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Resumen
Gran parte de la poblacién peruana construye con adobe por ser una de las maneras mas
economicas, también es considerado como el material mas longevo de la construccién, estas
construcciones presentan deferencias frente a distintos acontecimientos fisicos y mecénicos,
baja resistencia y elevado peso, por ello al transcurrir el tiempo se busca encontrar un tipo de
fibra estabilizante que mejore sus propiedades, como la Fibra de Sisal y la Fibra de
Polipropileno. Entonces ¢, Es posible mejorar las propiedades mecéanicas y microestructurales
del adobe adicionando fibras de Sisal y Polipropileno en porcentajes 0.25%, 0.50%, 0.75% y
1% en su elaboracion? , Esta investigacion de caracter experimental — cuantitativa tiene como
objetivo principal Evaluar las propiedades mecéanicas y microestructurales del adobe 6ptimo
final, sometiéndolos a distintos ensayos normados por el RNE-2018, como resistencia a la
compresion, en pilas y diagonal en muretes, flexion y succién. Se inicié elaborando un adobe
convencional con dimensiones descritas en la Norma peruana E080-2018, también se
elaboraron adobes adicionando fibras de sisal en porcentajes de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%
en proporcion al peso de la unidad de adobe, llegando a tener una mezcla 6ptima, a ésta se
le adiciond porcentajes de fibras de Polipropileno 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%, obteniendo asi
nuestra mezcla 6ptima final; concluyendo que afadir Fibras de Sisal y Fibras de Polipropileno
mejoraran sus propiedades mecéanicas y microestructurales del adobe, teniendo como
resultados una adicién del 1% para la fibra de Sisal y de ésta adicionar el 0.50% de fibra de

Polipropileno.

Palabras clave: Adobe, Fibra de Sisal, Fibra de Polipropileno, Propiedades mecénicas,

propiedades Microestructurales.



Abstract
A large part of the Peruvian population builds with adobe because it is one of the most
economical ways, it is also considered the longest-lasting construction material, these
constructions present differences in the face of different physical and mechanical events, low
resistance and high weight, therefore As time passes, we seek to find a type of stabilizing fiber
that improves its properties, such as Sisal Fiber and Polypropylene Fiber. So, is it possible to
improve the mechanical and microstructural properties of adobe by adding Sisal and
Polypropylene fibers in percentages of 0.25%, 0.50%, 0.75% and 1% in its production? The
main objective of this experimental - quantitative research is to evaluate the mechanical and
microstructural properties of the final optimal adobe, subjecting them to different tests
regulated by the RNE-2018, such as compression resistance, in piles and diagonal in walls,
bending and suction. . It began by making a conventional adobe with dimensions described in
the Peruvian Standard E080-2018, adobes were also made by adding sisal fibers in
percentages of 0.25%, 0.50%, 0.75% and 1% in proportion to the weight of the adobe unit,
reaching To have an optimal mixture, percentages of Polypropylene fibers 0.25%, 0.50%,
0.75% and 1% were added to this, thus obtaining our final optimal mixture; concluding that
adding Sisal Fibers and Polypropylene Fibers will improve the mechanical and microstructural
properties of the adobe, resulting in an addition of 1% for the Sisal fiber and of this adding

0.50% of Polypropylene fiber.

Keywords: Adobe, Sisal Fiber, Polypropylene Fiber, Mechanical Properties, Microstructural

Properties.
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l. INTRODUCCION

1.1. Realidad problemética

Desde afos atras, el cambio climatico en el mundo ha generado un atractivo significativo para
la industria de la construccién, es por ello que esta investigacion busca estudiar al adobe y
sus propiedades para demostrar que el adobe es un material respetuoso del ambiente y que
puede contribuir para disminuir la enfermedad del calentamiento global [1], Asi mismo, el 30
% de la poblacion de Portugal y gran parte de otros paises viven en construcciones hechas
de materiales de barro [2], El descuido de tecnologia nativa para construcciones de viviendas
rurales hechas de adobes, por su baja durabilidad y resistencia teniendo en cuenta que puede
ser reforzado para mejorar sus propiedades con algun elemento natural aprovechando asi
sus beneficios ambientales y econdémicos [3]. Es por ello, que se analizaron al adobe
reforzado y también no reforzado después de un sismo que ocurrié en la India para lograr la
resiliencia de la infraestructura, se realizaron pruebas de laboratorio en albafileria,
obteniendo que al adicionar un producto natural aumenta la resistencia del adobe [4], la
mamposteria de Adobe se clasifica como un material casi fragil aun teniendo un buen
comportamiento a la compresién esto debido a su dureza a la traccién que es relativamente
baja y al ablandamiento como se comporta cuando es ensayado en su resistencia a la traccion
maxima [5], es asi que en gran parte de su proceso de elaboracion mediante estudios deciden
colocar aditivos en forma de fibras para aumentar sus propiedades mecanicas [6], uno de los
aditivos utilizados como estabilizadores es el uso de Zeolita, mineral que al adicionar al adobe
se demostré que tiene la capacidad de mejorar sus propiedades quimicas y fisicas, teniendo
un impacto positivo de fuerza y resistencia a la absorcion [7], En Biskra (Argelia) el suelo se
mezcld con arena y cal en cantidades razonables, luego se le agregé restos de palmera
Datilera en cantidades diferentes con respecto al peso de la mezcla seca por molde [8],
Parecido lo que se vivid en Marruecos la elaboracion de viviendas con adobe entre sus
ventajas como la disponibilidad y el bajo costo lo para un mejor comportamiento mecanico

realizaron ensayos con adobe afiadiendo fibra de la Palma Doum [9]. La mayor parte de la
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poblacion peruana realiza sus construcciones con adobe, por ello al incorporar productos
naturales para la elaboracion del adobe, viene siendo tema de investigacion en los ultimos
tiempos [10], En Ayacucho las viviendas elaboradas con adobe presentan cambios en su
capacidad de resistir y en su aislamiento termino, esto genera una afectacién en su
desempefio estructural [11] la sierra del Peri es comun la utilizacién del adobe no obstante,
las temperaturas fuertes de lluvias que en esta zona presentan, el adobe pierde resistencia y
durabilidad [12], es necesario buscar recursos e insumos que ayuden al desarrollo de
viviendas elaboradas de adobe qgue mejores sus propiedades mecanicas, una de las
investigaciones considera elaborar adobes afiadiendo el uso de fibras de algas marinas, esto
dandole como una alternativa de mejoramiento al sistema estructural [13], en el terremoto
(2001) del sur de Perd con 8.4 de magnitud; 06 edificaciones resistieron aquel movimiento
sin perjuicios y para el terremoto (2007) en costa central de Pert con una magnitud de 8.0,
otras 05 edificaciones resistieron el sismo sin obtener dafos. A diferencias de las
edificaciones de adobe clasico que colapsaron y obtuvieron dafios severos [14], en
Lambayeque el fendmeno del nifio (2017) golpeé fuertemente viviendas elaboradas con
adobe, dejando en evidencia mediante el colapso de muchas construcciones [15],
Completando el relevamiento y considerando la situacion complicada que vive el pais por el
cambio climético e implementando proyectos basados en la experiencia, es necesario aportar
conocimientos para el desarrollo de la zona. La forma de presentar ideas para construir casas
con adobe, evitando asi pérdidas de vidas humadas y econémicas, por lo que se hizo esta
propuesta de producir Adobes incorporando fibras de polipropileno y fibras de sisal.
Diversos autores hicieron las siguientes investigaciones:

Garcia et al. [16] tiene el objetivo de estimar la viabilidad de adicion de fibrilado
polipropileno (FPF), Su metodologia experimental, obteniendo como resultados que al afiadir
FPF en dosis crecientes de 0%, 0,25%, 0,5% y 1% en peso resulta que el adobe mezclado
gue incorpora 1% de FPF aument6 en promedio la flexion en un 67% y redujo la densidad en
un 9%, el 0,25% de FPF gener6é mejoras menos significativas en la flexion, densidad,

incremento del 58% vy reducciones del 2% respectivamente, concluyendo que la
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implementacién de FPF en la mezcla de adobe en un proceso de mezcla/compactacion
mecéanica garantiza la distribucién de fibras de manera uniforme.

Pekrioglu [17] tiene el objetivo de analizar el resultado de los contenidos con fibra de
polipropileno (FP) y polvo de marmol, su metodologia experimental, se obtuvo como
resultados con las combinaciones de suelo-fibras-polvo de méarmol con diferentes
proporciones 10% y 20% de peso seco del suelo y fibra de polipropileno como 0,5%, 1,0%,
1,5% y 2,0%, mostrando una resistencia maxima de 3,45 MPa en el ensayo de compresion y
1,43 MPa en el ensayo de flexion con una proporcion de 10% de polvo de marmol y 0,5% de
FP. concluyendo que el empleo de FP como soporte del suelo es una técnica factible que ha
demostrado mejorar las propiedades, especialmente en flexion y compresion.

Araya Letelier et al. [18] tiene como obijetivo analizar experimentalmente el efecto en
la dosificacion de microfibras de polipropileno (MPPF) en el comportamiento de las mezclas
de tierra. Su metodologia es experimental, los resultados mostraron que al incorporar 0%
0,25%,0,5% y 1% de MPPF a los 7 y 28 dias a la resistencia de compresién fueron 1.21Mpa,
1.29Mpa, 0.31Mpa, 0.23Mpa y 1.74Mpa, 2.03Mpa, 0.31Mpa, 0.19Mpa respectivamente,
concluyendo que la incorporacion de MPPF no afectd a la resistencia a la compresion, esto
se confirm6 probando los refuerzos a dos edades diferentes.

Ximena et al. [10] tiene como objetivo principal mejorar la resistencia de compresion
y flexion incorporando fibra de Sisal. Su metodologia es experimental, teniendo como
resultados que al afiadir 1,75%, su resistencia a compresion y flexion mejora 40% y 12%,
respectivamente. Concluyendo que es necesario la implementacién de la fibra a la produccién
de adobes ya que ayudara a una mayor compresion y flexion que esta pueda tener.

Kafodya et al. [4] tiene como objetivo estudiar propiedades mecanicas de
mamposteria de adobe reforzada de fibras y sin reforzar. Su metodologia es experimental,
obteniendo que con fibras de sisal de 25 mm de longitud aumenté la resistencia del prisma
tanto para la traccion y compresion de 31% y 25%, respectivamente, en comparacion con el
mortero no reforzado. Para los adobes con fibra del 0,75% tuvo resistencia a la carga vertical

de 40kN/m en muros no reforzados y 100kN/m para reforzados. Concluyendo que sus
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componentes de construccion reforzadas mostraron flexibilidad importante a comparacion de
la mamposteria no reforzados que indicaron un comportamiento fragil.

Yacine et al. [19] tiene como objetivo estudiar la viabilidad de mejorar las propiedades
de ingenieria Optimacion de bloques de tierra afiadiendo fibras de sisal, ademas se utiliza
cemento para estabilizar el compuesto. Su metodologia es experimental, obteniendo que al
afadir fibras en diferentes porcentajes 0%; 0.1%; 0.2%; 0.3%; 0.4% y 0.5% por masa seca
total del bloque en compresion nos resulta 7; 7.8; 8.1; 8; 7.7; 7.4 MPa respectivamente,
concluyendo que los resultados alcanzados muestran que el efecto combinado fibras y
cemento mejoro las propiedades mecénicas del material.

Ejigu Alene et al. [20] tiene como objetivo usar fibras de sisal y aditivos de cemento
en el adobe la cual mejore su resistencia a compresién. Su metodologia es experimental, los
resultados indican que al usar fibras de sisal 0-1,25% y cemento 0-15% mejord la resistencia
a la compresion en 210,1%. Obteniendo como disefio de mezcla 6ptimo que aumentara la
resistencia de los bloques una composicién del 10 % de cemento y 1 % de fibra de sisal.
concluyendo que el cemento y fibra de sisal para el reforzamiento del adobe son una buena
solucion para resguardar las construcciones de tierra.

Kenechi Kurtiset et al. [21] tiene como objetivo usar yeso y fibras de polipropileno (FP)
para producir Alker reforzado para una mejor resistencia en sus propiedades mecanicas. Su
metodologia es experimental, obteniendo como resultados de las muestras que no contienen
FP tienen una resistencia a la compresion de 9.59 Kg/cm?y en flexién 11.42 Kg/cm?. Los
modelos reforzados con FP en 0,5 % y 1,0 % mostraron una mejor resistencia a la compresiéon
de 148,9 % y 97,9%, y en flexibn aument6 en un 20,5 % y 33,9 % comparando con las
muestras no reforzadas. Concluyendo que el uso de Alker reforzado con fibra de polipropileno
ha demostrado ser un componente de edificacion sostenible con propiedades mejoradas.

Lépez et al. [22] tiene como objetivo encontrar el 6ptimo porcentaje de fibra de Sisal
gue se agregara en la elaboracién de adobes la cual mejore sus propiedades mecanicas. Su
metodologia es experimental, obteniendo como resultados que al adicionar fibra en un 1.75%,

mejoré en 40% y 12% en compresion y flexion respectivamente. Concluyendo que se debe
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tener en cuenta que el reforzamiento del adobe sera una buena solucion para sectores
socioecondémicos bajos, ayudando a su desarrollo con mejora en las viviendas.

Benites [23] tiene como objetivo analizar el uso de cabuya para estabilizar el adobe
de fabricacion habitual. Su metodologia es experimental, resultando que el extracto de
Cabuya requiere una maceracion de 5 - 10 dias para mejorar las propiedades mecénicas,
donde la compresién se optimiza en 9.6% y la flexion en 13.7%. concluyendo que el adobe
con incorporacion de cabuya puede ser competitivo frente a otros materiales estabilizantes.

Aliaga Campos [24] tiene como objetivo mostrar un plan sostenible y econémico
usando fibras de maguey, que ayude a mejorar la resistencia de casas de adobe cumpliendo
la norma E.080. Su metodologia es experimental, obteniendo que resistié cargas superiores
el prototipo de medidas 2.00m de ancho x 0.70m de largo, con aberturas cuadradas cada
2cm y cuerdas de 5mm de didmetro. Su resistencia a traccion es 5.0KN/m. En conclusion, al
reforzar el adobe es aceptable como elemento de construccién, por lo que resulta factible
para mejorar las propiedades del adobe clasico.

Rodriguez Cerna [25] tiene como objetivo cotejar la resistencia a compresion
incorporado 2% de fibras de maguey con el adobe clasico. Su metodologia es experimental,
obteniendo que los adobes con fibra de Maguey tienen un esfuerzo admisible al corte del
muro (Vm) de 0.413Kg/cm?. el cual excede en 65.2% en relacion con lo que indica la norma,
Concluyendo que adicionando las fibras de maguey en porcentajes indicados sus
propiedades mejoraran satisfactoriamente.

Alfaro Carhuamaca [26] tiene el objetivo de producir un adobe estabilizado con
mejores propiedades a las del tradicional adobe empleando fibras sintéticas de polipropileno.
Su metodologia es experimental, teniendo como efecto que al adicionar fibras al 0.25%,0.50%
y 0.75% en relacion con el suelo seco mejora la resistencia de compresion en 16.61Kg/cm? a
24.32Kg/cm? y en flexion 9.80Kg/cm? a 12.74Kg/cm?, concluyendo que, aplicando esta
nueva tecnologia en la producciéon de adobes, permitirdn que se realicen edificaciones con

mayor resistencia y fiables.
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Arellano [27] tiene como objetivo evaluar sus propiedades del adobe con fibras
sintéticas de polipropileno (FSP) y RCD, adicionando combinaciones de 0.35% FSP y 5%
RCD; 0.45% FSP y 10% RCD; 0.55% FSP y 15% RCD, obteniendo mejoras en el ensayo de
compresion del 19.51Kg/cm?, 20.97Kg/cm?, 24.03Kg/cm? respectivamente, con una
metodologia experimental, concluyendo que al adicionar las FSP y RCD en las dosis
mencionadas el adobe mejora en sus propiedades mecanicas considerablemente.

El ultimo fenébmeno del nifio localizado en Lambayeque dejé en evidencia la falta de
seguridad que las viviendas construidas con Adobe presentan, Lambayeque es un
departamento con muchas viviendas construidas con Adobe, es por ello que se considera
fundamentalmente investigar y dar posibles soluciones en el campo de las edificaciones con
la finalidad de poder salvar vidas, mejorar el nivel econémico de las personas y sobre todo
brindar variedades de soluciones en el tema de construir viviendas con Adobe.

Por lo tanto, esta investigacion se realizé en forma te6rica, con la intencion de
proporcionar conocimientos sobre la fibra de sisal y polipropileno como materiales
constructivos, ya que se demostrdé que el uso de estas fibras mejoran las propiedades del
adobe; en forma econémica, dando un valor agregado a las fibras vegetales y la reduccién
de costo para la construccion; en forma social, en la disminucion de dafios a la salud en las
zonas rurales; en forma ambiental, ya que al utilizar fibras vegetales no sera necesario usar

otros componentes quimicos y evitaremos la contaminacion que provocan las ladrilleras.

1.2. Formulacion del problema

¢Es posible mejorar las propiedades mecanicas y microestructurales del adobe adicionando
fibras de Sisal y Polipropileno en porcentajes 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% en su elaboracion?
1.3. Hipotesis

Adicionar fibras de Sisal y Polipropileno en porcentajes 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% al adobe,

sus propiedades mecénicas aumentaran en mejores prestaciones
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1.4. Objetivos

Objetivo general

Evaluar las propiedades mecanicas y microestructurales del adobe 6ptimo final.

Objetivos especificos

- Determinar la mezcla 6ptima de suelo, agua, pajilla, fibras de sisal y fibras de
polipropileno para el proceso de elaboracién del adobe.

- Evaluar las propiedades mecanicas del adobe convencional y el adobe
adicionando fibras de sisal y polipropileno en 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%
respectivamente.

- ldentificar las propiedades microestructurales del adobe éptimo.

- Valorar una propuesta econdémica sobre la elaboracién del adobe convencional y

el adobe estabilizados con fibras de Sisal y Polipropileno.

1.5. Teorias relacionadas

Adobe. Bloque de tierra con forma maciza, que al adicionar agua, paja o cualquier
otro material este adquirira una evolucion en sus propiedades tales como resistencia,
durabilidad con respecto a esfuerzos externos sometidos [28]. Este tipo de material es
empleado en zonas secas, en lugares muy calidos donde la vegetacion es escaza,

generalmente las viviendas con este material las elaboran la gente de bajos recursos [29].

17



Fig 1. Elaboracion de adobes para la investigacion
Elaboracién. Para realizar la elaboracion del adobe se tiene que considerar los

siguientes pasos:

Zarandear la tierra antes de su preparacion de barro.

- Hidratar la tierra zarandeada por un lapso minimo de 48 horas.

- Secar la masa de manera lenta, protegiendo de los distintos acontecimientos
climéticos, colocando en una base seca, fija y sobre todo comoda para su perfecto
secado.

- Adobe ya fabricado tiene que estar sin ningln inconveniente, es decir: limpio,

estético, sin la presencia de cualquier materia rara, para que asi pueda trabajar

con sus propiedades especificas [28].

Formas y dimensiones. Las dimensiones realizadas en la elaboracion de adobes de
acuerdo a sus definiciones con distintos tipos de suelos, la manera como esta

compuesta y sus variables, lleva a desarrollar en distintas maneras o formas, esto
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depende claramente del tipo y lugar de la estructura que se va a realzar, las formas
elaboradas son de la manera como: rectangulares, cilindricos y en forma de cono [30].
En el Peru se observa que gran parte de las edificaciones realizadas en las zonas
agrarias los adobes son de manera rectangular, por el comportamiento de sus

propiedades y su facilidad constructiva. [31]

Fig 2. Dimensiones de los adobes elaborados.

Adobe estabilizado. Adobe convencional al cual se le afiade un material extra con la
finalidad de perfeccionar sus propiedades mecanicas frente a presencia de distintos
acontecimientos naturales y extraordinarios [28].Para la mayoria de casos agregar
materiales sintéticos fabricados con modernidad regulan y dan mejores resultados
para el adobe [32].

Componentes para su fabricacién

Suelo para adobes. La transformacion de los suelos a lo largo de la historia en
procesos constructivos siempre fue en alza, es por ello que no es menos para la
elaboracion de adobes, su principal virtud es la localizacion, como es un recurso
natural no es dificil de encontrar, existen variedad de suelos los cuales a través de
ensayos se encuentra las propiedades segun el lugar extraido [33].

Agua. Material natural, indispensable para elaborar el mortero del adobe, sus
caracteristicas tienen que ser optimas, tener limpieza, no contener particulas

contaminantes, se debera analizar con anticipacion para determinar si contiene
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impurezas u otro tipo de elemento siempre y cuando se utilice agua de mar, pantanos
y rios [34].

Pajilla. Conocida como fibra de tipo vegetal, la que se emplea como material en la
produccién de adobes para estructuras. Se utiliza principalmente para darle un
aumento a su calidad, textura de la mezcla, llevando a que tenga un todo mas erosivo,
que las particulas de la mezcla se encuentren en adherencia optima con un porcentaje
amplio de liviandad [35].

Fibras estabilizantes. Para incrementar las caracteristicas de sus propiedades del
adobe se necesitan afiadir a su mezcla distintas fibras que estas proporcionaran un
comportamiento de dilatacién y contraccién en su desarrollo del fraguado [36], estos
componentes fibrosos integrado netamente seco mejoraran la estructura,
convirtiéndolo en un componente flexible en sismos y evitar fisuras. [37]

Fibra de Sisal. Es de aproximadamente 1 m. de largo, es una fibra dura y gruesa,
pero es robusto, duradero y expandible, no es facil de absorber la humedad, es
resistente al dafio del agua salada, con textura fina de la superficie y puede aceptar
varios tintes. Demasiado aspero para la ropa y tapiceria, esta fibra esta reemplazando

al asbesto y la fibra de vidrio a variedades de materiales compuestos [38].
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Fibra de Polipropileno. Fibra sintética de forma superfina desarrollada conforme a
las investigaciones textiles y petroquimicas, la fibra de polipropileno tiene como
caracteristicas resistir a solventes comunes, su impacto y rigidez amplian de una

manera considerable en su impacto y evita la humedad al vapor con el agua [39].

La fibra de Polipropileno F-MAX es elaborada con resina de polipropileno 100% virgen,
extruida y con un proceso de orientacion, la fibora F-MAX tiene las siguientes

caracteristicas:

Tabla |
Propiedades fisicas de la fibra F-Max

Propiedad Descripcién
Material Polipropileno 100% virgen
Coloracion Blanco
Forma Fibra
Disefio Multifilamento
Medida 3/4" (19mm)
Gravedad especifica 0.92 gr/cm3
Resistencia 68.5 PSI
Punto de fusion 320° - 340°F (160° - 170°C)
Resistencia alcalina Optima
Resistencia a acidos Optima
Resistencia al Moho Optima
Conductividad eléctrica Mala
Conductividad térmica Mala

Nota: Caracteristicas fisicas de la Fibra de Polipropileno [37]
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Fig 4. Fibra de Polipropileno sintética F-Max utilizado

Normativa empleada

Normativa para ensayos de laboratorio

Tablall

Normativa para la muestra de suelo, de acuerdo con NTP y ASTM.

Ensayos Realizados

Normativa Utilizada

Ensayo

SUELO

NTP 339.128 — ASTM D 422
NTP 339.127 — ASTM D 2216
NTP 339.129 — ASTM D 4312

Andlisis Granulométrico
Contenido de Humedad
Limites de Atterberg

ADOBES

NTP 399.613 — ASTM C 67

NORMA E.080

NTP 399.613 — ASTM C 67

NORMA E.080
NTP 399.621

Resistencia a la flexion (médulo de
rotura)

Determinacion de la Resistencia a
Compresion de Muretes de albafileria
Ensayo periodo de absorcién
(succion)

Resistencia a la compresion de pilas
Resistencia a la compresion diagonal
en Muretes.

Nota: Descripcién de normativas para los diferentes ensayos [29].

Ensayos en laboratorio

Andlisis Granulométrico. Es aquel ensayo que radica por desunion de particulas del

suelo determinandolo en porcentajes, este procedimiento mas antiguo y mas utilizado
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en la determinacion para su clasificacion por dimensiones en sus particulas, el
mencionado ensayo se realiza en un proceso de tamizado, este resultando se

presenta en la llamada curva granulométrica [40].

Contenido de humedad (W%). Porcentaje de agua que se encuentra en la muestra,
dicho porcentaje se obtiene a través del porcentaje de humedad entre el peso del
mismo seco en el horno, como parametro minimo y maximo se tiene entre 0 y 100%

respectivamente [40].

Limites de consistencia. Estos limites se calculan observando el material que supera
el tamiz de 0.425 mm, estos limites se emplean en los tipos de suelos finos con
caracteristicas arcillosos y limosos considerando su comportamiento variante a lo
largo del tiempo [40].

- Limite Liquido (LL). esta relacionado con el porcentaje del contenido de agua y
peso seco en horno del suelo ensayado, este ensayo se calcula mediante el uso
de la cuchara Casagrande donde existe el cambio del suefio en estado liquido a
un estado plastico [40].

- Limite Plastico (LP): este tipo de limite se relaciona con el peso seco de la muestra
secado en horno, es la variacién de la muestra en estado semisélido a plastico
[40].

- indice de Plasticidad (IP): Es la diferencia expresada en porcentajes del Limite

Liquido y el Limite Plastico [40].

Resistencia a la compresion. Los criterios que se consideré se exponen en el
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE E080), es la resistencia de un elemento
ante esfuerzos como aplastamiento, que el resultado de la carga 6ptima entre area

trasversal de la probeta a ensayar la cual tenemos como producto la resistencia [40].
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Resistencia a la Flexion. Considerado esfuerzo maximo mostrado en un elemento al
ser sometido por una carga puntual en medio de su longitud se considera como
resistencia a la flexion al punto donde el elemento tiene instantes donde se raje o
quiebre [40].

Microscopia Electrénica de Barrido (MEB). Caracterizado por formalizar una luz en
una imagen mediante un dispositivo generador, se generan los electrones y después
de una iteracion nos brinda su composicion quimica del material analizado [41].
Espectroscopia de Energia Dispersiva de Rayos X. considerado en el ensayo que
muestra el nlcleo de las capas que rodean a la muestra con electrones, una corriente
gue se genera por dispersion de una nube de electrones, generando una desviacion

angular corta [41].
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. MATERIAL Y METODO

2.1. Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacién basicay aplicada, por lo tanto:

Investigacion Aplicada validando practica con teoria que se enfoca de manera cuantitativa,
se generaliza en la acumulacién de datos, la observacion concreta sobre aquellos resultados
evaluados por los factores que se estudiaron, por lo que estd disefiada para aclarar la
interrogante y reafirmar la hipétesis generada en la investigacion [42] , de este modo la
investigacion analiza la manera de dar conocimiento que se apliqué directamente sobre la
practica, particularmente en mejorar las propiedades mecénicas y microestructurales

mediante la adicién de fibras de sisal y polipropileno [40].

Disefio de investigacion. La investigacion es experimental, de manera que logra dar
solucion al problema planteado, y mediante los resultados del laboratorio fortalecer la
hipétesis planteada [40].

Este estudio presenta diferentes ensayos tanto en el adobe patron como en el
estabilizado de fibras de sisal y polipropileno en porcentajes del 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%
respectivamente, el disefio consiste en una adicion de los materiales para obtener una mezcla

optima final para posteriormente compararlas.
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Fig 5. Disefio de operacionalizacion de muestras y ensayos

Donde:

Adi: Adobe Patron

Adx: Adicion de fibra de sisal.

Ady: Adobe 6ptimo con fibra de Sisal

FS: Proporciones de reemplazo de Fibra de Sisal (0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%).
FP: Incorporacion de fibra de Polipropileno (0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%).

Ra: Propiedades mecanicas del adobe

RIx: Propiedades mecanicas adicionando Fibras de Sisal.

Rly: Propiedades mecanicas adicionando Fibras de Polipropileno.

2.2. Variables, operacionalizacion

Variables Independientes

- Fibra de Sisal

- Fibra de Polipropileno sintética F-Max

Variable Dependiente

- Propiedades mecéanicas y microestructurales del adobe

Operacionalizacion de variables
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Tabla Ill

Operacionalizacion de variable independiente.

Variable de  Definicién Definicidon Dimensiones Indicadores Instrumento Valores Tipo de Escala de
estudio conceptual  operacional finales variable medicion
Ensayo
La Difraccion de  Difraccion de
extraccion Rayos X Rayos X-
esenforma  Fibra natural DRX
de hilode la  utilizada para ~ Composicién
planta de diferentes guimica en
Sisal y la actividades fases Observacion
Fibra de agregacion cotidianas y Kg Numérica Razén
sisal de cal por  también como Caracterizacion Microscopia Analisis
un tiempo en la de materiales electronica documental
de secado construccion. por de barrido
obtenemos microscopia (SEM-EDS) Formatos y fichas
la fibra [43] electronica de de recoleccién de
barrido datos
(SEM-EDS)
Documentos
Ensayo de normativos
Fibras Difraccion de  Difraccion de
consistentes La fibra de Rayos X Rayos X - Ensayos de
continuas de  polipropileno DRX laboratorio
polipropileno principalmente  Composicion
Fibra de del que se  utilizada como guimica por
polipropileno usa para material fases
material de  reforzante en  Caracterizacion Microscopia Kg Numeérica Razén
refuerzo en la elaboraciébn  de materiales electrénica
la de trabajos por de barrido
elaboracion para la Microscopia (SEM-EDS)
de concreto  construccion.  Electronica de
y adobes. Barrido
(SEM-EDS)
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Tabla IV

Operacionalizacion de variables dependientes

Variable de Definicién Definicidon Dimensiones Indicadores Instrumento Valores Tipo de Escala
estudio conceptual operacional finales variable de
medicion
Granulometria Observacion Adimensional
Contenido de %
Incluyen estas humedad
propiedades  del Caracterizaciones Limites de Andlisis %
adobe en estado geotécnicas de Atterberg documental
endurecido, los agregados Prueba cinta %
secado en 28 dias, Respecto a las de barro Formatos y fichas
teniendo a estudiar propiedades Presencia de de recoleccion de %
resistencia a mecanicas arcilla datos
compresion, permiten obtener Clasificacion SUCS
flexion, diagonal, pardmetros del suelo Documentos Numérica Razén
Propiedades muretes, ensayo estructurales del Resistencia a normativos Kg/cm?
mecanicas y de succibn y adobe, y para los la compresion
microestructurales dimensionamiento, ensayos Resistencia a Ensayos de Kg/cm?
del adobe también microestructurales Propiedades la flexion laboratorio
propiedades permiten obtener mecanicas Resistencia a Kg/cm?
mecanicas como resultados fisicos la compresion
como la difraccion de los agregados. diagonal
de rayos X. Resistencia a Kg/cm?

Propiedades
microestructurales

la compresion
en murete
Succion
Difraccion de
rayos X
Microscopia
de barrido
(SEM-EDS)

%
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion.
Poblacién. Se analizara la cantidad de adobes por unidad realizados y ensayados en
el Laboratorio de Ensayo de Materiales LEMS W&S EIRL segun la exigencia de la NTP
y la norma American Society For Testing Materials (ASTM).

Muestra. En esta investigacion la muestra se distribuye en los adobes producidos para
el desarrollo de sus caracteristicas fisicas - quimicas, teniendo medidas de 0.10m de
alto, 0.20m de ancho y 0.40m de largo acotadas por el RNE E0.80 2018, mencionando
al adobe patrén y también a los adobes afadiendo fibras de Sisal y Polipropileno en
porcentajes 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% respectivamente.

Muestreo. De manera probabilista se tomara una porcion de la poblacién representativa
del departamento de Lambayeque donde aln se construya con adobe.

Criterio de seleccidn. De tipo inclusion se toma las muestras en el departamento de
Lambayeque ya que cuenta con anexos utilizando el material de adobe en sus

construcciones.
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Tabla Vv

Realizar el total de adobes para los distintos ensayos

MUESTRAS PARA ENSAYOS

Dosificacion (% de Adicion)

Muestra Muestra Muestra: Optimo Sisal +
Ensayos Patrén Fibras de Sisal Fibras de Polipropileno Sub Total
0% 0.25% 0.5% 0.75% \ 1% 0.25% 0.5% 0.75% 1%

Dimensionamiento 6 6 6 6 6 6 6 6 6 54
Resistencia a la compresion 6 6 6 6 6 6 6 6 6 54
Resistencia a la Flexion 6 6 6 6 6 6 6 6 6 54
Succion 6 6 6 6 6 6 6 6 6 54
Resistencia a la Compresion de pilas 36 36 36 36 36 36 36 36 36 324
Compresién Diagonal (murete) 72 72 72 72 72 72 72 72 72 648

TOTAL, ADOBES 1188
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos, validez y
confiabilidad

Técnicas de recoleccion de datos

Consideraremos las siguientes:

Observacion directa. Al realizarla nos permite conocer de primera mano las

condiciones en las cuales estdn y quedan las viviendas elaboradas con adobe con

respecto a cualquier evento que estas puedan sufrir durante su vida util, también se

puede verificar el tipo de suelo, terreno y zona de donde sacaremos el material para

luego llevando al laboratorio hacer los respectivos ensayos que estos necesitan para

una adecuada ejecucion.

Analisis documentario. Tener en cuenta informacién de manuales, normas técnicas,
libros, ejemplares, fichas técnicas, relacionadas al tema de investigacion, corresponde
a una técnica empleada en la elaboracion de esta investigacion.

Nota: la validacion de los ensayos estan en el anexo 4.

Instrumentos de recoleccion de datos

Guia de observacion. Por la necesidad de desarrollar un estudio eficaz, ordenada,
concreta y detallada, las observaciones que se daran en los datos obtenidos en los
distintos procesos de ensayos que se emplearan se plasmaran de la siguiente manera:

Los formatos conformados son otorgados por el laboratorio ya mencionado.

Los formatos de recoleccion de datos de las propiedades del suelo son para:
- Ensayo de Andlisis Granulométrico de suelo
- Ensayo de contenido de Humedad y clasificacion SUCS
- Ensayo de Limites de Atterberg.
- Ensayo de Cinta de Barro
- Ensayo de Presencia de Arcilla
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Los formatos de recoleccién de datos de los ensayos realizados a los adobes son

para:
- Resistencia a la compresién
- Resistencia a la flexion.

- Periodo de absorcién

- Resistencia a la compresién diagonal en muretes

- Dimensionamiento

- Resistencia a la compresién de pilas

Nota: los ensayos elaborados se encuentran en el Anexo 2.

Guia de andlisis documentaria. Se describira la normativa que se encuentre vigente,

las normas técnicas que usaremos para desarrollar esta investigacion de lo que se

acudio para ejecutar los distintos estudios necesarios.

Tabla VI

Normas Peruanas y ASTM

Norma

Ensayo

SUELO

NTP 339.128 — ASTM D 422
NTP 339.127 — ASTM D 2216
NTP 339.129 — ASTM D 4312
NTP 339.134 — ASTM D 2487
Norma E.080 Disefio y Construccion

con tierra reforzada

Norma E.080 Disefio y Construccion

con tierra reforzada

Analisis granulométrico
Contenido de Humedad
Limites de Atterberg
Clasificacion de suelos SUCS
Prueba Cinta de Barro

Prueba Presencia de Arcilla

ADOBE

Norma E.080
NTP 399.613 — ASTM C 67
NTP 399.613 — ASTM C 67
Norma E.080

NTP 399.621

Resistencia a compresion del
material
Resistencia a flexion del material
Periodo inicial de absorcion (succién)
Resistencia a la compresion vertical
(pilas)
Resistencia a la compresion diagonal
en muretes
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Confiabilidad de datos. Los resultados obtenidos de esta investigacion resultan
originales y confiables, las condiciones de los instrumentos aplicados son de calidad
optima ya que la implementacion que ha tenido el laboratorio donde se realizaron los
ensayos retine condiciones necesarias para distintos ensayos de ingenieria.

Nota: la validacion de los certificados estan en el anexo 3.

2.5. Procedimiento de analisis de datos
Por ser un disefio experimental este estudio aplico el método andlisis de datos,
analizando gréficos de dispersion y tablas realizadas en el programa Excel a base de

recoleccion de datos e informacion de fichas de observacion.

Diagrama de flujo de procesos
Posteriormente observamos mediante gréficos el desarrollo y la secuencias para
obtener la solucién a los objetivos mencionados y llegar a las conclusiones que se

necesiten.
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Materias primas para el desarrollo de la
investigacion

A

[ Recoleccién de materiales ]
g s v v
Agua Suelo Pajilla Fibras
Agua Extraccion de tierra Pajilla de Fibra_t()je ?jisal y
potable y clasificacion arroz Fibra de
Polipropileno
Elaboracion de Adobes
( )
Ensayos: Procedimiento de
-Resistencia a la ensayos en laboratorio
compresion \_ J

- Resistencia a la flexion

- Ensayo de carga vertical
(pilas)

- Resistencia a la
compresion diagonal
(muretes)

- Ensayos
microestructurales

\4

Procesamiento y
obtencidn de resultados

v

Comprobacién y comparaciéon de

resultados entre el adobe convencional
y el adobe adicionado de fibra de
polipropileno y fibra de sisal.

\4

Conclusiones y
recomendaciones

Fig 6. Diagrama de flujo de procesos de la investigacion
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Descripcién de procesos

Recoleccion de material

Suelo. El suelo extraido esta localizado en el distrito Monsefl, provincia Chiclayo,
departamento Lambayeque, las coordenadas del lugar se muestran en la Figura 7, esta

tierra se utiliza totalmente para producir adobes.

Fig 7. Coordenadas UTM del lugar exacto donde se extrajo el suelo

Fibra de Sisal. Es una de las fibras naturales més utilizadas y es muy facil de cultivar,
tiene tiempo de renovacion cortos y crece de forma silvestre en los campos de cultivo.
Se producen alrededor de 4.5 millones de toneladas anualmente en todo el mundo, esta
fibra se obtiene a través de las hojas de la planta de sisal, para adicionar a mezcla de
la elaboracion del adobe tiene longitudes aproximadas de 35mm. Las fibras de sisal

tienen un peso especifico de 1.5gr/cm3.

Fibra de polipropileno. En la presente investigacion se utilizé una fibra sintética de

forma superfina desarrollada conforme a las investigaciones textiles y petroquimicas, la
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Fibra de Polipropileno tiene como caracteristicas resistir a solventes comunes, su
impacto y rigidez amplian de una manera considerable y evita la humedad al vapor con
el agua.
Ensayos en laboratorio
Ensayo de Analisis Granulométrico. Este ensayo consta principalmente en la
clasificacion del suelo de acuerdo con la dimension de sus particulas. Estas pueden ser
clasificadas en gravas, limos, arenas y arcillas de acuerdo con la porciéon que se quede
retenido o pase por los tamices con medidas normadas.

Material y equipo:

Brocha

Balanza calibrada
Taras

" Horno 110°C
Escobilla

" Tamices desde el N°04 al N°200

Procedimiento:

Seleccionar una cantidad de muestra alrededor de 500 gr., lavada y pasada por la malla
N°200, para secar en el horno en un tiempo minimo de 24 hrs, pasado el tiempo de
secado la muestra se zarandea en una serie de mallas que corresponde al ensayo de
granulometria, luego pesar las proporciones retenidas en cada una de las mallas para

después clasificar el suelo.
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Fig 8. Mallas usadas para el ensayo de granulometria.

Ensayo de contenido de humedad. se realiza con el objetivo de calcular el porcentaje
de humedad que contiene el suelo, utilizando un horno a 110°C donde la muestra se va
a secar.

Material y equipo:
- Tara
Balanza con precision de 0.01gr
Horno

Guantes

Muestra del suelo

Procedimiento:

Colocar la muestra en el recipiente, anteriormente codificada, para luego llevar al horno
por el lapso minimo de 24 hrs a 110°C de temperatura, después, retirar la tara con el
material transcurrido el tiempo establecido, colocar en la balanza y pesar, asi mismo

hallar el contenido de humedad con las férmulas sefialadas.
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Ensayo de los limites de Atterberg (limite liquido, limite plastico e indice de
plasticidad de suelos). Consiste en definir las cualidades del suelo en sus estados
tanto liqguido como plastico, se desarrolla determinando el porcentaje de humedad (NTP

339.129).

Limite liquido
Material y equipo
" Suelo natural seco
" Malla N°40
Copa de ensayo “Casagrande y ranurador”
Taras
" Probeta de 100 ml
Espatula

Balanza calibrada en 0.01gr

Agua destilada

Procedimiento

Combinar en el recipiente la cantidad aproximada 200gr de suelo natural pasado
cuidadosamente por la malla N°40 utilizando una espatula regada con agua destilada
para conseguir una masa homogénea.

Luego en la Copa Casagrande colocar y esparcir la pasta hasta obtener una profundidad
minima de lcm, seguidamente fraccionar la muestra en dos partes utilizando el
acanalador.

Rotar la manivela en sentido antihorario, haciendo que suba y caiga 2 veces por
segundo hasta que las 2 mitades se unan. Apuntar el nimero de golpes que se realizo,
luego lavar y secar el acanalador.

Extraer la muestra de la copa donde se juntaron las 2 mitades y asi poder determinar

su porcentaje de humedad.
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Finalmente sacamos toda la muestra que resta retornando a la tara inicial para volver a
realizar la mezcla. Si vemos que la cantidad de golpes resulta bajo se procedera afiadir

agua; y si la cantidad de golpes resulta mayor esto indicara agregar mas suelo.

Fig 10. Muestras para obtener los limites de Atterberg puestas al horno.
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Limite plastico
Equipos y Materiales

Horno

Espéatula

Mezcla preparada para ensayo
Balanza calibrada con precision 0.01 gr
Placa de vidrio

Taras

Agua destilada

Procedimiento

En este ensayo también se puede usar la muestra preparada que se usoé para el ensayo
de LL, agregando una porcion de muestra del suelo seco para disminuir el porcentaje
de humedad.

Colocar la muestra sobre la placa de vidrio, enrollar una porcién de masa con la mano
hasta llegar al punto de tener bastoncitos aproximadamente de 3mm de diametro que
exhiban agrietamiento, luego, debidamente proceder a determinar el porcentaje de
humedad de los rollitos, es necesario realizarlo mas de una vez para poder promediar

los resultados y conseguir un contenido de humedad fina.
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Fig 11. Elaboracién Bastones para ensayo, determinacion del limite plastico

indice de Plasticidad. Para obtener este indice se realiza la resta de los resultados en

porcentajes de los ensayos LL y LP.

Clasificacion de suelos SUCS. Para saber su clasificacion y tipo de suelo nos regimos
por el porcentaje de muestra que pasa la malla N°200, indice de plasticidad y la forma
gue se da la curva granulométrica, por lo cual, podemos decir si el tipo de suelo esta

habilitado o no para la produccion de adobes.

A continuacion, se puede observar en la imagen que detalla las graficas empleadas

para cada clase de suelo segun SUCS.
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Fig 12. Sistema unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS)

Métodos de ensayo para tierra reforzada. Este ensayo se realiza para verificar si hay

arcilla, saber la composicién de arcilla y arena gruesa con orientacion de la NORMA

E.080 del REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES 2018.
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Prueba de Cinta de barro
Material y equipo

- Muestra del suelo extraido

- Agua

- Tara

- Regla

Procedimiento:

Agregar agua al suelo y formar el material “barro” mezclando por un lapso de 10 minutos
aproximadamente, hasta que humedad sea necesaria y permita hacer un pequefio
cilindro de aproximadamente 12mm de didmetro, progresivamente ir aplanando

ligeramente con los dedos para reducir el espesor inicial hasta 4mm y de largo hasta

25cm
Tabla VII
Rangos para el contenido de arcilla
Rango Tipo de suelo Observacion

< de 5cm Arenosa No adecuada para
producir adobes

5cm — 15cm Arcillo — arenosa Adecuada para producir
adobes

> de 15cm arcillosa No adecuada para

producir adobes

Nota: contenido de arcilla de acuerdo al tipo de rango que presente [29].
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Ensayos en laboratorio para el adobe convencional y adobe adicionando Fibras
de Sisal y Polipropileno

Después de 28 dias de secar los adobes, se procede a realizar diferentes ensayos con
el fin de estudiar sus propiedades. En los ensayos utilizaremos 6 muestras de las cuales

promediaremos y obtendremos el resultado final por cada ensayo.

Ensayo de Resistencia a la Compresion. Este tipo de ensayo se efectia para
determinar y encontrar esfuerzos en la rotura minima para obtener el total de esfuerzo
que resiste el adobe, segun la N.T.P E.080 Disefio y Construccién con tierra reforzada
(2018).
Materiales y equipo

- Wincha
- Cubos de adobe convencional de 0.10m de arista
- Cubos de adobe afadido fibra de Sisal de 0.10m de arista
- Cubos de adobe 6ptimo de fibra de sisal afladido fibra de Polipropileno de 0.10m de

arista.

- Equipo de compresion

Procedimiento:

Se prepara la muestra realizando 6 cubos del tipo de adobe a ensayar con una arista de
10cm, de los cuales el resultado se obtendra de promediar las 4 mejores muestras y
que estas deberan tener mayor o igual a 10.20 Kg/cm?, luego, someter a compresion en

la maquina donde se realizaron los ensayos.
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Fig 14. Ensayo para determinar la resistencia a la compresion.

(a) colocacion del adobe en cubo antes de ensayar, (b) ensayo de resistencia a

la compresion.

Ensayo de resistencia a la flexion. Segun la N.T.P. 399.613 al efectuar este ensayo
nos ayuda a calcular la capacidad resistente del adobe a flexion, consiste en una fuerza

puntual en el centro del adobe trabajandola como una viga apoyada.

45



Material y equipo
- Equipo de flexion

- Wincha

- Varilla de acero liso, longitud 20cm y didmetro 3/8”
- Adobe convencional

- Adobe con fibra de sisal

- Adobe con fibra de polipropileno

Procedimiento:

Inicialmente generar un area uniforme en los adobes parte superior e inferior para la
colocacion de los apoyos, colocar las muestras en la maquina cuidadosamente y
verificar que la carga puntual quede exactamente en el centro de luz del adobe, para
estos ensayos los adobes deberan de tener un minimo de 28 dias de secado. Una vez
posicionada la muestra en el Equipo de Flexién aplicar hasta que el adobe muestre

fisuracion por su deformacion.

() (d)

Fig 15. Ensayo para determinar la resistencia a la flexion.
(a) colocacion del adobe a la maquina, (b) preparacion y adecuacion del adobe,

(c) maniobra de ensayo mediante la maquina, (d) retiro de muestra ensayada.
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Ensayo de resistencia en compresion en prismas de albaifileria. Consiste en
obtener la resistencia de adobes en pilas, al someterlas por carga axial, estas tienen
que estar compuestas por hiladas minimas de 2 en unidades enteras, las cargas tendran
gue superar los 69kPa 0 0.069MPa como manda la NTP 399.605 Y 0.6MPa de acuerdo

ala NTP EO080.

Material y equipo
- Adobes convencionales
- Adobes con fibra de sisal
- Adobes con fibras de polipropileno
- Equipo de compresion

- Wincha

Procedimiento

Se necesita asentar 6 adobes en sentido vertical hasta llegar a una altura de 60cm con
el mortero no mayor a 2cm, tener que secarlos por un tiempo minimo de 28 dias,
teniendo las muestras preparadas someterlas a la mayor carga en la maquina de

compresion que se encuentra en el laboratorio.
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Fig 16. Ensayo para determinar la resistencia a la compresion de albafileria en
prismas.
(a) adobes en pilas para el ensayo de comprensién en prismas, (b) colocacion

de los prismas en la maquina para ensayar.

Ensayo de resistencia en compresion en muretes de albafiileria. Este ensayo
consiste en obtener la resistencia de los adobes asentados en forma de murete
sometidos a una carga axial, el esfuerzo admisible es de 0.25Kg/cm?

Material y equipo

- Murete de adobe convencional

- Murete de adobe con fibra de Sisal

- Murete de adobe con fibra de Polipropileno
- Equipo de compresion

- Wincha

- Nivel

- Badilejos

- Espatulas

Procedimiento:
Asentar los adobes de manera rectangular con dimensiones de 60cm de ancho y 60cm

de altura con morteros no mayores a 2cm tal como indica el R.N.E E.080; darle un
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tiempo minimo de 28 dias de secado, luego colocar en el equipo de compresién del

laboratorio donde se realizaron los ensayos.

Fig 17. Elaboracion y resultado de los muretes con dimensiones de
0.60x0.60m.
2.6. Criterios éticos

Cédigo de Etica en la investigacion de la Universidad Sefior de Sipan S.A.C
DIRECTORIO N°053-2023 [44] implanta un modelo especifico para el habito de la
investigacion cientifica, segun el Articulo 5 es fundamental consentir un asentimiento y
consentimiento informado sobre la investigacion también el Articulo 6 menciona que
consentir con transparencia la eleccion de temas de investigacion y en la ejecucion y
por finalizar con el Articulo 7 quien respeta la propiedad intelectual de los investigadores

donde citar y referenciar adecuadamente sus fuentes.

Como futuros Ingenieros Civiles, sobre todo profesionales debemos estipular los
deberes, normas éticas y valores que el educado debera acatar, utilizando las
referencias adecuadamente, mostrando veracidad en el transcurso de los ensayos, sin

manipular ningin resultando respetando la autoria.
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. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

Referente al primer objetivo. Para determinar la mezcla éptima de suelo, pajilla, fibras

de sisal y fibras de polipropileno para la elaboracion de adobes, se realizaron ensayos

respecto a la norma (ASTM D422, N.T.P. 339.128).

Tabla VI

Determinacién de la mezcla 6ptima para la elaboracién de adobes

Dosificacion para la elaboracion de adobes convencional y con fibras de sisal y

polipropileno

Dimensiones

Largo 40cm Ancho: 20cm Espesor: 10cm
Materiales
Suelo Pajilla Agua Fibrade Fibra de
Indicar/Muestra (kg) (kg) (It) sisal (kg) polipropileno (kg)
Adobe convencional 11.20 0.60 0.80 0.00 0.00
Adobe + 0.25% Fibra de sisal 11.20 0.60 0.80 0.03 0.00
Adobe + 0.50% Fibra de sisal 11.20 0.60 0.80 0.06 0.00
Adobe + 0.75% Fibra de sisal 11.20 0.60 0.80 0.08 0.00
Adobe + 1% Fibra de sisal 11.20 0.60 0.80 0.12 0.00
Adobe optimo F.S + 0.25% Fibra de
polipropileno 11.20 0.60 0.80 0.12 0.03
Adobe optimo F.S + 0.50% Fibra de
polipropileno 11.20 0.60 0.80 0.12 0.06
Adobe optimo F.S + 0.75% Fibra de
polipropileno 11.20 0.60 0.80 0.12 0.08
Adobe optimo F.S + 1% Fibra de
polipropileno 11.20 0.60 0.80 0.12 0.12

La tabla VIII representa los resultados de la dosificacién de los materiales para la

elaboracion de la unidad de adobe, tanto para la muestra patron convencional como

para el adobe con adicion de fibra de sisal y polipropileno.
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Referente al segundo objetivo.

Para evaluar las propiedades mecénicas del adobe convencional y el adobe adicionando
fiboras de sisal y polipropileno en porcentajes 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%
respectivamente, los ensayos y los calculos se detallan en la siguiente tabla.

Tabla IX
Resumen de resultados 6ptimos para los diferentes ensayos mecanicos
desarrollados

Adobe 6ptimo

Ensayo Adobe Adobe con de sisal + Unidad
Convencional fibrade fibra de
Sisal Polipropileno

Periodo de absorcién
(succion) 1.11 1.43 1.50 %

Resistencia a la
compresion en cubos 10.60 12.60 15.50 kg/cm?

Resistencia a la flexion 8.46 15.86 17.40 kg/cm?

Resistencia a la
compresion en prismas 7.23 9.12 9.01 kg/cm?

de albaiiileria

Resistencia a la
compresion diagonal en 0.53 0.87 0.90 kg/cm?

muretes de albafileria
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La Tabla IX muestra los resultados de los ensayos mecénicas realizados a los diferentes
adobes tanto convencionales, adobe con fibra de sisal y adobe 6ptima con fibra de sisal
mas fibra de polipropileno, teniendo como resultado para resistencia a la compresién
del adobe 6éptimo final es 15.50 kg/cm? superando a la muestra patron en 46.23%, para
la resistencia a la flexion 17.40 kg/cm? teniendo un mejor resultado sobre la muestra
patrén en un 105.67%, también para el ensayo de resistencia a la compresién en
prismas se obtuvo 9.01 kg/cm? siendo mayor en un 24.77% en relacién a la muestra
patrén y la resistencia a la compresién diagonal en muretes 0.90 kg/cm? siendo esta

mayor en un 69.81% sobre la muestra patrén.

Periodo de Absorcion

1.80
& £ 10
120 B Cap—
120 AL et
< 1.00
< 0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

Adobe Adobe optimo F.S Adobe optimo F.S
convencional +F.P

Muestras estudiadas

Fig 18. Periodo de absorcion

Para el periodo de absorcién resulta que afiadir fibra de polipropileno aumenta en un

36.36% con respecto al adobe convencional.
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Resistencia a la compresion

Adobe Adobe optimo F.S Adobe optimo F.S
convencional +F.P

Muestras estudiadas

Fig 19. Resistencia a la comprension en cubos

La resistencia a la compresion del adobe optimo final resulta 46.23% mayor en su

resistencia en comparacion con el adobe patrén convencional.

Resistencia a la flexion

Adobe Adobe optimo F.S Adobe optimo F.S
convencional +F.P

Muestras estudiadas

Fig 20. Resistencia a la flexion

La resistencia a la flexion del adobe optimo final resulta 105.67% mas resistencia

sobre el adobe patrén convencional.
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Resistencia a la compresion en prismas
10.00

8.00

6.00

kg/cm2)

4.00

2.00

0.00
Adobe Adobe optimo F.S Adobe optimo F.S
convencional +F.P

Muestras estudiadas

Fig 21. Resistencia a la comprension en prismas

La resistencia a la comprensién en prismas del adobe éptimo final resulta 24.77% mas

resistente que el adobe patrén convencional.

Resistencia a la compresion diagonal en

muretes

1.00

0.80
N 0.
= 0.60
O
E” 0.40

0.20

0.00

Adobe Adobe optimo F.S Adobe optimo F.S
convencional +F.P

Muestras estudiadas

Fig 22. Resistencia a la comprension diagonal en muretes

La resistencia a la comprensiéon diagonal en muretes del adobe éptimo final resulta

69.81% mas resistente que el adobe patron convencional.

54



Referente al tercer objetivo.

Identificar las propiedades microestructurales del adobe 6ptimo, se realizaron ensayos

de Andlisis por Difraccion de Rayos X y Analisis de Microscopia Electronica de Barrido.

Tabla X

Resultados obtenidos del ensayo Microestructural para el Andlisis por

Difracciéon de Rayos X

Nombre del Formula quimica Resultado
componente (%)
identificado
Si 02 Si3.00 06.00 36.10
2101123 C112.00 H256.00 8.60
4000718 La84.00 Sn28.00 Mn32.00 C48.00 0.30
Calcite Cab5.62 Mg0.38 C6.00 018.00 10.10
4508552 Rb240.00 M080.00 F240.00 0240.00 1.50
Cristobalite Si4.00 08.00 1.50
Sodalite P6.00 Al6.00 024.00 0.60
Potassium Fe4.00 N24.00 C24.00 K16.00 1.40

Hexacyanoferrate (II)

Trihydrate
Lithium
phthalocyanime

chloride

Sr5 Asl1.6 Sb1.4

012.00 H24.00

Cl0.48 N16.00 C64.00 H32.00 39.20
Li2.00
Sb5.60 As6.40 Sr20.00 0.80
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Tabla XI
Resultados obtenidos del ensayo Microestructural de Andlisis de
Microscopia Electrénica de Barrido
CODIGO DE ELEMENTO COMPOSICION (%)
LABORATORIO

Carbono, C 73.70

Silicio, Si 14.24

S-1799 Aluminio, Al 4.70
Calcio, Ca 3.64

Potasio, K 2.40

Magnesio, Mg 1.32

La muestra posee morfologia granular, con agregados de cascara y fibras de didametro
promedio de 37 um las mas delgadas y 146 um las mas gruesas, la composicién quimica
obtenida evidencia componentes con alto contenido de Carbono C (Fibras de
polipropileno y Sisal), asimismo elementos como Silicio y Aluminio que corresponden a

la matriz en la que se encuentran dichas fibras (Abobe).
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Referente al cuarto objetivo.
Elaborar una propuesta econémica sobre la elaboracién del adobe convencional y el
adobe estabilizados con fibras de Sisal y Polipropileno.

Tabla Xl
Propuesta econdmica elaborada en la investigacion con los diferentes

recursos, variables y porcentajes estudiadas.

Precio de la produccion de adobe convencional y con fibras

Muestra Precio Parcial Diferencia
(S) (S))
Adobe Convencional 1,000.00 -

Adobe Convencional + 0.25% Fibra 1,101.64 101.64
de Sisal

Adobe Convencional + 0.50% Fibra 1,203.28 203.28
de Sisal

Adobe Convencional + 0.75% Fibra 1,304.92 304.92
de Sisal

Adobe Convencional + 1% Fibra de 1,406.56 406.56

Sisal

Adobe convencional + 1% Fibra de 1,529.98 529.98

Sisal+ 0.25% Fibra de Polipropileno

Adobe convencional + 1% Fibra de 1,653.40 653.40

Sisal + 0.50% Fibra de Polipropileno

Adobe convencional + 1% Fibra de 1,776.82 776.82

Sisal + 0.75% Fibra de Polipropileno

Adobe convencional + 1% Fibra de 1,900.24 900.24

Sisal + 1% Fibra de Polipropileno

La propuesta que se muestra en la presente investigacion esta considerando precios
reales de acuerdo a sus dimensiones millar de adobes convencionales y también
afadiendo las fibras de Sisal y de polipropileno de acuerdo al porcentaje de adicion
como 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% respectivamente, también imponer el precio de
acuerdo al tamafo del adobe que en este caso las dimensiones son de Largo=40cm,

ancho=20cm y alto=10cm.
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3.2. Discusioén

Discusion 1. En referencia al objetivo especifico 1, la mezcla éptima de suelo, agua,
pajilla, fibras de sisal y fibras de polipropileno. Para la produccién del adobe
convencional y adobes afladiendo las Fibras de Sisal y Polipropileno en los porcentajes
de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% respectivamente para dimensiones de 0.40 x 0.20 x 0.10
m, se obtuvo 11.20 kg de suelo; 0.60kg pajilla; 0.80lts agua, para las fibras de sisal nivel
Optimo con 0.12kg y para fibras de polipropileno 0.06kg para el nivel 6ptimo, discrepando
con la investigacion de Razuri [29] quien menciona que su mezcla éptima para la
elaboracion de adobes es de 10.80kg de suelo; 0.50kg pajilla; 0.75lts agua, esta
diferencia de valores no esta de acuerdo con la investigacion por la razén que el citado
autor harealizado su investigacién con medidas diferentes en la elaboracién de adobes,
las medidas que ha optado para sus muestras tienen dimensiones de 0.30 x 0.20 x 0.10

m.

Discusién 2. En funcion al objetivo especifico 2, para la primera variable, se obtuvo
la resistencia del Adobe convencional de 10.64Kg/cm?, ademas, de los porcentajes
0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% afiadiendo Fibra de Sisal son de 11.31, 11.90, 12.17y 12.63
Kg/cm? respectivamente, obteniendo como mejor resistencia la adicion del 1% cual

resulta incremento del 18.70% en relacion al adobe patron.

estudios semejantes hallaron que la adicién 6ptimo del 1% en Fibra de Sisal tiene un
incremento en su resistencia hasta del 210.1% Ejigu Alene et al. [20] superando a
nuestra investigacion, por otro lado Lopez, Ximena et al. [10] aclara que en su porcentaje
optimo de 1.75% con fibra de sisal su resistencia incrementa en un 40%, considerando
gue al aumentar las FS la resistencia a la compresion aumentaria, también Labiad,
Yacine et al. [19] con su porcentaje 6ptimo 0.50% de FS menciona que su resistencia
incrementd en 5.71% en relacién a su muestra patrén y llegando a discrepar con Atalaya

Chévez et al. [44] donde evalu6 que al afiadir un porcentaje del 0.75% de fibras naturales
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a la mezcla de adobe mejor6 un 24.40% en su resistencia a la compresion, esto quiere
decir que su valor resulta menor al de esta investigacion porque no adiciono el
porcentaje igual.

Para la segunda variable, afiadiendo fibra de Polipropileno a la mezcla optima de fibra
de sisal se obtuvo que la mejor corresponde al afiadir 0.50% de fibra de Polipropileno,
el cual resulta un 23.01% mayor en relacion a la muestra optima de sisal.

Discrepando con Burbano-Garcia [16] donde menciona que afiadiendo la dosis del
0.25% de fibra de polipropileno su resistencia a la compresion disminuye en un 24%
respecto a su muestra patron, pero viendo diferencias con Pekrioglu-Balkis [17] quien
menciona que en su dosificacion de 0.50% le resulta una resistencia a la compresion de
35.18 kg/cm? mayor en un 126.97% con respecto a la resistencia obtenida de nuestra
dosificacion, también Araya-Letelier [45] afiadiendo un 0.25% de fibra de polipropileno
resulta un valor de 36.18% mayor a nuestra mezcla, por otro lado Kenechi -Kurtis [21]

tiene como resultados porcentajes de 97.9% en diferencia con nuestro resultado.

Paralos ensayos de Resistencia alaflexién por unidades de adobe, para la variable
fibras de Sisal Se desarrollaron los ensayos segun el disefio y dosificacion de materiales
agregados, estos ensayos se realizaron a la edad de 28 dias tal como indica el R.N.E.
E.080, teniendo como resultados para el adobe convencional una resistencia de
8.46Kg/cm?, ademas, de los porcentajes 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% afiadiendo fibra de
Sisal son de 9.21, 12.93, 13.40 y 15.86 Kg/cm? respectivamente, teniendo como mezcla
Optima al afiadir Fibra de Sisal en el 1%, resultando un 87.47% mayor que el adobe

patron

Variando con la investigacion elaborada por Lopez, Ximena et al. [10] encuentra en su
maxima ganancia un 12% teniendo en cuenta su mezcla éptima del 1.75% en relacion
a su muestra patrén esto demuestra que al incrementar la dosis de la variable su

resistencia mejorara, mientras que el estudio de Atalaya Chavez et al. [44] sostiene que
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al anadir un dosis de 0.75% de fibras naturales su resistencia increment6 en 13.68% en
referencia al Adobe convencional.

Para la segunda variable, afadiendo fibras de polipropileno a la mezcla optima con sisal,
se obtuvo como mezcla optima la adicion de 0.50% de fibra de polipropileno,
correspondiendo un incremento del 9.71% respecto a la muestra optima con fibra de
sisal.

Discrepando con Burbano-Garcia [16] donde en su investigacion que afiadir una
dosificacién del 0.25% de fibra de polipropileno reduce un 16% en valor respecto a
nuestra dosificacion optima, en cambio Pekrioglu-Balkis [46] sostiene que al afiadir
0.50% de fibra de polipropileno obtiene una resistencia a la flexion de 14.58 kg/cm? esta
siendo un 6.31% en diferencia con respecto a nuestra mezcla, por otro lado Kenechi-
Kurtis [47] concluye que afiadiendo 1% de fibras de polipropileno aumenta un 33.90%
Su resistencia.

Para los ensayos de Resistencia a la compresion vertical (pilas) de albafileria,
afadiendo fibras de sisal se obtuvo como resultado del Adobe convencional 6.66
Kg/cm?, y de los porcentajes 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% afiadiendo FS son de 7.70,
7.80, 7.83 y 8.18Kg/cm? respectivamente, obteniendo mejor resistencia la adicion con
1% de fibra de sisal, correspondiendo un incremento del 22.82% en relacién con el
adobe convencional.

Discutiendo que al afiadir un porcentaje de 0.75% de FS, siendo un porcentaje menor
al nuestro, se encuentra como un valor mayor al de Kafodya-Innocent [48] donde
expone que al afiadir fibra de sisal con un 0.75%, obtiene resistencia a la carga vertical
de 13.26Kg/cm? el cual el valor calculado corresponde menor un 69% , para Fatemeh-
Faghih [49] al afiadir 0.75% de fibras naturales le resulta un mejora del 87% con respecto
a su muestra patron, discrepando con el aumento del 17.57% de los valores que se
obtuvo en la investigacion esta es la razén por la que no se considera el porcentaje

Optimo que se encontrd en esta investigacion.
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Para los ensayos de Resistencia a la compresién diagonal (muretes) de
albafiileria, afadiendo fibras de sisal, para los ensayos de compresion diagonal se
encontraron valores de 0.53 Kg/cm? para el AP y para los porcentajes 0.25%, 0.50%,
0.75% y 1%, valores como 0.66, 0.69, 0.77 y 0.87 Kg/cm? respectivamente, obteniendo
con mejor resistencia la adicion con 1% de FS, correspondiendo un incremento de
64.15% en relacioén con el AP, tal como muestra la Figura 1, mencionado resultado se
diferencia en un 97.93% con la investigacion de Okonta-F [50] donde expone que al
afadir 0.75% de FS tiene como resultado 0.42 Kg/cm?, para Fatemeh-Faghih [49] afiadir
0.75% de fibras naturales aumenta un 204%, valor considerable y discreparle con los

resultados obtenidos ya que dichos autores usaron un porcentaje menor.

Discusion 3: en referencia al objetivo especifico 3, el ensayo microestructural en
adobes permiti6 entender su composicion interna, identificar la distribucion de los
materiales, evaluar la calidad de la mezcla, determinar la porosidad y la resistencia, lo
que ayuda a garantizar su durabilidad y desempefio estructural.

Comparando con el estudio de Diaz-Carlos [41], menciona que las muestras resultantes
tienen forma laminar con una separacién aguda, con presencia de porosidad entre las
particulas, estas son higroscopicas que al absorber el agua se vuelven colapsables, de
manera general corresponde a parecidas caracteristicas de nuestra investigacion
teniendo en la muestra un material con alto contenido de carbono con diametros
sensibles donde también si se llega a absorber una gran cantidad de agua se vuelve
colapsable.

Discusién 4: en referencia al objetivo especifico 4, la propuesta econémica

Donde el costo de millar del adobe convencional, estabilizado con fibra de sisal y 6ptimo
de fibra de sisal afiadido fibra de polipropileno fueron de S/ 1,000.00; S/ 1,406.56 y S/
1,653.40 respectivamente, sin embargo para Razuri [29] en su investigacion afirma que
el millar de adobe convencional tiene un precio de S/ 261.52 y para su adobe

estabilizado un precio de S/ 1,261.52; también Mishel [15] quien afirma que el precio de
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millar de adobe convencional es S/ 156.93 y del adobe estabilizado es S/ 278.07, estas
discrepancias ocurren ya que los mencionados autores han considerado elaborar sus
adobes con dimensiones diferentes a esta investigacion, también cabe mencionar que
para esta investigacion se desarrollaron con dos variables en porcentaje altos al costo

de ellas.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

Se concluye que, para obtener la mezcla 6ptima de suelo, agua, pajilla, fibras de sisal y
de polipropileno estas se relacionan con las dimensiones del adobe que se va a
elaborar, teniendo en conocimiento el peso por cada unidad de adobe se obtendra la

cantidad exacta de material de acuerdo a su porcentaje de adicion de fibras.

Se concluye que los ensayos mecéanicos en el adobe son fundamentales para evaluar
su resistencia a la compresion, flexién, succién, resistencia diagonal y en pilas, ya que
estos ensayos proporcionan informacion clave sobre la capacidad del adobe para

soportar cargas, su durabilidad frente a fuerza externas y su comportamiento estructural.

Se concluye que el ensayo microestructural en adobes es crucial para comprender su
composicion y comportamiento, permite examinar la disposicion de particulas,

porosidad, y las fases presentes.

Se concluye que elaborar adobes con fibras de sisal y polipropilenos podria ofrecer
ventajas econdmicas significativas, ya que al usar las fibras en su elaboracién podria
disminuir costos de mantenimiento a largo plazo al mejorar sus propiedades del

material.
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4.2. Recomendaciones

En cuanto a la combinacion 6ptima en producciéon de adobes con estas fibras
investigadas se sugiere hacer un estudio de suelo del lugar para identificar si el suelo
esta habilitado para realizar los adobes y sobre las fibras se recomienda ver la guia

documentaria o ficha técnica de elaboracion.

En los ensayos mecénicos se recomienda realizarlos a los 28 dias de edad o mayores,
con el fin de asegurar un buen ensayo y asi corroborar que al pasar el tiempo la

resistencia mecanica obtenida al afadir las diferentes fibras perdura con el tiempo.

Se sugiere también hacer ensayos microestructurales a las muestras optimas de los
resultados, lo cual permite tener conocimiento de su comportamiento fisico y quimico de

las particulas.

Debido al costo alto de las fibras de Sisal y fibras de polipropileno y para adquirir mejores

resultados en sus comportamientos mecanicos, se recomienda utilizar porcentajes del

1% en la fibra de sisal y de esta afiadir el 0.50% de fibra de Polipropileno.
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Formulacion del Objetivos Hipotesis Variables de estudio Dimensiones Indicadores Método de
problema investigacion
General Independiente Tipo de
Evaluar las Propiedad Composicién quimica mvest.lgamén
propiedades ropieaades Aplicada
mecénicas y Fibra de Sisal 0.25%
microestructurales Ibra de Sisa Porcentai 0.50% Disefio de
St Jes 0.75%
del adobe 6ptimo '10/ ° investigacion
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) . £9 70 realizados y
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. . 0
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elaboracion del
adobe.
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propiedades
mecanicas del
adobe
convencional y el

prestaciones

Clasificacion del suelo

de 0.10m de alto,
0.20m de anchoy
0.40m de largo
también a los
adobes afiadiendo
fibras de Sisal y
Polipropileno en
porcentajes 0.25%,
0.50%, 0.75% y 1%
respectivamente.
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adobe
adicionando fibras
de sisal y
polipropileno en
0.25%, 0.50%,
0.75%y 1%
respectivamente.

Identificar las
propiedades
microestructurales
del adobe 6ptimo.

Valorar una
propuesta
econdmica sobre
la elaboracion del
adobe
convencional y el
adobe
estabilizados con
fibras de Sisal y
Polipropileno.

Resistencia a la
compresion

Resistencia a la flexion

Propiedades mecanicas Resistencia a la

compresion diagonal

Resistencia a la

compresion en murete
Succion
Dimensionamiento

Difraccion de rayos X
Propiedades Microscopia de barrido
microestructurales (SEM-EDS)

Muestreo
De manera
probabilista se
tomara una porcién
de la poblacion
representativa del
departamento de
Lambayeque donde
aln se construya
con adobe.

Criterio de
seleccion
De tipo inclusién se
toma las muestras
en el departamento
de Lambayeque ya
gue cuenta con
anexos utilizando el
material de adobe
en sus
construcciones.
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Anexo 2.
Declaracion jurada
de originalidad



Universidad
u Sefior de Sipan
|

DECLARACION JURADA DE ORIGINALIDAD

Quienes suscribimos la DECLARACION JURADA, somos egresados del
Programa de Estudios de Ingenieria Civil de la Universidad Sefior de Sipan S.A.C,

declaramos bajo juramento que somos autores del trabajo titulado:

PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE
ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO

El texto de nuestro trabajo de investigacion responde y respeta lo indicado en el
Cédigo de Etica del Comité Institucional de Etica en Investigacion de la Universidad
Sefior de Sipan (CIEI USS) conforme a los principios y lineamientos detallados en dicho
documento, en relacion a las citas y referencias bibliograficas, respetando al derecho de
propiedad intelectual, por lo cual informo que la investigacion cumple con ser inédito,

onginal y autentico.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

o
Garcia Meléndez, Martin Alindor ONi: 70779705 | | U LW,Q,_LJ
/ [

| Limo Delgado, José Luis Alfredo DNI: 716802409 %

78



Anexo 3. Acta de
revision de similitud
de la investigacion



NOMERE DEL TRABA.ID

Tesis corta - Garcia Martin - Limo Jogé -
Propiedades mecanicas y microestructur
ales del adobe adici

RECLUENTO DE PALABRAS
9994 Words

RECUENTO DE PAGIMAS
53 Pages

FECHA DE ENTREGA
Apr 15, 2024 2:11 PM GMT-5

® 14% de similitud general

Reporte de simifitud

ALTOR
Martin Alindor Garcia Melendez

RECUENTO DE CARACTERES
531658 Characters

TAMARD DEL ARCHIVO
1.1MB

FECHA DEL INFORME
Apr 15, 2024 2:12 PM GMT-5

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada

base de datos.
= 11% Base de datos de Internet
= Base de datos de Crossref

= 10% Base de datos de trabajos entregados

#® Excluir del Reporte de Similitud

= Material bibliografica
= Coincidencia baja (menos de B palabras)

= 2% Base de datos de publicaciones

= Basze de datos de contenido publicado de

Crossref

= Material citado

Resumean
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Anexo 4.
Instrumento de
recoleccion de datos

81



Estudio de suelo
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334
Email: lemsweeiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

: SUELOS. Método para la
: SUELOS. Método para la clasificacion de suelos para uso en vias de transporte.
: N.T.P.339.134
: N.T.P. 339.135

: 1005A-2023/LEMS W&C
: Garcia Melendez Martin Alindor

Limo Delgado José Luis Alfredo

DE SISAL Y POLIPROPILENO"

: Disto.Pimentel , Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Lunes, 10 de abril del 2023

: Lunes, 10 de abril del 2023.

: Miércoles, 12 de abril del 2023.

de suelos con de

' "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS

(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)

IDENTIFICACION : MUESTRA DE TIERRA EXTRAIDA PARA ENSAYOS EN EL LABORATORIO

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

MUESTRA PASA MALLA N° 200 149 (%)
MUESTRA PASA MALLA N° 40 712 (%)
MUESTRA PASA MALLA N° 10 100.0 (%)
MUESTRA PASA MALLA N° 4 100.0 (%)
DIAMETRO DE PARTICULAS, Dyo - (mm)
DIAMETRO DE PARTICULAS, D 011 (mm)
DIAMETRO DE PARTICULAS, Dgo 029 (mm)
COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD, Cu -
COEFICIENTE DE CURVATURA, Cc =

LIMITE LIQUIDO (LL) 26 (%)
LIMITE PLASTICO (LP) 16 (%)
|INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 10 (%)

Clasificacion (8.U.C.8.)

|Simbolo de Grupo
sC
INombre de Grupo
Arena arcillosa
Clasificacion (AASHTO)

Clasificacion e Indice de Grupo

A-24(0)
ClI general como

BUENO

”
k.

ALEMS wh

Tewswé8 oY e afgseresace

)
NGEL RUIZ PERA
MlGuELlﬁqE NIERG CAL
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC e -

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0808589 Email: lemsweeirl@gmail. com
Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitante : Garcia Melendez Martin Alindor
Limo Delgado José Luis Alfredo
Proyecto / Obra v
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS
DE SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacion : Disto.Pimentel , Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 10 de abril del 2023.
Finde y : Miércoles, 12 de abril del 2023.
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.

NORMA DE REFERENCIA  : N.T.P.399.128: 1999

IDENTIFICACION : MUESTRA DE TIERRA EXTRAIDA PARA ENSAYOS EN EL LABORATORIO

por tainizac
"Acumulados Distribucién granulométrico
NeTamz | PO | e [ e | Reauerimiento .
(mm) Granulométrico
z 75.000 0.000 00 100.0 ZGrve GG.% 00
2 50.000 0.000 0.0 100.0 G.F% 00 00
1172 37.500 0.000 0.0 100.0 AG% 0.0
1 25.000 0.000 00 100.0 %Arena | AM% 288
34" 19.000 0.000 0.0 100.0 AF % 56.3 85.1
"7 12.500 0.000 0.0 100.0 % Arcila_y Limo 149 149
£ 9.500 0.000 00 100.0 Total 100.0
N4 4.750 0.000 0.0 100.0 Médulo de Fineza
N° 10 2.000 0.000 00 1000 c de L .
N° 20 0.850 14.200 14.2 85.8 Cosficiente de Curvatura =
N° 40 0425 14.600 288 712 Malla N°200
N° 60 0250 15.400 442 55.8 Observacion:
N 140 0.106 25.400 69.6 304
N° 200 0075 15.500 85.1 149
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | A
| | Gruesa 1 Fina | Greso | Media | Fina | y
¥ r wr ™o w w e N N*10 N20 N0 N80 N'140 N"200
100.0 ™ T T T T
TR IE R TNy o i i
I e R B o A ' 1 r . —
B m e e e s e ey T T 1 T =
£ 700 (A T e hat N bt R e T T ;\ 7 oY
O I O OO O O 1 | i i i i I
§ 00,0 e T T T T i \ ]
8 50.0 1 1 | | B2 | A ¢ | [ i 1 [} ) [ [
3 & /3 1 [ { R | [ ' ] ] i ' i [l \ ] ]
3 P 5 I . I R DR O i ) : { fhooai
i e ) S R B i i i i )
8 ek 44 1 U gy ; i PN |
ES : | T v T v | H \ | \ \
el Vi i B T T ; i i N
10.0
T R R e e i i ) j i i
0.0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

Abertura de malla (mm)

-La identificaciéon, muestreo y ensayo realizada por el solicitaj

LEMS ANV&C/EIRL.
A ~
Tems we C 8
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR

TEG. ENSAYGE G MATERIALES Y SUELOS




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o e s

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemsweeirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

: 1005A-2023/LEMS W&C
: Garcia Melendez Martin Alindor

Limo Delgado José Luis Alfredo

: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL

Y POLIPROPILENO"

: Disto.Pimentel , Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Lunes, 10 de abril del 2023

: Lunes, 10 de abril del 2023.

. Miércoles, 12 de abril del 2023.

SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.
SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo

: N.T.P. 399.131
: N.T.P. 339.127: 1998

IDENTIFICACION : MUESTRA DE TIERRA EXTRAIDA PARA ENSAYOS EN EL LABORATORIO

-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el solici

Humedad Natural
N° Ensayo H1 H2
% Humedad 104 10.2
I Resultado
[Humedad Natural I 10.3%
Limite Liquido
N° Ensayo L1 L2 L3
N° Golpe 17 29 22
% Humedad 30.3 238 27.6
X
( CURVA DE FLUIDEZ
20
200 [——
9
é 280 ———
E
i B0 =
240
]
1000
\_ N° DE GOLPES )
Limite Plastico |
Ne° Ensayo P1 P2
% Humedad 15.1 17.0
| Resultado |
Limite Liquido 26%
Limite Plastico 16%
indice de Plasticidad 10%
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Propiedades Mecanicas
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Resistencia a la compresidn
(cubos)
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Obra / Proyecto : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENQ"
Ubicacion : PIMENTEL, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresién
(Ensayos de compresién en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada - 2018
Fecha de Raal 2
Muestra Carga Largo Ancho Area
Identificacién ensayo i i
N (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (em?’) | (Kg/Cm®)
01 ADOBE CONVENCIONAL 15/05/2023 1050 10.00 10.00 100 10.5
02 ADOBE CONVENCIONAL 15/05/2023 1018 10.00 10.00 100 10.2
03 ADOBE CONVENCIONAL 15/05/2023 1030 10.00 10.00 100 10.3
04 ADOBE CONVENCIONAL 16/05/2023 1080 10.00 10.00 100 10.8
05 ADOBE CONVENCIONAL 15/05/2023 1150 10.00 10.00 100 115
06 ADOBE CONVENCIONAL 15/05/2023 1055 10.00 10.00 100 10.6

- Muestreo, ensayo e identificacion re
- Se utilizaron cubos de 0.10m de-arista

LEMS IRL.

ILSON ARTURO O ILAR
V!é.cs ENS»;Avgs DE MATERIALES Y SUELOS

alizados por el solicitante.

@ LEMS

LEMB WAL i fieeeseesiaaadassesasassisn

MIGUEL ANG
INGENIE
ciwp




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC et L

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Obra / Proyecto : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : PIMENTEL, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion (
Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2018
Muestra Fecha de Carga Largo Ancho Area Resistencia|
Identificacion ensayo
N° (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (cm?) (Kg/iCm?)
ADOBE CONVENCIONAL + 0.25%
01 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1134 10.00 10.00 100 1.3
ADOBE CONVENCIONAL + 0.25%
02 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1148 10.00 10.00 100 11.5
ADOBE CONVENCIONAL + 0.25%
03 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1123 10.00 10.00 100 1.2
ADOBE CONVENCIONAL + 0.25%
04 FIBRA DE SISAL 16/06/2023 1106 10.00 10.00 100 11
ADOBE CONVENCIONAL + 0.25%
08 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1101 10.00 10.00 100 1.0
ADOBE CONVENCIONAL + 0.25%
06 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1176 10.00 10.00 100 1.8

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

WILSON A
TEC. ENSAY}

URO OLAYAAGUILAR P
S OE MATERIALES Y SUELOS it o Clvf RALED

@ LEMS &C/AL.

CIPf 246904
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LA\ LEMS WEC et

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

Obra / Proyecto : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"

Ubicacion : PIMENTEL, CHICLAYO, LAMBAYEQUE

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo

: Lunes, 10 de abril del 2023
: Lunes, 15 de mayo del 2023.

Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Ensayo |JADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion (
Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2018
Muestra Fechade Carga Largo Ancho Area |R
Identificacion ensayo
Ne (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (em®) | (KgiCm®)
01 AUOBE (}:TIOB’{R\AIAESE Igg:t +:0.50% 16/05/2023 1155 10.00 10.00 100 116
g | AR e s T [+mosaoes] s 10.00 10.00 100 118
03 | ADOBE O oA %% | 1ei0s2023| 1148 | 1000 | 1000 | 100 15
04 ADOBE C;IOBNR\QEgg gxt +#0:50% 16/05/2023 1260 10.00 10.00 100 12.6
ADOBE CONVENCIONAL + 0.50%
05 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1210 10.00 10.00 100 121
ADOBE CONVENCIONAL + 0.50%
06 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1190 10.00 10.00 100 1.9

WILSON ARTUR
TEC. ENSAY(S DE MATERIAL

jizados por el solicitante.

1P 2469604
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en ki Lintmre

Certficado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Obra / Proyecto : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacion : PIMENTEL, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Ensayo * ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresién (
Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2018
Muestra Fechade Carga Largo Ancho Area Rnbunclnl
Identificacion ensayo
N° (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
01 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1267 10.00 10.00 100 12.7
ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
02 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1228 10.00 10.00 100 12.3
ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
03 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1233 10.00 10.00 100 12.3
ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
04 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1170 10.00 10.00 100 1.7
ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
05 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1281 10.00 10.00 100 128
ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
06 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1125 10.00 10.00 100 1.3

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
- Se utilizaron cubos de 0.10 ista

LEMS W&D ERL.
AQ @ LE W& EIRL.

WIL 80N ARTURO OLAVAAGUIAR 7
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS MIGUEL A 17 PERALES

INGENIERO CIVHL
CIP: 246964
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC en L

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1006A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Obra / Proyecto : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : PIMENTEL, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo . Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Ensayo * ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir |a resistencia del material tierra a la compresion (
Ensayos de compresién en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada - 2018
Muestra Fechade Carga Largo Ancho Area  |Resistencial
Identificacion ensayo
N° (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (em?) (Kg/Cm?)
or | APORECONVENCIONAL + 1% FIBRA | sevamnza] 1288 10.00 10.00 100 1255
DE SISAL
ADOBE CONVENCIONAL + 1% FIBRA
02 DE SISAL 16/05/2023 1327 10.00 10.00 100 133
s |APOBECONVENCIONAL 1% FIBRA | javminonsl 1308 10.00 10.00 100 13.0
DE SISAL
04 ADOBE CONVSEICSII(S);JAL AN RIBRA 16/05/2023 1227 10.00 10.00 100 123
L
os |APOBECONVENCIONAL+ 1% FIBRA | 16082028 1220 10.00 10.00 100 12.3
A Do o,
06 BE CONV[E);JCSII?::\L F1%FIBRA 16/05/2023 1249 10.00 10.00 100 125

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.
- Se utilizaron cubos de 0.10m de arista

I URO O
MlI‘ELnglriAA S DE MATERIALES Y SUELOS




Prolongacién Bolognes! Km. 3.5

LA\ LEMS WEC et i

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0808589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Obra / Proyecto : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : PIMENTEL, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Ensayo * ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion (
Ensayos de compresién en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada - 2018
Muestra Fechade Carga Largo Ancho Area  |Resk i
Identificacion ensayo
N (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (em’) | (Kgicm®)
1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE
01 POLIPROPILENO 29/06/2023 1534 10.00 10.00 100 15.3
1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE
02 POLIPROPILENO 29/06/2023 1530 10.00 10.00 100 15.3
1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE
03 POLIPROPILENO 28/06/2023 1540 10.00 10.00 100 15.4
1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE
04 POLIPROPILENO 29/06/2023 1510 10.00 10.00 100 15.1
1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE
05 POLIPROPILENO 29/06/2023 1520 10.00 10.00 100 15.2
1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE
06 POLIPROPILENO 29/06/2023 1510 10.00 10.00 100 15.1

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
- Se utilizaron cubos de 0.10m ista

S LEM
(@)

WILSON ARTURO OLA! 'PERAL
TEC. ENS:’«}g DE MATERIALES Y SUELOS MIGUEL Iﬁggg \ERO CIZ“?.!:_ o
CIR: 246904




LA\ LEMS WEC et

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios

Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Obra / Proyecto : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : PIMENTEL, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresién (
Ensayos de compresién en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2018
Muestra Fecta de Carga Largo Ancho Area |Resistencia)
Identificacion ensayo
N (Dias) (Kgf (cm) (Cm) (em’) | (Kg/cm’)
1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE
01 POLIPROPILENO 29/06/2023 1540 10.00 10.00 100 154
1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE
02 POLIPROPILENO 20/06/2023 1550 10.00 10.00 100 156.5
1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE
03 POLIPROPILENO 29/06/2023 1555 10.00 10.00 100 166
1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE
04 POLIPROPILENO 29/06/2023 1560 10.00 10.00 100 15.6
1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE
05 POLIPROPILENO 29/06/2023 1560 10.00 10.00 100 15.6
1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE
06 POLIPROPILENO 29/06/2023 1550 10.00 10.00 100 16.5
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
- Se utilizaron cubos de 0.10m de-arista
g LEM ' EIRL.
MIGUELA UlZ PERALES

INGENIERO CIVHL
CIP: 246904
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LA\ LEMS WEC e - oty

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0808589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Obra / Proyecto : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : PIMENTEL, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion (
Ensayos de compresién en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada - 2018
Muestra fechade Carga Largo Ancho Area |Resistencia)
Identificacion ensayo
N (Dias) (Kg) (Cm) (Cm) (em’) | (KgiCm?)
1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE
01 POLIPROPILENO 28/06/2023 1520 10.00 10.00 100 16.2
1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE
02 POLIPROPILENO 29/06/2023 1480 10.00 10.00 100 14.8
1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE
03 POLIPROPILENO 29/06/2023 1470 10.00 10.00 100 147
1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE
04 POLIPROPILENO 29/06/2023 1450 10.00 10.00 100 14.5
1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE
05 POLIPROPILENO 29/06/2023 1470 10.00 10.00 100 14.7
1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE
[} POLIPROPILENO 29/06/2023 1480 10.00 10.00 100 14.8
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién_realizados por el solicitante.
- Se utilizaron cubos de 0.10prde arista

ON ARTU
WT‘eLcs ENGAYOS DE MAT!

@ LEM &C L.

PERALES
MlGUELIﬁ’éS IERO CIVHL
CIF: 2469084

LA
ERIALES Y SUELOS
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LA\ LEMS WEC et i

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitantes

Obra / Proyecto

Ubicacién

Fecha de apertura

Inicio de Ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C
: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

: Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO

FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"

: PIMENTEL, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
: Lunes, 10 de abril del 2023
: Lunes, 15 de mayo del 2023.

Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion (
Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada - 2018
Muestra Fecha'de Carga Largo Ancho Area  |Resi ial
Identificacion ensayo
N° (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
1% FIBRA SISAL + 1% FIBRA DE
01 POLIPROPILENO 29/06/2023 1420 10.00 10.00 100 14.2
1% FIBRA SISAL + 1% FIBRA DE
02 POLIPROPILENO 29/06/2023 1420 10.00 10.00 100 14.2
1% FIBRA SISAL + 1% FIBRA DE
03 POLIPROPILENO 29/06/2023 1420 10.00 10.00 100 14.2
1% FIBRA SISAL + 1% FIBRA DE
04 POLIPROPILENO 29/06/2023 1400 10.00 10.00 100 14.0
1% FIBRA SISAL + 1% FIBRA DE
05 POLIPROPILENO 29/06/2023 1420 10.00 10.00 100 142
1% FIBRA SISAL + 1% FIBRA DE
06 POLIPROPILENO 29/06/2023 1390 10.00 10.00 100 13.9
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identifica
- Se utilizaron cubos de 0

WILSON ARTURO

) z
05 DE MATERIALES Y SUELOS

idn realizados por el solicitante.

ALEM &/EIRL.
MIGUELAN?&RU‘IZ PERALES
INGENIERO CIViL
CIP: 246964
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
LEMS W&C ere it~ L
R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Iemswoetrl@;gmadoom
Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de apertura ¢ Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.

Cédigo : NTP 331.202

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros. Métodos de ensayos
Norma : Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura

M,
Mu;tn s Fecha Luz Ancho (b)| Altura (d) bd? Carga
Ensayo (cm) (cm) (cm) (cm) (kgf) | (Kgficm?
01 ADOBE CONVENCIONAL 16/05/2023 40.0 200 10.0 2000.0 331 9.93
02 ADOBE CONVENCIONAL 16/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 289 8.67
03 ADOBE CONVENCIONAL 16/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 279 8.37
04 ADOBE CONVENCIONAL 16/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 305 9.15
05 ADOBE CONVENCIONAL 16/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 196 5.88
06 ADOBE CONVENCIONAL 16/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 292 8.76

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
- Se utilizaron adobes de dimensjeries 0,10m x 0.20m x 0.40m "

“WILSON ARTURO OLA
WrIELcS gﬁf /0S DE MATERIALES Y SUELOS

UEL AN
INGI
c




LA LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesl Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitantes. : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo . Lunes, 15 de mayo del 2023.

Cédigo  : NTP 331.202

: Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros. Métodos de ensayos.

Norma : Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura

e Fecha Luz Ancho (b)| Altura (d) bd? Carga M,
N° Identificacién
Ensayo (cm) (cm) (cm) (em) (kgf) | (Kgflem?

01 ADOBE + 0.25% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 308 9.24
02 ADOBE + 0.25% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 276 8.28
03 ADOBE + 0.25% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 255 7.85
04 ADOBE + 0.25% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 270 8.10
05 ADOBE + 0.25% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 371 11.13
06 ADOBE + 0.25% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 382 10.86

- Muestreo, ensayo e identificacion
- Se utilizaron adobes de dim,

URO Of >
TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

los por el solicitante.
iones 0,10m x 0.20m x 0.40m
/
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LA\ LEMS WEC o o et

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1006A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo . Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Cédigo : NTP 331.202
Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros. Métodos de ensayos.
Norma . Métodos de ensayo.
Ensayo : Mddulo de rotura
Fecha Luz Ancho (b)| Altura (d) bd? Carga M,
"“;:h Identificacion
Ensayo (cm) (em) (cm) (em) (kg | (Kgflem®
01 ADOBE + 0.50% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 200 10.0 2000.0 435 13.06
02 ADOBE + 0.50% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 200 10.0 2000.0 374 11.22
03 ADOBE + 0.50% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 | 40.0 200 10.0 2000.0 517 15.51
04 ADOBE + 0.50% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 447 13.41
05 ADOBE + 0.50% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 357 10.71
06 ADOBE + 0.50% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 455 13.65
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

- Se utilizaron adobes de dimen

WILSON

TEC. ENSA

RO OLAYA
ogge MATERIALES Y SUELOS

lones0.10m x 0.20m x 0.40m

INGENIERO C}
CIP 246984 Vi
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: Iunmalno;gmln.com

Solicitud de Ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Cédigo : NTP 331.202
Titulo ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros. Métodos de ensayos.
Norma : Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura
Fecha Luz Ancho (b)| Altura (d) bd? Carga M,
Mt Identificacion
Ensayo (cm) (cm) (cm) (cm) (kgf) | (Kgflem®
01 ADOBE + 0.75% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 408 12.24
02 ADOBE + 0.75% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 200 10.0 2000.0 503 15.09
03 ADOBE + 0.76% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 386 11.58
04 ADOBE + 0.75% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 387 11.61
05 ADOBE + 0.756% FIBRA DE SISAL 17/06/2023 |  40.0 200 10.0 2000.0 528 15.84
06 ADOBE + 0.75% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 467 14.01
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

- Se utilizaron adobes de dim

¢

LEMS W&C EIRL.
e '\ LEM

0.10m x 0.20m x 0.40m

WILSON ?é
TEC. ENSAYO!

/

TURO OLAYAABUHAR—— T I
S DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e S L

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Imwyw’ng;gmun,m

Solicitud de Ensayo
Solicitantes

. 1005A-2023/LEMS W&C
: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Cédigo : NTP 331.202
Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros. Métodos de ensayos.
Norma : Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura
F M,
p— echa Luz  |Ancho (b)| Altura (d)|  bd? Carga "
N° Identificacién
Ensayo (em) (cm) (cm) (cm) (kgf) | (Kgticm?
01 ADOBE + 1% FIBRA DE SISAL 18/05/2023 40.0 200 10.0 2000.0 582 17.46
02 ADOBE + 1% FIBRA DE SISAL 18/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 384 11.52
03 ADOBE + 1% FIBRA DE SISAL 18/05/2023 |  40.0 20.0 10.0 2000.0 593 17.79
04 ADOBE + 1% FIBRA DE SISAL 18/05/2023 40.0 200 10.0 2000.0 638 19.14
05 ADOBE + 1% FIBRA DE SISAL 18/05/2023 40.0 200 10.0 2000.0 587 1761
06 ADOBE + 1% FIBRA DE SISAL 18/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 388 11.64

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion r

lizados por el solicitante.

- Se utilizaron adobes de dimepsfones 0.10m x 0.20m x 0.40m

@ LEMS W&C ERL.
°

fers wet

WILSON ART)

TEC. ENSAYOP OE MAT!

@ LE W& G/ EIRL.

Cems wee 7

RO OLAYAAGUILAR ™ MIGUEL AN IZ PERALES

ERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
1P: 246964
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC et peiniad

R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios 50608589 Email: mmlno_;mwu.com

Solicitud de Ensayo  : 1006A-2023/LEMS W&C

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"

Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.

Fin de Ensayo . Lunes, 15 de mayo del 2023.

Cédigo  : NTP 331,202

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros. Métodos de ensayos.
Norma : Métodos de ensayo.

Ensayo : Médulo de rotura

2
s S Fecha | Luz |Ancho(b)|Attura(d)| be* | Carga | M,
Ensayo (cm) (cm) (cm) (em) (kgh | (Kgficm?
01 1% s'ﬁg’a;%gﬁ&” DE 20/06/2023 |  40.0 200 100 | 20000 | se2 17.46
02 b i 20108/2023 | 40.0 200 100 | 20000 | 495 | 1485
03 R~ 20062023 | 400 | 200 | 100 | 20000 | se3 | 17.79
04 1% s‘%u;ggg:tg’lqaom B 29/06/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 639 19.17
05 b 2006/2023| 400 | 200 | 100 | 20000 | s85 | 17.55
06 o o 20062023 400 | 200 | 100 | 20000 | 470 | 1410

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e iden

realizados por el solicitante.

- Se utilizaron adobes dé€ dimensjones 0.10m x 0.20m x 0.40m
@ LEME W&D

RO OLAYAAGUILAR
VYI’IELCS EON'\é o;rge MATERIALES Y SUELOS

N
/cip: 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e S L

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: mwycnin&wnunm

Solicitud de Ensayo

. 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra ! Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Cédigo : NTP 331.202
Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros. Métodos de ensayos.
Norma : Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura
Fecha Luz Ancho (b)| Altura (d) bd? Carga M,
Muestra
N° Identificacién
Ensayo (cm) (cm) (cm) (cm) (kg | (Kgflem®
1% SISAL + 0.50% FIBRA DE
01 POLIPROPILENO 29/06/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 570 17.10
1% SISAL + 0.50% FIBRA DE
02 POLIPROPILENO 29/06/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 560 16.80
1% SISAL + 0.50% FIBRA DE
03 POLIPROPILENO 29/06/2023 40.0 200 10.0 2000.0 580 17.40
1% SISAL + 0.50% FIBRA DE
04 POLIPROPILENO 29/06/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 585 17.55
1% SISAL + 0.50% FIBRA DE
06 POLIPROPILENO 20/06/2023 | 40.0 200 10.0 2000.0 594 17.82
1% SISAL + 0.50% FIBRA DE
06 POLIPROPILENO 29/06/2023 40.0 200 10.0 2000.0 590 17.70
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

- Se utilizaron adobes de dil

WILSON ARTURO

oftes 0.10m x 0.20m x 0.40m

3
LE W&/ EIRL.
........... s wee
OLAYAAGLILA GECRUIZ PERALES
TEC, ENSAYDS DE MATERIALES Y SUELOS MIGUELIﬁN ;“:E zcg,acjwbt
i
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC one e

R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: bmlwyummmau.m

Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.

Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.

Cédigo  : NTP 331.202

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros. Métodos de ensayos.
Norma : Métodos de ensayo.

Ensayo : Médulo de rotura

s M
Mu;!m il Fecha Luz | Ancho (b)| Altura (d)|  bd Carga g
Ensayo (cm) (em) (em) (em) (kgh | (Kgficm?
o » s'ﬁgt.;ggi?‘g;%” e 29/06/2023 |  40.0 200 100 | 2000.0 560 16.80
02 % 5'?3{.;3‘32?‘;;;%‘" DE 20/06/2023 |  40.0 200 100 | 2000.0 475 14.25
03 ™ s'?gt,;gg,i‘,’t;,‘,%” bE 20/06/2023 |  40.0 20.0 100 | 20000 | 595 17.85
04 o s'&;ggﬁ:&m s 29/06/2023 |  40.0 20.0 100 | 20000 | 565 16.95
05 1% s'ﬁgﬁ;,‘;g’,;‘,’tg;,%“" oF 29/08/2023 | 40.0 200 100 | 20000 | 580 17.40
06 % s'%u;,‘;g:‘,’{g,%” . 20/06/2023 |  40.0 200 100 | 20000 | 575 17.25
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
- Se utilizaron adobes de dil 0.10m x 0.20m x 0.40m

/
LEM 3/EIRL.
A W& G/EIRL LEM

WILSON ARTURO OLAYAAGLILARS MIGUEL ANGI PERALES
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS INGE, 'ER&S'V“
Cip: 24
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o it b

R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Cédigo : NTP 331.202
Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros. Métodos de ensayos.
Norma : Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura
Fecha Luz [Ancho (b)|Altura (d) |  bd? Carga L
Muestra
Ne Identificacion
Ensayo (em) (em) (cm) (em) (kgf | (Kgficm®
1% SISAL + 0.75% FIBRA DE
01 POLIPROPILENO 29/06/2023 |  40.0 200 100 | 2000.0 550 16.50
1% SISAL + 0.75% FIBRA DE
02 POLIPROPILENO 29/06/2023 |  40.0 20.0 10.0 2000.0 520 15.60
1% SISAL + 0.75% FIBRA DE
03 POLIPROPILENO 29/06/2023 40.0 200 10.0 2000.0 480 14.40
1% SISAL + 0.75% FIBRA DE
04 POLIPROPILENO 29/06/2023 |  40.0 20.0 10.0 2000.0 515 15.45
1% SISAL + 0.75% FIBRA DE
05 POLIPROPILENO 29/06/2023 |  40.0 20.0 10.0 2000.0 578 17.34
1% SISAL + 0.75% FIBRA DE
08 POLIPROPILENO 29/06/2023 |  40.0 20.0 100 | 2000.0 576 17.28
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

- Se utilizaron adobes de di

pasiones0.10m x 0.20m x 0.40m

TEC. ENS;

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAI
;?f)(s OE MATERIALES v%’m@

EURUIZ PERALES
|Nrégr§:g;; CIVH
CIP: 246994
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

MS W&C EI;RBIQ. R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608!

Email: lemsweeir@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacioén

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

: Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

. Lunes, 10 de abril del 2023

. Sdbado, 13 de mayo del 2023.

: Sdbado, 13 de mayo del 2023.

Cédigo : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Mu:ftra Denominacién 6 Descripcién de la muestra. Largo Anicli Altura
(mm) (mm) (mm)
01 ADOBE CONVENCIONAL 384.25 190.50 97.25
02 ADOBE CONVENCIONAL 382.00 186.25 98.50
03 ADOBE CONVENCIONAL 384.00 186.25 96.00
04 ADOBE CONVENCIONAL 383.25 187.50 95.75
05 ADOBE CONVENCIONAL 385.67 193.00 95.25
06 ADOBE CONVENCIONAL 389.50 193.50 98.50
07 ADOBE CONVENCIONAL 391.50 195.50 95.75
08 ADOBE CONVENCIONAL 392.25 198.00 98.75
09 ADOBE CONVENCIONAL 396.25 196.25 98.25
10 ADOBE CONVENCIONAL 399.00 199.50 98.75

" NOTA 1 : Seglin norma

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y el

se debera ensayar como minimo tres especimenes.

lizados por el solicitante.

WILSON ARTURO

TEC. ENSAYJS DE MATERIALES Y SUELOS

LEM
i MIGUELANG PERALES
OLAYAAGUILAR > INGENIERO CiviL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

MS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
589

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608!

Email: lemswceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

. 1005A-2023/LEMS W&C
: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

: Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO

FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
. Lunes, 10 de abril del 2023

: Sabado, 13 de mayo del 2023.

: Sabado, 13 de mayo del 2023.

Cédigo  : NTP399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albadileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra | penominacitn 6 Descripcion de la muestra. — P v
(mm) (mm) (mm)
01 ADOBE CONVENCIONAL + 0.25% FIBRA DE SISAL 391.75 195.50 96.25
02 ADOBE CONVENCIONAL + 0.25% FIBRA DE SISAL 389.75 190.75 98.25
03 ADOBE CONVENCIONAL + 0.25% FIBRA DE SISAL 390.50 192.50 98.00
04 ADOBE CONVENCIONAL + 0.25% FIBRA DE SISAL 389.25 190.75 97.50
05 ADOBE CONVENCIONAL + 0.25% FIBRA DE SISAL 391.00 188.50 96.50
06 ADOBE CONVENCIONAL + 0.25% FIBRA DE SISAL 386.00 190.50 97.00
07 ADOBE CONVENCIONAL + 0.25% FIBRA DE SISAL 389.75 190.50 98.00
08 ADOBE CONVENCIONAL + 0.25% FIBRA DE SISAL 386.50 194.00 98.75
09 ADOBE CONVENCIONAL + 0.25% FIBRA DE SISAL 387.25 196.50 98.25
10 ADOBE CONVENCIONAL +0.25% FIBRA DE SISAL 390.50 191.50 98.75

NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y e|

c.

A
yos realizados por el solicitante. 4 "
KL, ALF_‘M &c;/én:u..
. 4

S OLA MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
WILSON ARTURO OLAYAAGU)IQ |NGEEIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP: 246964
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

MS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608! Email: lemsweeirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Sabado, 13 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Sébado, 13 de mayo del 2023.
Cédigo  : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albaiiileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra : ;
N° Denominacién 6 Descripcién de la muestra. Largo Aricho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 ADOBE CONVENCIONAL + 0.50% FIBRA DE SISAL 394.50 196.00 97.75
02 ADOBE CONVENCIONAL + 0.50% FIBRA DE SISAL 390.25 191.25 99.00
03 ADOBE CONVENCIONAL + 0.50% FIBRA DE SISAL 392.00 191.00 98.25
04 ADOBE CONVENCIONAL + 0.50% FIBRA DE SISAL 390.00 191.00 98.25
05 ADOBE CONVENCIONAL + 0.50% FIBRA DE SISAL 391.25 188.75 98.75
06 ADOBE CONVENCIONAL + 0.50% FIBRA DE SISAL 383.50 189.75 98.50
07 ADOBE CONVENCIONAL + 0.50% FIBRA DE SISAL 391.75 191.50 99.25
08 ADOBE CONVENCIONAL + 0.50% FIBRA DE SISAL 384.75 194.25 92.50
09 ADOBE CONVENCIONAL + 0.50% FIBRA DE SISAL 387.25 195.75 98.25
10 ADOBE CONVENCIONAL + 0.50% FIBRA DE SISAL 384.75 191.25 98.75

NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo

ealizados por el solicitante.

”
)

Sj%IRL.

AL EM s EIRL. LEM
s <) et
PERALES
WILSON ARTURO OLAYA A MIGUEL ANGEL RUIZ
TEC. ENSAYOS DE r.waRlALEs»cs;leJEILLos INGEA IERD CiviL
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

MS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RN Email: lemswceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C
: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

: Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO

FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
: Lunes, 10 de abril del 2023

. Sébado, 13 de mayo del 2023.

: Sébado, 13 de mayo del 2023.

Cédigo  : NTP399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Mu::stra Denominacién é Descripcion de la muestra. Largo Aficho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 ADOBE CONVENCIONAL + 0.75% FIBRA DE SISAL 392.50 194.75 96.50
02 ADOBE CONVENCIONAL + 0.75% FIBRA DE SISAL 395.00 192.00 99.00
03 ADOBE CONVENCIONAL + 0.75% FIBRA DE SISAL 392.25 192.25 98.00
04 ADOBE CONVENCIONAL + 0.75% FIBRA DE SISAL 390.75 191.25 98.25
05 ADOBE CONVENCIONAL + 0.75% FIBRA DE SISAL 391.00 189.75 97.25
06 ADOBE CONVENCIONAL +0.75% FIBRA DE SISAL 384.50 189.75 98.50
07 ADOBE CONVENCIONAL + 0.75% FIBRA DE SISAL 389.50 190.25 98.75
08 ADOBE CONVENCIONAL + 0.75% FIBRA DE SISAL 384.75 194.25 99.50
09 ADOBE CONVENCIONAL + 0.75% FIBRA DE SISAL 387.50 195.25 98.75
10 ADOBE CONVENCIONAL + 0.75% FIBRA DE SISAL 389.00 191.25 99.25

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayos

ALEMS

TEC ENSAYOS

RTURO OLAYAAGUILAR MIGUEL AN
DE MATERIALES Y svsws\ IS

realizados por el solicitante.

@ LEM
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S WEC gn

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

Proyecto / Obra : Tesls: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO

FIBRAS DE SISAL'Y POLIPROPILENO"
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Sabado, 13 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Sdbado, 13 de mayo del 2023.

Cédigo  : NTP399.613

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados

en albafileria.
Ensayo Medicién de mediciones

MEDIDAS DEL TAMANO
Mueftra Denominacién 6 Descripcion de la muestra.

N Largo Ancho Altura

(mm) (mm) (mm)
01 ADOBE CONVENCIONAL + 1.00% FIBRA DE SISAL 389.25 195.50 96.25
02 ADOBE CONVENCIONAL + 1.00% FIBRA DE SISAL 392.50 190.75 98.25
03 ADOBE CONVENCIONAL + 1.00% FIBRA DE SISAL 387.50 192.50 98.00
04 ADOBE CONVENCIONAL + 1.00% FIBRA DE SISAL 390.00 190.75 97.50
05 ADOBE CONVENCIONAL + 1.00% FIBRA DE SISAL 389.25 188.50 96.50
06 ADOBE CONVENCIONAL + 1.00% FIBRA DE SISAL 384.75 190.50 97.00
07 ADOBE CONVENCIONAL + 1.00% FIBRA DE SISAL 387.75 190.50 98.00
08 ADOBE CONVENCIONAL + 1.00% FIBRA DE SISAL 384.75 194.00 98.75
09 ADOBE CONVENCIONAL + 1.00% FIBRA DE SISAL 385.25 196.50 98.25
10 ADOBE CONVENCIONAL + 1.00% FIBRA DE SISAL 386.75 191.50 98.75

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y e

LEMS
WILSON AR;{’ZfRO OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOZ DE MATERIALES Y SUE|

yos'realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

MS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemsweeirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C
: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

: Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO

FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
: Lunes, 10 de abril del 2023

. Sébado, 13 de mayo del 2023.

: Sabado, 13 de mayo del 2023.

Codigo  : NTP399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albadileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Mu;ftra Denominacién 6 Descripcion de la muestra. Largo ARcho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE POLIPROPILENO 392.25 198.75 97.50
02 1% FIBRA SISAL +0.25% FIBRA DE POLIPROPILENO 395.00 190.75 99.00
03 1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE POLIPROPILENO 389.75 197.75 99.25
04 1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE POLIPROPILENO 392.25 191.25 99.25
05 1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE POLIPROPILENO 392.00 188.75 99.50
06 1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE POLIPROPILENO 388.50 190.50 98.25
07 1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE POLIPROPILENO 391.00 196.75 99.25
08 1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE POLIPROPILENO 385.00 193.75 98.75
09 1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE POLIPROPILENO 388.25 198.25 98.25
10 1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE POLIPROPILENO 397.25 194.50 100.00

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y e

oS Tealizados por el solicitante.

@ L TRL.

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR > ol

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SU N ENIERog\f.LERALEs
iP: 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

S W&C EIRL R.U.C. 20480781334
ios S0608589

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios Email: lemswceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

. 1005A-2023/LEMS W&C
: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

. Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO

FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
. Lunes, 10 de abril del 2023

. Sébado, 13 de mayo del 2023.

: Sdbado, 13 de mayo del 2023.

Cédigo  : NTP399.613
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Mu;ftra Denominacién ¢ Descripcién de la muestra. Largo AFchG Altura
(mm) (mm) (mm)
01 1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE POLIPROPILENO 392.25 197.00 97.25
02 1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE POLIPROPILENO 394.25 194.00 98.75
03 1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE POLIPROPILENO 389.75 197.00 99.75
04 1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE POLIPROPILENO 384.50 190.75 99.50
05 1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE POLIPROPILENO 390.25 191.00 94.25
06 1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE POLIPROPILENO 384.75 193.75 96.50
07 1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE POLIPROPILENO 390.50 188.25 98.75
08 1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE POLIPROPILENO 388.00 193.75 98.50
09 1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE POLIPROPILENO 389.25 198.50 98.75
10 1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE POLIPROPILENO 392.00 194.75 99.25

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y en

LEMS/'W&DC .

lizados por el solicitante.

S
N

WILSO!

TURO OLAYAAGUILAR™
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CiP: 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

MS w&c EIRL R.U.C. 20480781334
589

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608!

Email: lemswceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C
: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

: Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO

FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
. Lunes, 10 de abril del 2023

. Sébado, 13 de mayo del 2023.

. Sébado, 13 de mayo del 2023.

Cédigo  : NTP399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albaiileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Mu;?tra Denominacién 6 Descripcion de la muestra. Largo Arichio Al
(mm) (mm) (mm)
01 1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE POLIPROPILENO 393.50 192.50 96.75
02 1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE POLIPROPILENO 384.75 191.00 96.00
03 1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE POLIPROPILENO 389.00 193.25 98.75
04 1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE POLIPROPILENO 389.00 192.50 99.50
05 1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE POLIPROPILENO 391.50 190.75 98.75
06 1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE POLIPROPILENO 385.75 191.25 99.25
07 1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE POLIPROPILENO 390.50 191.25 99.50
08 1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE POLIPROPILENO 388.75 194.00 99.00
09 1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE POLIPROPILENO 387.25 198.25 98.75
10 1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE POLIPROPILENO 393.75 192.75 98.25

NOTA 1 : Seguin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensa

ealizados por el solicitante.

EIRL.
AL EMS EIRL.
R A - MIGUELA ngc‘ ERALE,S
WILSON A;ZURO OLAYAAGUILARD NG oea
TEC. ENSAYQS OE MATERIALES Y SUELOS \
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A EMs

WEC ert

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Solicitud de Ensayo  : 1006A-2023/LEMS W&C

Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
. "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
Proyecto/Obra pOLIPROPILENO”
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 16 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Jueves, 18 de mayo del 2023.
Norma : NORMA N.T.P. 399.616
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA, PERIODO DE ABSORCION (SUCCION)
Musstra Largo | Ancho | Area |Muestra| Muestra | Peso Succion Succion
Ne Descripcion De Muestra seca Agua
(em) | (cm) [(cm2)| (gr) (gr) | (gn) |(gri200cm2/min), (%)
01 ADOBE CONVENCIONAL 40 20 800 | 10205 | 10328 123 30.76 1.21
02 ADOBE CONVENCIONAL 40 20 800 | 10107 10208 101 25.25 1.00
03 ADOBE CONVENCIONAL 40 20 800 | 11005 11132 127 3175 1.15
04 ADOBE CONVENCIONAL 40 20 800 | 10085 10206 121 30.25 1.20
05 ADOBE CONVENCIONAL 40 20 800 | 10706 10812 106 26.50 0.99
OBSERVACIONES :
-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.
LEM &@ EIRL.

Tuswet )

WILSON Al
TEC. ENSAYOS DE *

LAYA
MATERIALES Y SUELOS

@ LEM

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERD CIVHL
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LA EMs

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email:

WEC ere

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios

@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
. "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
Proyecto/Obra : pOLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 16 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Jueves, 18 de mayo del 2023.
Norma : NORMA N.T.P. 399.616
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA, PERIODO DE ABSORCION (SUCCION)
™ Largo | Ancho | Area | Muestra| Muestra | Peso Succion Succion
N Descripcién De Muestra seca Agua
(cm) | (cm) [(cm2)| (gr) (gn) (gr) |(gr200cm2/min) (%)
ADOBE CONVENCIONAL + 0.25%
01 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | 10405 10541 136 34.00 1.31
ADOBE CONVENCIONAL + 0.25%
02 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | 10707 10828 | 121 30.25 1.13
ADOBE CONVENCIONAL + 0.25%
03 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | 10642 10761 119 29.75 1.12
ADOBE CONVENCIONAL + 0.25%
04 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | 10385 | 10498 113 28.25 1.09
ADOBE CONVENCIONAL + 0.25%
05 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | 10706 10821 115 28.75 1.07
OBSERVACIONES :
-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.
W&/ EIRL.

WILSON
TEC. ENSAYOS OE

ElRL.

LAYAAGUILA
ARTUR&&nmes Y SUELOS

ALEM

‘i\'mG'UEL‘A

NGEL RUIZ PERALES
NGENIERO CiviL
A o b
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A\ LEMS WEC e

INDECOPI N°00137704 RNP Servicios

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: mm@mam

Solicitud de Ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
. "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
Proyecto/Obra  : pOLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 16 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Jueves, 18 de mayo del 2023.
Norma : NORMA N.T.P. 399.616
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA, PERIODO DE ABSORCION (SUCCION)
W Largo | Ancho | Area |Muestra| Muestra | Peso Succion Succion
N Descripcion De Muestra seca Agua
(ecm) | (cm) |(em2)| (gr) (gr) (gn) |(gt (%)
ADOBE CONVENCIONAL + 0.50%
01 DE FIBRA DE SISAL 40 20 B00 | ##HrH#| 10651.00 | 4 35.50 1.35
ADOBE CONVENCIONAL + 0.50%
02 DE FIBRA DE SISAL 40 20 BOO | ##H## | 10774.00 | ## 30.50 1.15
[ADOBE CONVENCIONAL + 0.50%|
03 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | ###HHHE| 11181.00 | s 35.00 1.27
ADOBE CONVENCIONAL + 0.50%
04 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | #| 10975.00 | #it#s 37.50 1.39
ADOBE CONVENCIONAL + 0.50%
05 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 |#H| 11148.00 | st 28.00 1.01
OBSERVACIONES :
-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.
@ LEM /EIRL.
T : . B
: MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
WILSON ARTURO QLAY S " INGERIERO Civic

TEC. ENSAYOS CE MATERIALES
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LA LEMS WEC o ot e

INDECOPI N°00137704 RNP Servici

Email: lemsweeir@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
. "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
Proyecto/Obra  : pOLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 16 de mayo del 2023.
Fin de ensayo . Jueves, 18 de mayo del 2023.
Norma : NORMA N.T.P. 399.616
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA, PERIODO DE ABSORCION (SUCCION)
" Largo | Ancho | Area |Muestra| Muestra | Peso Succion Succion
N Descripcion De Muestra seca Agua
(em) | (cm) |(cm2)| (gr) (an) (gr) |(gr/200cm2/min) (%)
ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
01 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | 10487 10612 125 31.25 1.19
/ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
02 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | 10749 | 10925 176 44.00 164
ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
03 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | 11243 11375 132 33.00 1.17
IADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
04 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | 10694 10841 147 36.75 137
ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
05 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | 10947 11130 183 45.75 1.67
OBSERVACIONES :

-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

i
JEIRL.

A LEMS/WEC ALIRL. g LEM

V—’/\ MIGUEL Auegrﬁti'“ 1Z PERALES
WILSON ARTURO OLAY; INGER IERO CIVIL
TEC. ENSAYQS CE MATERIALES ¥ SUELOS 1 i
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

S W&EC e Roc oo
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: i ngai.com
Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

Proyecto / Obra

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
"PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y

* POLIPROPILENO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 16 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Jueves, 18 de mayo del 2023.
Norma : NORMA N.T.P. 399.616
Ensayo : UNIDADES DE ALBARNILERIA, PERIODO DE ABSORCION (SUCCION)
Musatra Largo | Ancho | Area |Muestra| Muestra | Peso Succion Succion
N Descripcién De Muestra seca Agua
(em) | (em) [(cm2)| (gr) (gr) (9r) |(gr/200cm2/min) (%)
ADOBE CONVENCIONAL + 1%
01 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | ###| 11194.00 | b 32.50 117
ADOBE CONVENCIONAL + 1%
02 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 |#####| 10916.00 | #iss 28.00 1.04
ADOBE CONVENCIONAL + 1%
03 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | #i#E| 11140.00 | #i 37.25 1.36
ADOBE CONVENCIONAL + 1%
04 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | ##HHE| 10861.00 | #s 32.25 1.20
ADOBE CONVENCIONAL + 1%
05 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | #HEHE| 11255.00 | M 65.25 237
OBSERVACIONES :

-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

ALEMS' W& EiRL.

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR—__ ™,
TET, ENSAYOS OE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA L EMVS WEC e Py

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios 9 Email: lemsweeir@gmail.com

Solicitud de Ensayo

* 1006A-2023/LEMS W&C

Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
_ "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
Proyecto / Obra * POLIPROPILENO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 16 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Jueves, 18 de mayo del 2023.
Norma : NORMA N.T.P. 399.616
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA, PERIODO DE ABSORCION (SUCCION)
Muestra Largo | Ancho | Area | Muestra| Muestra | Peso Succion Succion
N Descripcion De Muestra seca Agua
(em) | (em) |(em2)| (gr) (gr) | (8" |(gri200cm2/min), (%)
1% FIBRA DE SISAL + 0.25% DE
01 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 11082 | 11205 123 30.75 1.11
1% FIBRA DE SISAL + 0.25% DE
02 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 10824 10946 122 30.50 1.13
1% FIBRA DE SISAL + 0.25% DE
03 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 10801 11000 199 49.75 1.84
1% FIBRA DE SISAL + 0.25% DE
04 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 10742 10861 119 29.75 1.1
1% FIBRA DE SISAL +0.25% DE
05 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 10984 11235 251 62.75 229
OBSERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

@LEM W&C/ZIRL.
ez wat —f—

LSONARTURO CLAYA AGUILAR v 5 BE o8
TEC. ENSAYCS DE MATERIALES Y SUELOS MIGUEL&ES&IE'?(';JCMLRAL
CiP: 246564
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A EMs

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP

WEC ere

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemsweeirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
"PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
Proyecto/Obra  : pOLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 16 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Jueves, 18 de mayo del 2023.
Norma : NORMA N.T.P. 399.616
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA, PERIODO DE ABSORCION (SUCCION)
Muestra Largo | Ancho | Area | Muestra| Muestra | Peso Succion Succion
N Descripcion De Muestra seca da| Agua
(em) | (em) [(cm2)| (gn) (gr) (@) |(grr200 (%)
1% FIBRA DE SISAL + 0.50% DE
01 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 11085 11230 145 36.25 1.31
1% FIBRA DE SISAL + 0.50% DE
02 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 11050 11150 100 25.00 0.90
1% FIBRA DE SISAL + 0.50% DE
03 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 11030 11160 130 32.50 1.18
1% FIBRA DE SISAL + 0.50% DE
04 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 11015 11240 225 56.25 204
1% FIBRA DE SISAL + 0.50% DE
05 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 11025 | 11250 225 56.25 204
OBSERVACIONES :

-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

@‘ LEM w&;/zml..
""‘"’"C/x\;.'\{l“"{/.\‘

“WILSON ARTURO OLAYA ‘3";’343%\58'\

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES

@ LEM W&g?EIRL.

'MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
1NC‘- :“IE:?O CIVHL
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP

S W&EC et

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemsweeirl@gmail.com

TEC. .sus/os DE MATERIALES Y SUELDS

Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
"PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
Proyecto/Obra  : poLIPROPILENO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fechade Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 16 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Jueves, 18 de mayo del 2023.
Norma : NORMA N.T.P. 399.616
Ensayo : UNIDADES DE ALBARNILERIA, PERIODO DE ABSORCION (SUCCION)
s Largo [ Ancho | Area |Muestra| Muestra | Peso Succion Succion
N° Descripcién De Muestra seca y Agua
(em) | (cm) |(cm2)| (gr) (gr) (gr)  |(gri200cm2/min) (%)
1% FIBRA DE SISAL + 0.75% DE
01 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 | 800 | 10820 | 11000 180 45.00 1.66
1% FIBRA DE SISAL + 0.75% DE
02 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 | 800 | 10940 | 11025 85 21.25 078
1% FIBRA DE SISAL +0.75% DE
03 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 | 800 [ 11010 | 11160 150 37.50 1.36
1% FIBRA DE SISAL +0.75% DE
04 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 10895 | 11120 225 56.25 207
1% FIBRA DE SISAL + 0.75% DE
05 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 | 800 | 11015 [ 11160 145 36.25 1.32
OBSERVACIONES :
-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.
AN LEMS W6</(Z/E|RL. LEM &C/Z‘RL'
"MIGUEL ANGEL RUIZ PERAL
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR Wi INGENIERO CIViL
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S W&C ert

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

Solicitud de Ensayo

: 1006A-2023/LEMS W&C

R.U.C. 20480781334

Email: lemswecel mmal,com

Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
: LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
. "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
Proyecto / Obra * POLIPROPILENO"
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fechade Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 16 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Jueves, 18 de mayo del 2023.
Norma : NORMA N.T.P. 399.616
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA, PERIODO DE ABSORCION (SUCCION)
" Largo | Ancho | Area |Muestra| Muestra | Peso Succion Succion
N Descripcion De Muestra seca |ensayada| Agua
(em) | (cm) |(cm2)| (gr) (gr) (gr) |[(grr20 (%)
1% FIBRA DE SISAL + 1% DE
01 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 11020 11120 100 25.00 0.91
1% FIBRA DE SISAL + 1% DE
02 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 11030 | 11120 90 22.50 0.82
1% FIBRA DE SISAL + 1% DE
03 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 10890 11200 310 77.50 285
1% FIBRA DE SISAL + 1% DE
04 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 11020 11210 190 47.50 172
1% FIBRA DE SISAL + 1% DE
05 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 11015 11140 125 31.25 1.13
OBSERVACIONES :
-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.
9
/ )

@ LEMS W&C EIRL.

—

Ul

RO OLAYAAGUILAR™~

€ MATERIBLES Y SUELDS'

@ LEMS{W& IRL.

MIGUEL ANGEL
INGE

R

O Civi
S04
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Resistencia ala compresion
en Prismas
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LA LEMS WEC one

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
POLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion.
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Fechade | Fechade
Muestra g Edad | | Area Ca f, Factor | f, f
IDENTIFICACION | elaboracion |  ensavo e ® hp hpitp 92 » mt mt
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa) | Correc.| (Mpa) |(kg/cm?
01 ADose 01/05/2023 | 29/05/2023 28 380 200 650 | 76000 | 3.25 | 48412 | 064 1.09 0.68 7.08
CONVENCIONAL ‘ g s : 2
02 ADOBE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 395 200 650 | 79000 | 3.25 | 46921 | 059 1.09 0.65 6.60
CONVENCIONAL ) y i : -
03 E 01/05/2023 | 29/05/2023 28 385 200 650 | 77000 | 3.25 | 60390 | 0.78 1.09 0.85 8.72
CONVENCIONAL ) ) ) : :
04 ADOBE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 385 200 650 | 77000 | 3.25 | 51159 | 0.66 1.09 0.72 7.38
CONVENCIONAL 2 s 2 E *
05 ADOBE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 390 200 650 | 78000 | 3.25 | 47490 | 061 1.09 0.66 6.77
CONVENCIONAL : ) : : ’
06 £ 01/05/2023 | 29/05/2023 28 392 200 650 | 78400 | 3.25 | 48167 | 061 1.0 0.67 6.83
CONVENCIONAL : : : :

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensi6n lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

RO OLAYAAGUI

74
(Y
TEC. ENSAYGS

DE MATERIALES Y SUELO!

MIGUEL ANG

INGENIFRO CivL
S0 Jabova

EL?H?IZ PERALES
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LA\ LEMS WEC et

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
POLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la ion en compi de de albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.606
a a
Muestra IDENTIFICACION | elaboracién en=Euvoa= Edad Ip tp hp | Area _— Carga | fn | Factor| fiy fmt
N° (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa) | Correc.| (Mpa) |(kg/cm?
ADOBE
01 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 29/05/2023 28 395 185 650 | 77025 | 3.33 | 57487 | 0.75 1.10 0.82 8.35
0.25% FIBRA DE SISAL
ADOBE
02 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 29/05/2023 28 387 187 650 | 72369 | 3.48 | 57457 | 0.79 11 0.88 8.97
0.25% FIBRA DE SISAL
ADOBE
03 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 29/05/2023 28 388 194 650 | 75175 | 3.35 | 61774 | 0.82 1.10 0.80 9.20
0.25% FIBRA DE SISAL
ADOBE
04 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 29/05/2023 28 392 187 650 | 73304 | 348 | 53759 | 073 1.1 0.81 8.29
0.25% FIBRA DE SISAL
ADOBE
05 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 29/05/2023 28 391 192 650 | 75072 | 3.39 | 54289 | 072 1.10 0.80 8.12
0.25% FIBRA DE SISAL
ADOBE
06 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 29/05/2023 28 395 196 650 | 77420 | 3.32 | 55211 | 0.71 1.10 0.78 7.97
0.25% FIBRA DE SISAL

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

/

(

A LEM W&L‘,/élﬂ\..
/ /

" Wil SON ARTURO OLAYA
TEC. ENBAYO!

4 \\ @ LEMS V&C/EIRL.

os MIGUEL ANGEY RUIZ PERALES
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A LEMS WE&EC ere

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
POLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para la ion en P de de albaiiileria.
Referencia : N.T.P. 399.605
Fechade | Fecha de
Muestra weiriricAcion: | slsboraciie | ~ensavo Edad | Ip [ hp | Area = Carga | fn |Factor| f | fi
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa) | Correc.| (Mpa) |(kg/cm?
ADOBE
01 CONVENCIONAL + | 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 392 | 194 | 650 | 76048 | 3.35 | 57977 | 0.76 | 1.10 | 084 | 854
0.50% FIBRA DE SISAL
ADOBE
02 CONVENCIONAL + | 01/05/2023 | 20/05/2023 | 28 391 195 | 650 | 76245 | 3.33 | 53835| 071 | 1.10 | 078 | 7.91
0.50% FIBRA DE SISAL
ADOBE
03 CONVENCIONAL + | 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 386 | 194 | 650 | 74884 | 335 | 54426 | 073 | 1.10 | 080 | 8.14
0.50% FIBRA DE SISAL
ADOBE
04 CONVENCIONAL + | 01/05/2023 | 20/05/2023 | 28 385 | 193 | 650 | 74305 | 337 | 58732| 079 | 1.10 | 087 | 886
0.50% FIBRA DE SISAL
ADOBE
05 CONVENCIONAL + | 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 395 | 185 | 650 | 73075 | 351 | 657555| 079 | 1.11 | 088 | 892
0.50% FIBRA DE SISAL
ADOBE
06 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 29/05/2023 28 384 194 650 | 74496 | 3.35 | 60920 | 0.82 1.10 0.90 9.16
0.50% FIBRA DE SISAL
BSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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AN

Certificado INDECOPI

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

EMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
POLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la inacion en presion de pri de albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.605
Fechade | Fechade
Muestra enreicicon: || sbomabn:] “emeave Edad Ip tp hp | Area A Carga | fn | Factor| f, fnt
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa) | Correc.| (Mpa) |(kg/cm?
ADOBE
01 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 29/05/2023 28 395 194 650 | 76630 | 3.35 | 65227 | 0.85 1.10 093 9.53
0.75% FIBRA DE SISAL
ADOBE
02 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 29/05/2023 28 304 199 650 | 78406 | 3.27 | 56329 | 0.72 1.09 0.78 7.99
0.75% FIBRA DE SISAL
ADOBE
03 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 29/05/2023 28 389 188 650 | 76828 | 3.20 | 57035 | 0.74 1.0 0.81 8.28
0.75% FIBRA DE SISAL
ADOBE
04 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 29/05/2023 28 394 194 650 | 76436 | 3.35 | 60999 | 0.80 1.10 0.88 8.94
0.75% FIBRA DE SISAL
ADOBE
05 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 20/05/2023 28 387 182 650 | 74304 | 3.30 | 50409 | 0.80 1.10 0.88 8.08
0.75% FIBRA DE SISAL
ADOBE
06 CONVENCIONAL + | 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 384 185 | 650 | 71040 | 351 | 64226 | 090 | 1.11 | 1.00 | 10.24
0.75% FIBRA DE SISAL
VACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y y lizado por el solicitante.
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemsweeirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

- 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
POLIPROPILENO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresién de prismas de albaflileria.
Referencia : N.T.P. 399.605
Fecha de |
Muestra : schads | g0 Area Ca f, Factor | f, f
IDENTIFICACION | elaboracién |  ensavo ® L2 I o || m |
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa) | Correc.| (Mpa) |(kg/cm’
ADOBE
01 CONVENCIONAL + 1% | 01/05/2023 | 29/05/2023 28 3908 196 650 | 78008 | 3.32 | 64550 | 0.83 110 | 091 9.24
FIBRA DE SISAL
ADOBE
02 | CONVENCIONAL + 1% | 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 393 | 197 | 650 | 77421 | 330 | 61214 | 079 | 1.09 | 086 | 882
FIBRA DE SISAL
ADOBE
03 CONVENCIONAL + 1% | 01/05/2023 | 29/05/2023 28 390 196 650 | 76440 | 3.32 | 58909 | 0.77 1.10 0.84 861
FIBRA DE SISAL
ADOBE
04 CONVENCIONAL + 1% | 01/05/2023 | 29/05/2023 28 391 195 650 | 76245 | 3.33 | 60626 | 0.80 1.10 0.87 8.89
FIBRA DE SISAL
ADOBE
05 CONVENCIONAL + 1% | 01/05/2023 | 29/05/2023 28 389 194 650 | 75466 | 3.35 | 58958 | 0.78 1.10 0.86 875
FIBRA DE SISAL
ADOBE
06 CONVENCIONAL + 1% | 01/05/2023 | 29/05/2023 28 382 183 650 | 69906 | 3.55 | 64157 | 0.92 1.1 1.02 | 1043
FIBRA DE SISAL

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
POLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023,
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la d inacion en presion de de albaiiileria.
Referencia : N.T.P. 399.605
TFecha de | a
Muestra : Edad Area Carga | f, Factor | f, f
IDENTIFICACION | elaboracién |  ensavo i ® he holtp v - mt mt
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm? (N) | (Mpa) | Correc.| (Mpa) |(kg/cm?
1% FIBRA SISAL +
o1 0.25% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 396 | 197 | 650 | 78012 | 3.30 | 65335 | 0.84 | 109 | 092 | 934
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
02 0.25% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 306 | 192 | 650 | 75936 | 3.39 | 60920 | 080 | 1.10 | 088 | 9.01
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
03 0.25% FIBRA DE 01/05/2023 | 20/05/2023 | 28 392 196 | 650 | 76832 | 332 | 57094 | 074 | 110 | 081 | 830
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
04 0.25% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 308 | 198 | 650 | 78804 | 328 | 61313| 0.78 | 1.09 | 085 | 867
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
05 0.25% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 388 | 194 | 650 | 75272 | 335 | 60332 0.80 | 110 | 088 | 897
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
06 0.25% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 302 | 192 | 650 | 75264 | 3.39 | 65237 | 0.87 | 110 | 095 | 973
POLIPROPILENO
OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisml y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y y por el te.
7
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemsweeirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
POLIPROPILENO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para la d inacién en compresion de pri de albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.605
Fechade | Fechade
Muestra ipenTEIcACIon | elaborecion | ensavo Edad | Ip tp hp | Area 1 Carga | fy |Factor| fry | f
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa) | Corec.| (Mpa) |(kg/cm’)
1% FIBRA SISAL +
01 0.50% FIBRA DE 01/05/2023 | 20/05/2023 28 385 198 650 | 76230 | 3.28 | 64550 | 0.85 1.09 0.93 9.43
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
02 0.50% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 301 194 650 | 75854 | 3.35 | 61214 | 081 1.10 0.89 9.04
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
03 0.50% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 391 194 650 | 75854 | 3.35 | 58909 | 0.78 1.10 0.85 8.70
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
04 0.50% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 392 189 650 | 74088 | 3.44 | 60626 | 0.82 1.1 0.90 9.22
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
05 0.50% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 391 191 650 | 74681 3.40 | 58958 | 0.79 1.10 087 8.87
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
08 0.50% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 306 180 650 | 75240 | 3.42 | 64157 | 085 1.10 0.94 9.60
POLIPROPILENO
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
POLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para la ion en p de de albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.605
Fecha de | a
Muestra . Edad hy Area Carga | f, Factor | f, f
IDENTIFICACION | elaboracién | ensavo 2 Wi i o | | e s
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?®) (N) | (Mpa) | Correc.| (Mpa) |(kg/cm®
1% FIBRA SISAL +
01 0.75% FIBRA DE 01/06/2023 | 298/05/2023 28 384 189 650 | 72576 | 3.44 | 54740 | 075 in 0.83 8.50
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
02 0.75% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 392 186 650 | 72912 | 3.49 | 55721 | 076 1.1 0.85 8.65
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
03 0.75% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 385 191 650 | 73535 | 340 | 57200 078 1.10 0.86 8.76
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
04 0.75% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 390 192 650 | 74880 | 3.39 | 55721 | 074 1.10 0.82 8.35
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
05 0.75% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 385 185 650 | 71225 | 3.51 | 59841 | 084 11 083 9.52
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
08 0.75% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/06/2023 28 391 186 B850 | 72726 | 3.49 | 61214 | 084 111 0.93 9.52
POLIPROPILENO
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemsweeirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
POLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la inacién en presion de pri de albaiiileria.
Referencia : N.T.P. 399.606
Fechade | Fechade
Muestra eI saboraciin | sraave Edad p tp hp Area - Carga | fn | Factor| fo, fmt
Ne (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa) | Correc. | (Mpa) |(kg/cm®
1% FIBRA SISAL + 1%
01 FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 392 182 650 | 75264 | 3.39 | 57487 | 0.76 1.10 0.84 857
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL + 1%
02 FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 385 185 650 | 71225 | 3.51 | 58271 | 0.82 111 0.91 9.27
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL + 1%
03 FIBRA DE 01/06/2023 | 29/05/2023 28 304 194 650 | 76436 | 3.35 | 60332 | 0.79 1.10 0.87 8.84
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL + 1%
04 FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 386 184 | 650 | 71024 | 353 | 57781 | 081 | 111 | 091 | 923
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL + 1%
05 FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 385 1980 650 | 73150 | 3.42 | 50351 | 0.81 1.10 0.80 9.13
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL + 1%
08 FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 388 194 650 | 75272 | 3.35 | 60626 | 0.81 1.10 0.88 9.02
POLIPROPILENO
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diagonal en Muretes
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Tesis : "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo  UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en
muretes de albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.621
Fechade | Fechade Vm
Muestra Identificacié ¥ v Edad | | h t Ab P Vm | promedio
N° (Dias) (Dias) | (Dias) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm?) | (kgf) |(kgflcm2)| (kg/cm2)
01 Adobe convecional | 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 | 1300 | 963 0.52
02 Adobe convecional | 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 | 1300 | 972 0.53
03 Adobe convecional | 01/05/2023 | 29/05/2023| 28 65 65 20 | 1300 | 980 0.53
0.53
04 Adobe convecional | 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 | 1300 | 985 0.54
05 Adobe convecional | 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 | 1300 | 975 0.53
06 Adobe convecional | 01/05/2023 | 28/06/2023 | 28 65 65 20 | 1300 | 969 0.53

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Férmulas utilizadas segin RNE 2018

1) Ab:#t

donde:

I: Largo del muerete en (cm)
h: Altura del murete en (cm)

t: Espesor total de murete en (cm)
Vm: Esfuerzo cortante soibre el area bruta

Ab: Area bruta
P: Carga aplicada
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Tesis : "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en
muretes de albafileria.
Referencia : N.T.P. 399.621
Fecha de | Fechade Vm
Muestra i Edad | h t Ab P vm
Identificacié y Promedio
N° (Dias) (Dias) | (Dias)| (cm) | (cm) | (cm) | (em?) | (kgf) |(kgflem2)| (kg/cm2)
Adobe convecional+
01 0.25% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 | 1300 | 1201 0.65
Adobe convecional+
02 0.25% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 1300 | 1212 0.66
Adobe convecional+
03 0.25% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 | 1300 | 1208 0.66
0.66
04 | /Adobeconvecionalt | 0550031 20/052023| 28 | 65 | 65 | 20 | 1300 | 1235 | o067
0.25% de fibra de Sisal .
Adobe convecional+
05 0.25% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 1300 | 1205 0.66
Adobe convecional+
06 0.25% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 1300 | 1211 0.66
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Férmulas utilizadas segin RNE 2018

L+h
1) Ab:Tt

0.707P

2) Vm==g

donde:

I: Largo del muerete en (cm)
h: Altura del murete en (cm)

t: Espesor total de murete en (cm)
Vm: Esfuerzo cortante soibre el area bruta

Ab: Area bruta
P: Carga aplicada

AN LEMS/Wa T O,

Y 7r—

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR >

DE MATERIALES )

\
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Tesis
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 10 de abril del 2023

Inicio de ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE

: Lunes, 29 de mayo del 2023.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Férmulas utilizadas segin RNE 2018

l+h

1) = —
Ab 2 t
0.707P

2) Vm = “AET

AN LEMS &0 RL.
é ,
G N

donde:

I: Largo del muerete en (cm)
h: Altura del murete en (cm)

t: Espesor total de murete en (cm)

Vm: Esfuerzo cortante soibre el area bruta
Ab: Area bruta
P: Carga aplicada

i

WILSON ARTURO OLAYAAGUHAR ™
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ALEMS & O/ EIRL.

MIGUEL ANG!

EF RUIZ PERALES
INGENIERO CiviL

CiP: 246504

Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo  UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en
muretes de albafileria.
Referencia : N.T.P. 399.621
Fechade | Fechade Vm
Muestra tieriifoacidn asentado | ensayo Edad I h t Ab P Vm Promedio
N° (Dias) (Dias) | (Dias) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm?) | (kgf) |(kgficm2)| (kg/cm2)
Adobe convecional+
01 0.50% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 | 1300 | 1258 0.68
Adobe convecional+
02 0.50% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 1300 | 1264 0.69
Adobe convecional+
03 0.50% de fibra de Sisal 01/056/2023 | 20/05/2023 ( 28 65 65 20 | 1300 | 1258 0.68
0.69
04 | Adobeconvecionalt |, 50003 20/052023| 28 | 65 | 65 | 20 | 1300 | 1249 | os8
0.50% de fibra de Sisal ’
Adobe convecional+
05 0.50% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 1300 | 1277 0.69
Adobe convecional+
06 0.50% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 1300 | 1271 0.69
OBSERVACIONES:
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceiri@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Tesis : "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en
muretes de albaiiileria.
Referencia : N.T.P. 399.621
Muestra Fechade | Fechade | o ;4 [ h t | Ab P Vm vm
Identificacié y Promedio
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (cm) | (cm) | (cm) (cm’) (kgf) |(kgficm2)| (kg/cm2)
01 | Adobeconvecionalt 4055005 20/05/2023| 28 | 65 | 65 | 20 | 1300 | 1967 | 1.07
0.50% de fibra de Sisal i
Adobe convecional+
02 0.50% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 1300 | 1335 0.73
Adobe convecional+
03 0.50% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 ( 28 65 65 20 1300 | 1321 0.72
0.77
04 | Adobeconvecionalt |, 0q555 1 20/05/2023| 28 | 65 | 65 | 20 | 1300 | 1294 | 0.70
0.50% de fibra de Sisal .
Adobe convecional+
05 0.50% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 1300 | 1299 0.71
Adobe convecional+
06 0.50% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 1300 | 1308 0.71
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

Férmulas utilizadas segin RNE 2018

1) Ab= £_+_ht donde:
2 I: Largo del muerete en (cm)
0.707P h: Altura del murete en (cm)
2y, Vm==r= t: Espesor total de murete en (cm)
Vm: Esfuerzo cortante soibre el area bruta
Ab: Area bruta
P: Carga aplicada

=

P

,'/ / ‘ 2
@ LEMS/,W&C eiRl. g LEM?#&C nﬁlRL.
fems et Cfﬁ#\ Rus wet 3

{ ’ |Z PERALES
WILSON A;z/srURo OLAYAAGUILAR > WIGUEL ANGELRUIZ PE
ciPl246964

TEC. ENSAYGS DE MATERIALES ¥ SUELDS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo ~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC . et

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0B08589 Emall: lemewyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Tesis : "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en
muretes de albafiileria.
Referencia - N.T.P. 399.621
Fechade | Fechade Vm
Muestra ientificacié s y Edad 1 h t Ab P Vm Bromedio
N° (Dias) (Dias) | (Dias)| (cm) | (cm) | (em) | (ecm?) | (kgf) |(kgflem2)| (kg/cm2)
Adobe convecional+
01 1 % de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 85 20 1300 | 1580 0.86
Adobe convecional+
02 1 % de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 1300 | 1674 0.91
Adobe convecional+
03 1 % de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023| 28 65 65 20 | 1300 | 1622 0.88
0.87
Adobe convecional+
04 1 % de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 1300 | 1597 0.87
Adobe convecional+
05 1 % de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 1300 | 1612 0.88
0g | Adobeconvecionalt |\00003) 20/05/2023| 28 | 65 | 65 | 20 | 1300 | 1551 | o0.84
1 % de fibra de Sisal :
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

Férmulas utilizadas segiin RNE 2018
l+h

1) Ab=——t donde:
2 I: Largo del muerete en (cm)
0.707P h: Altura del murete en (cm)
2y Wm==—r= t: Espesor total de murete en (cm)
Vm: Esfuerzo cortante soibre el area bruta
Ab; Area bruta

P: Carga aplicada

EikL.

@ LEM & EIRL.

wusorxﬁum OLAYA chs

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS MIGUEL AN PERALE

INGENIERO CIVIL
CiP: 246564

S
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

- 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Tesis : "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de Apertura . Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 30 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Martes, 30 de mayo del 2023.
Ensayo  UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en
muretes de albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.621
Muestral st F“""’"' Bdad | 1 [ h | t | Ab | P [ vm | VW
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (cm) | (em) | (cm) | (cm?) | (kgf) |(kgflem2)| (kg/cm2)
1% de Fibra de Sisal+
01 0.25% de fibra de 02/05/2023 | 30/05/2023( 28 65 65 20 1300 | 1575 0.86
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
02 0.25% de fibra de 02/05/2023 | 30/05/2023 | 28 65 65 20 1300 | 1710 0.93
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
03 0.25% de fibra de 02/05/2023 | 30/05/2023 ( 28 65 65 20 | 1300 | 1580 0.86
Polipropileno 0.88
1% de Fibra de Sisal+
04 0.25% de fibra de 02/05/2023 | 30/05/2023 | 28 65 65 20 1300 | 1610 0.88
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
05 0.25% de fibra de 02/05/2023 | 30/05/2023| 28 65 65 20 1300 | 1590 0.86
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
06 0.25% de fibra de 02/05/2023 | 30/05/2023| 28 65 65 20 1300 | 1620 0.88
Polipropileno

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Férmulas utilizadas segun RNE 2018

1) Ab:#t

0.707P

2) V==

/

feaswit

Y,

v

donde:

I: Largo del muerete en (cm)
h: Altura del murete en (cm)

t: Espesor total de murete en (cm)
Vm: Esfuerzo cortante soibre el area bruta

Ab: Area bruta
P: Carga aplicada

o~

A t.EMS/Am{.‘: ek

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Z
INGENJERO CIVIL
S 246004
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitantes

Tesis

Ubicacién

: 1005A-2023/LEMS W&C
: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE

SISAL Y POLIPROPILENO"

: Chiclayo, Lambayeque.

Fecha de

Inicio de ensayo

Apertura

: Lunes, 10 de abril del 2023
: Martes, 30 de mayo del 2023.

Fin de ensayo : Martes, 30 de mayo del 2023.
Ensayo  UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en
muretes de albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.621
Muestra Fechade | Fechade | gy | | | p | ¢ [ Ab | P | vm Yo
Identificacién asentado | ensayo Promedio
N° (Dias) (Dias) | (Dias)| (cm) | (cm) | (cm) | (cm? | (kgf) |(kgf ) (kg/em2)
1% de Fibra de Sisal+
01 0.50% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1680 0.91
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
02 0.50% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1700 0.92
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
03 0.50% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1720 0.94
Polipropileno 0.90
1% de Fibra de Sisal+ ’
04 0.50% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1640 0.89
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
05 0.50% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1620 0.88
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
06 0.50% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1610 0.88
Polipropileno
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
Férmulas utilizadas segtin RNE 2018
1) Ab= ﬂt donde:
2 I: Largo del muerete en (cm)
0.707P h: Altura del murete en (cm)
2) Vm AD t: Espesor total de murete en (cm)
Vm: Esfuerzo cortante soibre el area bruta
Ab: Area bruta
P: Carga aplicada
@' LEMS/ W& _EIRL. @ LEMS W&C 27”‘"
o
kiR o \ ‘ ANGEERUIZ PERALES
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR INGENJERG CIVA.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Emai: lemswycel@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Tesis : "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 30 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Martes, 30 de mayo del 2023.
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en
muretes de albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.621
Muestral s Cacha ce F"’"‘J"' Edad | 1 | h | t | A6 | P [ vm [ VW
N° (Dias) (Dias) | (Dias) | (cm) | (cm) | (cm) | (em?) | (kgf) |(kgficm2)| (kg/cm2)
1% de Fibra de Sisal+
01 0.75% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1590 0.86
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
02 0.75% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 1300 | 1680 0.91
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
03 0.75% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1688 0.92
Polipropileno 0.89
1% de Fibra de Sisal+
04 0.75% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 1300 | 1710 0.93
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
05 0.75% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 1300 | 1590 0.86
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
06 0.75% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 1300 | 1570 0.85
Polipropileno
ES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Férmulas utilizadas segin RNE 2018

1) Ab= l_+_'_'t donde:
2 I: Largo del muerete en (cm)
0.707P h: Altura del murete en (cm)
2) Vm=—=—r t: Espesor total de murete en (cm)
Vm: Esfuerzo cortante soibre el area bruta
Ab: Area bruta

P: Carga aplicada

“WILSON ARTUF MIGUEL AN

TEC, ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS INGE!
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitantes

Tesis

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

- 1005A-2023/LEMS W&C
: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE

SISAL Y POLIPROPILENO"
: Chiclayo, Lambayeque.

: Lunes, 10 de abril del 2023
: Martes, 30 de mayo del 2023.
: Martes, 30 de mayo del 2023.

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en
muretes de albafiileria.
Referencia . N.T.P. 399.621
Fechade | Fechade Vm
Muestra briiiioncié = v Edad I h t Ab P Vm Promedio
N° (Dias) (Dias) | (Dias) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm®) | (kgf) |(kgf (kg/cm2)
1% de Fibra de Sisal+
01 1% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1600 0.87
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
02 1% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 1300 | 1590 0.86
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
03 1% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1589 0.86
Polipropileno
: - 0.87
1% de Fibra de Sisal+
04 1% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1615 0.88
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
05 1% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1605 0.87
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
06 1% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022 28 65 65 20 | 1300 | 1650 0.90
Polipropileno
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificaciéon y ensayo realizado por el solicitante.

Férmulas utilizadas segiin RNE 2018

L+h

1) Ab:Tt

2) Vm =

0.707P
Ab

femawae .
(@) pr—

donde:

I: Largo del muerete en (cm)
h: Altura del murete en (cm)

t: Espesor total de murete en (cm)

Vm: Esfuerzo cortante soibre el area bruta
Ab: Area bruta
P: Carga aplicada

“WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR

TEC. ENSAYOS/OE MATERIALES Y SUELOS
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Lﬂb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS

v s e S.AC.
INFORME DE ENSAYO
IE-2023-1079
1. DATOS DEL CLIENTE
1.1 Clente 1 JOSE LUIS ALFREDO LIMO DELGADO
12 RUCoDn 1 71002408
13 Dbecoon :  NoPmcdsa

2. DATOS DE LA MUESTRA

21 Producho :  ADOBE

22 Muesireado por : CLIENTE®

23 Ndmern de Muestras : m

24 Fecha de Recepcion T 20230004

23 Perodo de Ensayo T 20230804 31 2023-08-21
26 Fecha de Emisitn 20230820

27 FechayHoradeMusstoo ©  No Precisa

20 N" de cozadon : COT-115340-5023

3. ENSAYO SOUICITADO - METODOLOGIA UTILIZADA

| ENSAYO I METODO ’

| Ensayo de Ditacdon ce Rayos X | ’

| Composioon Quimica por Fases iM&‘mX-W
f—————— -

Camdierizacion ce makeraes | ‘

i por Microscopla Elechonica de | Microscoplia Elscironica de Bamido (SEM-EDS)
| Barndo - SEM-EDS l

4. RESULTADOS
4.1, RESULTADOG OBTEMIDOS

Descripcion de Mussira: ADOBE
Muestra de adobe optimo con dimensiones de 10x10xécm
SOLICITANTES:
1.- GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
2. LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
NOMERE DE TESIS:
"PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE
ADICIONANDO FIERAS DE SISAL ¥ FERAS DE POLIPROPLENO" ¢

SISTEMA DE SERVICIOS ¥ ANALISIS QUIMICOS SAC.
e Cafie 22 Urt. Vigol Navasjal Nz E LLGT, San Martin De Poves Lima-Perl.

Cet 320840042 Pagina 1de 6
www sabpery.com - centacto@sisbpens com

147



Lﬂb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
Ll s s-A-c-

INFORME DE ENSAYO IE-2023-1079

42 RESULTADOS OBTEMIDOS DE ANALISIS POR DIFRACCION DE RAYOS X
- Equipo USizado: PANALYTICAL - MODELO AERIS
~  Posicion infcial ["28) 30108
— Posicion Final [*28]: 79.5005
-  Tamafo de paso ["26] 0.0220
~  Malerial del anodo: Co
~  Tipo de longud de onda previsia: K-Apha

Tabla N°1: RESULTADOS OBTENIDOS DE LA MUESTRA

Nombre del componente AT _'T"”' A
Identificaco
5102 £13.00 06.00 | = 36.10
2101123 C112.00 H236.00 | = a0
4000710 Lab4 00 SA20.00MN3200C4000 | % 030
Caicte CalezMgO3BCO000100 | % 1010
RH240.00 Mob0.00 F240 00
4308532 i oo * 120
Crisibatie 544 00 06.00 % 150
. Socume PopomNdcOC24 | 0w | 0e0 |
Potassium Hexacyanoferrase(ll) Fed 00 N24 00 C24.00 K14.00 - 140
L 012,00 H24.00
C10.45 N16.00 C4.00 H32.00 2 T
 Smastosbi4 | SvocoAsdO®2000 | % | om0 |
Counts
8020
o0
brme 1) Tompaaane 12 %
4050 chiorice 191 %
2000
0
Postian I8 Cotenrt iCaj)
Figura N°1: DFRACTOGRAMA DE LA MUESTRA
SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS SAC.
Calle 22 Urb. Vipot Naranial Nz E 1107, San Martin De Pomes Lima-Perl.
220840042 Pagina 2de 6
sy s stporscom  conietogusspers com
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. E?Slﬂb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
'}T

P chrcrpmemert S.A.C.

INFORME DE ENSAYO IE-2023-1079
43. RESULTADOS OBETENIDOS DE ANALISIS DE MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO

-  Equipo Utizado: Frisma E ThermoFisher
=~ Meido de Referencia: ASTM F1877 Pracica parala 10N ce particulas

Tabla N°2: RESULTADOS OTENIDOS

sl Bemento Unidad  Composicién (%)
| camona. ¢ [ = | 7370
| Stco, £ ! L) | 24
ciysg | Aumnk. A | % | 470
Calcio, Ca » EL2)
| Potasio. K. | = | 2m
| Magrezio. My L= | 12

= Comentaros:
*  La muesta posee con agreg Ce cascara y ftvas de dametro
promedio de 37 um las mas deigadas y 146 um las mas gruesas.
e Lacomposicion quimica ottenica evidencla componenies con alio conterddo de Carbono
C (Fitras ce y 5=, como Siicka y Aluminio que
cofresponden a & malrtz en i3 que S8 encusniran dchas s (Abobe)

Imagen N*1: MICROGRAFIAS DE LA MUESTRA (33X)

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS SAC.
o2 Cafie 22 Urb. Vipol Naranjal Niz E Lt 07, San Martia De Pones Lima-Perd
Cat 9206640042 Pagina3de 6
www slabseru com - centacto@siabpers com
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} SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
A SLﬂb SAC.

INFORME DE ENSAYO IE-2023-1079

Imagen N*2: MICROGRAFIAS DE LA MUESTRA (70X)

Imagen N*3: MICROGRAFIAS DE LA MUESTRA (32X)

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS SAC.
Calie 22 Urt. Vigol Narasjal Mz E L OT, San Martin De Pomes Lima-Perl

Cat 320840042 Pagina 4de 0
023072 www slabpery com - contacto@siabpers com
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o3 S | (b  SISTEMADE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
< SALC.

INFORME DE ENSAYO IE-2023-1078

oW | ¥ 0« | 103 e <1

Imagen N*4: MICROGRAFIAS DE LA MUESTRA (280X)

e e we oee m e N O

Figura N°Z: GRAFICA DE ENERGIAS DEL ANALISIS ELEMENTAL

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMMICOS SAC
Calle 22 Urb. Vipgd Naranjal Mz E Lt 07, San Martis De Pomes Lima-Perl

e Cet 220840042 Fagna3dde 0
03N www slabperu com - contacto@slabpens com
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Lab SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS

P ol S.A.C.

Leyenda

INFORME DE ENSAYO IE-2023-1079

= informacion suminisirada por ef clente

Sml ael Sislema ge ¥ Asdisis Quimicos SAC. 5o se dede reproducr of informe de
ensayo parcil, estepio ccando se reproduce en su Dtalcad
Los resutados de |03 ensayos se 2pican 3 ki muesta como se 22cbid ¥ No e deben USa COMO UNA Seciaraciin de

con una o nomas de de @ entidad que lo produce.
a8 noes de Que ha sido par &f chenie
El muesireo esta fuec del alcance de acreditacion
Los se con los Hems 2 ensay0.

Esfe I3borforo o5t 2creckaco de acuendo con A norma Ftemaconal reconockda 10 / IEC 17023 Esta acreditacion
demuests b competencia 12Cnica par un akance definido y & LnConamiecto de un sisiema de gesiion 02 caload de
laboratorio

SISTEMA DE SERVICIOS ¥ ANALISIS QUIMICOS SAC.
Cafie 22 Urd. Vipol Naranjal Nz E Lt QT, San Martin De Pones LimaPerl.

Cet 326040042
Srww sisbpenu com - contactogsiabpers.com

Pagina Gde 6
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Juicio de expertos

Universidad
T
| N B N

Colegiatura N° 5/65/22.
Ficha de validacién segin AIKEN

I Datos generales

. Nombre del

Apellidos argo o ; utor del
ngmbres gel .ﬁstgucién donde mstrumgpto de hstrumento
informante abora [pvaluacion

D i [ T PROPIEDADES -Garcia Meléndez,

y PON SO 0 IMECANICAS yMartin Alindor
Sauveed o " . MICROESTRUCTURAL
b Superiiket ESC ADOBELIMO Delgado, José
’ Al Jug ADICIONANDO Luis Alfredo
W, | de A . FIBRAS DE SISAL Y
JORA POLIPROPILENO

Titulo de la Investigacion:
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO

. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE
5 ACUERDO APLICABLE
6 ACUERDO APLICABLE

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items| Claridad| Contexto Concgi;uen [::%mn'slzlrz ;:I
= § & 1% Sisal + 0.25% Si No Si No Si | N Si No
(TR Polipropileno o
8 = 1 |[E. Comprensién X X X X
w = 2 [E. Flexién X X X X
"W 3 [E. Absorcién X X X X
z o 4 [E. Dimensionamiento X X X X
. 5 [E. Pilas X X X X
6 [E. Muretes X X X X
1% Sisal + 0.5%
IPolipropileno
1 |E. Comprension X X X X
2 [E. Flexion X X X X
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Universidad
Sefior de Sipan

3 [E. Absorcion X X X X
4 [E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 [E. Muretes X X X X
1% Sisal + 0.75%
IPolipropileno
1 [E. Comprension X X X X
2 [E. Flexién X X X
3 [E. Absorcién X X X X
4 [E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 |E. Muretes X X X X
1% Sisal + 1%
Polipropileno
1 |E. Comprensién X X X X
2 [E. Flexion X X X
3 [E. Absorcién X X X X
4 [E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 [E. Muretes X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Bpaver. Shv:cabe. Hipne mt™ Witperd)

Especialidad: Ing. Civil

0 SHUCED
Wil
\E‘t‘? 4%422
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Universidad
T
| N B N

)i
Colegiatura N° “1‘”}
Ficha de validacion segun AIKEN

I Datos generales

Apellidos y argo o . ombre del lAutor del
nombres del Institucion donde "Stmm?"m de Instrumento
informante abora valuacion
T ; IPROPIEDADES FGarcia Meléndez,
Ranor Femandes | (ongoccio IMECANICAS yMartin Alindor
Chnsian O fetvicoe IMICROESTRUCTURAL | ————
e viee 4 Y ES DEL ADOBELIMO Deigado, Jos!
Siee Ay i, IADICIONANDO Luis Alfredo
IFIBRAS DE SISAL Y
POLIPROPILENO
Titulo de la Investigacion:
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO

I.  Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE
5 ACUERDO APLICABLE
6 ACUERDO APLICABLE

.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items Claridad| Contexto Concgi;uen Dct:)r:Isr;lr: 32‘
1% Sisal + 0.25% Si No Si No | Si No Si No
=~ olipropileno
35 1 [E. Comprensién X X X X
o 2 [E. Flexién X X X X
& Zz 3 [E. Absorcién X X X X
= % 4 [E. Dimensionamiento X X X X
B 5 [E. Pilas X X X X
=2y 6 [E. Muretes X X X X
<o 1% Sisal + 0.5%
IPolipropileno
1 |E. Comprension X X X X
2 [E. Flexién X X X X
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Universidad
Sefior de Sipan

E. Absorcién

E. Dimensionamiento

x

E. Pilas

(116, 1 E NI

E. Muretes

X [X [X X

X [X X |X
X X (X (X

1% Sisal

Polipropileno

+  0.75%)|

E. Comprension

E. Flexion

E. Absorcién

E. Dimensionamiento

E. Pilas

DB W[IN| =

E. Muretes

XX [X | X |X X

X (X [ X |X|X
XX X X |X |X

X X [X X |X X

1% Sisal

[Polipropileno

+ 1%

E. Comprension

x

E. Flexion

E. Absorcion

E. Dimensionamiento

E. Pilas

DB WINf =

E. Muretes

X X [X |X

XX [X | X |X X
XX X (X XX

X (X X X |X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aglicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: . .Amxx..ﬁxmas’t}.ﬁ.\sf’\!\hn Sleaghe

Especialidad: Ing. Civil

Christian ilvestre Ramlos Fernandez
é’f\:{yNGENIERo CIVIL
“s¥ REG. CIP N° 241317
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Universidad
LR Qs
| B N

Colegiatura N° 20(7“ ji-
Ficha de validacion segun AIKEN

1. Datos generales

Apellidos y ICargo o E:?r]t?r:\eegg de utor del
inombres del Institucion donde : Instrumento
informante abora valuacion
Rartos, COMSorC( O PROPIEDADES Garcia Meléndez,
FORNANOE 2 SUetryson.  [MECANICAS artin Alindor
—c¢ Aboa MICROESTRUCTURAL . |
(/’C’S ~ S ES DEL ApoBglkimo Delgado, José|
ALAIN TIVRA ADICIONANDO Luis Alfredo
FIBRAS DE SISAL
POLIPROPILENO
Titulo de la Investigacién:
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO

1. Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete Ia siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE
5 ACUERDO APLICABLE
6 ACUERDO APLICABLE

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

. ; i Dominio del|
Dimensionesf/items| Claridad| Contexto Con(g;uen constructo
1% Sisal + 0.25% Si No Si No | Si No Si No
§ N Polipropileno
S e 1 |E. Comprension X X X X
o :‘3 2 [E. Flexion X X X X
5 Z 3 [E. Absorcion X X X X
o n s =
Z5 4 [E. Dimensionamiento X X X X
S 5 [E. Pilas X X X X
2y 6 [E. Muretes X X X X
At 1% Sisal + 0.5%
Sk Whser
e Polipropileno
1 [E. Comprension X X X X
2 [E. Flexién X X X X
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3 |[E. Absorcion X X X X
4 [E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 [E. Muretes X X X X

1% Sisal + 0.75%

Polipropileno
1 |E. Comprension X X X X
2 [E. Flexién X X X X
3 [E. Absorcién X X X X
4 |[E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 [E. Muretes X X X X

1% Sisal + 1%

Polipropileno
1 |[E. Comprension X X X X
2 [E. Flexién X X X X
3 |[E. Absorcion X X X X
4 E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 [E. Muretes X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: . J05.£.. &4t/ RAMOS EexmaopE2
Especialidad: Ing. Civil

¢ A
7% INGENIERO CIVIL
/29 REG. CIP N° 206452
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INGENIERO €1ViL
REG. CIP N°292140

ﬁm S HERRERA FLORES

Universidad
u q q Sefior de Sipan
| N § N

Colegiatura N° 29'2/ ‘/Q
Ficha de validacion segun AIKEN

L Datos generales

Apellidos y argo o _Nombre del }Autor del
inombres del Institucion donde nstrumc_anto de Instrumento
informante abora fevaluacion
F[W IPROPIEDADES +Garcia Meléndez,
//erﬂ v [lres |Consoruc  vechNicas ¥Martin Alindor
IMICROESTRUCTURAL
Da ”/ﬁ/ Su P v Es DEL  ApoggLkimo Delgado, José|
Al cides /{guA fiv&  |ADICIONANDO Luis Alfredo
IFIBRAS DE SISAL Y|
IPOLIPROPILENO
Titulo de la Investigacion:
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISALY POLIPROPILENO

. Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE
5 ACUERDO APLICABLE
6 ACUERDO APLICABLE

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items| Claridad| Contexto Con‘g;uen [::’mn's'::_z;:l
1% Sisal + 0.25% Si No Si No | Si No Si No
Polipropileno

1 [E. Comprensioén X X X X
2 [E. Flexién X X X X
3 [E. Absorcién X X X X
4 [E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 |[E. Muretes X X X X
1% Sisal + 0.5%
Polipropileno
1 |E. Comprension X X X X
2 [E. Flexién X X X X
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LISS

E. Absorcion

E. Dimensionamiento

x

E. Pilas

D AW

E. Muretes

X [X [X | X
X X X |X

X X (X [X

1% Sisal

+ 0.75%
iPolipropileno

E. Comprension

E. Flexion

E. Absorcién

E. Dimensionamiento

E. Pilas

DO B|WN| -

E. Muretes

XX [X | X |X |X
X (X [ X |X X

XX X XX |X

XX [X X |X [X

1% Sisal

Polipropileno

+ 1%

E. Comprension

x

E. Flexiéon

E. Absorcién

E. Dimensionamiento

E. Pilas

DB WN|—

E. Muretes

X X X X
XX X [X X |X

XX X X[ X X

XX [X X X [x

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de carregir ( ) No.
) Apellidos y nombres del juez validador: .[fe1vére, £,

Especialidad: Ing. Civil

Lo’

ALCIDES HERRERA FLORES
INGENIERO €IVIL
REG. CIP N° 292140

spués de

rregir ( ) No aplicable (
"m;.@%ﬁ.

/4 C\'Jos

Universidad
Sefior de Sipan
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Universidad
LIQ Q=
| L} N

Ficha de validacion segun AIKEN

LORA

RO CviL

DRQ
QTN

e
. CiP. 245808

(3}
fBimmrey

Datos generales

Apellidos y argo o E;l‘o:nbr:ee:z de lAutor del
nombres del nstitucion donde SUUIME i pnstruimento
informante labora vakiacion

. IPROPIEDADES ~Garcia Meléndez,
Lo /f'/éo" lo /%'W ’f‘;/é‘ 4, IMECANICAS yMartin Alindor
/
IMICROESTRUCTURAL
7 -7//' [# . 2
ﬁ,,w [om ﬁ“”/ o2 7 ks DEL  ADOBELIMO Delgado, Josd
ADICIONANDO Luis Alfredo

%mu e gy AFBRAS DE SISAL Y
POLIPROPILENO

Titulo de la Investigacién:
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISALY POLIPROPILENO

Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE
5 ACUERDO APLICABLE
6 ACUERDO APLICABLE

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

< < . Dominio del
Dimensionesl/items| Claridad| Contexto Con‘g;uen constructo
1% Sisal + 0.25% Si No | Si No | Si No Si No
|Polipropileno
1 |E. Comprensién X X X X
2 [E. Flexién X X X ).
3 [E. Absorcién X X X X
4 [E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 [E. Muretes X X X X
1% Sisal + 0.5%)
__Polipropileno
(% . Comprensitn i X X 3 X X 2
| 2 [E. Flexion | x| X x | [ x|
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ug Sahor do Spin

E. Absorcién

E. Dimensionamiento

E. Pilas

(211, |-

E. Muretes

X (X [X X

1% Sisal

Polipropileno

+ 0.75%

E. Comprensién

E. Flexion

E. Absorcién

E. Dimensionamiento

E. Pilas

D B|WIN| =

E. Muretes

XX X X |X

XX X (X [X|X

1% Sisal + 1%
Polipropileno

E. Comprension

E. Flexion

E. Absorcién

E. Dimensionamiento

X X (X [X

E. Pilas

OB WN| =

E. Muretes

x| XXX | X

XXX (XX X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corr
) Apellidos y nombres del juez validador: .. Tower. Laca... VA

Especialidad: Ing. Civil

TG3RES LORA

ugxf :
GENIERO CIVIL
REG. CIP. 246508

ir( ) No aplicable (

...... baTo
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INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y
CRITERIO MUESTRA PILOTO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE PROPIEDADES
MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO

Estadisticas de fiabilidad
Alfs 06 Cronbach N g8 glementos
827 -]

Correlandn toty de slsmensos  Ala da Cronbach o f olements se

comegala na Suprimidto
comprensitn 56 4’4
sosorcon 830 887
fewon 745 850
Dimensonanmeento 629 504
Paas Jo1 896
Muretes 4 o
ANOVA
Sums de Medhia
CUMRCT g cusdratca F Sig
inter 3ut08 1308 583 s 81917
Intra sujetos  Entre elemertos 18863623 250 s 3772724 650 15487 587 000
Resiuo 6088 917 25 243 597
Total 18869713 167 K] 628890 459
Total 1 1 7! 5 538172 079

En las tablas se observa que. el instrumento es sobre propiedades
mecanicas y microestructurales del adobe adicionando fibras de sisal y
pelipropilenc es valido (correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y
el valor de la prueba del analisis de varianza es altamente significativo p <
0.05) y confiable (el valor de consistencia alfa de cronbach es mayor a 0 80)

;
™ <
e
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Certificado de calibracién
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EOUIPOS R INS TRUNENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrotogia PT-LT-036-2023
Labaratovio de Temperatwa
Pigina 10 §
1. Expedients 1912-2023 Este  certificado  de  calbracién
documenta ks trazablidad a los patrones
2. solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacicnaks o nternaciocales, gque
TERIALES Y SUELOS realzan las unidades de la medickdn de
— i WREERL #cusrda con el Sistema Intersacional de
Unédades |S1),
8. Dwecaon CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SEROR DE LOS '
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO - ios resultados son validos en el
LAMBAYEQUE maments de b caflbracion. Al solictante
le corresponds disponer en su momento
4. Equipo HORNO 1a ejecucian de una recalibracion, 4 cust
estd an funcidn del uso, comsenvacide y
Alcance Méximo 300°C mantenimiento  del  nstrumento  de
mediciée o » reglymento vigente.
Marca PERUTESY
PERUTEST SA.C. no se responsabiizs dw
Model los perjuicios que pueda ocasicoar of
e 50 Inadecuado de ests instrumento, ni
de wna ncorrecta Interpretacin de los
Nimaro de Secie 0176 resultados de W calibeackin aqui
declarados.
Procedencia PERU
Este centificado de calibracion no podrd
Identificacién NO INDICA ser reproducide parcisimente s la
probacion por escrito del labaratorio
Ublcacion NO INDICA Que ks amie.
£l centficado de callbrackdn sin firma y
sello carece de valider.
= - - g,} \‘ 5 ; ) d
Alcence 30°C a 300°C 30°C & 300°C
m“’"";“;ﬂ"“’ 01°C 01°C
T CONTROLADOR TERMOMETRO
w ELECTRONICO DIGITAL L
5. Fecha de Callbracién
Fecha de Emisién Sello
2023-03-02
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‘5 PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERI.IT!ST S.A
RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LT-036-2023
Ladoravorio de Tomparatwrs
Pigha 2 de &
6. Método de Callbracién

Lz calibracitn <& efectud por comparacidn directa con termémetros calibradas que tiene trazsbilidad a
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizd el Procedimiento para Ia Calbraticn de Medlos
Isotéemicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicitn.

7. Lugar de calibracion

En las instalacianes del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8, Condiciones Ambientales
o e L
[ Tempeatura | 263°C 26.3'C
neda > 64 % B4 %
9, Patrones de referenca
) Chf"i l.!:'{l o b ?' I‘k _a'
fi v o G- -2 -.-'\\V J “ <L
SAT Termometro de indicadion digital LT.0417-2023
IEST &
THERMOHIGROMETRO DIGITAL 77 2
2 BOECO MODELO: HTC-8 b 0 "¢
——{LABORATORIO
10. Observaciones \ /
PER“

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con i indicacidn de CALIBRADO,
- La periogicidad de %3 calbradon depende del uso, mantenimiento y conservackin ded instrumento de
medicldn.

%
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EOUAPOR & INETRMSNTOR RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laborarorio de Temperavara
Mgnelde s
11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 263 C
TNempe de calemtamiento y estabiizacidn del eguipo 2 horas
El controladar se seteo an 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C -
o, ¥ 3 >
A T N Torum [ Tnd 2
P ST ey g i [ 8 e Al el |ie)
1100 1103 034 1091|2037 1120 3128 2105 1122] 1105 42
1115 100 @S 1091 ) 084 1122 120 113 24 1105 4D
2113 W93 083 090 ] 8L 326 3124 37 25| 1108 45
1113 1001 wes we4 074 121 1125 13 uzs| o3 51
1108 3083 084 091007 112? m23 s nm2a| 1103 51
1105 88 w2 wWeaf 073 123 1125 s nzo| 10 52
107 091 M&S A1) 1075 122 1125 1314 1124] 1102 5.0
104 093 Me4 Wa2fi003 127 120 L6 1124 1102 54
1303 w04 1we3d w93 )1o71 1123 1124 s uz2| 102 53
1104 086 1087 1001|1074 1321 1323 t:08 1z3] 1102 4.5
1104 1083 1087 1001]1073 132¢ 1322 1306 3518] 1101 5.1
1104 1092 1084 10001074 1322 1128 112 17| 1102 53
107 1095 1082 10041001 1327 1326 108 1124] 1102 5.6
26 1100 1091 108 1095 1085 100sf1072 1123 1120 107 13| 1102 5.1
28 1100 1003 10 Wae 1082 1086] 1074 1121 120 104 12| 1101 50
30 110.0 1001 1305 1094 1085 1081 ) 1075 104 123 wer w2| 1102 a9
32 1100 1091 1103 1093 1088 1004 1001 1024 123 107 24| 1102 5.7
34 110.0 1089 1104 1092 1065 1093 f 1074 1122 124 10 mar| 1102 53
36 1100 1004 101 1095 1083 1094 1070 1123 134 o4 25| 1102 %
38 1100 1092 1104 1096 1086 1093 1077 1124 123 206 124 1102 a7
a0 110.0 1091 1104 1092 1084 05411074 103 120 u0% 24| 101 50
a2 1100 W54 105 1093 1085 103002 120 M4 04 122] 13102 56
4% 1200 093 1105 1055 1083 1054 | 104 1123 123 05 24| 1102 54
&6 1100 1091 1107 1097 W84 18 1075 1124 123 09 23 110.2 45
a8 1100 1092 1102 1084 1032 s |03 124 22 w0y 22| 1100 53
50 1100 085 1103 1094 3084 3091 | s0?3 1125 223 s uz27| 102 sS4
52 1100 W3 103 1092 1082 1035|073 1122 128 307 21| 1102 55
54 1100 050 1103 1097 81 ama )0 123 127 uor ms] 1104 52
5% 1100 3093 1105 394 8: ams|vs nzs w25 wos 22| 1102 51
8 1100 WS 103 92 Ma0 3093|0823 121 wos 124] 1101 48
&0 1100 B0 1103 96 084 109204 13127 125 m07 n24| 102 53 T z
] 1100 W52 1105 094 SOGA 092 ] 3075 3124 1123 1008 1123] 3103 2
[ TMAR 1100 1105 18 1101 1088 1096 | 1087 W \ nu'm_ ~ _’_’__ <
| TMIN 1100 WaS 1100 &3 W80 a0 '3 120 1120 1301 1317 o
J#_ o0 20 18 1808 06 ] 16 o8 o8 1% 11 RATOR‘/'
N PERY
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EOUPOS £ v TRUVEN T RUC N*® 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laborarorto de Tevpwratura
Figeaddes
~ camAmemo ﬂ-‘w e ; "
EMMN Temper_‘ stura Medida ‘1.12.8 220
Minima Temperaturs Medida 1071 0.1
Desviacian de Temperatura en & Tiempo 2.0 0.3
Desviacian de Temperatura en & Espadio 4.9 243
Estabibdad Medida [ £) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 243

TPRUM - Promedio o2 3 TeMpeiatra e uha poscon 8 medcon Swanie & TeHes o calitrackin.
T prom = Pramedio de las temperaturas en la diez posicianss de medicién para un staste dade

TMAX ¢ Temparatura méxima
TMIN ¢ Temperstura minima
orr : Desviacion de Tempersturs en el Tiempo.

Para cads poskicn de mediddn su "desviacidn de temperatura en ¢l tlempo™ DTT esté dacs por la diferencia
entre la mixima y la minima temperatura en dicha poskidén.
Emdouood:tomdcmodldonw'mummdm'mwawhdlmde
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones,

Incertidumbre expandida de kas indicaciones del tarmémetro propio del Medio Isatermo | 0.06°C

La incertidumbre expandida de madicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre da Ys
factores de influencis en la calibracidn. La incertidumbre indicada no induye una estimacidn de variaciones a

largo plazo.

13 uniformidad es Is méxima diferencia medida de temperaturs entre las diferentes poskiones espacisles para
un mismo instante de tiempo.
s Estabilidad es considerada igual a ¢ 1/2 OTT.

Durante la cal®racidn y bajo las condiciones en que 513 ha sido hecha, ¢l medio lsotermo 1 CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.
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! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QuiMICA

SRS RUC N* 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratonie de Temperamn

Pigns 3 de 3

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C ¢ 5°C

(108

1noe -
1os
104
1103
103 -
ol .

TEMPERATURA (%C |

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

T
13 om
l18 3 T
®5
Nevel le o 20¢m
e i
7 e o3
el0 itm
Nive! 6 ] P
inforior
35em

F 45¢cm ﬁ‘/

Los sensores 5 y 10 estin ubkados en el centro de sus FesPEcTivDs siveles

Los sensores del 1 a1 d y ded 631 9 52 colocarcn 2 8 om de 135 paredes litersies y 3 8 om det fondo y frente Sl ecuipo 3
calibear,

12. incertidumbre
La incertidumbee reportada en o presente certificado es Ja incertidumbee axpandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por ¢l factor de coberturs k=2, of cual proporgiona un nivel de
canflanza de aproximadamente 95%.
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! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUPOS § NSTRMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LT-037-2023
Labaratorio de Temperatura
Pagve 1 de §
1. Expediente 1912.2023 Este  conificado  de  calbeacion
dotuments |a trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE raciomales ©  mermaciomales,  que
MATERIALES Y SUELOS W & CELR.L roataan s unidades de ls medicitn de
3, Direccién CALLE LA FE NRO. 0167 UPS SERORDELOS o yo ‘;’“ S R
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO - 5
LAMBAYEQUE

Los resultados son walidos en &
4. Equipo HORNO Mmomento  de  la  calibescidn, Al

solichante le corresponde dsponer en

Alcance Miximo 300°C su moments b ejecucidn de una
recalibraciée, fa cual #314 =n funcidn del

Marca PERUTEST us0, conservacidn y montenimiento del
dtrumento de  medicén o

Modelo PT-H225 reglemento vigente.

Ndmero de Serfe 0120

PERUTEST SA.C ne s responsabdiza de
los perjuicios que poeds ccssionar el
o wdecuado de este instrumento, ni
de una Incorrects interpretacion de los
resultados de 13 calibracde aqu
declarados.

Esto certificado de calibracian ne podrs
ser reproducido  parcdialmente sin la
2 B aprobacion por escrito del faboratorio
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C Que 10 el
Divisidn de wescals / .
Resolucién b a3 €l certificaco de caldeacion sin firma y
n CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de vakdes,
P ELECTRONICO DIGITAL
5, Fecha de Calibracdn 2023-03-01
Fecha do Emisidn Jefe del Laboratoric de Metrologia Sella
2023.03.02 o
5 X /
ANORO FLORES MINAYA L
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUPCS E NSTRUVENTOR RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrotogia PT-LT-037-2023
Laboratario de Tewperatwea
Pagre 2 de §
6. Método de Calibracidn

L3 calibracidn se efectud por comparacida directa con termdmetros calibradas que tiane trazabilided 3 f Escata
Intemacional do Temperatura e 1590 (EIT 90), 5o wili2é el Procedimionto para la Calibeacion de Medios
Isatérmicos con alre como Medio Termostitico PC-D18 2d3 edicidn,

7. Lugar de calibracidn

En las Instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales
E Tnkcial ] pinal
= ‘s 263°C 263 °C
A 64 % 64 %

<AT Termometro de indicacion digital LT-0817-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL £378
S 8OECO MODELO: HTC-8 grnes =%
JORATORIC
10. Observaciones : /
P E R\’

- Se coloct una etigueta autoadhesiva con 13 Indicacion de CALIBRADO.
(*} Cockigo indicado &n una etiqueta adherido al equipo.

- La periodicidad de 13 calibeacion depende del uso, manteniméento y consenvacidn del lnstrumento de
medicion.

%
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PERUTEST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.
BOUPOLE SIETRMENTON RUC N° 20602182721

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Labaratorio de Temperatare
Phgne 3 e 3

11. Resulitados de Medicion

Temperstura ambiental promedio 263 *c
Tiempo de calentamiento y estabiizacion del equipo 2 horas
Ef controfador se seteo en 110

rmummmoeno'c

v
o
00 110.0 1058 03 1058 1037 1124] 1007 1123 1110 90 1087
02 110.0 1058 W3 1058 097 1130] 1097 1115 1097 W&ES 1087
04 110.0 056 1009 1058 1095 1126) 2096 1324 1113 1085 1006
06 1100 1055 1070 108% 1097 1126 | M87 1128 1105 10685 1097
08 110.0 1057 1073 087 W87 1msfuny 1z4 1110 1090 1097
10 1100 056 1070 2057 1096 1130 MAE 1123 3057 1086 1096 1091 74
12 1100 3055 1071 3085 1087 1126) 1097 1124 119 1086 10%7| 1092 71
14 1100 W55 1069 105% 1087 112.6) 1087 1117 057 1090 1097| 1091 7.2
16 1100 061 1070 3061 1096 1241005 1125 1113 1086 96| 1003 5.4
12 1100 1063 071 063 1097 31130)1007 1126 1105 1080 %] 1004 67
w0 1062 1074 1082 1097 112501097 123 1113 1086 97| 1093 64
1063 1071 W61 1096 1125] 1086 1127 1105 1086 wosl 1092 6.6
1662 1065 1062 1007 112611097 1126 1110 086 1097]| 1003 64
1063 070 1065 1097 112401007 1123 1097 wes wer| 1092 59

1063 1065 1063 1056 1130031006 1125 1013 EE 100s| 1094 6.7
1064 W70 1064 1037 1124|1007 1325 105 090 1007 1083 6.1
064 1071 1064 027 13303 50%Y 1127 uin wes eyl 1004 55
1063 W70 1063 M8 11261056 1126 1097 w0 1086 1092 63
1062 W71 1062 M7 1326 | W57 1123 1113 wws 1097] 1093 64
1063 1070 1063 1097 130037 1124 1105 1085 1097 | 1083 67
1064 1069 1064 1096 126) MME 1324 10 1090 1096) 1093 62
059 1070 1053 1087 124) 147 1128 1057 10686 1057] 1001 69
067 1070 1057 1097 1130f 087 1127 1110 1086 1097 | 2008 63
W57 1071 1067 1006 1126 ) W84 1127 1097 1085 1096) 1093 &0
1056 1071 3056 1087 126]1097 1123 1143 1000 3057| 108S &0
1063 1069 3083 1097 1124 §1097 1124 1105 086 097| 1092 61
WA 1070 W64 10896 130) 1008 1125 1113 1086 wHs| 1094 66
1062 1071 1062 1096 1126311006 1127 1110 1086 1ms| 10932 (23
1004 2071 1064 1097 112501007 1134 1097 086 1007 1092 6.2
1063 3089 1063 1057 13001087 3124 1313 050 wa7| 1094 x
1061 1070 1061 21096 13126 1056 1124 1305 s 1w05) 1092 ‘
(3061 3005 1061 1037 1327 ] 3087 1135 1306 087 1007 1053
1067 1071 1067 1057 (1130 1057 1128 1113 190 1057

12 0.2 12 o1 L 0.1 0.9 15 04 0.1

'ms;& 3035 1324 ] 1096 1318 1057 085 1096 Omm“/

TS

\C

—ﬁ N PERY,
A A o b S
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA -
PERUTEST S.A.C. QuiscA
EOAPOS B INSTMUNENTOS

RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laborarario de Temperanwa
Pigia 4 de §
p - R A, & o N : ¥
e P i ) ,.., . b e 6N AR
b S TN AR Sl 2 Fn I b ly < <)
Mixdma Temperaturs Madida 113.0 220
Minima Temperaturs Medida 105.5 0.0
Desvigcidn de Temperatura en &l Tiempo 156 01
Desviacdn de Temperatura en «l Espacio 6.5 234
Estabilidad Medida (£ ) 08 0.04
Uniformidad Medida TA 23.4
T.PROM - Promedio de la temperatura en ued posiion de mediclin durante el tiempo de calibracide
T proen ¢ Promedio de las temperaturas en la ez posiciones de medicidn para un Instante dado,
TMAX : Temperatura mixima
TMIN : Temperatura minima
oIT : Desviacion de Temperatora en el Tiempo,

Para cada posicdn de medicion su “desvisddn de temperatura en el tiempo™ DTT estd dada por la diferencia
entre Iz méxima y la minima temperatura en dicha posicidn,

Entre dos posiclones de medicidn su "desviacion de temperatura en of espacio” esta dada por la diferencia antre
165 promedios de temperaturas registradas an ambas pasiciones.

Incertidumbre expandida de I35 indicationes del termémetro propio del Medio lsatarmo : 0.06°C

13 incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de Incertidumbee de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre Indicads no incluye una estimacién de varaclones a
targo plazo,

La uniformidad es la méxima diferenda medida de temperstura entre las diferentes posiciones espaciaes para
Un mMismo instante de tiempo.
La Estabilidad es consklerada igual 2 = 1/2 DTT.

Durante Ia calibracién y bajo las condiclones en que és5ta ha sido hecha, ol medio sotermo $! CUMPLE
limites especificados de temperatura,
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! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FQUPCH € NSTRUMENTOS RUC N*® 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratorio de Temperatwra
Pigirs 5 de §
DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
mmrpupgmm.uof;s 57C
1 —
; !)M::-::t:::ti:-:‘:‘:::-::‘::::-;:
< 58 -
§

2 3
5
et ie P 41.5cm
Superior
7e °10 ®8 _|3s0em
Nived i =3
S0 om

S9cm /

Los sersores § y 10 estdn ubkados en el centro de sus respectivos nhveles,
Los sensores del ldlvdvlslwsewbcamaSmdohsmdeshmlsvascmuhn‘ovhnteddwNa
caliear

12. ncertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificada s Iz incenidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar 3 incertidumbre estandar par ol factor de cobertura k=2, o cual proporciona un rivel de confianza de

aproximadamente 955,
Fin del documenss
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! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FOUIFOS £ INSTRUMINTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Loboralorio de Masas
Piging 2 se 4

6. Método de Calibracién

La calbracitn se realizd segin @l método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calbracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase 11l y Clase INII* dal SNM- INACAL

7. Lugar de callbracién
En las instalacionas def chente
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales
Inicial Final
Tampearatura 26,5 °C 265°C
Humadad Relatva 53% 55%

S, Patrones de referencla

Louuuﬁadoodehaﬁbnoiénmmmmahwwumwm«mmm«mnh
DioociénoeMetologia-lNACALonemcowmchmndSiﬂmalmerolmidadesdeuodidu(snyd
Sistema Legal de Unidades dal Pard (SLUMP),

Trazabilidad Patrén utitzado Certifcado de calibracion
JUEGO DE PESAS 1 mg 8 1kg ;
ELICROM (Claoe de Exacitud: F1) CCP-0908-001-22

10. Observaciones
- Se adjuna una eliqueta autcadhesiva con 18 indicacion de CALIBRADO
- (**) Codigo indicada en una eliqueta adherido al equipo,
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QuiMica
PER!.I"I"EST S.A.C.

RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Labovatorto de Mayas
Piga 3ded
11. Resuftados e Medicidn
INSPECCION VISUAL
AJMUSTE DE CERD TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE DETRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
-NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicigé Firal
Temperatura | 28.4°C | 26.4°C |
Medicién |Carga L« 1,000 - L2= 2,000 g
N t{g) [ a(mgy [Ef gy Jat E{mg)
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 5 R
5 1000.00 8 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 ™ & 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 & A
9 1000.00 6 -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000,00 5 1
Diferancia Méxma ) Diferancia Maxima [
Error Mawimo Permisile | 200 | Eror Mo Permsion | 300
g\
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD - ~Z y
Posidiae BORATDB9)
o de o Inicial  Final ]
cargas Temperatura | 264°C | 264°C |
Pogicitn Detarminacion del Eor en Cero Eo mumm&
o e | v | actiong) | eotman b 2 | e [ sty | sidior | eccegn
Carga | Minima* : i Lig) -
1 0.10 5 0 $000.00 s 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 8
3 0.10 0.10 [ -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 o 0
5 0.10 5 3 1000.01 8 7 8
- Efror m&omo parmisibie 200
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PERUTES‘I’ S.A.C.
€ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratario dv Masay
Pigis 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temparatura | 284°C | 284°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES omp*
o) 1t latim) L EmO) Feoimg) | 1@ | sumg) | Ema) | Eotme) | (e
0.20 0.20 5 0 1 0.20 5 0 1 100
1000 | 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 | 100.00 7 2 K 100.00 4 1 2 100
500.00 | 500.00 13 A 0 500.00 s 0 1 200
80000 | 300.00 5 0 1 800.00 6 1 0 200
1000.00 | 1000.00 5 A 0 1000.00 7 2 A 200
1200.00 | 1200.00 6 A 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 a 7 u 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** eror miximo permisile
Leyenda: L' Carge aphcads o la balanza, AL: Corga sovcionsl E’ Emor &n cevo.
1" indicacion de ks balanza E' Enor ancontradio E o Emor corragida,
Incertidumbre expandida de medicién U =2x4/( 0000028 g » : ) _R* )
Lectura corregida R coracana iy ¢ 0.0000026 R o
i
12, Incertidumbre BORATORI(

usmmmmdmmmm«hnmmmm« adicid b [l
multipdcar Ia incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, olmalpmpotuonaunrweldo enz
aproximadamente 95%

umemammmuamammmmmmmm

de influencia en |a calibracion. umwm'wummamam&

Fin dej documento

M
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PERUTEST S.A.C.
SQUROS B INSTRINENTCS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboravovio de Masax
Pigra lded
1. Em. 1912-2023 Eate canifcedo de calbracén documenta
vos Is trazatdiciad a los patrones nackonaies o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C ELRL A R A R T
de la medicdn de acuerde con o Sidsma
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE Inlemacionsi da Unicades (SH)
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE

Los resultados son valides an of momanio
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA du s calbiaciin Al ‘soBcats’ io

COMeSpOnde dEponee &N SU Momanto 1

Capacidad Maxima 0000 o specucin de ure recalbracion, I cual esta
de escala (d) 1g an Anciin del 8o, conservackn y
mantenimiento  dal  iInstumenio de
Div. de verificacién (a) 1 9 mediciin 0 @ glamentc Vigens
Clase de exactitud i PERUTEST SAC mo 88 meporsabiiza
de los i ol
s : rﬁmmmm
) 0 e asin o, ni de
R31P30 una  Incomectn  inmeepretacidn  de ks
resullados de 8 calbrecdn  adqui
Ndmero de Serie 8336460679 Cacrados.
Capacidad minima 20g Este centificado de caibracidn no podié ser
u repeoduckdo parciaimanie sin & aprcbactn
por socnto del laboraionio que 1o emie
Identificacion NO INDICA
£l cerificodo de calirackin sin Smea y
S0 Carecs o6 vabdez
5. Fecha de Calibracién 20230301 P e
Focha de Emision Jefe del Laboratorio de Mytroiogis Sello é_oiisi&s
= ©

20230302

EJANDRO FLORES MINAYA

@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 913028 623 / 913 028 624 © venias@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe  PERUTEST SAC

183



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
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e RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110 - 2023
Labdoratario de Masas
Pigina 2 de 4
&. Método de Callbracién

La catbracion se realzd segun & método descrito en el PC-001. "Procedmisento de Calbracion de Balanzas de
Funciocnamiento No Automitico Clase i y Clase 111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las Instalaciones del clente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

" Irvcial Final
| Temperatura 264 °C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resuitados de la calibracion son razables a |a Unidad de Medida de los Patrones Nacionsles de Mass da fa
Direccidn de Metrologia « INACAL en concordancia con el Sistema internacional de Unidades de Medidas (S1) y of
Sistema Lagal de Unidades del Perd (SLUMP).

PESATEC . fﬁ"ﬁ,‘f 1158 MPES.C.2002
PESATEG wfmﬁﬂ 1150 MPES.C-2023
o T p—
ELICROM T CCP0006.001.22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL EOECO

10. Observaclones
~ Se adjunta una etiqueta ausoadhesiva con 13 Indicacion de CALIBRADO.
- [**) Codigo indicads =n una etiquets adherido al equipo.
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PERUTEST S.A.C.
SCMIPOS & 3 TRUNENTOS RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110 - 2023
Labaratorio de Masas
Figits 3 de d
11, Resuitados de Mediclén
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE FLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
UBRE | TIENE | GISTEMADE TRABA | NOTIENE |  CURSOR | WO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETISILIDAD
Iricial Final
Temperatra | 264°C | 264°C |
Medcicn [Cargali=_ 15000 g JCargel2= 30000 ¢ |
N 1(g) jatimg) | E(mg)f 1(g) [aL(mg)| E{mg) |
1 15,000 00 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 800 0
3 15,001 700 800 20,000 500 0
4 15,000 800 a 29.999 200 700
5 15,000 600 -100 0,000 500 0
8 15,000 800 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15.000 200 300 30,000 800 -300
) 14.899 300 800 | 20998 09 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferancia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1600
Ermor Mamo Permisible | 4 3.000 | Emor Midsime Paemabis | 2 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicidn
1 de s Inicial Frnal
2 » cargas Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Posicion Detorminacion del ErTor 6n Cero £0 ~ Determinacion del Emor Comegido B¢
dels | Carga o | Cargs ) -
corgs | minme> | '@ A,L(_'n.l) Eo(mg) Lig) Ha) | alimg) | E(mg) | Ec(mg)
1 10 500 ] 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 100
3 10 g 10 500 0 10,000 | 10,000 400 100 100
a 10 400 100 9,998 200 700 -800
5 10 500 0 10,000 500 [ 0
* Valor entre 0 y 10e Error méxime permisible s
E
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PERUTEST S.A.C.
FQUIPCS E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -0110 - 2023

Laboraovio de Mavay
Pigha 6 de 4

ENSAYO DE PESAJE
Iricial Fnal
Temperatura | 264°C | 264°C |
Cargs CRECIENTES DECRECIENTES Sran
1 :

ol Lt Lame) L Eme) fecimg) | g | almg) | Eme) | Ec(mey | (£ma)
20 20 400 100 100 20 500 ] 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 | 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5000 400 100 100 3,000

10,000 | 10000 | 500 -100 -100 | 10,000 500 0 0 3,000

15,000 | 15000 | 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000

20000 | 20000 | 600 -100 -100 | 20000 | 60O 100 -100 3,000

25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000

30,000 | 3000 | 600 -100 00 | 30000 | 800 -100 -100 3,000

" eror misime permiibiv

Loyercly L Cavgs apicads o fa baanza. AL Corga schciona). £ Emoraen cerm.
I inchcacién de M baknza, £ Ervor snvconirodo E ¢ Emo comegido,

Incertidumbre expandids de medicion U =2x4/( 03787222 ¢* + 000000000237 R')
Loctura corregida Reomeoza = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre
La Incardicumbre reportads en el presante cerificado es & inceridumbre expandida de madicidn que resulla de
multipicar 1a incemidumbre estandar por el factor de cobedura k=2, o cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incestidumbre expandida de medickdn fue calculads a partir de ks componenies de ncaridumbre de los factores
g8 Influencia en ia caldracion. La incertidumbre indicada no incluye una esdmackin de variaciones a largo plazo.
Fin ded documanto
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PERUTEST S.A.C.
EORAPOS & INSTRUMEN YOS Ruc N‘ m021 82721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112-2023
Laboraorio de Mavay
Piggra ] de &
Este  certificado de  calibracian
1. Expediente 1912-2023 documenta 1 trazabiidad 3 dos
patrones nacionales o Internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de a medicidn
MATERIALES Y SUELOS WAC ELR.L de acuerdo con el Sistoma Internsdonal
3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS  d¢ Unidades [SI).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en of
momento  de 1a  calibracién. Al
solicitante le cormesponde disponer en
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA su momento ks ejecucidn de una
recalibracion, la cual estd en funcidn del
Capacidad Méaxima 200 kg uso, consenacikin y mantenimiento del
nstrumento de medkion o a3
Divisién de escala (d) 005 kg reglamento vigente,
Div. de verificacion (e) 0.05 kg PERUTEST SAC. no se responsabilizs de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase do exactitud ul uso Ingdecusdo de este instrumento, nl
de una incarrecta Interpretacién de los
resultados. de |3 calibracdn  aqul
Marca OPALUX
WModelo M Este certificado de callbracién no podrd
sér reproducikdo partiaimente sin |3
Ndmero de Serle " aprobacin por escrito del laborataria
que Jo emite.
Capacidad minima 1.0 kg
£ certificado de calibracion =in firma y
Procedencia CHINA stllo carece de validez.
Identificacion L0112
e,
5. Fecha de Calibracion 202303-01
/.-5gs;*\.
Fecha do Emisidn Jofe dol Laboratorio de Metrologia Sello (ad 1}
Q -
LABORATORIC
N 7
PERY. -
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PERUTEST S.A.C. RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112-2023
Labovatorio de Masas

Pagna Zde d

€. Método de Calibracian

umMummndWMmqu:macmum«
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clasa I dal SNM- INACAL

7. Lugar de calibrackén

£n I35 Instalaciones del clante,

CALLE LA FE NRO D167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYD - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Amblentales

inicial Finad
Temperatura 26.4 264
Humeadad Reltiva 51% 51%

9, Patrones de referencia

mmmumwmwnmmahmwumampmmamﬂuu

Direccién de Metrologia - INACAL en cencordancia con e Sistems

Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilzado Cartificedo de calbracion
~JUEGD DE PESAS 1hga 5k 7
ELICROM (Clase de Exactitud: £1) CCP-0538-001-22
JUEGO DE PESAS DE 20 KG
TOTAL WEIGHT (Clase de Exactitud: M2) CM-4187-2022
PESA 10 KG
PESATEC (Clase de Exactitud: M1) 1158-MFES-C-2022
JUEGO DE PESAS 1 mga 1kg
ELICROM (Clasa de Exactitud: F1) CCP-0808-001.22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL 1AT-1704-2022
BOECO
10. Observaciones

- Se adjunts una etiqueta autoadhesiva con 1a indicacidn de CALIBRADO.
- {*) Codigo indicada en una etiqueta adharndo al equipo.
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PERUTEST S.A.C.
POUIOS § INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112-2023
Laboratorio de Masas
Pigraide s
11. Resultades de Medicidn
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial _ Final
Temperstwa | 264 | 264 |
Medicion | Cargali= 10000 kg JCwpal2= 20000 kg |
N Ikg) | atfgy | E(o) § 1ekgy TAL(gY | Efg)
1 100,00 20 5 200.05 2 45
2 100.05 10 55 200,08 35 0
3 100,05 10 &t 200.05 » 45
4 100.00 20 5 200.05 20 55
5 100.00 25 0 200.00 15 10
3 100.06 15 60 200.00 20 5
7 100.05 20 55 200,05 30 45
(3 100.00 15 10 200.05 5 40
9 100.00 0 5 200.05 35 40
10 100.00 30 5 200.05 35 40
Diferencia Maxima 70 Diferencia Maxima 50
Ermor Mévimg Permisile | 150.0 | Erer Maimo Parmisinia |
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 L
' Posicitn de Inecial Final
2 24 \as cargas Tomperstura | 211 | 212 |
Posicién Determinacidn del Error on Cern Eo Determinacion del Erree Corragdo Ec
corge | winear | 000 | attsr | eota [ O | e [ sue) | Ee) [ Eece
1 0.50 20 5 70.00 30 5 10
2 050 20 5 70.00 25 0 5
3 050 050 25 0 7000 | 70.00 30 5 -5
4 050 20 5 70.00 30 5 10
5 0.50 25 0 70.00 25 0 0

'Vdor:_!no!‘l.)o Error manamo permisibie 100.0
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112 - 2023
Laboratorio de Masas
Plgradce s
ENSAYO OF PESAJE
Inicial Fal
Temperatura | 28.7°C | 2B.7°C |
Carpa CRECIENTES DECRECIENTES =
L 1 _ emp
el e o) L H8) k(o) | 1o | aue) | Ee) | Ee(a) (+9)
1.00 1.00 25 0 5 100 20 5 g 50
500 5.00 20 5 [ 5.00 25 0 5 50
1000 | 1000 20 5 0 10.00 20 5 -10 50
2000 | 2000 30 5 10 20.00 20 5 0 50
5000 | s0.00 a8 -10 15 50.00 15 10 5 100
8000 | 8000 30 5 10 0,00 20 5 o 100
100.00 | 100.00 30 5 10 100.05 35 40 35 150
14000 | 140.00 20 B 0 140.05 40 35 30 150
180.00 | 16005 40 35 30 160.05 35 40 a5 180
20000 | 20008 35 40 35 200.05 35 40 35 150
** grror miamo permisble
toyends. L Cargo aplcoada a ko dalanzs. AL Cavg adicional E 4 Emor an oero
1 indicandn do & balanzs. E: Error ancontrado E . Error comaghio
Incertidumbre axpandida de medicion U =2x4/ 0001560 kg +  0.00000000456 R )
Lectura corragids Recamoon = R+ 0.0001233 R
12, Incertidumbre

ummmdmmsbmwamMma
mmnmmwdmmmm.smmuﬂwamu
aproomadamente 95%.

ummmmumamwmmmm:mammmm«mmu
Influencis en |a calbracian La incertidumbre indicada no incluye una estimacidn de varaciones s
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PERUTEST S.A.C.
SOUIROH & IETRNENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arva de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Laborasorio de Faerza
Piginalded
1. Expadiente 1912-2023 Este  certficado  de  calibracidn
documenta |a  trazabilided & los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patronas nationaks O internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C ELR.L. Que - realtzan ks - unidades de'
medicion de acuerdo con ef Sistems
3. Direcchdn CALLE LA FE NRO D167 UPIS SEROR DE LOS Internacional de Unidades (S1).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
los resuitados son validos en of
momento  de la caibracion, A
4, Equipo PRENSA MULTIUSOS sofcitante ke corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
fad 5000 recallbracién, fa cual e5td en Tuncide del
kef Uh0, CONSRIVACIOn y mantenimiento del
instrumento de medcdn o a
Marca FORNEY reglsmento vigente.
Modelo 7651F PERUTEST SAC. o se responsablkza de
los perjulcios que pueda ocasionar ol
Nimero de Serie 2491 uzo inadecuado de este mstrumento, ni
de una iNCOMnects interpretacidn de los
¥ resultados de s calibeacion aqul
Procedencia USA o
Identificacion NO INDICA Este centificado de calioracidn no podra
ter reproduddo parciimente s la
Indicacion DIGITAL aprobacidn por escrito del 1aboratoro
Marca OHAUS que lo emite,
pman £l certdficado de callbracion sin firma
y
Nimero de Serle ) selio caroce de valider
Resoluclén 0.1 wgf
Ubscacién NO INDICA
s
5. Focha de Callbracién 2023-03-01
Fecha de Emisién mumh Metrologia Sello
2023-03-02
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! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

"E"t’“' ""'&e"‘s':‘ RUC N° 20602182721
g CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Laborarorio de Fueesa
Pdgna 3ded
6. Metodo de Calibracion

La calibracion se realiza por comparacidn directa entre el valor de fuerzs indicada en ol dispositive indicador de la
miquina a ser callbrada y |a Indicacidn de la fuerzs real tomada del instrumenta de medicion de fuerzs patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la callbracidn de mdquinas de ensayos uniaxiales™ Edicién 01 del INACAL -
DM,

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cdiente.
CALLE LA FE RO 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

: X & :.‘&!\
: 2% 278°C 278°C
g . 65 % MR 65 % HR

9. Patrones de referencia

Celdes patrones calibradas en PUCE - Colda de Carga ¥ \ A
Laboratorio de estructuras Codigo: LF-001 INELEQS3-23 A/C ] =0
antissmicas Capacitad: 10,000 kg f \
/

10. Observadones

1 Se colocd una etigueta autoadhesiva con a indicacidn CALIBRADO.

« Durante la readizackdn de cads secuenda de calibracdn la temperatura del equipo de medids de fuerza
parmanece estable dentro de un intervalo e + 2,0 °C,

» El aquipo no indica clase sin ambargo cumple con ef criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de dase de
1.0 segun la norma UNE-EN 15O 7500-1.

%
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUI"PT S.A.C. RucHe 182724
; CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT -LF-056 - 2023
Labovatarso de Fuerza
Pagra Sde 3
11. Resuitados de Medicién
¢ s ""ﬁ“!! | Filkef) _ Bl Fylhaf) . i
10 500 5006 4553 4993 4997
20 1000 10020 1000,2 1000.6 10008
30 1500 1501.6 14999 1500.7 1500.6
a0 2000 0034 2001.9 2004.8 0033
50 2500 25014 24995 25004 25005
60 3000 30019 29994 30002 30004
70 . 3300 3502.1 34997 3501,7 3500 %
B0 4000 4002.3 40000 40010 4000.8
80 4500 4502.8 45002 £501.2 4501.1
100 S000 5003.7 S000.4 50014 5001.3
_ RetornoaCere 0.0 00 0.0 y
p M r . W"»«
; delEquigo vk
\ !‘!",i‘_ﬂ o m
S00 0.36
1000 0.35
1500 -0.04 011 003 0.0 0.3
2000 0,17 Q.14 Q07 0.01 0.35
2500 -0.02 008 004 0.00 034
3000 «0.01 008 -0.01 0.00 034
3500 0.02 0.07 .01 0.00 0.3
4000 -0.02 005 0.00 0.00 034
4500 002 006 0.00 0.00
5000 003 007 0.02 0.00
[ "@ixmo ERROR RELATVO DE CERO 1 1y] | 000 % |
12. Incertidumbre

Laincertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multiplicando I incertidumbes estindar de la medits
por el factor de cobertura k=2, ol cual corresponde & una probabilidsd de cobertura de aproximadamente 95%,

{3 Incartidumbre expandida de medicidn fue cakculada a partir de los companentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién, La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de vardaciones a largo
plazo,

M
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

su = MAT . - - - -
PERUTEST S.A.C. ELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

EGRPOS & NETRNENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LF-0104 - 2023
Laderisorio dv Faerse
'&l del
1. Expediante 4585-2023 e cenficede de calibracidn
documenta a3 trazabilided a los
o
2. Soficitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE e . “‘““w “‘:;m 2
MATERIALES Y SUELOS W & CELR.L. - witades o s Maliaie ds 2
LEMSW& CELRL con o Sistema Wemacioned ‘de
3. Direccién CALLA FE NRO. 0167 UPIS SEROR DE LOS -

:‘ms LAMBAYEQUE - CHICLAYD - N N
momente de ls  calibeacion, Al
soicitarte le coresponde disgenes

4. Equipo PRENSA DE CONCRETO o S BoEras e B 55 de

recalibracén, Ia cual estd en funddn

Capacidad 2000 kN el 5, 8

Macca AY A INSTRUMENT g Vol foay oo
dicidn o = rugl ge

SRR PERUTEST SAC no se responabitz

Namero de Serie 131214 e ks pevjuscios que pueda ocasionar
el w0  Inidecweds  de  este
Procedencia CHINA insiremento, o de wa incomecta
Iinterpretaciin de lok ruscitados ce 13
Identificacion NO INDICA cxibracién anul declarados
Indicacion DIGITAL Exte certificado de calibracién ne
Marca MC podrk ser reproducido parclaimente
Modelo STYLE-20008 0l sprobecdn por escrto del
Niémero de Serie 131214 laboratorio que lo emite.
Resalucion 001 /01 kN (%)
£l certificado de callbracion sin fimma
Ubicacién NO INDICA ¥y selic carecn de valicez,
5. Facha de Calibracién 20230802
Fecha de Emisidn lefe del Laborstorio de Metrologls
2023-09-02
ANDRO FLORES MINAYA
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@ 913028 623 / 913 028 624
@ wwwpernutest.com.pe

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

© ventasiperutest.com.pe
© PERUTEST SAC

194



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - Quinml
PERUTEST S.A.C, 2
FAUPOS £ INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023
Labarsvorio de Fuerze
Pigra 2de 1

6. Método de Calibracion

La callbracion se reafizs por comparacidn directa entre o valor de fuerzs indicada on ef dispositivo indicader de
13 miquina n ser calibrada y 2 indicacidn de fuerza real tomada del instrumento de medicidn de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para a callbracion de méquinas de ensayos unisxisles” Edidon 01 de
INACAL - DM

7. Lagar de calibracién

£n o laboratorio del cliente
Laboratorio de Materiges de LEMS W A CELRL

&. Condicianes Ambientales
Inicial Fina
Temperatura 26.0 °C 260°C
Humedad Relativa S8 % MR S8 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe/Certificado de calibeacion
Crldas patrones calibradas en PUCP -
Laboratorio de estructures c"‘:r“l‘w“'m’ R INE-LE N* 093-23 (B}
antistsmicas /-\E 57 3 \
ELICROM . DRGITAL CCP-0102-001.23 o
S0ECD ¢

10. Observaciones TORIC

- S0 colocd una etiquets sutosdhesiva con & Indicaddén CAUBRADO,

- Durante la realzacdn de cada secuenda de calibracidn la temperatura del equipo de medida de
permanece estsble dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maguinas de ensayo unvaxales de dase
de 2.0 segan & norma UNE-EN 1SO 7500-1.

k
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - ICA
PERUTEST S.A.C. -
EQUIROS £ INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023
Labaravorss de Fuersa
Phgra 3de )
11, Resultados de Mediciin
Iadicacion ndicacidn de Fuerzs |Ascereo)
del Lquipo Patrdn de Referencla
% i) F (k) £, |kN} Fy [*N) F kN
10 100 1008 101.1 1005 1010
0 200 2010 201.6 2011 013
0 200 30156 1.6 3015 3015
40 ap0 40038 8008 am,7 4008
50 500 1.7 500.7 5%01.6 5012
@0 600 0005 600.0 H00.4 600.2
70 No 700.7 7007 700.5 00.7
20 800 7995 7505 5.3 795.2
S0 200 3923 2005 83995 9001
100 1000 10016 10003 10013 1000 %
Futorno a Cero a0 00 0.0
Indcacion Erreces Encomradon em of Sistema de Medicidn Incertidumbre
del Equipo Exacthod Repetibdidad Reversbitdad Nmyd, Relatva U fk=2)
FikN] QI8 o 1%) v %) @ M) (%)
100 -0.97 a29 0.00 0.10 0.60
200 0.62 019 0.00 005 0.58
300 -0.51 0.03 a0 003 0.5%
&0 0.20 0.04 .00 003 0.58
500 0.3 0.21 0.00 002 0.39
€00 0.0 0.07 .00 002 058
700 009 0.0 0.00 a0l 057
£00 050 1.10 0.00 0.01 035
500 001 0,13 0.00 0.01
1000 008 0.13 0,00 0.01
[ TAKOM0 ERAOR RELATIVO DE CERD | &1 [ ocox |
12. Incertidambre

La Incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multplicando ls mcertidumbre estindar do la
medicidn por el factor de cobertura k=2, o cual corresponde & une probabilidad de coberturs de

sproxmadaments 95%.
La incertidumbre expandida de medicidn fue caloulada a partr de los = de incertidumbre de los
factores de influencia en la calbraditn. Ls mcertidumbre Indicada na inchiye uns estimacian de varaciones &
fargo plaza.
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oi=a—
INDECOP| Woz:z=z

Registrp de la Propieqad Industrial

CERTIFICADO N* 00137704

La Direccidn de Signos Distintivos del Institiio Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propsedad Inedectual ~ INDECOPI, cenifica que por mandato ¢e la
Resolucidn N° 008139-2022/DSD - INDECOPI de fecha 25 de marnzo de 2022, ha
quedado inscrilo en el Registro de Marcas de Servicio, &l siguiente signo.

Sigma - La denomnacion LEMS WAC y logotipo, conforme al modelo

Dissngue : Servioos de estudio de mecinca de suelos, estudio de evaluacion de
esyuchras, ensayas y control de calidad del concreto, mezclas asfaltica,
emuisones astdhcas, suelos y materales.

Clase : 42 e la Clasificacén intemacional.
Sakcaud . 0935718.2022
Touly . LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS W & C

ELRL-LEMSWEZCELRL.
Pais : Pernu

Vigencia : 25 de marzo de 2032

LA LEMS WEC

E Pag. 1 det

‘,R FED eu Una COPG SAMECE CPOMDIE 38 LT COCLOMNID SECESACO MCHVAID POr INGRCOR, SpICEnGD IS SRpUse 2or of At 35 oe
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Anexo 7. Carta de
autorizacion para la
recoleccion de la
Informacion
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios Email: lemswyceiri@gmail.com

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION
Chiclayo, 14 de agosto de 2023
Quien suscribe:
Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar
Representante Legal - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
W&CE.LRL.-LEMSW&CE.LR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcién del
proyecto de investigacién, denominado “Propiedades mecanicas vy
microestructurales del adobe afadiendo fibras de Sisal y Polipropileno”.

Por el presente, el que suscribe, Wilson Arturo Olaya Aguilar representante legal de la
empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C E.L.R.L. -
LEMS W & C E.LR.L. AUTORIZO a los estudiantes Garcia Meléndez Martin Alindor,
identificado con DNI N° 70779705 y Limo Delgado José Luis Alfredo, identificado  con
DNI N° 71602409, estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Sefior de Sipan y autor del trabajo de investigaciéon denominado “Propiedades
mecanicas y microestructurales del adobe afadiendo fibras de Sisal y Polipropileno” para
el uso de laboratorio técnico y formatos de procesamiento de datos y calculo para obtencion
de resultados de control de calidad en efectos exclusivamente académicos de la
elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la absoluta
confidencialidad de la informacién solicitada.

Atentamente.

RTURO
GERENTE GENERAL
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Anexo 8.
Evidencias de
ejecucion
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1. Proceso de adquisicion de los materiales

Fibra de Sisal obtenida y cortada para realizar la investigacion

201



Fibra de polipropileno sintética

2. Ensayos de suelos

Cuarteo de suelo para ensayo de granulometria
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Resultado del ensayo granulométrico
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Ensayos para limites de Atterberg
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4. Ensayos Mecanicos
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