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Resumen
Gran parte de la poblacién peruana construye con adobe por ser una de las maneras mas
econdmicas, también es considerado como el material mas longevo de la construccion, estas
construcciones presentan deferencias frente a distintos acontecimientos fisicos y mecanicos,
baja resistencia y elevado peso, por ello al transcurrir el tiempo se busca encontrar un tipo de
fibra estabilizante que mejore sus propiedades, como la Fibra de Sisal y la Fibra de
Polipropileno. Entonces ¢, Es posible mejorar las propiedades mecanicas y microestructurales
del adobe adicionando fibras de Sisal y Polipropileno en porcentajes 0.25%, 0.50%, 0.75% y
1% en su elaboracién? , Esta investigacion de caracter experimental — cuantitativa tiene como
objetivo principal Evaluar las propiedades mecanicas y microestructurales del adobe 6ptimo
final, sometiéndolos a distintos ensayos normados por el RNE-2018, como resistencia a la
compresion, en pilas y diagonal en muretes, flexion y succion. Se inicié elaborando un adobe
convencional con dimensiones descritas en la Norma peruana E080-2018, también se
elaboraron adobes adicionando fibras de sisal en porcentajes de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%
en proporcion al peso de la unidad de adobe, llegando a tener una mezcla 6ptima, a ésta se
le adiciono porcentajes de fibras de Polipropileno 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%, obteniendo asi
nuestra mezcla 6ptima final; concluyendo que afiadir Fibras de Sisal y Fibras de Polipropileno
mejoraran sus propiedades mecanicas y microestructurales del adobe, teniendo como
resultados una adicion del 1% para la fibra de Sisal y de ésta adicionar el 0.50% de fibra de

Polipropileno.

Palabras clave: Adobe, Fibra de Sisal, Fibra de Polipropileno, Propiedades mecanicas,

propiedades Microestructurales.



Abstract
A large part of the Peruvian population builds with adobe because it is one of the most
economical ways, it is also considered the longest-lasting construction material, these
constructions present differences in the face of different physical and mechanical events, low
resistance and high weight, therefore As time passes, we seek to find a type of stabilizing fiber
that improves its properties, such as Sisal Fiber and Polypropylene Fiber. So, is it possible to
improve the mechanical and microstructural properties of adobe by adding Sisal and
Polypropylene fibers in percentages of 0.25%, 0.50%, 0.75% and 1% in its production? The
main objective of this experimental - quantitative research is to evaluate the mechanical and
microstructural properties of the final optimal adobe, subjecting them to different tests
regulated by the RNE-2018, such as compression resistance, in piles and diagonal in walls,
bending and suction. . It began by making a conventional adobe with dimensions described in
the Peruvian Standard E080-2018, adobes were also made by adding sisal fibers in
percentages of 0.25%, 0.50%, 0.75% and 1% in proportion to the weight of the adobe unit,
reaching To have an optimal mixture, percentages of Polypropylene fibers 0.25%, 0.50%,
0.75% and 1% were added to this, thus obtaining our final optimal mixture; concluding that
adding Sisal Fibers and Polypropylene Fibers will improve the mechanical and microstructural
properties of the adobe, resulting in an addition of 1% for the Sisal fiber and of this adding

0.50% of Polypropylene fiber.

Keywords: Adobe, Sisal Fiber, Polypropylene Fiber, Mechanical Properties, Microstructural

Properties.
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I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

Desde afios atras, el cambio climatico en el mundo ha generado un atractivo significativo para
la industria de la construccion, es por ello que esta investigacion busca estudiar al adobe y
sus propiedades para demostrar que el adobe es un material respetuoso del ambiente y que
puede contribuir para disminuir la enfermedad del calentamiento global [1], Asi mismo, el 30
% de la poblacion de Portugal y gran parte de otros paises viven en construcciones hechas
de materiales de barro [2], El descuido de tecnologia nativa para construcciones de viviendas
rurales hechas de adobes, por su baja durabilidad y resistencia teniendo en cuenta que puede
ser reforzado para mejorar sus propiedades con algun elemento natural aprovechando asi
sus beneficios ambientales y econdémicos [3]. Es por ello, que se analizaron al adobe
reforzado y también no reforzado después de un sismo que ocurrié en la India para lograr la
resiliencia de la infraestructura, se realizaron pruebas de laboratorio en albanileria,
obteniendo que al adicionar un producto natural aumenta la resistencia del adobe [4], la
mamposteria de Adobe se clasifica como un material casi fragil aun teniendo un buen
comportamiento a la compresién esto debido a su dureza a la traccion que es relativamente
baja y al ablandamiento cémo se comporta cuando es ensayado en su resistencia a la traccion
maxima [5], es asi que en gran parte de su proceso de elaboracion mediante estudios deciden
colocar aditivos en forma de fibras para aumentar sus propiedades mecanicas [6], uno de los
aditivos utilizados como estabilizadores es el uso de Zeolita, mineral que al adicionar al adobe
se demostrd que tiene la capacidad de mejorar sus propiedades quimicas vy fisicas, teniendo
un impacto positivo de fuerza y resistencia a la absorcién [7], En Biskra (Argelia) el suelo se
mezclé con arena y cal en cantidades razonables, luego se le agrego restos de palmera
Datilera en cantidades diferentes con respecto al peso de la mezcla seca por molde [8],
Parecido lo que se vivid en Marruecos la elaboracién de viviendas con adobe entre sus
ventajas como la disponibilidad y el bajo costo lo para un mejor comportamiento mecanico

realizaron ensayos con adobe afiadiendo fibra de la Palma Doum [9]. La mayor parte de la
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poblacion peruana realiza sus construcciones con adobe, por ello al incorporar productos
naturales para la elaboracion del adobe, viene siendo tema de investigacion en los ultimos
tiempos [10], En Ayacucho las viviendas elaboradas con adobe presentan cambios en su
capacidad de resistir y en su aislamiento termino, esto genera una afectaciéon en su
desempeno estructural [11] la sierra del Pert es comun la utilizacién del adobe no obstante,
las temperaturas fuertes de lluvias que en esta zona presentan, el adobe pierde resistencia y
durabilidad [12], es necesario buscar recursos e insumos que ayuden al desarrollo de
viviendas elaboradas de adobe que mejores sus propiedades mecanicas, una de las
investigaciones considera elaborar adobes afiadiendo el uso de fibras de algas marinas, esto
dandole como una alternativa de mejoramiento al sistema estructural [13], en el terremoto
(2001) del sur de Peru con 8.4 de magnitud; 06 edificaciones resistieron aquel movimiento
sin perjuicios y para el terremoto (2007) en costa central de Peru con una magnitud de 8.0,
otras 05 edificaciones resistieron el sismo sin obtener dafios. A diferencias de las
edificaciones de adobe clasico que colapsaron y obtuvieron dafios severos [14], en
Lambayeque el fendmeno del nifio (2017) golped fuertemente viviendas elaboradas con
adobe, dejando en evidencia mediante el colapso de muchas construcciones [15],
Completando el relevamiento y considerando la situacion complicada que vive el pais por el
cambio climatico e implementando proyectos basados en la experiencia, es necesario aportar
conocimientos para el desarrollo de la zona. La forma de presentar ideas para construir casas
con adobe, evitando asi pérdidas de vidas humadas y econdémicas, por lo que se hizo esta
propuesta de producir Adobes incorporando fibras de polipropileno y fibras de sisal.
Diversos autores hicieron las siguientes investigaciones:

Garcia et al. [16] tiene el objetivo de estimar la viabilidad de adiciéon de fibrilado
polipropileno (FPF), Su metodologia experimental, obteniendo como resultados que al afadir
FPF en dosis crecientes de 0%, 0,25%, 0,5% y 1% en peso resulta que el adobe mezclado
que incorpora 1% de FPF aumentd6 en promedio la flexion en un 67% y redujo la densidad en
un 9%, el 0,25% de FPF generdé mejoras menos significativas en la flexion, densidad,

incremento del 58% vy reducciones del 2% respectivamente, concluyendo que la
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implementacién de FPF en la mezcla de adobe en un proceso de mezcla/compactacion
mecanica garantiza la distribucion de fibras de manera uniforme.

Pekrioglu [17] tiene el objetivo de analizar el resultado de los contenidos con fibra de
polipropileno (FP) y polvo de marmol, su metodologia experimental, se obtuvo como
resultados con las combinaciones de suelo-fibras-polvo de marmol con diferentes
proporciones 10% y 20% de peso seco del suelo y fibra de polipropileno como 0,5%, 1,0%,
1,5% y 2,0%, mostrando una resistencia maxima de 3,45 MPa en el ensayo de compresién y
1,43 MPa en el ensayo de flexidon con una proporcion de 10% de polvo de marmol y 0,5% de
FP. concluyendo que el empleo de FP como soporte del suelo es una técnica factible que ha
demostrado mejorar las propiedades, especialmente en flexién y compresioén.

Araya Letelier et al. [18] tiene como objetivo analizar experimentalmente el efecto en
la dosificacion de microfibras de polipropileno (MPPF) en el comportamiento de las mezclas
de tierra. Su metodologia es experimental, los resultados mostraron que al incorporar 0%
0,25%,0,5% y 1% de MPPF alos 7 y 28 dias a la resistencia de compresion fueron 1.21Mpa,
1.29Mpa, 0.31Mpa, 0.23Mpa y 1.74Mpa, 2.03Mpa, 0.31Mpa, 0.19Mpa respectivamente,
concluyendo que la incorporacion de MPPF no afecto a la resistencia a la compresién, esto
se confirmo probando los refuerzos a dos edades diferentes.

Ximena et al. [10] tiene como objetivo principal mejorar la resistencia de compresién
y flexion incorporando fibra de Sisal. Su metodologia es experimental, teniendo como
resultados que al afiadir 1,75%, su resistencia a compresion y flexion mejora 40% y 12%,
respectivamente. Concluyendo que es necesario la implementacién de la fibra a la produccion
de adobes ya que ayudara a una mayor compresion y flexion que esta pueda tener.

Kafodya et al. [4] tiene como objetivo estudiar propiedades mecanicas de
mamposteria de adobe reforzada de fibras y sin reforzar. Su metodologia es experimental,
obteniendo que con fibras de sisal de 25 mm de longitud aumentd la resistencia del prisma
tanto para la traccion y compresion de 31% y 25%, respectivamente, en comparacion con el
mortero no reforzado. Para los adobes con fibra del 0,75% tuvo resistencia a la carga vertical

de 40kN/m en muros no reforzados y 100kN/m para reforzados. Concluyendo que sus
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componentes de construccion reforzadas mostraron flexibilidad importante a comparacion de
la mamposteria no reforzados que indicaron un comportamiento fragil.

Yacine et al. [19] tiene como objetivo estudiar la viabilidad de mejorar las propiedades
de ingenieria Optimacion de bloques de tierra afiadiendo fibras de sisal, ademas se utiliza
cemento para estabilizar el compuesto. Su metodologia es experimental, obteniendo que al
anadir fibras en diferentes porcentajes 0%; 0.1%; 0.2%; 0.3%; 0.4% y 0.5% por masa seca
total del bloque en compresion nos resulta 7; 7.8; 8.1; 8; 7.7; 7.4 MPa respectivamente,
concluyendo que los resultados alcanzados muestran que el efecto combinado fibras y
cemento mejoro las propiedades mecanicas del material.

Ejigu Alene et al. [20] tiene como objetivo usar fibras de sisal y aditivos de cemento
en el adobe la cual mejore su resistencia a compresion. Su metodologia es experimental, los
resultados indican que al usar fibras de sisal 0-1,25% y cemento 0-15% mejoro la resistencia
a la compresiéon en 210,1%. Obteniendo como disefio de mezcla 6ptimo que aumentara la
resistencia de los bloques una composicién del 10 % de cemento y 1 % de fibra de sisal.
concluyendo que el cemento y fibra de sisal para el reforzamiento del adobe son una buena
solucion para resguardar las construcciones de tierra.

Kenechi Kurtiset et al. [21] tiene como objetivo usar yeso y fibras de polipropileno (FP)
para producir Alker reforzado para una mejor resistencia en sus propiedades mecanicas. Su
metodologia es experimental, obteniendo como resultados de las muestras que no contienen
FP tienen una resistencia a la compresion de 9.59 Kg/cm?y en flexion 11.42 Kg/cm?. Los
modelos reforzados con FP en 0,5 % y 1,0 % mostraron una mejor resistencia a la compresion
de 148,9 % y 97,9%, y en flexién aumentd en un 20,5 % y 33,9 % comparando con las
muestras no reforzadas. Concluyendo que el uso de Alker reforzado con fibra de polipropileno
ha demostrado ser un componente de edificacion sostenible con propiedades mejoradas.

Lopez et al. [22] tiene como objetivo encontrar el 6ptimo porcentaje de fibra de Sisal
que se agregara en la elaboracién de adobes la cual mejore sus propiedades mecanicas. Su
metodologia es experimental, obteniendo como resultados que al adicionar fibra en un 1.75%,

mejoré en 40% y 12% en compresion y flexion respectivamente. Concluyendo que se debe
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tener en cuenta que el reforzamiento del adobe sera una buena solucion para sectores
socioecondémicos bajos, ayudando a su desarrollo con mejora en las viviendas.

Benites [23] tiene como objetivo analizar el uso de cabuya para estabilizar el adobe
de fabricacion habitual. Su metodologia es experimental, resultando que el extracto de
Cabuya requiere una maceracién de 5 - 10 dias para mejorar las propiedades mecanicas,
donde la compresién se optimiza en 9.6% vy la flexion en 13.7%. concluyendo que el adobe
con incorporacion de cabuya puede ser competitivo frente a otros materiales estabilizantes.

Aliaga Campos [24] tiene como objetivo mostrar un plan sostenible y econémico
usando fibras de maguey, que ayude a mejorar la resistencia de casas de adobe cumpliendo
la norma E.080. Su metodologia es experimental, obteniendo que resistié cargas superiores
el prototipo de medidas 2.00m de ancho x 0.70m de largo, con aberturas cuadradas cada
2cm y cuerdas de 5mm de diametro. Su resistencia a traccion es 5.0KN/m. En conclusion, al
reforzar el adobe es aceptable como elemento de construccion, por lo que resulta factible
para mejorar las propiedades del adobe clasico.

Rodriguez Cerna [25] tiene como objetivo cotejar la resistencia a compresion
incorporado 2% de fibras de maguey con el adobe clasico. Su metodologia es experimental,
obteniendo que los adobes con fibra de Maguey tienen un esfuerzo admisible al corte del
muro (Vm) de 0.413Kg/cm?. el cual excede en 65.2% en relacion con lo que indica la norma,
Concluyendo que adicionando las fibras de maguey en porcentajes indicados sus
propiedades mejoraran satisfactoriamente.

Alfaro Carhuamaca [26] tiene el objetivo de producir un adobe estabilizado con
mejores propiedades a las del tradicional adobe empleando fibras sintéticas de polipropileno.
Su metodologia es experimental, teniendo como efecto que al adicionar fibras al 0.25%,0.50%
y 0.75% en relacion con el suelo seco mejora la resistencia de compresion en 16.61Kg/cm? a
24.32Kg/cm? y en flexion 9.80Kg/cm?a 12.74Kg/cm?, concluyendo que, aplicando esta
nueva tecnologia en la produccion de adobes, permitirdn que se realicen edificaciones con

mayor resistencia y fiables.
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Arellano [27] tiene como objetivo evaluar sus propiedades del adobe con fibras
sintéticas de polipropileno (FSP) y RCD, adicionando combinaciones de 0.35% FSP y 5%
RCD; 0.45% FSP y 10% RCD; 0.55% FSP y 15% RCD, obteniendo mejoras en el ensayo de
compresion del 19.51Kg/cm?, 20.97Kg/cm?, 24.03Kg/cm? respectivamente, con una
metodologia experimental, concluyendo que al adicionar las FSP y RCD en las dosis
mencionadas el adobe mejora en sus propiedades mecanicas considerablemente.

El ultimo fenédmeno del nifo localizado en Lambayeque dej6é en evidencia la falta de
seguridad que las viviendas construidas con Adobe presentan, Lambayeque es un
departamento con muchas viviendas construidas con Adobe, es por ello que se considera
fundamentalmente investigar y dar posibles soluciones en el campo de las edificaciones con
la finalidad de poder salvar vidas, mejorar el nivel econémico de las personas y sobre todo
brindar variedades de soluciones en el tema de construir viviendas con Adobe.

Por lo tanto, esta investigacion se realizé en forma tedrica, con la intencion de
proporcionar conocimientos sobre la fibra de sisal y polipropileno como materiales
constructivos, ya que se demostrd que el uso de estas fibras mejoran las propiedades del
adobe; en forma econdémica, dando un valor agregado a las fibras vegetales y la reduccion
de costo para la construccién; en forma social, en la disminucion de dafios a la salud en las
zonas rurales; en forma ambiental, ya que al utilizar fibras vegetales no sera necesario usar

otros componentes quimicos y evitaremos la contaminacion que provocan las ladrilleras.

1.2. Formulacién del problema

¢ Es posible mejorar las propiedades mecanicas y microestructurales del adobe adicionando
fibras de Sisal y Polipropileno en porcentajes 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% en su elaboracion?
1.3. Hipétesis

Adicionar fibras de Sisal y Polipropileno en porcentajes 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% al adobe,

sus propiedades mecanicas aumentaran en mejores prestaciones
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1.4. Objetivos
Objetivo general
Evaluar las propiedades mecanicas y microestructurales del adobe 6ptimo final.

Objetivos especificos

Determinar la mezcla 6ptima de suelo, agua, pajilla, fibras de sisal y fibras de

polipropileno para el proceso de elaboracion del adobe.

- Evaluar las propiedades mecanicas del adobe convencional y el adobe
adicionando fibras de sisal y polipropileno en 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%
respectivamente.

- ldentificar las propiedades microestructurales del adobe 6ptimo.

- Valorar una propuesta econdmica sobre la elaboracién del adobe convencional y

el adobe estabilizados con fibras de Sisal y Polipropileno.

1.5. Teorias relacionadas

Adobe. Bloque de tierra con forma maciza, que al adicionar agua, paja o cualquier
otro material este adquirira una evolucidon en sus propiedades tales como resistencia,
durabilidad con respecto a esfuerzos externos sometidos [28]. Este tipo de material es
empleado en zonas secas, en lugares muy calidos donde la vegetacion es escaza,

generalmente las viviendas con este material las elaboran la gente de bajos recursos [29].
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Fig 1. Elaboracion de adobes para la investigacion
Elaboracion. Para realizar la elaboracién del adobe se tiene que considerar los
siguientes pasos:

Zarandear la tierra antes de su preparacion de barro.

- Hidratar la tierra zarandeada por un lapso minimo de 48 horas.

- Secar la masa de manera lenta, protegiendo de los distintos acontecimientos
climaticos, colocando en una base seca, fija y sobre todo cémoda para su perfecto
secado.

- Adobe ya fabricado tiene que estar sin ningun inconveniente, es decir: limpio,
estético, sin la presencia de cualquier materia rara, para que asi pueda trabajar

con sus propiedades especificas [28].

Formas y dimensiones. Las dimensiones realizadas en la elaboraciéon de adobes de
acuerdo a sus definiciones con distintos tipos de suelos, la manera como esta

compuesta y sus variables, lleva a desarrollar en distintas maneras o formas, esto
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depende claramente del tipo y lugar de la estructura que se va a realzar, las formas
elaboradas son de la manera como: rectangulares, cilindricos y en forma de cono [30].
En el Peru se observa que gran parte de las edificaciones realizadas en las zonas
agrarias los adobes son de manera rectangular, por el comportamiento de sus

propiedades y su facilidad constructiva. [31]

Fig 2. Dimensiones de los adobes elaborados.

Adobe estabilizado. Adobe convencional al cual se le afiade un material extra con la
finalidad de perfeccionar sus propiedades mecanicas frente a presencia de distintos
acontecimientos naturales y extraordinarios [28].Para la mayoria de casos agregar
materiales sintéticos fabricados con modernidad regulan y dan mejores resultados
para el adobe [32].

Componentes para su fabricacion

Suelo para adobes. La transformacion de los suelos a lo largo de la historia en
procesos constructivos siempre fue en alza, es por ello que no es menos para la
elaboracion de adobes, su principal virtud es la localizacién, como es un recurso
natural no es dificil de encontrar, existen variedad de suelos los cuales a través de
ensayos se encuentra las propiedades segun el lugar extraido [33].

Agua. Material natural, indispensable para elaborar el mortero del adobe, sus
caracteristicas tienen que ser optimas, tener limpieza, no contener particulas

contaminantes, se debera analizar con anticipacién para determinar si contiene
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impurezas u otro tipo de elemento siempre y cuando se utilice agua de mar, pantanos
y rios [34].

Pajilla. Conocida como fibra de tipo vegetal, la que se emplea como material en la
produccién de adobes para estructuras. Se utiliza principalmente para darle un
aumento a su calidad, textura de la mezcla, llevando a que tenga un todo mas erosivo,
que las particulas de la mezcla se encuentren en adherencia optima con un porcentaje
amplio de liviandad [35].

Fibras estabilizantes. Para incrementar las caracteristicas de sus propiedades del
adobe se necesitan anadir a su mezcla distintas fibras que estas proporcionaran un
comportamiento de dilatacion y contraccion en su desarrollo del fraguado [36], estos
componentes fibrosos integrado netamente seco mejoraran la estructura,
convirtiéndolo en un componente flexible en sismos y evitar fisuras. [37]

Fibra de Sisal. Es de aproximadamente 1 m. de largo, es una fibra dura y gruesa,
pero es robusto, duradero y expandible, no es facil de absorber la humedad, es
resistente al dafio del agua salada, con textura fina de la superficie y puede aceptar
varios tintes. Demasiado aspero para la ropa y tapiceria, esta fibra esta reemplazando

al asbesto y la fibra de vidrio a variedades de materiales compuestos [38].
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Fibra de Polipropileno. Fibra sintética de forma superfina desarrollada conforme a
las investigaciones textiles y petroquimicas, la fibra de polipropileno tiene como
caracteristicas resistir a solventes comunes, su impacto y rigidez amplian de una

manera considerable en su impacto y evita la humedad al vapor con el agua [39].

La fibra de Polipropileno F-MAX es elaborada con resina de polipropileno 100% virgen,
extruida y con un proceso de orientacion, la fibora F-MAX tiene las siguientes

caracteristicas:

Tabla |
Propiedades fisicas de la fibra F-Max

Propiedad Descripcion
Material Polipropileno 100% virgen
Coloracién Blanco
Forma Fibra
Disefio Multifilamento
Medida 3/4" (19mm)
Gravedad especifica 0.92 gr/cm?3
Resistencia 68.5 PSI
Punto de fusion 320° - 340°F (160° - 170°C)
Resistencia alcalina Optima
Resistencia a 4cidos Optima
Resistencia al Moho Optima
Conductividad eléctrica Mala
Conductividad térmica Mala

Nota: Caracteristicas fisicas de la Fibra de Polipropileno [37]
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Fig 4. Fibra de Polipropileno sintética F-Max utilizado

Normativa empleada

Normativa para ensayos de laboratorio

Tabla Il

Normativa para la muestra de suelo, de acuerdo con NTP y ASTM.

Ensayos Realizados

Normativa Utilizada

Ensayo

SUELO

NTP 339.128 — ASTM D 422
NTP 339.127 — ASTM D 2216
NTP 339.129 — ASTM D 4312

Analisis Granulométrico
Contenido de Humedad
Limites de Atterberg

ADOBES

NTP 399.613 — ASTM C 67

NORMA E.080

NTP 399.613 — ASTM C 67

NORMA E.080
NTP 399.621

Resistencia a la flexion (mdédulo de
rotura)

Determinacion de la Resistencia a
Compresion de Muretes de albanileria
Ensayo periodo de absorcion
(succion)

Resistencia a la compresion de pilas
Resistencia a la compresion diagonal
en Muretes.

Nota: Descripcidon de normativas para los diferentes ensayos [29].

Ensayos en laboratorio

Analisis Granulométrico. Es aquel ensayo que radica por desunién de particulas del

suelo determinandolo en porcentajes, este procedimiento mas antiguo y mas utilizado
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en la determinacion para su clasificacion por dimensiones en sus particulas, el
mencionado ensayo se realiza en un proceso de tamizado, este resultando se

presenta en la llamada curva granulométrica [40].

Contenido de humedad (W%). Porcentaje de agua que se encuentra en la muestra,
dicho porcentaje se obtiene a través del porcentaje de humedad entre el peso del
mismo seco en el horno, como parametro minimo y maximo se tiene entre 0 y 100%

respectivamente [40].

Limites de consistencia. Estos limites se calculan observando el material que supera
el tamiz de 0.425 mm, estos limites se emplean en los tipos de suelos finos con
caracteristicas arcillosos y limosos considerando su comportamiento variante a lo
largo del tiempo [40].

- Limite Liquido (LL). esta relacionado con el porcentaje del contenido de agua y
peso seco en horno del suelo ensayado, este ensayo se calcula mediante el uso
de la cuchara Casagrande donde existe el cambio del suefio en estado liquido a
un estado plastico [40].

- Limite Plastico (LP): este tipo de limite se relaciona con el peso seco de la muestra
secado en horno, es la variacién de la muestra en estado semisélido a plastico
[40].

- Indice de Plasticidad (IP): Es la diferencia expresada en porcentajes del Limite

Liquido y el Limite Plastico [40].

Resistencia a la compresion. Los criterios que se considerd se exponen en el
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE E080), es la resistencia de un elemento
ante esfuerzos como aplastamiento, que el resultado de la carga éptima entre area

trasversal de la probeta a ensayar la cual tenemos como producto la resistencia [40].
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Resistencia a la Flexion. Considerado esfuerzo maximo mostrado en un elemento al
ser sometido por una carga puntual en medio de su longitud se considera como
resistencia a la flexion al punto donde el elemento tiene instantes donde se raje o
quiebre [40].

Microscopia Electronica de Barrido (MEB). Caracterizado por formalizar una luz en
una imagen mediante un dispositivo generador, se generan los electrones y después
de una iteracion nos brinda su composicion quimica del material analizado [41].
Espectroscopia de Energia Dispersiva de Rayos X. considerado en el ensayo que
muestra el ndcleo de las capas que rodean a la muestra con electrones, una corriente
que se genera por dispersion de una nube de electrones, generando una desviacion

angular corta [41].
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Il MATERIAL Y METODO

2.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion basica y aplicada, por lo tanto:

Investigacion Aplicada validando practica con teoria que se enfoca de manera cuantitativa,
se generaliza en la acumulacién de datos, la observacion concreta sobre aquellos resultados
evaluados por los factores que se estudiaron, por lo que esta disefiada para aclarar la
interrogante y reafirmar la hipétesis generada en la investigacion [42] , de este modo la
investigacion analiza la manera de dar conocimiento que se apliqué directamente sobre la
practica, particularmente en mejorar las propiedades mecanicas y microestructurales

mediante la adicion de fibras de sisal y polipropileno [40].

Diseio de investigacion. La investigacién es experimental, de manera que logra dar
solucién al problema planteado, y mediante los resultados del laboratorio fortalecer la
hipotesis planteada [40].

Este estudio presenta diferentes ensayos tanto en el adobe patréon como en el
estabilizado de fibras de sisal y polipropileno en porcentajes del 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%
respectivamente, el disefio consiste en una adicion de los materiales para obtener una mezcla

optima final para posteriormente compararlas.
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Fig 5. Disefio de operacionalizacion de muestras y ensayos

Donde:

Adi: Adobe Patrén

Adx: Adicién de fibra de sisal.

Ady: Adobe 6ptimo con fibra de Sisal

FS: Proporciones de reemplazo de Fibra de Sisal (0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%).
FP: Incorporacion de fibra de Polipropileno (0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%).

Ra: Propiedades mecanicas del adobe

RIx: Propiedades mecanicas adicionando Fibras de Sisal.

Rly: Propiedades mecanicas adicionando Fibras de Polipropileno.

2.2. Variables, operacionalizacion

Variables Independientes

- Fibra de Sisal

- Fibra de Polipropileno sintética F-Max

Variable Dependiente

- Propiedades mecanicas y microestructurales del adobe

Operacionalizacion de variables
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Tabla lll

Operacionalizacion de variable independiente.

Variable de  Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Instrumento Valores Tipo de Escala de
estudio conceptual operacional finales variable medicion
Ensayo
La Difraccion de  Difraccion de
extraccion Rayos X Rayos X-
es enforma  Fibra natural DRX
de hilode la utilizada para Composicién
planta de diferentes quimica en
Sisal y la actividades fases Observacion
Fibra de agregacion cotidianas y Kg Numérica Razén
sisal de cal por  también como Caracterizacion Microscopia Analisis
un tiempo enla de materiales electrénica documental
de secado construccion. por de barrido
obtenemos microscopia (SEM-EDS)  Formatos y fichas
la fibra [43] electronica de de recoleccién de
barrido datos
(SEM-EDS)
Documentos
Ensayo de normativos
Fibras Difraccion de  Difraccién de
consistentes La fibra de Rayos X Rayos X - Ensayos de
continuas de  polipropileno DRX laboratorio
polipropileno principalmente = Composicién
Fibra de del que se  utilizada como quimica por
polipropileno usa para material fases
material de  reforzante en Caracterizacion Microscopia Kg Numérica Razén
refuerzo en la elaboracion  de materiales electrénica
la de trabajos por de barrido
elaboracion para la Microscopia (SEM-EDS)
de concreto  construccion.  Electrénica de
y adobes. Barrido
(SEM-EDS)
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Tabla IV

Operacionalizacién de variables dependientes

Variable de Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Instrumento Valores Tipo de Escala
estudio conceptual operacional finales variable de
medicién
Granulometria Observacion Adimensional
Contenido de %
Incluyen estas humedad
propiedades  del Caracterizaciones Limites de Analisis %
adobe en estado geotécnicas de Atterberg documental
endurecido, los agregados Prueba cinta %
secado en 28 dias, Respecto a las de barro Formatos y fichas
teniendo a estudiar propiedades Presencia de de recoleccion de %
resistencia a mecanicas arcilla datos
compresion, permiten obtener Clasificacién SUCS
flexion, diagonal, parametros del suelo Documentos Numeérica Razoén
Propiedades muretes, ensayo estructurales del Resistencia a normativos Kg/cm?
mecanicas y de succidon y adobe, y para los la compresion
microestructurales dimensionamiento, ensayos Resistencia a Ensayos de Kg/cm?
del adobe también microestructurales Propiedades la flexién laboratorio
propiedades permiten obtener mecanicas Resistencia a Kg/cm?
mecanicas como resultados fisicos la compresion
como la difraccién de los agregados. diagonal
de rayos X. Resistencia a Kg/cm?
la compresion
en murete
Succién %
Difraccion de
Propiedades rayos X
microestructurales  Microscopia
de barrido
(SEM-EDS)
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2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion.
Poblacidén. Se analizara la cantidad de adobes por unidad realizados y ensayados en
el Laboratorio de Ensayo de Materiales LEMS W&S EIRL segun la exigencia de la NTP
y la norma American Society For Testing Materials (ASTM).

Muestra. En esta investigacion la muestra se distribuye en los adobes producidos para
el desarrollo de sus caracteristicas fisicas - quimicas, teniendo medidas de 0.10m de
alto, 0.20m de ancho y 0.40m de largo acotadas por el RNE E0.80 2018, mencionando
al adobe patrén y también a los adobes anadiendo fibras de Sisal y Polipropileno en
porcentajes 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% respectivamente.

Muestreo. De manera probabilista se tomara una porcion de la poblacién representativa
del departamento de Lambayeque donde aun se construya con adobe.

Criterio de seleccién. De tipo inclusién se toma las muestras en el departamento de
Lambayeque ya que cuenta con anexos utilizando el material de adobe en sus

construcciones.
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Tabla V

Realizar el total de adobes para los distintos ensayos

MUESTRAS PARA ENSAYOS

Dosificacion (% de Adicién)

Muestra Muestra Muestra: Optimo Sisal +
Ensayos Patrén Fibras de Sisal Fibras de Polipropileno Sub Total
0% 0.25% 0.5% 0.75% \ 1% 0.25% 0.5% 0.75% 1%

Dimensionamiento 6 6 6 6 6 6 6 6 6 54
Resistencia a la compresion 6 6 6 6 6 6 6 6 6 54
Resistencia a la Flexién 6 6 6 6 6 6 6 6 6 54
Succion 6 6 6 6 6 6 6 6 6 54
Resistencia a la Compresién de pilas 36 36 36 36 36 36 36 36 36 324
Compresion Diagonal (murete) 72 72 72 72 72 72 72 72 72 648

TOTAL, ADOBES 1188

30



2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad

Técnicas de recoleccion de datos

Consideraremos las siguientes:

Observacién directa. Al realizarla nos permite conocer de primera mano las
condiciones en las cuales estan y quedan las viviendas elaboradas con adobe con
respecto a cualquier evento que estas puedan sufrir durante su vida util, también se
puede verificar el tipo de suelo, terreno y zona de donde sacaremos el material para
luego llevando al laboratorio hacer los respectivos ensayos que estos necesitan para

una adecuada ejecucion.

Analisis documentario. Tener en cuenta informacién de manuales, normas técnicas,
libros, ejemplares, fichas técnicas, relacionadas al tema de investigacion, corresponde
a una técnica empleada en la elaboracion de esta investigacion.

Nota: la validacion de los ensayos estan en el anexo 4.

Instrumentos de recoleccion de datos

Guia de observacion. Por la necesidad de desarrollar un estudio eficaz, ordenada,
concreta y detallada, las observaciones que se daran en los datos obtenidos en los
distintos procesos de ensayos que se emplearan se plasmaran de la siguiente manera:

Los formatos conformados son otorgados por el laboratorio ya mencionado.

Los formatos de recoleccion de datos de las propiedades del suelo son para:
- Ensayo de Analisis Granulométrico de suelo
- Ensayo de contenido de Humedad y clasificacion SUCS
- Ensayo de Limites de Atterberg.
- Ensayo de Cinta de Barro
- Ensayo de Presencia de Arcilla
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Los formatos de recoleccion de datos de los ensayos realizados a los adobes son
para:

- Resistencia a la compresién

- Resistencia a la flexion.

- Periodo de absorcién

- Resistencia a la compresion diagonal en muretes

- Dimensionamiento

- Resistencia a la compresion de pilas
Nota: los ensayos elaborados se encuentran en el Anexo 2.
Guia de analisis documentaria. Se describira la normativa que se encuentre vigente,
las normas técnicas que usaremos para desarrollar esta investigacion de lo que se

acudio para ejecutar los distintos estudios necesarios.

Tabla VI
Normas Peruanas y ASTM
Norma Ensayo
SUELO
NTP 339.128 — ASTM D 422 Andlisis granulométrico
NTP 339.127 — ASTM D 2216 Contenido de Humedad
NTP 339.129 — ASTM D 4312 Limites de Atterberg
NTP 339.134 — ASTM D 2487 Clasificacién de suelos SUCS
Norma E.080 Disefno y Construccion Prueba Cinta de Barro
con tierra reforzada
Norma E.080 Disefio y Construccion Prueba Presencia de Arcilla
con tierra reforzada
ADOBE
Norma E.080 Resistencia a compresién del
material
NTP 399.613 — ASTM C 67 Resistencia a flexién del material
NTP 399.613 — ASTM C 67 Periodo inicial de absorcion (succion)
Norma E.080 Resistencia a la compresién vertical
(pilas)
NTP 399.621 Resistencia a la compresion diagonal
en muretes
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Confiabilidad de datos. Los resultados obtenidos de esta investigacion resultan
originales y confiables, las condiciones de los instrumentos aplicados son de calidad
optima ya que la implementacion que ha tenido el laboratorio donde se realizaron los
ensayos reune condiciones necesarias para distintos ensayos de ingenieria.

Nota: la validaciéon de los certificados estan en el anexo 3.

2.5. Procedimiento de analisis de datos
Por ser un disefio experimental este estudio aplico el método analisis de datos,
analizando gréficos de dispersién y tablas realizadas en el programa Excel a base de

recoleccion de datos e informacién de fichas de observacion.

Diagrama de flujo de procesos
Posteriormente observamos mediante graficos el desarrollo y la secuencias para
obtener la solucién a los objetivos mencionados y llegar a las conclusiones que se

necesiten.
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Materias primas para el desarrollo de la
investigacion

v

Recoleccion de materiales

g ,I. v v
Agua Suelo Paijilla Fibras
Agua Extraccion de tierra Pajilla de Fibra de Siealy
potable y clasificacion arroz fora de
Polipropileno
Elaboracion de Adobes
( )
Ensayos: Procedimiento de
-Resistencia a la ensayos en laboratorio
compresion \_ J

- Resistencia a la flexion

- Ensayo de carga vertical
(pilas)

- Resistencia a la
compresion diagonal
(muretes)

- Ensayos
microestructurales

\4

Procesamiento y
obtencioén de resultados

v

Comprobacién y comparacion de

resultados entre el adobe convencional
y el adobe adicionado de fibra de
polipropileno y fibra de sisal.

\4

|

Conclusiones y
recomendaciones

]

Fig 6. Diagrama de flujo de procesos de la investigacion
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Descripcion de procesos

Recolecciéon de material

Suelo. El suelo extraido esta localizado en el distrito Monsefu, provincia Chiclayo,
departamento Lambayeque, las coordenadas del lugar se muestran en la Figura 7, esta

tierra se utiliza totalmente para producir adobes.

Fig 7. Coordenadas UTM del lugar exacto donde se extrajo el suelo

Fibra de Sisal. Es una de las fibras naturales mas utilizadas y es muy facil de cultivar,
tiene tiempo de renovacion cortos y crece de forma silvestre en los campos de cultivo.
Se producen alrededor de 4.5 millones de toneladas anualmente en todo el mundo, esta
fibra se obtiene a través de las hojas de la planta de sisal, para adicionar a mezcla de
la elaboracién del adobe tiene longitudes aproximadas de 35mm. Las fibras de sisal

tienen un peso especifico de 1.5gr/cm3.

Fibra de polipropileno. En la presente investigaciéon se utilizé una fibra sintética de

forma superfina desarrollada conforme a las investigaciones textiles y petroquimicas, la
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Fibra de Polipropileno tiene como caracteristicas resistir a solventes comunes, su
impacto y rigidez amplian de una manera considerable y evita la humedad al vapor con
el agua.
Ensayos en laboratorio
Ensayo de Analisis Granulométrico. Este ensayo consta principalmente en la
clasificacién del suelo de acuerdo con la dimension de sus particulas. Estas pueden ser
clasificadas en gravas, limos, arenas y arcillas de acuerdo con la porcién que se quede
retenido o pase por los tamices con medidas normadas.

Material y equipo:

Brocha

Balanza calibrada
Taras

" Horno 110°C
Escobilla

~  Tamices desde el N°04 al N°200

Procedimiento:

Seleccionar una cantidad de muestra alrededor de 500 gr., lavada y pasada por la malla
N°200, para secar en el horno en un tiempo minimo de 24 hrs, pasado el tiempo de
secado la muestra se zarandea en una serie de mallas que corresponde al ensayo de
granulometria, luego pesar las proporciones retenidas en cada una de las mallas para

después clasificar el suelo.
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Fig 8. Mallas usadas para el ensayo de granulometria.

Ensayo de contenido de humedad. se realiza con el objetivo de calcular el porcentaje
de humedad que contiene el suelo, utilizando un horno a 110°C donde la muestra se va
a secar.

Material y equipo:

Tara

Balanza con precision de 0.01gr
Horno

Guantes

Muestra del suelo

Procedimiento:

Colocar la muestra en el recipiente, anteriormente codificada, para luego llevar al horno
por el lapso minimo de 24 hrs a 110°C de temperatura, después, retirar la tara con el
material transcurrido el tiempo establecido, colocar en la balanza y pesar, asi mismo

hallar el contenido de humedad con las formulas sefaladas.
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Ensayo de los limites de Atterberg (limite liquido, limite plastico e indice de
plasticidad de suelos). Consiste en definir las cualidades del suelo en sus estados
tanto liquido como plastico, se desarrolla determinando el porcentaje de humedad (NTP

339.129).

Limite liquido
Material y equipo

Suelo natural seco

~  Malla N°40

Copa de ensayo “Casagrande y ranurador”
Taras

" Probeta de 100 ml

Espatula

Balanza calibrada en 0.01gr

Agua destilada

Procedimiento

Combinar en el recipiente la cantidad aproximada 200gr de suelo natural pasado
cuidadosamente por la malla N°40 utilizando una espatula regada con agua destilada
para conseguir una masa homogénea.

Luego en la Copa Casagrande colocar y esparcir la pasta hasta obtener una profundidad
minima de 1cm, seguidamente fraccionar la muestra en dos partes utilizando el
acanalador.

Rotar la manivela en sentido antihorario, haciendo que suba y caiga 2 veces por
segundo hasta que las 2 mitades se unan. Apuntar el nimero de golpes que se realizo,
luego lavar y secar el acanalador.

Extraer la muestra de la copa donde se juntaron las 2 mitades y asi poder determinar

su porcentaje de humedad.
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Finalmente sacamos toda la muestra que resta retornando a la tara inicial para volver a
realizar la mezcla. Si vemos que la cantidad de golpes resulta bajo se procedera afiadir

agua; y si la cantidad de golpes resulta mayor esto indicara agregar mas suelo.

Fig 10. Muestras para obtener los limites de Atterberg puestas al horno.
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Limite plastico
Equipos y Materiales

Horno

Espatula

Mezcla preparada para ensayo
Balanza calibrada con precision 0.01 gr
Placa de vidrio

Taras

Agua destilada

Procedimiento

En este ensayo también se puede usar la muestra preparada que se uso para el ensayo
de LL, agregando una porciéon de muestra del suelo seco para disminuir el porcentaje
de humedad.

Colocar la muestra sobre la placa de vidrio, enrollar una porcién de masa con la mano
hasta llegar al punto de tener bastoncitos aproximadamente de 3mm de diametro que
exhiban agrietamiento, luego, debidamente proceder a determinar el porcentaje de
humedad de los rollitos, es necesario realizarlo mas de una vez para poder promediar

los resultados y conseguir un contenido de humedad fina.

40



Fig 11. Elaboracion Bastones para ensayo, determinacion del limite plastico

indice de Plasticidad. Para obtener este indice se realiza la resta de los resultados en

porcentajes de los ensayos LL y LP.

Clasificacion de suelos SUCS. Para saber su clasificacion y tipo de suelo nos regimos
por el porcentaje de muestra que pasa la malla N°200, indice de plasticidad y la forma
que se da la curva granulométrica, por lo cual, podemos decir si el tipo de suelo esta

habilitado o no para la produccion de adobes.

A continuacion, se puede observar en la imagen que detalla las graficas empleadas

para cada clase de suelo segun SUCS.
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Fig 12. Sistema unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS)

Métodos de ensayo para tierra reforzada. Este ensayo se realiza para verificar si hay
arcilla, saber la composicion de arcilla y arena gruesa con orientacion de la NORMA

E.080 del REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES 2018.
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Prueba de Cinta de barro
Material y equipo

- Muestra del suelo extraido

- Agua

- Tara

- Regla

Procedimiento:

Agregar agua al suelo y formar el material “barro” mezclando por un lapso de 10 minutos
aproximadamente, hasta que humedad sea necesaria y permita hacer un pequefio
cilindro de aproximadamente 12mm de diametro, progresivamente ir aplanando

ligeramente con los dedos para reducir el espesor inicial hasta 4mm y de largo hasta

25cm
Tabla VI
Rangos para el contenido de arcilla
Rango Tipo de suelo Observacion

< de 5cm Arenosa No adecuada para
producir adobes

5cm — 15¢cm Arcillo — arenosa Adecuada para producir
adobes

> de 15cm arcillosa No adecuada para

producir adobes

Nota: contenido de arcilla de acuerdo al tipo de rango que presente [29].
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Ensayos en laboratorio para el adobe convencional y adobe adicionando Fibras
de Sisal y Polipropileno

Después de 28 dias de secar los adobes, se procede a realizar diferentes ensayos con
el fin de estudiar sus propiedades. En los ensayos utilizaremos 6 muestras de las cuales

promediaremos y obtendremos el resultado final por cada ensayo.

Ensayo de Resistencia a la Compresion. Este tipo de ensayo se efectua para
determinar y encontrar esfuerzos en la rotura minima para obtener el total de esfuerzo
que resiste el adobe, segun la N.T.P E.080 Disefio y Construccion con tierra reforzada
(2018).
Materiales y equipo

- Wincha
- Cubos de adobe convencional de 0.10m de arista
- Cubos de adobe afadido fibra de Sisal de 0.10m de arista
- Cubos de adobe 6ptimo de fibra de sisal afiadido fibra de Polipropileno de 0.10m de

arista.

- Equipo de compresién

Procedimiento:

Se prepara la muestra realizando 6 cubos del tipo de adobe a ensayar con una arista de
10cm, de los cuales el resultado se obtendra de promediar las 4 mejores muestras y
que estas deberan tener mayor o igual a 10.20 Kg/cm?, luego, someter a compresion en

la maquina donde se realizaron los ensayos.
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Fig 14. Ensayo para determinar la resistencia a la compresion.

(a) colocacion del adobe en cubo antes de ensayar, (b) ensayo de resistencia a

la compresion.

Ensayo de resistencia a la flexiéon. Segun la N.T.P. 399.613 al efectuar este ensayo
nos ayuda a calcular la capacidad resistente del adobe a flexion, consiste en una fuerza

puntual en el centro del adobe trabajandola como una viga apoyada.
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Material y equipo

- Equipo de flexion

- Wincha

- Varilla de acero liso, longitud 20cm y diametro 3/8”
- Adobe convencional

- Adobe con fibra de sisal

- Adobe con fibra de polipropileno

Procedimiento:

Inicialmente generar un area uniforme en los adobes parte superior € inferior para la
colocacion de los apoyos, colocar las muestras en la maquina cuidadosamente y
verificar que la carga puntual quede exactamente en el centro de luz del adobe, para
estos ensayos los adobes deberan de tener un minimo de 28 dias de secado. Una vez
posicionada la muestra en el Equipo de Flexién aplicar hasta que el adobe muestre

fisuracién por su deformacion.

ic) (d)

Fig 15. Ensayo para determinar la resistencia a la flexion.
(a) colocacion del adobe a la maquina, (b) preparacion y adecuacion del adobe,

(c) maniobra de ensayo mediante la maquina, (d) retiro de muestra ensayada.
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Ensayo de resistencia en compresion en prismas de albaiileria. Consiste en
obtener la resistencia de adobes en pilas, al someterlas por carga axial, estas tienen
que estar compuestas por hiladas minimas de 2 en unidades enteras, las cargas tendran
que superar los 69kPa 0 0.069MPa como manda la NTP 399.605 Y 0.6MPa de acuerdo

ala NTP E080.

Material y equipo
- Adobes convencionales
- Adobes con fibra de sisal
- Adobes con fibras de polipropileno
- Equipo de compresion

- Wincha

Procedimiento

Se necesita asentar 6 adobes en sentido vertical hasta llegar a una altura de 60cm con
el mortero no mayor a 2cm, tener que secarlos por un tiempo minimo de 28 dias,
teniendo las muestras preparadas someterlas a la mayor carga en la maquina de

compresion que se encuentra en el laboratorio.
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Fig 16. Ensayo para determinar la resistencia a la compresion de albafileria en
prismas.
(a) adobes en pilas para el ensayo de comprension en prismas, (b) colocaciéon

de los prismas en la maquina para ensayar.

Ensayo de resistencia en compresion en muretes de albaiileria. Este ensayo
consiste en obtener la resistencia de los adobes asentados en forma de murete
sometidos a una carga axial, el esfuerzo admisible es de 0.25Kg/cm?

Material y equipo

- Murete de adobe convencional

- Murete de adobe con fibra de Sisal

- Murete de adobe con fibra de Polipropileno
- Equipo de compresién

- Wincha

- Nivel

- Badilejos

- Espatulas

Procedimiento:
Asentar los adobes de manera rectangular con dimensiones de 60cm de ancho y 60cm

de altura con morteros no mayores a 2cm tal como indica el R.N.E E.080; darle un
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tiempo minimo de 28 dias de secado, luego colocar en el equipo de compresion del

laboratorio donde se realizaron los ensayos.

Fig 17. Elaboracion y resultado de los muretes con dimensiones de
0.60x0.60m.
2.6. Criterios éticos

Cédigo de Etica en la investigacién de la Universidad Sefior de Sipan S.A.C
DIRECTORIO N°053-2023 [44] implanta un modelo especifico para el habito de la
investigacion cientifica, segun el Articulo 5 es fundamental consentir un asentimiento y
consentimiento informado sobre la investigacién también el Articulo 6 menciona que
consentir con transparencia la eleccion de temas de investigacion y en la ejecucion y
por finalizar con el Articulo 7 quien respeta la propiedad intelectual de los investigadores

donde citar y referenciar adecuadamente sus fuentes.

Como futuros Ingenieros Civiles, sobre todo profesionales debemos estipular los
deberes, normas éticas y valores que el educado debera acatar, utilizando las
referencias adecuadamente, mostrando veracidad en el transcurso de los ensayos, sin

manipular ningun resultando respetando la autoria.
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. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

Referente al primer objetivo. Para determinar la mezcla 6ptima de suelo, pajilla, fibras

de sisal y fibras de polipropileno para la elaboraciéon de adobes, se realizaron ensayos

respecto a la norma (ASTM D422, N.T.P. 339.128).

Tabla Vi

Determinacion de la mezcla 6ptima para la elaboracion de adobes

Dosificacion para la elaboraciéon de adobes convencional y con fibras de sisal y

polipropileno

Dimensiones

Largo 40cm Ancho: 20cm Espesor: 10cm
Materiales
Suelo Pajilla Agua Fibra de Fibra de
Indicar/Muestra (kg) (kg) (It) sisal (kg) polipropileno (kg)
Adobe convencional 11.20 0.60 0.80 0.00 0.00
Adobe + 0.25% Fibra de sisal 11.20 0.60 0.80 0.03 0.00
Adobe + 0.50% Fibra de sisal 11.20 0.60 0.80 0.06 0.00
Adobe + 0.75% Fibra de sisal 11.20 0.60 0.80 0.08 0.00
Adobe + 1% Fibra de sisal 11.20 0.60 0.80 0.12 0.00
Adobe optimo F.S + 0.25% Fibra de
polipropileno 11.20 0.60 0.80 0.12 0.03
Adobe optimo F.S + 0.50% Fibra de
polipropileno 11.20 0.60 0.80 0.12 0.06
Adobe optimo F.S + 0.75% Fibra de
polipropileno 11.20 0.60 0.80 0.12 0.08
Adobe optimo F.S + 1% Fibra de
polipropileno 11.20 0.60 0.80 0.12 0.12

La tabla VIII representa los resultados de la dosificacion de los materiales para la

elaboracion de la unidad de adobe, tanto para la muestra patréon convencional como

para el adobe con adicion de fibra de sisal y polipropileno.
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Referente al segundo objetivo.

Para evaluar las propiedades mecanicas del adobe convencional y el adobe adicionando
fiboras de sisal y polipropileno en porcentajes 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%
respectivamente, los ensayos y los calculos se detallan en la siguiente tabla.

Tabla IX
Resumen de resultados 6ptimos para los diferentes ensayos mecanicos

desarrollados

Adobe é6ptimo

Ensayo Adobe Adobe con de sisal + Unidad
Convencional fibra de fibra de
Sisal Polipropileno

Periodo de absorcién
(succién) 1.11 1.43 1.50 %

Resistencia a la

compresion en cubos 10.60 12.60 15.50 kg/cm?

Resistencia a la flexion 8.46 15.86 17.40 kg/cm?

Resistencia a la
compresion en prismas 7.23 9.12 9.01 kg/cm?

de albanileria

Resistencia a la
compresion diagonal en 0.53 0.87 0.90 kg/cm?

muretes de albanileria
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La Tabla IX muestra los resultados de los ensayos mecanicas realizados a los diferentes
adobes tanto convencionales, adobe con fibra de sisal y adobe 6ptima con fibra de sisal
mas fibra de polipropileno, teniendo como resultado para resistencia a la compresion
del adobe 6ptimo final es 15.50 kg/cm? superando a la muestra patréon en 46.23%, para
la resistencia a la flexion 17.40 kg/cm? teniendo un mejor resultado sobre la muestra
patron en un 105.67%, también para el ensayo de resistencia a la compresion en
prismas se obtuvo 9.01 kg/cm? siendo mayor en un 24.77% en relacion a la muestra
patron y la resistencia a la compresion diagonal en muretes 0.90 kg/cm? siendo esta

mayor en un 69.81% sobre la muestra patron.

Periodo de Absorcion

1.80

- i i
140 ................................
120 AT et

< 1.00

< 0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

Adobe Adobe optimo F.S Adobe optimo F.S
convencional +F.P

Muestras estudiadas

Fig 18. Periodo de absorcion

Para el periodo de absorcién resulta que afiadir fibra de polipropileno aumenta en un

36.36% con respecto al adobe convencional.

52



Resistencia a la compresion

Adobe Adobe optimo F.S Adobe optimo F.S
convencional +F.P

Muestras estudiadas
Fig 19. Resistencia a la comprension en cubos

La resistencia a la compresion del adobe optimo final resulta 46.23% mayor en su

resistencia en comparacion con el adobe patrén convencional.

Resistencia a la flexion
18.00 15186

Adobe Adobe optimo F.S Adobe optimo F.S
convencional +F.P

Muestras estudiadas

Fig 20. Resistencia a la flexion

La resistencia a la flexion del adobe optimo final resulta 105.67% mas resistencia

sobre el adobe patrén convencional.
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Resistencia a la compresion en prismas
10.00

8.00
6.00
4.00

kg/cm2)

2.00

0.00
Adobe Adobe optimo F.S Adobe optimo F.S
convencional +F.P

Muestras estudiadas

Fig 21. Resistencia a la comprension en prismas

La resistencia a la comprensioén en prismas del adobe 6ptimo final resulta 24.77% mas

resistente que el adobe patrén convencional.

Resistencia a la compresion diagonal en

muretes

1.00

0.80
N 0.
e 0.60
(&)
E’ 0.40

0.20

0.00

Adobe Adobe optimo F.S Adobe optimo F.S
convencional +F.P

Muestras estudiadas

Fig 22. Resistencia a la comprension diagonal en muretes

La resistencia a la comprension diagonal en muretes del adobe 6ptimo final resulta

69.81% mas resistente que el adobe patrén convencional.
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Referente al tercer objetivo.

Identificar las propiedades microestructurales del adobe 6ptimo, se realizaron ensayos

de Analisis por Difraccion de Rayos X y Analisis de Microscopia Electronica de Barrido.

Tabla X

Resultados obtenidos del ensayo Microestructural para el Analisis por

Difraccién de Rayos X

Nombre del Formula quimica Resultado
componente (%)
identificado
Si 02 Si3.00 06.00 36.10
2101123 C112.00 H256.00 8.60
4000718 La84.00 Sn28.00 Mn32.00 C48.00 0.30
Calcite Cab.62 Mg0.38 C6.00 018.00 10.10
4508552 Rb240.00 M080.00 F240.00 0240.00 1.50
Cristobalite Si4.00 08.00 1.50
Sodalite P6.00 Al6.00 024.00 0.60
Potassium Fe4.00 N24.00 C24.00 K16.00 1.40

Hexacyanoferrate (Il)

Trihydrate

Lithium
phthalocyanime

chloride

Sr5 As1.6 Sb1.4

012.00 H24.00

Cl0.48 N16.00 C64.00 H32.00 39.20
Li2.00
Sb5.60 As6.40 Sr20.00 0.80
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Tabla XI
Resultados obtenidos del ensayo Microestructural de Analisis de

Microscopia Electréonica de Barrido

CODIGO DE ELEMENTO COMPOSICION (%)
LABORATORIO

Carbono, C 73.70
Silicio, Si 14.24
S-1799 Aluminio, Al 4.70
Calcio, Ca 3.64
Potasio, K 2.40
Magnesio, Mg 1.32

La muestra posee morfologia granular, con agregados de cascara y fibras de diametro
promedio de 37 um las mas delgadas y 146 um las mas gruesas, la composicién quimica
obtenida evidencia componentes con alto contenido de Carbono C (Fibras de
polipropileno y Sisal), asimismo elementos como Silicio y Aluminio que corresponden a

la matriz en la que se encuentran dichas fibras (Abobe).
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Referente al cuarto objetivo.
Elaborar una propuesta econdmica sobre la elaboracion del adobe convencional y el
adobe estabilizados con fibras de Sisal y Polipropileno.

Tabla XII
Propuesta econémica elaborada en la investigacion con los diferentes

recursos, variables y porcentajes estudiadas.

Precio de la produccion de adobe convencional y con fibras

Muestra Precio Parcial Diferencia
(1) (S))
Adobe Convencional 1,000.00 -

Adobe Convencional + 0.25% Fibra 1,101.64 101.64
de Sisal

Adobe Convencional + 0.50% Fibra 1,203.28 203.28
de Sisal

Adobe Convencional + 0.75% Fibra 1,304.92 304.92
de Sisal

Adobe Convencional + 1% Fibra de 1,406.56 406.56

Sisal

Adobe convencional + 1% Fibra de 1,529.98 529.98

Sisal+ 0.25% Fibra de Polipropileno

Adobe convencional + 1% Fibra de 1,653.40 653.40

Sisal + 0.50% Fibra de Polipropileno

Adobe convencional + 1% Fibra de 1,776.82 776.82

Sisal + 0.75% Fibra de Polipropileno

Adobe convencional + 1% Fibra de 1,900.24 900.24

Sisal + 1% Fibra de Polipropileno

La propuesta que se muestra en la presente investigacion esta considerando precios
reales de acuerdo a sus dimensiones millar de adobes convencionales y también
afiadiendo las fibras de Sisal y de polipropileno de acuerdo al porcentaje de adicion
como 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% respectivamente, también imponer el precio de
acuerdo al tamafo del adobe que en este caso las dimensiones son de Largo=40cm,

ancho=20cm y alto=10cm.
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3.2. Discusidn

Discusién 1. En referencia al objetivo especifico 1, la mezcla 6ptima de suelo, agua,
pajilla, fibras de sisal y fibras de polipropileno. Para la produccién del adobe
convencional y adobes anadiendo las Fibras de Sisal y Polipropileno en los porcentajes
de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% respectivamente para dimensiones de 0.40 x 0.20 x 0.10
m, se obtuvo 11.20 kg de suelo; 0.60kg paijilla; 0.80lts agua, para las fibras de sisal nivel
6ptimo con 0.12kg y para fibras de polipropileno 0.06kg para el nivel 6ptimo, discrepando
con la investigacion de Razuri [29] quien menciona que su mezcla 6ptima para la
elaboracion de adobes es de 10.80kg de suelo; 0.50kg pajilla; 0.75lts agua, esta
diferencia de valores no esta de acuerdo con la investigacion por la razén que el citado
autor ha realizado su investigacién con medidas diferentes en la elaboracién de adobes,
las medidas que ha optado para sus muestras tienen dimensiones de 0.30 x 0.20 x 0.10

m.

Discusién 2. En funcién al objetivo especifico 2, para la primera variable, se obtuvo
la resistencia del Adobe convencional de 10.64Kg/cm?, ademas, de los porcentajes
0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% afiadiendo Fibra de Sisal son de 11.31, 11.90, 12.17 y 12.63
Kg/cm? respectivamente, obteniendo como mejor resistencia la adicién del 1% cual

resulta incremento del 18.70% en relacién al adobe patron.

estudios semejantes hallaron que la adicién 6ptimo del 1% en Fibra de Sisal tiene un
incremento en su resistencia hasta del 210.1% Ejigu Alene et al. [20] superando a
nuestra investigacion, por otro lado Lopez, Ximena et al. [10] aclara que en su porcentaje
optimo de 1.75% con fibra de sisal su resistencia incrementa en un 40%, considerando
que al aumentar las FS la resistencia a la compresiéon aumentaria, también Labiad,
Yacine et al. [19] con su porcentaje 6ptimo 0.50% de FS menciona que su resistencia
incremento en 5.71% en relacion a su muestra patron y llegando a discrepar con Atalaya

Chavez et al. [44] donde evalud que al afiadir un porcentaje del 0.75% de fibras naturales
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a la mezcla de adobe mejord un 24.40% en su resistencia a la compresion, esto quiere
decir que su valor resulta menor al de esta investigacion porque no adicion6 el
porcentaje igual.

Para la segunda variable, afiadiendo fibra de Polipropileno a la mezcla optima de fibra
de sisal se obtuvo que la mejor corresponde al afiadir 0.50% de fibra de Polipropileno,
el cual resulta un 23.01% mayor en relacion a la muestra optima de sisal.

Discrepando con Burbano-Garcia [16] donde menciona que afiadiendo la dosis del
0.25% de fibra de polipropileno su resistencia a la compresion disminuye en un 24%
respecto a su muestra patron, pero viendo diferencias con Pekrioglu-Balkis [17] quien
menciona que en su dosificacion de 0.50% le resulta una resistencia a la compresion de
35.18 kg/cm? mayor en un 126.97% con respecto a la resistencia obtenida de nuestra
dosificaciéon, también Araya-Letelier [45] afiadiendo un 0.25% de fibra de polipropileno
resulta un valor de 36.18% mayor a nuestra mezcla, por otro lado Kenechi -Kurtis [21]

tiene como resultados porcentajes de 97.9% en diferencia con nuestro resultado.

Para los ensayos de Resistencia a la flexion por unidades de adobe, para la variable
fibras de Sisal Se desarrollaron los ensayos segun el disefio y dosificacién de materiales
agregados, estos ensayos se realizaron a la edad de 28 dias tal como indica el R.N.E.
E.080, teniendo como resultados para el adobe convencional una resistencia de
8.46Kg/cm?, ademas, de los porcentajes 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% afiadiendo fibra de
Sisal son de 9.21, 12.93, 13.40 y 15.86 Kg/cm? respectivamente, teniendo como mezcla
optima al afiadir Fibra de Sisal en el 1%, resultando un 87.47% mayor que el adobe

patrén

Variando con la investigacion elaborada por Lépez, Ximena et al. [10] encuentra en su
maxima ganancia un 12% teniendo en cuenta su mezcla 6ptima del 1.75% en relacién
a su muestra patrén esto demuestra que al incrementar la dosis de la variable su
resistencia mejorara, mientras que el estudio de Atalaya Chavez et al. [44] sostiene que
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al afadir un dosis de 0.75% de fibras naturales su resistencia increment6 en 13.68% en
referencia al Adobe convencional.

Para la segunda variable, anadiendo fibras de polipropileno a la mezcla optima con sisal,
se obtuvo como mezcla optima la adicion de 0.50% de fibra de polipropileno,
correspondiendo un incremento del 9.71% respecto a la muestra optima con fibra de
sisal.

Discrepando con Burbano-Garcia [16] donde en su investigacion que afiadir una
dosificacion del 0.25% de fibra de polipropileno reduce un 16% en valor respecto a
nuestra dosificacion optima, en cambio Pekrioglu-Balkis [46] sostiene que al anadir
0.50% de fibra de polipropileno obtiene una resistencia a la flexion de 14.58 kg/cm? esta
siendo un 6.31% en diferencia con respecto a nuestra mezcla, por otro lado Kenechi-
Kurtis [47] concluye que afiadiendo 1% de fibras de polipropileno aumenta un 33.90%
su resistencia.

Para los ensayos de Resistencia a la compresion vertical (pilas) de albaiiileria,
anadiendo fibras de sisal se obtuvo como resultado del Adobe convencional 6.66
Kg/cm?, y de los porcentajes 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% afiadiendo FS son de 7.70,
7.80, 7.83 y 8.18Kg/cm? respectivamente, obteniendo mejor resistencia la adicion con
1% de fibra de sisal, correspondiendo un incremento del 22.82% en relacién con el
adobe convencional.

Discutiendo que al afiadir un porcentaje de 0.75% de FS, siendo un porcentaje menor
al nuestro, se encuentra como un valor mayor al de Kafodya-Innocent [48] donde
expone que al afiadir fibra de sisal con un 0.75%, obtiene resistencia a la carga vertical
de 13.26Kg/cm? el cual el valor calculado corresponde menor un 69% , para Fatemeh-
Faghih [49] al anadir 0.75% de fibras naturales le resulta un mejora del 87% con respecto
a su muestra patron, discrepando con el aumento del 17.57% de los valores que se
obtuvo en la investigacion esta es la razén por la que no se considera el porcentaje

optimo que se encontro en esta investigacion.
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Para los ensayos de Resistencia a la compresion diagonal (muretes) de
albaiiileria, afadiendo fibras de sisal, para los ensayos de compresién diagonal se
encontraron valores de 0.53 Kg/cm? para el AP y para los porcentajes 0.25%, 0.50%,
0.75% y 1%, valores como 0.66, 0.69, 0.77 y 0.87 Kg/cm? respectivamente, obteniendo
con mejor resistencia la adicion con 1% de FS, correspondiendo un incremento de
64.15% en relacion con el AP, tal como muestra la Figura 1, mencionado resultado se
diferencia en un 97.93% con la investigacion de Okonta-F [50] donde expone que al
anadir 0.75% de FS tiene como resultado 0.42 Kg/cm?, para Fatemeh-Faghih [49] afiadir
0.75% de fibras naturales aumenta un 204%, valor considerable y discreparle con los

resultados obtenidos ya que dichos autores usaron un porcentaje menor.

Discusién 3: en referencia al objetivo especifico 3, el ensayo microestructural en
adobes permiti6 entender su composiciéon interna, identificar la distribucion de los
materiales, evaluar la calidad de la mezcla, determinar la porosidad y la resistencia, lo
que ayuda a garantizar su durabilidad y desempefio estructural.

Comparando con el estudio de Diaz-Carlos [41], menciona que las muestras resultantes
tienen forma laminar con una separacion aguda, con presencia de porosidad entre las
particulas, estas son higroscopicas que al absorber el agua se vuelven colapsables, de
manera general corresponde a parecidas caracteristicas de nuestra investigacién
teniendo en la muestra un material con alto contenido de carbono con diametros
sensibles donde también si se llega a absorber una gran cantidad de agua se vuelve
colapsable.

Discusién 4: en referencia al objetivo especifico 4, la propuesta econémica

Donde el costo de millar del adobe convencional, estabilizado con fibra de sisal y 6ptimo
de fibra de sisal anadido fibra de polipropileno fueron de S/ 1,000.00; S/ 1,406.56 y S/
1,653.40 respectivamente, sin embargo para Razuri [29] en su investigacidn afirma que
el millar de adobe convencional tiene un precio de S/ 261.52 y para su adobe

estabilizado un precio de S/ 1,261.52; también Mishel [15] quien afirma que el precio de
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millar de adobe convencional es S/ 156.93 y del adobe estabilizado es S/ 278.07, estas
discrepancias ocurren ya que los mencionados autores han considerado elaborar sus
adobes con dimensiones diferentes a esta investigacion, también cabe mencionar que
para esta investigacion se desarrollaron con dos variables en porcentaje altos al costo

de ellas.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones
Se concluye que, para obtener la mezcla 6ptima de suelo, agua, paijilla, fibras de sisal y
de polipropileno estas se relacionan con las dimensiones del adobe que se va a
elaborar, teniendo en conocimiento el peso por cada unidad de adobe se obtendra la

cantidad exacta de material de acuerdo a su porcentaje de adicion de fibras.

Se concluye que los ensayos mecanicos en el adobe son fundamentales para evaluar
su resistencia a la compresion, flexion, succién, resistencia diagonal y en pilas, ya que
estos ensayos proporcionan informacion clave sobre la capacidad del adobe para

soportar cargas, su durabilidad frente a fuerza externas y su comportamiento estructural.

Se concluye que el ensayo microestructural en adobes es crucial para comprender su
composicion 'y comportamiento, permite examinar la disposicién de particulas,

porosidad, y las fases presentes.

Se concluye que elaborar adobes con fibras de sisal y polipropilenos podria ofrecer
ventajas econdmicas significativas, ya que al usar las fibras en su elaboracion podria
disminuir costos de mantenimiento a largo plazo al mejorar sus propiedades del

material.
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4.2. Recomendaciones

En cuanto a la combinaciéon 6ptima en produccién de adobes con estas fibras
investigadas se sugiere hacer un estudio de suelo del lugar para identificar si el suelo
esta habilitado para realizar los adobes y sobre las fibras se recomienda ver la guia

documentaria o ficha técnica de elaboracion.

En los ensayos mecanicos se recomienda realizarlos a los 28 dias de edad o mayores,
con el fin de asegurar un buen ensayo y asi corroborar que al pasar el tiempo la

resistencia mecanica obtenida al anadir las diferentes fibras perdura con el tiempo.

Se sugiere también hacer ensayos microestructurales a las muestras 6ptimas de los
resultados, lo cual permite tener conocimiento de su comportamiento fisico y quimico de

las particulas.

Debido al costo alto de las fibras de Sisal y fibras de polipropileno y para adquirir mejores

resultados en sus comportamientos mecanicos, se recomienda utilizar porcentajes del

1% en la fibra de sisal y de esta afadir el 0.50% de fibra de Polipropileno.
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adobe adicionando fibras E i 0.25%, 0.50%, D dient Adobes producidos
de Sisal y Polipropileno Dstpem. |cols 0.75% y 1% al epenciente para el desarrollo
eterminar la .
i 0 " adobe, sus ) Granulometria de sus
en porcentajes 0.25%.  mezcla optima de propiedades Propiedades Caracterizaciones Contenido de humedad caracteristicas
0.50%, 0.75% y 1% en su suelo, agua, . mecanicas y geotécnicas de los Limites de Atterberg fisi o
i jilla, fibras de mecanicas microestructurales del agregados Prueba cinta de barro Isicas - quimicas,
2 pajilla, . . .
elaboracion? sisal y fibras de aumentaran en adobe Presencia de arcilla teniendo medidas
) . mejores v G de 0.10m de alto,
olioropileno para Clasificacion del suelo
poliprop P prestaciones 0.20m de ancho y

el proceso de
elaboracion del
adobe.

Evaluar las
propiedades
mecanicas del
adobe
convencional y el

0.40m de largo
también a los
adobes afiadiendo
fibras de Sisal y
Polipropileno en
porcentajes 0.25%,
0.50%, 0.75% y 1%
respectivamente.
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adobe
adicionando fibras
de sisal y
polipropileno en
0.25%, 0.50%,
0.75% y 1%
respectivamente.

Identificar las
propiedades
microestructurales
del adobe 6ptimo.

Valorar una
propuesta
econdémica sobre
la elaboracion del
adobe
convencional y el
adobe
estabilizados con
fibras de Sisal y
Polipropileno.

Resistencia a la
compresion

Resistencia a la flexion

Propiedades mecanicas Resistencia a la

compresion diagonal

Resistencia a la

compresion en murete
Succion
Dimensionamiento

Difraccion de rayos X
Propiedades Microscopia de barrido
microestructurales (SEM-EDS)

Muestreo
De manera
probabilista se
tomara una porcion
de la poblacién
representativa del
departamento de
Lambayeque donde
aun se construya
con adobe.

Criterio de
seleccion
De tipo inclusién se
toma las muestras
en el departamento
de Lambayeque ya
que cuenta con
anexos utilizando el
material de adobe
en sus
construcciones.
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Anexo 2.
Declaracion jurada
de originalidad



Universidad
u S q S
| .

DECLARACION JURADA DE ORIGINALIDAD

Quienes suserbimos la DECLARACION JURADA, somos egresados del
Frograma de Estudios de Ingenieria Civil de la Universidad Sefior de Sipan S.A.C,

declaramos bajo juramenio que somos autores del trabajo titulado:

PROFIEDADES MECAMICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE
ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILEND

El texto de nuesiro trabajo de investigacion responde y respeta lo indicado en el
Cédigo de Etica del Comité Institucional de Etica en Investigacion de la Universidad
Sefior de Sipan (CIEI USS) conforme a los principios v lineamientos detallados an dicha
documento. en relacitn a las citas y referencias bibliograficas, respetande al derecho de
propiedad intelectual, por lo cual informo que la investigacion cumple con ser inédito,

original y autentico,

En virtud de [a antes mencionado, firman:

Garcia Meléndez, Martin Alindor DNI: 70779705

1|
M psad]

| Limo Delgado, José Luis Alfredo DNI: 71602409
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Anexo 3. Acta de
revision de similitud
de la investigacion



NOMERE DEL TRABA.ID

Tesis corta - Garcia Martin - Limo Jogé -
Propiedades mecanicas y microestructur
ales del adobe adici

RECLUENTO DE PALABRAS
9994 Words

RECUENTO DE PAGIMAS
53 Pages

FECHA DE ENTREGA
Apr 15, 2024 2:11 PM GMT-5

® 14% de similitud general

Reporte de simifitud

ALTOR
Martin Alindor Garcia Melendez

RECUENTO DE CARACTERES
531658 Characters

TAMARD DEL ARCHIVO
1.1MB

FECHA DEL INFORME
Apr 15, 2024 2:12 PM GMT-5

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada

base de datos.
= 11% Base de datos de Internet
= Base de datos de Crossref

= 10% Base de datos de trabajos entregados

#® Excluir del Reporte de Similitud

= Material bibliografica
= Coincidencia baja (menos de B palabras)

= 2% Base de datos de publicaciones

= Basze de datos de contenido publicado de

Crossref

= Material citado

Resumean
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Anexo 4.
Instrumento de
recoleccion de datos
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Estudio de suelo
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC e "

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemsweeir@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitante : Garcia Melendez Martin Alindor
Limo Delgado José Luis Alfredo
Proyecto / Obra He™
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS
DE SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacion : Disto.Pimentel , Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 10 de abril del 2023.
Fin de ensayo . Miércoles, 12 de abril del 2023.
ENSAYO : SUELOS. Método para la de suelos con dei (sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)

: SUELOS. Método para la clasificacion de suelos para uso en vias de transporie.
NORMA DE REFERENCIA  : N.T.P.330.134
:N.TP.330.135

IDENTIFIGACION : MUESTRA DE TIERRA EXTRAIDA PARA ENSAYOS EN EL LABORATORIO

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
MUESTRA PASA MALLA N° 200 149 (%)
MUESTRA PASA MALLA N° 40 712 (%)
MUESTRA PASA MALLA N° 10 100.0 (%)
MUESTRA PASA MALLA N° 4 100.0 (%)
DIAMETRO DE PARTICULAS, Dyo - (mm)
DIAMETRO DE PARTICULAS, Dy, 011 (mm)
DIAMETRO DE PARTICULAS, Dyg 029 (mm)

(COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD, Cu -
[COEFICIENTE DE CURVATURA, Cc -

LIMITE LIQUIDO (LL) 26 (%)
LIMITE PLASTICO (LP) 16 (%)
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 10 (%)
Clasificacion (8.U.C.5.)
|Simbolo de Grupe
sC
Nombre de Grupa

Arena arcillosa

Clasificacién (AASHTO)
Clasificacion e Indice de Grupo
A-24(0)
Cl general coma
BUENO

Observaciones:
-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el soli

TGUEL ANGEL R
INGENIER

CiviL |



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP N°00137704 RNP Servicios S0808580 Email: lsmswceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitante : Garcia Melendez Martin Alindor
Limo Delgado José Luis Alfredo
Proyecto / Obra 4
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS
DE SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacion . Disto.Pimentel , Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 10 de abril del 2023.
Fin de ensayo : Miércoles, 12 de abril del 2023.
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.

NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 399.128 : 1999

IDENTIFICACION : MUESTRA DE TIERRA EXTRAIDA PARA ENSAYOS EN EL LABORATORIO

Analisis strico por tamizadk
Filabhialk
NeTamiz | A (o e | Gue e | Reauerimients )
(mm) s Granulométrico
. GG.% 00
3 75.000 0.000 0.0 100.0 % Grava
z 50.000 0.000 00 100.0 G.F% 00 00
112" 37.500 0.000 0.0 100.0 AG% 0.0
1 25.000 0.000 0.0 100.0 % Arena | AM% 288
34" 19.000 0.000 0.0 100.0 AF % 56.3 85.1
102" 12.500 0.000 0.0 100.0 % Arcilla y Limo 149 14.9
348" 9500 0.000 0.0 100.0 Total 1000
Ne 4 4.750 0.000 0.0 100.0 Mddulo de Fineza
N° 10 2,000 0.000 0.0 100.0 Ct de Uniformic -
N® 20 0.850 14200 142 85.8 Coeficiente de Curvatura :
N° 40 0.425 14.600 28.8 712 Malla N"200
N° 60 0.250 15.400 442 55.8 Observacion:
N* 140 0.108 25.400 69.6 30.4
N° 200 0.075 15.500 85.1 14.9
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | )
| Gruesa T Fina | Gruese | Media I Fina | Amila ¥ Limos
¥ r wr ™ N wr o 1 N N0 N20 NeaQ N8O 140 NT200
100.0 - — - - - - —
e EOEN IR E T i i i
] S e e I m e T r 1 T T
PRl ST O T T O 6 T L
T L] T T T T T T T T T T T T T
é i [ [ [ 1, i ' ] \ i [ [
E 700 0 () T T (T} P 0 |\ T C—
E g ottt o i T PG | P i i [
o i [} [] 0 [l i [ [ 1 i ] 1 ] 1
o PN 05 000 T U o O | i i \ i
g 2 [ ;R | B 11 i 1 1 ¥ 1 [l \ 1 ]
400 L [} ] ] i ] i 1 L 1 i 1 Ul 1 1
3 B i P [ i T | | i 1 i \ [
0 by G4 L p P §g . i | i
S : i 50 [ P | | i ' | \ '
EoT i I D N 8 i i i i i
] Vo o Vo o ' ' i | LY
10.0 e 4
v 1 i ) ) i i i
0.0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)

-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el solicitaj

v
@ LEMS /WadL EIRL.

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEG. ENBAYHR OF MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en cwr e

Certificado INDECOPI N®00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemsweeir@gmail.com

Salicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS WEC

Solicitante : Garcla Melendez Martin Alindor
Limo Deigado José Luis Alfredo

Proyecto / Obra : "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL
Y POLIPROPILENO"

Ubicacién : Disto.Pimentel , Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023

Inicio de ensayo : Lunes, 10 de abril del 2023.

Fin de ensayo : Miércoles, 12 de abril del 2023.

ENSAYO : SBUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suslo. 1a. ed.

: SUELO. Mélodo de ensayo para determinar el limite liguido, limite pldstica e indice de plasticidad del susio
NORMA DE REFERENCIA  : N.T.P. 3988 131
: NT.P. 330.127: 1998

IDENTIFICACION : MUESTRA DE TIERRA EXTRAIDA PARA ENSAYOS EN EL LABORATORIO

Humedad Natural

(

N° Ensayo H1 H2
% Humedad 104 10.2

l Resultado
IHurnedad Natural I 10.3%

I Limite Liquido

N° Ensayo L1 L2 L3
N° Golpe 17 29 22
% Humedad 303 238 276
's ~
CURVA DE FLUIDEZ
20
300 —
3 280 —
3
; N 1=
240 4
]
10.00 100.00
\ N*DE GOLPES )
Limite Plastico
N° Ensayo P1 P2
% Humedad 15.1 17.0
Resultado
Limite Liquido 26%
Limite Pléstico 16%
indice de Plasticidad 10%
Observaciones.
-Lai id Y ensayo

L

MlGUthﬁc-f.mE. o civi
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Propiedades Mecanicas
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Resistencia a la compresion
(cubos)
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en o Lo

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswceirl@gmail.com Q

Solicitud de Ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Obra / Proyecto : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENG"
Ubicacion : PIMENTEL, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion
(Ensayos de compresién en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada - 2018
Fecha de
Muestra Carga Largo Ancho Area |Resistencia|
Identificaclién ensayo ™ i
Ne (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) {em?) | (Kg/cm®)
01 ADOBE CONVENCIONAL 15/05/2023 1050 10.00 10.00 100 10.5
02 ADOBE CONVENCIONAL 15/05/2023 1018 10.00 10.00 100 10.2
03 ADOBE CONVENCIONAL 15/05/2023 1030 10.00 10.00 100 10.3
04 ADOBE CONVENCIONAL 15/05/2023 1080 10.00 10.00 100 10.8
05 ADOBE CONVENCIONAL 15/05/2023 1150 10.00 10.00 100 115
06 ADOBE CONVENCIONAL 15/05/2023 1055 10.00 10.00 100 10.6
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion re
- Se utilizaron cubos de 0.10m de-8

ILSON ARTURO OLAY
WTEC eusaﬁsu: MATERIALES Y SUELOS

alizados por el solicitante.

MIGUECANG
INGENIE
ciP

NZP
RO CIVi
46964
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LA LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios 80808539
R

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Obra / Proyecto Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacion : PIMENTEL, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Ensayo * ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion (
Ensayos de compresién en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2018
Muestra Fecha de Carga Largo Ancho Area Resistencia
Identificacién ensayo
Ne (Dias) (Kg) (cm) (Cm) fcm’) | (Kg/Cm’)
ar | APGORCOMENCDNA »029% |1eowams| s 10.00 10.00 100 13
02 ADoBE ?,%’;\;Egggw $025% 16/05/2023 1148 10.00 10.00 100 1.5
03 | ADOBE i?sﬁgggxt *025% | 4052023 1123 10.00 10.00 100 112
04 ADQRE i?aﬁfgg'ggit HO25% 16/05/2023 1106 10.00 10.00 100 11.1
ADOBE CONVENCIONAL + 0.25%
08 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1101 10.00 10.00 100 11.0
ADOBE CONVENCIONAL + 0.25%
06 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1176 10.00 10.00 100 1.8
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion r

- Se utiliza

@ LEM
fsar )

“WILSON A

ron cubos de 0.10m dg-4ris!

HURO OLAYAAGUILAR
TEC, ENSAYPS DE MATERIALES Y SUELOS

lizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en e e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemsweeirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Obra / Proyecto : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : PIMENTEL, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Ensayo ‘|ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresién (
Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada - 2018
Muestra D O Carga Largo Ancho Area Resistenci
Identificacién ensayo
Ne (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (em®) | (Kg/cm?)
ADOBE CONVENCIONAL + 0.50%
01 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 11585 10.00 10.00 100 11.6
ADOBE CONVENCIONAL + 0.50%
02 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1175 10.00 10.00 100 11.8
ADOBE CONVENCIONAL + 0.50%
03 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1148 10.00 10.00 100 115
ADOBE CONVENCIONAL + 0.50%
04 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1260 10.00 10.00 100 126
ADOBE CONVENCIONAL + 0.50%
05 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1210 10.00 10.00 100 121
ADOBE CONVENCIONAL + 0.50%
08 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1190 10.00 10.00 100 1.9

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

HURO OLAY,
v!"é-csghrgﬁ'ﬁfs DE MATI ERIALES Y SUELOS




LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1005A-2023/LEMS WEC

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Obra / Proyecto : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacion : PIMENTEL, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 16 de mayo del 2023.
Ensayo * ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresién (
Ensayos de compresion en cubos).
Referencia - NORMA E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada - 2018
Muestra Fechade | ¢, 0a Largo Ancho Area  (Resistencia
Identificacién ensayo
Ne (Dias) (Kgf) (Cm) (€m) (em?) (KgiCm?)
ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
01 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1267 10.00 10.00 100 12.7
ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
02 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1228 10.00 10.00 100 12.3
ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
03 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1233 10.00 10.00 100 123
ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
04 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1170 10.00 10.00 100 1.7
ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
05 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1281 10.00 10.00 100 12.8
ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
08 FIBRA DE SISAL 16/05/2023 1125 10.00 10.00 100 1.3
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
- Se utilizaron cubos de 0.101 ista
AL E W&LE EIRL.
“WILSON A OLAYARGU B e et
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS MIGUEL A| IZ PERALES

INGENIERO CIVIL

| CIP: 246964
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Prolongacién Bolognesl Km. 3.5

A LEMS WE&C ere ey

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicics S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitantes

Obra / Proyecto

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

. 1006A-2023/LEMS W&C

: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

: Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"

: PIMENTEL, CHICLAYO, LAMBAYEQUE

. Lunes, 10 de abril del 2023

: Lunes, 15 de mayo del 2023.

: Lunes, 15 de mayo del 2023.

Ensayo * ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion (
Ensayos de compresién en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada - 2018
Muestra Fecha de Carga Largo Ancho Area  |Resistencia
Identificacion ensayo
Ne (Dias) (Kaf) (Cm) (Cm) (em?) (Kg/Cm?)
01 ADORE.CONVENCIONAL £ 1% FISRA 16/05/2023 1253 10.00 10.00 100 125
DE SISAL
ADOBE CONVENCIONAL + 1% FIBRA
02 DE SISAL 16/05/2023 1327 10.00 10.00 100 133
03 [ADOBECONVENCIONAL 1% FIBRA | 10082023 1205 | 1000 [ 1000 100 13.0
ADOBE CONVENCIONAL + 1% FIBRA
04 DE SISAL 16/05/2023 1227 10.00 10.00 100 123
ADOBE CONVENCIONAL + 1% FIBRA
05 DE SISAL 16/05/2023 1220 10.00 10.00 100 123
ADOBE CONVENCIONAL + 1% FIBRA
06 DE SISAL 16/05/2023 1249 10.00 10.00 100 125
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion rgalizados por el solicitante.

- Se utilizaron cubos de 0.10m de

URO
TEC, ENSAYDS DE MATERIALES Y SUELOS

ta

@ LEM
e A T
MlGUELlﬁN =NIERO CIVIL
e 246964
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Prolongacién Bolognes! Km. 3.5

LA LEMS WEC an e

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Senicios S0808589 Emal: lomwwycoiriggmad.com

Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&.C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Obra / Proyecto  Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO”
Ubicacién - PIMENTEL, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
Fecha de apertura . Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresién (
Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccién con Tierra Referzada - 2018
Muestra Fecin de Carga Largo Ancho Area  |Resi
Identificacion ensayo
N (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (em?) | (Kgicm?)
o | 1% F'Bﬁgﬁﬁ'ﬁsgl‘fgﬁg IBRADE | o003 | 1534 10.00 10.00 100 15.3
oz | "% F'Bﬁgﬁghsgfgr; IBRADE | o08r2023| 1530 10.00 10.00 100 153
o3 | H PR o mioy BRADE | soierz023| 1540 10.00 10.00 100 164
o4 | 1% F'Bmpg'ﬁg'ﬁgg{fgﬁoﬂsm DE | 20082023 1510 10.00 10.00 100 15.1
o | e T NAOR | sovenn| 185 10,00 10.00 100 162
o | '* F'BR‘;gﬁﬁ'ﬁsgfgﬁ; IBRADE | >gi06r2023| 1510 10.00 10.00 100 15.1

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.
- Se utilizaron cubos de 0.10m ista

el = | e
WILSON ARTURO OLA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS M'GUEL.','L‘EE IERO CIViL

CIF: 246264




LA\ LEMS WEC ane

Certificado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios 50808588
——

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Obra / Proyecto : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacidn : PIMENTEL, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023,
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Ensayo * ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresién (
Ensayos de compresién en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2018
Muestra Fecha de Carga Largo Ancho Area  |Resi i
Identificacion ensayo
N (Dias) (Kgf (cm) (Cm) em’) | (Kgicm’)
1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE
01 POLIPROPILENO 29/06/2023 1540 10.00 10.00 100 15.4
1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE
02 POLIPROBILENO 29/06/2023 1550 10.00 10.00 100 16.5
1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE
03 POLIPROPILENO 29/06/2023 1555 10.00 10.00 100 156
1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE
04 POLIPROPILENO 29/06/2023 1560 10.00 10.00 100 156
1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE
05 POLIPROPILENO 29/08/2023 1580 10.00 10.00 100 15.6
1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE
06 POLIPROPILENO 29/06/2023 1550 10.00 10.00 100 155
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.
- Se utilizaron cubos de 0.10m de-arisf:
A LEM i LEM | EIRL.
"WILSON ARTURD CLATAAGUILAR VHGUEL ANBEE RUIZ PERALES

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVHL
CiP: 246904
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LA LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Obra / Proyecto : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacion : PIMENTEL, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023,
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion (
Ensayos de compresién en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada - 2018
Muestra Facha de Carga Largo Ancho Area  |Resistencial
Identificacion ensayo
N° (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (em?) | (Kgicm?)
o | TR e D | Za6r2023| 1520 10.00 10.00 100 16.2
ge | TAPREANEL SO IS TRADE oaosnnes| o0 1000 | 1000 100 148
B Raans oot Ll P BT 10,00 10.00 100 147
pa. | EFERATRAL YOS OACE! L ooaneas] ez 10.00 10.00 100 145
os | 1%FIBRASSAL LTSN IBRADE | soi06i2023| 1470 10.00 10.00 100 147
08 1% FIBRAP?:S'A:AS&.EE::JIBRA DE 28/06/2023 1480 10.00 10.00 100 14.8
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacidn_realizados por el solicitante.

- Se utilizaron cubos de 0.10

nde afista

SRR

LA
TEC. ENGAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Gl
INGE
CIA: 246904

IERO CIViL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&EC ere el g

Certificads INDECOPI N°00137704 RNP Servicios 50608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Obra / Proyecto : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : PIMENTEL, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Ensayo * ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir |a resistencia del material tierra a la compresion (
Ensayos de compresién en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2018
Muestra LChE b Carga Largo Ancho Area |Resistencia
Identificacion ensayo
Ne (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) {em?) | (Kgicm?)
1% FIBRA SISAL + 1% FIBRA DE
01 POLIPROPILENO 29/06/2023 1420 10.00 10.00 100 14.2
1% FIBRA SISAL + 1% FIBRA DE
02 POLIPROPILENO 29/06/2023 1420 10.00 10.00 100 14.2
1% FIBRA SISAL + 1% FIBRA DE
03 POLIPROPILENO 29/06/2023 1420 10.00 10.00 100 14.2
1% FIBRA SISAL + 1% FIBRA DE
04 POLIPROPILENO 29/06/2023| 1400 10.00 10.00 100 14.0
1% FIBRA SISAL + 1% FIBRA DE
05 POLIPROPILENO 29/06/2023 1420 10.00 10.00 100 14.2
1% FIBRA SISAL + 1% FIBRA DE
06 POLIPROPILENO 29/06/2023 1390 10.00 10.00 100 13.9
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.

- Se utilizaron cubos de 0,

ALEM | /EIRL.
s
“WILSON e

CIP: 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC one i plpmar

R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"

Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023

Inicio de Ensayo . Lunes, 15 de mayo del 2023.

Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.

Cédigo : NTP 331.202

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe astabilizado con asfalto para muros. Métodos de ensayos.

Nerma : Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura

Mu;lra i Fecha Luz |Ancho (b)| Altura (d)|  bd* Carga M,
Ensayo (em) (em) (em) (em) (kgf) | (Kgflem®
01 ADOBE CONVENCIONAL 16/05/2023 40.0 200 10.0 2000.0 331 9.93
02 ADOBE CONVENCIONAL 16/06/2023 400 200 10.0 2000.0 289 867
03 ADOBE CONVENCIONAL 18/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 279 8.37
04 ADOBE CONVENCIONAL 16/06/2023 40.0 200 10.0 2000.0 306 9.15
05 ADOBE CONVENCIONAL 16/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 196 5.88
06 ADOBE CONVENCIONAL 16/05/2023 40.0 200 10.0 2000.0 282 8.76

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

- Se utilizaron adobes de dimen: es 0,10m x 0.20m x 0.40m

@ LEMS W&D
m:'IELCS (EJNhsl 0 DE MATERIAL

ESY SUELOS

Lx‘é&fpaz PERALES
INGENIERO CIVH
CIP 24G854
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LA LEMS WEC s

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Selicitud de Ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra

SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.

Cédigo  : NTP 331.202

: Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE

Titulo : .ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros. Métodos de ensayos

Norma : Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura

Fecha Luz |Ancho (b)| Altura (d) |  bd? Carga M,
Muestra
Ne Identificacion
Ensayo (cm) (em) (em) (em) (kgh | (Kgflem™
o1 ADOBE +0.25% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 |  40.0 200 10.0 2000.0 308 9.24
02 ADOBE + 0.25% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 276 8.28
03 ADOBE + 0.25% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 255 7.85
04 ADOBE + 0.25% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 |  40.0 20.0 10.0 2000.0 270 8.10
05 ADOBE + 0.25% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 200 10.0 2000.0 3n 11.13
06 ADOBE + 0.25% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 382 10.86
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion os por el solicitante.
- Se utilizaron adobes de dimenSiones 0)10m x 0.20m x 0.40m
RL. ]
IRL.
URO OL .
TEC. Eusgos DE MATERIALES Y SUELOS s PERALES

CcP: 246084
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Prolongacién Balognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC et s oyt

R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SO608589 Email: lemswycesiri@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023,
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Caodigo : NTP 331.202
Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros. Métodos de ensayos.
Norma . Métodos de ensayo.
Ensayo  : Modulo de rotura
Fecha Luz |Ancho (b)| Altura (d)| bd? Carga M,
Muestra i
N Identificacion
Ensayo (em) (em) (em) (em) (kg | (Kgfiem®
01 ADOBE + 0.50% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 400 200 10.0 2000.0 435 13.05
02 ADOBE + 0.50% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 200 10.0 2000.0 374 11.22
03 ADOBE + 0.50% FIBRA DE SISAL 17/06/2023 40,0 20.0 10.0 2000.0 517 15.51
04 ADOBE + 0.50% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 447 1341
05 ADOBE + 0.50% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 400 20.0 10.0 2000.0 357 10.71
06 ADOBE + 0.50% FIBRA DE SISAL 17/05/2023 400 20.0 10.0 2000.0 455 13.656
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

- Se utilizaron adobes de dime

WILSON
TEC. ENS§

AATGRO OLAY
0S DE MATERIALES

psiones).10m x 0.20m x 0.40m

¥ SUELOS

ERO C}
CIP 246984
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra

SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacian : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fechade apertura . Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023,

Cédigo  : NTP 331.202

: Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE

Titulo ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros. Métodos de ensayos.

Norma : Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura

iiiiaairn Fecha Luz | Ancho (b)| Altura (d)|  bd? Carga M,
Ne Identificacién
Ensayo (cm) (em) (em) (cm) (kgf) | (Kgffem®
01 ADOBE + 0.75% FIBRADE SISAL | 17/05/2023 |  40.0 20.0 100 2000.0 408 12.24
02 ADOBE +0.75% FIBRA DE SISAL | 17/05/2023 | 40.0 200 100 | 20000 503 15.08
03 ADOBE + 0.75% FIBRADE SISAL | 17/05/2023 | 40.0 20.0 100 2000.0 386 11.58
04 ADOBE + 0.75% FIBRADE SISAL | 17/05/2023 | 400 200 10,0 20000 387 11.61
05 ADOBE + 0.75% FIBRADE SISAL | 17/05/2023 | 40.0 20.0 10.0 2000.0 528 15.84
08 ADOBE + 0.75% FIBRADE SISAL | 17/05/2023 | 40.0 200 10.0 2000.0 487 14.01
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
- Se utilizaron adobes de dim:

LA
TEC. ENSHYOS DE MATERIALES Y SUELOS

0.10m x 0.20m x 0.40m
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacitn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

Proyecto / Obra . Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"

Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023

Inicio de Ensayo

: Lunes, 15 de mayo del 2023.

Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Cédigo : NTP 331.202
Titulo . ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros. Métodos de ensayos.
Norma : Métodos de ensayo.
Ensayo : Mddulo de rotura
Fecha Luz | Ancho (b)| Altura (d)| bd® Carga L
— Identificacion
Ensayo {em) (cm) (em) (em) (kgf) | (Kgfiom®
01 ADOBE + 1% FIBRA DE SISAL 18/05/2023 40.0 200 100 2000.0 582 17.48
02 ADOBE + 1% FIBRA DE SISAL 18/05/2023 |  40.0 20.0 10.0 2000.0 384 11.52
03 ADOBE + 1% FIBRA DE SISAL 18/05/2023 |  40.0 20.0 10.0 2000.0 593 17.79
04 ADOBE + 1% FIBRA DE SISAL 18/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 638 19.14
05 ADOBE + 1% FIBRA DE SISAL 18/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 587 17.61
06 ADOBE + 1% FIBRA DE SISAL 18/05/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 388 11.64
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
- Se utilizaron adobes de dimepsfones 0.10m x 0.20m x 0.40m
EJRL. -
@ LEMS W&OC @ LLE W& @/ EIRL,
"""""""""""" RO OLAYAA "MIGUEL AN IZ PERALES'
WTLLCS gﬁ»ﬁg DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIViL
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Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WEC er v oo

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1006A-2023/LEMS W&GC

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.

Fin de Ensayo . Lunes, 15 de mayo del 2023.

Cédigo  : NTP 331.202

Titulo . ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros. Métodos de ensayos.
Norma  : Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura
Fecha Luz |Ancho (b)| Altura (d)| bd® Carga M,
"“;:'" Identificacién
Ensayo (em) {em) (em) (em) (kgf) | (Kgflem™
1% SISAL + 0.25% FIBRA DE
M POLIPROPILENO 20/06/2023 | 40.0 200 100 | 2000.0 582 17.48
1% SISAL + 0.26% FIBRA DE
02 POLIPROPILENO 20/08/2023 |  40.0 200 10.0 2000.0 495 14.85
1% SISAL + 0.25% FIBRA DE
03 POLIPROPILENO 29/08/2023 |  40.0 200 100 | 2000.0 503 17.78
1% SISAL + 0.25% FIBRA DE
04 POLIPROPILENO 29/06/2023 |  40.0 200 10.0 2000.0 639 19.17
1% SISAL + 0,25% FIBRA DE
06 POLIPROPILENO 20/06/2023 |  40.0 200 100 | 20000 585 17.55
1% SISAL + 0.25% FIBRA DE
06 POLIPROPILENO 29/06/2023 |  40.0 200 10.0 2000.0 470 14.10

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identi realizados por el solicitante.
- Se utilizaron adobes dé dimensjones 0.10m x 0.20m x 0.40m

g: LEM W&ED
=) "c...Q .

ATURO OLAYAAGU
'0S DE MATERIALES ¥ SUELOS
‘. [Cip: 246904

“WILSON
TEC.ENS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o ot e

R.U.C, 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email. lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra . Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Cédigo  : NTP 331.202
Titulo . ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros. Métodos de ensayos.
Norma : Métodos de ensayo.
Ensayo @ Mddulo de rotura
Fecha Luz | Ancho (b)| Altura (d) bd? Carga M,
Ilu;:tra Identificacién
Ensayo (em) (em) (em) (em) (kg | (Kgtem”
1% SISAL + 0.50% FIBRA DE
01 POLIPROPILENO 29/06/2023 400 200 10.0 2000.0 570 17.10
1% SISAL + 0.50% FIBRA DE
02 POLIPROPILENO 29/06/2023 40.0 200 10.0 2000.0 560 16.80
1% SISAL + 0.50% FIBRA DE
03 POLIPROPILENO 29/06/2023 40.0 200 10.0 2000.0 580 17.40
1% SISAL + 0.50% FIBRA DE
POLIPROPILENO 20/06/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 585 17.55
1% SISAL + 0.50% FIBRA DE
POLIPROPILENO 29/06/2023 | 400 200 10.0 2000.0 564 17.82
1% SISAL + 0.50% FIBRA DE
06 POLIPROPILEND 28/06/2023 40.0 200 10.0 2000.0 580 17.70
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

- Se utilizaron adobes de di

ILSON ARTURO OLAYA:
TEC. ENSAYDS DE MAT

jortes 0.10m x 0.20m x 0.40m

Al
ERIALES Y SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC et g ot

R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: hmmwlnmmail.eom
Solicitud de Ensayo . 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Fin de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.
Cédigo  : NTP 331,202
Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros. Métodos de ensayos.
Norma : Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura
Fecha Luz |Ancho (b)| Altura (d)|  bd® Carga M,
Mu;:tn Identificacion
Ensayo (em) (em) (em) (em) (kg | (Kgficm?
1% SISAL + 0.75% FIBRA DE
01 POLIPROPILENO 28/06/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 560 16.80
1% SISAL + 0.75% FIBRA DE
02 POLIPROPILENO 28/06/2023 40.0 200 10.0 2000.0 475 14.25
1% SISAL + 0.75% FIBRA DE
03 POLIPROPILENO 28/06/2023 40.0 20,0 10.0 2000.0 595 17.85
1% SISAL + 0.75% FIBRA DE
04 POLIPROPILENO 28/06/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 565 16.95
1% SISAL + 0.75% FIBRA DE
05 POLIPROPILENO 28/08/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 580 17.40
1% SISAL + 0.75% FIBRA DE
06 POLIPROPILENO 28/06/2023 40.0 20.0 10.0 2000.0 575 17.25
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

- Se utilizaron adobes de dil

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

R7 0.10m x 0.20m x 0.40m

INGENIERO CWH
- 246964
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC et i Kl

R.U.C. 20460761334
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email. lemswyceirl@gmail com

Solicitud de Ensayc  : 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

Fecha de apertura ; Lunes, 10 de abril del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de mayo del 2023.

Fin de Ensayo : Lunes, 16 de mayo del 2023.

Cédigo © NTP 331.202

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros. Métodos de ensayos.
Norma : Métodos de ensayo.
Ensayo  : Médulo de rotura
Fecha Luz  |Ancho (b)| Altura (d)| bd? Carga M,
“";f‘" Identificacién
Ensayo (em) (em) (em) (em) (kgh | (Kgffem™
1% SISAL + 0.75% FIBRA DE
01 POLIPROPILENO 29/08/2023 | 400 200 10.0 2000.0 550 18.50
1% SISAL +0.75% FIBRA DE
02 POLIPROPILENO 29/06/2023 40.0 200 10.0 2000.0 520 15.60
1% SISAL +0.75% FIBRA DE
03 POLIPROPILENO 29/08/2023 400 200 100 2000.0 480 14.40
1% SISAL +0.75% FIBRA DE
04 POLIPROPILENO 29/06/2023 | 400 200 10.0 2000.0 515 15.45
1% SISAL + 0.75% FIBRA DE
05 POLIPROPILENG 20/06/2023 |  40.0 200 100 | 20000 | 578 17.34
1% SISAL + 0.75% FIBRA DE
06 POLIPROPILENO 28/06/2023 40.0 200 10.0 2000.0 576 17.28
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
- Se utilizaron adobes de di .10m x 0.20m x 0.40m

TEC. ENSEYOS OE MATERIALES ¥ SUELI

INGENIERO CIVH

CiP: 246964
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Dimensionamiento
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

MS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
589

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608!

Email: lemswceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1005A-2023/LEMS WE&C
: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

: Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO

FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
. Lunes, 10 de abril del 2023

: Sabado, 13 de mayo del 2023.

. Sébado, 13 de mayo del 2023.

Cddigo : NTP399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodas de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Mueetra | Denominacién 6 Descripcion de la muestra. — vy S
(mm) (mm) (mm)
01 ADOBE CONVENCIONAL 384.25 180.50 97.25
02 ADOBE CONVENCIONAL 382.00 186.25 98.50
03 ADOBE CONVENCIONAL 384.00 186.25 96.00
04 ADOBE CONVENCIONAL 383.25 187.50 95.75
[153 ADOBE CONVENCIONAL 385.67 193.00 95.25
06 ADOBE CONVENCIONAL 389.50 193.50 98.50
07 ADOBE CONVENCIONAL 391.50 195.50 95.75
08 ADOBE CONVENCIONAL 392.25 198.00 98.75
09 ADOBE CONVENCIONAL 396.25 196.25 98.25
10 ADOBE CONVENCIONAL 399.00 199.50 98.75

" NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y e

TEC. ENSAY@S DE MATERIALES Y SUELOS

lizados por el solicitante.

CIp: 246084
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

MS WEC e RUC. 20500761534
ios S0608589

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios Email: lemsweeil@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

. 1005A-2023/LEMS W&C
: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

¢ Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO

FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
. Lunes, 10 de abril del 2023

: Sabado, 13 de mayo del 2023.

. Sabado, 13 de mayo del 2023.

Cédigo @ NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Mu:?tra Denominacién ¢ Descripcion de la muestra. Largo Ancho Altura
(mm) {mm) (mm)
01 ADOBE CONVENCIONAL + 0.25% FIBRA DE SISAL 391.75 195.50 96.25
02 ADOBE CONVENCIONAL + 0.25% FIBRA DE SISAL 389.75 190.75 98.25
03 ADOBE CONVENCIONAL +0.25% FIBRA DE SISAL 390.50 192.50 98.00
04 ADOBE CONVENCIONAL + 0.25% FIBRA DE SISAL 389.25 190.75 97.50
05 ADOBE CONVENCIONAL +0.25% FIBRA DE SISAL 391.00 188.50 96.50
06 ADOBE CONVENCIONAL + 0.25% FIBRA DE SISAL 386.00 150.50 97.00
07 ADOBE CONVENCIONAL + 0.25% FIBRA DE SISAL 389.75 190.50 98.00
08 ADOBE CONVENCIONAL + 0.25% FIBRA DE SISAL 386.50 194.00 98.75
09 ADOBE CONVENCIONAL + 0.25% FIBRA DE SISAL 387.25 196.50 98.25
10 ADOBE CONVENCIONAL + 0.25% FIBRA DE SISAL 390.50 191.50 98.75

NOTA 1 : Seglin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y e

@ LEMS &G

URQ —_—
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

yos realizados por el solicitante.

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALI
INGENIERO CiVH
CIP: 246904
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Prolongacién Belognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

EMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S060 Email: lemswceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C
: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

: Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO

FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
* Lunes, 10 de abril del 2023

: Sdbado, 13 de mayo del 2023.

: Sdbado, 13 de mayo del 2023.

Codigo  : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Mu:ftra Denominacion é Descripcién de la muestra. Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 ADOBE CONVENCIONAL + 0.50% FIBRA DE SISAL 394.50 196.00 97.75
02 ADOBE CONVENCIONAL + 0.50% FIBRA DE SISAL 390.25 191.25 99.00
03 ADOBE CONVENCIONAL + 0.50% FIBRA DE SISAL 392.00 191.00 98.25
04 ADOBE CONVENCIONAL + 0.50% FIBRA DE SISAL 390.00 191.00 98.25
05 ADOBE CONVENCIONAL + 0.50% FIBRA DE SISAL 391.25 188.75 98.75
06 ADOBE CONVENCIONAL + 0.50% FIBRA DE SISAL 383.50 189.75 98.50
07 ADOBE CONVENCIONAL + 0.50% FIBRA DE SISAL 391.75 191.50 99.25
08 ADOBE CONVENCIONAL + 0.50% FIBRA DE SISAL 384.75 194.25 92.50
09 ADOBE CONVENCIONAL + 0.50% FIBRA DE SISAL 387.25 195.75 98.25
10 ADOBE CONVENCIONAL + 0.50% FIBRA DE SISAL 384.75 191.25 98.75

NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayos

“WILSON ARTUF

URO OLAYAAGUILAR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ealizados por el solicitante.

EiRL.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

E M S W&Csuﬁgel% R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios Email: lemsweeirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

: Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

. Lunes, 10 de abril del 2023

. Sabado, 13 de mayo del 2023,

: Sabado, 13 de mayo del 2023.

Codigo  : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMARO
Muaftra Denominacién ¢ Descripcion de la muestra. Largo Analio Altura
(mm) (mm) (mm)
01 ADOBE CONVENCIONAL + 0.75% FIBRA DE SISAL 392.50 194.75 96.50
02 ADOBE CONVENCIONAL + 0.75% FIBRA DE SISAL 395.00 192.00 99.00
03 ADOBE CONVENCIONAL + 0.75% FIBRA DE SISAL 392.25 192.25 98.00
04 ADOBE CONVENCIONAL + 0.75% FIBRA DE SISAL 390.75 191.25 98.25
05 ADOBE CONVENCIONAL + 0.75% FIBRA DE SISAL 391.00 189.75 97.25
06 ADOBE CONVENCIONAL + 0.75% FIBRA DE SISAL 384.50 189.75 98.50
07 ADOBE CONVENCIONAL + 0.75% FIBRA DE SISAL 389.50 190.25 98.75
08 ADOBE CONVENCIONAL + 0.75% FIBRA DE SISAL 384,75 194,25 99.50
09 ADOBE CONVENCIONAL + 0.75% FIBRA DE SISAL 387.50 195.25 98.75
10 ADOBE CONVENCIONAL + 0.75% FIBRA DE SISAL 389.00 191.25 99.25

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacién y ensa

ART)
TEC. ENSAYO; 44

6&‘\;’?\7"“""““.“
DE ,'.MTER\ALES’??[EPJJELC@ST
————

lizados por el solicitante.
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608!

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

S W&C EIRL R.U.C. 20480781334
589

Email: lemswceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

. 1005A-2023/LEMS WE&C
! GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

: Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO

FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
. Lunes, 10 de abril del 2023

: Sabado, 13 de mayo del 2023.

. Sabado, 13 de mayo del 2023.

Codigo  : NTP 399.613
Titulo © UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
M“f‘f“a Denominacién ¢ Descripcion de la muestra. e e e
(mm) (mm) (mm)
01 ADOBE CONVENCIONAL + 1.00% FIBRA DE SISAL 389.25 195.50 96.25
02 ADOBE CONVENCIONAL + 1.00% FIBRA DE SISAL 392.50 190.75 98.25
03 ADOBE CONVENCIONAL + 1.00% FIBRA DE SISAL 387.50 192.50 98.00
04 ADOBE CONVENCIONAL + 1.00% FIBRA DE SISAL 390.00 190.75 97.50
05 ADOBE CONVENCIONAL + 1.00% FIBRA DE SISAL 389.25 188.50 96.50
06 ADOBE CONVENCIONAL + 1.00% FIBRA DE SISAL 384.75 190.50 97.00
07 ADOBE CONVENCIONAL + 1.00% FIBRA DE SISAL 387.75 150.50 98.00
08 ADOBE CONVENCIONAL + 1,00% FIBRA DE SISAL 384.75 194.00 98.75
09 ADOBE CONVENCIONAL + 1.00% FIBRA DE SISAL 385.25 196.50 98.25
10 ADOBE CONVENCIONAL + 1.00% FIBRA DE SISAL 386.75 191.50 98.75

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y

yos-realizados por el solicitante.

LEMS 1KL. ; 7
LEM &D%RL.
SO AT s T Ty v
TEC. ENSAY? DE L:ATER:ALESVEEE;T_ M'GUELiﬁgg Egg g\ﬁf
y CIP! 246964
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S W&C

EIRL
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios 50608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C

! Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO

Solicitante ! GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo . Sdbado, 13 de mayo del 2023.
Fin de ensayo . Sébado, 13 de mayo del 2023.

Coédigo  : NTP399.613

Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métados de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados

en albaiileria.
Ensayo Medicién de mediciones

MEDIDAS DEL TAMARO

Mu:::.:ra Denominacién & Descripcién de la muestra. ppo o s
(mm) (mm) (mm)

01 1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE POLIPROPILENO 392.25 198.75 97.50
02 1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE POLIPROPILENG 395.00 19075 99.00
03 1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE POLIPROPILENO 389.75 197.75 99.25
04 1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE POLIPROPILENO 392.25 191.25 99.25
05 1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE POLIPROPILENO 392.00 188.75 99.50
06 1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE POLIPROPILENO 388.50 190.50 98.25
07 1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE POLIPROPILENO 391.00 196.75 99.25
08 1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE POLIPROPILENO 385.00 193.75 98.75
09 1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE POLIPROPILENO 388.25 198.25 98.25
10 1% FIBRA SISAL + 0.25% FIBRA DE POLIPROPILENO 397.25 194.50 100.00

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y e

ALEM W& D
e
WILSON ARTURO OLAYA AGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUI

08 Tealizados por el solicitante.

V-

......................................................

UIZ PERA]
NGENIERO CiViL ES
iP: 246064
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S060858

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

S W&C EIRL R.U.C. 20480781334
9

Email: lemsweeirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C
 GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

: Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO

FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
. Lunes, 10 de abril del 2023

: Sébado, 13 de mayo del 2023.

: Sdbado, 13 de mayo del 2023.

Codigo : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
M“;? e Denominacién ¢ Descripcién de la muestra. Largo AR Al
(mm) (mm) (mm)
01 1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE POLIPROPILENO 392.25 197.00 97.25
02 1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE POLIPROPILENO 394.25 194.00 98.75
03 1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE POLIPROPILENO 389.75 197.00 99.75
04 1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE POLIPROPILENO 384.50 190.75 99.50
05 1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE POLIPROPILENO 390.25 191.00 94.25
06 1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE POLIPROPILENO 384.75 193.75 96.50
a7 1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE POLIPROPILENO 390.50 188.25 98.75
08 1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE POLIPROPILENO 388.00 193.75 98.50
09 1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE POLIPROPILENO 389.25 198.50 98.75
10 1% FIBRA SISAL + 0.50% FIBRA DE POLIPROPILENO 392.00 194.75 99.25

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ens

lizados por el solicitante.

@ LEM
WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR™ INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS ClipP: 246804
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

S W&C

EIRL
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemsweeirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C
: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

: Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO

FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
. Lunes, 10 de abril del 2023

. Sabado, 13 de mayo del 2023.

: Sabado, 13 de mayo del 2023.

Cédigo @ NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Musftra Denominacién ¢ Descripcion de la muestra. Largo Anahs Altura
(mm) (mm) (mm)
01 1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE POLIPROPILENO 393.50 192.50 96.75
02 1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE POLIPROPILENO 384.75 191.00 96.00
03 1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE POLIPROPILENO 389.00 193.25 98.75
04 1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE POLIPROPILENO 389.00 192.50 99.50
05 1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE POLIPROPILENO 391.50 190.75 98.75
06 1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE POLIPROPILENO 385.75 191.25 99.25
07 1% FIBRA SISAL +0.75% FIBRA DE POLIPROPILENO 390.50 191.25 99.50
08 1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE POLIPROPILENO 388.75 194.00 99.00
09 1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE POLIPROPILENO 387.25 198.25 98.75
10 1% FIBRA SISAL + 0.75% FIBRA DE POLIPROPILENO 393.75 192.75 98.25

NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y en:

WILSON ARTURO OLAYAAELEEB

DE MATERIALES Y SUELOS

ealizados por el solicitante. -

NIERO CIVH
'Ncé P 246984
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589
B

Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

Pimentel — Lambayeque

RU.C

20480781334

Email: lemwednmmail.wn

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

* 1006A-2023/LEMS W&C
: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
“PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y

* POLIPROPILENO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
: Lunes, 10 de abril del 2023
: Martes, 16 de mayo del 2023.

Fin de ensayo . Jueves, 18 de mayo del 2023.
Norma : NORMA N.T.P. 399.616
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA, PERIODO DE ABSORCION (SUCCION)
Muestra Largo | Ancho | Area | Muestra | Muestra | Peso Succion Succion
N° Descripcién De Muestra seca Agua
(em) | (cm) [(cm2)| (@r) (ar) (ar) |(gri200cm2/min) (%)
o1 ADOBE CONVENCIONAL 40 20 800 | 10205 10328 | 123 30.75 121
02 ADOBE CONVENCIONAL 40 20 800 | 10107 10208 | 101 2525 1.00
03 ADOBE CONVENCIONAL 40 20 B0O | 11005 11132 127 31.75 1.156
04 ADOBE CONVENCIONAL 40 20 800 | 10085 10206 121 30.25 1.20
08 ADOBE CONVENCIONAL 40 20 800 | 10706 10812 106 26.50 099
OBSERVACIONES :

-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

“WILSON

LAYA
TEC. ENSRYQS DE MATERIALES Y SUELDS

NGELCRUIZ ¢
L.\.G_E!-H%P-" CIVIL
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o s

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemsweeiri@gmail.com
Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitante © GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
. "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
Proyecta/Qbra  : pg| IPROPILENO”
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 16 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Jueves, 18 de mayo del 2023.
Norma : NORMA N.T.P. 399.616
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA, PERIODO DE ABSORCION (SUCCION)
Wisetrs Largo | Ancho | Area |Muestra| Muestra | Peso Succion Succion
N Descripcién De Muestra seca |ensayada| Agua
(em) | (cm) |(em2)| (ar) (ar) (@r) |(gri200cm2imin}) (%)
ADOBE CONVENCIONAL + 0.25%
o1 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | 10405 10541 136 34.00 1.3
ADOBE CONVENCIONAL + 0.25%
02 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | 10707 10828 121 30.25 1.13
ADOBE CONVENCIONAL + 0.25%
03 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | 10642 10761 119 29.75 1.12
ADOBE CONVENCIONAL + 0.25%
04 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | 10385 10488 113 28.25 1.08
(ADOBE CONVENCIONAL + 0.25%
05 DE FIBRA DE SISAL 40 | 20 | 800 | 10706 | 10821 [ 115 2875 107
OBSERVACIONES :

-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

JRO OLAYAA

INGE
TEG. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELRS e

IERO CIVIL
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

EMS W&C RUC 20450791334

EIRL
Certificado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios 50608589 Email. lemsweeid@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1006A-2023/LEMS W&C
Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

. "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
Proyecto / Obra © POLIPROPILENO”

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023

Inicio de ensayo : Martes, 16 de mayo del 2023.

Fin de ensayo : Jueves, 18 de mayo del 2023

Norma : NORMA N.T.P. 399.616
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA, PERIODO DE ABSORCION (SUCCION)

ssina Largo | Ancho | Area |Muestra| Muestra | Peso Succion Succion
N° Descripcién De Muestra seca |ensayada| Agua
{cm) | (cm) |(cm2z)| (gr) (gr) {ar) |(g! (%)
ADOBE CONVENCIONAL + 0.50%
o1 DE FIBRA DE SISAL 40 20 BOQ | #HHHHEE| 10651.00 | #HH 35.50 1.35
ADOBE CONVENCIONAL + 0.50%
02 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | #HHHHHEE| 10774.00 | dits 30.50 1.15
ADOBE CONVENCIONAL + 0.50%
03 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 11181.00 | #### 35.00 1.27
ADOBE CONVENCIONAL + 0.50%
04 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | #dtiiint| 10975.00 | st 37.50 1.39
ADOBE CONVENCIONAL + 0.50%
05 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | #duiis| 11148.00 | st 28.00 1.01

OBSERVACIONES :
-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

N LEM y&“/ilf-ﬂ,.
4.: et} - =, N

.o 7 \
=
WILSON ART YILAS

TEC. ENGAYOS CE MATERIALES Y S
7
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LA LEMS WEC e oy

INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemsweeirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
_ "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
Proyecto / Obra * POLIPROPILENO"
Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fechade Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 16 de mayo del 2023.
Fin de ensayo . Jueves, 18 de mayo del 2023.
Norma : NORMA N.T.P. 399.616
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA, PERIODO DE ABSORCION (SUCCION)
" Largo | Ancho | Area |Muestra| Muestra | Peso Succion Succion
N° Descripcién De Muestra seca |ensayada| Agua
(cm) | (em) |(cm2)| (@) (grh | (gr) (g (%)
ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
o1 DE FIBRA DE SISAL 40 20 | 80O | 10487 | 10612 | 125 31.25 1.19
ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
02 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 | 10749 | 10825 176 44.00 1.64
ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
03 DE FIBRA DE SISAL 40 20 | 800 | 11243 | 11375 | 132 33.00 117
ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%|
04 DE FIBRA DE SISAL 40 20 | 800 | 10894 | 10841 | 147 36.75 137
ADOBE CONVENCIONAL + 0.75%
05 DE FIBRA DE SISAL 40 20 | 800 | 10947 | 11130 | 183 45.75 167
OBSERVACIONES :

-La identificacidn, muestreo y ensayo realizada por el solicitante,

A

ALEMS = EIRL.

R T T
WILSON ARTURO OLAYAAGUILER INGERIERO CIViL
ERIALES ¥ SUELO T e
TEC. EN3AYQS OE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel ~ Lambayeque
S W&C EIRL R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswoeir@gmail.com

Solicitud de Ensayo  © 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

"PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y

Proyecto/Obra : pQLIPROPILENO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023

Inicio de ensayo : Martes, 16 de mayo del 2023.

Fin de ensayo : Jueves, 18 de mayo del 2023.

Norma : NORMA N.T.P. 399.616
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA, PERIODO DE ABSORCION (SUCCION)

Muestra Largo | Ancho | Area | Muestra| Muestra | Peso Succion Succion
Descripcién De Muestra seca |ensayada| Agua

(em) | (cm) |(ecm2)| (@r) {an) (ar) |(gr/200em2/min) (%)
ADOBE CONVENCIONAL + 1%

01 DE FIBRA DE SISAL 40 20 800 |##HHEE 11194 .00 | #sk 3250 117
ADOBE CONVENCIONAL + 1%

02 DE FIBRA DE SISAL 40 20 BOO | #aeii# | 10916.00 | atess 28.00 1.04
ADOBE CONVENCIONAL + 1%

03 DE FIBRA DE SISAL 40 20 | 800 || 11140.00 | s 37.25 1.36
ADOBE CONVENCIONAL + 1%

04 DE FIBRA DE SISAL 40 20 | 800 |#sEE| 10861.00 | #ute 3225 1.20
ADOBE CONVENCIONAL + 1%

05 DE FIBRA DE SISAL 40 20 | 800 || 11255.00 | i 65.25 237

OBSERVACIONES :
-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

" WiLSON ARTURO OLAYAAGUILAR —
TET, ENSAVOS DE MATERIALES Y SUELDS

L
N 1?NIERO CviL
2fe- 256004
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

S W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemsweeiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo . 1006A-2023/LEMS WAC
Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADQ JOSE LUIS ALFREDO

_ "PROPIEDADES MECANICAS Y MIGROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADIGIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
Proyecto/Ob@a - pOLIPROPILENO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023

Inicio de ensayo : Martes, 16 de mayo del 2023.

Fin de ensayo : Jueves, 18 de mayo del 2023.

Norma : NORMA N.T.P. 399.616
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA, PERIODO DE ABSORCION (SUCCION)

Muestra Largo | Ancho | Area |Muestra| Muestra | Peso Succion Succion
N Descripcion De Muestra seca da| Agua
(em) | (cm) |(em2)| (gr) (gr) (gr) |(gri200cm2imin) (%)
1% FIBRA DE SISAL + 0.25% DE
01 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 | 800 | 11082 | 11205 | 123 30.76 1.1
| mierariongig | © | @ ||| o || ww |
1% FIBRA DE SISAL + 0.25% DE
03 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 | 800 | 10801 | 11000 | 199 49.75 1.84
1% FIBRA DE SISAL + 0.25% DE
04 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 | 8oo | 10742 | 10881 | 119 29.75 111
1% FIBRA DE SISAL + 0.25% DE
05 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 | BOO | 10884 | 11235 | 251 62.75 229
OBSERVACIONES :

-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

@ LEM W&B/EIRL.

TEME

YEC. EMSAVGS DE MATERIALES ¥ SUELOS

IN(sE[NlERO CIiL

.-r.'_'_ -
L RUIZ PERALES
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email lemsweeid@gmail. com

Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
. "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
Proyecta/Obra  : pOLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 16 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Jueves, 18 de mayo del 2023.
Norma : NORMA N.T.P. 3989.616
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA, PERIODO DE ABSORCION (SUCCION)
Muestra Largo | Ancho | Area |Muestra| Muestra | Peso Succion Succion
N Descripcién De Muestra seca |ensayada| Agua
{em) | (cm) |(cm2)| (gr) (gr) (gr) |(gri200cm2/min) (%)
1% FIBRA DE SISAL + 0.50% DE
0 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 11085 11230 145 36.25 13
1% FIBRA DE SISAL + 0.50% DE
02 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 11050 11150 100 25.00 0.90
1% FIBRA DE SISAL + 0.50% DE
03 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 11030 11160 130 32.50 1.18
1% FIBRA DE SISAL + 0.50% DE
04 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 11015 11240 225 56.25 204
1% FIBRA DE SISAL + 0.50% DE
05 FIBRA DE POLIPROPILENO 40 20 800 | 11025 | 11250 225 56.25 204
OBSERVACIONES :

-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

“WiLEON ARTURO OLAYA

TEC. ENSAYOS DE MAT ERIALES Y SUELOS

@

IERO CIVH.

CiP: 246542

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGEN
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

S w& R.U.C. 20480781334

C EIRL
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemsweeiri@gmail.com

Salicitud de Ensayo  © 1005A-2023/LEMS WAC
Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

_ "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
Proyecto / Obra POLIPROPILENO"

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fechade Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023

Inicio de ensayo : Martes, 16 de mayo del 2023

Fin de ensayo : Jueves, 18 de mayo del 2023.

Norma : NORMA N.T.P. 399.616
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA, PERIODO DE ABSORCION (SUCCION)

ks Largo | Ancho | Area | Muestra| Muestra | Peso Succion Suecion

N Descripcion De Muestra seca yada| Agua

(em) | (em) |(em2)| (gr) (gr) (gr) |(g (%)
o [1HEBRADESISALSSTS%DE| 4 | 20 | s00 | 10820 | 11000 | 180 45,00 166
02 | e e | 20 | 20 | 800 | 10340 | 11025 | 85 21.25 078
03 19;::::.:. D:igﬁslﬁépoizg:ons 40 20 | 800 | 11010 | 11160 150 37.50 1.38
o4 112::’;2%25;:6&:2&095 40 | 20 | 80O | 10895 | 11120 | 225 56.25 207
08 %gmgigﬁﬁksgﬁﬁom 40 | 20 | 800 | 11015 | 11160 | 145 36.25 132

OBSERVACIONES :

-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

Ezi LEMS W&}Z/EML..

S Ty
ENSANOS DE MATERIALES Y SUELDS

ELRUIZ PERALES
INGENIERO CIVIL
CIP: 246584
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

S W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SO8( Email: lemsweeid@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1006A-2023/LEMS WAC
Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
: LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

"PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
Proyecto / Qbre * POLIPROPILENO"

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023

Inicio de ensayo : Martes, 16 de mayo del 2023.

Fin de ensayo : Jueves, 18 de mayo del 2023.

Norma : NORMA N.T.P. 399.816
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA, PERIODO DE ABSORCION (SUCCION)

o Largo | Ancho | Area |Muestra| Muestra | Peso Succion Succion

Ne Descripcién De Muestra seca |ensayada| Agua

(cm) | (cm) |(cm2)| (gr) (gr) (8r)  |(gri200cm2/min)| (%)
01 1&2:“&2,%?:22;;&3 40 | 20 | 800 | 11020 | 11120 | 100 25.00 091
02 ‘ﬁ;ﬂ“&‘?ﬂ%ﬂgﬁé;"‘;‘;‘%ﬁ 4 | 20 |80 11030 | 11120 | e0 2250 082
0 ‘:fsgﬁ'}j“s%%fl'g’;'é;&""%E 4 | 20 | eoo | 1ose0 | 11200 | 310 77.50 285
04 1210325&9’%?:2;'6;1?"? 40 20 800 11020 11210 180 47.50 172
05 ‘:B';ER;E'JP‘EOE;?Q;;&?N%E 40 | 20 | 800 | 11015 | 11140 | 125 31.25 1.13

OBSERVACIONES :

-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

RJURO OLAYA A@Rﬁ\

L RUIZ PERALES
7_.—,:. MATERIALES Y SUELDS"

NGF IERO (“ WAL
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Resistencia a la compresion
en Prismas

126



LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
POLIPROPILENO"
Ubicacitn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion.
Referencia : NORMA E.080 Disefic y Construccién con Tierra Reforzada - 2017.
Fecha de | Fechade
Muestra i Edad | | h Area Carga | f, Factor | f; f
IDENTIFICACION | ®laboracién | ensave i L2 P hpitp o . i t
N° (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa) | Correc.| (Mpa) |(kg/icm®
o1 woee 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 380 | 200 | 650 | 76000 | 325 | 48412 | 064 | 100 | 069 | 7.08
CONVENCIONAL . * 5
02 i 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 305 | 200 | 650 | 7e000 | 325 | 46921| 059 | 109 | 065 | 660
CONVENCIONAL = : 5 . -
03 sk 01/05/2023 | 20/05/2023 | 28 385 | 200 | es50 | 77000 | 325 | s03%0| 078 | 1.09 | 085 | 872
CONVENCIONAL S - 5 . : :
04 ADCEE 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 385 | 200 | 650 | 77o00| 325 | 51150 | 066 | 109 | 072 | 738
CONVENCIONAL . 2 E : :
05 ADORE 01/05/2023 | 20/05/2023 | 28 300 | 200 | 650 | 78000 | 3.25 | 47400 | 061 | 109 | 066 | 677
CONVENCIONAL - : : :
08 D06E 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 392 | 200 | 650 | 78400 | 3.25 | 48167 | 061 | 1.08 | 067 | 683
CONVENCIONAL i i .

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO Cival
=P JAELHA
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC en s

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemsweeirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
POLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 20 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresion de prismas de albafileria.
Referencia : N.T.P. 399.605
Fechade | Fechade
Muestra ; Edad hy Area Carga | f, Factor | f, f
IDENTIFICACION | elaboracién | ensavo ® 2 g notp | O - ] o
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa) | Correc.| (Mpa) |(kg/cm®
ADOBE
01 CONVENCIONAL + | 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 395 185 | 650 | 77025| 3.33 | 57487 | 075 | 1.10 | 082 | 835
0.25% FIBRA DE SISAL
ADOBE
02 CONVENCIONAL + | 01/05/2023 | 20/05/2023 | 28 387 | 187 | 650 | 72369 | 348 | 57457 | 079 | 111 | 088 | 897
0.25% FIBRA DE SISAL
ADOBE
03 CONVENCIONAL + | 01/05/2023 | 20/05/2023 | 28 388 | 194 | es0 | 75175 | 335 | 61774 | 082 | 110 | 090 | 920
0.25% FIBRA DE SISAL
ADOBE
04 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 29/05/2023 28 392 187 B850 | 73304 | 348 | 53759 | 073 11 0.81 8.29
0.25% FIBRA DE SISAL
ADOBE
05 CONVENCIONAL + | 01/05/2023 | 20/05/2023 | 28 391 192 | 850 | 75072 | 339 | 54289 | 072 | 110 | 080 | 812
0.25% FIBRA DE SISAL
ADOBE
06 CONVENCIONAL + | 01/05/2023 | 20/05/2023 | 28 395 | 196 | 850 | 77420 332 | ss211| 071 | 110 | 078 | 7.97
0.25% FIBRA DE SISAL

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

el e
Y/~

V
TEC. ENBAYOS

EERMOM ERIALES Y SUELOS

ART
INGE|
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LA\ LEMS WEC et

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
POLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo . Lunes, 29 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la Sidn en comp de p de albaiiileria.
Referencia : N.T.P. 399.605
Fechade | Fechade
Muestra BErEE i ivialenisll Rdesiion Edad Ip tp hp Area = Carga | fn | Factor| f, font
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa) | Correc.| (Mpa) |(kgicm?®
ADOBE
01 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 29/05/2023 28 392 194 650 | 78048 | 3.35 | 57977 | 076 110 0.84 8.54
0.50% FIBRA DE SISAL
ADOBE
02 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 29/05/2023 28 391 185 650 | 76245 | 3.33 | 53835| 0.71 1.10 0.78 7.01
0.50% FIBRA DE SISAL
ADOBE
03 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 29/05/2023 28 386 194 650 | 74884 | 3.35 | 54426 | 0.73 1.10 0.80 8.14
0.50% FIBRA DE SISAL
ADOBE
04 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 29/05/2023 28 385 193 650 | 74305 | 337 | 58732| 079 1.10 0.87 8.88
0.50% FIBRA DE SISAL
ADOBE
05 CONVENCIONAL + | 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 395 | 185 | 650 | 73075 | 351 | s7s55| 079 | 111 | 088 | 892
0.50% FIBRA DE SISAL
ADOBE
06 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 29/056/2023 28 384 194 650 | 74496 | 3.35 | 60820 | 0.82 1.10 0.90 9.18
0.50% FIBRA DE SISAL
OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswceir@gmail.com

Solicitud de Ensaye  : 1005A-2023/LEMS WAC
Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
POLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de albafiileria
Referencia 1 N.T.P. 398.605
Techade | Techade
Muestra ; Edad [ hy Area Carga | f Factor | f, 1
IDENTIFICACION | ®laboracién | - ensavo " ® i = R | M
Ne (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa) | Correc.| (Mpa) |(kg/cm®
ADOBE
01 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 26/05/2023 28 395 184 650 | 76630 | 3.35 | 65227 | 0.85 1.10 0.63 8.53
0.75% FIBRA DE SISAL
ADOBE
02 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 29/05/2023 28 394 199 650 | 78406 | 3.27 | 56329 | 0.72 1.08 0.78 7.89
0.75% FIBRA DE SISAL
ADOBE
03 CONVENCIONAL + 01/05/2023 | 28/05/2023 28 388 188 B850 | 76828 | 3.28 | 57035 | 0.74 1.08 0.81 8.28
0.75% FIBRA DE SISAL
ADOBE
04 CONVENCIONAL + | 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 394 194 | 650 | 76436 | 3.35 |e0sse| 080 | 1.10 | 088 | 894
0.75% FIBRA DE SISAL
ADOBE
05 CONVENCIONAL + | 01/05/2023 | 26/05/2023 | 28 387 182 | 650 | 74304 | 339 | 59408 | 080 | 110 | 0B8 | 888
0.75% FIBRA DE SISAL
ADOBE
06 CONVENCIONAL + | 01/06/2023 | 29/05/2023 | 28 384 | 185 | 650 | 71040 351 | 64226 | 090 | 1.11 | 1.00 | 1024
0.75% FIBRA DE SISAL

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswceiri@gmail com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto /

. 1005A-2023/LEMS W&C

: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
POLIPROPILENO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresién de prismas de albafiileria.
Referencia - N.T.P. 306.605
Fechade | Fechade
Muestra IDENTEICACKN | eisboraion | emsavo | B2 | ¥ tp hp | Area S Carga | fn | Factor| fry | fi
Ne (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa) | Corec.| (Mpa) |(kg/cm'
ADOBE
o1 CONVENCIONAL + 1% | 01/05/2023 | 20/056/2023 28 308 196 650 | 78008 | 3.32 | 64550 | 0.83 1.10 0.91 9.24
FIBRA DE SISAL
ADOBE
02 CONVENCIONAL + 1% | 01/05/2023 | 29/05/2023 28 393 197 650 | 77421 3.30 | 1214 | 0.79 1.09 0.86 8.82
FIBRA DE SISAL
ADOBE
03 CONVENCIONAL + 1% | 01/05/2023 | 20/05/2023 28 390 198 650 | 76440 | 3.32 | 58000 | 0.77 110 0.84 861
FIBRA DE SISAL
ADOBE
04 | CONVENCIONAL + 1% | 01/05/2023 | 20/05/2023 | 28 391 | 195 | 650 | 76245 | 3.33 | s0626| 080 | 110 | 087 | 889
FIBRA DE SISAL
ADOBE
05 | CONVENCIONAL + 1% | 01/05/2023 | 20/0572023 | 28 389 | 194 | 650 | 75466 | 335 | sees8| 078 | 1.10 | 086 | 875
FIBRA DE SISAL
ADOBE
06 CONVENCIONAL + 1% | 01/05/2023 | 29/05/2023 28 382 183 650 | 69906 | 3.55 | 64157 | 0.92 11 102 | 1043
FIBRA DE SISAL

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C ent ruC i
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios 0508589 Email: lemswoeir@gmail.com
Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Praoyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
POLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 28 de mayo del 2023.
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresién de prismas de albafileria,
Referencia 1 N.T.P. 399.605
Techade | Fechade
Muestra 5 E h Area Cerga | f, Factor f
i IDENTIFICACION | elaboracion | ensavo | B98¢ [ o | @ i hotp | 20| Tm e
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | Correc. | (Mpa) |(kg/cm'
1% FIBRA SISAL +
01 0.25% FIBRA DE 01/05/2023 | 20/05/2023 | 28 396 | 197 | 650 | 78012 | 3.30 | 65335 | 0.84 | 109 | 092 | 934
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
02 0.25% FIBRA DE 01/05/2023 | 20/05/2023 | 28 36 | 192 | 650 | 75936 | 3.39 |e0020| 080 | 1.10 | 088 | 0.01
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
03 0.25% FIBRA DE 01/05/2023 | 20/05/2023 | 28 392 | 196 | 650 | 76832 | 332 | s7084| 074 | 110 | 081 | 830
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
04 0.25% FIBRA DE 01/05/2023 | 20/05/2023 | 28 386 | 198 | 650 | 78804 | 328 | 61313 | 0.78 | 109 | 085 | 867
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
05 0.25% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 388 | 194 | 650 | 75272 335 |e0332| 080 | 110 | o088 | sa7
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
06 0.25% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 392 | 192 | es0 | 75264 | 339 | 65237 | o087 | 110 | 095 | 973
POLIPROPILENO

NES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC an. i anre

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios 50608589 Email: lsmswoeiri@gmall.com

Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
POLIPROPILENO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA, Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de albafileria.
Referencia : N.T.P. 399.605
Fechade | Fechade
Muestra casrcacen | slborcien | enaave Edad | Ip [ hp | Area S Carga | fn |Factor| fo | foe
Ne (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa) | Correc.| (Mpa) |(kg/cm®
1% FIBRA SISAL +
01 0.50% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 385 | 198 | 650 | 76230 328 |e4s50| 085 | 109 | 093 | 943
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
02 0.50% FIBRA DE 01/05/2023 | 20/05/2023 28 391 184 650 | 75854 | 3.35 | 61214 | 081 1.10 0.88 9.04
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
03 0.50% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 391 194 | 50 | 75854 | 3.35 | 58909 | 078 | 1.10 | 0.85 | 870
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
04 0.50% FIBRA DE 01/05/2023 | 20/05/2023 | 28 392 | 188 | 650 | 74088 | 344 |e0626| 082 | 111 | 080 | 822
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
05 0.50% FIBRA DE 01/05/2023 | 20/05/2023 | 28 391 191 650 | 74681 | 3.40 | sses8| 079 | 110 | 087 | 887
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
06 0.50% FIBRA DE 01/05/2023 | 28/05/2023 28 396 180 650 | 75240 | 342 | 84157 | 085 1.10 0.84 8.80
POLIPROPILENO

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC one iy e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswceirl@gmail.com

Solicitud de Ensaye  : 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
POLIPROPILENO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 20 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 28 de mayo del 2023.
Ensayo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresién de prismas de albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.605
Fechade | Fechade
Muestra . Edad tp hy Area Carga | f, Factor | f, f,
IDENTIFICACION | elaboracién | ensavo % ¥ o Rena M et] Wil
N (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | Correc.| (Mpa) |(kg/em?)
1% FIBRA SISAL +
01 0.75% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 384 188 650 | 72576 | 3.44 | 54740 075 1.11 0.83 8.50
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
02 0.75% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 392 186 650 | 72912 | 3.49 | 55721 | 0.76 111 0.85 8.65
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
03 0.75% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 385 | 191 | 650 | 73535 | 340 | 57200 078 | 110 | 086 | 876
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
04 0.75% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 380 1682 650 | 74880 | 3.39 | 55721 | 074 1.10 0.82 8.35
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
05 0.75% FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 385 185 650 | 71225 | 3.51 | 59841 | 084 11 0.93 0.52
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL +
06 0.75% FIBRA DE 01/05/2023 | 25/06/2023 28 391 188 650 | 72726 | 3.40 | 61214 | 084 1.1 0.83 8.52
POLIPROPILENO
OBSERVACIONES:

- lp: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o o e

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemsweeirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1005A-2023/LEMS WAC
Solicitante : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Proyecto / Obra : Tesis: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE SISAL Y
POLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 28 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo para la d inacién en compresion de pri de albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.605
Fecha E FH \a Ea
Muosta | A on | elsboracien | ensavo Edad | Ip tp hp | Area - Carga | frn |Factor| foo | fo
N® (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa) | Correc.| (Mpa) |(kgicm?®
1% FIBRA SISAL + 1%
[} FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 382 182 650 | 75264 | 3.39 | 57487 | 076 110 0.84 8.57
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL + 1%
02 FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 385 185 650 | 71225 | 351 | 58271 | 0.82 111 0.81 0.27
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL + 1%
03 FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 384 194 650 | 76436 | 3.35 | 60332 | 0.79 1.10 0.87 B.84
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL + 1%
04 FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 386 184 650 | 71024 | 353 | 57781 | 081 1.1 0.91 8.23
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL + 1%
05 FIBRA DE 01/05/2023 | 28/05/2023 28 385 190 650 | 73150 | 3.42 | 50351 | 0.81 1.10 0.0 0.13
POLIPROPILENO
1% FIBRA SISAL + 1%
06 FIBRA DE 01/05/2023 | 29/05/2023 28 388 194 650 | 75272 | 3.35 | 60626 | 0.81 1.10 088 9.02
POLIPROPILENO

OBSERVACIONES:
= Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma

- Muestreo, identificacion y en:

:‘i: EIRL.

RUIZ PERALES
IERO CIVL
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Resistencia a la compresion
diagonal en Muretes
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LA\ LEMS WEC one

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitantes

Tesis

Ubicacion
Fecha de

Inicio de ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C
: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
. "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"

: Chiclayo, Lambayeque.

Apertura

: Lunes, 10 de abril del 2023
: Lunes, 29 de mayo del 2023

Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo ! UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en
muretes de albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399621
Fechade | Fechade Vm
Muestra Mieagine=cie: ssentado | ensayo Edad I h t Ab P Vm Prosasio
Ne (Dias) (Dias) | (Dias) | {cm) | (cm) | (cm) | (cm?) | (kgf) [(kgfiem2)| (kg/cm2)
01 Adobe convecional | 01/05/2023 | 28/05/2023 | 28 65 65 20 | 1300 | 963 0.52
02 Adcbe convecional | 01/05/2023 | 29/05/2023| 28 65 65 20 | 1300 | 972 0.53
03 Adobe convecional 01/05/2023 | 29/05/2023| 28 65 65 20 1300 980 0.53
0.53
04 Adobe convecional | 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 | 1300 | 985 0.54
05 Adobe convecional | 01/05/2023 | 29/05/2023| 28 65 65 20 | 1300 | 975 053
06 Adobe convecional | 01/05/2023 | 20/06/2023| 28 85 85 20 | 1300 | 969 0.53
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Férmulas utilizadas segun RNE 2018

l+h
1) R i,
Ab 7 t
0.707P
2) Ym==p5

donde:

I: Largo del muerete en (cm)
h: Altura del murete en (cm)

t: Espesor total de murete en (cm)

Vm: Esfuerzo cortante soibre el area bruta
Ab: Area bruta
P: Carga aplicada

“-INGENIERO CIViL

o1 2
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Tesis : "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENQ"
Ubicacién : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo ! UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en
muretes de albafiileria.
Referencia 1 N.T.P. 399.621
Fecha de | Fechade Vm
Muestra Kertfonolén ssentado | ensayo Edad | h t Ab P vm P o
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (cm) | (cm) | (cm) (cm’) (kgf) |(kgflem2)| (kg/em2)
Adobe convecional+
01 0.25% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 | 1300 | 1201 0.65
Adobe convecional+
02 0.25% de fibra de Sisal | 01/05/2023 | 28/05/2023 | 28 65 85 20 | 1300 | 1212 0.66
Adobe convecional+
03 0.25% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023| 28 65 65 20 1300 | 1208 0.66
0.66
04 | ,dobe convecionalr | 05003 | 20/08/2023| 28 | 65 | 65 | 20 | 1300 | 1235 | o067
0.25% de fibra de Sisal ’
Adobe convecional+
05 0.25% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 85 20 | 1300 | 1205 0.66
Adobe convecional+
06 0.25% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 28 65 65 20 | 1300 | 1211 0.66
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
Formulas utilizadas segin RNE 2018
1) Ap= ﬂt donde:
2 I: Largo del muerete en (cm)
0.707P h: Altura del murete en (cm)
2) vm = T t: Espesor total de murete en (cm)
Vm: Esfuerzo cortante soibre el area bruta
Ab: Area bruta
P: Carga aplicada
)
A LEM EIRL.
MIGUEL&:E RO CiviL
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Tesis
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque.

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Lunes, 10 de abril del 2023
: Lunes, 29 de mayo del 2023.
: Lunes, 29 de mayo del 2023.

: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE

Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresitn diagonal en
muretes de albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399,621
Fecha de | Fechade Vm
M
uestra iinc g s vo Edad I h t Ab P Vm Promedio
N° (Dias) (Dias) | (Dias)| (cm) | (cm) | (em) | (em?) | (kgf |(kaficm2)| (kg/cm2)
Adobe convecional+
01 0.50% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 1300 | 1258 0.68
Adobe convecional+
02 0.50% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 | 1300 | 1264 0.69
Adobe convecional+
03 0.50% de fibra de Sisal 01/06/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 1300 | 1255 oee
0.69
Adobe convecional+
04 0.50% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023| 28 65 65 20 1300 | 1249 0.68
Adobe convecional+
05 0.50% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023| 28 65 65 20 1300 | 1277 0.69
Adobe convecional+
06 0.50% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 20/05/2023| 28 65 65 20 1300 | 1271 0.69
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Férmulas utilizadas segin RNE 2018

L+h

1) Ab= _.2_,; donde:

I: Large del muerete en (cm)
h: Altura del murete en (cm)
t: Espesor total de murete en (cm)

Vm: Esfuerzo cortante soibre el area bruta

Ab: Area bruta
P: Carga aplicada

ON ARTURO OLAYAAGUHAR

" ENSAYDS DE MATERIALES Y SUELOS

FrTirTY AR

ERALES
INGENIERO CiViL
CiP: 246564
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0808589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitantes

: 1005A-2023/LEMS W&C
: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO

Tesis

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"

: Chiclayo, Lambayeque.

: Lunes, 10 de abril del 2023
: Lunes, 29 de mayo del 2023.
: Lunes, 29 de mayo del 2023.

Ensayo ! UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en
muretes de albafiileria.
Referencia . N.T.P. 399.621
Fecha de | Fechade Vm
Musstrs Identificacién asentado | ensayo Edad J L & o L iy Promedio
N° (Dias) (Dias) | (Dias)| (em) | (cm) [ (em) | (cm?) | (kg |(kgficm2)| (kg/cm2)
01 | AAdobeconvedionat 4000004 20/05/2023| 28 | 65 | 85 | 20 | 1300 | 1967 | 1.07
0.50% de fibra de Sisal '
Adobe convecional+
02 0.50% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 85 20 | 1300 | 1335 0.73
Adobe convecional+
03 0.50% de fibra de Sisal | 01/05/2023 | 20/05/2023| 28 85 85 20 | 1300 | 1321 0.72
0.77
Adobe convecional+
04 0.50% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 85 20 1300 | 1294 0.70
Adobe convecional+
05 0.50% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023 | 28 65 65 20 | 1300 | 1299 0.71
Adobe convecional+
06 0.50% de fibra de Sisal 01/05/2023 | 29/05/2023| 28 65 85 20 1300 | 1308 0.71
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
Formulas utilizadas segun RNE 2018
1) Abgﬂt donde:
B I: Largo del muerete en (cm)
0.707P h: Altura del murete en (cm)
2) Vm=—¢ t: Espesor total de murete en (cm)
VVm: Esfuerzo cortante soibre el area bruta
Ab: Area bruta
P: Carga aplicada
P
/,.’ A
4 / ]
@ LEMS W&C ERL. AI_EME‘I &jmu
L/
benami i) : \ ol O [ sl (RSP
e e T MIGUEL ANGEL-RUIZ PERALES

RTURO OLAYAAGUILAR -
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

EMS W&C EIRL

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Tesis : "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacion : Chiclayo, Lambayeque
Fecha de Apertura . Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayc . Lunes, 29 de mayo del 2023,
Fin de ensayo : Lunes, 29 de mayo del 2023.
Ensayo ! UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en
muretes de albadileria.
Referencia : N.T.P. 399.621
Fecha de | Fecha de Vm
Moset Identificacién asentado | ensayo s I . ’ Ab = vn Promedio
Ne (Dias) (Dias) | (Dias) | (em) | (em) | (em) | (em®) | (kgf) [(kgficm2)| (kg/cm2)
Adobe convecional+
01 | 46, de fibra de Sisal | 01/05/2023| 2010512023 28 | 65 | &5 | 20 | 1300 | 1580 | o0.86
02 ':dg:‘;ﬁ?ﬁ‘:”sa:;al 01/05/2023 | 29/05/2023| 28 | 65 | 65 | 20 | 1300 | 1674 | 0.91
Adobe convecional+
03 1 % de fibra de Sisal | 01/05/2023| 20/05/2023| 28 | 65 | 65 | 20 | 1300 | 1622 | 0.88
0.87
04 ’:"?;32‘;1‘::";:";,;] 01/05/2023 | 20/05/2023| 28 | 65 | 65 | 20 | 1300 | 1507 | 087
05 ’:d;b‘;ﬁ';‘;ﬁ”e“;:m 01/05/2023 | 20/05/2023| 28 | 65 | 65 | 20 | 1300 | 1612 | 088
Adobe convecional+
06 3 % de fibra de Sisal | 01/05/2023 2010612023 28 | 65 | 65 | 20 | 1300 | 1551 | 084
ERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

Férmulas utilizadas segun RNE 2018

l+h
1) Ab=_2 t

0.707P

2) vm =

Ab

donde:

I: Largo del muerete en (cm)
h: Altura del murete en (cm)

t: Espesor total de murete en (cm)
Vm: Esfuerzo cortante soibre el area bruta

Ab: Area bruta
P: Carga aplicada

INGENIE
CiR: 2
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitantes

Tesis

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C
: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"

: Chiclayo, Lambayeque.

. Lunes, 10 de abril del 2023

: Martes, 30 de mayo del 2023
: Martes, 30 de mayo del 2023.

Ensayo * UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en
muretes de albadileria.
Referencia : N.T.P. 399.621
Fechade | Fechade Vm
Musetrs Identificacién asentado | ensayo Edad ! B L A e Vi Promedio
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (cm) | (em) | (em) | (em?) | (kgf) |(kgfiem2){ (kg/cm2)
1% de Fibra de Sisal+
01 0.25% de fibra de 02/05/2023 | 30/05/2023 | 28 65 65 20 | 1300 | 1575 0.86
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
02 0.25% de fibra de 02/05/2023 | 30/05/2023| 28 65 65 20 | 1300 | 1710 0.93
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
03 0.25% de fibra de 02/05/2023 | 30/05/2023| 28 65 65 20 | 1300 | 1580 0.86
Polipropileno 0.88
1% de Fibra de Sisal+ :
04 0.25% de fibra de 02/05/2023 | 30/05/2023| 28 65 65 20 | 1300 | 1610 0.88
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
05 0.25% de fibra de 02/05/2023 | 30/05/2023 | 28 65 65 20 | 1300 | 1590 0.86
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
06 0.25% de fibra de 02/05/2023 | 30/05/2023| 28 85 65 20 1300 | 1620 0.88
Polipropileno

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Férmulas utilizadas segun RNE 2018

1) Ab=¥:

0.707P

2 ym==—¢

donde:

I: Largo del muerete en (cm)
h: Altura del murete en (cm)

t: Espesor total de murete en (cm)
Vm: Esfuerzo cortante soibre el area bruta

Ab: Area bruta
P: Carga aplicada

Wil SON ARTURO OLAYA AGUIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1005A-2023/LEMS W&C

Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Tesis : "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 30 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Martes, 30 de mayo del 2023.
Ensayo ' UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en
muretes de albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.621
Fecha de | Fecha de Vm
Muestra Identificacién asentado | ensayo Edad L n t ot P v Promedio
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (cm) | (cm) | (cm) (cm’) (kgf) |(kgflcm2)| (kg/cm2)
1% de Fibra de Sisal+
01 0.50% de fibra de 19/11/2022 | 17T12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1680 0.91
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
02 0.50% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1700 0.92
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
03 0.50% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1720 0.94
Polipropileno 0.90
1% de Fibra de Sisal+ i
04 0.50% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1640 0.89
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
05 0.50% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022 28 85 65 20 1300 | 1620 0.88
Palipropileno
1% de Fibra de Sisal+
08 0.50% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022 28 85 85 20 1300 | 1810 0.88
Polipropileno
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
Férmulas utilizadas segin RNE 2018
1) Ab= ﬁt donde:
2 I: Largo del muerete en (cm)

Ab: Area bruta
P: Carga aplicada

£33 M— :
T AT T T
AR AR
\N:E.CSEOI\?‘SAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

h: Altura del murete en (cm)
~ab t: Espesor total de murete en (cm)
Vm: Esfuerzo cortante soibre el area bruta

LA'\IGEIWWES

INGENJERO CIVHL
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

LEMS W&C e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo = Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1005A-2023/LEMS W&C
Solicitantes : GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR
LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
Tesis : "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"
Ubicacién : Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 10 de abril del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 30 de mayo del 2023.
Fin de ensayo : Martes, 30 de mayo del 2023.
Ensayo ' UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en
muretes de albafileria.
Referencia : N.T.P. 399.621
Muestra Fechade | Fechade | ppoy | | | p | ¢ | ab | P | vm ym
Identificacion asentado | ensayo Promedio
N° (Dias) (Dias) | (Dias)| {cm) | (cm) | (cm) | (em?) | (kgf) |(kgficm2) (kg/cm2)
1% de Fibra de Sisal+
01 0.75% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1590 0.86
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
02 0.75% de fibra de 19/11/2022 | 1711212022 28 65 65 20 | 1300 | 1680 0.91
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
03 0.75% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1688 0.92
Polipropileno 0.89
1% de Fibra de Sisal+ :
04 0.75% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1710 093
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
05 0.75% de fibra de 18/11/2022| 17112/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1580 0.86
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
06 0.75% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1570 0.85
Polipropileno
INES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
Férmulas utilizadas segun RNE 2018
1 Ab= ﬁt donde:
2 I: Largo del muerete en (cm)
0.707P h: Altura del murete en (cm)
2) Ym=—n= t Espesor total de murete en (cm)
Vm: Esfuerzo cortante soibre el area bruta
Ab: Area bruta
P: Carga aplicada
EME W& EIRL. EinL
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

EMS W&C EIRL

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud

Salicitantes

Tesis

Ubicacion
Fecha de Apertura

Inicio de

Fin de ensayo

de Ensayo

- 1005A-2023/LEMS W&C
: GARCIA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

LIMO DELGADO JOSE LUIS ALFREDO
: "PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
SISAL Y POLIPROPILENO"

ensayo

. Chiclayo, Lambayeque.

: Lunes, 10 de abril del 2023

: Martes, 30 de mayo del 2023,
: Martes, 30 de mayo del 2023.

Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en
muretes de albafileria.
Referencia : N.T.P. 389.621
Fecha de | Fecha de Vm
Muestra Identificacién asentado | ensayo Sl ! : t Ab B vm Promedio
N° (Dias) (Dias) | (Dias) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm?) | (kgf) |(kgflem2) (kgicm2)
1% de Fibra de Sisal+
01 1% de fibra de 19/11/2022 | 17/112/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1600 0.87
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
02 1% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1590 0.86
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
03 1% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1589 0.86
Polipropilenc 0.87
1% de Fibra de Sisal+ '
04 1% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022| 28 65 65 20 | 1300 | 1615 0.88
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
05 1% de fibra de 19/11/2022 | 17/12/2022( 28 85 85 20 | 1300 | 1605 0.87
Polipropileno
1% de Fibra de Sisal+
08 1% de fibra de 19/11/2022 ( 17/12/2022| 28 85 85 20 1300 | 1650 0.80
Polipropileno
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Fenmaes (i)

Férmulas utilizadas segun RNE 2018

l+h

1) Ab=——
2 t

0.707P

2) Ym==g
LEMS

WILSON ARTURO O

donde:

I: Largo del muerete en (cm)
h: Altura del murete en (cm)

t: Espesor total de murete en (cm)
Vm: Esfuerzo cortante soibre el area bruta

Ab: Area bruta
P: Carga aplicada

TEC. ENSAYOS/OE MATERIALES ¥ SUELOS
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FSlab

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
S.A.C.

1. DATODE DEL CLIENTE
1.1 Clenis
1% RUCaoDMI
13 Dirsccion

X DATDE DE LA MUEETRA
21 Producio
22 Muesireado por
2.3 Mlmemn ds Mussias
24 Fecha de Recepcion
2.0  Ponods de Ensays
28 Focha de Emision

2T Fecha y Hora de Muesioen

28 N7 de colracion

INFORME DE ENSAYD
IE-2023-107T9

JOEE LUIS ALFREDO LIMD DELGADC
TiB02408
Bo Precisa

ADDEE

CLIEMTE =

M

203080

20230804 3l 20230821
0071

Mo Precisa
COT-115040-5023

3. ENBAYD SOLICITADD - METODOLOGIA UTILIZADA

EMBAYD
Ensayo de Ofracoon e

Composican Guimica por

x Défraccion de Raves X - DAX

o

Caracieracion o8 maenaes
por Wicroscopla Elecironica oe Mizroscopks Elscircrica de Bamido (SEMHEDS|

Barridio - SEM-EDE

4. REBILTADDE

4.1. REBIALTADDS DBTEMIDOSE
Dezoripcion de Mussire ADDEE

Mt de adobe Splime con dimensiones de 10x10ndcm
ECLICITANTES:

1.- GARCA MELENDEZ MARTIN ALINDOR

2- L0 DELGADD JOSE LUIS ALFREDD

HOMERE DE TEEIS:

"PROPEEDADEE MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL ADCEE
ADICIONANDO FIERAE DE SEAL ¥ FERAE DE POLIPROPILEND™. 1@

ooiP. 1347

BISTEMA DE SERVICIIS ¥ AMALISIS QUINICDS 5.AC.

Calie 22 Urh. Vigol Narasjal Mz E/LEST, San Martis De Poses Lima-Per

Cat SIE4DI4E Fagina 1 de &
mww slabgeru com - pentacio@slabpens cam
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Lﬂb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
Lk sl e e g S-A.-c-

MFORME DE ENBAYD |E-2023-1078

42 RESULTADDS DETEMIDOS DE ANALISIS POR DIFRACCION DE RAYOS X
- EQuipo LEIzado: PANALYTICAL — MODELD AERIS
~  Posicion Inidial [“28f 3.0108
~  Posicion Final ["28]: T9.5065
- Tamanha de paso 28] 0.0230
~  Maleral del ancdo: Co
~  Tipo de longhud de onda peevisia: K-Alpha

Tabla N*1: RESULTADOS OETENEDDS DE LA MUEETRA

Mosmibre del componenbs
Férmula Quimica Unddad Resultado
E102 E3.0000.00 ) 36.10
201123 C112.00 HE.00 ) [.1.5]
40007 50 Laf4 00 Snzt.00 Mn3Z2 00 C45.00 ) 030
Caldie Calfitd Mgl3a Co.00 040,00 ) 10490
RhZ40.00 Wofd 00 F240.00
FLLL ] ) 130
CIZ40.00
Crisobalie E44.00 00.00 k) 130
Ecdalile P00 AU 00, 024,00 E o080
Potassium Hesacyanolemate(lly | Fed.00 ME24.00 C34.00 K16 00 % -
Trinydrale {012 00 H24.00
(CI0.48 M 18000 C54.00 H32.00
IFhium phihaios yanine chionide ) k3T |
5r3 As.0 Shi.4 Eb2 60 Ash 40 Er20.00 ) [1F-]
Couevin
| 1o
#0230
Sodalen 08 %
Pl B ol ikl 0 Al (10 Teiplte 1 4 %
"wem ithium prenalocpening [chiorge 15 7 %
el daid Wid bl
1080
[
Bowtion [* 18 (Cobel fCoj]
Figura N*1: DIFRACTOGRAMA DE LA MUESTRA
BISTEMA DE SERVICIOS ¥ AMALIGIS QUIMICOS 5AC
- Calles 23 Urh. Vipol Maranjal Mz E LE 0T, San Mariin De Poses Lima-Per.
Cat BIE004T Fapgina 2de @
sz ‘S slabgany com - pentacingslabpens com
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" &QSLﬂb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
SAC.

Rokenah e i by e

BFOAME DE ENSAYD [E-2023-1078
431, REBULTADOS OEETENIDOS DE ANALISIS DE MICROSC OFiA ELECTROMICA DE BARRIDO

— Equipo LRizado: Prisma E ThermmoFisher
= Méiodo de Referenda: ASTM F187T Praclica estandar para la cancierzacion de parliculas

Tala 2. RESULTADOS OTENIDDE

I“""I ” "I Unidad  Composickn ()
e Lot
| 14.24
E-1788 e AN
E) s
Y 240
= e

=  Comenanios
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Juicio de expertos

Universidad
u q q Sefior de Sipan
| 9§ -

Colegiatura N° ?’éf’iz
Ficha de validacién seguin AIKEN

1. Datos generales

Apellidos y argo o .':I‘:m?:egg ds Autor del
nombres del Instituciéon donde svaliagisn Instrumento
informante abora
» é/ ‘ PROPIEDADES -Garcia Meléndez,
e ) O/ SORCI G IMECANICAS yYMartin Alindor
Saued o : . MICROESTRUCTURAL
i VS ’ :
ieikers Suprvicot B0 aposekimo Delgado, Josd
) | A Jug IADICIONANDO Luis Alfredo
Wi fderd S FIBRAS DE SISAL Y]
oA POLIPROPILENO
Titulo de la Investigacion:
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO

L. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

o

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE
5 ACUERDO APLICABLE
6 ACUERDO APLICABLE

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items| Claridad| Contexto Con(g;uen D‘;Ts':::;?
1% Sisal + 0.25% Si No Si No Si | N Si No
Polipropileno b

1 [E. Comprension X X X X
2 [E. Flexion X X X X
3 [E. Absorcién X X X X
4 [E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 [E. Muretes X X X X
1% Sisal + 0.5%
Polipropileno
1 |[E. Comprension X X X X
2 E. Flexién X X X X
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Sefior de Sipan

3 [E. Absorcion X X X X
4 [E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 [E. Muretes X X X X

1% Sisal + 0.75%

IPolipropileno
1 |E. Comprension X X X X
2 [E. Flexion X X X X
3 [E. Absorcion X X X X
4 [E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 |E. Muretes X X X X

1% Sisal + 1%

IPolipropileno
1 [E. Comprension X X X X
2 [E. Flexién X X X X
3 |[E. Absorcion X X X X
4 [E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 |E. Muretes X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Bpave. Shv:cene. Hepe ot~ Wibead
Especialidad: Ing. Civil

SR
{:l_go civiL
46422
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Universidad
u q q Sefior de Sipan
N B N

Colegiatura N° ‘2‘1‘2‘ Pf

Ficha de validacion segun AIKEN

X INGENIERQ CIVIL

REG. CIP N° 241317

Datos generales

Apellidos y argo o 5 omben; il utor del
nombres del Institucion donde  [Strumentode i mento
informante abora ki
T A i IPROPIEDADES Garcia Meléndez,
Ranlor ternanae3 | (ongoceio IMECANICAS artin Alindor
Chaifan S et uiine IMICROESTRUCTURAL MR-
S:lge stre } N ES DEL  ADOBgLimo Delgado, Jos
Sl Aaer Aot ADICIONANDO Luis Atfredo
IFIBRAS DE SISAL
POLIPROPILENO
Titulo de la Investigacion:
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISALY POLIPROPILENO

Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE
5 ACUERDO APLICABLE
6 ACUERDO APLICABLE

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

< : o Dominio del
Dimensionesfitems| Claridad| Contexto Concgi;uen construeto
1% Sisal + 0.25% Si No Si No | Si No Si No
IPolipropileno
1 [E. Comprensién X X X X
2 [E. Flexién X X X X
3 [E. Absorcién X X X X
4 [E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 [E. Muretes X X X X
1% Sisal =+ 0.5%)
Polipropileno
1 [E. Comprension X X X X
2 E. Flexién X X X X
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| N

3 [E. Absorcién X X X X
4 [E. Dimensionamiento X X X X
5 |E. Pilas X X X X
6 E. Muretes X X X X

1% Sisal + 0.75%

Polipropileno
1 |[E. Comprension X X | x X
2 |E. Flexién X X X X
3 |E. Absorcion X X X X
4 [E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 [E. Muretes X X X X

1% Sisal + 1%

Polipropileno
1 |[E. Comprensién X X X X
2 |E. Flexién X X X X
3 |E. Absorcién X X X X
4 E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 |E. Muretes X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: .{<afis. ..'Tct:‘l!m.u‘ﬁ.].. Chastion silvestre
Especialidad: Ing. Civil

Christian $ilvestre Ranos Fernandez
ﬁf\:’-%slNGENfERO CIVIL
%07 REG. CIP N° 241317
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Universidad
u Sefior de Sipan

Colegiatura N° 206\’ 52-
Ficha de validacion segan AIKEN

1. Datos generales

Apellidos y ,Cargo o m‘;{'rﬁ:;:te; de utor del
nombres del Institucion donde & Instrumento
informante abora s
Raros Comsore( o PROPIEDADES Garcia Meléndez,
FEENANOD 2 Suetryison IMECANICAS artin Alindor
s Atoa IMICROESTRUCTURAL | '
L,’C’S ~ — ES DEL ApoBglLimo Delgado, José
AN T1IUR A IADICIONANDO Luis Alfredo
FIBRAS DE SISAL
POLIPROPILENO

Titulo de la Investigacién:
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO

FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO

. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete Ia siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE
5 ACUERDO APLICABLE
6 ACUERDO APLICABLE

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

: . . Dominio del
Dimensionesf/items| Claridad| Contexto Ccmcgi;uen nethicle
1% Sisal + 0.25% Si No | Si No | Si No Si No
= Polipropileno
6 5 1 |E. Comprensién X X X X
o« 2 [E. Flexion X X X X
E:-] % 3 [E. Absorcion X X X X
Z5 4 [E. Dimensionamiento X X X X
6o 5 [E. Pilas X X X X
=4 6 [E. Muretes X X X X
1% Sisal + 0.5%|
Polipropileno
1 [E. Comprensién X X X X
2 [E. Flexién X X X X
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u q Sefior de Sipan
e

3 [E. Absorcion X X X X
4 [E. Dimensionamiento X X X X
5 E. Pilas X X X X
6 [E. Muretes X X X X

1% Sisal + 0.75%|

Polipropileno
1 |[E. Comprensién X X | x X
2 [E. Flexién X P X X
3 [E. Absorcién X X X X
4 [E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 [E. Muretes X X X X

1% Sisal + 1%

Polipropileno
1 [E. Comprension X X X X
2 [E. Flexién X X X X
3 [E. Absorcién X X X X
4 |E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X x | x X
6 |E. Muretes X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: . J05.€..&L4/17. Ranos Fesniopea

Especialidad: Ing. Civil

To5e Alain Rams Fernandez
% INGENIERO CIVIL

239 REG. CIP N° 206452
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L QQsi
| N N

Colegiatura N° IR LY.

Ficha de validacién segin AIKEN

INGENIERC CIVIL
REG. CIP N° 292140

ﬁm S HERRERA FLORES

Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del utor del
nombres del Institucion donde nslrum(_ento de Instrumento
informante labora praluacion
F(UT PROPIEDADES -Garcia Meléndez,
f/uﬂﬂ’f es |Consoruo MECANICAS yMartin Alindor
: IMICROESTRUCTURAL
(_7)0 Yllﬁ/ SU f&“ iaen ES DEL ADOBEUmo Delgado, JOSé‘
Al cides ﬂ;ua fiuvd |ADICIONANDO Luis Alfredo
FIBRAS DE SISAL Y]
POLIPROPILENO
Titulo de la Investigacion:
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO

Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE
5 ACUERDO APLICABLE
6 ACUERDO APLICABLE

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

" , : " Dominio del
Dimensiones/items| Claridad| Contexto Concgi;uen constricto
1% Sisal + 0.25% Si No | si No | Si No Si No
Polipropileno
1 |E. Comprensién X X X X
2 [E. Flexién X X X X
3 E. Absorcién X X X X
4 E. Dimensionamiento X X X X
5 E. Pilas X X X X
6 [E. Muretes X X X X
1% Sisal + 0.5%
Polipropileno
1 |[E. Comprension X X X X
2 E. Flexion X X X X
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u Sefior de Sipan
e

3 [E. Absorcién X % X X
4 E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 [E. Muretes X X X X

1% Sisal + 0.75%

Polipropileno
1 [E. Comprension X X | x X
2 [E. Flexién X X X X
3 [E. Absorcién X X X X
4 [E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 |[E. Muretes X X X X

1% Sisal + 1%

Polipropileno
1 [E. Comprensién X X X X
2 [E. Flexién X X X X
3 [E. Absorcion X X X X
4 [E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 [E. Muretes X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aﬁelcable ﬁspues de corre’gw () No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: .[fe.rver. £, wres. Rane] Alede 5

Especialidad: Ing. Civil

e
HERRERAFLORES

INGENIERO CIVi,
REG. CIp N° 292140
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LIQ Qs
| N § =

Ficha de validacion segun AIKEN

L Datos generales

Apellidos y argo o E:Z::‘:r:‘ee:fol dé LAutor del
nombres del nstitucion donde ? " pistiuimento
informante labora wakiacion

] PROPIEDADES ~Garcia Meléndez,
L ﬂ/éﬁf /.; /%'W’ /‘;:‘» 4 IMECANICAS yMartin Alindor
i
: MICROESTRUCTURAL
i plet) . ;
ﬁ,,w [om ﬁ“m/ &7 / Fs  DEL  ApogeLimo Delgado, José
ADICIONANDO Luis Alfredo

/,/cmw e gy AFIBRAS DE SISAL Y]
POLIPROPILENO

Titulo de la Investigacion:
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
| FIBRAS DE SISAL Y POLIPROPILENO

. Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE
5 ACUERDO APLICABLE
6 ACUERDO APLICABLE

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

< s Dominio del
Dimensiones/items| Claridad| Contexto Concgi;uen constructo
lag 1% Sisal + 0.25% Si No | Si No | Si No Si No |
"::: Polipropileno
Ie E’g 1 |E. Comprension X X X X
252 2 [E. Flexién X X X X
o 3 |[E. Absorcion X X X X
Fa 4 |E. Dimensicnamiento X X x X
=0 5 [E. Pilas X X X X
s 6 [E. Muretes X X X X
o 1% Sisal + 0.5%
__[Polipropileno
% . Comprensicn R X £ ; ' )
[ 2 E. Flexién | x x_| x [ x| |
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3 [E. Absorcién X X X X
4 [E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 E. Muretes X X X X
1% Sisal + 0.75%
Polipropileno
1 E. Comprensién X X | x X
2 [E. Flexion X X X X
3 [E. Absorcién X X X X
4 [E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X X X X
6 [E. Muretes X X X X
1% Sisal + 1%
Polipropileno
1 [E. Comprension X X X X
2 [E. Flexién X X X X
3 'E. Absorcién X X X X
4 [E. Dimensionamiento X X X X
5 [E. Pilas X x | X X
6 [E. Muretes % X X X !

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable despues de col ?eglr( ) No aplicabie (
) Apellidos y nombres del juez validador: ... 70¢#r.. Los4. ..

Especialidad: Ing. Civil

' 70 TORRES TORA

GEH!ERO CIviL
REG. CIP. 246508
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INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y

CRITERIO MUESTRA PILOTO
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VALIDEZ ¥ CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE PROPIEDADES

MECANICAS ¥ MICROESTRUCTURALES DEL ADOBE ADICIONANDO
FIBRAS DE SISAL ¥ POLIPROPILEND

Estadisticas de fiabilidad
_Ails e Cronbacn W de glementos
A37 -]

Cormel@odn ioial o slemenios Al da GCronbach o & slermanis e

COTBQLa ha Supairnids
COrmpHiErSain 156 ara
BOSQICan 830 a7
fHexmn T4 a5y
Chmesionanmeanta L1 804
Pdas T B
P FU4 A1
ANOVA -
Suma oe Mecha
i CLABrREny gl Suldr A F 519
Inbar suiEins 1308 583 H] 251 817
Intra sujetos  Ertre alemerios  1B863513 250 5 ITTIT24 850 15487 SAT 0o
Rasicun 808917 25 243587
Total 1BBEOT13 167 ki G2BES0. 439
Tolai 18ET 1022 T50 35 539172079

En las tablas se observa gque. e nstrumenio es sobre propiedades
mecanicas y micreestructurales del adobe adicionando fibras de sisal y
pelipropileno es vilido (cormelaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y
&l valor de la prueba del andlisis de varianza es altamente significativo p =
0.05) y confiable (el valor de consistencia alfa de cronbach es mayor a 0 80)
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Anexo 6.
Conformidad de
Equipos de
Laboratorio



Certificado de calibracion
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PERUTEST S.A.C.

WENTA Y FABRICACION DE EQUIFOS E INSTRUMENTOS DE LABDRATORIO

SUELDS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST 5.A.C.
ECLNPOS B oA TRUMEN T RUC N° 206024 B2TM
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arew de Merrofogin PT-LT-036-2023
Loboratorie de Tenperonrs
Pigirn 1 ds §
1. Expedients 1912-3023 Este  certificadn d=  cafbrackin
documenta b trazabBidad 3 fos patreney
2. olicitante LABDRATORIO DE EMSAYOS DE naconaks o  imbernacionals, gque
MATERIALES ¥ SUELDS W & CELRL ~ "™oMan I unidides de la medicidn de
wcuerda con el Sstema Imareaconal de
. Unidzdes |S1).
e L. CAL LA FE NRO, D67 UPES SEROR DE LOS i
MILAGRCES - CHICLAYD - CHECLAYD - oy remgitados son wadides en el
LAMBAYEQUE mamenta da b calbrackin. & solistants
fie correspands disponer en ou momants
4
Equipo HORNGD la sjucuciin de una recalibracidn, b cusl
estd #n funcidn del usa, ooreardcite ¥
Alcance Mixima 300°C mantanimento del  nstumenio  de
madicids o & reglamemio vigente.
Marca PERUTEST
FERUTEST 5.4.C. no =& respoesabiics de
Modelo FT-HTE los pifjuios. que pusda ocasionar el
usd Inadecusds do et instrumengo, ni
O wna incorrecta inberpretacidn de lai
Mirm
are di Serie L resuliads de la  caliencidn - agqui
declarados.
mu ragos
Este cemiticado de calibracidn no podrd
Ideniificacitn N INDHCA, ser reprodacide peecisiments s la
aprobacidn por esorito dal laboswiora
Ubilcacidn MO INDICA o b3 amite,
El cemificide de celibrackin sin firea y
- Tl - e ] T arece de valian.
Alcance 30°C a 300°C 30°C & 300%C
Divisidn de escala [/
i _I:‘.l__'l‘l: a1°C
Tipe CONTROLADOR TERBEORETRO
ELECTRONICD DIGITAL W:._‘
5. Fecha de Callbracidn 2OFI-0E-01

3 913 028 &21 7 913 028 &22
& 273 028 423 7 913 028 624
0 wwwparutest.com.pe

€} Av. Chillon Lote 508 - Cemas - Lima - Lima
2 venfasopenutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIFOS E INSTRUMENTOS DE LABDRATORIO
SUELDS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FIZICA - aUiMICA

PERUTEST 5.A.C.
EQUPCE E RSTRUMEHTO RUC N* 20802182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Aren de Metrolagiy PT-LT-036-2023
Loboravorie de Tempanutune
X §

6. Método de Callbracién

La ralibraicn & efectud par comparacidn directa con termdmetras calibradas que tigne trazabilidad a la
Escala Internacioral de Temperatura de 1990 (EIT 90], se wtilizd ol Procedimiento para l CalBracicn de Medios
Isctdrrnicos con aire como Medio Termostdticn PC-00% 2da edicidn,

7. Lugar de calibracién

En las inszalackanes del dliente.
CALLE L& FE NRO DIET LIPS SERCR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQLE

B. Condiciones Ambientales
B~y
9, Patrones de reforamca
Tbiid [ [ SR i o e
AT Termometro dé Edicacon digital LT-B417-2033

15?57',3
METROIL THERMOHIGROMETRO DIGITAL L AR A,

BOIECD MODELD: HTC-8 S =T,
= ORATORIO
10, Dhe=rvaciones b /

PERY
+ Se poloct wna etiqueta autoad s con 3 indicacidn de CALIBRADO,
« La periedicidad de b3 calbraddn depsnde del uso, mantepdmiento v consenackin del instrumenta de
medickin

%

& 913028 620 / 913 028 &22 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
& P13 028 523 £ 913 028 524 2 ventasiperulest.compe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIFOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELDS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - GLIMICA

PERUTEST 5.A.C.
ECAAROS WS TRLMEHTOE RLUC N 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Aren de Metrologio PT-LT-036- 2023
Lotaraterio 4 Temperoira
P 3 ce 5

11. Resultados de Medicitn

Temperatura ambiental promedie 263 T
Tiempe de Lalemamiento y estabiizacidn del Al 2 horas
El tontroladar se sateoen 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

- : jn,

tmin) | ey T L : | e) | 1%
) 1100 UGS 100 100 IME EL[ A7 1100 11im Jins 1123] §I0E [E
az 1100 183 14 o0 ImSs Ed | a4 1123 u3o oIma 124 s Ao
2] 1100 M3 113 MRD  MMA Me0 | §El 1125 124§y n2s| usos a5
1] 1100 HEQ 1113 A1 OMA B094 | W74 124 $428 i3 mzs | mwos 54
[ ] 1100 A0k3 Ml0d DA WEA MWEL | MP7? 1127 1123 ps K128l 1103 L%
13 1100 Ha0 1105 MEAA E2 R4 | 073 1123 1128 s wzol 1woa 51
I 1106 MB35 1107 WAl a5 il f107s 1124 1125 1Ma 11raf 1102 5.0
14 1100 ME2 104 WE3 Ked Wl | 1873 1127 a0 Le 124l 1103 5.4
18 1100 HE2 1103 A4 oI Wed f1erd 1123 1924 ams wzz| 1oz 53
L] A [=11] 81 10l BAE LOET 10ma | 1074 1121 1023 1s0E uEa ) 1101 44
it 1160 VA3 1104 1Waz 10R7 M1 fI0TI 1524 1032 LMOE 1416 1104 51
2 1180 WAZ 1I0E 1083 10B& 1040 | 10TS  13ZE 0 LIZB 11r 1nir | 1102 5.3
24 11000 080 107 1085 10EE 1084 | 4871 19RT 124 s s | 11032 5.6
16 1160 1681 1M0E 1095 1085 1@s 1077 1123 1120 1arF irs| 1162 5.1
28 1100 o3 104 1094 1OER 108 | 10F8 1131 LIRD  1M04 1414 1104 54
ElY g0 1081 1M0E 1084 10BS 1081 | 1075 1m4 1123 107 urr| 102 a4
3z 10 W91 1183 1083 I0EE 1084 | 1071 1128 1123 107 ur4| 1102 5T
a4 110.0 Ipes 1104 1083 1085 101 1074 1122 1134 1I0E 1107 1102 53
EL] 110:0 1084 1101 1095 1083 1094 | 10%F 1133 1134 1104 1135 1102 aik
3B 1300 I 1104 109F IME U3 | 1077 14 1133 10s 1114 1103 a7
ai 1m0 1051 1104 1082 1084 I0R4 ] 1074 1121 1120 108 1134 110.1 50
az 12040 med MRS 1053 1EE 1Ml 1073 130 1124 104 10E| 102 5
LR 1800 UF.]  11&5% 1095 163 1094 | 3074 1124 1223 1105 1124 1103 54
2] 1%0.0 UM 1187 1MT MEA W3 | IPE 1124 3133 a3 1133 1102 43
Ak 1804 1052 1182 1094 il ama | aPa 134 1122 MoE sl itoa 51
50 100 15 1135 1094  HE4 1090 | 303 1126 1133 s 1127 1imz 54
5% 1100 url 1104 1092 1M MES | HP3 123 112A a7 p1aa 1102 cs
] 1108 WEg 1103 17 i aeE | 0S 11dd 1127 1o sl 1i0a 52
SE 100 B3 1105 3P4 Hed RS eers s 126 10d 5123 4103 21
= 1108 e 03 HE2 WE0 s | wWrE 123 1121 0S5 1za] 1104 AR
5O 1o IHD 1103 395 WEd O3 | Wr4 1137 p3s mny 124 1m0z %3 ..--"""_f"

(WFROM | o0 | wo: Lins wm4 Wes sms|wors wied i3 Line (23] 1103

T 100 [0 i G0l Wes a6 | 0BT M1E8 MER L1L7 1128

T# 110.0 MES 1100 a3 el w0 PR 1izn 110 K0l 1447

- oo 40 1.R 1E of b L& =F (=¥ ] 1.6 1.1
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACHON DE EQUIFCS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUiMICA

RUC N* 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboraiario de Tevgwriinn
Pigag dded

1 | EXPANDIDA[™C)
Minima Temperatura Medida 112% 22.0
Minima Temperati=a Medida 1071 01
Denviacidin de Temiperatura en o Tiempo .0 0.1
De=viackin de Temgaratura en & Espado 49 43
Estabilidad Medida [ £ 1.0 004
Unifarmidad Medida 57 4.3

T.PRGR Framesio de 3 Iemperataa oh bfa peslcin de medcdn dwanie o Tieeo do aibracia

T grom = Pramedio de las temperaturas on la diez pesicianss de medicidn para un irstaete dada
T.MAX ¢ Temdfabufa rlsima

T.MIN ¢ Tergperabura mminima

DTt » Depviacion de Temperalyrs en el Tiempo

Para cads posiddn de medicddn su “desviacidn de temperatura en el Hempo™ DTT =sté dada por la diferencia
entre [a mdxima y la minima temperatirs =n dicha posicitn.

Entre dos posiciones de medicidn si "desviscion de temperatura en 8l sspaca” esth dada por la diferencia
enire los promedios de temperaturas registradas en ambes posiciones,

Incertidumbre expandida de ks indicadones del tarmdmetng propio del Medio Isotermo ¢ 006 °C

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculads a partic de los componentes de incertidumbre de los
factares de mMsencis en la calibracén. La incertidumbre indicsda no inchuye una estimacidn de variaciones a

larga plaga.

La wnifarmidad es la méxima diferenda medida de temperatiurs entre las diferentes poskiones espaciales para
U Misr instante de tempa.
La Estabilidad es considerada igual a 4 1/2 DTT,

Durante fa calilbracidn  bajo las condiciones en gua #sta ha sido hecha, &l medio lsotarms 51 CUMPLE con
bos limites especificados de temperatura,

& 913 028 620 / 913 028 £33 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
& 913 028 23 7 913028 524 2 ventasiperulestcompe
@ www.perutest.compe ) PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIFDS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELDS - MATERIALES - CONCRETDS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUMICA

PERUTEST 5.A.C.
ECAEPOH § s TRAMENTOS RUC N* 20802182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036- 2023
Latirarone de Temperanes
Pdgirm S de 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL ECILIEPD
TEMPERATURA DE TRABAID: 110°C 1 5°C

TErd FERATUAA, | |

Inferior

k 45 em

Los sensones 5 y 10vetin ubicadios. &0 el centrg o sus respectivos miveles

Los sansores ded 1 al 4y del 6 al 9 o= colocanon 2 8 om de las pareses laterslas y B om deel fondo v frente el squipa a
calibear,

12, ncertidumbre
Lo incertidumbee reportada en ol presente certificedo es ba incertidumbee axpandida de medicién oup resulta
oe multiplicar la incertidumbre estandar por el facior de coberturs k=2, =) cusl proporciona Ue Ael oe e el

canfianza de aprosimadamente 95%.

& 913 028 &21 / 913 028 422 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
& 913 028 423 / 913 028 524 2 ventosi@perutesi.compe
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PERUTEST S.A.C.

WENTA ¥ FABRICACION DE EQUIPDS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

ECREPDS & NG TRUMEHTOS RUC N* 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Lawratario de Temperaiara

[H_m:ldu

1. Expedients 1812-2002 Este  cemificado de  calbrasidn

datumenta la trazabilidad & los pstrones

1. Solicdtante LABORATORID DE ENSAYDS  DE maciorales o  isterodorales,  gue

MATERIALES Y SUELDS W B CEAR.L reatzan las umidades de la medicidn de
aouardo oan el Siskema Intemacicnal de

3. Direccidn CALLE LA FE MRD. Q167 UPES SEROR DE LOS Unid f5il.

BEILAGROS - CHICLAWD - CHICLAYE -

LAMBAYEQUIE
Los  resultados som wvalidos en &

4. Equipa HORND mements  de la  cabbeacidn, Al
sHiianie e comesponde @sponer en

Alcance Miximo 3007 su momento B elcucian de e
recalibraciée, |a cual &8 en funddn del
Marca PERLITEST us0, conserEsidn ¥ mantenimients del
imArumentc  de medicidn & @
Modelo PT-H225 Fagamenta vigente.
Nimars da Savie i PERUTEST S.A.C. no s responsabsliza de
y los perjucios que pueds ocmsionar el
FERL!
ooy uso madecumdo de e instrunmens, m
Santificach MO INDICA die una INCoAPests interpretaciin de los
resultados de la  calibracicn  agul
Ublcacidn PO INDICE decisrados.
. et 3 e o Instrumerta de Eite cistificado de caflbracian ne padni
. Dﬂﬂhﬂ - |Cantraladar / Selectar madiGin | e reproducido parciaknedte sin la
E i sprobaciin por escrita del bboratorio
alcance 30 °C a 300°C I0°C & M C que 1o e
Divisihn de escala | n1C a1
Aesalucion Bl certificacdo de cal@racidn sin finma v
3 CONTROLADOR TERMOMETAD sello carece de valide,
5 ELECTRONKD DIGITAL

5, Fecha de Calibrackdn 2023-03-01

Frcka da Emisian lefe del Laboraterio de Metrologia Sello

2023-03-02

ANDRO FLORES MENAYA

@ 913 028 421/ 913 028 422 © Ax. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
& ¥13 028 623 / 713 028 624 D venlasdpentest compe
@ vwwpenutest.compe 3 PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

RUC N* 20802182721

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPDS E INSTRUMENTOS DE LABORATORID
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FIZICA - QUIMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrolagia PT-LT-037-2023
Loborarario de Temperaurs

Fiigires 3 e §

6. Método de Calibracida

La cafibraiin s2 efectud por comparacide directs con termdmetros calibradas quee tlene trazshilidad g b Escada
Irternacional de Temperatura de 1090 [EIT 90), se willed & Procedimiorto pars la Calibracion de Medios
Isabérmicos con aire coma Medio Termastdtion PC-D1E 2da edician,

7. Lugar de calibracidn

En las instadaciones del clisnte.

CALLE LA FE NRAC ET UPE SERDR DE LOS MILAGROS - CHICLAYD - LAMBAYECLE

8. Condiciones Ambientales
Temperaturs B3 263"
_ Humedad Relatha 64 5% 54 %
9. Patromes de referencia
 Trambilidad Patrénutliada | CorMicadoy/o informe de
SAT Termormetro de indicacion digital LT-017-2023
THERMDHIGROMETROD DIGITAL T3
-’ -
METROIL BOECO MODELD: HTC- 1AT-1704-200232 2
_--'-'-H-

DRATORIC
10. Obsenaciones .J"

PERM

- S poloct una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn de CALIBRADO.
- [*} Cédiga indicado &n una etiqueta adherido al equips.
- La periodickdad de la calibracifn depende del uso, mantenimiente ¥ conssracién del Instrumants de

medicidn

& 913 028 4217 M3 028 622
» 913 028 623 / 913 028 624
® wwwpeiulest.com.pe

@ Av. Chillon Lofe 506 -

Comas - Lima - Lima

2 venlos@pentest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICAGION DE EQUIPDS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELODS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROGAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST 5.A.C.
S i RUC N 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metralogia PT-LT-037-2023
Laburarorio & Temperatara
Figvss 4 o 8
11, Resultados de Medicidn
Temperstura ambiental promedio 263 *C
Tiempa de calentamibento ¥ estabilizacion del equipa 2 horas
El controfiador se seten en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 *C
(min ) < 1572 2% a4 S F . F & B 5 e
7] 1100 | 1058 2671 10658 A09.7 1124] %7 1123 1110 M8 187] 103 ¥
02 110.0 1056 1000 10RR  MET 1330 d0RT 1119 1087 wEE et 1081 73
04 110.0 1056 1069 I0%B MAE 1036 | 806 1074 11LF 1R@E 1me| 1083 (¥}
0& 1100 055 1800 1055 1087 LXE | M8 1135 nos 1085 1wer ] 1091 71
it} 0.0 05T 1001 A0RT  WAT  1ikd | AT uze 1100 1080 1oe7| 1082 &7
10 110:0 56 1070 3057 10945 1130 &E 1123 05T 1086 10%E 1091 T4
13 11000 W55 1071 3085 1087 1026 | @7 iirs e 1086 37| {003 71
14 1100 ID55 1060 A08% 1097 1126|107 11T wmr 10e0 37| 094 7.3
16 1100 el 070 1061 1095 1124 | 1048 1125 1113 1086 e 1093 B4
1= 1100 963 071 63 1097 3501047 1126 1105 180 mar| 1094 B.7
0 1104 63 1071 wed 1087 26| 1097 1433 1113 1086 M7 1093 Ed
] 1100 61 1071 el 1096 fi2E| i0es 1127 13105 1086 wma| 1097 BB
24 p Ll 1962 IDeS 1062 10T 1124 {1087 J126 100 ke 1wmr| 10a3 5.4
% 1100 063 70 1065 IST 1124 1087 1123 1097 e wmy| 1083 5.8
] 100 1063 IG5 1063 ADRE 1130 abRE 126 1013 ipEs wms| 1094 6.7
o 1100 s 1070 1064 IDRT 1314 | AT 125 LS Meo we?] 103 B.1
3 e 1068 a7 IDEM MET 13301 A0%T 11r7 10 mms a7 1an 6.5
34 1100 D63 1RG0 1065 MME 1026] 0056 1925 107 M0 1086 [ 1092 6.3
36 110:0 INEZ 1071 1061 AT 1026 ] a087 1123 1113 1088 1087 | 10593 B4
3B 110 el 1971 1063 A7 1a%0 |7 1IZ4 1105 1085 1wt | 1093 67
40 1100 1084 1069 1064 1095 18k6 |t 1pra 100 A0 1086 | 1093 [
a3 100 H08.F  197.0 1055 1097 iré | w7 1z e wes 07| i09d 69
ET] 1100 HGT 1070 BDET 1007 130§ 1m7 12T 1o 1086 i0eT| ipos &3
a5 1100 HET 1001 1067 1008 1136 | w@e 1127 MAT 1085 G| 1093 &0
L] 1100 056 1071 2SS 1087 1126 | 1087 1123 B3 1080 w7 | 1pas 44
Lo ] 1100 1063 1069 04y 1087 1124 | 1067 1124 1105 1085 weT| 1092 51
2 1100 W64 1070 MWE4 1085 6130 ) %A 1125 1113 1086 96| 1094 EE
54 11005 W62 1071 L06Z 1095 fid4 | aoes 1127 1110 10EE peds| 1093 65
56 100 cha §07.] 1064 10T 1138 | 1067 1136 1097 MES 1007 | 1097 B.2
8 1100 10963 108F 163 1057 0| 168T 1124 1313 150 1097 1G4
& 11805 1061 8070 1061 aome 1126 | 1056 1124 1805 DDEE 108G 1093
1100 | i1 05 106l W87 1127 a8y 123 1RE 1E7 ] 1ms | e
- TG0 | 067 wi: iser ey THRB|WEr 12E s wwe wET] = ]
T.MIN 100 JIBEE i JoRE 0o L34 ] ame 1215 07 Wes s
. o 13 ar 13 al & ﬂ_ (L] 15 ol 4

& 903 028 &2 / 913 028 §22 @ Ay, Chillen Lote 50B - Camas - Lirma - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELDS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUi
PERUTEST S.A.C. FINGS- G CA
ECARPOS B iR TREY TCS RLUC N EIHI:I-E'I 82721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Are de Merrologia PT-LT-037-2023
Labergrorie dr Temoerausa
Figiren d e §
£ o Rvewe | e | eramooare |
Miiima Tempersturs bMsadicda 113.0 20
Winima Temperaturs Medids 105.5 [h1]
Desviatidn de Temperatura en &l Tiempo 16 01
Desviation de Temperatura en &l Espacio 65 234
Estabilidad Medida {4} [kE] 004
Wnilormadad Medida 74 234
T.PROM - Fromedio de la temperatura en wa padician de mediclén durante el tiempo de calibracide.
Tpremn ¢ Promedio de las temperaturas &n la diez posiclones de medicidn para un instante daga,
ThAK : Temperatura misinma,
TN : Temperatura minime
o ¢ Dewdiacian de Temperabora ool Tiempa,

Para cada podicion de medichin su “desvistion de temperatura en &l iempa” OTT estd dada por la diferencia
enitre ks méxima y la minkma temperaturs en dicha pasicidn,

Ervire dox posiciones de medicitn su "desviacién de temparatisrs en o espacio® estd dads por la diferencia antre
los promedios de temperaturas registradas =n ambas pasicionss,

Incertidumbre sxpandida de [as indicaciones del termdmetro propia del Medio isaterma 1006 ¢

La incentidumbre expandida de medicidn fie cilcufada a pastir de los componentes de incertidumbre de las
factores de influsncia e&n la calibracion. La incertidumbre Indicads ro incluye una estimaciin de variaciones a
larga plazo.

La uniformidad s la ménima diferencia medida de températura entre a5 diferentes posicdiones espaciaes para
un mismd instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual & £ 1/2 OTT.

Durarite |a calibracion ¥ bajo las condiclones en que ésia ka side hecka, el medio koterma 51 CUBPLE
limizes aspacificados de temperatura.

@ %13 028 621 7 913 028 422 D Av. Chillen Lete 508 - Camas - Lima - Lima
& 913028 623 7 913 028 424 2 venlosapentest.com.pe
@ werwpenutest.com.pe b PERUTEST SALC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIFOS E INSTRUMENTOS DE LABDRATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS . - FIBICA -
PERUTEST S.A.C. g o

RUC N* 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metralagia PT-LT-037-2023
Lbaranarin de Temperatera

Frigires § o §

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAKD: 110 °C # 5°C

E 11 et T e
T -
E BNE - — -
i Wl - - - - -
E
1\ Vi =
1B = - - .
-] i m = 40 Lh) &
TERPO iminl
_*TI'I\;I'lII'IM“F.;.ﬁn “-—-"\l'r;ﬂruublihhh
DISTRIBUCKON DE LOS TERMOPARES
.
:I.gcm
- |
- 3 l
el
” lg el 41.5 em
Spirioy Jr
7. L
Hive 6 T
Inferice
50 omi

| — %

Log sermames § y 10 estin ublcadas en el pentra de sus respectvos nhele,

Lo sensores dal 1al 4y del 6 &l 5 se colocaron a 9 o di s peredes laberales y a9 om dal Tonds y Frente del eouipo &
callar

12, Incertidumbre

Li incertidurnbre reportada en el presente certificada ox i incanidumbre expandida de medicion gue resulta de
multiplicar I3 Ircertidumbre estandar par el factoer de cobertura k=2, ol cual proporciona un nivel de confianza de

apraximadarmeribe 955,
Fin del dooumenss
@ 913028 31/ 913 028 522 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
& P13 028 423 £ 913028 424 O ventasaperutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VEMTA Y FABRICACION DE EQUIFOS E INSTRUMENTOS DE LABDRATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST 5.A.C.
EGUIFGE B IMSTRUMINTSS RUC N° 20802182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT -LM - 0111 - 2023
Lanvraiorio de Masar

Flgira & du 4

6. Matodo de Calibracion

La calbracion se realisd segin al métods descrito en al PO-001: “Procedimients de Calbracion de Balanzas de
Funcionamienta Mo Aulcmatico Case 1y Class 1™ del SNM- TNAGAL

7. Lugar de callbrachin
CALLE LA FE NAC (157 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYD - LAMBAYEQUE

B. Condiciones Ambisntales

i - —
Tamperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relatva 53% 55%

8, Patrones de referencia

Los resultados de la calibracidn son trazables a la Unided de Medida de los Patrones Macionales de Masa de la
Direccidn da Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacicnal de Unkdedes de Medidas (S1) yal
Sistama Legal de Unidades dal Perd [SLUMP),

Trazabilidad Patrén utilzado Certificade de calibracidn
JUEGD DE PESAS 1 mg & 1 kg
ELICROM [Clase de Exactinud F1) COP-0908-001-22

10. Observaciones
- Se adjunts una eligueta auicadhesiva con B indicacion de CALIBRADC
- ) Codigo indicada an una stiqueta adherido al eguipa,

& 913 028 4217 913 028 22 2 Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
& 913 028 423 /P13 028 524 2 ventasdpentest.compe
@ wwwpenutest.compe £y PERUTEST S5AC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST 5.A.C.
EQUIOE E IMSTRLUEERTGS Hl.ll: "l- HWH 527'21
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Areu de Metrologia PT-LM -0111- 2023
Lrboratoris d Mioar
Piigires 3 2 i
11. Resc=ados ca Medicidn
INSPECCION VISUAL
ABISTE DE CERD TIEME PLATAFORMA TIEME ESCALA MO TIEME
OSCILACKIN LIBRE TIEME SISTEMA DE TRARA | TIEME LCUREDR RO TIENE
RIVELACION TIEHE
ENSAYD DE REPETIBILIDAD
Inicigd Firal

Temperaturs | 26.4°C [ 264°C |

Medicien (Cargali= 1000 g Jcawal2= 2000
W gl [ alimg) | E{mg) | I{g} ab{mg] | Eimg)
1 1006, 00 5 o 000,00 £ o
2 1000.00 i 1 2000.01 B T
3 1000.01 B T 200000 3 2
4 1000.00 5 a 2000.00 & -1
5 1000.00 B 4 2000.00 2 3
& 1000.01 g E 2000.00 5 0
7 1000, 00 4 1 2000.00 4 i
& 100000 5 o 2000.00 & A
=Y 1000.00 B -1 H000.01 B T
10 100000 4 1 2000, 60 E -
Cifarancia Maximea & Diferencia Maxima 8
Error Meienn Permisible | 200 | Error Moo Permisite ]300
LS
ENSAYD DE EXCENTRICIDAD o
EORATORIO
C_ d&h: Inicial Firal .f'"
: Earges Temperatura | 264°C | 264°C |
Cieberrmiracitn del Emror an Cers Eo Determmacian del Errar Gm:!adn Ee
;;', o | @ | acma) | Eotma f‘?’; ti | almg) | Eimg) | Ez(mg)
1 010 5 7 000,00 & o 0
2 011 8 7 1000, 60 i 1 £
3 R 0.10 B -1 1000.00 | 1D00.00 & vl ]
4 0.10 5 i 10600.00 5 0 o
5 0.10 & -1 1000.04 8 7 B
e e w0 |
_—_—*_.-_

@ Av. Chillon Lole 508 - Comas - Lima - Lima
O venfosepentestcom.pe
O PERUTEST SAC

@ 913 028 421 7 913 028 £22
& 913 D28 423 / 913 028 624

@ wwwperutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICAGION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELODS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - A
PEItHTEaT 5. l.'l:. o i

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrolagia PT-LM-0111- 2023
Laborabariie de Mgy
Pigiza 4 de 4
ENSAYD DE PESAJE
Inicial Firsal
Temparatura IR
Carga CRECIENTES DECRECIENTES P
L (] et
Sol s L alimg) L E0) Jeoimg) | 1@ | autmg) | Etma) | Begmg) | [ene)
020 0.20 5 i} i 0.20 5 i 1 100
1000 10.00 & -1 1] 10.00 5 1] 1 100
10000 | 10000 7 -2 1 100.00 4 1 2 100
0000 500.00 B =1 1] S00.00 5 v} 1 200
BO0OO | 80000 B 0 i a00.00 & -1 L] 200
1000000 | 1000.00 8 =1 o 1000, 00 T -2 = | 200
1200000 [ 120000 -3 =1 o] 1200.00 2 3 q 200
1500.00 | 1500.00 4 i 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 T B 1800.00 3 z 3 200
2000.00 | 2000.01 ] T & 2000.01 L} i a 300
** aror midkmo gemiskle
Leyenda: L Cangé aghicada a la balanzs. AL Carga gicional E ¢ Efvor &0 cevn.
 inebcackia oo b belanza E: Error encanirada E ¢ Eimor cormagica.
Incertidumbre sxpandida de medicisn U=zx4fl o0d00zE gt o+ . 0t . R )
Lectura corraghda R conresns = R & 0.0M000E R : .:__-_ # !ﬂ
=2
12, Incertidumbre \BORATORIC

La incarfidumbre reportada en &l presente cerificado es la incartidumne expandida de medicis
mulbipicar la incedidumbre estandar por el factor de cobartwa k=2, &l cual proporciona un mikel |:|-e ErTfic
aprosimadamente B5%

LaLWmhuxpamhﬂaﬂaMﬁ.&cﬂl&dnapw#m comporenies de inceridumbre de los factones

e influencia an la calibrecion. ulmmmgmuwummnmdumamm plazo

Fin gel dogumento

%

@ 913 028 421 / 913 028 422 £} Aw. Chillon Lote 508 - Camas - Lima - Lima
@ R13 028 423 7 913 028 424 @ ventastpenteslcompe
@ www penstesi.compe 0 PERUTEST SAC

182



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FAERICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELCS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N* 20602182721

PERUTEST S.A.C.
BOLARGE B I TRLMEN TGS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Meirologia PT - LM - 0110 - 2023

Labuoraterio de Marer
Pigna 1ded

1. Expadignte 1812-2023 Esln carifcads de calbacdn docsmenta
Ia traxatilicad & los pETONES NaCoREES O
IErraciorales, que reakzan [EE un e
de la mesdicion de scuardo con o Sieama

2. Solicitante LABORATORID DE EMBAYOS DE
MATERIALES ¥ BUELDE WEC ELLRL

Y. Direccldn CALLE LA FE NRO &7 LWPIS SENOR DE Imemacional da Lindadas (56
LOE  MILAGROS -  CHICLAYD -
LAMBAYECQLIE
Lot resulados son valides an & momenta
4. Equipo de medician BALANZA ELECTRONICA de la colbraciéa Al solclanis e
comesponda dispOne’ &N GU Mmanio la
Capacidad Maxima 30000 g R T b i ek
Diisicn de escata (d) 1g an Anciin gl usd,  oonenvacion i
manmenimiens dal  iretumanis de
Div. da verificackin {a) 1 a medickin o @ reglarsnin vigans
Claze de axactitud n

FERUTEET BAC Ao a8 mepormabliza
da e pafucios que pueda ocasionar o

Mares OHAUS ;
S inddecuRds de esbe insrumento, ni de
Fitiron una incereds  inkeepretaciin de  los
resubadios  da 8 calbraciin  aqui
Namero de Sarie BIIGAE0ETS Mchnace
Capacidad minima wg Exe certiiicads de caltiaciin no podnd sar
“ i o repeoducido panciaimania sin s apnebacadn
poor esorin 06l laboraiorio gus i e
Idartiflcaniin NO INDICA
E| cerficado de caliwacon sin Smaa y
salle carach e wabder
5. Fecha de Calibracidn 230301 e
Focha de Emisién Jefe dul Laboraiorio de Mabrologis Sallo ﬁEEii&{,
2023-0302 ' e '

EJANDRC FLORES MIMAYA,

@ 913 028 421/ 913 028 422 @ . Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
& 913 028 623 7 913 028 424 2 ventas@perutest.compe
@ www.pentestcompe ) PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORID
SUELDS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMicA

PERUTEST 5.A.C.

A e RUC N°® 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM - 0110 - 2023

Laboraorio de Macas
Pigiea 2 ded

E. Método da Callbracién

La calbracién se realzt sequn o mélpdo descrile en el PC-0MM:. "Procedimianto de Calbracitn de Balanzas de
Funcignamienta Mo Automitico Clase Bl y Clase (107 dal SMM- INACAL

7. Lugar de calibraciin

Las instalaciones del chere.
CALLE LA FE NRO IMET UPIS SERGR DE LOS MILAGROS - CHICLAYD - LAMBAYEQUE

&, Condiciones Ambientales

irucial Final
Temperatura 264 °C 26.4°C
Hurmedad Relativa 51% 51%

9. Palromes de referencia

Les resultados de lo calibracidn son razables a la Unidad de Medida de los Patrones Necionales de Maza de la

Direccadn de Metralogia - INACAL en concardancia con ¢l Sistema Internacional de Uinidades de Medidas (S1) ¥ el
Blstema Lagal de Uridades del Pan) [SLUBP).

Trazabilidad Patrin utilmado Certicaco de callracion
SdE D PERAS TRERD
PESATES g e 115BMPES C-2003
PESATEL IEML D FEARE Ehim 1150-MPES C-2808

4Claen do Exaciiud: W)

JUEG DE PESAS 1 kg2 B kg
LRI {Class de Exactiug: 1

JUEGDDE PESAS I mga 1 kg

LR {Chase de Exacitud: F1}

METROIL TERMOHIGROMETAD DIGITAL EOECD

10. Observaciones

= Se adjunta vna efiqueta autoadhesiva con la indicackin de CALIBRADC,
- ") Codigo indicads =n una etiquets adherido al equipo.

@ 913 028 521 / 913 D28 422 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
& 913 028 423 F 913028 524 & ventasaperutest.com.pe
@ wwwperules!.com.pe O PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELDS - MATERIALES - CONCRETDS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST 5.A.C.
ELRAPGH B S TAUNENTOS RUC N® 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arew de Metrofogia PT-LM -0110- 2023
Laboratorio de Maras
Figias 3 g 4
11, Remultadns de Medicidn
IHEPECCHIN VISLAL
AJUSTE DE CERQ TIEME FLATAFDRMS TIEWE ESCALS HNOTIENE
UBRE | TIENE | SISTEMADE TRABA | MO TIENE CURSOR WO TIENE
HIVELACHMN TIEME
ENSAYD DE REPETIBILIDAD
Irecial Final
Temperatra | 264°C | 24°C |
Madicitn Jﬂ L1= 15,000 ] L2 = 30,000 E
e lig) jalimg) [ Eimg) | leg) jalimgp | E{mg)
1 15,000 E00 =100 30,000 200 ang
2 185,000 500 0 30,000 #00 ]
3 15,001 TO0 B0 20,000 =00 1]
L 15000 00 a 29,8539 200 «J00
] 15000 00 =100 30,000 00 o
[ 15,000 0] a 30,001 oD BO0
7 18,000 E00 Q 30,000 BO0 1]
B 15,000 300 300 20,000 B0 =300
8 14,959 00 500 28 869 00 Eili]
10 16,000 800 5] 30,000 500 [i]
Diferencia Maxima 1,600 Diferemcia Maxima 1600
Ermor Miomo Permiskie | & 3000 | Emor Msime Pasmmisle |+ 3000
EMEAYD DE EXCENTRAICIDAD
| =z 5 Fosician :
! de s Inical Fmal
[ _of L& cafie Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicitn Dwlarminacitn del Emar an Gern £0 “Determinacin del Emor Gomeghie £
dela | Camga Carga
1 E Ec
1 i 800 [ 10,001 a0 Ok TR
2 10 400 100 10,000 500 L] B i
3 10.9 10 500 o 10,000 10,000 A0 100 400
L 10 400 100 8,500 200 -T00 B
§ 10 500 {H] _H]'.IIH]' 500 a o
* Valor endre ¥ 10e Emor miiime permisinks + 3,000

=%E

@ ¥13 028 421 913 028 &22 O Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
& Y13 028 623 7 913 028 424 2 ventos@penstest com.pe
@ wwwpenutest.com.pe 0 PERUTEST 3AC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
BOUCH | [HETRLASENTO8 RUC N° 208602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LM -0110-2023
Laboraiorio de Masar
Figiaa 4 de d
EMEAYD DE PESAJE
Irvicial Fmal
Temperatura EIEEETES
Carga CRECIENTES EEGFIESlENTEE g
L i
) L i@ Amg) | E9) feeimg) | v | alima) | Etma) | Escmg) | (2ma)
20 fraul 400 100 100 a0 BCO H 1] 1,000
100 100 500 o ] 100 500 ] a 1,000
500 500 400 100 100 a0 400 100 100 2,000
1000 1,000 500 i] ] 1,004 500 ] a 2,000
S.000 5, 000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 1,000 500 =100 -100 10,000 500 0 u} 3,000
15,000 15,000 B0 1] 1 15,000 a00 ] a 3,000
20,000 | 20,000 B0 -100 -100 20,000 &00 -100 =100 3,000
26000 | 25000 B0 ] a 25,000 500 Li] v} 3,000
30,000 30,000 B0 =100 -t00 30,000 0o =100 =100 3,000
** wror mdedme parmibl b
Lopede L Covpe apiicods » io balanza. AL Covga cicional E o Emoron com.
I inakcacion de A halanra. E' Ermw ancenimdo E ;. Emer crrmgiv:
Incartidumbre expandida de medicion u -1::1,‘“ 0aTevaE gt o+ 0.00O0000023T AT
Lectura cormegida R pomeans, = R - 0.0000032 R

12, Incartidumbre
La InCaidumbee reportads en el phesante cedificado es b incertidumbre aepandida de madicidn que resulla de
multiphcar |a neamduming agtandar por el fastor de caoberhura k=2, o cual propordona un nivel de confianea de
aproximadameanle 35%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue caloulada a partir de los companeries de noefidumine de Ios factores
oa Infuencia én k& caliorasion. La incerlidumbne indicada mo inchiye una esbmacidn de varlaciones a lamo plar.
Fin dal dezumania

& SN 28 43 [ 13 026 S22 @ A, Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
& 913 028 423 / 913 028 s24 2 ventosiperulest.compe
@ wwwperutest.compe & PERUTEST 5AC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
gl SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST
ECRNPGE £ IS TRIUME H T R N* EHM"“‘
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112 - 2023
Lenboratario de Mo
Pigira 1 e &
Exte  certificede de  calibraciin
1. Expadiente 191 2-2023 documenta  la  trazabilidad A s
patrones nationales a internacionales,
Z. Solicitants LABDRATORIO DE ENSAYDS DE qua realizan las unidades de b medicién
MATERIALES ¥ SUELOS WAC E.LR.L de acuendi con el Sistema Internscional
3. Direockon CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS @ Unidades [Si).

MILAGROS - CHICLAYD - LAMBAYEQLIE
Los resultados son valides en
momento  de la  calibracién. Al
solcitante e comesponde deEponer en

4. Equipo do medickin BALAMZA ELECTROMICA su momente ko ejecucidn de una

recalibracion, la cual estd en funcidn dal

Capachdad Mixima 200 kg uS0, consenackin y manbenimienio gl
msiruments de medicion o @

Divisidn de escala (d) 00 kg reglamenta vigente.

Div. de verificacian (&) 0.08 kg PERUTEST S.4.C. o se responsabiliza de
los perjuitios gue pueda ocasionar el

Clase do sxactiud m usd Inadecuado de este instnamento, ni
de b incarrecta Infefpretacicn de los

Marcs OFALLIX resultados  de [a calbracidn  agui
declaradas.

Modalo M.

Este certificado de calibracidn no podrd
sef reproduckde parcialmente sin la

T - aprobackin por escrita del laboratari
qise o emite.
Capacidad minima 1.0 kg
B certificada de calibracidn =in firma y
Pracedencia CHINA 2l iyt vialider,
ldantificaciin L0112
m“""f:l.:
5. Fecha de Calibracitn 20230301
Fecha da Emisidn Jute del Laboratorio de Matralogia Sello ﬂva iw;a_r‘*x
a e
2023-03-02 L Q_ % I.\TIIUMTUHF
e e :
LPERY.~

NORC FLORES MINAYA

& 713 028 421 / 913 028 622 ) Ay, Chillon Late 50B - Comas - Lima - Lima
& 913 028 423 / 913 028 424 & ventas@pentest compa
@ wwwpentest.com.pe 3 PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIFOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELDS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. -
ELRERCS K NS TRUMENTOS RUC N°® 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM - 0112 - 2023

Labaraiorie de liarag

Pagna Zded

§. Matodo de Calibracian

La calibraciton ga realizt s=gin ol mibodo desaits en of PG-001: “Procedimienta de Cafibracidn de Bolanzes de
Funcsanamienio Mo Auomaiics Clase 1l y Glasa I del SHM- INACAL

7. Lugar de calibraciin

En fas Instalaciones del clianta,
CALLE LA FE MR D167 LIPS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Iniczal Final
Tempemtea 6.4 26.4
Humedad Reltiva 51% 1%

8, Patrones de referencia

L-:r:mmmlﬂuhmmwﬂahLthdmlmmadthmﬂaﬁmhd:Hmmln
Diremi&nmu-mhﬁa-lﬂhﬂﬂmmmmmmnaﬂhmmmEuﬂmﬁ@ugdmas.;sn,-ﬂ
Sisterma Legal de Unidades del Pend [SLURMP),

Trazabilidad Patrén utilzada Carlificads de calbracian
ELICROM o ﬁEM;_;“;f’W CCP-0538-001-22
TOTAL WEIGHT J”fg;fﬁemﬂfﬁ CM-4187-2022
PESATEC [{:m;_iaaiﬁﬁ: 2 1158-MPES-C-2022
ELICROM Jﬁgw;%ﬂ;ﬁﬁ kg CCP-0808-001-22
s S mﬂmgﬁﬁﬁm DIGITAL PRApT
10. Obsarvaciones

- Ge adjunis una sfiqueta autoadnesiva 000 18 indicacisn de CALIBRADD.
- ™) Cidiga indicada =n una ebiquata adhanids al equipo.

@ 913 028 421 / 913 028 622

& F13 028 623 / 913 028 624

@ wwwpernutestcom.pe

@ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
2 venlasaperutest.com.pe

() PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROGCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N® 20602182721

PERUTEST 5.A.C.
EQUIRCE E iHETHUEENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrolegia PT-LM-0112- 2023
Laboratorin de Mo

Figira3da a
11. Rasultados de Madicitn
INSPECCION VISUAL
AJUSTE OE GERD TIENE PLATAFORMA, TIENE " ESCALA WO TIENE
QACILAGION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | TIENE CURSOR MO TIEME
REVELACICN TIENE
ENSAYD DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperaiura | 264 [ 264 |
Medicion | Cagali= 100.00 KLEF L= 20000 kg
N | thp) T atig) TECo) § ihg) [atigy | Eqgy |
1 108,00 0 g 200.05 a0 45
Z 160,05 10 65 200,08 35 a0
3 100,05 10 1] 200.05 a0 45
4 100,00 20 & 200,05 20 -
5 100.00 25 a 200.00 15 10
B 100,05 15 ] 200.00 20 5
T 100,05 b B5 200.05 30 45
B 100,00 15 10 200.05 aE 40
B 100.00 30 ] 200005 35 40
10 100,00 30 5 200.0% 35 40
Difesencia Maxima 0 Difarencia Maxima 50
Errae Mirima Permisioie B0 | Ersr Marimn Pamizine | 1500
ENSAYD DE EXCENTRICIDAD
) B
! Poaicitn de Inicisl Final
z i iab congas Terperatura | 211 [ 21z |
Prsicitn Deetarminaciin del Error en Cern Ep Determinacian del Errer Corregido Ec
dels | Carga Coga | E Ec
1 0.50 20 5 TOUOO o -5 T
2 0.50 20 5 F0uDD 28 e} &
3 .50 050 25 a 7000 T0.00 30 5 -5
4 0.50 20 & 700 an -5 B Ti|
5 050 25 ] T0.00 25 0 ]

= Vel gm 2] ! e Error mancmo pesm il 100.0

@ 913028 621/ 913 028 622 & Av. Chillon Lote 508 - Comat - Lima - Lima
& 9131028 £23 / P13 028 424 2 ventasaperutest.com.pe
@ wwwperulest.compe )} FERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VEMTA ¥ FABRICACION DE EQLIFOS E INSTRUMENTOS OE LABORATORIO
SUELDS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST 5.A.C.
EQUIFCE E IHATRUMENTGS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrolagia PT-LM-0112 - 2023
Latwiratorio ok Masas

Fljad de s

EMEAYO DE PESALE

Inicial Final
Temperatura '| M|.7C | 25,700 I

Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp*
Likag} I (k) Al{g) Elg}

050 250 - % Ec{g) I ikg) Aligl | Eig) Ez{g) f£g)

1.00 1.00 25 1} -5 100 20 5 a 80
500 5.00 0 -] 4] 5.00 25 o -3 50
10.00 10.00 20 5 Q 10.00 g -5 = 50
20,00 20,00 a0 -4 =10 2000 20 5 1] a0
50000 50,00 a5 -1d -15 50.00 15 10 5 100
80.00 2000 30 -5 =10 80,00 20 -] ] A0D
100000 100.00 20 -B =10 100.05 s Lo a5 150
14000 | 140000 Fail 5 ] 140,05 40 35 an 150
160000 16005 40 35 30 180,05 a6 40 35 160
Z00.00 20005 35 4 35 2060.05 35 40 35 150

** grmor mkamo permisibile
Lipanda L Covgr apicada a ke belanzs, AL Caqra adhoional E.: Emor an o
I imchcandn do As baianga, E: Errar encin rada E: Eror comagida
Incertidumbre expandida de medicion U=2x4/l 0001580 kg +  00000000MSE R
Lectura corregida [ T r— = R o+ 0.0001233 R

1Z. Incartidurmbire

MMMWMdmmmghmmmnﬁd‘quMMdu
mﬂﬁ:&a’lﬂmﬂﬂ?ﬁmmmﬂfmwmmh#,mmm“nwmmm
aproamadamente 955,

La incertidumbine expandds de medicdn fue calculads a partir de Ios componentes de ncertidumbie de los faciorps dia
infiuances en la calbraciin. La incerlicumibre indicada na incluye URa esfimacian de vanacionss & k g0 [

& 913 028 421/ 913 026 422 & A, Chillon Late 508 - Comas - Lirma - Lima
@ P13 028 423 / 913 028 424 2 ventos@perutest.compe

@ www.perutest.compe

0 PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELDS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUiMICA

PERUTEST 5.A.C.
SRR RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metratogfa PT -LF - 056-2023
Fanhwremtprdn s Foagrog
Pigina 1dwl
1. Expedienie 1912-2023 Este certfcads  de  calibracads
documenta  la  tracabilided &  fos
2. salicitante LABORATORIO DE ENSAYDS DE patFanas nacianales o internacionales,
MATERIALES ¥ SUELDS WEC E.LE.L, que  realizan  Tas  unidades de la
mediciin de acwerdo con & Sistems
3, Dirgeckin CALLE LA FE MAO DLET UPTS SEROR DE LOS Internacional de Unidades [51).
MILAGRDS - CHICLAYD - LAMBAYEQUE
Liss fedgtados son walidos en o
momento de @ callbracian, Al
&, Equsipo PREMNSA MULTIUSOS sobciante ke cormespontde disponer an
U momenta @ secuckin de wea
ca | 5000 kgl recalibracide, la tualﬂam.fu_wﬁﬁ' el
WD, COfRreRdidn § mantenimiento del
idtrumentd de  medckdn o a
2 FORNEY reglamento vigente.
Modelo TGS1F FERUTEST 5.0E. no 5= responsabiliza de
loz perjuicios que pueda ocasionas el
Muimens de Sefie 2491 U0 InadeCuRdn do el Flrumento, ni
; e una INCOreita inbivpretacdn de los
Procedencla U5A fesultades  de |l calibracidn  agqui
deciarados.
ke Este certificado de calisracdn no podri
ser reprodudds  parcidmento @ la
Indicacian [HGITAL aprobackin poe ascrite dal laboratoria
Marca CIHALS quiz ko e,
Modeba DEFENDER 200
s v g
vl ‘
Resolucidn 01 gl
Ubdcacién N INDICA
"Ry -
5. Focha de Calibracién 2023-03-01 =
Fecha de Emdsidn Jefe disl Laboratorio de Metrologia Sallo
H023-08-02

DRD FLORES MINAYA

& 913 D28 421 / 913 028 422 i Ay, Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
& 713 028 423 / 913 028 524 & ventosiperulesi.com.pe
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VENTA ¥ FABRICACIKIN DE EQUIFDS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
T

ELAAPOA § e TRAUME N RUGC N* 20602182721
_ CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologta PT - LF - 056 - 2023
Laborasars & Fasr
Pigine Tde 2
B. Metodo de Calibrackin

La calibracidn se realiza por comparacidn directa entre &l valor de fuerzs indicada en o dispositivo indicador de la
méquina a sex calibrada y la indicacidn de la fuerza real tormada ded instrumento de medicitn de fusrza patrén
siguienda la PC-032 "Procedimiento para la callbrackin de mdquings de ersayos uniadales” Edicidn 01 del INACAL -
i

7. Lugar de calibracidn

Las instalacionas del clente.
CALLE LA FE WRD 0157 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQLUE

8. Condiciones Ambilantales
Iricial Final
Temperatura ITR°C 278°C
| Humedad Relativa 5 9% HA 5 % HA
9. Patrames de referencia
! ____Trazabilidad Patréin utilizada / informe de calibracién
Celdis pabrones calibradss en PUCE - Coida de Carga : .
Lsboratonio de estructuras Cisdligoe LF-001 INF-LEDS3-23 AT "] _,_:_:!'
antisimikca Capeided: 10,000 kg § -
RATORIO
10. Observackones

7 5e colood una etigueta autsadhesiva con |a indicacian CALIBRADD.

= Durante la realitackin de cada secuendis de calibracidn la memperatura del equips de medida de fuerza
permanece estable dentro de wn interealo de + 2,0 °C,

= El squipn ni Indica clase sin embargs cumple con ef criterio para maquinas de ensaya uniaziales de dase de
1.0 segin la norma UNE-EM |50 7500-1.

= = —
3 913 028 421/ 913 028 422 & Ay, Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima

@& 913 028 423 / 913 028 424 2 ventasaperulesl.compe

@ wwwperutesicompe 3 PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

o e g RUC N* 20602182721
: CERTIFICADO DE CALIBRACION
. Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Fabovatorin dr Fuerzir
Pagma dda 3
11. Resultados de Medicidn
indicacién  Indigacian de Fuerza {Ascensol
del foipn s Patedn de Referentia a
% | Fikaf) Fy kgt Fy | kf) Faikef) Fvsrmeuio | kaf 1|
T 500 5006 4553 499.3 4,7
n 1000 10020 1000,2 1000.5 1000.8
an 1500 15006 1499.9 1500.7 15006
Al D000 0031 2049 2044.8 033
50 500 25004 14905 2500,4 5005
il 00 J00L.9 0004 3000.4 30004
] 3500 35001 344947 3501.7 I500.8
B0 400 40023 40000 S0010 40005
a0 4500 45038 A500.2 4501 3 FIT R
100 000 S003.7 50004 =001 4 50013
Ratorng & Caro 0.0 oa o0
indicaciin Ermares Encantradus en o Sistema de Medoon inceridumbre
. el Exquipe Exactited | Repetibdided | Reverbilidad | esol Relatva | Ui(ke2)
Fikgfl | aitw _bm) v {%) a (%) %1
=00 07 0.2 Rikirg [EREE 0.3k
10 -0.08 018 Ealif ] ool 0.35
1500 - 011 o 0.01 )
2000 DIT Q.14 Eeler) oo 0,35
2500 “Ihil2 008 T 0.00 034
J000 <001 QLR i .0 034
3500 007 o7 .00 .00 LT
A0 002 0.08 0.00 .00 034
4500 008 .06 0.00 0.00
SO0 <003 ooy 002 D000 =]
g ERRDA RELATIVD DE [N 2 000 %

12, Incertidumbre
Laincertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar de la m
por el factor de cobertura k=3, al cual corresponde a wha probaebilidsd de cobertura de aprosmadamente 95%,

La incartidumbre expandida de medicdn fue cekoulada a partic de los companentes de incertidumbee de bas
factores de influends en la calibracicn. La incertidumbere indicada na incluye una estimacitn de varacliones a large
plaza.

=§=%

& 913 028 621 7 913 028 622
& 913 028 &23 / 913028 524

@ wwwpentest.com.pe

@ Av. Chillon Lete 508 - Comeas - Lima - Lima
O venlosapendest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIPDS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIG
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISIGA - QUIMICA

B 1de ¥

callbracidn

rachonal et n

fig e ¥

PERUTESTSAC.
i RUC N° 20602182721
| CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metealopls PT - LF - 0104 - 2023
Tatrubern o Faprea
1. Expediants 45253023 Erte  enficeds  de
docoments I3 taaabilided g los
1, Salicitante LABDRATORIO DE ENSAYDS DE munr-:
MATERIALES ¥ SUELOS W B CELRL - L e M
LEMS W & C ELRLL wnidades die la mediciin de acuerdo
) oo ol Sisiema  noernacienal  de
3. Direceidin CALLA FE NROD. 0267 UPIS SERCR DE LD oo ol
MILAGEOS LAMBAYEOUE - CHICLAYD -
CHICLAYO Loy remilies o welidon e o
momEile  de b callbecitn. Al
i, Ksainy PRENSA DE CONCRETO salicitange ie WTE'S!Hl'dE digene
BN S MmEnn b ececian de ura
Capacidad 2000 kN recalibmcién, o cual estd #n Tuneidn
el usa,
Marca A Y A INSTRUMENT mantafimimio del instrumenio de
wedditién o o reglamerin vigente,
Madaln STFE-20008
FERUTEST 540 no S niipsnaabilan
MOmers da Sar 131214 dat b perjucias gue peeda ocasionar
el uso  inadetueds de ke
Procedenda CHINA, instrumeno, o de W INCOMRSLE
Irterpretaciin da o raecltadea de 13
Idenmtificacidn MO IMDICA calibraciin aqui declarados.
InaficaCitin DAL Iwe certificado de eibesdn ne
Marca MC podrd s mprodecddo parchilmente
Muodelo STYLE-20008 sl eprabacdn por escrito del
MNiimera de Sarie 131214 LbERAeHD g ko erite.
Rasalucitin i f 81 kM %)
El ceritficado de calitracitn sin firma
Uibicacila M IMDICA o i P carecw de valideg,
5. Facks de Calibeacicn 2023-05-07

Fecha de Emizidn

& 913 028 421/ 913 028 422
@ 713 028 423 / 913 028 424
@ wenwperulest com.pe

lata dal Labarstans de Metrolopis

JANDRO FLORES MINAYA

£ Av. Chillon Late 508 - Comas - Lima - Lima

O venlasapenutest.com.pe
) PERUTEST BAC
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PERUTEST S.A.C.

WENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORMO
SUELDS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FIUPTE E METRUAERTSS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
AN PT - LF - 0104 - 2023
Labarsiario de Feerna
P 2de 1

E. Miitoda de Calibracion

La calibracion sa resliza por comparadén directa entre o valar de fuerss indicada en sl dspaiitiva indicador da
la maquina & ser calibrada v La indicaciéen de fuerca real tomads del instramento de medicidn de fuerza patris
siguiende la PL-032 “Frocedimiento para b2 calibracin de méquinas de EnSaycs inisxisles” Edidion 01 de
IMACAL - DM

7. Liggar de calibracion

En = laboratorio del cliesms
Laboratorio de Materises de LEMS ¥ & CELR.L.

2. Condicienes Ambientales
Inicial Final
Temperaiura 260 °C 260°C
Humrsndad Retatineg 58 % MR 58 % R
9, Patrones de referancia
Trazabilidsd PFatrdn utilizado Informie/Certificado de calibracidn
Crldas patrones callbesdas en PUCP -
Celda de Carga
Laboratono de eilrectum ) INF-LE N™ 093-23 [B]
PR Copacdad: 150,000 kg f
EST&\\
TERMOHIGROMETRO DEEITAL %
ELICRCM BOECD CCP-0102-001-23 ﬂ
- 50 colocd una etiquets autoadhesiva con b indicaddn CALIBRADD. pERu

- Durante la realimddn de cada secuencia G calibracian la temperatura del eguips de medida de
permanece estable derire de un intervalo de £ 2,0 °C,

- El equipo na indica clase sin embarga cumgle con el riterio para maguinas de ensayo urdaxales de dase
o 20 sepan 1 normda UNE-DR 150 ?500-1

%

@& 013 028 £21 / 913 028 422 © Av. Chillon Lote B0B - Comas - Lima - Lima
& P13 028 623 / 913 028 424 2 ventasdperutest compe
@ wwwperulesi.compe 3 PERUTEST 5AC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROGCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST 5.A.C.
BOLAROS & STrAWEM TS RUC N° 20602182724
CERTIFICADO DE CALIBRACION
dlren de Mietrolngia PT - LF - 0104 - 2023
Labarsvarie de Fuerm
Pigirs Yds 1
11, Resultados de Medcin
Iadicarion Inidicaciden die Fusrzs |Aacenmo)
del Equips [Fatrde de Refarencia
® FiLkn ) F; (kN | Fy kN Fy [EN}) Feramadia] kW ||
i@ 100 1008 101 1009 b
o) 200 1.0 2004 2011 013
ES) 300 En ) 3015 015
A0 apo A0 & S00.E a7 40048
i 500 .7 5007 .6 5012
L] ] 005 6004 [ ¥
n o] 7007 o7 TOLE 7D0.7
&0 BOO 7998 7503 a1 7.2
30 ] [LET] 005 E59.5 00,1
1 1000 1MIL6 10003 1001 3 10005
Fetorno g Cerp oo [T=] ]
Indicacinn Erreres Encamrados en el Sisiema de Medicién Incertidumbne
el Equips Exactiug Repatibididad Reversbiided | Mascl, Belativa U fk=2]
Fihn] AL b % ¥ %) @ ] (%)
10 -0.97 [T 0.00 [ET 060
200 .62 Q1g [0 [T [
300 51 FIiES [T 003 058
) .30 0.0 000 003 052
500 .13 031 000 ooz 0.55
50 -5 n.O7 [T ang 0.5
i 008 0,03 Q.00 an 05y
200 &0 1.10 .00 a0l e T
En 0.0l 0.11 0.00 o
1000 {108 0.13 [ ol
[ RAENIREY ERACIR RELATIVO D CERG 1, [ opew |
12, Imtertideenhbre

La Incertidumbre éxpandida de medicidn se ha obtenido multiplicanda ls imcertidembre estindar de la
madician por el Tactor de cobertwra k=2, ¢ cual corresponde & wne probabilidad de coberura de
apradmadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fie clulada 2 partr de los companentes de incertidumbee da bas
factores de influencia en la calibracidn. La imceridumbre indicada no incluye uns estimacidn de variacionss &
targo plara.

%

& 913 028 421/ 913 028 622 € &v. Chillon Lote 508 - Camas - Lima - Lima
@ 913028 423 ) 913 028 £24 D ventasapentesieam.pe
@ wwwpentesteompe b PERUTEST SAC
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e I —\.I |Lu.|'h-||.--'r|
Prasicencia I"I'E e T
del Consejo de Minisiros

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADOD M* 00137704

La Direccion de Signes Distiniives del instiivo Macional de Defensa de la Compelencia y

de la Prolgccitn de la Propsedad Inteleciual = INDECDPI, cenifica que pof mandatd de la
Resoluciin M 00E139-202HDE0 - INDECOPI de lecha 25 de maro de 222, ha

quedaia inscrils en & Regisiro de Marcas de Servicio, e Siguienle signo:

Signa : La denominacidn LEMS WEC y logotipo, conforme al modelo

Dissngue : Senvioos de estudio de mecénica de suelos, esudio de evaluacion de
esyuChras, ensayos y conrol de calidad del conceetn, mezclas asfiitica,
emulsones astilicas, suelos y maleriakes.

Clam= : 42 de la Clasificacdn Inlemacional.
Saborud : 09357 18-2022
Trulsr : LABORATORIO DE ENSAYDS DE MATERIAGLES ¥ SUELOS W & C

E.LRL -LEMS W& C ELR.L.

Pais : Pand
Vigencia : 25 de marzo de 2032

LA LEMs WsC
E Pag. 1 de 1

"H I U OO BANECE PENID OF LY GOCLTWNED SRCINANTD WChVESD per ascopl, Splcan e i SEpua por A S oe
D8 IARN PO ¢ B Tecen Jepaiodn Comperecoms Aas on' 08 o8 ohdPol S e wocies’ F D Suksien
B COITREEI B PO O L g LY SPRCCRIN I

icl Documenio yismmaZihp
mmamnum m:-mmm

Culer Diw Jo Prone 104, Sarr Borje, Lims 47T - mr.-r?.adrm:
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Anexo 7. Carta de
autorizacion para la
recoleccion de la
iInformacion
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en o=

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios Emal; lacnswyosli@gmen.com

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION
Chiclayo, 14 de agosto de 2023
Quien suscribe:
Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar
Representante Legal - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
WE&CE.LRL.-LEMSW&CE.ILR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcién del
proyecto de investigacion, denominado “Propiedades mecanicas vy
microestructurales del adobe afiadiendo fibras de Sisal y Polipropileno”.

Por el presente, el que suscribe, Wilson Arturo Olaya Aguilar representante legal de la
empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C E.LR.L. -
LEMS W & C E.ILR.L. AUTORIZO a los estudiantes Garcia Meléndez Martin Alindor,
identificado  con DNI N° 70779705 y Limo Delgado José Luis Alfredo, identificado  con
DNI N° 71602409, estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Sefior de Sipan y autor del trabajo de investigacion denominado “Propiedades
mecanicas y microestructurales del adobe afiadiendo fibras de Sisal y Polipropileno” para
el uso de laboratorio técnico y formatos de procesamiento de datos y calculo para obtencion
de resultados de control de calidad en efectos exclusivamente académicos de la
elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la absoluta

confidencialidad de la informacién solicitada.

Atentamente.
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Anexo 8.
Evidencias de
ejecucion
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1. Proceso de adquisicion de los materiales

Fibra de Sisal obtenida y cortada para realizar la investigacion
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Fibra de polipropileno sintética

2. Ensayos de suelos

Cuarteo de suelo para ensayo de granulometria
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Resultado del ensayo granulométrico
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3. Ensayos para limites de Atterberg
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4. Ensayos Mecanicos
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