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Resumen

Este estudio tuvo como objetivo el analisis de las caracteristicas fisicas y mecanicas
del ladrillos convencionales y ladrillos ecoldgicos con la adicion de fibras de cabuya.
Presenta una metodologia de investigacion cuantitativa, es una investigacion de tipo
aplicada, nivel de investigacion explicativa y de disefio experimental, mediante la inclusion
de fibras de cabuya en distintas proporciones: 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%. Los resultados
primordiales de las muestras de ladrillos convencionales exhibieron propiedades fisicas
comparables a las de las muestras de ladrillos ecolégicos que incorporaron fibra de cabuya.
No obstante, en términos de propiedades mecanicas, se evidencid una mejora en el
desempefo de los ladrillos ecolégicos al afadir fibra de cabuya en comparacién con los
ladrillos tradicionales. Esto se reflejé en un aumento de la resistencia a la compresién en
unidades y pilas, asi como en la compresion diagonal de muretes y en la flexion. En ultima
instancia, se pudo determinar que la proporcion éptima de fibra de cabuya fue del 1.5% en
unidades de ladrillo, lo que resultd en resistencias de 80.50 kg/cm?, 44.93 kg/cm?, 6.73
kg/lcm? y 7.42 kg/cm? para los mencionados tipos de carga. Se concluye teniendo en
consideracion como resultados, aquellos valores dentro del rango y normativa vigente, que
el ladrillo mejorado con fibras de cabuya se consideran una alternativa éptima para la

construccion ya que presentan mayor resistencia.

Palabras Clave: Fibras de cabuya, ladrillos ecoldgicos, propiedades fisicas,

resistencia a la compresién, compresion diagonal.
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Abstract

The objective of this study was to analyze the physical and mechanical
characteristics of conventional bricks and ecological bricks with the addition of cabuya fibers.
It presents a quantitative research methodology, it is an applied research, explanatory
research level and experimental design, through the inclusion of cabuya fibers in different
proportions: 0.5%, 1.0%, 1.5% and 2.0%. The primary results of the conventional brick
samples exhibited physical properties comparable to those of the ecological brick samples
incorporating cabuya fiber. However, in terms of mechanical properties, an improvement in
the performance of the ecological bricks was evidenced by the addition of cabuya fiber
compared to the traditional bricks. This was reflected in an increase in compressive strength
in units and piles, as well as in diagonal wall compression and flexural strength. Ultimately, it
was determined that the optimum proportion of cabuya fiber was 1.5% in brick units, which
resulted in strengths of 80.50 kg/cm?, 44.93 kg/cm?, 6.73 kg/cm? and 7.42 kg/cm? for the
aforementioned load types. It is concluded, taking into consideration as results, those values
within the range and regulations in force, that the brick improved with cabuya fibers are

considered an optimal alternative for construction, since they present greater resistance.

Keywords: Cabuya fibers, ecological bricks, physical properties, compressive

strength, diagonal compression.
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

En la actualidad, mundialmente, se estima que un porcentaje superior al 39.6% de la
energia empleada en la industria de la construccion se atribuye a la emisién de gases de
efecto invernadero [1]. Por ello, surge la necesidad de construir estructuras con el empleo
de materiales innovadores con nuestro medio ambiente, dando paso asi a las nuevas
tendencias sustentables con la tierra. [2]

Las paredes construidas con mamposteria son componentes de una estructura, pero
su respuesta es limitada cuando las fuerzas actian en direcciones distintas al plano, es
decir, cuando no se trata unicamente de fuerzas de compresion. [3]. Por otra parte, se
considera también que, el calentamiento global impacta y genera el cambio climatico, esto
se ha convertido en una gran preocupacién para las personas [4].

Asimismo sefalaron que, ante un desastre natural, se considera necesario la
evaluacion de la capacidad de las construcciones con el fin de determinar si resistirian un
sismo de gran magnitud [5], debido que, estas son construcciones con el sistema de muros
de mamposteria utilizando ladrillos de arcilla como sistema tradicional en muchos paises,
siendo necesario su reforzamiento para garantizar un mejor comportamiento estructural [6].

De la misma manera indicaron que las unidades de ladrillo no solo se considera un
material de baja resistencia, sino son aquellos materiales mas empleados en la construccion
[7]. Sin embargo, durante su producciéon, es uno de los materiales mas contaminantes,
debido a puede consumir 2.0 kWh por ladrillo en promedio, liberando asi gran cantidad de
gases de efecto invernadero, alrededor de 0.41kg de didéxido de carbono [8].

Ademas, el ladrillo ha sido extensamente empleado como un material fundamental
en la construccion debido a su capacidad para resistir condiciones climaticas adversas [9],
para ello se esta dando inicio al desarrollo de diversos compuestos materiales reforzados

con fibras naturales, generando un gran impulso e interés en las ultimas décadas [10],

12



logrando asi la obtencion de un material con mejor comportamiento mecanico y térmico con
un bajo costo, siendo asi también una alternativa eco amigable con nuestro medio ambiente
[11].

Al mencionar materiales innovadores, hacen mencién a los ladrillos con adicion de
fibras, siendo estas unidades utilizadas en las construcciones de obras civiles
especificamente en viviendas [12]; las cuales se caracterizan por su buen comportamiento
mecanico que le brindan las fibras y a un bajo costo, considerandose asi una alternativa eco
sostenible [13].

También manifiestan que las unidades de albafileria son aquellos materiales que
han sido mayormente utilizados en construcciéon de viviendas, y son aquellos que son facil
de fabricar y a un bajo costo [14], sin embargo, presentan desventajas por su baja
resistencia de estas mismas, por lo que, hoy en dia, se ha planteado la evaluacién de estas
unidades con el reforzamiento mediante el empleo de diversas fibras [15].

El Peru cuenta con viviendas ocupada que suman 7 millones 698 mil 900 en total,
dentro de las cuales 4 millones 298 mil 274 cuentan como material predominante al ladrillo o
bloques de concreto, representando el 55.8% del total [16], sequidamente las viviendas de
adobe o tapial con un total de 2 millones 148 mil 494 viviendas representando asi el 27.9%,
y lo restante, corresponde a viviendas de madera, quincha, piedra con barro, piedra,
calamina, triplay, entre otros [17], [18].

Vega y Torres en su investigacion tuvieron como objetivo el determinar la respuesta
de los muros reforzados con fibra naturales, la metodologia usada fue de tipo aplicada y
descriptiva. Los resultados mostraron que la resistencia a la compresion de los elementos
de albaiiileria, con valores de 9.8 MPa, 5.3 MPa y 20 MPa respectivamente, mientras que,
con el empleo de fibras la capacidad de carga en plano incremento en aproximadamente 13
a 19 veces, en el caso de muros achaparrados incrementé 8 veces. Finalmente, se
concluyd que, los refuerzos de las fibras de carbono se considera un material de refuerzo
optimo, debido a brindar un gran aporte en el comportamiento mecanico de la unidad de

13



albanileria [19].
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Salas y Barbero en su articulo se plantearon como objetivo el implementar
tecnologias innovadoras y constructivas con el empleo de fibras naturales como refuerzo en
materiales constructivos, mediante una metodologia cualitativa y descriptiva. Obtuvo como
resultados, en una revision realizada de diversas investigaciones, se logré obtener que los
materiales elaborados con fibras que contemplan la prefabricacion de elementos
constructivos considerandose con mayor beneficio aquellas con incorporacion de fibras, al
aligerar el peso de los elementos. Finalmente, se concluyd que, las fibras vegetales son una
solucion tecnoldgica innovadora que es planteada y aplicada con total efectividad [20], [21].

Moreno y Rodas en su investigacion tuvieron como objetivo el elaborar ladrillos con
la adicion de materiales compuestos con fibras de cabuya, mediante un método descriptivo
y un disefo experimental y enfoque cuantitativo. Los resultados en los ladrillos muestran un
esfuerzo a la compresion de 10.994 MPa, médulo de rotura de 3.564 MPa y porcentaje de
absorcion de 22.807%, asimismo, en las pilas de unidades de albadileria tuvo un
incremento de resistencia a la compresién de 23.99%, un modulo a la rotura en un 16.41%
en comparacion a las pilas sin refuerzo. Concluyd que, la fibra de compuestos FRCM como
fibras de cabuya en las muestras de ladrillo lograron obtener un mejor comportamiento
mecanico [22].

Llerena en su tesis tuvo como objetivo evaluar las unidades de albanileria en
paredes mediante la incorporacion de materiales compuestos proveniente de la fibra de
cabuya, con una metodologia descriptiva y enfoque cuantitativo. Los resultados muestran
un esfuerzo cortante de 0.92 MPa como valor promedio, asimismo, las unidades con
reforzamiento de cabuya sometida a compresién diagonal, lograron resistencias a esfuerzos
cortantes de 0.2071 MPa igualando a las paredes de ladrillo y bloque que no fueron
reforzadas, con valores de 0.282 MPa y 0.284 MPa respectivamente. Concluyé que, la fibra
de compuestos FRCM como fibras de cabuya en las muestras de ladrillo lograron obtener

un mejor comportamiento mecanico [23].

15



Pefa, [24] en su investigacion el objetivo planteado fue evaluar la respuesta que
muestra el ladrillo con fibras de cabuya en la construccién de viviendas. La metodologia que
aplico fue adicionar porcentajes de 1.75% de fibra de cabuya. Los resultados mostraron que
las unidades con 1.75% de adicion de fibra de cabuya, aumento su esfuerzo a compresion
en un 40%, un médulo de rotura mayor en un 12% frente a las resistencias obtenidas de la
unidad de albanileria patrén. Finalmente, se concluyé que, la fibra de cabuya como fibra
natural brinda mejores caracteristicas en una unidad de albanileria, logrando asi un mejor
comportamiento mecanico.

Solis, en su investigacién tuvo como objetivo evaluar el efecto de la fibra en ladrillos
de arcilla para muros portantes en el distrito de Huancayo. La metodologia que aplico fue
incorporar porcentajes de fibra en un 1%, 1.5%, 2% y 2.5%. Los resultados indicaron que su
compresion axial simple a los 28 dias, incrementaron en un 19%, 23%, 30% y 42%
respectivamente frente a la muestra patrén, asimismo, en su compresién axial en pilas, se
obtuvo porcentajes mayores en 34%, 58%, 107% y 124% respectivamente. Finalmente,
concluyé que, a mayor incremento de fibra, se logra mejores condiciones en cuanto a su
comportamiento mecanico [25].

Villantoy, en su investigacién tuvo como analizar cémo el reforzamiento mediante
mallas electrosoldadas afecta el rendimiento ante sismos de los muros de arcilla. Los
resultados indicaron que el esfuerzo a la compresion fue de 9.53 kg/cm? y 9.83 kg/cm?, con
malla electrosoldada fue de 10.97 kg/cm? y 10.82 kg/cm?, el esfuerzo de compresién
diagonal fue de 9.76 kg/cm? y con malla electrosoldada fue de 10.33 kg/cm?. Se concluyd
que el esfuerzo a compresion, el esfuerzo de traccién incrementa la resistencia del muro de
arcilla con la incorporacion de la malla [26].

Huamani y Solis, su objetivo fue evaluar las propiedades de los ladrillos de arcilla
con diatomita, mediante una metodologia cuantitativo, un disefio experimental y alcance
exploratorio. Los resultados muestran una variaciéon del 6% de los ladrillos con 15% y 25%
de diatomita, reflejandose en el incremento de niveles de absorcion, la variacion
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dimensional y alabeo no existe diferencia significativa. Concluyé que el 15% de diatomita
cumple con los parametros de la NTP en cuanto a las propiedades minimas necesarias para
ser clasificados como ladrillos de Clase | [27].

Garcia, en su investigacion tuvo como objetivo el realizar una revision sistematica de
investigaciones que evaluen la influencia de fibras en los ladrillos en cuanto a sus
propiedades mecanicas, mediante una metodologia descriptiva y no experimental. Los
resultados principales surgieron de la aplicacion de ladrillos reciclados, ya que se lograron
avances significativos al aprovechar el 70% de desechos de construccion. Concluyé que se
debe usar los materiales alternativos en un rango de 10% - 20% para poder obtener mejor
comportamiento, asi como la reduccion de la contaminacion ambiental [28].

En la localidad de Chiclayo no se hallaron investigaciones relacionadas respecto a la
aplicacion de fibra de cabuya en los ladrillos convencionales, limitando extender el
conocimiento en esta investigacion.

La presente investigacion se justifica que a nivel practico tiene como finalidad brindar
como conocimiento innovador el efecto de las fibras de cabuya como aditivo en las
unidades de ladrillo en su comportamiento fisico y mecanico para ser utilizado como
material en la construccién, asimismo, a nivel técnico, esta propuesta se basara en la
obtencion de resultados bajo el cumplimiento de las normativas técnicas peruanas vigentes;
finalmente, a nivel social, esta investigacién permitira brindar una alternativa innovadora y
eficiente para la mejora de las unidades de albanileria para la construccion siendo posible
ser aplicado en construccion de viviendas de familias de bajos recursos.

1.2. Formulacién del problema

¢ Como influye la incorporacion de fibras de cabuya en porcentajes de 0?5%, 1.0%,

1.5%, 2.0%, en las propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo ecolégico?
1.3. Hipoétesis
La incorporacion de fibras de cabuya en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0%, si

mejora las propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo ecoldgico.
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1.4. Objetivos
Objetivo general
Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo ecolégico incorporando
fibras de cabuya.
Objetivos especificos

- ldentificar las propiedades fisicas de los materiales.

- Determinar las caracteristicas fisicas del ladrillo convencional y ladrillo ecolégico con
incorporacion de fibras de cabuya con porcentajes del 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0%.

- Determinar las propiedades mecanicas del ladrillo patrén y ladrillo ecolégico con
incorporacioén de fibras de cabuya con porcentajes del 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0%.

- Determinar las propiedades mecanicas de la albanileria simple con ladrillo convencional
y ladrillo ecolégico con incorporacion de fibras de cabuya con porcentajes del 0.5%,
1.0%, 1.5%, 2.0%.

1.5. Teorias relacionadas al tema

Fibras de cabuya. Las fibras naturales se consideran un material como excelente
alternativa en uso industrial, debido a su facil accesibilidad en el mercado, considerandose
una materia prima renovable, la fibra de cabuya tiene una estructura unidimensional,
delgada y larga, que pueden ser doblada con facilidad y su finalidad es la creacién de

tejidas [29].

Extraccion de fibras de cabuya. Las fibras de cabuya son extraidas, una vez
realizado la correcta seleccion de la planta de cabuya, con el fin de obtener pencas de gran
tamafo, con la finalidad de mayor eficiencia en produccion, considerando que esta depende

del crecimiento aproximado de esta planta [30].
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Fig. 1. Extraccion de la hoja de cabuya

Una vez obtenida la fibra, se realiza su cocciéon por 100 minutos para adquirir la
misma fibra con un color blanco de gran intensidad, seguidamente se pone a secar en un

alambre durante cuatro dias, evitando mojar la fibra para no perjudicar su calidad [31].

Fig. 2. Fibra de cabuya después de coccion
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Ladrillo convencional. Elemento de arcilla que puede ser facilmente manejada con
una sola mano, teniendo en cuenta que también puede ser producida utilizando silice, cal,
concreto o arcilla como materias primas durante su elaboracién [32]. Entonces, se considera
que el ladrillo es una unidad utilizada en la mamposteria de construcciones civiles, las
cuales pueden ser bloques de concreto, silice- cal, arcilla, etc. [33].

Propiedades del ladrillo

Variacion dimensional. Esta caracteristica posibilita la evaluacion de las
dimensiones y su variacion en las unidades de albadileria, siguiendo las pautas
establecidas por las normativas NTP 399.613 y NTP 399.604 [34]; se requiere realizar
mediciones individuales de las unidades utilizando una regla de acero con graduaciones en
milimetros y con cabezales paralelos. Posteriormente, se debe registrar el promedio de

longitud, ancho y altura de cada muestra ensayada [35].

Fig. 3. Dimensionamiento del ladrillo

Absorcion. La capacidad de absorcion se refiere a la cantidad de agua que un
ladrillo puede retener, y este valor se calcula y se expresa en forma de porcentaje, se
obtiene al dividir el peso del agua que la muestra retiene hasta estar saturada entre su peso

seco [36].
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Fig. 4. Ensayo de absorcion de unidades de ladrillo

Propiedades mecanicas del ladrillo
Resistencia a la compresiéon. Permite reconocer la carga que soporta el ladrillo
cuando se aplica directamente sobre su seccidn superior, estas cargas estan

parametrizadas en la NTP segun la clase de ladrillo que se usa [37].

Fig. 5. Ensayo de compresion de unidades de ladrillo

Resistencia a la flexion. Este ensayo permite la obtencion del médulo de rotura de
los especimenes de estudio, aplicando una carga su eje longitudinal; de esta manera se

podra medir su resistencia siguiendo los parametros indicados en la NTP 399.613 [38]
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Compresion en pilas. Este ensayo se realiza en elementos de albafileria después
de un tiempo de curado de 28 dias, midiendo la seccion de contacto y la altura; para que
luego se le aplique una carga, hasta llegar a la falla; este valor tiene que cumplir los

parametros de la NTP E.070 [39].

Fig. 6. Ensayo de compresién en pilas

Compresion diagonal en muretes. Este ensayo se realiza en muros de
mamposteria para determinar el tipo de falla que se ocasiona segun el tipo de rotura,
mediante la distribucién de cargas hasta llegar al fallo; para que las muestras sean
aceptadas deben cumplir los parametros de la NTP E.070 segun el tipo de ladrillo que se

usa. [40]
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Fig. 7. Ensayo de compresi6n diagonal
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Il. MATERIALES Y METODO

2.1. Tipo y Diseiio de Investigacion

Tipo de investigaciéon. Una investigacion de tipo aplicada es aquella basada en la
aplicacién de conocimientos, informacion y normativa existente para la obtencién de
resultados deseados en una misma [41].

Esta investigacion se consideré de tipo aplicada con un enfoque cuantitativo, al
basarse en la obtencion de las caracteristicas y propiedades del material en si como unidad
de ladrillo con la adicién de fibra de cabuya mediante la aplicacién y consideracion de
normativas vigentes para garantizar la viabilidad de los resultados en laboratorio.

Diseno de investigacion. Un disefio experimental es aquel tipo de investigaciéon
que mediante la manipulacion de sus variables permitira generar un efecto de una sobre
otra variable, es decir, consiste en hacer cambios en una variable mediante su evaluacion y
asi determinar su condicién [42].

Esta investigacién se considera experimental con nivel cuasiexperimental ya que,
realizara la manipulacion de la variable de fibras de cabuya para asi generar un efecto
sobre otra variable, en este caso las unidades de albafileria, como el ladrillo, permitiendo
asi obtener las condiciones de estas mismas en cuanto a sus propiedades fisicas como

mecanicas [43].

Geq - O
Ge: Fcq 0.
Ges Fc. Os
Ges Fcs (ON
Ges Fca Os
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Donde:

Ge1.s: Grupo experimental de muestras de ladrillo.

Fci.4: Fibras de cabuya en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.

O1.5: Observacion de resultados.

---: Sin incoporacion
2.2. Variables, Operacionalizacién

VL. Incorporacion de fibras de cabuya.

VD. Propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo ecoldgico.

Operacionalizacion de variables se detalla en el Anexo 2.

2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccién

Poblacién. Una poblacion es aquel grupo de elementos, casos u objetos con
caracteristicas o condiciones similares, las cuales en su totalidad no pueden ser de estudio
debido a su extension [43]; estas seran analizadas para determinar los que se busca
conocer segun la investigacion [44].

De esta manera, se considera como poblacion de estudio en esta investigacion a
especimenes de ladrillo con la incorporacion de fibra de cabuya en porcentajes de 0.5%,
1.0%, 1.5% y 2.0% en la ciudad de Chiclayo, provincia de Chiclayo, departamento de
Lambayeque.

Muestra. Es aquel subconjunto o subgrupo de objetos, elementos o casos que
representan a una poblacién en general, las cuales deben presentar caracteristicas
similares, que siendo analizados se logra la representacion de toda una poblacion [45].

Muestreo. Esta propuesta de tesis considera como muestra de estudio a un total de
235 especimenes, las cuales 125 seran consideradas para los ensayos fisicos del ladrillo y
110 especimenes para ensayos mecanicos como se especifica a continuacion.

Criterios de seleccidon. Se determind muestras de ladrillos convencionales vy
modificados con porcentajes de fibra de cabuya en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% vy

2.0%, de la misma manera se realizé pilas y muretes para desarrollar los ensayos

25



establecidos.
Tabla |

Total de muestras para caracteristicas fisicas del ladrillo

Incorporacion de fibras de Cabuya
Ensayo Subtotal  Total
0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0%

Variacion Dimensional 5 5 5 5 5 25
Alabeo 5 5 5 5 5 25

125
Absorcion 5 5 5 5 5 25
Eflorescencia 10 10 10 10 10 50

Nota: Total general de 125 unidades de muestras de ladrillos para ensayos de sus

caracteristicas fisicas segun ensayos especificados.

Tabla Il

Total de muestras para propiedades mecanicas de los elementos de albaiiileria

Incorporacion de fibras de Cabuya
Ensayo Subtotal  Total
0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0%

Compresion 5 5 5 5 5 25
Flexion 5 5 5 5 5 25

110
Compresion en pilas 6 6 6 6 6 30
Compresioén Diagonal 6 6 6 6 6 30

Nota: Total general de 110 muestras de elementos para ensayos de sus propiedades

mecanicas segun ensayos especificados.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Técnicas de recoleccion de datos
Observacion. Se considera una de las técnicas de recoleccion de datos mas
relevantes, ya que, sirven como fuente esencial de recopilacion y registro de informacién
visual general de un lugar de estudio; esta técnica se considera muy importante, ya que
permitira que el investigador visualice de manera general su entorno, sus materiales y asi el

registro de su informacion de laboratorio [46].

26



Analisis documental. Esta técnica es aquella que forma parte del procedimiento de
busqueda de informacién relevante que permitira ser apoyo de la presente investigacion,
incluyen normativas tanto nacionales como internacionales [47]; en esta investigacion se
considero la aplicacion de esta técnica para tener soporte de informacién de suma
relevancia para la obtencion de los resultados, asi como realizar el adecuado procedimiento
segun normativa vigente para llegar a alcanzar la informacién mas real con total veracidad.

Instrumentos de recoleccion de datos

Guia de observacion. Esta es un instrumento que permite el apoyo en el proceso
de la observacion mediante el registro de todo lo que puede visualizarse. De esta manera,
este instrumento permitira la identificacién de los materiales adecuados para la elaboracion
de las muestras de estudio, asi como el registro de informacion numérica obtenida de las
muestras de estudio en laboratorio [48].

Guia de analisis documental. Este instrumento permitira la recopilacion de todos
los documentos importantes con informacion de apoyo para el desarrollo de la investigacion;
puede lograrse mediante el empleo de materiales digitales o en fisico; la presente
investigacion empleo esta herramienta o instrumento para el registro adecuado de la
informacién en cada documento [49].

Validez. En cuanto a la validez de esta investigacion, se considera que la
informacion brindada por el investigador es totalmente viable al ser brindados con total
veracidad al haber aplicado normativas técnicas vigentes en la obtencién de las
propiedades fisicas y mecanicas de las muestras de ladrillo de estudio; esta informacion
sera revisada y evaluada por jueces expertos profesionales colegiados ingenieros civiles
como se muestra en el Anexo 10.

Confiabilidad. La confiabilidad de los instrumentos considerados en la presente
investigacion realizados en laboratorio, estara basada en el desarrollo de los ensayos en
laboratorio certificado, la cual garantice la confiabilidad de los resultados, asimismo, se

verifica los equipos graduados y calibrados para asi presentar informacién con veracidad
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evitando la informacion errénea; estos valores seran justificados mediante un analisis

estadistico como se muestra en el Anexo 9.
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2.5. Procedimiento de analisis de datos

Esta investigacion siguid un proceso estricto para poder conseguir llevar a cabo
todos los objetivos planteados, desde la recoleccion de los materiales, hasta la culminacién
de la investigacién siguiendo los parametros de las normativas vigentes, para obtener

resultados fiables que permitan tener éxito en el presente estudio.
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Diagrama de flujo

Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo
ecolagico incorporando fibras de cabuya

Seleccion de materiales de la investigacion

¥ I
Obtencién de variable i Elaboracién de
independiente Estudio de suelo ladrillos NTP 399.613
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Informe Final
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Fig. 8. Proceso que se realizé para cumplir lo planteado en investigacion



2.6. Criterios éticos

En cuanto a los criterios o aspectos éticos en esta investigacion, se respeté las
ideas, comentarios y derechos de autoria de aquellas fuentes que han sido consideradas
relevantes como apoyo para el desarrollo de la presente investigacion, realizando un
correcto citado segun el estilo IEEE, garantizando el indice de plagio mediante el software
Turnitin.

Asimismo, se considerd el cumplimiento del Codigo de ética de nuestra casa de
estudios de la USS, teniendo en consideracién la transparencia y objetividad de datos como
resultados para su interpretacion respectiva [50].

La investigacion preliminar, permitiendo tener conocimiento previo respecto a la
investigacion que se va realizar.

La integridad cientifica, permite al investigador a tener ético en cada instante que se
lleva a cabo la investigacion.

Rigor cientifico en la realizacion del estudio, permite que los trabajos realizados en la

investigacion tengan un proceso intachable para poder llegar a los objetivos planteados.
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. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

Relacionado al OE1: Caracteristicas fisicas del suelo

Granulometria del suelo. Se analizaron 3 muestras de suelo para determinar su
distribucién granulométrica como se muestra en la Fig. 9, Fig. 10 y Tabla IV, de esta
manera se logré identificar qué tipo de suelo se usara en la elaboracion de ladrillo artesanal

y ecologico, con los parametros de la NTP 399.128.

321/22"11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4"N°4 810 16 20 30 40 5080 80100 200

100
T
\ 90

% QUE PASA EN PESO

6.350
4.760
2.380
2.000
1.190
0.840
0.590

76.200
63.500
50.600
38.100
25.400
19.050
12.700
9.525
0.420
0.300
0.250
0.177
0.150
0.075

Fig. 9. Curva granulométrica de la M,

Nota: Se determind el andlisis granulométrico del suelo evidenciando los porcentajes

acumulados en los tamices para la M1.
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Fig. 10. Curva granulométrica de la M,
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Nota: Se determin6 el analisis granulométrico del suelo evidenciando los porcentajes

acumulados en los tamices para la M2.

Tabla lll

Distribucién granulométrica del suelo

Tipo de suelo

Descripcion
M, M. 70% arcilla + 30% arena

Tamafio Maximo 3/8” 3/8” 3/8”
Tamafo Maximo Nominal 1/4" 1/4" 1/4"
Grava (%) - 0.10 0.10

Arena (%) 29.30 80.20 54.50

Finos (%) 70.70 19.70 45.40
Clasificacion SUCS CL SM SC

Clasificaciéon AASHTO A-6 (9) A-2-4 (0) A-6 (4)

Nota: Se evidencia que las muestras de suelo tienen distintas diferencias por los
porcentajes acumulados en los tamices de ensayo, determinando una elevada variacion
entre los porcentajes de arena y finos; esto permitié identificar una clasificaciéon SUCS para

la My-CL, M>-SM y la combinacion de 70% arcilla + 30% arena se tuvo un suelo SC.

Limites de Atterbeg. Se analizaron 3 muestras de suelo para determinar su indice
de plasticidad como se muestra en la Tabla V, esto se realizé siguiendo los parametros de
la NTP 399.131.

Tabla IV

Limites de Atterbeg del suelo

Tipo de suelo

Descripcion

M, M. 70% arcilla + 30% arena
Limite liquido (%) 34.70 20.70 22.60
Limite plastico (%) 20.20 17.70 17.40
indice de plasticidad (%) 14.50 3.00 5.20

Nota: Se identificé que el limite liquido del la M1 es mayor en un 67.63% respecto a la M2,

el limite plastico es mayor en un 14.12% y por lo tanto el indice de plasticidad es mayor;
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pero al mezclar 70% arcilla + 30% arena el indice de plasticidad que se obtiene es de 5.2%.

Sales solubles y humedad. Se analizé la combinacién de 70% arcilla + 30% arena
para determinar las sales solubles y humedad como se muestra en la Tabla VI, esto se
realiz6 siguiendo los parametros de la NTP 339.152 y NTP 339.127.

Tabla V

Sales Solubles y Humedad del suelo

Tipo de suelo

Descripcion
70% arcilla + 30% arena
Sales solubles (%) 1131 p.p.m. - 0.113
Humedad (%) 13.60

Nota: Se determind que el suelo no presenta presencia de materiales ajenos al suelo con un
porcentaje de sales solubles de 0.113%, de la misma manera la humedad que se identificd

fue de 13.60%.

Relacionado al OE2: Caracteristicas fisicas de la unidad de ladrillo
Se identificaron las caracteristicas fisicas del ladrillo convencional y ecoldgico
incorporando fibra de cabuya en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%, siguiendo los
parametros de la NTP 399.613, estos ensayos fueron variacién dimensional, alabeo,
absorcion y eflorescencia; en la Tabla VI se pueden observar los resultados hallados.
Tabla VI

Resultado de caracteristicas fisicas del ladrillo

Variacion dimensional Alabeo (mm)
(%) Absorcion

(%) Eflorescencia

Disefio/Ensayo

Largo Ancho Alto Coéncavo Convexo

LP 2.83 247 3.14 3.2 14 12.52 No presenta
LP +0.5% FC 210 1.43 1.82 22 1.4 13.50 No presenta
LP +1.0% FC 1.91 2.48 2.96 22 1.2 15.97 No presenta
LP +1.5% FC 0.75 2.10 2.18 2.0 0.7 16.17 No presenta
LP +2.0% FC 2.70 4.47 3.50 28 2.2 16.68 No presenta
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Nota: Se identificd que el ladrillo ecolégico con fibra de cabuya al 1.5% presenta mejor
repuesta ante el ladrillo convencional, el alabeo de la misma manera, estos valores se
encuentran dentro de lo permitido en la NTP E.070, el porcentaje de absorcién aumenta,

pero se mantiene dentro del limite del 20% y no presenta eflorescencia.

Relacionado al OE3: Propiedades mecanicas de la unidad de ladrillo

Se identificaron las propiedades mecanicas del ladrillo convencional y ecoldgico
incorporando fibra de cabuya en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%, siguiendo los
parametros de la NTP 399.613, estos ensayos fueron compresion y flexiéon; en la Fig. 11 y

Fig. 12 se pueden observar los resultados hallados.

a0

Resistencia a la compresion (kg/cm?)

PATRON  LP+05%FC LP+10%FC LP+15%FC LP+20%FC
Incorporacion de Fibra de Cabuya

Fig. 11. Representacién comparativa del ensayo a compresion en el ladrillo

Nota: Se determiné que la resistencia a compresion del ladrillo ecoldgico incorporando fibra
de cabuya tiene un crecimiento gradual por encima del ladrillo convencional en porcentajes
de 12.96%, 26.59%, 51.83% y 41.32% para una resistencia patron de 53.02 kg/cm?; siendo

la incorporacion de 1.5% de FC presenta mayor incremento en un 80.5 kg/cm?.
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_ 7.42

7.26

Resistencia a la Flexion (kg/cm?)

PATRON LP+0.5% FC LP+ 1.0% FC LP+ 1.5% FC LP+ 2.0% FC
Incorparacion de Fibra de Cabuya

Fig. 12. Representacion comparativa del ensayo a flexion en el ladrillo

Nota: Se determind que la resistencia a flexion del ladrillo ecolégico incorporando fibra de
cabuya tiene un mejor incremento incorporando 1.5% de FC por encima del ladrillo
convencional en un porcentaje de 6.46%, para una resistencia patrén de 6.97 kg/cm?; las

distintas aplicaciones presentan resultados similares que nuestra muestra convencional.

Relacionado al OE4: Propiedades mecanicas en elementos de albaiileria

Se identificaron las propiedades mecanicas de los elementos de ladrillo
convencional y ecolégico incorporando fibra de cabuya en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5%
y 2.0%, siguiendo los parametros de la NTP E.070, estos ensayos fueron compresion en

pilas y compresion diagonal en muretes como se muestra en la Fig. 13 y Fig. 14.
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50

44.93

Compresion en Pilas (kg/cm?)

PATRON LP+ 0.5% FC LP+1.0% FC LP+ 1.5% FC LP+ 2.0% FC
Incorporacion de Fibras de Cabuya

Fig. 13. Representacion comparativa del ensayo a compresion en pilas

Nota: Se determind que la resistencia a compresion en pilas cumple los parametros de la
NTP E.070 estando por encima de la resistencia requerida 35 kg/cm?; incorporando la fibra
de cabuya aumenta su resistencia gradualmente por encima de 35.63 kg/cm? en
porcentajes de 3.05%, 8.22%, 26.10% y 13.16%; siendo el 1.5% FC que presenta mayor

incremento.
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Compresion Diagonal (kgfcm?)

PATRON LP+0.5% FC LP+ 1.0% FC LP+ 1.5% FC LP+ 2.0% FC
Incorporacion de Fibra de Cabuya

Fig. 14. Representacién comparativa del ensayo a compresion diagonal

Nota: Se determind que la resistencia a compresion diagonal cumple los parametros de la
NTP E.070 estando por encima de la resistencia requerida 5.1 kg/cm? al aplicar 1.5% FC;
con las otras aplicaciones su resistencia es menor no siendo apta para su uso, los valores

son similares a la muestra convencional con una resistencia de 4.91 kg/cm?.
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3.2. Discusién

Las propiedades fisicas del suelo muestran un suelo Cl para la muestra 1 y para la
muestra 2 un suelo SM, combinando 70% de arcilla y 30% de arena se obtuvo un suelos
SC, para [2] en su investigacion se realizaron ladrillos con un suelo SC siendo 6ptimo; esto
también ocurrié con [34] que en su exploracion de suelos le permitié obtener un suelo con
clasificacion SC, las investigacion tienen concordancia, pero en esta investigacion se llego a
ese suelo combinando arcilla y arena.

Las caracteristicas fisicas de los ladrillos modificados presentaron una absorcion en
un rango de 12.52% - 16.68% aumentando gradualmente, para [31]estos valores son
similares estando en un 13.45% para la dosificacién del 1% de fibra de cabuya; por otro
lado para [28] su absorcién fue menor en un 7.8% no teniendo concordancia con ambas
investigaciones.

En las propiedades mecanicas, evidenciamos los resultados del ensayo para la
obtencién de la resistencia a la compresién en unidades de ladrillo, obteniendo asi un valor
de resistencia para la muestra estandar de 53.02 kg/cm?, mientras que el ladrillo con 0.5%,
1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra de cabuya lograron obtener resistencias a la compresion
promedio de 56.16 kg/cm?, 67.12 kg/cm?, 80.50 kg/cm2 y 74.93 kg/cm? respectivamente.

Mientras Villantoy [26] obtuvo como resultados a la comprension de su ladrillo patrén
9.53 kg/cm?, la segunda muestra patrén fue de 9.83 kg/cm?. Se logra identificar que en mi
muestra ladrillo patrén cuenta con una mayor resistencia de 53.02 kg/cm? con una
diferencia de 43.49 kg/cm?. Esto se debe a que las medidas de mis ladrillos patrén fueron
mas grandes con unas medidas de 22.42 cm x 11.72 cm x 9.71 cm, mientras los ladrillos
patrones de Villantoy tuvieron unas medidas de 24.00 cm x 11.50 cm x 6.00 cm, aquella
muestra con una mejor respuesta en las unidades de estudio fue de esta investigacion con
1.5% de cabuya fibra, con una resistencia de 80.50 kg/cm2, con unas medidas de 22.83 cm
x 11.75cm x 9.78 cm.

En el ensayo para la obtencion de la resistencia a la compresion diagonal en
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muretes, se logré obtener para la muestra patron un valor de 4.91 kg/cm?; Villantoy [26] en
su investigacién obtuvo un 10.02 kg/cm? por lo tanto presenta una mayor muestra de
resistencia a la compresion diagonal con una diferencia de 5.11 kg/cm?. Esto se debe a que
Villantoy tuvo unas medidas de 63 cm x 13.2 cm x 64 cm, lo cual fueron mayores a mis
medidas de ensayo, mis medidas de muretes fueron, 60.5 cm x 10 cm x 62.00 cm.

La resistencia a la compresion en unidades de ladrillo, con fibras de cabuya de 1.5%
obtuvo un valor de 7.89 MPa, el porcentaje de absorcién un promedio de 16.17%.

Mientras que los autores Moreno y Rodas [22], en su tesis realizada en el pais de
Ecuador obtuvo como resultado de ladrillo una resistencia a la comprensién de 10.994 MPa
y un porcentaje de absorcion de 22.807%. El ensayo de Moreno y Rodas presenta una
mayor resistencia de comprension de 10.994 MPa, con una diferencia de 3.104 MPa. y en el
ensayo de porcentaje de absorcion, presenta un mayor porcentaje promedio de 22.807%,
con una diferencia de 6.637 %. Esto se debe a que al obtener las muestras del peso seco
que son: 2939 gr, 3314gr, 3061 gr, 3276 gry 2988 gr y el peso saturado de 3688gr, 4032 gr,
4104 gr, 3717 gry 3610 gr, en el ensayo de porcentaje de absorcion del ladrillo de Moreno y
Rodas, el porcentaje de absorcién promedio ayudara a tener una mayor resistencia a la
compresion en sus ladrillos, mis pesos secos fueron 4767 gr, 4771 gr, 4766 gr, 4782 gr y
4781 gr y pesos saturados: 5536 gr, 5565 gr, 5545 gr, 5542 gr y 5538 gr, en la presente
investigacion el resultado fue menor que el de Moreno y Rodas.

En cuanto al ensayo para la obtencion de la resistencia a la compresion diagonal en
muretes, el ladrillo con 1.5% incorporando fibra de cabuya, alcanzé un valor de 0.6599 MPa.

Llerena [23], en su tesis realizada en el pais de Ecuador, en el ensayo de
compresion diagonal obtuvo como resultado un valor de 0.2071 MPa. Los ladrillos con fibra
de cabuya de 1.5% de mi presente investigacion lograron obtener un mejor comportamiento
mecanico. Esto se debe a que las medidas de mis muretes: 60.5 cm x 10.00 cm x 62.00 cm
son de mayores tamafios a los de Llerena que son de: 20.00 cm x 20.00 cm x 10.00 cm.

Esto permite tener una mayor resistencia.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

Para la elaboracion de un buen ladrillo es de suma importancia que el suelo
presente caracteristicas fisicas que cumplan los parametros de la normativa peruana,
siendo aptos para su uso, en esta investigacion se opto por usar un suelo con 30% arena +
70% de arcilla el cual no presento influencia de sales solubles, que puedan afectar sus
caracteristicas.

Las caracteristicas fisicas del ladrillo ecolégico presentaron una mejor respuesta
respecto a la muestra convencional, teniendo una menor variacion dimensional y alabeo
demostrando que la fibra de cabuya influye en las mencionadas caracteristicas; la absorcion
presenta aumento gradual por encima de la muestra patron; cuando se evalud la
eflorescencia se determind que ningun disefio ensayado presenta eflorescencia.

Las propiedades mecanicas de la unidad de ladrillo con la incorporacién de fibra de
cabuya al 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%, presenta un aumento significativo al aplicar 1.5%
aumentando en 51.83% para la resistencia a compresion y un 6.46% para la resistencia a
flexién, respecto al ladrillo convencional, siendo el porcentaje dptimo de aplicacion.

Las propiedades mecanicas de los elementos de albafiileria presentan valores
significativos en su resistencia a compresion en pilas ya que cumplen el parametro de la
NTP E.070, al aplicar 1.5% FC tiene una resistencia de 44.93 kg/cm?, con un incremento del
26.10% respecto a la muestra patron; para la resistencia a compresion diagonal solo al
aplicar 1.5% FC cumple con el parametro de la NTP E.070 con una resistencia de 6.73

kg/cm?, las otras aplicaciones presentan valores desfavorables.
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4.2. Recomendaciones

Se debe realizar un analisis intenso de las caracteristicas fisicas del suelo para
determinar si es apto para la elaboracion de ladrillo artesanal, de la misma manera se
recomienda realizar una evaluacion a las caracteristicas fisicas de la fibra de cabuya.

Para las caracteristicas fisicas del ladrillo ecolégico se recomienda realizar un
adecuado y correcto procedimiento constructivo para la elaboracion de ladrillo considerando
el buen estado de los materiales agregados, la calidad del agua y otras consideraciones
relacionadas a la adecuada proporcion de adicion de las fibras de cabuya, esto permitira
obtener ladrillos en mejores condiciones que no alteren las caracteristicas mencionadas.

Se sugiere realizar nuevas dosificaciones menores que las usadas, para obtener
mayor informacion de la diversidad en cuanto al comportamiento mecanico de las unidades
de ladrillo que puede llegar a obtener, de esta manera se pueda cumplir los parametros de
la NTP E.070.

Para sus propiedades mecanicas del ladrillo en elementos de albafileria se
recomienda realizar un mortero de calidad con los estandares de la NTP E.070, esto
ayudara que los elementos de albanileria presenten mejor respuesta ante las evaluaciones

de los distintos analisis.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

Titulo

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ECOLOGICO
INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA

Problema

Objetivos

Hipétesis

Variables

Dimensiones

Indicadores

¢, Como influye la
incorporacion de
fibras de cabuya, en
las propiedades
fisicas y
mecanicas del ladrillo
ecologico?

Evaluar las propiedades fisicas y
mecanicas del ladrillo ecoldgico
incorporando fibras
de cabuya

-ldentificar las propiedades fisicas de
los materiales.

- Determinar las caracteristicas
fisicas del ladrillo convencional y
ladrillo ecolégico con incorporacion
de fibras de cabuya con porcentajes
del 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0%.

- Determinar las propiedades
mecanicas del ladrillo patrén y ladrillo
ecolégico con incorporacion de fibras
de cabuya con porcentajes del 0.5%,

1.0%, 1.5%, 2.0%.

- Determinar las propiedades
mecanicas de la albaileria simple
con ladrillo convencional y ladrillo

ecolégico con incorporacion de fibras
de cabuya con porcentajes del 0.5%,
1.0%,1.5%, 2.0%.

La incorporacién de
fibras de cabuya si
mejora las
propiedades fisicas y
mecanicas
del ladrillo ecoldgico.

Independiente

Fibras de cabuya

Determinar las
caracteristicas fisicas
del ladrillo
convencional y ladrillo
ecologico con
incorporacion de fibras
de cabuya con
porcentajes del 0.5%,
1.0%, 1.5%, 2.0%.

a) Caracteristicas fisicas

Tamafo promedio (mm)

Densidad(g/cm?)

b) Caracteristicas quimicas

Variacion de masa (%)

Dependiente

Las propiedades fisicas y
mecanicas del ladrillo
ecolégico

Determinar las
propiedades
mecanicas del ladrillo
patrén y ladrillo
ecolodgico con
incorporacion de fibras
de cabuya con
porcentajes del 0.5%,
1.0%, 1.5%, 2.0%.

Propiedades Fisicas y Mecanicas

1-  Alabeo

2- Dimensionamiento

3- Resistencia a compresion

4-  Modulo en rotura en unidades

5- Compresioén en pilas

6- Compresion diagonal en muretes

7- _ Absorcién

Determinar las
propiedades
mecanicas de la
albafileria simple con
ladrillo convencional y
ladrillo ecolégico con
incorporacion de fibras
de cabuya con
porcentajes del 0.5%,
1.0%,1.5%, 2.0%.
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Anexo 2. Operacionalizacién de variables

Variable de Definicion Definicion o . Valores Tipo de Escala
. . Dimensiones Indicadores Instrumento . . de
estudio conceptual operacional finales variable . .
medicién
Variacion
dimensional mm
. . Se realizaron !
Permiten medir muestras isti Alabeo mm
las propiedades : Caracteristicas
Le tiene la convencionales fisicas » -
d . e incorporando Absorcion 70 ,
unidad de ladrillo ) Dependiente
fibras de . Ensayos de o
. y los elementos Eflorescencia . %o
Propiedades L cabuya para laboratorio,
del ladrillo de albanileria, oder i observacion 2
determinando si P . Compresion _ acion, Kg/cm
comparar como ficha técnica
cumplen los s 5
. se comportan ) Flexion Kg/cm
parametros de la ante los Propiedades
NTP 399.613 y la mecanicas Compresion en 2 ]
NTP E.070 erl’.sa’éos pilas Kglem Razén
aplicados. Compresion )
. Kg/cm
diagonal
. 0.5% kg
Hojas de planta . .
Se incorporé .
de cabuya que . Independiente
en el disefio de 0
. pasa por un ) . 1.0 % L kg
Fibras de las unidades Porcentajes de Revision
proceso, hasta . . L .
Cabuya de ladrillos en incorporacion documentaria
obtener unas .
i ) porcentajes de 1.5% kg
fibras finas y L
aplicacion.
largas.
2.0% kg
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Anexo 3. Certificado de autorizacion de laboratorio

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISZILES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas®@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N°© S0090112
LABORATORIO SEGENMA

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION
Chiclayo, 07 de Agosto del 2023
Quien suscribe:
Sr. Leonidas Murga Vasquez
Representante Legal - LABORATORIO DE SERVICIOS DE EXPLORACION
GEOTECNICA, ASFALTO Y ENSAYO DE MATERIALES

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcién del
proyecto de investigacion, denominado “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS
DE CABUYA"

Por el presente, el que suscribe, Leonidas Murga Vasquez representante legal del
LABORATORIO DE SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO Y
ENSAYO DE MATERIALES. AUTORIZO al estudiante Rony Danfer Poquioma Orozco

identificado con DNI N* 72471065, estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil
de la UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN y autor del trabajo de investigacion denominado
“Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo ecolégico incorporando
fibras de cabuya”. Para el uso de laboratorio técnico y formatos de procesamiento de datos
y cdlculo para obtencion de resultados de control de calidad en efectos exclusivamente
académicos de la elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de quien solicita se

garantice la absoluta confidencialidad de la informacion solicitada.

Ensayos realizados:

- Analisis granulométrico por tamizado. (MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO
T-27, T-88).

- Limites de consistencia. (ASTM D-4318 / AASHTO T-80, T-89).
- Contenido de humedad. (MTC E-108 / ASTM D-2218).

- Sales solubles totales. (NTP 339.152).
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- Ensayo de variacion de dimensiones de ladrillo. (NTP 399.613 y 399.604)
- Ensayo de alabeo del ladrillo. (NTP 399.613).

- Ensayo de porcentaje de absorcion del ladrillo. (NTP 399.613).

- Ensayos de eflorescencia. (NTP 399.613).

- Método de ensayo a la compresion. (NTP. 399.613).

- Meétodo de ensayo a flexion. (NTP. 399.613).

- Ensayo de compresion diagonal en muros de albanileria fibra de cabuya. (NTP
389.621).

- Ensayo para la determinacion en mmpresiﬁn de prismas de albafileria. {N.T.P.
399.605).

Atentamente.

/.Eﬂw.’.” T T —
urge ez
/,// Hmwww'a“;zz
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Anexo 2. Informes de laboratorio para ensayos del suelo

SERVICIOS DE EXPFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCTION N°® 001083-2009/DSD-INDECOPT
Email: leonidasmvasd@dhotmail.com RPEFM #9aAF009BTF TELEF. O74-aAS6ana
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGEMNMMA
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)
AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
PROYECTO . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
TESIS *  LADRILLO ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CALICATA : C1-M1
PROFUNDIDAD :  0.00m.a0.40m.
FECHA + 16 JUNIO DEL 2023
TR AOTMC 1Sy Rp-|mhu Parcial | Acumulado | que Pasa E:pwllm:m Eesorion
[ 127.000
4 101.600 [Peso Inicial Total (kg)
E 73.000 |Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 395,30
212 60.300
2 50.800 2 caracteristicas
1172 37.500 Tamao Maximo 38"
N 25.400 Tamafic Maximo Nominal 114"
04" 18.000 Grava (%)
170" 12.700 |Arena (%) 29.3
am" 9.520 Finos (%) 70.7
114" 8.350 Modulo de Fineza (%)
N4 4750 100.00 {
N8 2.360 3. Clasificacion
N° 10 2.000 345 0.88 0.88 .12 Limite Liquido (%) 347
N° 16 1.180 Limite Plastico (%) 202
N°20 0.850 3.46 0.88 1.76 98.24 Iindice de Plasticidad (%) 145
N°30 0.600 sucs cL
N* 40 0.420 5.46 138 3.14 96.88 Clasificacion AASHTO AB(9)
N° 50 0.300 8.34 211 525 9475
N*60 0.250
N* 80 0.180
N* 100 0.150 §6.40 1427 19.52 80.48
N 200 0.075 38.70 .78 20.31 70.69
Pasante 279.5 70.7 100.0
(5 '
: . { CURVA GRANULOMETRICA
2221 1T W4T U IE 4N 810 16 20 30 40 5060 80100 200

£
% QUE PASA EN PESO

HH IR NIEEE Lo
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D-422, C-117 | AASHTO T-27, T-88)

SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICHA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION MN°® 001083-2009/DSD-INDECOPT
Email: leonidasmvasda hotmail.con RPM #93F700987 7 TELEF. O7a-asecasa
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGEMNMA

AUTOR POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
PROYECTO EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
TESIS LADRILLO ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA
UBICACION PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CALICATA C1-M2
PROFUNDIDAD 0.40m.a 1.40 m.
FECHA 16 JUNIO DEL 2023
NS AN | e n::om Parcial | Acumulado | que Pasa muzn Desoracis
5 127.000 1. Peso de Matedal
4" 101.600 Peso Inicial Total (kg)
a" 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 517.10
217 60.300
2 50,800 |2. caractoristicas
112 37.500 Tamafio Maxima 38"
1 25.400 Tamafio Maximo Nominal 14"
34" 18.000 Grava (%) 0.1
12" 12.700 Arena (%) 80.2
as" 8.520 100.00 Finos (%) 19.7
(73 5350 Modulo de Fineza (%)
N*4 4750 0.54 011 0.11 §9.89
N8 2380 |2 clasificacion
N° 10 2.000 2.64 051 062 99.38 Limite Liquido (%) 207
N°* 16 1.190 _ |Limite Plastico (%) 17.7
N° 20 0.850 3.46 087 129 98.71 Indice de Plasticidad (%) 3.0
N°30 0.600 sucs sM
N° 40 0420 13.10 253 382 96.18 Clasificacion AASHTO A24(0)
N° 50 0.300 1014 196 578 9422
N* 80 0.250
N* 80 0.180
N 100 0.150 313.60 60.58 66.36 33.64
N° 200 0.075 72.40 13.93 80.28 19.71
Pasante 102.1 19.7 100.0
o ; st { CURVA GRANULOMETRICA e 3 Sk
TR T A S AT N4 810 16 20 30 40 5060 80100 200 :
T T a0
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SERVICIOS DE EXFPLORACION SEOTECNICAR. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083 - 2009/ D0SO-INDECOPIL
Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM £947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGEMNMA

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318 /| AASHTO T-80, T-89)
AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
|PROYECTO ’ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO
TESIS °  ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA
UBICACION :  PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CALICATA ¢ C1-M1
PROFUNDIDAD : 0.00 m. a 0.40 m.
FECHA . 16 JUNIO DEL 2023
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N de Tamo M1 M2 M3
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar. 59.23 55.56 55.93
Peso de Tarro + Suelo Seco ar. 50.58 4T.86 47.78
Peso de Tarmo ar. 2643 25.70 2384
Peso de Agua or. 885 7.70 817
Peso del Suelo Seco ar. 2415 22.18 24.12 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 3582 3473 33.89 347
Numero de Golpes 20 25 30
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N° de Tarro M4 M5
Peso de Tarro + Suelo Humedo gr. 50.88 52.64
Peso de Tarro + Suelo seco gr. 46.62 4777
Peso de Tarmo ar. 2552 2381
Peso de Agua gr. 426 487
Peso de Suelo seco ar. 21.10 24.16 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 2020 20.14 202

| CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES.__] Consantes Fiscssde a ussiva

il : : 1 Limite Liquido 34.7
o Limite Plastico 202
B
355 Indice de Plasticidad 145
M~
Bt
P
%0 — Observaciones
o
Fakaldadadad ool oblldo ol ey
'N"'\
us ~—
~
™~
™~ .
uo [ Pasante Tamiz N° 40
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uel Angel Ruiz Perales
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C 1P 245904
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CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGEMNPMA

SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICHA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALEFS N© 1835 — PUEBLO NUEVO - FERREMAFE
RESOLUCION N O01 0835 2009/ DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmatl.com RPM #947009877 TELEF. OF4-456a84

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318 /| AASHTO T-90, T-89)
AUTOR :  POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
PROYECTO _ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO
TESIS °  ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA
UBICACION :  PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
CALICATA ¢ C1-M2
PROFUNDIDAD : 0.40m.a 1.40m.
FECHA : 16 JUNIO DEL 2023
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tamo M6 M7 M8
Peso de Tarmo + Suslo Humedo ar. 57.79 53.18 55.36
Peso de Tarmo + Suelo Seco ar. 5223 48.30 50.47
Peso de Tamo gr. 26.65 2485 25.82
Peso de Agua gr. 5.56 4.89 4.89
Peso del Suelo Seco or. 25,58 2385 24,65 Limite Liquide
Contenido de Humedad % 21.75 2088 19.85 207
Numera de Golpes 20 25 30
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N° de Tamro M9 M10
Peso de Tarro + Suelo Humedo gr. 50.78 51.83
Peso de Tamo + Suelo seco ar. 46.94 4758
Peso de Tarmo or. 2532 2335
Peso de Agua ar. 384 427
Peso de Suelo seco gr. 2162 2421 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 17.74 17.62 77
\...CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES_| = i
220 - Limite Liquido 207
'q_\ Limite Plastico 17.7
215 = Indice de Plasticidad 3.0
\\\
210 ™ =] Observaciones
N\"
205 i
| ‘-‘\"‘“H
{200 = ~ Pasante Tamiz N° 40
| e
195
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SERVICIOS DE EXPLORACGCION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM #9470090877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGEMNMA
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)
AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
PROYECTO . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
TESIS " LADRILLO ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTOQ, LAMBAYEQUE
CANTERA + Lucero
MATERIAL : Mezcla: Arcilla 70 % + Arena 30 %
FECHA : 17 JUNIO DEL 2023
Tamices ASTM m}n Peso m Retenido m Material sin Descripcion
5" 127,000 1. Peso de Material
4 101.600 Peso Iniclal Total (kg)
3" 73.000 Pesa Fraccion Fina Para Lavar (gn) 460.30
24/ 60.300
2 50.800
11 37.500 Tamafio Maximo 3"
i oo 25.400 Tamafo Maximo Nominal 14"
34" 19.000 Grava (%) 0.1
1x 12.700 Arena (%) 545
38" 9.520 100.00 Finos (%) 45.4
1id" 6.350 Modulo de Fineza (%)
N*4 4.750 0.43 0.08 0.08 98.91
N8 2.360 3. Clasificacion
N* 10 2.000 2.06 0.45 0.54 99.486 Limite Liquido (%) 22.6
N* 18 1.180 Limite Plastico (%) 174
N*20 0.850 8.68 1.88 2.42 97.68 Indice de Plasticidad (%) 5.2
N* 30 0600 C sucs SM-SC
N* 40 0.420 17.32 376 6.18 93.82 Clasificacion AASHTO
N* 50 0.300 12.28 287 8.85 91.18
N* 80 0260
N* 80 0.180
N° 100 0.150 109.63 23.80 3265 87.35
N° 200 0.075 101.21 21.97 5462 45.38
Pasante 209.1 45.4 100.0
= { CURVA GRANULOMETRICA |
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICHA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 — PUEBLO NUEVO - FERREMAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/DSD-INDECOPI

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGD OSCE N® S0090112

LABORATORIOD SEGEMNMA

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)
AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
Tronc!Y . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO

ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
|MATERIAL :  Mezcla: Arcilla 70 % + Arena 30 %

FECHA i 17 JUNIO DEL 2023

1. Contenido de Humedad Natural :

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr) 95.0 92.2
Peso de la tara + muestra himeda (gr) 325.6 362.2
Peso de la tara + muestra seca (gr) 2%8.1 329.8
Peso del agua contenida (gr) 275 324
Peso de la muestra seca (gr) 203.1 2378
(Contenido de Humedad (%) 135 136
Contenido de Humedad Promedio (%) 136

..................

iguel Angel Ruiz Perales
| INGENIERO CIVIL
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Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GOMNZALES N© 183 — PUEBLD NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083 - 2009/ 0D0SD-TNDECOPIT

CODIGO OSCE M° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111 / ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKICHA, ASF&LTO|

Email: leconidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O74-456484

AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER

PROYECTO . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO
TESIS °  ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA

UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

CANTERA : Lucero

[MATERIAL : Mezcla: Arcilla 70 % + Arena 30 %

FECHA . 17 JUNIO DEL 2023

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N* de Tamo M1 M12 M13

Peso de Tarro + Suelo Humedo gr. 57.61 51.26 49.31

Peso de Tarro + Suelo Seco ar. 51.59 4572 431

Peso de Tamo gr. 26.35 2125 2126

Peso de Agua gr. 6.02 5.54 5.00

Peso del Suelo Seco ar. 26.24 24.47 2305 Limite Liquido
(Contenido de Humedad % 2385 2262 2168 228
Numero de Golpes 20 25 30

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

IN° de Tarro M14 Mm15

Peso de Tarro + Suelo Humedo gr. 54.43 48.23

Peso de Tarro + Suslo seco ar. 50.13 45.55

Peso de Tarmo gr. 25.58 2436

Peso de Agua ar. 430 388

Peso de Suelo seco ar. 2455 2119 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 17.53 17.36 17.4

240

235

25

(L_CONTENIDO DE HUMEDAD A25 GOIPES ] oot T

Limite Liquido 228
.‘\ : Limite Plastico 174
N :
Indice de Plasticidad 52
I~
\\
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N\
] R R Sl Bl L ol Sy
S~
Bt
- Pasante Tamiz N° 40
S
e
19 21 23 25 27 29 31

TECNICO LABORATORISTA

7> o/ S R

Murga Visquez

INGENIERO CIVIL
C I P 246904

-

iguel Angel Ruiz Perales

61



SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICHA, &SFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAIFES
Ca. BRITALDO GONZALES MN© 183 — PUEBLO NUEVO - FERREMNAFE
RESOLUCION N®©® 001083 2009 ,/DSD-INDECOPI
Email: leconidasmwvasd@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SALES SOLUBLES TOTALES
(NTP 339.152/ BS 1377-Part 3)

AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER

PROYECTO EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO
TESIS : ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA

UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

|MATERIAL : Mezcla: Arcilla 70 % + Arena 30 %

FECHA 117 JUNIO DEL 2023

1131 p.p.m.

SALES SOLUBLES TOTALES (NTP 339.152 / BS 1377-Part 3)
0.113 %

OBSERVACIONES:
* Sin presencia de materiales extrafios ajenos al suelo.

L iguel Angel Ruiz Perales
s Muirga Visques INGENIERO CIVIL
- C 1P 248904
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Anexo 3. Informes de laboratorio de propiedades fisicas del ladrillo

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA,. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

AUTOR

PROYECTO
TESIS

UBICACION

: POQUIOMA OROZCO RONY DANFER

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS
DEL LADRILLO ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE

CABUYA

: PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

ENSAYO DE VARIACION DE DIMENSIONES DE LADRILLO

NTP 399.613 y 399.604
Ladrillo Patron
LARGO DEL ANCHO DEL ALTO DEL LADRILL!
15 ME S I LADRILLO (mm.) LADRILLO (mm.) (mm) :
LPATO1 223.60 117.20 96.60
LPAT02 222.50 117.60 97.20
LPATO3 223.60 116.60 96.80
LPATO04 224.20 117.20 97.10
LPATO5 223.60 116.60 96.60
PROMEDIO 223.50 117.04 96.86
MEDIDAS DEL
LADRILLO DEL 230.00 120.00 100.00
FABRICANTE (mm)
PORCENTAJE DEL
LADRILLO 2.83 247 3.14
ENSAYADO

Ferrefiafe, 27 de Junio del 2023

Murga Vé
TECNICO LABORATORISTA

iguel Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
C I P 246904
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Ema

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 —

otmail.com

PUEBLO NUEVO -
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI

il: leonidasmvas@ah

FE

RPM 2947009877 TELEF. O7a4-456a484

CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RRENAFE

AUTOR

PROYECTO
TESIS

UBICACION

CABUYA

: POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS
DEL LADRILLO ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE

: PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

ENSAYO DE VARIACION DE DIMENSIONES DE LADRILLO

NTP 399.613 y 399.604
Ladrillo Fibra Cabuya al 0.5%
LARGO DEL ANCHO DEL ALTO DEL LADRILLO
it LADRILLO (mm.) LADRILLO (mm.) (mm)
LAD01-0.5% 224.50 117.10 97.30
LAD02-0.5% 225.50 119.30 98.70
LAD03-0.5% 224.50 117.20 97.70
LAD04-0.5% 225.80 119.10 98.10
LAD05-0.5% 225.60 118.70 99.10
PROMEDIO 225.18 118.28 98.18
MEDIDAS DEL
LADRILLO DEL 230.00 120.00 100.00
FABRICANTE (mm)
PORCENTAJE DEL
LADRILLO 2.10 143 1.82
ENSAYADO

Ferrefiafe, 27 de J

unio del 2023

ll'lllll.lll.l'l.ll‘
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iguel Angel Ruiz Perales
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484

Y ENSAYO DE MATERIALES

RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI]

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR

PROYECTO
TESIS

UBICACION

: POQUIOMA OROZCO RONY DANFER

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS
DEL LADRILLO ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE
CABUYA

: PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

ENSAYO DE VARIACION DE DIMENSIONES DE LADRILLO

NTP 399.613 y 399.604
Ladrillo Fibra Cabuya al 1.0%
LARGO DEL ANCHO DEL ALTO DEL LADRILLO
b LADRILLO (mm.) LADRILLO (mm.) {mm)
LADO01-1.0% 22550 118.60 97.60
LADO02-1.0% 226.30 116.60 97.60
LAD03-1.0% 226.20 115.50 96.20
LAD04-1.0% 225.50 116.60 96.60
LAD05-1.0% 224 50 117.80 97.20
PROMEDIO 225.60 117.02 97.04
MEDIDAS DEL
LADRILLO DEL 230.00 120.00 100.00
FABRICANTE (mm)
PORCENTAJE DEL
LADRILLO 1.91 2.48 2.96
ENSAYADO

Ferrefiafe, 27 de Junio del 2023

ll.llﬁli...l’..

Murga Vdsquez

N Miguel Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C | P 246904
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECN ICA, ASFALTO
% =i Y ENSAYO DE MATERIALES
f{. n Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 - PUEBLO NUEVO FERRENAFE
@™~ e B . I I
CODIGO OSCE N© S0090112
LAL!DRATDRID SEGENMA

AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

TESIS DEL LADRILLO ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE

CABUYA
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
ENSAYO DE VARIACION DE DIMENSIONES DE LADRILLO
NTP 399.613 y 399.604
Ladrillo Fibra Cabuya al 1.5%
LARGO DEL ANCHO DEL ALTO DEL LADRILLO

e s LADRILLO (mm.) LADRILLO (mm.) {mm)
LAD01-1.5% 227.50 116.40 97.60
LAD02-1.5% 228.50 117.70 97.80
LAD03-1.5% 228.50 118.10 98.20
LAD04-1.5% 229.30 117.30 97.20
LADO05-1.5% 227.60 117.90 98.30
PROMEDIO 228.28 117.48 97.82
MEDIDAS DEL
LADRILLO DEL 230.00 120.00 100.00

FABRICANTE (mm)

PORCENTAJE DEL
LADRILLO 0.75 2.10 2.18
ENSAYADO
TR
/,_..—__‘é Ferrefiafe, 27 de Junio del 2023
|

Ny Miguel Angel Ruiz Perales
! INGENIERO CIVIL
C | P 246904
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SERVICIOS DE EXPFLORACGCION GEOTECNICA, ASFALTO

iﬁ_ Y ENSAYO DE MATERIALES
| 3 4 Y Ca. BRITALDD GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVD - l—l—.l«l'l{l.—l"'l.ﬂ.l—l:
P PR Mgl g s . om0 L
AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
TESIS DEL LADRILLO ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE
CABUYA
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
ENSAYO DE VARIACION DE DIMENSIONES DE LADRILLO
NTP 399.613 y 399.604
Ladrillo Fibra Cabuya al 2.0%
LARGO DEL ANCHO DEL ALTO DEL LADRILLO
s LADRILLO (mm.) LADRILLO (mm.) (mm)
LAD01-2.0% 224.10 114.10 96.40
LAD02-2.0% 223.60 114.30 97.10
LADO03-2.0% 224.10 115.40 96.30
LAD04-2.0% 223.50 114.20 96.50
LADO05-2.0% 223.60 115.20 96.20
PROMEDIO 223.78 114.64 96.50
MEDIDAS DEL
LADRILLO DEL 230.00 120.00 100.00
FABRICANTE (mm)
PORCENTAJE DEL
LADRILLO 2.70 4.47 3.50
ENSAYADO

Ferrefiafe, 27 de Junio del 2023
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SERVICIOS DE EXFPLORACGCION GEOTECNIGA., ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDDO GONZALES N® 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE

i —
3
™ RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
(/ Email: leonidasmvas@®hotmalil.com RFPM #947009877 TELEF. 074-456484

CODIGO OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER

PROYECTO EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS
DEL LADRILLO ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE

. CABUYA

UBICACION  : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

ENSAYO DE ALABEO DEL LADRILLO

NTP 399.613
Ladrillo patrén
CARA A CARAB ALABEO
MUESTRA CONCAVO CONVEXO CONCAVO | CONVEXO CONCAVO | CONVEXO
mm mm mm
LPATO1 2 1 3 2 2.5 1.5
LPAT02 3 0 4 2 o 1
LPATO03 5 2 3 1 3 1.5
LPATO4 = 0 4 2 3.5 1
LPATO5 3 2 4 2 35 2
PROMEDIO 3.20 1.40

Ferrefiafe, 28 de Junio del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N® 0010832009/ DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
PROYECTO EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS
TESIS DEL LADRILLO ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE
CABUYA
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
ENSAYO DE ALABEO DEL LADRILLO
NTP 399.613
Ladrillo Fibra Cabuya al 0.5%
CARA A CARA B ALABEO
MUESTRA CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
mm mm mm
LADO01-0.5% 3 2 2 0 2.5 1
LAD02-0.5% 2 2 2 2 2 2
LADO3-0.5% 2 1 ! 3 i) 2
LADO4-0.5% 2 1 1 3 1.5 2
LADO5-0.5% 3 0 2 0 2.5 0
PROMEDIO 2.20 1.40

Ferrefiafe, 28 de Junio del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N 183 PUEBLO NUEVO FERREMNAFE
RESOLUCION N°® 0010832009/ DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas®@hotmail.com RPM #£2947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS
TESIS DEL LADRILLO ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE
CABUYA
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
ENSAYO DE ALABEO DEL LADRILLO
NTP 399.613
Ladrillo Fibra Cabuya al 1.0%
CARA A CARA B ALABEO
MUESTRA CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
mm mm mm
LADO1-1.0% 2 0 3 0 2.5 0
LADO2-1.0% 3 2 1 2 2 2
LADO3-1.0% 3 0 3 ) 3 1.5
LAD04-1.0% 1 1 2 2 1.5 1.5
LADO5-1.0% 3 1 1 1 2 1
PROMEDIO 2.20 1.20

Ferrefiafe, 28 de Junio del 2023

astssccnnssnsacans

INGENIERO CIvIL
C 1P 246904
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 PUEBLDO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/DSD-INDECOPT
Email: leonidasmvas®@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER

PROYECTO EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS
DEL LADRILLO ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE

L CABUYA

UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

ENSAYO DE ALABEO DEL LADRILLO

NTP 399.613
Ladrillo Fibra Cabuya al 1.5%
CARA A CARA B ALABEO
MUESTRA CONCAVO | convexo | concavo | convexo | concavo | convexo

mm mm mm
LADO1-1.5% 1 1 1 0 1 0.5
LAD02-1.5% 1 1] 3 1 2 0.5
LADO03-1.5% 2 1 2 1 2 1
LADO4-1.5% 3 1 2 0 2.5 0.5
LADO5-1.5% 2 0 3 2 25 5

PROMEDIO 2.00 0.70

Ferrefiafe, 28 de Junio del 2023

S

iguel Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C 1P 246904
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
PROYECTO ' EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS
TESIS DEL LADRILLO ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE
CABUYA
UBICACION :PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
ENSAYO DE ALABEO DEL LADRILLO
NTP 399.613
Ladrillo Fibra Cabuya al 2.0%
CARA A CARA B ALABEO
MUESTRA CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
mm mm mm
LADO1-2.0% 4 2 0 2 2 2
LAD02-2.0% 2 1 2 4 2 25
LADO3-2.0% 4 0 3 3 3.5 15
LADO4-2.0% 3 2 3 2 3 2
LADO5-2.0% 5 2 2 4 3.5 3
PROMEDIO 2.80 2.20

Ferrefiafe, 28 de Junio del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR: : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
pROYECTO TESts: | EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ECOLOGICO
INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA
UBICACION:  : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 29 DE JUNIO DEL 2023
ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL LADRILLO
NTP 399.613
Ladrillo Patron
MUESTRA PESOSECO(g) | PESO sa}'unm % ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO
LPATO1 4783 53_.60 12.06% 22% Cumple
LPATO2 4724 5305 12.30% 22% Cumple
LPATO3 4778 5380 12.81% 22% Cumple 12.52%
LPATO04 4754 5336 12.24% 22% Cumple
LPATOS 4755 5381 13.17% 22% Cumple

A2

A ——

INGENIERO CivIL
C | P 246904
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR: : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
PROYECTO TESIS: * EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ECOLOGICO
INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA
UBICACIGN:  : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 29 DE JUNIO DEL 2023
ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL LADRILLO
NTP 399.613
Fibra Cabuya al 0.5%
MUESTRA PESO SECO (g) PESOS(.;)TURADO % ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO

FCAB01-0.5% 4765 5431 12.98% 22% Cumple

FCAB02-0.5% 4755 5390 13.35% 22% Cumple

FCAB03-0.5% 4760 5385 12.92% 2% Cumple 13.50%

FCAB04-0.5% 4758 5422 13.96% 22% Cumple

FCABO5-0.5% 4770 5405 12.31% 22% Cumple

as Murga Viisq
TECNICO LABORATORISTA

\Miguel Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C I P 246904
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR: : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
A AR  EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ECOLOGICO
INCORPORANDO FIBRAS DE CARUYA
UBICACION : : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 29 DE JUNIO DEL 2023
ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL LADRILLO
NTP 399.613
Fibra Cabuya al 1.0%
MUESTRA PESOSECO(g) | PESC s:u';unmo % ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO

FCABO1-1.0% 4785 5532 15.61% 22% Cumple

FCAB02-1.0% 4760 5545 16.49% 22% Cumple

FCABO03-1.0% 4782 5538 15.81% 22% Cumple 15.97%

FCABO4-1.0% 4787 5542 15.77% 22% Cumple

FCABO05-1.0% 4765 5536 16.18% 22% Cumple

TECNICO LABORATORISTA

e
Miguel Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C 1P 246904
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N°® 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR: : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER

PROYECTO TESIS: * EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ECOLOGICO
°  INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA

UBICACION : : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

FECHA : 29 DE JUNIO DEL 2023

ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL LADRILLO
NTP 399.613

Fibra Cabuya al 1.5%
MUESTRA PESOSECO(g) | Too0 “":;“m % ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO
FCABO1-1.5% 4767 5536 16.13% 22% Cumple
FCAB02-1.5% 4771 5565 16.64% 22% Cumple
FCAB03-1.5% 4766 5545 16.34% 22% Cumple 16.17%
FCAB04-1.5% 4782 5542 15.89% 22% Cumple
FCABO05-1.5% 4781 5538 15.83% 22% Cumple

™ Miguel Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C 1P 246904




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR:
PROYECTO TESIS:

UBICACION :
FECHA

: POQUIOMA OROZCO RONY DANFER

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ECOLOGICO
INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA

: PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
: 29 DE JUNIO DEL 2023

ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL LADRILLO

NTP 399.613
Fibra Cabuya al 2.0%
MUESTRA PESO SECO (g) |Esos;!)unno % ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO
FCAB01-2.0% 4790 5583 16.56% 22% Cumple
FCAB02-2.0% 4785 5592 16.87% 22% Cumple
FCAB03-2.0% 4792 5587 16.59% 22% Cumple 16.68%
FCAB04-2.0% 4796 5593 16.62% 22% Cumple
FCABO05-2.0% 4787 5591 16.80% 22% Cumple

A
(=
N\ Miguel Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
C | P 246904
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SERVYICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDDO GONZALES N°® 183 - PUEBLO NUEVD - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484

CODIGO OSCE N® S0090112
LABCILATURIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE EFLORESCENCIA
: NTP 399.613

SOLICITANTE : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER

PROYECTO EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

TESIS DEL LADRILLO ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE
: CABUYA
UBICACION  : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 07 DE JULIO DEL 2023
Ladrillo fibra de Cabuya al Z.0%
Tipa de Ladril Fecha inicio del |Fecha termino del|Eflorescencia
L Lo i apreciada |
T-- Ladrillo fibra de CaEuya al 2.0% 07/07/2023 14/07/2023 | “"No Eflorescido”
2.- Ladrillo fibra de Cabuya al 2.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
3.- Ladrillo fibra de Cabuya al 2.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
4.- Ladrillo fibra de Cabuya al 2.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
5.- Ladrillo fibra de Cabuya al 2.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido"
6.- Ladrillo fibra de Cabuya al 2.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | “No Eflorescido"
7.- Ladrillo fiora de Cabuya al 2.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | “No Eflorescido"
8.- Ladrillo fibra de Cabuya al 2.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
|9.- Ladrillo fibra de Cabuya al 2.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
|10.- Ladrillo fibra de Cabuya al 2.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido"

Habiendo exéminado y comparado los especimenes, de acuerdo al ITEM 12.5 de la Norma Técnica Peruana
NTP 399-613-2005 - Unidades de Albafileria. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados

en albafilleria; desde una distancia de 3 metros bajo iluminacién de 538,2 Im/m?, y no habiendo diferencia bajo
estas condiciones, se concluye:

CLASIFICACION:

Especimenes ensayados como "NO EFLORESCIDO"
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLDO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/ DSD-INDECOPT
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE EFLORESCENCIA

NTP 399.613

AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER

PROYECTO EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
TESIS DEL LADRILLO ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE

: CABUYA
UBICACION  : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 07 DE JULIO DEL 2023
Ladrillo fibra de Cabuya al 0.5%
Tipo de Ladril Fecha inicio del |Fecha termina del|Eflorescencia

T~ Ladrillo fibra de Cabuya al 0.5% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
2.- Ladrillo fibra de Cabuya al 0.5% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
3.- Ladrillo fibra de Cabuya al 0.5% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
4.- Ladrillo fibra de Cabuya al 0.5% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido"
5.- Ladrillo fibra de Cabuya al 0.5% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido"
16.- Ladrillo fibra de Cabuya al 0.5% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
7.- Ladrillo fibra de Cabuya al 0.5% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido"
8.- Ladrillo fibra de Cabuya al 0.5% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
19.- Ladrillo fibra de Cabuya al 0.5% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido"
110.- Ladrillo fibra de Cabuya al 0.5% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”

Habiendo examinado y comparado los especimenes, de acuerdo al ITEM 12.5 de la Norma Técnica Peruana
NTP 399-613-2005 - Unidades de Albafileria. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados

en albafiileria; desde una distancia de 3 metros bajo iluminacion de 538,2 Imim?, y no habiendo diferencia bajo
estas condiciones, se concluye:

CLASIFICACION:

Especimenes ensayados como "NO EFLORESCIDO"

/
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO|
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N© 001083-2009/DSD-INDECOPI

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA
———

RESULTADOS DE ENSAYOS DE EFLORESCENCIA

NTP 399.613

AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER

PROYECTD EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS
TESIS DEL LADRILLO ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE

: CABUYA
UBICACION  : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 07 DE JULIO DEL 2023
Tadrilla fibra de Cabuya al 1.0%
Tipo de Ladrill hmmulhdn.:mmu

7.- Ladrillo fibra de Cabuya al 1.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido"
|2.- Ladrillo fibra de Cabuya al 1.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido"
3.- Ladrillo fibra de Cabuya al 1.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido"
4.- Ladrillo fibra de Cabuya al 1.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido"
|5.- Ladrillo fibra de Cabuya al 1.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido"
|6.- Ladrillo fibra de Cabuya al 1.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescide”
|7.- Ladrillo fibra de Cabuya al 1.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido"
|8.- Ladrillo fibra de Cabuya al 1.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido"
9.- Ladrillo fibra de Cabuya al 1.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
10.- Ladrillo fibra de Cabuya al 1.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”

Habiendo examinado y comparado los especimenes, de acuerdo al ITEM 12.5 de la Norma Técnica Peruana
NTP 399-613-2005 - Unidades de Albafilleria. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados

en albafiileria; desde una distancia de 3 metros bajo iluminacion de 538,2 Im/m”, y no habiendo diferencia bajo
estas condiciones, se concluye:

CLASIFICACION:

Especimenes ensayados como "NO EFLORESCIDO"

iguel Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C 1P 246504




SERVICIOS- DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/DSD-INDECOPI

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGEN-NA
e e

RESULTADOS DE ENSAYOS DE EFLORESCENCIA
NTP 399.613

SOLICITANTE : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FIiSICAS Y MECANICAS

:-:g;ECTO DEL LADRILLO ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE
: CABUYA
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 07 DE JULIO DEL 2023
Tadrillo fibra de Cabuya ol 15%
Tipa de Ladril Fecha inicio del |Fecha termina del
o AEE LR B
[T~ Ladrillo fibra de Cabuya al 1.5% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
2.- Ladrillo fibra de Cabuya al 1.5% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido"
3.- Ladrillo fibra de Cabuya al 1.5% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
4.- Ladrillo fibra de Cabuya al 1.5% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido"
5.- Ladrillo fibra de Cabuya al 1.5% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido"
|6.- Ladrillo fibra de Cabuya al 1.5% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
|7.- Ladrillo fibra de Cabuya al 1.5% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido"
|8.- Ladrillo fibra de Cabuya al 1.5% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
|9 .- Ladrillo fibra de Cabuya al 1.5% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido"
|10.- Ladrillo fibra de Cabuya al 1.5% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido"

Habiendo examinado y comparado los especimenes, de acuerdo al ITEM 12.5 de la Norma Técnica Peruana
NTP 399-613-2005 - Unidades de Albaiiileria. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados

en albafilleria; desde una distancia de 3 metros bajo iluminacion de 538,2 Im/m?, y no habiendo diferencia bajo
estas condiciones, se concluye:

CLASIFICACION:

Especimenes ensayados como "NO EFLORESCIDO"

Ca G

)Miguel Angel Ruiz Perales
Y  INGENIEROQ CIVIL
C 1P 246904




SERVICIOS DE EII"I.D-R.A-I:lﬁR GEOTECNICA, ASFALTD
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDD GOMNZALES M° 183 — PULBLD NUEVD - FERRENAFLE
RESOLUCION N2 DOL0EB3-2009 DED-INDECOP]
Email: leonidasmvas@hotmail.com BPM #904F0098FF TELEF, ODF4-4564584
CODIGO OSCE N S0090112
LABDRATORIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE EFLORESCENCIA

NTP 399.613
SOLICITANTE : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
PROYECTO EVALUACION DE LAS{PR{]PEEDADES FISICAS Y MECANICAS
TESIS DEL LADRILLO ECOLOGICO INCORPORANDO FIERAS DE
: CAEUYA
UBICACION  : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 07 DE JULIO DEL 2023
Ladrilla fibra de Cabuya al 2.0%
Tinn de Ladrill Fecha inicio del JFecha termina del{Eflorescencia
ENsAYD Ensayn apreciada
1.- Ladnillo fibra O Labuya al 2.0 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
2.- Ladrillo fibra de Cabuya al 2.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
.- Ladrillo fibra de Cabuya al 2.0% 07/07/2023 14/07/2023 | "Mo Eflorescido”
4.- Ladrillo fibra de Cabuya al 2.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "MNo Eflorescido”
5.- Ladrillo fibra de Cabuya al 2.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
.- Ladrillo fibra de Cabuya al 2.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
7.- Ladrillo fibra de Cabuya al 2.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "MNo Eflorescido”
8.- Ladrillo fibra de Cabuya al 2.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
9.- Ladrillo fibra de Cabuya al 2.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 | "No Eflorescido”
10.- Ladrillo fibra de Cabuya al 2.0% 07/07/2023 | 14/07/2023 ] "No Eflorescido”

Habiendo examinado y comparado los especimenes, de acuerdo al ITEM 12.5 de la Norma Técnica Peruana
NTP 3939-613-2005 - Unidades de Albafieria. Métodos de muesireo v ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria; desde una distancia de 3 medros bajo iluminacion de 538.2 mim?, v no habiendo difarencia bajo

estas condiciones, se concluya:

CLASIFICACION:

Especimenes ensayados como "NO EFLORESCIDO”

Lraniday Wevmt Gibiques
TECAATI L4 By T 1

MIGLELANGEL RUZ FERALES
ISR RIE RO CIVIL
G, CIP 245004
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Anexo 4. Informes de laboratorio de propiedades mecanicas del ladrillo

?\ <= SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
g e Y ENSAYO DE MATERIALES
Pl

Co. BRITALDO GONFALES NS 1683 PUEBLO NUEWVO FERRERMAFE
RESOLUCTON N©® 001083 - 2009/ DSD-TNDECORK
Email: lconidasmvasdhotmail.caom RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGEMNMA

AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ECOLOGICO
. INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 18 DE JULIO DEL 2023
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria.
Norma Método de ensayo a la Compresién NTP. 399.613
Muestra Denominacion 6 Descripcién de la CARGA AREA F'b F'b
N° muestra. (Kgf) (cm’) | Kg/cm’® Mpa
il 14306 271.97 52.60 5.16
2 14133 265.71 53.19 5.22
3 Ladrillo Patron 14340 274.86 52.17 5.12
4 14241 269.70 52.80 5.18
5 14363 264.32 54.34 5.33
Promedio] 53.02 5.20

e o/ SO >
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@\ Viguel Angel Ruiz Perales
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Coa. BRITALDO GONZALES Me 183 PUEBLO NUEVO FERREMNAFE

RESOLUCION N 001083 - 2009/ 0D0SD-TNDECOPI
Ermmvail: leonidasmvasda botmail.com RPM #937009877 TELEF. O7a4-A4s5ca484
CODIGO OSCE N°® S0090112

AUTOR . POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ECOLOGICO
PREECYO RS . INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA
UBICACION . PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 18 DE JULIO DEL 2023
Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria.
Norma Método de ensayo a la Compresién NTP. 399.613
Muestra Denominacién 6 Descripcién de la CARGA AREA F'b F'b
N° muestra. (Kgf) (Cm?) Kgfcmz Mpa
1 16269 271.77 59.86 5.87
2 16035 272.03 58.94 5.78
3 Dosificacién: Fibra Cabuya al 0.5% 16350 271.33 60.26 5.91
4 16251 272.23 59.70 5.85
B 16455 271.05 60.71 5.95
Promedio] 59.89 5.87
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SERVICIOS DE EXFLORACION GSEOTECNICA,. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GOMNZALES MN° 1683 PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© 00I1083-2009/DSD-TNDECOPT
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #937009877 TELEF. O74-4564384

AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ECOLOGICO
PRAGCERIERS . INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA
UBICACION . PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA . 18 DEJULIO DEL 2023
Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafileria.
Norma Método de ensayo a la Compresién NTP. 399.613
Muestra Denominacién 6 Descripcion de la CARGA AREA F'b F'b
N°® muestra. (Kgg Lcmz) Kg’cmz Mpa
1 18308 273.09 67.04 6.57
2 18074 273.68 66.04 6.48
3 Dosificacion: Fibra Cabuya al 1.0% 18390 271.52 67.73 6.64
4 18321 272.18 67.31 6.60
5 18497 274.15 67.47 6.62
Promedio] 67.12 6.58

INGENIERQ CIVIL

squez
C 1P 248904

TECNICO LABORATORISTA
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SERVICIOS DE EXFPLORMACION GEOTECNICHA, ASF&RILTO
Y ENSAYO DE MATERISILES
Caoa. BRITALDO GONZALES N 183 PUEBLO NUEWVO FERRENAFE
RESOLUCTON N° 001083 - 2009 /0D0SD-TNDECOPI
Emmvail: leonidasmvasdbotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74- 4564049
CODIGO OSCE MN© S0090 1 12
LABORATORICOY = E G ENa

AUTOR . POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ECOLOGICO
PROYDEID e : INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 18 DE JULIO DEL 2023
Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albaiiileria.
Norma Método de ensayo a la Compresién NTP. 399.613
Muestra Denominacién 6 Descripcién de la CARGA AREA F'b F'b
N° muestra. (Kgf) (Cm?) KgIsz Mpa
1 22067 273.72 80.62 7.91
2 21995 274.08 80.25 7.87
3 Dosificacion: Fibra Cabuya al 1.5% 22064 272.73 80.90 7.93
4 22103 273.49 80.82 7.93
5 21896 223,95 79.93 7.84
Promedio] 80.50 7.89
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SERVICIOS DE EXFPLORMACION GSEOTECNIC#HA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GOMNZALES NT 183 PUEBLO NUEWVO FERREMNAFE

RESOLUCTION N© 0010832009/ DSD-INDECOPI
Email: leonidas @hotmail.com RPM #9a47009877 TELEF. O74-a4s6a484a
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENPMA

AUTOR . POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
. EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ECOLOGICO
PROTEGTRJEMS . INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA
UBICACION . PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 18 DE JULIO DEL 2023
Titulo . UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albadileria.
Norma Método de ensayo a la Compresién NTP. 399.613
Muestra Denominacién 6 Descripcion de la CARGA | AREA F'b F'b
N° muestra. (Kgf) (cm’) | Kglcm® Mpa
1 20639 274.31 75.24 7.38
2 20429 274.90 74.32 7.29
3 Dosificacién: Fibra Cabuya al 2.0% 20710 273.71 75.66 7.42
4 20506 274.36 74.74 7.33
5 20493 27443 74.68 7.32
Promedio] 74.93 735

HEI Ang """"
z P
INGENIERQ Cwﬁfales
Cip 246904
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILFS

Ca. BRITALDO GONZALES N= 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE

RESOLUCION N 00108322009/ DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RFPFM #947009877 TELEF. O74-456484
CODRDIGO OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGEMNMA

AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
* EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO
PROYRGAD AE0IS ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA
UBICACION © PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA . 19 de Julio del 2023
Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo a flexién a unidades de ladrillo
usados en albafiileria.
Norma Método de ensayo a flexion NTP. 399.613
Muestra | Denominacion 6 Descripcion de la muestra. | CARGA | CARGA F'b F'b
N° (Kn) (Kgf) | KgiCm® | Mpa
1 2.02 205.98 6.98 0.68
2 2.05 209.04 6.97 0.68
3 Dosificacién: Ladrillo Patron 1.95 198.84 6.63 0.65
4 2.05 209.04 7.15 0.70
5 2,01 204.96 7.13 0.70
Promedio 6.97 0.68

-'t.:?.ﬁ:"?:..::..'.
Murga Vésquez /
TECNICOLABORATORISTA /.

()

y INGENIERQ CIvVIL
- C 1P 246904
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SERVICIOS DE EXFPLORACION GEOTECNICA, ASF&ALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 FERREMNAFE
RESOLUCION N°® 0010832009/ DSD-INDECOPIL
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPFM #947009877 TELEF. O7Fa-a4s56a48a
CODIGO OSCE N® S0090112

PUEBLO NUEVO

LABORATORIO SEGEMNMA
B —————

AUTOR . POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
* EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO
PROSECIR TN ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 19 de Julio del 2023
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo a flexién a unidades de ladrillo
usados en albafiilerfa.
Norma Método de ensayo a flexion NTP. 399.613
Muestra | Denominacion 6 Descripcion de la muestra. | CARGA CARGA Fb Fb
N° (Kn) _(Kgh) | Kgicm® Mpa
1 2.08 212.10 7.3 0.70
2 2.03 207.00 6.90 0.68
3 Ladrillo Fibra Cabuya al 0.5% 1.99 202.92 6.76 0.66
4 1.95 198.84 6.74 0.66
5 2.02 205.98 7.04 0.69
Promedio 6.92 0.68

uel AngelRuu. Perales

INGENIERO Civit
CIP 2469n4
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 PUEBLO MUEVO FERRENAFE

RESOLUCION N® 0010832009 /DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvascahotmail.com RPM 947009877 TELEF. O7a4-456484
CODIGO OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGEMNMA

AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
* EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO

b ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 19 de Julio del 2023
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo a flexién a unidades de ladrillo
usados en albafiileria.
Norma Método de ensayo a flexion NTP. 399.613
Muestra | Denominacion 6 Descripcion de la muestra. | CARGA | CARGA F'b F'b
N° (Kn) (Kgh) | Kgicm® Mpa
1 2.01 204.96 7.01 0.69
2 1.97 200.88 747 0.70
3 Ladrillo Fibra Cabuya al 1.0% 1.86 189.66 6.71 0.66
4 2.02 205.98 7.16 0.70
5 2.04 208.02 7.24 0.71
Promedio 7.06 0.69

INGENIERO CIVIL
C | P 246904




SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA., ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 PUEBLO NUEVO FERREMNAFE
RESOLUCION N 001083 -2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N© S0090112
I.A_I?()RAI()NI(.) SEGEMMA
=

AUTOR . POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
* EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO
PROYECTO TESIS ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA
UBICACION . PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 19 de Julio del 2023
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo a flexién a unidades de ladrillo
usados en albafiilerfa.
Norma Método de ensayo a flexion NTP. 399.613
Muestra | Denominacién 6 Descripcion de la muestra. CARGA CARGA F'b F'b
N° (Kn) (Kgfh) | KgiCm’ Mpa
1 213 217.20 7.30 0.72
2 2.15 219.24 737 0.72
3 Ladrillo Fibra Cabuya al 1.5% 2.14 218.22 7.52 0.74
4 2.14 218.22 7.52 0.74
5 2.16 220.26 7.40 0.73

pomedo| 742 | 073 |

Miguel Angel Ruiz Perales

INGEN#ERO CIvIL
C | P 246904
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SERVICIOS DE EXPLORACGCION GEOTECNICA, ASF&ALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 PUEBLDO MUEVO FERREMNAFE

RESOLUCION N© 001083 -2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPFM #947009877 TELEF. O7F4-456484
CODIGO OSCFEF N° S0090112
LABORATORIO SEGEMNMA

AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
* EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO

PROYECTO TESIS ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 19 de Julio del 2023
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo a flexién a unidades de ladrillo
usados en albafiilerfa.
Norma Método de ensayo a flexion NTP. 399.613
Muestra | Denominacién 6 Descripcion de la muestra. CARGA CARGA F'b F'b
N® (Kn) (kgh | Kgicm® Mpa
1 2.09 213.12 7.29 0.71
2 2.09 213.12 7.22 0.71
3 Ladrillo Fibra Cabuya al 2.0% 211 215.16 7.36 0.72
4 2.10 214.14 7.26 0.71
5 2.05 209.04 7.15 0.70
Promedio|] 7.25 0.71

.........................

iguel Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C 1P 246904
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Anexo 5. Informes de laboratorio de propiedades mecanicas de albaiileria

SERVICIOS DE EX SLORA&CION SEOTRECNEC.R, f&SSF A LT
¥ FNZSAYO DE R SCT RN S N A s

Ca. BRITMALIN CONZALES MO a8 PRLEE L O P WO L TR TR o S PN o
RE SO IMCTION MY OO1LO3 - 200971050 IMNDE CoOrea
EFavrsnal: lanessnscloa moavrwrsam dnh ot rrsmal .o o rwn R SO/ TOODDERIT TEFLEF., OFAa ASéaisa

A TS (IS NS SO0 152
LASCIIEMA TR IC) sScECIErrA

AUTOR
PROYECTO TESIS

UBICACION

: POQUIOMA OROZCO RONY DANFER

" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ECOLOGICO
INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA
: PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

FECHA : 27 DE JULIO DEL 2023
ENSAYO : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de albaiiileria.
NORMA : N.T.P. 399.605
Fecha de
Muestra Ip tp hp Area Carga f, Factor 1, 7
IDENTIFICACION ensayo hpitp m 'mit mt
Ne (Dias) (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kglcm®)
01 Prismas de Ladrillo patron 27/07/2023 230 120 435 27556 3.63 87360 3.17 1.087 3.48 35.46
oz Prismas de Ladrillo patron 27/07/2023 230 120 435 27519 3.63 88120 3.20 1.007 3.51 35.82
03 Prismas de Ladrillo patron 27/07/2023 230 120 435 27470 3.64 87410 3.18 1.097 3.49 35.60
o4 Prismas de Ladrillo patron 27/07/2023 230 120 435 27508 3.64 87390 3.18 1.097 3.49 35.54
05 Prismas de Ladrillo patron 27/07/2023 229 120 435 27480 3.63 88050 3.20 1.097 3.51 35.84
06 Prismas de Ladrillo patron 27/07/2023 229 120 435 27480 3.63 87290 3.18 1.097 3.48 35.53
//7))7-7_ _7 Q
2
oo = - et :
-----E;------:- 41 1Z Pel'aIEb
Vdsquez / INGENIERO CIVIL
IICO LABORATORISTA 27 C 1P 246904
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DY MATERIALES

Ca. BRITALIDM GONZALEFES NP 1H3E PUEBLO NUEVD FERRENAFE
RESOLUUCION N2 DD1OB32-2009/DSD-ITNDECOPI
Emvmil: lemomnidasmvas@hotmail.com RBPM #047000877 TELEF. 074 AS56484

CODIGO OSCE N® S0O0901 12
LABORATOIRIO SEGENMA

AUTOR : POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
PROYECTOTESIS  : gyal UACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ECOLOGICO
INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA

UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

FECHA : 27 DE JULIO DEL 2023

ENSAYO : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresion de prismas de albafiileria.

NORMA . N.T.P. 399.605

Fecha de
Muestra I t h Area Ca f Factor f f
IDENTIFICACION ensayo . g 4 hpltp i fn mt m

Ne (Dias) (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. | (Mpa) | (kg/lem?)
01 Fibra Cabuya al 0.5% 27/07/2023 230 120 435 27542 3.63 89600 3.25 1.097 3.57 36.39
02 Fibra Cabuya al 0.5% 27107/2023 230 120 435 27571 363 90600 3.29 1.097 3.60 36.76
03 abuya al 0.5% 27/07/2023 230 120 435 27518 3.63 89800 3.26 1.097 3.58 36.50
04, . F’Ib?’éﬁuya al 0.5% 27/07/2023 230 120 435 27519 3.63 91300 3.32 1.097 3.64 37.11
05 F{:m Cabuya al 0.5% \ 27/07/2023 229 120 435 27528 3.63 90520 3.29 1.097 3.61 36.78
06 Fil)\Cabuya al 0.5% 27/07/2023 229 120 435 27480 3.63 90340 3.29 1.097 3.61 36.77

uel Angel Ruiz Perales
INGENIERO ClviL
CIP 246904
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SERVICIOS DE EXPFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALYVS

Ca. BRITALDO GONZALES N 1H3 PUEBLO NMUEVO FERRENAFE
RESOLUUCION N2 00108223 - 2009/ D50 - TNDECODPT
Ermmil: luonidasmvasahotmail.com RPM #047000877 TELEF. O74 - A56484

CODIGO OSCE N® SO0901 12
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR - POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
PROYECTO TESIS  : pya| UACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ECOLOGICO
INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA

UBICACION - PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

FECHA - 27 DE JULIO DEL 2023

ENSAYO : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresion de prismas de albafiileria.

NORMA - N.T.P. 399.605

Fecha de
Muestra I t Area Carga f, Factor f, f
IDENTIFICACION ensayo g . e hphtp o at b

Ne (Dias) (mm) | (mm) (mm) (mm?) N) (Mpa) | Correc. | (Mpa) | (kgicm?)
01 Fibra Cabuya al 1.0% 27/07/2023 230 120 435 27542 3.63 94300 3.42 1.097 3.76 38.30
02 Fibra Cabuya al 1.0% 27/07/2023 230 120 435 27571 3.63 95250 3.45 1.087 3.79 38.65
03 Fibra Cabuya al 1.0% 27/07/2023 230 120 435 27518 3.63 94360 3.43 1.097 3.76 38.36
04 Fi?«e/sauya al 1.0% 2710712023 230 120 435 27519 3.63 94850 3.45 1.097 378 38.56
05 /W 2710712023 229 120 435 27528 3.63 95250 3.46 1.097 3.80 38.7M
DG.. \ Fibra Cabuya al 1.0% \ }?.‘0?12023 229 120 435 27480 3.63 95190 3.46 1.097 3.80 38.75

_________________

) Miguel Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C I P 246904




SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES NT 183 PUEBLO NUFVD FERRENAFE
RESOLUCTION N 0010832009/ DS0D- TNDECDP)
Ermvmal: lemomnidasmvasdbobtmail.com RPM #947000877 TELEF. O74-ah6484a
CODIGO OSCE N® S0D0901 12
LABOMRATORIO SEGENMA

AUTOR - POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
PROYECTO TESIS " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ECOLOGICO
INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA

UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

FECHA - 27 JULIO DEL 2023

ENSAYO : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de albafiileria.

NORMA - N.T.P. 399.605

Fecha de
Muestra I h Area Carga f, Fact f f
IDENTIFICACION ensayo » » 2 hpitp i % 4l n

Ne (Dias) (mm) | (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) | Cormrec. | (Mpa) | (kgiem?)
01 Fibra Cabuya al 1.5% 2710772023 230 120 435 27455 3.64 110360 4.02 1.097 441 44 97
02 Fibra Cabuya al 1.5% 27/07/2023 230 120 435 27546 3.63 109570 3.98 1.097 4,36 44.50
03 Flbra/@_lyg al 1.5% 27/07/12023 230 119 435 27444 3.64 111240 4,05 1.097 4.45 45.34
04 B al 1.59\ 27/07/2023 230 120 435 27530 3.63 109580 3.98 1.097 4,37 44.53
05 ( Fibra Cabuya al 1.5% \ 27/07/2023 230 120 435 27540 3.63 110540 4.01 1.097 4.40 44.90
06 \ Fibra Cabuya al 1.5% \); 27107/2023 229 120 435 27480 363 111370 4,05 1.097 445 4534

INGENIERO CIVIL
C | P 246904
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONAZALES MNT 183 FLIEBLO NUEWVO FERRENAFE
RESOLUCION N? OO01083-2009/DSD-INDECOP]
Fovimil: lesomidasmivasahbobmail.com RIPM #0A4A7000877 TELEF. 074_-AS5648a
CODIGO OSCE N® SO00901 12
LABORATORIO SECGENMA

AUTOR

: POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
PROYECTO TESIS " EVALUACION

INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA

DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ECOLOGICO

UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

FECHA : 27 DE JULIO DEL 2023

ENSAYO : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de albafiileria.

NORMA : N.T.P. 399.605

Fecha de
Muest ! h A G f Factor f f
ek IDENTIFICACION ensayo 2 ; § T hpitp s 2 A I
Ne (Dias) (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. | (Mpa) | (kg/lem?)
01 Fibra Cabuya al 2.0% 27/07/2023 | 230 120 435 27483 3.63 97930 3.56 1.097 391 39.86
02 Fibra Cabuya al 2.0% 27107/2023 230 120 435 27515 3.63 100600 3.66 J 1.087 4,01 40.90
03 Fibra Cayya'ﬂ’zll% 27/07/2023 229 120 435 27422 3.64 99370 3.62 1.097 398 40.54
04 /f Cabuya - 107/2023 229 120 435 27503 363 98700 3.59 1.097 3.94 40.14
05 Flbjc Cabuya al 2.0% \ 2}1‘07.’2023 230 120 435 27540 3.63 97730 3.55 1.097 3.89 39.70
/
7{ Fnbm\{huya al 2.0% ,émmozs 229 120 435 27480 3.63 100150 364 1.097 4,00 40.77
'ﬁ;{l‘-’@ﬁl;‘!l.
TECNICO LABORATORISTA iguel Angel Ruiz Perales
INGENIERO CiviL
CIP 246904

[
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICHA, &SF&LTO
f) Co. BRITALDO GONZALES NS 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERAFE
RESOLUCTION N® 001083 - 2009/ DSD-INDECOPT
° (/ Emvail: leonidasmvas@hotmasil_ comn RPM 2947009877 TELEF, O74- 456484
—_— CODIGO OSCE N° SC0S01132
LABORATORIO SEcEMMA
AUTOR i POQUIOMA OROZCO RONY DANFER
PROYECTOTESIS  : gyA[yUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL LADRILLO
ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA
UBICACION i PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 28 DEJULIO DEL 2023
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MUROS DE ALBANILERIA FIBRA DE CABUYA (NTP 399.621)
GO mm | AiTomm | FSTESON | AMEA | ariachn SR | coRTANT | ESTUEZC | pmonio
N* ESPECIMEN =
1 b ¢ ab=(2)e | Ton(m P I = 9% ;k,!n_"; %
1 PATRON 1 605 620 100 61250 43 4216927 0487 496
2 PATRON 2 605 621 101 61913 42 41188.58 0470 480
3 PATRON 3 606 620 100 61300 43 4216927 0486 496 o
4 PATRON 4 605 620 100 61250 43 42169.7 0487 496
5 PATRON 5 605 621 101 61913 42 41188.58 0470 4.80
6 PATRON 6 606 620 100 61300 43 4216927 0486 496
1 | FIBRA CABUYA 05% 505 621 9 50687 a1 40207.90 0468 478
2 | FIBRA CABUYA 05% 603 61 100 61300 43 4216927 0486 496
3 | FIBRA CABUYA 05% 606 620 100 61300 42 41188.58 0475 484 i
4 | FIBRA CABUYA 05% 606 620 100 61300 42 4118858 0475 484
s | FiBRA CABUYA 05% 605 621 100 61200 43 42169.27 0486 496
6 FIBRA CABUYA 0.5% 605 621 9 60687 41 40207.90 0468 478
1 FIBRA CABUYA 1.0% 605 620 9 60638 4.3 42169.27 0492 5.01
2 | FiBRA CABUYA L% 605 620 100 61250 42 4118858 0475 485
3 | FIBRA CABUYA 1.0% 605 620 % 60638 14 43149.95 0503 5.13 o
4 | FIBRA CABUYA 10% 605 620 100 61250 42 4118858 0475 485
5 | FIBRA CABUYA 1.0% 605 620 9 60638 43 4216927 0492 501
6 | FIBRA CABUYA 1.0% 605 620 %9 60638 44 4314998 0503 513
1 FIBRA CABUYA 1.5% 605 620 100 61250 59 57860.15 0668 6.81
2 | FiBRa CABUYA 15% 605 620 100 61250 58 56879.47 0657 6.69
3 | FIBRA CABUYA 15% 605 620 100 61250 58 56879.47 0657 6.69 o
4 | FIBRA CABUYA 15% 605 620 100 61250 59 57860.15 0668 6.81
5 | FIBRA CABUYA 15% 603 620 100 61250 58 5687947 0657 669
6 | FIBRA CABUYA15% 605 620 100 61250 58 5687947 0,657 649
1 | FIBRA CABUYA 20% 606 620 % 60687 39 3824654 0446 454
2 | FIBRA CABUYA 20% 606 621 ) 60123 40 9227.22 0461 470
3 | FiBRA CABUYA 20% 606 620 % 60687 39 38246.54 0446 454 s
4 | FIBRA CABUYA 20% 606 621 98 60123 40 39227.22 0461 470
5 | FIBRA CABUYA 20% 606 620 % 60687 39 38246.54 0446 454
6 | FIBRA CABUYA 2.0% 606 620 99 60687 39 38246.54 0446 454

iguel Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
C I P 246904




Anexo 6. Certificados de calibraciéon de equipos de laboratorio

JPTER Ly, o0 M
T ——————
TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED
Fechy 2021106129
‘ Dute
Instromento —— TAMIZ oy Esay
? RA ENSAYQ
Instrument TEST SIEVE
Manufactured by PINZUAR i
bricunte PINZUAR LTDA,
CONFORME CON LA NORMA Manufickires
IN ACCORDANCE WITH NORM
ASTME!1-20 Seri No )
‘ Serial No,
Malli No, 3
Mesh No,
ABERTURA PROMEDIO 7531 mm
AVERAGE APERTURE
ABERTURAMAXIMA 7543 mm ND .
MAXHUM APERTURE ‘ RMA DE ENSAYD: ASTME11 - 20 '
DIAMETRO PROMEDIO 633 mm
AVIRAGE DIAWETER
MALANG, ¥ Trazsblldad 86 epeciacionss s verfeas o o
HESH N wg‘?dﬂﬂmtﬂmmwmmumw
: NetrumEntos de mecician calk
RIE No, 109 . "8cioa con
SEEIIEN.P?B ” trazabicad  sisterma mearmacons de uniciacies (S
INCERTIDUMBRE DE MEDICION £ 1057 pm Resultados ;
UNCERTAINTY OF MEASURENENT ; ;rﬂmma?;:? fueren svakidss do
K= i 62 3 telaNorma ASTMEY . 2,
FCHA  2001/06/2  FevA  Agihedhl mm;’::“"“i‘gﬁﬁ;"ﬁﬁwm
DATE §oN eoblsietesfin 'mem[;a _ 3
almmﬂ@m EMWABTME“ -20,
ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNOO e T e
i SAITECD s
Planta 'mhﬂh.y*ﬁfﬂﬁmrmmymmﬁmqnﬁ::ﬁmw
kmevia p"ﬂ. e Pedre " El Ifbnmmrin M e responsabiliza de los perfuicios e puedan derivarse del
Parque Industrial San Isidro R J so inadecuado el instriment, L
H BodegaC1 pINZUA i
i (Madnd, Cundnamarcal  wiw, pINzuAR.CON.CO
TEL: (571) 7454585
\ www,pinzuar.com.co Rl

—
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TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO

TEST SIEVE CERTIFICATED

RANATES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
I ACCORDANCE WITH NORY

ASTMET1-20

ABERTURA PROMEDIO 63,55 mm

RVERAGE APERTURE
ABERTURAMAXIMA 6364 mm
MAXMUM APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO 501 mm
AVERAGE DIAMETER
MALLANo. 2%
MESK No.
SERIE No. 79806
SERIAL Nou
INCERTIDUMSRE DE MEDICION £ 10,56 1im
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT ﬂ'
FECHA  2020/11/06  FIRMA
DATE SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta
km 2 via Puentie Pedre

e PRZUAR

Bodega C1
‘ b WHW. PINZUAR CON.CO

(Mednd, Cundremarca)
\ TEL: (571) 7454866 )

/" WRORVEDEWSPECON |

Fech 2020/11/06
[aie
Instraments ~ TAMIZ PARA ENSAYO
I | TESTSIEVE
|J Fabricante PINZUAR
Manufaclurer
J Serie No 19866
F Serial No.
' Malla No. w
Mash No,

Fi NORMA DE ENSAYO: ASTME'1 - 20

Trazabilidad:SUs  especfoaciones so Nan varficedo e d
aharatorio de Contro de celidad e ANZLIAR. Por
media do [petruTontos de medcion caibrados con
trazaiiclad & satama nternaconsl de Urcaoes (81

tLss drmensiones col marco fugron mvaLecEs of
i mnmmdwusaduluMAﬁTMEH-aﬂ
L ahartura de s mala curmpe con inestatiecda ane
rumensl 81 delsNerma ASTMET -20
| B dérmetro del Aamire cuTdle can o aetabiacdo en
i ~ slnumere 82 dela Norma ASTME? - 20

Eara forme expresa fihmenta &l ras baco o faa madicionss

i raakzacis y e rafere o momanta y contEran ) Qul B8 MERIZEron
E! laboratorio no se respansabilia de los perjuicias que puedan derivarse del
jise inadecuada del instrumiéiito.
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TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCE WITH NORM

ASTME!1-20

ABERTURA PROMEDIO 5026 mm
AVELALE MRRILAL
ABERTURA MAXIMA 5055 mm

MAKMUN APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 501 mm

AVERAGE DAMETLR

MALLA No, ¥
MESH AR
SERIENo, 61501
WA
INCERTIDUMERE DE MEDICION 21056 pm

LNLERTAINTY U MeASUEEMEN |

FECHA 2011703/ 13 EIRMA

[1ATE WiN

ﬂ

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta
v Puerte Pedre
Parcue ncstris Ban o
‘ BodegeC1
0 ovecrs

PINZUAR

WWW . PINIUAR.COM.LO

TEL: (571)7454556
www.pinzuan,com.co

e B

e e e e e

[ womecenssecoon

Fechi W20

[ te

Instrumento TAMIZ PARA ENSAYD
[ndsiend TEST SIEVI

Fubricante PINEUAR LTDA,
Menufictirer

Seris No, 81901

erl Ne

Malla Ao, n

Mush No

NORMA DE ENSAYD: ASTME11-20

Trazabilided 158 especficacones s8 han verfosdo an @
lgboratorio de Control de caided de PNZLUAR, Por
friclls o8 indtrumintos do modcion calbrados can
trazablided & sistema ntarnecond deunidades (S1.

Resultacos: Las rrmensiones dé marco fueron evelusdes de
aouerco @ rumensl 6.3 de laNorme ASTMEE11 =20,
L abereturm che b i Ul con ‘o petablecco enal
numeral 5.1 dela Norma ASTMEY - 20
El ddvratro del alrrtra cumpla oo o estabiacids an
alnumarg B.2 dala Norma ASTME11 - 20

Esto nforme exprosa fiaimente o resJtado de s medoones
resizacas y 56 nefiene A momento y condoones e gue se realzanon

E labarataria no se respansabiliza de los perjulclos e puedan derivarse del
ise fnadectado del instrumento,

\ y,
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Manufactured by PINZUAR

CONFORME CON LA NORMA
[N ACCORDANCE WATH NORM
ASTMEIT-17
ABERTURAPROMEDIO 3766 mm
AVERAGE APCRTLIRE
ABERTURA MAXIMA 3040 mm
MAXIMLIM APERTLIRE
DIAMETRO PROMEDIO 450  mm
AVERAGE DIAMETER
MALLANo, | %"
MESH Mo
SERENo. 76750
SERIAL Na,
INCERTIDUMPRE DE MEDICION  £10,56 ym
UNCERTANTY OF MEASUIREMENT
=N / %

FECHA 2020705/ 18 FIRVA
DATE SGN

ALTA TECNGLOG(A CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDC

Planta
km 2 vis Puente Piedre
Parque ndustrial San Isidrg
Bodega C1

(Madrd, Cundramanca),
TEL: (§71) 7454558

PNZUAR

NWN.PINIURR.CON CO

Www.pinzuan.com.co

[ WNFORMEDENSPECCION

BT P11 -F D2 Rew 1

Fecha 2000/05/18
Date
Instrumento < TAMIZ PARA ENSAYO)
[ nstrurtent TEST SIEVE
Fabricante FINZUAR LTDA.
Manufacturer
Serie No, 76750
Serial No,
Malla No. 1%
Mesh No
NORMA DE ENSAYD: ABTME11-17
Trazatildad S5 especfioacones se nen verfosdo en d

lsboratano da Contrd da caldad de PINZUAR, Por
misca de inetrumenton da radedn calbraces con
trazabided & sistemes ntemaciora de unidades (S,

Resultadon: Las dimesones de marco fusron evaladss de
acuandD al numanal 8.2 0e s Norma ASTMET1- 17
Laaberturs ce s mala curmple con b estableccdo enel
rumersl B delaNorra ASTMEM - 17
Bl diimatro dal slembre curmple con o estabiecds en
grumerd B2 celeMNorma ASTMIEN - 17

Eate rforme expresa feiments & resutado delos medoones
reakzicks v ge refigre A romento y condoonss en gue e realzeron

El labaratorta o se responsabiliza e los perfuicios que puedun derivarse del
U450 bnidecinalo del Instrumento,

SR Weteuy,
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TAMIZ CERTIFCADO PARAENSAYD |

I TEST SIEVE CERTIFICATED

| Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

INACCCRDANCE WTH NORM

ASTMELT-17

MEETURAFROM[QQ 1% mm
AVERAGE APERTURE

ABERTURAMAXIMA 2514 mm
MAXMUM APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO
woaonmy ™
MALAN
Mo
SERENo. 79152
[T
INCERTIOUMERE DE MDY
U"Cmmmmm%"n 11055 ym
RO 20/10/05 }
DATE SN

JLTATECNOLTGA N CALOAD HUMAWA AL VOO DELMA)
Planta
krm 2 via Puenta Pedra
I
Parque industrial Ban lsidro
BodegaC1
Madrd

PINZUAR

WWRPINIUAR COM LD

, Cundinamanca).
TEL: (671) 7454555 .
www.pinzuar.com.co

P ————

( INFORME DE INSPECCION \

Fecha 2020/10108

Date

[nstramento TAMIZ PARA ENSAYO
Instrement TEST SIEVE

Fabricante PINZUAR LTDA.
Manifpcturer

Serie No. 70132

Serial No.

Malka No, 1"

Mesh No.

NORIA DE ENSAYD: ASTME11-17

Trazablided 158 sepeciicacores B8 han verfieadc en @
aboratono de Contral de caldad de PINZUAR, Por
miada H8 Aatrumentos de medcion calbradcs con
trazabiciar] 8 seteme nternaconal de unidsdes (S

Resultados: Lss drmensionas cal marco fueron eviladas de
acurdoalnumersl 63 de e Noma ASTMEN - 17
| m sberturs el mala cumple con b establecdoenel
pureraiB1 delsNorma ASTME - 17
Bl dismatro o8l lambre cure con io establecdo én
o rumenal 5.2 de s Nerma ASTMET 12

Este ronme exprass felmente el resuitaco de e medciones
realzacas y e refiere l momints y condiciones en Gue 38 reaizent,
i labaratoia no se responsabilcade los perjuicias que pdon derivrse del
st inadecuado del Instriniento,

-
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Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON A NORMA
Nmmdmm
ASTMEIT-20
ABERTURAPROMEDIO 19,02 mm
KVERACGE APERTURE
ABERTURA MAXIMA 19,24 mm
MAXMUM APERTURE
DIAMETROPROMEDIO 299 mm
AVERAGE DAMETER
MALLANO, W
NESH Mo
SERENo. 83982
SERIAL No.
INCERTIDUMBRE DE MEDICION #1055 jim
UNCERTAINTY OF MIASUREMENT

FECHA 202106/ 33
DATE

o ooyl

ALTATECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DELMUNGO

Planta
km 2 via Puente Pledra

wm«mm

BodegaC
(Medrid, Cundnermercal
TEL: (571) 7454585

www.pinzuar.com.co

PINZUAR,

WHN.PINTUAR.CON, CO

[ INFORME DE INSPECCION \

Fecha " 2001106/
[ate
Instrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Instrumint TEST SIEVE
Fabricante PINZUAR LTDA,
Munufacturer
Serie No, §3982
Serial No.
Mialla No. W
Mesh No,

NORMA DE ENBAYD: ASTME1 -20

w;slﬁmuﬁﬁumwaefwwaHDmﬁ
mmmcurwuemadmmmm

medo g8 MeruTentos dle BCICION caibrados con
rrazabiiciad 8 seterme nteEmacond da unidades (S0,

pvaladas de

Resultados : Liss dmensenes dal marco fueron
mawwsaamwmwmm.m

Laanwmwewdammmcm o estabiacido an el
rumera 81 duial\brWASTME‘M-ED
Elwmarmmwrﬂacmbmmma\
mu'mrﬂﬁimhmmﬂAETME‘H -20

aﬁmmﬂahemdudamrmrbwﬁ

Egte iforme mxnes
ciones n oue S8 realzeran

rﬂmjﬂwaamfa'wmmmvm
i faborafrio no Se responsabilz de o5 pefuicis que puilan derivarse del
use inadecuado del insirument.
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TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYOD

TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

INACCORTIANCE WITH NORM

ASTMEIT-20

ABERTURA PROMEDIO
RUERATE APERTLITE

ABERTURAMAXIMA 1262 mm
NAXMUM APLTUT

OIAMETRO PROMEDID. 251 mm

AVEEAGE IAMFTH

1246 mm

MALLA No w

TS g

SERENG. 21740
JEQIAL e

INCERTIDUMBRE DE MEDXCION 1055 pm |

NLTATAINTY OF WEASUREMENT \\
FECHA 2021703/ 25 FIRMAS & :
DATE N

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DELMUNDO

Planta
km 2 via Puente Pedre
Parque ndustrie Ban lsidro
sweett  PINZUAR
Cundnemercal .,y siuzuns con o

(Medrd,
TEL: (571) 7454586
Q

NORMA DE ENSAYO: ASTME?1 - 80

Trazablidad :5.5 eapecificanones 66 hen verfosdo an al
borateria o Cotrol de caldad de PNZUAR, Pap
Meco t8 hetrumentos de medin calbrados con
Wazabiicisd sl sstarmaintemacional de uridaces (5]

Resultados : Les cimeraicres del maroo furron eveluadis de
aouanco dnumerd B.3 de iaNorma ASTME 1 - 20,
La aierture de la malls cumle oon oestableecoenal
rumendl 81 o la Norme ASTMET - 20,
Bu&rmmwwmmbmbemmm
almumeral B.2 dela Norvma ASTME11 - 20,

e —
INFORME DE INSPECCION
Fecha 2000328
| hite
Instrumenty TAMIZ PARA FNSAYO
ISty ESTSIEV]
Fabricante PINZLAR LTDA,
M e
e Ni S1K
YelEl
Malla Ng, Wt
Mash No

| Esta rforme mxpreea fisimente el res tads da las mediionss
resizacias y se refiers ol MOmeNto y condciones en oue sa realznon

EXlaharatoria vo s responsabliza de Ios perjicias gne puedan devivarse de
uusi inadecuado del instrumrento,
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Manufactured by PINZUAR

CONFORME CON LA NORMA

N ACCORANCE WITHNORM

ASTMELT -17

ABERTURAPROMEDIO 628 mm
AVERAGE APERTURE

ABERTURAMAXMA 657 mm
MAXMUM APERTURE

DIAMETROPROMEDIO 201  mm
AVERAGE DAWETER

MALLANo. W
HESH o

SERIE No.
£l o

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTANTY OF MEASUREMENT

[RIE]

£1055 ym
l{’ﬂ \I‘ ﬁ

FECHA 202002405 FIRMA T‘“M A :@ U
DATE o T

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL IUNDO
Planta
krm 8 via Puerte Pedra
Parque hd.strisl San lsidro
Bodega C1
(Madrid, Cundinamarca).

PINZUAR

WWW.PINZUAR COM.CO

TEL: (571) 7454556
Q

B P-1Y-F-02 Rew Y

INFORME DE INSPECCION

Fecha 2020-0205

Date

[nstrumento TAMIZ PARA ENSAYO
[nedrument TEST SIEVE

Fabricante PINZUAR LTDA.
Manufacturer

Serie No. 74739

Serial No.

Malla No. W

Mesh No,

NMDINIAYU:MTM E11-17

£ i verficado & @
Trazpblidad:Sun  aspecfacongs 58 hen ;
isheratanio ce Control de caldid da PINZLIAR. l—’or
e da instrurmantos os reduen cnla"adrﬂ[ gla
trazabiidad al sstema fberracons| de urideces ().

Resultados: Las dmengiores del marca fugren avalocas o8
d“.ﬁmdwﬂﬁﬂmhm;&ﬁwg’l <17
2 sbertura cé & il cUTpE oon f establecidoan®
rumerd B8/ delaNorma ASTME =17
EWNUAMEWTWMIMB@MW
a numers 8.2 dolaNarma ASTMEN - 7

Este nforme axpresa fekbrerts elrastado e B8 rradoongs
resizacs y ea refiare 8 MoMENtay concicionais B Cue 58 resizaron
1 labaratoria no se respansablizy de los perjuicios ue puedan lerivarse del
st nadecuada def Instrumento.
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TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD

TEST SIEVE CERTIFICATED

RANTES

Manufactured by PINZUAR

CONFORME CON LA NORMA
1N ACCORDANCE WITH NORM
ASTMEIT-20
ABERTURA PROMEDIO 946  mm
AVERAGE APERTURE
ABERTURA MAXIMA 956  mm
MAXINUM APERTURE
DIAMETROPROMEDIO 225 mm
AVERAGE CAAMETER
MALIANo. 3B
MESH No.
SERENo. 80235
SERIAL No.
INCERTIDUMBRE DE MEDICION ~ £10,55 pm
LMCERTAINTY OF MEASLIREMENT

FECHA 2020/ 11/21
DATE

Planta
km 2 vis Puente Pedre

Parque ndustrial San lsidro

Bodega C1
(Medrd,

TEL: (871) 7454565

www.pinzuar.com.co

FIRMA
SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR

WWW PINIUAR.CON.CO

S A OR F e B

/

Fecha uw/nn

Date

Instrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Instrament TEST SIEVE

Fabricante PINZUAR LTDA.
Manufacturer

Serie No. §0235

Serial No,

Maila No. 6l 4

Mesh No,

NORMA DE ENSAYD: ASTME11 - 20

Trazebiidad: 5.5 especfcaciores s han varficado e @
iaharatona ce Control de cafdad da PNZUAR. Por
medo de netrumentos de medcin calbrades £on
trazabiced d Savems nternacionsl de unidaces (S

Resultados : Las dmensiones del marco fueron eveluadas da
acuerdoslnumerel 6.3 delaNorma ASTME 11 - 20,
Lasbertura cia s rrals curmple con 1o establscdo end
numersl 61 delaNerma ASTMET - 20
El drmetro del slambre cumple con lo establaccn en
arumers B2 delaNerma ASTMET =20

Eate rforme expresa fiamenta ol resutado de las medconas

reskacs y 88 reflera 8l mornento y condiciones &n oUe 58 resizanon

El labarataria na se responsabiliza de losperjuicios que puedan derivirse del
iso inadecuada del instrumento,

\l:__—___j_-‘
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rl

|
r Fecha 2019-04- 05

[
| Jale

Instrumento- TAMIZ PARA ENSAYO
Instrument TEST SIEVE

Il
CONFOEMEHQEWLQWNORMA Fabricante PINZUAR LTDA,

ASTM E] l‘l 7 “ Manufacturer

Serie No, 68486

Serinl No.
ABERTURA PROMEDIO 1606 mm
AVERAGE APERTLIRE II ik
Alia 0. i
ASERTURAMANA 1629 o "
MAXMLUM APERTLRE I A
DIAMETROPROMEDIO 302 mm
AVERAGE DIAVETER NORMA DE ENBAYD: ASTME 1117
MALLANo. /8
NESH No |J
Trazabiidad:5ius especfoscones se han vrfcedn en ol
SE&\EAP 1?0 tooes sberatorio ce Beritral de calicad de Przusr Leda For
rredo de retrumentos de iredictn calbrados con
mcsqeym% %E ﬁnﬂﬂ% £1055 pm trazabicd o sistama rearnacond de undades (S
NCERTAINTY OF MEASU

: Resultados: Les dmersiones ¢l marco fueron AveUscks d@
FECHA  2019-04-05 F“m m F' acurdoarumers B3deaNore ASTM E 11 - 17.

Ll s goertur o2 B malla curmoie con fpestabacdoend
numersl B1 da & Narme ABTM E11 - 17
| B ciérnetro del samhes curmple con ln mAtaDiendo &N
| d numersl B2 de I8 Norms ASTM EV=17

PINZUAR

N‘m TEENULUG[A CDN Chuum HMANA AL wwm w- MUNUU “ Eata hforme mpresa fiemanta l resdtad de (s rrediconis

raalizicas y s refisns al momanta y candcones en e 58 redlzaron

| 1 labaratoria no se respnsabilza de los perjuicios que puedan derbvarse del
us0 inaiecuado del instramicato,

PINZUAR
TEL: (571) 7454585
Cale18#103B72 | mumm ok

e | (A

z
v 1\ /
Uil N ——4
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[ \ INFORME DE INSPECCION
TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO

Fecha 2000/10/07
Date
Instrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Manufactured by PINZUAR Instrument TEST SIEVE
CONFORME CON LA NORMA e RCLARLID
anufirturet
ASTME!T - 17
Serie No. 714
Serial No.
Ml N 4
ABERTURAPROMEDIO 473 mm Msh No.
AVERAGE APERTURE
ABERTURA MAXIMA 491 mm
NAMUM APERTURE NORMA DEENSAYD: ASTME1 -17
DIAMETROPROMEDIO 149 mm
AVERAGE DIAMETER
MALLA No. Trazsbilded:Bs  especicacines 86 Fen verfieado en @
MESH Mo : w-mmwmmmmmw
meds de i cen
N 191 e e rtamacore doLrKecss(5)
INCERTIDUMBRE DE MEDICION 10,55 ym v fuenon eveledes de
UNCEHTANTY OF MEASROMENT " P mﬂm‘:ﬁammﬁmn 7
i nerture o i mla cumpe con p astakiecido an &
FECHA  2020/10/07 FIRMA _l :;:mum g:mmAETME‘M 17
DATE N T E cémeto del aimbre oumpla con o ascatiecco en

amnﬂﬂﬂd&bwmﬂw-ﬂ

ALTA TECNOLOGHA CONCALAD HUMANA AL SERVC0 0EL MDD
| Puerte Pled EBEE-MMmHﬁerMMdHHmm
p::l : I": el Sean leid realzacas y 58 refered mormenitny condicionss e (s 8 reekzaron
Mﬂ‘ o |\I Z £l eboratorio no se responsubiliza de los perfuicios que puedan derivarse del
el p‘ UAR i inadecuada del instrimente.

WWW, RPINTUAR.COM.CO

(Madrnid, Cundnermarcal
TEL: (571) 7454558
\ WWW,pinzuar.com.co

\ | /

D ——

AT PO R 1
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AT -F -0 Rew 1

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RAN/TES

Manufactured by PINZUAR

CONFORME CON LA NORMA
I ACCORDANCE WITH NORM
ASTMETT-17
ABERTURA PROMEDIO 238773 um
AVERAGE APERTURE
ABERTURA MAXIMA 244660 ym
MAXIMUM APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO 85344 ym
AVERAGE DIAMETER
MALLANo. 8
MESH Ao
SERIENo. 78101
SERIAL No.
INCERTIDUMBRE DE MEDICION ~ #2631 pm
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT
FECHA 20200804 FIRMA
PaTE 6N

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICO DEL MUNDO

s

Planta
krn 2 via Puente Pedra
Parque nd.strid San Isidro
Bodega C1
Cundnamrarca).

PINZUAR

WWW. PINTUAR.CON.CO

(Mednd,
TEL: (571) 7484588
;—4

e ———————————————

______-————___1

/ INFORME DE INGPECCION \

Fecha 2020-08-04

Dale

Instrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Instrument TEST SIEVE
Fabricante PINZUAR.
Munufacturer

Serie No, 78101

Serial No,

Malla No. B

Mesh No.
NGRMA DE ENSAYO: ASTME1-17

azabiidad :Sue dpaciiscones 58 1o verficado en @
mmmmgmwmaﬂ
rrazaliidac o sistarms ntamacond de uricaces (5.

ar:.amumnwaﬂmbNWﬁAS'NEﬂ -17
s abartur o la mals cumpe £on pestabiscdo ol
mrﬂ'alE.‘Idahl\l:‘m‘aASTME‘H =17 :
Eldﬁrwvmawmcmdﬁwhaammmw
alrunaerEdenN:xwmASTME‘!“ 17

Egte nforme axpresa faimente o rasibac da lae mecoones
resizacas y e rehera sl momEtay conCicionas an 0ue 98 resieeran.
El laboratorio o s¢ responsabiliza e fos petjuicios que puedan derivarse del
wso inadecuade del nsirimento.

G- FOE R 1

Tigr e,

M
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R 2

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD

TEST SIEVE CERTIFICATED

INAT

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

INACCORDANCE WITH NORM

ASTMETT - 20

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGL APCRTURE

ABERTURA MAXIMA
MALIM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIAMETER

MALLANo. 10
MESH No.

SERIE No.
SEMIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY (3F MEASLIREMENT

FECHA  2021/01/19

DATE

196147 ym
0324 ym

856,11 ym

81003

$3014 um

Hmt- m !)
N

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta
krn 2 via Puente Piedra
Parque Industrial Ban lsidro
BodegaC! PINZUAR
(Mednid, Cundnemanca). 1y p0se cou o0

TEL: (571) 7454588
L——J

P

fech J021/0L/19
[ite
Instrumento TAMIZ PARA ENSAYO
nstrument TEST SIEVE
Fubricante PINZUAR LTDA.
Manuficturce
Serie No. $1003
Serial No.
Malls No, 10
Mesh No.

NORMA DE ENSAYD: ASTME11-20

Trazablldad :Sus especfficaciones s2 han verficaco en @
lsbaratonio de Contrdl de calded de PINZUAR. Por
medo o Instrumentos de madciin calbredoa oon
trazabiced o sstama Htarmacional de Lridades (S

Resultados : s dmensiores del marco fusron evilucas de
seuerdod rumenal 8.3 delaNorme ASTMEY - 20.
L abartura de o rmala cumpla con b establsodo enél
nuraral 61 da B Norma ASTME1 - B0,
E dérmatro dal slsmbre cumple con o establecco en
alrumersl 8.2 dals Norma ASTME? 1 - 20

/ INFORME DE INSPECCION \

Este iforme express fighmente @ resutada de e medcones

! labaratoria n se responsabilia de os perjuicios gue puedan derivarse del
uso inadecuado del instrumenta,

raslizacs y se refiere 8l momanto y condoiones en oue & realzanon

\

#
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B - - F O R 2

TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
WTH NORM

INACCORDANKE

ASTME!1-20

ABERTURA PROMEDIO

AYERAGE APERTURE

190,22 ym

ABERTURA MAXIMA 123023 jim
AKIMUM APER 1L
DIAMETRO PROMEDIO 65891 pm
AVERAGE DIAMETER
MALLA No, 16
MESHNa.
SERENo, 83575
SITIAL N

INCERTIDUMBRE DE MEDICION = 1441 um
UNCERTAINTY OF MEASUTEMENT

FECHA 202106/ 04
OATE

ALTATECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta
km 2 via Puerte Pedra
Parque Incustril San lsidro
BodegaC1 PINZUAR
(Madid, Cundinarmarcal .y »uzun tou (0

TEL: (571) 7454566
\ www,pinzuar.com.co

J

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD

INFORME DE INSPECCION
Fecha 2021 /06/04
Unute
Instrumento TAMIL PARA ENSAYO
[nsteument TESTSIEVE
Fabricanie PINZLAR LTDA.
Maufiacturer
Serie So. §iaTs
Serigl No.
Malla Mo 16
Mesh No,

NORMA DE ENEAYD: ASTME11 -B0

Trazablidad :S.s especifcscones s8 hen wvenfceco en &
soosang de Cortral de caldad de PNZUAR Por
mecio de netrumentos de micoon calbrades con
erawachoad sl estema nterniconsl oe unidedss (S1).

Resultados: == dmansiones c8l merco fueron aviluodos de
;:L.nu-ﬂammmﬁ.Bd!bmbﬂTMEﬂ-ED.
& sharture die s s curnpla con o astablacdo én el
mureral B8 dels Norma ASTME - B0,

= edmatro del simbre cumple con o establecdo en
ol rumaril 8.2 de ks Norma ASTMETT - 20,

Eate irforma exprasa feimante o resulbado de & medicones

Ellabaratorio no se responsabiliza de los perfuicios que piiedan derivarse del
its0 inadectado del instrumento.

realzadss v 5o ~ifiene d rmomento y condiones i 0.8 88 realzanon

\

o
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B B

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD

TEST SIEVE CERTIFICATED

AN/ TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

INACCORDANCE WITH NORM

ASTMET1-20

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APENTURE

ABERTURA MAXIMA
WARMUM APETTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIAMETER

MALLANo, 20
MESH Ng.

SERIE No,
LMo

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTANTY OF MEASUREMENT

B35 ym
8091 ym

46184 m

83932

1145 um

mr Ll b

FECHA  2021/06/ 22
DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDQ

Planta
km 2 via Puente Piedre
Parque Industra San lsidro
Bodega C1
(Madnd, Cundnamarcal.

PINZUAR,

WHW.PINTUAR.COM.CO

TEL: (571) 7454555

R 2

Fecha 2021106/22

Date

Instrumento TAMIZ PARA ENSAYD
nstrumen TEST SIEVE

Fabriesnie PINZUAR LTDA,
Manufacturer

Sevie No. 80n

Seriul No.

Malla No, 0

Mesh No,

NORMA DE ENSAYD: ASTME11 - B0

Trazabiided:Sis especficacones se hen verficsdo en @
laboratonio de Contrl de caldad de PINZUAR Por
rredio de instrumientos da madcion calbradbs con
trazabidad &l sisteme nternaciornal da unidades (S

tlea drmenaiones del marco fusron evaledes o
acutrdo al rumersl 8.3 de s Norma ASTMEY - 20,
Laabarturace larmals cumple con bestableodoend
mumaral 61 de b Norma ASTME1 - 20,

Bl démetro del slarmbrs cumpe con (o estabiande en
& rumersl B.2 de s Norma ASTMEY - 20,

Eate nforme express fisiments el neaLitass de las rrediciones
neaizadas y se refiene & mormanto y condidionss an que as realzsron,

ENubarataria no se respansabillza de los perfcicias gue puedan derivarse del
s iwodecuada del instramento,

\e i

e ————
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—_ﬁ_
/ \ [ INFORMEDEINSPECCION |
TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYQD

TEST SIEVE CERTIFICATED

_/ Fetha 2021 /06/10
; Date
Instrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Manufactured by PINZUAR Insrunai TEST SIEVE
CONFO'I‘!ME Cijm W\IORMA Fabricane PINZUAR LIDA,
- Munufacturer
ASTMETT-20
Serie No, 3670
Serial No.
Malla No, 3
ABERTURAPROMEDIO 60214 -
AVERAGE APERTURE
ABERTURAMAXIMA 619,54 ym
WASHN AL NORMA DE ENSAYD: ASTME1 - 20
DIAMETRO PROMEDIO 40509 pm
AVERAGE DIAMETER
Wik 3 TrazsbdedSie especfcocings. s vefioaco &
laboratore 8 Control de caicad de PNZUAR Per
SERIENo. 83670 Medo ce netrumentes de madeién eaibracos con
SERIAL No, trarabidsd 8l sisterra irearnaciongl o unciaces (5,
INCERTIDUMBRE DE MEDICION. 572 ym
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT Resultados: Las dmensores del menoo fueron eveladas de
acuendoal rumersl 63 delaNorru ASTM E11 - 20,
FE%*HQ 2021/06/10 ﬂm L abertwrs dele mels cumple con lo establecdoanel

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

AT P L O e B

Planta Eate niorme expresa femente o resultacs de sa medicones
km 2 via Puente Pedr resizacas v sa refiane al momeantn y nondiciones &n que 88 reaizaron
Perque ndustriel Ban leidro plNZU AR El laboratorio no se responsebiliza de los perjuicios que pueden derfvarse del
BodegaC' ' use inadecuado del instrimento.
(Madrid, Cundinamarca). — wuw.pINZUAR.€ON.CO

- O e 2

numenal B de s Norma ASTMEY1 - 20,
B didmetro dal slamiore curple con o sstablecdo en
& rumenal 8.2 de la Norrma ASTMET! - 20,

At L/
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P 1

[ \ ( INFORMEDEINSPECCION |
TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED Fecha 2020-09-28
Date
) Iestrumento TAMIZ PARA ENSAYO
4 Instrument TEST SIEVE
o Fabricante PINZUAR,
Menufacturer
Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA Srielh, L
N ACCORDANCE WITH NOR Serial No,
ASTMETT - 17 Maia No. #
Mesii No.
ABERTURA PROMEDIC 42894 pm
AVERAGE APERTURE
ABERTURA MAXIMA 449,40 ym
R NORMA DE ENSAYD: ASTME11 - 17
DIAMETRO PROMEDIO 27426 m |
AVERAGE DIAMETER |
MALLANo. 40 Trazablidad 1508 especfioacrnes %8 hen verficeds e @
MESH No shoratorio de Control do caidad de PNZUAR, Por
midio de netrumentos de medcon calbrados con
ENo 18987 e o o e,
INCERTIDUMBRE DEMEDICION ~ 460 pm e i i bl i
(ARSI rmimme’ 4 : :::‘mu m BAda :waAS‘NEM -17
' dala mala In estabiacco &n é
FECHA 20000920 A e o EETMEN 17
L e Bl ddmatro dal lambre cumple con o estabiecda en
gnumerd B.2 dela Narma ASTMET! - 47
ALTA TECNOLOGA CON CALIDAD FUMANA AL SERVICIO DEL MUNDD
Planta Esta nfarme expresa fidkménta &l resultado de es medciones
e B 577 1
Paraue industria Isidro raforio N0 S responsabiiza de !
Bodegs ;1.1 Pl NZU AH i st inadecuado del instrumento.
(Mednid, Cundramarcal. — ywy sinzuak con co !
TEL: (571) 7454588
\ www.plnzuar,com.co ) 3 S TR i)
#
#
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[ INFORME DE INSPECCION \

Y /

Fecha 2020/ 06/ 4
Date
[nstrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Manufactured by PINZUAR “ - TEST SIEVE
CONFORME CON LA NORMA Fabricante PINZUAR LTDA.
IN ACCORTIANCE WITH NORM Mmmw
ASTMET-17
Serie No. 16
Serial No.
Malla No. 50
ABERTURAPROMEDIO 29361 ym I -
AVERAGE APERTLIRE
Il ““mmm Al . NORMA DE ENSAYD: ASTM E11 - 17
DIAMETRO PROMEDIO 20271 ym
AVEZAGE DIAMETER
Trazabillded :Sus especificacionan 88 nan  verficado ¢
WAlANe, 50 et de Cortro co caind o PRZLAR Fer
medo de neirumentos de medicén calbrados £en
SERENo. 77116 ) trazablad sl sistarma nternaciondl de unidadea (S
SERAL N0
INCERTIDUMBRE DE MEDICION #5111 um Fesultados : [as drmensones del mirco fuercn eveliedee de
LNCERTAINTY OF MEASUREMENT “ acuerdo ol rurnensl 8.3 de s Norma ASTMEY = 17
La abartura da la mala eumple con o establacido en el
FECHA 2020/ 06/ 04 ngm_] rumersl B de s Norms ASTMEN « 17,
DOATE SIGN B dérmetro dal dambre cumple con ko establacic &n
ol rumaral .2 oele Norma ABTME 11 <17
Il
ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DeL MUNDD
Planta Estainforma excrasa fismenta o resuitads de les medciones
im 2 via Puenta Piedra Il roekzaces y 58 nefiere d momento y condiconas BN oue 88 rekencn
Parque Induetrial Ban lsidro ! laboratorio no se responsabliza délos perfulcios que puedan derivarse del
Bodaga C1 P"\IZLJAH S o inadecwads del instrumento.
(Madnid, Cundnamencal.  yww sinzuar con (o 5
T

TP -1 -F-82 Few 1
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ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIAMETER

MALLA No.

MESH Na.

SERIE No.
SERAL No,

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA  2020/06/03
DATE

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

TN ACTORDANCE WATH NORM

ASTMETT - 17

25587 ym
811 ym
17305 pm
60
mn

426 um

FIRMA
SN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO 2L MUNDD

—

TEST SIEVE CERTIFICATED

. Planta
km 2 vis Puente Pedra
Parque Industrial San leldro
Bodega C1
(Madnd, Cundnemercal.

AT 02 R Y

PINZUAR

AN PINZUAR COM CO 4

TEL: (571) 7454556
\ ==——_ 4}/

e————————————————————

B P A2 e 1

Il

Fecha 2020/ 06/03

Date

Instrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Instrument TEST SIEVE
Fabricante PINZUAR LTDA,
Manufacturer

Serie No, 10m

Serial No,

Malla No, 60

Mesh No,

NORMA DE ENBAYD: ASTM E11-17

Trazablidad:58 especficaciones s han verficado en d
sboratan da Contrd de caiced de PNZLIAR, Por
rrmoqummmmaamdﬁnm':m
brazabliciact ol sisterma nternecional o8 Lnades (S

Resutados: Las dmeraiones del marco fueron evaluacis de
fcuerd ol numersl 8,3 de s Normg ASTME11 - 17
Lammuelarrﬂammwhummma
rumenal B/ dels Nors ASTMEY1 - 17
Hu&maﬂu‘wbrannwhcmummchm
anumera B2 delaNorma ASTMET =17

stnfmmaahukrmtaaimmunhamhuw
mﬂbmvmﬂﬁmmdwtoymmummwwm

EHabordtorio no se responsabilza de los perfuicos que puedan derivarse del
5o inadecuads del instrumenta,

E

R A

M
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[ TAMIZCERTIFICADO PARA ENSAYO

TEETSIEVECEFITIFICATED
or |
Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
INACCOIDANCE WITH NORM
ASTME!T-17
ABERTURA PROMEDIO 179,15 pm
AVERAGE APERTURE
ABERTURAMAXIMA 188,34 um
WAXIMUM APERTLRE
DIAMETRO PROMEDIO 13044 ym
AVERAGE DIAMETER
MALLANo. 80
_+ MEHNo
SERIENo. 77920
SERAL Ne.
INCERTIDUMBRE DE MEDICION ~ £2,65  ym
LUNCERTAINTY (O MEASLIRZMENT *
FECHA  202007-17 FIRMA
DATE SIGN

ACP-11 02 Rew 1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Planta
krn 2 vie Puente Pedre
Parque hdustriel San Isidro

Bodega C1
d, Cundinamarcal.

PINZUAR

www PINZVAR.COM LD

(Machy
TEL: (571) 7454655
www.pinzuar.com.co

Fecha 202040717

Date

Instrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Tnstrumment TEST SIEVE

Fabticante PINZUAR.

Manfacturee

Serie No. 71920

Serial No,

Malla No. bl

Mesh No,

NORMA DE ENSAYO: ASTMET1-17

Trazabilidad ;3. especficacones s han verfcsdo en o
lebcratore da Contral de calddsd ds PINZUAR, Par
mmadio da netrumentes de medcdn calbrades con
trazabicksS o sigtema ntermaconal e unidades (S]]

Resultados : Lne drmensines del marco fuanen evalidas de
cuerdg al numeral B3 de s Norma ASTMEN =17
L abertura e |2 malla cumple con o estabecdo enel
numanal 61 da laNcrrma ASTMEN =17
Bl didrretro del alambre cumple con o retablesida en
& rumeral 6.2 o8 Norma ASTME11 =17

( INFORME DE INSPECCION \

Ewta informa express fisrmenta & ree itedo de e medcones
resizadss y s refiere 8l momento y condoones en ques s6 reskzaron

EL uboratorio no ¢ responsabillza de los perfuicios que puedin derivirrse del
uso fmadecuada lel instrumento,

st/

S,
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f———\ ( INFORME DE INSPECCION \
TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD

TEST SIEVE CERTIFICATED
}' Fecha 021703116
&Y, Iuie
- [nstrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Instrument IEST SIEVE
red by PINZUAR
Manufacture J Fabricante PINZUAR LTDA,
CONFORME CON M NORMA Wnufuctirer
IN ACCORDANCE WITH NORM
ASTM EI I o 20 Serie N, MBI
I“.I-.li lrw
Malla No. 10
Mash No
ABERTURA PROMEDIO 14957 pm
AVEIAGE APERTLIRE
ADERTURA MAXIMA 15568 um NORMA DE ENSAYD: ASTME11 - B0
WAXMUM ARERTURE
DIAMETRO PROMEDIO 8642 pm

AVERAGE DIAMETER

Trezabilded:Sus especfioaciones e hen verficedo en o

MALLANo. 100 laboratonic de Control de calidad ce PINZUAR, Por
- medio de netrumentos de medcién cabrados con
SERIENo. 81810 trazatlciact ol esterna interraconal de unidaces (3.

ERAL N

‘ Resultados : Las dmensicres el marco fuaron evaladas de
INCERTIDUMBRE DE MEDICION 2,62 ym
UNCERTAINTY OF MEASURTMENT acuerdoalnumeral 83 WMWAETMEM 20,
Laabert.re de s rmals cumpls con (o estatiecdoensl
; numersl 81 ds i Norma ASTMEN - 20,

H"Lﬂ okl Hkm = B dérmenre el sembra cumple con o estatiecido en

& numeral 8.2 de b Norma ASTME 11 - 20

Este informe expresa fieiments o resultado de s medcones

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MNDO reaizadas y ae rafara Al momanto y condoionas an gua S8 reaizaron.

Ellaboratorio na se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del
km2vis Rm.:“:" i s inadecuad del nstruments.
Panque ndustral
BodegeC1 PINZUAR
(Medrd, Cundremarcal. i pizune con o
kAl AinF ARAAM.BA =Y
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[

|_TE., [571) 7ARARSS

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD

TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDIANCE WITH NORM

ASTME1T-20

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVESAGE DIAMETER

MALLA No.
MESH No

SERIE No.
SERAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCESTAINTY OF MEASLREMENT

FECHA  2020/10/28
DATE

Planta
km 2 via Puente Pedre

Parque Industral Ban Isidro

BodegaC1
(Medrid, Cundnemercal.

7352 um
8244 ym
54,61 pm
200
19654

1174 um

FIRMA
SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR

WWW PINZUAR COM.CO

—

Fecha 2020110128

Date

lnstrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Instrument TEST SIEVE

Fabricante PINZUAR

Manufacturer

Serie No, 79654

Serial No,

Malla No, 200

Mesh No.

NORMA DE ENSAYO: ASTME11-20

Trazabllidad :5us  especficacores se han venficedo en &
lsboraterio e Cortrol de oslidsd de PNZUAR Por
medo de'Fetrurentos de medicion calbrados con
trezabiided o gistems intermacionsl de uncades (81,

Resultados ! Les dmensones o8 marco fueron evalades da
AcLAdo A rumerel B.3 dela Norma ASTME -20.
La sbartuna o8 la mals cumple con i establecidoengl
rurrersl 8.1 dels Norma A5TMET - 0.
E demeatro del slBmbre cumple con o establecido en
alnumaral B2 dala Norma ASTMET - 20,

Esta informe express fismente el resultado de s medciones
resizacas y serefiene almomento y condiornes en aue se reslizeron
El lubordtorio no se responsabiliza de los perfuicios que puedan derivarse del
s inadecaade del instraento,

e/
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA

St S L RUC N° 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PTC-1V-'002- 2022
Laboratorio de Longitud
Pagina 1 de 3
1. Expediente 012-2022 Este informe de werificacién documenta

la trazabilidad a los patrones nacionales
@ Internacionales, que realizan las

2. Solicitante MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS unidades de la medicén de acuerdo con

el Sistema Internacional de Unidades (S1).

3. Direccidn CALLE BRITALDO GONZALES N*183 -

Los  resultados son validos en el
PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -

momento de la verificacidn. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento

4. Instrumento de medicién  EQUIPO LIMITE LiQuIDO
la ejecucién de una reevaluacién, la cual

(CAZUELA CASAGRANDE)

estd en funcién del uso, conservacidn y

Marca TAMIEQUIPOS LTDA mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

Modelo TCP - 005 PERUTEST 5.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de

Procedencia COLOMBIA © una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibragén  agui
declarados.

Nimero de Serie 766

Este informe de verificacién no podra ser
reproducido  parclalmente  sin  la

Cédigo de ldentificacidn NO INDICA
aprobacidén por escrito del laboratorio

que lo emite.
Tipo de contador NO TIENE
El informe de verificacian sin firma y sello
carece de validez.
5. Fecha de Verificacién 2022:02-01
Fecha de Emisidn lefe del Laboratorio gle Metrologia Sello
20220203
(v
o . EDALEIAND | ORRES
@ 913028621 - 913028622 e =
913028623 - 913028624 Ir. La Madrid 5/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima
@ www.perutest.com.pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-laVictoria - Chiclayo
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PERUTEST S.A.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES - CONCRETOS- ASFALTO-ROCAS-FISICA- QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

INFORME DE VERIFICACION
PTC-IV-"002 - 2022

6. Método de Verificacidn

La Verificacién se realizd tomando las medidas del instrumento, segin las especificaciones de la norma
internacional ASTM D4318 "Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit and Plastic Index of Soils.”

7. Lugar de Verificacién

Las instalaciones de| cliente.

8. Condiciones ambientalas

¢ 5 chnlghal~ 2 5 Figal 5
_ Temperatura 28 °C 28 °C
_Humedad Relativa 50 % 60 %

9. Patrones de referencia

___ Trazabilidad | U ag=r ﬁmm: | Ccertificado de calibracion
Patrones del INDECOPI-SNM BLOQUES PATRON (Grado 0)
Bloques patrén (Grado K) Vertex Modelo VGB-87-0 INARAL Ehrallz-2020

10. Observaciones

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de VERIFICACION.

(*) Serie grabado en el instrumento

-

@ 913028621 - 913028622

913028623 - 913028624
@ ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest,com.pe

Jr. La Madrid 5/M Mz D lote 25 urb Los Olives

San Martin de Porres - Lima

SUCURSAL: Sinchi Raca 1320-la Victoria - Chiclayo
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

et et ok el RUC N* 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PTC-1V-"002 - 2022
ILaboratorio de Longimud )
Pigina3ded
11. Resultados

El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA

- oAwna rw A7 Ahnche A
Ctom | m f mm)
50.47 150.16 12514
HERRAMIENTA DE RANURADO
T LD mﬂw‘m’\ e
~ Espesor | BordeCortante | Ancho |
= = I
10.00 2.00 1353
DIMENSIONES DE LA COPA
&' Bt Gt e AR
. Padiodelacops | Espesordels "-“__3
o .3'*:#' S Sk 5 .
53.03

Fin del Documento
@ 913028621 - 913028622 - — ———
913028623 - 913028624 @ Jr. La Madrid 5/M Mz D lote 25 urb Los Olivos

@ ventas@perutest.com.pe
@D www perutest com pe

San Martin de Parres - Lima
SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-laVictoria - Chiclayo
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Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* 1554-248-2021

Solicitante
Direcchén

VICENTE LEONIDAS MURGA VASQUEZ

CA. BRITALDD GONZALES N™ 103 - PUEBLO NUEVD -
FERRENAFE

Instrumento de medicikdn  PRENSA HIDRAULICA

Identificacion 1554-448-2021

Marce Prensa L-Cix

Modelo MO INDICA

Serip RAM DI 75

Capacidad 50 tn

Indecadar Andlogo

Procedencia PERL
Lugar de calibracitn Instalacianes del cliente
Fecha de calibracidn 02052023
Método/Procedimiento de calibracidn

El procedimiento toma como referencia a la nosma 150 7500-1 *Metallic
materlals - Verification of static uniaxial testing machines”, Se aplicaron dos
series de carga al Sisterna Digital mediante la misma prensa. En cada serie se
registraren las lecturas de las cargas,

T s s Carles

Este certificado oOe callbracidn
dorumenta  la  tramsbilidad  a
patrones naconalss o
Internacionales, que reslizan las
unidades de medida de acuerdo con
&l Sistema  Internacional  de
Unidades (S1)

Los resultados son walidos en el
momento de la calibracidn. Al
solicitamie le corresponde disponer
N sy momento recalibrar  sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos

ARSOL GROUFP SAC no se
responsabiliza de los perjuicios gue
pueda ocasionar el uso inadecuado
dé este Instrumento despuds de su
cabibracidn, nl de una incorrecta
interpratackin de los resultados de
I3 alibracion dedarados en este
doCumento.

Este certificado no  podrd  ser
reproducido o difundida
parcialmente,  excepto  con
autorizacion preia por escrito de
ARSOU GROUP 5.A.C.

N
e
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 1554-848-2021

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones & lnstrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrdn Utilizado Certificado de Calibracidn

Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga de 100 TH INF-LE N" 175-21

Condiclones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 18,3 o Fimal: 18,0 %C
Humedad Relativa Inicial: 87 ¥hr Final; 87 %hr
Presian Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados

5 50 5 0.00 5.0 0 0.00
10 10 10 0.00 0 10.0 0.00 0.00
15 149 151 | 067 0.67 150 0.00 0.94
20 20 20.1 0 0.5 0.1 0.25 0.35
25 25.1 25.1 0.4 0.4 25.1 0.40 0.00
30 298 | 299 | 067 033 299 | 050 | 0.4
35 348 51 | -057 0.29 350 | 014 | 061
40 39,9 40 -0.25 0.00 400 | 012 | 018
NOTAS SOBRE CALIBRACION
1. - La Calibracidn e hizo segin norma IS0 7500-1 {"' o
2.- Epy Rp son el Error Porcentual y I8 Repetibilidad definidos en la cltada Norma: &
Ep = ({A-B) / B)* 100 Rp = Error( 2) - Error{1) (L7

3. - La norma exige que Ep v Rp no excedan &l +/- 1.0%

3.A.C

Luis Argvalo Carnicd
ETROLDGIA
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® 1554-448-2021

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Grifica (Coeficiente de correlacion y Ecuacion de Ajuste

sty

150

g
§ 1?.:!

e 09976 + DOALT

100
ol Rlel

50

2 5 1 15 . ] 15 0 1% a0 45
INDICADOR DIGITAL

Ecuacion de ajuste:

Donde: ¥ =0,9976x + 0,0411
Coeficiente Correfacidn R =1

X : Lectura de la pantalla (tn)
Y : fuerza promedio (tn)
Observaciones
1. Antes de la calibracién no se realizé ningin tipo de ajuste.

2. La incertidumbre de la medician ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

3. |*) Codigo indicado an una etiqueta adherida al Instrumento.
4. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con |a indicacién “CALIBRADO"

8.A.C

et T T T e—

s Arévalo Carnica
TROLODGIA
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INDECOPI

de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N® 00137704

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual = INDECOPI, ceriifica que por mandato de la
Resolucion N° 008138-2022/D5D - INDECOPI de fecha 12 de julio de 2023, ha gquedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo 3 La denominacidn SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
y logotipo, canfarme al modelo

Distingue g Servicios de estudio de mecanica de suelos, estudio de evaluacion de
eslrucluras, ensayos y conlral de calidad del concrelo, mezclas asféllica,
emulsiones asfalticas, suslos y matenales.

Clase s 42 de la Clasificacion Inlermacional.
Salicitud : 09357182022
Titular = LABORATORIO DE SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECHICA,

ASFALTO Y ENSAYO DE MATERIALES

Hais : Pari

Vigancia £ 12 de marzo de 2029

Esla &5 una copia aubdmica mprmible de un documenin sheciiniod archivade por INdBcop, aplicande ko dspuesto por ol A 25 de
0.5 070-2013- PCM ¥ la Tercerm Dipaidon Complemaniaa Fina gl DS, 028 J016PCR Su autent ciad & inlegridad pusdin
S0l ConTasiadas @ tavks de la siguionio dineccidn wab

hittps:ienlinea.indecopi.gob. pefverificador

IHSTITUTCI MACIOMAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA ¥ DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle Dela Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Perd, Telf: Z24- 7800, Web: wwew.indecopi.gob.pe

127



Anexo 7. Andlisis estadistico

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE LA “EVALUACION
DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LADRILLO ECOLOGICO
INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA"

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos

,901 4

Estadisticas de total de elemento

o Alfa de
Correlacion :
. Cronbach si
NTP 339.613 - E.O70 el elemento
elementos
corregida S
suprimido
Compresion 988 809
Flexion 999 890
Compresién Pilas sl 979 813
Compresion Diagonal 997 915
ANOVA
Suma de Media
gl = F Sig
cuadrados cuadratica
Inter sujetos 134,417 2 67.208
Entre elementos  10023,462 3 3341,154 502,792 ,000
Intra sujetos Residuo 39,871 5] 68,645
Total 10063,333 ] 1118,148
Total 10197,749 11 927,068

Media global = 31,2975
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En las tablas se observa que, el instrumento sobre “Evaluacion de las propiedades
fisicas ¥ mecanicas de ladrillo ecologico incorporando fibras de cabuya®™ es valido
(correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de la prueba del
anadlisis de varianza es altamente significativo p < 0.01) y confiable (el valor de

consistencia alfa de Cronbach es mayor a 0.80).
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Anexo 8. Validacién y confiabilidad por 5 jueces expertos

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA CON
CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO MUESTRA
PILOTO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

e B

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LADRILLO
ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA"

S

¥ =)

5= Suma de valoracion asignado por todos los jueces

n= Numero de jueces

C= Numero de valores de la escala de valoracion

CLARIDAD

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLO
ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA

Ladrillo Patrén + 1.5% Fibra de Cabuya - NTP 339.613 - E.OT0

Compresién Flexion Cum;;rﬁ:in en Ggr;'lar;?:;?n
JUEZ 1 1 1 0 1
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 0
JUEZ 5 1 1 1 1
] 5 5 4 4
n 5 5 5 5
c 2 2 2 2
W de Alken por preg= 1.0 1.0 0.8 0.8
WV de Alken por preg= 0.90
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CONTEXTO

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLO
ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA

Ladrillo Patron + 1.5% Fibra de Cabuya - NTP 339.613 - E.OT0
Compresion Flexion Sk gk Cgﬁg;‘f;?“
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 ] 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1
5 5 5 4 5
n 5 5 5 5
¢ 2 2 2 2
\ de Alken por preg= 1.0 1.0 0.8 1.0
V de Alken por preg= 0.95
CONGRUENCIA

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLO
ECOLOGICO INCORPORANDO FIERAS DE CABUYA

Ladrillo Patron + 1.5% Fibra de Cabuya - NTP 339.613 - E.O70
Compresion Flexion Gump};‘?ggbn i Cg?;g;mas;?n
JUEZ 1 1 0 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ 5 0 1 1 1
5 4 4 5 B
n 5 5 5 5
c 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.8 0.8 1.0 1.0
V de Alken por preg= 0.90

132



DOMINIO DEL CONSTRUCTO

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLO
ECOLOGICO INCORPORANDO FIBRAS DE CABUYA

Ladrillo Patrén + 1.5% Fibra de Cabuya - NTP 339.613 — E.070

Compresion Flexién C"“’l’Pr;:;ﬁ" en Gg:;g::;?n
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 y r
JUEZ 3 1 1 0 r
JUEZ 4 1 1 y y
JUEZ 5 1 1 y y
s 5 5 4 5
n 5 5 5 z
c 2 2 2 5
V de Alken por preg= 1.0 1.0 08 10
V de Alken por preg= 0.95
V de Aiken del
e | o
expertos
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k Datos generales

Liniwprsudad
u q q A
[ . | -

Colegiatura N® 255676
Ficha de validacion segun AIKEN

Apellidos Cargo o . Nombre del Autor del
nombres dzl Institucién donde| MStrumento de Instrumento
informante labora evaluacién
Lucy Julca Coba  |Especialista en Prueba de Poquioma Orozco
isupervision compresion, Rony Danfer
flexion,
compresion
(pilas y diagonal
| en muretes)
Titulo de la Investigacion:
“Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas de ladrillo ecolégicol
incorporando fibras de cabuya”

1L Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

4 A Todo bien

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items| Claridad | Contexto gingruen ﬁ:::r'::::'
NTP 339.613-E.070 | SI No Si No | Si No | Si No

1 [Compresion X X X x

2 [Flexion X X X X

3 [Compresion en pilas * X X X

4 Compresion diagonal X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: .............cc.ccovevviiiiiaeiinn

Especialidad: Ing. Civil

INGLEUEY dULGA
. S557H
ING. SEGURIDAD
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Unserndad
u q Sefior de Sipan
-

Colegiatura N* 90914
Ficha de validacidn segun AIKEN

iv. Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del !
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacién
Manuel Natividad |Residente de Obra | Prueba de Poguioma Orozco
Sandoval Zapata compresion, Rony Danfer
flexion, compresion II
(pilas y diagonal en |
murates)

Titulo de la Investigacion:
"Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas de ladrillo ecoldgico
incorporando fibras de cabuya” |

V.  Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si fiene alguna opcion o propuesta de modificacidn, escriba
en la columna correspondienta.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION ¥ J
OPINION
1 2] Todo bien .
| 2 A Todo bien
T A Todo bien
£y A, Todo bien

vl. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

| . . | Dominio del
Dimensionesl/items| Claridad | Contexto Sighgmﬁ" constructo !
NTP 339.613-E.070 | Si | No | S | Ne | 81 | No 8 No |
1 [Compresion X X X b
2 [Flexian X % X X
3 [Compresion en pilas X x | x x| |
[ 4 [Compresién diagonal | x X X x | |

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Dplnrﬁn de aplmabllld ad Apllna I:rle { K } Apllcal:lia daspués de cnrregw { } Nn::;-a-lplicabla {
) Apellidos y nombres del juez validador: . P

Especialidad: Ing. Civil
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. Datos generales

Colegiatura N* 215051
Ficha de validacion segdn AIKEN

LISS

Uniwesrsaiad

Safor de Sipan

(pilas y diagonal en
muretes)

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del [
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluaciéon
Rubén Paz Cieza |Contratista Prueba de Poquioma Orozco
Consorcio Sr. de  [compresion,  Rony Danfer
los M"agrﬂs ﬂexiﬁrh mmprﬂmm‘]

Titulo de la Investigacion:
“Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas de ladrillo ecologico
incorporando fibras de cabuya”

¥l. Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINIO

Todo bien

Todo bien

~ Todo bien

o | LA | =

| x| 1 3

Todo bien

i,
del instrumento

Opinidn de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

Dimensiones/items| Claridad | Contexto Elt;ﬂumﬂﬂ E;ﬂ:::ﬁ;:'
NTP 339.613-E.070 | Si No 5 No | Si No 5i No

1 [Compresion X X X X

2 [Flexion X x X X

3 |[Compresion en pilas ® ) X X

4 |[Compresion diagonal X X X 3

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) Mo aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: ............coviiniiiiiininniresin

Especialidad: Ing. Civil
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Colegiatura N* 171244

Ficha de validacion segun AIKEN

Universdad

LISS

xi.  Datos generales
Apellidos y Cargoo Nombre del Autor del
nombres del Institucién instrumento de Instrumento
informants donde labora evaluacion
Milex William Especialista Prueba de Poquioma Orozco
Peraita seguridad y salud |compresion,  |Rony Danfer
Culquipoma en el trabajo flexion, compresion
(pilas y diagonal en
muretes)
Titulo de la Investigacion:
“Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas de ladrillo ecolagico
incorporando fibras de cabuya”
Xiv. Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINIO

Todo bien

Todo bien

el pa| =

P

Todo bien

Todo bien

xv. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items| Claridad | Contexto g:‘ngruen ?;':;?:3:::'
NTP 339.613 - E.OTO Si No Si No | Si No 5i No

1 (Compresion X X " "

2 [Flexion X x X x

3 [Compresion en pilas X X X b

4 Compresion diagonal X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) Mo aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: ...........ccocoeviveivieieeinnnnn

Especialidad: Ing. Civil

Ing. Wi il

ESPECIALSTA B 5:61.-3:;::..'.1 ¥ SALUD EN OBRA

Rep. CIP N° 171244

Seflor de Sipdn
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Unereprsadad
u q s
- g -

Colegiatura N® 103926
Ficha de validacién segin AIKEN

vii. Datos generales

Apellidos y Cargoo Nombre del Autor del
nombres del Institucién instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacion
Jimmy Alexis UNPRG Prueba de Pogquioma Orozco
Saavedra Uriarte compresion, Rony Danfer

flexion, compresion
(pilas y diagonal en
muretes)

Titulo de la Investigacion:
“Evaluacion de |las propiedades fisicas y mecanicas de ladrillo ecolégico
incorporando fibras de cabuya”®

vi.  Aspectos de validacidn de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien

B waln|=
Pl by

iX. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

[ Dominio del
[ Dimensiones/items| Claridad | Contexto E;:rlgfuan st ey
NTP 339.613 - E.O70 Si No Si No | Si No Si No
1 ICompresion X X X X
2 Flexion X X x X
3 [Traccion b X X X
4 Maodulo de elasticidad x X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable { X ) Aplicable después de corregir () Mo aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: .......c..cc.covvvvviiereninniinens

Especialidad: Ing. Civil
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Anexo 9. Panel fotografico

Fotografia 02: Deshilachado de fibra de cabuya
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Fotografia 04: Ensayo de limite liquido
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Fotografia 06: Fibra de cabuya en campo para elaboracion de ladrillo ecolégico
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Fotografia 08: Horno artesanal para la elaboracion de los ladrillos
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Fotografia 09: Ensayo de Variacion dimensional

Fotografia 10: Ensayo de Alabeo
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Fotografia 12: Ensayo porcentaje de absorcion — pesado de ladrillo con fibra de cabuya
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Fotografia 14: Ensayo de flexién en unidad de ladrillo
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Fotografia 16: Ensayo de compresion en pilas
146



& PROVECTO pe
"EVaLuac( Sy

Flsicas y Mec

ECoLogico
DE CAQ“T‘A"

".RE"PM'I: 'Eokm DANEE p
% . COMPRES 107
1) g
IH A : 057, 107, .1.-50M 25%:55(1 /]

/
Fotografia 17: Rotura en ensayo de compresion en pilas
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Fotografia 18: Ensayo de compresion diagonal en muretes
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