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Resumen

La presente investigacion se enfoco en la incorporacién de ceniza de cascara de arroz
(CCA) y fibra de cafia guadua (FCG) en el disefio de mezcla de concreto. Tuvo como objetivo
determinar la resistencia mecénica del concreto incorporando CCA y FCG. La metodologia
aplicada es adicionar por el peso del cemento CCA en porcentajes de 5.0%, 10.0%, 15.0% y
20.0%, y FCG en porcentajes de 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1.0% por el volumen del concreto,
realizdndose un total de 720 muestras de concreto en 18 disefios de mezcla alos 7, 14y 28
dias de curado para resistencias f'c=210 kg/cm2 y f'¢c=280 kg/cm2. Los resultados obtenidos
fueron que la resistencia mecéanica del concreto aumenta con la adicion del 15.0% de CCA
en un 5.17% y 2.8%; con la FCG al 0.5% crece en un 8.95% y 3.74% en su resistencia a
compresion, su resistencia a flexion aumenta en un 3.9% y 16.4 con 15% de CCA, para el
0.5% de FCG aumenta en 26.2% y 7.9%, su resistencia a traccion aumenta en un 6.6% y
18.2% con CCA al 15%, con FCG al 0.5% aumenta en un 20.9% y 21.4%, su mddulo elastico
presenta un crecimiento del 2.6% y 1.3% con el 15% de CCA 'y con el 0.5% de FCG aumenta
en un 4.4% y 1.9% respecto al concreto patrén. Se concluye que el CCA y FCG mejora la
resistencia mecanica del concreto en porcentajes 6ptimos de 15% de CCA 'y 0.5% de FCG.

Palabras Clave: Ceniza de cascara de arroz, fibora de cafia guadua, concreto,

resistencia mecanica.
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Abstract

This research focused on the incorporation of rice husk ash (RHA) and guadua cane
fiber (GCR) in the design of concrete mixes. Its objective was to determine the mechanical
strength of concrete incorporating CCA and FCG. The methodology applied was to add CCA
in percentages of 5.0%, 10.0%, 15.0% and 20.0% by weight of cement, and FCG in
percentages of 0.25%, 0.5%, 0.75% and 1.0% by volume of concrete, making a total of 720
concrete samples in 18 mix designs to be broken at 7, 14 and 28 days of curing for strengths
f'c=210 kg/cm? and f'c=280 kg/cm?. The results obtained were that the mechanical strength of
concrete increases with the addition of 15.0% CCA by 5.17% and 2.8%; with FCG at 0.5% it
grows by 8.95% and 3.74% in its compressive strength, its flexural strength increases by 3.9%
and 16.4 with 15% CCA, for 0. 5% FCG increases by 26.2% and 7.9%, its tensile strength
increases by 6.6% and 18.2% with CCA at 15%, with FCG at 0.5% it increases by 20.9% and
21.4%, its elastic modulus presents a growth of 2.6% and 1.3% with 15% CCA and with 0.5%
FCG it increases by 4.4% and 1.9% with respect to the standard concrete. It is concluded that
CCA and FCG improve the mechanical strength of concrete at optimum percentages of 15%
CCA and 0.5% FCG.

Keywords: Rice husk ash, guadua cane fiber, concrete, mechanical resistance.
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I.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

Cada afio, grandes cantidades de subproductos agricolas, como la cascara de arroz,
podrian reutilizarse llevando un proceso de quemado para producir ceniza debido a sus
propiedades cementantes, lo que les permite mezclarse con cemento u otros materiales [1],
por otro lado, saloni et al., [2] mencionaron que la ceniza de cascara de arroz (CCA) aumenté
la resistencia a compresién (RC) incluso en las primeras edades para algunas mezclas;
Meliyana et al., [3] sostiene que el desempefio de la CCA estd mejorando en diferentes
aspectos mediante su utilizacion en el concreto; se han identificado materiales que son
alternativos en las mezclas cementosas con el fin de conseguir propiedades satisfactorias
para aplicaciones practicas [4].

Asimismo, Noori et al., [5] sefialaron que el tratamiento de las fibras de guadua (FG)
en relacién con las propiedades mecanicas del concreto (PMC) puede mejorarlas; pero hay
algunos inconvenientes importantes que son la inadecuada adhesion en el concreto [6]; de la
misma manera Serag et al., [7] mencionaron que la CCA se fabrico con la calcinacién a
diferentes temperaturas con un tiempo de combustidon constante, sin embargo, para una
duracion de combustion se midio su resistencia mecanicas, donde se registr6 una mejora [8];
asi mismo Aquino et al., [9] indicé que la aplicacién de CCA es viable y por ello es necesario
que se haga pruebas para una buena resistencia y asimismo determinar los porcentajes
Optimos de sustitucion del material.

En Peru Torres et al., [10] mencionaron que el uso de la ceniza de cascara de arroz
ofrece una alternativa de solucién técnica, porque permite mejorar las propiedades del
concreto y reducir la acumulacion de la cadscara de arroz. Por ello al emplearlo como
incorporacion parcial en el cemento mejorara las propiedades de resistencia del concreto [11];
Gonzales et al., [12] indicaron que en el departamento de San Martin la aplicacion de CCA
en las mezclas de concreto es una alternativa viable que permite ser usada como material

cementante [13].
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Vargas et al.,, [14] menciona que la Guadua Angustifolia es una planta que
perteneciente al grupo cientifico de las gramineas, conocida en Perd como Cafa guayaquil.
Asimismo, Davila y Perales [15], establecieron que la ceniza de cascara de arroz, que tiene
propiedades puzolanicas, por ello podria ser una alternativa prometedora para reemplazar el
cemento en la construccién de elementos de concreto, ofreciendo una opcién viable para su
uso en el sector de la construccion.

Por otra parte, las fibras naturales se han convertido en un material de suma
relevancia para el desarrollo de mezclas contribuyendo significativamente a reducir emisiones
y el consumo de energia. Por ello, se buscan alternativas mas sostenibles como las fibras
naturales, como el bambu, por su resistencia y menor impacto ambiental [16].

En base a los antecedentes a nivel internacional, tenemos a Reddy y Manikanta [17],
en su investigacion tuvieron como objetivo explorar el impacto que tendra la CA en el
hormigoén. Por lo tanto, la metodologia que se empleo fue la sustitucion del cemento con
aplicaciones de CCA en un 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%. Se obtuvo como resultados, que
sustituyendo el cemento con CCA aumenta gradualmente su RC respecto a su muestra
convencional en un rango de 0.0% — 3.8%, la resistencia a la traccion (RT) en un 0.0% -
20.13% y resistencia a la flexién (RF) en un 0.0% - 12.5%. Se concluyd que la sustitucion de
1.5% en funcion del cemento es la muestra mas favorable.

Ash et al., [18] en su investigacion tuvieron como finalidad, evaluar el desempefio del
concreto mediante materiales alternativos reemplazando el contenido de cemento por CCA,
empleando metodologia del tipo aplicada-experimental evaluando la CCA en un 10% por el
peso del cemento, donde se obtuvieron resultados a edades tempranas en todas las mezclas
de concreto incrementando su resistencia 210 en un 9.5%. Concluyendo que la resistencia

obtenida con 10% CCA supero6 la resistencia del concreto convencional a etapas iniciales.
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Selvaranjan et al., [19] en su investigacion tuvieron como objetivo examinar el impacto
de la ceniza de cascara de arroz (CCA) como reemplazo del agregado fino (AF) del mortero,
para ello la metodologia del autor fue realizar porcentajes de adicion de 0%, 10%, 20%, 30%
y 50% del peso de la arena. Cuyos resultados mostraron que la CCA puede utilizarse como
sustituto parcial de la arena de rio al disminuir su resistencia a compresién en un rango de
78% a un 7.14% con respecto al patron. Se concluyé que con un reemplazo del 30% pudo
mejorar las propiedades mecanicas del concreto.

Muleya et al., [20] en su investigacion evaluaron la adicion parcial de la CCA en
mezclas de concreto en 10%, 20% y 30% por el peso del cemento, teniendo un disefio
experimental. Los resultados determinaron que con el 20% de CCA la resistencia aumenté
en un 12.5%. Concluyendo que el concreto con adicién de CCA es adecuado para estructuras

con cargas ligeras.

Bejarano [21] en su investigacion tuvo como objetivo analizar el desempefio mecanico
del concreto con adiciones de FCG, teniendo un disefio de investigacion cuasi — experimental.
Los resultados con respecto a la densidad demostraron que se adecuaba correctamente con
todas las propiedades mecanicas de la FCG. Concluyendo que la adicién de FCG con 50%,
fue mas Optimo en su resistencia a compresion obteniendo 142.02 kg/cm2 la cual se
increment6 en un 13.4%.

Por otra parte, en el Peru el estudio de Garrido [22], tuvo por objetivo evaluar la
incorporacion de FCG al 2.5%, 5% y 10% para mejorar las propiedades del concreto, se
empled una metodologia experimental utilizando FCG. Los resultados determinaron una
significativa resistencia a compresion en un rango de 1% a 5 %, resistencia a la traccion en
un 5% - 18% vy resistencia a la flexién en un 2% - 12%. Se concluy6 que la adicion de FCG
presenta una gran capacidad de resistencia.

Quispe y Roxana [23] en su tesis, tuvieron el objetivo de analizar las propiedades
mecanicas del concreto incorporando CCA, la metodologia que se aplicé fue elaborar un total
de 36 probetas de concreto con adicion del 5, 10 y 15% de CCA por el peso del cemento, por
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consiguiente, se obtuvo resultados positivos determinando una mejor resistencia a la traccion
y compresion de 21.6 kg/cm2 y 242.8 kg/cm2 . Concluyendo que la incorporacién del 5%
CCA, aumento la resistencia a traccion en un rango de 0.0% - 2.38% y su resistencia a la
compresion en un rango de 10% - 15%.

Bautista [24] en su investigacion, presentd como objetivo establecer la resistencia a
compresion mediante la incorporacion de CCA a diferentes porcentajes. Para ello se elabor6
una metodologia de un total de 72 probetas cilindricas incorporando (5%, 10% y 15%) de
ceniza de cascara de arroz (CCA). Donde se estableci6 que los resultados obtenidos tuvieron
un incremento de resistencia al usar la CCA como sustitucién de cemento. Concluyendo que
proporcionalmente la adicion méas favorable es 5% de CCA, con la cual se obtuvo una
resistencia a compresion de 220.86 kg/cm?.

Del Castillo [25] en su investigacion tuvo como finalidad evaluar la resistencia a
compresion de un concreto 280 kg/cm2, que cumplié con las propiedades estandar al
reemplazar el cemento con 2% de ceniza de cascara de arroz (CCA), La metodologia fue
aplicada, Cuyos resultados fueron que todas las combinaciones tienen el pH (alcalino)
suficiente para la preparacion de concreto. Se Concluy6 que la resistencia de la mezcla
modificada con 5% CCA es la mayor a comparacién del concreto patrén con 389.86 kg/cm?.

Moreira [11] en su investigacidn, para mejorar su resistencia a compresion tuvo como
objetivo realizar una evaluacion de la resistencia mecanica, para el disefio de F'C=210kg/cm?
al adicionar FCG, Por lo cual tuvo una metodologia donde se crearon testigos de concreto
con porcentajes parciales de 2.5% y 5%, cuyos resultados mostraron que el disefio 6ptimo
de fibra de cafia guadua es del 2%. Concluyendo que dicho material alcanz6 una resistencia
a la compresion de 215,16 kg/cm2, aumentando un 2.5% con respecto al concreto patrén.

En aspectos a nivel de Lambayeque, Montero [26] en su investigacion tuvo por objetivo
analizar las caracteristicas de un concreto sustituyendo el 10%, 15% y 20 % de cemento por
CCA. Los resultados determinaron que al sustituir el 10% de CCA su trabajabilidad (slump)

aumento en 4” a diferencia del concreto patron que disminuyé en 3.6” consecuentemente su
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resistencia a compresién aumenté en un 19.20% para una resistencia de 210 kg/cm2.
Concluyendo que la utilizacion de CCA es de suma relevancia para mejorar el desempefio
del concreto.

Ibafiez [16] en su investigacion enfoc6 su andlisis en evaluar las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto incorporando 0.5%, 1%, 1.5% y 2% de fibra de cafia bambu, teniendo
por objetivo analizar dicho material en la produccién de concreto, se empled una metodologia
de tipo experimental. Los resultados obtenidos permitieron mejorar las propiedades del
concreto incrementando su resistencia a compresion 210 en 10% y 280 en un 5.27%
adicionando 1% de fibra de bambu. Concluyendo que dicho material permite una
sostenibilidad y mejora significativa en su resistencia.

Carlos [27] en su investigacion tuvo por objetivo medir el desempefo del concreto
mediante la utilizacion de CCA al 5%, 10%, 15% y 20% por el peso del cemento y para fibras
en un 0.75%, 1.50%, 2.25% y 3.00% por el volumen del concreto, con el fin de crear disefios
de mayor resistencia, empleando una metodologia del tipo aplicada y experimental. Los
resultados obtenidos determinaron un mejor desempefio mediante la incorporacion de 5% de
CCA al incrementar su resistencia a la compresion 210 en 252.17 kg/cm2 y 280 en 308.45
kg/cm2; logrando superar al concreto patron en un 20% y 10%, asimismo, la combinacion
optima de CCA (5%) + 0.75% fibra aumentd su resistencia 210 en 215,23 kg/cm2 en un rango
de 1% - 2.5% y 280 en 285,86 kg/cm2 en un rango de 0.0% - 2.1%. Concluyendo que ambos
materiales reciclados permiten mejorar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

Davilay Perales [15] en su investigacion tuvieron por objetivo fundamental evaluar las
propiedades mecanicas de la CCA adicionando porcentajes de 3%, 5%, 10% y 15%, para ello
se empledé una metodologia aplicada y experimental. Los resultados determinaron su
aplicacién en la produccion de mezclas de concreto debido a su contenido de silice,
finalmente al adicionar el 5% de CCA, su resistencia 210 kg/cm2 demostro tener un aumento
del 15.90% en proporcién al concreto patrén obteniendo 243.40 kg/cm2, Asi mismo, su

resistencia 280 kg/cm2 aumentd en un 24.71% obteniendo 349.18 kg/cm2, Concluyendo que

17



la CCA es viable para su aplicacion en elementos estructurales, determinando un mejor
comportamiento de esfuerzos a compresion.

Mucha [28] en su investigacion tuvo por objetivo evaluar la resistencia a la compresion
del concreto con una resistencia 210 kg/cm?2 mediante el uso de ceniza de cascara de arroz
al 1.55%, 7.55% y 11.55% como sustitucion parcial del cemento, para ello, emplearon una
metodologia del tipo experimental. Los resultados determinaron un incremento significativo
de sus resistencias sustituyendo el 7.55% de CCA logrando mejorar las propiedades del
concreto. Concluyendo que a mayor contenido de CCA se reduce gradualmente la resistencia
sobre todo cuando se emplea entre 8% a mas contenido.

En el presente proyecto se ve reflejado directamente en una reduccién del impacto
ambiental. De tal forma que, la produccién de concreto patrén con CCA y FG permite un
mayor aprovechamiento en cuanto a los recursos naturales evitando la contaminacion en gran
medida debido a que otros materiales que se utilizan no son biodegradables. Por medio de la
adicién de CCA y FG, se tiene como finalidad evaluar la influencia para su aplicacién con
relacion a las propiedades mecanicas del concreto con la incorporacion de diferentes
porcentajes parciales, permitiendo resultados positivos en cuanto a las propiedades
mecanicas en la produccién de concretos. De igual manera, se justifica en lo académico
creando un complemento para futuros estudios, puesto los calculos y datos obtenidos son
reales y validos.

1.2. Formulacion del problema

¢,De qué manera influye la incorporacion parcial de ceniza de cdscara de arroz y fibras
de cafla guadua en el analisis del comportamiento de las propiedades mecanicas del
concreto?

1.3. Hipotesis

La Incorporacion parcial de CCA por peso del cemento y de FCG por volumen de

concreto, permitira mejorar significativa y eficazmente las propiedades mecanicas del

concreto.
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1.4. Objetivos

Objetivo general
Determinar la resistencia mecanica del concreto incorporando ceniza de cascara de
arroz y fibra de cafia guadua

Objetivos especificos

Determinar el disefio de mezcla de concreto.

Evaluar la temperatura optima de quemado de la ceniza de cascara de arroz para

determinar la actividad puzolanica.

- Determinar las propiedades fisicas del concreto incorporando ceniza de cascara de arroz
en porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20% por el peso del cemento y fibra de cafia guadua
en porcentajes de 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1.0%.

- Determinar las propiedades mecanicas del concreto agregando ceniza de cascara de
arroz en porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20% por el peso del cemento y fibra de cafia
guadua en porcentajes de 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1.0%.

1.5. Teorias relacionadas al tema

El Concreto tradicional se estima como un material con caracteristica homogénea que
se conforma mediante dos componentes que es la pasta y agregados. La pasta se forma a
través de la combinacion con agregados, grava, cemento, agua y variedad de aditivos
guimicos, contribuyendo estos materiales un 70-80% de las mezclas de concreto y 15% de
cemento, siendo la responsable de sus propiedades fisicas y endurecidas [29].

El concreto posee una gran resistencia a compresion (RC), sin embargo, su capacidad
para soportar unas cargas a tracciéon es menor, es por ello que, muchas veces suele ser
despreciada [30]. La RC es la caracteristica fundamental de concreto, este cambia con
diferentes disefilos. Hoy en dia notamos que se utiliza siempre el concreto en las
construcciones, teniendo un gran impacto de los recursos ecolégicos [31].

Concreto con adiciones de fibra contiene prestaciones estructurales mejoradas a

diferencia del concreto tradicional, el cual en su gran mayoria utiliza la aplicacién de
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materiales de origen natural o sintético, el concreto con adiciones de fibras estima la
obtencion de resultados elevados respecto a las resistencias mecéanicas, ademas de que nos
permite tener un mejor desarrollo sostenible [32].

El Cemento es un material generalmente constituido por particulas inorganicas
finamente molida, que da como resultado una reaccién quimica, siendo el principal elemento
cementante [33].

Agregados pétreos para concretos usados en la construccion son obtenidos de forma
artificial o natural. Estos, se encuentran conformado por particulas inorgénicas (piedra y
arena). Por otro lado, estos materiales conforman entre un 62 a 78% de la mezcla de concreto
en m3. Es por ello, que se ha puesto mas atencién a la capacidad que tienen los agregados
y su consumo, de tal forma que, permita sustituir estos materiales naturales por otros con
caracteristicas similares, que logren una mayor sostenibilidad debido a que estas materias
son limitadas [2].

La CA es un tejido vegetal, hace referencia a los elementos que cubren los granos del
recurso y que se separan cuando se realiza el proceso donde se muele el material, esta
compuesto por celulosa y silice en un 20%, siendo este Ultimo elemento quien otorga
resistencia al cemento, la cascara de arroz sufre proceso de disociacion posterior al guemado,
por ello se dificulta la combustién continua y completa [34].

El CCA, un derivado resultante de la quema o incineracién de cierto material, se
presenta mayormente en forma de polvo y su composicidn varia segun la temperatura de
guemado, que normalmente ronda los 800°C. Tras una hora de incineracién, suele contener
alrededor del 93.5% de silice. [36] .

Las CCA son sometidas a incineracién a través de un proceso de combustion, lo que
las transforma en elementos de color gris oscuro debido a este proceso o negro debido a la
alta cantidad de carbon que contienen [36].

Las Fibras naturales son fibras provenientes de plantas o animales suelen estar

compuestas por diversos tipos de proteinas, como lana y seda, ademas tienen una baja
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densidad, renovabilidad y facil procesamiento, buenas caracteristicas eléctricas y de
asilamiento y biodegradabilidad entorno al medio ambiente [38].

Fibras de cafia guadua o también conocidas como fibras de bambd o Guadua como
agregado alternativo en compuestos cementantes como concreto, son tallos segmentados,
llamado culmos, crece a partir de una red de brotes y raices ramificados, llamado sistema de
rizomas, estando el culmo formado por diversas uniones llamados nudos, conectado por
entrenudos huecos, las fibras largas se encuentran dentro de la pared del culmo [39]. Estas
fibras generan interés para la industria de composites debido a que pueden servir como
refuerzos de fibras naturales [39]. EI bambu es ideal para usar como material de refuerzo
debido a su excelente resistencia mecanica [41].

La cafia de guadua se define como el material de construccién mas sostenible que se
tiene en la actualidad, debido a su amplia relacion de resistencia mucho mayor que la de
materiales cominmente utilizados, con un incremento de hasta 10 veces mas [41].

El ensayo granulométrico nos permiti6 determinar y separar los granulos de suelo,
expresados en porcentaje, para ello se realiza el tamizado el cual es el procedimiento que se
utiliza con frecuencia, ademas se realiza la grafica de curva de granulometria, para determinar
la curva granulométrica [42].

El Contenido de humedad hace referencia al agua que posee el agregado, se calcula
de acuerdo al peso que tiene el agua respecto al peso de la muestra sin humedad [43].

Para Salman et al., [44], La medida de humedad representa la proporcion de agua
presente en los espacios porosos de una muestra en relacion con su masa soélida, expresada
en forma de porcentaje. Ademas, nos permite revelar la cantidad de agua que se encuentra
de forma natural en el material. Ademas, esta propiedad del agregado permite visualizar las
interacciones entre el agua, el aire y la consistencia de un determinado volumen o peso del
material [45].

La Absorcién se estima como la capacidad de un material para absorber liquidos y se

debe a su estructura porosa, la cual determina la cantidad de agua que puede retener. En el
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ambito cientifico, este fendmeno se conoce como porosidad rigida, que se produce cuando
las particulas del material estan interconectadas y tienen acceso directo a la superficie. [46].

La Relacion agua/cemento se estima como operacion para lograr la relacion adecuada
gue se consigue dividiendo la cantidad total a utilizar en el mezclado entre la sumatoria del
peso del cemento y de sus agregados en base a compuestos cementosos [47].

Dentro de las propiedades fisicas del concreto tenemos a la trabajabilidad. Se puede
describir como la facilidad y eficiencia con la que se puede manipular y ejecutar la mezcla,
con el menor esfuerzo posible, mientras se logra una uniformidad maxima. Asimismo, se
establece como la capacidad que facilita la medicion y realizacién del Slump en el ambito de

una investigacion cientifica. [48].

La Segregacién segun Cantero et al., [50] indic6 que se hace notable cuando el
material grueso se aparta de la mezcla produciendo una reduccion a la resistencia mecanica,
lo cual se realiza debido a la no homogeneidad de la mezcla y las gravedades especificas de

los materiales, generando la separacién de los componentes utilizados.

El Contenido de aire, se establece que en el concreto es de alta importancia, pues
este puede afectar la resistencia del mismo en un periodo a largo plazo, por lo cual se debe
tener en cuenta en el disefio de mezcla, para que, de esta manera, se prevean los vacios y
se traten de la mejor manera [50].

Dentro de las propiedades mecanicas del concreto (PMC) tenemos a la RC.
Generalmente se rige a una serie de ensayos mediante testigos con forma cilindrica el cual
se somete a una fuerza de compresion por la cara transversal de la probeta, al punto de que
la muestra se rompa o falle [51].

La RT se descarta generalmente la consideracion de esta propiedad mecanica en el
disefio de edificios convencionales debido a su baja capacidad para resistir tensiones. Por lo
tanto, resulta significativo analizar como la disminucién de la temperatura o el agrietamiento

del concreto influyen en esta limitacion [52].
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La RF se refiere a la medicion del punto maximo de resistencia a la rotura de una viga
o baldosa de concreto sin refuerzos. La RF es un factor clave en la calidad de los concretos

gue se deseen diseiar [54].
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I. MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy Disefio de Investigacion

La investigacién aplicada se basa en un tipo puro o basico, la cual tiene como finalidad
resolver problemas practicos, basado principalmente en hallazgos y es empleado
mayormente en el campo de la ingenieria [55].

La presente investigacion es de tipo Aplicada —Tecnolégica, debido a que el tema
investigado se basé en la utilizacion de materiales novedosos para adquirir una mejora en las
propiedades del concreto y basandose en la blisqueda de diferentes soluciones, en la cual
resalta significativamente la imparcialidad con el fin de que sea veridica con el objetivo
principal de brindar soluciones adecuadas. Asimismo, se basa en un enfoque cuantitativo,
dado que se verificaron los resultados mediante testigos muestrales hechos de concreto de
acuerdo a la cantidad de ensayos que se sometieron y del analisis del desempefio mecanico.

El disefio experimental se centra en una investigacion que se encuentra sujeto a
experimento, la cual la validez interna es la blsqueda principal respecto a la confianza y
calidad de los resultados [56].

La investigacion tiene un disefio del tipo experimental, por medio de un nivel
cuasiexperimental propuesto por la investigacion, con la finalidad de poder manipular las

variables que se plantean para cumplir con los requerimientos establecidos.

G1 01
G2 Ex: Ez; 02
Gs Exz ‘ Ex Ez, O3
Gy Exs Ezs Oq4
Gs EX4 Ez4 Os
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Donde:

GP1s: Grupo base de prueba.

Exi.4: Muestra experimental con aplicacion de CCA.

Ex: Dosificacion optima de CCA.

Pz1.4: Muestra experimental con 6ptimo CCA y dosificaciones de FCG.

O15: Observacion de resultados.
2.2. Variables, Operacionalizacion

Variable Independiente. Incorporacion de Ceniza de Céscara de Arroz y Fibras de
Cafia de Guadua AK.

Variable Dependiente. Propiedades Mecéanicas de Concreto.

Operacionalizacion de variables
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Operacionalizacion de variable independiente

Tabla |

Variable de  Definicién Definicion . . : Valores Tipo de Escala de
; . Dimensiones Indicadores Instrumento . . .,
estudio conceptual operacional finales variable medicién
Material Primero se Puzolanicas  Ensayos de °C
reciclado que determind la Propiedades Resistenciaa laboratorio, ka/ cm2
esun temperatura compresion  ficha técnica 9
Cenizas de derivado de favorable para 5%
. la planta del el quemado; 10%
cascara de . kg
arroz arroz aplicando Porcentajes 15% Analisis de
después de dosificaciones de adicitjin 20% docurlnlentos
un proceso  porcentuales Peso | em?
de quemado en la mezcla especifico grem
_[35] pOT Peso. Absorcion % independiente Razon
Derivado de 0.25%
N 0
Iag:;%ge Se adicioné la 8?20;0
. dosificacién 1970
: después de Lo
Fibra de Optima de . s
~ pasar por un . Porcentajes Analisis de
cana d CCA maés FG de adicié d kg
Guadua procesdo e por peso del e adicion ocumentos
0
cz?zgc?o ?:gn volumen del 1.00%
concreto.

cal se extraer
las fibras [38]
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Operacionalizacion de la variable dependiente

Tabla ll

Variable de Definicion Definicion . . : Valores Tipo de Escala de
; : Dimensiones Indicadores Instrumento . . g
estudio conceptual operacional finales variable medicion
Temperatura °C
Slump cm
Profpu_edades Peso Unitario kg/ cm3
Son los isicas
ensayos que Contenido de %
se realiza al o Aire
concreto en r?éii?g ; gfa Ensayos de
Propiedades estado fresco P Resistencia a YOS
fisicas endurecido produccion de A laboratorio, kg/ cm2
mecénic)alls ypara poder concreto la compresion  gpservacion, Dependiente Razon
del concreto  determinar si dogﬁg;i?;ﬁes Resistencia a tglc(:::ii:\s
cumple con e kg/ cm?
de CCAYFG i la traccion
los Propiedades
parametros mecanicas , ,
de laNTP [2] Reswteryc/na a kgl cm?
la flexion
Modulo de 5
elasticidad kg/ cm
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion
Paoblacion. Son el total general de las muestras que van a participar en la investigacion
[57]. Seran testigos cilindricos de concreto, elaborados con incorporacion de CCAy FCG, la
poblacién total es de 720 testigos de concreto en total.
Muestra. Son cada disefio que va intervenir en la investigacion, respecto a los ensayos
gue se van a realizar [57]. testigos cilindricos de concreto, elaborados con incorporacion de
CCA Yy FCG, la poblacién total es de 720 testigos de concreto en total.

Muestreo, Elaboracion de testigos cilindricos para disefios de f'c = 210 y 280 kg/cm?.

Criterios de seleccién, se evalu6 una muestra patron (CP) adiciones de CCA en
proporciones de 5%, 10%, 15% y 20% por peso de cemento y concreto con adicion de CCA
optimo (Op_CCA) mas FCG en porcentajes de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0% respecto al

volumen del concreto. Los testigos tendran rotura a la edad de curado de 7, 14 y 28 dias.
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Tabla Il

Total de muestras para aplicacion de CCA y FCG para disefio 210 kg /cmz2,

Dosificacién Curado (dias) Resistencig,a la Resistenpja ala Resistengia ala Médglq de Total de testigos
compresion traccion flexion elasticidad
F210: CP sin adiciones
7 3 3 3 3
CP + 0%CCA 14 3 3 3 3 40
28 4 4 4 4
F210: CP + %CCA
7 3 3 3 3
MP + 5%CCA 14 3 3 3 3 40
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3
MP + 10%CCA 14 3 3 3 3 40
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3
MP + 15%CCA 14 3 3 3 3 40
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3
MP + 20%CCA 14 3 3 3 3 40
28 4 4 4 4
F210: CP + Op_CCA + % FCG
7 3 3 3 3
MP + Op_FCCCéA +0.25% 14 3 3 3 3 40
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3
MP + Op_FCCCéA + 0.50% 14 3 3 3 3 40
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3
MP + Op_FCCC(? +0.75% 14 3 3 3 3 40
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3
MP + Op_FCCC(? + 1.00% 14 3 3 3 3 40
28 4 4 4 4
Total de testigos: 210kg /cm? 360
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Tabla IV

Total de muestras para aplicacion de CCA y FCG para disefio 280 kg /cmz2,

Dosificacién Curado (dias) Resistencig,a la Resistenpja ala Resistengia ala Médglq de Total de testigos
compresion traccion flexion elasticidad
F280: CP sin adiciones
7 3 3 3 3
MP + 0%CCA 14 3 3 3 3 40
28 4 4 4 4
F280: CP + %CCA
7 3 3 3 3
MP + 5%CCA 14 3 3 3 3 40
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3
MP + 10%CCA 14 3 3 3 3 40
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3
MP + 15%CCA 14 3 3 3 3 40
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3
MP + 209%CCA 14 3 3 3 3 40
28 4 4 4 4
F280: CP + Op_CCA + % FCG
7 3 3 3 3
MP + Op_FCCCéA +0.25% 14 3 3 3 3 40
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3
MP + Op_FCCCéA + 0.50% 14 3 3 3 3 40
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3
MP + Op_FCCC(? +0.75% 14 3 3 3 3 40
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3
MP + Op_FCCC(? + 1.00% 14 3 3 3 3 40
28 4 4 4 4
Total de testigos: 280kg /cm?2 360
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

Técnica e instrumentos. En la presente investigacion para la recoleccion de datos,
se considera como instrumentos principales las guias de observacion, guias o formatos de
laboratorio y los formatos de analisis de documentos.

Observacién. En esta investigacion aplicara la técnica de observacion, esto nos
permitira identificar requerido en el presente estudio, mediante este proceso sistematico se
lograra visualizar la fase experimental con el fin de una correcta toma de datos [58].

Anédlisis de documentos. Se considera como principales medios de obtencion de
informacion a las normativas vigentes en el pais, articulos cientificos, libros, informes sobre
el tema que se aborda con la finalidad de llevar a cabo un proceso correcto respecto a los
ensayos que posteriormente se analizaran [59].

Confiabilidad. Se afirma que en el presente estudio se ejecutdé ensayos bajo una
serie de normas vigentes en el pais y ejecutados en un laboratorio certificado cumpliendo con
los requerimientos minimos, de igual manera, el laboratorio cuenta con los equipos
necesarios con un 6ptimo funcionamiento y certificacion adecuada con la finalidad de no
generar ninguna alteracién o errores en los resultados [60].

Validez. La interpretacion de los resultados obtenidos serdn participes de
investigaciones importantes, ademas, se evaluaran los resultados adquiridos acreditando los
beneficios en el desarrollo de la sociedad [59]; estos seran evaluados por juicio de expertos,
de profesionales ingenieros civiles en el Anexo 11.

2.5. Procedimiento de analisis de datos

Diagrama de flujo
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“DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA”

}
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Fig. 1. Diagrama de flujo de proceso como se realiza el proyecto de investigacion
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Descripcion de procesos
Analisis granulométrico
Normativa
NTP 400.012 y ASTM C 136
Equipos y herramientas
- Balanza sensibilizada al 0.1 g.
- Juego de tamiz reglamentados

- Horno de 110°C

Procedimiento
Se seleccion6 una muestra, se seco en horno a la temperatura adecuada y se 6ptéd
por un tamiz para agregado grueso Y fino, colocdndolo de manera descendente de acuerdo
segun la medida de los agujeros. Finalmente se pasa a pesar la muestra que queda por tamiz
y se registran los valores
Peso unitario
Normativa
NTP 400.017 y ASTM C 29
Equipos y herramientas
- Balanza (sensibilizada al 0.1 g).
- Bandeja de metal
- Acero en varilla para apisonar

- Cucharon

Procedimiento

Para el P.U.S., el material se coloca en tres partes del recipiente, el cual se coloca
libremente ayudado de un cucharon a una altura maxima de 5cm de la parte superior del
recipiente, y enrazar con ayuda de la varilla, se pesa la masa y se registran los datos.

Para el P.U.S.C., el material se llena hasta un tercio de su capacidad del envase,

dando 25 golpes por cada para compactar el material, por ultimo, se enraza para pesar y
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registrar los datos.
Contenido de humedad
Normativa
NTP 339.185 y ASTM C 566.

Equipos y herramientas

Balanza (sensibilizada al 0.1 g.)

Horno de 110°C

Recipiente metélico

- Cucharon

Procedimiento

La muestra de material a temperatura ambiente se pesa segun el tamafio maximo

nominal, se coloca en un recipiente metalico, se introduce al horno durante 24 +/-4 horas, se

retira la muestra, se deja enfriar y se pesa para registrar los datos obtenidos.

Célculos
» Contenido de humedad (Ch)

Mw — Ms
Ch =100 = 5

Ecuacion 1. Contenido de humedad (%)

Donde:

Ms = Masa a humedad natural, gr

My = Masa secada al horno, gr
Peso especifico y absorcion para material grueso
Normativa
NTP 400.021 y ASTM C127
Equipos y herramientas

- Balanza sensibilizada al 0.1 g.

- Cesta metalica con abertura de 3.35 mm con capacidad para 4 — 7 Its.
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- Tamiz estandarizado N°04

-  Horno de 110°C

Procedimiento

El material retenido por el tamiz N° 4 se procesa para eliminar impurezas mediante

posterior lavado, la muestra se seca con ayuda del horno industrial, para sumergirla en agua

a condiciones ambientales por 24 horas. Luego se retira la muestra, se seca superficialmente

y se pesa la canastilla en el agua, la muestra, Por Gltimo, se seca la muestra al horno y se

deja enfriar.
Calculos

» Peso especifico de masa (Pm)

A
C

Pm =

Ecuacion 2. Peso especifico de masa para agregado grueso.

Donde:

A = Masa de la muestra seca en el aire (g)

B = Masa de la muestra saturada superficialmente seca en el aire (g)
C = Masa en el agua de la muestra saturada (g)

» Absorcion (Abs)

B—-A
Abs = * 100

Ecuacién 3. Absorcién (%)

Peso especifico y absorcién para agregado fino
Normativa
ASTM C128 y NTP 400.022
Equipos y herramientas
- Balanza sensibilizada al 0.1 g.

- Fiola (500 cm3)
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- Cono tronco normalizado
- Barra compactadora
- Horno de 110°C

- Recipiente metalico

Procedimiento

El material retenido por la malla N° 4 se procesa para eliminar impurezas mediante el
lavado con agua, se seca luego en el horno y se sumerge dentro de la fiola a condiciones
ambientales por 24 horas. Se extrae el aire rotando la fiola y se pesa la muestra, con el agua
y la fiola. Por ultimo, se extrae la muestra en un recipiente metalico y se introduce al horno y
se pesa después de 24 horas.
Célculos

» Peso especifico de masa (Pm)

A

Pm=—
M= B+s5s-0)

]

Ecuacion 4. Peso especifico de masa para agregado fino.

Donde:
A = Masa de la muestra seca en el horno (g)
B = Masa del picnémetro llenado de agua hasta la marca calibrada (g)
C = Masa de la fiola lleno con la muestra de arena y agua hasta la marca de calibracion (g)
S = Masa de la porcién saturada superficialmente seca (g)
S1 = Masa de la porcion saturada superficialmente seca (g)
Asentamiento
Normativa
ASTM C 143 y NTP 339.035.

Equipos y herramientas

- Varilla de acero normalizada.

- Cono trunco normalizado (Cono de Abrams).
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- Cucharon metalico.
- Plataforma metalica.

- Wincha.

Procedimiento

Se coloca el cono trunco en la base metdlica, previamente humedecida, se aplica
presion sobre las patas del cono previo vertido de la mezcla con ayuda del cucharon, se
colocan 3 capas por 25 golpes con la varilla. Por tltimo, se retira el cono en forma vertical y
se puede medir el asentamiento con una wincha.
Temperatura
Normativa

ASTM C 1064 y NTP 339.184.
Equipos y herramientas

- Termdémetro.

Procedimiento

Se coloca el termémetro de manera superficial en la mezcla de concreto a temperatura
ambiente para que no afecte la lectura, la lectura se toma dentro de los 5 minutos posterior a
obtener la muestra, se deja por 2 minutos hasta que se regularice la lectura y se toma registro.
Peso unitario
Normativa

ASTM C 138 y NTP 339.046

Equipos y herramientas

Balanza sensibilizada al 0.1 g.

Varilla metéalica normalizada.

Bandeja de metal

Martillo de goma.

Procedimiento

Se pesa el volumen y la masa del molde, se llena el recipiente hasta el tercio del
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volumen del molde, compactando con 25 golpes por capa y se da pequefios golpes con un
martillo de goma con la finalidad de eliminar el aire contenido en la mezcla, luego se enraza
el exceso de la mezcla y se limpia los excesos de concreto, para finalmente tomar lectura del
peso de la muestra con el molde.
Célculos

» Densidad de masa (Dm)

D _Mc—Mr
€= Vr

Ecuacion 5. Densidad de masa del concreto (kg/m3).

Donde:
Mc = Masa del recipiente con muestra de concreto. (kg)
Mr = Masa del recipiente o molde. (kg)

Vr = Volumen del recipiente. (m3)

Contenido de aire
Normativa
ASTM C 138 y NTP 339.046

Equipos y herramientas

- Balanza sensibilizada al 0.1 g.

- Varilla normalizada.

- Recipiente metalico

- Martillo de goma

- Olla Washington

- Pipeta

Procedimiento

La mezcla de concreto se introdujo dentro de la olla Washington en 3 capas
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compactadas por 25 golpes, similar al proceso del peso unitario, luego se pone la tapa a la
olla y se introduce agua por el orificio hasta llenar donde se encuentra la marca. Por ultimo,
se toma lecturas del contenido de aire atrapado.
Resistencia a la compresién
Normativa
ASTM C 469.

Equipos y herramientas

- Balanza sensibilizada al 0.1 g.

- Magquina de ensayo calibrada de acuerdo a la ASTM E4

- Vernier

- Placas de neopreno

Procedimiento
Se mide el didmetro y altura de cada probeta con ayuda de un vernier, las lecturas se
toman en diversos puntos, luego se colocan las almohadillas de neopreno y va a la maquina
con la que se le aplicara cargas a velocidades reducidas hasta que falle la probeta. Por altimo,
se toma lecturas de la carga y el tipo de falla.
Resistencia a traccion
Normativa
ASTM C 496 y NTP 339.084
Equipos y herramientas
- Balanza sensibilizada al 0.1 g.
- MAaquina de ensayo calibrada de acuerdo a la ASTM E4.
- Vernier.

- Placas metalicas.

Procedimiento
Se mide el diametro y altura de cada probeta con ayuda de un vernier, las lecturas se

toman en diversos puntos, se ubica correctamente la probeta de manera transversal a la
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longitud de la probeta colocan la placa metélica inferior y superior, se aplica carga a
velocidades reducidas hasta que la probeta falle. Por ultimo, se anota la carga y tipo de falla
de la probeta.
Resistencia a flexion
Normativa
Se rige de acuerdo a la hormativa ASTM C 78 y NTP 339.078.

Equipos y herramientas

- Balanza sensibilizada al 0.1 g.

- Magquina de ensayo calibrada de acuerdo a la ASTM EA4.

- Vernier.

- Plataformas metdlicas.

Procedimiento

Con el vernier se mide el ancho, largo y altura de cada viga, se secciona en los tercios
de cada lado a partir de 2.5cm de los apoyos, luego se colocan las plataformas metalicas en
la parte inferior y superior, se verifica que la rotura no salga del tercio medio, en caso suceda
eso, se mide la rotura desde el apoyo mas cercano.
Moédulo de elasticidad
Normativa

Se rige de acuerdo a la normativa ASTM C 469

Equipos y herramientas
- Balanza sensibilizada al 0.1 g.
- Maquina de ensayo calibrada de acuerdo a la ASTM E4.
- Vernier.

- Compresémetro

Procedimiento

La prueba tiene un procedimiento muy riguroso y técnico, los testigos son los mismos
empleados a compresion, se procede a colocar el compresémetro y realizar los ajustes
pertinentes. Se debe tener en cuenta los transductores estén a cero antes de aplicar la carga,

luego se toma lectura del valor de modulo de elasticidad y resistencia.
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Calculos
» Madulo de elasticidad (Ec)

(S2 —S1)
(€, — 0.000050)

Ecuacion 6. Médulo de elasticidad del concreto.

Ec =

Donde:

S, = Esfuerzo correspondiente al 40% de la ultima carga.

S: = Esfuerzo correspondiente a la deformacién unitaria €1 de 50 millonésimas.

€, = Deformacién unitaria longitudinal producida por el esfuerzo S,.

€, = Volumen del recipiente. (m3)
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2.6. Criterios éticos

El presente estudio de investigacibn se ha seleccionado con una verificacion
correspondiente referente a todo lo documentado, teniendo como principal valor el respeto
por la consideracién respecto a otras investigaciones y dandoles el debido reconocimiento
mediante las citas correspondientes. De esta manera, el nivel investigativo se encuentra
basado una normativa que fue determinada en el presente caso por la Universidad Sefior de
Sipan; como son la integridad cientifica, dado que se emplearon buenas practicar para aplicar
los resultados del quehacer cientifico [61].

La presente investigacion se rige al criterio de investigacion cientifica, siendo este
estudio planificado con la finalidad de obtener nuevos conocimientos cientificos —
tecnologicos, dividiéndose en investigacion aplicada y bésica.

El presente estudio evita la mala conducta cientifica, rigiéndose con los principios,
valores y buenas préacticas definiendo la integridad de la investigacién y las relaciones entre

investigadores.
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[l RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados
Referente al OE 1: En la Tabla V, se presentan el procedimiento para determinar el
disefio de mezcla, el disefio se realiz6 en base a la normativa correspondiente que nos
establece el Comité ACI 211, los resultados se visualizan en la Tabla V.
Tabla Vv

Disefio de mezcla

Resistencia de disefio

Descripcion Unidad

F210 F280
Asentamiento disefio plg 4 4
Relacion al/c 0.635 0.519
Cemento kg /m3 353 473
Agua Litros/m?® 224 246
Agregado fino kg /m3 799 730
Agregado grueso kg /m3 977 904

RESULTADOS DEL DISENO PATRON

Resistencia promedio a los 7 dias kg /cm? 184.4 228.36
Porcentaje promedio a los 7 dias % 87% 81%
Resistencia promedio a los 14 dias kg /cm? 201.48 254.38
Porcentaje promedio a los 14 dias % 95% 90%
Resistencia promedio a los 28 dias kg /cm? 214.81 286.97
Porcentaje promedio a los 28 dias % 102.29% 102.49%

Nota: Del disefio obtenido para fc = 210 y 280 kg/ cm? se alcanzé el asentamiento idoneo

de 4”.
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Referente al OE 2: Actividad puzoléanica de la Ceniza de cdscara de arroz

Se emplean especimenes cubicos de 50mm por lado, con el fin de obtener resultados

gue permitan conocer la comprension de los especimenes.

Tabla VI

Disefio de mezcla para actividad puzolanica

N° Pruebas Relacién a/lc  Cemento Arena Ceniza T (°C)
P-01 0.484 1000 2750 -- --
P-02 0.484 1000 2750 200 600
P-03 0.484 1000 2750 200 650
P-04 0.484 1000 2750 200 700
P-05 0.484 1000 2750 200 750

Nota: Se comproboé la actividad puzolanica de la ceniza a 4 temperaturas de exposicion,

siguiendo los parametros del ASTM C-311 y NTP 334.066 - 2018; indicando que para cada

temperatura se adiciona 20% de ceniza por el peso del cemento, esto permitir4 determinar la

resistencia en cubos de mortero que seran sometidos a compresion a los 28 dias de curado.

Ensayos a la muestra de mortero con CCA. Se determind la resistencia a

compresion en cubos y fluidez del mortero con 20% de incorporacion con CCA en las distintas

temperaturas como se visualiza en la Tabla VII.

Fluidez del mortero con 20% de CCA

Tabla VI

Temperatura °C Promedio f'c (kg/cm?) % Fluidez
MP 158.21
600 136.86 121.58
650 129.24 120.58
700 161.79 106.06
750 149.2 116.32
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Nota: Resistencias de las muestras de cubos con las temperaturas de quemado a los 28 dias.
La proporcion segun la NTP 334.066 - 2018 es del 20% establecida del porcentaje de
incorporacion de CCA incluidas en la mezcla del mortero, de acuerdo al peso del cemento en

cada temperatura, donde se puede observar que la temperatura mas 6ptima es la de 700°.

Referente al OE 3. Propiedades fisicas del concreto estado fresco
Tabla VIl

Caracteristicas fisicas del concreto F210

Peso Contenido

Disefio/Ensayo Slump (cm) Temperatura unitario de aire

Q) (kg/m®) _ (CA) (%)
MP 8.89 30 2332 2.3
MP + 5% CCA 8.89 29 2283 2.2
MP + 10% CCA 8.51 27.6 2275 2.1
MP + 15% CCA 8.89 29.5 2263 1.95
MP + 20% CCA 8.64 28.5 2258 1.9
MP + 15% CCA + 0.25% FCG 9.14 27.5 2272 2.25
MP + 15% CCA + 0.50% FCG 9.4 27 2210 2.18
MP + 15% CCA + 0.75% FCG 8.89 26.7 2155 2.15
MP + 15% CCA + 1.0% FCG 9.65 26.2 2112 2.1

Nota: la Tabla VIII muestra que la CCA al 10% el Slump reduce un 4.3%, asimismo, el peso
unitario decrece para todos los disefios, con parametros de 2.6% - 9.4%; a su vez, la
temperatura y CA también disminuyen, en contraste a la muestra patron.

Tabla IX

Caracteristicas fisicas del concreto F280

Disefio/Ensayo Slump (cm) Temperatura Ulralietz(r)io Cc()jr;tzinrledo
¢C) (kg/m®)  (CA) (%)
MP 9.4 29 2360 2.4
MP + 5% CCA 9.14 29.5 2348 2.3
MP + 10% CCA 8.89 28.5 2321 2.2
MP + 15% CCA 9.02 28 2207 2.05
MP + 20% CCA 8.89 27.5 2189 2
MP + 15% CCA + 0.25% FCG 9.4 27.8 2285 2.38
MP + 15% CCA + 0.50% FCG 9.4 27.1 2270 2.3
MP + 15% CCA + 0.75% FCG 9.65 26.5 2187 2.25
MP + 15% CCA + 1.0% FCG 9.53 26 2169 2.19
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Nota: En la tabla X se identific6 que con la incorporacion de CCA al 15% + 1.0% FCG el

Slump incremento6 un 2.65%, asimismo, el peso unitario redujo todos los disefios en un rango

de 0.5% - 8.0%; al igual que la temperatura y CA que también disminuyen, respecto a la

muestra patron.

Referente al OE 4. Propiedades mecanicas del concreto

Resistencia a compresion del concreto con CCA. Luego de la experimentacion de

determind los valores de compresién para el disefio control y con CCA al 5.0%, 10.0%, 15.0%

y 20.0% por el peso del cemento para F210 y F280.
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Fig. 2. Resultados de compresiéon para F210 con CCA a los 7 dias
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Nota: La compresion visualizada se reduce con los porcentajes de 5.0% y 20.0% de CCA en
un -4.7% y -10% respectivamente, no obstante, se incrementa por encima del disefio control

en un 0.1% y 0.8% con porcentajes de 10% y 15% respectivamente, a los 7 dias de curado.
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Fig. 3. Resultados de compresién para F210 con CCA a los 14 dias
Nota: La compresion visualizada se reduce con los porcentajes de 5.0% y 20.0% de CCA en
un -3.8% y -12.2% respectivamente, no obstante, se incrementa por encima del disefio
control en un 0.3% y 3.9% con porcentajes de 10% y 15% respectivamente, a los 14 dias de

curado.
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Fig. 4. Resultado de compresién para F210 con CCA a los 28 dias
Nota: La compresioén visualizada se reduce con los porcentajes de 5.0% y 20.0% de CCA en
un -3.0% y -1.1% respectivamente, no obstante, se incrementa por encima del disefio control

en un 2.2%y 5.2% con porcentajes de 10% y 15% respectivamente, a los 28 dias de curado.
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Fig. 5. Resultado de compresion para F280 con CCA a los 7 dias
Nota: La compresioén visualizada se reduce con los porcentajes de 5.0% y 20.0% de CCA en
un -4.5% y -2.4% respectivamente, no obstante, se incrementa por encima del disefio control

enun 2.1%y 9.2% con porcentajes de 10% y 15% respectivamente, a los 7 dias de curado.
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Fig. 6. Resultado de compresién para F280 con CCA a los 14 dias
Nota: La compresién visualizada se reduce en el porcentaje del 5.0% de CCA en un -0.6%
respectivamente, no obstante, se incrementa gradualmente por encima del disefio control en

un 2.6%, 4.6% y 0.5% con porcentajes de 10%, 15% y 20% respectivamente, a los 14 dias

de curado.
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Fig. 7. Resultado de compresién para F280 con CCA a los 28 dias

Nota: La compresién visualizada se reduce en el porcentaje del 5.0% de CCA en un -0.6%

respectivamente, no obstante, se incrementa gradualmente por encima del disefio control en

un 0.7%, 2.6% y 0.8% con porcentajes de 10%, 15% y 20% respectivamente, a los 28 dias

de curado.
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Optimo de CCA (15%) y porcentajes de FCG. Resultados de compresion para el

disefio control y de CCA al 15% con dosificaciones de FG en 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1.0%

para F210 y F280.
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Fig. 8. Resultado de compresién para F210 con CCA (15%) y FCG a los 7 dias
Nota: Se detalla un incremento significativo con 15% CCA y porcentajes de FG, aumentando
por encima del disefio control en 7.5%, 15.3%, 9.5% y 5.4% en porcentajes de 0.25%, 0.50%,

0.75% y 1.0% respectivamente, a los 7 dias de curado.
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Fig. 9. Resultado de compresién para F210 con CCA (15%) y FCG a los 14 dias
Nota: Se detalla un incremento significativo con 15% CCA y porcentajes de FG, aumentando
por encima del disefio control en 4.4%, 6.8%, 5.7% y 2.1% en porcentajes de 0.25%, 0.50%,

0.75% y 1.0% respectivamente, a los 14 dias de curado.

53



300

250

200
—
£
5 150
o
(=)
X
1
o
b 100 iy
_;",;: ----CP
_}” ~-@--CP + CCA 15% + FCG 0.25%
kd
50 T ~~® - - CP + CCA 15% + FCG 0.50%
v
;' ® - CP+ CCA 15% + FCG 0.75%
’
;‘ ~=0 -~ CP+ CCA15% + FCG 1.0%
0o
0 7 14 21 28

Edad de curado (dias)

= 234.64 =
228.88
22492
21481 =49
/‘-—&-__._____
___’_A/’-‘ 9.0% i W
I A 6.5% 4.7%
» 3.2%
0.0%
CP CP+CCA (15.0%) + CP +CCA (15.0%)+ CP+CCA (15.0%)+ CP +CCA (15.0%)+
0.25%FCG 0.50%FCG 0.75%FCG 1.00%FCG

Fig. 10. Resultado de compresién para F210 con CCA (15%) y FCG a los 28 dias
Nota: Se detalla un incremento significativo con 15% CCA y porcentajes de FG, aumentando
por encima del disefio control en 3.2%, 9.0%, 6.5% y 4.7% en porcentajes de 0.25%, 0.50%,

0.75% y 1.0% respectivamente, a los 28 dias de curado.
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Fig. 11. Resultado de compresion para F280 con CCA (15%) y FCG a los 7 dias
Nota: Se visualiza una reduccién mediante disefio combinacién de CCA al 15% con FCG al
0.25% en un -2.3%, no obstante, se incrementa respecto al disefio control en un 5.4%, 8.9%

y 0.7% con de 0.50%, 0.75% y 1.00% FG respectivamente, a los 7 dias de curado.
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Fig. 12. Resultado de compresién para F280 con CCA (15%) y FCG a los 14 dias
Nota: Se visualiza una reduccion mediante disefio combinacion de CCA al 15% con FCG al
0.25% y 1.00% en un -4.3% y -5.8%, no obstante, se incrementa respecto al disefio control

enun 7.4%y 4.7% con de 0.50% y 0.75% FG respectivamente, a los 14 dias de curado.
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Fig. 13. Resultado de compresién para F280 con CCA (15%) y FCG a los 28 dias
Nota: Se detalla un incremento significativo con 15% CCA y porcentajes de FG al 0.25% y
0.5% en un 0.3% y 3.7% respecto al disefio control, pero disminuye en hasta un -1.6% vy -

2.1% al aumentar el porcentaje de FG en 0.75% y 1.0% respectivamente, a los 28 dias de

curado.
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Resistencia a flexiéon del concreto con CCA. Se determind la resistencia a flexion
del concreto convencional y con porcentajes de CCA al 5.0%, 10.0%, 15.0% y 20.0% por el

peso del cemento para un disefio de mezcla F210 y F280.
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Fig. 14. Resultado a Flexion para F210 con CCA a los 7 dias
Nota: Detalla que los valores se disminuyen con las dosificaciones de 5.0% y 20.0% de CCA
en -4.4% y -10.2% respectivamente, pero aumenta por encima del concreto patron en un

1.4% vy 4.1% en un porcentaje del 10% y 15%, respectivamente, a los 07 dias de curado.
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Fig. 15. Resultado a Flexiéon para F210 con CCA a los 14 dias
Nota: Detalla que los valores se disminuyen con las dosificaciones de 5.0%, 10.0% y 20.0%
de CCA en -13.4%, -5.6% y -21.0% respectivamente, pero aumenta por encima del concreto

patrén en un 5.2% en un porcentaje del 15%, respectivamente, a los 14 dias de curado.
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Fig. 16. Resultado a Flexiéon para F210 con CCA a los 28 dias
Nota: Detalla que los valores se disminuyen con las dosificaciones de 5.0%, 10.0% y 20.0%
de CCA en -10.6%, -5.9% y -17.9% respectivamente, pero aumenta por encima del concreto

patrén en un 3.9% en un porcentaje del 15%, respectivamente, a los 28 dias de curado.
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Fig. 17. Resultado a Flexion para F280 con CCA a los 7 dias
Nota: Detalla resultados que demuestra una reduccién aplicando 5.0% y 20.0% de CCA en -
7.4% y -5.8%, y se incrementa por encima del disefio control un 7.8% y 11.5% con

porcentajes de 10.0% y 15.0%, respectivamente, a los 7 dias de curado.
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Fig. 18. Resultado a Flexién para F280 con CCA a los 14 dias

Nota: Detalla resultados que demuestra una reduccién aplicando 5.0% de CCA en -1.3,y se

incrementa por encima del disefio control un 3.0%, 17.7% y 4.5% con porcentajes de

10.0%, 15.0% y 20%, respectivamente, a los 14 dias de curado.
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Fig. 199. Resultado a Flexion para F280 con CCA a los 28 dias

Nota: Detalla resultados que demuestra una reduccién aplicando 5.0% de CCA en -3.8,y se

incrementa por encima del disefio control un 9.7%, 16.4% y 7.4% con porcentajes de

10.0%, 15.0% y 20%, respectivamente, a los 28 dias de curado.
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Combinacion éptima de CCA y porcentaje FCG. Se determiné la resistencia a

flexion del concreto convencional y con porcentaje de CCA al 15.0% por el peso del cemento

y fibra de cafia guadua en porcentajes de 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1.0% para disefio de mezcla

F210y F280.
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Fig. 20. Resultado a Flexion para F210 con CCA (15%) y FCG
Nota: Se detalla un incremento significativo que supera al disefio control con 15% CCA vy
combinado con los porcentajes de FG al 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1.0%, se obtuvo valores de

12.7%, 26.2%, 9.8% y 2.6% respectivamente.
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Fig. 21. Resultado a Flexion para F280 con CCA (15%) y FCG

Nota: Se visualiza una reduccion mediante la dosificacion de 15% CCA con FCG al 0.25% y

1.0% en un -7.6% y -3.0%, pero se incrementd en un 7.9% y 2.4% con porcentajes de 0.50%

y 0.75% respectivamente.
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Resistencia a traccion del concreto con CCA

Se determind el analisis de resultado de CCA al 5.0%, 10.0%, 15.0% y 20.0% por el

peso del cemento para F210 y F280 respecto al disefio control.
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Fig. 22. Resultado a Traccion para F210 con CCA
Nota: Se muestra la reduccién mediante dosificaciones de 5% y 20% de CCA enun -2.1%y

-6.6% por debajo del control, pero incrementa con 10% y 15% de CCA, en un 11.0% y 23.9%

para una resistencia de 22.89 kg/cm? respectivamente.
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Fig. 23. Resultado a Traccion para F280 con CCA

Nota: Se visualiza una reduccion mediante disefios de 5% y 20% de CCA en un -11.6% vy -

2.3% por debajo del control, pero aumenta con 10% y 15% CCA, en un 5.0% y 18.2%

respectivamente.
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Combinacién 6ptima de CCA con porcentajes de FCG. Se determiné el andlisis de
disefio control en traccion mas la adicién de 15%CCA y FG en porcentajes de 0.25%, 0.5%,

0.75% vy 1.0% para F210 y F280.
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Fig. 24. Resultado de Traccion del concreto F210 con CCA (15%) y FCG
Nota: Se visualiza una reduccién mediante disefio combinacion de CCA al 15% con FCG al
0.25%y 1.0% en un -2.0% y -6.6%, no obstante, se incrementa respecto al disefio control en

un 20.9% y 11.9% con de 0.50% y 0.75% FG respectivamente.
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Fig. 25. Resultado de Traccion del concreto F280 con CCA (15%) y FCG
Nota: Se visualiza un incremento en la resistencia mediante combinaciones de 15%CCA con
FCG al 0.25% y 0.5% en un 6.8% y 21.5%, pero se reduce por debajo del disefio control en

un -1.6% y -8.1% con porcentajes de 0.75% y 1.0% respectivamente.
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Modulo de elasticidad del concreto con CCA. Se determiné el analisis para disefio
control y con dosificaciones de CCA al 5.0%, 10.0%, 15.0% y 20.0% por el peso del cemento

para F210 y F280.

CONCRETO f'c 210 kg/cm2 + CCA A LOS 7 DIAS
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Fig. 26. Modulo de elasticidad para F210 con CCA a los 7 dias
Nota: Se muestra una reduccién con 5.0%, 15.0% Y 20.0% de CCA en un -2.4%, -5.1% y -

5.1% por debajo del patrén, pero se incrementa con 10% CCA, en un 0.04%, a los 7 dias de

curado. CONCRETO f'c 210 kg/cm2 + CCA A LOS 14 DIAS
211517.40 207438.67 211633.34
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Fig. 27. Modulo de elasticidad para F210 con CCA a los 14 dias
Nota: Se muestra una reduccién con 5.0%, 15.0% Y 20.0% de CCA en un -1.9%, -6.3% y -
6.3% por debajo del patron, pero se incrementa con 10% CCA, en un 0.05%, a los 14 dias de

curado.
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CONCRETO f'c 210 kg/cm2 + CCA A LOS 28 DIAS
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Fig. 28. Modulo de elasticidad para F210 con CCA a los 28 dias

Nota: Se muestra una reducciéon con 5y 20% de CCA en un -1.5% y -0.5% por debajo del

patrén, pero se incrementa con 10% y 15% CCA, enun 1.1% Yy 2.6%, a los 28 dias de curado.
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Fig. 29. Modulo de elasticidad para F280 con CCA a los 7 dias

Nota: Se detalla una reduccion con 5%y 20% CCA en un -2.3% y -1.2% por debajo del disefio

base, pero incrementa en 10% y 15% de CCA, en un 1.04% y 4.5%, respectivamente, a los

7 dias de curado.
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Ec (kg/cm?)

CONCRETO f'c 280 kg/cm2 + CCA A LOS 14 DIAS
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Fig. 30. Modulo de elasticidad para F280 con CCA a los 14 dias

Nota: Se detalla una reduccién con 5% de CCA en un -0.3% por debajo del disefio base, pero
incrementa en 10%, 15% y 20% de CCA, en un 1.30%, 2.3% y 0.3%, respectivamente, a los

14 dias de curado.
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Fig. 31. Modulo de elasticidad para F280 con CCA a los 28 dias

Nota: Se detalla una reduccién con 5% CCA en un -0.3% por debajo del disefio base, pero

incrementa en 10%, 15% y 20% de CCA, en un 0.4%, 1.3% y 0.4%, respectivamente para un

ME patrén de 252432.66 kg/cm?, a los 28 dias de curado.
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Combinacién 6ptima de CCA con porcentajes de FCG

CONCRETO f'c 210 kg/cm2 + CCA (15%) + FCG A LOS 7 DIAS
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Fig. 32. Modulo de elasticidad para F210 con CCA (15%) y FCG a los 7 dias
Nota: Se determina que el médulo de elasticidad, incrementa en una de combinacién de CCA
al 15% con FCG al 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1.0% en un rango de 3.7%, 7.40%, 4.6% y 2.6%,

respectivamente, a los 7 dias de curado.

CONCRETO f'c 210 kg/cm2 + CCA (15%) + FCG A LOS 14 DIAS
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Fig. 33. Modulo de elasticidad para F210 con CCA (15%) y FCG a los 14 dias
Nota: Se determina que el médulo de elasticidad, incrementa en una de combinacion de CCA
al 15% con FCG al 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1.0% en un rango de 2.2%, 3.34%, 2.8% y 1.0%,

respectivamente, a los 14 dias de curado.
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CONCRETO f'c 210 kg/cm2 + CCA (15%) + FCG A LOS 28 DIAS
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Fig. 34. Modulo de elasticidad para F210 con CCA (15%) y FCG a los 28 dias
Nota: Se determina que el médulo de elasticidad, incrementa en una de combinacién de CCA
al 15% con FCG al 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1.0% en un rango de 1.6%, 4.4%, 3.2% y 2.3%,

respectivamente, a los 28 dias de curado.
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Fig. 35. Modulo de elasticidad para F280 con CCA (15%) y FCG a los 7 dias
Nota: Se detalla una reduccion en la combinacién de CCA al 15% con FCG en un -1.1% a un
0.25% por debajo del disefio base, pero incrementa gradualmente en un 0.50%, 0.75% y

1.00% de FCG, en un 2.66%, 4.3% y 0.3%, respectivamente, a los 7 dias de curado.
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CONCRETO f'c 280 kg/icm2 + CCA (15%) + FCG A LOS 14 DIAS

— 252827.88 246252.49 24312776
2 230720.33
E
o
o
i 6.4% .
w ./ - — -
3.62% 2.3% \.
0.0%
-2.9%
CcP CP+15% CCA+0.25% CP+15% CCA+0.50% CP+15% CCA+0.75% CP+15% CCA+1.00%
FCG FCG FCG FCG

Fig. 36. Modulo de elasticidad para F280 con CCA (15%) y FCG a los 14 dias
Nota: Se detalla un incremento con 15% CCA con FCG al 0.25%, 0.5% y 0.75% en un 6.4%,
3.62% y 2.3%, respectivamente, pero disminuye en un -2.9% en el porcentaje de

incorporacion de FCG al 1.0%, respectivamente, a los 14 dias de curado.

CONCRETO f'c 280 kg/cm2 + CCA (15%) + FCG A LOS 28 DIAS
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Fig. 37. Modulo de elasticidad para F280 con CCA (15%) y FCG a los 28 dias
Nota: Se detalla un incremento con 15% CCA con FCG al 0.25% y 0.5% en un 0.2% y 1.9%,
respectivamente, pero disminuye en un -0.8% y -1.1% en los porcentajes de incorporacion de
FCG de 0.75% y 1.0% para un patrén de 252432.66 kg/cm?, respectivamente, a los 28 dias

de curado.
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3.2. Discusion de resultados

OEL. Los resultados de las caracteristicas fisicas permitieron realizar un disefio
optimo donde se realizoé dosificaciones entre 5y 20% para CCA y 0.25% 1% de FG ; en
sentido es comparado al estudio de Selvaranjan et al., [19] quien evalué las CCA en
dosificaciones que supera el 20% hasta el 50% de adicion por cemento, no obstante, respecto
a la utilizacién de FG se compara con Garrido [22], quien emple6 disefios con porcentajes de
entre 1.5% y 2.5%.

OE2. Para la actividad puzolanica con las temperaturas, se logré determinar una
temperatura 6ptima de 700 °C obteniendo una mayor resistencia que el patron; en ese sentido
los resultados son comparados a [20], quienes estiman como similar porque tuvo valores
mayores que su resistencia patrén en un 3.5% para una temperatura éptima de 700 °C.

OES: Las propiedades fisicas arrojé que con 10% CCA .el Slump reduce un 4.3% y
combinado con FG incrementa un 2.26%, no obstante, su temperatura, contenido de aire y
peso unitario disminuyen en todos sus dosificaciones; coincidiendo estos resultados con
Quispe [23], quien presenta un concreto con una plasticidad adecuada para disefio aplicando
CCA con 10% obtuvo valores de asentamiento de 4” a 3.6”; por otro lado, el peso unitario
reduce considerablemente respecto a la muestra patrén; discrepando esto con los resultados
obtenidos por Luzon [24] quien presenta caracteristicas diferidas, ya que el peso unitario
incrementa.

OE4: Las propiedades mecanicas detalla incrementos en la compresion aplicando
15% de CCA aumentando en un 5.17% respecto al patrén y en combinado con FG con un
0.5% de adicién; siendo comparado con el estudio de [23], quien obtiene una mejora de un
2.38% con 5%CCA, para [24], aplicando 4% de CCA aumenta 27.4%, teniendo concordancia
con los autores, porque la resistencia presenta mejoras respecto a su concreto estandar; para
la resistencia a traccion presenta mejoras aplicando todos los porcentajes de 2.1%, 11.0%,
23.9% y 6.6%; al igual que [18], identificO mejoras con incrementos que van de 2.0% a 6.0%;
asimismo, mejora en los disefios en rango 3% - 15%, no obstante [19] presenta mejoras con

la utilizacion de fibras en dosificaciones 10%, 20%, en un 3% y 6%, tendiendo concordancia.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1.Conclusiones

El agregado fino y grueso de la cantera “Patapo — La Victoria” empleado en el diseno
de mezcla, cumple con los estandares granulométricos establecidos en las normativas
técnicas vigentes empleadas en la elaboracion del disefio de mezcla de concreto.

Los ensayos de resistencia a compresion para identificar la actividad puzolanica
muestran que la mejor resistencia representa a una temperatura de quemado de 700 °C, por
la tanto el resto de CCA para los disefios experimentales se desarrollaron a esta temperatura.

Las propiedades fisicas del concreto muestran que con la aplicaciéon de CCAy FCG
van disminuyendo con respecto a la muestra patrén, volviéndose una mezcla con menor
trabajabilidad cuando se verifica el slump; ademas, la temperatura del concreto disminuye de
forma gradual, asimismo el contenido de aire y el peso unitario.

En las propiedades mecanicas del concreto se demostré que se al aplicar 15% de
CCA se presenta mejores resultados respecto a la muestra patrén, de la misma manera al
aplicar 15% CCA y 0.5% FCG se logro verificar que si tiene mejoras respecto a la muestra

convencional.
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4.2.Recomendaciones

De los resultados obtenidos se recomienda el uso de CCA en un 15% y de fibra de
cafia guadua en un 0.50%, y asi darles un uso a estos materiales organicos y mitigar la
contaminacion.

En este estudio se empled la ceniza proveniente de la cascara de arroz del molino
Chiclayo, sin haber pasado por ningln proceso industrial. Por lo tanto, se sugiere que se
establezcan industrias especializadas en la micro y macro comercializacion de CCA,
sometidas a una temperatura éptima de 700°C y molienda, cumpliendo con especificaciones
establecidas. Esta medida contribuiria a mejorar la calidad y uniformidad de las cenizas,
favoreciendo asi su uso en futuras investigaciones cientificas.

Asimismo, es aconsejable mantener un 15% de CCA 'y 0.5% de fibras de cafa guadua
en relacion a la cantidad y tamafio especifico utilizado en este estudio cientifico. Esto implica
ampliar la investigacion para considerar un porcentaje éptimo de agua dentro de la mezcla
de concreto.

Se sugiere la expansion de las investigaciones en diversas caracteristicas del
concreto, con el objetivo de validar la viabilidad al emplear la CCA vy la fibra de cafia guadua,
junto con otros aditivos naturales que actualmente se consideran residuos, con el propdsito

de promover su reutilizacion.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

FORMULACION DEL
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Problema general Objetivo General
1. Incorporacion de Ceniza de Céscara de Arroz y Fibras
de Cafia de Guadua AK. Dosificacion de CCA | Disefio :
o ) . . Experimental -
1.1. Objetivos la incorporacion de Ceniza de Céscara de Cuasiexperimental
V.I.: arroz y Fibras de Cafa de Guadua AK.
De qué manera la adicién de ceniza Determ_inar la resistenciz_i mecanica del Incorpo_racién de | 1.2, Importa_ncia de la incorporacién de Ceniza de Cascara Dosificacion de Fibras
¢ de cascara de arroz y fibra de cafia concreto mcorpqrando ceniza de cascara de Cgmza de de arroz y Fibras de Cafia de Guadua AK. de Cafia de Guadua
quadiua mejora las propiedales arroz y fibra de cafia guadua Cascara_de 1.3. Técn_lcas de la ulcorporacnc')n de Ceniza de Céscara de AK. 5
mecanicas del concreto? Arroz y Fibras | arroz y Fibras de Cafia de Guadua AK. _ Poblacion:
de Cafia de 1.4. Dimensiones de la incorporacion de Ceniza de 800 Testigos de concreto
Guadua AK. | cascara de arroz y Fibras de Cafia de Guadua AK.
1.5. Técnicas de la incorporacion de Ceniza de Céascara de Dosificacién para un
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La adicion de 1.6. Componentes de la incorporacién de Ceniza de 648 Testigos de concreto
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" € : § concreto aumenta la | d€ cascara de arroz, para su utilizacion como L i 3 .
cafia guadua mejora la resistencia a ; : sustituto del cemento. 1. Incorporacion de Ceniza de Cascara de Arroz y Fibras Disefio de mezcla para
la compresion? resistencia de las de Cafia de Guadua AK. F210y F280 Técnicas:
propl(_adadzsl L . B . i Observacion, analisis de
2 Do maermaciionde | "amas®! |3, ptorminr s popecacesmecirics el Lt Obithes e oo e o e Cascar
ceniza de cascara de arroz y fibra de concreto agregando ceniza de céscara de arroz '
cafia guadua mejora la resistencia a en po(rjc?ntajes ?e 5"?3,1)10301 15%y 2%% por el VD.- 1.2. Importancia de la incorporacion de Ceniza de Cascara
peso del cemento y fibra de cafia guadua por D.:

la traccién?

3. ;De qué manera la adicion de
ceniza de cascara de arroz y fibra de
cafia guadua mejora la resistencia a
la flexion?

4. ;De qué manera la adicién de
ceniza de cascara de arroz y fibra de
cafa guadua mejora el mddulo de
elasticidad?

el peso del agregado en porcentajes de 0.25%,
0.5%, 0.75% y 1.0%.

4. Determinar las propiedades fisicas del
concreto incorporando ceniza de cascara de
arroz en porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20%
por el peso del cemento y fibra de cafia
guadua por el peso del agregado fino en
porcentajes de 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1.0%.

Propiedades
Mecanicas de
Concreto.

de arroz y Fibras de Cafia de Guadua AK.

1.3. Técnicas de la incorporacion de Ceniza de Cascara de
arroz y Fibras de Cafia de Guadua AK.

1.4. Dimensiones de la incorporacién de Ceniza de
Céscara de arroz y Fibras de Cafia de Guadua AK.

1.5. Técnicas de la incorporacion de Ceniza de Cascara de
arroz y Fibras de Cafia de Guadua AK.

1.6. Componentes de la incorporacion de Ceniza de
Céscara de arroz y Fibras de Cafia de Guadua AK.

Propiedades fisicas del
concreto

Propiedades mecanicas
del concreto

Instrumentos:
Fichas de laboratorio

Métodos de analisis de
investigacion:

Estadistica descriptiva y el
paquete estadistico SPSS
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Anexo 2. Informe de Ensayo de Laboratorio, Analisis Granulométrico, Peso Unitario,

Contenido de Humedad, Peso Especifico y Absorciéon del Agregado Fino y Grueso.
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?:FERMATI

EiConstructora ¥ Servicios Gcncralc\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°3931
(Pag. 01 de 01)

Expediente N° 11924 - 2022 LEM. FERMATI SAC
Tesista : JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO

CYELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
Atencién : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto (*DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA

DE CASCARA DE ARROZ YFIBRAS DE CANA GUADUA®
Lugar . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 11 de Julio del 2022

ENSAYO : Método de ensayo nommalizado para contenido de humedad fotal evaporable de agregados por secado
REFERENCIA - NORMA N.T.P. 239.185 . 2002

Musstra : Agregado Fino
Cantera . La Vicionia - Patapo

Nimero de determinacion 1
Cédigo de tara T-1
Peso muestra himeda + peso de tara g. 582.1
Peso muestra seca + peso de tara g. 5732
Peso de agua g. 89
Peso de tara g. 89.2
Peso neto muestra seca g. 484.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.84

OBSERVACIONES
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documents no deberd reproducirge sin la auinizaciéon escoita del Laboratonio.
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TFERMATI ;
T, ‘onstructora y Servicioy Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3931

Expediente N* :1924 - 2022 LEM. FERMATI SAC

(Fag. 1de 1)

:"DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA

Tesista :JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
:YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
Atencién :UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto
GUADUA"
Lugar . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg.

Facha de emision : Chiclayo, 11 de Julio del 2022

Lambayeque,

Enzayo - Analims granulométrico portamizado del agregado fino

Referencia : Norma ASTMC-136 & N.T.P. 400.012
Muestra : Agregado Fino
Cantera :La Victoria - Patapo
Malla (%) (%) Acum_ | (%) Acum. Especificaciones:
Pulg. {mm.) Ret. Ret. Que Pasa
12" 12.700 [¢Xe) 0.0 100.0 100 100
38" 9.500 0.0 0.0 100.0 100 100
N° 04 4.750 4.7 4.7 953 as 100
N° 08 2.360 14.6 19.3 80.7 80 100
N° 16 1.180 22.1 41.4 58.6 S0 a5
N° 30 0.600 24.6 66.0 34.0 25 &0
N° 50 0.300 203 86.2 13.8 10 30
I N°i00 0.150 53 915 8.5 2 10
[ Fondo 85 1000 0.0
Modulo de Fineza 3.080
Abertura de malla de referenda 9.500
“

-

CURVA GRANULOMETRICA
a8

e
100 18

90
80

a

]

50
40
30
20

% Ammuiad qué pa

0

T 2,360

Abertura en (mm.)
.

OBSERVACIONES
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
« Bl presentes doc@enlo no deberd ser reproducido sin |3 autorizacidn escrita del |aboratorio.
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F ERMATI /

on.slrnn tora y Servicioy Orm.'rale\

INFORME DE ENSAYO N° 3931

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Pag. 01 de 01)
Expediente N° 1924 . 2022 LEM FERMATI SAC
Tesista - JHERSON BRAYAN LOPEZ CSORIO
YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
Alencion (UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto - *DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENEZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA
Ubicacion Dist. Chiclaya, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 11 de Julio del 2022

ENSAYOD . AGREGADO. Método deensaya para delerminar el peso untaro del agregado

REFERENCIA :Neooma ASTM C29 ONTP 400017

Muestra : Agregado Fino
Cantera :La Victoria - Patapo

PESO UMITARIO SUELTO

Molde de ensavo

Namero de determinacion A
Peso de molde de ensayo vacky ¢ peso muestra contenida ") 9347.5
Peso de molde de ensayo vack g- 6316
Pego neto muestra contenida g 3031.5
Volumen del molde de ensayo m? 0.00212
Peso unitado suelto humedo kgim 3 1428
Peso unitario suelio sec kgm? 1402
PESO UNITARIO COMPACTADO
Molde de ensayo
Namero de determinacion A
Peso de molde de ensayc vacio ¢ peso mues¥a humeda g 9507.5
Peso de molde de ensayo vack g 6316
Peso neto muestra contenida g 31915
Volumen del molde de ensayo m? 000212
Peso unitanto compactado hdmedo kgim 3 1503
Peso unitario compactado seco kgm 2 1476

OBSERVACIONES
« Musstrea e identificacidn realizado por el solicdante.
« El presents documenio no debard reproducirse sin ia autorizacidn escrila del Laboratario
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;:FERMATI

EConstructorn y Servicios (u—m-rnln

L]
INFORME DE ENSAYO N° 3931

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

I

(Pag. 01 de 01)

Expediente N° 11924 - 2022 LE.M. FERMATISA.C
Tesista - JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO

- YELTSIN DANEL MONDRAGON HUIMAN
Alencidn - UNIVERSIDAD SEROR DE SPAN
Prayecto - "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO

WNCORPORANDO CENZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision - Chiclayo, 11 de Julio del 2022

ENSAYO AGREGADOS. Meéldo de ensayo nommaiizado para peso especifico y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA : NTP 400022

Muestra - Agregado Fino
Cantera - La Victoria - Patapo

A .- Datos deila arena

1.- Peso de la Muest. Sal. Sup. Seca. g 500.0
2.- Pesc de la Muest. Sal. Sup. Seca + Peso frasco + Peso del agua g 987.2
3.- Peso de la Muest. Sal. Sup. Seca + Peso del frasco. g 681.8
4.- Peso del Agua [} 315.4
5.- Peso del Frasco g ig81.8
B.- Peso de la Muest. secada ahorno + Peso del frasco. g 676.6
7.- Peso de la Muest. seca en el horno. [} 494.8
8.- Volumen del frasco. em* 500.0
B.- Resultados

A- PESO ESPECIFICO DE LA ARENA. g/em 3 2.680
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA SS.S. g/em 2 2.709
C.- PESO ESPECIFICO APARENTE g/em 3 2.758
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. % 1.05
OBSERVACIONES :

-Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacién escrta del Laboratorio.
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%EERMATI

nstractora yp Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3931
[Pag. 01 de 01)

Expedients N° 1824 - 2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas : JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIC

- YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
Atencion UNIVERSIOAD SENOR DE SIPAN
OCbra “DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA

DE CASCARADE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA"
Lugar Dist. Chiclayo, Praov. Chiclaya, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién Chiclayo, 11 de Julio del 2022

ENSAYO : Meétodo de ensayo b para tenido de
REFERENCIA - NORMA N.T.P. 339.185 - 2002

dad wlal evaporable de agregados por secado

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Vicloria - Patapo

[NGmere de determinacion 1
Codigo de taa 11
Peso muestra hOmeda + peso de tars g. 15621
IEeso muestra seca + peso de tara 8. 1556.8
Peso de agusa . 53
Peso de lara g 90.4
Peso nélo muestra seca Q. 1466.4
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.36
OBSERVACIONES
« Muestrea e identficacion realizado por ef solicante
« El presente documento no deberd reproducirse =in fa avlonzacion eschta ded Laboratorio
,f'/-‘-\\
" | i 2
| { / o
German Gostelo Chinghos WOENERD
ﬂ:onmasunmn AL g, G, 173951

O fermatisac@agmail.com

www.lermabtisac.cf

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES




FERM ATI ¢

"1 onxiraciors y Servicios G mrruh-

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3431

Expadionte N° S3924 2022 LEM FERMATIS AC

Tesiatas JHERSON BRAVAN LOFEZ OSORIO
YELTSIN DANEL MONORAGON HUIMAN

Asenci 6n D UNIVERSIDAD SERQR DE SIPAN

Olva “DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCREYO INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CARA GUADUA™

Uts cacedn : Dt Chicleyo, Prov. Chiclayo, Rey, Lambayuque.

Focha de emision - Chiclayo, 11 de Julio del 2022

Ermapyo  AnNixis grandomdirico por taniasco oel agregado grusso
Rel @wronca - Notma ASTM C-IC AN TP 400012

Muesira - Agregade Grueso
Cantera - La Victoria - Patapa
Husa 56
Maila (%) (%) Acum (%) Acum Ezpecificaciones
Pulg. Tenm.) Ret Ral Oue Pasa
b .00 K1) 00 T00.0
Eira 3800 00 a0 100.0 100.0 3000
| 2 2500 34 34 6.6 %0 100.0
K 19.00 37.7 411 589
12 1270 41.6 ]2.7 17.3 250 60.0
e V.52 0.8 035 S
N¥ 04 £.75 57 9.2 08 0.0 0.0
NT oS 2.5 (3] P 0.7 K X]
N® 16 1.19 00 9.3 0.7
_Fonoo [\ d 100 4O 0.0
Tamaho Maumo 1 12 25.00
Tamao Maomo Normine " 19.00
LU — —
.~ )
CURVA GRANULDAETIRICA
2 Tv2r 1 38 LTl o NP4 Ny N"0
1 - 1 ;
........ e ——p—————
3 o e e [ e e e [
51 o) SO | TN } e gyt | Lt
- | !
IRy SO DRSS SSETNTN WP, . NN Gy FUETRS SO ST | FIPESESNSNITIE SN e == |
- R S . (RN o V. .. T NN . SN VR I |
= r r r
TR | LR RN T I T B e 2 1S, N, N i R B SR ) N e e o o e o e e
3 r ™=
" b o b v - -
>
B T = STk L
_______ BEOH=
t |
- —— v ———— T —— — — — v——
H S0 =|o0 A5 00 1900 2.70 ™ 4 ars P 1%
= oty (rovn )
Rk s >
ossmwxczoust

« Muestreo @ ldttlfuxldn readizado par of solicitante.
B presente depasmento no deberd reproducirse sin 12 autonzacon escrita del laboratorio.
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FERMATI /

i"( waptructors y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3931

(Pag. &1 de 01)

Expediema N* (1924 2002 LEM FERMATI SAQC

Tesistas (JHERSON BRAYAN LOFEZ OS0RIO
CYELTSIN DANIEL MONORAGON HUNAN

Arencion UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto {*DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENZA DE CASCARA DE ASROZ YFIBRAS DE CARA GLWOUA®

Ubicacion Diat Chiclayo, Prov. Chicliye. Rey Lambayeque.

Fecha de emson Chigaye. 11 da Jule ded 2022

ENSAYD ACHECADO. MWelodo de wmayo pas Selermear o peso wntaro del agrgeds

FEFERENGA Nosra ASTM 29 XY P s00017
Muesta . Agfigide Grueso
Cartera | La Wcwra - Pltapd
PESO UNITARIO SUELTO
IMolde de ensayo
|Mamero de determinacion A
Peso de molde de ensayD Vacko + peso muesta coakenikda a. 18193.5
Peso de molde de ensayo vack 9 10932
Peso neto muesta contenida g T261.5
Vokimen dei molde de ensayo m°| 000544
Peso wnitario i hamedo kain 3 43234
Pesc unitario swelo seco kgim 4 1329

PESDO UNITARIO
[Moide de ensayo
Namero de delerminacion A

COMPACTADO

Peso doe molde de SNsayd Vasio + peso muesta himeda g 19599.5
Peso de molde de ensaye vacio g 10232
Peso ned mueska confenida g 86575
Volamen del moide de ensayo m? 000544
Feso undtaro compactado homedo koim * 1592
Peso unkano compaciado seco kpim ¥ 1588

OBSERVACIONES

- Murstred ¢ entifcasdn malade por & soloilanie
-B presenie Aocumenio no deberd rrodutinge Sin ik SUoNZacidn escnla del Lidorawune.
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,.FERMATI

L nxiractors y Servicios G ﬂu-nn'n

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3931
(Pag. 01 de 01)

Expeciente N° D HE24 . 2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas : JHERSCN BRAYAN LOPEZ OSORIO

: YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUMAN
Atencién : UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Proyecto : *DETERMNACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO NCORPORANDO

CENIZA DE CASCARA DE ARROZ ¥ FIBRAS DE CARA GUADLA"
Ubicacion : Dist. Checlayo, Prov. Chidaya, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 11 de Julio del 2022

ENSAYD AGREGADOS. Mode d¢enkay> NOMMEiZelo Paa pesd ¢pecicn y absoradn did agrogads grueso,
REFERENQA NTP 0002

Muestra : Agregadao Grueso
Cantera : LaVictona - Patapo

A~ Dalos de la Gava

1.« Pezo de la muestra seca a homo g 1563
2.. Peso de fa muestra salurada superficialmente seca al 1580
3.- peso de @ muestta saburada dentro ded agua = peso de la canasbia 1758
4. Peso de fa canastifa ™

§.. Peso de la muesia salurada dentro del agua 9 w27

8. Resultados

A« PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA glcm’ 2826
B.. PESO ESPECKFICO DE LA MASA SSS g/em? 2857
C.- PESC ESPECKFICO APARENTE gfcm? 2816
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. % £.09
OBSERVACIONES

« Muestreo & identificacidon realizado por of solkcitante
« El presente documento no deberd reproducinse sin 1o autonzacidn escrita del Laboratoro.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

CANTERA TRES TOMAS
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£ERMATI

"(' oaviractors ¥ Servicios (arm-rulﬂ

INFORME DE ENSAYO N° 3931

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

{Pé3. 01 de 01)
Expediente N° 1904 . 222 LEM FERMATI SAC
Tessla JUERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
YELTSIN DANEL MONDRAGON HUMAN
Alencin UNVERSIDAD SESOR DE SPAN
Proyecio DETERMINACION OEF LARESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO iNCORPORANDO CENEZA
OE CASCARA DE ARROZ YFIBRAS DE CANA GUADUA
Lugar - Dist Chiclapo, Prov. Chidaye. Reg. Lambayeque.

Fecha de emision Chiclayo, 11 de Julo del 2022

ENSAYD MWébdo de easapo soamalzade fam conkaldo de sunedad tal evapomble de agrogatos por secado
REFERENCIA 'NORMA N.TP. 332.185 - 2002

Muesya |, Agrgadc Fino
Canlera Tz Tomas - Feredafe

Nimen oe dakeminacion 1
Codge de Bra 7-1
Peso muesya himeda + peso de fars g. 5541
Peso muestia seca + peso de tars [ 5484
Pego o8 aoua g. 5.7
Peso de ra a. 0.1
Peso neo moeska saca g. 4583
CONTENIDO DE HUMEDAD W 124

OBSERVACIONES .
«Muesireo e idedtificacce reduadc por o solictanis
« Eil presente docuamenio no dedberd mproducize sin la aulorzackin esoita del Laboalono,
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SCnnxtractors y Servicios G mmlﬂ

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

()
INFORME DE ENSAYO N° 3431
(Fag. 1de 1)
Expadiente N* 1924 - 2022 LEM. FERMATI S.AC
Tesista [ JHERSON ERAYAN LOPEZ OSORIO
CYELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
Arencion UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Prayecto . *"DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIERAS DE CANA
GuUADUA"
Lugar . Digsa. Chiclayo, Frov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision Chiclayo, 11 de Julio da 2022
Enaayo : Andlisix granolaméltecd por lamizado del agregade hine
Refurencs : Nooma ASTMC-I36 & N.T.#. 400.012
Muestra - Agregaco Fino
Cantera : Tres Tomes - Farrehafe
Maila (%) {%) Acum (%)} Acum. Especificacdones:
Pu? {mm.} Ret. Ret. Que Pasa
< 12700 0.0 00 100.0 100 100
8" 9.500 0.0 0.0 100.0 100 100
N° 04 4.750 2.7 2.7 97.3 a5 100
[ NT U8 ] 20.2 i) 77 BO 04
N® 16 1.180 204 433 56.7 50 BS
N° 30 0.600 22.5 658 34.2 25 0
[ 0.300 T3.2 T30 20 0 |
N°® 100 0.150 101 89.1 109 2 10
Fondo 0.5 T00.0 o.a
(Wdduo de Fineza qoy
Abertura de malla de referenda 9.500
—— . -
r ™
CURVA GRANILLOMETRICA
N4 N30 NSO N0
100 . ¢ s |
20 T v e e g oy v e o e |
£ B0 R~ e e e e e e e e . —
ﬁ 7O : e ———] - — --:
o A B el wis st o ¥ . St s—— o g
o B0 R e v o i gy S s g S et son oot Hat it N s B Shien e se i wia e e ey R
o 77, N POSNEEDRNEE SRS RS S, Sty 0N ., SR RSN i il
2 ™ - -:
2 >
< 20 e i
£ W Pt e e ———— s |
i e Y P — = ol g - . -
P *’ 3,750 2350 080 7!
_§ Abortura en (hmm.)
X3 S

OBSERVACIONES -
- Muasireo icougmcedan feadizad o por al Solcitan te.
- El presente doclmaento no debard sor reproducido sin la autorizacién escrita dad laboratorno .
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;FE RMATI f.: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:«";(' enrtraciors v Servicion Generales

INFORME DE ENSAYO N® 3531

{Pag. Ot ¢e 01)
Expedenta N° 1924 - 2022 LEM. FERMATI SAC
Tesista JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORKD
YELTEIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
Atencion UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecio DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCOCRFORANDO
CENZA DE CASCARA DE ARROZ Y FERAS DE CANA CUADUA"
Ubicacion Dist Chiclayo. Prov, Chiclayo, Reg. Lamdayesdua.
Fecha de emision Chidaye 11 dé Julo ad 2002

ENSAYD : AGREGADO MEod0 de ensins pars delenminds ¢ pese unitine del agregase
REFERENCIA  Norma ASTMC.29 6 N.T.F. 400.017

Mussira  fgregade Fno
Confiera - Tres Tomas - Ferratade

PESO UNITARIO SUELTO

Moide de ansayo
Nimero de delerminackin A
Peso de molde de ensayo vacho + peso muesia contenda q g3130
Peso de moide de ensayo vacio g 8316
Peaso neto muesta contenida g 2967.0
Valumen del moide de ersayo m?|  0.00212
Peso unifano susito humado kgm? 1412
FPeso untano susito seco kgm? 1385
PESD UNITARIO COMPACTADO
Molde de ensayo
Nimero de deteminacion A
Peso de moide de ensayo vaco + peso muesta himeda g 49813
Peso de moide de ensayo vacio g 8316
Peso neto muestra contenida g 3187
Valumen del moide de ersayo m? 0.00212
Peazo undario compactado himedo kg/m? 1506
Paszo unitamo compactado seco kgim? 1479
OBSERVACIONES

-Nuesiod & dentifcecidn redizndo poar ¢ scdctanie
-El premente documinte no debord reproducirse sin B atdnixackdn o Od Laborsnrd

Loee ;\:‘:J‘o'{:ﬁl‘ "L‘{‘y
Gerney Gusiekr CAingas
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

£ERMATI

Conrvdractors y Servicion (n-m-mlﬂ

INFORME DE ENSAYO N®3931

{Pag. 01 de V)
Expadiente N - 16924 - 2022 LEM. FERMATISAC
Tesista - JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUBMAN
Atencin - UNIWERSIDAD SEROR DE SIPAN
Proyecto - "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO
NCORPORANDO CENEZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CARA GUADUA®
Ubicacion : Dist. Chiciayo, Prov. Chiciayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emesion Criclayo, 11 de Juio del 2022

ENBAYD AGREGADOS. Mods de ensaye noomdlizedo park Peio especifico y atksorcidn dd ayregade tne
REFERENCHS, . NTP400 022

Muesira : Agregado Fino
Cantera : Tres Yomas - Femenafs

A .. Datos de {a arena

1.« Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca 9 500.0
2 Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Peso frasco + Peso del agua g 10008
3. Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Pesc del frasco 9 818
4. Peso de Agua. [ 8.7
8. Peso del Frasco ) 181.8
6« Peso de ia Muest. secada ahomo « Peso dd frasco. g 676.8
7+ Peso de iz Muest. seca en el homo. g 4942
4. Valumen de frasco. cm 3 800.0
8.. Resutados

A.. PESO ESPECIFICO DE LA ARENA pom 2 272
B.. PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.8 @lm 2758
C.- PESO ESPECIFICO APARENTE pcm ? 2816
D.. PORCENTAJE DE ABSORCION. 4% 1.37

OB8SERVACIONES :

« Muzstreo e identificacion redfizada por of solctante
« El presente documento ro deberd reproducise sin i autonzacon escota del Laboratono.
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ERMATI

F Conxtractora y Servicion Gernerales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expediente N° 1924 - 2022 LEM FERMATI S AC
Tesestas JHERSON BRAYAN LOPEZ OSOMIO
YEL TSN DANIEL MONDRAGCON HULIMAN
Aencion LNIVENSIDAD SEROR DE SiPAaN
Olxa "DETERMINACION DE LANRESISTENCIAMECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE ARRQOZ ¥ FISRAS DE CARA GUADUA"
Uicacidn D, Chidayo, Prov. Chiclayo, Nag. Lambayeque

Facha de emision - Chicdayo, 11 de Julo dat 2022

Erxayo © Andlsie grandfomdrico por temiando del agregedo grunso
Refwanca - Nomma ASTM C- 1 S N.T P, 400.012

Musstca Agregado Grueso

Cantera Tres Tomes - Ferrehale

Huso 56

Malla (%) (%) Acum (%) Acum Especificaciones
P;a (o) Ret Ret. %Pau
S0.00 0.0 0.0 !
1 U2 38.00 0.0 0.0 100.0 100.0 400.0
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 950 00.0

K 000 v.5 0.5 0.5
12 $2.70 56.4 859 34.1 250 0.0
e D52 PO B5.2 5.5
N© 04 4.75 12.8 2.0 1.0 0.0 10.0
N® 08 236 0.5 9.5 Q.5 0.0 5
N°® 16 1.19 0.1 )96 0.4

Fonoo 0.4 2] [0%]

Tamano  Meax:mo iy L]

ToTeee Ve NOne o RE A"

-

CLURVA. GRANULOMETRICA
= 112 > )R T v e N NS "6

T 5 | i ™
B0 v s e o - o —— T -1
R &8 pm—————pr P ————— ————— +———— +—:
'—j- 70 o v o i S —— S - | oy — - -]
A iEEEm e ERR L T A R e feSEemiEaEaEe
e A T . T e —
B D i gy i e s e e o e et [ (bt vy
o o R It ol G R b————- f————— +-
D emmmcbodaaclada NE N e SR oo i i i 4o
[+ [ ——— N LI S— ) (O ] Y
ok il e Lol b IR s ) B
2000 Mo 2500 Wm0 1220 952 4.75 .36 1.19
_; Agwura (roen)
\_ -
CESERVACIONES !

- Mupstren @ dentificaddn realizado por o solidtante.
L B presonte documento no debord reproducirse Sin la xrorizacion escrita del laboratornio.
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;FERMATI

S evetraciora ¥ Servicion (u'mruhﬁ

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYQO N° 3931

(Pag. 01 de O1)

Expedente N° 1924 . 2022 LEM FERMAT! SAC
Tesistas JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIC
YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIVAN
Atlencion UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETC INCORFORANDO
CENIZADE CASCARADE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADLA"
Ubtcacidn Dist. Chiclayo, Prav. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision Chiclayo, 11 de Julio del 2022

ENSAYO  AGRECADO MNdiodo de smaapo sem delenmns: &l owso uslare del apugeds
REFERENCTIA - Noema ASTM C29 aN 1P 420017

Muesra | Agregato Goueso
Cantera - Tres Tomas - Faretale

PESO UNITARID SUELTO

|Molde ce ersayo

[Namero de determinacién A

Peso de molde de ensayo vaco + peso muesta contenida -3 181475

Peso de molde de ensayo vacko g 10832

Peso neldo muesra oconmenda g 72155

Volumen del molde de ersayo m] 000544
Peso unifano suctlo himedo kgm 1325

Peso undano suel secd & g 1321

PESD UNITARIO COMPACTADO
[Molde de ersayo

NGmero de deermninacién A
Peso de molde de ensayo vacd + peso muesya himeda 2 19631.0
Peso doe moldo de ensayo vacio 9 10932
Peo nelo muesrd conornda 9. 26990
\oluman del molde de eraayd m?’] 000544
Peso emtario compactado homedo kg 1598
Feso unifano compactado seco kgm* 1582

OBSERVACIONES .
- Musstree ¢ identificacitn reaizado por ¢ solicitante.
- B presenta dooumento no dobard reproducinag sin e atonicidn eacnta def Laborlono.

~ i
‘ . -
l Y "
‘ ¥ 2 _,,..-. -
’ . o TImas — =
'kmn {'w»r&:v f’:nntc ”MMQ‘;“""
LADIRARTA U FERNRY! £ AL '“wmoﬁ- 0 O

106



-
FERMATI ¢

E?'( ‘ovrxiractora y Servicies Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°3031
Py 01 de 01)

Expediente N° 1624 - 2022 LEM. FERMATI SAC
Tesisias JHERSCON BRAYAN LOPEZ OSOROD

CYELTSIN DANEL MONDRAGON HUBMAN
Atercion UNIERSIDAD SEROR DE SFPAN
Pmycclo DETERMNACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETD NCORPORANDO

CENIZA DE CASCARA DE ARROZ YFIBRAS DE CANA GUADUA
Ubicacion Oist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de emision Chiclayo, 11 de Juilo det 2022

ENSAYO  AGREGADOE. Mde ce enaayc nommadizato para eso epeclice y eorade dol aregade grueso
REFERENCIA - NTP&I0 022

Muestra : Agregado Grueso
Cantera  Tres Tomas - Ferefale

A . Datos de ta Grava

1.- Peso de la musstra seca o hormo g 2575
2.+ Peso de la muestra saturada supeficiaiments seca g 26031
3. peso de la muesia salurada dertro del 3gue + peso de la canasbiia g 2348
4.. Peso de la canastila g L)
5. Peso dela muestra saturada denlro del ague g 1617
8. . Resuftados
A PESQ ESPECFICO DE LA GRAVA. glcm’ 2811
B.. PESO ESPECIKFICO DE LA MASA S.S.8. gicm?® 2 640
C.- PESO ESPECKFICO APARENTE glcm?® 2608
|D.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.09
OBSERVACIONES

- Muesireo o Wen#icaodn realizado por of solcllanie
- El prasonie docdmenio mo deberd reproducirse sin 1o avlonzackon esonta dei Labaratorio
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FF RMATI ;

'( eretriectors y Servicios Gens rulﬂ

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

CANTERA LEQUE LEQUE 2
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N
;F E RM ATI 8 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ﬁ'( ‘onretrctora y Servicios Gemerales

INFORME OE ENSAYO N° 3931
{Pag. 01 de 01)

Expediente N° 29924 -2022 LEM. FERMATI SAC
Tesista JHERSON BRAYAN LOPEZ OSCRIO

YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
Atencidn UNNVERSDAD SEROR DE SPAN
Proyecio "DETERMINACION DE LARESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO CENZA

DE CASCARA DE ARROZ Y FBRAS DE CANA GUADUAT
Lugar Dist Chidayo, Prov. Chiciayo, Reg. Lambayegue.

Fecha de emsion Chidlayo, 11 de Julo del 2022

ENSAYD . Mdo da ensin'o normsdineda pard <ontdniso @ husodad 1ot aporatic de agrajados per seeado
REFERENCIA  NOAMA NTP 330185 . 2002

Muestra : Agregado Fino
Cantera - Leque Laque 2 - Nueva Arica

Nomero de determinacion 1
Codigo de tara T4
Peso muesia himeds + peso de tara g. 5751
Pezo muestia seca + peso de fam 9 520
Peso de agua g. 30
Peso de tara a. 8.2
Pezo neto mussim saca g. A83 G
CONTENICO DE HUMEDAD % 0.62

OBSERVACIONES
- Muestreo e ideraficadén reallzado por e soloitanie
- El presente document no deberd reproducinse sin @ aulonzackn escrita oal Laboratorio
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ERMATI ¢

Constructora y Serviclox Generales

INFORME DE ENSAYO N® 3931

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Pag 1da )
Expediente N* 1024 - 2022 LEM FERMATI SAC
Tesista JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
Arancon UNIVERSIDAD SENOR DE SiPAN
Proyecto : "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIERAS DE CANA
CUADUA
Lugas Dist. Chiclayo, Prov. Chidayo, Reg Lambayeque
Fecha de emision Chiclayo, 11 de Julio dad 2022
Ensmyo @ Anabxis grun @inco por i do del agrmgada hina
Meferencs : Nomm ASTMC-136 & NT.#. 400 012
Muestre - Agregede Fino
Cantera | Legque Logue 2 - Nueva Anca
Makia 1%5) (%) Acum. | (%) Acum. Ecpealicaciones:
Pulg. (mm.) Ret. Rat. Cue Pasa
112' 12.700 0.0 0.0 1000 100 100
28' 2.500 1.0 1.0 99.0 190 100
N° 04 4.750 3 4.1 @59 25 100
N° 08 2.380 111 15.2 848 80 100
[ N" 16 | 1.80 233 0.0 X =0 o5
N* 30 0.600 20.7 60.4 396 25 60
N° 50 0.300 12.9 73.3 26.7 10 30
NT 100 T 150 10 27 ] 5.7 Z 10
Fonoo 15.7 10_9.0 0.0
Modulo de Fineza 2769
Abertwra de malla de relerenca 9.500
7 N
CURA GRANULOME TRICA
Cx N9 NS NS N0 NSO NI100
100 g 2 4 -— —
&0 -
= BO —— 1’
b 70 g
© 0 ——d
o =0 A |
% 50 )
.E a0 — -y
s 30 s |
= v+ Pl DR STy PR DS o —_—
‘? 10 i
10 -
2 3 3750 2.360 T Q.00 0300 0. 180 4
_E_ AbLGmua o0 (mm, )
- 1 _J

OBSERVACIONES
- Muestreo ¢ laenificacidn realizado por o solicitante.
- B presents documento no detwrd ser reproduade sin la aulorizacion escrite del laboratono
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F ERMATI ¢

"( ontraciora y Servicion ('ﬂu‘nn'n

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3031
(Pag. 01 da 01}
Expedienta N° 1924 - 2022 LE M, FERMATI SAC
Tesista { FHERSON BRAYAN LOFEZ OS0RI0
YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
Atencin | UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto . "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENZADE CASCARA DE ARROZ Y FIERAS DE CANA GUADUA
Ublcac®n : Dist. Chidayo, Prov. Chidayo, Reg. Lambayeqgue
Fecha de emisién Chiclaya, 19 de Julo del 2022

ENGAYO : AGRECGADO Médoao de ensdyn paia detirmin e o peso unitalio ¢ agregado
REFERENCIA Nuorwg ASTMC-29 6 NTP 4000617

Muestra : Agregado Fino
Cantera : Leque Leque 2 - Nueva Arka

PESO UNITARXO SUELTO
Molde de ensayo

Nomero de determinacion A
Peso de molde de ensayo vacio + peso mussia contersda -3 5304 .5
Peso de molde de ensayo vach g 6318
Peso neto muesta conlerida -2 2988 5
Volumen del molde de ensayo m?|  0.00292
Peso unitano suelto hémeda kgm? 1408
Peso unitario sueito seco kg'm* 1399

PESO UNITARIO COMPACTADO
Molde de ensayo

Nimero de detesminacson A
Peso de molde de ensayo vacio + peso muesia himeda g 9518
Peso de molde de ensayo vach g 6316
Peso neto muesta contersda g 3203
Volumen del molde de ansayo m?| 000212
Pezo unitano compactado himedo kgm’ 1508
Peso untano compactado seco kgm? 1499
OBSERVACICNES :

-Muossireo o dondicaciin realizacso por ef soiicitanie.
< El presente documento no deberd regeoducinse Sin 1a autorizackon escra del Laborabono
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F ERMATI ¢

"( ntraciora y Servicioy l'nn‘ru(n

INFORME DE ENSAYO N° 3931

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

{Pag. 01 de 01}

Expediente N° 1924 - 2022 LEM. FERMAT! SAC
Tesista - JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORQ

CYELTSIN DANEL MONDRAGON HUIMAN
Atencidn [ UNIVERSIDAD SESOR DE SPAN
Proyecto "DETERMINACION DE LARESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO

INCORPORANDQ CENIZA DE CASCARA DE ARRDZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA"
Ubicacion Dst Chiclayo, Prov. Chiciayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emesién : Chiclayo, 11 de Julo del 2022

ENSAYD ACREGADOS Minodo o ensayo nomaizade Dara peso wpecificsd y dbsorcidn del agregads fino
REFERENCA « NTP 40022

Muesira : Agregado Fino
Cantera | Leque Legque Z - Nueva Anca

A < Dalos de la arena

1.« Pego de @ Muest Sat. Sup. Seca g 500.0
2+ Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca + Peso frasco + Peso del agua. g 969.3
3. Pego de b Muest. Sat. Sup. Seca + Peso odel frasco. g t81.8
4.- Peso det Agua. g 287.5
8.« Peso del Frasco g 181.8
€.« Peso de ia Mues!. secada shomo + Peso del frasco. g 6789
7.« Peso de la Muest. seca en o homo. g 495 T
B.- Volumen del frasco. cm 3 500.0
8.. Resukados
A PESO ESPECIFICG DE LA ARENA. gem 3 233
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA SS.S. gem ? 2253
C.. PESO ESPECIFICO APARENTE ptm 3 2385
D.- PFORCENTAJE DE ABSORCION. % 0.99

OBSERVACIONES -
- Muesteo o identificacidn realizado por ¢l soliciante.
- B presente doocumenio no deberd reproducitse S B aulorzacion escrita ool Laboratorio
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F ERMATI

"( ontraciora y Servicion (‘ﬂn‘ruln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°3031
(Pay. 018e01)
Expediente N L1924 - 2022 LEM. FERMATI SAC
Tesistas : JHERSON BRAYAN LOPEZ OSCRID
CYELTSIN DANIEL MONDRAGON HURMAN
Mercion : UNSVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Obra DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPCRANDO CENEZA
DE CASCARA DE ARSROZ Y FERAS DE CARA GUADUA™
Lugas . Dist Criclayo, Prov. Chiciayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision Chiciayo, 11 de Julio del 2022

ENSAYO  Método de enasyo nomali2ado pars contenito d¢ humodad wid eviporaie d¢ aQreg aios por sedado
REFERENCIA - NORMA N.TP 330185 - 2002

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Leque Leque 2 - Nueva Asica

Nimero de deferminacion 1
Cadigo de tara T4
Peso muestra hdmeda + peso de tam B- $000
Pe<o muestra seca + peso de tam g. a7
Peszo de agua 9. 3
Pezo de tama g- 852
Pezo neto muesta seca B- a0r.e
CONTENDO DE HUMEDAD %) 0.33

CBSERVACIONES :
« Muesteo ¢ identificacion realizado por ol sollctante
- El presente documento no deberd reproducirse sin B aulorzacidn esoita def Laboratorio.
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:F ERMATI ¢

7 C wrxiractora y Servicios G mralﬂ

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°3931
Expediente N° 1924 -2022 L EM FERMATIS A.C
Tesistas JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
YELTSIN DANIEL MONDRACON HUIMAN
Aencidn UNIVERSIDAD SERCIR DE S an
Otva CDETERMINACION DE LA RESIETENCIA MEGANICA DEL CONCRE TO INGORP QORANDO
CENZA DE CASCARA DE ARROZ ¥ FIBNAS DE CARA CUADUAS
Uicacion Dist. Chideyo, Prov. Chiclayo, Neag. Lambayegue

Fecha d¢ enision - Chelayo, 11 de Julio del 2022

Ensays @ Ardiel grandomitnics por tam ando del agregads grumes
Rof orpoca - Noma ASTM O SN TR 400012

Muestra . Agregado Grueso
Cantera Cleque Leque 2 - Nueva Arica
Huso 57
Madia (9%) (9] Acum (36) Acum Especificaciones
Put T ) Ret Ret
'Pa o (X4 o0 W
1 W 35.00 00 0.0 100.0 1000 100.0
i 25.00 o0 oo 0.0 Xg 100.0
s 19.00 29 2.9 o97.1
iz T2.70 0.7 LT ) Z50 B0 |
8" 2.52 25.8 E83 3%.7
NT O 4.75 31.5 2908 Q.2 0.0 10.0
N* 08 2.38 0.1 100.0 0.0 00 50
N® 16 119 Q.0 100.0 0.0
ONoe uo 100.0 0.0
MOaNo Maximo 1 P
Tamano Maximo Narvenal at 19.00
L - -
f' CURVA GRANULOMETRICA N
ol B 2 R, 17 ue A N 2P (Fe] "G
00 -—--—-——-T—-—- -—--—’.-'
N = R Ll -~ T Gy Sy 5 SE— =
- I e b e fom e e -4
i 2. Je e S | e BTl SN s = =
" | . u ||
z R LAy CET P BT T RIS Tea g s ) -
R R |———— iy St oDl B vl S - pectat i = i 9
E WD | o e ot ot e i—+
- N ————— | SRS ORI SES A | S _l__:
- 2 ————— L ——————————————————— | —————— I— <
R | | b
""""" A G iR e R N o et S
0 A e e e e e e e b e e e e e D e—) . e .l
s .00 S800 25001900 1270 882 4.75 2,55 118
L -: Mortursy (oo )
DBSERVACIONES -

« Muastreo ¢ identificacién realizado por & solicitanta.
“ B preserte dgaumente no dederd reproducirse $in la autorizacidn escrita ded laboratono.
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FERMATI

”X owxiractors x Serviciox Gewe rufn

INFORME DE ENSAYO N° 3631

(Pag. 91 de 01)
Expedenta N° 1924 . 2022 LEM. FERMATI SAC
Tesistas MHERSON BRAYAN LOFEZ OSORO
YELTSIN DANEL MONDORAGON HUBMAN
Atencion UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Proyecto DETERMNACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO NCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE ASROZ Y FIBRAS DE CARA GUADUA
Ubicacion Dist. Chiclayo, Prov. Criclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emssidn Chidayo, 11 de Julio del 2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYD ACREGADD. MEODO d0 0fSaye pana Jednminar ¢f peso witieid ¢il agregede

REFERENCIA - Narma ASTM C-20 4 NT.P. 400017

Muestra - Agregado Grueso
Cantera - Leque Leque 2 - Nueva Anca

PESO UNITARIO SUELYD

Moice de ansayo

Nimera de determnacion A
Peso de mokie de ensayo vaclo + peso muesira contenida g 187365
Peso de molde de ensayo vack g 10852
Peso neto muestra contenda g TBO35
Volumen del molde de ensayo m?| 000644
Peso untano suelto himedo kgm? 1433
Peso unitano suelto seco kgim ] 1429
PESO UNITARIO COMPACTADO
Moice de ansayo
Nimero de determnacion A
Peso de mokde de ensayo vacio + peso muesira himeda g 12027 .5
Peso de molde de ensayo vaclo g 10832
Peso neto muestra contenida g &a5 85
Volumen del molde de ensayo m?| 000644
Pezo unitario compactado hdmedo kgm 1487
Peso unitario compactado seca kg/m | 1482
OBSERVACIONES

- Mussteo ¢ idendficacion realzade por ol solcRanie
- El presente documenio no deberd fepeoducese n I3 aulonizackon escrta del Laboraloro.
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FF RMATI

’t rxtegctors y Serviciox CGems mln

INFORME DE ENSAYO N° 3831

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(Pag.01deD1)

Expadieate N° 104 202 LEM FERMAT SAC

Tesistas JMERSON BRAYAN LOPEZ OS(RIC
YELTSIN DANEL MONDRAGON MUMAN

Atencidn (UNWERSIDAD SEROR DE SPAN

Proyecto DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANCA DEL CONCRETO MNCORPORANDO
CENRZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS OE CANA GUADUA®

Ubicacion - Bist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de amision > Chiclayo, 11 de Julo del 2022

ENSAYO @ ACREGCADOCS. Méndo de ensayo nomaknato pam 2eso espodlco y absomsdn dol gmgado pueso
REFERENCIA | NTP 400022

Muestra : Agregado Greso
Canters - iegue Legue 2. Nueva Anica

A Detos de ls Gravs

1- Peso de la muestra saca al horno 19798
2- Peso de la mussha ssarada spedficalmente seca 2000
3- peso de ia muestra satlurada dentro def agua + peso de fa canastlla g 1954
4- Peso de fa canasilia a 731
5- Peso ce s muesrs salurada dento del agua gl 1223
B.- Resultados

A- PESO ESPECIKFICO DE LA GRAVA. gicm3| 2548
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA SS8S. glcm? 2574
C- PESO ESPECKFICO APARENTE glem’| 2616
D- PCRCENTAJE DE ABSORCION. wl 1.02
OBSERVACIONES |

« Musstreo o identficacidn malizade por o solicitante.
+ El pmsenie dotumenic mo deberd reproducime on @ aukdzacidn escata del Labotaozo

P |
|"‘ . . NP ol
."‘ f, o T
e - )
: \._.-444.”. .’. TR0 o) O 23 .
German Giaiwe L ke com
LABORATORNS 13 FERMATI £ AL Reg. G, TED%
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Anexo 3. Disefio de Mezcla del Concreto f'c 210 Kg/cm? y f'c 280 Kg/cm?

FFRMATI

.(‘ anviractors ¥ Servicion Gens rm'ro

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

DISENOS DE MEZCLA

p—

l'._ o { 9 “Etuk 2 . .'_A ;
N LT k—‘ -;—u.-*;r.:”'“" e
s Gessdedo C A-um 8 7 o
'S.':;oﬁmmm. SAC | SR Ws}\.e\
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EiFERM ATI ¢

SConstructora y Serviclos G avwluln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSANVD N 3937

Pag $cdu 2

Expedunie N (1924 -2002 LEM FERMATI SAL
Texsdan CHERSON BRAYAN LOPEZ QSO0
CYELTSIN DANEL MONDRAGON HAMAK
Almrotn UNVERSIDAD SEROR DE SPaN
Prugecta DETERNINACION DE LA MESESTENCIA MECANICA DEL TONCRE YO NOORPORANDO
CENWZA OF CASCAMRA LDE AMROZ Y ASRAS DE CARA GUADUA"
Uscacdn Oul. Ohcleys, Mrov. Oecdayo, Meg. Lamtapegee
Fechs de memedn Chcayo, 1) de Juo ded 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL F'c= 210 l‘gk:!"l'l2
CEMENTO:
1.- Tipo de cemento : Comento Tipo 1 - Ohuna
2.- Paso especilico 13150 Kg'm?
AGREGADOS :
Agregado fino © Agregedo orueso ©
Cantera L LaVictornia - Pitago Cantera - LaVictoria - Plleapo
1.- Peso eEpecifico de masa 2880 geleny’ 1.- Peso espacifico de masa 2.828 gricm”
2.~ PRS0 especifico da masa S.8.8. 2.7086 gucm' 2.- Pesa especifico de masa S 8.8 2.857 griem’
3.- Peso unitario suto 1402 Kgim 3.- Peso unitario suedic 1320 Kgim’
4 .- Peso unitanio compaciad o 1476 Kgimy' 4.- Peso unitanio compactado 1586 Kgim’
5.- 9% de amorcidn 1.1 % S.- % deo abaorcién 11%
6.- Contenido de humedad 1% 8.- Contenido da humedad 04 %
7.~ Modua de fneza 3.020 7.~ Tamafoe mdocmo 192 Pulg.
8.- Tamaso midma nomene 1 Pulg
Granulometgia_-
Mala - N Acerulado Nals ) % Acurulado
folaredo L] L ) que pass
we* o0 100.0 r 00 W00
N 04 ar %53 112 o0 woo
N OB 140 a0t " 14 WA
N 16 223 60 Sa° 3T 59
N 30 240 340 172" 418 EE]
N A0 203 158 38° 1048 [T
N100 53 as N o4 Ay [
Fosdo =5 00 N o1 [ K]
N3 E 00 or
¥ardc or 00
SLUMVA RANLINS [T% ~
é CHBRVA IO AL TROCA Y & P ~(- '._‘- ‘---.C"‘:{:"_'"" L'-:j_ A s N
29 N'e MR N NN AL WD
a N
- A N \
3 @ 2\
- B S\ .
= -\
22 AN
£ n
a e L s s s
_ ASertura on {moe ) 6‘.'36.‘-.(,')'0-‘:‘.-:.'fn;‘:‘.":l;‘:g ( N -"‘
1'. ' ] e o S
'. ll -/ ! f';—" Kiips -
PR A A RAANE
bl TG
L
Gerswan tasleio (hios w,wt
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i:FERMATI

?(' oaviractors y Servicion G nwmlﬂ

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N* 3831

Pag 2202
Expedienie N* S1928 - 2022 LEM FERMATI SAC
Tesistas . JHERSON BRAYAN LOFEZ OSORW
YELTSIN DANEL MONDRAGON HUIMAN
Anatveidn CUNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Proyecto DETERMINACION DE LARESSTENCIA NECANICA CEL DONCRETD INCORPORANDC
CEMIZA DE CASCARA [E ARROZ YFERAS DE CARA QUADLWE"
Ubicasén Dist. Chiclaye, Prov. Chickaye, Ray. Lambayogue.
Fetha de emision : Chicaye, 11 de Jdio o 2062
DISENO DE MEZCLA FINAL F'c = 210 kglcm?
Resultados del disefio de mezcla -
Asentamienio cbaenido % 4 Pulgadas
Peso unitario del concreds fresco : 2353 Kginy
Resisiencia promedio ¢ los 3 dlas : 103 Kglem®
Porcentaje promedic a los 3 dias $ 52 %
Resistencia promedio a ios 7 dias g 181 Kglems
Porcentaje promedio a los 7 dias : 86 %
Factor cemento por M? de condareto : 23 boksasin®
Reladén agua cemenio de dseflo S 0.635

Cantidad de maleriales por metro cibico :

Camenta 353 Kg'n¥ - Cemento Tipo |- Ghuna
Agua 224 ¢ - Agua Patable de la Zona
Agregado fino 7906 Kg'nv ‘La Vicora - PMapo
Agregado grueso 977 Kg'n¥ ‘La Vidora - PMapo
Cearrento Arena Piedra Agus
Proporcidn en paso . 1.00 2.26 277 270 Lisiples
Proporcidn en volumen - 1.00 242 3.12 270 Ls/ple’
OBSERVACIONES
- Bl presente documenio no debera ser reproducido sin la aukvizackan escnta def laboralono.
."' '\-
I’ ! , B %'-—.
Skt woE
s e e F g

119



gF ERMATI ¢

FConxtraciora y Servicion Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3001

W24 2022 LEM FERNAT SAC

Pag "2

Expederte N*
Tesndas JERSON SRAYAN LOPEX OS0NMO
YELTEN DANEL MONDRAGCON HUAMAN
Alencén INVERSIDAD SEROR O Spran
Proyecto TDETERMINACION OF LARESISTENCIA MECANMICA DEL CONCRETO NCORPORANDO
CENZA OF CASCARA DE AMROZ Y FERAS DE CASA CUADUA™
e oo Oul Chcepo, Mrov. Ohclayo, Mag. Lanbapeque
Ffecha de smmions Chclayo, 11 de Jukc oet 2022
DISENQ DE MEZCLA FINAL F'c= 280 kgicm?
CEMENTO:-
1.« Tipo de cemento : Cementc Tipo |+ Ghena
2.+ Peso especifico : 3180 Kg/m*
AGREGADOS
Agregado fing Agregado Qrueso
Canteva La \Sctorla - Patapo Contera  La Vicloria - Ptapo
1.- Peso eapecifico de maka 2.680 grieo” 1.- Fesoe especifico de masa 2826 grico’
2- Peta especifico de masa S.8.8 27088 gricn” 2.- Paso especifico de maaa SS5S 2867 griem’®
3- Pemo unitario suelto 1402 Kgimy' 3.- Puso unitiria suelta 1320 Kgim?
4.~ Peso unitario campactado 1478 Kg/m' 4.- Peso unitirio compactade 1588 Kgim'
5~ % de amorcidn 1.1% 5.- % de absorcion 1.1%
6.~ Contenido de humedad 18% 6.- Contenido de humedad 4%
7.- Moddo de fineza 3.090 7.- Tamana mdGmo 1 1/2° Fulg.
.- TamaNo méxamo nomina 1* Pudg.
Granuiometda
Vala - % Acumcimde Vals -~ % Acurmiimdo
Maleneo Qum - pass Netando que pees
w" [ 1000 F3 oo 100.0
N 04 4.1 43 112 ) 100.0
N° 08 1468 0.7 1" 34 W
N 16 23 30 59° sy 59
N* 30 248 40 12* 418 173
N* 50 03 134 38 108 64
» 100 43 [E) N o4 st 0s
fordo a5 00 N 23 [ 0.7
NE 00 [
Fosds 07 [
£ O > MNETUA
" CUMVA, TRONLETONE IR A Y > -.,if’ T‘ o '-':-_z‘;.Al - r;la a0
o N4 AR v N N A L
o
3 2 0o
= 0 S \
20 - %o Ry
& N o0 Y,
W SO 8’
=5 < EE \
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2m —~= - o ATAY
& 0 + . 10 e —
0 i ) S edn et i . e ‘ B
- Keazirs o (rm 000025 PPOVZ B2 AT =0 =

(_;guun Ggsmu C’nms
LARISRETORSTA SN

'-U:'(I
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B
;:FE RM AT[ 5\ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

a;( ‘onstractora y Serviclox Generales

INFORME DE ENSAYD N° 3931

Pag. 2del
Expedionte N* W24 -M22 LEM FERMATI SAC
Tesisnas SHERSON BRAYAN LOPEZ CSORIC
YELTSIN DANEL MONORAGON HUINAN
Aenadn UNNMERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto "DETERMNACION DE LARESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FBRAS DE CANA GUADUA
Utscacde Dist Chiclayo, Prov. Chiclkaye, Ray. Lambayesue
Focha de emcidn Criclayo, 11 de Jubie d¢ 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kgfcm?
Resultados del disefio de mezcla !
Asertamienio oblenido : 4 Pulgadas
Peso unitarlo del concruio fresca : 2353 Kg/m?®
Resiskencia promedio a los 3 dias : 148 Kgieny¥
Porcentaje promedio alos 3 dlas . 51 %
Resistencia promedio a ks 7 dias : 230 Kgieny
Porcentaje promedio alos 7 dias : 82 %
Factor cemento por M? de concretn - 11.1 bolsasim®
Relacicn agua cemento de diseno : 0519

Cantidad de materales por melro cubica :

Cemento 473 Kg/me Cemento Tipo |- Ghuna

Agua 246 L Agua Potable de ia Zona.

Agregado fino 730 Kg/m® La Victeria - Palapo

Agregado grueso 904 Kg/mr' -La Victoria - Patapo

Cemento Arena  Piadra Agua

ProporGon en peso 1.00 1.54 1.91 221 Ls/pie>
Proporaon en volumen - .00 1865 218 221 Lisipies
OBSERVACIONES -

- Ei presente documenio no debera ser reproducido sin fa aukrzacion escrita del laborakorio
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Anexo 4. Ensayo para determinar el indice de Actividad Puzolanica

= |
F E R M AT[ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:T‘( ‘onstractora y Serviclox Gererales

ENSAYO PARA
DETERMINAR EL iNDICE DE
ACTIVIDAD PUZOLANICA

—
o \

i lLALHE
Germyan Gestels Chmios
CABRMDTS UL $AC
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ERMATI

-(‘ onstructora y Servicios Grm’ralec

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3931
Expediente N° 11924 - 2022 L.E.M. FERMATIS.AC
Tesistas : JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
: YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Obra : "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA"
Lugar : Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisiéon  : Chiclayo, 11 de Julio del 2022

Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad de resistencia con cemento
portland
Referencia NTP334.066

pﬁe‘éis Agua Cemento CCA T (*C) Arena | Ralc

D-01 484 1000 = e 2750 | 0484

D-02 484 1000 200 600 °C 2750 | 0.484

D-03 484 1000 200 650 °C 2750 | 0.484

D-04 484 1000 200 700 °C 2750 | 0.484

D-05 484 1000 200 750 °C 2750 | 0.484
OBERVACIONES :

- Muestra identificada por el solicitante.--
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio.

\
N L.
“German Gastelo Chirggos
LABORATORISTA-FERMAT! 54.C

964423859 - 943011231 Q fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N® 120 www.fermatisac.cf
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FERMATI

-7 (Mururlmu x Servicion ('arwlm’ﬂ

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

IFORME DE ENSAYO N* 333t

Expedienis N* 1924.2022 LEM FERMATI SAC

Solcitame JHERSON BRAYAN LOPEZ OSOR0
YELTSN DANEL MONORADON HUMAN

Aenzion [UNRERSDAD SEROR DE SPAN

Obra CDETERMNACION DE LASESSTENCA MECANKCA DEL CONCRETO NCORPORANDC CENCA DE CASCARA DE
ARROZ YFERAS DE CARA GUADUA"

Ligw Det Chicipo, Poy. Chidayo, Fep. Lanbayesue

Fecha de emsidn  Caidayo, 14 de Jube del 2022

Ensays CENENTOS. NS0 08 f5ay0 para Siienin & M €2 3ol Mo N e Cetuet Somng
Rolmoca NTP 334057

Pomedi de Fhidar
N' e pusbas Lado | Diesetos om Didessves an Bimaros
L1 286 226
2 21.6 2%
600 [ 7R 27 21.25 121.58
4 216 218
L1 21.5 215
2 2 222
680 3 218 218 22025 120.58
L4 28 228
L1 204 204
2 207 207
o0 3 210 210 205.75 106.06
4 20.2 202
L1 213 213
L2 218 26
780 3 20 220 216,00 116.92
4 21.5 218
CRERVACIONES :
« Muestn identéicada porel sciiciante
« El pmeente documenio no debea repmducase sin la astodzacion escata del @bomiono
-_ﬂ\‘.
f \ : 2 &-_'>
st o P QL
5 1 ¥
I;mli‘:l:m ‘lh neg. OF 133064
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ERMATI

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3931

s
é LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expediente N° © 1924 - 2022 LEM. FERMATIS.AC

Solicitante :JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
: YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Obra : "DETERMINACION DE L_ARESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA"

Lugar : Dist. C yo. Prov. C yo. Reg. La yeq

Fecha de emision - Chiclayo, 11 de Julic del 2022

Ensayo CEMENTOS. de Yo para el indice de de con portiand
Referencia NTP 334.066

i e DIAS DE P=Casga méxdma de A= Al:n de la ) fc:CRnusloda ala -
CURADO rotura (Kg) phei (Redom2)
4620 50 5240
7 2562 =) 5124 91.28
4510 50 90.20
5143 50 102.86
14 4954 =) 58.66 97.91
FATRON 0%, 3610 E3 5220
5020 = 156,51
2980 50 157.71
28 5150 % 161,11 15821
3870 3] 155.57
4320 =) 86.40
7 4210 50 8320 87.13
3540 ) 50.80
3920 50 98.40
: 14 2880 ) 57.60 97.47
800 3820 5 56.40
3980 50 135.81
5160 = 13921
28 5110 = 138.21 13986
3910 50 134.51
3870 =% 77.40
7 3640 50 72.80 71.73
3250 5 65.00
3125 50 82.50
2 14 3010 50 B0.20 82.47
as0 3235 =0 84.70
3540 5 124.00
3790 B3 125.00
28 3880 = 13050 1209:24.
4980 50 132.89
2780 B3 95.60
7 3820 = 96.40 97.20
2980 50 59.60
5180 =% 103.60
) 14 5075 =) 701.50 103.97
700 5340 % 706.50
5A30 = 16254
5210 ) 758.44
28 5350 =) 161.24 16179
5520 ) 164.64
3320 ) 66.40
7 3510 50 70.20 71.73
3930 = 78.60
3050 50 81.00
- 14 3120 % 82.40 80.67
3930 50 78.60
4230 50 146.20
aA560 50 15260 |
28 3310 E3 147.80 14820
3420 5 150.00
- Muestra identifi por el solk e,

- El presente documento no debera reproducirse sin la aulorizacion escrita del laboratorio.

German Gaste !
LABORATORISTA-FERMAT! 5.4.C

- 94301123 o fermatisac@gmail.com

Galvez N* 120 www. fermatisac.cf
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Anexo 5. Informe de Ensayos de Laboratorio, Contenido de Vacios y Peso Unitario

del Concreto en Estado Fresco

'FERMATI

“‘K onstructora 3 Servicios G fn(rulc\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYOS DE CONCRETO FRESCO

.

[ " g -

| &

\ /s / A . T e

\ ol s e b e —

i T i

(,.nnar Gostelo Chinkies w;‘ﬁoo"’.‘;
CASCASTORISTA-FERWATI SA L Rey, LI 1T

farmmatsac

JOUTraN
www. fermalisac. ©
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FERMATI

"“( onstructora y Servicios G rn(mfe\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYOS DE AIRE ATRAPADO

,J- w’
(.mum .,usm:‘ Chinlyes
CABORATORYS TA-FERMATI 53 C

farmatisac

WWW.IeTmalisac. ¢
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

iFERMATl

""( onstructora y Servicios Gcncmle\

INFORME DE ENSAYO N° 3931

(Pag.01 de 01)
Expendiente N* 1624 . 2022 LEM. FERMATI SAC
Tesistas JHERSON BRAYAN LOPEZ QEORIO
YELTEIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
"DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
e CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CARA GUADUA®
Atencion - UNSVEREIDAD SEROR DE SIPAN
Lugar Oist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayegque
Fechadeemisida - Chadiayo, 11 de Jdio del 2022
ENSAYD HORMIGON (CONCRETO ). Méoda por presidn para la delesminacion del contenide de aire en mezclas
fruscas

Referendda - NTP 539080
Mewdy | Meddor 8°

Fechade
Disefto aifado
Dizefo Mentficacidn Canienido de are (%)
f'c (dglomy (Dias)
OM-01 CP 2% 210 11052022 Medico 8 i3
oMz CP + 5%CCA 2% 117052022 Medido 2" 2:
DM-03 CP + 10%CCA 2% 19/05/2022 Medido T 240
D04 CP + 15%CCA 20 149062022 Medico 'S 196
oM.05 CP + 20%CCA 2w 1052022 Medido 5 1%
OBSERVACIONES:
-Muestreo realzados por &l solicitante .
" A - 4\‘--
| / o - y
& =
» - B o e o >
\Jwﬂ oG v Rt S
w“nn Gosteio { Chi nos Mw‘\-
CABORATORSIA FERMATI S AL By, CF- s
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FERMATI ;

'ﬁ(‘on,\rru('mra ¥ Servicios Generalex

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

NFORME DE ENSAYO N° 3931

(Pag.01 de D)

{DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO CENRZA DE

- HORMIGON {CONCRETO |, M&odo por presidn para |a determinacydn del contenido de aire en mezclas

BExpendiente N 11824 - 2022 LEM FERMATI SAC
Tesistas T JHERSON BRAYAN LOFEZ OSORIO
. JHERSON BRAYAN LOPEZ QSORIC
Proyecto CASCARA DE ARROZ Y FIEBRAS DE CARA GUADUN
Aenicidn I UNVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Lugar : Dist Chickayo, Prov. Chickxye, Reg. Lambayeque
Fecha de emision : Chiglayo, 11 de Julio del 2022
ENSAYO

frescas.
Referencia | NTP 339.080
Medo - NModdor "B

Fechade
Diseflo vaciado
Dsefo Identdcacion Contenido de aire (%)
fc {kgkay (Dias)
DOM-01 e 280 e 120672022 Nedido 'B” 2%
DM-02 CP + 5%CCA 200 12062022 MedMc B* 20
oM-03 CP + 10%CCA w0 12062022 Medido 8" 2%
DM-04 CP + 15%CCA 200 120602022 Nedido 8" 205
oM-08 CP + 20%CCA 20 12062022 Nedido B 206
QBSERVACIONES .
~Muesireo realizados por & sobicitante
ST
f \ ——
‘ / L —_c
‘n\ N 4 _I", A o _re=
o). / ccTvenyasane -
R/ /¢ T G o Ol A3
German Gastelo Chiniies \NCENRS G
LARORATORS TA-FERTAT) EA Reo o n
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= _
;FERM ATI éf LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

-.'-'2( ‘anstraciora y Servicvies Generaley

Pag. 1 du DY)
Lspaschente N' VG4 2002 LE N FERMAT SAC
Tewntus JHEREON BRAYAN LOPES DSOMO

YELTSN UANEL MONDRAGON HUIMAN
DETESVANACION DE LA RESETENCGA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDD CENWZA OF

b i CASCAIA DE ARROZ Y FIBRAS O CARA GUADUA®
Alwncion UNVERSDAD SERCI DE SIPARX

Lugar Dat Cacayo, Prov. Cociaye, Reg Lantaypecis
Fache de emmicn Chciwu, 11 de Jdio del 2002

Aferencis - NP X5.080
Metodo © Medidor "

Daehce Ay

vl
Do I ez dn Corlarido <w moe %)

' Rgiem’) O )
Des-n o e ne 150802 Wi ¥ %
Las20 CIF s BRCCA s 223G e 10082002 Wesd ' a2
[T E) TP« 1SNCCA + 050%F G ne 108z Meak ¥ e
oA CP e WNCCA v OT2NG n [ ] Weis ¥ as
besos CP e 19RCCA » LONIG m 100802 Wik 9 aw

OBSERVACIONES:
Muestreo realizados porel solicitante |

B, ALl Firww Opda S0 =
German Gosteio Chinglos o
CABOASTIRGTA FERMAT) X AC Ry, G YW

130



FERMAT[

:‘-‘(onuru(-mra ¥ Servicios G (m-mlm

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYOQ N° 3031
(Pag. 0% de 01)
Expendionte N' 1924 - 2022 LEM. FERMATI SAC
Tesistas JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORID

YELTEIN DANSEL MONDSAGON HUIMAN
- "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDD CENIZA DE

Proyecto CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA
Asencion UNSVERSIDAD SENOR DE SPAN

Lugar - Dist Chiclayo, Prov. Chidayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision Chidayo, 11 de Julo del 2022

Raferencs  NTP 339.080
Metodo - Mediser *8°

oueno | e
Diseno Identiticacion Contenidode are (%)
e (kgiom (Dfas)
D-01 CP 280 =0 1200602022 Medido 8" 240
oMoz CP + 15%CCA + 025%FG 280 11062022 Neddo ¥ 233
DM-03 CP + 15%CCA + 050%FG 280 11062022 Medido 5 23
D04 CP + 15%CCA + 0T5%FG 20 11/06/2022 Nediso 8" 225
OM-05 CP+ 15%CCA + 1 DO%FG 280 110672022 Meglio B 219
OBSERVACIONES:
Muestreo reakzados por el solcitante .
N
|. . - > o ’\-_-
\ | '." > -
.\.- ” ’ ..w,,...-v! Mk‘m
G \uio‘ Chanos MPD
m;}éivmn sac W B Cit 1005
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'FERMATI

= ( onstruciora y Servicios G«nerm'(\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYOS DE PESO UNITARIO DEL
CONCRETO

\, by -f“.'

German Gosealo Mm
LABIRATORGTA-FERMATI B3 L

fermants G, O

www. lermalisac, cf
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SN ,
}‘E RMAT l i"> LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

."—“‘( onstructora y Servicios Generules

INFORME DE ENSAYO N 3831
Pig. 012e 1)
Expendene N' 11824 . 2022 LEM. FERMATI SAC
Tesistas . MERSON BRAYAN LOPEZ CSORIC
YELTSN DANEL MONDRAGON MWUNAN
Proyeci S DETERMINACION DE LA RESSTENCIA MECANICA DB CONCRETO MNCORPORANDO CENZA DE CASCARA
DE ARROZ ¥ FIBRAS DE CANA GUADUA"
Aencide -UNMERSIDAD SENOR DE SPAN
Lugar :Dist Chiclrpo, Prov. Chchiyo. Reg. Lambayegue.
Fecha de eminén : Chiclayo, 11 de Juliodet 2022
ENSAYD CONCRET(O. Méndo de ensayo para desrminar b densidad (peso wnityno) sendmisnb y conkenido de
" alre {método gravimelnco) del concreio. 2* Edicién
Referenc - NTP X0G0M6 2008 (revisada o 2015)
J Fecha de
Mossna DENSIDAD
identficaciéa s vacdo (Kgim?)
N fo (Dias) '
1 CcP210 210 11052022 2332
2 CP+ 50% CCA 210 11052022 283
3 CP + 10% CCA 210 11052022 218
4 CP + 15% CCA 210 11052022 2263
5 CP + 20% CCA 210 11052022 2258
OBSERVACIONES:
- Muestreo realizados por ef sobciante .
T
.'/ \'
|, " a
\ ,._ur‘! &

‘German Gostan Chinkos
LASJRATOREA-FEMUAT AL
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERJIALES

ZFERMATI

”1 onstruciora y Servicios (n'n(ruln

INFORME DE ENSAYO N° 3631

Pag. M.ce )
Bxpendiente N 1924 -2022 LEM FERMAT! SAC
Tesisws JHERSON SRAYANR LOPEZ CEORIO
YELTSIN DANEL MONDRAGON HANAN
Proyec TETERNMACION DE LA RESISTENCIA NECANICA DEL CONCRETO NCORPORANDO CENZA DE CASCARA
OE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA"
Mencitn UNIVERSIDAD SENOR DE SPAN
Lugar Ost Caclype, Pov. Ohiciays, Reg Lamdayaque
Fecha de emsids :Chiclayo, 11 de Julio del 2022
ENSAYD CONCRETO. Wodo de ansaye a9 delaninar B denscad (peso witrio), sendimient y conkaide de

alre (MO do gravimérico | def concreto. 2* Edloidn
Referencia - ATF. 33908 (28 (revisada & 2318)

Fecha ce NSIOAD
Westia Wdendficaocion S vaclado . ey
N fo {Dias) {¥g/er)
1 CcPz30 80 12052022 2260
z CP + S0% CCA 280 12052022 Za8
3 CP + 10% CCA 280 12052022 2
4 CP +15% CCA 280 12052022 207
5 CP + 20% CCA 280 12052022 2189
OBSERVACIONES:
-Muestrao redizados por el solicitanie
N
| ; .I‘ - = A\"
| ) / ,é’ < T—
s e
\ casadd mew =
stelo Che NIRRT G
m?&‘ru&w-m or. 150
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=
www. lers

134



fFERMATl

Eﬁ(onnrudvm ¥ Serviciox Gcncrulﬂ

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYON® 3831
{Pig. 01dely)
Expendene N’ 11924 . 2022 LEM. FERMAT) SAC
Tesistas ~MERSON BRAYAN LOPEZ (OSCRIO
YELTSN DANEL MONORAGON MUMAN
Proyeco DETERMINACION DE LARESSTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO CENZA DE CASCARA
DE ARROZ ¥ FIBRAS DE CANA GUADUA"
Aencrn UNMERSIDAD SENOR DE SPAN
Lugar Dt Chiclayo, Prov. Chelayo, Rep. Lambayegque
Fecha de emision : Chiclayo, 11 de Juliodel 2022
ENSAYO _CONCRETO Mébdo de ensayo pam delerminar b densidad (peso wnitio) sendimientd y conlenido de
aire (método gravimétnoa) del concrelo. 2* Edicion
Referenca - NTP. 0046 - 2008 (revsada of 2018)
Fecha de
Moesn DAD
denaficacién a— vacado s
s (Kgim?)
N° f'c {Dias)
1 cr210 210 11052022 2332
2 CP + 15% CCA + 025% FG 210 10062022 272
3 CP + 15% CCA + 050% FG 210 10062022 210
4 CP + 15% CCA + UT8% FG 210 10062022 2165
5 CP + 15% CCA + 100% FG 210 10062022 2112
OBSERVACIONES:
- Muestreo realizados por el sokcilante .
PN
/ N
‘ ——_
| | P .
\ -l" \ SHRNSST o
b 4 = 5 e
et S
! 19
T Foest
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FERMATI

'nCon\rrm tore y Servicios Grn(mln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

WNFORME DE ENSAYO W 3831

Pig. N ce D)
Expendieate N 924 - 222 LEM FERMATI SAC
Tesistas - JHEREON BRAYAN LOPEZ OSORID
YELTSIN DANEL MONDRAGON HAMAN
Proyecto TETERMINACION OF LA RESISTENCIA NECANICA DEL CONCRETO NCORPORANDO CENZA DE CASCARA
OE ARROZ ¥ FERAS DE CARA GUADUA"
Adenclén UMVERSIDAD SEROR DE SPAN
Lugar :Dst Cacigys, Prov. Chiclayo, Reg. Lamtayegue
Fecza de onisida :Chiciayo, 11 de Julo dei 2022
ENSAYD CONCRETO. Modo deensays pama deleminar B densidad |peso eodic), mndimlent y conksds de

alre (m&odo gravimérico | def concrob. 2* Edician
Referencia - NTF. X308 2008 (revisada o 2018)

Mues Focha do SI0AD
- dentificacion Disefio vaciado - DTN )
" fe iz} | kg) e
| CP280 280 12092022 11.814 2360
2 CP+ 15% CCA + 0.25% FG 280 11lce2022 11.514 2286
3 CP =+ 15% CCA + 0.50% FG 280 11062022 1nasd ZZ70
4 CP+15% CCA +0.75% FG 280 11oe2022 1124 2187
7 CP+ 15% CCA + 1.00% FG 280 11062022 1.050 2169
OBSERVACIONES:
- Muestrap redlizagos por el solicitante
SN
/ N\
( \ A v - _— \‘-_
N\ (g 5] v ,-..--n—'
»._.{.-a.,- ¥ —-‘wwﬁmww
(xma" Gostalo Chnhes W
LALORATORSTA-FERNATI BA C Reg CF. Rrecs

136



Anexo 6. Informe de Ensayos de Laboratorio, Temperatura y Asentamiento del

Concreto en Estado Fresco

'-FERMATI

-[on«fru( tora y Servicios f{n(ml(\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYOS DE TEMPERATURA

/ .‘\-

f ' Y e N
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\ » 1ted ,...- —

\, L w«m’ .
(‘mgruu«qlo(l" S mﬂc
LABGRATORSTA-FERBAT $5.C R P 1237
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

FERMAT[

"l(lma-lruclnra ¥ Servicios (J(ﬂ("ﬂl’(\

INFORME DE ENSAYO N° 3931

(Pag. 01 de 01)

Expendienta N* ;1924 - 2022 LLEM. FERMATI SAC

Tesistas * JHERSON BRAYAN LOPEZ OBSORO
YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN

: "DETERMINAC KON DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORAMNDO

ol e CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA"
Arencion | UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Lugar : Dist. Creclayo, Frov. Chidayo, Reg. Lambayeque

Fecha de emision : Chiciayo, 11 de Julo dal 2022

Ensayo: HORMIGON (CONCRETO). Método de onsayo normailzado para determinas la
lemperatura de mezcia de hormigan

Relewencia NTP. 339188

e F'vaf.l Dd:,

Diseno Identificacon e Teu:g?:ura
Dias

{kgicm'} ( )
DM-01 cP210 210 102022 0.0
DM-02 CP + 5% CCA 210 11082022 220
DM-D2 CP+10% CCA 210 1105202 276
oOM-04 CP+ 156% CCA 210 11062022 29.5
DM-05 CP +20% CCA 210 11nsR022 28.5

OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por @ solicitante .
- Bl presente documento no debera ser reproducida sin la autorizacion escrita ded laboratorio

P ™~

i/ \
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! A - s
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‘*FE RMATI /

-—fmxurm tora ¥ Servicios thfral(v

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(Pdg. O1 de 01}

Expendiente N* 1924 - 2022 LEM. FERMATI SAC
Tesistas JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO

CYELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
*"DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO WCORPORANDO

Fyoyecto CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FRRAS DE CARA GUADUA"
Arencidn IUNIVERSIDAD SENCR D€ SIPAN
Lugar Dist Chiciayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién * Chiclayo, 11 de Mdio del 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETQO) M&odo de ensaye nomalzade para determinar la
temperatura de mexcia de hormigdn.
Relirendca NTP 339184
Disefio Fecha de
Yyaciado Temperatura
Disefio identificacian fe ) "
kgiom®) {Dias)
1
oo CP 290 220 20062022 -
12062022
o0z CP + 5% CCaA =0 285
o3 CP + 10% CCA 20 12062022 e
12052022
oMmo4 CP + 15% CCA 20 280
08805 CP +»20% CCA 280 ! 275
QOBSERVACIONES.
« Muestreo realizados por ¢ solictante .
2
f/ \ i
| o a F o,
7 oo
eeyessam’ -
N e = wmwa‘:t’“ E
; 1 Gustalo Ching HOENRRA G
m’:;o;s;tamn $ic g, CIP. 1335
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:FE RMATI

_.( anstructora y Servicios (.rnemln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3031
(Pag. 01de (1)
Expendienis N* 11924 2022 LEM. FERMATI SAC
Tesistas . JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO

: YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
S"DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO

Plagyuici CENZA DE CASCARA DE ARRDZ Y FIBRAS DE CARA GUADUA"
Atenocdn :UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 11 de Julio ded 2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizadoe para determinar la
femperatura de mezcla de hormigén.

Referencia @ NT.P. 329.184

Crsano Fecha de
vacada Temperatum
Disetio dentificacion f'c "
(kgiom?) {Diaz) :
DMG1 CP 210 218 oot 30,0
DAt02 CP + 15% CCA + 0.25% FG 210 e 275
’ o
DM 03 CP+ 15% CCA + 0.50% FG 210 — 27.0
DAM.04 CP + 15% CCA + 0.75% FG 210 - 267
DM08 CP + 15% CCA + 1.00% FG 210 ez 262
OBSERVACIONES:
- Muestreo realizados por el solicitante .
F oo,
| v . A oy = \"~.
‘l‘\ I PR} _.viu( v-"“"""”::—‘
- \\ '.:“ ';; ﬁm:-%%‘@ Y
w. .mmmm;n:nc '“‘::?23’6‘
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Expengente N*
Tesistas

Proyecto
Aendon

Lugar
Fecha de emesién

:FERMAT[

"‘( onstructora y Servicios (-rnemln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3931

|Pag. 01 de01)

1524 -2022 LEM. FERMATI SAC

: BHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO

YELTSIN DAMEL MONOCRAGON HUMAN

:"DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO WNCCORPORANDO
CEMIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CaANA,  GUADUA™

:UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
: Dist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Chidlayo, 11 de Jullo del 2022

Ensayo : HORMIGON [CONCRETO) Metoda de eénsaye rormadzade para determinar la
fomperatura de mexcia de hormigén.
Referencia @ N.T.P. 239.124
Hila F::":"zc Temperatura
Disefio dentificacion
fo 0% (C*
(kgien) {Dias)
DD 1 CP 280 280 12052022 200
oM02 CP + 15% CCA « 0% FG 280 11062022 278
DM-03 CP + 15% CCA +08% FG 280 19062022 214
D04 CP + 15% CCA +0Te% FG 280 11U062022 265
DMOS TP + 15% CCA +« 1.00% FG 280 19082022 260
ORSERVACIONES:

- Muestreo realizados por el solickante .

German (ms‘em »hmnm
LAROUATCRSTATERNAT) E4.C

Vi
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- ,
-:FE RMAT l r‘f LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

SComstructora y Servicias Generales

ENSAYOS DE ASENTAMIENTO
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FERMATI |

i"j( ‘wnstractore y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expendiente N*

INFORME DE ENSAYOD N° 3937

(Pay. 0 de 0%)

1924 - 2022 LEM. FERMATISAC

Tesistaa : JERSON BRAYAN LOPEZ QSORID
YELTSIN DANEL MONDRAGON HUWAN
Froyecio "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARADE
ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA"
Mencion . UNSVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Lugar Dist. Chidiayo, Frow. Chidayo, Reg. Lambayogue
Fecha de emisidn : Chiclayo. 11 de Juio del 2022
ENSAYD " HORMIGON (CONCRETO). Mo do de ensayo parala medicion del asentamiento def concreto de cemento
Porsand
Seance NTP. 32352100
Disefio F“'?“ e Asentamiento
vaciado
Diseno Identificacion
fc Oitendo Ottorido
i Diseflo
{kgic {Ofas) Pl pug) (cm)
)

Das-01 CcP2% 210 1082022 IF.& 312 829

Da-02 CP+5% CCA 210 11052022 I.q 312 829

DM03 CP+ 10% CCA 210 11062022 IF-& 313 as

DM-Ds CP + 15% CCa, 210 11052022 3.a 32 839

Das05 CP+ 20% CCA 210 11052022 r.g 3zs 854
ORSERVACIONES

‘ #i7i sl
German Gostelo Chanhies
CARDRATORSTA-FERNAT S C
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Expendiente N*

FERMATI

S omstructora

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

¥ Servicios Generaley

INFORME DE ENSAYO N° 3931

(Pag. 01 ce O1)

(1924 - 222 LEM FERMATISAC

Tesisas . JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORO
YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUMAN
Proyecto : DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL. CONCRETOINCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ Y FIBRAS DE CARA GUADUA™
Asenchn [ UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Lugar : Dist. Chudayo, Prov. Creclryo, Reg. Lambayague
Fedha de emision { Chiclayo, 19 de Julio dei 2022
ENSAYO HORMIGON (CONCRETD). Méodo de ensayo para la medicién del asentamiento del concrelo de cemento
Fortiand.
Selwt ce NTP. 3358352089
Fecha ge
Dizene G Asenlamiento
Disefio Mengdcacdn
fc ) Obtenica Odherédo
Duseno| )
(kgia) (Bhe) Py {pug) {oem)
oM-01 cP 230 280 12/062022 F.¥ 357 940
DM-02 CP + 5% CCA 280 120802022 3. 335 2.14
DM-03 CP = 10% CCA 220 12062022 r.q 3w 8.8
DM-D4 CP «+ 15% CCA 280 120672022 F.a 389 b F1 74
DM-05 CP +20% CCA 250 120602022 A w2 889
OBSERVACIONES:
~ Muastireo realizados por el solicitante
./-ﬁ\
,Il‘ \ . P o "-»_
| | / ot e -
\ (o led Lo '____.,._....—0_—""' T ——
S5, 3 e Corks P O :
Germon Gasteio Chingios 0‘"
CABORATORSTA FERYAT! 5 £.C oy G TS
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2N _
;FE RM ATI ii LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

':'f wnstructora y Servicios Generaley

INFORME DE ENSAYON® 3931
{Pag. 01 de O1)
Exgandanie N' 1924 - 2022 LEM FERMATI SAC
Tewstas JHERSON ERAYAN LOPEZ CSORO
YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
Proyedo "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDOD CENRZA DE CASCARA DE
ARROZ ¥ FIERAS DE CARA GUADUA®
Alencisn LNIVERSIDAD SERCR DE SIPAN
Lugar Dist. Chclaye, Prov. Creclaye. Reg. Lanbayagque.
Facha ca arsidn Cricdaya. 11 de Julo del 2022
ENSAYD HORMIGON {CONCRETO) MEtodo ¢ ansays para M Sodicon del asenianionts 361 concnto o cemento
Portand
Relarenca K T 295 0082009
Dseho Fecha ¢
‘ m;: Asentantento
Diseho |dertlcacidn fe Citendo Cetenido
(g e (Dias) Disklic: (puly) {pukg) fm)
? 1 e ) 3

chioh CP 210 20 11052022 3 3z 280

D002 CP + 15% CCA = 025% FG 210 10062022 3".4" 335 914

oMo CP + 15% CCA + 0.50% FG 210 10062022 3".4" 357 .40

DD CP + 15% CCA + 0.758% FG 210 10062022 3.4 3wz 289

CP + 15% CCA + 1.00% FG 210 10082022 3.4 3a8 $85

QBESERVACIONES:

- Muestreo reaiizados por & solictante .

2T

N L.
German Gusteio Chinkos
CABDRATORS A FERVATI SAC
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;FERMATI

:-‘SC onstructora y Servicios anfmlr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3037
(Péag 0% de01)
Expendome N 1924 - 2022 LEM FERMATIEAC
Teustas JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORD
YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUMAN
Proyeds "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANCA DEL CONCRETO INCORPORANDD CENZA DE CASCARA DE
ASROZ Y FIBRAS DE CARA GUADUA"
Atetcn UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Lugar Dt Criclaye, Prov. Chiclayo, Reg Lambayeque
Facha ve emsitn Chidayo, 11 de Jubd del 2022
ENSAYD HORMIGON (CONCRETOL Método de efaiyo pas B medisdn dal t Sel conerete de eimania
Posdand.
Aefemocia N 1P, 330 0352009
Deseh
o Farhia da Asentanients
Disefo Ienatcasto @ vacado
Ao ot s Obtends Ceenite
(kg lenry Déus) Diselo (puly) teuly) )
MG CP 280 280 1206/2022 3 .q 387 840
oMs2 CP + 15% CCA + 025% FG 280 110672022 3 .4" 387 8.40
) CP + 15% CCA + 050% FG 280 11/06/2022 3.4 387 9.40
CP + 15% CCA + 0.75% FG 280 1106/2022 3.4 3455 965
o805 CP + 15% CCA + 1.00% FG 280 1106:2022 3 .4" 334 8.53
QESERVACIONES
- Muestreo reglizados por & solcitante .
LAy
l‘l I‘w » > = _\-.__4
| ! 4 & .
Sl o
h (-'
T Eoeat
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Anexo 7 Informe de Ensayos de Laboratorio, Resistencia ala Compresion del

Concreto f'c 210 Kg/cm? y f'c 280 Kg/cm? en Estado Endurecido.

™ .
FERMATI

":l.( ‘anstructora y Servicios Generaley

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYOS DE CONCRETO
ENDURECIDO

S
)& o
\ 1 e
"'- e RS m
German Gagtelo Chrhes s paei GV
LARORATORSTA-FERNATI B2 C Reg CP. 1T

36442 - 84301123

0 2. Josd Galvez N* 120
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FE RMATI/

"‘( onstructors y Servicios (u'nemln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYOS DE COMPRESION

.»/_ \.
| \ ~ -~ 3z &‘ -
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German .guum»ck e *"’CMM"CW:-
LASORSTORSTA-FERBAT! 54 g CP. 1235

@ www lermatsas

148



FERMATI

3('lmslru('mru ¥ Servicivs Gemerales

INFORME DE ENSAYO N° 3931

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

{PAGINA 01 de 01)

Expadiente N° 1924 - 2022 LEM. FERMATIS.AC
Tesistas . JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
. YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN

Atencion UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

"DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORAND O CENIZA
DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA"
Lugar Dist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emisidn : Chictaye, 11 de Julio del 2022

Proyecto

Codigo : NTF. 335,034 - 2008 / ASTM C.3938M - 05
Thuio : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normaiizado para ia determinacion de fa resistenciaala
compresidn del concreto, en muesias ofindricas

Muesta Fecha de Fecha de fe
i Denomnacion 6 descrigeidn del vacado o Enityo Dias kalea?
01  |CONCRETO PATRON 210 kKgiem2 110502022 | 18052022 | 7 184.56
02 |CONCRETO PATRON 210 xgiem2 11052022 | 18082022 | 7 187.43
03  |CONCRETO PATRON 210 xglem2 11052022 | 18052022 | 7 181.20
04 |CONCRETO PATRON 210 kgiem2 11052022 | 25/0602022 | 14 200.75
05 |CONCRETO PATRON 210 kgilem2 11/05/2022 | 25/062022 | 14 202.45
05 |CONCRETO PATRON 210 kglem2 11052022 | 25/05/2022 | 14 201,25
07 |CONCRETO PATRON 210 &glem2 11052022 | 08062022 | 28 218.45
08 |CONCRETO PATRON 210 kgiem2 11052022 | 08062022 | 28 215.83
09 |CONCRETO PATRON 210 kgiem2 11052022 | 08062022 | 28 21359
10 |CONCRETO PATRON 210 kglem2 11052022 | 08062022 | 28 21136

OBSERVACIONES
- Muestreo reabzados por & sokcitane.

- El presente documento no deberd ser reproducido sin la autodzacion eschita del laboratorio.
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;FERMATI

”( onstructora y Servicios Grmfruk\

INFORME DE ENSAYO N° 3931

LABORATORIOQ DE ENSAYOS DE MATERIALES

[PAGINA 01de 1)

Expediente N° t1524 . 2022 LEM. FERMATI SAC

Tesistas - JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
: YELTSIN DANIEL MONDRAGON MHUMAN

Atencidn -UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN

Proyecto : "DETERMINACION DE LARESISTENCWA MECANICA DEL CONCRETO INCORPGRANDO CENIZA
DE CASCARA DE ARRDZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA"

Lugas : Dist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Rag. Lambayegue.

Fecha de emsion : Chiclayo, 11 de Julio del 2022

Codigo : N.TF.339.004 - 2008 J ASTM C.38720M - 05
Titsio - HORMIGON (CONCRETO). Mélodo de ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a la
compresion dei concre®, en muestas cilindnoas

Muestra Fecha de Fecha de fe
- Denominacién 6 descripcidn del vaciado S — Dias _—
L3 CONCRETC PATRON 210 + CCA (5%) kgiom2 11052022 | 18/05/2022 7 180.08
02 CONCRETO PATRON 210 + CCA (5%) xg‘om2 11052022 | 18/05/2022 7 176.18
o3 CONCRETO PATRON 210 + CCA(5%) kglom2 11052022 | 18/05/2022 7 170.56
04 CONCRETC PATRON 210 + CCA (5%) kgiom2 1105/2022 | 250502022 14 183.66
a5 CONCRETO PATRON 210 + CCA (5%) xg‘om2 11052022 | 25/05/2022 14 204.10
06 CONCRETO PATRON 210 + CCA(5%) kglom2 11052022 | 25/05/2022 14 19363
o7 CONCRETC PATRON 210 + CCA(5%) kgiom2 11052022 | Ca06/2022 28 206.00
08 CONCRETO PATRON 210 + CCA(5%) sgfom2 11052022 | 080672022 28 207.79
09 CONCRETO PATRON 210 + CCA(5%) kgfom2 11052022 | 08/06/2022 28 212.88
10 CONCRETO PATRON 210 + CCA (5%) kgiom2 11052022 | 08/06/2022 28 208.65

OBSERVACIONES -

« Muestreo realizados por el solicitanie.
» El presante documento no deberd ser reproduckio =n |a autorizacion escritn del laboratorio.
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:FERMAT[

"( anstructora y Servicios (-cvremln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYQO N° 3931

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° 1924 . 2022 LEM. FERMATI SAC
Tesistas :JHERSON BRAYAN LOPEZ CSCRIO
 YELTSP DANIEL MONDRAGON HUIMAN
Alencidn : UNIVERSIOAD SENCR DE SIPAN
Proyecto “DETERMINACION DE LARESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA
DE CASCARA DE ARROZ YFIBRAS DE CANA GUADUA
Lugar Dist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chidayo, 11 de Julia det 2022

Codigo - NT.P. 335034 - 2008 / ASTM C-39/350 - 06
Tiulo : HORMIGON [CONCRETO). Métode deé ensaya normaitizado parala determinacin delaresistencia a la
campeesitn ded concredo. en muestras clilndncas

Muestra Fecha de Fecha de fc
i Denominacion & descripcidn del vaciado AT Eraaye Dias e
n CONCRETO PATRON 210 + CCA (10%) kglem2 1105/2022 | 18/05/2022 7 183.94
(174 CONCRETO PATRON 210 +CCA(10%) kglem2 11/05/2022 | 18/05/2022 7 184.56
03 CONCRETO PATRON 210 + CCA (10%) kglam2 11052022 | 18/05/2022 7 185.11
04 CONCRETO PATRON 210 + CCA{10%) kglom2 11052022 | 25/05/2022 14 180.53
as CONCRETO PATRON 210 + CCA({10%) kglem2 11/052022 | 25/05/2022 14 22364
06 CONCRETO PATRON 210 +CCA (10%) kglam2 11052022 | 25/05/2022 14 202.00
o7 CONCRETO PATRON 210 + CCA{10%) kglom2 11052022 | 08/08/2022 | 28 215.44
08 CONCRETO PATRON 210 + CCA(10%) kglem2 11052022 | 08/06/2022 | 238 224.26
L] CONCRETO PATRON 210 + CCA(10%) kglom2 11052022 | 08/06/2022 | 28 217.50
10 CONCRETO PATRON 210 + CCA{10%) kglom2 11052022 | O8/08/2022 | 28 221.19

QBSERVACIONES -

« Mues¥eo reabzados por el solicitanie.
« El presenie documento no deberd sar reproducdo sin fa aubonzacon escrila del laboratorio
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERJALES

TFERMATI

':f onstructora y Servicios anrralev

INFORME DE ENSAYO N° 30831

{PAGINA 01 de0t)
Expediente N° : 1924 . 2022 LEM. FERMATI SAC
Tesistas JHERSON BRAYAN LCPEZ OSORIO
cYELTSIN DANIEEL MONDRAGON HUIMAN
Atencion UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecio S"DETERMINACION DE LARESISTENCIA MECANICA DEL CONCREYO INCORPORANDO CENGZA
DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA"
Lugar Dest. Chiclayo, Prov. Chiciayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 11 de Julio del 2022

Codigo : N.TP. 339.034 - 2008/ ASTM C-336M - 05
Thulo | HORMIGON (CONCRETO). Mélodo de 53y normaizade para la determinacikdn de la resistenciaala
compresion del conoreto, on muesyas clindricas

Muesira Denominacidn o descrigeidn del vaciado oo FAcOm ce Dias ke
N Vaclado Ensayo kgicad
) CONCRETO PATRON 210 + CCA(15%) kgiem2 11062022 | 18/05/2022 7 185.39
(174 CONCRETO PATRON 210 « CCA (18%) kglem2 11092022 | 18/05/2022 7 186.34
03 CONCRETO PATRON 210 + CCA(15%) kglem2 11052022 | 18/05/2022 7 185.87
o4 CONCRETO PATRON 210 + CCA (15%) kgiem2 11052022 | 25/05/2022 14 22364
s CONCRETO PATRON 210 + CCA(15%) kgiem2 1082022 | 25/05/2022 14 185.11
06 CONCRETO PATRON 210 + CCA(15%) kgiem?2 1052022 | 25005/2022 14 200.38
o7 CONCRETO PATRON 210 « CCA(158%) kgem2 11052022 | 08/08/2022 28 225.10
08 CONCRETO PATRON 210 + CCA(15%) kgem2 11052022 | OB/OS/Z022 | 28 227.11
08 CONCRETO PATRON 210 + CCA (15%) kgiem2 11052022 | 08/06/2022 28 227.39
10 CONCRETO PATRON 210 + CCA(15%) kgiem2 11082022 | 08/06/2022 28 224.04

OBSERVACIONES

« Muestreo realizados por of solicitanie.
« Bl presente documento no debera ser reproducdo sin la autonzagdn esaita del laboratonio.
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‘FERMATI i

__l Cwprsfraciora ) Servicios I",r,rrrrgﬂ-u.

LABORATORIC DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYD WN* 3831

PAGEA, 01 de 0]

Expediente N 1024 - 2022 LEM. FERMATISAC
Tesislas IHERSOM BRAYAN LOPEZ OS0RIO
YELTEIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
Alencisn UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Prayecie "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECAMNICA DEL COMCRETD INCORP ORANDO CENEZA
DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA"
Lugar Dist. Chiclaye, Prov. Chiclaye, Reg. Lambayequs.
Facha da smisién . Chiclayn, 11 de Julio del 2002

Cadigo © MLTF. 338054 - 2008 ( ASTM C-3975M - D&
Thula : HORMIGON [COMCRETO ). M#indo de ensayo normalimds para la delsrminacidn de la resisiencia 3 la
comgnesidn del cononedn, & muesTas cilindricas

Musesira Fecha de Facha da Fe
Denominacikdn & descipcion del vaciade Dias
N Vaciada Ensayo kglems
o CONCRETO PATRON 210 = DCA (20%) kgfom2 11/052022 | 18/05/2022 T 170.E7
o2 COMCRETO PATRON 210 = CCA (20%) kg/om2 11/0572022 1RIDEI2022 7 162.78
] CONCRETD PATRON 210 + CCA (20%) kgfom2 1102022 18/D5r2022 T 16445
i COMCRETD PATRON 210 + OCA (20%) kglomZ 11052022 2580572022 14 18925
i} COMCRETD PATRON 210 + CCA (20%) kgfom2 11052022 25052022 14 184 44
i ;] CORCRETDO PATRON 210 = CCA (20%) kg/cm2 11/0a 2022 2500572022 14 176,65
o7 COMCRETO PATRON 210 = CCA (20%) kg/om2 11/D52022 | OENEZ2022 28 21316
i:] CONCRETDO PATRON 210 + CCA (20%) kg/om2 11/DSr202 2 DRADE2022 28 X1.38
0 COMCRETD PATRON 210 + OCA (20% ) kgfom2 110573022 DM 062022 | 28 21577
10 COMCRETD PATRON 210 + OCA (20%) kgfomZ 11052022 DANEZ022 28 209. 74

OBEERVACIOMNES :
= Mussireo rmalizsdos por & solicianbs.
= El presenle docwmenlo no deberd ser reproducido sin la autorizacidn escrila del Bboratoro.

. —
1 ,r- : ._._-
= e nil J o et e ;
.u-rnun'hlla gin Chinnos umﬁnq’h‘l
um-rmsamunln-: "n.lmﬂ.rmm

153



B
ERMATI i
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

L3 LiaLY!

INFORME DE ENSAYO N 3931

FAGNA 01 de 1)

Expediarie N <1924 . 2022 LEM. FERMAT! SAC

Tesistas - JMERSCN BRAYAN LOPEZ CSORIO0
YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUMAN

Atencidn UNVERSIDAD SENOR DE SPAN

Proyecto - DETERMINACION DE LARESISTENCW MECANICA DEL CONCRETO ICORPCRANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ YFERAS DE CANA GUADUA®

Lugar - Dt Chidayo, Prov. Chicayo, Reg. Lambayegue

Fecha de emisidn Cheiayo. 11 de dulo del 2022

Coggo 'NTP. 339005 - 2008 |ASTN C-25G9M .25
Thuko - HORMIGON {CONCRETO) Mébdo de ersayo sommaizato para la detwmanacion de & sesisoncla a la compresds del
concreto, en muestras cllindricas

Muestra Fecha de Fecha de fc
Denominacidn & descapcion del vaciada Dias
N Vaciado Ensayo xafen?
01 CONCRETO PATRON Fc=210 + CCA (15%) « Fbp de Guadua (025%) 1000872022 | 17062022 | 7 193.49
02 |CONCRETO PATRON Fc=212 + CCA {15%) + Fbm de Guadua (025%) 100082022 | 17062022 7 203.09
03 CONCRETO PATRON Fc=210 + CCA (16%) + Fbm de Guadua (025%) 100872022 | 170622022 7 198.29

04 CONCRETO PATRON Fc=210 + CCA (16%) + Fbr ce Guadua (025%) 1008/2022 | 24082022 | 14 21192

05 CONCRETO PATRCN Fc=210 + CCA (15%) + Fbr de Guadua (025%) 100082022 | 24062022 | 14 21248
06 CONCRETO PATRON F'e=210 + CCA (15%] « Fbm e Guadua (026%) 10008/2022 | 24062022 | 14 205.72
irg CONCRETO PATRON Fc=212 + CCA {15%) + Fbm de Guadua (025%) 10082022 | 8072022 | 28 224.25
0B CONCRETO PATRON F=210 + CCA (16%) + Fbm de Guadua (025%) 10082022 | 8Or2022 | 28 | 220.18

09 CONCRETO PATRON Fc=210 + CCA (16%) « Fbm 2o Guadua (025%) 1008/2022 | &072022 | 28 22325

10 CONCRETO PATRON Fe=210 + CCA (15%) « Fbp de Guadua (025%) 100872022 | 8072022 | 28 zia 82

OBSERVACIONES
« Nuestec sealvados poc ol solchanle
« El presente documenio no deberd ser reproducde sn & aubzacda escih  del hborbrio
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SFERMATI

—-(ondrurmra ¥ Servicios G cm-mlc\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYOD N° 3931
{PAGINAOTde01)

Expedienie N° T16824 . 2022 LEM. FERMATI SAC
Tesistas : JHERSON ERAYAN LOPEZ OSORXO

: YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUMAN
Alencicn : UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Proyecto T"DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO NCORPORANDO CENIZA DE

CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS OFE CARA GUADUA
Lugar : Dist. Chiclayo, Prav. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Facha de amision : Chiclayo, 11 de Julo del 2022

Cadigo (| N.TP. 2139004 - 2008 / ASTM C-353aM- 05
Titulo : HORMIGON{ CONORETO) Méodo de eraay noimaizadop am lad elermnackdn oela resisionda a ia compresion del
concreto, en muesiras cllindricas

Meeztra Fecha de Fecha de fc
Denomnacdn 6 desaipacn del vaciado Dias
N*® Vacado Enzayo kgicm?

o1 CONCRETO PATRON F'c=210 + CCA (15%) + Fibra da Guadua (0.50%) 10062022 | 17/08/2022 7 21471

02 CONCRETO PATRON F'c=210 + CCA{15%) + Fitra de Guadua (0.50%) 10062022 | 17/06/2022 7 21158

03 CONCRETO PATRON F'c=210 + CCA [15%) + Fitra de Guadua (0.50%) 10062022 | 17062022 7 21175

04 CONCRETO PATRON F'c=210 + CCA{15%) + Fitra do Guadua (0.50%) 100672022 | 24/08/2022 14 21538

08 CONCRETO PATRON F'c=210 + CCA{15%) + Fibra de Guadua (0.50%) 10082022 | 2408/2022 14 21320

08 CONCRETO PATRON F'c=210 + CCA{15%) + Fibra de Guadua (0.50%) 100062022 | 24/08/2022 4 21694

o7 CONCRETO PATRON F'c=210 + CCA{15%) + Fitra de Guadua (0.50%) 10062022 | 8OT2022 28 233 88

o8 CONCRETO PATRON F'c=210 + CCA (15%} + Fibra da Guadua (0.50%) 10062022 | 8072022 28 22558

09 CONCRETO PATRON F'c=210 + CCA{15%) + Fitra de Guadua (0.50%) 10062022 | 8072022 28 23833

10 CONCRETO PATRON F'c=210 + CCA[15%]} + Fibra de Guadua (0.50%) 10062022 | BOT/2022 28 234 .42

OBSERVACIONES

- Muesireo redizados poc of soliciante
- El presento dooumenio no deberd sor reproducido sin la autorizacidn escnia del laboratoro
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;FERMATI

:.'( onstructora y Servicios Gcn(mln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYQ N° 3931
(PAGNA 01de @)

Expediente N* 1928 . 2022 LEM. FERMATI SAC
Tesistas . JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO

YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUMAN
Atencion UNVERSIDAD SEROR DE SPAN
Proyec TDETERMINACION DE LARESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO NCORPORANDO CENIZA DE

CASCARADE ARROZ YFBRAS DE CANA GUADUA
Lugar D=t Chcaye, Pov. Cholayo, Reg Lembayeque.
Fecha de emisidn Chclayo. 11 de Julo del 2022

Codigo “NTP 300034 . 208 | ASTM CHATM -05
Thio ‘HORMIGON |CONCRETO). NebCo deensaye nosmaiado para b delerminacidn Oo & ressiesca a b compaesiin del
concrelo ., en muestras cilindricas

Muestra Fecha de Fecha de fe
Denominacion & descipcion dei vaciado Dias
N* Vatiado Ensayo kglem®
o1 CONCRETO PATRON Fe=210 + CCA (15%) + Fiva de Guadua (0.75%) 10006/2022 | 17062022 7 159.74
a2 CONCRETO PATRON Fe=210 + CCA [15%) + Fibm de Guadua (0.75%) 10068/2022 | 1710672022 7 204.10
03 |CONCRETO PATRON F'e=210 + CCA (15%) + Fibaa de Guadua (075%) 100682022 | 17082022 | 7 | 20192
04 CONCRETO PATRON Fe=210 + CCA (15%) + Fdn de Guadua 078%) 10006/2022 | 240682022 | 14 | 216.22
a5 CONCRETO PATRON F'e=210 + CCA (15%) + Fibm de Guadua 075%) 10006/2022 | 24062022 | 14 214.71
06 CONCRETO PATRON F'e=210 + COA (15%) + Fiba de Guadua (0.78%) 1000872022 | 24062022 | 14 207.95
o7 CONCRETO PATRON F'e=210 + COA (15%) + Fibm de Guadua (0.75%) 1000872022 | 8072022 28 | 22598
08 CONCRETO PATRON Fe=210 « CCA (15%) + Fiba de Guadua (075%) 10006/2022 | 8072022 ] 222,38
oa CONCRETO PATRON Fe=210 + CCA (15%) + Fiom de Guadua @0.75%) 10006/2022 | 807022 il 229.01
10 CONCRETQO PATRON Fe=210 + CCA (15%) + Fiva de Guadua (0.78%) 10006/2022 | SO7R022 28 238,16

OBSERVACIONES |
» Meesteo reakrados por of sobclanie
<8 presenk documenib no deberd s&r mpoducds sn k avbezaciéin exna de! hborbro
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i'FERMATI

"'3(an)tru<'mra ¥ Servicios (.rmrrcln

INFORME DE ENSAYO N°3831

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

TPAGINA 01 de 01)

Expedients N® 11924 - 2022 LEM FERMATISAC

Tesisiaz JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
CYELTEIN DANIEL MONDRAGON HUNMAN

Akenodn {UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETD INCORPORAMNDO CENZADE
CASCARA DE ARROZ Y FERAS DE CANA GUADUAT

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chicloyo, Reg. Lambayeque.

Fecha de amesion

:Chiclayo, 11 de Mdio dof 2022

CoHdgo (| NT.P. 539,034 - 2008 ( ASTM C-30159M - 05
Tinto | HORMIGON ({CONCRETO) Métdo de anaayo eado para la 0 ca ka ala el
LONLIVI0. an Mudstas olindicas
Muestra ] Fecha de Fecha de fc
Denominacion ¢ descripcion del vaciado Dias
N Vacado Ensayo kgiem?
o CONCRETO PATRON F'c=210 » CCA(15%) + Fitra de Guadua (1.00%) 10:06/2022 | 17/08/2022 7 163.43
02 CONCRETO PATRON F c=210 + CCA(15%) + Fibva de Guadua (1.00%) 100062022 | 17/068/2022 7 196.39
03 CONCRETO PATRON Fc=210 » CCA{15%) + Flbra de Guadua {1.00%) 10/08/2022 | 17/08/2022 7 162,99
04 CONCRETO PATRON F c=210 + CCA(15%) + Fitva de Guadua (1.00%) 1000602022 | 24/06/2022 14 202.659
05 CONCRETO PATRON F o=210 + CCA({15%) + Fibra de Guadua (1.00%) 10006/:2022 | 2406/2022 | 14 20131
08 CONCRETO PATRON Fc=210 + CCA(15%) + Fibra de Guadua (1.00%) 10082022 | 240672022 14 213.03
a7 CONCRETO PATRON F o=210 + CCA(15%) + Fibra de Guadua (1.00%) 10006/:2022 | 8OT2022 | 28 22951
(¢} CONCRETO PATRON Fc=210 + CCA(15%) + Fibra de Guadua (1.00%) 10006/2022 | 80772022 28 22308
05 CONCRETO PATRON F o=210 + CCA(15%) + Fibra de Guadua (1.00%) 10006:2022 | 8072022 | 28 22621
10 CONCRETO PATRON Fc=210 + CCA(15%) + Fibra de Guadua (1.00%) 100062022 | 8072022 28 22085

QESERVACIONES -
- Muestreo rediizados por el solicitante,
- Bl presenie documento no deberd sef reproducido sin la asonzacidn escont del laboratono.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

'ﬁ(‘on.«rm‘mm ¥ Servicios Gemeraley

INFORME DE ENSAYO N°3031

[PAGINA D1 de 01)

Expediente N° ;1924 . 2022 LEM. FERMATE SAC

Tesistas : JHERSON BRAYAN LOPEZ QEORIO
:YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN

Alencidn {UNIVERSIOAD SENCR DE SIPAN

Proyecto CDETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETC INCORPORANDO CENIZA
DE CASCARA DEARROZ YFIBRAS DE CANA GUADUA"

Lugar ; Dist Chiclayo, Prov. Chiciayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chidayo, 11 de Julio del 2022

Codigo “NTP X30.034. 2008/ ASTM C.3939M - 05
Thio : HORMIGON (CONCRETO). Méodo de ensayo normalizado para la deserminackdn de la resistencia a la
compeesidn del concrelo, en muestras cliindncas

Muastra Fecha de Fecha de fe
- Denominacion & descripeadn del vaciado Vociado Enaayo Dias kgica?
o CONCRETO PATRON 280 kglom2 12105/2022 | 19/06/2022 7 226.60
az CONCRETO PATRON 280 kglem2 12005/2022 | 190572022 7 230.37
a3 CONCRETO PATRON 280 kglcm2 120572022 | 1940502022 7 228.11
04 |CONCRETO PATRON 280 kgiom2 12005/2022 | 26/05/2022 | 14 247.66
05 |CONCRETO PATRON 280 kglom2 12005/2022 | 26/06/2022 | 14 259.38
06 CONCRETO PATRON 280 kglcm2 120672022 | 26/06/2022 14 256.00
o7 CONCRETO PATRON 280 kglem2 120572022 9'06/2022 28 279.00
08 |CONCRETO PATRON 280 kgicm2 120052022 | S06:2022 28 200.81
09 |CONCRETO PATRON 280 kgicm2 1200572022 | ©'06/2022 28 200.26
10 |CONCRETO PATRON 280 kglem2 12005/2022 | 9'06/2022 b1 287.92

QBSERVACIONES

« Muestreo reakzados por ef solicilanie.
« El presente documento no debesd ser reproducido sin i3 aulorizacion esaita del laboratorio.
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FERMATI

# Cevrntracdura ¥ Servicios fienwralen

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

=2

[FAGING 01 del1)

Expedienia N 1924 - MZ LEM. FERMATISALC
Tesisigs SJHERZOMN BRAYAN LOPEZ OS0ORID
YELTEIN DANIEL MONDRAGON HUAMAMN
Alpnicada S UNIWERSIDAD SENDR DE SIFAN
Proyecto "DETERMINACION OE LA RESISTENCIA MECANICA DEL COMCRETD INCORPORANDO CEMIZA
DE CABCARADE ARRDZ Y FIERAS DE CANA GLUADLA"
Luger : Disl Chiclays, Prov. Chidaye, Reg. Lambayegue.
Fecha de emsidn Chiclaya, 11 de Julio del 2022

Codign © M.T P. 338 034 - 2008 / ASTM C-F35M - 05
Thuln : HORMIGOMN {COMCRETO L Méloda de BnEayn normalizado para la determinacion de la resiciencia @ la

compuesitn dal cononety, on muesiras cilindrices

Muesira Denominacidn 4 descripcisn del vaciado Fecha da Fechadsa Dias o
[l Vacado Ensayo kpicme
o1 CONCRETD PATRON 280 * OCA [5%) kglem2 12052022 | 1W0S/2022 7 244 /5
0z COMNCRETD PATRON 280 » OCA [5%) kglem2 12052022 | 105/ 022 7 T2z
03 CONCRETD PATRON 280 + OCA [5%) kg/emz f2ns2022 | sz by 2x2 53
Od CONCRETO PATRON 280 * TCA [5%) kgfem2 12052022 | 26052022 14 246 .58
05 |CONCRETO PATRON 280 « CCA [5%) kgfemZ 12052022 | 2605022 | 14 258.66
] COMCRETD PATRON 280 & CCA {5%) kglem2 12052022 | 26053022 14 252 93
oy COMCRETD PATRON 280 = OCA [5%) kg/em2 12053022 BDG/ 222 28 284 845
08 CONRCRETD PATRON 280 « CCA [5%) kgfem2 120552022 BIDE 022 28 28378
] COMNCRETD PATRON 280 « CCA [5%) kglfem2 252022 ) 28 286.74
10 COMNCRETD PATRON 280 + OCA [5%) kglemz f20a2022 LDE a2 28 285.07
OBRSERVACIOMES :

- buestres realizados por el soboitants.
= El presenie documento no deberd ser reproducido sin la aulonzacion ascrila ded laboralado.
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e
‘FE RMAT] il LABORATORID DE ENSAYDS DE MATERLALES

.T"-f'-'mlrrurmru_l' Nervivies {emmerale

{PAGINA 01 de 0]
Expediants MN° 1524 - W22 LEM FERMATI SAC
Tesistas S JHERSON BRAYAN LOFPEZ OSORIOD
YELTSIN DAMIEL MOMNDRAGDMN HLIBAAN
Absncidn : UNWERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecio "DETERMINACION DE LARESISTEMCLA MECAMICA DEL COMCRETO MCORPORANDD CEMNIZA
DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CARA GUADUA®
Lugar . Diist. Chiclaye, Prov. Chickaye, Reg. Lambayedus.
Fecha da emisicn Chiclayo, 11 de Julio del 2022

Cadgo - MTP X18:034 - 2008 1 ASTM C-3328M - 05
Tl -HOAMIGON OONCRETOY Méodo de snzayn romalzade pam b deeminacion de b esaEncy 2l
compresidn del concrelo, en mussiras cilindncas

Musstra Fechade Fechada fic
Dencmnacion & descrpcitn  del vaciado Diias
N ‘Vaciado Ensayo hglcm?
01 COMCRETO PATROM 250 « CCA (10%) kgicm2 12032027 | 19052022 7 232 58
oz COMCRETO PATROM 251 « CCA (10%) kgiem2 12050202 2 19052022 7 34 T
(1] CONCRETO PATRON F80 = CCA [10%) kgiem2 12052022 1952022 7 232 08
i COMCRETD PATRON 25} =« CCA[10%) kgiemz 12052022 | 2B052022 14 255.08
05 |CONCRETO PATRON 28] & CCA (10%] kgicm2 12052022 | MAMS2022 ( 14 | 26558
06 CONCRETO PATRON 230 = CCA (10%) kgrem2 120372022 | 28032022 14 26234
o7 COMCRETO PATRON 750 = CCA (10%) ugiem2 12D 222 B DE{ 2032 28 20026
(1. CONCRETO PATRON 720 & CCA (I0%) kgicm2 12202 2 =1 P 28 2BB.B1
i) CONCRETO PATROM 280 » CCA (10%) kgiemZ 1205302 2 o/Da/ 2022 28 2BT BB
10 CONCRETO PATROM 250 « CCA (10%) kgiem2 1205202 2 B/oE/2022 28 ZRE.54

CBESERVACIONES
= Mussinen realizedoa par & solicilamnie.
= El presente documento no deberd ser reproducido s b amoneacksn escriin del lbomtaro.
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:FERMATI

"‘( wustructora y Servicios (-rnendes

INFORME DE ENSAYO N° 3031

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 deG1)

Expediente N° 11824 2022 LEM. FERMATI SAC

Tesistas - JHERSON BRAYAN LOPEZ CSORIO
: YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN

Atencidon :UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto “DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDG CENRA
DE CASCARADE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA"

Lugar : Dist Chilayo, Prav. Chidayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisidn : Chiclayo, 11 de Julio del 2022
Codigo :N.TF. 339034 - 2003/ ASTM C.3935M - 05
Titto - HORMIGON (CONCRETO). Métoda de ensayo normalizado para la deferminacion de faresistienciaala
comoresidn del concreto, en muestias clindricas

Muestra Fecha de Fechs de fe
" Denominacidn & descripcidn dd vaciado - —— Dias Kgfea
ot CONCRETO PATRON 280 + CCA{15%) kglom2 12082022 19082022 7 238.27
02 CONCRETO PATRON 280 + CCA (15%) koglem2 120682022 19/05/2022 7 260.33
o3 CONCRETO PATRON 280 + CCA (15%) kglam2 120612022 19052022 7 249.33
04 CONCRETO PATRON 280 + CCA (15%) kglom2 12082022 26052022 | 14 266.08
0s CONCRETO PATRON 280 + CCA{15%) kglom2 12082022 260052022 14 268.76
08 CONCRETO PATRON 280 + CCA (15%) kglem2 120682022 260052022 | 14 263.23
07 CONCRETC PATRON 280 + CCA(15%) kglom2 12082022 906/2022 28 298.30
o8 CONCRETO PATRON 280 + CCA{15%) kglam2 12062022 Q062022 | 28 231.04
03 CONCRETO PATRON 280 + CCA{15%) kglan2 12062022 9062022 28 292.18
10 CONCRETO PATRON 280 + CCA (15%) kglom2 120672022 QDE2022 | 28 256.01

OBSERVACIONES .

« Muesteo realizados por el solicitante

« El presente documenio no debard zar reproducido sin la aulorizacadn escrita del laborstorio
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?ERMATI

-J('andrnclura ¥ Servicios Genemfn

INFORME DE ENSAYQ N° 3031

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 03 de 01}

Expediente N° 1924 - 2022 LEM FERMATI SAC

Tesislas - JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
- YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUBAN

Alencidn - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecte "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDC CENIZA
DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA"

Lugar Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Feacha de amisidn . Chiclayo, 11 de Jufio dei 2022

Codigo : N.TP. 335.004 - 2008 ASTM C-30:398 . 05
Thdo : HORMIGEN (CONCRETC ). M&odo de ensayo normalizado para la determinaddn de laresistencia ala
compresion del concoeto, en muestras clindricas

Muestra Fecha de Fecha de fe
Dencminacion ¢ descrpcion del vaciado Dias
N Vaciado Ensayo kglem® |
of CONCRETO PATRON ZE0 « CCA (20%] kglem2 12052022 19082022 7 220.74
o CONCRETO PATRON 280 « CCA (20%] xgicmZ 120502022 | 19062022 7 225.1
o3 CONCRETC PATRON 280 « CCA (20%) Xgicm2Z 12005/2022 15082022 7 222.97
04 CONCRETC PATRON 230 « CCA (20%) XgiemZ 1200872022 | 260062022 14 24391
05 CONCRETO PATRON 280 + CCA (20%) kgicm2 12082022 | 26062022 14 266.98
08 CONCRETO PATRON ZE0 « CCA (20%) kglem2 12052022 | 26082022 14 256.28
07 |CONCRETO PATRON ZE0 « CCA (20%] ¥giemZ 12052022 | 62022 | 23 | 25283
08 CONCRETC PATRON 280 « CCA (20%) Xgicm2Z 120502022 Q062022 28 268.91
03 CONCRETC PATRON Z&0 « CCA (20%) kgicmZ 1200872022 Q062022 28 289.54
10 CONCRETO PATRON 2a0 « CCA (20%) kgicm2 1205/2022 ané022 28 288.03

OBSERVACIONES
- Muestreo realizados por & solicitante.
+ El pregente documento no deberd ser reproducado sin la autonzacion escrita ded laboratorio.
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Expediente M

Tesisias
Alancion
Proyecio

Lusgar

Fecha da emisidn

o
-FE RMATI r LABORATORIO DE EMSAYOS DE MATERIALES

ﬂf-’"lll'mfrr-'m ¥ Servivios Gremeraln

INFORME DE EMZAYO N 3831

PAGEA 01 d=01)

1824 . AZ2LEM. FERMATISAC
JHERSON BRAY AN LOPEZ D5 0RI0
YELTEIN DANEL MONDRAGON HUIMAN
UNIVERZIDAD SEMCR DE 3PAN

"DE TERMBACION DE LA RESISTENCIA MECAMICA DEL CONCRETO MCORP ORANDO CENIZA DE CASCARA

DE ARROZ ¥ FIBRAS DE CANA GUADUA"

Disl. Chiclays. Prowv. Chigays, Req. Lambayequs
Chiclaya, 11 de Julio del 2022

Cadign | NTP. 139034 . 2008 TASTM C.29:30M- 05
Tiuks - HORMIGN ([CONCRETD). Mébdode ensayn nomakmdo pan la deeminacitn de b msxiencia 2 b compresion 88 conoeio
en musskas cledrica s
Muestra Fechade | Fechade fo
Denominacidn & descripoion del vaclado Drias
X Vaciado | Ensayo kg/em’
i} ] CONCRETD PATROM FoxZE0 + CCA(15%] + Fbrade Gusfua (025%) | 11/06/2022(18/06(2022| 7 219,85
oz CONCRETO FATROM FoaZE0 + CCAISW] « Fhrade Guadua [D25%) | (0802211 a06i2022 7 I8
a3 CONCRETO PATROM FesZE0 + OCA [15%] + Fibra de Guadua [025%) | 41/08202218/062022] T 22325
4 CONCRETO PATROM FoaZ0 + CCA(15%) ¢ Fibrade Guatua {1.25%) | 11006202 2| 25062022 14 242 13
5 COMCRETO PATROM FiosZ20 + CCA[15%) « Fibra de Guedus [I25%) | {4/062022050a2022| 14 48 44
oS CONCRETO PATROM FioeZE0 + CCA(15%) « Fibrade Gusdus [I25%) | 11/062022| 258062022 14 23934
ar COMCRETD FATROM FewZ0 « CCA(15%) + Fhrade Gesdua 25%) | 11/08/2022]) svari2022 | 28 24004
s COMCRETD PATROM FosZ8 « OCA (5% + Fbade Gesiua 25%) | 19/0652022| WOT2022 | 28 2ET 86
(15+] COMCRETD FATROM FesZ30 + OC0A (15%)] + Fibra de Guadua [[.25%) | 11/06/2022| 072022 | 28 F80 &5
10 |COMCRETO PATRIOM Fios250+ OCA(12%) + Fhade Gosdus {125%) | 11/082022| /072022 | 24 283 65
OBSERVACIONES -

- Mugsies reairados |.|I'.I|'E‘| aaliciare
- El prsenie documends fo debed ser repmoducida sin la sdonmcin escils del isborsiona.
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TFERMATI

ﬁd"ﬂﬂtrr#rmm ¥ Nervicios Gremeralies

INFORME DE ENSAYD N° 3831

Expadienls W 1524 - M23 LE M FERMATI 5.AC

Todishas

JHERSON BRAYAN LOPEZ DSORID
YELTSIN DAMEL MOMNDRAGIN HUBAMN

LABORATORIO D ENSAYOS DE MATERIALES

[PAGINA - DOF de 01

- Mosalres realizados por & solicitanis,
= El psents documenta mo deberd sef mproducide &0 la aulonzacids sseils del labormiafo.

# __:‘_ B T
- oy
| ] " " - —I.\_‘..-
.. I\‘.|.-' ._..'r_:_-
|;. . ,.',I;n..:.-“ __,__.E.;Guﬁtgnw
Iflmn:gﬁlgﬂ::mh Fiag . CF TS

T

Alencidn | UNIVERSIDAD SERDR DE S#AN
Pryacs TETERMMACIEN DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL COMCRETO INCORFORAMDD CENITA DE
CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA
Luggar Dial Chiclaya, Prov. Chiclaga, Req. Lambapaque
Fada de amisicn . Chidays, 11 de Julia de 2022
Codge -WTF 338004 - I008 /ASTM C-3533W « (6
Thie | HORARGON (COMCRETO|. Moo oe mnays nomadndt gam B delerminanida de @ resivieaca 2B comerestin del
canoraln, en muesras cilind foas
Mlusegira Fectm de Fecha de Fe
Derominacidn & descipeion dal vaciado i

W Vaciado Emaayo kglem?
o1 CONCRETO PATRON Fie2Bi ¢ CCA (15%) + Fibra de Cuadia {0U50%) 1 10ER0S | 180872022 T 241.83
o2 CONCRETD PATRON Fie=280 + CCA {15%) + Fibes de Guadua {0.50%) T TAMEAR022 | 1BMO6R022 T 24001
03 CONCRETD PATRDN Fce280 + OCA [15%) + Fibma de Guadua [0.50%) 1102022 | 10062022 T 240.40
i’ | CONCRETD PATRON Fies280 + CCA [19%] » Flbe de GCuadus 0.50%) TUDENGY2 | 260802020 14 260.483
b5 CONCRETOD PATRON Fc=280 + CCA [15%) *+ Fibm de Guadua (0.50%) USRI | 25082022 14 2733
[ COMCRETD FATRON Fice380 + CCA {15%) » Fibea dé Guaden [050%) 1 10E022 | 25006872022 14 276.53
oy CONCRETO PATRONM Fioe280 + OCA {15%) # Flbra de Guadia {0U50%) 1 U0ERED | anTax 28 30.10
o8 CONCRETD FATRON Fiee2B0 + CCA {15%) * Fibea de Guadua (0.50%) 1 TAOER0E2 | ST 8 205 BR
{12 CONCRETO PATRON FieslBl + OCA [15%) » Fibma de Cosdus [0.50%) T0agar2 | 9N 28 207.41
1 OONCRETD PATRON Fie=280 + OTA [15%] + Flbe de Guatdua (050%) PUDERO22 | anTEa2 b 286.63

CBEERVACIONES
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SFERMATI

i’-fwm‘nu tore y Servicios Grn(ml(\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3931

(PAGINA DY de 01)

Expediente N* 11524 . 2022 LEN. FERMATI SAC

Tesistlas JMERSON BRAYAN LCOPEZ OSORIO
(YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUMAN

Atencidn (UNMERSIDAD SEROR DE SPAN

Proyecio :DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANKCA DEL CONCRETO INCORPORANDO CENZA DE
CASCARA DE ARROZ YFBRAS OE CARA GUADUA"

Lugar :Det Chodayo. Prov. Chidhyo, Reg. Lambayeque

Fecha de emision Chidayo. 11 de Jodo det 2022

Codigo - NTP. 339034 -2008 JASTM C39%0N - 05
TRio - HORMIGON (CONCRETO). Méodo de ensayo no g0 pad Rdekmmaciin de b eskiencla 2@ compresica del
conorelo. en muestas cllindricas

Muestes Fechade | Fechade fe
" Denomeinacidn 6 descripeitn dd vaciado Vasiado Ensaye Dias kgn:m’
01 CONCRETO PATRON Fic=280 + CCA (15%) +Fitre ¢ Guadua $075%) 11/06/2022 | 18/08/2022 7 28742
17 OONCRETO PATRON Fz=280 « CCA (15%) +Fibra de Guadua 075%) 11/06/2022 | 18/06/2022 7 243.24
03 CONCRETO PATRON Fic=280 + CCA (15%) +Fitm de Guadua {075%) 10672022 | 18/106/2022 T 235.37
04 OONCRETO PATRON Fe=280 + OCA (18%) +Fitra o= Guadua 275%) 11/06/2022 | 2508722022 | 14 267 42
05 CONCRETO PATRON Fz=2B80 « CCA (15%) +Fibra de Guadua J075%) M0E2022 | 25062022 | 14 258.88
06 CONCRETO PATRON Fic=280 + CCA (15%) +Fitm de Guadua {075%) 11/08/2022 | 25/06/2022 | 14 262.34
a7 OONCRETO PATRON Fe=280 + OCA (18%) +Fitra oe Guadua 75%) 1062022 | 9072022 | 28 281.16
o8 CONCRETO PATRON Fz=280 « CCA (15%) +Fdm de Guadua $075%) M0S2022 | 9072022 | 28 285.13
o CONCRETO PATRON Fc=280 + OCA (15%) +Fid de Guadua {075%) 1106/2022 | 9072022 28 2Z79.82
10 OONCRETO PATRON Fe=280 + OCA (18%) +Fitra de Guadua 75%) 11/06/2022 | 907/2022 | 28 283.90

QBESERVACIONES

«Miesteo realzados  por el soiclante.
~El presenie documenbd no debed sar reproducdo Sn @ aubmeacka escrh del bborbrso.
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TFERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N 3331

Expediene N 1924 . 2002 LEM. FERMATI SAC
Tesistas (MERSON BRAYAN LOPEZ OSORID

(YELTSIN DANIEL MONORAGON MUSIAN
Atencidn :UNMERSIDAD SENCR DE SPAN
Proyecto

DEARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADURS
Lugar Det Chidayo, Pov. Chicayo, Reg. Lambayeque

Fecha de emisidn :Chiclayo, 11 de Julo del 2022

Codigo - NTF. 38034 . 2008 /ASTM CHGIN -05
Thio : HORMIGON {CONCRETO). Méodo de ensaye nosmeitato pam & deemiacdn ok ressiesca aia compriskén del concen,

en muesiras ollindricas

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

PAGKA &1 ¢eDl)

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO NCORPORANDO CENZA DE CASCARA

Muestra Fecha de Fechs de fe
-~ Denomiracidn & descsipcidn del vaciade iiado B Dias kot
13} CONCRETO PATRON F'c=2B0 + CCA {15%) + Fida de Guadsa (1 00%) 1106/2022 | 1806722022 | 7 239.50
a2 CONCRETO PATRON Fc=280 + CCA (15%) + Fidbm de Guadusa (120%) 11068/2022 | 18062022 7 221.02
a3 CONCRETO PATRON Foe2B0 + CCA (15%) + Fitm de Guadua (1£0%) 11068/2022 | 18062022 | 7 223.23
o4 CONCRETO PATRCN Fc=280 + CCA (16%) + Fitm de Guadua (1.00%) 1106/2022 | 260622022 | 14 2358.50
05 CONCRETO PATRON F'c=280 + CCA {15%) + Fibm de Guadua (1.00%) 1108/2022 | 26062022 | 14 244.36
06 CONCRETO PATRON Fe=280 + CCA (15%) + Fidba de Guadusa (120%) 11082022 | 28062022 | 14 235.37
o7 CONCRETO PATRON Foo2B0 + COA (15%) + Fitm de Guadua (180%) 1106/2022 | sQ72022 | 28 281.89
08 CONCRETO PATRON F'e=280 + COA (15%) + Fidm de Guadua (100%) 1106/2022 | Q072022 | 28 284 85
09 CONCRETO PATRCN Fc=280 + CCA (15%) + Fiba de Guadua (1 00%) 1108/2022 | 9072022 | 28 | 277.25
10 CONCRETO PATRON F'c=2B0 + CCA {15%) + Fida de Guadusa (100%) 1106/2022 | 9072022 | 28 279.88

OBSERVACIONES .
«Muestea realzados por el solctan®
B presenls document no debesd ser reproducido sn b awbizacdn escthr del laborakro.
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Anexo 7. Informe de Ensayos de Laboratorio, Resistencia a la Flexién del Concreto f'c
=210 Kg/cm? f'c = 280 Kg/cm?

'FERMATI

Ti('anvru( tore y Servicios G cn(ral(\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYOS DE FLEXION

o’ ,—_'-
/
{ ="
| = o
{ P )
". f { 7. ‘ =
\"J ke 12 iz o S
’)Ml\un Gasteio Chingios "‘l e Carkes mmw?;ﬁ
CABORATORSTA FERVAT! 54 C Ma s,cm'm. o o

fermatisacigmai.com

www. fermatisac. ¢
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Expadients N
Tesislas

Alentidn
Propects

Facha & amisidn

I .
$ E RMAT [ j LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

.‘I:.C onstruciora y Servicios Generales

INFORNE DE ENSAYD N 301

1924 - 202 LE M FERNATI SAC

JEREN M L0 ONRT
TSN DANEL MONDSAGON  SLONY

UMEENAT SHR [E s

DETERYMACION OF LA RESSTENDA AECAMCA Ol CONCSETC WORPOSAMDD CEMOL OF CARCARA OF ARRO Y FSRAS OF CMM GUUN

s Choopy, Pon. Drclaye Reg Lastayeque
Dvchpe 19 de Jofm oei X2

Narma NP 309813 - 2017
Thulo  UNIDADES DE ALBARVLERI. Mélodos e mussies § atsapo o ladrilos de arclis usstos &

dbafieca Yodal de e (Eraape de Fesidn)

: 7 Arfigiedad | Nodds 8| Moddo de | Woddo de Rous
e Denomineckin 02 Espécimen Fooe & Fata e | Carga del Roturs Rotura (Kgemi)
N Vacado | Ensayo (N) | Espicmen | (MPa) et ) Prmedin
i CONCRETO PATRON 210 kgl | 111052022 | 8052022 [1804a4| 7 24 2453
44
2 CONCRETO PATRON Hokgove | 11052022 | wiesz022 |106132] 7 26 | 267 B8
= CONCRETO PATRON 0 kgome | 11052022 | wwas2022 |188286| 7 25 2560
12
ok CONCRETO PATRON 210 kglom? | 11052022 | 25082022 |20307.7] 14 27 2773
28
® CONCRETO PATRON 210 &glom 11ng2022 | 250082022 [234377] 14 34 3187 28
74
> CONCRETO PATRON 210 kglom2 | 11052022 | 250802022 216177 14 29 2080
51
- CONCRETO PATRON 210 %gore | 112022 | seenn2z |27048s| 28 37 38,00
1
CONCRETO PATRON 210 kglom2 | 11052022 | aen022 [291258] 28 39 860
e 30.13
02
" CONCRETO PATRON 210 4gome | 11052022 | see02s |205178] 28 39 4013
86
2 CONCRETO PAIRON 10 kgome | 11052022 | see2022 288372 28 38 3880
06
./ /—-\\',
|‘ | S
Y 7 SR, O
R/ /1717 /) e e OR A
German Gostelo C‘*:f"!'“‘ ”mhs?‘" T
LAEDRATORE A FEANAT KL oy G YIAYS
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W

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

'FERMATI

"‘( onstructora y Servicios (nem'mlr\

DECRME DF ENSAYD W 3209
Ecpedents ¥ 1824 - 2022 LE.N FERMAT] SAC
Tesistag JHERSON BRAYANLOPEZ OS0RI0
YELTSN DANEL NONDRAGON HLAWAN
Alencion UNVERSDAD SERDR DE SPAN
Proyecie TETERMNAOON DE LA RESISTENCI NECAMNCA DEL CONCRETO NCORPORANDO CENZA DE CASCARA DE ARRIZ Y FBRAS DE CARA GuaDu®
Lugar G5t Ovclayo, Prov. Chiciayo, fog . Lambayeque

Fecha de emsién hiciayo, 1§ Oe Juflo ol 2022

Nomna _ NTP. 338643 - 2017

Titude - UNDADES DE ALBANLERIA Witodes de mositis y ensayo de laddes de avolls usedos 20
abshlerts. Moddo & roluss (Erssyo de Rlasina)

PntigUedad Motue de[ Nedde de | Madue 0 Roha
s DenomiaaciSa 6 Espicines Ras |Feded | Catga Il | rones | ot Keer)
N Vaciado Ermayo N Espicirms | WP (Kt Preredio
of Mussias Patin Fe 203 + CCA (5%) 13082022 | 18052022 | 17945078 7 24 2440
02 Mugsha Pasén F2 200 + CCA (5%) 19082022 | '8¥62022 | $9319.002 T 26 28627 2447
0 Mussya Pasdn F'e 29 + CCA (5% 19082022 | rassenz2 | 6720253 7 22 2273
o4 Mussya Pasda F'e 203 + CCA (5% 1982028 |2smsz0zz| TeesoTe | 4 24 24 40
08 Mussya Pada F'e 29 + CCA (5% 19082022 | 25052022 | se310002 | w4 26 2627 282
o8 Mussta Pabsdn Fe 240 + OCA (5%) 19082022 | 2smsmn2z| 19711286 | 4 26 2680
o7 Mussta Palsdn F'e 23 ¢ CCA (5%) 19052022 | &2 | 26183622 28 35 3560
08 Mussta Pasia Fe 210 + OCA (5%) 082022 | sz | 24908768 | 28 33 3387
35.00
00 Mussta Pasén F'e 210 ¢ CCA (5% 19082022 | 0022 | 26281688 28 35 3573
10 Muesta Patsda Fe 210 4 CCA (5%) 15052022 | S06Mez | 25585228 28 34 3450
P |
|" .. ? S, T
\ [ & P L
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

TFERMATI

"( onstruciora ¥ Servicios Gcneruln

Expadiane N 1924 - 2022 LE.N FERMATI SAC
Tesistas JSERSON WM LDEZ OHRD
TSN DMNE  WORDRACON RN
AENCn ISR SOAT SEROR 1€ 3P
Proyecks DETERUMACION OF LA FESSTENOA ETINCA D€L OOMERED NOORPOSASCO CENCN DE CACARA OE APSOZ ¥ SERPAS DS CAM GUOUA"
Lugss O5 o Pon. (rdaye Feg Limtupege

Fatha 6 apisin Ovclopo. 1 de Juto 48 202

Noma NTP. 380663 . 2017

Tide | UNDADES DE ALBAWLERI. MMsdss de masslien y sraaps o kadriics d2 aiclis 0sades
o0 ddelieria. Moddo d soturs (Ensyo de Peoidn)

Adtigledad | Mot d2 | wasib ds | Medso 6= Retua
Mues:al Desdcinicie 8¢ Exaled Fachs & | Facts 62 | Camga dal R g Kalemay
W Vaciade | Ensayo N) Espieimen | (WP Kaiem2} Promadia
01 Mossirs Pairtn Fe 210 » CCA {90%) 1052022 | 1805/22 | 137109528 7 25 2544
02 Nusstra Paivta Fe 210 » CCA {90%) 1052022 | 189512022 | 19024.804 7 25 2587 2595
03 Mossirs Paén Fe 210 » CCA {90%) 11005/2022 | 1805/2022 | 18515134 7 25 2653
04 Mussirs Paivén Fe 210 » CCA {90%) 110052022 | 2506/2022| 21084.19 14 28 2867
05 Mossirs Pairtn Fe 210 » CCA {90%) 10052022 | 250812022| 20397.728 | 14 27 2113 2813
06 Mossirs Paitn Fe 210 » CCA {90%) 11005/2022 | 250612022| 20583.86 14 27 28.00
- Musslis Paitn Fe 210 + COA {90%) 11052022 | BOBZ(C2 | 28045876 | 28 37 3813
08 Mysstis Paivtn Fe 210 « COA (0%) 1092022 | BOZHE2 | 27654612 . 37 reo
3683
08 Musslis Paién Fe 210 + COA {0%) 1092022 | B0E2 | 2506815 | 28 36 3687
" Nossire Palrta Fe 210 + CCA (19%) 11092022 | BOZE2 | 29693262 | 28 34 3493
77N
II ‘ ? “"’--
) /. g i AR
T :e Tmtarmo N
(‘. .m'"".?gk‘ffﬁgm- s"- c ‘Ja“f"t:?w\
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537ERMATI

—(onururlvra ¥ Servicios Gcn(mlc\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expadients X° 38 . 302 LEM FERMATISAC
Tesstas (JEERSON SRAYAN LOPEY OSORIO
RISH DAKE ACMDIAGON AN
Alescdn (UNNREDAD SENOR CE SPAN
Proyacie TETERUNACION OF LA RSSSTENCIA MECANCA (8 CINCRETO NCORFORMNDD CENZA DS CASUARA € MNIT YASRAS DS OMRA SUUN
Lugat Dt Oniciapd, P, Chiclpo, Rsg Lactayoge
Fachs ds soisin Crctaye, 11.d¢ uio ol 202
Noma (NTP 38813-2017
Thio :UNDADES DE ALBARLERR. Méodss 62 musstens v ensiyo ds adilios de wclls seades
en abafiiers Modulo de rolura (Ensayo da Pacin)
Mussts Fechsde | Fetese | Carga S| it | Modso o Raturs
Denomeacién de Espiomen del Ratura Rovsa ) P
W Voredo | Essayo M) | copicinen| Mpa | ihwemzy | (KOO Pomedo
0 Muasia Patste Fc 20 + CCA {15%) HOS'2022| 1802022 | 18044.944 7 24 2453
02 Muasz Patsdn F'c 210 + CCA {15%) 1OS20 22| NS | 2521828 l§ 28 2813 2867
0 Nuzstrz Paisdn F'c 210 + CCA {15%) 1052022 | 18952022 | 20%4.53 ! 27 2133
04 Nuzstrz Paisde F'c 210 + CCA {15%) 1105/2022 | 2500572022| N¥E.764 B 33 33.87
05 Muastiz Patdn Flc 210 + CCA {15%) 1110812022 | 250052022 21280.322 H 28 2393 33
06 Muastiz Patsdn F'c 210 + CCA {15%) 11/05/2022 | 250572022 | 29%6 477 u 31 a7
07 Muasiez Patsdn F'c 210 + CCA {15%) 1052022 avear@ | 2007.536 28 39 3047
Muastea Patsdn Flc 210 + CCA {15%) 11052022 3022022 | 2812064 % 40 40.53
4067
Muastea Patsdn Flc 210 + CCA {15%) 1092022 a0szo22 | 30302.3%4 % 40 $.20
10 Nuastes Patade F'o 210 + CCA {15%) 1052022| 3052022 | 30422.525 % it a4

£
= n.-A'x“.

rman Gostelo Chor
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:FERMATI

--(anu'ru('mra ¥ Servicios anemln

MEORUE DF ENSAYO 3393
Expatiests W S 1504 2022 LEM FERMRTI SAC
Tesistas JHERSONBRAYANLOPEZ CSORI

YELTSNDANEL MONDRAGONHUBAN
Alercion UNNVERSDAD SEROR CE SPAN
Proyecio *DETERMINACION DE LA RESISTENCIA NECANCA DEL CONCRE TO NCORPORMNDO CENIZA DE CASCARA DE ARROY Y FERAS [E CARA. GUADUA
Lugasr Dt Thicayo, Pazy Chicoye, Reg. Landayeque

Foacle & anisdn Chickapo, §1de Jubo del 2662

Noma  NT.P. 33.613 -2017

Titslo - UNIDADES DE ALBARLERIA Matadcs da mussireg y ansaps oo ladiiios ge avlis saades
en stefienia. Nodue de rolira Ensayo de Rexidn|

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Aetgonted | Mosuds o0 | Medin de
iaces Denseinacids o Edpicines Rah  ma Caga | ™ e | Rowes | Romss rwumur ";:‘:;"
N Vaciado | Ersayo | ) | esemen| pipa) | Kglemgp | MEERCH TS0
o1 Wosttn Pstede Fz 210 + COA (20%) | 11092022 | te0szte2 | 1ezveese| 7 22 2213
az Wossta Pstds F'z 210 o COA (20%) | 11/08/2022 | 18022 | 17553.814 7 23 2387 23.00
e Vsl Patds Fo 210 » OCA 20%) | 114092022 | 19057202 | 16916385 7 23 23.00
o4 Missl Paide Fe 210 o OCA (20%) | 11052022 |2s0sz0zz | 174ssTes| 14 23 2373
05 Miesle Palde Fe 210 o OCA (20%) | 1082022 |2s09z022 | 16760288 14 22 2280 2353
0 Vossln Pabde Fz 210 » CCA (20%) | 1082022 (25052022 | 17700813 14 24 24.07
07 Mossln Patsde F2 210 » CCA (20%) 1082022 | 803202 | 24006.17 2 32 3267
o Wosstis Padde Fe 210 # OCA i20%) | 182022 | s0szn | 23437774 28 31 3187
3213
P Vosstis Pavée Fe 210 + COA 20%) | 192022 | sosze | 22565.18 2 30 3067
% Vst Paisde Fe 290 » OCA (20%) | 11092022 | aoezt | 245165 % 33 3333
e
7“ ) v - _7-\'-
\ .~'.',v-" X B
A etz

\‘\—4#"“ " g

(mnqn {usteio Chin#os
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TFERMATI /

;-‘-“Consrrncwm ¥ Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MFCAVE [ EXSAYO W
Epodert N 1IN 202 LEN FERMATI SAC
Tessas MESEm AN BED 0SRO
PELEN LIRS WOCSMI0Y sama
Aenzin OERENAD BNE [E SOl
Proyecd TEERMAAOLN DE LA RESETENCIA WELAECA € DOBCHETD ACORFORANDQ CONOA X CISORN 0F 4SRAT v 35025 X G oediy'
Legar B Dz P Despn Sg Leddyidar
Fache Ge emisde a1 Sl & X2
fores  NTP SN 2N
Thilb  USDASES DF REASLEAIA Meod demesmr pesay deladike &0 wil mams & daNea Mook &
R (Ensays de Fleasdn)
o hetglecad |Moddo ce | Meddo de | Midde & Raks
Tecomizaciin & Esplomen fodn & | Feda & Ca@a del Fokra Rotura Katm2)
N Vadado | Ecsap N) Epéonen | (MPa) | Kgom2i) Ponedio
o Woeta Paton Fz 200 « CEA (5% + Fom de Qoden LI5%) [1006Q022 NT0S202R126032 ! 28 28393
@ Vesmiz Pabon Fo 210 + O0A (55) + o de Gladaz 025%) |S006Q022 1708202222751 312 1 30 30.93 29.93
@ Wostay Pabon Fz 20« (0A (5%) + Fm de Godaa Q255 10082022 NT0E20E202015817 T 23 2933
o4 Weeta Paton Fz 200 + CEA (5% + Rom de Qaden LI5%) [t006Q022 FAK)&?Q’& 2266528 i 30 30.80
5 Voesna Paon Fo 208 » C0A 5% « fom de Oadza 0I5%) |1008Q2022 kws.m 2896815 4 38 3667 33.78
6 Wostay Pabon Fz 20 « (CA (5%) + P de Godea Q255 10082022 PADERIC21E905 764 14 33 3387
o Woeta Paton Fz 200 + CEA (5% + Rom de Qodea LI5%) [1006Q022 r!-070022 12165648 R 43 4373
6 Voesna Paon Fo 218 « (CA 5% + o de Gadea 0I5%) 10082022 FC?QM? 12455988 n 43 44.13
4440
0 Wostay Pabon Fz 20 « (CA 08%) + Fm de Godaa A25%) [10082022 PG?QM? 2263718 xR 43 4387
10 Yoty Paton Fz 200 « CEA (5% + Rom de Qaden ALI5%) [t006Q022 }mmczz 328521 ..} 44 4487
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FERMATI

.$,on.\rrncwm ¥ Servicios Generules

Epediess ¥ 1N 202 LEN FERWATI SAC
Tesshe FEREON BN el e

LA DAL MNIMCOw AN

oo Q

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Nencion DOERSOLT. BB [ 33
Poych LTEEARALDOX O U WESEADA ECANLA T2 (MRET] WORFORANVIO CAD = L8084 I GRE v A8 E LN Gy
Lusay D Ordaye, v Coicliye, Reg Lavbayetus
facka de emesin: Delme T m Lo MR
Notre | KTP. 309613. 201
TRily  UNDADES DE ALBARLERA Mékdos demossino 3 amswye de ballor de acila mae o dbaesy Mocdlo o2
oYz (EnsayodeFlexidn)
Antighedas | Modulo def  Mbdulo de | Widdo de Rztura
I" I Denamisscidn o Espidcinen f\;m»s d |Fecrade | Carge o Rodsa Folura Kaierezy
d vaceh | Emsdpr | N | Eapecess| ) | ggeman | Aomede
o Moasies Pelin ¥ 2210 « CCA (15%) « Fbea de Guadua 0.50%) ‘.0&3.21)221! TO62024 24510686 7 33 B
© Muasiea Petrin Fee2104 CCA (15%) « Fea de Gusdia (0.50%) ‘-0&1&022{!7060022 27ee4 612 7 87 T8 B&
© Mussa Patrdn o210 # COA (15%) + Fidea de Guadua (0.50%) :ommzz{wcaam 842585 7 35 567
o Mosles Patrin 7 oa210 ¢ CCA (13%) # Fibra de Guadua (0.50%; :00321:22#(089022 23DN5 876 " 37 #/13
s Moasta Paledn F o210+ COA (15%) + Fibva d2 Guadua (0.50%! 10562022*240600& 28483 173 " 3B B 855
® Washea Petein 7 e2210+ CCA (15%) + Fibea d2 Guadua (0.50%) 1&(6.201‘124%00H 23537 06 U 38 B
- Mussiea Petrin 72210 CCA (15%) « Fea de Gusda (0.50%) | 100820228 072022 | 35362 436 % 'Y 4847
® Musstes Patrin Fex210 0 CCA (15%) ¢ Fibra de Guadva (0.50%) | 10062022{a072022 | 35567.9686 ] 47 4540
88
@ Muasta Patrin F¢e210 # COA (15%) « Fidea de Guadua [0.30%) | 1008202218072022 | 3761.542 & 51 5180
- Moasta ParGs 7 es210+ COA (15%) « Fibra d2 Guadia (0.50%) | 1006 20228072022 | 35401 &6 % &7 4813
/ f—-\‘
\" | I o
b/ 7 TR
N Jih o =
o LU T s e OEEC
Gernan Gysrio Chl RO O

(=
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3: E RMAT l (? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

.;:‘C onstruciora y Servicios Generales

£ £ 4
Bipdey ¥ CHEM LT LEM FERNAT SAC
Tesutas JHERSIN BRAMN LOFE OS0RID
YELTSN DWNEL MONVDRAGON HUMMN
Aencdn PARESSIG SENCR DE SPAN
Proyecis TEEMNAON OF LARESSTONDA VECAUCA 02, COMCREND AUCSRORAICO CONIZA DE DASCMRA OF APRGE Y FBRIG D CA SWOUN
Lugar Ot Chickapa, Prav. Dhckpo, Rag Lastoneqes.

Ficha e anisile -Calclayn, 11 de Jubo 80 2022

Morra  NTP Bases -3
Tido . UNZADES DE ACBAMLERA. Weoter 42 mpsmy poswiys 0o ladilas o peie vsadts o0 absileds Usdds &
fotes JEnsayo de Feciin)

. Dersminzite ds Esplomee e d | fudea | Carga mg':a: “::u: i‘t;:::m:: “JT):.;:Q?“
L Vaads | Ensgyo | (NP |Escimeo | (MPa | (Kgomt) | Promedo
ot Moz Pasin Fost®) + COA (159 +Fba e Cuada (D) [10082022(17062024 21700652 ] 239 260
w Vasza Pavie Fost®) + 06 (15N +Fba e Chate (109N |1006R022[17082024 222302 | T 32 krA>c) 3080
© Vasza Pavie Fost® + A (15N +Fba e Clatie (109N |10062022[17082024 266724 | T 29 287
™ Vasza Pavin Fost®) + 08 (15N +Fba e Clate (109N |10062022DR4082024 200817 o 32 267
05 Vasza Pavie Fost®) + COA (15N Pl e Chatie (10N |10062022p4082024 2420385 | W 32 Bno7 307
% Vosss Pazie Pt + 08 (15 Pk o Cuake (109 [10062022 R408202Y 245M.556 “ 33 3347
o | e o Fosl) o COA (1S 1 PR g Guade (1NN [ 10050022 BOTR0ZZ) vasases | 28 43 .13
® Vessys Poie Pl o C0A (1590 +Fhia g Chads (1MW 1005022\ BO72022) MEM4S | 28 42 £$3 .
® Vests ot Fesi®) o CCA (159 +Fhar oo Cadie (DN | 100602022 |BOTR022| 30308502 | 28 it 41580 '

0 Vessta Poie Fesd®) o CCA (1590 +Fha de Cuadie (1SN |1006R0Z2|BOTROZ2| 51400186 | 28 42 2
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’_’FERMATI

-.-(onuruclvra ¥ Servicios G(ﬂ("ﬂ’l‘\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

DFORME DF ENSAYD W 3231

Lederte N L2 LEN FERMAT SAC
Tesats JHEEON RN L0 0S0R0

YELTSN DANEL MORDRAGON Hey
fencitn NOERSIC SERCR [E S
opclo DEERMNACKON DE LA RESSTEMCIA VECANCA OEL DOACFETD SUORPOUMD0. CEMUA 1€ CASCARA DE MR Y ABRIG 2ECARM Gowa
Lugar Dt Dhuoayo, Pov Clciaga Rey. Lasbayeoue.
fom s Cwdaye 11 de Jolo o8 023

Mo NTO. BAA3 LM

ThUo - (NDADES 0F ABAMLESA Mandon de maessc yemsayo 8 bedion de aoila madee o baien Voduz &
rokura [Ensayo de Flewdn)

Nstea - _ fady & | 7o | Carpa kr@sec Ushia da] Wk & | Meak & Pa_m
Dmamnacie & Exdcone T L Retura Rtare Kg'emz})
N Vicolo | Emsapo N |Espicimen| W) | (Keiem)) Proved o
ot Bl Pie Foi) (00 159+ Re & Seds [L0S) 10062022 [17062022 20378 318 7 2% 207
@ | Vesm P Fedd 0O\ 15N ¢ Re & Gata (U5) 0082022 NTOS202Y 118 342 7 24 49 M
o Moty Fadde Fo21D o+ COA [53) o Rda & Gk {1003) [10082022 17062022 1935643 7 27 43
o Moubs Fadde Fo1D o SO0 [159) + Rl & Qada (1008 [1006R022 |24DE2021 23085.51 " i 3433
pg | e b Fo2id dCOL Y ¢ e & Gk (LOA) 0082022 [24/062022 21084 10 " 8 267 2183
gp | Ve Fae FoQi0 o COA [SN) ¢ e & Gade (1) 10082022 [24082022] 10711 266 | 14 % 28
q | M P Fodi0 «COL BN e & Goke 134 10062022 |8072022 | 15 602| 3 34 e
gy | Vet P Foio OO SN ¢ Ree de Gata (LN 10062022 |8072022| 317 856 | 2= 8 a0
013
g | Vet Pee Fodid o COL[ER) ¢ Re e Gaks (L) 10062022 |8072022 | 30600.70 2 41 200
a9 Wosk Pl Fogi) (CO 9N ¢ Re & Seda [1905) 10062022 |BOTR022| 2357206 | B kE ] k-F3
v/,-—\\\n
"’ “v » v = -\-'-
N e
7 ~
p At
\J-ﬂu‘ & —JN%%F“ <
ht
XTI S

176



¥ ERMATI

:‘:C‘ onstructora y Servicios Gcn(mln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

BFORME DE ENSAVO O° 3331
Expediente N° 1824, 2022 LEM FERMATISAC
Tesshs HEREOK BRAYAN LOPEZ 0S0S0
YELTSN DANEL AMCNDRAGON LMW
Aenctn UNVESEIAD EEADR. [E SPAN
Proyech TETERUMOON [ LARSSETENDA MECANCS [EL COSCRETO MCORPORRADD DONZA DE CASCARA TE ARROY ¥ FERRS [E CAWA UMD
Lugar Dot Dhickiye, Py, Chicayo Rey, Lastupsiie
Fecha de emision Oucdayo, 1 de hdio del 2022
Noma NTP 306693 . 2017
Tiluls UNIDADES DE ALBANLERIA Mébdos de mussteo y 2nsaye de ndrlos de ardla usadosen
2batierh. Modubo de olina (Ensayo de Fexitn)
c Antighed o] Medio o | Modub de | Modubo de Polura
|Muesm| D K0 de Espdrren F“M. fo. | Bowé dei Felus Rodura (Kg'en2))
W Vaciado | Emsayo | N) | gspcim | MPa) | eked) Pracvatn
01 TO PATRON 280 xg'enl 120602022 19/052022] 21858.718 7 28 2973
@ OONCRETO PATRON 280 kylonZ 12X06(2022|19/052022] 20296.662 7 27 27560 8.08
- CONCRETO PATRON 280 kpiam2 12/06/2022| 19052022 19808.332 7 28 26893
o OONCRETO PATRON 220 kg'em2 12/06/2022| 28052022| 24026.17 14 32 3267
s OONCRETO PATRON 280 kg'an2 12)06/2022| 28052022| 23143.576 14 3.1 3147 253
%5 OONCRETO PATRON 220 tgem2 12/06/2022| 28052022| 24514.566 14 33 3347
a7 OONCRETO PATRON 280 g'onZ 1206(2022| a062022 | 31154.988 28 42 4240
o OONCRETO PATRON 230 kplom2 12/06(2022| 9062022 | 32263.74 28 43 4387
4273
% OONCRETO PATRON 230 kg'em2 12/06/2022| 2062022 | 30792.724 28 41 4187
10 OONCRETO PATRON 230 kgp'en2 12/06/2022| S0ER0Z2 | 31479.186 28 42 4280
,//-\\‘-,
:.' . R e
\ ! | N S
\ APTEN ) om yrrfiannanesnhit s
\\ 4-,.4..‘5-.{\’- gmm%{gﬂ x
G o Chy o
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fFERMATI

:f( onstructora y Servicios Gcn(mln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

NFORME DE ENSAYD W 3831

Exgadiacte N 1604 2 LE M FERMATI SAC
Tesistas FERSON SRAYANLOPEZ OSORD
YELTSNDANEL NOKDRAGON HUMAN
Alencion | UNVERSDAD SENCRTE SPAN
Propecto TETERVINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDOD CENIZA DE CASCARA DE ARROZ ¥ FIBRAS DE CANA GLADUA

L 1 Dt Chicayo Prov. Chicaye. Reg. Lamtayeqee.
Fecha 62 eessin | Chickayo, 11 de Jubo ded 2022

Nosmss - NTP. 380613 2017

Tido | UNDADES DE ALBANLERKA. Melodos de mussins y esssys de kadnlos 66 arciia wsados &n
shafdaria Madds de iurs (Ensayo de Placén)

Anbgieded |NGddo de| Mofko 6 | Mbduo ds Rulua
Fi
et Denominacita fe Espicinen et | Radede | Caga (™0 " [Taun | Rowm Kglem2i)
N Vatisdo | Ensayo M) |Essdcimen | qups) | Koiem2) Pomedio
CONCRETO PATRON 280 + CCA I5%) | 12060022 |1052022] 20605708 7 27 2787
01 kalem2
OCONCRETO PATRON 280 + CCA (5%
12062022
i oo swoszozz| reesss| 7 24 2443 2600
COMCRETO PATRON 20 + CCA (5%
: 22 |1 \ 7
= s 12052022 | 19052022 1912287 25 26.00
CONCRETO PATRON 280 « CCA B%) | 15000022 |ososmozs] 22858 | 14 | 30 | 2067
04 kglom2
CONCRETO PATRON 230 + CCA 15%) ;
o s 12062022 | 28052022 245165 14 33 3333 3213
OONCRETQ PATRON 280 ¢ CCA B%) | 1000022 | 2aosoza] zssmocas| 14 32 | 3240
06 kglemz
CONCRETO PATRON 230 + CCA 15%)
- 12052022
& ra onenzz| a1zescss| 2 42 4253
CONCRETO. PATRON 200 ¢ A % | 12080023 | o0amnzz| 21033 | 28 B P
08 kglem? 41.10
CONCRETO PATRON 280 4 CCA %) | 12050022 | soemozz| st es| 22 40 4107
09 kglemz
CONCRETO PATRON 230 + CCA [5%)
. 1
o Kojeai2 2052022 | 9082022 | 20517268 28 39 4013
."'/_\\
f - —\._
|| , p -
\ /s AL, o E ’ gt
St TG PO
(nu\nn Goseio Chinglos CN:-
CAROASTIRSTAFERYAT) S A.C pragit] YAV
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:f( wnstructora y Servicios Gen(mlcs

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

NFORME DE ENSAYD W 3831

Expecenie N 1524 . 202 LEM FERMAT SAC
Tesstas FERDR BURN LO%ECEORIC
ETSN DANEL MOMDSAGON RN
Aleac i ONWRSDAD SAR 0E 5P
Propactn TETSMAACION [ (A RESSTENCIA MECANCA D2 COMRETO NOOFPORMNIO COMZA [€ CASCARA DE MFOL Y FERAS € CARA GUAOUA'
Luagar Ot Dizaya Aov. Ousape Ang Lasdavegee
Facha Se amitién D¥oayn 10 de ke o 2322
Noma - N TP 30618 - 2017
Titdo . UNDADES DE ALBASLERIA Meélodos s muesires y ensayo ds sdrilos de sl Lssdes et
albafieca. Modiso 0 sshrs |Ersayo de Pedn)
, — Arrigiedad | Modbs ce | Modeis ce | Mddso de Rovea
e Deecrmnacén g Espécenen | ek | ORI || nan | kit | Bkl
N Vaciado | Ensayo | N} | Espicown| P3| ialondy) Promedia
21 kglom 24124236' 2 3280
CONCRETO PATRON 230 + CCA (%0%)
i 12052022 | 1905'2022] 7
02 kgicm2 20397.728' 27 2773 K1 ls)
CONCRETO PATRON 280 + CCA (V%)
] 0N 1
& koo 12062022 [ 1902022| 22260082 7 30 a2
CONCRETO PATRON 230 + OCA (%)
e 12082022 | 26052022
™ kgion? 255085.226] 14 4 380
CONCRETO PATRON 230 + CCA (%)
p 20642022 | 2605/2022
5 kgiom2 1 227513121 W 0 30493 3351
CONCRETO PATRON 230 + OCA (%0%) 12052022 | 28082022)
% kgicm2 25695.226' i) kY| 380
CONCRETO PATRON 230 + OCA (0%
4 20874022 | 902022
0 kglcn® 1 35206.694| 28 47 4787
CONCRETO PATRON 280 + OCA OK) | e o | aerman [s3aa0 508 28 | 45 | 4sar
8 kgicm2 &0
CONCRETO PATRON 230 + OCA (%0%) g
\ 2062022 | 902022
® kgion2 1 3383277 28 45 4800
CONCRETO PATRON 230 + CCA (%0%)
ik 22
10 kglon® 12050022 | Q07022 | 35400802 28 7 4827
:"/-—‘ \
{ e
! .‘ ;/" - B
\_.Z, it e T
umar Gusteio J\T'MM MWP w:'
LASORATORS I FESUATI S A.C gy, O T
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jFERMATI

:.'( onstructora y Servicios Gcn(ruln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME OF ENSAYD W 3661
Expediects ¥ 1924 - 222 LE W FERMATI SAC
Tesistas JEFSON SROAN LOFED CSORO
TEISN DR ACAORACON =UWen
Alencidn INKRSOAS SR [E S
Pasyecto TERWKACON OF LA RESSTENC MECANCA DL COWRETC MOOFFORANDO CENZRA DE CASCARA DE APRO2 T AiRAS D CARA GUSWA'
Lugar Ot Coniama. Pav. Oniclapo, Reg Lastapeces
Fechs de antdn Ociapo 11 de Julo e N
Nomma (NTP. 392613 -207
Titdo  UNDADES DE ALEANLERIA Mélstos da nuestreg ¢ ensayo de 2ddios 4o 3ol wsads &
Sdafera Modsh de miues ([Ensaye de Plagdn|
| I Atgledad | Moo de| Modio se | Midsb ds Ralura
7
S Denominacin ds Espécimen Rcke to | Fecdadr| UG8 | ™50 | Rokim | ot | Walem2)
N Vaclado | Ersays N) Espiciven | WP3) | Kalem@)) Promeadio
gy |COMCRETC PATRON 280 4 CCA (15%) hglend 12052022 |s20052022] 20691926 7 28 2813
g |COMCRETC PATRON 280 + CCA (15%) hglnd 120502022 [+20052022| 25390 004 7 34 3453 ki <}
g3 |COMCRETG PATRON 280 4 CCA (5% kgles2 1205002 (+20052022 2304551 7 KR! 3133
CONCRETC PATROM Z80 + CCA (15%) kgl | 12052022 |26/052002) 2343014 u 18 3887
CONCRETO PATRON 280 + CCA (15%) kylesC | 12052022 |agioszne2| 29125602 44 39 39,80 KR
CONCRETC PATRON 280 + CCA (15%) kgieaC | 12052022 [28/05°2002| 25068.15 14 38 3867
g7 |COMCRETC PATRON 260 ¢ CCA (15%) kyese 12050022 | 9062022 | 35794.00 28 43 4867
CONCRETC PATRON 280 ¢ CCA (15%) kglenC | 12052022 | 9OB2022 | 37363.146| 28 50 50.80
48.73
CONCRETC PATRON 280 ¢ CCA (15%) kgl | 12052022 | SOGZ2022 | 3706848 28 49 50.40
{p |COMCRETO PATRON 280 ¢ CCA (15%) kgieaQ | 12052022 | 0062022 | 36088288 28 43 48.07
N
"" ’ > “"’_ -
| , g : o
.l\‘. "’, .l'"; ,)-- .-—"'""“”.‘-—n.v..‘— :; -
iy .__4 sy -—-‘w
b =3 Jon :mmow-
‘G’.&ﬁi‘;ﬁé’i’%‘iﬁn m Ry TF- et
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Expadiaste ¥
Tesistas

Atencitn
Proyecio

Facha de emisidn

Noma
Titulo

FERMATI

"'3( onstructora y Servicios G(ﬂfraf(\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO W 335!

1924 - 2022 LE.N. FERNATI S.AC

AEFSON SUAN LOPT 080390

WEIIN DWE ACMDIAGON HaMM

INERSGAT SENR [E SPN

TETERUSADON DE A RESSTENC MECANCA D2 COWRETC WCORPORANIC CEMZA DE CAGCARA 0E MRFOZ Y FERAS DF CAM GUOWW

Outl Syt Puv. Ohiclago, Feg
Criciopy, 1 e Jvio ol 202

Lastayee

(NTP. 39683 L2017

UNDADES DE ALEARILERIA. Mitodos de muesiieg ¢ ensayo de adiios de ol ssados ¢

dreens Modah 68 riuss (Ersayo d Pacda)

Artigiadat |Nédus de | Midso e | Midab 62 Retars
wesrd Densrinscits e Espicinnn e ds | Reda e | G 10 oo | mowm | ikgiemey
N Vaciado | Ensayo IN]  |Espdamen | MPa) | (Kolen2)) Promedio
o1 CONCRETO PATRON 2680 « CCA (20%) hglenQ | 12852022 [1QM0S/2022 | 17749.245 7 24 2413
02 | CONCRETO PATRON 260 « CCA (%) hgienQ | 12652022 (19052002 | 21132 256 ? 28 2830 26.47
03 CONCRETO PATRON 280 « CCA (20%) hgien | 12052022 10052002 | 12486181 4 25 2647
04 CONCRETO PATRON 260 « CCA (20%) hglonQ | 12052022 DRAOS2002 | 22349.378 14 30 3107
05 CONCRETO PATRON 280 « CCA (20%) hglon | 12052022 PEROS200Z | 26370084 1 35 3653 M0
06 CONCRETO PATRON 280 «CCA (20%) kglon? | 12052022 PEAOS2002 | 25301.028 14 34 3440
o7 CONCRETO PATRON 280 » CCA (%) hglenQ | 12052022 | Q0&2022 | 3383277 45 48.00
08 COMCRETO FATRON 280 » CCA (20%) hglonQ@ | 12052022 | Q062022 | 34517.2%6 45 4707
4580
gg | COMCRETO PATRON 280 »CCA (%) hglord | 12652022 | Q062022 | 3346306 28 44 4507
10 COMCRETO FATRON 280 » CCA (20%) hglonQ | 126852022 | Q0G2022 | 33840 326 28 45 4547
2 oN

»"l -

f j /;", b P o0

il = o

) 5
(e R
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$ E RMAT[ (,% LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

.;-‘-‘( onstruciora y Servicios Generales

IEORME. OF EISATD N33

Expedecde N 10 202 LEM FERMAT SAC
Tt JSERSON SR LIPEZ 0S0R0
VELTSIN OANEL VOACRAGIN -
Rommoin LWEPSORD SERCR [E S
Prpco VETERMMACKON (€ LA FESSTENC A NECANICA DB DOVCREYD MCORFORANG0 CENDA OF CAGCARA. OE ARRDL Y RISRIG DECAM G0
&4 Dust Cuiayx P Dhiclays, Reg. Lastayecue

Fecn deayaide - Chataye, 11 de Mta sl 3002

fomat  NTP 3E411 X0
Thio  UNMDADES DE ALSARLERA Métodos de muscimo y ensayode hadilios ce acila sados s abotiiefs. Wodes ée mhna v

¥ Oxanl
. Aobgaded onl] Bi0l | Wiads & | Wodde 2 R
inih Teeomeacle ¢ Eighiings fito o Lietu e | Corl temimse | om| Fotss Kgen2
™ Vacisds | Ensap | M) Rotie | XoiomZ] | Promedio
8
W
|
o CONCRETO PATRON Foedil + OCA 53] + b & Geadss 35% HEEQE | S082M0] | M Li T 28 2813
2 CONCRETO PATRON Foedil ¢+ OCA 53] + it (s Guodss IS% HOS260 | AN | 2010358 T 27 s a3
ey CONCRETD PATRIN Fo2l » OCA (15%) «+ Fee &2 Goddss OISR BTSN | SR | TS EOTH T 25 L)
o CONCRETD PATRON Foeddl o DCA [15%) o e e Gonis 35R HOB2L2 | BESRIEY |- 2aaTdd 14 28 A8
= COMCRETO PATRON FoolsC o OCA (1SR « Pt de oot OIFR HGTLE | BASTE | M2 14 23 bl £ 3Bn
o CONDRETO PATRON FoodiC o O0A (158 « P de Goodet OISR HOGTLT | BRSH | INEETSY 1¢ 27 e
0 COMCRETD PATRON Toedsl o OCA (1S3 +Fea ¢ Goods DI5% NOB262 | SATREE2 | 190854TH n a7 k|
J
% CONCRETO PATRON Foeds€ o OCA [155) « 7en fe Geadr PI3%) 162020 | SETNE2 | MMSNT0E 2 33 3880
R
o COMCRETO PATRON Foeds€ » OCA [15%) « 7es (e Geadr 0IT%) 10B202 | SEI2 | WA 2 40 4.3
G CONCRETO PARON 7odsf » OCA 153 + et de Goods PISR) 16202 | SiatE2 | BRI 23 a4 W8
N
4
( . Sl
/ A
\ / v X AR A
\ (A g cSavee Al -
German Gusselo Chinges “‘?&“th
LAROAATORSTA-FERRATI 5 € Rep OF. 1oE
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FERMAT[

"'J(lmsrrucmra ¥ Servicios G('ﬁ(l‘df(\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Enpatieee N N N2 LEN FERBT SAC
Tessiss JHERSON ERAMN LOFEX OSORD
YELTSN DANE VOMDRSON HUMeK
Alsatin UMERSOID SRR DZ S8
Prapecto TERWNCOT CELARESTENON VECAWCA 051 DONCAETD INOORPORANDD Cd2A D€ DRSCAPA (€ ARRID Y FERAS DE DA GLUY
Legs Dest Drickapo. Pos. Chicloye, Rag Lansiaweone.

Fache de e

Oniclapo, 1 de Jolo o 2002

Nare  CNTP 305 -0
Thulo UNDACES OF ASAREERA. Mibdon 5 mossbs y sty 42 ldon 42 scily oot & SRafieny Mok 4
folura (Ensayo de Feaks)
z Arspedce |Vodde | Moo o2 | Medde o R
4 -
|Nnes!rJ leomizny & Espécmmen fatie | fen e | Carga b Rotsa Raotura ¥gom2 §
" Vacledo | Emsap | N} |Zpdiesr | (MPe) | KolesQl) | Promede
o CONCRETO PATRON 200« OCA (5% +Five o Guztos AONN) | ME3RIR | SOERER2 | 24222302 ! 32 29
@ DINCRETO PATRON 230 « OCA (13N) +Five 82 Gadua DSO%) | MGSRI2 | OOERE | 2402817 ! a2 3267 3244
@ OINCRETO PATRON 230 « OCA (15N +Five 2 Gaaduz 05O | MO3RIZ | "B052022 | 2333708 ! 3 317
o4 CONCRETO PATRON 250 « OCA (13M) +Five d2 Guaduz DSI% | nesniz | Bos2ca: |22 48| W 38 KTA
s DINCRETO PATRON 230 « OCA (13M) +Fire 2 Gaaduz ODSO% | Me3RIZ | B062022 | 295%8.292 " 34 M kL33
% OINCRETO PATRON 230 « OCA (13N) +Five 82 Gaduz ODSO%) | M032022 | B062022 | 253%0.0%4 " 34 U5
o7 OONCRETO PATRON 330 » OCA (15% »Fixre 4 Guadus (0S0% | M0sRiz | soiaez2 | 3383210 .. 45 4600
OMCRETO PATRON 230 » OCA (19 +Fie 82 Guzdus (050N | nes2i | o4ise |33 3 44 4520
46.13
OONCRETO PATRON 330 » OCA (15% +Fixe 42 Guadus 0050 | nes2in | e6iisce [3M2.188) 3 48 46.80
10 OONCRETO PATRON 230 » O0A (19 +Fire 82 Guzdus (05N | No2) | o4iigee |3Q804| 3 48 4653
’/'_'\
.‘ \ 0y T - - ——\‘
le ;" - "‘- — -
Yt e O b
o0 < Juon ks vl
o LT eI St
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‘FERMAT[

"J( onstructora y Servicios ('nemfmle\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

BRORNE D€ EMSAYD ¥ &)

Epecacte N AL 20 LEM FERMAT SAT
Tessas JHERSCN ERANA LOPEX CE0R0
YELTSN OANEL MOACRASIN HLMN
Aescitn LNVERSIAD SENCR CE 5PN
Proyect VETERUNAODN 02 LA RESETERCA MECANGA D2 CONCRETD NCOSPORANDO CEMIX CE CARCIPA D ASRZ ¥ FERAS 06 CMRM Suour
Lgx Ot Chctaye, Pav. Oiclapo, Seg: Lastayequ

Fecm de emiodn Chickpo, 11 88 Jakiodel N2

Nmsy TP 3051 - X9

TRely  UNDASES O ALSARLERIA Mehdx & mumbes y ewaye oo faddios de awila stades @1 aliptiera Sbduk demim
|Ens2yo de Flexidn)
< 1 Modulo 2= | Moduo de | Nodus 32 Rotus
s Devimidn te Euodciose o Carpa Faturs | Fetwa Keerd))
¥ Vaciade | Essape N |Espdei (NP3} | Moo Proredio
@ COMCRETO PATRCN FelH) o CCA (15%) « e 40 Gaddar £77%) | 1908022 | 100€c02: | 20884.088 i 28 2240
2 COMCRETD PATRON Fod®) «CCA RSY| » bl 4 Guada 7% | 19088022 | 130€Gt22 21%3363“ 7 28 nH nm
= OOACRETD PATRCM Feel®D o COA (155) » T & Cudha E758) 198302 | 1a0ssnz | 2108415 7 2B 2B&7
-
u COMCRETO PATRON Fod®) o CTA {158 + e & Quida BI9Y) | 196082 | 2508002 | 24124.236 ) 32 3230
= COMCRETD PATSON Fead®) o CTA (5% o b 4 Gaxdea FJS% | 190BE022 | 25084127 | 25830.068 u 32 34D BLE
% COMFETD PATRCH Fead®) 4 CCA {155 + FRa & GCoda £73%) 1908002 | s0enn | 2N5E " 31 3133
@ COMCRETO PATRCN Fel®) + CCA (15%) « e & Gud f77%) 1080022 | W0z | HET14S A 42 a3
= COMCRETD PATRON Fed®) «CCA RSN » e & G £73%) 1MECIZ | SN2 | 32955176 2 AL M50
13%4

® OACRETD PATROM FeelD o CCA (155) +7e & G 7790 | 19083020 | aonoez | 3260714 2% 43 8147
" COSCRETO PATROIN Fea®) o+ CTA {158 + Mda & Quida 5% IS | A | 1678318 2 42 8

/‘/_\-,

l“‘ ) e M

N, bl e s

\ A ,_‘....

R/ /4% 8 qdmﬂ'
German Gostelo 0’):““ “W \
LARORATORSTA-FERNATI S4C M P usn

frmantsaciRoma)
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IERMATI

"‘(’ onstructory y Servicios Gcnemln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

IRFORNE DE ENSAYO W 3831

Expadide W 1S - N2 LEN FERMAT SA
Tasrkias JERSINERAN JTEKIS!BJ
YELTSN CANEL MONDRACON Hut
Alenzin UNNERSIMG SERCR € S5
Pyt TERMNIONN DE LASESTENGS MECANCA 021 CONCRETD ICOSPORMIZO0 CENGA DE CASCARA 0F ARRE Y RERAS DE CARA GO
Lager D2 Ordaye Pav. Dicapo, Reg. Lasoayeqs

Fechs ¥ eved Chiclapo, 199 Jufn 48 X027

Nome.  NTP YR40 -20
Tho  UNCADES [E ALBASLERA, Wédar fe misstey yeniaye 42 lidsias o sl astit o sbabints Wodds (e iy

[Exsaye de Pextn)
_ . ¢ fodgatal | Wby 2| Meddo @@ | Mook & Rodus
- Damirzsdn & Espiomen f | P | Cooga ¢d | Rotue | Rotws {Kgfem2y
N Vacado | Ensayo | (N |essicmen | P3| (Kool | Promedo
o CONCRETO PATRON FexiS +CCA (1) «Fibva de Guads (180W | 195202 | smom | M0BA.7188 ! 28 2801
@ CONCRETO PATRON Fox8) +£CA (19W) «Fibva d: Goaks (180W | 195202 | eSOl | 2688053 ! 28 2840 2778
W@ CONMCRETO PATRON Fos8) +£CA (19%) «Fiba de Goads (18 | 19522 | nsoon | 28608 ! 27 2803
o4 CONRETO PATRON FrsiS) +CCA [15%) «Fibva g Guadks (180N | 1922 | sesmon | AT21619 M 249 2953
o COMRETO PATRON Fos) +CCA (19%) o Fibea g Goakia (100% | '195202 | BSO8R0 | ZA0GE7B4| 29 2087 253
® COMRETO PATRON Fos) +CCA (19%) o Fibra e Goakia (100% | N2z | 505000 | 214D6454| 28 2920
o7 CONCRETO PATRON Fo=i8) +£LA (13%) +Fivade Giahis (100N | M62I2 | SOl |30M2TM| 28 a1 4187
e CONCRETO PATRON Fe=i8) +CA (19%) «Fivadc Gaks (100N | Mok | 0001 | 269582 28 38 40.27
4143
CONCRETO PATRON Fo=i8) +£CA [(13%) +Fivace Giakis (100N | nMes2in | s00n | X0G38885| 28 a1 4213
0 CONCRETO PATRON Feai8) +CA (19%) «Fiva de Guaks (100N | 1Mo | 900011 |3M98S%| 28 a1 4147
.-’_—\\
4 A\
|" | ” I i “"
‘\- . j,;l), / _‘,;—33"'"%'f’“— -
o .& .1..' ’ wm <<}
German Gusielo Chls O
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Anexo 9. Informe de Ensayos de Laboratorio, Resistencia a la Traccién del Concreto
f'c =210 Kg/cm?y f'c = 280 Kg/cm?

R
..F E RM ATl ‘4:‘ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

;‘i(}mstrurloro ¥ Servicios Generalex

ENSAYOS DE TRACCION

German Gostelo Chenhios
LASCRSTORVSTA FERNAT! SX.C
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Expediente N*

Tesistas
Atencidn
Proyecio

Lugar

FERMATIL/

.:“‘(.on,\lrucwm ¥ Servicios Generales

INFORME DE ENSAYOD N° 3931

1924 . 202 LEM FERMATI SAC
| JHEREDON ERAYAN LOPEZ OSORID

YELTSIN QANIEL MONDRAGON HUANAN
UNNERSIDOAD SESOR DE SPAN

(PAGINA 01 de 01)

TETERMINACION COE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO MCORPORANDD CENZA [E
CASCARA DE ARROZ Y FEBRAS DE CARA GUADUA"

Dst Chicayo, Prov. Chiciyo, fleg. Lambayosue
Fecha de emisibn - Chiciyo, 11 de Aso de! 202

T

Vol & ewmps rosabisdc pey sdumivaoin & s sundecis 8l Deode 3 coeonis B Uk clechom

Cidgo ASTHM CRYIN s

Wz Seoder tal W by covprmaive Sherglh of Odomce lomwls Spomans

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

feal2aM/(32455 2 O"8]
codigo Identftcasion Fecha de Fecha de D‘ﬁlmm!m @) | Aam £ Caga P) fo Fm:::no
Vaclado Ensayo (em) {cm) (Ka) Kgkn") {Kgicm)
CP-01 |OONCRETT PATRON 210 kgaom2 11052022 | 18052022 T 15.10 303 13050 12
CP.p2 |CONCRETO PATRON 210 kglr2 V052022 | 18052022 T 15.10 3c3 13530 135 1862
CP-03 |CONCRETO PATRON 240 kgknQ 1U052022 | 1802022 T 15.10 a3 13310 1882
CP-04 |CONCRETO FATRON 210 kgre2 19052022 | 25082022 | 14 1510 303 15750 213
CP.08 |CONCRETO PATROR 210 kgrmQ 1U052022 | 25052022 | 14 15.10 303 15420 2146 2144
CP-DG |OONCRETO PATRON 210 kghm2 TUDS2022 | Z2506/2022 14 15.10 303 35050 209M
CP-07 |CONCRETG PATAON 210 kgim2 11052022 | BDS2022 23 15.10 30.3 17230 2397
CP.08 |CONCRETC PATRON 210 kgreQ 19052022 | 80s2022 28 15.10 a3 16270 prd)
2289
CP-03 |CONCRETO FATRON 210 kgre2 V052022 | 8082022 28 1510 303 16020 2.
CP-30 |CONCRETQ PATRON 210 kglr? 10052022 | 80s/2022 | 28 15.10 3¢.3 16280 2285
OERVACIONES

«~ Mutsteo rexizades gor o solcmnde
- B possents dooantale 10 deberd So regroducis sk @ adorzacdn eicrla del Sborawio

()tfh;l

i

1 Gostin ©hirgos

CASOASTORSTA FERNATI S A.C

o

' 4
farmartiss

WWW.IBTMalisae. ¢

snail.com
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fFERMATl

-(anurucwra ¥ Servicios G rm-mh'\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3031
FAGMA 1ae0)

Expedieniz N* 1924 . 2022 LEM, FERMATI SAC
Tesistas - JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORO

(YELTSH DANEL MONDRAGON MUNSN
Atencidn UNVERSIDAD SENCR DE SPAW
Proyecto 'QGTERJMOO\ DE LARESISTENCIA NECANICA DEL CONCRETO NCORPORANDO CENEA DE CASCASA DE ARRYZ Y

FBRAS DE CANA GLAWDUA'
Lugar D&t Chichye, Prov. Chiclyo, Reg. Lanbayeque.
Fechade emisién :Chiclayo, 11 de Jufo del 2022

Tk

MU0 08 Oy A2OURL0 A M delamindOle Ot kb RABRAE § 1 Nacoie G0l CorcRid on mUEsSG Sndatal

Codgo ASTM CIOAM 200
Thalo :SNacse! Test Melot i oopeasve Seegh of Ofudice Cosouk Spcomens
fod2@)13 1418 x d*hY

Codgo Beatficacion F.z::df F;:: : DmI 0":::7 o) M:.:n;'h' Ctz:"? 0’0:;:1 PWT:& =
- % (Kgicm?)

CP81 |CONCRETO PATRON 24D + CCA (5%) kg2 | 11052022 | 18050022 | 7 1610 303 13700 1908

CPL2 |CONCRETO PATRON 210 « CCA 15%) kglom2 | 11052022 | 18052022 | 7 1510 303 12620 1743 1520

CPH3 |CONCRETO PATRON 21D + CCA (5%) kg2 | 11052022 | 180520622 7 1610 303 13015 1811

COL4 |CONCRETO PATRON 210 » CCA {5%) kglomz | 11052022 26050022 | 14| 1540 303 14280 2084

CPO5 |CONCRETO PATRON 24D + CCA (5%) kgioa | 11052022 | 25052022 | 4| 1610 303 12720 1770 1925

CO06 |CONCRETO PATRON 210 » CCA (5% kglomz | 11052022 25050022 | 14| 1540 303 13810 1422

CPLT |CONCRETO PATRON 210 + OCA (5%) b2 | 11052022|  BOBR022 | 23| 1510 303 17070 2315

CO8 |CONCRETO PATRON 210 + CCA (%) kgies | 11052022 8082022 | 28| 1540 33 18440 2288

CPL9 |CONCRETO PATRON 210 + OCA (5%) hgiow2 [11052022|  Ave2022 | 28| 1510 303 14580 2029 e

CP.10 |CONCRETO PATRON 210 + CCA (5%) kgior | 11052022 8082022 | 28| 1510 33 15350 2276

CESERVACIONES

« Yuesteo realzados por ol solciant
« & preseie documen’d No dederd ser nproducido & 1 Ritvaacidn esaita dei Boralbrio.

ST
l' \ z N _\.---
\ | 4 P N
\ 2 / 2 e
b (¢ P o ——
N i), e e bR
Germart Gmmo Chingos M@wh‘ oVt
CAEDRATIRATAFERMAT! S AC R0, T YAV
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:FE RMATI/

"( anstructora y Servicios (-cvremln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYOD N* 301

FPAGNA Mde )
Expedernte N 19242022 LEM FERNATISAC
Tesistas JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORO
YELTSIN DANEL MONDRAGDN HUNAN
Atencidn UNMNERSDAD SENOR DE SPAN
Proyecto ‘DETER.N)CM DE LARESSTENCI MECANICA DEL CONCRETO NCORPORMNDD CENEA DE CASCARA DE ARROZ Y FERAS
OE CARA GLWOUA®
Lugar Det Chidayo, Prov. Chichiyo, Reg Lambayeque.
Feche e amisdn : Chiclryo, 91 de Julio del 2022
Tav

Wiiods 08 ardiays SOXSE22E0 200 M Jele Nt O M et 04 & B TCodn el conse i) &8 Mue s Olnd s

Coaign ASTY CHSON00
Tl B dunt Teat Veiad B! caopmishe Saeayh of Cylindsoi Cosonis Spetinvens
Toi{d03.0416 3 0%

Codgo Kenticaccn F\:’::: F;::: Das Dén:: fd) M::'r‘ &2;,_"’ nhtn‘} pnr:(h
" ' o i (Kgem?

CP! |CONCRETO FATRON 210 + COA (10%) kg/knZ 1osz0z | ez | 7 15.10 303 13440 1870

CP2 |CONCRETO FATRON 210 + COA [10%) iglen2 1052022 | tatszezz | 7 15.10 K1 K 14770 2055 1851

CPOS |CONCRETG PATRON Z1D + CTA |10%) igkm2 Moszoz | 1amsiz | T 15.10 03 13850 1927

CP.04 |CONCRETO FATRON 210 + CCA [10%) Rglen2 105202 | 2806202z | 14 15.10 03 17860 2457

CPOS |OONCRETC PATRON 21D + CCA 10%) kghnz toszoz | mses202z | 8| 1590 102 14850 2038 2243

CPOE |CONCRETO FATRON 210 + COA [10%) Rglen2 1520z | msesizezz | 14| 150 a3 18060 2233

CPOT |CONCRETG PATRON Z1D + CCA |10%) kgkmz ‘oszoz | emszezz |28 9590 02 19130 2662

CP.OB |OONCRETO FPATRON 210 « COA(10%) kg/cm2 105202 | BRez02z | 28 1510 03 18330 2550

CP.0Y |CONCRETG PATAON 21D + CTA (10%) tgkn2 05202 | ehe202Z | 28 1510 02 18340 2274 o

CP10 |CONCRETO FATRON 210 + COA [10%) Rglen2 1oszoz | eeezozz |28 150 03 19260 2678

CESERVACIONES |
~Mussreo reaimados pord solcfante.
<& presonie dotumend 1o el SN IEPID0ICKI0 SN B LRGN escrky de bbb,

o
' \'
f . .
[ ,--,' ~ s
\._ Lt T
rman Gosio Chinios
(ngmmrumm £he R, - \wh‘
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$E RMAT[ f‘f LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

":-‘l,('an.\trucmru ¥ Servicios Generales

INFORME DE ENSAYD N° 3431

[FAGNA 1 dedl)

Expadenta N* 1924 . 2002 LEM FERMATISAC
Tesistas JFERSON ERAYAN LOPEZ DSORD

YELTSIN DANEL MONDRAGON HUMAN
Adencion INVERSDAD SEROR DE SEPRN
Proyecto DEERMIRACKIN DE LA FESISTENCW MECANICA DEL CONCRETO NCORPORANDO CEMZA OE CASCARA DE ARROZ Y

FIBRAS DE CANA GUADUA"
Lugar : DY Chicisno, Prov. Chiclayo, Reg. Lambsyeque
Fecha de emision ' Oniclygo, 11 64 o del 2022

Thio

:MMEa0 de ensayo NOTTREXAOD pam Rdelmnacion de h resisenca 3 RYacode JeContito on mueshas oiadncas

Choigo ASTMCI3G9M-2004
Thdo ‘Santart TestNehod brcompresshe Stengh of Oyindrical Concrele Specimess
Fe={{2P3.1416 xd*HY

. . 3 " jvelio #d) 2 (h P) f om
Cadigs isentficacivn F;:; an;:'o Pias 0"&:’ “ ”’&::n ) ' C’g:g‘l ! -Kg\:jﬂ Kg!":"ﬁ
CP.01 |CONCRETQ PATRON 210 » OCA (15%) kgonm2 | 11082022 | 18052027 | 7 1510 303 145680 2084
CP{2Z |OONCRETC PATRON 210 » CCA (16%) kghnz | 11082022 | 3082022 | 7 15.10 303 15880 210 2151
CP-03 |CONCRETO PATRON 210 « OCA (15%| kgknZ | MO52022 | 130672022 | 7 1510 303 15520 21.59
CP.04 |CONCRETO PATRON 210 » OCA (15%) kgiem2 | 11052022 | 25052022 | 14 15.10 03 17650 2461
CP05 |CONCRETO PATRON 210 » DCA (15%) kgknZ | 11052022 | 25052022 | 94| 1510 303 16650 32 2382
CP-06 |CONCRETQ PATRON 210 « OCA (15%) kgimZ | 11052022 | 25052022 | 94 15.10 303 16880 2363
CP-07- |OONCRETC PATRON 210 » OCA (15%) kginz | 11057022 4062022 | 28 15.10 03 20660 2916
CP-08 |CONCRETO PATRON 210 « OCA (15%| kgkoZ | 1105202 a0e2022 |28 1510 303 19080 248
CP-09 |DONCRETC PATRON 210 « OCA (15%) kgnZ | 11052022 ava20z2 | 28 15.10 303 20430 2243 o
CP-A0 |OONCRETO PATRON 210 » OCA (15%) kgknZ | 11052022 2062022 | 28 1510 303 21130 2340

OBSERVACIONES .
- Muesteo meaizados por & sodcianke
-El peesenie documenio no dederk ser reproduckdo sin B odbnmoin csoeda oo kdomanm.
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EFERMATI

.’C onstruciora y Servicios Gcnerules

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO W° 31

PAGHA 0Y te b1y
Expedents N’ 4924 . 2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas : MERSON BRAYAN LOPEZ OSORO
: YELTSN DANEL MONDRAGON HUNAN
Aenodn : UNNVERSDAD SEROR DE SPAN

Propecio o2 Tese - ‘DETERMNACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO NCORPORMNDD CENZA DE CASCARA DE ARROZ Y
FERAS DE CARA GUADUA®

Lugar Dist Chodayo, Prov. Chiciayo, Reg. Lambayeque
Fechs O emsion - Chiclayo, 11 de Jullo del 2022
o M3 38 e/riiy0 SeMlado 240 & dedmanatoe 3¢ o w08 & & 000d0 26 e en Tulalid Cha it
Cdge ASTUCIO.20M 2004
Thule . Standans Tost Metho 2 K comgreisive Sngh ol Ofindiesd Coace i Spoomits
foliaFQ341E o 2|

i AT rm sEe’: : S oa:::: @) Aua b | Corgaipr| P “°';':d°
| fom) ¥g) | Mom) | aemy

CP4Y |CONCRETO PATRON 210 + CCA [20%] kg2 | 1105022 | samos202z | 7 1510 N3 12610 1783

CP4Q |CONCRETO PATRON 210 + CCA (20%| spkmZ | 11082022 | 13052022 | 7 16.10 03 11400 1586 1378

CPLA |CONCRETO PATRON 210 + OCA [20% speo | 11085202z | ssos2022 | 7 16.10 303 12085 1675

CPAM |CONCRETO PATRON 210 + CCA (20%) spkm | 11@52022 | 2ses2e2z | 14| 1810 303 1570 1810

CPLS |CONCRETO PATAON 210 + OCA 20% kper2 | 110s@02z | amosizez2 | 4] 1610 503 18550 1885 1753

CPO8 |CONCRETO PATRON 210 + CCA (20%) spkm | 11ms@022 | 2sesi2e2z | 14| 1810 303 12675 1754

CPOT |CONCRETO PATRON 240 + OCA 20%} kper | 1105202z | Bosez2 |28 1510 303 6740 | 2323

CPL@ |CONCRETO PATRON 210 « CCA (20%) kpm? | 1ime@022 | soszozz | 23 15.10 303 %570 25086

CPIA |CONCRETO PATRON 240 + OCA (20% kper | 110s@02z | sosez2 |28 1510 303 13940 124 i

CP10 |CONCRETO PATRON 210 + CCA (20%) spkm | 1ms@022 | soszozz | 28| 1810 303 12180 1973

QESERVACIONES -

- Nuesveo sealzados porelsolotnie
- B prsanie Gocumend no Jelerd sar seprducido sis la auitrRacdn esooka dol B

’ N \
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

SFERMATI

w( onstruciora y Servicios Gcn(ruln

INFORME DE ENSAYO N° 31

FAA T ED

Expedionks N :w6t. 22 LEW SERAT S4C
Tesielas . JHERSON BRAYAN LOPEZ DSORID

. YELTSIN DANEL NMONORAGON HUWAN
Atencon LNVERSDAD SENORDE SPAN
Proyech - DETERMNACYIN DE LA RESSTENCIA MECANCA DEL CONCRETO MOORPORANDG CENTA DE CASCARA DE ARROZ ¥ RERAS DE CARA

GUADLR"
Lugar . Dist Criclyys, Paov, Chicieyo, Fleg. Larbaysque
Facha de smson  Chicieyo, 11 de Julp del 2022

e ")

040 00 en5ap0 A 200 5 CHMMIRICAN 8 B XSS 313 M0CKe 36 Conei BT A0S CEindeca

Thao  Sandaet Test Mefhod Y compussne Brtegh & Dplndrzal Do Specimens
foideya.cas 10"y

: Promsadic
cid Gt aida Fachade | Fachede Diss Dideretro |d)| Alwa 8 | Carga iP) It re
Yecato Eresyo en) [cm) (Ka) | (Kgieer Kyler)

-

CP01 | CONGRETS PATRON FesIwd + OCA (5N - 5w ce Geatua 2% [1006/2022 | 1762022 1510 %3 1882 %7

CP02 | CONRETO FASSON Fea® + OTA (2N «7hu fr Beadms G23% [100G/2022 | 1TN62022 | 7 1510 k Uk 12509 13 18.08

CP.01 | CONGRETC PRSON Fesi®) + O0A (BN) «Fon o Saat 4259 | 1006022 | vIee2022 | 7 1510 33 Y285 1608

CP.04 | CONCRETO PASSON. Fsi®d « OCA (BN « Fom ce Goatas 428N | VOOG2022| 240672022 | 4| 1510 X3 WS 1260

CP0S | CONRETO FASON Foedsd « OOA (5%) «7ou ce Scatus #20% | 00062022 YING2022 | W] 1510 %3 wn 12 198

OP.0F | CONGETC PAISON Fe=29) + O0A (5N - Fiw co Geatm 029 | 10062022 17062022 | W] 1510 X3 weee 2026

QP47 | DWRETO FAOSON Fe=l9) + D0A (%) - 7wt Swta 220%) | 1OG0Z2| 8O7/2(22 | ®| 1510 33 16013 28
CP03 | CONGRETC PROSON Fesi®) « OCA (BN) «Fom o Seat A25% | WOR6C2022| a0viZQz | B| 1510 303 18422 2583
24
CP.0% | CONCRETO PASSON Fisi®d + OCA (5N « fom ce Soatas 429N |VIO62022| BO0M20Q2Z | 6| 1510 X3 15480 2154
OP.15 | CONCRETO FAOSON Fo=i + OCA (5% - 7bm ¢ Gaadan Q2% | 1962022 | 8OMIZQZ | 26| 1510 N3 Rl o
QBSER/ACIONES -
<Btsoed maknads oo el sbpiane
2 pestele GoCumeny . 0 Mben s addecir vt b abamdlie sk 4d Rboasie
TN
"" ‘l‘\ - - _-"‘-
{ J / P
\ J & ar
0 RO y, M S —
\\‘- ‘.-'Lhu"- PMWW
Sthinsos
wmt?t;m:s‘:c o e aat
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. ,
}‘E RMATI i"> LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

.'—‘]‘( Jonstructora 3 Servicios Generales

INFORME DEENSAYOD M° 3033
PAGNA D1 ¢ 01

Expedenie N* T4 NI LEY PESMATI SAC
Tesshs FERSON AN LOPEZ OXAC

EISN DIVE MBORAGON =
Aenooo MERSOAD SRR [DE SPMN
Proyeco DETRMINACION 0€ CA FESSTENCA VECANCA DEL DOMCRETO NCORPOSANVCO CENOD GF CRSCARA. OF ARRD T FERAS DE CMA

GUADW
Luga: Dst Dvooyz Aov. Ooclp, Reg Lamdayiges.
Fecha de emisidn Dvciapy. 11 30 Jbe o8 202

e

Aicds o eamo coomal e pees (s Sedemaracids dels e minec i 8 b bacodn cef carosio o masme tirde e

Cédge ASTM G254 -0
This - Santeed Tt Wefed b compaentive Sirgi of Crhntace Corcmis Sputimers
foied 32425 1 &'

Forode
. Fecka de Facls Ce Diexio ) e )
: ] . | fc ke r
Gage deattoackin Vadado Ensape D fer) o N ku) | Coga P RG] fo (Kakon) c
mmn Pk}
COMCHETC PATRON F =00 » OCA (14N + Fie 2¢ q “d = & 2
e PSS 1008202 | 1703202 - 154 203 1410 1974
o [ e yoosoez | mosa2| 7 s | w1 | s | s | vese
CONCRETD PATRON F oo » OCA N1I%) » Fiom 2¢ = e = 2
o2 T P, 10052022 | 11080202 7 $5.40 ;03 1 2038
P04 C‘M"‘.LC PATION FoedW o CCA 1SN » T 20 10082022 | w0822 14 =10 01 18070 53
Cusdes 35N
CONCRETC JATRON ¥ =290 » CCA (19%) » Vo 2 % = 3
=2 T PR 1008202 | 17082022 15 159 33 15710 128 2432
COVCRETO PATRON Fzed20 » CCA [19%) » P o . e - -
P05 aoy 10022022 | 17082022 14 510 303 17550 2455
COMCNEID PATON Foed » CCA [ISN] » Fiom 20 . . P
O |oane g 10 | aovaz 2 530 3 20010 kod )
) ¥ e« CCA (198 0 )
PE o ma At | oosoz | somiz | wi | =2 os0 | s
— a7
COMCRETD PATAON Fzed » CCA RSN+ Fom 20
P8 onse 23wy ' onuz | sz | = smw | m3 | semn | 2ss
| |CONCRETC PAMON #zaa® « OCA 13%) ¢ TR de 2 . ,
o amika 63K 1082022 | suva0z 2 5.0 03 19350 34
0BSERVALIONES

Manbe) mdoen 3% W e
‘T pwierds Gcymenio pe Suberd aaf wpTdcc w9 b Emancat et oo adomice

mai.com

cf
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'FERMATI

E&C‘onurut tore y Servicios Gfrr(ml(\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

NFORVE DE BNSAYD N 3881

PAZIA 01 2c0)

Espadients N* 1924 - 3422 LEM FERMATISAL
Tesislas JHESE0N AN LOPED S0A0

CYEISN DWMEL. MORCSAGON HIAAY
Akncidn  UNNESSIOAD EN0S [ SPAN
Proyects TECRMINADOS 2E LA RESSTENCIA WEDANICA D2 CONCRETC WOORPORANDO CENZA JF CASCARA DE ARSOI Y FERAS 2 CARR

GLNDUWR"
Lugar Dt Ohclaye, Aon Cholsx Reg Lastiyetce
Facha oo s Dhdayn 11 de Jolo o 032

Tacio

Mekoda ce s morw ace pacs (3 dedermrasde de s s 3 B becoon 40 coTeE @ ras e Shvbem

Cotige ASTW 200N 00
T80 : Stentact Text Veded b compwsere Sousgh of Oy bodcs Cooone Soacimim
feldd 134 2 8'Y

cedig Henmoaciin =.ocla G| Feohe oe e m: Ki|m p | G P »rc m::“
Vackdo Easayo (=] fomj (¥g) Gem” o

CP0S |COMRETO PATRON Fie21d « COA(NSY) + Fta o Quadus 075%] | 1040672022 1h062022 | 7 {510 03 13422 18E7

CP.02 - [CONCRETO . PATRON Fee2 1k « CCANSY] + FRw ¢ Duadua D75%) | 1ON6202Y 1062022 | 7 15.40 203 13870 190 1A

CP0G |CONCRETO PATSON Fea218 « OCK (15%) - Fbm ¢o Gadtua 075%) | 00062024 176Nz | 7 1510 03 12879 1828

CP.08 |CONORETO PATRON Fes2th » COA (P54 - Fbe 20 Suadea 075%) | 00062027 2006202 | 4| 1510 203 e | 2%

CP.05 |CONRETO PATROM Fiead1h » OCA(S4) ~ Fite o Ountua 075%| | 1gnenozd ez | ]|  wae 23 wosr | 238 2276

CP.06 [CONCRETO PATRON Fee210 » CCA(15%) « Fide 26 Cusdus 075%) | MGR672022 1062022 | & 1508 103 s | z:ma

CP.07 |OMWRETO PATSON Fredil r DOACES] ~Fide do Cusdus 075%) | aoennzs] aora0z2 | 2 1502 203 18070 bR

P08 |CONRETO PATSOM Flead1h » COA(DSY) ~Fide do Guadua 075%) | 000672028 8072022 | 28| 1599 213 7380 | 4w

P09 |CONDRETO PATROM Foed1f» OCANSS) » Fla deCuatua D75%) | wmeonid aoT2 | = 5.0 103 19420 am =

P10 |COWORETO PATRON Frelid r CCASS) ~Fite do Cundus 075%) | 100067202 2022 | 28| 154@ 03 1w | 5%

OBSERVACIONSS
- Morides wakdidos pat e soliclatle
+ B pndents dommme 1) debidl sl S 00208¢ 3 11 LB OaCER et fo BDoa

TN
( .i »
{ / /
-\\ ‘.‘. 213 ”~ ,
...... = Corks
Germarn Gostio C hv'm‘“ o OENRRG CVL
CABQRATOREA FERUATI 5 4.6 oy, T, 2395
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:FERMATI

::(‘ onstructora y Servicies Grnfraln

NFORME DE ENSAYD W 3331

Expadhials N° 1634 - 2220LEM FERMATISAC

Tesistas : JHERSONBRAYANLOFEZ OSORD

: YELTSIN GANEL NONDRAGON RUMAN
Akrcion : UNIWVERSDDAD SENORCE SPAN
Proyacto 2 Tasis

Lugar

GUaD*
- Dt Ohicayo, Peoy. Ohiciayo, Reg. Lamayoque.

Facha de emsids - Chickayo, 11 de Judo del 2022

ke

Viloos de amayys sormalond pa i SUlereroo s o B meliros 31 Bacces 4 corcnk 1 i cindoce

Code “ASTM CI00W 20K

Tk | Slended et Moo kx compmatne Shengh of Odmcbical Cooould Speciawes

PAGRAC eIl

MRePiae 1 8°%

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

- "DETERVINACKAN CE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETQ INCCRPORANDOC CENZA DE CASCARA DE ARROZ Y FBRAS DE CASA,

o Bansicicite Fechaoe | Fechads ks Daneto (d)| Mwaf) | Gaga Py fc Pmr.
. — Vacado | Ensap formy fom) Mg) | (Kgkar) s
Fgke’|
CPOt |COMFRETO PATRON Fiaa2 1D » CARSN| = Fte ¢o Suadca 0 00%) | B2 | 17082029 7 1540 303 1730 1632
PR |COMRETO PATRON F o210 » OCA (5% = Fite fe Guades § 00%) | MAGE022 | 17062029 7 15.10 »n3a 350 1381 4EL
P03 |COMCRETO PATROW F <218 » 0GR (134 « Fibm de Guadua 2 00N | N2 2024 7| 1510 03 10850 1690
P04 |CONCRETO. FATRON Fea2 10 » 00K (15%) « Fitta de Cuadaa 2 00%) | W06 2052 | 24082024 4 1540 R3 14540 023
CP05 |COMFETO PATRON Fiaa2 10 » CIARSY) = Fw o Suadea 0 00%) | W22 | 17062024 &4 | 1540 303 12310 1639 1283
CP05 |COMRETO PATRON Fies210 » OCA (15K = Fite fe Guadis § 00%) | WOINZZ| 1TR82024 14| 1510 k| 13425 1858
P07 |COMCRETD PATROW F'oc21d » CCA (153 » Fbw 2 Cundua & 00N) | 0052022 | 8072022 28| 1510 3 12345 2085
P08 |CONCRETO. PATRON Flea2 10 » OOk (15%) « Fids de Cuadun 2 00%) | W0 0002 | B072022) 28| 1540 33 17300 2407
213
CPL8 |COMFETO PATRON Fia2 10 » CARSY) = Fw o Suadca 0 00%) | WOEL22| B07R022|28 | 1540 1 15280 2126
PG |CONCRETO PATRON F=210 » CCA(15%)  Fibe te Suadaa 0 00%) | Mi0A 22| &07R2022| 22| 1510 303 14050 1855
OBSERVACIONES -
- S0EsTed MAR2ISS D08 SN

- B pRidak GOm0 00 SeDa sel apdotde B B Ui cde e Qe Rbomivie,

4 0

> ..J.u J 4
man Gosteo Chinpes
?:’mruuvaum L4
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:FERMATI

..:1(‘ onstructora y Servicios Grneraln

NFORME DE ENSAYO N°3931

FPAONR Dige )

Dapediente N° 1508 - 2022 LEM. FERMATI SAC
Tesistas JHERSON BRAYAN LOFEX OSORIO

YELTSIN DANIEL NONDRAGON HAMAN
Alencidén UNVERSIDAD SEROR DE S@PAN
Prayecio TETERMINACION DE LA RESISTENCIA VECANXCA DEL CONCRETO WNCORPORANDO CENIZA OF CASCARA D€

ARRDZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA"
Lugar Det Chicyo, Prav. Chclage, Reg. Lambayeque
Facha deemisicn - Osiclyo, 1t de Juo del 2022

Tese

ke e emy? SomMseds a3 Sdermmacide o (s wudheeca 3 b beccde el cosowiz e mleakux cledwiax

Sotgn S GOSN MM
Thie Sandad Ted Mvdet S compmmos Sgth of Ouesical Cocrets Specirmts
feejz@y]3.1415 x €°hj)

N e Fecha de | Feota do |M|Dum.vo ) | M ) | Caga B fo M::du
9 Vaciado Ensayo {cm) (om) (¥g) @Faka”) Kglem®)

CP.01 |CONCRETO PATRON 280 kgknd 12052022 | 180672022 7 1510 303 14750 2052

CP.0z |CONCRETD PATRON 280 kgin2 12062022 19052022 T 16.10 303 15350 21.38 25.38

CP-0Q |CONCRETO PATRON 2E0 kgkm2 12062022 | IS082022 7 15.10 3303 15550 2.19

CP.04 [CONCRETO PATRON 280 kgkmz | 12082022| ze0siz02z [ 14| 1540 303 17670 24,50

CP-05 |CONCRETO PATRON 280 hgiml 12062022 | 26052022 14 16,10 03 16820 2354 2402

CP-06 |CONCRETO PATRON 280 kgkmz 12062022 | 26052022 14 1510 N3 17190 23

CP.07 |CONCRETO PATROWN 280 kgkmi 12082022 S02022 | 28 15.10 303 21520 2094

CP-08 |CONCRETO PATRON Z80 hgiom2 1206202 Soa2022 23 15.10 303 21080 29.30

CP.0p [CONCRETO PATRON 20 kzknz | 12usz0zz| swemzz [z  wsto x| | ae|

CP-10 |CONCRETO PATRON 280 kgin2 12062022 a0e2022 | 28 16.10 303 20880 28.19

OBSERVACIONES
< Neesteo realiados pov el soliolnie
-El presenle decumen® no debesd Sef reprodacido sin 2 aubedackin eso0ld dol Btordono

/ N
f \ g
: f 7~ ot o
\ gl € i s
X — ‘h'rp',m" Opdadsm
Germar Gustelo Chirhés B S NRRO Gk
CABORSTORETA FERIATI S € Rep CIP. 115751
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

‘FERMATI

-f'anxlrnrlaru ¥ Servicios G(nemln

INFORME DE ENSAYO N°3931
FAOMNA 00 e 1)

Expediente N° 1934 - AQZLEM FERMATISAC
Tesistas - JHERSON BRAYAN LOPEZ GSORIO

YELTSN DWNEL MONDRAGON HUMAN
Asencidén SUNNERSIOAD SENOR DE SPAN
Proyecio DE‘-’MGO_N DE LARESSTENCIA MECANCA DEL CONCRETO MCORPORANDC CENGZA DE CASCARA DE ARRCZ Y

FBRAS DE CANA GUADU AN
Lugar Dist Chiclayo, Prov. Chicliyo, Reg. Lambayeque
Fechade emsion :Chclayo, 11 9= Julo oel 2022

Tt

ARG S¢ afA00 10Ma KT500 pirs L3 Oieamaacl de Lo Aioslin 54 & 1 390000 6l oot o) pucitas clnddtas

Cotga ASTM CHASIN 2004
T Sasded TénMaBod ke ceepnashe Steagh of Qyindecal Cosonis Specamtng
el P33 1416 x o*hj)

Cadiga Wenticacidn F-::a? F;‘::: Dhsl D“'::: ¥ "'; |M &E;P' M::ﬂ pmr‘:d :
p N

CP0! |CONCRETD PATRON 280 + CCA (5% hghrZ| 12052022 | 19082022 | 7 1510 303 10920 1509

CP02 |CONCRETO PATRON 220 + OCA (5%) kgiomz| 12052022 | 19052022 | 7 1510 303 12580 1750 718

CPOS |CONCRETO PATRON 230+ CCA (5% kghn2| 12082022 | 10052022 | 7 15.10 303 13560 12487

CPO4 |CONCRETO PATRON 220 + OCA (5'%) kgicmz| 12052002 | 28052022 | 14 1510 303 6180 25

CPA5 |CONGRETOD PATRON 280 + CCA (5%] kgiom2| 12052022 | 20082022 | 14 1510 305 16900 252 2K

CPO6 |CONCRETO PATRON 230 + CCA (3%) kgkn2| 12052022 | 28052022 | 14 15.10 3038 16350 2275

CPA7 |CONCRETD PATRON 280 + CCA (5%] kgiom2| 12052022 | SA8/2022 | 28 1510 303 17850 2488

CP{8 |CONCRETO PATRON 280 + CCA (5%) kgenz| 12062022 | S062022 | 28| 1510 503 19430 2704

CP09 |CONCRETO PATRON 230 + CCA (5'%) kpkm2| '20s2m22 | 082022 | 28 1510 303 8560 2542 e

CP10 |CONCRETO PATRON 230 + CCA (5%) hgiona| 12062022 | 9082022 | 28 1510 303 19120 2640

OESERVACIONES -
- Noesheo rmakzados por ¢l solotnte
« El present documenis 30 deberd sef rapaducios sn i aortmackds escria de latorakonie.
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?ERMAT[

"C onstructora ¥ Servicios Gvnemla

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3331

PAGNA 21 de 1)

Expediente N° WA LEM FERMATI BAC
Tesistas JHERSON SRAYAN LOPEZ CSORXOD

YELTSN DANEL WONDRAGONXN HURAN
Alencidn LNVERSIDAD SEROR [E SPAM
Proyetho DETERVINACION E LA RESISTENCIA NECANCA DEL CONCRETO NCORFORANDO CENIZA DE CASCARA [E ARROZ YFERAS

DE CARA GUADUA"
Lugar ! Dst. Chiclayo, Prov. Doiciayo, Rep. Landtayeque
Facha de avisidn  Ovclayo, 19 de Ao gel 2002

e

Wiicde cn ezuape comaiod pea s Mlewreccs o s raakncs & i Bockln od comaels € rumies  chedcas

Codgn ASTV C00M 2004
fde  Socet Iny St & caepmaxve Shwgh of Cpfintacs Coowe Soecers
el 2P, 1415 x 4*N)

ce p— s el e el - 0 i
I ’ A \ (Kaenr)
CP1 |OONCRETC PATROM 281+ CCA (10%) kpiod 2esare2 | 105022 | T 1450 03 14822 208
CRHz |OONCRETO PATRON 283 « CCR [10%) powd 205202 | 180802022 | T 1450 X3 e 284 2152
P41 |OCMCRETC PATROM 180 » OCA [10%) Ky 2oszez | tansizozz2 | 7 1450 ®3 a5 20
CPo4 |OONCRETO PATRON 280 » OCA {10%) kgiend 2052022 | 26052022 | 14 1450 203 17508 b=
CP58 |OONCRETG PATRON 262+ OCA 110%) ipiond 2saez | 6082022 | 14 1450 x3 18050 =73 - 21|
P45 |OONCRETC PATROM 280« OCA |10%) kpload 2052002 | 2608/2022° | 14 1450 %3 15605 bl
CP47 |OONCRETO PATRON 283 » OCA {10%) kgiend 12052002 | 9062022 | 1450 03 2% krdir]
58 |CONCRETO PATRON 183 « CCR {10%) igiond 2Rz | aneRe22 | = 1450 w3 s N5
CPL3 |ONCRETC PATROM 280+ OCA |10%) kpload 12062002 | 9062022 | 28 1450 »3 568 0 o
CP.10. |OCACRETD FATRON 283 + OCA 10%) e 2eszer | 8060022 | = 1450 xa 21820 077

<Muciee maatod por ol sakciusie.
B pseels decurwaly 10 ONSEM SEf NOBOIDIL 58 W RAMLNE s ol lbiaRzee

> bl

t,.iu.f‘.
ummn Gasteio Chingios
LASORATORS A FERUATI SA.C
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:FERMATI

::(‘ onstructora y Servicies Gpncraln

INFORME DE ENSAYO N° 3831

PRGN b1 ey

Expedionte N° 1524 - 222 LEN. FERMATI SAC
Tesistas JHERSON SRAYAN LOPEZ COSORO

YELTSIN DANEL NONORAGON HUMAN
Atencidn UNNERSIDAD SENCR DE SPAN
Proyects 'DETERAN INACION DE LA RESSTENCIA MECANICA DEL CONCRETO NCORPORANDO CENZA DE CASCARA DE ARROZ Y

FIBRAS DE CANA GUADUA
Lugar Ost Chichyo, Prov. Chiclaye, Rey Llamdoyeque
Fecha de emision -~ Ohidayo, 11 de Ao o 2022

Thae

A0S e arsapd toMR IO it W ool 2010 Rl a 4 B 20 00dn del oovaud &f okiius  CliKdai

Ciage ASTW CINGAM 20804
Thee Sundest Test Mot By conpesivar Edusgd of Oyl Coronte Specmess
fe=lRPV13.1416 2 8°NY

- > 3 Faoredio
Codigo Idenadcacion Fc.cna e Fecha ds Diasl Dieretro (4) | A $I Cangx #) fo . ro
Yacado Ensayo (cmj {em) (Xg) Xg k) Mgk
CR.01 |CONCRETQ PATRON 220 « OCA (15%) bglor@ | 12082022 | ta082022 | 7 14.90 33 16340 2304
Ceoz |OONCRETG PATRON 220 « OCA {15%) hgoa? | 1208Q02Z |  wos2022 | 7 14.50 303 17850 26497 z3.84
CP.03 |CONCRETO PATROX 230 » OCA (15%) dgooG | 12882022 12082022 7 %20 303 16540 2332
CP04 |CONCRETO PATRON 280 « OCA {15%) hpionC | 12082022 | 220572022 | 14 ®a 303 20050 2870
CP.05 |OONCRETO PATRON 220 » CCA (15%) iploo | 1205022 XE052022 | 4 W20 303 19750 27.85 2818
CP.05 |CONCRETO PATRON 220 « OCA (15%) bploa@ | 12082027 | 08572022 | 14 4.0 33 1see0 28.00
CR.O07 |CONCRETO PATRON 220 « OCA {15%) dgiom2 | 12080022 sfd2022 25 820 303 2460 /.07
CP.03 |CONCRETO PATROX 230 » OCA {15%) dgonC | 128802022 8062022 23 %20 303 245680 3463
3488
CP.09 |CONCRETO PATRON 280 « OCA {15%) lgienC | 12082022 | s082022 | 28 %30 303 25280 35.65
G210 |OONCRETO PATRON 220 » CCA (15%) iploo | 1208022 S082022 2 “%a0 303 24650 35,18
CESERVACIONES
-Wotsheo seaizados porel sobotale.
+ B presenie docurent no deberd sor sependucide s 12 auoizacon esorla del Sbomdose
N
7 N\
I 4 \
\ —
| y , =
| f e .
\ ) -
i G o Ol =
German Gostalo Chanhies h INOERIRRS G
LABURATORSTA-FERNATI B4 £ Rep CIP. 19
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Expadiznte N*
Tesistas

Awncion
Proyecto o= Tess

Lugar

TFERMATI /

n‘-"'(ansrruclnrn ¥ Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYQ N° 3331

FAGNA 11 de )
1924 - 02 LEN FERMATISAL

- MERSON BRAYAN LOPEZ OSDRO

YELTSN DANEL MONDRAGON HUMAN

UNIVERSIDAD SEROR DE SPAW
TETERMNACION DE LARESSTENCIA MECANCA DEL CONCRETO NCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARRDZ Y

FBRAS DE CANA GUADUA

Dist Chichyo, Prov. Chiciayo, Reg Lamtayeque.

Fechade emisién -Chidayo, 11 de Julo ded 2022

Tase

B0 B¢ Sriiyd HLMRRAL0 Pt & deie NI OO € Ao 13 MIcERN 8 & L IRLUEN 241 COMND S8 MU NS ClleCécs

Teage ASTM CI50M 2004

Tiue Suedae Tak Mamod b tompxasee Sheagh of OySadéon Concnar Specomn

fosk2e?V|3 1436 x d*hl|

Promedo
oy o
Codige Menlicatide Fechade Fechade ks Dnm:t? (d) ﬁh:m th} | CamaP) fo " ?e
Vacado Ensayo fam) (am}) ¥g) (Kaem™} Kgiam”)
CPO! |CONCRETC PATRON 280 » OCA [20%| kgko2 12062022 | 15452022 7 80 303 15218 2145
CPO2 |CONCRETQ PATAON 230 « OCA (20%) kgkn@ | 12052022 | 1s052022 | 7 €50 303 1130 1568 1882
CPO3 |CONCRETO PATRON 280 » OCA (20%) kgke 12062022 | 19052022 7 1450 303 13680 1525
CPO4 |CONCRETO PATRON 280 » OCA (20%) kgin2 | 12052022 | 23052022 | 14 1450 303 16230 29
CPOS |CONCRETO PATRON 280 » OCA (20%) kgke2 12062022 | 28052022 | W4 1450 303 18580 221 2450
CPOE |CONCRETO PATRON 280 » OCA (20%)] kgin2 12062022 | 2052022 14 1450 303 17250 442
CPOT |CONCRETO PATRON 280 » OCA (20%) kgkeZ 120652522 | a0ER022 z 1450 303 19580 2803
CPOB |CONCRETC PATRON 230 « OCA (20%| kgn? fansa02z2 a0E20z2 | 2 1450 303 20160 2B 4%
28582
CPO9 |CONCRETO PATRON 280 » OCA (20%) kghke | 2052822 | a08R022 | 2 1450 303 20850 2812
CPA0 |CONCRETC PATRON 230 « OCA (20%| kgien2 12n62022 aos2n2z2 | 2 1880 303 21060 2370
QRSERVACIONES -
- Neesteo malmdos por o sofchanike
- El peesenie documend 0o dederk ser seprdecido sh B adodzacdn escrls dof Shordodio
"/,‘—\\'\
A o
{ / /Zf,.'/ e
1 { J [
\ s bied, e A
S
' $10 Lo
Wﬁlmu SAC ":.‘. o, 1188
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:FERMATI

"( onstructora y Servicios Grn(raln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

BEQRAE OF ENSAYQ W 3030
FAGNA O a2l
Expadianie ¥ 1254 -2 L EM FERMATI SALC
Tesistas SHERSON BRAYAN LOPEZ OSORID
YELTSN DANEL MONORAGON HWAN
Ancidn UNVERSIDAD SERCR DE SPAN
Proyaco "DETERMMNADON CE LA RESESTENGA VECANICA DEL DONCRETO NCORFORANDO (ENZA DE CASCARA 0E ARROZ ¥ FERAS DE CARA
GUADLA"
Lugs - et Chickayo, Prov. Chiclayo, Reg . Lanbayeque
Fachs d: emisdn  Oriclyo, 19 2e Julo ded 2022
Yax

Y eotc 4 szaayc roemaioass pa i3 Seemaecion 20 8 mankeeco & s coon o comre e s b Shrdbce

Codge ASTW CHO0W 200
T - Shndas Yl Vehad b compmunre Shwagih of Opindscs Conomie Soncimens
Fen[lapi3 1428 x &0

fochade| Fechade mJ Céarete 42)| Rtrafs) | CagaP) fe ey

ticee oo Yacedo Ess3y0 (1] mr: |i(gy {%ginf) fe
Mgk

CP.O1 |CONCRETD PATRON F'eei80 » CCA (15%)+ FRa fe Guadue D25%) | 11082022 | 18082022 | 7 810 303 ma 20
CPL2 |CONCRETC PATRON F'os280 « (DA 115%)+ FRa o Guades 025%) | 11082022 | 082022 | 7 15,10 W2 15 234 B0
CP0G |OONCRETO PATROM FeslB0 « CCA(IS%)+ Fim te Gubdus 02S%) | 110e02z | sm0sanz2z | 7 1510 203 ¥ 28
CPO4 |CONCRETD PATRON Fowl60 » DCA (15%)+ P de Cuaded DISY) | 11082022 | 25052022 | 14 1510 k) 15950 T
P05 |CONCFRETO PATRON F'aelBD + CCA1S%) s FRa fe Cuadue 035%) | 110802z | 25082022 | 14 15.40 w2 122 =3 xa2
CP06 |CONCRETO PATRON FieaZf0 » QCAISH)» Fom de Cuadus 035N | vioemozz | 28082022 | 14 1540 303 ¥ 210
CPOT |CONCRETD PATRON F'es280 v DCANISY)+ Fon fa Gundes 025%) | 1MDSR022 | SOTZMR2 | 28 540 03 256 3133
PG |COMFETD PATRON S'eeifl » COA[15%)+ Fa fe Guedue D258 | 1108202z | aorzmez | 22 150 303 2250 X056
(P8 |CONCRETO PATRON F'o280 + (DA 15%)+ Fia g Cuades 025%) | 1108002z | oonzmez | 28 150 03 2760 NET =
OF.{0 |COMCRETO PATRON #FieolB0 » CCANISYN)+ FRa tv Guadus 0 25%) | 1oemnz| sonzoez | 28 tsia 03 L650 s

ORERVACIONES
- Mutibed sealzadas por of selcinie.
~B pasetls Cocametld O GO A AERALCE0 B & TRt elcls del s mads

....... \\.,J;.u..:!"f ”wﬁmw"‘rm
German Gostelo Charipies INCENRRD GV
CABORATORS T4 FERNATI BA L Reg LI NTT
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:FERMATI

.':'i( onstructora y Servicios Ge'neml('-

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MFORME DE ENSAYD W 3051
PAGMA 121t

Expediens N° 19242022 LEM FERMATISAC
Tasistas JHERSON EBRAYAN LOPEZ OS0R0

YELTSSN DANEL NMONORAGON HUNAN
Alencidn UNVERSIDAD SEROR 0E SPAN
Preyecto TETERMNACON OF LA RESISTENCIA MECANCA DEL OONCRETO INOCRPORANDD CENZA DE CASCARA DE ARROZ Y FERAS

IE CANA GUADUA®
Lugar Dst Crclaye, Pov. Ohiclaye, Reg. Lamtapeque

Fechadeemisidn Chclayo, 11 oeJio ded 2022

Yand 2o emmys rocsiundy paw i SEwinacon S¢ ls maets 3 e Do 3¢ coTiNE W SuNETE SR

Cicga AS™M L300 2004
Thtc - Strdat Jo! Uehod & cavpuxmne Shwegh of Dybetcd Conoe Specioan
FeH2P 12415 x &°NY)

Proredic
Fechade Fechade Ddmeto (0)| Al ) | Caga i) fc
Cadiga den¥oac bn S Dl y ! fo
\aciado Ersayo fom) (om) ®g) Ka'n') pgkee|
= = o T = =
PO | Guatea 0 50%) vosanzz | teoez0zz | 1 1510 03 1284) %21
CONCRETO PATRLN F =280 + CCA [15%) + Fiora d¢ 2 5 z N
P02 | o sk} Hosm2 | weeenzz | 7 1640 03 154@) W 650
CONCRETO PATRON 72280 » 15%) + Fizea &
a3 | ﬁ.p;)“; xe T wa2e | sz | mesz0zz | 7 1510 201 ke 2543
CONCRETO PATRON #2230 « COA [15%) » Fitra de =
Gast " =
>4 - Q%) 0022 | mosz0zz | e 1510 03 211% 2043
WNCRET RON F'2=280 « COA[15%) +
s | CNRETO BAT HsK)eFRade | yonoos | mosz0zz | 1| 1510 01 om0 | me | 29
Guadea 0 50%} _ _
COMCRETD PATRON F £=280 « LA [15%) + Fi2va de = 3 3
PO | Gatea nsos) vosanz | mbe20zz | 14 1510 03 255 258
CONCRETO PATRON F'e=280 + CCA |15%) + Fiora de =
7 ez | sereee: | 2 3 7
BT | & o 1 50%) 2 232 % 1510 03 5750 nz
CONCRETO PATRON 7 'c=280 « CCA [15%) + Fizra de 2
1"
oo Guades 1 50%) 082022 | aRTecR2 % 1810 01 25080 ».12 22
COMCRETO PATACN F'c=280 » CCA[15%) + Fizra de 2
PO | a0 5% noszz | sereezz | 28 1510 03 24590 3418
.. | CONCRETO PATRON '2=280 » CCA (15%) + Fira de = R
L Piyspei oSz | eoTesez | zE| 1540 03 2579 BEE
CESERVAQONES

~Naestos sealaados por &isobiclante
-El preseate documenia no ¢ebend sefreproducide wn b asloriacks escria del l2ombno.

/‘—..\.

German Gastels lh'm(“
AR CFEETA P ERMAT: 54.C

farmatisé

vwww. Igrmatisac. c
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/\

FERMATI /

i’:.i(’ansrrudom ¥ Servicios Generaley

LABORATORIOQ DE ENSAYOS DE MATERIALES

" = 204
PAGMA 0 2 01
Expedierte N° 124 .22 LEM FERMATISAC
Tesiglas : JHERSON BRAYAN LOFEZ OGORO
{ YELTSN DANEL NONORPAGCN HUSAN
Akencidn UNVERSIDAD SENCR IE SPAN
Pryecty DETERACION 0F LA RESISTENCM MECANCA DEL OCONCRETO NCORPORANDO CEMZA DE CASCARA DE ARRCZ Y FERAS
DE CARA GUADUAT
Lugar : Dst Caclapy, Paov. Chiciayo, Ry, Lambayeque
Feacha de amizsidn - Ohiciays, 11 de Jato cof 2022
" e de emape raresioets gy I Sesmsacen 8x b mawiens 8 lalwccen del torowdo e mumbm Sl
Codges -ASTE CAMN 08
Thiz S o Udhed S comowmine Sheagt of Crledecd Coown Sowomens
Foa 20N 3 1436 3 d™0}
Fecnad Fech. Damete d) | ARsa () | Caga (F { FEm—
vade ade [ ( a (k) t
Cadigo Cenifcacin Das ! / fo
2 2 " Ko F
Vacado E2s5340 4 o %g} {¥grn Kgien?)
(e 20 Guadua 075%) 15062022 18082022 T 1510 03 8450 n
CONCRETO PATRON F'c=280« CCA {15%)+ Fivade z X - 2
P02 Guatua [075%) 11062022 | 1BRER022 T 1510 W03 7250 “w 2437
CONCRETC PATRON F =280« CCA {15% )+ Ftrade L = , F Z
o3 Guadua [075%) 11062032 | 18062222 T 1540 3 G250 2345
TONCRETO PATRON F C=260+ CCA [19%)+ Fiade
P |morsanTss) 10062022 | =062022 |14 510 02 9150 2685
CONCRETO PATRON F =280« CCA {15%)+ Frade > . F
> 2111 Gty (075%) 10062022 | 062022 | 14 310 03 915 6% 718
CONCRETQ PATRON Fo=280 « COA {15%)+ Fbrade | < .\ .
FO5 Caotua [175%) 11062022 082022 e 1510 W03 20050 PaR-
QONCRETO PATRON F c=280 « COA [15%) « Fm de >
P07 | Guasua @75%) 162 | wonmz2 |2 1510 02 019 %N
CONCRETO PATRON F ¢=28) » CCA {15%)+ Farade v
r 2] Guadia 1075%) 1oexea 8072022 1540 03 20350 971 .
CONCRETQ PATRON Fc=280+« CCA |15%)+ Ftrade = = = =
P9 Gladua [075%) 15062002 902022 510 02 2050 92
CQONCRETO PATRON F'c=280 « CCA {15%) + Ftvade z 2
A0 | Guasua 0 75%) 1eeMR | sz (s 1310 01 05580 2915
OBSERVACIONES

- Meeshe0 realinsos par el soliciante.
- El prezent docurenic no debesd sev sepsaducide sin |2 auorizacn esonia ded Sboraoso

* AT S
:" \
{ 1.
N e
German Gastely Chmns . R
CABRATCRISTA FLRYAR A€ Ying, CIP, 175
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora 3 Servicios Generules

TFERMATI /

INFORME DE ENSAYOD N°3951

PASSA 11 3¢ 21}
Expedients N° 1604 -3022 LEN FESMAT 3AC
Tesistas FERSON SRAYAN LOPEZ OGORD
YELTSIN DANEL WONDRAGON HUWAN
Alencidn UNNERSIDAD SENCR DE SPAN

Proyecto de Tésls - TETERMNACION CE LA RESSTENGA MECANCA CEL CONCRETO WMNCOSPORANDD CENZA DE CASCARA DE ARROZ Y FERAS
DE CARA GuADLA"

Lugar Dt Chidayo, Prov. Dhciayo, Reg. Lanbayeque
Fecha de emisidn - Oviclaye. 11 de Julo del 2002

Tade
fekods de emrs romMidz pea b mmacn Sl mandecis 3 D txos del ety & cumbn cliodecas

Cotgz  ASTN ClSNM 04
Tdo - Svded Todl Mabhod & copmauve Stangt o) Qe Loocmd Spcmen
Te||2a?1A43. 1415 x &°N3

Fechade | Fechade sanetn o) | s ) | cme ' o
recta 2 ) ) ) C
| e
Cadigo e vacado | Ensmo  |%| gm ey M) | g
(Kgcarr}
DOTETE PRI Tooiey T oA {13%) * ton de
il 1eezz | 18022 | 7 159 23 16145 42
DONRETO PATRON Feaibl + OCA [15%) + Fioa &0 3
> 8 P \inezezz | 1eosmzz | 7 159 33 15692 28 28
TOWRETO PATSDN G837 OO [15%) < Fios 10 - =
PO [ianen tioot) 1ee2eez | 1sosmzz | 7 159 23 mes | 2z
COWCRETO PATRON FoeBl <00k 15%) 1
ot | : W3 v tem e | ooz | 2sosmzz | | 1w 23 eSS 2455
Oesdas N 0O%)
COWCRETO PATRDN Feeibl < OCA [15%) < Tioa &0 - ,
P05 [oa wonn \imezezz | 2sosmzz | 4|  swm 33 e | mx =5
TONCRETC PATRON FLiiBd + 00 N15%) - Fo ¢
P08 : G nem “| 1meoeez | 2sosmzz | 1| mw 33 17950 245
Gaadaa 0100%)
CONCRETO PATRON FeedBd < OCA [15%) - Fibm £0
. 110822 : . 3
CPOT |oraam Hoon: comz | wozmz | 22|  mw 23 12053 %8
DOWCRETO PATRDR Feaibl + OCA [15%) < Fioa &
[ ¥ o vmezezz | soemz | 22| s 33 1965 ™
i 72
CONCRET 750 + °F
P08 C PATRON Frei® +OCH NSN) < Fom €6 |\ veosz | sovomz | 22| 1w a3 15018 245
Gaadaa 1 00%)
DONCRETO PATSON FesZB) + OCA [15%) « Fida 20 - 7 5
PO |oians Ho0%: veezsz | sz | 22| sw 33 015 20
OBSERVACINES

~WueEe0 Aeiza00s pot ol selduely
-2 pheidtin COoLsNAl O e Ser mpedudds Sa 18 asollisdh GONa Sl eboNkio

|' 5 P o ‘k“-».

\ J / 77 P e
e ALY e et P R
German Gostely Chinlos Joa Caes cren
CABSHATCRETA TINRH S AC N s
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Anexo 10. Informe de Ensayos de Laboratorio, Médulo de Elasticidad del Concreto f'c
=210 Kg/cm?y f'c = 280 K/cm?

. :
‘:FE RM AT l ii‘ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

1:13 Jonstructora y Servicios Generales

ENSAYOS DE MODULO DE
ELASTICIDAD

' /‘_‘-.\
f ' s —
\ | / 7 .
/ vl %
N /77 T
German Gastele Chanos ot INGENEIO ST
LABCHATORISTA FEIVAT S2.C g P 1R

@ 964423859 - 943011231 farmatisac@gmal.com

www, fermatsac. of
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

“onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3031
Expediente N° 11924 - 2022 LEM. FERMAT!I SAC
Tesistas - JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
: YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
Atencion  UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto - "DETERMINACION DE LA RESISTENCIAMEC ANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CAN
GUADUA"
Lugar - Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emision Chiciayo, 11 de Juko ded 2022
Ensayo I STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MOOULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE N

COMPRESSION (Método estindar para ia delemminacion del modulo de elasticidad estdfico y de la relacion de Poisson del concrelo
sometido a compresion)

Referencia : ASTM C482
Esfuerz
Edad o 052 | EsfuerzoSI e unitaria E P"::”
MUESTRA Fecha de Fecha {a0%a, i
o1 IDENTIFICACION vaciado Ensayo ) (0.000050)
{Dias} | (xg/en¥) Kg/em? &1{S1) | Kglem? Kg/em?
Kg/om®
01 Ensayo Modulo de Elastcidad PATRON 210 |[11/05/2022| 18/05/2022| 7 182.14 73 | 0.45022 | 0.008091 | 202438.88
: p 202345.13
0z Ensayo Modulo de Elasfcidad PATRON 210 [11/05/2022| 18/05/2022 7 184.597 74 0.44047 | 0.008399 | 204005.51
03 Ensayo Mddulo de Elasicidad PATRON 210 (11/05/2022| 18/05/2022 ¥ 178.83 72 0.42271 | 0.008461 | 200591.00
04 Ensayo Méduk de Elasicidad PATRON 210 |11/05/2022| 25/05/2022 13 198.12 79 0.43485 | 0.009112 | 211132.66
aaua . 211517.40
0s Ensayo Miduko de Elasfcidad PATRON 210 11/05/2022] 25/05/2022 148 199.80 80 0.44016 | 0.009078 | 212025.94
06 Ensayo Mddulo de Elasicidad PATRON 210 |11/05/2022| 25/05/2022 14 198.61 79 | 0.45032 | 0.008821 | 21139359
07 Ensayo Mdduk de Elastcdad PATRON 210 |11/05/2022| 8/06/2022 28 215.59 86 | 0.67543 | 0.005384 | 220244.75
08 Ensayo Mdduk de Elastcidad PATRON 210 |11/05/2022| 8/06/2022 23 213.00 85 0.63774 | 0.006680 | 218917.7S
218395.34
09 Ensayo Médulo de Elasfcidad PATRON 210 [11/05/2022| 8/06/2022 28 210.79 84 | 0.49220 | 0.008565 | 217779.13
10 Ensayo Modulo de Elasicidad PATRON 210 [11/05/2022| 8/06/2022 28 208.59 83 0.53106 | 0.007855 | 216639.68
Observaciones:

- Muestreo, dentificacién y ensayo realizado per el solictante.

telo Chirifos NIERO CIVIL
mgoggrsum»m SAC "f,‘iﬁ cp, 123354

O 964423859 - 943011231 Q fermatisac@gmail.com

o Ca. José Galvez N° 120 www. fermatisac.cf
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ERMATI ¢

Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYD W° 3931
Expedients N 11924 - 2022 LEM. FERMATI SAC
Tesistas . JHERSON BRAYAN LOPEZ OSCRIO
YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUMAN
Atencién UNIVERSIDAD SERCR DE SIPAN
Proyecta TDETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANCO CENIZA DE CASCARA DE ARROGZ Y FIBRAS
DE CANA GUADUA"
Lugar Dist Chicieyo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién Chicizgo, 11 de Jubio del 2022
Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE N
COMPRESSION (Métoda estdndar para fa determinacibn del médulo de efasticidad estiico y de fa relacion de Poisson del
concreto sometido acompresion).
Referencia : ASTM C-469
Promedio
Edad | o, &:;m Efuerm S1 | cunitwia | E 2 '
MUESTRA h,
e IDENTIFICACION e | D
- g (Dias) | {Kg/cm?) Uras | #9.00003) € (S) Kg/cm? Kg/cm?
1as, 4 2 12,
Kg/em? | Kgfem?
(131 Ersayo Mdéduo de Bastiodad CCA210 + (8%) 11/05/2022 | 180512022 7 177.67 71 0.43918 |0.008091| 198939,37
02 |Ensayo Mdduo de Bamticids CCA21G + (8%) |14065022 |18i0872022 7 17387 70 0.41403 |0.008399| 19778068 | 4o 005 47
03 Ensayo Maduo de Blastiodad CCA210 + (6%) 110512022 | 1870512022 7 168.72 67 0.39881 |0.008461| 1843838,39
04 Ersayo Moduso de Basbadad CCA210 + (%) 1170512022 | 2570512022 14 181.25 73 0.39783 [0.009112| 20194368
05 Ensayo Mddubo de Blastiodad CCA210 + (5%) £ 1/05/2022 | 2510512022 14 201.42 81 0.44374 |0.009078| 212883,77 207438 67
06 Ensayo Madulo de Blastaded CCA210 + (8%) 11/05/2022 | 25705/2022 14 191.34 77 0.43382 |0.008821| 207488,55
07 Ensayo Maduo de Blstiodad CCA210 + (5%) 11/05/2022 | sio6i2022 28 203.30 81 0.63693 |0.006384| 213874,96
08  [Ensayo Modudo de Blastodsd CCAZI0 + (8%) |\ iocinono | g s 28 | 205.08 82 0.61398 [0.006680| 21479874
197522 47
09 Ersayo Mdduo de Bistiadad CCA210 + (5%) 11/05/2022 | 8i06i2022 28 210.19 84 0.49078 |0.008565| 217468,96
10 [Ersayo Maduo de Blasbaded CCA210 + (8%) |1 40512022 | giosi2022 28 | 20423 82 0.51998 |0.007855| 214363,59
Observaciones:
- Muestreo, identificacion y enssyo realizzdo por el soficitante.
r ) A p)) /"_\\
\ e / I
s sirds e I e~ e
German Gastelo Chirygos \NGENIERO CIVIL-
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ERMATI/

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYC N°3931

Expediente N° 21924 - 2022 LEM. FERMATI SAC
Tesistas : JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
S YELYSIN DANIEL MONDRAGON HUMAN
Atencion UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Proyecto “DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORAMNDQ CENZA DE CASCARA DE ARROZ Y FBRAS DE
CANA GUADUN"
Lugar Dist Criclaya, Prov, Chiclyo, Reg. Lamboyeque.
Fecha de emision : Chiclaya, 11 de Julio dd 2022
Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (M 4 para ka d tn cel médulo de elasticidad estatico y de |a relacitn de Posson ded
do a presion ).
Reterencia - ASTM C-4839
i Promed
Edad oOe & 3’10 Esfuerzo $1| cuntarla E: m’:e 2
ueTmA IDENTIFICACION faches | ferl
o1 vaciado Ensayo o {40%ay) | (0000050) ; 3
(DBs) | (Kgfem) Kglem? Kgfeir? e {S3) Kg/cm Kg/em
01 E Modso de Elasucidad 210+ CCA (10% 7 18153 73 045069 | 0.008056
neayo do Elasvcidad (10%) 11/05/2022| 18/05/2022 1202099,60
: 7 i 7 :
02 Ensayo Méculo de Elasticicad 210+ CCA {10%) 11/05/2022| 18/05/2022 18214 3 042933 | 0008485 D02438,88 202427,59
03 - e} 7 8269 3 043512 00083587
Ensayo Modulo do Elssticidad 210+ CCA (10%} 11/05/2022| 18/05/2022 b 1 [202744,30
04 E Meouk El dad 210+ CCA (10%) 14 17817 n 0.50021 0007124 ),
Lo e ' [11/08/2022|25/05/2022) Bamay
05 E Méauia Blasticidad 210+ CCA {10%) 14 22071 a8 054705 0.008069 i
nsap0 do Brastieica o 1110812022 25052022 [p22844.68 | 511633,34
; v 0 ; 517
06 Ensayn MU0 Gk Elastcidad 210+ CCA (10%) 11/05/2022 25/05/2022 14 199.44 80 051752 0007707 |211834,84
o7 Ensayo Méauio de Elasticicad 210+ CCA {10%) 11/05/2022| 8/06/2022 28 21261 a5 055170 0007707 [218717,28
E M Elasticidad 210+ COA (10%;}
o8 nEay0 o o Elastic 10%; 11/05/2022| 8/06/2022 28 22132 89 069157 0006400 [223152,41
220813,35
o4 E Méculo ca El idad 210+ CCA (10%) 28 21465 86 06978, 0006152 [219764,08
Tayo; et on Elasd 11/05/2022| 8/06/2022 4 B
E Méaulo de Blasticidad 210+ CCA {10%) z 6324 : ;]
106 A%y 0 oo Blasud [10%) 11/05/2022 8/06/2022 28 21829 87 063240 0006903 [221619,61
Observac ones:
e y ensao por ef

s

German Gastelo Chiri{os
LABORATORISTA-FERMAT! S 2.0
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ERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3931

Expediente N° 11924 - 2022 LEM. FERMATI SAC

Tesistas CJHERSON BRAYAN LOPEZ CSORIO
! YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUMAN

Atencion (UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN

Proyecto . DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL OONCRETO INCORPORANDOC CENZA DE CASCARA DE ARROZ Y FBRAS DE
CANA GUADUA™

Lugar Dist Chiclgjo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision Chicisyo, 11 de Jubo del 2022

Ensayo *STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estindar para fa delerminacidn del mddulo de elasicidad estilico yde la relacidn de Poisson ded
concreto sometido acompresion).

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Referencia :ASTM C-469
Promedi
Edad O S Esfuerm 51| € unitaria E s
M IDENTIFICACION Plctads | oo = =
01 vaciado Ensayo (40%a.) |(0.000050)
{Dias}) | (Kg/cm?) & (S} Kgfem? Kg/cm?

Kgfem® | Kglem?

01 Ens¥yo Médulo de Elasticidad 210 + CCA (15%) 7 182.96 73 0.60210 | 0.006077|2028%4,06

11/05/2022( 18/05/2022

02 Ensayo Midulo de Elastieidad 210 » CCA (15%) 7 183.90 74 0.38427 | 0.009571{203414,60 [191999,23

11/05/2022( 18/05/2022

03 Ensapo Médulo de Elasticidad 210 » CCA (15%) 7 183.43 73 0.42797 | 0.008572/203154,50

11/05/2022| 18/05/2022

04 Enssyo Médulo de Elasicidad 210 + CCA (15%) 14 220.71 28 0.83308 | 0.005299{222844 68

11/05/202225/05/2022

05 Enssyo Miduls de Elastieidad 210 + CCA (15%) 14 | 192.55 77 0.62775 | 0.006135/208143,58 1198136,13

11/05/2022(25/05/2022

06 Ens#yo Médulo de Elastieidad 210 + CCA (15%) 14 | 206.63 83 0.64247 | 0.006432|215619.46

11/05/2022(25/05/2022

. (15% 3 ; B 223565,43
07 Enssyo Médulo de Elasteidad 210 + CCA (15%) 111052022| /062022 28 222.14 89 0.79917 | 0.005559

08 Enszyo Méduio de Elasticidad 210 » CCA (15%) 11/05/2022 8/06/2022 28 224.13 Q0 0.75299 | 0.005953|224564,58

223967,82

09 Ensgyo Méduio de Elasbeidad 210 + CCA (15%) 11/05/2022 28 224.40 90 0.79503 | 0.005645{224699,80

8/06/2022

10 |Enssyo Medwo de Elssteidsd 290 + CCA (15%) |4 incmann 28 | 221.10 88 0.72539 | 0.006006/223041,48

8/06/2022

Observaciones:

- Muestreo, identificacidn y ensyo realizado por el solicitante.

S
\ ,"5p {2 /
i

‘German Gastelo Chinfios
LABORATORISTA-FERWATI 5.4.C

- 943011231

5 Galvez N*® 120
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E ERMATI /

"' -onsmruciora y Servicios Gt’ll(’l'alt’s

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3931

Expediente N° : 1924 -2022 L.EM. FERMATIS.AC

Tesistas : JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
. YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN

Atencién . UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto - "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE
CANA GUADUA"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiciayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién . Chiclayo, 11 de Julio del 2022

Ensayo 2 STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médule de elasticidad estafco y de ia relacion de Poisson del
concreto sometido a8 compresion).

Referencia : ASTMC469
Promedio
Edad a, Esfirzn Esfuerzo S1| €unitaria Ec
MU IDENTIFICACION Fedhates e > =
01 vaciado Ensayo - " {40%:0:) | (0.000050) i) 4 Kefom?
Nas
{Kgfcm?) Kgfem? Kg/em* 3 Rl

Ers: Moddo de Elastcidad 210 + CCA (20%)
(458 0 o ( ) 11705/2022 | 18/05/2022 7 168.63 67 0.44408 | 0.007595 |194786,42
02 [Emssyo Moddo de Elastcidad 210 + CCA(20%) 1052022 | 18/0s72003 | 7 | 10088 | &4 0.34016 | 0.009445 [150115,75 | 191999,23
03 Ersayo Madudo de Elastcidad 210 « CCA (20°%) 11/05/2022 | 18/05/2022 7 162.30 15 0.36755 | 0.008831 |191095,53
[+%] Ersayjo Moddo de Elastcidad 210 « CCA (20%) 11/05/2022|25/05/2022 14 167.04 67 0.44036 | 0.007586 |193865,93
(=) Ersayo Moddo de Elastcidad 210 + CCA (20%) 11/05/2022 25/05/2022 14 182.03 3 0.37770 | 0.009639 [202377,74 198136,13
05 [Emoyo Modio de Elascidod 210 - COAGN) | o0l 1 | 17as3| 70 037716 | 0.009255 [198168, 70
07 [Emae Moado o Bt 200 <CCAEN) ool oo | 28 | 2103 | s 064911 | 0.006481 [217551,72
08 Ersayo Méduo de Elasscidad 210 « CCA (20%) 11/05/2022 8,05[2022 28 208.59 83 0.59417 | 0.007021 |216639,68

21722139

Ers: Moddo de Elasscidad 210 « CCA {20% 28 212. 85 0.43132 0.009874 |218886,96
® TSR il 11/05/2022 | 8/06/2022 M 2
10 1= Modu Elastc 210 « CCA (20P%) 28 206.99 83 0.45390 | 0.009120 |215807,21

o Médio ds Elastcled 24 B 10502022 | 8/06/2022 :

Observaciones:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

German  Gastelo Chmﬁoc
LABORATORISTAFERMATI SA 6

@ 964423859 - 943011231 @ fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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ERMATI ¢/

‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°3331

Expediente N° 11924 - 2022 LLE.M. FERMATISAC
Tesistas : JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
- YELTSIN DANEL MONDRAGON MUMAN
Alencion I UNNWERSIOAD SEROR DE SIPAN
Provecto "DETERMNACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA
GUADUK
Lugar - Dist Chidayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lanbayeque.
Fecha de emicidn - Chicayo, 11 de Julio del 202
Ensayc - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para ka determinaciin del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a
compresion).
Referencia : ASTM C-469
fi P i
i £dad O« & us:rm Esfuerzo S1| cunitana E mr:: &
s IDENTIFICACION Fechaxe.| feom
01 vaciado Ensayo ) {40%ay) | (0.000050) < X 5 &
Dias) cl 2 (S2) oy’ ¥gfem’
{ (Kg/! Kg/em? Kg/em? (S2) 8/ /!
01 Ensayo Modulo de idad 210 = COALIS%} .25%) 10/06/2022| 17/06/2022 7 190.85 76 043577 0008764 207276.99
02 Ensays Module de idad 210 = CCANISR) 25%) | 10/06/2022| 17/06/2022 7 20043 20 042188 | 000907212359 95 209823 64
02 Enaayo Médudo de El idat 210 « CCALIS¥% 5% | 10/06/2022| 17/06/2022 7 195.69 7 0.42850 | 0009134700833 86
04 Ensayo Modulo de EL idad 210 = CCA{15%} -25%) 10/06/2022| 24/06/2022 14 209.12 24 042747 0.005785216925.10
as Ensayo Modulo de E idad 210 = CCA{IS%} .25%) 10/06/2022| 24/06/2022 14 209.69 24 0.43008 | 0.003751|217210.15 216127.79
06 Ensayo Modulo de idad 210 + COA(ISN) 25%) | 10/06/2022| 24/06/2022| 14 20401 82 042978 | 0009494214248 10
ar Ensayo Module de idad 210 = CCA(IS%} 2% | 10/06/2022| 8/07/2022 28 221.32 89 0.62727 | 0.007056(223152.41
o Ersaye Moddo de Elasscidas 200 « CCALIS%)-Fitras(0.25%) 10/06/2022| 8/07/2022 28 217.29 &7 0.55107 0.0073531221111.40
221810.76
0 Ersaye Modds de Elasicidas 200 « CCALIS%)-Fibnasa(0.25%) 10/06/2022| 8/07/2022 28 22033 28 0.4769% 0.009232|222652.76
10 Ersaye Moo de Elasscidas 210 « CCAUS%NPRbEs0.25%) | 10/06/2022| 8/07/2022 28 215.75 86 0.50596 | 0.008522|220326.46
Observaciones:
) A 1fi y easayo porel

\ /
,/f, p ,,/
N\ 4‘ 207
Germar Gastelo Chirios Juan s :
LABORATORISTAFERMATI S4.C e ci-
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Expediente N°
Tesistas

Atencitn
Proyecto

Lugar
Fecha de amision

ERMATI

‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3931

1924 - 2022 LEM. FERMATISAC
JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO

YELTSIN DANEL MONDRAGON HUIMAN

UNIVERSDAD SEROR DE SIPAN

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

*DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA

GUADUA"

: Dist. Chidayo, Frov. Chidayo, Reg. Lambayeque

Chiclayo, 11 de Juio oo 202

Encayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método para la del modulo de elasticidad estatico y de 1a relacion de Poisson del concreto sometido 3
compresion).

Referencia ASTM C.469

Esfuerzo Fromedio
Edad ac @ Esfuerzo $1| e unitarda E “
SRS IDENTIFICACION Fachade | |l Fchs
01 vaciado Ensayo ” _ | {40%ay | {0.000050) 5 5 5
(Dias) | (Kg/en) Kg/cm? Kgfem? € (S} Kg/em xg/cm
a1 Encaye Moduo de ElasScidas CCALIS%PFIbGG (0.50%) 10/06/2022 | 17/06/2022| 7 21189 85 0.62780 | 0006750 [218345,63
02 Ensayo Modde de Elasticidas CCA{1S%|+Fibus (0. 50%) 10/06/2022 | 17/06/2022) 7 20881 24 040767 | 0010244 |216753,89( 217312 48
03 Ensago Moddo de Elasticidas COA/{S%)+Fibns (0. 50%) 1000612022 | 17/06/2022 7 20897 24 045208 | 0008245 |216836,92
04 Ensayo Moode de Elastioidad CCALIS%I+Fiteas (0. 50%) 10/06/2022 | 24/06/2022 14 21256 25 0.71190 | 0005972 |218691,56
as Ensaye Modde de Elastcidas CCAL1S% =Fitues (0. 50%) 10/06/2022 | 24/06/2022) 14 21041 -2 0.61816 |0006808 |1217582,74| 218585,55
06 Ensayo Moddo de Elastcldad CCAJIS%j+Fibes 0. 50%) 10/06/2022 | 24/06/2022 14 214.10 86 0.60265 | 0007105 |219482,35
a7 Ensaye Moddo de Elastcidas COA1S% =Fibies (0. 50%) 10/06/2022 | 8/07/2022 28 230.80 92 0.72065 | 0006232 |227881,55
0g Encaye Mbddo de ElasScidas CCALISHFibna (0.50%) 10/06/2022 | 8/07/2022 28 22655 91 0.68384 | 0006626 |225773,67
227964,12
ae Ensayo MOdAG de Elasticidas CCALIS%+Fits (0. 50%) 10/06/2022 | 8/07/2022 28 23521 a3 0.74455 | 0006318 |230048,36
10 Ensays Modde de Elasticidad CCAJISN+Fibra (0. 50%) 10/06/2022 | 8/07/2022 28 23135 93 0.68357 | 0006769 |228152,91
Obzarvadones:

- Muestreo, identificackin y ensayo realzada por el sofcitante.

LABORATORISTA-FERMATI S4.C

German Gastelo Chi oS

fermatisac@gmail.com

www.fermaltisac.cf
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Expediente N
Tesistas

Atencion
Proyecto

Lugar
Fechs de emsion

ERMATI

onstruciora y Servicios GC“I“”‘(JIFT

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N® 3931

S1024 -2022 LEM. FERMAT! SAC
JHERSON BRAYAN LOPEZ OSCRIO
YELTSIN OANEL MONDRAGON HUMAN
UNNERSIDAD SENCR DE SPAN

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO WCORPORANDG CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FBRAS DE CANA
GUADUA"

Dist Chiclayo, Prov. Chiclaye, Reg. Lambayeque.
: Chiclayo, 11de Juo del 2022

Ensayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MOOULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método esldndar pam la deteminacion del modulo de elasicidad estdsico y de la relacién de Poisson delconcreto sometido a
compresién).

Referencia o ASTM C469

Promedio
Eoad | o “’;’“ wheno 51| ewinie | E :
MUESTRA Fecha 2
P IDENTIFICACION PNy | s
! (Dfas) | (kg/em?) ¢ ) | (@:bodose) &) Kg/em? Jem?
2 om om*
Kglem® | Kglem? 2
o0 Emyo Moddo de Elmiodaz CCOAM%)-Fibras(028%) 10/0802022 | 12/06/2022) 7 197.13 79 0.45168 | 0.008729 | 210604.49
a2 Emyo Moo de Elmiadet COAS%)+Fibras(078%) 10/08/2022 | 17/06/2022] 7 201.42 81 0.43991 | 0.009157 |212883.77| 211744.27
03 Emayo Middo de Elstodas CCAE%)-Fibras(08%) 10/06¢2022 | 17/06/2022] 7 199.27 80 0.43941 | 0.009070 |211744,54
04 |Emye Mo de Bimtodst CCAMS%|sFibras(028%) 10/06/2022 | 24/06/2022] 14 | 213.38 85 0.54737 | 0.007797 |219112.98
o5 Emyye Moddo de Elmtodat CONIS%)eFitras(028%) 10/06/2022 | 24/0672022| 14 211.89 85 0.48477 | 0.008742 |218346.63| 217449.12
06  [Enaye Momo or Elwiodad COAM%)eFibras(l75%) 1070802022 | 24/06/2022] 14 | 205.23 82 0.48978 | 0.008380 | 214887.76
o7 Emaye Middo de Elmtodad COAB%)-Fibeas(l75%) 10/06/2022 | 8/07/2022| 28 223.03 89 053226 | 0.008380 | 224012.83
08 [Ewmye Meddo de Eistddad COAM%|<Fibras(026%) 10/0802022 | g/o7/2022| 28 | 219.44 88 0.62045 | 0.007073 | 222202.61
22542003
09 |Emwe Moddo de Bistodar CCAS%)-Fitas(028%) 10/06/2022 | 8/07/2022| 28 | 226.00 90 0.6623¢ | 0.006824 | 225499.45
10 |Emayo Moo de Slmiodad COAM%eFibras(l75%) 10/08/2022 | 8707/2022| 28 235.04 94 0.62046 | 0.007576 | 229965.21

Observaciones:

- Mogstreo, idendficacidn y essaya realizado por & soidGante.

ca

German Gastelo Chm«oc
LABORATORISTA FERWATI S4.C

964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com
C
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ERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°3331

Expediente N° £ 1924 - 2022 LEM. FERMATIS.AC
Tesistas : JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
: YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
Atencidn :UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Proyecto : "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORMDO CENZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA
GuADUA
Lugar Oist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayegue
Fecha de emision :Chidayo, 11 de Julio del 202
Ensayo . STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MCDULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
{Método estandar para ka determinacion del modulo de d: ydela de Py del a
compresion).
Reterencia . ASTM C-469
Edad o &ﬁ;;rza Esfuerzo S1| e unitara E: Pmr:‘em
LENTRA IDENTIFICACION Fechagde:( . foch
[+5] vaciado Ensayo (40%cu) | 10.000050)
X ) 2 (S:!
(Dias) | (Kg/em?) Kgfcm? Kgfem? (S} xg/cm’ Kg/em’
01 Ensayo Moduo e Elastcidad COA[1S%pFbna(1.00%) 10/06/2022 | 17/06/2022 7 150.50 76 046180 | 0.008268 PO724985
02 Ensayo Moduo e Elastcidad COA{1S%pAbGG(1.00%) 10/06/2022 | 12/06/2022| 7 19382 78 038312 |0.010118 poas28se | 507696,53
a3 Engayo Modue de Elastcidad COA[1SY%pFitias(100%) 10/068/2022 | 17/06/2022 7 190.46 76 040079 | 0.009504 RO701087
04 Engayo Moduo de Elastcided COA{1S%pFitias(1 00%) 10/06/2022 | 24/06/2022| 14 19954 80 048415 | 0.008259 R1220021
as Engayo Moduo de Elastcided COA[1SY%pFitims(1 00%) 10/06/2022 | 24/0672022| 14 198.67 19 038534 |0.010311 P1142552 | 21367352
06 Ensayo MOdUo de Elastcidad CCAS%pFbms(1 00%) 10/06802022 | 24/06/2022| 14 21024 84 042354 | 0009928 P1748453
a7 Ensayo Moduo de Elastcidad CCA(1S%+Fibmsa1.00%) 10/08/2022 | 8/07/2022 23 22650 91 063320 | 0.007154 R2574875
os Engayo MOdue 0o Elastcidad CCA(1S%)FIbma( 1 00%) 10/08/2022 | 8/07/2022 28 22016 ] 057229 |0.007694 R2256624
22347273
as Encayo Modde de Elastcidad CCA(1SRpFbaE(1.00%) 10/05/2022 | 8/07/2022 28 22328 89 042334 |0.010547 R2412329
10 Encayo Modde de Elasteidad CCANSRpFbas!1.00%) 10/08/2022 | 8/07/2022 28 217.96 87 044511 | 0.009793 p2145202
Observaciones
- fi ¥ easayo porel

e,
German Gastele Chinjos
LABORATORISTAFERMATI 5AC

fermatisac@gmail.com
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N

FERMATI/

““Constructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYQ N° 3331
Expediente N° - 1924 - 2022 L.LEM. FERMATI SAC
Tesistay JHERSON BRAYAN LOPEZ OSCRIO
CYELTSIN DANIEL MONDRAGON HUMAN
Atencion UNIWERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto “DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO NCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS
DE CARA GUADUA®
Lugar Cest Chiclaya, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayegue
Fecha de emision Chiclayo, 11 de Jdio del 2022
Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Métodd estandar para la determinacidn del modulo de ydela W0n e Poisson del
concreto sometido a compresion )
Referencia - ASTM C468
Efuerzo | Promedio
AUESTRA e Edad o @ fsfuerzo S1 | cunaaria E E
echa 3
IDENTIFICACION Pecha da
o1 vaciado Ensayo {a0%ay) | (0.000050)
(Dias) e’ (%) Kg/em? cm®
(Kgfem’) /o KeJer? 8/c e/
01 Ersaye Mdulo de Elasticidad PATRON 280 12/052022 | 19/05/2022 7 22363 88 055279 | 0.008091 [22431395
o2 Ersaye Midulo de Elasticidad PATRON 280 12/05/2022 | 19/05/2022 7 22735 91 054139 | 0.00839% (22617195 | 255481.96
02 Ensayo Moddo do Elasticidad PATRON 280 12/05/2022 | 190572022 7 22512 ) 053213 0.008461 [225088 98
04 Ensaye Moddo do Elsticidad PATRON 280 12052022 | 2600572022 12 284841 98 053645 | 0009112 [234504.26
0s Ersaye Mbsuo de Elsticidad PATRON 280 12/05/2022 | 26/05/2022 14 25598 102 056354 0.009078 (23995062 | 237652,38
06 Ensaye Médudo de Elasticidad PATRON 280 12/05/2022 | 26/05/2022 14 252.73 101 057302 0008821 23846226
o7 Ersaye Module de Elasticidad PATRON 280 12/05/2022 | 9/06/2022 28 27544 110 086294 0.006324 (24894578
oz Ersaye Méado de Elasticidsd PATRON 280 12/05/2022 | 9/0&/2022 28 286 .80 115 085872 | 0.006680 |254027.56
25242427
08 Ensayo Moould de Elalicidad PATRON 280 12/05/2022 | 9/06¢2022 28 28646 115 066887 | 0.008565 (25387694
10 Ersaye Médulo do Eiticidad PATRON 280 12/05/2022 | 9/06/2022 28 28414 114 0.72342 0.007855 |262846,79
Cbesrvaciones:

- Muestrea, dentificaodn y ensayo redizado por ef solictante.

German Gastelo Chiryios
LABORATORISTAFERMATI SA.C

@ 964423859 - 943011231

fermatisac@gmail.com

e Ca. José Galvez N° 120

www.ferme
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ERMATI ¢/

"' “onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3931
Expediente N° 11924 -2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas ! JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
: YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
Atencién . UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto . "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE
CANA GUADUA"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiciayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 11 de Julio del 2022
Ensayo T STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método para la determinacion de! médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresién).
Referencia : ASTMC469
Promedio
Edad & E"‘S‘:'m EsfuerzoS1 | €unitaria E =
MUESTRA Fecha
IDENTIFICACION Facha da *
b vacera Ensayo (40%e.) | (0.000050)
(Dias) | (xg/fem2) € (52) Kg/om? Kg/em?
Kg/em? Kg/em?

o1 Ensayo Mcduo de Elastcidad 280 + CCAMG) 12/05/2022 | 19/05/2022 7 21184 85 0.62764 | 0.006750 |218320,86

02 Ensayo Médo de Elastcidad 280 + CCAS%) 12/05/2022 | 19/05/2022 7 21437 86 0.41853 | 0.020244 |219620,70 | 220076,74

03 Emsayo Mcduio de Blasticicad 280 + CCA{%%) 12/05/2022 | 19V05/2022 7 219.61 88 0.47509 | 0.009245 | 222288,66

04 Ensayo Méduo de Slastcidad 280 + CCA(S%) 12/05/2022 | 26/05/2022 14 243.75 97 0.63360 | 0.007634 |234187,42

05 Ensayo Moduo de Elasicicad 280 + CCA(S%) 12/05/2022 ( 26/05/2022 14 255.27 102 0.74170 | 0.006883 | 239657,57 | 236945,17

06 Ensayo Moduo de Elasticidad 280 + CCA(S%) 12/05/2022 | 26/05/2022 | 14 249.62 100 0.66995 | 0.007452 |236990,51

07 Ensayo Médio de Elasticidad 280 + CCAS%) 12/05/2022 | 9/06/2022 28 28111 112 0.73073 | 0.007694 |251495,03

os Enzayo Mcdo de Blasticidad 280 + CCA{S%) 12/05/2022 | 9/06/2022 28 280.06 112 0.81376 | 0.006833 |251024,90

251610,87
09 |Emayo Médio de Basscidad 280 + CCASY) 12/05/2022 | 80612022 28 | 282.98 113 0.75951 | 0.007452 |252330,14
10 Ensayo Mdddo de Elasticicad 280 + CCA{S%) 12/05/2022 ( 9/06/2022 28 28133 113 0.76544 | 0.007351 |251593,42

Obsecvaciones:

- Muestreo, identificacién y ensayo realzado por ef solicitante.

German Gastelo Chir

LABORATORISTA-FERNATI S.A.C

423859

Ca. José Galvez N

O fermatisac@gmail.com

www. fermatisac

S
O




ABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

“onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3931

Expediente N° . 1824 - 2022 L.LEM. FERMATI S.AC

Tesistas JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
CYELTSIN DANIEL MONDRAGON HUBMAN

Atencion - UNNVERSIDAD SENOR DE SiPAaN

Proyecto *DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FBRAS DE
CARA GUADUA"

Lugar Dist Cholayo, Prov. Chclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de emision :Chiclays, 11 de Juio det 2022

Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estdtico y de |a relacikn de Poisson del
concreto sometido a compresion ).

Referencia ASTM C-469
Promed
Edad 0. Esﬁ;crzo Esfuerzo S1| ¢ unitana E ron-: 2
MUESTRA Fecha
o0 IDENTIFICACION Losinslll D
o ’ (40%0d) | (0.000050) 3 3
(Dias} | [xg/fem?) Kfern? Rgfem? e (%) Kg/em' Kg/em
01 Ensayo Moduo e Eiastcidad 280 + CCA(10%) 12/05/2022 | 19/05/2022 b 22953 92 052381 | 0008764 P27253,71
02 Engayo Moddo do Elasscidad 280 + COAJHI%) 12/05/2022 | 19/05/2022 7 23168 93 051077 0009072 [28315,57 | 227525,11
03 Engayo Méddo do Eiasscidad 280 + COAHI) 12/05/2022 | 19/05/2022 7 22503 92 050150 | 0.009134 DP27006,06
04 Engayo Moddo do Elasscidad 280 + COAJHOE) 12/05/2022 | 26/05/2022 14 251.74 101 0.88084 0005716 P37994,75
05 Ensayo Moddo o EissSoidas 280 + COA(HOR) 12/05/2022 | 26/05/2022 14 262.10 105 091626 | 0005702 P42842,54 | 240730,95
06 Engayo Moddo oo ElasScidad 280 + COAHIE) 12/05/2022 | 26/05/2022 14 258580 104 0.8%746 0008770 [241355,55
07 Endayo Moddo de EissScidas 280 + COA(H0%) 121052022 | 9/06/2022 28 286.46 115 107850 | 0.005312 P53876,94
08 Endayo Moddo de EissScidas 280 + COAH0%) 121052022 | 9/06/2022 28 285.02 114 091839 | 0.006207 [53238,03
25337430
09 Encayo Moddo de Elastuldad 280 + CCA(10%) 12/05/2022 | 906/2022 28 28409 114 1.01432 | 0005601 P52824,54
10 Enagyo Moddo de Elastcidas 280 + CCA(YIE) 121052022 | 062022 28 28574 114 088658 | 0.006446 P53557,69
Chservacianes:

- Muestreo, identificacion y ensaya reafizado por el solichante.

‘German Gastelo Chirys
LABORATORISTA FERMATI 5A.C

fermatisac@gmail.com

Galvez N* 120 www.fermatisac.cf
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ERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO

N*® 3931

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expediente N° 11924 - 2022 L.EM. FERMATISAC
Tesistas : JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
Atencion . UNIVERSIDAD SENOR DE SiPAN
Proyecto - "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE
CANA GUADUA"
Lugar Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision Chiclayo, 11 de Julio del 2022
Ensayo 2 STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIC OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estalico y de la relacién de Poisson del
concreto sometido a compresidn).
Referencia : ASTMC469
Promedio
I Edad Ou Esh;e;zo EsfuerzoS1| €unitaria E: g
MUESTRA a Fecha +
IDENTIFICACION X
01 vaciado Ensayo {s0%s.) | {0.000050)
(Dias 2 ) € {S; 2 2
) | (Kafem?) Ke/om? Kefcn? 3 {S2) Kg/om' Kg/cm
o1 Ensayo Moddo de Elasticddad 280 + COA{15%) 12/05/2022 | 19/05/2022 7 235.15 94 0.53881 | 0.008729 | 230019,02
0z Ensayo Moddo de Elasticidad 280  CCAJ15%) 12/05/2022 | 18/05/2022 7 256.97 103 0.56123 | 0.009157 | 240454,26 | 235255,92
03 |Ensayo Moddo de Elasticidad 280 + CCA15%) 12/05/2022 | 19/05/2022 7 245.06 o8 0.54258 | 0.009070 | 235294,50
04 Ensayo Modido de Elasboidag 280 + COA15%) 12/105/2022 | 26/05/2022 | 14 262.59 105 0.98866 | 0.005312 | 243069,43
05 Ensayo Moddo de Elasbodad 280 « COA15%) 12/05/2022 | 26/05/2022 | 14 265.24 106 0.85464 | 0.006207 | 244292,86 | 243051,86
6 Ensayo Moddo de Elasticidad 280  CCAJ15%) 12/05/2022 | 26/05/2022 | 14 259.84 104 0.92776 | 0.005601 | 241793,30
o7 Ensaya Méddo de Elasticidod 200 + CCA18%) 12/05/2022 | 9/06/2022 28 294.39 118 1.03009 | 0.005716 | 257366,96
08 Ensayo Modido de Elashoidas 280 « CCA16%) 12/05/2022 | 9/06/2022 28 287.23 115 1.00740 | 0.005702 | 254217,92
255666,57
09 Ensayo Moddo de Elasdoudad 250 « COA19%) 12/05/2022 | 9/06/2022 28 288.33 i15 0.99947 | 0.005770 | 254704,24
10 |Ensayo Moddo de Elasticklad 280 + CCAJ15%) 12/052022 | 9/06/2022 28 292.13 117 1.03068 | 0.005669 |256377,16
Observaciones:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

German Gastelo Chirjios
LABORATORSSTAFERMATI 5.4.C

a. José Galvez N

164423859 - 9430112

120

ferr

gmail.com

(I
O ¢

www.fermatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

‘i(‘ans!ru(‘mra ¥ Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3031
Expediente N° £ 1924 - 2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas JHERSON BRAYAN LOPEZ OSCRIO
DYELTSN DANIEL MONDRAGON HUBMAN
Atencion {UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Proyecto : "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO WNCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARRGZ ¥ FIBRAS DE
CARA GUADUA
Lugar :Dwst Chiclayo, Prov. Chiclmyo, Reg. Lambayeque
Fecha de emisin ‘ Chiclayo, 11 de Julio del 02
Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacidn del modulo de elasticidad estatico y de ia refacion de Poisson del
do a compresion).
Referencia 1 ASTM C-459
P di
i s £dad o Esf::nc Esfuerzo S1 | e unitana Ec ror:e =2
Ul F -
IDENTIFICACION Fecha do weha
o1 vaciado Ensayo _— . (40%0s) | (0.000050) (s 5 "
ias) ¥, = e (52 X X I
{xg/em’) Ko Kg/cm? 8/ cm &/cm
01  [Ensmyo Mscuo ce Elasteidad 230 + COARON) 12/05/2022 | 19/05/2022 ? 21785 87 052699 | o.cos26s |221396.24
02 Ensayo Médul e Elastieicad 230 + CCARYN) 12/05/2022 | 19/05/2022 ? 22228 83 042932 | 0010118 (22362077 | 222509,38
03 Ensayo Méculo de Elasticidad 230 + CCARDN) 12/05/2022 | 12/05/2022 ? 22008 28 046307 | 0009504 [22251124
04 [Ensayo Meculo de Elastieicad 230 + COARYN) 12/05/2022 | 26/05/2022 | 14 24072 e 053437 | 000s009 (232727231
05 Ensayo Moculo de Elasticidad 230 + COAJ20%) 12/05/2022 | 26/05/2022 14 26348 105 065169 | 0.007618 |24348101 | 238253,40
06 Ensaye Moculo de Elasticidad 230 + COAZO%) 12/05/2022 | 26/05/2022 14 25292 1n 061724 | 0008185 [238551.88
07 Ensiyo Méaso de Elasticidad 280 + CCA20%) 12/05/2022 | @/06/2022 28 28899 116 064153 | 0009009 |254985 59
08 Ensayo Méao de Elasticicad 280 + CCAJ20%) 12/05/2022 | 9/06/2022 28 28315 113 074332 0007618 252408 92
253463,73
09 [Enseyo Miculs G Elastticad 280 + CCARY%) 121052022 | 9/06/2022 28 285.74 114 069732 | 0.008195 |25355769
10 Ensayo Mddule do Elastricad 280 + CCA[D%) 12/05/2022 | 9/06/2022 28 28425 114 070798 | 0.002030 [252895.73
Observaci ones:
- Muestreo, o ¥ ensayo por el s

\__j&u

Ggr o Chiry
LABORATORISTA FERMATI g’}x [3

fermatise gmail. com

ww.fermatisac.cf
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ERMATI :

, onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°3031

Expediente N° ©1924 -2022 L.EM. FERMATISAC

Tesistas : JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
: YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN

Atencion ; UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y
FIBRAS DE CANA GUADUA"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prew. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisidn . Chiclayo, 11 de Julio del 2022

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del maduk de elastickdad estatico y de 1a relacion de Poissen
del concreto sometido a compresidn).

Referencia : ASTMC-469
Promedio
Edad O Es!:jm Esfuerzo S1| € unitaria E. . -
Mo IDENTIFICACION ittt Wi ¢
4 o6 | ez | CR | om0oms0h | el | igiemt Ke/em?
Kg/cm? Kg/em?
01 Cé“":‘y:’s,;‘;:“;s"&f;‘)’w 0% 11082022 | 18082022 7 216.96 87 0.64266 | 0.006752 |220943,43
Ersayo Médso de Batiocd 280 +
02 CON 185+ Fitras(025%) 11062022 | 18106/2022 7 223.41 8¢ 0.45684 | D.009571 [224203,59 | 22259993
Ersayo Mddso de Bastiodad 200 + 222652,76
03 CCMISX) Pirasf028%) 11062022 | 1810622022 7 22033 88 0.53505 | 0.008236
Ersayo Modso de Bastioded 280 +
£ CCA15%)+Fibras(025%) 1100602022 | 2500602022 4 238.95 96 0.64600 | 0.007398 [231870,11
Ensayo Mddisdo de Bastiodad 280 +
05 CON R Elrasl0 28K 11062022 | 250062022 13 245.68 98 0.66538 | 0.007385 |235112,74 | 232504,95
06 &“?5:;:.‘:;% ;!;rm 20 + 11062022 | 2510622022 14 236.20 94 0.63393 | 0.007452 |230531,99
Ersayo Mdddo de Bastodsd 280 +
07 A R0 B0 11062022 | Q0772022 28 286.24 114 0.8184% | 0.006994 [253779,43
Encayo Moddo de Blastadad 280 +
08 CON 5%+ Fitran(028%) 1110602022 90712022 28 284.09 114 0.72020 | 0.007889 |252824,54
252827,88
02 ccuamfss:‘)?:::sﬁ)f;m; 20 + 11062022 | a0z 28 285.85 114 0.78492 | 0.007284 |253606,49
Ersayo Mddio do Blastioded 280 + 251101.08
10 CON IS Fitsas(0255%) 11062022 | Q072022 28 280.23 112 0.68954 | 0.008128 5

Observaciones:

- Muestreo, identificacidn y ersayo realzado por el solicitante.

“German Gas!elo Chxr 65
LABORATORISTA-FERWATI SAC

943011231 Q fermatisac@gmail.com

& Galvez N° 120 \ v.fermati:
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Expediante N°

Tesistas

Atencién
Proyecto

Lugar

Fecha de emisién

ERMATI /

‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3931

:1924 -2022 LE.M. FERMATISAC

- JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

. "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDOCENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE

CANA GUADUA™

- Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

- Chiclayo, 11 de Jullo del 2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar pama la d inacion del moédulo de elasticidad estatico y de la relacidn de Poisson del
concreto sometido a compresion}

Referencia : ASTMC-469

fdad | o “':;’m Esferzost | eunmaria | E "“:""’i
ok
_— IDENTIFICACION it :j:
(40%a.) | (0.000050)
(Das) | (Kg/em?) Keiam? Ke/cm? € (S} Kg/om? Kgfem?
Emayo Moo de Elasticidad 280
01 Gcmm).r.;as(o,m> : 11062022 | 18062022 7 238.45 a5 0.60119 0.007933 p316322%
Ercayo Moddo de Elasticidac 280 +
0z COA(1%)+Fibxas(050%) 1062022 | 181062022 7 236.86 95 053703 | 0.008821 p308s3ss | 231175,02
Ersayo Moduo de Elastickdad 280 +
03 | contamsys Firas(0.50%) 11062022 | 18062022 [ 7 237.24 95 054329 | 0.008734 p31038,56
Ersayo Moo de Elasticidad 280 +
04 CON15%)+Fibras{0.50%) 11062022 | 25062022 | 14 265.90 106 0.76034 | 0.006994 Pa4asss 61
Ersayo Moddo de Elastioidas 280 +
o5 CON 1%} Fibras(0.50%) 11062022 | 25062022 | 14 269.76 108 0.68387 | 0.007889 P46365.58 | 246252 49
Ersayo Moduo de Elastiodad 280 +
06 CAN)Fitras(050%) 11062022 | 25062022 14 272.90 109 0.74936 | 0.007284 pa779528
Ereayo Mockio de Elasticidad 280 +
o7 COA15%)+Fibras(0.50%) 11062022 | 9072022 28 297.15 119 0.81594 | 0.007284 ps8s7059
Emayo Moddo de Elastoidas 280 +
o8 COA(15%)+Fibras(0.50%) 1062022 | 9072022 28 291.80 117 0.79031 | 0.007385 Pss23232
257107,40
Emmayo Méduo de Elasticidas 280 +
09 CCAUIN ) Fitras(0.50%) 11062022 | 9072022 28 293.51 17 0.78776 | 0.007452 PS6982,00
Eraayo Moo de Elasticidad 290 +
10 PN B i e 11082022 | sn0T2022 28 292.74 17 0.79648 | 0.007351 [56644,70

Observaciones:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solictante.

964423859 - 943011231

56 Galvez N° 120

fermatisac@gmail.com

www, fermatisac.cf
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Expediente N°
Tesistas

Atencion
Proyecto

Lugar
Fecha de emision

§ ERMATI/

‘onstructora y Servicios (:enemles

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3931

11924 -2022 LEM. FERMATISAC

| JHERSON BRAYAN LOPEZ OSCRIO

. YELTSIN DANIEL MONDRAGON HUIMAN
. UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

. "DETERMINACION DE LA RESSTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS
DE CANA GUADUA"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo. Reg. Lambayegque.
. Chiclayo, 11 de Julko del 2022

Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion de! médulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del
concreto sometido a compresion).

Referencia CASTM C460

Promedio
i Edad Oy Es!\;ezuo EsfuerzoS1 | eunitaria E. :
MUESTAA echa Fecha
a IDENTIFICACION | g 2
Y e o, | 140%<) | (0.000050) & 2 A
S, o € oy oy
as) |tgremt | e | ) | e ke
Ensayo Mdduo de Blastiodad 260 +
D1 CON 1S} Fitrae(075%) 11062022| 18062022 7 263.92 106 0.60461 0.008730 |243684,22
Ersayo Méddo de Blasficidad 260
02 cc;":w.pm;(om-»: : 11062022| 18062022 7 240.06 96 0.49075 | 0.009783 |232408,05| 234901,10
03 i’;;’:’ g FW:OB“”M\““ 58 11062022 18062022 7 | 23228 a3 050675 | 0.009168 |228611,02
04 CE'M““‘“:"”‘F;::;;?;"“”’ % 11082022 25062022 14 | 26392 106 | 061877 |0.008530 |243684,22
Ersayo Méduo de Blasficidad 260
05 cc:?&s;mwmars%; N 11062022 | 25062022 18 | 26535 106 057052 |0.009302 |244343,51( 243127,76
Y v o) 19062022 25062022 14 | 2890 | 104 | os2e23 [o.008e77 [2ea3ssss
07 cem”fs‘:ﬁf;:mﬁ)"“m > 11082022| onrmozz| 28 | 27747 11 059187 |0.009376 |249861,46
o8 2’;;’?&;“‘.“:::;6?)"“” : 11080022| ourm022| 28 | 28139 | 113 | o0ss70s |o.00sses |251620,25
250455,58
09 CE‘CK"’?&:‘)””.FM:OQ,;?;’“”” 7 11oe0022| oore022| 29 | 27615 | 110 | o0.60467 | o0.00913a |249286,42
10 ?;’?f;,;‘:f;:miﬁ;’ Had 203 11062022| ooTR022| 28 | 28017 12 062034 | 0.009033 |251074,19

Observacionas:

- Muestreo, dentificadén y ensayo realizado por el solicitante.

- 943011231

Galvez N* 120

German Gastelo Chlmwb
LABORATORISTAFERMATI SAC

fermatlise

@gmail.

www.fermatisac.cf
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s ,
ERMATI c’? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

: “onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3931

Expediente N° 11924 -2022 LEM. FERMATI SAC

Tesistas JHERSON BRAYAN LOPEZ OSORIO
YELTSN DANIEL MONORAGON HUMAN

Atencion . UNIVERSIDAD SERNOR DE SIPAN

Proyecto {DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE
CANA GUADUA"

Lugar :Dist Chicisyo, Prov. Chicleyo, Reg. Lambdeyeque

Fechade emisidn Chicieyo, 11 de Julio del 2022

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE N

COMPRESSION (Método estdndar para fa delerminacidn deimddulo de efasticidad estiico y de fa relacion de Poisson del
concreto sometido acompresion).
Referencia . ASTM C-469

Promedio
i g i Edad o H;;m Efuerzo S1| € unitaria E E
UESTRA
IDENTIFICACION biing ?
01 vaclado | Ensayo - (40%0,) | (0.000050) g
U 3 2 2
(Dias) | (Kg/em?) Kefem? | Kefcm? &(%) | Kgfem Kglem
Ensayo Médulo de Elastcidad 280 +
01 CCA(15%)+Fibras{1.00%) 11062022 | 18062022 7 236.36 95 0.50094 |0.009437|230610,06

oz  |Chaer Mo e Elaeboied 250 ¢ 11062022 | 18062022 7 [ 21812 | 87 [ 0.44760 |0.009746[22153229 (225917,51

CCA{15%)+F ras(1.00%)

Enssyo Médulo de Elasticidad 280 + ;
03 | CeA(15%)eFmeasi].00%) 11062022 | 18062022 | 7 | 226.22 90 | 0.46136 |0.009807[225609,18

Ensayo Modulo de Elasticidad 280 +
04 CCA{15%)+Fieas{1.00%) 110672022 | 25062022 | 14 236.36 95 0.50418 |0.009376[220610,06

Ensayo Médulo de Elastcidad 280 +

05 CCA(15%)+Fbeas(1.00%) 11062022 | 25062022 14 241.16 96 0.56310 |0.008565|232939,81 | 230720,33
Ensayo Médulo de Elasticidad 280 +
06 | CCA(15%)eF teas(1.00%) 11062022 | 25062022 | 14 | 232.28 93 0.50862 |0.009134228611.02
Ensayo Médulo de Elasticidad 280 +
07 | CCaiisu)eFiras(t.00%) 11062022 | 9072022 | 28 | 278.19 111 | 0.52039 (0.010692/250185.43
Ensayo Médulo de Elasticidad 220 +
08 | o acist)sFavasit.00%) 11062022 | Q07/2022 | 28 | 28111 112 | 0.60440 |0.009302(251495.03
249773,98
Ensayo Médido ce Elasticidad 280 +
09 | CCaq15%)sF iras(1.00%) 11062022 | Q072022 | 28 | 273.62 109 | 0.55403 |0.009877|248121,85
10 [COSM Mot Eneiited 2. 11062022 | s072022 | 28 | 276.21| 110 | 0.56876 |0.009713[245292,50

CCA{15%)+Fdras{1.00%)

Observaciones.

- Muestreo, identificacion y ensayo realimdo por el solicitante.

g
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fermatisac@gmail.com

Q Ca. José Galvez N°® 120 www.fermalisac.cf



Anexo 11. Analisis estadistico

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA
*DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y

FIBRAS DE CANA GUADUA"

CLARIDAD

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO

CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA

Fe= 210 Kg/em'® + 15% DE CCA+ 0.50% FCG

Fes 280 Kg/cm® + 15% DE CCA+ 0.50% FCG

Compresion

Flexidn

Tracchén

Médulo de
Elasticidad | Compresion
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) ~ CONTEXTO e -~
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO

CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA

Fe= 210 Kgfem® + 15% DE CCA+ 0.50% FCG

mwﬂdozmummm

Compresio

Madulo de
Elasticidad
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~ CONGRUENGIA

DETERMINAGION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO

CENIZA DE CASCARA DE ARROZ ¥ FIBRAS DE CANA GUADUA

Fe= 210 Kg/om? + 15% DE CCA 0.50% FCG | Fe= 280 Kg/em® + 15% DE CCA+ 0.50% FCG
Madulo de Modulo de
Comaresian | Flexién | Traccidn | Elasticidad | Compresion | Flexitn | Tracdon | Elasticidad
JUEZ 1 1 p 1 1 1 1 1 1 1
IUER 2 1 1 1 1 a 1 1 3
JUE2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
ez a - 1 1 1 oF 1 1
JUEZ S 1 n 1 1 i 1 1 1
$ 5 4 3 5 a1 5 5 5
n
3
V de
Alken
por
preg= 1| o8 1 1 0.8 1 1 1
Vie
Alken
par
preg= 0.95
DOMINIO DEL CONSTRUCTO

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA

i Fc= 210 Kg/om? + 15% DE CCA+ 0.50% FCG | Fe= 280 Kg/em' + 15% DE CCA4 D.50% FCG
Modulo de Madulo de
Compresidn | Floxidn | Traccidn | Elasticidad | Compresidn | Flexién | Traccién | Elasticidad
JUEZ 1 __ <% 1 1 1 1 1 0 1
JUEZ 2 1 1 1 1 0 1 1 1
JVEZ S 1 1 a 1 1 1 1 1
JUEZA 1 1 1 1 1 1 1 1
JJEZS 0 0 1 1 1 1 1 )
s 4 a q 5 A 5 4 q
L
C
Ve
Aken
por
reg= | 08| 08 0.8 1 0.8 1 0.8 0.8
Vde
Afsen
poc
preg= 0.85
V de Aiken del
instrumento par 08875 Po—— -
jaeces expertos s e
MG mwmrs"”
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DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA

GUADUA

Ensayo de Compresion

Estadisticos de fiabilidad
Alla da Cronbach N de elementos

885 10

Estadisticos total-elemento

Vananza dela Cormralacion Alla de Cronbach
escala sl se alementootal 51 86 alimina &l

eliming al corregida elamanto
elemento
CP 210 f¢ 210 39347311 975 B85
CP+ CCA 5% 34752 522 054 a4
CP+ CCA 10% 38118492 B67 885
CP+ CCA 15% 38166,792 850 JOB5
CP+ CCA 20°% 36246803 951 063
CP 280 34429458 991 981
CP+ CCA 5% 33198,531 994 882
CPs CCA 10% o 34997,264 998 981
CP+ CCA15% 36681,725 849 983
CP4+ CCA 20% 33132,212 895 982
ANOVA
Suma de al Meda F Sig.
cuadrados _cusdratica
Iner-parsonas 40268,656 9 4474,205
Inter-elamantos 103013,009 9 11445890 170,212 a0

Inira-pevsonas  Residual 5446 822 a 67,245

Total 108459831 90 1205,109

Total 148728 488 99 1502,308

Media global = 230,7113
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Ensayo de Flexion

Estadisticos de liabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
990 10
Estadisticos total-elemento
Vananza de la Correlacion Alla de
gscala sise elimina  elamento-total Cronbach si
ol elemento corregida 50 alimina &
elemento
CP 210 3475800 DB0 988
CP + CCA 5% 3604,768 B64 989
CP + CCA 10% 3600,456 979 989
fc 210
CP + CCA 15% 3459,793 964 088
CP + CCA 20% 3676,266 958 990
CP 280 3418493 bBs 88?7
CP + CCA 5% 3423193 066 988
CP + CCA 10% 3291,795 954 989
I'c 280
CP + CCA 15% 3240,366 K78 889
CP + CCA 20% 3189,116 874 969
ANOVA
Suma de o Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 815615 9 423,957
Intra- Inter- 1564 485 9 173,832 38595 000
personas elementos
Reasidual 355,609 81 4,390
Totlal 1920,093 a0 21,334
Total 5735,708 99 57,936
Media global = 33,7147
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Ensayo de Traccion

Estadisticos de flabilidad
iade N do clomentos
974 10
Estadisticos total-elemento
Varianza de la
escala si so
gliminael  Comelacion elemento-  Alfa de Cronbach si se
elemento total corregida elmina &l elamento
CP 210 940,049 946 973
CP +CCA5% 935,194 846 974
CP + CCA 10% fc 210 892,958 875 m
CP + CCA 15% 868,024 953 968
CP + CCA 20% 926,042 187 974
CP 260 834,850 978 967
CP + CCA 5% 828 596 Re73) 969
CP + CCA 10% f'c 280 806,965 H41 969
CP +CCA 15% 766,539 973 969
CP + CCA 20% 803,603 B83 872
ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 953,117 < 105,902
Inter-elementos 933,202 9 103,689 37,097 000
Intra-personas  Residual 226,299 81 2,795
Total 1158,601 90 12,884
Total 2112,718 ) 21,341
Media global = 23,6518
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Ensayo de Modulo Elastico

Estadisticos de flabilidad
N de
Aa de Cronbach slamianse
287 10
Estadisticos total-elemento
Alfa de
Vatianza de & escala  Comelacion Cronbiach si oe
sl 58 abmina el slamento-total elimina of
eamento corregida aloenio
CP 210 4334918980 656 875 985
CP + CCA 5% 9161292320,009 855 988
cP 10% 9027255381,388 87
+ CCA fo 210 BEs
CP + CCA 15% 05BA27459 612 Bag aes
CP + CCA 20% 8489262319,719 850 Jas
CP 280 B374Z40990,717 992 984
CP + CCA 5% BOBOOS2633 639 983 a4
CP + CCA10% B503124167 567 888 583
f'c 280
CP + CCA 15% £938204538, 745 948 885
CP 4+ CCA 20% BOGTOS0427 873 805 884
ANOVA
Suma de gl Meda F Sig.
cuadrados ouadritica
QES52960309,6 9 10725611644
Inter-personas
33 04
24888230077, 9 27653568897 4 194173 000
Intar-alemantos
198 66
1 1787 a 14241750,
" R 635:0 7876 50,465
ol 26041812764, 90 289353475,16
B56 5
35694773154, AB0653264,18
Totad 508 v
Media global = 226540,3621
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Ensayo de Compresion (CCA + FCG)

Estadisticos de fiabilidad
oade  Nde slemenios
574 10
N Estadisticos total-elemento
Varienzadelaescala  Coelaciin A 90
sise olimina ol me-wlal so sl ol
alemento corregida olaimend
cP 210 26893,956 860 71
e o 27691 548 840 74
fc 210
e 270,953 20 a4
cpp’cg%g;?’ 27293,766 521 973
CP 280 22001,410 979 569
ol 21863,979 885 872
CP + CCA 15%+
OO DP0% o 23307499 872 869
pao < 26310116 867 o2
o e 23555,131 47 70
ANOVA
Suma de ql Madia F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-percornas 28212687 9 3134,743
Inlee-elementas  GG547 535 9 304,171 92,449 J0a0
Intfra-parsenas Residual G478,450 81 79,981
Tolal 73025.984 % 811,400
Total 101236672 09 1022613
Media global = 2369563
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Ensayo de Flexion (CCA + FCG)

Estadisticos de labilidad

- Nde
996 10
Estadisticos total-elemento
Varlanza da la escala Cosrelacitn Cm sl
sisechminael  slementototal e o
elemanto compgida alimanic
CP 210 3328,866 ar 996
ecoo2m% 3267016 470 956
CP 4+ CCA 15%¢
FCG 0.50% re 210 3289,154 983 386
o 3379.361 78 29
g 3212068 58 )
CcP 280 3276615 876 996
B A 3361,571 803 596
cpreg%’.‘a‘&"’ i s 298,084 291 595
cp,,&g%ﬁ,;fz“ 3230215 296 695
T 3273867 a9 996
ANOVA
Suma de o Media F Sip.
cuadrados cuadrdtica
Inler-personas 667,490 9 407,438
Intee-edementos 847,001 9 94,121 59,760 000
Inrg-personas  Rosidual 127574 B1 1,575
Total 974,686 ) 10,830
Tolal 4642156 o 46,890

Medias gobal « 35,8545
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Ensayo de Tracciéon (CCA + FCG)

Alta de Cronbach

Estadisticos de fiabilidad

N de elemenos

.m

10

Aa de

Varianza de la escala Cormalacion
Cronbach si
s s elimina of olamento-total o8 slming ol

elemento conmegida ot
CP 210 753,149 a3 78
CP,E%";:‘“ 745,963 8% a7
CP + CCA 15%+
c’,,.ggf,f,;:’“ 696,360 924 a76
Lt 692,063 02 976
CP 280 661,116 960 ars
°’F£‘f,fz;:‘“ 650,901 078 74
g — 633,35 o1 78
c’,&g‘;‘,;f:" 744,145 827 are
™ 731,731 461 o
ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 772.895 9 85,877
Inter-alementos 1249189 9 1B T98 78,774 000
Intra-personas 146,438 a 1.808
Totst 1395.628 a0 15,507
Totol 2168,522 99 21,904

Media global « 24 2876
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Ensayo de Modulo Elastico (CCA + FCG)

Nfa de Cronbach

Estadisticos de fiabilidad
N de slementos

978

10

Estadisticos total-elemento

Vananza de la escala si  slamento-otal abmina &l

Alla de

Comelacion  Cronbach si se

ea elming al edemento conegids elemento
CP 210 BOGS606248,270 64 L
CP + CCA 15%+
FCG 0,25% 6339209383,006 840 ar7
CP + CCA 15%+
FCG 0.50% e 210 6372790237 199 526 978
CP + CCA 15%+
FCG 0.75% G207768172,617 a3 576
CP 4+ CCA 15%+
FCG 1% GOSISBEVET 260 a52 074
CP 280 5308963750,004 819 73
CP + CCA 15%+
FCG 0.25% S0T03Z8696,7T0 R 875
CP + CCA 15%+
FCG 0.50% fe 280 5432652606,293 o 973
CP + CCA 15%+
FCB 0.75% B078546271,005 863 976
CP + CCA 15%+
FCG 1% 5450549096 563 Bda A74
ANOVA
Suma de al Media F Sig.
cuadrados cuadritica
BATOT27758 4 9 718869750,90
Intor-parsonas v b
e 15457220252, 9 1174689213 107,007 000
59 "
1300054529 81 16050065,922
18757283822, 90 186192042,46
s 163 8
23228011580, 99 234628379.50
Total 40 9

Media global = 228875 3475
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Ensayo de Compresion (Optimo)

Estadisticos de fiabilidad
Ata de Gronbach N de alementos
7162 2
— Estadisticos total-elemento -
Mediade la  Vadanza de la Conelci i
escala sl se oscala si se relacion ’m
clemeato-total motiple al
elimina el elimina & _
alemento elemento corregida cuadrado
210 CP+ CCA 15% + ’ .
____FCG0.50% 70,4967 818,188 880 mo
280 CP+ CCA 15% +
FCG 0,50% cicans 136,421 880 774
ANOVA
Sumade ¢ Medé b Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-porsonas 1542.368 2 184
inter-elamentos 3730,027 1 3730027 20335 046
Intra-personas  Residual 266,850 P 183,426
Total 4096 877 3 1366626
Tod 5639,245 5 1127849
Media giobal = 2455633
Ensayo de Flexion (Optimo)
Estadisticos de fiabilidad
Alta de Cronbach N de elementos
1,000 2
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Estadisticos total-elemento
Varianza de ;
Modadelaescalasi laescalasi Corelacidn  Coretacion

. elemento-total  malliple al
el elem:
56 elimina ento  se elimina el corregida drad

210 CP+ CCA 15% +
FCG 0.50% 38,0267 51,604 1,000 1,000
280 CP+ CCA 15% +
FCG 0,50% 41,2067 52,422 1,000 1,000
ANOVA
Suma de gl Media - Sig.
cunirados cuadritica
Inter-personas 208,037 2 104,018
Inter-elementos 15168 1 15,168 2008,086 000
Inlra-personas Residual 015 2 008
Total 15,184 3 5,061
Total 223,220 § 44,644
Media global = 39,6167
Ensayo de Traccion (Optimo)
Estadisticos de flabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
960 2
Estadisticos total-elemento

Mediadela  Varianzade
escalasise  escalasige  Covomacion - Corelacion

elemento-total  multiple al
elimina el elimina el comegida ot

210CP+ CCA 15% +
FCG 0.50% 304700 23,347 839 883

280 CP+ CCA 15% +
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Suma do g Nedia F Sig.
cuadiados cuadratica
Intes-personas 76,053 2 38,026
Inter-elementos 65,078 1 65,076 43200 022
Intra-personas Residual 3,007 2 1.503
Total 68,0683 K] 22,694
Total 144,136 8 28,827
Media global = 27 1767
Ensayo de Médulo Elastico (Optimo)
Estadisticos de fiabilidad
N de
Ala de Cronbach olementos
J88 2
Estadisticos total-elemanto
Media de &a

Varianza de 4 Correlacian Correlaciin

escala Sl gscala s so odming slomento-iotal  miiple ol
" . ol elemanto carregida cuadrado
210 CP+ CCA 15% +
FOCG 0.50% 244844 9700 160607917,520 B4 764
280 CP+ CCA 15% +
FCG 0.50% 221287,3833 33830266,193 874 764
ANOVA
Suma de o Modia F Sig.
cuadrados cuadratica
335854065,09 2 167927032 547
Intar-personas
832439834, 1 B32439834336 23436
Intar-alemeantos 3 e
Inlra-personas Resiual 71040342,3 2 3520171 1475
8034801 3 301180058,896
Total b By
1 2417 - 247665848
Total 239334 L3656

Media global = 2330661767
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En las tablas se observa que, el instrumento sobre “Determinacion de la
Resistencia Mecdnica del Concreto Incorporando Ceniza de Céscara de Arroz y
Fibras de Cafia Guadua” es vélido (correlaciones de Pearson superan al valor
de 0.30 y el valor de la prueba del andlisis de varianza es altamente significativo
p < 0.01) y conhiable (el valor de consistencia alfa de Cronbach es mayor a 0.80).
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Anexo 12. Validez y Confiabilidad por 5 jueces expertos

Colegiatura N® 205152
Ficha de validacion segtin AIKEN

LI S S Sato de ipin

Datos generales
: Nombre del
Apellidos y Cargo o ; utor del
nombres del Institucion donde  [nstrumentode 4 vento
informante labora evaluacion
Cruz Ibarra Carlos |Gobierno Regional |Prueba de - Yeltsin Daniel
Alexander de Lambayeque  |compresién, ondragon Huiman
flexion, traccion y Jherson Bryan
madulo elastico  |Lopez Osorio
Titulo de la Investigacion:
"DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA"

Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna cormrespondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

4 A Todo bien

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dimensiones/items | Claridad | Contexto ZC;NQNGH 22':;?,‘3;3'
Fc= 210 Kglcmz Si No Si No | Si No Si No
1 [Compresién X X X X
2 [Flexion X X X X
3 |Traccién X X X X
4 IModulo de elasticidad X X X %
Fc= 280 Kglem* Si No Si No | Si| No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 |Traccion X X X X
4 Madulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
} Apellidos y nombres del juez validador: .........cccccovnniiininninin

Especialidad: Ing. Civil
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Ficha de validacion segtin AIKEN

. Datos generales

Colegiatura N® 286190

u S s Suhordo i

pellidos y Cargo o Nombre del IAutor del
ombres del Institucion donde  [Instrumentode i mento
nformante labora evaluacion
Milla Villafana Gobiernc Regional |Prueba de - Yeltsin Daniel
Victor Enrique de Lambayeque  |compresion, Mondragén Huiman
flexion, tracciony |- Jherson Bryan
médulo elastico  |Lopez Osorio

Titulo de la Investigacion:
‘DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA"

v. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Todo bien

Todo bien

Todo bien

B GO N -

| 2 2| >

Todo bien

V. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Contexto i:lzngruen 22’:;?:3;:2'
Fc= 210 Kgicm? Si No Si No | Si No Si No
1 |Compresion X X X X
2 |Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 IMédulo de elasticidad X X X X
Fe= 280 Kg/cm? Si No Si No | Si| No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Maodulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

) Apellidos y nombres del juez validador: ...........cccoovereieiiiniin

Especialidad: Ing. Civil

2

VICTOR E, MILLA VILLAFANA

INGENIERO CIVIL
N° CIP - 286190
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vi. Datos generales

Colegiatura N? 244863
Ficha de validacion segiin AIKEN

Universidad
LSS~

Nombre del

Apellidos y Cargo o H IAutor del
nombres del Institucion donde  [nstrumento de Instrumento
informante labora evaluacion
Espiritu Bulnes Gobierno Prueba de - Yeltsin Daniel
Gilbert Maxs Regional de compresion, Mondragon Huiman
Lambayeque flexion, tracciony |- Jherson Bryan
médulo elastico ﬁ_()pez Osorio
Titulo de la Investigacion:
"DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA"

vi. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Todo bien

Todo bien

Todo bien

BWIN| =

> > 2 >

Todo bien

IX. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Contexto gigngruen 22':";?::::3'
Fc= 210 Kg/cm? Si No Si No | Si No Si No
1 [Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 {Traccion X X X X
4 IModulo de elasticidad X X X X
Fc= 280 Kglcm® | Si No | Si [ No | Si| No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Modulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ) No aplicable (

) Apellidos y nombres del juez validador: ..o

Especialidad: Ing. Civil

CIP: 244863

/%t Maxs Espiritu Bulnes
INGENIERO CVIL ANBIENTAL
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Universidad
Tl
| N

Colegiatura N® 306348
Ficha de validacion segtin AIKEN

X, Datos generales
Apellidos y Cargo o _Nombre del Autor del
nombres del Institucién donde  [nstrumento de Instrumento
informante labora valuacion
Torres Becerra Gobierno Regional |Prueba de - Yeltsin Daniel
Martin Alonso de Lambayeque | compresion, Mondragon Huiman
flexion, tracciény |- Jherson Bryan
modulo elastico ﬁ_épez Osorio
Titulo de la Investigacion:
"DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL _CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA®

Xl. Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien

ENIRLSIES
> 2| PP

Xi. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Contexto Si:ngruen 22:;?:3;:2'
Fc= 210 Kg/lcm? Si No Si No | Si No Si No
1 [Compresion X X X X
2 |Flexion X X X X
3 |Traccion X X X X
4 |Médulo de elasticidad X X X X
Fc= 280 Kgg;mz Si No Si No Si| No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 [Traccién X X X X
4 Médulo de elasticidad % X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinion de apiicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: ..o

Especialidad: Ing. Civil

MARTIN
INGENIERQ CIVIL AMBIENTAL
REG. CIP N° 306348
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Ficha de validacion segtin AIKEN

Xl

Xiv.

Datos generales

Apellidos y Cargo o mg;?‘?:eﬂfl d utor del

nombres del Institucién donde hocke Instrumento
nformante abora evaluacion

Vasquez Vidaurre |Gobierno Regional |Prueba de Yeltsin Daniel
Luis Alexander de Lambayeque | compresion, Mondragén Huiman

flexion, tracciony |- Jherson Bryan
modulo eléstico 6pez Osorio

Titulo de la Investigacion:
*DETERMINACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Y FIBRAS DE CANA GUADUA"

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado €l
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de medificacion, escriba
en la columna correspondiente,

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

4 A Todo bien

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

X : Dominio del
Dimensiones/items | Claridad | Contexto Eit;ngmen constructo
Fe= 210 Kg[(;m2 Si No Si No | Si No Si No
1 {Compresion X X X X
2 [Flexion X X X X
3 |Traccién X X X X
4 [Modulo de elasticidad X X X X
Fc= 280 Kg/lcm?* Si No Si | No | Si| No Si No
1 Compresién X X X X
2 Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Mddulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

) Apellidos y nombres del juez validador: ...
Especialidad: Ing. Civil

Colegiatura N 233374 LI q q oriia s
| . .
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Anexo 13. Certificados de Calibracién de Equipos de Laboratorio

TERMATI

“onstructora y Servicios (u:'nc’rales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
')

CERTIFICADOS DE CALIBRACION
DE EQUIPOS DE LABORATORIO

l‘ A A - ’_A—x\
/:’j,'-": X
\ v',[, ( ".“"““‘_..._,Lﬁ 2
v{ ax»«/ ] Wmmwﬁb‘”
rman Gastelo Chirynos \NGENIERO CV!
?fwmmvsmenvm SAC Reg, CIP. 123351

e 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

e Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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o .
ERMATI /

F onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

RTIFICADO DE CALIBRACION LM-014-2022

Laboratorio de Masa Pidg. 1 de 3
Expediente 20313
Solickante FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS
Direccion CAL FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO
CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Irestr de Mediclé BALANZA NO AUTOMATICA
Marca (o Fabricante) T-SCALE
Modelo QHW-30
Numero de Serie 02402047011
Procedencia CHINA
Tipo ELECTRONICA
Identificacion NO INDICA Esu umﬁado de cflibudo-l
Alcance de Indicacion o g a 30000 gr mmcmnmom«nm
allzan la
Division de escaia (d) 1w i 5 Scomis tan o Sekuve
o resolucién Internacional de Unidades (S1)
- Los resultados son validos en el
Div. verifc. de escala ( o) 10 g *) by oy e e
Capacidad Minima 20 gr [ ] solicitante de corresponde disponer en
su momanto la ejecucidn de wna
Clase de exactitud n b ) recalibracion
Ubic. Del Instrumento  Laboratorio de sueios de FERMATI SAC i e
Lugar de Calibracion CALFRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO :;“”ﬁ;a zcla rs e

CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - OHIICLAYO
Los certificados de calibrackon sin firma
Fechas de Calibracidn 2022-01-21 y seflo no son vilidos

Método de Calibracion

La calibracidn se realizéd segdn el método descrito en el PC-001, "Procedimientn de calibracién de Balanzas de
Funcionamiento no Automitico Clase I y Clase NII" del SNM-INDECOPI. Edicién tercera,

Trazabilidad

Los resultados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones naclonales del INACAL-DM, en
concordancia con e Sistema Internacional de Unidades de Medida (S1).

Patrones utilizados:
LM-C-115-2021; M-0184-2021; M-0185-2021; M-0186-2021; M-0922-2021; T-3787-2021

Facha de emision Jefe dei laboratorio de calibradién
CEM IHDUSTRI/AL

2022-01-24

JEFE DE LABORATORIO

Centro Especisizado en Metrologls Industris!
Mz A Lote 18, Urty £l Paaitico 1) Ezapa. SMP. - Uima
Tl 6717346 « CEL 958008770 / 658009777

« vintasPoaming com * [Bsun QuirtofcarTind coen - W cermanc corm

German Gastelo Chm{!tk
LABORATORISTA-FERMATI S'A.

e 964423859 - 943011231 Q fermatisac@gmail.com

Q Ca. Joseé Galvez N° 120 www.fermalisac.cf
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=
ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

L INDUSTRIAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION  LM-012-2022
Laboratorio de Masa Pag. 1 de 3
Expediente 20313
Solicitante FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS
GENERALES SAC
CAL FRANCISCO CABRERA NRO. 1201 CERCADO
Direccion CHEICLAYO (PISCINA MUNICIPAL] LAMBAYEQUE -
CHICLAYD - CHICLAYO
Instr de Medicié BALANZA NO AUTOMATICA
Marca OHAUS
Modelo R21PE30ZH
NOmero de Serie BB3IS7860165
Procedencia NO INDICA
Tipo ELECTRONICO Este cemificado de calibracidn
documenta la trazabllided a los
identificacién
NO INDICA patrones nacionales o
nter { que ) Las
Alcance de Indicacion g kg a 30 ke Mdesgstlamutcm de acuerdo
con el Sistama Internacional de
Division de escala (d) 3 Unidades {51)
o resolucién
Los respltados son valdos en of
Div. verifc. de escaia (e) 001 e momento de la colibracion, Af
solicitante le corresponde disponer
Capacidad Minima 0,02 kg en su momento la ejecucion de uns
Clase de exactitud w R

Ubic. Del instrumento

Lugar de Calibraciéon

Fecha de Calibracion
Método de Calibracidén

LABORATORIO DE SUELOS DE FERMAT! SAC

CAL. FRANCISCO CABRERA NRO, 1277 CERCADO
CHICLAYO LAMBAYEQUE CHICLAYO-CHICLAYD

2022-01-21

Este cermficado de caliracién no
podrad ser reproducido parcialmente
sin la aprobacion por escrito deld
laboratorio emisor

Los certificados de calibracion sin
firma y sefic no son valdos

La calivracion se realizd segun el método descrito en el PCO01, “Procedimiento de calibracion de Balanzas de
Funcionamiento no Automatico Clase il y Clase 111" del SNM-INDECOP!L. Edicion tercera - Enero 2009.

Trazabilidad

Los resultados de 13 calibracion reallzads Benen truzabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con #f Sistema Internaciona! de Unidades de Medida (S4)

Patrones utilizados:

LM-C-115-2021; LM-0184-2021; M-0185-2021; M-0186-2021; M-0922-2021; T-3787-2021

* ONLBSBCETINd COrY

Q; L/

Fecha de emision Jufe del laboratocio de calibracion
CEM [INDUSTRIAL
2022-01-24 £ onye —_—
FSUYQUINTO C.
JEFE DE LABORATORIO
Cantre Eapociaizado on Metrologio Industos)

Mz A Lote 18, Lirh €] Pacifica §f Etapa SM P
*Tall . 5747346 » (5858008778 [/ 958009777

» e Oemind gom

. gl iSRG Lom

el
German Gastelo Chinfios
LABORATORISTAFERNAT! SAC

Dgmail.com

c.cf

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
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ERMA

onsiructora y Servicios Generales

CEM
[INDUSTRIAL B

TI:

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

RTIFICADO DE CALIBRACION LT-006-2022

Lab de Temperatura Pig. 1 de &

Expediente 20313

Solicitante FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS

GENERALES S.A.C.
Direccién CAL FRANCISCO CABRERA NRC. 1277 CERCADO
CHICLAYD LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICEAYO

Equipo HORNO

Marca (o Fabricante) PYS.EQUIPOS EiIRL

Modelo STHX-2A

Namero de Serie 157103

Procedencia CHINA

Identificacién NO INDICA Este certificado de calibracion

Instrumento de Medicién Termémetro con Indicacién Digital m' . :;’,:a'“ﬂ 4 b;

Modeio Internacionales, que realizan fas
Merca / AUFCOM unidades de la medicion de
Alcance de Indicacion S0 “C a 300 *C scuerdo con ! Sistema
i

Oiv. de ¢ ) 01 c internacional de Unidades (Si)

Identificacién No indica Los resultados son validos en el
momento de la calibracidn. Al

Selector Controlador digital soficitante S corresponde
disponer en su momento Ia

Marca / Modelo AUTCOMP ajecucion de uns recalibracion

Alcance de IndicsciSn 50 C 3 300 Este certificado de calibracion no

Div. de escala (Resoluc.) 01 *C podra ser reproducido

Ubicacién
Lugar de Calibracién

Fecha de Calibracién
Método de Calibracion

Laboratorio de suelos de FERMATI SAC

CALFRANCISCO CABRERA NRO.
CHICLAYO LAMBAYEQUE « CHICLAYD - CHICLAYO

2022-01-21

1277 CERCADO

parciaimenta sin la  aprobacién
por escrito del taboratorio emisor

Los certificados de calibracién sin
firma y seflo no son vilidos

La calibracidn se realizd por comparacién directa segin el PC-18, 2da. Ed., "Procedimiento Para ta Calibracién
o Caracterizacion de Medios Isotermos con Aire como medio Termostatico”

Trazabilidad

Los resuftados de fa calibracion realizada tionen

con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas {S1)
LT-304-2021; LT-305-2021; 1-3787-2021

@ los patrones nacionales del INACAL-DM. en concordancia

Condic o
Temperatura ambiental Inicial: 29 °C s  Final 23 °C
Humedad Relativa ambiental; Invicial: 56 HRN ; Final 56 HAR%
Fecha de emision Jofe del laboratorio de calibracion
CEM INDUSTRIAL
2022-01-24 X

UINTO C.

JEFE Dl, LABORATORIO

* yertaaoerming corr

Contro Eupuu-ul-:us& en Metralogia industrial

Mz A Lota 18, Ut El Pacifion || Bt
-Ted, ©717048 - CEL SS800877
* [EUUS QUILDBCRIMING. GO

Gastelo Chirjos
m‘lmuemm BAC

= \MP

05777

Lmna

* W camardd.com

www.lermatisac
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ERMATI ¢

onstructora y Servicios Generales

| INDUSTRIAL |
CERTIFICADO DE CALIBRACION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LM-013-2022
Laboratorio de Masa Pig. 1 de 3
Expediente 20313
Solicitant FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS
GENERALES SAC
CALFRANCISCO CABRERA NRO. 1201 CERCADO
Diracciin CHICLAYO (PISCINA MUNICIPAL) LAMBAYEQUE
CHICLAYO « CHICLAYO
oy i g Este certificado  de calibracidn
Marca (o Fabricante) APOLO INSTRUMENTS d la trazabdidod 2 los
patrones nacionales [}
Modelo YP&002D internacionales, que realizan las
unidades de la medicdn de acuerdo
NOmero de Serie 160917 con ol Sistema Mternacional de
5 CHINA Unidades (SI).
Los resultados son valkios en of
Tipo ELECTRONICA momento de s calibrackdn. Al
e correspond: o
identificacion NO INDICA en su momento a ejecucion de una
Alcance de Indicacién o gr a 600 gr recalibractan
Divisién de escala (d) 0,01 B Este certificado de calibeacidn no
podrd ser reproducido pardaimente
© resolucion sin la aprobacidn por escrito del
iaboratorio emisor.
Div. verifc. de escala ( e) 0,1 g
Los de calibracion sin
Capacidad Minima 0.1 g firma y sello no son vtlidos.
Clase de exactitud m

Ubic. Del Instrumento LABORATORIO DE SUELOS DE FERMATI SAC

CAL FRANCISCO CABRERA NRO, 1777 CERCADO
Lugar de Calibracion CHICLAYO — LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYD
Fecha de Calibracién 2022-01-21
Método de Calibracion

La calibracidon se realizd segun el método descrito en el PC.001, "Procedimiento de calibracién de Balanzas de
Funcionamiento no Autamatico Clase Hil y Clase 11" del SNM-INDECOP|. Edicion Tercera- enero 2009,

Trazabilidad

Los resultados de ta calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con ef Sisterna Internacionai de Unidades de Medida (S).

Patrones utilizados:

LM-C-115-2021; T-3787-2021

Fecha de emisién de calibracio

CEM INDUSTRIAL
2022-01-24 2

ESUS QUINTO C.
JEFE DE LABORATORIO

Centiro Espacislizado en Metrologis Industrial
Lima
SS800R7 76 ( 958008777

* yaaw ammind com

Mz A Lote 18, Urt. £l Pacifica il Etaps SMP
«Tat. 8717848 « CE|

* ventasSpervnd com * BSUS QUNEDSCENWNT Cam

J il
A 4
/}r,/

German Gastelo Chirjios
LABORATORISTAFERMAT! 5.4.C

Galvez N
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—

Arsou Group
Laboratono de Metrologis

A
ERMATI ¢

onstructora y Servicios Generales

CERTIFICADO OE CALIBRACION
N* LFP-018-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Fouha de eminion

Sotictante

Dieoccidn cAlL

LAMBAYEQUE

NATrUrnento de modicion

Mwrtifeceodn

Warca

Mol e

ARY

Capacand

midicadnr

Secle NO INDICA

Sombe

Lugar o «alibradidn

Focha ¢ calibrackdn

MétodoProcndimiveto e calibe acibn

2022003/02

NO INDvCA

PINZUAK

1200 kN

NO INDICA

CLECTRCA

COLOMBIA

2022/03/02

FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS GENERALES
SAC

JOSE GALVEZ MRO. 120 CERCADC DE GHCLAYD
CHICLAYO - CHICLAYD

PRENSA HIDRALLICA PARA CONCRETO

Labaratoro de Concrero
Cahuide 420 [1E APLICACION 10836 - CHICLAYD
LAMBAYEQUE

£l procedimients 10Ma como refersnca & ta norma 150 7500-1 "Metaliic
materab - Vecfication of static uniaxial testing machines”, So aplicaron dos ool

de carga al Sistoma Digital mediants

@5 lacturas de s corgas

ARSOU GROUP S AC

= misma prensa En cnds se5E s registraron

Fate  certificuda e calbradddn

dockements e raseblided o
patrunes - Kotialed o
MEadonEes, Gue 16 -~

unidades dx metide de ateesdo L0
o Sizema
Whades (81

ntarnadionst 00

LoA retultsdus COn VANSDS en @

"~ o 45 I caibeadin N
wolcinte e camezpande dhpone
s anto  rucallbrar S

T T T T e
lor tvales Guben ser Sbiecdos
wWolre (3 Dot de s Erarorstican

promlas  de MRrumenta, s
condic ool dn 20, o
rEamprnmnto reclizaso v

comenvacian  del
It K0 )

rEgarmen Lackines wigentes

ARSOUY

respontabilies de los ¢

cueds o

o Wi IRsrEnenen deouts de

mlibration, nl Se uma incorrecta
Interpretscdn de s resanacos e
5 GRoraion dectaranos an eve
Boxuirenta

Este  Conificido o paavh  sar
HEOrOSChio R )
parcsimente, oepec con

BUtTrESCIOn Poovia POS aRCIO (e
ARSOU GROON 3 AL

Asoc. Viv, Las Floras de San Diego Me C Late DL, San Marin oo Porres, Lims, #enl
TUlt; »51 JUL- 1680 / Cob «5) 028 196 743 7 Cal: «51 925 151 437

VOIS I STUOUG EY OB DO
WA AU O Lo

LS.
German Gastelo Chirjfios
LABORATORISTA-FERWAT! $.4.C

e 964423859 -

O fermatis:

ermatisac.cf

Pagira 1 e )

w@gmail.com
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Anexo 14. Autorizacién de Recoleccién de Informacion

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION

Chiclayo, 03 de mayo del 2022
Quien suscribe: i

Sr. German Gastelo Chirinos
Representante Legal — Empresa FERMATI Constructora y Servicios Generales SAC

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcion del
proyecto de investigacion, denominado Determinacion de la resistencia mecanica

del concreto incorporando Ceniza de Cascara de Arroz y Fibras de Cana Guadua

Por el presente, el que suscribe, Germéan Gastelo Chirinos representante legal de la empresa
FERMATI Constructora y Servicios Generales SAC, autorizo a los estudiantes Jherson
Brayan Lopez Osorio y Yeltsin Daniel Mondragén Huiman identificados con DNI N°74043376
y 71852451, estudiantes del Programa de Estudios de Ingenieria Civil y autores del trabajo
de investigacién denominado Determinacién de la resistencla mecdnica del concreto
Incorporando Ceniza de Céscara de Arroz y Fibras de Cafia Guadua al uso de dicha
informacion que conforma la tesis asi como hojas de memorias, calculos entre otros como
planos para efectos exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis, enunciada lineas

arriba de guien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacidn solicitada.

Atentamente.

\‘.:-.___,.4 £ kel il
German Gastelo Chiros
L ABDEATGRTS Ta-FERMAT) 8. C

Nombre y Apellidos: German Gastelo Chirinos
DI N®: 42643084

Cargo de la empresa: Representante Legal
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Anexo 15. Andlisis Econémico

ANALISIS ECONOMICO

El Andlisis de precios unitarios para muestras de concretos convencionales en 210 y 280
(kg/em®); se representan en las siguientes Tabla [y 11

TABLAI
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 210 kg/em?
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCRETOS CONVENCIONALES F'C 210 kg/em?
fc DESCRIPCIONES UNIDADES CANTIDAD  P.U. PARCIAL TOTAL

MATERIALES S/ 345.49
CEMENTO QHUNA bl 8.3 S/29.00 S/ 240.70
TIPO I
s10¢  AGREGADO FINO o 0.799  S/45.00 S/35.96
AGREGADO - 0.977  S/70.00 S/68.39
GRUESO
AGUA . 0.224  S/2.00  S/0.45
TOTAL 5/ 345.49

El precio unitario del concreto convencional de f'c 210 kg/em? presentando un valor de S/. 345.49

por m*.

TABLAII
Anilisis de precios unitarios del concreto convencional 280 kg/em?

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCRETOS CONVENCIONALES F'C 280 kglcm?
fc DESCRIPCIONES UNIDADES CANTIDAD P.U. PARCIAL TOTAL

MATERIALES S/ 418.52
CEMENTO QHUNA 11 §/20.00 /32190
TIPO | bol
sge  AGREGADO FINO m® 0.73 /4500  S/32.85
nggE%ESU o 0.904 S/70.00  S/63.28
AGUA " 0.246 S/200 /049
TOTAL S/ 418.52

El precio unitario del concreto convencional de f'c 280 kg/em? presentado un valor de 5/, 418.52
por m*,

El Andlisis de precios unitarios para muestras de concretos convencionales de 210
kgfem? y 280 kg/cm? mds sus dosificaciones de ceniza de cdscara de arroz del 5 %, 10%, 15%,
20% v fibra de cafia guadua del 0.25%, 0.50%, 0.75%, 1.00%; se representan en las siguientes
Tabla IIL IV, V, VI, VIL VIL IX, X, X1, XIL, XIIL XIV, XV, XVI, XVIL XVIII
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Tabla
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 210 kglcm? adicionando el
5% de CCA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCRETOS CONVENCIONALES F'C 210 kg/em?+ 5 % DE CENIZA DE CASCARA DE

ARROZ

fc  DESCRIPCIONES UNIDADES CANTIDAD P.U. PARCIAL TOTAL
MATERIALES S/ 389.59

CEMENTO bol 8.3 S/20.00 S/ 240.70

. QHUNA TIPO 1
Z;g{: AGREGADO FINO m 0,799 §/4500 S/ 35.96
CCA AGREGADO m? 0.a77 S/ 70.00 5/ 68.39
GRUESO
CCA Kg 17.64 $/250 S/44.09
AGUA m 0.224 S/ 2.00 5/0.45

TOTAL S/ 389.59

El precio unitario del conereto convencional de £¢ 210 kg/em? + 5 % CCA presentado un valor
de S/, 389.59 por m*

Tabla IV
Anilisis de precios unitarios del concreto convencional 210 kg/em? adicionando el
10% de CCA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCRETOS CONVENCIONALES F'C 210 kglem'+ 10 % DE CENIZA DE CASCARA DE

ARROZ
fe  DESCRIPCIONES UNIDADES CANTIDAD  P.U. PARCIAL TOTAL
MATERIALES S/ 433.68
CEMENTO ol 8.3 /2000 S/ 240.70
OHUNA TIPO 1
210° L o
10 AGREGADOFINO  m3 0.799 /4500  5/35.96
CCA AGREGADO m3 0.977 5/ 70.00 5/ 68.39
GRUESO
oA Ke 35.28 $/250  S/88.19
AGUA - 0.224 $/2.00  S/0.45
TOTAL S/ 133,68

El precio unitario del concreto convencional de ¢ 210 kafcm? + 10 % CCA presentado un valor
de 5/. 433,68 por m*
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Tabla V
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 210 kg/cm? adicionando el
15% de CCA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCRETOS CONVENCIONALES F'C 210 kglem?+ 15 % DE CENIZA DE CASCARA DE

ARROZ

fc  DESCRIPCIONES UNIDADES CANTIDAD P.U. PARCIAL TOTAL
MATERIALES S/ 47177

CEMENTO bol 83 S/2900 S/ 240.70

QHUNA TIPO 1
2115";;* ACREGADO FINO m 0.799 S/45.00 S/35.96
CCA AGREGADD m 0.977 S/ 70,00 S/ 68.39
GRUESO
CCA Ke 52.91 §/2.50 §/132.28
AGUA m 0.224 S/ 2.00 S/ 0.45

TOTAL S/ 47177

El precio unitario del concrete convencional de £'c 210 kgfcm? + 15 % CCA presentado un valor
de S/, 477.77 por m®

Tabla Vi
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 210 kg/cm? adicionando el
20% de CCA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCRETOS CONVENCIONALES F'C 210 kglem?+ 20 % DE CENIZA DE CASCARA DE

ARROZ

fe  DESCRIPCIONES UNIDADES CANTIDAD P.U.  PARCIAL TOTAL
MATERIALES S/ 521.87

CEMENTO bol 83 S/2900 S/ 240.70

QHUNA TIPO 1
221"'?;;* ACREGADO FINO m 0.799 S/45.00 S/35.96
CCA AGREGADO m? 0.977 S/70.00  S/68.39
GRUESO
CCA Kg 70.55 §/2.50 S/ 176.38
AGUA m 0.224 S/ 2.00 S/ 0.45

TOTAL S/ 521.87

El precio unitario del concrete convencional de £'c 210 kg/cm? + 20 % CCA presentado un valor
de S/, 521.87 por m®
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Tabla VI
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 280 kgicm? adicionando el
5% de CCA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCRETOS CONVENCIONALES F'C 280 kg/cm®+ 5 % DE CENIZA DE CASCARA DE

ARROZ

f'c DESCRIPCIONES UNIDADES CANTIDAD P.U. PARCIAL TOTAL
MATERIALES S/ 477.49

CEMENTO bol 11.1 S/ 29,00 5/321.90

280° QHUNA TIPO 1
CCA AGREGADD o 0.904 S/70.00  S/63.28
GRUESD
COA Ke 23.59 5/ 2.50 S/ 38.97
ACUA ms 0.246 5/ 2.00 5/0.49

TOTAL S/ 477.49

El precio unitario del concreto convencional de £'c 280 kg/cm?® + 5 % CCA presentado un valor
de S/, 477.49 por m®

Tabla Vil
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 280 kg/cm? adicionando el
10% de CCA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCRETOS CONVENCIONALES F'C 280 kg/em?+ 10 % DE CENIZA DE CASCARA DE

ARROZ

fc  DESCRIPCIONES UNIDADES CANTIDAD  P.U. PARCIAL TOTAL
MATERIALES S/ 536.46

CEMENTO bol 11.1 S/20.00 S/321.90

280° QHUNA TIPO I
m%: AGREGADO FINO m3 0.73 5/45.00  S/32.85
CCA AGREGADO m3 0.904 S/ 70.00 5/63.28
GRUESO
CCA Kg 47.18 S/250 S§/117.94
ACUA m3 0.246 S/2.00 S/0.49

TOTAL S/ 536.46

El precio unitario del concreto convencional de £'c 280 ka/em? + 10 % CCA presentado un valor
de 5/, 536.46 por m®
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Tabla IX
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 280 kglem? adicionando el
15% de CCA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCRETOS CONVENCIONALES F'C 280 kgfem®+ 15 % DE CENIZA DE CASCARA DE

ARROZ
fc  DESCRIPCIONES UNIDADES CANTIDAD P.U. PARCIAL TOTAL
MATERIALES $/595.43
CEMENTO hal 111 S/2900  §/321.90
) QHUNA TIPO 1
2135“9;* AGREGADO FINO - 0.73 S/45.00  S/32.85
CCA AGREGADO m? 0.904 S/70.00  S/63.28
GRUESO
COA Ke 70.76 $/250 S/ 176.91
ACUA m 0.246 $/200  S/049
TOTAL S/ 595.43

El precio unitario del concreto convencional de ¢ 280 kg/em? + 15 % CCA presentado un valor
de 5/, 595.43 por m®

Tabla X
Anélisis de precios unitarios del concreto convencional 280 kglcm? adicionando el
20% de CCA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCRETOS CONVENCIONALES F'C 280 kgiem?+ 20 % DE CENIZA DE CASCARA DE

ARROZ
f'c  DESCRIPCIONES UNIDADES CANTIDAD  P.U.  PARCIAL TOTAL
MATERIALES S/ 654.40
~ CEMENTO bol 111 S/29.00  S/321.90
QHUNA TIPO 1
280°+ : 0.73 §/4500  S/32.85
0% AGREGADO FINO m? : : :
CCA AGREGADO m 0.004 S/ 70.00 5/ 63.28
GRUESO
CCA Kg 94.35 S/250  S/235.88
AGUA m 0.246 S/ 2.00 S/0.49
TOTAL S/ 654.40

El precio unitario del concreto convencional de £¢ 280 kg/em? + 20 9% CCA presentado un valor
de 5/, 654.40 por m®
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Tabla X1
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 210 kg/cm? adicionando el
15% de CCA + 0.25% de FG

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCRETOS CONVENCIONALES F'C 210 kg/em®+ 15 % DE CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ + 0.25 % DE FIBRA DE CANA GUADUA
fc DESCRIPCIONES UNIDADES CANTIDAD P.U. PARCIAL TOTAL

MATERIALES S/ 479.72
. CEMENTO bol 8.3 S/29.00 S/ 240.70
210°+  OQHUNA TIPO I
15% N _ m3 0.799 S/ 45.00 S/ 35.96
CCA+ AGREGADO FINO
0.25% AGREGADD m3 0.977 S/ 70.00 S/ 68.39
FG GRUESO
CCA kg 52.91 5/2.50  5/132.2§
EG kg 1.95 S/ 1.00 5/ 1.95
AGUA m3 0.224 S/ 2.00 5/0.45
TOTAL S/ 479.72

El precio unitario del concreto convencional de £¢ 210 kglem? + 15 % CCA + 0.25% FG
presentado un valor de 5/, 479.72 por m?

Tabla Xl
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 210 kg/cm? adicionando el
15% de CCA + 0.50% de FG

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCRETOS CONVENCIONALES F'C 210 kglem®+ 15 % DE CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ + 0.50 % DE FIBRA DE CANA GUADUA
fc DESCRIPCIONES UNIDADES CANTIDAD P.U. PARCIAL TOTAL

MATERIALES S/ 481.66
. CEMENTO bol 8.3 5/29.00  §/240.70
210°+  QHUNA TIPO I
15% ACREGADO FINO m3 0.799 5/ 45.00 5/35.96
CCA+
0.50% AGREGADOD mi 0.977 5/ 70.00 5/68.39
FG GRUESO
CCA kg 52.91 5/ 2.50 5/ 132.28
G kg 3.89 s/ 1.00 5/ 3.89
AGUA m3 0.224 s/ 2.00 5/ 0.45
TOTAL S/ 181.66

El precio unitario del concreto convencional de £¢ 210 kglem? + 15 % CCA + 0.50% FG
presentado un valor de 5/, 481.66 por m?
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Tabla Xl
Anilisis de precios unitarios del concreto convencional 210 kg.fcmz adicionando el
15% de CCA + 0.75% de FG

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCRETOS CONVENCIONALES F'C 210 kg/em®+ 15 % DE CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ + 0.75 % DE FIBRA DE CANA GUADUA
f'e DESCRIPCIONES UNIDADES CANTIDAD P.U. PARCIAL TOTAL

MATERIALES S/ 183.61
. CEMENTO bol 8.3 5/29.00  §/240.70
Z10°+  QHUNA TIPO I
15% AGREGADO FINO m3 0.799 5/45.00  §/35.96
CCA+
0.75% AGREGADO m3 0.977 5/70.00  5/68.39
FG GRUESD
CCA kg 52.91 §/2.50  §/132.28
G kg 5.84 s/ 1.00 5/5.84
AGUA m3 0.224 5/ 2.00 5/ 0.45
TOTAL S/ 183.61

El precio unitario del concreto convencional de £¢ 210 kg/em? + 15 % CCA + 0.75% FG
presentado un valor de 5/, 483.61 por m’

Tabla XIV
Anilisis de precios unitarios del concreto convencional 210 kg.fcmz adicionando el
15% de CCA + 1.00% de FG

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCRETOS CONVENCIONALES F'C 210 kg/em®+ 15 % DE CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ + 1.00 % DE FIBRA DE CANA GUADUA
f'e DESCRIPCIONES UNIDADES CANTIDAD P.U. PARCIAL TOTAL

MATERIALES S/ 185.55
. CEMENTO bol 8.3 5/29.00  S/240.70
Z10°+  QHUNA TIPO I
15% AGREGADO FINO m3 0.799 5/45.00  §/35.96
CCA+
1.00% AGREGADO m3 0.977 5/70.00  5/68.39
FG GRUESD
CCA kg 52.91 §/2.50  §/132.28
EG kg 7.78 s/ 1.00 s/7.78
AGUA m3 0.224 5/ 2.00 5/ 0.45
TOTAL 5/ 485.55

El precio unitario del concreto convencional de £¢ 210 kg/em? + 15 % CCA + 1.00% FG
presentado un valor de 5/, 485.55 por m?
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Tabla XV
Analisis de precios unitarios del concreto convencional 280 kg/em? adicionando el
15% de CCA + 0.25% de FG

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCRETOS CONVENCIONALES F'C 280 kg/em®+ 15 % DE CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ + 0.25 % DE FIBRA DE CANA GUADUA
f'c  DESCRIPCIONES UNIDADES CANTIDAD P.U. PARCIAL TOTAL

MATERIALES S/ 601.26
CEMENTO bol 111 §/29.00 5/321.90
Z80°+  QHUNA TIPO I
15% GRECADOFINO ™3 0.73 5/45.00 /3285
CCA+
0.25% AGREGADO m3 0.904 5/70.00  5/63.28
FG GRUESD
CCA kg 70.76 §/2.50  §/176.91
G kg 5.84 5/ 1.00 5/5.84
AGUA m3 0.246 5/ 2.00 5/0.49
TOTAL S/ 601.26

El precio unitario del concreto convencional de f'c 280 kg/em® + 15 % CCA + 0.25% FG
presentado un valor de 5/, 601.26 por m?

Tabla XVI
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 280 kg.-'cmz adicionando el
15% de CCA + 0.50% de FG

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCRETOS CONVENCIONALES F'C 280 kglem?+ 15 % DE CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ + 0.50 % DE FIBRA DE CANA GUADUA
f'e  DESCRIPCIONES UNIDADES CANTIDAD P.U. PARCIAL TOTAL

MATERIALES S/ 607.10
. CEMENTO bol 111 5/29.00  5/321.90
ZB0°+  QHUNA TIPO I
15% GREGADO FINO m3 0.73 5/45.00  5/32.85
CCA+
0.530% AGREGADO m3 0.904 5/70.00  5/63.28
FG GRUESO
CCA kg 70.76 §/250  §/176.91
B kg 11.67 s/100  5/11.67
AGUA m3 0.246 s/ 2.00 5/0.49
TOTAL S/ 607.10

El precio unitario del concreto convencional de f'c 280 kg/em® + 15 % CCA + 0.50% FG
presentado un valor de S/, 607.10 por m?
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Tabla XVl
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 280 kglcm? adicionando el
15% de CCA + 0.75% de FG

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCRETOS CONVENCIONALES F'C 280 kg/em®+ 15 % DE CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ + 0.75 % DE FIBRA DE CANA GUADUA
f'c DESCRIPCIONES UNIDADES CANTIDAD P.U. PARCIAL TOTAL

MATERIALES 5/ 612.93
CEMENTO bol 11.1 5/29.00  5/321.90
280°+  QHUNA TIPO I
15% AGREGADO EINO m3 0.73 5/45.00  5/32.85
CCA+
0.75% AGREGADO m3 0.904 5/70.00  5/63.28
FG GRUESO
CCA kg 70.76 s/250 5/ 176.91
EC kg 17.51 s/ 1.00 5/ 17.51
AGUA m3 0.246 s/ 2.00 5/ 0.49
TOTAL S/ 612.93

El precio unitario del concreto convencional de £c 280 kg/em? + 15 % CCA + 0.75% FG
presentado un valor de S/, 612.93 por m’

Tabla XVII
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 280 kglem? adicionando el
15% de CCA + 1.00% de FG

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCRETOS CONVENCIONALES F'C 280 kg/cm®+ 15 % DE CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ + 1.00 % DE FIBRA DE CANA GUADUA
f'c DESCRIPCIONES UNIDADES CANTIDAD P.U. PARCIAL TOTAL

MATERIALES S/ 618.77
. CEMENTO bol 111 §/29.00  5/321.90
280°+  QHUNA TIPO I
15% GREGADO FINO m3 0.73 S/45.00  S/32.85
CCA+
1.00% AGREGADO m3 0.904 §/70.00  5/63.28
FG GRUESO
CCA kg 70.76 5/2.50  5/176.91
EC kg 23.34 S/1.00  5/23.34
AGUA m3 0.246 S/ 2.00 5/0.49
TOTAL S/ 618.77

El precio unitario del conereto convencional de £c 280 kg/em? + 15 % CCA + 1.00% FG
presentado un valor de S/, 618.77 por m?
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Anexo 16. Panel Fotografico
ESTUDIO DE CANTERAS

a) CANTERA TRES TOMAS

b) CANTERA PATAPO - LA VICTORIA
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c) CANTERA LEQUE LEQUE
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TEMPERATURA OPTIMA DE QUEMADO DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ PARA

DETERMINAR LA ACTIVIDAD PUZOLANICA.
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FIBRAS DE CANA GUADUA
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DISENO DE MEZCLA

Fase de preparacion y vaciado del concreto

263



PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
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