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Resumen

La presente investigacion presentd una metodologia aplicada y disefio experimental,
donde los eco-bloques construidos con materiales agricolas funcionan como alternativa en el
sector construccién, brindando sostenibilidad para promover un entorno eco amigable con
insumos renovables, teniendo como objetivo determinar las propiedades fisico-mecéanicas de
los eco-bloques incorporando cenizas de cascara de coco (CC) y fibras de coco nucifera (FC)
con porcentajes de 0%, 5%, 10%, 15% y 20% para CC y 0.05%, 0.10%, 0.15% y 0.20% de
FC, llegando a una poblacion total de 210 muestras de eco-bloques. Asimismo, se llevaron a
cabo ensayos para determinar el comportamiento mecanico de los bloques de concreto. Los
resultados demostraron que el agregado fino cumple con estandares de calidad, mientras que
el agregado grueso presenta desviaciones en su gradacion. Asimismo, la temperatura éptima
para la obtencion de la CC se establecié en 600°C, logrando una resistencia de 225.46 kg/cmz2.
Finalmente, la combinacion mas cercana al patrén corresponde al tratamiento de 5% de
ceniza + 0.05% de fibras, con resistencias de albafileria de 48.11 kg/cm2, en muretes
obtuvieron un valor de 7.30 kg/cm2, mientras que en pilas se lograron resistencias de 64.20
kg/cm2. Concluyendo que, las adiciones pueden variar segun la composicién de los eco-
bloques; sin embargo, esta investigacion destaca la necesidad de equilibrar resistencia,
manejabilidad y sostenibilidad en la blisqueda de soluciones constructivas donde el eco-

bloque demostr6 mayores fortalezas en su tratamiento de 5% de CC y 0.05% de FC.

Palabras Clave: Eco-bloques, materiales sostenibles, cenizas de cascara de coco,

fibras de coco.
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Abstract

The present research presented an applied methodology and experimental design,
where eco-blocks built with agricultural materials function as an alternative in the construction
sector, providing sustainability to promote an eco-friendly environment with renewable inputs,
aiming to determine the physical-mechanical properties of the eco-blocks incorporating
coconut shell ash (CC) and coco nucifera fibers (FC) with percentages of 0%, 5%, 10%, 15%
and 20% for CC and 0.05%, 0.10%, 0.15% and 0.20% FC, reaching a total population of 210
eco-block samples. Likewise, tests were carried out to determine the mechanical behavior of
the concrete blocks. The results showed that the fine aggregate meets quality standards, while
the coarse aggregate presents deviations in its gradation. Likewise, the optimal temperature
to obtain the CC was established at 600°C, achieving a resistance of 225.46 kg/cm?. Finally,
the combination closest to the pattern corresponds to the treatment of 5% ash + 0.05% fibers,
with masonry strengths of 48.11 kg/cm?; in walls they obtained a value of 7.30 kg/cm2, while
in piles resistances of 64.20 kg/cm2 were achieved. Concluding that, the additions may vary
depending on the composition of the eco-blocks; However, this research highlights the need
to balance resistance, manageability and sustainability in the search for constructive solutions

where the eco-block demonstrated greater strengths in its treatment of 5% CC and 0.05% FC.

Keywords: Eco-blocks, sustainable materials, coconut husk ashes, coconut fibers,

coconut fibers.
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| INTRODUCCION

1.1 Realidad problematica

La falta de vivienda en India ha sido un desafio persistente a lo largo de los siglos y
resulta de vital importancia para la comunidad, abordar de manera segura la mejora tanto del
estatus econémico como social de las personas [1], en este contexto, uno de los recursos
ineludibles en la industria de la edificacion es el concreto, que ocupa el segundo lugar en
términos de uso global [2]. La escasez de recursos naturales impulsa a indagar nuevas
tecnologias con la finalidad de enfrentar desafios relacionados, la alta demanda de los
recursos crea el desequilibrio ecoldgico [3].

La sostenibilidad ambiental y el respeto por el medio ambiente son componentes
esenciales de la industria de la construccion presente y futura; por lo que los bloques de
concreto reforzado con fibra ecologico es un ejemplo de soluciones sostenibles en el entorno
construido [4]; A lo largo del tiempo existes publicacidnes cientificas donde se emplearon
fibras extraidas del coco con la finalidad de obtener ceniza, pero asu vez tiene objetivo
observar el comportamiento de la matriz de concreto cuando se incorporan dicho material [5].

Se afirman que también existen estudios que indican que adicionar materiales a base
de coco no otorga propiedades ventajosas en el concreto, ya que en comparacion con el
agregado natural (NA) [6]. En el Perq, durante los ultimos afios, enfrenta uno de los mayores
problemas generardos por la informalidad en la sociedad en el rubro de la construccion, donde
la carencia de planificacion urbana que garantiza espacios seguros es notoria [7].

Ademas, la falta de orientacién por parte de profesionales complica alin mas la situacion,
ya que no se asegura el bienestar de la poblacion ante posibles fenébmenos naturales o
desastres [8]. Los productos derivados del coco son de facil obtencion, pero la carencia de
informacion sobre sus propiedades ha impedido su incorporacién en la industria de la
construccion, investigaciones, sostienen que la Ingenieria civil ha experimentado avances
notables en la aplicacién de nuevas tecnologias, evidenciados en la creacién de caminos,

edificaciones residenciales, puentes y sistemas de alcantarillado en la regién [9].

13



No obstante, se ha constatado que existen construcciones que carecen de eficiencia,
confiabilidad, viabilidad econdmica y sostenibilidad ecolégica [10]. Por ultimo, en un contexto
donde la industria de la construccién avanza evolucionando y perfeccionando sus enfoques y
métodos, junto con las herramientas y componentes que utilizan para fabricar diversos
elementos constructivos [11].

En algunas ocasiones, al emplearse en la edificacion, estos materiales pueden
ocasionar fisuras y grietas, por este motivo, es fundamental considerar la implementacion
adecuada de productos agricolas, lo que podria prevenir tales problema; En el departamento
de Lambayeque es comun que se produzcan deficiencias en las fabricaciones de concreto;
siendo las mas constantes: fisuras o agrietamientos. Este tipo de fallas se ocasionan ya sea
por falta de capacidad del disefio de mezcla o por manipulacion del mismo; provocando
severos dafios en los elementos estructurales [12].

Tabora et al. [13], tuvieron como objetivo desarrollar bloques mas eficientes, utilizando
Cenizas de Hojas de Platanos (CHP) y fibra de coco (CF) como materiales de construccion.
La metodologia emple6é un enfoque experimental, las mezclas consistian en porcentajes
variables de CHP (5 % y 10 %) y un contenido fijo de CF del 5 %. Los resultados de resistencia
a traccion y compresion revelaron que con un 10 % de CHP y un 5 % de CF exhibieron mayor
durabilidad, la absorcion indico que con 10 % de CHF y 5 % de CF, tenian porcentajes mas
bajos de absorcion, oncluyendo que, la incorporacién de un 10 % de CHP y 5 % de CF mejora
la durabilidad de los bloques de concreto.

De la Cruz et al. [14], indentificé la potencialidad de las cascaras de coco y la fibra de
coco en bloques huecos respecto a sus estudios mecanicos, la metodologia fue experimental,
realiz6 un disefio de mezcla (convencional); y 15%, 30% y 45% de cascara de coco y fibra de
coco. Los resultados mostraron que todas las probetas cilindricas superaron la prueba de la
ASTM especificamente en concreto no portante. Sin embargo, las proporciones crecientes de
residuos de coco aumentaron la tasa de absorcibn de agua y disminuyeron la resist. a
compresion y la trabajabilidad. Concluyendo que, el uso de estos residuos agricolas es viable

en el sector construccién para la fabricacién de blogues huecos de concreto.
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Boston et al. [15], determinaron el efecto de incorporar cenizas de cascara de arroz
(RHA) y cenizas de cascara de coco (CS) como sustitutos parciales del cemento en blogues
huecos de concreto. Se realiz6 una muestra patrén, y muestras con proporciones variadas de
RHA y CS. Los resultados evidenciaron que las muestras con el 15% de RHA y 5% de CS,
tienen mayor resist. media a compresion; siendo su valor de 2,72 MPa; no obstante, las
muestras con el 15% de RHA y 15% de CS, presenta la menor resistencia media al agua.
Concluyendo que, una combinacion de RHA y CSA puede utilizarse en reemplazo del
cemento para fabricar ladrillos de concreto.

Sanjay y Sagar [16], evaluaron utilizar la CF de modo que sustituya parcialmente a la
grava (agregado grueso) y especificar su R.C, se elaboraron muestras de concreto con 0%,
5%, 10%, 20% y 30% de cascara de coco en sustitucion de los agregados. Los resultados
evidenciaron que, con una sustitucion parcial del 10% del &rido grueso natural por ciscara de
coco, la R.C del concreto ha sido de 20,10 N/mm2 a 28 dias. Asimismo, en la sustitucion
posterior, se observo la disminucion de la resist. a compresion. Concluyendo, que el uso de
la cascara de coco como sustituto del agregado no solo es rentable y ecolégico, sino que
también ayuda a resolver el problema de la escasez de material convencional.

Nurwidayati y Azima [17], comprobo el comportamiento de la ceniza de cascara de
coco (CS) en el concreto, se realizaron diferentes ensayos para determinar las propiedades
mecanicas; con la adicidon en porcentajes de 0, 3, 5, 8, 10y 12% vy sin la incorporacion de las
cenizas de CS. Los resultados demostraron que la resist. a compresién fue de 24.97 MPa,
16.44 MPa, 15.26 MPa, 14.61 MPa, 14.25 MPa y 11.87 MPa para curado por inmersién a 28
dias para 0%, 3%, 5%, 8%, 10% y 12%, respectivamente. Concluyendo, que la incorporacion
de la ceniza de CS redujo el esfuerzo a la compresion..

Chinnaraj et al. [2], analizaron las propiedades de los bloques de concreto reforzado
con FC. La metodologia fue experimental; y las muestras con y sin incorporacion de fibras
fueron probados bajo una serie de cargas armonicas y sismicas. Los resultados determinaron
que las capacidades de los bloques reforzados con FC fue relativamente mayor en

comparacion con el efecto de la edad. Las resist. a compresion y en el plano aumentaron
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hasta un 3,2 % y un 5,7 %, respectivamente, después de someterse a una serie de cargas
dinamicas. Concluyendo, que los bloques de concreto con la adicion de las FC alcanzaron
altas resistencias de soporte.

Sathiparan y De Zoysa [18]. en su articulo tuvo como objetivo analizar la factibilidad
de utilizar residuos agricolas como, aserrin, paja de arroz y cascara de coco como reemplazo
de la arena en la fabricaciéon de bloques. Se llevaron a cabo ensayos para determinar la
resistencia y durabilidad de los bloques. Los resultados determinaron que los bloques con
desechos agricolas cumplieron con el requisito de resistencia de acuerdo con la norma ASTM,
pero la durabilidad es el problema principal para estos. Concluyendo, que los materiales de
construccion con la adicién de desechos agricolas muestran propiedades razonables de
resistencia y durabilidad.

En el Peru, Saico y Huaman [8], en su tesis tuvo como objetivo fortalecer la resistencia
mecénica de bloques de concreto para muros portantes de viviendas. Su enfoque
metodoldgico fue experimental. Los resultados obtenidos demostraron que una combinacion
compuesta por el 100% de agregados naturales reciclado, el 20% de cascara de arroz, el
1.5% de fibra de coco y el 78.5% de cemento, presentdé un rendimiento superior ante las
cargas externas, en cuanto a la resistencia al corte, super6 en un 25% al ladrillo King Kong
artesanal, concluyendo que, la sustitucion de los agregados naturales por materiales
reciclados, y otros elementos organicos, abre la puerta a nuevas técnicas constructivas.

De La Cruz y Guerrero [9], propusieron mejorar las propiedades mecanicas con la
adicion de las fibras de coco (FC) en ciertos porcentajes para reemplazar al agregado fino. La
metodologia fue experimental, ya que se elaboraron 36 bloques de concreto en porcentajes
de 0.10%, 0.15% y 0.20%. Los resultados indicaron que la resist. del concreto se incrementa
notablemente al agregar un 0.15% de FC en lugar de parte de la arena. Esta mejora alcanzo
resist. a compresion de fc = 114.93 kg/cm2. En resumen, se puede concluir que la
incorporacién de FC tiene influencia positiva en la produccion de bloques de concreto.

Crisanto [19], tuvo como objetivo mejorar de resistencia del concreto, con adiciones

de reemplazo del 10% de cemento por una combinacién del 3% de ceniza de cascara de coco
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(CS) y el 7% de ceniza de mazorca de maiz, su metodologia fue experimetal y los resultados
obtenidos revelaron que el reemplazo del 10% de cemento por la mencionada combinacion
de cenizas no condujo a una mejora en la resistencia del concreto. Concluyendo, que cuando
se afiaden materiales agricolas como las cenizas de CS la resistencia del concreto no resulta
ser la adecuada, ya que se reduce.

Neyra [20], en su tesis tuvo como objetivo la incorporar de cenizas de CF en diferentes
proporciones con la intencion de realizar un concreto que cumpla con los requisitos adecuados
al esfuerzo a la compresion, se fabricaron un total de 36 probetas en diferentes porcentajes
de 1%, 2% y 3%. Los resultados obtenidos revelaron que la adicion de cenizas de CF al 2%
produjo una resistencia a la compresion de 214.59 kg/cm?, mientras que al 2% se logré un
mejor desempenfio en términos de resist. a compresion.

Rodas [10], en su investigacion tuvo como objetivo realizar una nueva alternativa para
ladrillos de concreto, adicionando fibra de coco respecto al bloque patron. Asimismo, se
elaboraron probetas que fueron sometidas a ensayos de compresion; sin adicion y con
porcentajes de 0%, 1%, 1.5% y 2% de fibras de coco. Los resultados revelaron que se
ancanzaron resistencias por encima del control. Concluyendo, que el porcentaje optimo que
permite mejorar las propiedades mecanicas del bloque es del 1.5%.

El presente proyecto tiene una gran importancia debido a que debemos generar un
uso adecuado de los materiales renovables, con el fin de ayudar a generar nuevas alternativas
que logren una mejora en las caracteristicas y normativas vigentes sobre los bloques de
concreto ecoldgicos, lo que se busca es dar paso a nuevos métodos de construccion aplicando
la fibra de la cascara de coco, lo que tambien nos va a permitir promover la concientizacién
de la poblacién dando marcha al aprovechamiento de los recursos renovables en el &mbito

de la construccion, ademas de disminuir la contaminacién ambiental.

1.2  Formulacién del problema
¢,De qué manera influye en los blogues de concreto ecoldgicos la adicion de ceniza y

fibra de coco para mejorar las propiedades fisico-mecénicos?
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1.3 Hipotesis
Las CC y FC nucifera mejorard las propiedades mecéanicas de los blogues de concreto

para que sirva como alternativa viable para la construccion de viviendas.

1.4 Objetivos
Objetivo general
Determinar las propiedades mecanicas de los eco-bloques de concreto incorporando

la ceniza de coco Y fibra de coco.

Objetivos especificos
Determinar las propiedades de los agregados, la ceniza de coco Y fibra de coco.
Determinar la temperatura optima de quemado para cascara de coco
Caracterizar las propiedades mecanicas de los blogues de concreto patrén fb= 50
kg/cm?,
Caracterizar las propiedades mecanicas de los eco-bloques de concreto convecional
adicionando ceniza de cascara de coco (CC), en porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20%.
Determinar las propiedades mecénicas de los eco-bloques de concreto convencional,
con el 6ptimo porcentaje de ceniza de cascara de coco (CC) y adicionando la fibra de
coco (FC), en porcentajes de: 0.05%, 0.10%, 0.15% y 0.20%.
Determinar el 6ptimo porcentaje de adicion de ceniza de cascara de coco (CC) y fibra

de coco (FC), en los eco-bloques de concreto.

1.5 Teorias relacionadas al tema

El coco
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Cocos nucifera L. es el nombre cientifico de la palmera de clase monocotiledénea donde crece
el coco [21]. Esta especie se encuentra en islas de zonas costeras tropicales, con un rango
de temperatura promedio entre 28 y 35 °C. Se conocen principalmente dos variedades de la
especie o del género (el género Cocos tiene una sola especie) [22]. Segun Wiart, argumenta
que es un hermoso arbol tropical que crece, especialmente a lo largo de las orillas del mar,
hasta una altura de unos 20 m. La planta es sagrada en la India. El tronco esta hinchado en
la base, anillado, de color gris claro, no es raro que esté graciosamente curvado y mide hasta
unos 30 cm de didmetro. Las hojas son espiraladas, compuestas y comprenden hasta 50
pares de foliolos alargados. Las inflorescencias son racimos de flores axilares. El perianto
incluye tres tépalos de unos 3 cm de largo y blanquecinos. El androceo esta formado por seis
estambres. El gineceo presenta tres carpelos fusionados en un ovario trilocular que desarrolla
tres estigmas. Los frutos son de color verdoso claro, pesados, albergan una pulpa comestible

y un agua deliciosa, y miden hasta unos 25 cm de largo [23].

Fig. 1. El Cocotero

El endocarpio del Coco

El fruto de la palmera cocotera es una drupa monoespérmica, compuesta de exocarpio
(piel de coco), 35% de mesocarpio (fibra), 12% de endocarpio (copra), 28% de endospermo
(carne) y 25% de agua [24]. La fibra comprende microfibrillas de celulosa incrustadas en una

matriz de lignina y hemicelulosa [25, 26]. La Fig. 1 ilustra la composicién del coco.
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COTILEDON
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Parte dura del coco

Fig. 2. Composicion de la fruta del Coco

Ceniza de cascara de coco

Las cenizas de fondo de incineracion de cascaras de coco también son ricas en
diversos nutrientes inorganicos (K, Ca y Na) que necesitan los microorganismos para su
crecimiento y metabolismo [27]. Estudios realizados por Rajakumari et al. afirman que, las
cascaras de coco se recogieron, se limpiaron, se secaron y se trataron térmicamente a 700°C
para obtener una ceniza. A la ceniza de céscara de coco se le afiadié6 una solucién de
hidroxido de sodio y se agité a 70°C durante 4 h usando un agitador magnético de placa
calefactora. Luego, la solucion se filtra usando papel de filtro Whatman sin cenizas y el residuo
se recogil y se us6 para la sintesis de GO mediante el método de Hummer modificado [28].
Por otro lado, estas cenizas tienden a mezclarse rapida y facilmente con otros materiales
puzolanicos, por lo que tienen propiedades que contribuyen en su disefio, También se usa en
concretos no solo en suelos como un material de aglomeracién, por beneficios de este
maravilloso elemento orgénico de cdscara de coco, ayudando a disminuir el impacto ambiental

[29].
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Fig. 3. Obtencion de la ceniza de cascara de coco

Sanchaya et al., argumentan que la cascara de coco (CS) podria usarse en areas
rurales y lugares donde el coco es abundante y también puede usarse donde el agregado
convencional es costoso. El alto costo del material de construccién convencional afecta la
economia de la estructura. Cada vez es mas dificil encontrar recursos naturales. El uso de
material de desecho no solo ayuda a que se utilicen en cemento, hormigén y materiales de
construccion, pero también tiene numerosos beneficios indirectos, como la reduccién de los

costos de los vertederos [30].

Composicion Quimica de la Ceniza de Cascara de Coco

La ceniza de céscara de coco (CS) se produce quemando céscaras de coco.
Comunmente tiene un color negro debido a la gran cantidad de carbdn sin quemar [31]. Las
propiedades de la ceniza de CS dependen de la fuente y del proceso de produccion. Algunos
componentes quimicos de la ceniza de CS, como la cal (CaO), la silice (SiO>), la alimina
(Al.O3) y el 6xido de hierro (Fe2Os) son los mismos que los componentes quimicos del
cemento, lo que sugiere que la CS puede proporcionar propiedades cementosas si se utiliza
como material cementoso suplementario en el concreto [32, 33]. La composicion de elementos
de CS a diferentes temperaturas se muestra en la Tabla |. Se confirmo6 que elementos como
SiO,, Ca0, Al,O3; y K20 coexisten en la ceniza de CS. El contenido de silice varié del 8% al

11% ya que no se observaron tendencias significativas a diferentes temperaturas debido a
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que la deposicion de silice en los desechos agricolas depende de la cantidad y calidad del

silicio en el suelo [34].

Tabla I. Composiciones de elementos de la ceniza de CS a diferentes temperaturas

Porcentaje de composiciones (%)

Elemento

500 °C 600°C 700°C

SiOy 8.09 11.65 9.24
CaO 27,93 29,71 31.10
K>O 19,85 18.32 18.40
Al203 0,76 0,36 0,84
Fe, O3 1.09 0,40 0,89
P20s5 0,27 0,08 0,06
CL 37.28 36.85 36.17
Otros 1.61 0,13 0,63

Nota. De la Tabla | se muestra la composicion de la ceniza de CS; a su vez, se observa la
baja presencia de carbono en las cenizas a 700 °C hace que las muestras sean de color

ligeramente blanco y se prefieran en comparacién con 500 °C y 600 °C.

Fibras Naturales

El uso de fibras naturales es diverso. Se utilizan en materiales de construccion,
productos quimicos, cosméticos, medicamentos, aislamientos, tableros de particulas, piensos
para animales y alimentos para humanos. Estas fibras se dividen en tres tipos: de origen
vegetal (bagazo, sisal, yute, cafiamo, coco, etc.), de origen animal (lana, seda, pelo, etc.) y de
origen mineral (basalto, wollastonita, amianto, etc.). Las fibras naturales son renovables,
facilmente disponibles y mas baratas que las fibras artificiales. Los beneficios de las fibras
naturales las hacen ideales para fabricar hormigén ecolégico capaz de ampliarse para

satisfacer la demanda actual de edificios ecologicos [35, 36].

Fibra de coco
El cocotero (Cocos nucifera) pertenece a la familia de las palmeras (Arecaceae). Las

fibras livianas de coco (también conocidas como bonote) se obtienen de la cascara fibrosa del
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mesocarpio (cascara exterior) del coco, que se puede extraer mediante un proceso mecanico
o sumergiéndolo en agua. Las fibras maduras, tipicamente marrones, son resistentes a la
abrasién y mas fuertes que las fibras blancas, mas suaves y débiles. El alto contenido de
lignina (bajo en celulosa) los hace muy duraderos, resistentes, rigidos, fuertes y resilientes, a
la vez que tienen una alta porosidad al aire (95%) [37]. La peculiaridad de las fibras de coco
renovables (Fig.4.) es su biodegradabilidad y su naturaleza resistente al calor. A nivel mundial,
cada afio se producen 350.000 toneladas métricas de fibras de coco, segun el sitio web oficial
de la Coir Board, Gobierno de la India. India y Sri Lanka representan alrededor del 90% de la
produccion mundial de fibra de bonote , una industria estimada en 140 millones de ddlares

[38].

Fig. 4. Fibra de Coco

No obstante, el principal inconveniente de los materiales cementosos de fibras naturales es
su escasa humectabilidad con la matriz. Varios investigadores estudiaron fibras de coco
pretratadas en compuestos cementosos, particularmente su efecto sobre la resistencia de la
unidn interfacial. Los estudios informaron que el tratamiento con hidroxido de sodio es barato

y facil, pero reduce la resist. tracciéon de la fibra [39, 40].

Propiedades de las fibras de coco

La FC se clasifica como una fibra dura, debido a su notable rigidez en la flexion.
Ademas, presenta una longitud de fibra bastante variable, con valores promedio de 183 mm
(variando entre 44 y 305 mm). En términos de propiedades mecanicas, la fibra de coco exhibe

un médulo mas bajo de 200 cN/tex-m y una tenacidad de 11,25 cN/tex. Se distingue por su
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alta extensibilidad, que se encuentra en el rango del 21,5% al 35%, y un notable trabajo
especifico de ruptura. Estas caracteristicas son excepcionales en comparacion con otras
fibras lignocelulésicas. No obstante, la falta de cohesién entre las FC puede presentar
desafios en el manejo de las laminas de fibra, lo que a veces se traduce en astillado. La FC,
debido a su baja relacion longitud-diametro (650), alta aspereza y rigidez a la flexion, es dificil
de hilar para obtener hilos mas finos [41].
Propiedades fisicas

Las células de una sola fibra son estrechas y huecas, de paredes gruesas y estan
hechas de celulosa. Cada célula mide aproximadamente 1 mm de largo y de 10 a 20
micrémetros de diametro. Las fibras de coco crudas miden de 15 a 35 cm de largo y de 50 a
300 cm de didmetro. um. Cuando son inmaduros y luego se vuelven amarillos y maduran

cuando se coloca una capa de lignina en la pared [42].

Tabla Il. Propiedades fisicas de la Fibra de Coco

Longitud Diametro Densidad absoluta

5-35cm 0.01-0.04cm 1.12 - 1.15 gr/icm?®

Nota: se observa la longitud, diAmetro y densidad absoluta de la FC.

Propiedades mecanicas
La FC es una fibra natural de resistencia media y baja densidad. Muestra un porcentaje
de alargamiento comparativamente alto en la prueba de traccién, por lo tanto, es adecuado

para compuestos que sufren altas deformaciones elasticas [43].

Tabla lll. Propiedades mecanicas de las Fibras de Coco

Propiedad Valor
M.E (Kg/m?) 1.177
R.T (MPa) 120 - 200
Médulo Elastico (GPa) 19 - 26
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Absorcion del Agua (%) 130 - 180

Elongacion por Ruptura (%) 10-25

Nota: se observa las caracteristicas de la FC. Adaptado de Goyat et al. [43].

Propiedades quimicas

Se ha informado que los tratamientos quimicos de las fibras superficiales mejoran su
humectabilidad y modifican su microestructura, topografia superficial, grupos quimicos
superficiales y resistencia a la traccion. Estos cambios pueden tener una influencia positiva
en la interaccion entre matriz y polimero (en el caso de composites), adsorbente y adsorbato

(para uso como adsorbente de metales y pigmentos) [44].

Tabla IV. Propiedades quimicas de las Fibras de Coco

Lignina (%) Celulosa (%) Hemicelulosa (%)
59.4 32.65 7.95

Nota. De la Tabla IV se observan las propiedades quimicas de los componentes que

conforman las fibras de coco. Adaptado de Brigida et al. [44].

Tabla V. Densidad y composicién quimica de fibras de coco naturales y tratadas

_ Densidad Celulosa lignina de clase
Fibra . .
(kg/m) (%) ASL (%) SEGUNDO (%)
Natural 825+ 18 4503 +150 2.92+0.43 40.22+5.79
tratado con NaOCI 790 + 17 41.89+250 2.05+0.20 45.23+15.44

Tratado con
NaOCI/NaOH

1057 £115 62.77+5.90 1.41+0.01 43.71+11.40

Hz O tratado 804 + 30 43.95+1.50 1.18+0.01 41.55+6.00

Nota. De la Tabla V la cantidad de lignina insoluble no se modifica en todas las fibras mientras

que se observo una reduccién en la lignina soluble. Adaptado de Brigida et al. [44].
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Blogues de Concreto

Son unidades huecas de cemento, agua y formas naturales o artificiales de aridos finos
y gruesos. [45]. Segun, Guo et al. [46] menciona que los blogues de concreto son una unidad
de mamposteria, que suelen ser huecos, en forma de artesa y tubulares, pudiendo utilizarse
cuando alcanzan cierta resistencia. Para producir blogues como materia prima se utiliza
concreto y cuando se curan con agua se pueden utilizar a los 28 dias de edad. Asimismo,
estos materiales cuando estan completamente secos en el horno se dividiran en tres tipos:
Pesados: su masa minima es de 2000 kg/m3, medianos: su masa es igual o superior a 1680
kg/m3, pero inferior a 2000 kg / m3 y tipo ligero: su masa es inferior a 1680 kg/m3. El bloque
de concreto ligero encuentra una amplia gama de aplicaciones dentro de la industria de la
construccion. Bloque de hormigon con una densidad seca de aproximadamente 300 kg/m 3 a
un maximo de 2000 kg/m? estan deliberados para ser hormigén ligero. Mediante el uso de
hormigon ligero se puede reducir el peso propio de la estructura. Por lo tanto, reduce el precio

de la construccion [47].

Tabla VI. Dimensiones de los Blogues de Concreto

Medidas Ancho Alto Largo
B.C1 10 cm 20 cm 40 cm
B.C2 15cm 20 cm 40 cm
B.C3 20 cm 20 cm 40 cm

Nota: se observa las medidas de los bloques de concreto. Obtenido de la Norma ASTM [48].

Tabla VII. Unidades de Albaiiileria

Dimensiones Maximas Alabeo Resistencia a la
Clasificacién <100 <150 > 150 Maximo Compresién
mm mm mm (mm) MPa - (Kg/cm?)
Ladrillos tipo | +8 +6 +4 10 4,9 (50)
Ladrillos tipo I +7 +6 +4 8 6,9 (70)
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Ladrillos tipo I +5 +4 +3 6 9,3 (95)

Ladrillos tipo IV 4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillos tipo V +3 +2 +1 2 17,6 (180)
Bloque P (1) 4 +3 12 4 4,9 (50)
Blogue NP (2) +7 +6 +4 8 2,0 (20)

Nota: se muestra las unidades de albafiileria para fines estructurales, sus caracteristicas y

teniendo en cuenta su clasificacion. Obtenido de la NTP E-0.70 [49].

Propiedades de los bloques de concreto
Las propiedades primordiales de los ensayos de los bloques son la resistencia a la
compresion y la traccién, la absorcion, la precision dimensional, la densidad y la contraccién

[50].

Variacion dimensional
Conforme a las directrices establecidas en el RNE E.070, se determinara la
variabilidad en las dimensiones de los elementos de construccion siguiendo los lineamientos

definidos en la NTP 399.604 [49].

Absorcion
La absorcion implica que el bloque tiene la capacidad de absorber agua hasta alcanzar

Su punto maximo de saturacion [49].

Propiedades mecéanicas
R.C del Bloque de Concreto (f'b)

Evalla el esfuerzo a la compresion de elementos constructivos mediante ensayos de
laboratorio segun los lineamientos de las Normas Técnicas del Pert (NTP) 399.613 y 339.604.
Segun NTP E.070, la resistencia a la compresion caracteristica expresada como (f'b) se
obtiene restando la desviacion estandar de la media muestral. [49]. Segun la NTP 399 604,

se especifica que, para realizar pruebas de ligereza, se debe emplear el peso maximo previsto
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en el centro de la pieza, siguiendo luego controles que aseguren un proceso equitativo. El

peso excesivo se aplica en un intervalo de tiempo entre 1y 2 minutos [49].

Resistencia a la traccion

La resist. a la traccion del bloque es importante para evitar el agrietamiento ya que es
comun que esta propiedad sea el punto débil de la mamposteria bajo cargas verticales. La
prueba mas simple, que se ha utilizado con mayor frecuencia a lo largo de los afios, es la
prueba de traccion por division. La resist. a la traccion esperada de un bloque de concreto
es10%-15% de su resistencia a la compresion. Este método de prueba da un resultado de

alrededor del 120% de la resist. a la traccion directa. [51].

Estructuras de mamposteria

Las estructuras histéricas de mamposteria presentan caracteristicas peculiares que
hacen que la caracterizacion de su comportamiento estructural no sea sencilla. Las pruebas
dinamicas in situ a gran escala han demostrado ser la mejor manera de arrojar luz sobre el
rendimiento real de estos sistemas no convencionales, ya que estan libres de muchas
suposiciones y simplificaciones inherentes a las pruebas de laboratorio a escala reducida y
proporcionan el punto de referencia necesario para la calibracién sélida de modelos numéricos
para analisis estructurales avanzados, identificacion de dafios, evaluaciéon de la salud
estructural, validacion de medidas de consolidacion y disefio de futuras intervenciones [52].
Por otro lado, segun Shadlou et al. definen las estructuras de mamposteria como sistemas
estructurales compuestos por blogues/unidades de construccion y morteros, que a su vez son
un material compuesto. Las unidades de albafiileria pueden estar hechas de ladrillos, piedras,
mamposteria de concreto, etc. Los morteros se utilizan entre las unidades de albafileria como
adhesivos y se dividen en morteros a base de cemento y a base de barro segin las
circunstancias de la construccién. Los morteros unen unidades de mamposteria horizontal y
verticalmente, denominadas juntas de lecho y juntas de cabeza, respectivamente. Estas
juntas son las partes mas importantes de cualquier estructura de mamposteria, ya que

proporcionan la integridad total de las estructuras de mamposteria y su modo de falla
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dominante. Las mayores variaciones de material se observan en las juntas de mortero, en
particular en las interfaces entre unidad de mamposteria y mortero debido a la discontinuidad
del material [51].
Blogues de concreto celular

Los bloques de concreto ligero celular (CLC) se usan en la construccién reciente de
edificios con estructura para mamposteria de relleno, ya que el blogue CLC es
aproximadamente un 40 % mas ligero que el ladrillo de arcilla convencional o el bloque de
hormigén macizo. La seguridad de los rellenos de mamposteria de bloques CLC bajo carga
dinamica fuera del plano también es alta debido a su propiedad liviana y su bajo médulo
elastico. El gran tamafio y la superficie lisa del bloque CLC reducen la cantidad de mortero de
relleno y de enlucido. Otras ventajas importantes del CLC en la construccion de edificios son
una mejor trabajabilidad, resistencia al fuego y capacidades de aislamiento térmico. CLC esta
hecho de pasta de cemento de puzolana Portland o matriz de relleno (mortero) con una
estructura de poros uniformemente distribuida producida mecanicamente mediante la adicién

de un agente espumante [53].

Blogues de concreto agregado

Normalmente se fabrican con concreto sin finos, con aridos ligeros (p. €j., PFA
sinterizado). Se pueden moldear en todas las formas, a menudo con nucleos huecos que se
pueden rellenar con poliestireno expandido como aislamiento. Vienen en muchos grados,
desde grados fuertes, densos y duraderos hasta bloques muy livianos, para particiones

internas [54].

Agua
El agua en esencial para toda edificacion, consume mucha agua para su correcto
funcionamiento. La calidad del agua obtenida de diferentes fuentes y utilizada para el concreto

juega un papel importante en la prosperidad del hormigén fresco y endurecido. [55].
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Cemento

El cemento Portland y materiales similares se elaboran calentando piedra caliza (una
fuente de calcio) con arcilla (aproximadamente 1350-1400°C) y luego triturando el producto
(lamado clinker) con una fuente de sulfato (generalmente yeso). Hay muchos tipos de
cemento portland en el mercado, pero el mas comun es el cemento portland ordinario (OPC),
que es de color gris. [56]. Finalmente, el cemento portland se compone principalmente de
CaO, SiO2 y alumina AlI203, ademéas de pequefias cantidades de magnesia MgO, oxido
férrico Fe203, trioxido de azufre SO3, y otros 6xidos que se afladen como impurezas en las
materias primas durante su fabricacion. [57]
Tipos de cemento

Segun, Yuan et al. [58], el cemento Portland es cominmente empleado en una amplia
gama de aplicaciones de construccién de proposito general, especialmente en aquellas donde
no se demandan caracteristicas o propiedades especificas.; asimismo existen diferentes tipos

de cemento, los cuales son:

Tabla VIII. Clasificacion del cemento

Cemento Portland Uso

Tipo 1 El tipo 1 es un cemento de uso general.
Se usa para estructuras en agua 0 suelo que contienen
Tipo 2 cantidades moderadas de sulfato, o cuando la acumulacion

de calor es una preocupacion.

Resistencia inicial alta. Se utiliza cuando se desean altas

Tipo 3
resistencias en periodos muy tempranos.
Cemento portland de baja temperatura. Se utiliza cuando la
Tipo 4 cantidad y la tasa de generacién de calor deben mantenerse
al minimo.
Tipo 5 Cemento portland resistente a los sulfatos. Se usa cuando el

agua o el suelo tienen un alto contenido de alcali.

Nota: se muestra los diferentes tipos de cemento y sus usos.
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Agregados

Los agregados gruesos representan uno de los elementos fundamentales en la
fabricacién de uno de los materiales mas prevalentes en la industria de la construccion: el
concreto. Estos materiales constituyen particulas inorganicas extraidas de canteras, que
incluyen piedras de origen igneo, metamorfico y/o sedimentario. Es esencial que los
agregados estén exentos de impurezas, tengan una forma angular definida, y sean compactos
y resistentes. [59]. En contraste, los agregados finos comprenden particulas de tamafio inferior
a 4.75 mm y que son de 0.075 mm o mas. Ademas, de acuerdo con la norma NTP 400.037,
se establecen requisitos especificos que deben cumplir estos agregados. Dentro de estos
requisitos se incluyen valores retenidos para agregados de tamafio menor en la malla N°4, y

para los agregados de mayor tamafio en la malla N°100. [60].

Il MATERIALES Y METODO

2.1 Tipo y Disefio de Investigacion

La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, con una metodologia de tipo aplicado,
lo que significa que se busca convertir el conocimiento tedrico en soluciones practicas y un
disefio experimental, esto a causa de que se manipulara las variables de tal manera que
encontremos la causa del efecto que tiene la variable independiente en relacion con la variable
dependiente. [61].

M->Y
Ml1- X1 ->Y1->Y-> F1
M2 - X2 - Y2-> Y- F2
M3 - X3 - Y3-> Y- F3
M4 - X4 - Y4—> Y—> F4

M = Muestra Patrén

X = Porcentaje de fibra

Y; 234 = Desempefio de muestra patron con insumo de ceniza
Y = Tratamiento éptimo de ceniza

F; .34 = Desempefio de muestra patron con insumo
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2.2

Variables, Operacionalizacion

La tesis presenta 3 variables:

Variable independiente 1: Incorporacion de Ceniza de coco.

Variable independiente 2: Incorporacion de Fibra de coco.

Variable dependiente: Elaboracion de blogues de concreto
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Tabla IX. Operacionalizacion de la variable

Variable Definicién Definicién . . . : Valores Tipo de  Escalade
de estudio conceptual operacional Dimensiones Indicadores ltems  Instrumento finales variable  medicion
p p
Los blogues son o Propiedades VPIeso . ”
una unidad de Se realizara la fisicas olumen 0 0
mamposteria, rotura de los Granulometria % %
gue suelen ser bloques Resistencia a la
Elaboracién huecos, en convencionales y Compresién
de los forma de artesa rotura de los eco- Axial. (L~J.n|d,ad Ficha técnica Dependiente  Nominal
Bloquesde vy tubulares, bloques de ) de Albafiileria y
Concreto  pudiendo concreto  con  Propiedades Pilas) Kglcm? Kglcm?
utilizarse adicion de ceniza mecanicas Resistencia a la
cuando de coco y fibra de Compresién
alcgnzan. cierta coco Diagonal.
resistencia. (Muretes)
Incorporacion del
5%, 10%, 15% y
20% de la ceniza
Cenizas Es un material gelgg)/go())/gégz%,
fibras dey natural_, organico 0.20%, dé fibra)s/ Prop@dades Granulometria % Ficha técnica %  Independiente Nominal
proveniente del Fisicas
coco de coco en la

fruto de coco.

elaboracién de
blogues de
concreto
ecoldgicos.

Nota: De la Tabla IX se observa los ensayos que se efectuaran teniendo en cuenta las variables de estudio
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2.3 Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccidn
Poblacion de estudio

Ejemplares que seran objeto de analisis por parte del investigador, y estos comparten
caracteristicas especificas que los hacen diferentes del resto [62]. La poblacién que se
considera consta de un total de 210 muestras. Estas muestras se dividen en un grupo de
blogues de concreto convencional que actla como grupo de control, y se distribuyen en cuatro

grupos experimentales de eco-blogues de concreto que incorporan ceniza y FC.

Muestra

La muestra lo conforma los bloques de concreto que seran 210 con dimensiones de
13 X 20 X 40 cm, tanto para las muestras de los bloques de concreto convencionales como
para los bloques con adicion de ceniza y fibra de coco, con los cuales se realizara los ensayos

requeridos respectivamente. Detalladas en la Tabla IX.

Muestreo
Se basa en un enfoque no probabilistico, lo que significa que la eleccién de los
elementos a examinar es intencional y queda a discrecion del investigador [63]. Por tanto, la

muestra no se selecciond al azar y se guiara por las pautas establecidas en la NTP.

Criterios de Seleccion
Muestras convencionales de bloques de concreto, y con adicidn de las cenizas y fibras

de coco.
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Tabla X. Cantidad de muestras y ensayos realizados

Bloque con  Bloque con  Blogue con Bloque con
Bloque Bloque Bloque Bloque 5 % de 5 % de 5% de 5% de
£ Bloque con5% conl1l0% conl5% con20% cenizay cenizay cenizay cenizay
nsayos
Y convencional de de de de 0.05% de 0.10% de 0.15% de 0.20% de
ceniza ceniza ceniza ceniza fibra de fibra de fibra de fibra de
adicion adicion adiciéon adicién
_ 7 3 3 3 3 3 3 3 3 3
R.C (unidad
de 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3
albaﬁileria) 28 4 4 4 4 4 4 4 4 4
R.C (pilas) 28 6 - - - - 6 6 6 6
R.C diagonal
28 18 - - - - 18 18 18 18
(Muretes)
210 34 10 10 10 10 34 34 34 34

Nota: De la Tabla X se observa la cantidad de especimenes que se someteran a los diferentes ensayos.
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2.4  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Técnicas de recoleccién

Representan la via por la cual el investigador adquiere datos que contribuiran al logro
y progreso de los objetivos [62]. En este caso, para la elaboracién del proyecto se recurrira a
la técnica de observacion directa en el laboratorio, donde se ejecutaran los ensayos siguiendo

procedimientos normalizados de acuerdo a la Norma Técnica Peruana (NTP).

Instrumentos de recoleccion de datos

Desempefian un papel fundamental en la recopilacion de datos, ya que su proposito
principal es documentar informacién que se obtiene mediante la observacién y que esta
relacionada con la situacién real o concreta [63].
Validez y confiabilidad

Mediante la opinidn de 5 expertos en el area de estudio, se logré un valor de Aiken de
0.830. La fiabilidad se confirma mediante el andlisis estadistico del coeficiente Alfa de
Cronbach, con los enfoques mencionados en la metodologia, alcanzando un valor de 0.907,

dentro del rango de >0.90 y mostrando una significancia inferior al 5%.

2.5 Procedimiento de analisis de datos

Vs N e )
Recoleccion de la : .
cascara de coco Se tritura la ceniza
& J & J
Vs N e ) -
Realizado del
Llevado al Se deja enfriar por gr:?]i?g%ggia
laboratorio 6 horas. (tamizado por la
malla n°200)
& J & J
( N\ ( A
Secado a Quemado en
temperatura horno a 600°c por
ambiente (48 4h
horas) oras.
(. J (. J

Fig. 5. Diagrama De Flujo Para La Ceniza De Coco
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Recoleccion de Remojar la cascara de

Llevado al COCO en agua para
la cacsc():géa de laboratorio facilitar la obtencion de
la fibra (mesocarpio)
Cortado de la Tramiento de las
fibra con una fibras en agua con
dimension de 2 a cal 10gr/lt (24 horas
2.5cm de remojo)

Realizacion de los
ensayos para
determinar las

propiedades fisicas

Fig. 6. Diagrama de Flujo de Proceso de la Fibra de Coco

-
4
R
\ 4
22w

Fig. 7. Diagrama de Flujo para los Bloques de Concreto

37



2.6  Criterios éticos

La actividad se basa en los principios generales establecidos por el Codigo de Etica
en Investigacion de la USS S.A.C. enel Art. 2y Art. 4
Etica de la recoleccion de datos:

Esta investigacion se realiz6 adecuadamente respetando los derechos de autor de los
articulos cientificos y de los articulos citados como referencia para los procedimientos de este

proyecto de investigacion.

Etica de la Publicacion

Esta investigacion, debe ser reconocida por los usuarios que la tomaran como punto

de referencia para sus respectivos proyectos de investigacion.

Etica de la Aplicacion

Lo que genere este proyecto de investigacion es de gran importancia para que los
posteriores a realizar temas similares obtengan mejores resultados, ademas se siguio los
lineamientos de las normas IEEE en la obtencion de las fuentes de informacion, de tesis

similares a mi trabajo de investigacion.

Criterios de Rigor Cientifico

Replicabilidad

Se tiene en cuenta el procesamiento de datos y la forma en que se procesan los

resultados.

Fiabilidad

Por tanto, los datos obtenidos en las pruebas de laboratorio son auténticos y no

falsificados, lo que asegura la confiabilidad del plan de investigacion.
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11l RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Resultados

Segun el O.E 01 Determinar las propiedades de los agregados,la ceniza de coco y fibra de

COocCo.
Tabla XI. Resumen de resultados de canteras en estudio
La Victoria Pacherrez Bomboncito Km.5
Pruebas Conchucos
Arena Confitillo Arena Confitillo Arena Confitillo Arena Confitillo
Médulo de Fineza 2.81 2.59 2.19 2.85

Gravedad Especifica

1.635 2.638 2.510 2.590 2.587 2.577 2.498 2.563
gr/cm?®

Absorcion de agua, % 0.731  2.695 2.174 1787 1593 2.755 1552 2.885

Contenido de agua, % 0.73 0.50 1.06 0.54 0.88 0.49 0.27 0.46

Peso unitario suelto,

Ka/m? 1379 1397 1635 1228 1578 1164 1562 1184
g/m

Peso unitario

1630 1596 1834 1420 1841 1390 1774 1429
compactado, kg/m?

Nota: se muestra los diferentes resultados obtenidos de las canteras que se estudid,

localizadas en la Region Lambayeque.
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Fig. 9. Curva granulométrica del AG
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Tabla XII. Propiedades fisicas de los aridos pétreos seleccionados

Aridos pétreos

Descripcion _
Arena Confitillo
Gravedad Especifica
1.635 2.590
gr/cm?®
Absorcién de agua, % 0.731 1.787
Contenido de agua, % 0.73 0.54
Peso unitario suelto, kg/m?® 1379 1228
Peso unitario compactado,
1630 1420

kg/m?

Nota: se observa los resultados de las propiedades fisicas de los agregados seleccionados

Se consideré recomendable trabajar con la Cantera La Victoria — Patapo para la
arena, ya que exhibié un médulo de fineza de 2.81, situandose dentro del rango éptimo segun
la Norma ASTM C33, que establece que los valores deben oscilar entre 2.1y 3.1, Asimismo,
la buena gradacion del material se observé en su curva granulométrica, tal cual se observa
en la Fig. 8 y la Cantera Pacherrez — Pucal& para el confitillo, el cual obtuvo un tamafio maximo

nominal de 9.52 mm y una gradacion no muy heterogénea como se observa en la Fig. 9.

Tabla XIlI. Propiedades fisicas de la Ceniza de Cascara de Coco

Descripcion
Pruebas

Cenizade CC Arena

Peso unitario suelto, kg/m? 345.97 1379

Peso unitario compactado,
595.81 1630

kg/m?3

Nota: se presentan las propiedades fisicas de la ceniza de cdscara de coco.

41



Tabla XIV. Caracteristicas Fisicas de la Fibra de Cascara de Coco

Fibras de Cascara de Coco

Descripcion
Sin Tratar Tratada
Peso Unitario Suelto Seco (kg/m®) 0.0129 0.0114
Contenido de Humedad (%) 18.33 14.23
Peso Especifico de la Masa (gr/cm?®) 0.243 0.553

Nota: se observa las peculiaridades fisicas de la fibra de coco antes y después de ser tratada.

Tabla XV. Resistencia a la Traccién de las Fibras de Coco Tratada

' . Resistencia
Longitud Longitud

_ Ancho Espesor ala

N° Total Calibrada y
(mm) (mm) Traccion

(mm) (mm)

(Kg/cm?)

1 183.30 180.00 0.04 0.04 415.5

2 181.80 179.30 0.11 0.11 39.9

3 168.50 165.50 0.06 0.06 255.1

4 177.30 174.75 0.08 0.08 139.7

5 159.50 156.90 0.11 0.11 50.0

Nota: se puede observar la resistencia a traccién a la fibra tratada.

Tabla XVI. Resistencia a la Tracciéon de las Fibras de sin Tratar

. . Resistencia
o Longitud LO'.‘Q"““' Ancho Espesor ala
N Total Calibrada hy
(mm) (mm) (mm) (mm) Traccion
(Kg/cm?)
1 163.40 160.30 0.09 0.09 118.8
2 157.60 154.90 0.05 0.05 180.0
3 160.70 158.30 0.05 0.05 178.0
4 169.00 166.00 0.08 0.08 78.1
5 159.60 157.20 0.05 0.05 166.6

Nota: se puede observar la resistencia a traccién a la fibra sin tratar.

42



Segln el O.E 02 Determinar la temperatura optima de quemado para la cascara de coco

250.00 235.10

225.46
200.00
150.00
109.52
100.00
50.00
0.00
CUBO PATRON 550° 600°

Temperatura de Quemado (28 dias)

178.57
I 158.40
700°

650°

Resistencia a Compresion (kg/cm?)

Fig. 10. Temperatura de quemado de la ceniza de cascara de coco

En la figura 10 se muestran la temperatura de quemado y los resultados encontrados
para la obtencion de la CC. Al comparar con los cubos de referencia, se noté que el
tratamiento que registré el mayor valor (Kg/cm?) en la prueba fue el cubo patrén, con una
medida de 235.62 kg/cm?, seguido por el tratamiento (600°C), que alcanz6 225.5 Kg/cm?. Por
otro lado, se observo que los tratamientos que presentaron los valores més bajos fueron
(550°C) y (700°C), con 109.52 y 158.40 Kg/cm? respectivamente, se identificd que la T° con

la que se dieron los mejores resultados de resistencia fue con T=600° C.

Segun el O.E 03 Caracterizar las propiedades mecanicas de los bloques de concreto patron

fb=50 kg/cm?.
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40.78

40.00

33.39

30.00

20.00

10.00

Resistencia a Compresion (kg/cm2)

0.00
7 14 28
Tiempo de Curado

Fig. 11. Esfuerzo a la compresién de la unidad de albafileria

Se observa en la figura 11, la R.C de la unidad de albafiileria del bloque patrén,
encontrandose valores promedio de 33.39 kg/cm?, 40.78 kg/cm?y 60.80 kg/cm? para los 7, 14
y 28 dias de curado respectivamente. Estos valores reflejan que conformen aumentan los dias

de curado la resistencia de la unidad de albafiileria tiende aumentar.

9.00

8.76

8.70

8.40

8.10

Resistencia a Compresion (kg/cm?)

M2
28 dias de curado

Fig. 12. Esfuerzo a la Compresion en Muretes

Asimismo, se debe tener en cuenta que acorde a normativa E.070, considera como
minimo 50 kg/cm2 respecto a la R.C.Se observa la R.C diagonal del murete a los 28 dias de

curado; obteniéndose valores de 8.76 kg/cm2, 8.40 kg/cm2 y 8.45 kg/cm2 respectivamente.
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Al mismo tiempo, las pruebas de resistencias de muretes se realizaron bajo normativas

internacionales., considerando la resistencia minima de 8.6 kg/cm2.

84.00

81.44

81.00

78.11

78.00

74.49

75.00

72.00

Resistencia a Compresion (kg/cm?)

69.00

P1 P2
28 dias de curado

Fig. 13. Esfuerzo a la Compresion en pilas

En la figura 13 se presentan los valores encontrados a los 28 dias de curado, que
fueron de 78.11 kg/cm?, 74.49 kg/cm? y 81.44 kg/cm? respectivamente. Asimismo, teniendo
en cuenta la Normativa E.070 establece que la resistencia minima es de 74 kg/cm?; por ende,

deja en evidencia que los valores alcanzados cumplen con lo que establece el reglamento.

Segln O.E. 04 Caracterizar las propiedades mecéanicas de los eco-bloques de concreto
convencional adicionando ceniza de cascara de coco (CC), en porcentajes de 5%, 10%, 15%

y 20%.
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Fig. 15. Esfuerzo a la compresion de la Unidad de albafiileria + % CC

Se presenta la R.C de la unidad de albafiileria con adiciones porcentuales de CC,
teniendo en cuenta la Normativa E.070. Ahora bien, a los 28 dias de curado, la resist. patrén
fue de 60.80 kg/cm?; no obstante, con la adicién de la CC, la resistencia tendié a reducirse. El
valor mas préximo se evidencio con la adicion del 5% de CC, siendo su valor de 48.08 kg/cm?;

sin embargo, su reduccion fue del - 20.92% respecto al BP.

115%
110%
100 @
(]
95%
90%
85%
80%
75%
70%
65% 61.23%
60% 54.24%
55%
50%

—@— RELACION

50 (Kg/cm2)
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Fig. 14. Esfuerzo a la compresién Unidad de albafiileria + % Ceniza en

porcentaje
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De la figura 14, se observa una reduccién cuando se incorpora la ceniza; ya que con
la adicion del 5% de CC se observo una variacion de -20.92%, siendo este porcentaje el de
mejor resultados y elegido como el optimo, luego, con la adicién del 10% la reduccion fue del
-34.38%; asimismo, con la adicion del 15% se reflejé una reduccion del -38.77% y finalmente,

con la adiciéon del 20% se mostré una variacion del -45.76%.

Segun O.E. 05 Determinar las propiedades mecanicas de los eco-bloques de concreto
convencional con el 6ptimo porcentaje de ceniza de cascara de coco (CC) y adicionando fibra
de coco (FC) en porcentajes de 0.05%, 0.10%, 0.15% y 0.20%.

70
60.55

60
5 48.11 46.58
39.8

40 36.76
3
2
1

0

BP

BP +5%CC +0.05 BP + 5%CC + 0.1%FC BP + 5%CC + 0.15FC BP + 5%CC + 0.2FC
%FC

o o

Resistencia a Compresion (kg/cm?2)
o

% FC

Fig. 16. Esfuerzo de la compresion de la unidad de albafiileria de BP + 5%CC + % FC

De la Fig.16 se evidencia los valores promedio de la R.C de la unidad de albafileria,
denotandose que los valores de la muestra patrén fueron superiores respecto a las muestras
con adicion de cenizas y fibras de coco. Asimismo, los valores mas préximos se obtuvieron
con 5% de ceniza + 0.05% de fibras y 5% de ceniza + 0.20% de fibras; no obstante, los valores

mas bajos se observaron con la adicion del 5% de ceniza + 0.15% de fibras.
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Resistencia a Compresion en Muretes
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Fig. 17. Resistencia a la compresién de muretes + 5% de CC + % FC a 28 dias de curado

De figura 17, se observa que la R.C de muretes de la muestra patrén fue de 0.8 MPa,;
al mismo tiempo, cuando se afiadieron cantidades porcentuales de ceniza y fibra de coco, las
resistencias se redujeron. De todas las muestras realizadas, el valor mas préximo se alcanzé
en 2 proporciones, que fueron del 5% de ceniza + 0.05% de fibra y 5% de ceniza + 0.20% de

fibra, alcanzando valores de 0.73 MPa y 0.63 MPa.

0

BP +5%CC +0.05 BP +5%CC+ 0.1%FC BP + 5%CC + 0.15FC BP + 5%CC + 0.2FC
%FC

N Wbk U1 N 00

Resistencia a Compresion en Pilas (MPa)

% FC

Fig. 18. Resistencia a la compresién en pilas + 5% CC + % FC a los 28 dias de curado
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De la figura 18, se presenta la R.C en pilas,a los 28 dias de curado, encontrandose que el
valor mas alto se obtuvo en la muestra patrén, dado que alcanz6 una resistencia de 7.65 MPa.
No obstante, cuando se afadieron cantidades porcentuales de cenizas + fibras las
resistencias tendieron a reducirse, el valor mas alto se alcanz6 en proporciones de 5% de
cenizas + 0.05% de fibras, ya que alcanz6 una resistencia de 6.42 MPa. Por ultimo, con la
adicién del 5% de ceniza + 0.15% de fibras se obtuvo el valor mas bajo, siendo su resistencia

de 4.25 MPa.

Segun O.E. 06 Determinar el 6ptimo porcentaje de adicion de ceniza de cascara de coco
(CC) y fibra de coco (FC) en los eco-bloques de concreto.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en los ensayos realizados se pudo
determinar que el porcentaje optimo en los eco-bloques fue del 5% de CC + 0.05% de FC, los
valores alcanzados no permitieron alcanzar el requerimiento minimo que establece la Norma
E.070. Es preciso sefialar que la adicién de estos materiales no permitié superar a la muestra

patrén, tal y como se evidenciara en la Tabla XXIV:

Tabla XVII. Resultados del % 5 de Ceniza + 0.05% de Fibra

. Periodo de Curado
Descripcion Norma E.070

7 dias 14 dias 28 dias

Resistencia a la Compresién ) o
Resistencia minima de

de la Unidad de Albafileria 27.65 334 48.11 i
f'c 50 kg/cm?
(kg/lcm?)
Resistencia a la Compresién 730 Resistencia minima de
en Muretes (kg/cm?) ' 8.6 kg/cm?
Resistencia a la Compresion 63.42 Resistencia minima de
en Pilas (kg/cm?) ' 74 kg/cm?

Nota: se presenta los resultados de los ensayos realizados.
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3.2 Discusion

Discusion del objetivo especifico 1

Las pruebas que evallan las propiedades fisicas de los agregados arrojaron para la
arena un modulo de fineza de 2.81 y para el confitillo un tamafio mximo nomimal de 9.52 mm,
comparado con estudios contemporaneos, la calidad de los agregados pétreos juega un papel
crucial en la fabricacion de bloques de concreto. Esto adquiere una importancia particular
debido a la exposicién de estos agregados a condiciones climaticas adversas, lo que afecta
su desempefio en conjunto con los elementos estructurales. Dado que estos agregados son
elementos portantes, es esencial considerar como manejaran las cargas que deberan soportar
[16]. Al mismo tiempo, en el articulo citado por Saico y Huaman, se establece que los
agregados provenientes de la cantera local cumplen con los requisitos adecuados para ser
usadoss en la elaboracion de ladrillos. Los resultados presentados reflejan similitudes con los
hallazgos del autor, ya que estos materiales fueron previamente escogidos debido a su
calidad. Esta seleccion se hizo con el propésito de lograr una conexion mas efectiva y, en

consecuencia, aumentar la capacidad de la unidad de albafiileria de manera correspondiente

[8].

Discusion del objetivo especifico 2

La temperatura optimo del material a incorporar se pudo constatar que la maxima
resistencia se alcanzé a una temperatura de 600°C, ya que se mostrd un valor de 225.46
kg/cm?. Realizando un analisis comparativo, estudios realizados por Cooper et al. al incinerar
este elemento a temperaturas superior a 700°C encontr6 que, estas cenizas presentan la
capacidad de mezclarse de manera rapida y efectiva con otros componentes puzolanicos, lo
cual afiade cualidades valiosas a su formulacion. Su aplicacion ademas de contribuir a reducir
el impacto ambiental de manera significativa, permitié incrementar en términos de resistencia

[29].
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Discusion del objetivo especifico 3

Respecto a la R.C de unidades de albafiileria, se pudo determinar que alcanz6 un valor
promedio de 60.80 kg/cm?; no obstante, estos valores cumplen con lo estipulado por la
Normativa E.070, ya que considera como resistencia minima un valor de 50 kg/cm?. Luego,
con referencia a la R.C en muretes, se constaté que el valor maximo alcanzado fue de 8.76
kg/cm?; asimismo, el valor encontrado, cumpli6 con lo establecido por las Normas
Internacionales, dado que establecen una resistencia minima de 8.6 kg/cm?. Por (ltimo,
respecto a la R.C en pilas, se verific6 que, a los 28 dias de curado, todas las muestras que
fueron sometidos a ensayos alcanzaron valores de 78.11, 74.49 y 81.44 kg/cm?
respectivamente. Asimismo, teniendo en cuenta la Normativa E.070 establece que la
resistencia minima es de 74 kg/cm?. En conformidad lo aplicado por Saico y Huaman, guarda
correlacion con nuestra investigacion, ya que, al efectuar los ensayos mecanicos
correspondientes, encontré una R.C en promedio de 87.3 kg/cmz2. Al mismo tiempo, respecto
a la resistencia en muretes, ha alcanzado un valor de 6.38 kg/cm2. En tanto, con referencia a
la resistencia en pilas la misma muestra obtuvo una R.C de 47.5 kg/cm2. Todos los valores

mencionados dejan en evidencia que superaron a lo establecido por la Normativa E.070 [8].

Discusion del objetivo especifico 4

Las muestras con la adicién de C.C en cantidades porcentuales se determin6 que la
R.C de la unidad de albafiileria de la muestra patrén fue de 60.80 kg/cm?; no obstante, se
evidencié que con la adicion del 5% de ceniza de CC, alcanzd la resistencia mas préxima al
patron, siendo esta de 48.08 kg/cm?, con el 10% de CC se obtuvo u 39.90 kg/cm?; luego, con
el 15% de CC se mostrd una resistencia de 37.23 kg/cm?; y finalmente, con el 20% de CC se
alcanzé una resistencia de 32.98 kg/cm?. En resumen, se demuestra que existe un punto
maximo de incorporaciéon de este material, el cual debe respetarse para lograr una resistencia
Optima que esté dentro de los limites minimos establecidos por las normativas. Esta tendencia
de resultados se corrobora con la investigacion de Nurwidayati y Azima, ya que, se comprobo

gue la ceniza de CS en proporciones del 5%, 10% y 12% demostraron una reduccion en sus
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valores, siendo sus resistencias de 15.26, 14.25, 11.87 MPa para curado por inmersion a 28
dias, demostrando, que la incorporacion de la ceniza de CS redujo la R.C de los B.C [17]. Por
otra parte, Sathiparan y De Zoysa, al analizar la incorporacién de residuos como la ceniza
cascara de coco mostré que los bloques con desechos agricolas cumplieron con el requisito
de resistencia de acuerdo con la norma ASTM, sin embargo, es necesario prestar mayor
atencion en terminos de resistencia; puesto que, sigue siendo uno de los principales
problemas, ya que actualmente, aun no se logran obtener propiedades razonables que

permitan superar a las muestras convencionales [64].

Discusion del objetivo especifico 5

La R.C de la unidad de albafiileria se corroboro que, los valores promedio de la
muestra patron fueron superiores respecto a las muestras con el % optimo de C.Cy F.C a los
28 dias de curado. Asimismo, los valores mas proximos se obtuvieron con 5% de ceniza +
0.05% de fibras y 5% de ceniza + 0.20% de fibras; ya que mostraron resistencias de 48.11 y
46.58 kg/cm? respectivamente; no obstante, los valores mas bajos se observaron con la
adicion del 5% de ceniza + 0.15% de fibras; puesto que, mostré un valor de 36.76 kg/cm?.
Seguidamente, con respecto a la R.C. diagonal en muretes, se pudo determinar que, de todas
las muestras realizadas, el valor mas préximo se alcanzo con la adicién del 5% de ceniza +
0.05% de fibra, dado que obtuvo un valor de 0.73 MPa; seguidamente, con el 5% de ceniza +
0.20% de fibra, se alcanzd una resistencia 0.63 MPa. Asimismo, con la adicion del 5% de
ceniza + 0.10% de fibra se mostré un valor de 0.61 MPa y finalmente con el 5% de ceniza +
0.15% de fibra de alcanz6 un valor de 0.57 MPa. Luego, con referencia a la R.C en pilas, los
valores mas altos se obtuvieron con el 5% de ceniza + 0.05% de fibras y 5% de cenizas +
0.20% de fibras, ya que sus resistencias fueron de 6.42 MPa y 6.07 MPa respectivamente a
los 28 dias de curado. No obstante, el estudio realizado por De La Cruz y Guerrero, mostraron
que el comportamiento mecanico de B.C es mayor con la adicién del 0.15% de F.C, ya que
permitio alcanzar una R.C superior a la muestra patrén a los 28 dias de edad; demostrando

que, la F.C, influye de manera positiva en la elaboracion de B.C [9]. Al mismo tiempo, lo
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explicado en la investigacion de Saico y Huaman, no es concordante con los resultados
determinados en esta investigacion, ya que en este caso, cuando se afiadié porcentajes de
fibras de coco, reflejaron que la adicion de porcentajes superiores al 1% de fibra de coco

mostré el mejor comportamiento frente a cargas externas [8].

Discusion del objetivo especifico 6

Por dltimo, respecto al objetivo éptimo porcentaje de ceniza de cascara de coco y
fibras de coco para aumentar las propiedades de los B.C; se obtuvo que el porcentaje ideal
es del 5% de C.C y 0.05% de F.C; sin embargo, las adiciones porcentuales pueden variar
dependiendo de los elementos que conformen al material de construccién. Asimismo, Segun,
Guo et al. menciona que los blogues de concreto son una unidad de mamposteria, que suelen
ser huecos, en forma de artesa y tubulares, pudiendo utilizarse cuando alcanzan cierta
resistencia. Para producir bloques como materia prima se utiliza concreto y cuando se curan

con agua se pueden utilizar a los 28 dias de edad [46].

3.3 Aporte de lainvestigacion

La importancia de esta investigacién radica en su capacidad para validar la cuestion
central planteada: ¢ la inclusion de cenizas y F.C afecta las caracteristicas fisicas y mecéanicas
de los blogues ecolégicos? Durante el estudio, se constatd que, en su estado fresco, la adicién
del 0.05% mantuvo la trabajabilidad dentro de un rango aceptable, exhibiendo un
asentamiento consistente (3"-4"). Ademas, se pudo confirmar que los porcentajes 6ptimos son
5% de cenizas de coco y 0.05% de fibras de coco, respaldando asi la hipétesis inicial. Esta
investigacion también contribuye al cuerpo de conocimiento en Lambayeque, y se alienta a
futuros investigadores a profundizar en otras propiedades y su aplicacién en la construccion
de bloques ecolégicos. Cabe sefalar que el porcentaje 6ptimo de limadura de acero puede

variar segun la procedencia de los materiales, lo que impactaria en el disefio de la mezcla.
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A% CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

La arena tuvo un médulo de fineza de 2.81 con un tamafio entre 4.75 mm hasta 0.080
mm; asimismo, el arido grueso (confitillo) obtuvo un tamafio maximo nominal de 9.52 mm,
estos valores cumplen con las especificaciones técnicas, por lo tanto, el material analizado es
APTO para elaborar bloques ecolégicos.

La temperatura de guemado influye en la resistencia de las muestras de concreto.
Asimismo, teniendo en cuenta las temperaturas empleadas, la adecuada fue a una
temperatura de 600°C, obteniendo el mejor resultado en los ensayos.

Con respecto a las propiedades mecanicas de los bloques eco-amigables se puede
concluir que, una vez que los disefios de mezcla fueron elaborados, cumplieron con los
requerimientos minimos para que puedan elaborarse bloques con optimas caracteristicas
mecanicas para una fb= 50 kg/cm?

Respecto a la incorporacién de CC, se ha encontrado que la resistencia de los eco-
blogues tiende a disminuir ligeramente mientras aumenta la adicion de CC; sin embargo, se
puede concluir que, este efecto se encuentra dentro de un rango tolerable, y en algunos casos,
puede ser compensado con ajustes adecuados en la mezcla.

Con referencia a las propiedades mecanicas de los eco-bloques, se puede concluir
que, las proporciones de CC y FC influyen de manera negativa en las propiedades de
resistencia de las unidades de albaiiileria, ya que no llego a superar los valores de la muestra
patron, con ningun porcentaje de adiciones, llegando solo a tener resultados semejantes.

A partir de los resultados obtenidos en las pruebas de resistencia de albafiileria, pilas
y muretes, se puede determind que los bloques que alcanzaron una mayor resistencia fueron
con la incorporacion de un 5% de C.C y un 0.05% de F.C., asi mismo estos valores estuveron
por debajo de 50 kg/cm?, segun lo que estipula la normal E.70 como requerimento minimo,

por lo que se concluye que los valores no llegaron a alcanzar lo determinado segun la norma.
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4.2 Recomendaciones

Se sugiere realizar una investigacién minuciosa a los materiales, para garantizar que
se mantengan dentro de los estandares 6ptimos. Esto requiere analisis quimicos para
comprender su composicion, lo que enriquecera la interpretacion de los resultados.

Evaluar de forma mas precisa la temperatura de quemado para la ceniza de cascara
de coco, ya gque se encontro variaciones interesantes, las cuales pueden llegar a ser muy
beneficiosos en futuras investigaciones.

Seguir los procedimientos mencionados en la norma para poder realizar el analisis de
las muestras de la manera mas correcta y verificar la buena calibracién de los equipos,
ademas, se sugiere llevar a cabo pruebas adicionales, como microscopia electrénica de
barrido, para evaluar como se comportan estos materiales en las mezclas usadas en la
produccion de los bloques.

El porcentaje que mejor aporto en la resist. de los bloques con adicién de ceniza fue
el 5%, la cual estuvo por debajo de los valores obtenidos por la muestra control, por lo que se
recomienda realizar otras investigaciones con respecto a otros porcentajes de adicion.

Se sugiere indagar sobre diferentes tipos de tratamientos que se le puede realizar a la
fibra, ya que con respecto aquello puede variar de forma positiva en las propiedades de los
bloques.

Se recomienda experimentar con distintas adiciones en porcentajes mucho mas bajos
de 5% de ceniza y 0.05% de fibras, ya que, si bien esta combinacién dio los resultados con
los valores mas altos, no logro superar la resistencia minima de 50 kg/cm?, en ninguna de los

ensayos aplicados.
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ANEXO 1. Matriz de consistencia de un proyecto de investigacion

Titulo: “ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA

Titulo: DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA”.
Problema de OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE Dimensiones INDICADORES
investigacion
VARIABLE

Problema general

¢De qué manera
influye en los
bloques de concreto
ecoldgicos la
adicion de ceniza 'y
fibra de coco para
mejorar las
propiedades fisico-
mecanicos?

OBJETIVO GENERAL

Determinar las propiedades fisico-
mecanico de los eco-bloques de

concreto incorporando la ceniza de coco

y fibra de coco.

OBJETIVO ESPECIFICO

Determinar la caracterizacion de los
agregados (Arena y Confitillo).
Determinar la temperatura optima de
cascara de coco.

Determinar las propiedades mecanicas de
los blogues de concreto patrén.
Determinar las propiedades mecanicas de
los eco-bloques de concreto convencional
adicionando ceniza de cascara de coco
5%, 10%, 15% y 20%.

Determinar las propiedades mecanicas de
los eco-bloques de concreto convencional
con el 6ptimo porcentaje de ceniza de
cascara de coco y adicionando la fibra de
coco 0.05%, 0.10%, 0.15% y 0.20%.
Determinar el Optimo porcentaje de
adicion de ceniza de cascara de coco y
fiora de coco en los eco-bloques de
concreto.

HIPOTESIS GENERAL

Las CC y FC nucifera
mejorard las propiedades
mecanicas de los bloques de
concreto para que sirva
como alternativa viable para
la construccion de viviendas.

HIPOTESIS NULA (Ho)

La adicién de ceniza y fibra de
coco (cocos nucifera) no
muestra una significancia
positiva en las propiedades
fisico-mecanicas de los bloques
de concreto ecoldgicos con las
adiciones propuestas.
HIPOTESIS ALTERNATIVA
(Ha)

La adicién de ceniza y fibra de
coco (cocos nucifera) si
muestra una significancia

positiva en las propiedades
fisico-mecanicas de los bloques
de concreto con las adiciones
propuestas.

INDEPENDIENTE

Cenizasy
fibras de coco

VARIABLE
DEPENDIENTE

Elaboracién de los
Blogues de
Concreto

Propiedades
Fisicas

Propiedades fisicas

Propiedades
mecéanicas

PROPIEDADES FiSICAS

1- Granulometria
2-  Longitud

3- Diametro

4-  Absorcién

PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS /

1- Peso

2-  Volumen

3-  Granulometria

4- Resistencia a la

Compresion Axial.
(Unidad de Albafiileriay
Pilas)

5- Resistencia a la
Compresion Diagonal.
(Muretes).
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ANEXO 2. Matriz de operacionalizacién de variables

Variable Definicién Definicién . . . : Valores Tipo de  Escalade
de estudio conceptual operacional Dimensiones Indicadores ltems  Instrumento finales variable  medicion
p p
Los blogues son o Propiedades VF;eso ” ”
una unidad de Se realizara la fisicas olumen 0 0
mamposteria, rotura de los Granulometria % %
gue suelen ser bloques Resistencia a la
Elaboracién huecos, en convencionales y Compresion
de los forma de artesa rotura de los eco- Axial. (Unidad . - . .
Blogues de whulares, blogues de . do Albasﬁileriay Ficha técnica Dependiente  Nominal
Concreto  pudiendo concreto  con  Propiedades Pilas) Kglcm? Kglcm?
utilizarse adicién de ceniza mecanicas Resistencia a la
cuando de coco y fibra de Compresién
alcanzan cierta coco Diagonal.
resistencia. (Muretes)
Incorporacion del
5%, 10%, 15% y
20% de la ceniza
. Es un material de coco y 0.05%,
Cenizas y natural, organico 0.10%, 0.15% y Propiedades
fibras de ! 0.20% de fibras . Granulometria % Ficha técnica % Independiente  Nominal
proveniente del Fisicas
coco de coco en la

fruto de coco.

elaboracién de
blogues de
concreto
ecoldgicos.
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ANEXO 3. Ensayo de la ceniza de cascara de coco

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC am et Lambayen

RMP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Material

OBSERVACIONES :

: 0804A-22/LEMS W&C
: YAKELINE AZANERO CASTANEDA

JHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA

. "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS
NUCIFERA".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Viemes, 08 de abril del 2022

: Martes, 30 de mayo del 2023

: Miercoles, 31 de mayo del 2023

Método de ensayo. Ensayos fisicos de la cal viva, cal hidratada y piedra caliza

Densidad suelta aparente de la cal hidratada, cal viva pulverizada y piedra caliza.
Densidad compactada aparente de la cal hidrata, cal viva pulverizada vy piedra caliza.

:ASTM C 110-15

ASTM C-535 /N.T.P. 339.185

: Ceniza de Céascara de Coco

0
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m®) 345.97
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) 305.70
Contenido de Humedad (%) 1317
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m®) 595.81
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 526.45
Contenido de Humedad (%) 13.17

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y 5

CIP. 246904

wu.s}gﬂ OLAYA AGUILA| INGENIERO CIVIL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

MNORMA :

REFERENCIA :

INSTRUMENTOS :

MATERIAL :

: 0804A-22/LEMS WE&C
: YAKELINE AZANERO CASTANEDA

JHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA

: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA

DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA",

: Prolong. Bolognesi Km 3.5. Pimentel, Chiclayo, Lambayeque
: Viernes, 08 de abril del 2022

: Lunes, 29 de mayo del 2023

: Martes, 30 de mayo del 2023

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

N.T.P. 334.005-2011
Botella de Le Chatelier
Termometro digital

Balanza digital

Ceniza de Cascara de Coco

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfcm’) 2,212

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
"- El liquido utilizado es Kerosene,

"- Se realizd cidos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .

"- La lectura inicial se tomd luego de estabilizar el volumen del ||'qu|'dc-

WILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

@ m{ | Angel Ruiz Perales
INGENIERDO CIVIL

CIP. 296904
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ANEXO 4. Ensayos a la Cantera Pacherrez

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

:0804A-22/LEMS W&C
:AZANERO CASTANEDA YAKELINE

TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

:Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS
NUCIFERA"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
:Viernes, 08 de abril del 2022.
:Viernes, 08 de abril del 2022.
:Sabado, 09 de abril del 2022.

ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA :N.T.P. 400.012
Muestra : Confitillo Cantera : Pacherrez - Pucala
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) id A o A lad E0.70
1/2" 12.700 0.0 0.0 100.0 100
3/8" 9.520 1.6 1.6 98.4 85 - 100
N° 4 4.750 60.8 62.4 37.6 10 - 30
NO 8 2.360 34.0 96.4 3.6 0 - 10
N° 16 1.180 3.6 100.0 0.0 0 -5
CURVA GRANULOMETRICO
1/2" 3/8" N°4 N°8 N°16
100
90 1
80 v
£ 70 ,
g = :
S so .
] 40 ’
S 30 '
20 :
10 :
0 '
100.000 10.000 1.000
Didmetro (mm)
Curva Granulométrica
s el L oy —" g G~ Gradacién E0.70 (Tabla 5)
Observaciones:
- Muestreo e identificacion realiza r el solicitante.

ALE M w EIRL
AR e [
AGUI%W

WILS OLAYA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Carfificada INDECOP| N'00137704 RNP Sanicios S0608580 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0804A-22/LEMS W&C
: AZANERO CASTANEDA YAKELINE

TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

: Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO

CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Viernes, 08 de abril del 2022,
: Sabado, 09 de abril del 2022.

: Domingo, 10 de abril del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021
Muestra:  Confitillo Cantera:  Pacherrez - Pucala
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfcm’) 2.590
2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION % 1.787
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo r allzado por el solicitante.

L:,;gt EIRL

wu.g;gﬂ OLAYA AGLII @ Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.UC, 20480781334

Cerfficado INDECOP| N°00137 704 RNP Senvidos S0608589 Email: Iemswpeirl@mail.onm
Solicitud de Ensayo : 0804A-22/LEMS W&C
Solicitante : AZANERO CASTANEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL
Proyecto / Obra :  Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA"
Ubicacion :  Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Viemes, 08 de abril del 2022.
Inicio de ensayo : Viemes, 08 de abril del 2022.
Fin de ensayo :  Sabado, 09 de abril del 2022.
ENSAYQ :  AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA ¢ N.T.P. 400.012
Muestra  Arena Gruesa Cantera  Pacherrez - Pucala
Malla % %o Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado e
e 9.520 0.00 0.00 100.00 100
14" 6.300 0.00 0.00 100.00 97 - 100
NO 4 4.750 5.04 5.04 94.96 95 100
] 2.360 9.32 14.37 85,63 80 - 100
Ne 16 1.180 14.17 28.54 7146 50 - 85
Ne 30 0.600 24.70 53.24 46.76 25 - 60
Ne 50 0.300 17.09 70.33 29.67 10 30
N® 100 0.150 16.69 87.02 12.98 2 - 10
N° 200 0.080 8.81 95.84 4.16 2 0
| MODULO DE FINEZA | 2.59 |
CURVA GRANULOMETRICO
38" 1/4" N°4 N8 N*16 N*30 NS0 N*100 N 200
100 P -9

g

S
‘\ ar
) L

g

Que Pasa (%)
L 8 2

10.00 100 0.10 0.01
Didmetro (mm)

Observacionas:

- Muestreo, identificacion y ensayo Iiz&}do por el solicitante.
EIRL

“WILSON G vu'c;u% @ g
TEC. ENSAYDS DE MATERILES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en T b

RNP Sendclos SOE03589 Email: Ereruiciu:rs@lemﬁwwei rl.com

Solicitante - AZANERC CASTANEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

Proyecto / Obra - Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS
MUCIFERA"

Ubicacion . Dist. Pimental, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de aperiura  : Viemes, 08 de abril del 2022.

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: Sabado, 09 de abnl del 2022.
: Domingo, 10 de abril del 2022.

- AGREGADOS. Metodo de ensayo nomalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario™) v los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Bazada ASTM C 29/C20M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo nommalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

- TP 400.017:2011 (revisada el 2016)

WNTP 339.185:2013

Confitillo Cantera: Facherrez - Pucala
Pesc Unitano Suelto Humedo (Kgin) 1228
Peso Unitario Suelto Seco (Kgin) 1221
Contenido de Humedad %) 0.54
Peso Unitario Compactade Humedo (gl 1420
Peso Unitario Compactado Seco (Kgi) 1412
Contenido de Humedad %) 0.54

- Muestreo, identificacion y ensayo realizade por el solicitante.

e hﬁ @wﬁ-

DE MATEFIALES ¥ SUELDE

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel = Lamba
LA\ LEMS WEC e -

Cerfificado INDECOP! N°00137704 RNP Senicios SO508580 Email: Iemsmeirl@_gmail.mm

Solicitud de Ensayo : 0804A-22/LEMS W&C

Solicitante : AZANERO CASTANEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

Proyecto / Obra : Tesis: "EMBQRN:ION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Viernes, 08 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Sabado, 10 de abril del 2022.

Fin de ensayo : Domingo, 10 de abril del 2022,

NORMA : AGREGADOQ. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra :  Arena Gruesa Cantera : Pacherrez - Pucala

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfcm?) 2.510

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.174
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ;@o realizado por el solicitante.

AL EME W EIRL
WiLS 0LAYA&GU|;E§‘"" @ Miguél Angel Ruiz Perales

OS5 DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an T e,

RMNP Sendclos SDEDSSE9

Email: serviciosi@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto [ Obra
Ubicacion

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

- AZANERO CASTANEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

- Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS
INCORPORANDO CEMIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS
MUCIFERA"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Viemes, 08 de abril del 2022
: Sabado, 09 de abnl del 2022.
: Dominga, 10 de abril del 2022.

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario™) v los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

: NTP 400.017:2011 {revisada =l 2018)

MNTP 339.185:2013

Arena Gruesa Cantera: Pachermez - Pucala
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1635
Peso Unitario Suelto Seco (ke 1618
Contenido de Humedad (%) 1.08
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 1834
Peso Unitario Compactado Seco (ke 1814
Contenido de Humedad %) 1.06

- Muestreo, identificacidén y ensayo realizado por el solicitante.

@ INGENIERD CIVIL

CIP, 246204
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ANEXO 5. Ensayos Fisicos a la Cantera la Victoria

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios Email: lemswyceirl@mail.com

Solicitud de Ensayo  :0804A-22/LEMS W&C

Solicitante :AZANERO CASTANEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL
Proyecto :Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS
NUCIFERA"
Ubicacion :Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura :Viernes, 08 de abril del 2022.
Inicio de ensayo :Viernes, 08 de abril del 2022.
Fin de ensayo :Sabado, 09 de abril del 2022.
ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA :N.T.P. 400.012
Muestra : Confitillo Cantera : La Victoria - Patapo
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) A lade A E0.70
1/2" 12.700 0.0 0.0 100.0 100
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 85 - 100
NO 4 4.750 38.3 38.3 61.7 10 - 30
NO 8 2.360 4.0 82.3 17.7 0 -10
N° 16 1.180 15.3 97.6 24 0-5

CURVA GRANULOMETRICO
172" 3/8" N4 N8 N°16

Que Pasa (%)
3

[k
1

Q
'
o
"
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

100.000 10.000 1.000
Didmetro (mm)
——————————— Curva Granulométrica
e 3 3 o L — Gradacion E0.70 (Tabla 5)
Observaciones:

- Muestreo e identificacion realiza r elsolicitante.
EIRL

OLAYA"AGUI% R @ Migué! Angel Ruiz Perales
TRCENPIRI08 DR AVSEIWLES ¥ SUBLDS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cerfificada INDECOPI N'00137704 RNP Sendcios S0508580 Email: Iemswoeirl@_gmail.mm

Solicitud de Ensayo : 0804A-22/LEMS W&C

Solicitante : AZANERO CASTANEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

Proyecto / Obra : Tesis: "ELABQRACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS MUCIFERA"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Viernes, 08 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Sabado, 09 de abril del 2022.

Fin de ensayo » Domingo, 10 de abril del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Confitillo Cantera: La Victaria Pélapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem?’) 2.638

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.695
OBSERVACIONES :

- Muestreo, ldentrancz(:'ljn \T’@P realizado por el solicitante.

T @'ﬁ;;%ﬁ;;;;s

INGENIEROD CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RNP Senviclios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
RULC, 20430781334
Email: servicios{lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacian

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIOMNES :

: AZANERO CASTANEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

- Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE COMCRETO ECOLOGICOS
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO ¥ FIBRAS DE COCOS
HUCIFERA"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Req. Lambayeque.

: Viemes, 08 de abril del 2022,

: Viemes, 08 de abril del 2022

: Sabado, 09 de abrl del 2022.

T AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario”) v los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Bazada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

S NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Confitillo Cantera: La Victoria Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo /i) 1387
Peso Unitario Suelto Seco Kgim?) 1380
Contenido de Humedad (%) 0.50
Peso Unitano Compactado Humedo K/ 1586
Pezo Unitano Compactado Seco (i 1588
Contenido de Humedad (%) 0.50

- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.

4
mi*r_ﬂﬁuﬁ\fh

0% DE MATERIALES ¥

@ MI‘ I
INGENIERO CIVIL

CIP. 246909

SUELDE
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Pralongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC en e emborn

Certificada INDECOPI N*001 37704 RNP Servicios S0608580 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

ENSAYO
NORMA

Muestra  Arena Gruesa

.

0804A-22/LEMS W&C
AZANERO CASTANEDA YAKELINE

TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Viernes, 08 de abril del 2022.
Viernes, 08 de abril del 2022.
Sabado, 09 de abril del 2022.

AGREGADOQS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
N.T.P. 400.012

Cantera La Victoria Patapo

Malla O %% Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) R d Acumulad Ac lad "c"
3/8" 9.520 0.00 100
1/4" 6.300 97 100
Mo 4 4.750 95 - 100
Ne 8 2,360 9.97 9.97 80 : 100
N 16 1.180 21.32 31.29 50 85
N© 30 0.600 25 - 60
N 50 0.300 19.34 10 - 30
NC 100 0.150 11.56 2 10
N® 200 0.080 4,56 ; 2 0
| MODULO DE FINEZA | 2.81 |
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" 1/4"N°4 N8 N°16 N*30 N*50 N100 N 200
100 — -
~9 ~.
90 . e
. ..
80 0\. +
£ 70 0
E 60 3
@ 50 “.
& - 3
40 .
b
10 . L Y
» .
20 ~, >
-~ ..
10 . ¥ _
" gl
10,00 1.00 010 001
Diametro (mm)
Observaciones:
- Muestreo, identificacion yensg,y(;eﬁlizado por el solicitante.
w EIRL
L)
WILSON CLAYA AGUI
TEC. ENAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamba
A LEMS W&C ert R, 20480781934

Cerfificado INDECOP| N*00137704 RNP Sencios S0608580

Email; lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0804A-22/LEMS W&C
: AZANERO CASTANEDA YAKELINE

TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

: Tesis: "ELABQRﬁCION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO

CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
. Viernes, 08 de abril del 2022.

: Sabado, 09 de abril del 2022.

: Domingo, 10 de abril del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifica) y absorcién del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022
Muestra :  Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem’) 1.635
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.731
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y 9&@?} realizado por el solicitante.

@m@.‘%m o

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pirmentel — Lambayeque

LA LEMS WEC on T =,

RMNF Sendclos S0E08559

Email: servicios(@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

- AZANERO CASTANEDA YAKELIMNE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

- Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO ¥ FIBRAS DE COCOS
NUCIFERA"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayoe, Req. Lambayeque.

- Viemes, 08 de abril del 2022.

- Viemes, 08 de abril del 2022.
: Sabado, 09 de abrl del 2022.

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario™) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C20M-2009)

AGREGADOS. Metodo de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

- NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

WTP 339.185:2013
Arena Grussa Cantera: La Victoria Patapo
itari 13748

Peso Unitario Suelto Humedo (Kgin®)
Peso Unitario Suelto Seco (Kgf®) 1360
Contenido de Humedad %) 073
Peso Unitario Compactado Humedo (Kgin®) 1630
Peso Unitario Compactado Seco (Kgf®) 1618
Contenido de Humedad %) 072

- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.

@ wl 1
INGENIERD CIVIL

CIP. 2946904

78



ANEXO 6.Ensayos Fisicos de la Cantera Km5 Conchucos

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel = Lamb
LA LEMS WEC an mete- anboe

Centificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lem s:vyceiﬂ@mail.oom
Solicitud de Ensayo  :0804A-22/LEMS W&C
Solicitante :AZANERO CASTANEDA YAKELINE )
Proyecto i Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS
NUCIFERA"
Ubicacion :Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura :Viernes, 08 de abril del 2022.
Inicio de ensayo ‘Lunes, 11 de abrildel 2022.
Fin de ensayo :Martes, 12 de abril del 2022.
ENSAYO :AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA !N.T.P. 400.012
Muestra  : Confitillo Cantera : KM.5 - Conchucos
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Reteni Ac d A dad E0.70
1/2" 12.700 0.0 0.0 100.0 100
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 85 - 100
NO 4 4.750 443 44.3 55.7 10 - 30
N 8 2.360 53.9 98.2 18 0-10
NO 16 1.180 0.9 99.1 0.9 0-5
CURVA GRANULOMETRICO
1/2" 3/8" N'4 N8 N*'16
100
90
80
F 70
w 60
8 50
g 40
(e} 30
20
10
o
100000 10.000 1.000
Didmetro (mm)
Curva Granulométrica
e S et e i — Gradacion E0.70 (Tabla 5)
Observaciones:

- Muestreo e identificacion realiza or e solicitante.

EIRL

4
‘:% Miguél Angel Ruiz Perales
e ains iguél Ang

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC o pene Lt

Cerfificado INDECOP| N'00137 704 RNP Servcios S0608589 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0804A-22 /LEMS WE&C

Solicitante : AZANERO CASTANEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

Proyecto / Obra : Tesis: "ELABQRACI()N DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Viernes, 08 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Martes, 12 de abril del 2022.

Fin de ensayo » Miercoles, 13 de abril del 2022,

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra:  Confitillo Cantera: KM.5 - Conchucos

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2.563

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.885
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensaﬁ?e}alizado por el solicitante.
EME W

L EIRL
“WILSOf ommi@ @ Miguél Angel Ruiz Perales

YOS DE MATERIALES ¥ INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayegque

LA LEMS WEC om e

RMNP Servicios S0608559 Email- EEnﬁcbﬁglemﬁwy{:eiﬂ.mm

Solicitante : AZANERO CASTANEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

Proyecto / Obra : Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETC ECOLOGICOS
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS
NUCIFERA"

Ubicacian - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIOMNES :

-Viemes, 08 de abril del 2022.
cLunes, 11 de abnl del 2022.
- Martes, 12 de abnl del 2022.

T AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario™) v los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C28M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Confitillo Cantera: EM.5 - Conchucos
Peszo Unitaro Suelto Humedo (Ka/m) 1184
Peso Unitano Suelto Seco {Kg/m) 1178
Contenido de Humedad () 0.48
itar 1428
Peszo Unitario Compactado Humedo (i
itar 1422
Peso Unitaro Compactado Seco g/’
Contenido de Humedad (%) 0.45

- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.

1% BE MATERIALES ¥ SUELOE INGENIERD CIVIL

CIP. 2456904
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608589
—

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emiil: lemswyoeirl@gmail.oom

Solicitud de Ensayo 0804A-22/LEMS W&C
Solicitante AZANERO CASTANEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL
Proyecto / Obra v Tesis: "ELABQRACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Viernes, 08 de abril del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 11 de abril del 2022.
Fin de ensayo : Martes, 12 de abril del 2022.
ENSAYO :  AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA N.T.P. 400.012
Muestra:  Arena Gruesa Cantera: KM.5 - Conchucos
Malla Yo % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado e
3/8" 9,520 0.00 0.00 100.00 100
1/4" 6300 0.00 0.00 100.00 97 100
Ne 4 4.750 8.70 8.70 91.30 95 100
N° B 2.360 9.39 18.08 81.92 80 100
NO 16 1.180 17.77 35.85 64,15 50 85
NS 30 0.600 23.21 59.06 40.94 25 60
NO 50 0.300 16.34 75.40 24.60 10 30
Ne 100 0.150 12.26 87.66 12.34 2 10
N® 200 0.080 9,44 97.09 291 2 i 0
| MODULO DE FINEZA | 2.85 |
CURVA GRANU LOMETRICO
3/8" 1/4"N*4 N°B N°16 N30 N*50 N*100 N° 200
100 Y E——
b, .
80 . o
80 \\.‘ .
g 70 N, N o -
& 60 N :
& 50 'i\ L
$ N
a0 a A
. .
30 S \
b 3.
20 . \\
10 e - .
P [~ 05‘.;\.\
1000 100 0.10 001
Didmetro (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo r
LEM

|zad§) por el solicitante.
EIRL

Mﬁa
wusn;gﬂ OLAYA AGUILAR
TEC.E

(YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

@Mm I
INGENIERO CIVIL

| Angel Ruiz Perales
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamba
LA\ LEMS WEC e rens- ot

Cerificada INDECOP| N*00137704 RNP Senvicios S0608569 Email: lemswyceirl @gmail com

Solicitud de Ensayo : 0804A-22/LEMS W&C

Solicitante : AZANERO CASTANEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

Proyecto / Obra : Tesis: "EMBQRACIC')N DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque,

Fecha de apertura  : Viernes, 08 de abril del 2022,

Inicio de ensayo : Martes, 12 de abril del 2022.

Fin de ensayo : Miércoles, 13 de abril del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra :  Arena Gruesa Cantera : KM.5 - Conchucos

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.498

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.552
OBSERVACIONES :

realizado por el solicitante,

LEM w EIRL
“WILS 'BEAYAAG‘@ @Miguél Angel Ruiz Perales
TEC. ENGAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentezl — Lambayeque

LA LEMS WEC o T

RANP Zarvicls SIEDE5EY

Email: serviciosi@lemswycsir.com

Solicitante
Proyecto f Obra
Ubicacion

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: AZANERO CASTAREDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

: Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE COMCRETO ECOLOGICOS
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS
MUCIFERA"

- Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

- Viemes, 08 de abril del 2022.

- Lunes, 11 de abril del 2022.
- Martes, 12 de abril del 2022.

- AGREGADODS. Método de ensayo nomalizado para determinar la masa paor
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”™) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADDS. Método de ensayo nomalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

- NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Arena Gruesa Cantera: KNG - Conchucos
Peso Unitario Suelto Humedo g 1562
Peso Unitario Suelto Seco (kgin?) 1557
Contenido de Humedad %) 0.27
Peso Unitario Compactado Humedo [Kgmz} 1774
Peso Unitario Compactado Seco (Kgm?) 1780
Contenido de Humedad %) 0.27

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TiE. EMSRYCS BE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 7. Ensayos Fisicos a la Cantera Bomboncito

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Iemswyceirl@mail.com
Solicitud de Ensayo :0804A-22/LEMS W&C
Solicitante :AZANERO CASTANEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL
Proyecto :Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS
NUCIFERA"
Ubicacion :Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura :Viernes, 08 de abril del 2022.
Inicio de ensayo :Lunes, 11 de abril del 2022.
Fin de ensayo :Martes, 12 de abril del 2022.
ENSAYO 1 AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA 1N.T.P. 400.012
Muestra  : Confitillo Cantera : Bomboncito - Mesones Muro
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) ik A ladk A lad. E0.70
1/2" 12.700 0.0 0.0 100.0 100
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 85 - 100
NO 4 4.750 28.6 28.6 71.4 10 - 30
NO 8 2.360 61.6 90.2 9.8 0 - 10
NO 16 1.180 8.4 98.6 14 0-5

CURVA GRANULOMETRICO

1/2"  3/8" N°4 N°8 N°16
100 A\ '
20 Lk
90 N
' Q
80 1 |
g n v
g © 1
© 0 ' '
:—) 3 ' '
3 40 : :
g 30 ' '
20 —
10 1 ;
0 l '
100.000 10.000 1.000

Didmetro (mm)

Curva Granulométrica
— — e — — - Gradacion E 0.70 (Tabla 5)

Observaciones:

- Muestreo e identificacién g€alizago por el solicitante.

LEM w EIRL
C R . © < ORI - — o A,
WILS! OLAYAAGUO}'"' Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC en e Lty

Cerfificada INDECOP| N'00 137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 08B04A-22/LEMS W&C

Solicitante : AZANERQ CASTANEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

Proyecto / Obra : Tesis: ”ELABQRACICIN DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Viernes, 08 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Martes, 12 de abril del 2022.

Fin de ensayo : Miercoles, 13 de abril del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Confitillo Cantera: Bomboncito - Mesones Muro

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {grfem®) 2.577

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.755
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y e realizado por el solicitante.
) ¥ epsayg po

EIRL
WILS HEI'-_'AYJRAGU%I @ Miglélﬂﬂkuil Perales
YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC one

RNP Sendclos S0E035889

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.ULC. 20480781334
Email: servicios[@lemswyceir.com

Solicitante

Proyecto / Cbra

Ubicacin
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIOMES :

- AZARERD CASTANEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

- Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS
NUCIFERA™

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

- Wiemes, 08 de abril del 2022.

- Lunes, 11 de abril del 2022.

: Martes, 12 de abril del 2022.

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario™) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

: NTP 400.017:2011 (revizada el 2016)

WTP 339.185:2013

Confitillo Cantera: Bombaoncito - Mesones Muro
Peso Unitario Suelto Humedo (K™ 1164
Peso Unitario Suelto Seco (Kgi®) 1158
Contenido de Humedad %) 0.4
Peso Unitario Compactado Humedo (Kgm) 1320
itari 1383
Peso Unitario Compactado Seco (Kgi®)
Contenido de Humedad (%) 0.4a

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

CLAYAAGUI
[ MATIRLAL S ¥ SUELOS

E INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e - Lntoes

Cerlificado INDECOP| N'00137704 RNP Servicios SDB0B589 Emiil: lemswyceirl @gm ail.com
Solicitud de Ensayo . 0804A-22/LEMS W&C
Solicitante . AZANERO CASTANEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL .
Proyecto / Obra + Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Viernes, 08 de abril del 2022.
Inicio de ensayo © Lunes, 11 de abril del 2022.
Fin de ensayo  Martes, 12 de abril del 2022.
ENSAYO : AGREGADOQS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA : N.T.P. 400.012
Muestra :  Arena Gruesa Cantera : Bomboncito - Mesones Muro
Malla %o % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. {mm.) Retenido | Acumulado Acumulado e
3/8" 9,520 0.00 0.00 100.00 100
14" 6.300 0.00 0.00 100.00 97 - 100
NO 4 4,750 1.56 1.56 98.44 95 - 100
N© B 2.360 522 6.78 93.22 80 - 100
NE 16 1.180 14.05 20.83 79.17 50 - 85
N© 30 0.600 24.69 45,52 54.48 25 - 60
N 50 0.300 17.40 62.93 37.07 10 - 30
N© 100 0.150 18.52 81.44 18.56 2 - 10
N° 200 0.080 12.25 93.69 6.31 2 - 0
| MODULO DE FINEZA | 2.19 |
CURVA GRANULOM ETRICO
3/8" 1/4" N4 N8 N'16 N30 NS0 N100  N® 200
. B 15‘;:-:.:" ~.
aQ e \
" 9.
B0 ll\ D

Que Pasa (%)
2

10.00 100 0.10 0.01
Didmetro (mm)

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo{e;j:zado por el solicitante.
LEMS W EIRL

L 3. 1. 5 SN - <
wms{gﬁ oiﬁ*rnnsurm}"' Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C ere T

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0804A-22/LEMS W&C

Solicitante
Proyecto /

Ubicacion

: AZANERO CASTANEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

Obra . Tesis: "ELABQRACI()N DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Viernes, 08 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Martes, 12 de abril del 2022.
Fin de ensayo : Miercoles, 13 de abril del 2022.
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra:  Arena Gruesa Cantera : Bomboncito - Mesones Muro

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (ar/em?) 2.587

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.593
OBSERVACIONES :

- Muestreo,

identificacion y ﬂ realizado por el solicitante.

L(y EIRL
wu.%gﬂ CLAYAAGUILAR @ Miguil Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayaque

LA LEMS WEC e

RMNP Servicios 50606553

Email: senviciosi@lemswyceir.com
=

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

- AZANERC CASTAMNEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

: Tesiz: "ELABORACION DE BLOQUES DE COMCRETO ECOLOGICOS
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO ¥ FIBRAS DE COCQOS
MUCIFERA™

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

- Viemes, 08 de abril del 2022.
: Lunes, 11 de abril del 2022.

Fin de ensayo - Martes, 12 de abril del 2022.

Ensayo I AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario™) v los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizade para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia NTP 400.017:2011 (revisada el 2018}

MTP 339.185:2013
Muestra :  Arena Gruesa Cantera: Bomboncito - Mesones Muro
Peso Unitario Suelto Humedo {igim?) 1578
itari 1584
Peso Unitario Sueltc Seco (ki)
Contenido de Humedad (%) 0.28
Pe=o Unitario Compactado Humedo (Kgim) 1841
. -
Pe=o Unitario Compactado Seco (Kgim?) 1825
Contenide de Humedad (%) 0.8

OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacidn v ensayo realizado por el solicitante.

. @ Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. ENGRTCS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 8. Ensayos Fisicos de la Fibra Sin Tratar

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo  : 0804A-22/LEMS W&C
Solicitante : YAKELINE AZANERO CASTANEDA
JHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA

Proyecto/Obra : wg| ABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA".

Ubicacion : Prolong. Bolognesi Km 3.5

Fecha de apertura : Viernes, 08 de abril del 2022

Inicio de ensayo : Miercoles, 31 de mayo del 2023

Fin de ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad

de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Fibras de Cascara de Coco _ No Tratada
|Peso Unitario Suelto Seco Ko/ m;)l 0.0129 |
|Contenido de Humedad (%)I 18.33 |

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

4 . . =
3 %w. 1§
AGUI INGENIERO CIVIL

. CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicias S0608589 Email: servicios@lemsmceirl.oom

Solicitud de Ensayo : 0804A-22/LEMS W&C

Solicitante : YAKELINE AZANERO CASTANEDA
JHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA

Proyecto / Obra : "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA
DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA".

Ubicacion : Prolong. Bolognesi Km 3.5. Pimentel, Chiclayo, Lambayeque

Fecha de apertura  : Viernes, 08 de abril del 2022

Inicio de ensayo : Miercoles, 31 de mayo del 2023

Fin de ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termometro digital

Balanza digital

MATERIAL : Fibra de Cascara de Coco_ Sin Tratar

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm’) 0.243

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
‘- El liquido utilizado es Kerosene.
"~ Se realizd ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .
‘- La lectura inicial se tomé luego de estabilizar el volumen del liquido .

A" Konl = = # _______
e _:% Miguél Angel Ruiz Perales

| GLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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ANEXO 9. Resistencia a la Tracciéon de la Fibra Sin Tratar

AN\ LEMS WE&EC

Centificado INDECOP | N00137704 RNP Sewvicios S0608589

A,

EIRL R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

"ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y

Solicitud de Ensayo . 0804A-22/LEMS W&C
Solicitante : AZANERO CASTANEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL
Proyecto / Obra
FIBRAS DE COCOS NUCIFERA".
Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: Prolong. Bolognesi Km 3.5. Pimentel, Chiclayo, Lambayeque
: Viernes, 0B de abril del 2022
o Jueves, 01 de junio del 2023
: Viernes, 02 de junio del 2023

Codigo Norma
NTP 339.517:2003 GEOSINTETICOS. Método normalizado para propirdades de tension de tela
(revisada el 2019) delgada de plastico.
Datos de la Muestra
Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(mm) (mm) (mm) (mm) (cm?)
183.30 180.00 0.04 0.04 0.00144
Resultados de Ensayo
Longitud Calibrada Final E"er:"ta de Te"’_':’".a la Médulo Secante Médulo Elastico  |Elongacion a la Fluencia
(pulg) ik iy (PSL/pulg /pulg) (Kgf/cm/cm) (%)
fuerza/pulg®)
196.0 - - 13549.32 1.0
Punto de Fl i Resi: imalaT i6 Punto de Rotura Resiliencia Elongacién ala Rotura
(Kg/em?) (Ka fem2) (Kg/cm2) (PS1/pulg’) %
173.1 415.5 415.5 -
450
400 /f
350
g 300 /
G //
El 250
x
Y 200 //
N
§ 150
i /
w 100 ’(
50
0 -
0.00 0.10 0.20
Deformacion (mm/mm)
OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el

w EIRL
- § INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

93



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS W&EC en

Certificado INDECOF | N'00137704 RNP Servicios SOG08580

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Finde ensayo

: 0B04A-22/LEMS WEC
© AZANERO CASTANEDA YAKELINE

TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

"ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y
FIBRAS DE COCOS NUCIFERA".

. Prolong. Bolognesi Km 3.5. Pimentel, Chiclayo, Lambayeque
. Viernes, 08 de abril del 2022
: Jueves, 01 de junio del 2023
: Viernes, 02 de junio del 2023

Cadigo

Norma

NTP 339.517:2003
(revisada el 2019)

GEOSINTETICOS. Método normalizado para propirdades de tension de tela

delgada de plastico.

Datos de la Muestra

Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(mm) (mm) (mm) (mm) (em?)
181.80 179.30 0.11 0.11 0.0
Resultados de Ensayo
. . . Energia de Tension a la e . .
Longitud Calibrada Final rotura (pulg-lbs- Médulo Secante Médulo Elastico Elongacién a la Fluencia
(pulg) fuerza/pulg*) (PS1/pulg/pulg) (Kgf/cm/cm) (%)
184.6 - - 2061.59 1.2
Punto de Fluencia Resistencia a la Traccién Punto de Rotura Resiliencia Elongacién ala Rotura
(Kafcm?) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (PS1/pulg?) (%)
27.9 399 39.9 - -
45
40 /
35 //
g 30 /
'gt 25
< /
E 20 j
§ 15 K
7]
w 10
5
0 T
0.00 0.10 0.20
Deformacion (mm/mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

;
: owﬁé@

WILS!
TEC. ENP\‘G DE WATERILES ¥ SUELDS

? INGENIERO CIVIL

| Angel Ruit Perales
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Cerificado INDECOP | N*00137704 RNP Servicios S0508580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Finde ensayo

: 0804A-22/LEMS W&C
: AZANERQ CASTANEDA YAKELINE

TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

"ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y
FIBRAS DE COCOS NUCIFERA".

. Prolong. Bolognesi Km 3.5. Pimentel, Chiclayo, Lambayeque
: Viernes, 0B de abril del 2022
: Jueves, 01 de junio del 2023
. Viernes, 02 de junio del 2023

Cadigo

Norma

NTP 339.517:2003
(revisada el 2019)

GEOSINTETICOS. Método normalizado para propirdades de tensién de tela
delgada de plastico.

Datos de la Muestra

Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(mm) (mm) (mm) (mm) (em?)
168.50 165.50 0.06 0.06 0.00314
Resultados de Ensayo
Longitud Calibrada Final Ener'::a de Te"‘_il';"_a fa Médulo Secante Médulo Elistico  [Elongacion a la Fluencia
(pulg) ura (pulg-ipe (PSI/pulg /pulg) (Kgf/cm/cm) (%)
fuerza/pulg?)
176.9 - - 22945.32 0.1
Punto de Fluencia Resistencia a la Traccion Punto de Rotura Resiliencia Elongacién ala Rotura
(Kg/cm?) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (PS1/pulg’) (%)
63.8 255.1 255.1 - -
300
250 /__J
&
: 200 /
S
x 150
o
E 100 /
2
w
50
0 T
0.00 0.10 0.20
Deformacion (mm/mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacian y ensayo realizado por el solicitante,

EIRL
L . — .
A —% g
OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

“WILS
TEC. ERSAYOS DE MATERILES Y SUELOS

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| N'O0137704 RNP Servickos SOEOB568 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0804A-22/LEMS WAC
Solicitante . AZANERO CASTANEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL
Proyecto / Obra : "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y
FIBRAS DE COCOS NUCIFERA".
Ubicacién : Prolong. Bolognesi Km 3.5, Pimentel, Chiclayo, Lambayeque
Fecha de apertura : Viernes, 08 de abril del 2022
Inicio de ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023
Finde ensayo : Viernes, 02 de junio del 2023
Cadigo Norma
NTP 339.517:2003 GEOSINTETICOS. Método normalizado para propirdades de tension de tela
(revisada el 2019) delgada de plastico.
Datos de la Muestra
Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(mm) (mm) (mm) (mm) (em?)
177.30 174.75 0.08 0.08 0.00608

Resultados de Ensayo

Energia de Tension a la

Longitud Calibrada Final rotura (pulg-Ibs- Médulo Secante Médulo Elastico Elongacién a la Fluencia
(pulg) fuerza/pulg®) (PS1/pulg/pulg) (Kgf/cm/cm) (%)
192.2 - - 3881.47 1.7
Punto de Fluencia Resistencia a la Traccién Punto de Rotura Resiliencia Elongacién ala Rotura
(Kg/em?) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (PS1/pulg’) (%)
74.0 139.7 139.7 - -

160

140 /

120
g /

100
7]
) /
x 80
° //
E 60 f
& 40 /

20 H‘
0 T
0.00 0.10 0.20
Deformacion (mm/mm)

OBSERVACIONES :
=M i ificaciin y ensayo reali por el

g INGENIERD CIVIL

| Angel Ruiz Perales
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC e

Certificade INDECOP| N00137704 RNP Servicios SO608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacidn

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Finde ensayo

: 0B04A-22/LEMS WEC
. AZANERO CASTANEDA YAKELINE

TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

"ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y
FIBRAS DE COCOS NUCIFERA".

: Prolong. Bolognesi Km 3.5. Pimentel, Chiclayo, Lambayeque
: Viernes, 08 de abril del 2022
© Jueves, 01 de junio del 2023
: Viernpkistico.

Codigo

Norma

NTP 339.517:2003
(revisada el 2019)

GEOSINTETICOS. Método normalizado para propirdades de tension de tela

delgada de plastico

Datos de la Muestra

Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(mm) (mm) (mm) (mm) (em?)
159.50 156.90 0.11 011 0.01300
Resultados de Ensayo
Longitud Calibrada Final E"“:::r:'i::::f:,:_a fa Médulo Secante Médulo Elistico  [Elongacion a la Fluendia
(pulg) fuerza/pulg®) (PS1/pulg/pulg) (Kgf/cm/cm) (%)
160.6 - 3177.09 0.1
Puntode A i Resi iaalaT i6 Punto de Rotura Resiliencia Elongacién ala Rotura
(Kg/em?) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (PS1/pulg’) (%)
77 50.0 50.0 - -
60
50 /
o
E 40 /
B
X 30
o
§ 2 /
% f
w
10 f
0 T
0.00 0.10 0.20
Deformacion (mm/mm)
OBSERVACIONES :
- Muest fficacion y ensayo por el
{—; EIRL

;
: owﬂm%

LS
TEC ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 10.Ensayos Fisicos ala Fibra Tratada

LA\ LEMS WEC ene

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: 0804A-22/LEMS W&C
: YAKELINE AZANERO CASTANEDA
JHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA

" "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO

CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA".

: Prolong. Bolognesi Km 3.5. Pimentel, Chiclayo, Lambayeque
: Viernes, 08 de abril del 2022

: Miercoles, 31 de mayo del 2023
: Jueves, 01 de junio del 2023

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Fibras de Cascara de Coco _ Tratada

Peso Unitario Suelto Seco 0.0114

(Kg/nr*)

Contenido de Humedad 14.23

(%)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

............... _1% Migué! Angel Ruiz Perales
AGUILAR INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES ¥

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.oom

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

NORMA :

REFERENCIA :

INSTRUMENTOS :

MATERIAL :

: 0804A-22/LEMS W&C
: YAKELINE AZANERO CASTANEDA

JHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA

: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA

DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA".

: Prolong. Bolognesi Km 3.5. Pimentel, Chiclayo, Lambayeque
: Viernes, 08 de abril del 2022

: Miercoles, 31 de mayo del 2023

: Jueves, 01 de junio del 2023

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

N.T.P. 334.005-2011
Botella de Le Chatelier
Termémetro digital

Balanza digital

Fibra de Cascara de Coco_ Tratada

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA

0.553

(gr/cm’)

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
‘- El liquido utilizado es Kerosene.
"~ Se realizd ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .
"~ La lectura inicial se tomé luego de estabilizar el volumen del liquido .

)
w L T . — S
.......... = @ Mlguél Angel Ruiz Perales

perlady S INGENIERO CIVIL
iz CIP. 246904
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ANEXO 11. Resistencia a la Traccion de la Fibra Tratada

LA\ LEMS W&C o

Cerificade INDECOP| N°Q01 37704 RNP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

RU.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0804A-22(LEMS WEC
© AZANERO CASTANEDA YAKELINE

TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

"ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y
FIBRAS DE COCOS NUCIFERA™.

: Prolong. Bolognesi Km 3.5. Pimentel, Chiclayo, Lambayeque
: Viemes, 08 de abril del 2022
. Jueves, 01 dejunio del 2023
: Viemes, 02 de junio del 2023

Cédigo

Norma

NTP 339.517:2003
(revisada el 2019)

GEOSINTETICOS. Método normalizado para propirdades de tension de tela
delgada de plastico.

Datos de la Muestra

Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(mm) (mm) (mm) {mm) {cm?)
163.40 160.30 0,09 0.09 0.00884

Resultados de Ensayo

Longitud Calibrada Final

Energia de Tension a la

Maodulo Secante

Mdédulo Elastico

Elongacion a la Fluencia

tu -lbs-
(pulg) T (PS1/pulg/pulg) (Kgf/cm/cm)
180.2 49493,13 0.7
Punto de Fluencia Resistencia a la Traccion Punto de Rotura Resiliencia Elongacién a la Rotura
(Kg/cm?) (Kgfem2) (Ka/cm2) (PS1/pulg') (%)
396 118.8 118.8
140
120 /
—_ 100
o~
E /
= &0
< //
o 60
] /
E
= 40
i
20 F
0
0.00 010 0.20
Deformacion (mm/mm)
OBESERVACIONES ;

- Muestreo, identficackn y ens

ayo realizado por el solicitante,

g
SON GLAYA AGUILAR -

08 DE MATERWALES ¥ SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

100



LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOP | N°00137704 RNP Servicios SO608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0B04A-22/LEMS W&C
: AZANERO CASTANEDA YAKELINE

TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

"ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCD Y
FIBRAS DE COCOS NUCIFERA".

. Prolong. Bolognesi Km 3.5, Pimentel, Chiclayo, Lambayeque
. Viernes, 0B de abril del 2022
: Jueves, 01 de junio del 2023
: Viernes, 02 de junio del 2023

Codigo

Norma

NTP 339.517:2003
(revisada el 2019)

GEOSINTETICOS. Método normalizado para propirdades de tension de tela

delgada de plastico.

Datos de la Muestra

Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor hArea
(mm) (mm) (mm) (mm) (cm?)
157.60 154.90 0.05 0.05 0.0
Resultados de Ensayo
Longitud Calibrada Final Enargla de Tansion a la Médulo Secante Médulo Elastico Elongacién a la Fluencia
(pulg) rovura (pulg-1Ds- (PSI/pulg/pulg) (Kgf/cm/cm) (%)
fuerza/pulg?)
162.9 - - 6B84.44 1.5
Punto de A i Resi iaalaT i6 Punto de Rotura Resiliencia Elongacién ala Rotura
(Kg/ecm?) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (PSI/pulg’) (%)
120.0 180.0 180.0 - -
200
180
160
ﬁE- 140
7] 120
g /
x 100 /
8 80 1
1]
ﬁ 60 [
40 "
20
0 v
0.00 0.10 0.20
Deformacion (mm/mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

-
ommnewhtﬂﬂ"‘\'

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
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LA\ LEMS W&EC on

Certificado INDECOP| N'00137704 RNP Servicios SO608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Finde ensayo

: 0B04A-22/LEMS WEC
: AZANERQ CASTANEDA YAKELINE

TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

"ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y
FIBRAS DE COCOS NUCIFERA™.

. Prolong. Bolognesi Km 3.5, Pimentel, Chiclayo, Lambayeque
© Viernes, 08 de abril del 2022
o Jueves, 01 de junio del 2023
: Viernes, 02 de junio del 2023

Codigo

Norma

NTP 339.517:2003
(revisada el 2019)

GEOSINTETICOS. Método normalizado para propirdades de tension de tela

delgada de plastico.

Datos de la Muestra

Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor hArea
(mm) (mm) (mm) (mm) (cm?)
160.70 158.30 0.05 0.05 0.00281

Resultados de Ensayo
Longitud Calibrada Final | EMer9ia deTension ala Médulo Secante Médulo Elastico  |Elongacién a la Fluencia
(pulg) o (pulg-De- (PSI/pulg/pulg) (Kgf /cm/cm) (%)
fuerza/pulg®)
169.4 - - 5692.38 1.9
Punto de F alaT Punto de Rotura Resiliencia Elongacién ala Rotura
(Kafcm?) (Kg/em2) (Kg/cm2) (PS1/pulg®) (%)
124.6 178.0 178.0 - -
200
180
160 /_/'
a 140
E ,/
_g, 120 /
x 100 /
8 80 7
@
% 60 f
u 40
20
0 ’
0.00 0.10 0.20
Deformacion (mm/mm)

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480761334

Centificado INDECOP | N00137704 RNP Servicios S0508589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : DB04A-22/LEMS WEC
Solicitante . AZANERO CASTANEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL
Proyecto / Obra : "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y
FIBRAS DE COCOS NUCIFERA".
Ubicacién : Prolong. Bolognesi Km 3.5, Pimentel, Chiclayo, Lambayeque
Fecha de apertura : Viernes, 08 de abril del 2022
Inicio de ensayo : Jueves, 01 de junio del 2023
Finde ensayo : Viernes, 02 de junio del 2023
Codigo Norma
NTP 339.517:2003 GEOSINTETICOS. Métode normalizado para propirdades de tension de tela
(revisada el 2019) delgada de plastico.
Datos de la Muestra
Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(mm) (mm) (mm) (mm) (em?)
169.00 166.00 0.08 0.08 0.00640

Resultados de Ensayo

Energia de Tension a la

Longitud Calibrada Final rotura (pulg-lbs- Médulo Secante Médulo Elastico Elongacion a la Fluencia
(pulg) fuerza/pulg?) (PS1/pulg/pulg) (Kgf/cm/cm) (%)
170.8 - - 5894.89 0.3
Punto de Fl i Resi iaalaT i6 Punto de Rotura Resiliencia Elongacion ala Rotura
(Kg/em?) (Kg/em2) (Kg/cm2) (PS1/pulg’) (%)
23.4 78.1 78.1 - -
a0
a0 /
70 /
g 60 /
7]
'Ea 50 /{
o 40 }
N
a 30
g {
w 20
10
0 T
0.00 0.10 0.20
Deformacion (mm/mm)
OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

EIRL
: - @ | ogel .
OLAY&AGUI%; INGENIERO CIVIL

D MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOP| N'00137704 RNP Servicics SO608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

: 0804A-22/LEMS WEC
: AZANERO CASTANEDA YAKELINE

TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

"ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y
FIBRAS DE COCOS NUCIFERA™.

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Finde ensayo

: Prolong. Bolognesi Km 3.5, Pimentel, Chiclayo, Lambayeque
. Viernes, 08 de abril del 2022
: Jueves, 01 de junio del 2023
. Viernes, 02 de junio del 2023

Codigo Norma
NTP 339.517:2003 GEOSINTETICOS. Método normalizado para propirdades de tension de tela
(revisada el 2019) delgada de plastico.
Datos de la Muestra
Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor hArea
(mm) (mm) (mm) (mm) (em?)
159.60 157.20 0.05 0.05 0.00240
Resultados de Ensayo
. . . Energia de Tension a la Ly . .
Longitud Calibrada Final rot b Médulo Secante Médulo Elastico Elongacién a la Fluencia
(pulg) ura (pulg-Ds- (PSI/ pulg /pulg) (Kgf/cm/cm) (%)
fuerza/pulg®)
163.3 - - 5973.79 1.7
Punto de Fluencia Resistencia a la Traccién Punto de Rotura Resiliencia Elongacién ala Rotura
(Kg/em?) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (PS1/pulg’) (%)
124.9 166.6 166.6 - -
180
160 //’
140 /
w
s 120 /
100
Z /
E 80 /
§ 60
; [
w 40
20
0 T
0.00 0.10 0.20
Deformacion (mm/mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante,

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 12. Disefio de Mezcla Final

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
LA LEMS WEC e - ooy
RNP Servicios SO608589 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante : AZANERO CASTANEDA YAKELINE

TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL
Proyecto : Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO

CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA"
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion  : Viernes, 08 de abril del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fc= 50  kg/em’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO.
2.- Peso especifico 13150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Confitillo - Pacherrez - Pucala
1.- Peso especifico de masa 1.635 gr,fcm3 1.- Peso especifico de masa 2.592 gr,fcm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 1.647 grjcm®  2.- Peso especifico de masa S.5.5.  2.638  gr/cm
3.- Peso unitario suelto 1369 Kg/m’ 3.- Peso unitario suelto 1221 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1618 Kg/m’ 4.- Peso unitario compactado 1412 Kg/m*
5.- % de absorcion 0.7 % 5.- % de absorcidn 1.8 %
6.- Contenido de humedad 0.7 % 6.- Contenido de humedad 0.5 %
7.- Médulo de fineza 2.805 7.- Tamafio méximo 1/2" Pulg.
B.- Tamafio maximo nominal 3/8" Pulg.
Granulometria_:
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
NO 04 0.0 100.0 11/2" 0.0 100.0
NO 08 10.0 90.0 1" 0.0 100.0
NC 16 21.3 68.7 3/4" 1.6 98.4
N° 30 31.7 37.0 1/2" 60.8 37.6
NO 50 19.3 17.7 3/8" 34.0 3.6
NO 100 11.6 6.1 NO 04 3.6 0.0
Fondo 1.5 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES:

-Muestreo, identificacion y ensayo realizadc3r 1 solicitante.
ﬁ LEM CiRL
-------------------------- ;—;&% @ Ml;ué! Angel Ruiz Perales

OLAYA
(YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

i CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC on s

RNP Servicios S0608589 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : AZANERO CASTANEDA YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL
Proyecto * Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO

CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA"

Fecha de recepcién : Viemes, 08 de abril del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL P Fc= 50  kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 0 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2172 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 51 Kg/em?
Porcentaje promedio a los 7 dias 3 102 %

Factor cemento por M?* de concreto : 6.4 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio : 0.945

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 272 Kg/m’ : Tipo I - PACASMAYO.
Agua 257 L : Potable de la zona.
Agregado fino 807 kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

3

Agregado grueso 836 Kg/m : Confitillo - Pacherrez - Pucala

Proporcién en peso : Cemento  Arena  Confitllo  Agua

1.0 297 3.07 40.2  Lts/pie’

Proporcién en volumen :

1.0 3.26 3.79 40.2  Lts/pie’

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

ALEM CIRL

Sawe eir L

................. e .:%

ﬁ'"s 3"&&529mu INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 13. Ensayos a la Compresion de los Cubos de Mortero

LA\ LEMS WEC

Certificado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios SO508589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0804A-22/LEMS W&C
: YAKELINE AZANERO CASTANEDA
JHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA
.- TESIS "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS
NUCIFERA".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depar. Lambayeque.
: Viernes, 08 de abril del 2022.
: Viernes, 22 de abril del 2022.
: Viernes, 13 de mayo del 2022.

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
i Resistencia a la
Area i
Muestra N° Identificacion Fechade | Fecha de | Edad | Carga 5 | compresion
Vaciado Ensayo | (Dias) (N) (mm*) 3
Mpa Kg/Cm
01 Patron-C1 15/04/2022 | 22/04/2022 7 43040 2500 17.22 175.55
02 Patron-C2 15/04/2022 | 22/04/2022 7 25840 2500 10.38 105.81
03 Patron-C3 15/04/2022 | 22/04/2022 7 35350 2500 14.14 144.19
04 Patron-C4 15/04/2022 | 29/04/2022 14 42310 | 2500 | 1692 | 172.58
05 Patron-C5 15/04/2022 | 29/04/2022 14 29280 | 2500 | 11.71 119.43
06 Patron-C6 15/04/2022 | 29/04/2022 14 43960 | 2500 | 1758 | 179.31
o7 Patron-C7 15/04/2022 | 13/05/2022 | 28 63440 | 2500 | 2538 | 258.76
08 Patron-C8 15/04/2022 | 13/05/2022 | 28 43920 | 2500 | 1757 | 179.14
09 Patron-C9 15/04/2022 | 13/05/2022 | 28 65940 | 2500 | 26.38 | 268.96
NOTA :
- Dosificacién: 1 : 3
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua  :Potable de la zona
Ralc :0.733
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ens i allzados por el solicitante.
ﬁ L.w EIRL
"WILSON OLAYA AGUI Miguel Ange! Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOP | N*00137704 RNP Senicios S0608580

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: D804A-22/LEMS W&C

: YAKELINE AZANERO CASTANEDA
JHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA
- TESIS "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETQ ECOLOGICOS

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS

NUCIFERA".

: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Viernes, 08 de abril del 2022.
: Viernes, 22 de abril del 2022.
. Viernes, 13 de mayo del 2022,

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Normma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Muestra N* Identificacion life:;:c:‘oe FEﬁ:: ze (E?::) C(ar\:g)a Are? Compresion
v (mm®) Mpa | Ke/Cm’
01 550°C-C1 15/04/2022 | 22/04/2022 7 22200 2500 8.88 90.55
02 550°C-C2 16/04/2022 | 22/04/2022 7 21360 | 2500 | 8.54 87.12
03 550°C-C3 15/04/2022 | 22/04/2022 7 20450 2500 8.18 83.41
04 550°C-C4 15/04/2022 | 29/04/2022 | 14 22350 | 2500 8.94 91.16
05 550°C-C5 15/04/2022 | 29/04/2022 | 14 22550 | 2500 9.02 91.98
06 550°C-Cé 15/04/2022 | 29/04/2022 | 14 23000 | 2500 9.20 93.81
o7 550°C-C7 15/04/2022 | 13/05/2022 | 28 24830 | 2500 9.93 101.28
08 550°C-C8 15/04/2022 | 13/05/2022 | 28 25050 | 2500 | 1002 | 102.18
09 550°C-C8 15/04/2022 | 13/05/2022 | 28 30670 | 2500 | 1227 | 125.10
NOTA :

- Dosificacion: 1: 3
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena : La Victoria - Patapo

Agua : Potable de la zona

Rafc  :0.733
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y epsffc? fealizados por el solicitante.

EIRL

WILS
TEC. ENSAYCS DE MATERIALES ¥ SUELOS

Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 2456904
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOP| N*00137704 RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: 0804A-22/LEMS W&C

: YAKELINE AZANERO CASTANEDA
JHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA
. TESIS "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS

NUCIFERA".

: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

. Viernes, 08 de abril del 2022.
* Viernes, 22 de abril del 2022.

Fin de ensayo : Viernes, 13 de mayo del 2022,
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Noma © NTP 334.051: 2013
A Resistencia a la
Muestra N* Identificacion Fechla de | Fechade E?ad Carga rea) Compresion
Vaciado Ensayo | (Dias) (N) (mm*) -
Mpa Kg/Cr”
01 600°C-C1 15/04/2022 | 22/04/2022 7 20120 | 2500 | 1165 | 118.78
02 600°C-C2 15/04/2022 | 22/04/2022 7 24830 | 2500 9.93 101.28
03 600°C-C3 15/04/2022 | 22/04/2022 7 26690 | 2500 10.68 108.86
04 600°C-C4 15/04/2022 | 29/04/2022 14 35820 | 2500 14.37 146.51
05 600°C-C5 16/04/2022 | 20/04/2022 | 14 | 48050 | 2500 | 19.22 | 195.99
06 600°C-C6 15/04/2022 | 289/04/2022 | 14 | 40400 | 2500 | 16.16 | 164.79
07 600°C-C7 15/04/2022 | 13/05/2022 28 47890 | 2500 18.16 195.34
08 600°C-C8 15/04/2022 | 13/05/2022 28 64070 | 2500 2563 261.33
09 600°C-C9 15/04/2022 | 44694 28 53870 | 2500 | 2155 | 219.73
NOTA :

- Dosificacion: 1: 3
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena :La Victoria - Patapo

Agua  : Potable de la zona

Ralc  :0.733
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y e

AL.E M
T

EIRL

WILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

yo flealizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Cerfficado INDECOPI N 00137704 RNP Sendcios SDE08569

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Emaﬂ: Iemswvoeid@gmail_oom

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: 0804A-22/LEMS W&C

: YAKELINE AZANERO CASTANEDA
JHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA

- TESIS "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS
NUCIFERA".

: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

. Viernes, 08 de abril del 2022.
. Viernes, 22 de abril del 2022.

Fin de ensayo . Viernes, 13 de mayo del 2022.
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la compresién de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Noima © NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Muestra N® Identificacion Fach.a de | Fecha de Er!ad Carga Arez; Compresién
Vaciado Ensayo | (Dias) (N) {mm®) -
Mpa Kg/Cm’
01 650°C-C1 15/04/2022 | 22/04/2022 7 27460 | 2500 | 1098 | 112.01
02 650°C-C2 15/04/2022 | 22/04/2022 7 29730 | 2500 | 11.89 | 121.26
03 650°C-C3 15/04/2022 | 22/04/2022 7 28370 | 2500 | 11.36 | 116.72
04 650°C-C4 15/04/2022 | 29/04/2022 14 37900 | 2500 1516 154.59
05 650°C-C5 16/04/2022 | 29/04/2022 | 14 20510 | 2500 | 11.80 | 120.37
06 650°C-C6 15/04/2022 | 260/04/2022 ] 14 | 31100 | 2500 | 1244 | 126.85
07 650°C-C7 15/04/2022 | 13/05/2022 | 28 50540 | 2500 | 20.22 | 206.15
08 650°C-C8 15/04/2022 | 13/05/2022 | 28 39340 | 2500 | 1574 | 160.46
09 650°C-C9 15/04/2022 | 13/05/2022 | 28 41460 | 2500 | 1658 | 169.11
NOTA :

- Dosificacion: 1: 3

Cemento : Tipo |- PACASMAYO

Arena : La Victoria - Patapo

Agua  : Potable de la zona

Ra/c  :0.733
OBSERWVACIONES :

- Muestreo, identificacion y egn{y-o-\;ealizados por el solicitante.
w

EIRL

'Bﬁﬁ'i‘éﬁ @ Miguél Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Cerfficado INDECOP| N*00137704 RNP Senicios SO606589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: Iemswvoeid@gmail_oom

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0804A-22/LEMS W&C

. YAKELINE AZANERO CASTANEDA
JHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA

. TESIS "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS

NUCIFERA".

: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

. Viernes, 08 de abril del 2022.
: Viernes, 22 de abril del 2022.
. Viernes, 13 de mayo del 2022.

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado,
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Muestra N° Identificacion th.a de | Fecha de chad Carga Aree; Compresién
Vaciado Ensayo | (Dias) (M) (mm®) -
Mpa Kg/Cm’
01 700°C-C1 15/04/2022 | 22/04/2022 7 23370 | 2500 9.35 95.32
02 700°C-C2 15/04/2022 | 22/04/2022 7 25740 2500 10.30 104.99
03 700°C-C3 15/04/2022 | 22/04/2022 i 26500 2500 10.60 108.09
04 700°C-C4 15/04/2022 | 29/04/2022 | 14 25950 | 2500 | 10.38 | 105.85
05 700°C-C5 15/04/2022 | 29/04/2022 | 14 34180 | 2500 | 13.67 | 139.42
06 700°C-C6 15/04/2022 | 29/04/2022 | 14 27240 | 2500 | 1080 | 111.11
07 700°C-C7 15/04/2022 | 13/05/2022 28 34600 2500 13.84 141.13
08 700°C-C8 15/04/2022 | 13/05/2022 | 28 | 45580 | 2500 | 18.23 | 185.91
09 700°C-C9 15/04/2022 | 13/05/2022 28 36620 2500 14.65 149.37
NOTA :

- Dosificacion: 1: 3
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena

Agua
Ralc

: La Victoria - P&tapo
: Potable de la zona
10.733

OBSERVACIONES : '
identificacion y ensdyo realizados por el solicitante.
w

- Muestreo,

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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AN

Certificado INDECOPI N°D0137704 RNP Servicios SD608589

ANEXO 14. Ensayos Medidas del Tamafio

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
EIRL R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @gmail. com

Solicitud de Ensayo
Salicitante
Proyecta / Obra
Ubicacién

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0804A-22/LEMS WAC

: YAKELINE AZANERO CASTANEDA

: JHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA

: Tesis "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA

DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Viernes, 08 de abril del 2022.

: Lunes, 20 de junio del 2022.

: Lunes, 20 de junio del 2022.

Codigo  : 399.604:2002
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria
de concreto.
Ensayo Medicion de mediciones
MEDIDAS DEL TAMARNO
Muestra Denominacién é Descripcion de la muestra
N® p . Largo Ancho Altura
{mmy}) {mmy}) {mm)

01 BLOQUE DE CONCRETO - 0% DE CENIZA + 0% FIBRA 401 130 201
02 |BLOQUE DE CONCRETO - 0% DE CENIZA + 0% FIBRA 400 130 205
03 BLOQUE DE CONCRETO - 0% DE CENIZA + 0% FIBRA 399 128 201
04 IBLDQUE DE CONCRETD - 0% DE CENIZA + 0% FIBRA 401 132 202
05 IBLOQUE DE CONCRETO - 0% DE CENIZA + 0% FIBRA 400 131 201
06 BLOQUE DE CONCRETO - 0% DE CEMNIZA + 0% FIBRA 398 131 199
07  |BLOQUE DE CONCRETO - 0% DE CENIZA + 0% FIBRA 400 131 204
08 BLOQUE DE CONCRETO - 0% DE CENIZA + 0% FIBRA 401 130 206
09 BLOQUE DE CONCRETO - 0% DE CENIZA + 0% FIBRA 399 131 203
10 IBLOQUE DE CONCRETO - 0% DE CENIZA + 0% FIBRA 400 130 205

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y,e{-\

sayps realizados por el solicitante.
w

EIRL

CLAYAAGUILAF @Mig | Angel Ruiz Perales
MATERIALES Y SUELDS INGENIERO CIVIL

YOS DE

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios SD&08589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RULC. 2480781334
Ernad: lemawycair {figmall_com

Solicitud de Ensayo @ 0804A-22/LEMS WEC

- : YAKELIME AZANERD CASTANEDA
Sclicitante  IHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA
Proyecto / Obra

CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA®

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue.
Fecha de apertura  © Viernes, 08 de abril del 2022.
Inicio de ensayo . Lunes, 20 de junio del 2022.
Fin de ensayo . Lunes, 20 de junio del 2022.

Cdédigo @ 399.604 : 2002
Titulo :

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensaya de unidades de albafiileria de concreto.

Ensayo Medicidn de mediciones

: Tesis "ELABORACION DE BLOQUES DE COMCRETD ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE

MEDIDAS DEL TAMARO
Mu;f"a Denominacidn & Descripeidn de la muesira. Large Anche Altura
() {mim) { i)
0l BLOMIUE DE CONCRETD - 5% DE CENIZA + 0.05% DE FIBRA 399 128 02
02 BLOCIUE DE CONCRETO - 5% DE CENIZA + 0.05% DE FIBRA 401 130 206
03 BLOCIUE DE CONCRETO - 5% DE CENIZA + 0.05% DE FIBRA 398 130 203
04 BLOQUE DE CONCRETO - 5% DE CENIZA + 0.05% DE FIBRA 308 130 203
BLOOUE DE CONCRETD - 5% DE CENIZA + 0.05% DE FIBRA 399 130 207
06 BLOOUE DE CONCRETD - 5% DE CENIZA + 0.05% DE FIBRA 399 131 206
07 BLOOUE DE CONCRETD - 5% DE CENIZA + 0.05% DE FIBRA 400 128 199
08 BLOMIUE DE CONCRETD - 5% DE CENIZA + 0.05% DE FIBRA 401 129 201
09 BLOMIUE DE CONCRETD - 5% DE CENIZA + 0.05% DE FIBRA 400 129 208
10 BLOMIUE DE CONCRETD - 5% DE CENIZA + 0.05% DE FIBRA 400 130 209
OBSERVACIONES :

- Muastreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC one

Certificado INDECOPI N°D0137704 RNP Servicios S0608589

Probongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
RL.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirk@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

. DBO4A-22/LEMS WEC

© YAKELINE AZANERO CASTANEDA
IHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA

DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA"
. Dist. Pimentel, Prov. Chidayo , Reg. Lambayeque.

. Viernes, 08 de abril del 2022,
. Lunes, 20 de junio del 2022.
o Lunes, 20 de junio del 2022.

- Tesis "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA

Codigo  : 399.604: 2002

Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo v ensayo de unidades de albafileria de
concreto.

Ensayo Medicidn de mediciones

MEDIDAS DEL TAMARNO

Muﬁflm Denominacion ¢ Descripcion de la muestra. Largo Ancho Altura

{rmm) {mm) {mm)
o1 BLOCUE DE COMCRETO - 5% DE CEMIZA + 0.15% FIBRA 399 130 209
02 BLOCQUE DE CONCRETO - 5% DE CEMIZA + 0.15% FIBRA 397 133 206
03 BLOCQUE DE CONCRETO - 5% DE CEMIZA + 0.15% FIBRA 400 129 203
04 BLOCQUE DE CONCRETO - 5% DE CEMIZA + 0.15% FIBRA 398 129 205
0s BLOCQUE DE CONCRETO - 5% DE CEMIZA + 0.15% FIBRA 399 128 208
(0 ]3] BLOCQUE DE CONCRETO - 5% DE CEMIZA + 0.15% FIBRA 400 129 208
o7 BLOCQUE DE CONCRETO - 5% DE CEMIZA + 0.15% FIBRA 399 128 204
08 BLOCQUE DE CONCRETO - 5% DE CEMIZA + 0.15% FIBRA 398 129 207
09 BLOCQUE DE CONCRETO - 5% DE CEMIZA + 0.15% FIBRA 400 132 205
10 BLOCQUE DE CONCRETO - 5% DE CEMIZA + 0.15% FIBRA 399 128 208

OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacién vy ensayos realizados por el solicitanta.

ﬁ Lw EIRL

WIL CLAYA AGUI
DE MATERIALES ¥ SUELDS

CIP. 246904

INGENIERD CIVIL
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LEMS WE&C ert

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicos S060B589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo = Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacitn

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: OBDMA-22/LEMS WEC

: YAKELINE AZARERD CASTAREDA

JHAYRO

JHOEL TIGRE ACOSTA

DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA®
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

o Viernes,
I Lunes, 20 de junio del 2022.
I Lunes, 20 de junio del 2022.

D& de abril del 2022.

Cddigo  : 399.604 : 2002

* Tesis "ELABORACION DE BELOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CEMIZA

Titulo : UMIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albaiileria de
cancreta.
Ensayo Medicidn de mediciones
MEDIDAS DEL TAMARND
Mue?m Denominacidén ¢ Descripcidn de la muestra.
N Largo Ancho Altura
{mim} (mim ) (mm}
o1 BLOQUE DE CONCRETO - 5% DE CENIZA + 0.20% DE FIBRA 0y 128 203
o2 BLOQUE DE CONCRETO - 5% DE CENIZA + 0.20% DE FIBRA 399 129 202
03 BLOQUE DE CONCRETO - 5% DE CENIZA + 0.20% DE FIBRA 400 130 207
04 BLOQUE DE CONCRETO - 5% DE CENIZA + 0.20% DE FIBRA 399 128 204
5 BLOQUE DE CONCRETO - 5% DE CENIZA + 0.20% DE FIBRA J08 129 207
06 BLOQUE DE CONCRETO - 5% DE CENIZA + 0.20% DE FIBRA 399 131 203
o7 BLOQUE DE CONCRETO - 5% DE CENIZA + 0.20% DE FIBRA 399 1300 202
og BLOQUE DE CONCRETO - 5% DE CENIZA + 0.20% DE FIBRA 400 129 204
o9 BLOQUE DE CONCRETO - 5% DE CENIZA + 0.20% DE FIBRA a00 129 207
10 BLOQUE DE CONCRETO - 5% DE CENIZA + 0.20% DE FIBRA 0y 128 205
OBSERVACIONES :

- Muesireo, identificacion y ensayos realizados por el solicilante.

ﬁ LEMSE W e
— - @ Iq nge I
----- --*A*;ﬁ INGENIERD CIVIL

WIL Cr
TG, ENSATOS DE MATERSALES ¥ SLELDS CIP. 246904
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ANEXO 15. Ensayo de Resistencia ala Compresion de la Muestra +

Cenizas

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

EMS W&C E!J_LQQL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608!

Email: lemswyceir @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

. 0804A-22/LEMS WEC
: YAKELINE AZANERO CASTANEDA

JHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA

: Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA

DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Viernes, 08 de abril del 2022.
: Sabado, 21 de mayo del 2022.

Fin de ensayo . Sabado, 11 de junio del 2022.
Cadigo : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
albafileria de concreto.
Ensayo : Resistencia a la Compresién
A Resistencia ala
Muestra Descripl:iﬁn de la Fecha Fecha Edad CARGA REA Compmsién
N°® muestra. . i
Vaciado | Ensayo | Dias (N) (cm?) Mpa Kg/Cm?
01 E;?I?g: DE CONCRETO 14/05/2022 | 21/05/2022 7 190300 | 514.71 0.37 37.70
02 E;?I?g: DE CONCRETO 14/05/2022 | 21/05/2022 7 158650 | 518.70 0.31 31.19
03 E;?I?g: DE CONCRETO 14/05/2022 | 21/05/2022 7 158950 | 518.00 0.31 31.29
BL E DE CONCRET
04 oay CONCRETO 14/05/2022 | 28/05/2022 14 226300 | 513.42 0.44 44.95
PATRON
BL E DE CONCRET
05 oay CONCRETO 14/05/2022 | 28/05/2022 | 14 198850 | 512.00 0.39 39.60
PATRON
BL E DE CONCRET
06 oay CONCRETO 14/05/2022 | 28/05/2022 | 14 189850 | 512.13 0.37 37.80
PATRON
07 E;?gg: DE CONCRETO 14/05/2022 | 11/06/2022 28 269600 | 517.40 0.52 53.13
BL E DE CONCRET
08 oqu CONCRETO 14/o5/2022 | 11/06/2022 | 28 342100 | 520.37 0.66 67.04
PATRON
BL E DE CONCRET
09 PA?%'N CONCRETO 14/o5/2022 | 11/06/2022 | 28 317400 | 520.00 0.61 62.24

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y er)sgo:}ealizados por el solicitante.
LEM w EIRL

WILS

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

:% Miguél Angel Ruiz Perales
OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongadidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

S w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RMP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0804A-22/LEMS W&(C
 YAKELINE AZANERO CASTANEDA

JHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA

. Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE

CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Viernes, 08 de abril del 2022.
: Martes, 24 de mayo del 2022.
: Martes, 14 de junio del 2022.

Cadigo  : 399.604 : 2002
Titulo UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
albafileria de concreto.
Ensayo : Resistencia ala Compresion
Resistenciaala
Muestra |  Descripcion de la Fecha | Fecha | Edad | CARGA | AREA Compresién
N° muestra. . .
Vaciado | Ensayo | Dias (N) {cm?) Mpa Kg/tm?
|ELOQUE DE CONCRETO -
17/05/2022 | 24/05/2022 7 3 .
01 592 DE CENIZA 05/, /05, 171850 | 513.42 0.33 34.13
|BELOQUE DE CONCRETO -
02 59 DE CENIZA 17/05/2022 | 24/05/2022 7 173850 | 510.72 0.34 34.71
|BLOQUE DE CONCRETO -
17/05/2022 | 24/05/2022 7 ) 3
03 eo DE CENIZA J05/. 05/ 169800 | 51200 | 0.33 33.82
|BLOQUE DE CONCRETO -
17/05/2022 | 31/05/2022 | 14 . . .
04 Lo DE CENIZA /05! fos/ 205600 | 514.71 0.40 40.73
|BLOQUE DE CONCRETO -
17/05/2022 | 31/05/2022 | 14 ) 8 .
05 59 DE CENIZA /05! f05/. 200150 | 518.05 0.39 39.40
|ELOQUE DE CONCRETO -
06 oo oE cENIZA 17/05/2022 | 31/05/2022 | 14 | 188900 | 51213 | 0.37 37.61
|BELOQUE DE CONCRETO -
07 5% DE CENIZA 17/05/2022 | 14/06/2022 28 240150 | 509.44 0.47 48.07
|BELOQUE DE CONCRETO -
08 59% DE CENIZA 17/05/2022 | 14/06/2022 28 240300 | 51471 0.47 47.61
BLOQUE DE CONCRETO -
09 5% DE CENIZA 17/05/2022 | 14/06/2022 28 243300 | 510.72 0.48 48.58

NOTA 1: Segln norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.,

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identifi cacldpf@_n\;;aws realizados por el solicitante.

EIRL

"WILS

O AT ST @ I:IIEGENIERO CIVIL

TEC. ENFAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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AL EMS WEC s

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail .com

Solicitud de Ensayo : 0804A-22/LEMS W&C
Solicitante : YAKELINE AZANERO CASTANEDA
JHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA

Proyecto / Obra - Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS
NUCIFERA"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Viernes, 08 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Martes, 24 de mayo del 2022.

Fin de ensayo . Martes, 14 de junio del 2022,

Cddigo  : 399.604 : 2002

Titulo UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de

albafiileria de concreto.
Ensayo : Resistencia a la Compresion

Muestra |  Descripcion de la Fecha Fecha | Edad | CARGA | AREA Rg:::::g:nla
N muestra. Vaciado | Ensayo | Dias (N) (em?) Mpa Kg/Cm®
01 f;z%gc[é;;gwcnno " | 1770572022 | 24/05/2022 7 151900 | 514.71 0.30 30.09
02 ;B;;CLL;EC[:;EENCRETD " | 1770572022 | 287052022 7 158650 | 516.00 0.31 31.35
03 f;;%f;:;;gmmm " | 17/05/2022 | 24/05/2022 7 154800 | 510.72 0.30 30.91
04 ;Bé;:%kéEc[EJ;ICZSNCRETO ~ | 17/05/2022 | 31/05/2022 14 201200 | 505.46 0.40 40.59
05 IBUL;CLL:EE Cg;;zNCRETO " | 17/05/2022 | 3170572022 | 14 | 192250 | 51213 | 0.38 38.28
06 IB;;C:::EECIZ;IC;NCRETO " | 1770572022 | 31j0s5/2022 | 14 178500 | 516.10 | 0.35 35,27
07 ;B;;:C:jkéEc[EJ;ICZgNCRETD * | 17/05/2022 | 14/06/2022 28 182550 | 513.42 0.36 36.26
08 f;;%f:;;;?‘“mm " | 17/05/2022 | 14706/2022 | 28 | 213650 | 51072 | 0.42 42.66
09 ;B;;:C:)LéE&;;gNCRETO " | 17/05/2022 | 14/06/2022 28 205800 | 514.71 0.40 40.77

NOTA 1 : Segun norma se deberd ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion ensiayos realizados por el solicitante.
w EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Mig

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Certificado INDE!’?@EMé?M%%&

IRL
08589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud d
Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de apertura

Inicio de e

Fin de ensayo

e Ensayo : 0804A-22/LEMS W&C

: YAKELINE AZANERO CASTANEDA
JHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA
Obra : Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA

DE CASCARA DE COCOY FIBRAS DE COCOS NUCIFERA"
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Viernes, 08 de abril del 2022.

nsayo : Martes, 24 de mayo del 2022.

Codigo © 399.604:2002

© Martes, 14 de junio del 2022.

Titulo UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
albafiileria de concreto.
Ensayo : Resistenciaa la Compresion
. Resistenciaa la
Muestra Descripcion de la Fecha Fecha Edad | CARGA | AREA Compresion
N muestra.
Vaciado | Ensayo | Dias (N) (cm?) Mpa Kg/Cm®
BLOQUE DE CONCRETO -
01 15% DE CENIZA 17/05/2022 | 24/05/2022 7 138000 | 514.71 0.27 27.34
BLOQUE DE CONCRETO -
02 159 DE CENIZA 17/05/2022 | 24/05/2022 7 172400 | 510.72 0.34 34.42
BLOQUE DE CONCRETO -
03 158 DE CENZA 17/05/2022 | 24/05/2022 7 139050 | 513.42 0.27 27.62
BLOQUE DE CONCRETO -
04 15% DE CENIZA 17/05/2022 | 31/05/2022 14 163800 | 518.70 0.32 32.20
BLOQUE DE CONCRETO -
05 15% DE CENIZA 17/05/2022 | 31/05/2022 14 174050 | 509.44 0.34 34.84
BLOQUE DE CONCRETO -
06 15% DE CENIZA 17/05/2022 | 31/05/2022 14 167450 | 513.42 0.33 33.26
BLOQUE DE CONCRETO -
07 1 E% DE CENIZA 17/05/2022 | 14/06/2022 | 28 172100 | 512.13 0.34 34.27
BLOQUE DE CONCRETO -
08 150 DE CENIZA 17/05/2022 | 14j0672022 | 28 | 199550 | 512.00 | 0.39 39.74
09 f's';%lfc[é;;i” CRETO - 17/05/2022 | 14/06/2022 | 28 190200 | 51471 | 0.37 37.68

NOTA1: Segt’m norma se debera ensayar como minimo tres espacimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y,e(s-anﬂos realizados por el solicitante.
w

EIRL

\{
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

Al_ﬁMﬁ w&c IRL R.U.C. 20480761334
Certificado INDECOPI N®00L37704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail. com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0B04A-22/LEMS WE&C
: YAKELINE AZANERO CASTARNEDA

JHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA

: Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE

CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Viernes, 08 de abril del 2022.
: Martes, 24 de mayo del 2022.
: Martes, 14 de junio del 2022.

Cddigo © 399.604 : 2002
Titulo UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
albafiileria de concreto.
Ensayo : Resistencia a la Compresidn
Resistencia a la
Muestra |  Descripcion de la Fecha Fecha | Edad | CARGA | AREA Compresion
N* muestra.
Y Vaciado | Ensayo | Dias | (N) emy | Mpa | Kgicm?

|BLOQUE DE CONCRETO -

01 20% DE CENIZA 17/05/2022 | 24/05/2022 7 168950 | 512.07 0.33 33.64
|ELOQUE DE CONCRETO -

02 20% DE CENIZA 17/05/2022 | 24/05/2022 7 163700 514.07 0.32 32.47
|BLOQUE DE CONCRETO -

03 20% DE CENIZA 17/05/2022 | 24/05/2022 7 134850 | 515.35 0.26 26.68
|ELOQUE DE CONCRETO -

04 20% DE CENIZA 17/05/2022 | 31/05/2022 14 186500 | 516.06 0.36 36.85
|BLOQUE DE CONCRETO -

05 0% DE CENIZA 17/05/2022 | 31/05/2022 14 150000 | 509.44 0.29 30.02
|BLOQUE DE CONCRETO -

06 30% DE CENIZA 17/05/2022 | 31/05/2022 14 155300 | 508.73 0.31 31.13
|BLOQUE DE CONCRETO -

07 0% DECENIZA 17/05/2022 | 14/06/2022 | 28 187700 | 514.07 0.37 37.23
|BLOQUE DE CONCRETO -

08 20% DE CENIZA 17/05/2022 | 14/06/2022 28 145900 | 514.07 0.28 28.94
BLOQUE DE CONCRETO -

09 |20% DE CENIZA 17/0s/2022 | 14/06/2022 28 165400 | 514.71 0.32 32.77

NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minime tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y epe.ﬁggj‘s realizados por el solicitante.

EIRL
2 :% Migué] Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUI INGEMNIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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+ Fibras

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

ANEXO 16. Ensayo de Resistencia a la Compresion de la Muestra + Ceniza

Prolongacién Bolognesi Kmi., 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

W&C EIRL

Solicitud de Ensayo :
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

0804A-22/LEMS W&C

. YAKELINE AZANERO CASTANEDA

JHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA

: Tesis: "ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE

CASCARA DE COCO ¥ FIBRAS DE COCOS NUCIFERA"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Viernes, 08 de abril del 2022.

. Sabado, 21 de mayo del 2022.

. Sabado, 11 de junio del 2022.

Codigo : 399.604 : 2002
Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
albafiileria de concreto.
Ensayo : Resistencia ala Compresion
Resistenciaa la
Muestra Descripcién de la Fecha Fecha | Edad | CARGA | AREA Comprealsn
N° muestra. 2 2
Vaciado Ensayo Dias (N) (cm®) Mpa Kg/iCm

BLOQUE DE CONCRETO

01 PATRON 14/05/2022 | 21/05/2022 7 190300 | 514.71 0.37 37.70
BLOQUE DE CONCRETO

02 PATRON 14/05/2022 | 21/05/2022 7 158650 | 518.70 0.31 31.19
BLOQUE DE CONCRETO

03 PATRON 14/05/2022 | 21/05/2022 7 158950 | 518.00 0.31 31.29
BLOQUE DE CONCRETO

04 Q 14/05/2022 | 28/05/2022 14 226300 | 513.42 0.44 44.95
PATRON
BL E DE CONCRET

05 oau CONCRETO 14/05/2022 | 28/05/2022 14 198850 | 512.00 0.39 39.60
PATRON
BLOQUE DE CONCRETO

06 . 14/05/2022 | 28/05/2022 14 189850 | 512.13 0.37 37.80
PATRON
BLOQUE DE CONCRETO

07 PATRON 14/05/2022 | 11/06/2022 28 260600 | 517.40 0.52 53.13
BLOQUE DE CONCRETO

08 a 14/05/2022 | 11/06/2022 28 342100 | 520.37 0.66 67.04
PATRON
BLOQUE DE CONCRETO

09 Q, 14/05/2022 | 11/06/2022 28 317400 | 520.00 0.61 62.24
PATRON
BLOQUE DE CONCRETO

10 p AT‘S 6N 14/05/2022 | 11/06/2022 28 305800 | 513.42 0.60 60.73

NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y en;a%s_‘r;ealizadus por el solicitante.
w

L X e o emme .
@ Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ L EMS WEC i

Profongackin Bodogines] Km. 25
kD ~ Lam by i
RLC, S-a07E1334

FMP Sorwicioe SOEIESES Emaill: seri0 oofiemmayreiriomm
P — ¢ YAREUNE AZAFERD CASTAREDA
- JHAYRO JH0EL TIGRE ACTETA
Proyacin  0brE
Tesis: "ELASORADON DE BLDGUES DE COMCRETO ECOLOGICOS
INOCRPORANDD CENIZA DE CASCARA DE O0C0 ¥ FIERAS DE COOCS HUCIFERA®
Ubicacion I Dist. Fimanksl, Frov. Chiclayo , Reg. Lsmbeyeque.
Fagha de aperiura - Wiernes, 05 o= abrl del 2022
Inicka da EME3Y0 I Mimrcolkes, 19 de jurio del 2022
Fin de ensayo I Misrooles, 13 de julio del 2022,
Cﬂﬂg:l - 355,604 : 1002
THul: UNIDADES DE ALBARILERLA. MEtodos de musstren y Ensays o= uridades de
albmhileria da concreto.
EMEayD  © Resistendcia = la Compresion
Musctra | Decoripaion oe ia Fesha | Feoha | Edad | cARGA | AREA ﬁ;’:ﬂ:ﬂ“
L mMusEiTa
vaolago | Ensays | Diss M) [omY) Mpa Kgiem®
oi 9% DE CEMEZA # 0u05% 1800 famz | anbeian F ig944%0 | 51343 0.38 38.62
FISRA
[ [ELOGUEDE COMCRETD -
oz 7% DE CEMIZA # 0u05% 15/ 0T | IT0ESII r 197000 | 31471 0.38 3903
FISRA
[ [ELOOUECDE COMCRETD-
NE) 9% DE CEMIZA # 0u05% 15/ fmms | anbeian F 157500 | 91z00 0.33 3336
FISRA
[ [ELOCUECDE COMCRETD-
0a 7% DE CENEZA # 0u0T% 19008 | aabein 14 2034% | S1BTO 0.39 4000
FIE3RA
[ |ELOOUE OE COMCRETO -
o3 7% DE CEMIZA # 0u05% 15/ 01T | IR 14 1B6000 | 310.7% 0.36 3714
FISRA
[ [ELOOUECDE COMCRETD-
05 9% DE CEMEZA # 0u05% 15/ 0efamz | anbeian 14 171500 | Som4s 0.34 34 62
FISRA
[ [ELOGUECDE COMCRETD-
i r) 7% DE CENEZA # 0u0T% 19008/ | asbrans 2E 2TN0 | 51471 0.50 5092
FIE3RA
|ELDDUE 0E COMCRETO -
08 7% DE CENIZA # 0u05% 1500z | asbrian 2E ZITEND | SO94L 0.45 A5.61
FISRA
[ [ELOCUECDE COMCRETD-
0a 9% DE CEMEZA # 0u05% 15/ 0e /a2 | asbran 2E 250300 | S16.00 0.50 51 44
FISRA
[ [ELOOUEDE COMCRETD -
10 3% DE CENIZA # 0u05% 15/08/7007 | Qs HIn 25 Z24730 | 31B70 0.43 4418
FISRA
MOTA 1 : Bapin nomma se deberl snsayar coma minimo nes. sspecimsmes
DBSERVACIONES :
- Mussten, Identificacion y ensayoe reallzados por & solcitantz.
]
F Y - eleng e —
s s it

CIR. 146904
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LA L EM

Certificade INDECOP] WPODLI7P04 RMNP Servicios SOENEESD

Prolongacian Bologresi Km. 3.5
Chidayo — Lambayegues
RLLC. 20480781334
Email: lsmswyceir@gmail com

S WEC ert

Solicitud de Ensayo :
 YAKELIME AZARERD CASTAREDA

Solicitanta
Proyecto /

Uticacion

Fecha de apertura

Obra

08044-22(LEMS WEC

IHAYRO IHOEL THGRE ACDSTA

: Tesis: "ELABORACION DE BLOOQUES DE COMCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDD CENIZA DE

CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE CODOS NUCIFERA®

o Dist. Pimentel, Prov. Chiclays , Reg. Larnbayeque.
© Wiernes, OB de abril del 2022,

Inicio de ensayo . Miercoles, 27 de junio del 2022,
Fin de ensayo © Miereoles, 13 de julio del 2022
Cddigo  : 399.604 : 2002
Titulo UNIDADES DE ALBARILERLA. Métodas de ruestreo y entayn de unidades de
albafileria de concreto.
Ensayo  Resistencia a la Compresian
1 Resistencia a la
Fecha Fecha | Edad | CARGA | AREA
H";f'" Descripeidn de la muestra, Gomprasios
Vaciada | Ensayo | Dias N} [em’y Mpa Kg/Cm®
BLOQUE DE COMCRETO - 5% .
01 DE CEMIZA + 0.107% FIBRA 15/06/ 2022 | 22/06/2022 7 197750 | 51740 0.38 38.97
BLOOUE DE CONCRETOD - 5% o
02 06 CENIZA, + 0. 10% FIBRA, 15/06/3023 | 12/06/2022 7 185050 | 514.71 0.36 36.66
BLOOUE DE CONCRETOD - 5% o
03 |og cemma + 0.40% RERA w56z | zjosiazz | 7 194750 | s0E16 | 0.3% 39,08
BLOOUE DE CONCRETOD - 5% o
04 | oE CEmEA + 0.40% FIERA ez | mioeinzz | o1a | 162150 | 51471 0.32 3212
BLOGUE DE CONCRETD - 5% o
05 |og cemma + 0.40% RERA ez | moeinzz | 1a | 143300 | sooaa | 022 28.68
BLOGUE DE CONCRETD - 5%
06 DF CENIZA + 0 10% FIBRA 1506/ 2002 | myoefa0zz | 14 155350 | 51870 | 0.30 30.54
BLOGUE DE CONCRETD - 5%
a7 DE CENIZA + 0. 10% FIBRA 15/06/2027 | 13/07/2022 23 185400 | S1ETO 0.36 36.45
BLOQUE DE COMCRETO - 5% .
0B OE CENIZA + 0105 FIBRA, 15/06/3022 | 130772022 | 28 227150 | 513.42 0.43 44,12
BLOQUE DE COMCRETO - 5%
[ui] 06 CENIZA, + 0, 10% FIBRA, 15/06/3022 | 13072022 28 212100 | 505.46 0.42 42.79
BLOQUE DE COMCRETO - 5%
0 Moecemiza + 010 AaRs, | 08T | iRz ) 2s | ATS0S0 | 51100 0.34 34.86

NOTA 1 : Segun noma 28 deberd ensayas Cormd Minimo Nes especiimen s,

OBSERVACIOMNES -
- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIF 2465904
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LEMS W&C en

Certificada INDECDP] N°DD137704 RNP Servicios SDGDE

Prodongaciin Balognesi Kim. 3.5
Chicleyo — Lambayague
RLLLC. 20480781334
Email: lemswyesirk@gmal com

Solicitud de Ensayo
Solicitanie

Proyecto ! Obra

Ubicacion
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

o DED4A-Z2ILEMS WEC
: YAKELIME AZANERD CASTAREDA

JHAYRO JHOEL TIGRE ACOSTA

: Tasis: "ELABORACKIN DE BLOOUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE

CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS MUCIFERA"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lam bayeque.
. viernes, 08 de abril del 2022.
: Miercoles, 22 de junio del 20232,

Fin de ensayo

Codigo  : 399.604 : 3002

: Miercoles, 13 de julio del 2022,

Titulo UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestres y ensayo de unidades de
albafileria de concreto.

Emsayo  : Resistencia ala Comgresidn

Resistencia a la
Muestra Fecha Fecha | Edad | CARGA | AREA Compresién
o Descripcion de la muestra. P
Vaclado | Ensayo | Dias (M) {em®) Mpa KgiCm®
BLOOUE DE CONCRETO - 5%
15/06/2022 | 22/06/2022 7 .
01 OE CENIZA + 0.15% FIBRA fos ' 124100 | S1B.70 0.24 24.40
o2 BLOTILE OF CONCRETO - 5% fosy '06,/2 131800 | 513.42 0.26 26.18
DE CEMIZA + 0.15% FIBRA e Eicaen ! . -
BLOQUE DE CONCRETO - 5% » )
03 e ceniza+ 0.15% FigRa | 190022 | 22062022 7| 7000 | 510721 0.7 17.37
BLOOUE DE COMNCRETO - 5%
15062022 | 2ovoef2azz | 1a . .
04 DE CENITA + 0.15% FIBRA fos) ¥ 107350 520000 0.21 21.05
o5 |BLOGUE DE CONCRETO - 5% B - T
DE CEMIZA + 0.15% FIBRA TAGIE | TG 1 0.30 30.21
BELOOQUE DE COMNCRETO - 5%
15062022 | 2evoef2azz | 1a . 1
[ 5] DE CENIZA + 0.15% FIBRA ) .I 154150 514.71 0.30 30.59
o7 BLOTILE OF CONCRETO - 5% fosy f07/2 172300 | 512.00 0.34 34.32
DE CEMIZA + 0.155% FIBRA TRUGAER | 2anrmas “ ) : -
BLOCIUE DE CONCRETO - 5% » .
08 O CENIZA + 01 15% FIBRA 15062022 | 13g07/aazz2 | ze 193550 | 518.70 0.37 18.05
BLOOUE DE COMCRETO - 5%
15062022 | w3gorfaazz | 28 . 1
0] DE CENIZA + 0.15% FIBRA fosy I 203500 | 510.72 0.40 40.63
o |BLOGUE DE CONCRETO - 5% B — 7700 | 141
DE CENIZA + 0.15% FIBRA TGS | SN “ 0.35 35.20
NOTA 1 : Segln norma se debeard ensayar como minimo res espacimenas.
OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacidn y ensayos realizados por el solicitantes.
@ Migud| Ange Ruiz Peales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC s

FNP Servicios SOGESED

Profongacion Bolognes] Em. 3.5
Childayn - Lambasayes
R, FHBIPE133

Bl sl o cmiaff be reirasdyrosin] onmi

| YAKEUME azaRERD casTafEDa
Soliciantz . JHAYRO JHOEL THSRE ADDOETA
Tesis: "ELABORACIGH DE BLODQUES DE COMCRETD ECOLSEIINS
Proyecio f Cbra : INCORPORANDO CEMZA DE CASCARA DE COCO ¥ AERAS DE COCOS
MLUCIFERA"
Ubdcacion : Dist. Pimented, Frov. Chidayo, Rex. Lambayegue.
Fecha de apertum | Wiernes, 0F de abril del 2022,
Inlgo de ensayn T Wieroodes, 13 de punio del 2022
Fin de ensayo I Misrroles, 13 e julio del 2022
Codign 399,504 - 2002
Tiuio UNIDADES DE ALBARILERLA. MStDdos de mussines | ensay o unidsces de
mlzerileria e ConorEto. :
Erisay0 | Resistencias la Compresion
Muscira | Decoripoion de a Feocha | Fecha | Ecad | camca | AREA Hm“:";nh
H® musctra.
Vaalado Emcaya Dilae M| [om) Epa Kgicm®
a1 =% DE CENIZA #0.20% L0800 | 230800 r 131204 | 31B7D 025 579
FIERA
BLOOUE DE COMCRETD -
azx =% DE CENIZA #0.20% L0800 | 230800 r 136730 | 31471 030 31.05
FIERA
BLOOUE DE COMCRETD -
az =% DE CENIZA 40.20% tionfme | ryoefan r 1354043 | 30545 0.26 2610
FIBRA
o] =5 DE CENIZA +0.20% Lo | asiosinn 14 1e2700 | 91BT0 031 31 498
FIBRA
oS =5 DE CENIZA +0.20% Lo | asiosinn 14 o200 | 91347 0349 3976
FBRA
o5 =% DE CEMIZA +0.20% Lo | 2o 14 saanen | s1s00 028 8 .47
FIERA
o7 =5 DE CENIZA 40.20% Lyoain | 1yenimn 28 237700 | 51870 0.46 4673
FIERA
o2 =% DE CENIZA 40.20% Lo | yonimn 2K 242690 | 51200 0.43 43 55
FIERA
oS =% DE CENIZA +0.20% Lo | 1o 2E 2eEE00 | 91347 052 5339
FIBRA
BLOOUE DE COMCRETD -
10 =% DE CENIZA #0.20% Lo | 1o 2E 230e00 | 91810 045 45 56
FBRA

MISTA 1 - S=gin norma = deberd ensayar comao milkimo fres sspedmenss.
OESERVACIONES :
- Muesirep, ideniificacian v ensayos reallzadios por &l solicianie.

G P ..HI.‘EJ.*\.
e o

-

W L LA AR
TR

= O LA L

_____ &t. .

Migee Angel Ruit Ferdes

IRGERLERL CEVIR
S AFRES ]
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ANEXO 17. Ensayo Compresion Diagonal en Murete

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cettificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608580 Email: lemswyceiri@gmail com

Solicitud de Ensayo . 0B04A-22/LEMS WEC
Solicitante : AZANERO CASTANEDA, YAKELINE
TIGRE ACOSTA, JHAYRO JHOEL
Proyecto / Obra : Tesis "ELABORACION DE BLOQUES DE ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA
DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA".
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Viernes, 08 de abril del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 30 de mayo del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 27 de junio del 2022.
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade | Fechade | pooq | h t Ab P Vm vim
IDENTIFICACION asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N} (Mpa} | (kg'cm2)
01 Murete 1 - Patrdn 30/05/2022 | 27/06/2022 28 617 640 130 | 81673 | 99248 0.86 8.76
0z Murete 2 - Patran 30/05/2022 | 27/06/2022 28 615 643 131 | 82068 | 95628 0.82 B.40
03 Murete 3 - Patron 30/05/2022 | 27i06/2022 28 615 645 131 | 82182 | 96275 0.83 8.45
OBSERVACIONES:
- |: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de |la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo /ria’fi-%do por el solicitante.
w EIRL
3 e <
_’—.}. 1§
CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.UC. 20480781334

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceil@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0804A-22/LEMS W&C
. AZANERO CASTANEDA, YAKELINE

TIGRE ACOSTA, JHAYRO JHOEL

: Tesis "ELABORACION DE BLOQUES DE ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA

DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.,
: Viernes, 08 de abril del 2022.
: Viernes, 17 de junio del 2022,
: Viernes, 15 de julio del 2022.

Ensayo " UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fecha SE Fechade | piag | 1 h t Ab P Vim Vim
IDENTIFICACION asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | imm) ] (mm) | (mm) | (mm?) (M) (Mpa) | (kglem2)
- /Y i
01 Murete 1 -8% Ceniza+ | 7060000 | 150712022 | 28 | 612 | 636 | 130 | sosoe | 82826 | 072 | 7.2
0.05 % Fibra
Murete 2 - 5% Ceniza +
02 0.05 % Fibra 17/106/2022 | 1500712022 28 615 648 131 82346 | 83199 071 7.26
Murete 3 - 5% Ceniza +
03 0.05 % Fibra 17106/2022 | 15/07/2022 28 617 646 131 B2378 BOT03 077 7.85
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo ;afﬁql por el solicitante.

izado
/
w EIRL

- . ] . =
- ,% @M@ | Ange! Ruiz Perales
CLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC wn

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0804A-22/LEMS WEC

: AZANERO CASTANEDA, YAKELINE

TIGRE ACOSTA, JHAYRO JHOEL
: Tesis "ELABORACION DE BLOQUES DE ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA

DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA ™.
: Dist, Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: Viernes, 08 de abril del 2022.
:Viernes, 17 de junio del 2022,
: Viernes, 15 de julio del 2022.

Ensayo ! UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de com presidn diagonal en muretes de
albafrileria.
Referencia ©N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade | Fechade | oy, I h t Ab p Vim Vim
IDENTIFICACION asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) ] (mm) | (mm) | (mm?) (M) (Mpa) | (kg'em2)
- /Y, I
o1 Murete 1 - 5% Ceniza + | 11000 | 1siom2022 | 28 | 615 | 642 | 130 | e1301 | 71260 | 062 | e
0.10 % Fibra
Murete 2 - 5% Ceniza +
0z 0.10% Fbra 17/06/2022 | 15072022 | 28 | 617 | 646 | 131 | s2ava | 71701 | o082 6.27
- /O, I
03 Murete 3 - 8% Ceniza + | 17 neon0n | 1sio7i2022 | 28 | 615 | 642 | 130 | 81400 | eesos | 050 | 608
0.10 % Fibra
OBSERVACIONES:

- |: Largo de la muestra, h: Altura de lamuestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo reali

0 por el solicitante.
S

EIRL

TEC. ENSAYQS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RU.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios SO608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Qbra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0804A-22/LEMS WaC
: AZANERO CASTANEDA, YAKELINE

TIGRE ACOSTA, JHAYRO JHOEL

: Tesis "ELABORACION DE BLOQUES DE ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA

DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA ™.

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: Viernes, 08 de abril del 2022.
S Viernes, 17 de junio del 2022.
: Viernes, 15 de julio del 2022.

Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
albafriileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade | Fechade | goy | h t Ab P Vm vm
IDENTIFICAGION asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (M} (Mpa) | (kg'cm2)
o1 | Muete-5% Ceniza+ | oneonon | 1siomz022 | 28 | 617 | 646 | 130 | s2063 | 6000s | 052 | 528
0.15 % Fibra
Murete 2 - 5% Ceniza +
02 518 % Fira 1ioei2022 | 1siom2022 | 28 | s15 | a7 | 130 | e2ors | esasa| 059 | e00
- RO i
03 Murete 3 - 5% Ceniza+ | 17560025 | 15072022 | 28 | 616 | 640 | 130 | 81678 | 60023 | 060 | 600
0.15 % Fibra
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizatio p?r el solicitante.

ﬁ LEM w EIRL

------ @ iguél Angel Ruiz Perales
WILS! DLAYAAGUT INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios SO608589

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0804A-22/LEMS WBEC

: AZANERO CASTANEDA, YAKELINE
TIGRE ACOSTA, JHAYRO JHOEL

: Tesis "ELABORACION DE BLOQUES DE ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA ™.

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

s Viernes, 08 de abril del 2022.

: Viernes, 17 de junio del 2022.

: Viernes, 15 de julio del 2022,

Ensayo ! UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de com presion diagonal en muretes de
albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade | Fechade | ooy | h t Ab P vm | vm
IDENTIFICACION aseniado ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) ] (mm®) (N) (Mpa) | (kg'cm2)
- /Y I
01 Murete 1 -5% Cenza + | o eion2s | 1siom2022 | 28 | 611 | 6as | 130 | 81321 | 71868 | 062 | 637
0.20 % Fibra
Murete 2 - 5% Ceniza +
02 0.20 % Fira 17062022 | 1si072022 | 28 | 612 | 646 | 131 | 82284 | 73859 | 063 6.47
- /Y I
03 Murete 3 - 5% Centza + | 7000000 | 1si0m2022 | 28 | 616 | 645 | 130 | s21s5 | 71476 | 062 | 627
0.20 % Fibra
OBSERVACIONES:

- |: Large de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de |la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensay@a??ado por el solicitante.

EIRL

WILSON CLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 18. Ensayo a Compresion en Prismas

LA\ LEMS WEC n

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589

R T I T T T P )

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0B04A-22/LEMS WE&C

Solicitante : AZANERO CASTANEDA, YAKELINE

TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL
: Tesis "ELABORACION DE BLOQUES DE ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA ™.
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

. Viernes, 08 de abril del 2022.
. Lunes, 30 de mayo del 2022.

. Lunes, 27 de junio del 2022.

Proyecto / Obra

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de albafileria.
Referencia : N.T.P. 399.605
Fecha de Fecha de
Muestra ) X Edad Ip tp hp Area Carga f Factor f f
IDENTIFICACION vaciado ensayo hpftp " mt mt
N® (Dias) (Dias) (Dias) (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/cm?)
01 Prisma 1 - Patrén 30/05/2022 | 27/06/2022 28 400 130 417 51900 3 365785 7.05 1.087 7.66 78.11
02 Prisma 2 - Patrén 30/05/2022 | 27/06/2022 28 400 130 417 52100 3.20 350455 6.73 1.086 7.30 74.49
03 Prisma 3 - Patron 30/05/2022 | 27/06/2022 28 399 131 415 52269 3.16 385392 7.37 1.083 7.99 81.44
OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizad}pﬁﬁql solicitante.
/
EIRL
T @ Mtguf_ | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud d
Solicitante

Proyecto /
Ubicacién
Fecha de

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Obra : Tesis "ELABORACION DE BLOQUES DE ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA .

e Ensayo : 0B04A-22/LEMS WE&C
: AZANERO CASTANEDA, YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
apertura . Viernes, 08 de abril del 2022.

: Viernes, 17 de junio del 2022.
: Viernes, 15 de julio del 2022.

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por’el splicitante.

e

WILS

CLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresion de prismas de albafileria.
Referencia - N.T.P. 399.605
Fecha de Fecha de
Muestra X Edad Ip tp hp Area Carga fm Factor Tt it
IDENTIFICACION vaciado ensayo hpitp
N® (Dias) (Dias) (Dias) (mm) (mm) (mm) (mmz) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) {kgxcmz)
Prisma 1 - 5% Ceniza + 0.05
01 risma M Fibfa"'za * 1710612022 | 1s/07/2022 | 28 399 130 420 51703 3.25 294857 570 1.090 6.21 63.37
Prisma 2 - 5% Ceniza + 0.05
02 |TMe M Fibfa"'za * 1710612022 | 1s/07/2022 | 28 400 130 421 51835 3.24 297482 574 1.089 6.25 63.75
Prisma 3 - 5% Ceniza + 0.05
03 |Tme M Fibfa"'za * 1710612022 | 1s/07/2022 | 28 402 121 412 48612 3.41 299880 6.17 1103 6.80 69.36
OBSERVACIONES:
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608569 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0B04A-22/LEMS W&C
Solicitante : AZANERO CASTARNEDA, YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

Proyecto / Obra : Tesis "ELABORACION DE BLOQUES DE ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA .

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : Viernes, 08 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Viernes, 17 de junio del 2022.

Fin de ensayo : Viernes, 15 de julio del 2022.

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresién de prismas de albaiileria.

Referencia : N.T.P. 399.605

Fecha de Fecha de
Muestra . Edad Ip tp hp Area Carga f Factor f f
IDENTIFICACION vaciado ensayo hpltp " mt mt

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (mm) (mm) (mm) (mmz) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) {kg,fcmz)
o1 |Prismat ';‘}{;igfa"iza *010) 41710612022 | 1500712022 | 28 400 131 415 52167 3.18 238860 458 1.084 4.96 50.62
o2 |Prisma2 ';%{;i‘;fa"iza * 0101 47082022 | 1500712022 | 28 399 130 418 51770 3.22 199850 3.86 1.088 420 42.82
03 |Prismas ';‘}{;igfa"iza *010) 41710612002 | 1500712022 | 28 400 130 416 51768 3.21 233710 451 1.087 491 50.05

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por gﬁi;csﬂante,
EIRL

o —
.:.% @ Migmﬁm} Ruiz Perales
OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC n

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud d
Solicitante

Proyecto /
Ubicacion
Fecha de

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Obra : Tesis "ELABORACION DE BLOQUES DE ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA ™.

e Ensayo : 0804A-22/LEMS W&C
: AZANERO CASTANEDA, YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
apertura : Viernes, 08 de abril del 2022.

: Viernes, 17 de junio del 2022.
. Viernes, 15 de julio del 2022.

Ensayo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresién de prismas de albaifiileria.
Referencia : N.T.P. 399.605
Fecha de Fecha de
Muestra X Edad Ip tp hp Area Carga fn Factor fnt fnt
IDENTIFICACION vaciado ensaye hpitp

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (mm) (mm) (mm) (mmz) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg,fcmz)
o1 |Prismat ';‘}{;igfa"'za * 0151 47062022 | 1500712022 | 28 399 129 417 51538 323 208720 4.05 1.088 4.41 44.94
02 |Prismaz ';‘}{;igfa"'za * 0151 47062022 | 1500712022 | 28 400 130 418 51868 322 211575 4.08 1.088 4.44 45.25
03 |Prismas ';‘}{;i‘;fa"'za *O015) 710812022 | 1500712002 | 28 397 130 419 51412 3.23 183960 358 1.089 3.89 30.72

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma
I sdlicitante.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado p

ALEM

1™

W Al
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

@ Miglfingel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
A Chiclayo — Lambayeque
L EMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0B04A-22/LEMS WE&C
Solicitante : AZANERO CASTANEDA, YAKELINE
TIGRE ACOSTA JHAYRO JHOEL

Proyecto / Obra : Tesis "ELABORACION DE BLOQUES DE ECOLOGICOS INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA ".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : Viernes, 08 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Viernes, 17 de junio del 2022.

Fin de ensayo : Viernes, 15 de julio del 2022.

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en compresién de prismas de albafileria.

Referencia : N.T.P. 399.605

Fecha de Fecha de
Muestra ) Edad Ip tp hp Area Carga f Factor frnt frnt
IDENTIFICACION vaciado ensayo hpitp " " "

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (mm) (mm) (mm) (mmz) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) {kg,fcmz)
o1 |Prismat ';‘}{;igfa"'za *0.201 710612022 | 150712002 | 28 399 130 416 51838 3.20 305445 5.89 1.086 6.40 65.26
02 |Frismaz ';‘}{;igfa"'za *0.201 710612022 | 150712002 | 28 400 130 417 51868 3.22 265195 5.11 1.087 5.56 56.69
03 |Frismas3 ';‘}{;igfa"'za *0.201 710612022 | 150712002 | 28 401 130 416 51965 3.20 299040 5.75 1.086 6.25 63.74

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado poy'f’sﬁycitante,

@Mtgu{_ | Angel Ruid Perales
INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO 19. Analisis de Costos Unitarios de los Bloques Convencionales y con
adicion de cenizas de cascara de coco + fibras de coco

Tabla XVIIl. Costos unitarios por unidad de bloque

COSTOS
. Precio
Descripcion  Material Und Cantidad Precio S/ Total, S/
Parcial S/
Cemento 2.04 0.70 1.43
Pacasmayo
Bloque  de ,onq Kg 6.06 0.06 0.36
concreto
Convencional ~Confitillo Kg 6.28 0.16 1.00 280
Agua Lis. 1.10 0.0023 0.0026
Cemento 2.04 0.70 1.43
Pacasmayo
Bloque con conisg Kg 0.10 0.95 0.10
adicion de
ceniza y fibra Arena Kg 6.06 0.06 0.36
de cascara Kg 0.01 0.80 0.01
de coco en un 290
5%y 0.05%  Confitllo  Kg 6.28 0.16 1.00 :
Agua Lis. 1.10 0.0023 0.0026
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ANEXO 20. Calibracién de equipos

C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022
Laboratorio de Fuerza
Pégina 1de 3
1. Expediente 0117-2022 Este  certificado . de  calibracién
documenta . la trazabilidad a los
< patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES Y SUELOS W&C E.I.R.L.

internacionales, que realizan  las
unidades de la medicién de acuerdo

con el Sistema Internacional de

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Unidades (SI).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
Capacidad 2000 kN recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
Marca AyA INSTRUMENT mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.,
Modelo STYE-2000B
CALIBRATEC SAL: no se
Niriorodd Seite 131214 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
S de este instrumento, ni de una
Procedencia CHINA : . =
incorrecta  interpretacion  de - los
resultados de la calibracién *aqui
Identificacién NO INDICA dedldrads.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca mc podra ser reproducido parcialmente
Modelo STYE-2000B sin la aprobacién por escrito del
Numero de Serie 131214 laboratorio que lo emite.
Resolucién 0.01 / 0.1 kN- (*)
El certificado de calibracién sin firma
Ubicacion NO INDICA y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
Fecha de Emisién Jefe del La torio de Metrologia

2022-01-22

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

®977 997 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
®913 028 624

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe

i CALIBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C. ., cuemsouse

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
s Area de Metrologia CA-LF-024-2022

Laboratorio de Fuerza
Pégina2de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazablesal Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacidn de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0 °C
Humedad Relativa 62 % HR 62 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE 038-21A
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
TERMOHIGROMETRO DIGITAL /§?~
T-1774-2021 >
METROIL 8K 2 /Q’ 5
3
10. Observaciones \ BO

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracidn la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de * 2,0 °C.
- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segln la norma UNE-EN SO 7500-1. '

®977.997 385 -913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
®913 028 622 -913.028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 £ CALIBRATEC SAC
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BLIBRATEC S.A.C. ., cuovaone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA -LF-024-2022

Laborarorio de Fuerza
Pagina 3 de 3

11. Resuitados de Medicién

Indicacion - - Indicacién de Fuerza (Ascenso}
del Equipo Patron de Referencia : S
RN FlkN) | Ry (kN Fy (kN = ] BN b Fprpimedral kN
10 100 100.0 99.0 1000 99.8
20 200 199.0 200.5 2013 200.2
30 300 258.8 300.4 299.3 295.7
40 400 397.4 399.4 398.8 398.6
50 500 4958 5018 502.4 500.5
60 600 597.1 5974 597.9 597.7
70 700 696.1 696.7 695.7 696.6
80 800 798.9 799.1 799.5 799.1
50 900 898.6 900.1 896.6 898.5
100 1000 1001.0 1002.9 1000.5 1001-3
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0 )
Indicacidn Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
FkN) q (%) b (%) v (%) a (%) {%)
100 0.21 1.00 -1.30 0,10 0.81
200 -0.08 1.15 0,25 0.05 0.75
300 0.12 0.53 0.07 0.03 0.63
400 0.34 0.50 0.10 0.03 0.61
500 011 131 -0.06 0.02 0.85
600 039 013 -0.18 0.02 0,58
700 0.49 0.14 -0.14 0.01 0.59
800 0.11 0.07 0.02 0.01 0.58
900 0.17 0.38 0.16 0.01 0.60
1000 -0.13 0.25 0.20 0.01 0.58 /&
o
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f5) [ ooo%

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido muiltiplicando la incertidumbre estandar
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%. .
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
®977. 997 385 -913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

®913 028 624 I CALIBRATEC SAC
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_ALIBRATEC S.A.C. i

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
.A'rea de Metrologia CA-LM-032 -2022

Laboratorio de Masas
Pagina2de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé seguin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase Il del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial - Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién

—
METROIL J(Léifg dE;EE:aECmi?& :‘? M-0688-2021
METROIL Jue(c?:zie d:ii’:;;?i‘: )1 kg M-0689-2021
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO T-1774-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

®977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 fiCALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemcoe

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Merrologia CA-LM-032 - 2022

Labaratorio de Masas
Paginaide 4

1. Expediente 0117-2022 Este centificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
intemacionales, que reatizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L.

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167.UPIS SENOR DE 'Memacional de Unidades (SI).
LOS  MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE Los resuitados son validos en &l momento
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA de la calibracion. -~ Al solicitante le
comesponde disponer en su momento g
Capacidad Maxima 30000 g ejecucién de una recafibracion, la cual

estd en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento  del  instrumento  de
medicién o a reglamento vigente

Divisién de escala (d) 1g

Div. de verificacion (e) 1 g

Clase de exactitud m CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS uso Inadecuado de este instrumento, ni de
una incomecta interpretacion de los
Modelo R31P30 resultados de la calibracién  aqui
deciarados: J
Niamero de Serie 8336460679
Este certificado de calibracién no podra
Capacidad minima 20 9

ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrilo del laboratorio que

lo emite.

Procedencia U.S.A.
Identificacion NO INDICA

El cedificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

5. Fecha de Calibracioén 2022-01-21

Fecha de Emision

2022-01-22
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 I CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemooue

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
| Area de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratoria de Masas
Piginadde 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizd segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase Ill y Clase lllI” del SNM- INACAL

7. Lugar de calibraciéon

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UP|S SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 264°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (S1) y el
Sistema Legal de Unidades del Peri (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
METROIL ‘:lé‘;?‘o d‘:z:xui‘&:? M-0687-2021
METROIL J('éif’: dﬁ:f::i’&:? M-0588-2021
METROIL 4 Uig&ﬁ:ér:“‘u’f; )5 g M-0726:2021
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 17742021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO,
- (**) Codige indicada en una etiqueta adherido al equipo.

®977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 I CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC SvoCo EQUI;;(;\élng(;':'ggN[:ENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

,Area de Metrologia CA-LM-032-2022
Laboratorio de Masas
Pagina3de 4
11. Resuitados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA | TIENE |  ESCALA NO TIENE
OSCILACIONLIBRE | TIENE | SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR | NOTIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Medicion (Carga L1 = 15,000 9 al2= 30,000 g
N® 1{g) |AL{mg)| E(mg) t(g) [AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
- 15,001 700 800 30,000 500 0
- 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Maximo Permisible| 3000 | Emor Maximo Parmisibie| + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
1 de las Inicial Final
2 * cargas Temperatura | 264°C | 264°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Comagido Ec
dela Carga C Carga ¥ 2
Carga | Minima® 19) AL(mg) | Eo(mg) L(g) L{g) Al{mg) E(mg) Ec{mg)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 | 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800 %
5 10 500 0 10,000 500 0 a
*Valor entre 0 y 10e -Error maximo permisible -~ - + 3,000
= .
@977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillori Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
11 CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemaonee

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

| Area de Metrologia CA-LM-032-2022
Labaoratorio de Masas
Péginad de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 28.4°C |
Carga . CRECIENTES ¢ : DECRECIENTES Sema
LAl Lo atm) B0 e g o) | au(mg)| E(mg) | Ec(mg) | (mgy
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 4] 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 Q 0 2,000
5.000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30.000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000

** error maximo permisible

Leyenda:  L: Carga aplicade a ls balanza. AL: Carga adicional. E o Emror en cero.
I! Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E . Error corregido.

Incertidumbre expandida de medicion U =2 x \/ ( 03787222 ¢ * 0.00000000237 R?*)
Lectura corregida R CORREGIDA = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo

plazo.
Fin del documento
\\—*———— e — e
@977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemoonoe

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
; CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Lahoratorio de Temperatura

Paging 14de §
1. Expediente 0117-2022 Este  certificado  de  calibracién
, documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.I.R.L. que - realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema

3. Lireccion CALLE LA FE NRO 0167 UP|S SENOR DE LOS Internacional de Unidades (SI).

MILAGROS -~ CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el

momente de la calibracién. Al

4. Equipo HORNO solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucidn de una
Alcance Méximo 300 °C recalibracion, la cual estd en funcion
del uso, conservacién y mantenimiento
Marca aL del instrumento de medicion o a
reglamento vigente.
Madelo NOJINDICA CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
. de los perjuicios que pueda ocasionar
Nimero de Serie NO INDICA ¢l uso inadecuado de este instrumento,
nl de una incorrecta interpretaciéon de
Procedencia NO INDICA los resultados de la calibracién aqui
declarados.
Identificacién LT-012 §
Este certificade de calibracidn no podré
Ubicacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
que fo emite.
: Dnclp&én o WI O L o ”‘9 El certificado de calibracion sin fiema y
e BT ST e oSelector v [ imedicibng sello carece de validez.
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Divisién de escala / 0.4°¢ 0.1
Resolucién
TERMOMETRO
Tipo TERMOSTATO DIGITAL

5. Fecha de Calibracién 2022-01-21

Fecha de Emisién Jefe del Labora de Metrologia
20220122 ;
MANUEL ALEJAT!ERO ALIAGA TORRES
®977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 fi CALIBRATEC SAC
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BLIBRATEC S.AC. e

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

N CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperanra
Paging 2.0= 5

6. Método de Calibracion
La calibracién se efectué por comparacién directa con termdmetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1950 (EIT 90), se consideré como referencia el
Procedimiento para la Calibracion de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicién; Junio 2009, del SNM-JNDECOPI.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

_Inicial Final
26.3°C 26.3°C
64 % 64 %

9. Patrones de referencia

TERMOMETRO DE INDICACION
DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0008
TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE

MSG - LABORATORIO ACREDITADO
REGISTRO: LC-038

T LAORATOR THERMOHIGROMETRO DIGITAL
ACREDITADO WAy ol T41774-2021
REGISTRO: LC-001 '

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- La pericdicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicion.
\ - =
@977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

X CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Laborarorio de Temperatra

Pigina 3de S

11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio 26.1 °C

Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110°C

,, AT <

fksaed delequipo [ NIVEL : ?

min) | ¢y |1 7 3 4 o 8 __ 10 (c) | (*c)-
00 110.0 1105 1100 1101 1086 109.1f1087 1120 1128 1106 1122] 1105 4.2
02 110.0 1103 1118 1100 1085 109.1) 1084 2122 1120 1113 1124]| 1106 4.0
04 110.0 1093 1111 1093 1088 109.0) 1081 1126 1124 1117 1125] 11058 45
06 110.0 1090 1113 1091 108.8 109.4) 1074 1121 1125 1113 1125] 1103 51
08 110.0 1093 1108 1083 1084 1091|1077 1127 1123 1116 1128| 1103 51
10 110.0 1090 1105 1088 1082 1004|1073 1123 1125 1113 10| 1101 5.2
12 110.0 1085 1107 1091 1085 10911075 1124 1125 1114 1124 1102 5.0
14 110.0 1092 1104 1093 1084 1092|1073 1127 1120 1116 1124 1102 54
16 110.0 1092 1103 1094 1083 1093|1071 1123 1124 1115 1122] 1102 53
18 110.0 1091 1101 1096 1087 1091|1074 1121 1123 1108 1123| 1101 49
20 110.0 1093 1104 1093 1087 1091|1073 1124 1122 1106 1118] 1104 5.1
22 110.0 1092 1104 1092 1084 1090|1075 1122 1128 1112 1117]| 1102 53
24 110.0 1090 1107 1095 1082 1094|1071 1127 1124 1109 1124) 1102 56
26 110.0 109.1 1108 1095 108.5 1095|1072 1123 1120 1107 1123| 1102 5.1
28 110.0 1093 1104 1094 1082 10961074 1121 3120 1104 1124 1101 5.0
30 110.0 109.1 1105 1094 1085 1091) 1075 1124 1123 1107 22| 1102 49
32 110.0 1091 1103 1093 1088 1094|1071 1128 1123 1107 1124| 1102 5.7
34 110.0 1089 1104 1092 1085 109.1)1074 1122 1124 1108 1127| 1102 53
36 110.0 1094 1101 1095 1083 1094]107.7 1123 1124 1104 1125| 1102 48
38 110.0 1092 1104 1096 1086 1093] 1077 1124 1123 1106 1124] 1102 47
40 110.0 1091 1104 1092 1084 1094)1074 1121 1120 1108 1124] 1101 5.0
42 110.0 1094 1105 1093 1088 1091|1072 1120 1124 104 1128| 1102 5.6
44 110.0 1091 1105 1095 1083 1094|1074 1123 1121 1105 1124] 1102 5.4
46 110.0 109.1 1107 1097 1084 109.2| 107.5 1124 1123 103 1123] 1102 4.9
48 110.0 1092 1102 1094 1082 109.1) 1071 1128 13122 1101 1122] 1100 53
50 110.0 1089 1105 1094 1084 109.1) 1073 1126 1123 105 1127] 1102 5.4
52 110.0 1091 1105 1092 1082 1095] 1073 1122 1128 1107 1121] 1102 55
54 110.0 1090 1103 10587 1081 1091|1075 1123 1127 1101 1119
56 1100 1093 1105 1094 1081 109.5) 1075 1126 1126 1104 1122
58 110.0 109.1 1103 1092 1080 1093|1076 1123 1121 1105 1124
60 110.0 1090 1103 1096 1084 1092] 1074 1127 1125 12107 1124

(TPROM| 1100 ]| 1092 1105 1094 1064 1092|1075 1024 1123 1108 103
110.0 1105 1118 1101 1088 1096[ 1087 3128 1128 1117 1128

_mu 110.0 108.5 1100 1083 1080 1090} 1071 1120 1120 1101 1117

L DTT 0.0 20 18 18 08 06 )] 16 08 L 08 16 14

— a A -
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ALIBRATEC S.AC. ..ome.

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

A CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Laboratorio de Temperara

Piginsdde 5
O AR P o & O VAR, [INCGRTGUMBRE |
Maxima Temperatura Medida 1128 18.1
Minima Temperatura Medida 107.1 0.1
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 4.5 19.9
Estabilidad Medida (£ ) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 20.0
T.PROM  : Promedio de la temperatura en una posicion de medicién durante el tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para un instante dado.
T.MAX ¢ Temperatura maxima.
T.MIN ; Temperatura minima.
DT : Desviadidn de Temperatura en ef Tiempo.,

Para cada posicion de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia
entre |a maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por Ia diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo,
La Estabilidad es considerada iguala + 1/2 DTT.

Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo $| CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

= N
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ALIBRATEC S.A.C. ., cueusou

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperamra
Pagina 50e 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

TEMPERATURA ( °C)

0 10 a0 0 40 0 &0
TIEMPO [min)

sl Temperaturs Promedio Patran e Tar méimwiro del equpo

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

28 3 T
®s

Nivel le o4 20 em
Superior

Lo sem ®8 71 15cm

Nivel 6 ®g /J:
Inferior P
cm

= = ¢ tm 0=

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en ¢l centro de sus respectivos niveles,

Los sensores del 1al 4y del 6 al 9 se colocaron a 8 ¢m de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién gue resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA

Atea de Metrologia

Labaraiorio de Masas

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-033 - 2022

Pigina 1 de 4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccidn

4. Equipo de medicién
Capacidad Maxima
Divisién de escala (d)
Div. de verificacién (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Calibracién

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA
2000 g

0.01 g

01 g

n

AMPUT

NOQ INDICA
02 g
NO INDICA

NO INDICA

2022-01-21

Este - certificado -~ de = calibracidn
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de Ja
medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultades son validos en el
momento de la calibracidn. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcion
del uso, conservacidn y mantenimiento
del instrumento de medicién o a
reglamento vigente.

CALBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracién agui
declarados. f

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente sin
la aprobacion por escrito  del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2022-01-22

MANUEL ALEJANDREA

@977 997 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemoone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologia CA-LM-033-2022

Laboratorio de Masas
Pagina 2 ce 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se-realizé segln el método descritc en el PC-001- "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase 11l y Clase 111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial : Final
Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resuitados de Ia calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medidas (Sh) y el
Sistema Legal de Unidades del Peri (SLUMP)

Trazabilidad . Patron utilizado Certificado de calibracion

JUEGQ DE PESAS 1mga1kg
(Clase de Exactitud: F1)

METROIL M-0689-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cddigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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ALIBRATEC S.A.C. ., oot

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologia CA-LM-033 -2022

Laboratorio de Masas
Pagina3 de &

11. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA ~ | NOTENE
OSCILACION LIBRE TIENE | SISTEMADETRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Medicién [Carga L1 = 1,000 9 |Cargal2= 2000 g
N° I{g) [ AL(mg) | E{mg)|l t(g) |at(mg) | E(mg)
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 9 6 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 5 8
9 1000.00 6 -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Méxima 8 | Diferencia Maxima 8
Error Maximo Permisible | 200 | Error Méaximo Permisible| 300
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Paosicion
de las Inicial Final
cargas Temperatura | 264°C | 264°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién det Error Corregido Ec
dela | Carga : Carga L Bl
Carga | Minime* | '@ | Ab(ma) | Eo(ma) f O o o) | A mg) 1 Efmg) v FC(mg)
1 0.10 ] 0 1000.00 5 0 o]
2 0.1 8 1000.00 4 1 50:¢,
3 0.10 0.10 8 -1 1000.00 | 1000.00 8 -1 0
4 0.10 5 1000.00 5 0 0
5 010 & -1 1000.01 8 7 8
* Valor entre 0 y 10e Error méximo permisible 200
— N e
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ALIBRATEC S.A.C. .o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-033-2022

Laboratorio de Masas

Pigina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperalura [ 284°C [ 26.4°C ]
Carga CRECIENTES : ‘ - DECRECIENTES é‘m-p s
L | | AL E ; C . i g N b Y
L@ Lalna) | Em0) Yeoimg) | 1@ | auma)| Eimay | Ecima) | (£mg)
0.10 0.10 6 -1 : :
0.20 0.20 5 0 1 0.20 5 0 1 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 | 100.00 7 2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 | 500.00 8 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 | 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L:Carga aplicada a la balanza, AL: Carga adicional E o Error 8n cerc
I Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U=2x+/( 0000028 o +
Lectura Co"’@g‘da R CORREGIDA = R + 0.0000026 R

12. Incertidumbre

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada rio incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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ALIBRATEC S.A.C. . cuimcoee

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

A CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LF-023-2022
Laboratorio de Fuerza

Péginalde3

1. Expediente 0117-2022 Este  certificada  de  calibracion

documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o Internacionales,

MATERIALES Y SUELOS W&C E.I.R.L. que realizan las unidades de la
medicidn de acuerdo con el Sistema
3. Direccién CALLE LA FE NRQ 0167 UPIS SENOR DE LOS Internacional de Unidades {SI).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son wvalidos en el
momento  de la - calibracién. Al

4. Equipo PRENSA MULTIUSOS solicitante le corresponde disponer en
su--momento la efecucién de una
Capacidad 5000 kgf recalibracién, la cual estd en funcion
del uso, conservacién y mantenimiento
Marca EORNEY del instrumento de medicion © a
reglamento vigente.
Modelo 7691F CALIBRATEC S.A.C, no se responsabiliza
3 de los perjuicios que pueda ocasionar
Nimero de Serie 2491 el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
Procedencia US.A. Interpretacién de los resultados de la
calibracidn aqui declarados.
Identificacién NO INDICA
Este certificado de calibracidn no
Indicacién DIGITAL podra ser reproducide parcialmente sin
Marca OHAUS la aprobacién por escrito  del
laboratorio que lo emite.
Modelo DEFENDER 300
Namero de Serie NO INDICA El certificado de calibracidn sin firmay
Resolucién 0.1 kgf sello carece de validez.
Ubicacion NO INDICA
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
Fecha de Emisién
2022-01-22
“a’v — — ___
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ALIBRATECSAC. .omes,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

'

Area de Metrologia CA-LF-023-2022

Laboratorio de Fuerza

Pégina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacidn directa utilizando patrones trazables al Si calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Méquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacién y calibracién del sistema de medida de fuerza," - Julio 20086,

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 27.8'C 27.8°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cddigo: PF-002
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADQ.

- Durante |a realizacion de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para méquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 segin la norma UNE-EN 1SO 7500-1.
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ALIBRATEC S.A.C. . guemoone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

, CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-023-2022

Labaratorio de Fuerza

Pagina3.de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacion de Fuerza (Ascenso)
delEquipo - patron de Referencla -~ 2
% Filkef) Fy (kaf) kgt I B (k) | Porowmdia Ukef)
10 500 500.6 4993 4993 499.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 1501.6 1499.9 1500.7 1500.6
40 2000 2003.1 2001.9 2004.8 2003.3
50 2500 2501.4 2499.5 2500.4 2500.5
60 3000 3001.5 2999.4 3000.4 3000.4
70 3500 3502.1 3499.7 3501.7 3500.8
20 4000 4002.3 4000.0 4001.0 4000.8
90 4500 4502.8 4500.2 4501.2 45011
100 5000 5003.7 5000.4 5001.4 5001.3
Retormo a Cero- . 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
F{kef) a (%) b v (%) a (%) &%) .
500 0.07 0.26 -0.02 0.02 0.36
1000 -0.08 0.18 -0.03 0.01 0.35
1500 -0.04 011 0.03 0.01 0.34
2000 -0.17 0.14 -0.07 0.01 0.35
2500 -0.02 0.08 -0.04 0.00 0.34
3000 -0.01 0.08 -0,01 0.00 0.34
3500 -0.02 0.07 0.01 0.00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
4500 -0,02 0.06 0.00 0.00 0.34
5000 -0.03 0.07 0.02 0,00 0.34
[
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (1, ) | ~000% | \

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando Iz incertidumbre estandar de la medicion
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
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_ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA - LF - 026 - 2022
Laboratorio & Fuerza
Péginaf de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Namero de Serie
Procedencia

Identificacién

Indicacién
Marca

Modelo

Namero de Serie
Resolucién

Ubicacion

5. Fecha de Calibracién

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SERIOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

PRENSA DE MURETES
20000 kgf

NOC INDICA

NO INDICA

NO INDICA

PERU

LF-026

DIGITAL

HIGH WEIGHT
315A

NO INDICA

10 kef

NO INDICA

2022-01-21

Este certificado de calibracion
documenta la trazabifidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de fa
medicién de acverdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento  de la  calibracion, Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente,

CALIBRATEC S.AC no 50
responsablliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podrd ser repreducide parcisimanta
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2022-01-22

@977 997 385 - 913 028 621
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ALIBRATEC S.A.C. ...oemeon

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

. CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA - LF-026-2022

Laboraterio de Fuerza
Pégina2de 3

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Si calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 150 7500-1
"Verificacion de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estétices. Porte 1: Mdquinas de ensayo de
traccién/compresién. Verificacién y calibracion del sistema de medida de fuerza. ™ - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEFIOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.1°C 26.1°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe de calibracién  *
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cadigo: PF-001 INF-LE -038-21 A
antfsismicas Capacidad: 150,000 kg.f
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-002 INF-LE 038-21B QQ
antisismicas Capacidad; 10,000 kg.f T

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracién fa temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C,

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segin la norma UNE-EN ISO 7500-1,

®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
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_ALIBRATEC S.A.C. .,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Ared de Metrologia CA-LF-026-2022

Laboratorio de Fuerza

Pigina3de 3
11. Resultados de Medicion
Indicacion . Indicacidn de Fuerza {Ascenso)
del Equipo v \ Patron de Referencia & >
% - ] Filkef) Fy (kef) F (kef) Py (kef) Foromediol kaf)
10 2000 1990 2000 2000 1996
20 4000 4001 4021 4001 4008
30 6000 6042 6042 6042 6042
40 8000 8044 8044 8044 3044
50 10000 10046 10046 10046 10046
60 12000 12048 12048 12048 12048
70 14000 14050 14050 14050 14050
80 16000 16052 16052 16052 16052
90 18000 18054 18054 18054 18054
100 20000 20057 20057 20057 20057
Retorne a Cero 100.0 100.0 120.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
F (kef) a (%) b {%) v (%) a (%) %)
2000 0.39 050 1.00 050 0.66
4000 0.36 050 2.56 0.25 1.20
6000 -0.35 0.00 1.41 017 0.79
8000 -0.27 0.00 110 0.13 0.65
10000 -0.23 0.00 091 0.10 057
12000 -0.20 0.00 0.79 0.08 052
14000 -0.18 0.00 0.71 0.07 0.49
16000 -0.16 0.00 0.65 0.06 0.47
18000 -0.15 0.00 Q.60 0.06
20000 -0.14 0.00 057 0.05
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (7, ) | 060% |

12, Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estiandar de
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde @ una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%,

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a '

largo plazo,
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

— —

—_— —

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LF - 056 - 2023

Paginalde3

1. Expediente

2. Solicitante

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.I.R.L.

Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Internacional de Unidades (Sl).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
4. Eguipo PRENSA MULTIUSOS solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
Capacidad 5000 kef recalibracion, Ia'1 cual esta en_furictén del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Marca FORNEY reglamento vigente.
Modelo 7691F PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Numero de Serie 2491 uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
5 pebcedéncia USA resultados de la calibracién aqui
sl declarados.
Identificacion NO INDICA* Este certificado de calibracion no podra
. ser reproducido parcialmente sin la
Indicacién DIGITAL aprobacién por escrito del 1aboratorio
Marca OHAUS que lo emite.
Modelo DEFENDER 300 i s decSbradién sinfh
= _ NO INDICA certificado de calibracién sin firma y
Nimero de Serie selio carece de validez.
Resolucién 0.1 kgf
Ubicacién NO INDICA
PERUTEST ;‘.C
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello \)1 EST ,S-‘
13' ‘7\
Q 6
2023-03-02 .
o LABORATORIC
LEJANDRO FLORES MINAYA \ /
N ARt
RV <

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe

@ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

_ CERTIFICADO DE CALIBRACION
_ Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina2de3

6. iViétodo de Calibracion

La calibracion se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
madquina a ser calibrada y la indicacién de la fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales” Edicién 01 del INACAL -
DiVi.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQU

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 27.8,C 27.8°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patroén utilizado Informe de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga : .
Laboratorio de estructuras Cédigo: LF-001 INF-LE093-23 A/C __—]
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase de
1.0 seguin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe

@ www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

7 O PT - LF - 056 - 2023

Laboratorio de Fuerza
Pégina 3de 3

11. Resultados de Medicién

Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equino Patrén de Referencia
% Fi(kef) F, ( kef) F, (kef) Fy (kgf) Fpromeaio { kgf)
10 500 500.6 499.3 499.3 499.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 1501.6 1499.9 1500.7 1500.6
40 2000 2003.1 2001.9 2004.8 2003.3
50 2500 2501.4 2499.5 2500.4 2500.5
60 3000 3001.9 2999.4 3000.4 3000.4
70 L 3560 3502.1 3499.7 3501.7 3500.8
80 4000 4002.3 4000.0 4001.0 4000.8
90 4500 4502.8 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 5003.7 5000.4 5001.4 5001.3
RetornoaCero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
. del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F (kgf) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
500 0.07 0.26 -0.02 0.02 0.36
1000 -0.08 0.18 -0.03 0.01 0.35
1500 -0.04 0.11 -0.03 0.01 0.34
2000 -0.17 0.14 -0.07 0.01 0.35
2500 -0.02 0.08 -0.04 - 0.00 0.34
3000 -0.01 0.08 -0.01 0.00 0.34
3500 -0.02 0.07 0.01 0.00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
4500 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
5000 -0.03 0.07 0.02 0.00 037

[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (fo ) [ o000% |

12. Incertidumbre : A E RU
La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar de la meatcr
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo
plazo.

@ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
@ PERUTEST SAC

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
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Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccién de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 008139-2022/DSD - INDECOPI de fecha 25 de marzo de 2022, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacién LEMS W&C y logotipo, conforme al modelo

Distingue : Servicios de estudio de mecanica de suelos, estudio de evaluacién de
estructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas asfaltica,
emulsiones asfélticas, suelos y materiales.

Clase : 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud : 0935718-2022
Titular : LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C

E.LR.L.-LEMSW & CE.LR.L.
Pais : Peru

Vigencia : 25 de marzo de 2032
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ser contrastadas a través de la siguiente direccién web.
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ANEXO 21. Analisis estadistico

Universidad
|[QQ
| . _§ -

ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS
NUCIFERA

Ensayo de Compresién a cubos de mortero

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach M de elementos

881 6

Estadisticos total-elemento

Varianza de la Alfa de
escala si se Correlacidn Correlacion Cronbach si
elimina el elemento-total milltiple al se elimina el
elemento corregida cuadrado elemento
MORTERO
PATROMN 19140,948 723 822 878
MP - 550°C COMPRESION 30223.258 861 JBB0 B8O
MP - 600°C DE CUBQS 50 18355,959 835 ars 845
MP - 650°C mm 24502 897 835 814 841
MP - 700°C 25533.018 7959 857 849
1:3- MP 28353.984 897 830 BE3
ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 51373,745 9 5708,194
Inter-elementos 50198,781 5 10039, 756 14,742 L000
Intra-personas Residual 30646 ,965 45 681,044
Total BOB4S 746 50 1616,915
Total 132219,490 59 2241,008

Media global = 147,2278
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Ensayo de Compresion Pilas + CCC

Estadisticos de fiabilidad

Universidad
|[Q Qe
| - § -

Alfa de
Cronbach M de elementos
869 5

Estadisticos total-elemento

Varianza de la

Alfa de

scainsize  Coteacs | Consedén  Crontect
clemento corregida cuadrado elimina el
elemento
ety 164,968 906 904 793
BP + 5% CCC BLOQUE DE 225,769 928 900 787
BP + 10% CCC CONSEETD * 214295 903 909 786
BF + 15% CCC 259,891 itz 672 845
BF + 20% CCC 332,457 57 239 934
ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 652,140 g9 72,480
Inter-elementos 565,078 4 141,270 14,862 L0000
Intra-personas Residual 342 186 36 9,505
Total 907 265 40 22 682
Total 1550 404 49 31,825

Media global = 36,5886
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Universidad
T
| 4§ -

Ensayo de Compresion (Blogue) 5% CCC + FC

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach M de elementos

804 5

Estadisticos total-elemento

Varianza de Correlacion ) Alfa de
laescalasi elemento- En':';:: “T:'g'ﬂ Cronbach si
se elimina el total p se elimina el
i cuadrado
elemento corregida elemento
BLOQUE PATRON 614,751 186 808 ,BB0
OPTIMO 5% CCC +
0.05% FC 484 521 504 887 837
OPTIMO 5% CCC + COMPRESION
0.10% FC BLOQUE 5% 848,017 331 518 939
OPTIMO 5% CCC + CCC +FC
0.15% FC 607,492 827 TG4 851
OPTIMO 5% CCC +
0.20% FC 633,849 831 807 836
ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadritica
Inter-personas 1747,325 9 194,147
Inter-elementos 969,440 4 242 360 11,783 L000
Intra-personas Residual 740,461 a6 20,568
Total 1709,901 40 42 748
Total 3457 226 49 70,556

Media global = 37,3954
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Universidad
LI QR
.

Ensayo de Compresioén Diagonal (Muretes)

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach MN de elementos

837 5

Estadisticos total-elemento

Media de la Varianza de Correlacidn Alfa de
escalasise laescalasi elemento- Cronbach si

elimina el se elimina el total se elimina
elemento elemento corregida el elemento
MURETE PATRON 26,1133 1.207 981 Ba7
MP 5% CCC + 0,05% 27,1767 1,295 064 907
FC COMPRESION ’ ’ ' '
MP 5% CCC+0,10%  DIAGONAL 28,3233 1,032 951 202
FC MURETES 5% ' '
MP 5% CCC + 0,15% CCC+FC 28,0867 1,016 830 044
FC ! ' ! '
MP 5% CES +0,20% 28,3733 1,641 991 954
ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 762 2 381
Inter-elementos 15,732 4 3,933 165,114 ,000
Intra-personas Residual 191 ) 024
Total 15,923 12 1,327
Total 16,685 14 1,192

Media global = 6,9487
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Univirsdad
u s S
| .

Ensayo de Compresion Prisma (Pila)

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
,954 5
Estadlstlpgg fgtal-elemento

Mediade la Varianzade Correlacién Alfa de
escalasise laescalasi elemento- Cronbach sl

eliminael  se elimina el total se elimina el
elemento elemento corregida elemento
PILA PATRON 220,1333 349,527 991 936
PP 5% cgg +0.05% 2326800 364,284 898 949
PP 5% Cee*010%  COMPRESIONDE 2482800 231,509 890 945
: PILAS 5%CCC + FC
PE.5% ng *+0.18% 2552033 314,648 894 039
PPE% ng +0,20% 236,667 327,702 857 946
ANOVA
Suma de al Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 196,203 2 98,101
Inter-elementos 2261,563 B 565,391 125,291 000
Intra-personas Residual 36,101 B 4513
Total 2297 664 12 181.472
2 e Total 2493 866 14 178,133

Media global = 59,6327

En las tablas se observa que, el instrumento sobre “Elaboracién de Bloques de
Concreto Ecolégicos incorporando Ceniza de Céascara de Coco y Fibras de Cocos
Nucifera” es valido (correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de
la prueba del analisis de varianza es altamente significativo p < 0.01) y confiable (el
valor de consistencia alfa de Cronbach es mayor a 0.80).

bass ";‘k’ umu!ncA

MO. INVESTIGACION
. EDUCACION
O oesPE 262
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ANEXO 22. Validez de instrumentos

LSS~

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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LSS

VALIDEZY CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA

ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS
DE COCOS NUCIFERA

Liniversidad
Sofor de Sipan

CLARIDAD
ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA
Mortero CEMIZA 5% + 0.10% FIBRAS
Compresion | Compresidn Compresidn Compresion
cubos simple prisma Diagonal
JUEZ 1 1 1 1 4]
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 0 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ 5 0 1 0 1
5 3 5 4 4
n 5 5 5 5
C 2
V de Alken por preg= 0.60 1 0.80 0.80
V de Alken por preg= 0.80
CONTEXTO

ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO

CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA

Mortero CEMIZA 5% + 0.10% FIBRAS
Compresion | Compresion Compresion Compresion
cubos simple prisma Diagonal

JUEZ 1 1 1 1 o
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 0 0 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZS 0 1 0 1
5 3 4 4 4
n 5 5 5 5
C 2 2 2 2

V de Alken por preg= 0.60 0.80 0.80 0.80

WV de Alken por preg= 0.75
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LISS

Ungwer s g
Sedor ce Sipan

CONGRUENCIA
ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA
Mortero CENIZA 5% + 0.10% FIBRAS
Compresion | Compresion Compresion Compresioén
cubos simple prisma Diagonal
JUEZ 1 1 1 1 0
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 = - 0 1 1 1
JUEZ4 1 1 1 1
JUEZ S 0 1 0 1
s 3 5 4 4
n 5 5 5 5 N
c 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.60 1.00 0.80 0.80
| Vde Alken por pregs 0.80
DOMINIO DEL CONSTRUCTO

ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO ECOLOGICOS INCORPORANDO

CENIZA DE CASCARA DE COCO Y FIBRAS DE COCOS NUCIFERA

Mortero CENIZA 5% + 0.10% FIBRAS
Compresién | Compresién | Compresién Compresion
cubos simple prisma Diagonal
JUEZ 1 1 8 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 |
JUEZ 3 1 0 1 1 |
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZS 1 1 0  :
s S B 4 5
n 5 S 5 5
[4 2 2 2 2
V de Alken por preg= 1
V de Alken por preg= 0.90 |
V de Aiken del -
instrumento por 0.8125 o Canathe
jueces expertos e I ACION

COESPE 262
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LISS

Colegiatura N° 268185
Ficha de validacion segin AIKEN
I, Datos generales
Apellidos y Cargo o mmeﬁ Autor del
nombres del Institucién 30 ovakiacién Instrumento
informante donde labora
Miguel Fanzo Ortiz Lossio Prueba de Azafiero
Masias SR.L comprension, Castafleda
flexion, traccion y | Yakeline
moédulo elastico | Tigre Acosta
Jhayro Jhoel
Titulo de la Investigacion:
“Elaboracién de Bloques de Concreto Ecolégicos incorporande Ceniza de
_Cascara de Coco y Fibras de Cocos Nucifera”

I.  Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado
el instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS | ACUERDO O DESACUERDO "'°°£ﬁ£g"?“ ¥
I, - A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
- A Todo bien

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de

contenido del instrumento

Uteversiclad
Sedor de Sipan

Dimensiones/items Clari| Context | Congrue Oominlo
dad | o ncia dul
construct
o
Mortero Si|No| Si [No|Si| No | si | No
1 | Compresién cubos X X X X
Bloques Si| No | Si | No |[Si No | Si No |
2 | Compresion simple X X X X
3 | Compresion prisma X X X
4 | Compresion diagonal X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinlén de apiicabulidad Aplccable ( X ) Apicsble después de oorregt( ) No aplicable
( ) Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ing. Civil

\NGENERD CIVE, AWEHATAL
REG. C1P 200188
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Uversiad
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Colegiatura N°® 280922
Ficha de validaciéon segun AIKEN

iv.  Datos generales

Apellidos y Cargo o .N°:"b'° d:: Autor del

nombres del Institucson g‘s “‘"‘:“ 2+ Instrumento

informante donde labora oo

Leydi Laleshka Ortiz Lossio Prueba de Azafero

Chaname Cema | SR.L comprension, Castafeda
flexion, traccién y | Yakeline
modulo elastico | Tigre Acosta

Jhayro Jhoel

Titulo de la Investigacion:

"Elaboracion de Bloques de Concreto Ecoldgicos incorporando Ceniza de

Cascara de Coco y Fibras de Cocos Nucifera”

V. Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado
el instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en fa columna correspondiente.
ITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y |
S OPINION
1 A Todo bsen
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

vi. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de
contenido del instrumento
1

. Dimensionesl/ite | Claridad Contexto c‘:ngmon m‘t'::'w'
. ms c
. Mortero Si No | Si No | Si | No Si No
1 | Compresién cubos X X X X
. Bloques Si No| Si | No | Si| No Si No
2 Compresion simple X X X X
3 | | Compresion X X X x
| prisma B Ao | o
4 .Comptasabn X X X X
| diagonal -

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de apbcabnlniad Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable
( ) Apellidos y nombres del juez valldador,m..

Especialidad: Ing. Civil P, L
L CERMA
_INGENESA COML AMBIENTAL

REG. CIP & 280022
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Coleglatura N* 324421
Ficha de validacion seglin AIKEN

Datos generales
Apellidos y Cargo o m Autor del
nombres del Institucion de evahiacion Instrumento
Informante donde labora
Cristhian Aimar Supervisor Prueba de Azafiero
Coico Delgado Constructora comprension, Castafeda
‘Ramos” fiexion, traccién y | Yakeline
modulo elastico | Tigre Acosta
Jhayro Jhoel
Titulo de la Investigacion:
‘Elaboracién de Bloques de Concreto Ecoldgicos Incorporando Ceniza de
Cascara de Coco y Fibras de Cocos Nucifera®

I.  Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado
el instrumento adjunto, Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente,

CITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
| 8 OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de

contenido del instrumento

Dimensiones/ite Clarida | Context | Congrue Oominlo
ms d o ncia del
construct
o
Mortero Si__No |Si [No |Si [No [Si | Neo
1 | Compresién cubos X X X X
Bloques Si [No| Si | No Si| No Si No
2 | Compresién simple X % |% X
3 | Compresion prisma X X X X
4 | Compresién diagonal | x X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opcmaaprubidwwlubb(X)Api ......... despuésder() -
( ) Apellidos y nombres del juez validador:; .
Especialidad: Ing. Civil
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Colegiatura N® 323498

Ficha de validacién segin AIKEN
1. Datos generales
- Apellidos y . Cargoo mbm Autor del
. nombres del " Institucién da exahisolin Instrumento
_informante donde labora
. Lorena Beatriz Consorcio Salud | Prueba de Azanero
' Cortez Caicay ' Tacabamba comprension, Castafeda
' flexion, traccion y | Yakeline
modulo elastico | Tigre Acosta
| - Jhayro Jhoel
Titulo de la Investigacion:

“Elaboracién de Blogues de Concreto Ecoldgicos incorporando Ceniza de
. Cascara de Coco y Fibras de Cocos Nucifera”

I.  Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado
el instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

TITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
S OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

m. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de
contenido del instrumento

Dimensiones/ite Clarida | Context | Congrue Dominio
ms d o ncia del
construct
o
| Mortero Si_ [No (Si [No [Si [No [Si [Neo
1 | Compresion cubos X X X X
Bloques Si No Si No|Si| No Si | No
2 | Compresion simple x X X X
3 | Compresion prisma X X X X
4 | Compresién diagonal X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad- Apiicable ( X ) Aplicable después de corregi ( ) No aplicable
( ) Apellidos y nombres del juez validador: .................cccoevvveiannnnnns

Especialidad: Ing. Civil

LORENA SEATRLZ CORTEZ CAKCAY
INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 321488
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Colegiatura N* 48267

Ficha de validaciéon segin AIKEN
L Datos generales
Apeliidos y Cargoo o g Autor del
nombres del Instituciéon :;'e el Instrumento
informante donde labora
Onofre Alberto A.IM Consultores | Prueba de Azafiero
Vargas Machuca | y Constructores comprension, - Castafeda
Seminario SR.L flexion, traccion y | Yakeline
| modulo elastico | Tigre Acosta
Jhayro Jhoel
- Titulo de la Investigacién:
. “Elaboracién de Bloques de Concreto Ecolégicos incorporando Ceniza de
. Cascara de Coco vy Fibras de Cocos Nucifera®

I,  Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado
el instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.
ITEM ACUERDO O DESACUERDO 'MODIFICACION Y
S OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
Qo —Fl-—— A Todo bien

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de
contenido del instrumento

Dimensiones!ite Clarida | Context | Congrue 2:'"""”
ms d o conetnicl
o
Mortero Si No | Si No | Si | No Si No
1 | Compresién cubos X X X X
___| Bloques Si [No| Si [No |Si| No | Si | No
2 | Compresion simple r— X X X X
3 | Compresion prisma X X X X
4 | Compresién diagonal X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia).
Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( "i No aplicable
( ) Apellidos y nombres del juez validador: . ............cccovvveieriieicnannn

Especialidad: Ing. Civil ?
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ANEXO 23. Panel fotogréfico

PROCESO DE OBTENCION DE CENIZA DE COCO
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PROCESO DE OBTENCION DE FIBRA DE COCO

T T NS
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DISENO DE MEZCLA PARA ELABORAR BLOQUES DE
CONCRETO
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ROTURA DE BLOQUES DE CONCRETO
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DISENO DE MEZCLA CON PORCENTAJE OPTIMO DE CENIZA
MAS LOS PORCENTAJES DE FIBRA
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ROTURA DE PILAS Y MURETES DE CONCRETO CON
PORCENTAJE OPTIMO DE CENIZA MAS LOS PORCENTAJES
DE FIBRA
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