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RESUMEN

El objetivo principal de esta investigacion fue aplicar una estrategia formativa de la
matematica para el razonamiento l6gico — matematico en los estudiantes del tercer afio de
secundaria de un Colegio Privado de la ciudad de Lambayeque. La presente investigacion es
denaturaleza aplicada y explicativa, el enfoque de la investigacion es detipo mixta, el disefio
es de tipo experimental y dentro de ella el pre experimental con un pre test y un post test
incluido, la poblacion muestral estuvo conformada por 20 estudiantes y 4 docentes, y para
la recoleccion dedatosse aplicé un cuestionario de 20 Items; dicho instrumento fue validado
por tres expertos en el campo educativo, en cuanto a la fiabilidad de los datos obtenidos se
utilizo el indicador de Confiabilidad Alfa de Cronbach; el cual corrobord la consistencia,
rigurosidad, practicidad, estructuracion e idoneidad del instrumento aplicado. En el presente
estudio se aborda la problematica de la ensefianza — aprendizaje del razonamiento logico
matematico en estudiantes del tercer afio de secundaria, dicha problematica fue identificada
a partir de las manifestaciones observadas en el aula, siendo estas contrastadas con las
posibles causas que las originan, por lo que fue necesario corroborarlo a partir de un analisis
estadistico mediante la aplicacion de un mismo cuestionario en dos momentos; uno en el
pretest y otro en el postest luego de la aplicacion en campo de un estimulo o de una estrategia
educativa, para el analisis de datos se utilizdé herramientas de estadistica de tipo descriptiva
e inferencial. La estrategia aplicada esta sustentadaen la Fundamentacion tedrica de diversos
expertos en el campo educativo, mientras que para su estructuracion se aplicaron modelos,
métodos y procesos a partir de la Metodologia de Polya y la Teoria Logica Matematica de
George Boole. Una vez aplicada la estrategia formativa de la matemaética se lograron
resultados alentadores con un promedio de mejora optima del 48.4% en el nivel mas alto
esperado, lo cual significa que se lograron en parte los objetivos planteados en un inicio los
cuales fueron de desarrollar y fortalecer el razonamiento l6gico matematico en el nivel
secundario, por lo tanto, se concluye y se demuestra la efectividad y la eficacia de la

estrategia aplicada.

Palabras clave: Estrategia formativa, investigacion, metodologia, razonamiento.
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ABSTRACT

The main objective of this research was to apply a mathematical training strategy for logical -
mathematical reasoning in third-year high school students of a Private School in the city of
Lambayeque. The present research is of an applied and explanatory nature, the research
approach is mixed, the design is experimental and within it the pre-experimental with a pre-
test and a post-test included, the sample population was made up of 20 students and 4
teachers, and for data collection a 20-item questionnaire was applied; This instrument was
validated by three experts in the educational field. Regarding the reliability of the data
obtained, the Cronbach's Alpha Reliability indicator was used; which corroborated the
consistency, rigor, practicality, structuring and suitability of the applied instrument. In the
present study, the problem of teaching - learning of logical mathematical reasoning in
studentsin the third year of secondary school is addressed. This problem was identified from
the manifestations observed in the classroom, these being contrasted with the possible causes
that originate them. Therefore, it was necessary to corroborate it from a statistical analysis
by applying the same questionnaire in two moments; one in the pretest and another in the
posttest after the field application of a stimulus or an educational strategy. Descriptive and
inferential statistical tools were used for data analysis. The applied strategy is supported by
the theoretical foundation of various experts in the educational field, while forits structuring,
models, methods and processes were applied based on Pdlya's Methodology and George
Boole's Mathematical Logic Theory. Once the mathematics training strategy was applied,
encouraging results were achieved with an average optimal improvement of 48.4% at the
highest expected level, which means that the objectives set at the beginning were partially
achieved, which were to develop and strengthen mathematical logical reasoning at the
secondary level, therefore the effectiveness and efficiency of the applied strategy is

concluded and demonstrated.

Keywords: Training strategy, reasoning, research, methodology.
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. INTRODUCCION

1.1 Realidad Probleméatica

La Matematica es una ciencia exacta que estudia los nimeros y su relacion con
variables, constantes y operaciones aritméticas y algebraicas, y por ser una ciencia de
naturaleza abstracta y simbdlica puede muchas veces llevar al estudiante a no lograr
comprenderla del todo, ya que este se ve envuelto en una red compleja de numerologia,
simbolos, métodos, propiedades y formulas que muchas veces parece carecer de explicacion
I6gica, limitando al estudiante su comprension y su entendimiento, estas deficiencias de
comprension logico — matematicas se debe a multiples factores ya sean sociales,
econdmicos, bioldgicos, etc. o también debido a la aplicacién de metodologias educativas
poco efectivas en el aula, es ahi donde los docentes tenemos la oportunidad, la posibilidad y
la responsabilidad de plantear, analizar, disefiar y ejecutar diferentes estrategias
metodoldgicas desde diferentes aristas o planos educativos, para facilitar a los estudiantes la

comprension y el dominio del estudio de esta materia. (Angulo et al, 2020)

Segun Pulla'y Mediavilla (2022), desde tiempos ancestrales y desde los inicios de la
humanidad el ser humano ha utilizado el pensamiento matematico en sus quehaceres diarios
0 actividades cotidianas ya sea para contar objetos, hacer mediciones de areas, calcular el
tiempo de las estaciones, etc. aun cuando el ser humano era muy primitivo, y es precisamente
que este razonamiento nos ha hecho evolucionar como ser humanos y como civilizacion a
lo largo de los afos, ya que muchos pensadores lo han empleado durante siglos y en
diferentes épocas, adaptandolo a sus necesidades y a su realidad, ya que el razonamiento
I6gico — matematico se emplea en cualquier ambito donde aparezcan premisas o donde
existan conceptos numericos O abstractos que impliquen el andlisis y el desarrollo del
pensamiento matematico. A continuacién, analizaremos este contexto desde ambitos

diferentes ya sean Internacional, Nacional y Local:

A nivel Internacional, En Ecuador, Tutiven (2022), Resalta y prioriza la
importancia de que los estudiantes desarrollen su Razonamiento Ldgico Matematico desde
edades tempranas; ya que esta disciplina forma parte importante de su formacion integral, el

autor resalta y destaca la importancia de que el estudiante logre desarrollar tales habilidades
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y destrezas desde una etapa temprana de su formacion académica, potenciando sus
habilidades numéricas este sea capaz de aplicarlo en el aula asi como también en su entorno

inmediato.

El autor también sostiene que para que un estudiante logre mejorar, afianzar y
desarrollar su pensamiento y su razonamiento matematico es necesario aplicar diversas
estrategias metodologicas las cuales deben ser innovadoras y deben ser complementadas y
soportadas por las Tecnologias de Informacién y las comunicaciones, de ahora en adelante
(TICS); asi mismo se deben aplicar herramientas heuristicas adecuadas a su propia realidad,
ademas del uso detécnicas probadas, métodos inteligentes y casos comprobados, para lograr
un mejor dominio y entendimiento de la materia, adicionalmente se debe implementar un
procedimiento que incluya la préctica constante, los juegos ludicos, juegos interactivos,
juegos logicos, etc. para despertar la imaginacion, la fascinacion y la creatividad de sus

estudiantes.

También en Ecuador, Recalde (2022), manifiesta que los estudiantes ecuatorianos
presentan dificultades en el desarrollo y aplicacion de su razonamiento matematico, el autor
sostiene que las causas son variadas tales como problemas de comprensién lecto — numérica,
errores de célculo y de operacionalizacion matematica, deficiente nivel de retencion y
comprension de formulas matemaéticas, deficiencias en el nivel de abstraccion, llegando
inclusive hasta problemas de baja autoestima la cual se presenta cuando un estudiante no
puede resolver un ejercicio, el autor resalta que la problematica abarca hasta los docentes y
la aplicacion de metodologias educativas poco efectivas que no logran despertar el interés

en los educandos.

Por lo que el autor sugiere aplicar el uso de las TICS tales como la aplicacion de
metodologias educativas agiles tales como el método de la Aula Invertida, cuyo objetivo de
este método es que los estudiantes aprendan haciendo y no memorizando, es decir mediante
esta metodologia los estudiantes estudiany preparan sus lecciones fuera del aula y antes de
cada sesion de aprendizaje para posteriormente debatir sus resimenes, sus ideas, sus
conocimientos y sus propuestas en el aula, mientras el docente que realiza el
acompafiamiento, actla solo de modelador y de facilitador dentro del aula, el autor

recomienda que el docente se pueda apoyar del uso de las TICS para crear diversos
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materiales educativos interactivos que ayuden a enriquecer y a fortalecer los conocimientos
logrados en el aula.

En Colombia, Lozano (2021), También evidencia la problematica del estudio de las
matematicas y su relacion intrinseca con el Razonamiento Matematico, el autor destaca la
importancia del desarrollo de esta disciplina ya que no solo se utiliza en las aulas sino
también fuera de ella ya que constantemente e inconscientemente se utiliza en el diaa dia de
cada individuo durante sus quehaceres diarios y en todas las actividades cotidianas que este
realiza por ejemplo; cuando se toman decisiones de compra o de venta de productosy se
evallan precios y cantidades se estan utilizando calculos matematicos béasicos inherentes al
caso, se aplica heuristicamente este tipo de razonamiento en variada complejidad, el autor
también resalta su la importancia ya que esta es una disciplina que nos permite tomar

decisiones, analizar casos, predecir resultados y resolver incégnitas de orden l6gico o
heuristico.

El autor enfatiza y recalca que para que los estudiantes logren desarrollar dichas
habilidades matematicas es muy importante que los estudiantes apliquen métodos agiles y
estrategias idoneas ademas deben desarrollar casos practicos de acuerdo a las circunstancias
que se presentan, ya que el desarrollo del pensamiento matematico nos facilita afrontar de

mejor manera situaciones o actividades donde implique realizar calculos matematicos,
estimaciones numeéricas y toma de decisiones.

También en Colombia, Bautista (2020), menciona que las matematicas por ser una
materia abstractay a pesar de no poseer un lenguaje en si, pareciera que si tuviera un lenguaje
numeérico, donde para lograr un dominio del tema, se necesita mas que una simple lectura,
sino que también necesita utilizar un cierto criterio l6gico practico y un razonamiento
matematico abstracto, ademas del conocimiento de ciertas propiedades, métodos y
operaciones matematicas, y este a la vez debe estar soportado y ayudado de una préactica
intensa y constante para lograr un dominio légico y un entendimiento aceptable del curso,

el autor también enfatiza en que los resultados obtenidos por los estudiantes en el aula estan
supeditados a las estrategias metodoldgicas empleadas por el docente.

También en Colombia, Diaz-Pinzén (2021), analiza los resultados de la prueba PISA
2018 de todoslos paises de América Latina por lo que en sus estudio tuvo por objetivo medir
y contrastar el promedio de los puntajes obtenidos en la Prueba Pisa 2018, para los paises

evaluados de América Latina en la competencia de matematicas, el autor evidencié que el
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promedio del rendimiento académico en RLM a nivel latinoamericano estd muy por debajo
de la media mundial, solamente excluy6 a Canaday a EE. UU que estan mejor posicionados
en el ranking mundial, en ese contexto el Perl esta en proceso de mejora sobre todoen las
Gltimas pruebas PISA ya que en la prueba del afio 2018 ha obtenido 400 puntos, superando
a paises como Colombia, Brasil, Argentina, pero siendo superado por Uruguay y Chile. El
autor pone énfasis y muestra su preocupacion en la ensefianza de la matematica y en el
desarrollo del pensamiento matematico ya este por ser una materia de naturaleza préactica,
I6gica y abstracta, requiere de la aplicacion de ciertas estrategias metodologicas muchas
veces personalizadas dependiendo del &mbito donde se aplican ademas de que herramientas
tecnoldgicas se aplican, ya que esta disciplina por ser de naturaleza tedrico-practica requiere
bastante dominio detemas adicionales pero complementarios, teniendoen claro los objetivos
curriculares que se espera alcanzar, y las capacidades y competencias que se esperan

desarrollar.

Por otro lado, en Italia, Sziics y Mammarella (2020), Segin un estudio avalado por
la UNESCO, donde abordan esta problematica desde la parte emocional del estudiante por
lo que los autores analizaron la ansiedad que causan las matemaéticas en los estudiantessobre
todoen el inicio desus estudios, ya que el desarrollo del pensamiento matematico se empieza
a desarrollar desde edades tempranas, por lo que si no se aplican las metodologias de

aprendizaje adecuadas el estudiante no podria desarrollar sus competencias matematicas.

A Nivel Nacional, En Piura, Vega (2022), refiere que el estudio de las matematicas
por ser una ciencia abstracta, es una de las materias mas importantes en la formacion
educativade los educandosy forma parte importante en la formacion integral del ser humano
ya que lo aplicamos en mayor o menor medidaen cadauna de nuestras actividades cotidianas
por ejemplo realizar calculos, hacer mediciones de un terreno, medir magnitudes, pesar
cantidades, realizar transacciones economicas, en fin todos los seres humanos trabajamos
todos los dias realizando célculos matematicos y tomando decisiones y es ahi en la toma de
decisiones es donde utilizamos el razonamiento légico para decidir qué camino o que ruta
seguir y es ahi precisamente donde esta materia cobra especial importancia para su estudio
por medio del método cientifico, el autor resalta en la problematica del dominio de las
ciencias matematicas como una materia que genera muchas dudas e incertidumbre en los

estudiantes, es decir estos no logran un aprendizaje significativo y muchas veces estos
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resultados le causan frustraciones e inseguridades lo cual dificulta el desarrollo de su
formacion integral y el logro de sus competencias matematicas.

En Lima, Cabanillas (2022), afirma que en el sector educativo nacional existen
muchas brechas educativas relacionadas con el aprendizaje de las matematicas, dicha
problematica se acentla de manera mas evidenteen zonas rurales y en zonas urbanas de muy
bajos recursos econdémicos, dichas carencias van desdetodotipo, partiendo desde la parte de
la infraestructura de los colegios nacionales, hasta las metodologias educativas aplicadas,
donde el autor determina que los niveles de aceptacion estdn muy por debajo del promedio
aceptable, el autor también sostiene que la problematica deriva de factores sociales,
econdmicos, culturales, etc. los cuales tienen una marcada influencia en el logro de los
aprendizajes y en el desarrollo de sus competencias escolares.

El autor también realizd un analisis de esta problematica post pandemia, los
resultados encontrados son ain mas alarmantes por el alto porcentaje de estudiantes que
tuvieron gue dejar de estudiar, por la falta de acceso al internet y también por la falta de
materiales educativos y otros por motivos familiares, esto acrecienta aun mucho mas la

brecha y las desigualdades sociales ya existente en la educacién peruana.

También en Lima, De la Cruz (2021), realiz6 un analisis de la realidad educativa del
pais desde un punto de vista holistico, evidenciando varias deficiencias y limitaciones en el
aprendizaje de las ciencias logicas y abstractas por lo que se propuso demostrar que la
implementacion de un mddulo educativo es capaz de ayudar a mejorar el proceso de
ensefianza de la Matematica, para lo cual se basé en la aplicacion de la estrategia del trabajo
colaborativo, el cual es una disciplina interdisciplinaria que se puede aplicar en diferentes
campos del saber y en diferentes circunstancias, yaque el objetivo que persigue es buscar el
empoderamiento de todos los integrantes de cada equipo, donde cada estudiante tiene una
responsabilidad y un compromiso especial para el cumplimiento de su tarea asignada, otra
caracteristica importante de esta metodologia es que en los grupos que se forman no hay
jefes de grupo, sino que cada integrante es lider y es el responsable de su propio
conocimiento, después de la implementacion y aplicacion de esta estrategia el autor pudo
demostrar su eficacia de este mdédulo de aprendizaje colaborativo, por lo que autor

recomienda complementar este trabajo con herramientas digitales adaptandolas a cada
realidad educativa del pais.
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Asi mismo en Ica, Nestarez (2022), también analizd la problematica de esta
disciplina en el ambito regional, donde determinG que existe una fuerte conexion e
interdependencia entre la comprensién lectora y la resolucion de problemas matematicos, el
autor sostiene que para que un estudiante logre solucionar correctamente un problema
matematico, este debe realizar todas las etapas cognoscitivas implicitas, donde la
comprension del problema es el primer peldafio y el mas importante porque es ahi donde el
estudiante percibe y comprende de que trata el problema y sobre eso que estrategia o que
método de resolucion puede aplicar; el autor realizé un trabajo de campo corroborando los
resultados anteriores siendo las mas evidentes las deficiencias de comprension de lectura y
la comprension de la informacién matematica, dichas deficiencias dificulta a los estudiantes
desarrollar correctamente los problemas planteados.

También en Lima, Guevara et al. (2022) analizaron la problematica de esta disciplina
centrando su estudio en el comportamiento y el trabajo del docente en el aula para lo cual
determinaron que hay una conexion directa entre el desempefio docentey el aprendizaje de
los estudiantes en el campo de las matematicas, los autores argumentan su investigacion
centrandose en la correcta aplicacion de la metodologia que el docente debe aplicar en el
aula, ya que el docente es el encargado de facilitar un ambiente de aprendizaje 6ptimo de tal
manera que genere la maxima expectativa e interés en sus estudiantes buscando desarrollar
en ellos su maximo potencial motivando e incentivando la generacion y asimilacion de

nuevos conocimientos, estimulando su creatividad y su ingenio para la resolucion de
problemas matematicos.

En Amazonas, Chavez et al. (2021) analizaron la problematica de la ensefianza —
aprendizaje asociada al desarrollo del pensamiento légico - matematico en las 1. E. de las
zonas nativas de la selva peruana, donde la brecha educativa es alin mas evidente y palpable,
ya que las Chavez IE no cuentan con las condiciones operativas basicas para que se pueda
ejercer el trabajo docente, los autores se plantearon aplicar el aprendizaje activo en esta zona
del pais, ya que esta metodologia trata de profundizar en el aprendizaje mediante actividades
motivadoras a los estudiantes, de tal manera que represente un reto alcanzable y motivador
para el estudiante, por lo que los autores concluyeron que existe una conexion entre la
implementacion del aprendizaje activo y el desarrollo de competencias matematicas en los
nifios de la cultura Awajun, este estudio fue realizado en una zona rural del Distrito del

Cenepa — Amazonas, donde los autores del estudio concluyeron que es fundamental abordar
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de manera temprana los conflictos semio6ticos entre la interaccion entre estudiantes y
docentes para lograr una mejor comprension y dominio de las competencias matematicas.

A Nivel Local, Ruiz (2021), sostiene que los problemas de aprendizaje en la etapa
escolar suelen estar asociados a ciertos patrones psicoldgicos o emocionales, tales como
apatia, falta de compromiso, falta de interés y de motivacion ya que estos estudiantes
obtenian bajas calificaciones en el curso de matematicas, asi como una serie de deficiencias
operativas y dificultades teodrico - practicas para realizar operaciones matematicas las cuales
incluian diversos problemas aritméticos y algebraicos. Después de aplicada la estrategia el
autor concluyo es necesario proponer, disefiar y aplicar un programa 0 una estrategia

educativa motivacional para aportar a la mejora del aprendizaje de las matematicas.

En Lambayeque, Villegas (2022), sostiene que la aplicacion de las estrategias de
busqueda o heuristicas ayudan a mejorar los niveles de aprendizaje de las matematicas,
motivo por el cual el autor sugiere la implementacion de estrategias basadas en la heuristica,
dado que la heuristica es la habilidad para desarrollar nuestra creatividad e ingenio para
proponer alternativas de solucion a un problema o a una situacion en particular, en el caso
del presente estudio el autor plantea el uso o la aplicacion de la heuristica en el campo
educativo con el fin de proponer procedimientos y métodos més eficientes para mejorar la

resolucion de problemas matematicos.

En Lambayeque, Zeta (2021), resalta el uso de las fracciones y todos sus métodos
asociados en la resolucion y comprension de problemas matematicos que incluyan la
relacion parte — todo de cualquier cantidad, por lo que autor recomienda aplicar el uso de
métodos fraccionarios como complemento para el desarrollo del pensamiento matematico,
dado que estas estan relacionadas con casos practicos del dia a dia, segin los hallazgos
obtenidos en el estudio estas aseveraciones estan alineados con las investigaciones previas

de reconocidos académicos en el campo educativo, quienes también llegaron a similares
conclusiones.

En Lambayeque, Millones (2023), sostiene que las TICS influyen en el proceso de
aprendizaje de las matematicas en estudiantes de secundaria, resalta que las herramientas
virtuales son esenciales y complementarias para el desarrollo y aprendizaje de esta ciencia,
lo cual contribuye a mejorar la comprensién y el dominio de las matematicas; el autor analizo

la eficacia del uso del Jamboard como herramienta digital para mejorar la resoluciéon de
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problemas matematicos; el autor recomienda el uso de esta aplicacion debidoa sus multiples
utilidades, como elementos multimedia, colaboracion en linea y trabajo compartido, ademas

de diversas opciones de configuracion Gtiles en la educacion.

También en Lambayeque, Zefia (2021), manifiesta que existe una conexién directa
entre las estrategias pedagogicas empleadas por los docentes en el aula y el aprendizaje
logrado por los estudiantes; dichacorrelacion oscila entre baja y moderada;en otras palabras,
aunque la aplicacion de las estrategias en el aula influye en el aprendizaje de los estudiantes,
esta influencia no es definitiva debidoala presencia de factores externos que también inciden
en la adquisicién de conocimientos significativos por parte de los estudiantes, por lo que el

autor finalmente recomienda la aplicacion de metodologias educativas flexibles que sean
facil de adaptarse al entorno donde se desenvuelve el estudiante.

En la L.LE.P. “Sor Ana de los Angeles” — Lambayeque, esta probleméatica no es ajena
al escenario nacional e internacional, ya que se manifiesta de forma evidente desde el nivel
bésico hasta el nivel secundario, donde se observan deficiencias similares en el PEA del
RLM, dado que como es de conocimiento general esta materia se imparte en los estudios
generales de formacion basica hasta el nivel secundario en las Instituciones Educativas
Privadas del Peru, desde el 12 afio hasta el 5% afio, y es ahi donde precisamente se han
detectado esta problematica que va desde la conceptualizacion, la caracterizacion, hasta la
sistematizacion del PEA del RLM.

El presente estudio cientifico nos va a permitir analizar las causas y las consecuencias
de esta problematica, la cual se presenta de manera similar tanto a nivel local, nacional e
internacional, asi lo demuestran las ultimas evaluaciones censales efectuadas hasta el afio
2019, la cual se acrecento con la llegada de la pandemia (2020 - 2021) ya que no se lograron
cumplir minimamente los objetivos académicos deseados debido principalmente en muchos

casos a las deficientes metodologias educativas virtuales empleadas.

En la Institucion Educativa Privada “Sor Ana de los Angeles” - Lambayeque, al

realizar un diagnostico factico del aprendizaje de los estudiantes se precisan las siguientes
manifestaciones del problema:

- Algunos estudiantes presentan deficiencias de comprension lectora y de
comprension numeérica, es decir no saben interpretar correctamente los problemas

matematicos gue se les plantean.
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- Hay estudiantes que experimentan ansiedad o desconfianza cuando plantean
ecuaciones para resolver problemas matematicos.

- Estudiantes que presentan dificultades al aplicar el razonamiento inductivo en la
resolucion de problemas matematicos.

- Desconocen 0 que conocen muy pocos métodos de resolucion de problemas
aplicando el razonamiento inductivo.

- Estudiantes que fuera de las aulas nunca o casi nunca han aplicado el razonamiento
inductivo a situaciones cotidianas.

- Estudiantes que nunca o casi nunca han compartido alguna técnica de estudio con
sus comparieros de aula aplicando el razonamiento inductivo.

- Estudiantes que presentan deficiencias al aplicar el razonamiento deductivoen la
resolucion de problemas matematicos.

- Algunos estudiantes que desconocen 0 que conocen muy pocos métodos de
resolucion de problemas aplicando el razonamiento deductivo.

- Estudiantes que nunca han compartido alguna técnica de estudio con sus
comparieros de aula aplicando el razonamiento deductivo.

- Estudiantes que presentan deficiencias al aplicar el razonamiento abstracto en la
resolucion de problemas matematicos.

- Estudiantes que desconocen o gque conocen muy pocos métodos de resolucion de
problemas aplicando el razonamiento abstracto.

- Hay estudiantes que nunca han compartido alguna técnica de estudio con sus

comparfieros de aula aplicando el razonamiento abstracto.

Por lo que, a partir de las manifestaciones observadas en el proceso de ensefianza -
aprendizaje de la matemaética, se profundizaen el estudiodel problema de la investigacion:

Insuficiencias en el proceso formativo de la matemética limita el razonamiento

I6gico matematico.

Mediante la aplicacion de instrumentos derecoleccion dedatos, se determiné que las

causas del problema que inciden en la problemética detectada estan dadas por:

- Deficiencias de comprension lectora y de comprension numérica, limita la
interpretacion y resolucion de problemas matematicos, durante el proceso

formativo de la matemética.
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- Deficiencias de contextualizacion y de sistematizacién al momento de aplicar el
razonamiento inductivo en la resolucién de problemas matematicos, durante el

proceso formativo de la matematica.

- Deficiencias de contextualizacion y de sistematizacion al momento de aplicar el
razonamiento deductivo en la resolucion de problemas matematicos, durante el

proceso formativo de la matematica.

- Deficiencias de contextualizacion y de sistematizacion al momento de aplicar el
razonamiento abstracto en la resolucion de problemas matematicos, durante el

proceso formativo de la matematica.

Estas causales que se aprecian, sugieren profundizar en el estudio del proceso
formativo de la matematica, objeto de la presente investigacion.

Entre los diferentes autores que analizan el proceso formativo de la matematica
tenemos:

Campuzano et al. (2021), relacionan el proceso formativo de las matematicas con el
uso las tecnologias de informacion ya que al dia de hoy vivimos en un mundo digitalizado
donde es muy comudn o normal el uso de aplicativos o de plataformas tecnoldgicas para
aprender o resolver problemas matematicos, es unatendencia que va en aumento, por lo que
los autores conscientes de eso en su investigacion analizan el uso y el impacto que causan
los dispositivos maviles en el campo educativo, y concluyen que hay una estrecha
interrelacion entre uno y otro, ya que el uso de aplicativos inteligentes ayudaa estimular la

creatividad y el ingenio l6gico — matematico.

Rojas et al. (2022) abarcan el estudio del proceso formativo de las matematicas
haciendo uso de las TICS como herramientas de aprendizaje complementarias, los autores
hacen un analisis exhaustivo de estas dos variables, llegando a la conclusion que existe una
interrelacion muy estrecha entre ambas variables, ya que el uso y adecuacién de las TICS en
el campo educativo, ayudan a mejorar ostensiblemente el logro de competencias
matematicas en estudiantes de basica, ademas su uso es muy efectivo a la hora de

contextualizar y sistematizar nuevos conocimientos.

Céamara et al. (2022) EI proceso formativo de la matematica se basa en las
herramientas metodoldgicas aplicadas por lo que hacen énfasis en la calidad de la evaluacién

la cual es muy importante en el campo de la ensefianza de las ciencias exactas y aplicadas,
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la cual debe incluir una metodologia clara, precisa y comprensible, desde la
conceptualizacién hasta la sistematizacion de nuevos conocimientos, también recomiendan
el uso adecuado de la retroalimentacion la cual es una herramienta de ayuda para lograr
cumplir los objetivos académicos planteados.

NUfez et al (2021), analizaron el proceso formativo de la matematica desde el ambito
tecnoldgico, los autores se respaldan en la Gamificacion como aliado estratégico para el
desarrollo y potencial del razonamiento l6gico — matematico;, dado que la gamificacion trata
de transferir la mecéanica del arte de los juegos al entorno educativo, en este caso al
aprendizaje y dominio de las matematicas, los autores en su investigacion concluyeron que

la tecnologia digital colabora en el aprendizaje de los estudiantes.

En Lima, Castro (2022), estudiaron el desarrollo del proceso formativo de la
matematica, por lo cual el autor determind que se deben implementar métodosy estrategias
innovadoras que fomenten 'y motiven el interés por la investigacion, a través del aprendizaje

activo y participativo apalancandose este proceso con las TICS, la diversificacion y la
retroalimentacion.

En las investigaciones realizadas sobre el objeto de estudio atn son insuficientes los
referentes tedricos en cuanto al proceso formativo de la matematica ya que no se han
encontrado concordancias puntuales referentes al estudio del proceso formativo de la
matematica y su aplicacion practica a la ensefianza — aprendizaje del razonamiento logico —
matematico; como base fundamental para el entendimiento, la comprension y el dominio de
las ciencias matematicas, lo cual constituye la inconsistencia tedrica de la presente

investigacion.

Por lo que el campo de accion, se concreta como la Dinamica del Proceso

Formativo de la Matematica, en alumnos de secundaria de un Colegio Privado.

1.2 Formulacion del Problema

Insuficiencias en el Proceso Formativo de la Matematica, limita el Razonamiento
Logico — Matematico.

1.3 Justificacion e importancia del estudio

El presente estudio investigativo tiene justificacion cientifica porque utiliza el

método cientifico para realizar el analisis de las causas de la problematica detectadaen el
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Proceso de Formacion de la Matematica en los estudiantes del tercer afio de secundaria
de un Colegio Privado, para lo cual es importante disefiar y aplicar una estrategia formativa

que se pueda implementar y asi poder dar una alternativa de solucién a esta problematica.

Justificacion Practica, esta investigacion es practica porqué sus resultados,
estrategias obtenidas podrian ser aplicados en otras instituciones educativas similares y
también estos estudios y estos resultados se podrian utilizar como guia en otros trabajos de

investigacion similares.

Justificacion Tedrica, esta investigacion se realizara con el prop6sito deaportar una
estrategia formativa, cuyo modelo, procedimientos, y resultados podrian ser incorporados
como aporte educativo en la Curricula Nacional del Ministerio de Educacion ya que el

presente trabajo sera evaluado con el respectivo rigor cientifico que lo amerita.

Justificacion Metodoldgica, esta investigacion se justifica porque en su campo de
aplicacién se propone disefiar una nueva estrategia formativa cuya aplicacion practica
serviria para generar conocimiento valido, confiable y aplicable en el campo educativo cuyos
principales beneficiarios seran los estudiantes de nivel Secundario para lo cual se aplicara el
método cientifico para demostrar su validez ademas se utilizan indicadores de confiabilidad

que podrian ser utilizados en otros @ambitos académicos ya sea local, nacional o internacional.

La Novedad cientifica reside en la razon de la casualidad formativa y la apropiacion
de los contenidos a partir de la elaboracion de una propuesta que permita el progreso de

habilidades matematicas de los educandos, basada en la dinamica del proceso.

La significacion practica esta dadaen el impacto que tiene la estrategia formativa
en los educandos, ya que esta contribuird al mejoramiento del razonamiento l6gico —
matematico de los estudiantes del tercer afio de secundaria de un Colegio Privado de la

ciudad de Lambayeque.
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1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

Aplicar una estrategia formativa de la matematica para el razonamiento ldgico —
matematico en los estudiantesde tercer afio de secundaria deun colegio privado dela ciudad

de Lambayeque.

1.4.2 Objetivos Especificos

- Caracterizar epistemoldgicamente la dindmica del proceso formativo de la

matematica y su evolucién historica.

- Diagnosticar el estadoactual de la dinamica del proceso formativo de la matematica
en los estudiantes del tercer afio de secundaria de un colegio privado de la ciudad

de Lambayeque.

- Elaborar una estrategia formativa para el razonamiento 16gico — matematico en un

colegio privado de la ciudad de Lambayeque.

- Validar los resultados de la investigacion mediante un pre experimental con la

aplicacion de un pretest y un postest.

1.5 Hipotesis
Si, se aplica una estrategia formativa de la matematica, que tenga en cuenta la
comprension numérica, entonces se contribuye al razonamiento 16gico — matematico en los

estudiantes de secundaria de un colegio privado de la ciudad de Lambayeque

1.6. Trabajos previos
Métodos para el Desarrollo del Razonamiento Légico — Matematico.

De acuerdo con Aldaz y Ante Umajinga (2023), el Razonamiento matematico es la
destreza o la habilidad numérica que se emplea para resolver problemas matematicos, para
tal efecto se utilizan diveros metodos, procedimientos y se aplican diversas formulas,

propiedades tales como aritméticas, algebraicas, geométricas y trigonométricas, para lo cual
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hace uso de todas las operaciones matematicas conocidas tales como suma, resta,

multiplicacion, division, radicacion, potenciacion, etc.

En tanto que el Razonamiento légico se basa en la aplicacion de la l6gica, por lo
tanto, este tipo de Razonamiento incluye el desarrollo de diversas habilidades tales como
comprension de textos, comprension de problemas ademas del andlisis de informacién ya
sea gréfica, circular o en forma de tablas, también se aplica este tipo de Razonamiento en la

interpretacion de resultados y en la toma de decisiones (Aldazy Ante Umajinga, 2023, p.32).

El autor afirma que el desarrollo del RLM comienza a evolucionar a temprana edad,
en la nifiez y es en esta etapa que mediante el juego ludico desarrrolla su pensamiento
matematico cuando manipula y compara objetos, ya que mediante el ensayo y el error
aprende a tomar decisiones siguiendo un parametro légico, por ejemplo, cuando utiliza los

juegos del rompecabezas, monopolio, ajedrez, etc.

A proposito, George Polya (1965), distingido matematico hungaro, realizé varios
estudios sobre este tema, para lo cual disefio una metodologia innovadora la cual al dia de
hoy es muy utilizada en todo el mundo, dicha metodologia consiste en una serie de pasos
que se tienen que cumplir para poder resolver problemas l6gicos — matematicos. Pdlya
enfatiza en que primeramente se tiene que leer y comprender a la perfeccion el problema,
luego de eso se tiene que implementar un plan de solucion aplicando los criterios 16gicos y
la aplicacion de propiedades, teorias 0 metodos relacionados con la solucion del problema,
y luego de encontrar la solucién o la posible solucion el autor recomienda realizar la
respectiva retroalimentacion con el fin de detectar posibles errores cometidos en el paso
anterior y también para poder contrastar otras posibles soluciones. P6lya recomienda a los
estudiantes la practica constante de resolucion de problemas matematicos con el fin de
desarrrollar su creatividad, su ingenio y su criterio l6gico para hacer frentea nuevos desafios

que incluyan la aplicacion del RLM.

En la presente investigacion vamos a estudiar diferentes métodos heuristicos

relacionados con el RLM, entre los cuales tenemos:
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Método de la comprension lecto — numérica.

El Psicdlogo Stanislas Dehaene (2019), Ensu libro “El cerebro matematico”; hace
un estudio muy detallado sobre la comprension lecto — numérica, ademas el autor explica
como el cerebro humano procesa cantidades numéricas y como este proceso cognitivo

influye en la comprension matematica.

Boaler (2020), Educadoray profesora de ciencias matematicas ha realizado maltiples
investigaciones sobre el aprendizaje y la ensefianza de esta disciplina, incluyendo la
interrelacién entre la comprension numérica y la alfabetizacién matematica y en como estas

pueden mejorar el RLM.

La comprension lecto-numérica implica la capacidad de comprender y procesar datos
tantoen forma de texto como en forma numérica, esto incluye la habilidad de leer y entender
textos escritos, asi como de interpretar y manejar conceptos numéricos como numeros,
operaciones matematicas y datos estadisticos, esta habilidad combina destrezas en lectura y
matematicas, permitiendo a las personas analizar y extraer conclusiones relevantes a partir
de informacion presentada en formato de texto y nameros, desarrollar una competencia
solida en comprension lecto-numérica resulta fundamental para un aprendizaje efectivo en
el RLM ademas de otras areas, también para tomar decisiones informadas en la vida

cotidiana.

Meétodo del Razonamiento Inductivo.

El Razonamiento Inductivo es un tema de gran relevancia en el ambito de la
psicologia cognitiva y la educacion matematica, lo que ha llevado a diversos investigadores

a analizarlo, incluyendo a:

Pdlya (1965), En su libro “Como resolverlo”; hace un importante estudio donde
analiza diversas estrategias heuristicas donde aplica el Razonamiento Inductivo en la
resolucion de diferentes problemas matematicos, fruto de estas indagaciones el autor
propone una metodologia que hasta el dia de hoy es muy utilizada y muy aplicada en los

diferentes campos del conocmiento matematico.
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El cientifico en ciencias computacionales Papert (1980), en su obra titulada
"Children, computers and powerful ideas", ha logrado avances significativos en el &mbito de
la inteligencia artificial; A través de diversos experimentos, ha ilustrado como el cerebro
humano desarrolla su comprension al aplicar el Razonamiento inductivo en la creacion de

sus fundamentos matematicos.

Herbert A. Simon, un eminente investigador en el ambito de la cognicion y la
economia, ha realizado investigaciones de gran importancia en relacién al Razonamiento
Inductivo y los mecanismos de toma de decisiones; su labor ha dejado una marcada

influencia en el ambito del andlisis de la solucién de problemas matematicos

El razonamiento Inductivo implica un proceso mental en el que se derivan
conclusiones generales a partir de observaciones particulares; Su fundamento radica en la
nocién de que, al examinar varios casos especificos que presentan una caracteristica comun,
se puede inferir que dicha caracteristica se aplica a todaslas instancias similares en el futuro;
no obstante, las conclusiones extraidas mediante razonamiento inductivo no son
necesariamente definitivas, ya que se sustentan en probabilidades y en la cantidad de

ejemplos analizados.

Meétodo del Razonamiento Deductivo.

Alfred Tarski (1941), un prominente légico y matematico de origen polaco,
desempefié un papel fundamental como pionero en la teoria de modelos y la seméantica
formal. Sus notables contribuciones en el campo de la légica y los fundamentos matematicos

ejercieron una influencia significativa en el avance del razonamiento deductivo.

Susan Haack (1978), es una filésofa y logica de nacionalidad britanico-
estadounidense, reconocida por su trabajo en la Filosofia de la l6gica. Ha dedicado sus
escritos a la importancia del razonamiento deductivo en la construccion del conocimiento

matematico.

Estos autores han realizado valiosas contribuciones en la investigacion del

razonamiento matematico deductivo y su importancia en la logica, la Filosofia y los
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fundamentos de las matematicas. Sus trabajos han sido esenciales para comprender la

aplicacién de principios deductivos en el razonamiento y las demostraciones matematicas.

El razonamiento deductivo implica un proceso cognitivo a través del cual se derivan
conclusiones especificas a partir de premisas generales o reglas que se han establecido
previamente; Se fundamentaen la l6gica y en la premisa de que si las afirmaciones iniciales
son verdaderas, la conclusion también sera necesariamente verdadera. A diferencia del
razonamiento inductivo, que va desde casos particulares hacia generalidades, el
razonamiento deductivo opera en direccion opuesta al comenzar con principios generales y
llegar a conclusiones especificas; este enfoque de razonamiento es esencial en disciplinas
como las matematicas y la logica, asi como en campos donde se demanda inferencia precisa

y consecuencias ldgicas.

Método del Razonamiento Abstracto.

El razonamiento abstracto ha sido explorado por diferentes investigadores en campos
como la psicologia cognitiva, la educacion matematica y la filosofia. Algunos de estos

autores incluyen:

Jean Piaget (1952), un renombrado psicélogo suizo reconocido por su teoria del
desarrollo cognitivo, explora en su obra titulada "La formacién del simbolo en el nifio" el
proceso por el cual los nifios desarrollan habilidades de razonamiento matematico abstracto
a medida que adquieren la capacidad de pensar en conceptos simbélicos y operaciones

formales.

Howard Gardner (1983); Psicdlogo estadounidense conocido por la teoria de las
inteligencias multiples, que aborda diversas formas de inteligencia, incluyendo el

razonamiento abstracto.

Lev Vygotsky (1978); educador y psicélogo ruso reconocido por su teoria
sociocultural del desarrollo cognitivo. En sus estudios, resalté la importancia del contexto

social y cultural en la configuracion del razonamiento matematico abstracto en los nifios.

George Lakoffy Rafael Nufiez, en su obra ";Ddnde esta la matematica? Pensamiento

escondido en la mente humana"”, investigan como el razonamiento matematico abstracto
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tiene su fundamento en metaforas y estructuras conceptuales esenciales presentes en el

pensamiento humano.

Ernst von Glasersfeld, un filésofo y epistemdlogo austriaco, es reconocido por su
contribuciéon a la teoria del constructivismo radical. Sus ideas han dejado una marca
significativa en la manera en que se concibe el razonamiento matematico abstracto como

una construccion activa de significados por parte del individuo.

William Thurston, un matematico reconocido por sus investigaciones en geometria
y topologia, se enfoco en el estudio de coémo los matematicos desarrollan razonamientos

abstractos en su articulo "On proof and progress in mathematics".

El razonamiento abstracto implica la capacidad cognitiva de entender y manejar
conceptos y patrones abstractos, sin importar su conexion con el mundo fisico. Incluye la
destreza para reconocer relaciones y reglas abstractas, solucionar problemas sin depender de
situaciones concretas e inferir l6gicamente a partir de principios generales; Esta facultad es
esencial en disciplinas como las matematicas, la filosofia y la resolucion de enigmas
complejos, ya que posibilita la adaptacion de conceptos en diversas circunstancias y propicia
un pensamiento flexible; Dicha habilidad resulta valiosa en la toma de decisiones, el analisis
critico y la creatividad, dado que se centra en abstracciones que trascienden la realidad

inmediata.

Trabajos de campo relacionados con el razonamiento I6gico — matematico.
A Nivel Internacional

En el ambito Internacional existen muchos autores que abordan el estudio de esta
problematica en los distintos niveles de educacion basica, donde el RLM cobra vital
importancia por ser la base o la columna vertebral para el aprendizaje y el domino de la

Matematica.

En México, Lopez y Gonzalez (2021), Resaltan la importancia del RLM, pero sin
embargo los autores manifiestan que si bien es cierto los estudiantes mexicanos conocen los
conceptos y las propiedades, pero tienen una limitante la cual es que no saben 0 no estan

seguros como aplicarlo en las matematicas, sobretodo en la resolucion de ejercicios o casos
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que incluyen multiples procedimientos, para lo cual disefiaron y aplicaron una propuesta
innovadora basada en el disefio e implementacion de un sistema de Logica Difusa, cuya
muestra significativa fue de 33 estudiantes de nivel medio superior a los que se les realizd
una prueba previa mediante los instrumentos del pre test, luego se les aplicé la propuesta (un
juego basado en logica difusa) dicho juego fue aplicado durante dos semanas y
posteriormente se les aplicd el post test llegando a concluir que se logré una mejoria
significativa en estudiantes que utilizaron el juego en comparacion con los estudiantes que

no utilizaron el juego.

En Ecuador, Guerrero y Bernal (2021), También evidencian y muestran su
preocupacion por el aprendizaje y la esquematizacion del RLM, por lo que en su estudio
plantearon implementar y aplicar la Gamificacion como estrategia educativa, que sirva como
herramienta para el desarrollo de este proceso cognoscitivo, para lo cual identificaron un
grupo de 120 estudiantes de la 1. E. “Juan Bautista Vasquez”, de los cuales seleccionaron
30 estudiantes como muestra significativa, utilizando como instrumento una ficha de
observacion aplicando la escala de Likert bajo el método descriptivo cuantitativo, validado
por el coeficiente Alfa de Cronbach, utilizando para la tabulacién de datosel software SSPS,
como conclusién de su estudio los autores destacan la aplicacion de la gamificacién como
herramienta didactica para mejorar el aprendizaje del RLM, por ser esta una herramienta
metodoldgica que busca motivar a los alumnos, ademas, fomenta la participacion activa de

los estudiantes e incita el trabajo colaborativo en grupo.

También en Ecuador, Loachamin (2021), En su estudio tuvo por objetivo hacer uso
de las TICS para mejorar el RLM de los estudiantes ecuatorianos para lo cual disefié una
plataforma virtual basada en la aplicacion Moodle, version 3.0 , dicho experimento se aplico
en estudiantes del sexto afio de un colegio de Quito, teniendo en cuenta que Moodle es una
poderosa herramienta multimedia que ayuda a educadores y a formadores a crear cursos
virtuales de manera facil y divertida, para evaluar la efectividad del estudio el autor utiliz6
una metodologia mixta, combinando enfoques tanto cualitativos como cuantitativos, y
utilizd como instrumentos fichas de trabajo, asi como también encuestas y hojas de
observacion, para el experimento el autor identifico un grupo de 70 estudiantes, de los cuales
selecciond a 15 estudiantes como muestra estadistica, ademas de los docentes de la

organizacion educativa, después de aplicar el programa educativo el autor concluy6 que el
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uso continuo y razonable de las TICS ayudan a mejorar los procesos cognitivos de los

estudiantesde media, sobre todoen lo que se refiere al campo de la l6gica y de la matematica.

En Colombia, Rivera (2021), Realiz6 una investigacion cuyo objetivo principal fue
disefiar una estrategia didéactica para fortalecer la capacidad de analisis del RLM en
estudiantesde media, para lo cual el autor se apalancé del uso de algoritmos de programacion
computacional, dado que un algoritmo consiste en una serie de pasos que de manera
secuencial y légica se utilizan para resolver problemas de todo tipo desde simples recetas de
cocina, hasta la ingenieria espacial y las ciencias computacionales, y por supuesto se aplica
también en el desarrollo de software matematico, estadistico y financiero, para su estudio el
autor lo combind con el programa informatico Arduino, el cual es un software que se una
para disefiar placas, tarjetas de memoria en el campo de la electronica, este software es muy
flexible y es adaptable a todo nivel de aprendizaje, por lo que su aplicacién al campo
educativo es muy efectivo para la creacion de proyectos educativos relacionados con la
tecnologia y la experimentacion, para su experimento el autor identifico y seleccion6 un
grupo de 20 estudiantes para su muestra estadistica, a los cuales se les aplicd encuestas,
entrevistas y fichas de trabajo como instrumentos de recoleccion de datos, para el analisis de
confiabilidad se aplicd instrumento Alfa de Cronbach, y como resultado de su estudio el
autor concluy6 que la aplicacion de la programacién computacional mejora ostensiblemente

la l6gica y el pensamiento matematico.

También en Colombia, Gonzalez et al. (2021) en su estudio se enfocaron en mejorar
los procesos deensefianza — aprendizaje para dinamizar el RLM en estudiantes de educacion
bésica, para lo cual decidieron aplicar las TICS a través de la plataforma virtual Genially,
diseflando para esto una propuesta pedagogica online denominada Secuencia Didéactica
Interactiva la cual se basa en la creacién de contenido multimedia visualmente atractiva para
los estudiantes, hay que tener en cuenta que esta plataforma virtual es muy amigable para el
usuario ya que le permite crear contenido multimedia atractivo, ya que ofrece una gran
cantidad de material interactivo adaptable a cualquier tema o cualquier objetivo pedagdgico,
para el estudio los autores identificaron y seleccionaron un grupo de 34 estudiantes de
educacion basica, con edades entre 9 y 12 afios pertenecientes al quinto grado del Colegio
IED, la metodologia que empled él autor se basé en el enfoque cualitativo y para la
recoleccién de datos se utilizaron encuestas y entrevistas los cuales fueron validados por

expertos en tecnologia educativa, por lo que los resultados obtenidos mostraron un avance
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significativo en el desarrollo de las competencias matematicas corroborando la hipdtesis
planteadaen la investigacion.

En México, Espinosa y Cahuich (2023), realizaron una investigacion cuyo objetivo
fue medir el razonamiento l6gico deductivoy su correlacion con el rendimiento académico
general en una muestra de 53 estudiantes, obteniendo como resultados que el razonamiento
I6gico no tiene correlacion con el rendimiento académico general (p =.262, p =.061) Pero

si con el rendimiento académico matematico (p =.303, p =.041).

En Ecuador, Toapanta (2020), Realiz6 una investigacion enfocadaen la problematica
del PEA del razonamiento ldgico en estudiantes de educacion basica en la Unidad Educativa
“Albag”, para abordar esta cuestion el autor elabordé y disefid una serie de guias de
aprendizaje destinadasa fortalecer el razonamiento 16gico, el autor resalta la importancia del
uso de estas guias didéacticas porque son recursos educativos que son aplicados con fines
didacticos en cualquier area o campo del conocimiento, por lo que forman parte de las
herramientas metodoldgicas de capacitaciébn y entrenamiento en talleres, charlas y
seminarios educativos, para su validacion estas guias también fueron revisadas y aprobadas
por un equipo de docentes del area de matematicas, la metodologia que el autor utilizd
consistié en una combinacién mixta de enfoques tanto cualitativos como cuantitativos de
corte transversal, el autor selecciond una muestra estadistica de 60 estudiantes a los cuales
les aplico el experimento, luego de la aplicacion de la estrategia el autor determind una
mejora muy significativa de los estudiantes con respecto a las disciplinas de ldgica,
aritmética y matematicas, donde los estudiantes demostraron una mejor abstraccion deideas,

y una mejor respuesta analitica en el planteamiento y desarrollo de problemas.

En Guatemala, Lopez y Santos (2022), En su investigacion que realizaron se
centraron en el estudio y en el conocimiento de la neurociencia y como esta influye en el
proceso de aprendizaje de las matematicas en estudiantes de los ciclos basicos, los autores
basan sus estudios en el conocimiento del sistema nervioso, dado que la neurociencia se
enfoca en cuatro ramas principales tales como la cognitiva, la emocional, la social y la
educacional, los autores utilizaron el método de la construccion tedrica basado en reflexiones
para desarrollar su estudio, donde de acuerdo a las evidencias encontradas los autores
recomiendan la importancia que los docentes de educacién béasica conozcan el

funcionamiento del cerebro humano en sus inicios de aprendizaje hasta la conceptualizacion
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y sistematizacion de estos, por lo que el conocimiento del funcionamiento del cerebro
humano, ayudaria mucho al proceso educativo de las matematicas asi como también al
desarrollo de competencias de disciplinas paralelas, por eso recomiendan que las futuras
estrategias educativas deben de tomar en cuenta a la neurociencia en el proceso educacional.

En Ecuador, Alejandro y Bryan (2022), realizaron un estudio que se centro en
analizar el efectode la gamificacion en el PEA de las matematicas en estudiantes del séptimo
afio del Liceo Naval “Cap. Rafael Moran Valverde”, los autores justificaron su investigacion
dado que la Gamificacion es una técnica educativa que busca aplicar la dinamica de los
juegos en el aprendizaje de las matematicas, ademas la gamificacion tiene como objetivos
estratégicos la motivacion, la participacién, el trabajo colaborativo vy el sentido de
responsabilidad de todos los integrantes del equipo, ademas esta técnica ofrece un atractivo
programa de desafios y de recompensas, lo cual hace ain méas atractivo y mas motivador
para los participantes, por lo tanto la gamificacion se puede aplicar a cualquier ambito de
trabajo incluido por su puesto el campo educativo ya que favorece la colaboracion mutua, la
responsabilidad y la sana competencia, por lo que los autores utilizaron un enfoque
cuantitativo con un disefio no experimental de caracter exploratorio y descriptivo. Ademas,
aplicaron encuestas a los estudiantes y realizaron entrevistas a los docentes del area, por lo
que estos instrumentos que fueron validados por expertos en educacion. Los resultados de la
investigacion demostraron una estrecha relacion entre la gamificacion y el aprendizaje de

las matematicas, proporcionando un enfoque mas atractivo y mas motivador para todos los
participantes.

En Colombia, Atunes et al. (2022) realizaron un estudio que abord la problematica
del PEA de las matematicas, enfocandose especificamente en el desarrollo de la parte
afectiva y emocional de los estudiantes, dado que esta dimension no solo se centra en el
desarrollo académico sino también se centra en el bienestar emocional y psicologico de los
estudiantes, ya que cuando un estudiante estd motivado tiende alcanzar mejores resultados
académicos, para lo cual el individuo debe desarrollar algunos aspectos importantes como
la autoestima, el autocontrol, la empatia, la motivacion, y las relaciones interpersonales, por
lo tanto este proceso psicologico implica que el estudiante se acepte asi mismo tal como es
y también tenga la capacidad para interrelacionarse con los demas integrantes de su medio
social, el objetivo de los autores fue socializar y concientizar a los docentes que estan en

formacion sobre la importancia del desarrollo afectivo de los estudiantes dado que el
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aprendizaje se construye a partir de factores socio — culturales mediante la interaccion entre
individuos que intercambian conocimientos y experiencias. En esta investigacion, se aplico
un enfoque cualitativo de corte analitico, y se utilizaron encuestas y cuestionarios como
instrumentos. Los autores concluyeron su investigacion destacando la estrecha relacion entre
la dimension afectiva y la generacion de conocimientos matematicos, durante la etapa

escolar.

También en Ecuador, Chicaiza (2023); Realizd un trabajo de investigacion cuyo
propdsito fue identificar el nivel de Comprension Lectora de los estudiantes de cuarto y
quinto afio de educacion general de la U.E. “Domingo Faustino Sarmiento” del canton
Pelileo, cuya muestra estuvo conformada por 29 estudiantes, donde la autora evidencia un
gran porcentaje de estudiantes que presentan problemas de comprension lectora (69%); para

lo cual la autora elabor6 una estrategia de aprendizaje para mejorar estos indicadores.

Por las conclusiones a las que han llegado los diferentes autores internacionales
mencionados anteriormente se concluye que independientemente de que pais sea a la
mayoria de estudiantes se les dificulta contextualizar y sistematizar los procesos que
engloban al RML, siendo el razonamiento la habilidad cognitiva o la destreza que debe
desarrollar cualquier estudiante para el aprendizaje de las matematicas, las causas son
multiples y complejas ya que si no se estimula la creatividad, el raciocinio y el pensamiento

critico de los estudiantes desde edades tempranas estos van a presentar dificultades debido a
la naturaleza abstracta de las ciencias matematicas.

A nivel nacional

En el Callao, Vega (2021), realizd6 un estudio titulado “Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio” en estudiantes del quinto afo de secundaria de la IE N*
5095, por lo cual baso6 su fundamento tedrico en el Curriculo Nacional de Educacion del afio
2016, siendo su objetivo principal medir el grado de correlacion que existe entre esta
competencia y el aprendizaje del razonamiento matematico, dado que esta competencia se
refiere a como el estudiante desarrolla sus habilidades para identificar patrones, encontrar
valores desconocidos, asi mismo realizar pronosticos sobre algtn problema en especifico. El
autor para su estudio identificé y selecciond a 71 estudiantes como muestra estadistica, el
enfoque de la investigacion fue del tipo hipotético — deductivo con un disefio no

experimental de corte trasversal. Para la recoleccion de datos el autor utiliz6 una encuesta y
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un cuestionario y ademas aplico el coeficiente de correlacion de Rho de Spearman para
contrastar la hipotesis planteada, luego de realizar el analisis y discusion de resultados el

autor concluyo que si existe una fuerte correlacion entre ambas variables estudiadas.

En Lima, Chugnas y Pillaca (2022), En su investigacion abarcaron el estudio y
andlisis del desarrollo del RLM de los estudiantes del V ciclo de un colegio de la zona norte
de Lima en 2022, los autores optaron por utilizar las TICS como herramientas pedagogicas
a traveés de las plataformas virtuales, con el objetivo de potenciar las habilidades numéricas
de los estudiantes, por lo que en su experimento se apalancaron en el uso de la aplicacion
Quizizz dicha aplicacion web permite a los docentes crear y realizar preguntas en forma de
cuestionarios para que estos lo resuelvan pero de una forma divertida, dandole la oportunidad
a los estudiantes a que desplieguen su creatividad, su habilidad con los nimeros y su criterio
I6gico, dado que estas preguntas estan disefiadas de acuerdo a las necesidades de los
estudiantes, ya que esta aplicacion intrinsecamente funciona como una estrategia de
gamificacion, lo que permite que los estudiantes desarrollen su pensamiento logico de una
manera divertida, como si estuvieran jugando, los autores seleccionaron un grupo de 50
estudiantes como muestra estadistica, para la recoleccion de datos los autores emplearon
encuestas y fichas de trabajo en un trabajo colegiado a todala comunidad educativa de la
I.E. El enfoque utilizado fue el cuantitativo, por lo que los autores determinaron que la
adecuacion y aplicacion de las TICS al ambito educativo influye positivamente en el

desarrollo y progreso del pensamiento légico estudiantil.

En Trujillo, Aguilar y Pérez (2022), Realizaron un estudio cuyo proposito fue
analizar cémo la gamificacion y los juegos lidicos estan relacionados con el progreso y
desarrollo del RLM en nifios de edades tempranas, el estudio se llevo a cabo en nifios 5 afios
del colegio “Mater Boni” en el Distrito del Porvenir, duranteel estudio los autores disefiaron
una serie de actividades ludicas, los cuales fueron entregados a los estudiantes, para su
experimento los autores identificaron un grupo de nifios de los cuales seleccionaron una
muestra estadistica de 15 nifios, empleandose para ello un disefio descriptivo simple, ademas
se presentd como instrumento de medicion una lista son 15 items a desarrollar por los nifios,
para la recoleccion de datos estadisticos se aplico la técnica de la observacion, de donde se
recopilé informacion relevante para la investigacion, por lo que los autores llegaron a la
conclusion que el desarrollo del pensamiento matematico en nifios debe comenzar o debe

estar soportado en actividades ludicas, las cuales deben ser amenas y divertidas ya que los

36



nifios aprenden jugando, y de esta manera potencian su creatividad, su ingenio y su talento
en el desarrollo de sus actividades.

En Ica, Ramos (2022), realizd una investigacion abarcando la problematica del
razonamiento l6gico para tal efecto el autor se apegé al uso y aplicacion de las TICS como
estrategia cognitiva para potenciar el pensamiento l6gico en estudiantes del sexto grado de
la 1.E. Antioquia de Chilca en el afio 2020, dado que es bien sabido que durante la pandemia
el uso de aplicaciones tecnoldgicas se incrementd de manera exponencial en el sector
educativo, por lo que autor aplicé el uso de las aplicaciones educativas de Android para lo
cual el disefio aplicado fue pre- experimental y el instrumento que utilizé fue una prueba
pedagdgica adaptada a la coyuntura actual en materia educativa, el finaliz6 su estudio donde
concluy6 que las aplicaciones educativas de Android tienen una influencia significativa en

el desarrollo del pensamiento l6gico en estudiantes de sexto de primaria.

En Huanuco, Vilchez y Ramodn (2022), Realizaron un estudio donde examinaron y
analizaron los efectos de la ensefianza flexible en el PEA de las matematicas en estudiantes
del quinto grado de educacion secundaria en colegios rurales de la Provincia de Huénuco en
2021, dado que la ensefianza flexible permite a los estudiantes tener mas opciones de
aprendizaje, segln esta metodologia los estudiantes van aprendiendo de acuerdo a su propio
ritmo de aprendizaje, ademas ellos son libres de donde aprender y cuando aprender, esto
abre un sinfin de posibilidades de aprendizaje a los estudiantes mas alld del aula de clase,
los autores para realizar su estudio utilizaron un disefio no experimental, ademas se utilizaron
cuestionarios y entrevistas tanto para docentes como para estudiantes, siendo la muestra un
total de 36 estudiantes y 2 profesores, dichos instrumentos fueron validados por expertos,
los autores concluyeron su investigacion revelando que un 72% estaban satisfechos con la
ensefianza flexible, ya que se ajusta a sus necesidades individuales de cada estudiante, en
consecuencia si hay una relacion directa entre la ensefianza flexible y el proceso de

aprendizaje de las matematicas.

En Piura, Calderon (2023), realizd6 un importante estudio en campo de la
investigacion de los problemas relacionados con la matematica, dado que el autor se baso en
la discalculia estudio realizado en una Unidad Educativa de Piura, la discalculia es una
condicion neurologica que suele presentarse en algunos estudiantes, dicha condicion esta
relacionada con la dificultad o deficiencia para la comprension matematica que presentan

los estudiantes a la hora de conceptualizar y sistematizar esquemas matematicos, ya que
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suelen confundir operaciones y signos durante la abstraccion mental del proceso 6gico
matematico, el autor para su estudio utiliz6 el método pre — experimental, ademas aplico el
muestreo no probabilistico, ademas se distribuy0 entre los estudiantesy docentes fichas de
trabajo para la medicion de resultados, ademas el autor recomend6 en uso de la taptana para
estudiantes que estan en los inicios, ya que en dicha tabla se pueden representar cantidades
de diferentes medida, la cual es muy recomendable para estudiantes que presentan esta
dificultad, por lo que el autor concluye que el uso y aplicacién de esta herramienta ayuday

potencia el pensamiento ldgico en estudiantes que presentan esta anomalia cerebral.

En Ica, Nestarez (2022), tuvo como objetivo determinar la existencia y la
interdependencia entre la comprension lectora y la resolucion de problemas matematicos, en
su estudio su poblacién estuvo compuesta por 1002 estudiantes, la muestra seleccionada
estuvo conformada por 287 estudiantes. y como instrumento aplicé un cuestionario; el autor
resalta que la comprensién del problema es el primer peldafio y el mas importante porque es
ahi donde el estudiante percibe y comprende de que trata el problema y sobre eso que
estrategia o0 que método de resolucion puede aplicar; después de aplicar el pre — test el autor
evidencio que el 59.9% del total de estudiantes presentaban deficiencias de comprension

lectora.

A nivel regional

En Chiclayo, Capufiay (2023), En su investigacion abord6 el tema del desarrollo del
RLM en nifios de tercer grado de primaria en una institucion educativa privada, para lo cual
el autor planteo como estrategia pedagogica la aplicacion del Método de Singapur, dado que
este innovador método plantea la consolidacion de conocimiento a partir de lo concreto hasta
llegar a la abstraccion total del tema en estudio, el autor adecuo este método de ensefianza
ya que es un método reconocido a nivel mundial y ha sido aplicado con mucho éxito en
muchos paises sobretodo en la ensefianza de las matematicas, este método se caracteristica
por utilizar graficos, diagramas, formas geométricas, etc. y su objetivo principal es que el
estudiante comprenda mas no memorice el tema en estudio, ademas el autor aplicé en su
estudio una combinacion de los enfoques cuantitativo, explicativo y descriptivo, utilizando
un disefio propositivo, durante la investigacion el autor identificé un grupo de 109 nifios, de
los cuales selecciond una muestra estadistica de 29 nifios, utilizando como instrumentos de

recoleccion de datos un cuestionario y una ficha de observacion, los cuales fueron validados
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por expertos en educacion, las fichas se utilizaron para monitorear el avance de progresos,
después del analisis de resultados el autor concluyd que la implementacion del Método de

Singapur representa una alternativa seria para potenciar el razonamiento ld6gico -
matematico en nifios y adolescentes.

En Lambayeque, Codrdova (2021), Realizd0 una investigacion en la Escuela
Profesional de Matematica dela UNPRG, cuyo objetivo delestudio fue analizar y determinar
el grado de incidencia de la l6gica proposicional en referencia al desarrollo del PEA del
RLM, el autor identifico un grupo deestudiantesde tres ciclos de estudios consecutivos entre
los afios 2017 y 2019, de los cuales seleccion6 una muestra estadistica conformada por 80
estudiantes a los cuales se les aplicd los instrumentos de recolecciéon de informacion, tales
como encuestas, cuestionarios y cuadernos de notas estos Ultimos lo utilizaba para registrar
las incidencias puntuales de la investigacion, estos instrumentos para su aplicacion fueron
validados y aprobados por expertos en educacion, como metodologia utilizé el enfoque
mixto tanto cualitativo como cuantitativo, llegando a la conclusién que existe una marcada

incidencia entre ambas variables.

En Jayanca, Ruiz (2021). Elabor6 un programa motivacional para la ensefianza de
la matematica poniendo especial énfasis en el razonamiento légico —matematico en
estudiantes de la institucién educativa Manuel Seoane Corrales, Jayanca — Lambayeque, ya
que en su encuesta realizada obtuvo como resultados que el 51% del total de estudiantes se
encuentra en un nivel de inicio de aprendizajes en esta area, mientras que el 27% se
encontraba en nivel de aprendizaje en proceso, lo que resulta un indice de negatividad del
78%, para lo cual implementé como propuesta de solucion un programa motivacional basada

en la teoria de factores de Herzberg.

Dévila y Zamora (2022), realizaron una investigacion con el objetivo de estudiar la
problematica del PEA de las matematicas en los estudiantes del quinto afio de educacion
secundaria, de la IE Santa Magdalena Sofia en Chiclayo, los autores abordaron su
investigacion desde la parte actitudinal, dado que la actitud es la manera o la forma de
comportarse de una persona frente a un estimulo externo, para lo cual aplicaron un método
de tipo descriptivo, utilizando como instrumento un cuestionario compuesto por tres
componentes actitudinales: el cognitivo, el afectivo y el conductual, después de la validacion
y ejecucién dela estrategia metodoldgica los autores concluyeron que un 50% de estudiantes

tuvieron una actitud favorable hacia la conceptualizacion y sistematizacion de las
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matematicas en su formacion educativa, por lo que los autores recomiendan tener en cuenta
estos indicadores para futuras practicas educativas que se pudieran desarrollar en torno a esta

problematica.

Sanchez (2022), realiz6 un trabajo deinvestigacion abordando esta problematica del
rendimiento académico en el area de matematicas en estudiantes de secundaria de la
Institucion Educativa San Martin de Porras”, en Cayalti, el autor centr6 su estudio en el uso
y aplicacion de recursos y materiales didacticos, dado que los materiales didacticos son
medios o elementos educativos que los docentes emplean o aplican para introducir o para
facilitar la asimilacion de conocimientos nuevos, cuya caracteristica importante de los
materiales educativos es que pueden ser de distinto tipo ya sean carteles, formas y figuras,
manuales, e inclusive proyeccién de material audiovisual o aplicacion de algun software
educativo, por lo que es muy importante su uso y aplicacion en el aula, este estudio fue de
naturaleza aplicada con un enfoque transversal descriptivo —explicativo, con un disefio no
experimental y descriptivo, la muestra seleccionada estuvo compuesta por 90 estudiantes de
secundaria, por lo que el autor concluyd su investigacién recomendando que es necesario
elaborar estrategias educativas que incluyan el uso y aplicacién de materiales educativos ya
esta demostrado que estos fortalecen y potencian el rendimiento académico en el area de las
matematicas.

Carpio (2022), Realiz6 una investigacion para abarcar el estudio del desarrollo de
competencias matematicas en estudiantes del sexto grado de una institucion educativa
privada de Olmos en Lambayeque, dado que las competencias matematicas que deben
desarrollar los estudiantes comprenden aspectos como el modo de pensar y de actuar frente
a diversas situaciones matematicas, el autor basa su estrategia en la aplicacion de juegos
Iudicos como aliado a la hora de generar o potenciar las competencias matematicas, para lo
cual selecciono una muestra de 25 estudiantes a los cuales se les aplico una prueba, dicho
instrumento fue validado por expertos mediante la VValidez de Aiken, también se determin6
su grado de confiabilidad a través del método de Kuder Richardson, el autor reforzo su
investigacion con la metodologia de Piaget, quien asocia el juego al desarrollo del
pensamiento humano, por lo que el autor propuso una estrategia teniendo en cuenta estos
indicadores de aplicar los juegos a la hora de ensefiar o de generar conocimientos nuevos.

En Zafa, Chavez (2021); realiz6 una investigacion sobre las deficiencias en el

razonamiento l6gico y el pensamiento inductivo de sus estudiantes puso en evidencia un alto
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porcentaje con problemas en esta dimension 25% en el nivel bajo y 79.55% en el nivel
regular, logrando un indicador promedio del 57.57% del total de estudiantes que presentaban
falencias relacionadas con esta dimension tales como que los estudiantes no lograban
sistematizar los conceptos l6gicos a la hora de encarar un problema matematico por lo que
la autora desarrollé diversas estrategias formativas de la matematica con el fin de mejorar

estos indicadores

La probleméatica del aprendizaje del RLM y de las matematicas en general, es una
tendencia repetitiva desde el ambito internacional hasta el &mbito nacional y local, donde los
docentes de la materia debemos ser conscientes de esta realidad problematica y debemos
asumir el reto de innovar estrategias diferentes para lograr mejorar los actuales indicadores
académicos ya que actualmente existen una serie de situaciones que influyen en el desarrollo
del aprendizaje de las matematicas, los hallazgos encontradosvan desde la forma tradicional
basica de ensefianza por parte del docente, la falta de innovacién pedagobgica, la falta de
trabajo en equipo, la falta de sesiones efectivas de aprendizaje hasta escasa utilizacion de las

TICS como herramientas educativas en el aula.

1.7. Teorias relacionadas al tema

1.7.1. Caracterizacion del proceso formativo de la matematica y su dinamica.

El analisis epistemoldgico de la presente investigacion estara conformado por toda
la base tedrica relacionada con la dinamica del proceso de formacion de la matematica tanto
a nivel Inicial, Primaria, Secundaria, las cuales servirdn como sustento tedrico de la presente

investigacion:

Actualmente existen varias teorias de aprendizaje que intentan explicar la naturaleza
del conocimiento y del aprendizaje, por lo que vamos a realizar un analisis epistemoldgico
de cada una de ellas en cuanto a similitudes y a diferencias. Entre las teorias que

fundamentan la investigacion se considerd los aportes de:

Teoria del aprendizaje de Thorndike.

Segun Morinigo y Fenner (2021), manifiestan que Edward Thorndike quien fue el
creador dela Teoria delconexionismo, dicha teoria fue muy influyente en el siglo XX porqué

establecia que la generacion del proceso de aprendizaje es una cadena de estimulos y
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respuestas interrelacionadas entre si, pues realizd sus investigaciones y experimentos
observando la conductade los animales y después lo replico luego en nifios y jovenes con
gran éxito en el campo de la psicologia, llevandolo al campo educativo sostenia que mientras
el estudiante mas practique y mas repita una accion cognitiva mayor serd la conexién de

estimulos y mayor sera la unién de la respuesta.

Teoria Constructivista de Piaget.

Ochoa (2021), Manifiesta que la teoria del aprendizaje de Piaget se enmarca dentro
del enfoque constructivista, dicho enfoque plantea que el estudiante es el sujeto activo
de su propio conocimiento, para el enfoque constructivista el aprendizaje no es una
simple asimilacion de conceptos o informacion del medio que le rodea, sino que existen
procesos internos en cada ser humano que le permiten construir su propio conocimiento,
si relacionamos esta teoria con el ambito educativo diriamos que tanto los padres de
familia, los docentes y los demés integrantes del entorno social del estudiante solamente
son los facilitadores en la adquisicion de su conocimiento, por lo tanto, son los
estudiantes son los generadores de su propio conocimiento el cual va asociado de

acuerdo a su edad y al medio social donde se desenvuelve (Ochoa, 2021, p.32).

Teoria Genética del Desarrollo Socio — Cultural de Vygotsky.

Segun Garcia (2020), lev Vygotsky propuso unateoria genética del
desarrollo sociocultural la cual no era de origen constructivista, pero apoyaba los principios
de esteparadigma ya que presenta principios  filos6ficos similares ya
que también era de naturaleza genética, ofreciendo ideas 0 propuestas parecidas a las de
Piaget. Segun estateoria, las personas no son actores pasivos sino agentes activos de su
propio conocimiento ya que perciben, analizan e interpretan informacion

del entorno externo y luego absorben esta informacidn para crear su propio conocimiento.

Teoria de Aprendizaje Significativo de Ausubel.

Moreira (2020), menciona que para Ausubel, la generacion de aprendizajes
significativos se caracteriza por la construccion armdnica y coherente de conocimientos,
donde para que este se genere ,debe haber una interconexion relacionada con otros

conocimientos previos, ademas se debe buscar el interés y la curiosidad del educando, para
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lo cual se utiliza modelos o ejemplos, se fomenta la participacion y la creatividad del
educando trabajando en coordinacién y comunicacion con el docente logrando de esta

manera aprendizajes significativos.

Otra propuesta es la de Schoenfeld (1985), quien recalca la importancia del analisis
pre y post desituaciones significativas relacionandolas entre si, este método se podria aplicar
a la resolucion de problemas matematicos, propone el método de la heuristica matematica
para la resolucion de problemas, para lo cual el autor recomienda que primeramente se debe
leer y comprender el tema en estudio para luego disefiar un plan de solucion en base a una
lluvia de ideas para lo cual es importante trabajar en equipo, para luego llevar a cabo la
aplicacién o ejecucion del plan, finalmente se debe retroalimentar este conocimiento para

consolidar los aprendizajes.

Adicionalmente otros autores han estudiado y han profundizado en trabajos de

investigacion relacionados con este tema, tales como:

Campos y Moya (2011, citado en Vega 2022) afirman que el proceso de generacion
de nuevos conocimientos deberia de darse de manera gradual o paulatina, primero
estudiando conceptos relacionados con el tema de estudio, para luego hacer una simulacion
de posibles casos de ensayo y error, paramentando y midiendo los indicadores obtenidos
para luego hacer una retroalimentacion total del tema, hasta lograr una abstraccion total o

parcial del tema estudiado.

Grajales (2017, citado por Vega 2022) afirmé que el proceso de generacion de
conocimientos es una interaccion entre el docente y el alumno con el objetivo de que ambos
sean agentes activos del desarrollo de su propio conocimiento. planificando actividades y
haciendo simulaciones del desarrollo de casos practicos, los cuales adquieren relativa

importancia porque serviran como guias o bases para futuros tratados.

Moreno (2006, citado por Calderon 2020). manifestd que el proceso de adquisicion
de conocimientos es muy importante porque el binomio maestro - alumno son los
principales actores de la generacion de nuevos conocimientos y el éxito o fracaso de esa
abstraccion cognitiva dependeradelgrado de aceptacién y asimilacion de conocimientos que

han adquirido durante dicha interrelacion.
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Manzano (2019, citado por Vega 2022), en sus estudios realizados afirm6 que
el desafio de la ensefianza delas matematicas esta interrelacionado principalmente
con el hecho de que el profesor tiene que establecer metodologias educativas agiles las
cuales deberan ser las mas apropiadas para que los estudiantesaprendan tratando de
resolver problemas como método de asimilacion de conocimientos, planteando casos
desafiantes para fomentar la creatividad de los estudiantes, promoviendo de esta manera

experiencias significativas y estimulando su curiosidad matematica

Mercado (2020), manifestd que el razonamiento l6gico matematico es un conjunto
deaptitudesque implican el desarrollo detodasu capacidad cognitiva que tiene una persona
para percibir 'y comprender los numeros Yy sus propiedades ademas de
saber realizar operaciones con ellos, el autor también menciona que estas habilidades
numéricas y sus inicios se danen las matematicas desde los 6 a los 12 afios. Hay tres
tipos de habilidades que se desarrollan en el estudiante cuando asimilan y emplean el
razonamiento matematico: lo primero es identificar conceptos, luego identificar y conectar
esos conceptos y finalmente resolver casos a través de la aplicacion de diversos métodos

matematicos.

Para Calderon (2020), El razonamiento l6gico - matematico es una abstraccion total
o0 parcial de un tema planteado el cual implica razonar, meditar que procedimiento realizar
para darle una solucion comprobable a un caso real o hipotético para lograr esta concepcion
matematica el estudiantetiene que estructurar las ideas principales las cuales se pueden partir
de una o de varias premisas mediante el andlisis matematico para luego probar una posible
solucion y asi poder determinar si es verdadera o falsa, finalmente se procede a comprobar
los resultados obtenidos.

¢Por qué es importante desarrollar el pensamiento logico - matematico?

Al respecto Angulo et al. (2020) Manifesto que el desarrollo de la concepcion del
pensamiento matematico esta relacionado con la asimilacion de aprendizajes cognitivos las
cuales serviran como base epistemoldgica para el estudio de otras materias relacionadas que

impliquen la aplicacion de ciertos principios matematicos ya sea de naturaleza tedrica 0
practica.

Teorias del Conocimiento

44



En el proceso de adquisicion de conocimientos ha sido abordado por numerosos
investigadores a nivel mundial frutode estos estudioses que se han generado diversas teorias
de como se genera el conocimiento del cual se dividen diferentes estrategias educativas y
diferentes modelos educativos.

Segun Vega et al. (2019) afirman que las diversas teorias del aprendizaje centran su
estudio en la naturaleza del conocimiento, desde su origen hasta sus limitaciones, intentan
dar una explicacion cientifica de como el ser humano asimila nuevos conocimientos y como
se realiza ese proceso complejo de aprendizaje las cuales pueden ser entre un emisor y un
receptor, como por ejemplo en el campo educativo el binomio docente — estudiante, o
también intenta explicar como se genera este aprendizaje a partir de la intuicion, de la

creatividad o de la utilizacion de un criterio 16gico simple.

Estas teorias también tratan de explicar, de entender, de anticipar, de prospectar la
conductadel ser humano al momento de generar nuevos conocimientos, nuevas habilidades,
a partir del desarrollo de ciertas competencias y habilidades unas veces innatas del mismo
ser humano y otro mucho fruto de la asimilacion de conocimientos previos adquiridos en su

medio ambiente en el cual se desenvuelve.

En la actualidad perduran diversas teorias relacionadas al estudio y concepcion del
conocimiento siendo las mas relevantes; la teoria conductista, constructivista,

Cognocitivista, socio constructivista y aprendizaje social

Teoria conductista.

Delgado y Fernandez (2021), Afirman que el conductismo es una conjetura que
centra sus estudios y sus andlisis dela conductadel ser humano, para lo cual analiza la forma
o la manera en como el ser humano percibe un estimulo exterior y como ese sujeto reacciona
a ese estimulo, esta teoria supone que por cada estimulo hay una reacciéon asociada a ese
estimulo, en el campo educativo seria el estudio de un caso observable en la interrelacion de

ensefianza — aprendizaje en el proceso educativo.
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Teoria Constructivista

Delgadoy Fernadndez (2021), Afirman que la teoria constructivista es una concepcion
epistemoldgica en como un sujeto genera, obtiene 0 mejora sus conocimientos a partir de
que es el mismo sujeto el actor principal desu propio conocimiento, es decir el mismo sujeto
construye sus propios conocimientos, sus propias habilidades, destrezas a través de la
asimilacion cognitiva del sujeto con el medio que le rodea, esta teoria es muy aplicada en el
enfoque educativo porque plantea que es el estudiante el que genera su propio conocimiento

a partir de los saberes previos que el docente o facilitador le brinda.

Teoria Cognitivista

Delgado y Fernandez (2021), Afirman que esta teoria estd basada o centra sus
estudios en el proceso mental del ser humano, es decir le da méas credibilidad a las
interconexiones mentales que se producen internamente cuando el ser humano asimila
nuevos conocimientos, también estudia las relaciones cognoscitivas de la memoria del ser
humano en cdémo esta almacena informacion importante y desecha la informacion
irrelevante, en el campo educativo un ejemplo seria el proceso de memorizacion de palabras,

letras o nimeros las cuales se acumulan en nuestra memoria a largo plazo.

Teoria Socio Constructivista

Delgado y Fernandez (2021), Manifiestan que esta teoria a pesar de tener ciertas
concordancias con el constructivismo, sin embargo, le adiciona un elemento esencial el cual
es el medio ambiente con el que se relaciona el ser humano, para esta teoria el ser humano
construye sus propios conocimientos a partir de saberes previos o de conocimientos
anteriores, pero es en el medio ambiente que le rodea por medio de la interaccién con otros
individuos sociales que logra la abstraccion total del conocimiento, en el campo educativo
un ejemplo palpable es el trabajo colaborativo que muchas veces refuerza los aprendizajes

que se han podido obtener individualmente.

Teoria del Aprendizaje Social

Delgado y Fernandez (2021), Manifiestan que esta teoria basa sus conclusiones en
que el ser humano genera su conocimiento y su aprendizaje de acuerdo al medio social en el

que se desenvuelve, esta teoria supone que el aprendizaje se realiza de manera social es decir
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interactuando con otros individuos, un ejemplo palpable son los juegos deportivos donde el
sujeto va desarrollando sus destrezas y sus habilidades por medio de la interrelacién con

otros individuos sociales.

Para los autores existen dificultades de los estudiantes en la forma de captar,
relacionar y abstraer los conceptos tedricos cuando empiezan a adquirir conocimientos, por
lo que los autores infieren en que los estudiantes necesitan un poco detiempo para adentrarse
a situaciones cognitivas nuevas y asi poder lograr desarrollar una légica formal en el
desarrollo de su pensamiento y la Matematica por ser una ciencia abstracta donde predomina
la aplicacion del RLM, constituye un excelente espacio para lograr o poner en practica las
teorias anteriores ya que el fin supremo es poder estimular a los estudiantes a desarrollar su

RLM de manera eficaz de tal manera que le permita resolver situaciones diversas tanto en el
colegio como fuera de este.

La forma actual en cdmo se desarrolla y como se dicta la asignatura de RLM en las
instituciones educativas sean publicas o privadas es de la forma tradicional donde en muchos
casos se basa en la mecanizacion y en la memorizacion y esto nos lleva a reflexionar que
podriamos hacer para mejorar los procesos educativos y los indicadores que traemos como
pais, aprovechando las TICS ya que vivimos inmersos en un mundo tecnoldgico, con
grandes oportunidades de mejora y esto nos lleva a la reflexion en como podemos disefiar
estrategias didacticasmas eficientes y mas significativas por lo que la presente investigacion
estudiamos esta problematica desde diferentes aristas para poder plantear nuevas estrategias
metodoldgicas donde incentivamos la participacion activa de los estudiantesen el aula y el

trabajo colaborativo para el logro de los objetivos académicos.

1.7.2. Evolucion Histérico — Cientifico del Proceso Formativo de la Matematica

En cuanto a la determinacion de las tendencias historicas del proceso formativo de

la matematica y su dinamica, tenemos a:

Plaza y Gonzalez (2019), Afirman que la logica y la Matematica tuvieron sus inicios
en el conteo de sus animales, cosechas, etc. para lo cual se comenzd a utilizar el sistema
decimal (10 digitos) teniendo como base la utilizacion delos 10 dedosde la mano, los cuales

tuvieron sus inicios en cuatro civilizaciones de la historia antigua: Egipto, China, Indiay
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Grecia desde el afio 600 AC hasta 300 AC, siendo sus principales representantes Platén,
Aristoteles y Euclides.

Mas adelante en el siglo VI AC el matematico griego Tales de Mileto fue el que
introdujo la demostracién matematica que reemplazaba al conocimiento empirico de la

antigliedad, en esta época también parece el matematico griego Pitagoras el cual es famoso
por su Teorema el cual lleva su nombre.

Enel siglo 11 AC para los matematicos griego Arquimedesy Euclides la matematica
era la geometria es en esta época que aparece la Geometria Euclidiana la cual contenia cinco

postulados los cuales primaron hasta el siglo XV.

Del siglo Il DC al siglo XVI, se buscaron nuevos métodos matematicos por la
existencia de algunos vacios de conocimiento que existian tales como el calculo del infinito,
calculos de area y superficies de poligonos, cuya matematica geométrica de Euclides no

podia resolver por lo que aparece la Geometria Analitica y el Algebra Simbolica.

A fines del siglo XV 11 aparece el gran matematico Ingles Isaac Newtony revoluciona
la matematica de ese entonces con el Calculo Infinitesimal, cuya integral servia como
método para calcular areas y voliumenes que la Geometria Euclidiana no podia resolver.

En el siglo XIX aparecen las teorias de las Geometrias no Euclidianas se introduce
la idea de limites matematicos y aparecen también los Diagramas de Ven Euler y la

arimetizacion del calculo matematico.

En el siglo XX aparece el concepto de la fundamentacion de los nimeros reales, la
teoria de conjuntos de Georg Cantory la necesidad de una nueva base matematica.

En el presente siglo XXIy con el avance de la ciencia, el internet, la informatica, la
inteligencia artificial, y todo lo relacionado con las TIC’s; de tal manera que hoy en dia

existen muchas aplicaciones informaticas para aprender y dominar las matematicas.
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Figural
Evolucion Historico — Cientifico del Proceso Formativo de la Matematica.

Del siglo 1 DC
al sizlo XVI

|

Sus mayores Aparece a
Representantes Geometria
Tales de Mileto Analitica y fa

Eradela Aparece a Geometrias
informacion y la teona de no euchdianas

Aparece el

calculo
infinitesimal

inteligencia conjuntos de con Venn
artificial Georg Cantor

Nota. La figura representa la evolucion — historia del Proceso Formativo de la Matematica.

1.7.3. Estrategias para la mejora del proceso formativo de la matematica.

A lo largo del tiempo se han ido creando y aplicando diversas estrategias educativas
para mejorar el proceso formativo de las matematicas asociado al razonamiento logico

matematico entre las cuales al dia de hoy destacan las siguientes:
Metodologia de Pdlya

Pefia (2023). Analiza esta metodologia la cual en un inicio solo se aplicaba a la
resolucion de problemas matematicos, sin embargo, al dia de hoy su aplicacion se ha

extendidoa diversos campos del conocmiento y se aplicado exitosamente a otras disciplinas,
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esta metodologia consta de cuatro fases principales, siendo la primera la mas importante la
cual consiste en que el estudiante comprenda exactamente de qué se trata la situacion
problematica para luego elaborar un plan o una estrategia de desarrollo, luego se deberad
poner en ejecucion el plan, realizando la verificacién y demostracion del mismo para luego
recapacitar y evaluar si la solucion encontrada es la correcta o si es que cabria la posibilidad

de encontrar otra solucion mas 6ptima y mas practica al problema presentado.
Meétodo de Singapur

Segun Pefa (2023) manifiesta que este método representa otro paradigma a nivel
mundial sobre la resolucion de problemas matematicos por lo cual es muy aplicado en
diveros paises del orbe, este método contempla al estudiante como el principal actor de su
conocimiento, segun este método el estudiante empieza a construir su conocimiento a partir
de la observacién y manipulacion de objetos y materiales concretos relacionandolos con sus
entorno social, para luego de ello plasmar esa concepcion hasta llegar a la total abstraccion
del mismo logrando de esta forma la generalizacion éptima de nuevos conocimientos, este
método también incluye la retroalimentacion vy la revision de casos similares para fortalecer

los aprendizajes logrados.

Aprendizaje basado en Proyectos

Moreira y Montanchez (2022), sostienen que el enfoque del Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) se destaca como una Estrategia educativa potente, ya que impulsa el
aprendizaje de los alumnos mediante la solucion de problemas practicos que estan
vinculados a la realidad y al contexto individual de cada estudiante, Ademas, estimula la
participacion activa del alumno en la adquisicion de diversas habilidades cognitivas. Por lo
tanto, su aplicacion en la ensefianza de las matematicas con el proposito de mejorar el
aprendizaje constituiria una manera mas efectiva y significativa de abordar esta disciplina
(Moreira y Montanchez, 2022, p.12).

Aprendizaje basado en Problemas

Cordova y Pita (2022), Mencionan que el Aprendizaje basado en problemas es una

estrategia educativa que se centra en el aprendizaje del estudiante, pero no de la manera
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tradicional, sino que lo reta al estudiante a resolver situaciones probleméticas mas complejas
asociadas o relacionadas con su contexto social, ademas esta estrategia promueve el trabajo
colaborativo, la investigacion y el auto aprendizaje, preparandolo al estudiante a que en un

futro sea capaz de enfrentar desafios del mundo real de manera mas eficiente.

Aula Invertida

Cedefio y Garcia (2022), Sostienen que el Aula invertida, es una estrategia de
aprendizaje que busca cambiar la forma tradicional de la ensefianza en las aulas, donde el
estudiante accede al material de la clase de manera adelantada utilizando los recursos
digitales, de tal manera que cuando el estudiante llegue al aula este ya esta familiarizado en
el tema que se va a desarrollar por lo tanto el proceso de ensefianza — aprendizaje se agiliza
de forma sustancial, y lograrian un considerable ahorro de tiempo el cual lo pueden aplicar

para desarrollar casos practicos porque ya estarian familiarizados con la sesion de clase.
La Gamificacion

Montoya (2022), Manifiesta que la Gamificacion es una poderosa herramienta
educativa para implementar una estrategia educativa para mejorar las habilidades
matematicas de los estudiantes ya que utiliza las dinamicas propias de los juegos y los aplica
a los PEA de las matematicas, el objetivo de esta estrategia es que el estudiante aprenda de
una forma mas divertida, de tal manera que se sienta mas motivado a generar nuevos
aprendizajes asumiendo un mayor compromiso para el desarrollo de su creatividad, ademas
esta estrategia promueve un sistema de recompensas por el logro de objetivos, ya que por su

misma naturaleza tiende a ser muy desafiante para la creatividad de los estudiantes.

1.7.4. Marco Conceptual

- Capacidad de aprendizaje.

Bermudez et al. (2021) Manifestaron que la Capacidad de aprendizaje son todas
aquellas facultades del estudiante para generar nuevo conocimiento, nuevas destrezas y
nuevas habilidades y ademas es capaz de aplicar esos nuevos conocimientos a situaciones
reales o abstractas.
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- Comprension numeérica.

Segun Nestarez (2022); refiere que la comprension numérica va mas alla de la mera
comprension de conceptos numéricos tales como realizar operaciones numéricas basicas,
sino también implica analizar y comprender la naturaleza de las relaciones numéricas que
ayuden a resolver no solo un problema matematico; sino también cualquier situacién
significativa que implique utilizar diversas estrategias de resolucion aplicando la logica

matematica.

- Competencias educativas.

Segun Fajardo (2021), Una competencia educativa es el conjunto de todas aquellas
destrezas y habilidades que le permiten al educando desarrollar adecuadamente todas sus
actividades educativas programadas y ademas le permiten al estudiante ir acumulando

conocimientos y saberes a largo plazo enriqueciendo su formacién educativa.

- Estrategia didactica

De acuerdo con Colque (2021), definen a la estrategia didactica como el camino o la
ruta a seguir es decir son los procedimientos predefinidos o planeados que establecen las
pautas para alcanzar un propdsito, se pueden presentar en forma de guias educativas o de
manuales de informacion, es decir las estrategias didacticas se disefian para que el estudiante
aprenda a pensar y actuar en diversas situaciones y sobre todo a tomar decisiones asertivas

basadas en métodos, esquemas y pautas predefinidas.

- Estrategia educativa.

Segun Rueda-Gomez (2020), Las estrategias educativas es un programa que los
maestros usan intencionalmente y flexiblemente para permitir que los estudiantes generen
nuevos conocimientos. estos procedimientos incluyen manipulaciones fisicas y mentales

para facilitar la asimilacion del estudiante con el objeto de conocimiento.

Canta et al. (2019), Afirmaron que las estrategias educativas engloban una serie de
métodos y técnicas utilizados con el fin de mejorar la efectividad del proceso de ensefianza

— aprendizaje.
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Estas estrategias pueden variar dependiendo del objetivo especifico que se persigue,

y su aplicacion estara condicionada por el contexto en el que se implementan.
- Estrategia formativa

Chévez (2021), Sostiene que el aprendizaje debe ir acompafiado de diversas
estrategias educativas, donde la evaluacion debe darse de forma progresiva, es decir se debe
ir evaluando por momentos, es ahi donde es necesario implementar una estrategia formativa,
dicha estrategia apunta al desarrollo integral del educando, formandolo desde solidos valores
morales hasta lograr la excelencia académica, partiendo desde las bases solidas del
conocimiento desde los primeros ciclos de su formacion basica, de tal manera que el
estudiante vaya formando sus propios modelos logicos, sistematizando su propio
conocimiento, y de esa manera vaya cimentando su personalidad y sus formacion integral

como un ser activo y Util para la sociedad en su conjunto.
La Prueba PISA

Rodriguez (2021), menciona que la Prueba PISA tiene por objetivo evaluar y medir
el rendimiento académico de los estudiantes de 15 afios en adelante, en tres disciplinas
diferentes tales como lectura, matematicas y ciencias, se aplica cada tres afios en diferentes

paises de América latina, Europa, Asia y Africa (Rodriguez, 2021, p.24).
Metodologias educativas.

Castro y Pefialvo (2022), Manifestaron que las Metodologias Educativas son una
coleccion de aplicaciones, procedimientos, estrategias, métodos educativos que los
profesores utilizan y aplican a sus estudiantes para generar que logren la comprension vy el
dominio de un tema en especifico. Estas metodologias suelen apoyarse en las teorias
educativas psicopatoldgicas, también son medibles en el tiempo para validar su efectividad

y su retroalimentacion.
Método inductivo.

Espinoza y Cahuich (2023); sostienen que el método inductivo implica analizar casos

con el fin de detectar patrones o secuencias repetitivas o secuenciales; para luego formular
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alguna hipotesis o posible explicacion sobre el caso observado; verificando tales
aseveraciones y comparandolo con otros casos parecidos, buscando desde un punto de vista
neutral la generalizacion de la posible hipotesis planteada; finalmente se establece la
conclusion final o la regla de formacion del caso observado; por lo que este método es muy
atil para descifrar ciertos comportamientos que incluyan el razonamiento 16gico, partiendo
de casos especificos hasta llegar a la generalizacién de los mismos, formalizandolos

mediante premisas y formulas matematicos.

Meétodo deductivo.

Segun Lozano (2021); el método inductivo es una estrategia de resolucién de
problemas; cuya particularidad es que este método parte de observaciones generales que se
consideran verdaderas, ya que fueron demostradas previamente tales como las leyes fisicas,
I6gicas 0 matematicas; para luego derivar estas conclusiones a casos especificos o similares;
se utiliza cominmente en demostraciones matematicas, donde se parte de axiomas 0
teoremas previamente aceptados para demostrar nuevas afirmaciones; este método se centra

en la validez légica y la inferencia rigurosa.

Método abstracto.

Loachamin (2021); menciona que el método abstracto permite trabajar con conceptos
que van mas alla de situaciones especificas; por lo tanto, implica una comprension mas
profundade las leyes y los axiomas matematicos; y es especialmente Util en la resolucién de

problemas matematicos avanzados.

Proceso de ensefianza — aprendizaje (PEA)

Abad (2021), Manifestd que el Proceso de Ensefianza — Aprendizaje, es el conjunto
de todas aquellas interrelaciones y actividades educativas entre el Educador y los
Estudiantes, cuyo objetivo primordial es desarrollar las capacidades y las competencias
programadas o planificadas con anticipacién. Para que este proceso sea productivo se tiene
que transformar la informacion que brinda el docente en conocimientos y habilidades las

cuales le van servir para generar sus saberes previos fortificando su formacién integral.
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Razonamiento logico.

Segun Noriega et al. (2021) EIl razonamiento légico es un proceso mental que implica
la aplicacion de la l6gica abstracta 0 también esta relacionada con la aplicacion del sentido
comun y el criterio 16gico que los seres humanos utilizamos para tomar decisiones o resolver
problemas cotidianos, hay que precisar también que la logica se basa en premisas que utilizan
la teoria del ensayo o error 0 de verdaderoy falso, por ejemplo, las tablas de verdad, l6gica

difusa, inteligencia artificial, etc.

Resaltar que actualmente se utilizan los juegos logicos, el ajedrez, juegos en red, la
criptoaritmetica, test de psicotécnico, etc. Como herramientas pedagogicas para poder
desarrollar el razonamiento logico en los estudiantes. Actualmente el desarrollo del
pensamiento l6gico es preponderante como herramienta cognitiva de todo lo que implica las
ciencias informaticas y computacionales para el desarrollo de software a medida con
multiples aplicaciones que van desde la Robdtica, las bases de datos computacionales, la

Inteligencia Artificial y las Redes Neuronales.

Razonamiento matematico.

Bravo y Mufioz (2021), Mencionan que el razonamiento matematico es la capacidad
del ser humano para conceptualizar modelos, métodos, formulas, procedimientos y
aplicarlos a la resolucion de problemas o ejercicios matematicos los cuales pueden ser reales
o ficticios aplicando la ldgica y el sentido comun, ademas el desarrollo de esta competencia
nos permite comprobar nuestras respuestas, nuestras premisas y nuestros resultados, si lo

que hemos desarrollado o lo que hemos planteado es verdadero o falso.

El Razonamiento matematico es la base para el desarrollo de nuestras competencias
matematicas, ya que engloba a todas las areas matematicas relacionadas tal es el caso de la
aritmética, el algebra, la geometria, la trigonometria e inclusive hoy en dia forma parte
importante del aprendizaje y desarrollo de modelos matematicos virtuales tal es el caso del
Software de célculo especializados tal es el caso de PhotoMath, Software Mathematica,

GeoGebra, Mathway, etc.
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1. METODO
2.1. Tipo y Diseiio de Investigacion

Por el Objetivo: La investigacion se caracteriza por su naturaleza aplicada, ya que
se elabora una Estrategia Formativa especifica para las matematicas, que tiene la capacidad
de modificar el proceso de educacién académica para el RLM, con el objetivo de abordar y

resolver la problematica planteada.

Profundizacion en el objeto: Explicativa, ya que no solo busca el qué sino también
el porqué del fendmeno, es decir no solo analiza las causas sino también las consecuencias
del problema.

Enfoque de Investigacion: es mixta, ya que en su desarrollo hay técnicas de

investigacion tanto cualitativas y cuantitativas que se complementan la una con la otra.

Grado de variables y su manipulacion: Experimental y dentro de ella la Pre-
experimental, porque se realizara una aplicacién con un solo grupo de participantes
(estudiantes y docentes), al cual se le realiza el pre test, se le aplica el aporte préactico

(estimulo) y se le aplica el pos test.

Tipo de Inferencia: Hipotético —deductivo, porque tiene una hipétesis incluida en la

investigacion.

Tiempo transitorio en que se desarrolla: Transversal, porque se realizard la

medicion en un lapso especifico 0 en un momento determinado.
Disefio y abordaje metodoldgico

El modelo Pre- experimental del trabajo investigativo se desarrollard del modo que
se detalla a continuacion:
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Tabla 1
Disefio Pre Test y Post Test de la Investigacion.

DISENO PRE EXPERIMENTAL

GRUPO 0o1 ESTIMULO 02

G.E. Pre -Test X Post - Test

Nota. La figura representa el Disefio Pre Test y Post Test de la investigacion.

Leyenda:

GE = Grupo experimental

O1 = Observacion de la variable dependiente antes de la aplicacién de la Estrategia
Formativa de la Matematica.

X = Estrategia Formativa de la Matematica.

02 = Observacion de la variable dependiente después de la aplicacion de la Estrategia
Formativa de la Matematica.

2.2 Variables, operacionalizacion.
- Variable independiente

Denominacién conceptual: Estrategia Formativa de la matematica: segln
Sanchez et al. (2021) es aquella que busca mejorar constantemente los conceptos, métodos
y los del PEA, con el fin de conseguir mejores resultados académicos, estd compuesta por
un conjunto de procedimientos y acciones planificadas de forma secuencial con una
participacién agil y dinamica de los principales actores educativos (Estudiantes, Docentesy

Padres de Familia).

Definicién operacional: esta variable se construye y la estructura para desarrollarla
aparece a continuacion:

Dimensiones:
v Introduccién y Fundamentacion.

v' Diagnostico.

v Objetivo General.
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v" Planeacion Estratégica.
v Instrumentacion.

v" Evaluacion.

- Variable dependiente

Denominacién conceptual: Razonamiento Logico — Matematico Hace referencia
a la habilidad de pensar, analizar y solucionar cuestiones empleando los fundamentos de la
I6gica y las matematicas. En este sentido, Tapay (2022), argumenta que el RLM posibilita
la conceptualizacion y organizacion de ideas abstractas, al mismo tiempo que estimula el
pensamiento critico y la demostracion de propiedades matematicas basadas en premisas
l0gicas.

Definicién operacional: El instrumento empleado para medir la variable
dependiente denominado razonamiento l6gico - matematico fue el interrogatorio de
preguntas, disefiado bajo el enfoque por competencias relacionado con la implementacién

de una estrategia formativa de la matematica para el RLM.

Dimensiones:

- Comprension Numérica.
- Meétodo Inductivo.
- Método Deductivo.
- Método Abstracto.
Escala de medicion
Escala de Likert: Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre (4) Siempre (5)

2.3 Poblacion y muestra

Al respecto Sucasaire (2022), define a la Poblacion como el conjunto completo de
elementos con caracteristicas comunes en los cuales se analizardn las variables de la
investigacion y esta definida de acuerdo a los objetivos de la investigacion, ademas el autor
sostiene que los resultados que se obtienen en una investigacion se hacen con respecto a la

Poblacion, a pesar de que no siempre se analiza a toda la Poblacion, sino que se generaliza
a partir de muestras significativas seleccionadas aleatoriamente.
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Por lo tanto, la Poblacién de nuestro estudio esta representada por los estudiantes de
tercer afio de secundaria de un colegio privado de la ciudad de Lambayeque.

Tabla 2
Poblacion de la investigacion
Descripcion Cantidad
1 Estudiantes 20
2 Profesores 4

Nota. Descripcion de la Poblacion en estudio.
La Muestra:

Segun Sucasaire (2022), manifiesta que en muchas investigaciones no es posible
analizar a todos los elementos de una poblacion debido a diferentes factores tales como el
tamario de la poblacion ya sea finita o infinita, al tiempo y al consumo de recursos, debido a
estas limitantes es que se opta por seleccionar una muestra estadisticamente significativa
para realizar el estudio, con la condicion de que esta muestra debe ser representativa es decir
debe poseer las mismas caracteristicas de la poblacion en estudio, por lo que su aplicacion
nos permite obtener resultados estadisticamente confiables, tal cual estuviéramos estudiando
a la poblacion en su totalidad, si la poblacion es pequefia se recomienda trabajar como

muestra a toda la poblacion.

En la presente investigacion se trabajard con toda la poblacion en estudio, por lo
tanto, la muestra de la presente investigacion estara representada por los estudiantes del

tercer afio de secundaria del colegio privado de la ciudad de Lambayeque.

Tabla 3
Muestra de la investigacion
Descripcion Cantidad
1 Estudiantes 20
2 Profesores 4

Nota. Descripcion de la muestra en estudio

Las caracteristicas asociadas al grupo objetivo de la presente investigacion; son las

siguientes:
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- Los estudiantes pertenecen al tercer afio de secundaria.
- Estudiantes cuyas edades se encuentran en el rango entre 14 a 15 afios de edad.
- Los estudiantes pertenecen a la I.E.P. “Sor Ana de los Angeles”.

- Los docentes laboran en la I.E.P. “Sor Ana de los Angeles”.

- Elinvestigador labora como docente en la I.E.P. “Sor Ana de los Angeles”.

Muestreo
En la presente investigacion no se aplica el muestreo, porque se va a trabajar con

toda la poblacion del estudio.

Unidad de anélisis
Esta representada por los docentes y los estudiantes del tercer afio de secundaria de

un Colegio Privado “Sor Ana de los Angeles”, de Lambayeque.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

Los métodos cientificos empleados en la presente investigacion son:

Método historico - logico: Emplearemos este método ya que estudia las tendencias
historicas del proceso formativo de la matematica y las leyes generales de su funcionamiento

y desarrollo.

Meétodo sistémico: se aplica este método para realizar un analisis holistico de toda la
problematica en general enfocandonosen el todoy no solo en una parte, ya que el método
sistémico analiza de forma integral todo el problema, evaluando intrinsecamente las
variables asociadas al problema, y de esa manera llegar a conclusiones y a resultados éptimos

y mas cercanos a la realidad.

Metodo deductivo: se aplica este método porque este se basa en la l6gica deductiva lo cual
implica que se va a obtener conclusiones ldgicas a partir de premisas 0 una hipoétesis inicial
y las observaciones previas o supuestos iniciales mediante la recopilacion de datos lo cual

implica analizar la problemética de lo general a lo particular.

Metodo Analitico Sintético: Mediante la aplicacion de este método se ha realizado un

analisis metodoldgico del problema, identificando las causas que lo generan y evaluando las
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posibles soluciones de acuerdo a los objetivos de la investigacion, aplicando la estrategia

formativa de la matematica, siendo esta la mas adecuada para resolver este problema.

Las técnicas empeladas en la presente investigacion se plasman a continuacion:

Técnicas de campo: Son todas los instrumentos, métodos o herramientas que
realizamos en el terreno o en el campo para poder recopilar y analizar informacion

importante o relevante para nuestra investigacion.

La observacion: esta técnica permitié observar mas detalladamente las actitudes y
el accionar detodoslos actores inmersos en esta problematica, por lo que es una técnica muy
importante que nos sirve de mucha ayuda para realizar el diagnéstico y el analisis de nuestra

problematica.

El Cuestionario: este instrumento es muy importante porqué permite obtener
informacion puntual y detallada del fendmeno estudiado, forma parte de la investigacién
cuantitativa y se presenta en forma de test tanto pretest como postest, para posteriormente

ser tabuladay codificada.

Técnicas de gabinete:

Son todas los instrumentos, métodos o herramientas que se utilizan para recopilar y
analizar informacion utilizando fuentes o recursos disponibles en un entorno de oficina o
gabinete tales como revision bibliografica, analisis de documentos, analisis de contenido.

etc. Valiéndose de instrumentos como:

Fichas resumen: estas fichas son importantes a la hora de organizar la informacién
ya que permite registrar los puntos clave, los conceptos importantes y la informacién

relevante de las diversas fuentes de investigacion utilizadas.

Fichas textuales: también son una forma de organizar y registrar informacion textual
relevante de un documento o de una cita bibliografica, a diferencia de las fichas resumen,
estas se centran en capturar de manera literal o especifica los fragmentos o citas de la fuente

original, lo cual implica también la contextualizacion de la informacion procesada.
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Instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad:

Para llevar a cabo el analisis estadistico de nuestra investigacion, utilizamos como
instrumento de recoleccion de datos un cuestionario para los estudiantes y otro cuestionario
para los docentes, luego para el analisis de datos se aplico el software estadistico SPSS

Statistics 27; teniendo en cuenta los parametros de la escala de likert.

Dicho Cuestionario esta conformado por 20 items, los cuales estan organizados en
cuatro Dimensiones de cinco preguntas cada una tal cual se detallan a continuacion:

Tabla 4

items por cada Dimension
Dimensiones Items
Comprension Numérica 5
Método Inductivo 5
Método Deductivo 5
Método Abstracto 5

Nota. Dimensiones de la variable dependiente

Para la construccion del cuestionario se tomo en cuenta las dimensiones relacionadas
a la variable dependiente:

Tabla5
Construccién del cuestionario por dimensiones

) 5 Estructura del
Dimension _ ) Total
cuestionario

Comprension numérica 1,2,3,4,5 5
Método inductivo 6,7,8,9,10 5
Método deductivo 11,12,13,14,15 5
Método abstracto 16,17,18,19,20 5

62



Previamente el instrumento fue validado por tres expertos en el campo educativo
(Ver Anexo 4).

- Confiabilidad del instrumento.

El presente instrumento de recoleccion de datos fue sometido a la prueba de
Confiabilidad mediante el coeficente de Alfa de Cronbach el cual es un indice usado para
medir la Confiabilidad del tipo consistencia interna de una escala, es decir, para evaluar la

magnitud en que los items de un instrumento estan correlacionados, dicha prueba nos arrojo
un indicador del 0.830, por lo tanto, el instrumento califica por ser confiable.

Tabla 6

Indicador de fiabilidad del Cuestionario aplicado en el Pre — Test

Alfade Cronbach N de elementos

,830 20

Nota. Coeficiente del Alfa de Cronbach del Pre Test de Estudiantes.

También realizamos esta Prueba dimension por dimension, cuyos resultados se

muestran a continuacion:

Tabla7

Fiabilidad por Dimension del Pre-Test de Estudiantes.

Dimension Alfade Cronbach Recomendacion
Comprension Numérica 0.784 -

Método Inductivo 0.750 -

Método Deductivo 0.734 -

Método Abstracto 0.720 -

Nota. Prueba de Cronbach aplicado a cada Dimension.
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Por lo tanto, y de acuerdo a los indicadores obtenidos de cada dimension
podemos aseverar que el instrumento cumple con la fiabilidad requerida ya que es mayor a
0.7.

También realizamos el cruce de informacién mediante el mismo Cuestionario,

pero aplicado a los Docentes (04), dichos resultados obtenidos se muestran a continuacion:

Tabla 8

Estadisticas de fiabilidad del Pre — Test a Docentes

Alfade Cronbach N de elementos
953 20

Nota. Coeficiente del Alfa de Cronbach del Pre Test de Docentes.

Dichos indicadores obtenidos de4 Docentes de la referida Institucion Educativa,

nos muestra un nivel de Confiabilidad de 0,953, lo cual es aceptable para muestras menores.

En tanto que el analisis de confiabilidad Dimension por Dimension se

muestra a continuacion;

Tabla 9
Fiabilidad por Dimension del Pre-Test de Docentes.

Dimension Alfade Cronbach Recomendacién
Comprension Numérica 0.709 -
Método Inductivo 0.750 -

Método Deductivo 0.827 -
Método Abstracto 0.825 -

Nota. Prueba de Cronbach aplicado a cada Dimensién al Cuestionario de Docentes.

Por lo tanto, y de acuerdo a los indicadores obtenidos de cada dimension
podemos aseverar que los datos estan correctamente correlacionados ya que los indicadores

son mayores a 0.7.
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Por lo que una vez comprobado la confiabilidad del Cuestionario lo aplicamos
en nuestro estudio en una muestra de 20 estudiantes y 4 docentes del Colegio Privado Sor

Ana de los Angeles de Lambayeque, mediante el Pre — Test.

2.5 Procedimientos de analisis de datos

Una vez concluida el recojo y el andlisis de la informacion esta se organizara a nivel
de gabinete u oficina, para posteriormente esta informacion ser procesada a nivel estadistico
con software estadistico Excel y SPSS, luego se pasara a discutir los resultados con absoluta

imparcialidad buscando la objetividad de la investigacion y el rigor cientifico.

2.6. Criterios éticos

Los criterios éticos son fundamentales para garantizar que la investigacion se lleve a
cabo de manera ética y responsable, manteniendo en todo momento la integridad, la
confidencialidad y el respeto ya que estos criterios son reglas que guian el buen accionar del
equipo investigador, protegiendo en todo momento los derechos e intereses de todos los
participantes en el hecho investigativo, en aras de mantener la transparencia y la privacidad

de todos los actores de la investigacion por lo que se debe tener en cuenta lo siguiente:

Consentimiento Informado. Los agentes que participan en la investigacion deben
dar su consentimiento voluntario y bien informado, por lo que se les debe brindar
informacion clara y precisa en cuanto a lo que se persigue en la investigacion.

Confidencialidad y Anonimato. los investigadores garantizamos la
confidencialidad y el anonimato de todos los participantes en el hecho investigativo, en
cuanto a no divulgar su identidad al menos que se obtenga un consentimiento formal por

parte del integrante.

No Maleficiencia. Los artifices de la presente investigacion aseguramos Yy
garantizamos a todos los integrantes que participan en la investigacion que no se les va a

causar ningun dafo ya sea fisico, psicolégico o econémico.

Integridad Cientifica. los actores que participamos en la presente investigacion

seguimos las normas y los principios éticos tales como la mantener la integridad de los datos
y de los resultados, respetando e informando a todas las fuentes de informacién utilizadas.
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2.7. Criterios de Rigor cientifico

Son los estdndares o practicas que se deben cumplir en la investigacion para
garantizar la calidad, la confiabilidad de los datosy la validez de los resultados obtenidos en

la investigacion:

Disefio de la Investigacion. La presente investigacion esta bien estructura en cuanto
a sus variables las cuales estan bien definidas y bien delimitadas y a sus objetivos los cuales

son claros, medibles y precisos.

Muestra Significativa. La muestra utilizada en el presente trabajo de investigacion
es representativa de la Poblacion, esto con el objetivo de garantizar que los resultados sean
aplicables a grupos mas grandes sin que resulte una distorsion o una diferencia muy marcada

entre uno y otro resultado.

Instrumentos de Medicion. Los instrumentos utilizados en la presente investigacion
son validos y confiables, es decir buscan mantener en todo momento la consistencia, la

veracidad y la transparencia en cuanto a los resultados obtenidos.

Revision por Pares. la presente investigacion esta sometida a una revision critica o
juicio de expertos en el campo antes de ser publicada en alguna revista cientifica, dado que

esta revision garantiza la calidad y la integridad de la investigacion.

Imparcialidad y Objetividad. Los autores de la presente investigacion nos
mantenemos neutrales e imparciales en cuanto a los resultados obtenidos en la presente
investigacion.

Procedimiento de la investigacion: La investigacion fue realizada teniendo en
cuenta algunos procedimientos indispensables en un proceso investigativo; tales como:

- Identificamos el problema de aprendizaje de los estudiantes mediante las
manifestaciones observadas en el aula.
- Profundizamos en el problema detectado analizando las posibles causas que la

generan.
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Definimos y delimitamos el objetivo de la investigacion, seleccionando
objetivamente los objetivos especificos que son los que guian en proceso
investigativo.

Conceptualizamos epistemoldgicamente las teorias relacionadas con el problema de
la investigacion.

Seleccionamos las dimensiones que abarcan nuestra investigacion.

Elaboramos el instrumento de recoleccion de datos en base al aporte tedrico de
expertos en el tema.

Aplicamos el instrumento a los estudiantesy docentes, y verificamos la confiabilidad
del mismo.

Elaboramos la estrategia formativa para fortalecer el razonamiento logico
matematico en los estudiantes del tercer afio de secundaria.

Aplicamos la estrategia formativa y evaluamos su efectividad y su eficacia en el

desarrollo del razonamiento 16gico — matematico.
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I1l. RESULTADOS

3.1 Resultados en tablas y figuras

Se realiz6 el diagndstico del estado actual de la dindmica del proceso formativo de
la matematica en los estudiantes de tercer afio de secundaria de un colegio privado de la
ciudad de Lambayeque, mediante un cuestionario de 20 preguntas aplicado tanto a

estudiantescomo a docentesde la referidainstitucion educativa; el analisis de datosarrojaron
los siguientes resultados:

Tabla 10

Resultado del Pre Test Variable Dependiente Razonamiento Logico - Matematico (Por
Dimensiones e indicadores)

VARIABLE Instrumentos de recoleccion de
DEPENDIENT RAZONAMIENTO LOGICO - datos
E MATEMATICO Cuestionario a  Cuestionario a
estudiantes docentes
(Dimensiones) (Indicadores) N % N %
Comprension del Nunca 2 100% 1 25.0%
enunciado del Casi Nunca 6 30.0% 2 50.0%
problema, identificando A Veces 10 50.0% 1 25.0%
los datosclaveenla  Casi Siempre 1 50 O 0.0%
resolucion de .
Comprension _problemas matematicos. Siempre ! >0% 0 0.0%
Numérica Participacion en charlas Nunca 2 100% 1 25.0%
y talleres relacionados  Casi Nunca 9 45.0% 2 50.0%
con la comprension A Veces 8 40.0% 1 25.0%
numérica para la Casi Siempre 1 500 0 0.0%
re;?(')‘f)‘l’é?:age Siempre 0 00% 0  00%
Aplicacion del Nunca 3 150% 1 25.0%
razonamiento inductivo Casi Nunca 7 35.0% 2 50.0%
en la resolucion de A Veces 9 450% 1 25.0%
problemas matematicos. Casi Siempre 1 5000 O 0.0%
Siempre 0 00% O 0.0%
Método Participacion en talleres Nunca 2 100% O 0.0%
Inductivo y charlas relacionadas  Casi Nunca 8 40.0% 2 50.0%
con el razonamiento A Veces 9 450% 2 50.0%
inductivo para la Casi Siempre 1 500 0 0.0%
resolucion de
problemas dentroy o 1o 0 00% 0  00%

fuera del aula.
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s Nunca 2 100% 1 25.0%
razorgﬁ:;gsféogezilctivo Casi Nunca 8 40.0% 3 75.0%
en la resolucion de A Veces J 45.0% 0 0.0%
roblemas matematicos Casi Siempre 1 500 O 0.0%
P * Siempre 0 00% 0  00%
Método Participacion en talleres Nunca 2 10.0% 1 25.0%
Deductivo y charlas relacionadas  Casi Nunca 8 40.0% 2 50.0%
con el razonamiento A Veces 9 450% 1 25.0%
deductivo para la Casi Siempre 1 500 O 0.0%
resolucion de
problemas dentroy ;o o 0 00% 0  00%
fuera del aula.
. Nunca 2 10.0% 1 25.0%
Aplicacion del )
en la resolucion de A Veces 6 30.0% 1 25.0%
problemas matematicos. CasiSiempre 3 150% 0  0.0%
Siempre 1 50% O 0.0%
Al\gétOdO Participacion en talleres  Nunca 2 10.0% 2 50.0%
stracto y charlas relacionadas i \ynca 7 350% 2  50.0%
con el razonamiento . .
abstracto para la A Veces 8 400% O 0.0%
resolucién de Casi Siempre 2 100% O 0.0%
problemas dentroy
fuera delaula. Siempre 1 500 O 0.0%
Total de participantes 20 100% 4 100%

Nota. Resultado por indicadores de la variable dependiente Razonamiento Loégico -
Matematico del Pre — Test.

La Tabla 10. Resume el recojo de datos del Cuestionario realizado en el Pre Test al
grupo de estudio seleccionado (Docentes y estudiantes), donde se muestran los resultados
representados por la frecuencia y los porcentajes asociados a cada indicador de la variable

problema.

Realizando un analisis de manera general observamos altos indices de negatividad
delos indicadores Nunca (hasta el 50%); Casi Nunca (hasta el 75%); A Veces (hasta el 50%);
los cuales los vamos a detallar de acuerdo a cada dimensién y a cada indicador asociada.
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Figura 2

Dimension Comprension Numérica
Dimension Comprension Numérica
SIEMPRE

CASI SIEMPRE

A VECES 35.00%
CASI NUNCA 43.75%
NUNCA 17.50% ‘
|
0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00%
Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre
® Dimension
Comprensién 17.50% 43.75% 35.00% 2.50% 1.25%

Numérica

® Dimensi6én Comprensién Numérica

Nota. Resultados obtenidos de la aplicacion del pretest, en los indicadores de la dimension
Comprension Numérica

La figura 2, resume los resultados obtenidos respecto a la dimension comprension
lectora, donde el indicador “Comprension del enunciado del problema, identificando los
datos clave para la resolucion del problema”; evidencia que el 10% de estudiantes nunca
comprenden correctamente los enunciados de los problemas propuestos, en tanto que el 30%
manifiestan que Casi Nunca comprenden los enunciados de los problemas que se le plantean;
en tanto que el 50% manifiestan que solo A Veces lo comprenden, por lo que estos altos
indices porcentuales demuestran la negatividad de este indicador, el cual se corroboro con
el Cuestionario aplicado a los Docentes de donde tambien se obtuvieron resultados similares
Nunca (25%), Casi Nunca (50%); en tanto que los resultados del indicador “Participacion
en talleres relacionados con la comprension numérica para la resolucién de problemas
matematicos”; evidencia que el 10% del total de estudiantes Nunca han participado en

ningan taller sobre comprension lectora, mientras que el 45% manifiesta que Casi Nunca
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han participado en estas actividades, en tanto que el 40% refieren que A Veces han
participado de estas actividades, por lo que estos altos indices porcentuales demuestran
tambien la negatividad de este indicador, el cual se corrobord con el Cuestionario aplicado
a los Docentes de donde tambien se obtuvieron resultados similares Nunca (25%) y Casi
Nunca (50%).

Figura 3

Dimensién Método Inductivo

Dimension Método Inductivo

SIEMPRE

CASI SIEMPRE

AVECES 41.25%

CASI NUNCA 43.75%

NUNCA 12.50%

0.00% 5.00% 10.00%15.00%20.00%25.00%30.00%3 5.00%#0.00%#5.00%5 0.00%

Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre
B Dimensién Método Inductivo 12.50% 43.75% 41.25% 2.50% 0.00%

® Dimension Método Inductivo

Nota. Resultados obtenidos de la aplicacion del pretest, en los indicadores de la dimension
Método Inductivo.

La figura 3, resume los resultados obtenidos respecto a la dimension Método
Inductivo, donde el indicador “ Aplicacién del razonamiento inductivo en la resolucion
de problemas matematicos”; evidencia que el 15% de estudiantes nunca han aplicado
ningun metodo de razonamiento de forma inductiva para resolver problemas matematicos;
en tanto que el 35% manifiestan que Casi Nunca han realizado operaciones matematicas

aplicando el razonamiento inductivo; en tanto que el 45% manifiestan que A Veces han
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aplicado algun metodo de este tipo de razonamiento; por lo que estos altos indices
porcentuales demuestran la negatividad de este indicador, ya que el 95% del total de
estudiantes presenta deficiencias en relacion con este indicador; el cual tambien se corroboro
con el Cuestionario aplicado a los Docentes de donde se obtuvieron resultados similares
Nunca (25%), Casi Nunca (50%); en lo que respecta al indicador “Participacion en talleres
relacionados con el razonamiento inductivo para la resolucion de problemas dentro y
fuera del aula”; evidencia que el 10% del total de estudiantes Nunca han participado en
ningdn taller o charlas sobre la aplicacion del razonamiento inductivo en la resolucion de
problemas matematicos; en tanto que el 45% refieren que A Veces han participado de estas
actividades, por lo que estos altos indices porcentuales demuestran la negatividad de este

indicador, el cual se corroboro con el Cuestionario aplicado a los Docentes de donde tambien
se obtuvieron resultados similares Nunca (0%) y Casi Nunca (50%).

Figura 4

Dimensién Método Deductivo

Dimension Método Deductivo

SIEMPRE

CASI SIEMPRE

AVECES 28.75%

CASI NUNCA 51.25%

NUNCA

0.00% 10.00% 20.00% 30.00%  40.00% 50.00% 60.00%

Nunca Casi nunca Aveces Casi siempre Siempre
B Dimensién Método Deductivo 17.50% 51.25% 28.75% 2.50% 0.00%

® Dimension Método Deductivo
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Nota. Resultados obtenidos de la aplicacion del pretest, en los indicadores de la dimension
Método Deductivo.

La figura 4, resume los resultados obtenidos respecto a la dimensién Método
Deductivo, donde el indicador “ Aplicacién del razonamiento deductivo en la resolucién
de problemas matematicos”; evidencia que el 10% de estudiantes nunca han aplicado
ningun metodo de razonamiento de forma deductiva para resolver problemas matematicos;
en tanto que el 40% manifiestan que Casi Nunca han realizado operaciones matematicas
aplicando el razonamiento deductivo; en tanto que el 45% manifiestan que A Veces han
aplicado algun meétodo de este tipo de razonamiento, por lo que estos altos indices
porcentuales demuestran la negatividad de este indicador, ya que el 50% del total de
estudiantes presenta deficiencias en relacion con este indicador; el cual tambien se corroboro

con el Cuestionario aplicado a los Docentes de donde se obtuvieron resultados similares
Nunca (25%), Casi Nunca (50%).

En lo que respecta al indicador “Participacion en talleres relacionados con el
razonamiento deductivo para la resolucion de problemas dentro y fuera del aula”;
evidencia que el 10% del total de estudiantes Nunca han participado en ningun taller o
charlas sobre la aplicacion del razonamiento deductivo en la resolucion de problemas
matematicos; mientras que el 40% manifiesta que Casi Nunca han participado en estas
actividades; en tanto que el 45% refieren que A Veces han participado de estas actividades,
por lo que tambien estos altos indices porcentuales demuestran la negatividad de este
indicador, el cual se corroboro con el Cuestionario aplicado a los Docentes de donde tambien
se obtuvieron resultados similares Nunca (25%) y Casi Nunca (50%); los cuales guardan

relacion con las manifestaciones iniciales del problema.
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Figura 5
Dimension Método Abstracto

Dimension Método Abstracto

SIEMPRE

CASI SIEMPRE

A VECES 23.75%

CASI NUNCA 43.75%

NUNCA 23.75% ‘
| | [ | | |

0.00% 5.00%10.00%d 5.00920.00%25.00%3 0.00%3 5.00 % 0.00 %t 5.00%5 0.00%

Nunca Casi nunca Aveces Casi siempre Siempre
® Dimension Método Abstracto|  23.75% 43.75% 23.75% 6.25% 2.50%

® Dimension Método Abstracto

Nota: Resultados obtenidos de la aplicacion del pretest, en los indicadores de la dimension
Método Abstracto.

La figura 5, resume los resultados obtenidos respecto a la dimensién Método
Abstracto, donde el indicador “ Aplicacion del razonamiento abstracto en la resolucion
de problemas matematicos”; evidencia que el 10% de estudiantes nunca han aplicado
ningun metodo de razonamiento de forma deductiva para resolver problemas matematicos;
en tanto que el 40% manifiestan que Casi Nunca han realizado operaciones matematicas
aplicando el razonamiento deductivo; en tanto que el 30% manifiestan que A Veces han
aplicado algun método de este tipo de razonamiento, ya que que estos altos indices
porcentuales demuestran la negatividad de este indicador, ya que el 50% del total de
estudiantes presenta deficiencias en relacion con este indicador; el cual tambien se corroboro
con el Cuestionario aplicado a los Docentes de donde se obtuvieron resultados similares
Nunca (25%), Casi Nunca (50%); en lo que respecta al indicador “Participacion en talleres
relacionados con el razonamiento abstracto para la resolucion de problemas dentro y
fuera del aula”; evidencia que el 10% del total de estudiantes Nunca han participado en
ningdn taller o charlas sobre la aplicacion del razonamiento abstracto en la resolucion de

problemas matematicos; mientras que el 35% manifiesta que Casi Nunca han participado
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en estas actividades; en tanto que el 40% refieren que A Veces han participado de estas
actividades, por lo que tambien estos altos indices porcentuales demuestran la negatividad
de este indicador, el cual se corrobord con el Cuestionario aplicado a los Docentes de donde
tambien se obtuvieron resultados similares Nunca (50%) y Casi Nunca (50%); ademas estos
resultados guardan relacion con los hallazgos y las deficiiencias observadas en las

manifestaciones inciciales del problema.

Tabla 11
Resumen de la variable Razonamiento Logico - Matematico

Promedio del Cuestionario a estudiantes

Variable y docentes

Nivel %
i ., Nunca 17.50
Dlmgr)smn 1 . Casi nunca 43.75
Comprension Numerica Aveces 35 00
Casi Siempre 2.50
Siempre 1.25
) N Nunca 12.50
,Dlmensmn 2_ Casinunca 43.75
Meétodo Inductivo A veces 41.95
Casi Siempre 2.50

Siempre 0.0
Dimension 3 Nunca 17.50
Método Deductivo Casinunca 51.25
A veces 28.75
Casi Siempre 2.50

Siempre 0.0
Nunca 23.75
Dimensién 4 Casinunca 43.75
Método Abstracto A veces 23.75
Casi Siempre 6.25
Siempre 2.50
RAZONAMIENTO Nunca 17.82
LOGICO - Casinunca 45.63
MATEMATICO A veces 32.10
Casi Siempre 3.44
Siempre 1.01
TOTAL 100%

Nota. Promedio de los resultados como diagnostico del estado actual de la
variable dependiente: Razonamiento Logico - Matematico.
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En la Tabla 11; mostramos el resumen de la variable Razonamiento Légico -
Matematico donde el 17.82% y el 45.63%; manifestaron que Nunca 0 Casi Nunca han
aplicado ningn método de resolucion de problemas matematicos, ademas de esto también
refieren que nunca han recibido ningun tipo de capacitacion 0 entrenamiento en la aplicacion
de los métodosinductivo, deductivoy abstracto; esto demuestra la negatividad de la variable
en un 63.45% en promedio; en cambio el 32.10% manifiesta que A Veces si han aplicado
algun método o alguna Técnica referente a los metodos inductivo, deductivo y abstracto; y
solo el 1.01% y el 3.44%; manifestaron que Siempre o Casi Siempre aplican estos métodos
del razonamiento matematico para la resolucion de problemas tanto dentro como fuera del

aula.
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3.2 Discusion de resultados

De acuerdo al diagndstico realizado durante el Pre — Test a los estudiantes del tercer
afio de secundaria de un colegio privado de la ciudad de Lambayeque, se evidencia que los
resultados obtenidos en el Pre — Test son analogos o parecidos a las manifestaciones
observadas e identificadas en el inicio de la presente investigacion, sin embargo, vamos a
discutir estos resultados con los obtenidos por otros autores para ver si hay semejanzas o
diferencias en investigaciones similares; tanto en el ambito regional, nacional e
internacional.

En cuanto a la Dimensién Comprension Numérica, y de acuerdo a los resultados que
hemos obtenidos se ha podido evidenciar que hay un gran porcentaje de estudiantes que
presentan problemas de comprension numérica; debido a que el 45% del total de estudiantes
no comprenden, ni pueden resolver un problema matematico con facilidad, también refieren
que el 30% del total de estudiantes nunca utilizan o no pueden aplicar correctamente las
leyes y las propiedades matematicas en la resolucion de problemas matematicos; en tanto
que el 55% de estudiantes no es capaz de realizar célculos numéricos para solucionar
problemas de su ambito local; esto debido también a que el 60% del total de estudiantes
refieren que nunca han participado en algin taller de formacién o capacitacién sobre
comprension numérica. Por lo cual es necesario incluir en la estrategia formativa de la
matematica acciones que contribuyan al desarrollo y al fortalecimiento de la comprensién

numérica.

En lo que respecta a la Dimension Método Inductivo los resultados obtenidos revelan
que el 55% del total de estudiantes Nunca o Casi Nunca aplican el razonamiento inductivo
en la resolucion de problemas matematicos; en tanto que 45% de estudiantes refieren que
Nunca o Casi Nunca han enfrentado situaciones probleméaticas donde se aplique el
razonamiento inductivo; y este desconocimiento se debe en parte a que el 65% del total de
estudiantes aseguran que Nunca o Casi Nunca han participado en algun taller de formacién
0 capacitacion sobre el razonamiento inductivo; por lo tanto desconocen cémo seria su
aplicacién en la resolucion de problemas o en cualquier situacion problematica tanto dentro

como fueradel aula.

En lo referente a la Dimension Método Deductivo los resultados obtenidos indican
que el 55% del total de estudiantes Nunca o Casi Nunca aplican el razonamiento deductivo

en la resolucion de problemas matematicos; en tanto que 45% de estudiantes refieren que
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Nunca o Casi Nunca han enfrentado situaciones problematicas donde se aplique el
razonamiento deductivo;y este desconocimiento se debe en parte a que el 65% del total de
estudiantes aseguran que Nunca o Casi Nunca han participado en algun taller de formacion
0 capacitacion sobre el razonamiento deductivo; por lo tanto desconocen cémo seria su

aplicacion en la resolucion de problemas o en cualquier situacion problemaética.

En cuanto consta a la Dimension Método Abstracto los resultados obtenidos revelan
que el 55% del total de estudiantes Nunca o Casi Nunca aplican el razonamiento abstracto
en la resoluciéon de problemas matematicos; en tanto que 40% de estudiantes refieren que
Nunca o Casi Nunca han enfrentado situaciones probleméaticas donde se aplique el
razonamiento abstracto; y este desconocimiento se debe en parte a que el 50% del total de
estudiantes aseguran que Nunca o Casi Nunca han participado en algun taller de formacion
0 capacitacion sobre el razonamiento abstracto; por lo tanto desconocen cémo seria su

aplicacién en la resolucion de problemas matematicos.

Por lo tanto, también es necesario e imprescindible incluir en la estrategia formativa
de la matematica acciones que contribuyan al desarrollo del razonamiento inductivo,

deductivo y abstracto.

A continuacion, los resultados obtenidos por cada dimension y por cada indicador lo
contrastaremos con los resultados de teorias relacionadas al tema para develar similitudes
y diferencias entre ellos, y de esa manera poder justificar la aplicacion de la estrategia
formativa de la matematica; por lo que, en cuanto a la comprension numerica, la cual se
define como la capacidad de entender y comprender los nimeros los cuales a menudo se
relacionan con patrones y secuencias ldgicas; por lo que esta dimensién es fundamental para
desarrollar habilidades numéricas mas avanzadas y poder aplicarlo a diversos contextos; lo
cual se relaciona con la Teoria de Schoenfeld (1985), quien recalca la importancia de que
primeramente se debe leer y comprender el problema o el caso en estudio, para luego
elaborar un plan de ejecucion verificando la solucion y las operaciones matematicas
inmersas en el desarrollo de la resolucion.

En cuanto a la Dimension Método Inductivo; este es un enfoque de razonamiento
que implica un proceso mental en el que se derivan conclusiones generales a partir de

observaciones particulares, lo cual se relaciona con el aporte tedrico de Polya (1965), En
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su libro “Cémo resolverlo”; hace un importante estudio donde analiza diversas estrategias
heuristicas de resolucion de problemas; donde aplica el Razonamiento Inductivo en la
resolucion de diferentes problemas matematicos. Asi mismo esta dimension también guarda
relacion con el aporte tedrico de Papert (1980), en su obra titulada "Children, computers
and powerful ideas", este autor realizd importantes avances en el &mbito de la inteligencia
artificial; aplicando el razonamiento inductivo a través de diversos experimentos, ha
ilustrado como el cerebro humano desarrolla su capacidad de comprender y de tomar

decisiones logicas en base a este tipo de razonamiento.

En cuanto a la Dimension Método Deductivo; este es un enfoque de razonamiento
que implica un proceso cognitivo a través del cual se derivan conclusiones especificas a
partir de premisas generales; Se fundamenta en la lI6gica y en la premisa de que si las
afirmaciones iniciales son verdaderas, la conclusion también serd necesariamente verdadera;
lo cual se relaciona con el aporte tedrico de Alfred Tarski (1941); quién aporto realizando
notables contribuciones en el campo de la l6gica y sus fundamentos matematicos ejercieron
una influencia significativa en el avance del razonamiento deductivo; Asi mismo esta
dimension también guarda relacion con el aporte tedrico de Susan Haack (1978), quien
resalta la importancia del razonamiento deductivo en la construccion del conocimiento

matematico.

En lo referente a la Dimension Método Abstracto; este tipo de razonamiento implica
la capacidad cognitiva de entendery manejar conceptos y patrones abstractos, sin importar
su conexion con el mundo fisico; lo cual se relaciona con el aporte tedrico de Howard
Gardner (1983); quién en sus trabajos sobre inteligencias mdaltiples infiere que el
razonamiento abstracto incluye la destreza para reconocer relaciones y reglas abstractas,
solucionar problemas sin depender de situaciones concretas e inferir ldgicamente a partir de
principios generales; Asi mismo esta dimension también guarda relacion con el aporte
tedrico de Jean Piaget (1952); conocido por su teoria del desarrollo cognitivo, examind
como los nifios desarrollan habilidades de razonamiento abstracto a lo largo de las diferentes

etapas de crecimiento.

En cuanto a similitudes o diferencias obtenidos por otros autores los cuales detallan

en los trabajos previos, realizaremos la revision de estos resultados obtenidos de acuerdo
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al promedio de cada dimensién (Ver Tabla 7); y lo cotejaremos con los trabajos previos de

la siguiente manera:

Dimension Comprension Numérica; de acuerdo al promedio obtenido en esta
dimension se puede verificar que hay un gran porcentaje de estudiantes que presentan
problemas de comprension de lectura dicho indicador alcanza inclusive el 61.25% del total
de estudiantes, mientras que solo el 3.75% del total de estudiantes alcanzan un nivel
aceptable, estos resultados concuerdan con los resultados obtenidos por Nestarez (2022);
quien en su estudio, tuvo como objetivo determinar la relacion entre la comprension lectora
y la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de la I.E. “San Antonio de
Padua” de Cafiete; el autor evidenci6 el alto porcentaje de estudiantes que presentan un nivel
bajo o deficiente de comprension lectora (59,9%) afectando significativamente la resolucion
de problemas matematicos, por lo tanto, el desarrollo de esta dimension juega un papel muy
importante en la capacidad de comprender y entender los problemas matematicos de una
forma efectiva, de igual forma estos resultados se corroboran con el estudio realizado por
Chicaiza (2023). quien evidencio el alto porcentaje de estudiantes ecuatorianos que
presentan problemas de comprension lecto — numérica (69%); y esta falencia dificulta en
mayor grado que los estudiantes logren asimilar, comprender y resolver problemas
matematicos por lo que destacan y resaltan la importancia del desarrollo de estrategias

educativas enfocadas en la mejora de los procesos educativos de esta dimension.

En lo que respecta a la Dimensién Método Inductivo en los resultados obtenidos
vemos que también existe un alto porcentaje de estudiantes que presentan falencias o
problemas con el logro de aprendizajes respecto a esta dimension tanto que el 56.25% del
total de estudiantes se encuentran en un nivel bajo o deficiente, estos resultados se asemejan
a los obtenidos por Chavez (2021); quien en su investigacion sobre las deficiencias en el
razonamiento logico y el pensamiento inductivo desus estudiantes puso en evidencia un alto
porcentaje (57.57%) del total de estudiantes presentaban falencias relacionadas con esta
dimension tales como que los estudiantes no lograban sistematizar los conceptos l6gicos a
la hora de encarar un problema matematico por lo que la autora desarroll6 diversos
estrategias formativas de la matematica con el fin de mejorar estos indicadores. También en
el Callao Vega (2021), realizd un estudio, siendo su objetivo principal medir el grado de

correlacion que existe entre el razonamiento matematico y la competencia resuelve
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problemas de equivalencia y cambio, en su estudio identifico y seleccion6 a 71 estudiantes
como muestra estadistica, obteniendo como resultado que el 57.7% de los estudiantes

presentaban niveles deficientes a nivel del razonamiento inductivo.

Segun los indicadores porcentuales de la dimension Método Deductivo se puede
verificar que el 17.50 % se encuentra en un nivel muy deficiente, mientras que el 51.25% se
encuentra en un nivel de inicio; haciendo un indice de negatividad del 68.75% del total de
estudiantes que presentan deficiencias con respecto a un nivel éptimo de conocimientos, y
estos resultados concuerdan con los hallazgos de Ruiz (2021). Quien realizd una
investigacion sobre el aprendizaje de la matematica y el RLM en estudiantes de la
[.E.”Manuel Seoane Corrales”, en Jayanca — Lambayeque, obteniendo como resultados que
el 51% del total de estudiantes se encuentra en un nivel de inicio de aprendizaje respecto al
RLM, mientras que el 27% se encontraba en nivel de aprendizaje en proceso, lo que resulta
un indice de negatividad del 78%, para lo cual implementé como propuesta de solucion un
programa motivacional basada en la teoria de factores de Herzberg; en tanto que en México,
Espinosa y Cahuich (2023), realizaron una investigacion cuyo objetivo fue medir el nivel
del razonamiento l6gico deductivoy su correlacion con el rendimiento académico general
en una muestra de 53 estudiantes, obteniendo como resultados que el razonamiento l6gico
deductivo no tiene ninguna correlacion con el rendimiento academico general; pero por lo
contrario si tiene una fuerte correlacion con el rendimiento académico matematico,
naturalmente esto se explica debido a que la matematica es un ciencia légica y abstracta que

basa sus demostraciones en el razonamiento ldégico — matematico.

En cuanto a la dimension Método Abstracto podemos observar que también existe
un alto porcentaje alrededor del 17.82% de estudiantes que presentan un bajo nivel de
aprendizaje con respecto a esta dimension; en tanto que el 45.63% se encuentra en un nivel
regular, haciendo un total de 63.45% de indice de negatividad respecto a esta dimension, si
bien es cierto este indicador promedio es muy alto y a pesar de que guardan un alto grado de
relacion de negatividad estos resultados fluctdan o se acercan a los resultados obtenidos por
Loachamin (2021), quien en su tesis de investigacion realizada en Ecuador; pudo evidenciar
que el 80% de estudiantes ecuatorianos de la Provincia de Azuay presentan serias
dificultades con el aprendizaje del RLM relacionado con esta dimension; la autora también
manifiesta que el 70% de maestros no esta aplicando metodos didacticos adecuados que les

permitan alcanzar mejores resultados en el corto plazo, en tanto que en México; Lépez y
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Gonzélez (2021). En su trabajo de investigacion también obtuvieron resultados similares a
los nuestros, donde aplicaron una primera prueba donde evidenciaron que los estudiantes
mexicanos mostraron deficiencias en promedio el 59.5% en un inicio, pero, luego de aplicar
una estrategia basada en el juego serio lograron revertir estos resultados en un 78% de

mejora.

Por lo tantoy de acuerdo al analisis y a las comparaciones que hemos realizado con
los resultados deotras investigaciones similares, se ha podidodemostrar que las deficiencias
de aprendizaje del RLM es una problematica que sigue una tendencia histéricamente
repetida; que atafie a la mayoria de estudiantes indistintamente de cada region o de cada pais
sobre todo en el ambito latinoamericano, es por tanto necesario e imprescindible elaborar y
aplicar una estrategia formativa de la matematica para fortalecer el Razonamiento Ldgico

Matematico en los estudiantes del Tercer Afio de Secundaria de un colegio privado de la
ciudad de Lambayeque.
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3.3. Aporte practico
3.3.1 Construccion de la estrategia formativa de la matematica.

En el presente capitulo se fundamenta, se describe y se desarrolla la estrategia
formativa de la matematica, que se propone para el razonamiento légico — matematico,
partiendo del diagndstico inicial realizado tanto a estudiantes como a docentes del Colegio

Privado “Sor Ana de los Angeles” de Lambayeque.

Para el desarrollo de la estrategia formativa de la matematica partiremos de la
Fundamentacidn tedrica realizada por autores como Vega (2022), Pefia (2023), Delgadoy
Fernandez (2021), Calderon (2020), Mercado (2020), Moreira y Montanchez (2022),
Cordovay Pita (2022), Montoya (2022), Vinoles (2021), Cedefioy Garcia (2022), etc. y para
su estructuracion meta cognitiva se tuvo en cuenta la estructura sistematica de la
Metodologia de Polya y la Teoria Ldgica Matematica de George Boole.

3.3.2. Construccidén del aporte practico

Es asi como, la estrategia formativa de la matematica; se construyé en 6 partes
metodoldgicas, las cuales seran detalladas a continuacion:

- Introduccién — Fundamentacion
- Diagnéstico

- Objetivo General

- Planeacion estratégica

- Instrumentacion

- Evaluacion

- Presupuesto

A continuacion, vamos a conceptualizar cada uno de los items.

1. Introduccién — Fundamentacion

La Fundamentacion teorica del presente aporte metodoldgico se basa en estudios y
en teorias realizadas por diferentes autores a nivel mundial, los cuales han abordado el
proceso formativo de la matemética desde diferentes aristas pedagdgicas, desarrollando
diversas estrategias metacognitivas las cuales pueden ser adaptadasy aplicadas a diferentes

escenarios y a diversas realidades educativas en cualquier parte del mundo, ya que su esencia
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y su objetivo principal es busqueda del desarrollo académico y personal de los estudiantes
de forma integral.

La importancia de la aplicacion de una estrategia formativa radica principalmente en
que estas buscan constantemente generar en los estudiantes experiencias de aprendizaje
enrriquecedoras y significativas de tal manera que los estudiantes logren desarrollar
conocimientos profundos y diversas habilidades aunado esto a un compromiso de mejora
continua, reflexionando constantemente sobre sus logros alcanzados, asi lo manifiesta
Gonzélez (2019); quien define a una estrategia formativa de la matemética; como un
conjunto deacciones, habilidades, conocimientos que promuevan aprendizajes significativos
y profundos en los estudiantes, la autora también enmarca y enfatiza que una estrategia
formativa no solo se basa en la transmisién de conocimientos docente — estudiante, sino que
esta vamas alla, abarcando el desarrollo de destrezas, habilidades y actitudes hasta el analisis
cognoscitivo de manera critica y autonoma de diversos problemas y de diversas situaciones

tanto dentro como fuera del aula.

Al respecto, también Sanchez et al. (2021); sostienen que la estrategia formativa de
la matematica; tiene como objetivo primario mejorar significativamente los conceptos,
métodos y los procesos de aprendizaje, con el fin de conseguir mejores resultados
académicos, el autor también refiere que una estrategia formativa no solo debe centrarse en
ensefiar formulas y procedimientos numéricos; sino también por el contrario esta debe
incentivar el raciocionio, el desarrollo del pensamiento critico, y la concepcion macro e

integral de las habilidades cognoscitivas de los estudiantes.

Por lo tanto; una estrategia formativa de la matematica debe estar compuesta por un
conjunto de procedimientos y acciones planificadas de forma secuencial con una
participacion agil y dindmica de los principales actores educativos (estudiantes, docentesy
la comunidad educativa en general); asi lo manifiesta Chavez (2021), quien ademas sostiene
que el aprendizaje para que sea significativo este debe estar necesariamente soportado por
diversas estrategias educativas que incluyan; el trabajo colaborativo en sinergia con el uso
de las TICS y la auto reflexion; ademas la evaluacion debe darse de forma progresiva, es
decir debe ser evaluado por etapas o fases; donde la aplicacion de las diversas estrategias
educativas entre ellas la estrategia formativa de la matematica; resulta imprescindible, ya

que dicha estrategia apunta al desarrollo integral del educando, teniendo como base no solo

84



la formacion académica sino también proveer a los estudiantes la formacion de solidos

valores morales; cuya meta a lograr es la excelencia académica.

También diversos Teoricos a lo largo del tiempo han desarrollado diversas
metodologias; cuyos procesos cognoscitivos y cuya epistemologia sirven como marco
tedrico para el desarrollo y aplicacion de diversas estrategias educativas relacionados con el
proceso de ensefianza — aprendizaje de la matematica; tales como la Metodologia de Polya
y la Teoria Ldgica Matematica de George Boole; de la cuales analalizaremos sus métodosy
sus procesos mas importantes para poder adaptarlo y aplicarlo en el presente aporte
metodoldgico.

Con respecto a la Metodologia de Pélya, Pefia (2023); realiza un analisis exhaustivo
de esta metodologia cuya practica exitosa ha sido aplicada a diversas disciplinas tales como
la economia, la administracion y por supuesto con mayor énfasis ha sido aplicado en el
campo educativo y sobretodo en el campo de las matematicas; esta metodologia consta de
cuatro fases principales, siendo la primera la mas importante la cual consiste en que el
estudiante conceptualice y comprenda el problema 0 la situacion planteada, para lo cual es
importante que este realice una adecuada comprension lectora, sintetizando los datos mas
importantes, complementandolo con un mapeo general del texto, para luego aplicar la
estrategia de desarrollo mas adecuada; teniendo en cuenta las propiedades, los teoremas y
los métodos de resolucion mas idoneos, demostrando y verificando que la solucion obtenida
sea la correcta y la mas 6ptima, finalmente el estudiante debe reflexionar sobre la casuistica

resuelta y en como esta le ayudaa la consolidacion de nuevos conocimientos.

En Colombia, Cuello et al. (2021); aplicaron la Metodologia de Pdlya en estudiantes
de secundaria en Instituciones Educativas de Barranquilla; donde demostraron la
efectividadad de esta metodologia en la resolucion de problemas matematicos; los autores
identificaron las fases mas importantes; tales como: identificacion y comprension del
problema, elaboracion de un plan de solucion, implementacion de una estrategia, y
finalmente la realizacion un feedback de todo lo aprendido, por lo que los autores
recomiendan su aplicacion en distintas areas del conocimiento, por ser esta una metodologia

flexible que motiva a los estudiantes a resolver problemas matematicos.
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Adicionalmente también analizaremos los aportes cientificos de diversos autores que
han aportado a la Teoria Logica Matematica de George Boole, dado que esta teoria engloba
al estudio relacionado con las dimensiones del razonamiento inductivo, deductivo y
abstracto, asi lo menciona Tinoco del Valle et al. (2023). Quienes en su obra “Introduccion
a la Logica Matematica”; realizan una monografia detallada sobre esta teoria, donde los
autores sostienen que la légica es la ciencia que estudia el razonamiento, desde el momento
en que se argumentan premisas falsas 0 verdaderas, dado que el fin de la I6gica es obtener
un razonamiento valido y una inferencia correcta; ademas de fomentarel pensamiento critico
y analitico.

Desde Aristoteles (384 a. c. - 332 a. c), pasando por René Descartes (1596 - 1650) y
Gottfried Leibniz (1646 - 1716); la logica estuvo en constante desarrollo, pero no fue hasta
1854; en donde George Boole (1815 - 1864), concibié a la Logica como un algebra de
conjuntos, posteriormente Ernest Schroder (1841 - 1902) acufid el término logica
matematica, en tanto que el matematico y l6gico Alan Turing (1912 - 1954) quien fue el
precursor de la teoria de la computacion, basandose en la légica booleana, realizd
importantes aportes de analisis logicos computacionales desarrollando la primera
computadora denominada Maquina de Turing, es asi que al dia de hoy es imprescindible el
estudio de la légica booleana dado que gracias a sus axiomas y postulados ha sido posible el

desarrollo de las ciencias computacionales, la electrénica y la informatica.

No obstante, a lo desarrollado por estos autores, aun se sigue analizando,
reflexionando, proponiendo e innovando métodos, modelos, técnicas, etc. referidas a la
estructura y formulacion de estrategias formativas de la matematica; por lo que, para
construir nuestro aporte se ha tomado en cuenta lo aportado por Chavez (2021); quien

estructura su estrategia teniendo en cuenta lo siguiente:

2. Diagndstico

Se establece el escenario donde se manifiesta la problematica, identificandolo de
acuerdo a cada dimensién; Adicionalmente se exponen los trabajos previos y las bases
teodricas relacionadas con la estrategia formativa de la matematica; las cuales serviran como

soporte y como sustento cientifico para la construccion de la estrategia a aplicar.

Se realiz6 el Analisis documental relacionado con las variables de la investigacion

(Estrategia Didéactica de la Matematica y el Razonamiento Logico - Matematico); a traves
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de la revision de las teorias existentes y las investigaciones anteriores de similar
problematica.

Se aplicé un Cuestionario tanto a Docentes como a estudiantes del Tercer afio de
secundaria de la I.LE.P. “Sor Ana de los Angeles”; con el objetivo de recabar informacion
importante que permita revelar las causas que originan la problematica.

El diagndstico es la evidencia la problematica real del grupo de estudio, detectada a
partir de las manifestaciones, las causas y las condiciones especificas en como se suscitan
los hechos, identificando las necesidades educativas de los estudiantes; en esta fase también
es importante determinar los objetivos que persigue la investigacion, ademas de las
actividades que se trabajaran en cada una de las sesiones de aprendizaje relacionadas, para

lo cual se emplearan una serie de herramientas investigativas, tales como:

a) Revision Bibliografica: el presente aporte se constituyo a partir de la revision de
trabajos previos y teorias relacionadas con la investigacion que otros autores

realizaron tales como libros, articulos cientificos, teorias y diversas estrategias
aplicadas.

b) Cuestionario: para su construccién nos basamos en la fundamentacion teérica y en
trabajos anteriores, realizando una prueba piloto la cual se aplicé a un grupo de 60

estudiantes, el cual se aplicé finalmente a la muestra de 20 alumnos del Tercer Afio
de Secundaria y 4 docentes del Colegio Privado “Sor Ana de los Angeles”.

c) Juicio de expertos: para la aplicacion del cuestionario fue necesario que este fuera
validado por expertos en el campo educativo para su correcta aplicacion

d) construccion Metodoldgica: la elaboracion del presente aporte se basara en la
fundamentacion tedrica de expertos en el tema, y se realizard a partir de sesiones con

objetivos claros y alcanzables identificados por dimensiones e indicadores.

e) Premisas: Son cada una de las aserciones tedricas validas que se utilizaran para la
estructuracion del presente aporte, a partir de las cuales se obtendran soluciones

viables, aplicables y funcionales para el problema en estudio.

f) Requisitos: Son las condiciones necesarias que se tienen que cumplir dentro del
proceso investigativo avalando de esta manera la validez y la fiabilidad de sus

resultados, ademas estos requisitos deben cumplir ciertas particularidades; tales
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9)

h)

)

como: Claro y Preciso: el requisito debe ser conciso y entendible, evitando
redundancias; Consistente: es decir los requisitos deben guardar coherencia entre si;
evitando entrar en contradicciones; Completo: los requisitos deben de tratar de
abarcar todas las condiciones necesarias para cumplir con los objetivos de la
investigacion; Alcanzable: los requisitos deben ser medibles y alcanzables en el
tiempo y en la magnitud prevista; Verificable: para corroborar que los requisitos se
han cumplido a cabalidad se deben aplicar algiin Método o Técnica de comprobacion

de los mismos.

Planteamiento del objetivo general: Determinar el objetivo es fundamental para
direccionar todas las acciones, recursos, procedimientos y decisiones; para su
formulacion es necesario realizar un proceso de analisis y reflexion, donde convergen
la identificacion de necesidades, la revision de recursos ademas de las premisas de la
investigacion, con el fin de determinar claramente las metas a lograr, las cuales deben

ser medibles y alcanzables en el plazo determinado.

Planeacion estratégica: La Planeacion estratégica es un proceso crucial dentro de
toda actividad que incluya la gestion de recursos ya sean humanos, como materiales,
indudablemente es aplicable al campo educativo, cuyas directrices y metodologias
pueden ser utilizadas en cualquier proyecto educativo, ya que esta herramienta
permite direccionar los procedimientos y las acciones para lograr los objetivos

especificos.

Instrumentacién: Los instrumentos son herramientas de testeo, sondeo y recogo de
informacion reelevante; cuyo objetivo es la obtencion de datos validos obtenidos de
manera confiable, los instrumentos son muy importantes porque ayudan a los
investigadores a comprobar hipotesis, realizar estimaciones; 0 explicar fenomenos o

circunstancias innatas a cada problematica dentro de un proceso investigativo.

Evaluacion y Control: Esta etapa es importante porque es aqui donde se analizan,
interpretan y verifican los datos recopilados para determinar si se cumplen los
objetivos de la investigacion; por lo tanto, esta fase es esencial para garantizar la
calidad, fiabilidad y validéz de los resultados obtenidos; examinando y verificando si

se han logrado las metas propuestas, se debe partir desde el analisis de datos, la
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interpretacion de resultados, hasta las conclusiones, recomendaciones y

comunicacion de hallazgos.

k) Desarrollo de la Metodologia: elaboracion de la estrategia que incluye la
planificacion de las sesiones de aprendizaje; con objetivos claros, precisos Yy
alcanzables, los cuales estan identificados por dimensiones e indicadores, las cuales
estan representados por:

- Dimensiébn Comprension Numérica: Esta dimension se refiere a la
capacidad de analizar y comprender la naturaleza y las relaciones numéricas
qgue ayuden a resolver un problema matematico; también permite
conceptualizar diversas situaciones problematicas y diversos contextos

aplicando la légica matematica.

- Dimensién Método Inductivo: Esta dimension se centra en analizar casos
con el fin de detectar patrones o secuencias repetitivas o secuenciales; para
luego formular alguna hipotesis o posible explicacion sobre el caso
observado; verificando tales aseveraciones y comparandolo con otros casos
parecidos, buscando desde un punto de vista neutral la generalizacién de la
posible hipotesis planteada; finalmente se establece la conclusion final o la

regla de formacion del caso observado.

- Dimensién Método Deductivo: Esta dimension se enfoca en analizar casos
a partir de observaciones generales que se consideran verdaderas, ya que
fueron demostradas previamente tales como las leyes fisicas, logicas o
matematicas; para luego derivar estas conclusiones a casos especificos o
similares; se utiliza cominmente en demostraciones matematicas, donde se
parte de axiomas o teoremas previamente aceptados para demostrar nuevas

afirmaciones.
- Dimensién Método Abstracto: Esta dimension permite analizar conceptos

gue van mas alla de situaciones especificas; por lo tanto, implica una

comprension mas profunda de las leyes y los axiomas matematicos; y es
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especialmente (til en la resolucion de problemas matematicos avanzados que

incluyan la l6gica y la matematica.

Resultado del diagndstico:

Realizar el diagnostico interno nos proporciona una base solida de informacion la
cual nos permite realizar un analisis exhaustivo con el fin detectary avisorar las deficiencias
e implicancias que presentan los estudiantes del Tercer Afio de Secundaria en materia del

Razonamiento Légico — Matematico, a través de sus dimensiones:

Dimension Comprension Numérica

El diagnostico revela que el 61.25% del total de estudiantes presentan dificultades de
aprendizaje con respecto a esta dimension, estas falencias van desde la comprension de
conceptos matematicos fundamentales implicitos en las operaciones bésicas, la incapacidad
para identificar patrones numéricos, la dificultad para relacionar conceptos numéricos con
situaciones del mundo real lo cual limita su aprendizaje integral y genera en el estudiante
una percepcion esquiva hacia las matematicas ya que generalmente estas actitudes se

presentan a partir de que:

- No comprenden correctamente los enunciados de los problemas matematicos.
- No aplican correctamente las formulas matematicas.

- No interpretan correctamente las leyes y propiedades matematicas.

- Cometen errores cuando realizan calculos numericos.

- Presentan serias limitaciones en la resolucién de problemas.

- Algunos estudiantes presentan ansiedad hacia las matematicas.

- No participan activamente en charlas o talleres.

- No se involucran en las actividades programadas en clase.

Identificadas tales deficiencias es necesario que se adopten nuevos enfoques
pedagogicos que fomenten la importancia de la comprension profunda de los enunciados y
axiomas matematicos, incentivando la participacion activa de los estudiantes tanto dentro

como fueradel aula.

Dimension Método Inductivo
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En cuanto a la dimension Método Inductivo se evidencia un porcentaje considerable
deestudiantes 56.25% que se encuentran en negatividad con respecto a esta dimension; dado
que los estudiantes presentan constantes errores relacionados con el planteamiento de
problemas, aplicacion de férmulas matematicas, dificultades para generalizar patrones
numeéricos, errores de generalizacion de contexto, etc. y demas errores subyacentes referidos

a la aplicacion del razonamiento inductivo, tales como:

Desconocimiento de las bases teéricas del método inductivo.

- Limitaciones al aplicar el método inductivo en la resolucion de problemas.
- No realizan correctamente los procesos de resolucion de problemas.

- Comete errores al plantear las ecuaciones para la resolucion de problemas.
- No participa en charlas o talleres sobre razonamiento inductivo.

- No expresa claramente sus ideas.

- No aplica el razonamiento inductivo fuera del aula.

- No trabaja en equipo con sus compafieros en la resolucién de problemas.

- No controla sus impulsos cuando no logra comprender un problema.
Dimension Método Deductivo

El diagnostico de esta dimension también pone de manifiesto el alto porcentaje de
negatividad en promedio el 68.75% del total de estudiantes que presentan problemas y
deficiencias de aprendizaje en lo referido a la aplicacion del método deductivo en la
resolucion de problemas matematicos, dado que los estudiantes presentan serias limitaciones
de aprendizaje, constantes errores de calculo numérico, , etc. y demas errores subyacentes

referidos a la apropiacion del razonamiento deductivo, tales como:

- Desconocimiento de las bases teodricas del método deductivo.

- Limitada capacidad al momento de aplicar el método inductivo.

- Errores de concepcion al momento de aplicar los métodos de resolucion de
problemas.

- Errores al momento de generalizar patrones numéricos.

- No participan en charlas o talleres sobre razonamiento deductivo.

- No aplican el pensamiento critico.

- No aplica el razonamiento deductivo fueradel aula.
- No asocian sus ideas de forma ldgica e intuitiva.
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Dimension Método Abstracto

El diagndstico de esta dimension también pone en evidencia el alto porcentaje de
negatividad en promedio el 67.50% del total de estudiantes que presentan problemas y
deficiencias de aprendizaje en lo referido a la aplicaciéon del método abstracto en la
resolucion de problemas matematicos, dado que algunos estudiantes presentan dificultades
para entender y trabajar con situaciones concretas, dado que la abstraccion puede llevar al

estudiante a no entender la conexion entre lo real y lo abstracto, dichas dificultades se
presentan debido a diversas situaciones, tales como:

- Falta de fundamento tedrico referente al método abstracto.

- Dificultad para relacionar objetos de naturaleza abstracta.

- Dificultad para comprender y aplicar el método abstracto a situaciones concretas.

- Deficiencias de comunicacion sobre el planteamiento de ideas abstractas.

- Algunos estudiantes no son capaces de adaptary transmitir conceptos abstractos.

- Errores de conexion cognoscitiva para diferenciar conceptos abstractos vy
concretos.

- No participan en charlas o talleres sobre razonamiento abstracto.

- Algunos estudiantes presentan ansiedad y falta de confianza al aplicar el método

abstracto en la resolucion de problemas.

3. Objetivo General
Se determina el objetivo general de la estrategia formativa de la matematica:

Sistematizar el proceso formativo de la matematica, teniendo en cuenta las
dimensiones, comprension numérica, metodo inductivo, método deductivo y método
abstracto para el desarrollo del Razonamiento Légico — Matematico en los estudiantes del
tercer afio de secundaria de la 1.E.P Sor Ana de los Angeles de Lambayeque. apoyandonos

para tal fin con el uso de las TIC’s y la aplicacion de metodologias educativas innovadoras.

4. Planeacion estratégica

El propdsito del programa formativo de la matematica es fortalecer el razonamiento
I6gico — matematico en los estudiantes que cursan el tercer afio de secundaria en la I.E.P
"Sor Ana de los Angeles" de Lambayeque. Para lograr este objetivo, se han planificado las
siguientes etapas de:

Etapa |: Concientizacién de la comunidad educativa.
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Etapa |1: Formacion y desarrollo de los estudiantes.

Etapa I11: Capacitacion y retroalimentacion a los docentes.

- Etapa 1: Concientizacion de la comunidad educativa

Objetivo: -Concientizar a la comunidad educativa en general de la. I.E.P "Sor Ana de los

Angeles”; acerca de la importancia del desarrollo y fortalecimiento del razonamiento 1ogico

— matematico de los estudiantes del tercer afio de secundaria.

Tabla 12

Concientizacion de la comunidad educativa

NO

Actividad

Descripcion

Responsable

01

Reunion
metodolégica

Informar a la comunidad educativa incluidos
estudiantes, docentes y padres de familia sobre la
problemaética identificada en la I.E a partir de las
manifestaciones y causas observadas.

Identificar las necesidades, el alcance y los
objetivos que persigue la investigacion, asi como
también la metodologia que se va aplicar.

Informar a toda la comunidad educativa cémo se
va aplicar la estrategia formativa de la matematica
para fortalecer el razonamiento logico -—
matematico en los estudiantes del tercer afio.

Investigador

02

Sesion 1: Analisis
de los principales
hallazgos obtenidos
a partir de las
manifestaciones
observadas

Analizar los principales hallazgos obtenidos en las
manifestaciones y las causas detectadas
previamente, de tal manera que se identifiquen
plenamente los indicadores y las dimensiones del
problema detectado.

Investigador

03

Sesion 2: Reflexion
y concientizacién
sobre el desarrolloy
fortalecimiento del
razonamiento l6gico
— matematico en
estudiantes de
secundaria.

Explicar que el desarrollode las habilidades l6gico
—matematicas fomentan la creatividad, la intuicion
y la comprension de diversas situaciones incluidos
los conceptos abstractos y concretos.

Concientizar a los participantes que el
fortalecimiento del razonamiento l6gico -
matematico es un pilar fundamental en el
desarrollo integral del estudiante ya que es por
medio de este; que se impulsa el pensamiento
critico, se identifican patrones y se encuentran
soluciones basadas en lalogicay en lamatematica.

Investigador
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- Reflexionar acerca del fortalecimiento de las
habilidades I6gico — matematicas es esencial para
su desarrollo académico, cognitivo y conductual
del estudiante, yaque le proporciona herramientas
cognoscitivas basadasen la l6gica y la creatividad
necesariaspara latomade decisiones informadas y
el analisis exhaustivo de diversas situaciones
problematicas.

Nota. Descripcion de actividades de la primera etapa.
Etapa 2: Formacion y desarrollo de los estudiantes

Objetivo: Desarrollar actividadeseducativas que fomenten el desarrollo y el fortalecimiento
del razonamiento l6gico — matematico en estudiantes del tercer afio de la 1.E.P. Sor Ana de
los Angeles, teniendo en cuenta sus dimensiones y sus indicadores propuestos, apoyandonos

para tal fin con el uso de las TIC’s y el uso de metodologias educativas innovadoras.

Tabla 13
Formacion y desarrollo de los estudiantes
N° Actividad Descripcion Responsable
- Fomentamos la comprension numeérica
Sesion 3: mediante la investigacién para lo cual se
Fomentamos la deberén asignar proyectos grupales para que
comprension puedan investigar diferentes temas tales .
01 (s L ., Investigador
numérica como: anélisis y comparacion de datos
mediante la demograficos, analisis estadistico del
investigacion. aumento de la poblacion mundial, etc.

explicando sus hallazgos y sus tendencias.

Sesion 4: - Desarrollamos diferentes casos para fortalecer
Desarrollamos la comprension numérica, tales como:
casuisticas para problemas sobre orden de informacion, .
02 . Investigador
fortalecer la problemas sobre edades y planteamiento de
comprension ecuaciones, resolucion de casos aplicando las
numérica cuatro operaciones, etc.
Sesion 5: - Potenciamos la comprensién numérica
Utilizamos mediante la aplicacion de técnicas de
técnicas de modelado; tales como: utilizacion de
03 modelado para graficos y diagramas para comprender Investigador
fortalecer la mejor los conceptos numéricostales como
comprension la teoria de conjuntosy los Diagramas de
numeérica Venn.
., - Fomentamos el razonamiento inductivo
04 Sesion 6:

mediante la observacion y la inferencia.
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Revisamos los
conceptos
tedricosy los
métodos de
desarrollo del
razonamiento
inductivo

- Los estudiantes analizan los conceptos
tedricos y los metodos de desarrolio de
este tipo de razonamiento con el
desarrollo de casos enel aula.

Investigador

Sesion 7:
Aplicamos la
l6gica inductiva
a casos
particulares

05

Revisamos y aplicamos la ldgica
inductiva mediante el uso de analogias y
su aplicacion en la resolucion de
problemas sobre operadores matematicos.

Investigador

Sesidn 8:
Fortalecemos el
razonamiento
inductivo

06

Potenciamos el razonamiento inductivo y
lo aplicamos a casos puntuales tales como
el conteo de cifras y de figuras de
diferente magnitud.

Investigador

Sesion 9:
Revisamos los
conceptosy los
07 métodos de

Fomentamos el razonamiento deductivo
mediante la observacién de casos
generales hasta llegar a conclusiones
particulares.

Investigador

aplicacién del . . L.
. - Revisamos diversos casos y aplicaciones
razonamiento . .
. referentes a este tipo de razonamiento.
deductivo
Sesion 10:
Aplicamos el

razonamiento
08  deductivo para
realizar
demostraciones
matematicas.

Revisamos casos y aplicamos la légica
deductiva mediante el uso de algoritmos
de comparacion ~ para  deducir
procedimientos matematicos.

Investigador

Sesion 11:
Potenciamos el
razonamiento
deductivo

09

Fortalecemos el razonamiento deductivo y
lo aplicamos en la resolucion de sumas
notables, sucesiones aritméticas y
geométricas.

Investigador

Sesion 12:
Revisamos las
bases tedricas y
10 los métodos de

- Analizamos las basesteoricas queabarcan
el razonamiento abstracto mediante el

Investigador

aplicacion del estudio de los principios de la l6gica.
razonamiento
abstracto
Sesion 13: - Aplicamos el razonamiento abstracto a

11 Aplicamosel
razonamiento

casos especiales tales como el

psicotécnico.

Investigador
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abstracto a casos

especiales.
Sesion 14: - Potenciamos el razonamiento abstracto y
Potenciamos el lo aplicamos en la resolucion de .
. i Investigador
razonamiento problemas que incluyan el desarrollo del
abstracto ingenio y la creatividad.

Nota. Descripcion de actividades segunda etapa

- Etapa 3: Capacitacion y retroalimentacion a los docentes.
Objetivo: Colegiar y capacitar a los Docentes de la I.E.P Sor Ana de los Angeles sobre la
necesidad de abordar la problematica desde aristas diferentes, teniendo en cuenta cada
sugerencia y cada punto vista de cada docente de acuerdo a su area y especialidad.

apoyandonos para tal fin con el uso de las TIC’s y el uso de metodologias educativas

innovadoras.

Tabla 14

Capacitacion y retroalimentacion a Docentes

N° Actividad Descripcion Responsable

- Colegiamos a los docentes sobre
la necesidad de abordar la

probleméatica desde diversas

Reunién aristas, siendo idéneo que todos
01 metodoldgica los docentes participen de Investigador
Con Docentes charlas y talleres  sobre

comprension numeérica, y
razonamiento inductivo,

deductivo y abstracto.

y - Realizamos un seminario de
Sesion 15: o )
o capacitacion 'y reforzamiento
Seminario de . .
o sobre comprension numérica,
capacitacion y ) )
] resaltando la importancia de esta .
02 reforzamiento Investigador
dimension en todas las areas, y
sobre o
» en todas las disciplinas no
comprension )
. solamente las relacionadas con
numeérica. o
las matematicas.
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) - Organizamos un seminario de
Sesion 16: o _
L capacitacion 'y reforzamiento
Seminario de o
L sobre de la aplicacion del
capacitacion y _ ) )
_ razonamiento inductivo en la _
03  reforzamiento y Investigador
resolucién de problemas y sus
sobre
_ relacion con otras ramas del
razonamiento .
saber tales como la fisica, la

inductivo o .
quimica y la estadistica.
Sesion 17: - Implementamos un seminario de
Seminario de capacitacion 'y reforzamiento

capacitacion y sobre de la aplicacion del

reforzamiento razonamiento deductivo en la

Investigador

sobre resolucion de problemas, asi
razonamiento como también en la
deductivo demostracion de las formulas

matematicas Y fisicas.

Sesion 18:

Seminario de
capacitacion y
reforzamiento
sobre
razonamiento

deductivo

Organizamos un seminario sobre
la aplicacion, practica del
razonamiento abstracto como
herramienta metodoldgica de
resolucion de problemas dentroy

fuera del aula.

Investigador

Nota. Descripcion de actividades de la tercera etapa.

4. Instrumentacion

La ejecucion del programa formativo de la matematica se llevo a cabo durante un

periodo de seis meses, distribuido en tres etapas especificas:

En la primera etapa nos centramos en la concientizacion y sensibilizacion detoda la

comunidad educativa Sorangelina para lo cual realizamos una reunion metodoldgica para
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dar a conocer la problematica, luego desarrollamos 02 sesiones para concientizar la

importancia de aplicar una estrategia educativa.

En la segunda etapa nos enfocamos en la aplicacion practica de la estrategia con los

estudiantes (20) donde abarcamos 12 sesiones que involucren los indicadores y las

dimensiones de nuestro estudio.

En la tercera etapa realizamos la capacitacion y retroalimentacion a los docentes para

fortalecer en las aulas tanto la comprensién numérica, asi como también el razonamiento y

pensamiento l6gico en los estudiantes, dicha etapa lo realizamos en 04 sesiones de acuerdo

a las dimensiones seleccionadas.

5. Evaluacién

Tabla 15.

Evaluacién de la estrategia formativa de la matematica.

Fases

Indicador

Meta

Evidencias

Concientizaci
ondela
comunidad

educativa

- Estimular la reflexion
cognoscitiva en toda la
comunidad educativa
Sorangelina, acerca de

la importancia de

fortalecer el
razonamiento  l6gico
matematico en los

estudiantes

Sorangelinos.

-El 90% de participantes demuestra
buena predisposicion y estad de
acuerdo en la aplicacion de la
estrategia.

-El 80% de participantes reconoce
que la estrategia debe de adecuarse a
los diferentes estilos de aprendizaje
de los estudiantes.

-El 75% de participantes cree que es
necesario aplicar nuevos enfoques
pedagbgicos para  mejorar el
aprendizaje.

-El 85% de participantes estd de
acuerdo que las TICS favorecen el
aprendizaje fuera de las aulas.

-El 75% de participantes creen que el
trabajo en equipo favorece el
autoaprendizaje de los estudiantes.

-El 85% de participantes esta de

acuerdo en que los padres de familia

son un actor importante en el
seguimiento y retroalimentacién de
aprendizajes fuera de las aulas.

-Organizador
de actividades.
-Reporte
fotogréfico.
-Lista de
participantes.
-Compromiso
de

participantes.
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Formacion y
desarrollo de
los

estudiantes

-Fomentar actividades
fortalecer el
del
l6gico
del

afio de

para
desarrollo
razonamiento
en estudiantes
tercer
secundaria de la 1.E.P
Ana de

Sor los

Angeles.

-E1 95% de estudiantes reflexiona sobre
sus deficiencias y limitaciones al
aplicar el razonamiento légico -
matematico al resolver problemas.

-El 90% de estudiantes muestra
predisposicion positiva para mejorar
sus aprendizajes.

-EI 90% de estudiantes participa
activamente en las actividades de
comprension numeérica.

-El 85% de estudiantes participa
activamente en las actividades
enfocadas a la aplicacion del
razonamiento  inductivo para la
resolucion de problemas.

-El 75% de estudiantes participa
activamente en las actividades
enfocadas a la aplicacion del
razonamiento  deductivo para la
resolucion de problemas.

-El 80% de estudiantes participa
activamente en las actividades
enfocadas a la aplicacion del
razonamiento  abstracto para la
resolucion de problemas.

-El 85% de estudiantes logra avances
significativos en cuanto a la
contextualizacion de  problemas
matematicos.

-Sesiones de
aprendizaje.
-Reporte
fotogréfico.
-Relacion de

incidencias.

Capacitacion
y
retroalimenta
cion a los

docentes.

- Fomentar la
capacitacion y el
desarrollo de
actividadesde
retroalimentacion en
docentes la IEP Sor

Ana de los Angeles.

-El 95% de docentes reflexionan sobre
la importancia de aplicar estrategias
metodoldgicas para fortalecer el
razonamiento l6gico — matematico en
los estudiantes.

-El 75% de docentes reconocen y
valoran la importancia de la
comprension numerica en el estudio de
casos de naturaleza numérica.

-El 90% de docentes participa en
actividades que incluyen estrategias
metodoldgicas innovadoras.

-Organizador
de actividades.
-Reporte
fotogréfico.
-Lista de
docentes.
-Compromiso

de docentes.
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-El 85% de docentes participan en
actividades relacionadas con el
desarrollo del razonamiento inductivo
y su aplicacion a casos especificos.

-El 80% de docentes participan en
actividades relacionadas con el
desarrollo del razonamiento deductivo
y su aplicacion a casos de estudio.

-El 80% de docentes participan en
actividades relacionadas con el
desarrollo del razonamiento abstractoy
su aplicacion a casos reales vy
abstractos.

Nota. Elaboracion propia

6. Presupuesto
Tabla 16

Presupuesto de recursos utilizados en la estrategia formativa de la matematica (aporte

préctico)
Recursos
Detalle Cantidad  Valor Total (S/.).
01 Memoria USB 8GB 1 30.00 30.00
02 Papel Bond (millar) 3 20.00 60.00
03 Copias BN / Color 500 0.20 100.00
04 Papelotes 50 0.5 25.00
05 Marcadores 100 4 400.00
06 Movilidad - 300.00 300.00
07 Ponentes 1 200.00 200.00
08 Refrigerio 200 5.00 1000
Total 2115.00

Nota. Elaboracién propia
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Figura7

Estructura de la estrategia formativa de la matematica

Nota. Elaboracion propia
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Estructuracion de las Sesiones de la Estrategia Formativa de la Matematica

Etapa 1: Concientizacion de la Comunidad Educativa

Sesion 01

Titulo de la Sesion: Analisis de los principales hallazgos obtenidos a partir de las
manifestaciones observadas

Objetivos de la Sesidn:

- Analizar los principales hallazgos obtenidos a partir de las manifestaciones
observadas en cuanto al rendimiento académico de los estudiantes.
- Analizar las causas que podrian originar esta problematica.

- Incentivar el autor reflexion con el fin de corregir y mejorar la formacion educativa.
Duracion: Aproximadamente 60 minutos.

Materiales necesarios:

- Pizarra acrilica y/o diapositivas.
- Marcadores de pizarra acrilica.

- Hojas de papel bond y material educativo adicional.

Estructura de la Sesion 01:

Actividad: Analizamos la situacion problematica a partir de las manifestaciones observadas.

Descripcion:
- Examinar las manifestaciones evidenciadas en el desempefio académico de
los estudiantes.
Duracion - Examinar los factores que podrian causar esta situacion problematica.
- Promover el autor reflexion con el objetivo de corregir y mejorar la calidad

de la formacion educativa.

- Damos la bienvenida a todos los participantes.

Damos la bienveni . ioti i6
S amos la bienvenida - Explicamos los objetivos de la Sesion.

minutos a los participantes

102




10
minutos

Iniciamos la Sesidn
haciendo un analisis
de la problemética
educativa

Analizamos las manifestaciones de la situacion
problemética detectada.

Realizamos un repaso de los principales hallazgos.
Analizamos las causas probables.

Socializamos y reflexionamos en el contexto actual.
Luego, colegiamos con los asistentes sobre los
hallazgos y la participacion de cada agente
educativo (Estudiantes, docentes, padres de familia)

15
minutos

Presentamos un
estudio de caso

Presentamos un caso educativo exitoso basado en
un contexto similar.

Presentamos una metodologia de caso exitoso,
ejemplo: Método de Singapur.

Fomentamos la participacion activa y el desarrollo
de la creatividad mediante la lluvia de ideas, sobre
el caso en estudio.

15
minutos

Realizamos un trabajo
colaborativo entre los
participantes

Se divide en grupos pequefios de 5 integrantes.

El enfoque es identificar las potenciales areas de
mejora.

Cada grupo deberd presentar una propuesta para
mejorar las habilidades cognitivas.

10
minutos

Socializamos las
propuestas de mejora
y las sugerencias

Cada grupo debera intercambiar sus observaciones
Yy sus recomendaciones propuestas.

Cadagrupo debera evaluar cuales de las propuestas
nos ayudan a construir una base conceptual solida.

5
minutos

Retroalimentacion y
cierre de Sesion

Realizamos un feedback enfocandonos en los
puntos mas resaltantes a tomar en cuenta.
Socializamos las propuestas; concientizandonos
que la aplicacion de una innovadora estrategia
formativa nos ayudard a mejorar los actuales
indicadores educativos.

Agradecemos la participacion de todos los
asistentes.
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Sesion 02

Titulo de la Sesion: Reflexion y concientizacion sobre el desarrollo y fortalecimiento del
razonamiento l6gico — matematico en estudiantes de secundaria.

Objetivos de la Sesion:

- Explicar a los participantes que el desarrollo de las habilidades l6gico — matematicas
fomentan la creatividad, la intuicion y la comprension de diversas situaciones
incluidos los conceptos abstractos y concretos.

- Concientizar a los participantes que el fortalecimiento del razonamiento logico —
matematico es un pilar fundamental en el desarrollo integral del estudiante ya que es
por medio de este; que se impulsa el pensamiento critico, se identifican patrones y se
encuentran soluciones basadas en la l6gica y en la matematica.

- Reflexionar acerca del fortalecimiento de las habilidades l6gico — matematicas es
esencial para su desarrollo académico, cognitivo y conductual del estudiante, ya que
le proporciona herramientas cognoscitivas basadas en la logica y la creatividad

necesarias para la toma de decisiones informadas
Duracion: Aproximadamente 60 minutos.
Materiales necesarios:

- Pizarra acrilica y/o diapositivas.
- Marcadores de pizarra acrilica.

- Hojas de papel bond y material educativo adicional.

Estructura de la Sesiéon 02:

Actividad: Reflexionamos sobre la importancia del fortalecimiento del razonamiento légico
matematico.

Descripcion:
- Explicamos la importancia del desarrollo de las habilidades logico

matematicas fomentan la creatividad, la intuicion.
Duracion - Concientizamos a los participantes que el fortalecimiento del
razonamiento l6gico — matematico es un pilar fundamental en el desarrollo

integral del estudiante.
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5
minutos

Damos la bienvenida
a los participantes

Damos la bienvenida a todos los participantes.
Explicamos los objetivos de la Sesion.

10
minutos

Iniciamos la Sesion
contextualizando la
importancia del RLM

Definimos claramente que es el razonamiento
l6gico.

Definimos claramente que es el razonamiento
matematico.

Definimos los tipos de razonamiento que existen.
Damos algunos ejemplos de aplicacion practica.

15
minutos

Concientizacion de
los participantes

Involucramos en el proceso educativo a todos los
participantes, resaltando la importancia del
razonamiento ldgico — matematico, ya que este
proporciona habilidades cognitivas idéneas para la
toma de decisiones y resolucion de problemas.
Promovemos una actitud positiva hacia el desarrollo
del pensamiento critico en el proceso educativo
integral.

25
minutos

Realizamos
actividades
interactivas

Ejecutamos actividades ludicas para fomentar el
razonamiento logico.

Dividimos a los participantes en parejas con el fin
de cada pareja realice un determinado juego

Los juegos propuestos van desde el ajedrez, el
rompecabezas, juegos ldgicos, etc.

5
minutos

Conclusiones finales

Socializamos los resultados y los puntos de vista de
cada participante.

Recibimos las recomendaciones y conclusiones de
los participantes.

Agradecemos la participacion de todos los
asistentes.
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Etapa 2: Formacion y desarrollo de los estudiantes
Sesion 03
Titulo de la Sesién: Fomentamos la investigacion y la comprension numérica

Objetivos de la Sesion:

- Conceptualizamos la definicion de comprension numérica.

- Incentivamos la lectura y la comprension numérica a través de casos practicos.

- Fomentamos la comprension numérica mediante la investigacién para lo cual se
deberén asignar proyectos grupales para que puedan investigar diferentes temas que

incluyan la comprension de datos numéricos.
Duracion: Aproximadamente 60 minutos.
Materiales necesarios:

- Pizarra acrilica y/o diapositivas.
- Marcadores de pizarra acrilica.

- Hojas de papel bond y material educativo adicional.

Estructura de la Sesion 03:

Actividad: Contextualizamos casos que incluyan la comprension numérica.

Descripcion:
- Explicamos los conceptos y la definicion de comprension numérica.
Duracion - Incentivamos la investigacion mediante la lectura y la comprension
numérica.
- Revisamos casos de aplicacion practica sobre comprension numerica.
- Damos la bienvenida a todos los estudiantes
L - Explicamos los objetivos de la Sesion 03.
5 Damos inicio a la . .
. . - Brindamos alcances adicionales sobre la
minutos Sesion ., (o
comprension numérica.
- Presentamos un caso deestudio dondeabordamos la
comprension numérica denominado “Organizamos
Presentamos un caso .
10 . un evento escolar”.
. de estudio sobre ) . .
minutos y - Explicamos las diferentes actividades que debemos
comprension e,
. tener en cuenta en la planificacion.
numérica
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Elaboramos un presupuesto teniendo en cuenta
todos los gastos necesarios para la actividad.

30
minutos

Ponemos en préactica
lo aprendido
desarrollando nuevos
casos practicos

Formamos 4 grupos de 5 integrantes cada uno.
Cada grupo trabajarda en un mismo proyecto
denominado “Planificamos un Paseo Escolar” para
lo cual debera planificar y debera tener en cuenta
todas las actividades posibles.

Cada grupo deberd presentar una propuesta
detallando los gastos y las posibles contingencias
que pudieran suceder.

En la propuesta deberdn tener en cuenta los
siguientes indicadores:

Seleccionar el lugar

Seleccionar la fecha y duracion

NUmero de participantes

Costo total de los pasajes.

Costos estimados de alimentacion.

Costos estimados de alojamiento.

Asignacion de responsables.

Posibles contingencias imprevistas.

Presupuesto total.

10
minutos

Compartimos los
resultados obtenidos

Cada grupo deberd presentar y exponer su
propuesta.

Se realizara un debate de acuerdo a la presentacion
de cadagrupo.

Discutimos los posibles errores u omisiones.

5
minutos

Realizamos el
feedback y cierre de
Sesioén

Realizamos un feedback enfocandonos en los
resultados obtenidosy en los puntos mas resaltantes.
Realizamos una breve reflexion grupal sobre lo
aprendido y cdmo aplicariamos estas habilidades
numéricas en situaciones o0 en un contexto del
mundo real.

Agradecemos la participacion de todos los
estudiantes.
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Sesion 04

Titulo de la Sesidon: Desarrollamos casuisticas para fortalecer la comprension numérica

Objetivo de la Sesién:

- Desarrollamos diferentes situaciones practicas para fortalecer la comprension
numérica, tales como:

e Problemas sobre orden de informacion

e Problemas sobre edades

e Planteamiento de ecuaciones

e Resolucién de casos aplicando las cuatro operaciones
Duracién: Aproximadamente 120 minutos.

Materiales necesarios:

- Pizarra acrilica o papeldgrafo.
- Marcadores de pizarra acrilica.

- Hojas de papel bond y material educativo adicional.

Estructura de la Sesion 04:

Actividad: Desarrollamos casos que fortalezcan la comprension numérica.

Descripcion:
- Desarrollamos casos practicos que fortalezcan la comprensién numérica:

e Problemas sobre orden de informacion.
Duracién e Problemas sobre edades.
e Planteamiento de ecuaciones.

e Resolucién de casos aplicando las cuatro operaciones.

- Damos la bienvenida a todos los estudiantes
- Explicamos los objetivos de la Sesion 04.
- Brindamos informacion adicional reelevante.

5 Damos inicio
minutos | ala Sesion

- Presentamos un caso de estudio donde abordamos la relacién de
la comprension numérica con los problemas de orden de
informacion:
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15 Presentamos Explicamos algunos metodos y técnicas de resolucion de
minutos un caso problemas de orden de informacion; tales como ordenamiento
practico lineal y circular.
sobre orden Exponemos un ejemplo préctico:
de Seis amigos viven en un edificio de apartamentos, cada uno vive
informacion en un piso diferente; Mario vive mas abajo que Juan, pero mas
arriba que Pedro, Luis vive tres pisos mas abajo que Mario; Oscar
vive dos pisos mas arriba que Mario y a cuatro pisos de Roberto
¢Encuentra cudl de los amigos vive en el quinto piso?
Presentamos un caso de estudio donde abordamos la relacion de
la comprensién numérica con los problemas de Edades:
Explicamos algunos metodos y técnicas de resolucion de edades,
tales como cuando intervienen la edad de un solo sujeto, o
Presentamos . . . .
Un caso cuando mtemengn las ed a,de.s de varios sujetos.
15 . Exponemos un ejemplo préactico:
minutos practico Habiéendose preguntado a un Docente de Matematicas de la I.E.
sobre Edades ’ .
Sor Ana de los Angeles, por su edad, éste responde: “Si al doble
de mi edad le quito 20 afios, esta diferencia sera igual al doble de
lo que me falta para tener 90 afios”. ;Qué edad tiene actualmente
el Docente?
Presentamos un caso de estudio donde abordamos la relacion de
la comprension numérica con los problemas de Planteo de
Presentamos Ecuaciones:
un caso Explicamos algunos metodosy técnicas de resolucion de planteo
practico de ecuaciones.
'15t sobre Planteo Exponemos un ejemplo practico:
Minutos de En una granja se venden pavos, pollos y patos; de los cuales son
ecuaciones todos pollos menos 5, son todos pavos menos 7, son todos patos
menos 4; si un cliente compro todos los pollos y todos los patos,
entonces cuantas aves compré?
Presentamos un caso de estudio donde abordamos la relacion de
Presentamos la comprension numérica con los problemas de Cuatro
un caso Operaciones:
15 practico Explicamos algunos metodos y técnicas de resolucion sobre las
. sobre las cuatro operaciones basicas: suma, resta, multiplicacion y
minutos .
cuatro division.

operaciones

Exponemos un ejemplo préactico:
Un tigre persigue a una liebre que lleva 120 saltos de adelanto;
sabiendo que el tigre da 7 saltos; mientras que la liebre da6 y
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que 4 saltos de la liebre equivalen a 3 del tigre ¢(Cuéantos saltos
daré el tigre para alcanzar a la liebre?

Compartimos con los estudiantes una herramienta de software
disefiada exclusivamente para trabajar con el planteo de
ecuaciones y las cuatro operaciones; denominado Wolfram
Alpha; dicho aplicativo resulta muy atil y muy préctico dada su
capacidad de interpretar el lenguaje natural para resolver y
graficar ecuaciones matematicas.

DE [0S CREADORES DE WOLFRAM LANGUAGE ¥ MATHEMATICA

% Wolfram

planteo de ecuacione# B

[fa ENTRADA MATEMATICA

Mateméticas

= o #
% Soluciones paso a paso -Eé Units & Measures M, People j‘ Personal Health

&m Matematica elemental ﬁ Physics @ Arts & Media ‘ Personal Finance

30
minutos

Ponemos en
practica lo
aprendido

desarrollando

nUevos casos
practicos

Formamos 4 grupos de 5 integrantes cada uno.
Cadagrupo trabajara un caso diferente:

Grupo 1: Trabajard un caso de Orden de Informacion:

Cesar, Dario, Thiago, Ever, Bruno y Fernando; se ubican en 6
asientos contiguos en las graderias deun coliseo de Lambayeque.
Thiago esta junto y a la izquierda de Bruno, Cesar a la derecha
de Thiago entre Fernando y Dario, Dario estd junto y a la
izquierda de Ever. ;Quién esta ocupando el quinto asiento si los
contamos de derecha a Izquierda?

Grupo 2: Trabajard un caso de Edades:

Nidia le dice a Moni: “Yo tengo el doble de la edad que tu tenias
cuando yo tenia la edad que tu tienes; pero cuando tu tengas el

doble dela edad que yo tengo nuestras edades sumaran 68 afnos”.
¢Calcular la edad de Nidia?

Grupo 3: Trabajara un caso de Planteo de Ecuaciones:

En una reunioén social Lucas le dice a Ana ¢somos el doble o el
triple de ustedes? pero Ana le contesta: “Ahora estdn llegando
mis amigas; con las cuales nadie se quedara sin bailar”

¢ Cuantos hombres estan en la fiesta?
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Grupo 4: Trabajara un caso de Cuatro Operaciones:

A una reunion social asistieron 50 personas. Si todas bailan a
excepcién de 8 mujeres. ¢Cuantas mujeres hay en total en la
reunion?

Cada grupo deberéa presentar y exponer sus resultados.

Compartimos o, o
20 FI)os Se realizara un debate de acuerdo a la presentacion de cada
) rupo.
minutos | resultados g . P . . ..
] Discutimos los posibles errores u omisiones.
obtenidos
Realizamos un feedback enfocandonos en los resultados
obtenidosy en los puntos mas resaltantes.
Realizamos Realizamos una breve reflexion grupal sobre lo aprendido.

5 el feedbacky
minutos cierre de
Sesion

Entregamos unas fichas de trabajo con casos adicionales para que
los estudiantes refuercen en casa lo aprendido en la presente
sesion.

Agradecemos la participacién de todos los estudiantes.

Sesion 05

Titulo de la Sesion: Utilizamos técnicas de modelado para fortalecer la comprension

numeérica.

Objetivo de la Sesién:

- Potenciamos la comprensiébn numérica mediante la aplicacion de técnicas de

modelado; tales como: utilizacion de gréficos y diagramas para comprender mejor

los conceptos numéricos tales como la teoria de conjuntos y los Diagramas de Venn.

Duracion: Aproximadamente 90 minutos.

Materiales necesarios:

- Pizarra acrilica o papeldgrafo.

- Marcadores de pizarra acrilica.

- Hojas de papel bond y material educativo adicional.
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Estructura de la Sesion 05:

Actividad: Utilizamos diagramas y graficos para potenciar la comprension numérica.

Duracion

Descripcion:

- Desarrollamos casos practicos para potenciar la comprensién numérica:

e Revisamos la teoria de conjuntos.

e Utilizamos los Diagramas de Venn Euler.

e Utilizamos los Diagramas de Carroll.

5
minutos

Damos inicio a la
sesion

- Damos la bienvenida a todos los estudiantes
- Explicamos los objetivos de la sesion 05.
- Brindamos informacion adicional reelevante.

15
minutos

Presentamos un caso
préctico sobre la
resolucion de
problemas de
Comprension
Numérica utilizando
los Diagramas de
Venn Euler

- Presentamos un caso deestudio dondeabordamos la
relacion de la comprensién numérica con la Teoria
de Conjuntos:

- Explicamos algunos metodos y técnicas de
resolucion de problemas de Conjuntos; aplicando
los Diagramas de Venn Euler.

- Exponemos un ejemplo practico:

Un grupo de 80 turistas europeos planean visitar algunos
paises de Sudameérica, de donde se sabe que:

o 26 visitaran Per0.
e 16 visitaran Ecuador.
o 18 visitaran Chile
e 14 visitaran Per( y Chile
o 8 visitaran Perty Ecuador
o 9 visitaran Ecuadory Chile
» 6 visitaradn los tres paises mencionados
¢ Cuantos turistas no visitaran estos paises?
¢Cuantos turistas visitaron Per( o Ecuador pero no Chile?

-En este caso vamos aplicar el modelado del
problema utilizando los Diagramas de Venn Euler:

E=16
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¢ Cuantos turistas no visitaran estos paises?

Rpta: 45 estudiantes

¢ Cuéntos turistas visitaron Pert o Ecuador, pero no Chile?

Rpta: 2 estudiantes

15
minutos

Presentamos un caso
préctico sobre la
resolucion de
problemas de
Comprension
Numérica utilizando
los Diagramas de
Carroll.

Presentamos un caso deestudio donde abordamos la
relacion de la comprension numérica con la Teoria
de Conjuntos:

Explicamos algunos metodos y técnicas de
resolucion de problemas de conjuntos disjuntos;
aplicando los Diagramas de Carroll.

Exponemos un ejemplo préactico:

Enun aula del tercer afio, se observa 80 estudiantes,
se observa que 45 son mujeres, 55 estudian
Matematica y 15 son mujeres que no estudian
Matematica.

¢Cuantas mujeres estudian Matematica?

¢ Cuantos hombres no estudian Matematica?

En este caso vamos aplicar el modelado del
problema utilizando los Diagramas de Carroll:

No
Estudian Estudian Total
Matematica | Matematica

Hombres 25 35
Mujeres 30 45
55 80

¢Cuantas mujeres estudian Matematica?
Rpta: 30 estudiantes

¢ Cuantos hombres no estudian Matematica?
Rpta: 10 estudiantes

Compartimos con los estudiantes una herramienta
de software disefiada exclusivamente para trabajar
con conjuntos; denominado GeoGebra; debidoa la
gran versatilidad de este software y a su capacidad
para graficar y modelar conjuntos; ademas de
realizar representaciones de conjuntos y las
operaciones anexas a estos.
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= GegpGebra

canjunto finita

U

Ponemos en practica

- Formamos 4 grupos de 5 integrantes cada uno.
Grupo 1y 2: Trabajara un caso de aplicacion de los
Diagramas de Venn Euler:

Un grupo de 120 turistas americanos planean visitar
algunos paises de Europa, de donde se sabe que:

o 36 visitaran Alemania.

e 24 visitaran Espafa.

o 38 visitaran Francia

o 20 visitaran Alemania y Espafia

o 18 visitaran Espafia y Francia

e 22 visitaran Alemania y Francia

» 8 visitaran los tres paises mencionados

20 lo aprendido . . . .
inut q lland ¢ Cuéntos turistas no visitaran estos paises?
minutos | desarroffando NUEVOS | ; cyantos turistas visitaron Espafia o Francia pero no
casos practicos Alemania?
Grupo 3y 4: Trabajara un caso de aplicacion de
los Diagramas de Carroll.
Dostercios de la facultad de una Universidad son mujeres.
Doce de los hombres de la facultad son solteros, mientras
3/5 de los profesores hombres estan casados. ¢Calcular el
numero total de los miembros de la facultad?
- Cada grupo deberd presentar y exponer sus
15 Compartimos los resultados.
minutos | resultados obtenidos - Se realizara un debate de acuerdo a la presentacion
de cadagrupo.
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- Discutimos los posibles errores u omisiones.

- Realizamos un feedback enfocandonos en los
resultados obtenidosy en los puntos mas resaltantes.

- Realizamos una breve reflexién grupal sobre lo
. aprendido.

Realizamos el P . .
5 . - Entregamos unas fichas de trabajo con casos

. feedback y cierre de . .
minutos sesion adicionales para que los estudiantes refuercen en
casa lo aprendido en la presente sesion.

- Agradecemos la participacion de todos los

estudiantes.

Sesion 06

Titulo de la Sesion: Revisamos los conceptos tedricos y los metodos de desarrollo del
razonamiento inductivo

Obijetivo de la Sesién:

- Analizar los conceptos teoricos y los metodos de desarrollo del razonamiento

inductivo.
- Fomentar el razonamiento inductivo mediante la observacion y la inferencia.

Duracion: Aproximadamente 90 minutos.
Materiales necesarios:

- Pizarra acrilica o papeldgrafo.

- Marcadores de pizarra acrilica.
- Hojas de papel bond y material educativo adicional.

Estructura de la Sesion 06:

Actividad: Aplicamos métodos de resolucion de problemas aplicando el razonamiento
inductivo.

Descripcion:

Duracion e Analizar los conceptos tedricos y los metodos de desarrollo del

razonamiento inductivo.
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Revisamos casos de aplicacion del método inductivo.

- Damos la bienvenida a todos los estudiantes

5 Damos inicio a la . o -,
. . - Explicamos los objetivos de la sesion 06.
minutos sesion . . - .
- Brindamos informacion adicional reelevante.
- Explicamos los conceptos tedricos de la Induccion
matematica.
La Induccion Matematica; trata de ir de varios casos
particulares, para llegar a una Conclusion General:
Ii Caso
[ducsiny (general
- Hay que tener en cuenta que para poder hacer una
induccién matematica debemos de probar como
minimo tres casos, ejemplo:
Analizamos los » Nimeros triangulares:
conceptos tedricos y
& & &
10 Il I o
_ desarrollo de 1:3: 6 3 12 ;...
minutos

razonamiento

inductivo.

1x2 2x3 3x4d 4x5
2 2 2 2

P Numeros rectangulares:

8% %%

VL g
1x2 2x3 3}:4 4x5 n[n—:?}?
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P Nimeros cuadrados:

20
minutos

Presentamos casos
practicos sobre la
resolucion de
problemas aplicando
el razonamiento
inductivo

Explicamos algunos casos de aplicacion del
razonamiento inductivo:
1.

Calcula la suma de cifras del resultado de:

(333..33)°
30 cifras

2.

Halla la suma de cifras al efectuar:

K=(109+1) (107 - 1)
Compartimos con los estudiantes una herramienta de
software disefiada exclusivamente para trabajar con
conjuntos; denominado GeoGebra; debido a la gran
versatilidad de este software y a su capacidad para
graficar figuras geométricas, generar patrones y

secuencias logicas lo hace una herramienta muy
dinamica e interactiva.

= GeglGebro

Conteo de Triangulos

Aatar: Jongs Avila Sonia

casos =1

117




Ponemos en practica

Formamos 4 grupos de 5 integrantes cada uno.
Grupo 1y 2, resolvera el siguiente caso:

Calcula la cantidad de esferas en la figura 20, si:

Fig.1 Fig.2 Fig. 3 Fig. 4

20 lo aprendido
minutos |desarrollando nuevos
Casos practicos Grupo 3y 4, resolvera el siguiente caso:
Halla la suma de las cifras del resultado de:
M= 4111..11 — 222..22
— ———
“2n” cifras  “n" cifras

- Cada grupo debera presentar y exponer sus
resultados.

15 Compartimos los - Se realizara un debate de acuerdo a la presentacion
minutos | resultados obtenidos de cada grupo.

- Discutimos los posibles errores u omisiones.

- Realizamos la retroalimentacion del tema;
enfocandonos en los resultados obtenidos y en los
puntos mas resaltantes.

Realizamos la - Realizamos una breve reflexion grupal sobre lo
5 retroalimentacion del aprendido.
minutos | temay cerramos la - Entregamos unas fichas de trabajo con casos

sesion

adicionales para que los estudiantes refuercen en
casa lo aprendido en la presente sesion.
Agradecemos la participacion de todos los
estudiantes.
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Sesion 07

Titulo de la Sesion: Aplicamos la logica inductiva en la resolucion de operadores
matematicos.

Objetivo de la Sesion:

- Revisamos y aplicamos la lo6gica inductiva mediante el uso de analogias y su

aplicacion en la resolucion de problemas sobre operadores matematicos.
Duracion: Aproximadamente 60 minutos.

Materiales necesarios:

- Pizarra acrilica o papelégrafo.
- Marcadores de pizarra acrilica.

- Hojas de papel bond y material educativo adicional.

Estructura de la Sesion 07:

Actividad: Aplicamos métodos de resolucion de problemas aplicando el razonamiento
inductivo.

Descripcion:
e Reflexionamos sobre el uso y aplicacion del razonamiento inductivo en la
Duracion resolucion de problemas.

e Revisamos casos de aplicacion del razonamiento inductivo.

o - Damos la bienvenida a todos los estudiantes
5 Damos inicio a la . . -
. . - Explicamos los objetivos de la sesion 07.
minutos sesion . . - .
- Brindamos informacion adicional reelevante.
- Explicamos los conceptos teoricos de la logica
inductiva.
- Aplicamos la ldgica inductiva mediante el uso de
15 analogias en la resolucion de operadores
minutos matematicos compuestos:
- Revisamos un caso de aplicacion:
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Explicamos el uso y
aplicacién dela

I6gica inductiva.

Ponemos en practica

Formamos 4 grupos de 5 integrantes cada uno.
Grupo 1y 2, resolverda el siguiente caso:

Se define: @ = @

Hallar "n": =21

20 lo aprendido
minutos | desarrollando nuevos
casos practicos Grupo 3y 4, resolvera el siguiente caso:
Si: @ = 3x+6
Ademads: x+1| = 3x-6
Caleular:

- Cada grupo deberd presentar y exponer sus
resultados.

15 Compartimos los - Se realizara un debate de acuerdo a la presentacion
minutos | resultados obtenidos de cadagrupo.

- Discutimos los posibles errores u omisiones.

- Realizamos la retroalimentacion del tema;
enfocandonos en los resultados obtenidosy en los
puntos mas resaltantes.

Realizamos la - Realizamos una breve reflexion grupal sobre lo
5 retroalimentacion del aprendido.
minutos | temay cerramos la - Entregamos unas fichas de trabajo con casos

sesion

adicionales para que los estudiantes refuercen en
casa lo aprendido en la presente sesion.
Agradecemos la participacion de todos los
estudiantes.

120




Sesion 08

Titulo de la Sesion: Aplicamos el razonamiento inductivo en la resolucion de casos
particulares

Objetivo de la Sesion:

- Potenciamos el razonamiento inductivo y lo aplicamos a casos puntuales tales como
el conteo de cifras y de figuras de diferente magnitud.

Duracion: Aproximadamente 60 minutos.
Materiales necesarios:

- Pizarra acrilica o papeldgrafo.
- Marcadores de pizarra acrilica.

- Hojas de papel bond y material educativo adicional.

Estructura de la Sesion 08:

Actividad: Aplicamos métodos de resolucion de problemas aplicando el razonamiento inductivo.

Descripcion:
e Potenciamos el razonamiento inductivoy lo aplicamos a casos puntuales tales como
Duracion el conteo de cifras y el conteo de figuras de diferente magnitud.
L - Damos la bienvenida a todos los estudiantes
5 Damos inicio a la . . -
. . - Explicamos los objetivos de la sesion 08.
minutos sesion h : - .
- Brindamos informacion adicional reelevante.
- Para nuestra explicacion; analizamos el siguiente caso:
) Hallar la suma de cifras del resultado de:
Explicamos el
L C=(333 ... 3337
15 uso y aplicacion —_—
_ 200 cifras
minutos del . _
. Para calcular el resultado correcto; aplicamos el razonamiento
razonamiento . . . . .
inductivo el cual consiste sacar una conclusion a partir de casos
inductivoa particulares:
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Ccasos

particulares.

La premisa general es que tenemos que analizar tres casos que
cumplan las mismas caracteristicas, entonces tenemos:

Resultado ¥ de cifras
32=9 = 9={1x9
1_E.|'fra_
33?=1089 = 18={2}x9
2 cifra
3332=110 889 = 27={31x9

rul’
3 cifraq___ _‘_‘/

Luego:
333 333:= = i_'g':}q}x 9-—1800

———
200 cifras _)_/ﬂ

En este ejemplo ilustrativo podemos ver como se aplica el
razonamiento inductivo.

Compartimos con los estudiantes una herramienta de software
disefiada exclusivamente para trabajar con conjuntos;
denominado Math.he.net; dada la capacidad de esta herramienta
educativa para resolver problemas matematicos online.

HURRICANE ELECTRIC
math.he.net

HAZ UNA PREGUNTA DE MATEMATICAS

D C |38 =] a ¥

20
minutos

Ponemos en
practica lo
aprendido

desarrollando

NUevos casos

practicos

Formamos 4 grupos de 5 integrantes cada uno.
Grupo 1y 2, resolvera el siguiente caso:

Calcular la suma de cifras del resultado de:

E=(999 __ 999}‘1
\‘_‘-r'_"'
50 cifras

Grupo 3y 4, resolverd el siguiente caso:
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Hallar la suma de las cifras del resultado de:

M =666 ... 666 x 35
"-___V_,__-’

n" cifras

Compartimos los

Cada grupo debera presentar y exponer sus resultados.
Se realizar4 un debatede acuerdo a la presentacion de cada grupo.
Discutimos los posibles errores u omisiones.

15
minutos resultados
obtenidos
Realizamos la
5 retroalimentacion
: del temay
minutos
cerramos la
sesion

Realizamos la retroalimentacion del tema; enfocandonos en los
resultados obtenidosy en los puntos mas resaltantes.

Realizamos una breve reflexion grupal sobre lo aprendido.
Entregamos unas fichas de trabajo con casos adicionales para que
los estudiantes refuercen en casa lo aprendido en la presente
sesion.

Agradecemos la participacion de todos los estudiantes.

Sesion 09

Titulo de la Sesién: Revisamos el marco conceptual y los métodos de aplicacion del

razonamiento deductivo

Objetivo de la Sesion:

- Analizamos el concepto y los métodos del razonamiento deductivo.

- Revisamos diversos casos y aplicaciones referentes a este tipo de razonamiento.

Duracion: Aproximadamente 60 minutos.

Materiales necesarios:

- Pizarra acrilica o papelégrafo.

- Marcadores de pizarra acrilica.

- Hojas de papel bond y material educativo adicional.
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Estructura de la Sesién 09:

Actividad: Analizamos los conceptos y los metodos de resolucién de problemas aplicando el
razonamiento deductivo.

Descripcion:

e Analizamos los conceptos teoricos y los metodos de desarrollo del

razonamiento deductivo.

Duracion
e Revisamos casos de aplicacion del método deductivo.
o - Damos la bienvenida a todos los estudiantes
5 Damos inicio a la . e iy
. . - Explicamos los objetivos de la sesion 09.
minutos sesion . . . .
- Brindamos informacion adicional reelevante.
- Explicamos los conceptos tedricos de la deduccion
matematica.
- La Deduccion Matematica; parte de una conclusion
general hasta varios casos particulares:
Caso ) Dy
general
Analizamos los o _ _
. En la practica el razonamiento deductivo se basa en
conceptos teoricos y los conocimientos previos para que a partir de una
los métodos de premisa poder deducir una conclusion correcta.
15 desarrollo del Analizamos un caso practico:
minutos

razonamiento

deductivo.

Hallar el cuadrado del nimero 1052 aplicando el
método deductivo:

Veamos 12 que, si elevamos al cuadrado a cualquier
namero que termina en 5, siempre terminara en 25:

352=...25
65*=...25
952=...25
1052 =?

Ahora para encontrar el cuadrado del nimero 1052
solo bastard con multiplicar a la cifra que acomparia
al numero 5 con el numero que le sigue:
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352 = (3*4)25 = 1225
652 = (6*7)25 = 4225
952 = (9*10)25 = 9025

Por lo tanto, para el numero 1052 tendriamos:

1052 = (10*11)25 = 11025 ------ Rpta.

Asi podriamos calcular con cualquier nimero que
cumpla dicha condicion, aplicando solo el
razonamiento deductivo.

Ponemos en préactica

Formamos 4 grupos de 5 integrantes cada uno.
Grupo 1y 2, resolvera el siguiente caso:
Aplicando el método deductivo calcular la suma:

S= (135)2 + (85)2 + (65)2 + (145)2

20 lo aprendido
minutos |desarrollando nuevos Grupo 3y 4, resolvera el siguiente caso:
casos préacticos Hallar en qué cifra termina P:
P=(10+1) (10%2+ 3) (103 +5) .... (10590 +999) + 4

- Cada grupo deberd presentar y exponer sus
resultados.

15 Compartimos los - Se realizara un debate de acuerdo a la presentacion
minutos | resultados obtenidos de cadagrupo.

- Discutimos los posibles errores u omisiones.

- Realizamos la retroalimentacion del tema;
enfocandonos en los resultados obtenidos y en los
puntos mas resaltantes.

Realizamos la - Realizamos una breve reflexion grupal sobre lo
5 retroalimentacion del aprendido.
minutos | temay cerramos la - Entregamos unas fichas de trabajo con casos

sesion

adicionales para que los estudiantes refuercen en
casa lo aprendido en la presente sesion.
Agradecemos la participacion de todos los
estudiantes.
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Sesién 10

Titulo de la Sesion: Aplicamos el razonamiento deductivo para realizar demostraciones
matematicas.

Objetivo de la Sesion:

- Revisamos casos y aplicamos la logica deductiva mediante el uso de algoritmos de
comparacion para deducir procedimientos matematicos.

Duracion: Aproximadamente 60 minutos.
Materiales necesarios:

- Pizarra acrilica o papeldgrafo.

- Marcadores de pizarra acrilica.
- Hojas de papel bond y material educativo adicional.

Estructura de la Sesion 10:

Actividad: Analizamos los conceptos y los metodos de resolucién de problemas aplicando el
razonamiento deductivo.

Descripcion:
e Analizamos propiedades o leyes matematicas para deducir y minimizar

Duracién procedimientos matematicos.

e Revisamos casos de aplicacién del método deductivo.

- Damos la bienvenida a todos los estudiantes
- Explicamos los objetivos de la sesion 10.
- Brindamos informacion adicional reelevante.

5 Damos inicio a la
minutos sesion

- Explicamos la importancia de la aplicar la l6gica
deductivay su aplicacion para deducir o simplificar
operaciones matematicas complejas.

_ - Analizamos el siguiente caso:

15 propiedades Partiremos de la propiedad de diferencia de
minutos matematicas para cuadrados:

deducir o simplificar (a+b)* (a-b)=a-b?

Analizamos algunas
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procedimientos

matematicos.

A partir de esta propiedad vamos a calcular el valor
deP:

Siendo P = ./298*302 + 4

Aplicando el razonamiento deductivo; vamos a
darle la forma de diferencia de cuadrados:

P =./298*302 +4

P =./(300—2)*(300+2) +4

P=./3002—22+4

P=./300—4+4
P = /3002
P =300

Por lo tanto, podemos apreciar que aplicando la l6gica
deductivasimplificamos procedimientos matematicos
engorrosos o complejos.

Ponemos en practica

Formamos 4 grupos de 5 integrantes cada uno.
Grupo 1y 2, resolvera el siguiente caso:

Aplicando el método deductivo calcular la suma de
cifras de M:

M = /97 x98 x99 x100 +1

20 lo aprendido
minutos | desarrollando nuevos ..
casos prcticos Grupo 3y4, resS)Ivera el 5|gu_|ente caso:
Aplicando el método deductivo calcular la suma de
cifras de N
N = /123400000 + (21)2 + 54000 — 4(5)(6)
Cada grupo deberd presentar y exponer sus
resultados.
15 Compartimos los Se realizara un debate de acuerdo a la presentacion
minutos | resultados obtenidos de cada grupo.
Discutimos los posibles errores u omisiones.
Realizamos la retroalimentacion del tema;
Realizamos la enfocandonos en los resultados obtenidos y en los
5 retroalimentacion del puntos mas resaltantes.
minutos | temay cerramos la Entregamos unas fichas de trabajo con casos

sesion

adicionales para que los estudiantes refuercen en
casa lo aprendido en la presente sesion.
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- Agradecemos la participacion de todos los
estudiantes.

Sesion 11

Titulo de la Sesion: Potenciamos el razonamiento deductivo
Objetivo de la Sesion:

- Fortalecemos el razonamiento deductivoy lo aplicamos en la resolucion de sumas notables,
sucesiones aritméticas y geomeétricas.

Duracion: Aproximadamente 60 minutos.

Materiales necesarios:

- Pizarra acrilica o papelégrafo.
- Marcadores de pizarra acrilica.

- Hojas de papel bond y material educativo adicional.

Estructura de la Sesion 11:

Actividad: Aplicamos el Razonamiento deductivo en la resolucion de sucesiones aritmeticas
y geométricas.

Descripcion:
¢ Fortalecemos el razonamiento deductivoy lo aplicamos en la resolucion de
Duracion . . o i
series notables y sucesiones aritméticas y geométricas.
L - Damos la bienvenida a todos los estudiantes
5 Damos inicio a la . - -
. ., - Explicamos los objetivos de la sesion 11.
minutos sesion . . - .
- Brindamos informacion adicional reelevante.
Aplicamos el _ g o _
) - Explicamos la relacion entre la l6gica deductivay su
fazonamiento aplicacion para el célculo de las series notables, para
15 deductivo para poder calcular
minutos calcular series - Revisamos las principales series notables conocidas:
notables y
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sucesiones
aritméticas y

geomeétricas

. 14243+44.+n=| 2OH1)

o 1+345+7+..+(2n-1)=| p?

n(n+ 1}[2n+ 1_]
6

nu[n+1_]Iz
2

e Ix242%x3+3x4+4%x5+.+n(n+l)=

o D2+224+3+4+ . +nP=

s PP+27+3+4%+ .. 4+n°=

nin+1)(n+2)
3

o 123+ 2x3Ix4+3x4x5+ . +nntl)nt?) =

nin+1)(n+2)(n+3)
4

Ejemplificamos un caso como se muestra a continuacion:
1+3+5+7+..+(2x—1) _ 28
2+4+6+8+...+2x 29

y da como respuesta la suma de las cifras de 8x
+ 6.

Compartimos con los estudiantes una herramienta de
software disefiada exclusivamente para trabajar con
series y sumas notables; denominado Wolfram Alpha;
dada la capacidad de esta herramienta educativa para
resolver problemas matematicos online.

20
minutos

Ponemos en
préctica lo
aprendido

desarrollando

Formamos 4 grupos de 5 integrantes cada uno.
Grupo 1y 2, resolvera el siguiente caso:
Aplicando el método deductivo
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nUevos casos
practicos

Efectia :
S=1x3+ 2144+ 3x5+4x6+. . .+ 20222,

Da como respuesta la suma de las cifras de “S".

Grupo 3y 4, resolvera el siguiente caso:
Aplicando el método deductivo:

Halle el valor de “S” en:

S=724+8%+9% +10% +..+25%

Compartimos los -

Cada grupo debera presentar y exponer sus resultados.
Se realizara un debate de acuerdo a la presentacion de

15
. resultados cadagrupo.
minutos : L . .
obtenidos - Discutimos los posibles errores u omisiones.
- Realizamos la  retroalimentacion  del tema;
enfocandonos en los resultados obtenidos y en los
: puntos mas resaltantes.
Realizamos la . .,
. . - Realizamos una breve reflexion grupal sobre lo
5 retroalimentacion .
. aprendido.
minutos del temay

cerramos la sesion

Entregamos unas fichas de trabajo con casos adicionales
para que los estudiantes refuercen en casa lo aprendido
en la presente sesion.

Agradecemos la participacion de todos los estudiantes.

Titulo de la Sesion: Revisamos

razonamiento abstracto

Objetivo de la Sesién:

Sesion 12

las bases teoricas y los métodos de aplicacion del

- Analizamos las bases tedricas que abarcan el razonamiento abstracto mediante el estudio

de los principios de la logica.

Duracion: Aproximadamente 60 minutos.

130




Materiales necesarios:

Pizarra acrilica o papelografo.
Marcadores de pizarra acrilica.

Hojas de papel bond y material educativo adicional.

Estructura de la Sesion 12:

Actividad: Analizamos el marco tedrico que sustenta el razonamiento abstracto.

Descripcion:
e Analizamos las bases tedricas que abarcan el razonamiento abstracto.

Duracion . - L
e Analizamos los metodos de resolucion y de aplicacion a casos concretos y
abstractos.
L - Damos la bienvenida a todos los estudiantes
5 Damos inicio a la

minutos sesion

- Explicamos los objetivos de la sesion 12.
- Brindamos informacion adicional reelevante.

15

minutos abstracto

- Explicamos los conceptos tedricos de la matematica
abstracta.

- El razonamiento abstracto nos ayuda a ejercitar el
proceso de pensamiento logico y desarrollar aptitudes
que se requieren para enfrentar situaciones
problematicas.

- Para su estudio practico; estdn divididas en cuatro
blogues:  (Secuencias,  Analogias  graficas vy
Distribuciones graficas)

- Secuencias.

En este tipo de secuencias ldgicas, cada serie esta
formada por 4 figuras problema consta de 5 alternativas
para averiguar que figura continua, ejemplo:

Revisamos las
bases teoricas y
los métodos de
aplicacion del
razonamiento

Hallar la Figura que continua:
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A B c

- Analogias graficas.

En este tipo de analogias; las 2 primeras figuras guardan
entre si; mientras que la tercera debe relacionarse con una
de las alternativas propuestas.

0) ?:e::%:? lbé S A ’
O41:0 27837

4 5

- Distribuciones gréaficas

Este tipo de distribucién se caracteriza porque nos dan un
conjunto de figuras, para la cual tenemos que encontrar la
ley de formacion, de tal manera que nos permita identificar
cual es la figura faltante en el blogue, ejemplo:

¢Cual de las 6 figuras numeradas debe colocarse en el
cuadrado vacio?

[]
0 6606
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Compartimos con los estudiantes una herramienta
tecnoldgica denominada Psicoactiva, la cual es un portal
que ayuda a los postulantes a fortalecer su razonamiento
psicométrico y psicotécnico.

& & pSicDActiua CEINTFRINGS

vonbing b serie D b ele resaoesdi snolo pesimite combirociones wliohas @ sinopliicn Lsele

minimo nlmero de Cics pcs ble, Pusdes volver 5 rmarcsr los puntcs pera borrarlos.

20
minutos

Ponemos en
practica lo
aprendido

desarrollando

NUEevos casos
practicos

Formamos 4 grupos de 5 integrantes cada uno.

Grupo 1, ¢hallara la ley formacion y buscara qué figura
continua?

1 H.B.H
n

B Ba

Grupo 2, ¢hallara la ley formacion y buscara qué figura
continua?
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Grupo 3, resolvera: ¢hallara la ley formacion y buscara
qué figura continua?

]
=1
1l
n
=1
H
1]
H=n
I

Hi
H=1
|

|
=
|

n
n=1
i
|
I=n

Grupo 4, resolvera ¢hallara la ley formacion y buscara
qué figura continua?

o] * ®,
o
=1E 2
] » .
™ *|0
[o] *10
o k3
o]
¥

Compartimos los

Cada grupo debera presentar y exponer sus resultados.
Se realizard un debate de acuerdo a la presentacion de

15
. resultados cada grupo.
minutos . . : .
obtenidos Discutimos los posibles errores u omisiones.
Realizamos la retroalimentacién deltema; enfocandonos
en los resultados obtenidos y en los puntos mas
Realizamos la resaltantes.
5 retroalimentacion Realizamos una breve reflexion grupal sobre lo
. deltemay aprendido.
minutos . . ..
cerramos la Entregamos unas fichas de trabajo con casos adicionales
sesién para que los estudiantes refuercen en casa lo aprendido

en la presente sesion.
Agradecemos la participacion de todos los estudiantes.
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Sesién 13

Titulo de la Sesidén: Aplicamos el razonamiento abstracto a casos especiales.
Objetivo de la Sesién:

- Aplicamos el razonamiento abstracto a casos especiales tales como el
psicotécnico.
Duracion: Aproximadamente 60 minutos.

Materiales necesarios:

- Pizarra acrilica o papelégrafo.
- Marcadores de pizarra acrilica.
- Hojas de papel bond y material educativo adicional.

Estructura de la Sesion 13:

Actividad: Aplicamos el razonamiento abstracto mediante el psicotécnico.

__|Descripcion:
Duracion e Analizamos casos abstractos mediante la légica abstracta.
L - Damos la bienvenida a todos los estudiantes
5 Damos inicio a la . . -,
. ., - Explicamos los objetivos de la sesion 13.
minutos sesion . . . .
- Brindamos informacion adicional reelevante.
- Explicamos los conceptos tedricos del psicotécnico.
- El'término "psicotécnico” se refiere a cualquier método
Revisamos las 0 pru_eba ut|I|z_adaI para _ev;alllugr Igs habilidades
aplicaciones (r:]ogndltlvas,_ em(_)mona es y psicoldgicas de una persona;
orécticas del F:.:ly e varios tlpos.
razonamiento - !gura que continua 3 ,
_15 abstracto - Figura (,]ue gua_rda relacion con las demas.
minutos - Analogia con figuras.
- Conteodesolidos.
- Cubos desarrollados
- Palabra que no guardarelacion con las demas; ejemplo:

135




Calcula el niimero total de caras del siguiente sélido:

Resolucion:

5 6 111

i
10 )

Rpta.: 12 caras

20
minutos

Ponemos en
préctica lo
aprendido

desarrollando

NUevos casos

practicos

Formamos 4 grupos de 5 integrantes cada uno.

Grupo 1, ¢hallara la ley formacion y calculard el
numero total de caras que posee el siguiente sélido?

Grupo 2; ¢hallard la ley formacién y sefialara el cubo
que corresponde al siguiente cubo?

Ofo|*
+
!
a:I L:I c}@
hj d}
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Grupo 3, ¢hallara la ley formacion y buscara qué figura

BBHDD-
W W B

® @

Grupo 4; ¢hallara la ley formacion y encontrard la
figura que no guarda relacién con las demas?

o|o Al O oA 4O
& oo oA [ u] O
A 15 C D E

Compartimos los

Cada grupo debera presentar y exponer sus resultados
en un papelote.

15 Se realizara un debate de acuerdo a la presentacion de
. resultados
minutos . cadagrupo.
obtenidos . . .
Discutimos los posibles errores u omisiones.
Realizamos  la  retroalimentacion  del  tema;
enfocandonos en los resultados obtenidos y en los
puntos mas resaltantes.
Realizamos una breve reflexion grupal sobre lo
Realizamos la aprendido.
5 retroalimentacion Entregamos unas fichas de trabajo con casos adicionales
minutos del temay para que los estudiantes refuercen en casa lo aprendido

cerramos la sesion

en la presente sesion.
Agradecemos la participacion de todos los estudiantes.
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Sesién 14

Titulo de la Sesion: Potenciamos el razonamiento abstracto

Objetivo de la Sesién:

- Potenciamos el razonamiento abstracto y lo aplicamos en la resolucion de

problemas que incluyan el desarrollo del ingenio y la creatividad.
Duracion: Aproximadamente 60 minutos.

Materiales necesarios:

- Pizarra acrilica o papeldgrafo.
- Marcadores de pizarra acrilica.
- Hojas de papel bond y material educativo adicional.

Estructura de la Sesion 14:

Actividad: Potenciamos el razonamiento abstracto mediante los juegos légicos.

Descripcion:

Duracion e Analizamos casos relacionados con juegos l6gicos.
L - Damos la bienvenida a todos los estudiantes
5 Damos inicio a la . . .
. y - Explicamos los objetivos de la sesion 14.
minutos sesion

- Brindamos informacion adicional reelevante.

- Explicamos la metodologia de los juegos ldgicos; los
cuales buscan desarrollar la agilidad mental y el
pensamiento creativo de los estudiantes; aplicando
técnicas que desafian el pensamiento en implicaciones ya
sean condicionales o bicondicionales, teniendo en cuenta
las reglas o las condiciones de cada problema, ejemplo:

En una escuela privada, seis maestros dictan las
clases de primero a sexto grado. Sus nombres

Potenciamos el
razonamiento
abstracto
mediante juegos

15 l6gicos. por orden alfabético son: Alberto, César,
minutos Daniel, Luisa, Martin y Sara.
* El maestro de sexto grado es el padre del de
quinto.

* El del primer grado es suegro del de cuarto.
* Luisa, en afios anteriores, fue maestra de
tercer grado.

* Alberto es el novio de Luisa y César tiene 26
anos.
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* Martin es muy amigo del maestro de sexto
grado.

El maestro de sexto grado es:
a) Martin b) Daniel ¢) César d) Alberto e) César o Alberto.

Compartimos con los estudiantes una herramienta
tecnolégica denominada Lumosity, la cual es una
plataforma online ideal para trabajar problemas de
agilidad mental y de juegos l6gicos.

lumosity:

Juegos cognitivos
respaldados por la

- L]
: £lencia
Explora fiuestros mejores juegos y ejercicios cognitivos

Registrate

20
minutos

Ponemos en
practica lo
aprendido

desarrollando

NUevos casos
practicos

e Formamos 4 grupos de 5 integrantes cada uno.
e Grupo 1; resolveran el siguiente caso:

Caso 1:

Seis amigos: Alberto, Beatriz, Carmen, Diego, Elena
y Miguel, se sientan alrededor de una mesa circular
con seis asientos distribuidos simétricamente.
Ademas:

* Los tres hombres se sientan juntos.

* Beatriz se sienta juntoy a la derecha de Diego.
 Carmen se sienta frente a Miguel.

Responder:

¢Quién se sienta junto a Elena?

Segun el enunciado de la pregunta anterior,

¢quien se sienta junto y a la izquierda de Alberto?
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Grupo 2; resolveran el siguiente caso:
Caso 2:
Cuatro amigas se sientan alrededor de una mesa

circular, en sillas distribuidas simétricamente.
Se sabe que:

» Juana se sienta junto y a la derecha de Lucia.
* Paula no se sienta junto a Lucia.

* Teresa le comenta lo entretenida que esta

¢Quién se sienta junto y a la derecha de Teresa?

Segun la pregunta anterior, ;quién se sienta al frente de Juana?

Grupo 3; resolveran el siguiente caso:

Caso 3:
Cinco amigos: Guillermo, Carlos, Moisés, Jorge y

Ernesto, estudiaron una carrera diferente: Historia,
Literatura, Fisica, Quimica y Matematica. Cada uno
tiene un hijo que no quiere ni va a seguir la carrera
de su padre ni coincidira con ninguno de los otros
hijos. Y se sabe que:

* El matematico es Mois¢és y el hijo de Guillermo
quiere ser quimico.

* El hijo de Jorge quiere estudiar Historia,

aunque su padre sea literato.

* Carlos es fisico.

Responder:

¢Qué carrera siguioé Guillermo?

Si el hijo del quimico seguira Literatura, entonces el hijo

de Carlos estudiara:

Grupo 4; resolveran el siguiente caso:

Caso 4:
En un edificio de seis pisos viven cinco personas

(cada una en un piso diferente). Se sabe que:
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* Para ir del departamento de Sandro al de Ruth
hay que bajar tres pisos.

* Para ir del departamento de Aldo al de Martha
hay que subir dos pisos.

« Juan vive adyacente a Martha.

Responder:

Si Sandro vive en el quinto piso, ¢quién vive en el cuarto piso?

Si Aldo vive en el segundo piso, ¢quién vive en el sexto piso?

- Cadagrupo debera presentar y exponer sus resultados en

. un papelote.
Compartimos los . -
15 - Se realizara un debate de acuerdo a la presentacion de
: resultados
minutos . cadagrupo.
obtenidos e . .

- Discutimos los posibles errores u omisiones.

- Realizamos la retroalimentacion del tema; enfocandonos
en los resultados obtenidos y en los puntos mas
resaltantes.

Realizamos la - Realizamos una breve reflexion grupal sobre lo aprendido.
5 retroalimentacion - Entregamos unas fichas de trabajo con casos adicionales
minutos del temay para que los estudiantes refuercen en casa lo aprendido en
cerramos la la presente sesion.
sesion - Agradecemos la participacion de todos los estudiantes.
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Etapa 3: Capacitacion y retroalimentacion a los Docentes.

Sesion 15

Titulo de la Sesion: Seminario de capacitacion y reforzamiento sobre comprension

numeérica.

Objetivo

de la Sesién:

- Realizar un seminario de capacitacion y reforzamiento sobre comprension

numérica y su relacion con otras areas del conocimiento.

Duracién: Aproximadamente 60 minutos.

Materiales necesarios:

- Pizarra acrilica o papeldgrafo.

- Marcadores de pizarra acrilica.

- Hojas de papel bond y material educativo adicional.

Estructura de la Sesion 15:

Actividad: Capacitacién y reforzamiento docente sobre comprension numérica.

Descripcion:
Duracién e Compartir estrategias para mejorar la comprension numerica.
e Retroalimentar su importancia y su relacion con otras disciplinas.
L Damos la bienvenida a todos los docentes
5 Damos inicio a la . - -
. ., Explicamos los objetivos de la sesion 15.
minutos sesion h . -, ..
Brindamos informacion adicional reelevante.
_ Explicamos la importancia de la comprension numérica
Compartimos en todas las disciplinas del conocimiento; dado que la
experiencias y comprension numérica €S un proceso cognitivo
estrategias para orientado a comprender el significado numérico de un
. texto.
30 mejorar la . : . .
. Tips para una mejor comprension numeérica:
minutos

comprension

numeérica.

Objetivo; se debe tener un objetivo claro de la lectura,
tener un proposito de aprender algo nuevo, esto ayudaa
enfocar la atencion y la predisposicion cognitiva.
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Conocimientos previos; siempre se debe relacionar la
lectura con los conocimientos anteriores para tener un
mejor panorama del problema.

Identificar informacion relevante; se debe de
identificar los datos numéricos los cuales nos serviran
como informacién del problema.

Visualizacion del problema; se debe crear mapas
mentales pronosticando la resolucion del problema,
elaborando predicciones o posibles respuestas a la
situacion planteada.

Sintetizar y resolver; luego de tener un panorama y un
objetivo claro de lo que se persigue, lo siguiente es
elaborar conjeturas, hipotesis, pruebas, inferencias
basadas en la logica, las propiedades y leyes
matematicas.

Verificar resultados; una vez obtenida la respuesta se
debe comparar y contrastar posibles errores 0
compararlo con otros trabajos similares.

Informar y retroalimentar los resultados; finalmente
se debe informar; resaltando los procesos mas
importantes, los cuales serviran como base para
conocimientos posteriores.

Compartimos con los docentes una herramienta de
software disefiada exclusivamente para fortalecer la
comprension  numérica; denominado DreamBox
Learning; el cual es una aplicacion informatica online
que fomenta la investigacion y el andlisis matematico,
enfocadaen el aprendizaje gradual del estudiante.

DreamBox
Learning Math

d ream bOX Individualized, game-based math

LEARNING adapts to kids' needs

(& common sense education-
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e Formamos grupos de 2 integrantes cada uno.
- Cadagrupo tendréa que evidenciar segin su experiencia
pedagdgica casos de su area con similar problematica
Ponemos en L -
10 oractica lo respecto a la comprension numérica.
minutos aprendido - Cada grupo deberéa elaborar una casuistica que incluya
problema y resolucion; de acuerdo a su especialidad,
donde aplicard los tips compartidos con respecto a la
comprension numeérica.
- Cadagrupo debera presentar y exponer sus resultados
10 Compartimos los en un papelote.
. resultados - Se realizara un debate de acuerdo a la presentacion de
minutos .
obtenidos cada grupo.
- Realizamos la  retroalimentacion  del  tema;
enfocandonos en los resultados obtenidos y en los
) puntos mas resaltantes.
Realizamos la . .
. . - Realizamos una breve reflexion grupal sobre lo
5 retroalimentacion .
. aprendido.
minutos deltemay : . .
., - Entregamos unas fichas de trabajo con casos adicionales
cerramos la sesion .
de reforzamiento.
- Agradecemos la participacion de todos los docentes.

Sesion 16

Titulo de la Sesion: Seminario de capacitacion y reforzamiento sobre razonamiento

deductivo

Objetivo de la Sesion:

- Organizar un seminario de capacitacion y reforzamiento sobre de la aplicacion

del razonamiento deductivo en la resolucién de problemas y su relacion con otras

ramas del saber tales como la fisica, la quimica y la estadistica.

Duracion: Aproximadamente 60 minutos.
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Materiales necesarios:

- Pizarra acrilica o papeldgrafo.

- Marcadores de pizarra acrilica.

- Hojas de papel bond y material educativo adicional.

Estructura de la Sesion 16:

Actividad: Capacitacion y reforzamiento docente sobre razonamiento inductivo.

Duracion

Descripcion:

e Introduccién al razonamiento inductivo.

e Estrategias para el razonamiento inductivo dentro del aula.

¢ Retroalimentar su importancia y su relacion con otras disciplinas.

5
minutos

Damos inicio a la
sesion

Damos la bienvenida a todos los docentes
Explicamos los objetivos de la sesion 16.
Brindamos informacién adicional reelevante.

30
minutos

Compartimos
experiencias y
estrategias para el
desarrollo de
razonamiento

inductivo

Explicamos la importancia del razonamiento inductivo
dentro y fuera del aula; siendo crucial para el
pensamiento critico y la resolucion de problemas.
Estrategias de ensefianza del razonamiento inductivo:
Desarrollo de actividades de observacion; esta
estrategia se inicia través de la observacion y el analisis
de casos particulares para a partir de ahi, inferir una
proposicion o ley de formacion general, aplicando el
aprendizaje basado en problemas o el aprendizaje
basado en proyectos.

Resolucion de problemas mediante el razonamiento
inductivo; se desarrollan casos de estudio relacionados
con el razonamiento inductivo, se debe simular
diferentes escenarios cognitivos con el fin de incentivar
y persuadir la creatividad y el pensamiento critico de los
estudiantes.

Desarrollo de herramientas de integracion; se debe
integrar el razonamiento inductivo con el plan de
estudios, para lo cual se debe tener en cuenta en el
disefio de sesiones de aprendizaje de acuerdo a cada
temay a cada area pedagdgica.

Compartimos con los docentes una herramienta de
software disefiada exclusivamente para fortalecer el
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razonamiento inductivo denominado RStudio; el cual
es un software estadistico cuya aplicacién va desde la
estadistica descriptiva hasta la mineria de datos,ademas
se puede adaptar el entorno educativo ya que también
fomenta la creatividad mediante la experimentacion y la
simulacion de modelos estadisticos.

ANALISIS DE DATOS CON

Studio

prrender BIG DATA

AprenderBigData.com

Formamaos grupos de 2 integrantes cada uno.
Cada grupo tendra que evidenciar segln su experiencia

10 Ponemos en pedagogica casos de su area con similar problematica
. préctica lo respecto al razonamiento inductivo.
minutos . . -
aprendido - Cadagrupo debera elaborar una casuistica de acuerdo a
su especialidad, donde aplicara las estrategias
compartidos con respecto al razonamiento inductivo.
- Cada grupo debera presentar y exponer sus resultados
10 Compartimos los en un papelote.
minutos resultados - Se realizara un debate de acuerdo a la presentacion de
obtenidos cada grupo.
- Realizamos la  retroalimentacion  del  tema;
enfocandonos en los resultados obtenidos y en los
i puntos mas resaltantes.
Realizamos la . .,
) ., - Realizamos una breve reflexion grupal sobre lo
5 retroalimentacion .
. aprendido.
minutos del temay

cerramos la sesion

Entregamos unas fichas de trabajo con casos adicionales
de reforzamiento.
Agradecemos la participacién de todos los docentes.
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Sesién 17

Titulo de la Sesion: Seminario de capacitacion y reforzamiento sobre razonamiento
deductivo

Objetivo de la Sesion:

- Organizar un seminario de capacitacion y reforzamiento sobre de la aplicacion
del razonamiento deductivo en la resolucién de problemas, asi como también en

la demostracion de las formulas matematicas y fisicas.
Duracién: Aproximadamente 60 minutos.

Materiales necesarios:

- Pizarra acrilica o papeldgrafo.
- Marcadores de pizarra acrilica.

- Hojas de papel bond y material educativo adicional.

Estructura de la Sesion 17:

Actividad: Capacitacién y reforzamiento docente sobre razonamiento deductivo.

Descripcion:
e Introduccion al razonamiento deductivo.
Duracion — . .
e Aplicaciones del razonamiento deductivo dentro del aula.
L - Damos la bienvenida a todos los docentes.
5 Damos inicio a la . . .
. ., - Explicamos los objetivos de la sesion 17.
minutos sesion . . -, .
- Brindamos informacion adicional reelevante.
- Explicamos la importancia del razonamiento deductivo
Compartimos dentroy fuera del aula.
L - Estrategias de ensefianza del razonamiento deductivo:
experiencias y . g_ .- -
_ - Principios Lbgicos; dado que el razonamiento
30 estrateglas para deductivo obedece a las leyes y principios l6gicos para
. fortalecer el deducir inferencias validas.
minutos Desarrollo del pensamiento deductivo; ya que
razonamiento i P o _ AR ya g
deduct mediante la construccion de premisas validas podemos
eductivo demostrar propiedades o leyes matematicas.
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Resolucion de problemas mediante el razonamiento
deductivo; se desarrollan casos de estudio relacionados
con el razonamiento deductivo, tales como juegos
I6gicos, juegos mentales, etc.

Compartimos con los docentes una herramienta de
software disefiada exclusivamente para fortalecer el
razonamiento deductivo denominado Tarsia Puzzle
Maker; el cual es una aplicacién de software libre; que
permite crear rompecabezas de forma versatil basadas
en la metodologia de ensefianza fraccionada; el cual es
aplicable no solo para las matemaéticas; sino también se
puede adaptar a cualquier variedad de temas.

TARSIA PUZZLE
Square (8 pieces)

Formamos grupos de 2 integrantes cada uno.
Cada grupo tendra que evidenciar segln su experiencia
pedagogica casos de su area con similar problematica

Ponemos en . .
10 L respecto al razonamiento deductivo.
. practica lo . -
minutos aprendido - Cadagrupo debera elaborar una casuistica de acuerdo a
su especialidad, donde aplicard las estrategias
compartidos con respecto al razonamiento deductivo.
- Cada grupo debera presentar y exponer sus resultados
10 Compartimos los en un papelote.
minutos resultados - Se realizard un debate de acuerdo a la presentacion de
obtenidos cada grupo.
Realizamos la . . -,
. -, - Realizamos la  retroalimentacion  del  tema;
5 retroalimentacion ) )
. enfocandonos en los resultados obtenidos y en los
minutos del temay

cerramos la sesion

puntos mas resaltantes.
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- Realizamos una breve reflexion grupal sobre lo
aprendido.

- Entregamos unas fichas de trabajo con casos adicionales
de reforzamiento.

- Agradecemos la participacion de todos los docentes.

Sesion 18

Titulo de la Sesion: Seminario de capacitacion y reforzamiento sobre razonamiento

abstracto
Objetivo de la Sesion:

- Organizamos un seminario sobre la aplicacion, practica del razonamiento
abstracto como herramienta metodoldgica de resolucion de problemas dentroy

fuera del aula.
Duracion: Aproximadamente 60 minutos.
Materiales necesarios:

- Pizarra acrilica o papelégrafo.
- Marcadores de pizarra acrilica.
- Hojas de papel bond y material educativo adicional.

Estructura de la Sesién 18:

Actividad: Capacitacion y reforzamiento docente sobre razonamiento abstracto.

Descripcion:
e Introduccion al razonamiento abstracto.
Duracién . )
e Aplicaciones del razonamiento abstracto dentroy fuera del aula.
.. - Damos la bienvenida a todos los docentes.
5 Damos inicio a la ) . .,
. ., - Explicamos los objetivos de la sesion 18.
minutos sesion ) . ., ..

- Brindamos informacion adicional reelevante.
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Compartimos
experiencias y

estrategias para

El seminario tiene como objetivo combinar la teoria con
la practica de manera dindmica y participativa por parte
de todos los docentes participantes.

Explicamos la importancia del razonamiento abstracto
en el ambito educativo y su aplicacion préactica en su
entorno social.

Presentamos casos aplicativos del razonamiento
abstracto en las diferentes areas educativas tales como
la l6gica, la fisica, la quimica, la estadistica y la
matematica.

Compartimos con los docentes una herramienta de
software disefiada exclusivamente para fortalecer el
razonamiento abstracto denominado MindMeister; el
cual utiliza procesos de mapeo mental online que le
permite a un grupo de usuarios crear, modificar,

fortalecer el .
30 compartir mapas mentales donde pueden abordar
minutos razonamiento proyectos desde los mas sencillos hasta los mas
abstracto complejos.
% ¢Como crear mapas |
mentales con mind Meister?
Formamos grupos de 2 integrantes cada uno.
Cadagrupo tendra que evidenciar segln su experiencia
pedagogica casos de su area con similar problematica
Ponemos en .
10 - respecto al razonamiento abstracto.
i practica lo , -
minutos aprendido Cada grupo deberé elaborar una casuistica de acuerdo a
su especialidad, donde aplicard las estrategias
compartidos con respecto al razonamiento abstracto.
Cada grupo debera presentar y exponer sus resultados
10 Compartimos los en un papelote.
. resultados Se realizara un debate de acuerdo a la presentacion de
minutos .
obtenidos cada grupo.
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5
minutos

Realizamos la
retroalimentacion
deltemay
cerramos la sesion
y damos por
concluido el
seminario

Realizamos la  retroalimentacion  del  tema;
enfocandonos en los resultados obtenidos y en los
puntos mas resaltantes.

Realizamos una breve reflexion grupal sobre lo
aprendido.

Entregamos unas fichas de trabajo con casos adicionales
de reforzamiento.

Agradecemos la participacion de todos los docentes 'y
les recomendamos poner en practica de manera
constante todos los metodos y acciones impartidas en
este seminario.
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3.4. Valoracion y corroboracion de los resultados
Aplicacion de la estrategia de ensefianza aprendizaje

La estrategia formativa de la matematica fue aplicada en su totalidad; posteriormente se

aplico el postest donde los resultados obtenidos estan resumidos en el siguiente acapite.

3.4.1. Corroboracion estadistica de las transformaciones logradas

Se aplico el aporte practico en sus cuatro dimensiones:

- Comprension Numeérica.
- Meétodo Inductivo
- Meétodo Deductivo

- Método Abstracto

Tabla 17

Resumen de las transformaciones logradas.

Promedio del Cuestionario a estudiantesy

Variable docentes
Nivel Pre test % Post test%
Nunca 17.50 0
Dimension 1 )
» Casi nunca 43.75 3.75
Comprension
o A veces 35.00 12.50
Numerica o
Casi siempre 2.50 26.25
Siempre 1.25 57.50
Nunca 12.50 0
Dimensién 2 Casi nunca 43.75 3.75
Método Inductivo A veces 41.25 12.50
Casi siempre 2.50 33.75
Siempre 0.0 50.00
Dimension 3 Nunca 17.50 0
Método Deductivo Casi nunca 51.25 5.0
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A veces 28.75 18.75

Casi siempre 2.50 31.25
Siempre 0.0 45.00

Nunca 23.75 0
Dimension 4 Casi nunca 43.75 3.75
Método Abstracto A veces 23.75 16.25
Casi siempre 6.25 35.00
Siempre 2.50 45.00

Nunca 17.82 0

RAZONAMIENTO
i Casi nunca 45.63 4.04
LOGICO -
; A veces 32.10 15.00
MATEMATICO

Casi Siempre 3.44 31.56
Siempre 1.01 49.40

TOTAL 100% 100%

Nota. Resultado estadistico de pos test, de las transformaciones logradas después de
aplicar el estimulo, es decir, la estrategia formativa de la matematica.

La tabla 15; es una tabla resumen que muestra el promedio comparativo entre el pretest y el
postest luego de ser aplicada la estrategia formativa de la matematica; de donde se puede

verificar los porcentajes de mejora de acuerdo a los niveles establecidos:

En el nivel 6ptimo se evidencia una mejora porcentual promedio del 38.25 %, mientras que,
en el nivel intermedio, se evidencia una mejora porcentual del 17%; en tanto en el nivel
inferior se nota una mejoria en promedio del 20.75%, estos indicadores corroboran la

efectividad del estimulo aplicado.

La siguiente tabla muestra el resumen del postest aplicado tanto a estudiantes como a

docentes para corroborar la estrategia aplicada.
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Tabla 18

Resultado del Post Test Variable Dependiente Razonamiento Logico - Matemético (Por
Dimensiones e indicadores)

VARIABLE
DEPENDIENTE

RAZONAMIENTO LOGICO — MATEMATICO

Instrumentos de recoleccion de datos

Cuestionario a

Cuestionario a

estudiantes docentes
(Dimensiones) (Indicadores) N % N %
Comprension del enunciado  Nunca 0 0.0% 0 0.0%
del problema, identificando  Casi Nunca 2 10.0% 0 0.0%
los datosclaveen la A Veces 3 15.0% 1 25.0%
resolucion de problemas Casi Siempre 5 25.0% 1 25.0%
Comprension matematicos. Siempre 10 50.0% 2 50.0%
Numérica S Nunca 0 0.0% 0 0.0%
ey, Corca 1 S 0 00
comprensién numérica para A Vgcgs 2 10.0% 0 0.0%
la resolucion de problemas C_a5| Siempre 6 30.0% 1 25.0%
Siempre 11 55.0% 3 75.0%
Aplicacion del razonamiento Nunca 0 0.0% 0 0.0%
inF()juctivo en la resolucion de Casi Nunca 2 10.0% 0 0.0%
problemas matematicos. A ercgs 2 10.0% 1 25.0%
Casi Siempre 6 30.0% 1 25.0%
Método Inductivo Siempre 10 50.0% 2 50.0%
Participacion en talleresy Nunca 0 0.0% 0 0.0%
charlasrelacionadasconel  CasiNunca 1 5.0% 0 0.0%
razonamiento inductivopara A Veces 3 15.0% 0 00.0%
la resolucién de problemas  Casi Siempre 6 30.0% 2 50.0%
dentroy fuera del aula. Siempre 10 50.0% 2 50.0%
Nunca 0 0.0% 0 0.0%
Aplicacion del razonamiento Casi Nunca 2 10.0% 0 0.0%
deductivoen la resolucion de A V_ecgs 3 15.0% ! 25.0%
problemas matemaéticos. C_asn Siempre 7 35.0% 1 25.0%
Siempre 8 40.0% 2 50.0%
Método Deductivo
Participacion en talleres y Nunca 0 0.0% 0 0.0%
charlasrelacionadasconel  CasiNunca 2 10.0% 0 0.0%
razonamiento deductivopara A Veces 2 10.0% 1 25.0%
la resolucién de problemas  Casi Siempre 8 40.0% 1 25.0%
dentroy fuera del aula. Siempre 8 40.0% 2 50.0%
s . Nunca 0 0.0% 0 0.0%
e Costnca 2 1006 0 oon
problemas matematicos A Veces 2 10.0% L 25.0%
' Casi Siempre 6 30.0% 2 50.0%
Método Abstracto Siempre 10 50.0% 1 25.0%
Participacion en talleres y Nunca 0 0.0% 0 0.0%
charlasrelacionadasconel  CasiNunca 1 5.0% 0 0.0%
razonamiento abstracto para A Veces 1 5.0% 1 25.0%
la resolucién de problemas  Casi Siempre 7 35.0% 1 25.0%
dentroy fuera del aula. Siempre 11 55.0% 2 50.0%
Totalde participantes 20 100% 4 100%

Nota. Resultado por indicadores de la variable dependiente Razonamiento Loégico -
Matematico del Post — Test.

La tabla 16, refleja una tendencia sistematica de mejora en los porcentajes de los

niveles de negatividad de la variable dependiente, en lo que refiere a los docentes en los
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resultados obtenidos también se puede verificar hasta un 75% de porcentaje de mejoria en
los niveles de negatividad después de aplicada la estrategia.

Figura7
Dimensién Comprension Numérica

Dimension Comprension Numérica

SIEMPRE 57.50%

CASI SIEMPRE

26.25%

A VECES

12.50%

CASI NUNCA

NUNCA

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00%

Nunca Casi nunca Aveces Casi siempre Siempre
® Dimension
Comprension 0.00% 3.75% 12.50% 26.25% 57.50%
Numeérica

® Dimensién Comprension Numérica

Nota. Resultados obtenidos de la aplicacion del postest, en los indicadores de la primera

dimension Comprensién Numérica.

De la dimension comprension numérica se desprenden los siguientes resultados; en
el nivel 6ptimo requerido se observa una mejora sustancial del 41.875% en promedio,
mientras que en el nivel intermedio se observa un 12.5% siendo este un porcentaje aceptable,
entre tanto en el nivel de inicio o deficiente solo se evidencia un reducido 3.75%, por lo que

de acuerdo a los resultados obtenidos en esta dimension se puede verificar la efectividad de
la estrategia aplicada tanto a estudiantes como a docentes.
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Figura 8
Dimension Método Inductivo

Dimension Método Inductivo

SIEMPRE

CASI SIEMPRE

A VECES 12.50%
CASI NUNCA =

NUNCA

33.75%

50.00%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00%  40.00% 50.00%  60.00%
Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre
® Dimensién Método Inductivo 0.00% 3.75% 12.50% 33.75% 50.00%

= Dimension Método Inductivo

Nota. Resultados obtenidos de la aplicacion del postest, en los indicadores de la segunda

dimension Método Inductivo.

De la dimensién método inductivo se desprenden los siguientes resultados; en el

nivel 6ptimo requerido se observa una mejora sustancial del 42% en promedio, mientras que

en el nivel intermedio se observa un 12.5% siendo este un porcentaje aceptable, entre tanto

en el nivel de inicio o deficiente solo se evidencia un reducido 3.75%, por lo que de acuerdo

a los resultados obtenidos en esta dimension se puede verificar la efectividad de la estrategia

aplicada tanto a estudiantes como a docentes.

156



Figura 10

Dimensién Método Deductivo

Dimension Método Deductivo

SIEMPRE 45.00%

CASI SIEMPRE 31.25%

A VECES 18.75%

CASI NUNCA p3000)

NUNCA

0.00%5.00%4 0.009%5.00%0.00%5.00%0.00%5.00 %0.00%5.00%0.00 %

. Casi g
Nunca Casi nunca Aveces . Siempre
siempre

® Dimension Método Deductivo 0.00% 5.00% 18.75% 31.25% 45.00%

® Dimension Método Deductivo

Nota. Resultados obtenidos de la aplicacion del postest, en los indicadores de la tercera
dimensién Método Deductivo.

De la dimension método deductivo se desprenden los siguientes resultados; en el
nivel 6ptimo requerido se observa una mejora sustancial del 38% en promedio, mientras que
en el nivel intermedio se observa un 18.75% siendo este un porcentaje aceptable, entre tanto
en el nivel de inicio o deficiente solo se evidencia un reducido 5.0%, por lo que de acuerdo
a los resultados obtenidos en esta dimension se puede verificar la efectividad de la estrategia

aplicada tanto a estudiantes como a docentes.
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Figura 10

Dimension Método Abstracto

Dimension Método Abstracto

SIEMPRE 45.00%

CASI SIEMPRE 35.00%

A VECES

CASI NUNCA

NUNCA

0.00% 5.00%10.00%15.00%20.00%25.00%:30.00%3 5.00%#0.00%#45.00%5 0.00%

Nunca Casi nunca Aveces Casi siempre Siempre
® Dimensién Método Abstracto 0.00% 3.75% 16.25% 35.00% 45.00%

® Dimension Método Abstracto

Nota. Resultados obtenidos de la aplicacion del postest, en los indicadores de la cuarta
dimensién Método Abstracto.

De la dimension método abstracto se desprenden los siguientes resultados; en el nivel
Optimo requerido se observa una mejora sustancial del 40% en promedio, mientras que en el
nivel intermedio se observa un 16.25% siendo este un porcentaje aceptable, entre tanto en el
nivel de inicio o deficiente solo se evidencia un reducido 3.75%, por lo que de acuerdo a los
resultados obtenidos en esta dimension se puede verificar la efectividad de la estrategia
aplicada tanto a estudiantes como a docentes
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Tabla 19

Resumen del Postest la variable Razonamiento Légico - Matematico

Promedio del Cuestionario a
estudiantes y docentes

Variable
Nivel %
Nunca 0
Dimension 1 Casi nunca 3.75
Comprension Numeérica
A veces 12.50
Casi Siempre 26.25
Siempre 57.50
Nunca 0
Dimension 2 Casi nunca 3.75
Meétodo Inducti
e1odo INAUCtvo A veces 12.50
Casi Siempre 33.75
Siempre 50.00
] » Nunca 0
Dimension 3 )
Método Deductivo Casi nunca 5.0
A veces 18.75
Casi Siempre 31.25
Siempre 45.00
) ) Nunca 0
Dimension 4 ]
Método Abstracto Casi nunca 3.75
A veces 16.25
Casi Siempre 35.00
Siempre 45.00
Nunca 0
RAZONAMIENTO )
LOG IQO ) Casi hunca 4.04
MATEMATICO A veces 15.00
Casi Siempre 31.56
Siempre 49.40
TOTAL 100%

Nota. Promedio de los resultados del Postest de la variable dependiente
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En la Tabla 19; tenemos un resumen de la variable Razonamiento Légico -
Matematico donde se evidencia el grado de mejora del 40% en promedio en el nivel 6ptimo,
mientras que en el nivel intermedio se refleja un avance del 15%, en tanto que en el nivel
deficiente aparence un 4.04%, pero en el comparativo con el resultado obtenido en el pretest
se verifica una mejora promedio del 59%, lo cual corrobora el éxito de la aplicacion de la

estrategia aplicada.

Nuestro analisis estadistico lo vamos a complementar con algunas pruebas
adicionales a nivel de estadistica inferencial:

Prueba de normalidad

La prueba de normalidad se utiliza para evaluar si un conjunto de datos sigue una

distribucion normal o gaussiana.

Planteamos la Hipdtesis con Ho; si los datos tienen una distribucién normal o con
H1; si los datos no tienen una distribucion normal; teniendo en cuenta si p < 0.05, entonces
rechazamos la Ho y aceptamos la Ha. (HipGtesis Alterna)

De acuerdo a los resultados obtenidos vamos aplicar la Prueba de Shapiro-Wilk: ya
que nuestra muestra esta conformada por menos de 50 estudiantes.

Tabla 20
Prueba de normalidad Shapiro-Wilk

Estadistico gl p
Pretest 0.803 20 0.000
Postest 0.871 20 0.000

Nota. Prueba de normalidad para muestras menores a 50.

Como p = 0 < 0.05, entonces rechazamos el Ho y aceptamos la Ha. (Hipétesis
Alterna), es decir los datos no tienen una distribucion normal, por lo tanto, aplicaremos
estadistica no paramétrica mediante la prueba de Wilcoxon.
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Prueba de comparacion de muestras relacionadas

La prueba de hipotesis para muestras relacionadas, se utiliza cuando se esta tratando
con dos conjuntos de datos que estan relacionados entre si, es decir, que provienen de las
mismas unidades o individuos y se recopilan en dos momentos diferentes o bajo dos

condiciones diferentes.

Como en nuestro estudio aplicaremos estadistica no parameétrica, vamos a utilizar la
prueba no paramétrica de WILCOXON para muestras relacionadas, ya que el objetivo de
esta prueba es determinar si hay evidencia estadistica suficiente para afirmar que hay una

diferencia significativa entre las medias de los conjuntos de datos relacionados.

Tabla 21

Prueba de Wilcoxon para Muestras Relacionadas

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision

1 Lamediana de diferencias entre Prueba de rangos consigno ,000  Rechace la hipétesis nula.
Pretest y Postest esigual a0.  de Wilcoxon para muestras
relacionadas

Nota. El nivel de significacion es de,050.

Como p =0 < 0.05, por lo tanto, rechazamos el Ho y aceptamos la Ha. (Hip6tesis Alterna),
es decir las medias entre el Pre y el Post Test, son significativamente diferentes por lo tanto
estadisticamente se concluye que la Estrategia Formativa de la Matematica mejorara
significativamente el Razonamiento Ldgico —Matematico de los estudiantes de Tercer Afio
de un Colegio Privado de la Ciudad de Lambayeque.
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IV. CONCLUSIONES

1. Secaracteriz6 epistemoldgicamente la dinamica del proceso formativo de la matematica
y su evolucion historica, la caracterizacion del objeto de estudio se segmento por etapas
de acuerdo a las dimensiones seleccionadas; por lo que se tomd en cuenta una gran
cantidad de estudios y publicaciones de varios autores nacionales e internacionales;
quienes resaltan la importancia de la comprension numérica ya que esta relacionada
directamente con el rendimiento académico y asociada cognitivamente con el
razonamiento légico matematico.

2. Se diagnostico el estado actual de la dinamica del Proceso formativo de la matematica
en los estudiantes de secundaria de un colegio privado de la ciudad de Lambayeque;
aplicando un cuestionario como instrumento de recoleccion de datos, arrojando datos
reveladores del objeto de estudio, evidenciando que el 45% del total de estudiantes no
comprenden, ni pueden resolver un problema matematico con facilidad, los resultados
también evidencian que el 55% del total de estudiantes Nunca o Casi Nunca aplican el
razonamiento inductivo, deductivo y abstracto en la resolucion de problemas
matematicos.

3. Se construyd una estrategia formativa para fortalecer el razonamiento logico
matematico, dicho aporte estuvo enfocado en trabajar con el tridente (estudiantes,
docentes y padres de familia) por lo que dicha estrategia fue estructurada en tres etapas;
una destinada a la concientizacion de la comunidad Sorangelina; otra etapa estuvo
enfocada la formacion y desarrollo de los estudiantes y una ultima etapa estuvo
direccionada en la capacitacion y retroalimentacion de los docentes, cabe recalcar que
este aporte esta fundamentado en la Metodologia de Polya y en la Teoria Logica
Matematica de George Boole; teniendo como aliado estratégico educativo al uso e
implementacion de las TIC’s como herramientas cognitivas de aprendizaje.

4. Se validaron los resultados de la investigacion mediante un pre experimental, aplicando
un pretest para diagnosticar la situacion actual, y luego de esto se aplico el estimulo
consistente en la aplicacion de estrategia formativa de la matematica, luego se aplico el
postest, logrando resultados alentadores con un promedio de mejora optima del 48.4%
en el nivel mas alto con respecto al promedio de las dimensiones del problema

identificado.
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V. RECOMENDACIONES

- Al Director de la Institucion Educativa se le recomienda institucionalizar la
propuesta plasmada en el aporte metodoldgico de esta investigacion; ademas de
formalizar, organizar y ejecutar planes educativos teniendo en cuenta las
dimensiones seleccionadas en este estudio, ya que este aporte ha sido analizado y
evaluado para ser tomado en cuenta en la planificacion anual del &rea de Matematica
de la Institucion Educativa; ademas también se le recomienda adecuar esta estrategia
educativaen el resto de aulas de los diferentes grados de secundaria; a fin de plasmar

y homogenizar este aporte en toda la comunidad educativa Sorangelina.

- Allos docentes se les recomienda seguir trabajando en el aula teniendo en cuenta la
comprension numérica, el razonamiento inductivo, deductivo y abstracto, ya que se
pueden adaptar y aplicar a cualquier area o especialidad ya sea fisica, quimica,
estadistica, etc.; apoyandose de los métodos y los modelos colegiados; ademas del

uso y aplicacion delas TIC’s como aliados educativos.

- A los tutores y padres de familia, se les recomienda dar el apoyo y el seguimiento
respectivo de sus menores hijos en sus domicilios ya que ellos son nuestros aliados
educativos fuera de la institucion educativa, ya que la comprension numérica y el
razonamiento inductivo, deductivo y abstracto son pilares fundamentales dentro del

aprendizaje integral de los educandos.

- A los futuros investigadores se les recomienda tener en cuenta estas dimensiones,
indicadores y resultados que hemos obtenido en nuestro estudio investigativo,
ademas se les recomienda tener en cuenta la estructuracion metodoldgica aplicada en
el presente aporte metodologico, de ser asi tenerlos en cuenta para futuras

investigaciones educativas.
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ANEXO 1. Operacionalizacion de las variables

Variables de Definicion Definicion . . . Escalade
. . Dimensiones Indicadores . .
estudio conceptual operacional medicion
Introduccion - | La problematica se presenta en la LE.P.
Fundamentacién| “Sor Ana de los Angeles” - Lambayeque.
Al diagnosticar el estado actual de la
Diagnostico dinamica del proceso formativo de la
Sanchez et al (2021) es Matematica.
aqu_ella que buscal Esunproceso que Aplicar una estrategia formativa de la
Variable mejorar debe de seguir para Objetivo matematica para el razonamiento légico
Independiente: ggﬂzg%qgasmente :82 la elab(zrafiép dela general - matemé.tico en los est.udialntes de
éto dosy,los Drocesos csrilgiziﬁll?io secundaria de un colegio prlvlado. .
Estrategia | qe  ensefianza  — desde a Se debe tene.r en c.uen.t,a las d1men§1ones
Formativa | aprendizaje, con el fin introduccion de la Operacionalizacion de la variable
dela de conseguir mejores|  fundamentacién, dependiente.
Matematica. | resultados aplicacién hasta Planeacion Fase 1: Dimensién Comprension
académicos. la evaluacién. estratégica Numérica.
Fase 2: Dimension Método Inductivo.
Fase 3: Dimension Método Deductivo.
Fase 4: Dimension Método Abstracto.
Explicar cdmo se aplicara, bajo qué
., _| condiciones, durante qué tiempo,
Instrumentacion ,
ademas de los responsables y los
participantes.
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Evaluacién

Definicion de los logros de cada
dimension.

Variable
Dependiente:

Razonamiento
Logico -
Matematico.

Tapay (2022) sostiene
que el razonamiento
l6gico — matematico
permite conceptualizar

y sistematizar
conceptos  abstractos
ademas fomenta el

pensamiento critico y
la demostracion de
propiedades
matematicas a partir de
premisas logicas.

El instrumento
empleado para medir
la variable
dependiente
denominado
razonamiento légico -
matematico fue el
interrogatorio de
preguntas, disefiado
bajo el enfoque por
competencias
relacionado con la
implementacion de
una estrategia
formativa de la
matematica

Comprension del enunciado del

Dimension problema, identificando los datos clave
Comprension | enla resolucion de problemas
Numérica matematicos.
Participacion en charlas y talleres
relacionados con la comprension
numérica para la resolucion de
problemas
Aplicacién del razonamiento inductivo
en la resolucion de problemas
) ) matematicos.
Dimension
Método
Inductivo

Participacion en talleres y charlas
relacionadas con el razonamiento
inductivo parala resolucion de

problemas dentro y fuera del aula.

Escala Ordinal

Likert:

1. Nunca

2. Casi
Nunca.

3. Aveces.

4. Casi
Siempre.

5. Siempre.
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Aplicacién del razonamiento deductivo
en la resolucion de problemas
matematicos.

Dimension
Método Participacién en talleres y charlas
Deductivo. relacionadas con el razonamiento
deductivo para la resolucién de
problemas dentro y fuera del aula.
Aplicacién del razonamiento abstracto
en la resolucion de problemas
Dimension matematicos
Método
Abstracto.

Participacion en talleres y charlas
relacionadas con el razonamiento
abstracto parala resolucion de

problemas dentro y fuera del aula.
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ANEXO 2. Matriz de consistencia

Titulo: ESTRATEGIA FORMATIVA DE LA MATEMATICA PARAEL RAZONAMIENTO LOGICO - MATEMATICO
EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE UN COLEGIO PRIVADO.

Formulacion del Problema

Objetivos

Técnicas e Instrumentos

Insuficiencias en el proceso
formativo de la matematica,
limita el razonamiento légico
- matematico.

Objetivo general:

Aplicar una estrategia formativa de la matematica para el razonamiento

l6gico - matematico en los estudiantes de secundaria de un Colegio
Privado.

Objetivos especificos:

1. Caracterizar la dindmica del proceso formativo de la matematica y su
evolucion historica.

2. Diagnosticar el estado actual del proceso formativo de la matematica
en los estudiantes de secundaria de un colegio privado de la ciudad de
Lambayeque.

3. Elaborar una estrategia formativa para el razonamiento légico -
matematico en un colegio privado de la ciudad de Lambayeque.

4. Validar los resultados de la investigacion mediante un pre experimento
con la aplicacion de un pretesty un postest.

Técnicas:
Cuestionario.
Observacion directa

Andlisis documental

Hipotesis

Instrumentos:
2 cuestionarios

(estudiantes y docentes)
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Si, se aplica una estrategia formativa de la matematica, que tenga en

cuenta la comprensién numérica, entonces se contribuye al

razonamiento logico - matematico en los estudiantes de secundaria de

un colegio privado de la ciudad de Lambayeque.

Tipoy diseiio de la
Investigacion

Poblacion y muestra

Variables y Dimensiones

Tipo aplicada, explicativa,
mixta, disefio pre
experimental.

Poblacion:

Muestra

Variable independiente

Dimensiones

Conformada por
20 estudiantes
del tercer afio de
secundariay 4
docentes del
colegio privado
“Sor Ana de los
Angeles” -
Lambayeque.

Conformada por
20 estudiantes del
tercer afo de
secundariay 4
docentes del
colegio privado
“Sor Ana de los
Angeles” -
Lambayeque.

Estrategia formativa de la
matematica.

* Introduccién -
Fundamentacién

* Diagnéstico
*QObjetivo general
*Planeacidn estratégica
*Instrumentacion
*Evaluacion

Variable dependiente

Dimensiones

Razonamiento l6gico - matematico

*Comprension Numérica.
*Método Inductivo.
*Método Deductivo.
*Método Abstracto.
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ANEXO 3. Instrumentos de recoleccion de datos
CUESTIONARIOPARADOCENTES
OBJETIVO:
Esta encuesta, estd dirigidaal docente delnivel secundario la I.E.P “Sor Ana delos Angeles”.
Para diagnosticar el estado actual de la dinamica del proceso formativo de la matematica en
los estudiantesdel tercer afio, y tiene como objetivo obtener informacién sobre determinados

aspectos de la dinamica de este proceso.

La informacion que nos facilite es andnima y la mejor manera de colaborar con nosotros
es siendo analitico y veraz en sus respuestas, para que estas reflejen los problemas reales

que se afrontan al respeto.

Finalmente queremos agradecerle su disposicion a colaborar en este empefio el cual puede
ayudar a solucionar los problemas que méas afectan tanto a las estudiantes como a los

docentes.
INSTRUCCIONES

Al responder este cuestionario debe tener en cuenta lo siguiente:

v/ Lea detenidamente cada pregunta, antes de contestarla, asi como sus posibles

respuestas.

v/ Para responder debe utilizar el nimero correspondiente de la escala que se le
ofrece:

Le rogamos analizar con atencion cada proposicion, cuidando ademas de la exactitud y
veracidad de sus respuestas, marcando con una (X) el numero de la escala que te refleje
mejor tu opcion.

Escala de medicion Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre (4) Siempre (5)

Variable dependiente: Razonamiento l6gico Matematico

Dimension: Comprension Numérica 1 2 |3 4|5

1 | ¢El estudiante es capaz de leer, comprender y resolver un
problema matematico con facilidad?

2 | ¢Elestudiante es capaz de aplicar correctamente las leyes
y propiedades matematicas en la resolucion de problemas
matematicos sin ninguna dificultad?
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3 | ¢Alestudiante le resulta atil hacer dibujos, esquemas o0
graficos para comprender mejor un problema
matematico?

4 | (El estudiante es capaz de realizar calculos numéricos
para solucionar problemas del mundo real?

5 | ¢El estudiante ha participado en algun taller de formacion

0 capacitacion sobre comprension numérica en el pasado?

Dimension: Método Inductivo

6 | ¢Elestudiante aplica a menudo el razonamiento inductivo
en la resolucion de problemas matematicos?

7 | ¢El estudiante ha enfrentado situaciones problematicas
donde se aplique el razonamiento inductivo?

8 | ¢El estudiante ensefia 0 comparte alguna técnica del
método inductivo con sus comparieros de clase?

9 | ¢Elestudiante aplica el razonamiento inductivo en
situaciones cotidianas fuera de las aulas?

10 | ¢El estudiante ha participado en algun taller de formacion

0 capacitacion sobre el razonamiento inductivo?

Dimension: Método Deductivo

11 | ¢El estudiante aplica a menudo el razonamiento deductivo
en la resolucion de problemas matematicos?

12 | ¢El estudiante ha enfrentado situaciones problematicas
donde se aplique el razonamiento deductivo?

13 | ¢El estudiante ensefia 0 comparte alguna técnica del
método deductivo con sus comparfieros de clase?

14 | ¢El estudiante aplica el razonamiento deductivo en
situaciones cotidianas fuera de las aulas?

15 | ¢El estudiante ha participado en algun taller de formacion

0 capacitacion sobre el razonamiento deductivo?

Dimension: Método Abstracto

16 | ¢El estudiante aplica a menudo el razonamiento abstracto
en la resolucion de problemas matematicos?

17 | ¢El estudiante ha enfrentado situaciones problematicas
donde se aplique el razonamiento abstracto?

18 | ¢(El estudiante ensefia 0 comparte alguna técnica del
método abstracto con sus compafieros de clase?

19 | ¢El estudiante aplica el razonamiento abstracto en
situaciones cotidianas fuera de las aulas?

20 | ¢El estudiante ha participado en algun taller de formacién

0 capacitacion sobre el razonamiento abstracto?
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CUESTIONARIOPARA ESTUDIANTES
OBJETIVO:

Esta encuesta, esta dirigida a las estudiantes del nivel secundario del tercer afio del Colegio
Privado “Sor Ana de los Angeles”. Para diagnosticar el estado actual de la dinamica del
proceso formativo de la matematica, que tiene como objetivo obtener informacién sobre
determinados aspectos de este proceso.

La informacion que nos facilite es andnima y la mejor manera de colaborar con nosotros es
siendo analitico y veraz en tus respuestas, para que estas reflejen los problemas reales que

se afrontan al respeto.

Finalmente queremos agradecer tu disposicion a colaborar en este empefio el cual puede

ayudar a solucionar los problemas que mas afectan a los estudiantes.

INSTRUCCIONES
Al responder este cuestionario debe tener en cuenta lo siguiente:
v Lea detenidamente cada pregunta, antes de contestarla, asi como sus posibles respuestas.

v/Para responder debe utilizar el nimero correspondiente de la escala que se le ofrece:

Te rogamos analizar con atencion cada proposicion, cuidando ademas de la exactitud y

veracidad de sus respuestas, marcando con una (X) el nimero de la escala que te refleje
mejor tu opcion.

Escala de medicion: Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre (4) Siempre (5)

Variable dependiente: Razonamiento l6gico Matematico

Dimension: Comprension Numeérica 1 (2] 3| 4

1 ¢Puedes leer, comprender y resolver un problema matematico
con facilidad?

2 ¢Puedes aplicar correctamente las leyes y propiedades
matematicas en la resolucion de problemas matematicos sin
ninguna dificultad?
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3 ¢ Te resulta Gtil hacer dibujos, esquemas o graficos para
comprender mejor un problema matematico?

4 | ¢Eres capaz de realizar calculos numéricos para solucionar
problemas del mundo real?

5 ¢Has participado en algun taller de formacion o capacitacion

sobre comprension numerica en el pasado?

Dimension: Método Inductivo

6 | ¢Aplicas a menudo el razonamiento inductivo en la resolucién
de problemas matematicos?

7 | ¢Has enfrentado situaciones problematicas donde se aplique el
razonamiento inductivo?

8 | ¢Has ensefiado o compartido alguna técnica del método
inductivo con sus comparfieros de clase?

9 | ¢Aplicas el razonamiento inductivo en situaciones cotidianas
fuera de las aulas?

10 | ¢Has participado en algun taller de formacion o capacitacion

sobre el razonamiento inductivo?

Dimension: Método Deductivo

11 | ¢Aplicas a menudo el razonamiento deductivo en la resolucion
de problemas matematicos?

12 | ¢Has enfrentado situaciones problematicas donde se aplique el
razonamiento deductivo?

13 | ¢Has ensefiado o compartido alguna técnica del método
deductivo con sus comparieros de clase?

14 | ¢Aplicas el razonamiento deductivo en situaciones cotidianas
fuera de las aulas?

15 | ¢Has participado en algun taller de formacion o capacitacion

sobre el razonamiento deductivo?

Dimension: Método Abstracto

16 | ¢Aplicas a menudo el razonamiento abstracto en la resolucién
de problemas matematicos?

17 | ¢Has enfrentado situaciones problematicas donde se aplique el
razonamiento abstracto?

18 | ¢Has ensefiado o compartido alguna técnica del método
abstracto con sus comparieros de clase?

19 | ¢Aplicas el razonamiento abstracto en situaciones cotidianas
fuera de las aulas?

20 | ¢Has participado en algun taller de formacion o capacitacion

sobre el razonamiento abstracto?
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ANEXO 4. Validacion de instrumentos por juicio de expertos

1. NOMBRE DEL JUEZ

Pedro Carlos Perez Martinto.

2.

PROFESION Licenciado en Educacion

ESPECIALIDAD Defectologia

GRADO ACADEMICO Maestro

EXPERIENCIA 33 afios

PROFESIONAL (ANOS)

CARGO Docente a Tiempo Completo Escuela de Posgrado

de la Universidad Sefior de Sipan

Titulo de la Investigacion: “Estrategia formativa de la matematica para el razonamiento

légico - matematico en estudiantes de secundaria de un colegio privado”

3. DATOS DEL TESISTA

3.1

3.2

NOMBRES Y APELLIDOS LUIS ALBERTO DEZA FIGUEROA
PROGRAMA DE | Maestria en Ciencias de la Educaciéon con mencion
POSTGRADO en Gestion Educativa.

4. INSTRUMENTO EVALUADO

Entrevista ( )
Cuestionario (X))
Lista de Cotejo ( )

. Diario de campo ( )

B W e

GENERAL

Diagnosticar el estado actual del proceso formativo de
la matematica en estudiantes del 3° de secundaria de
la LE.P “Sor Ana de los Angeles” de la ciudad de

Lambayeque.
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5. OBJETIVOS DEL INSTRUMENTO ESPECIFICOS

e Diagnosticar la dimension comprension
numérica; en los estudiantes y docentes de la
IE.

e Diagnosticar la dimension método inductivo;
en los estudiantes y docentes de la IE.

e Diagnosticar la dimensién método deductivo;
en los estudiantes y docentes de la IE.

e Diagnosticar la dimensién método abstracto;

en los estudiantes y docentes de la [E

A continuacién, se le presentan los indicadores en forma de preguntas o propuestas para
que Ud.

los evalie marcando con un aspa (x) en “A” si estd de ACUERDO o en “D” si esta en
DESACUERDO, SI ESTA EN DESACUERDO POR FAVOR ESPECIFIQUE SUS SUGERENCIAS

N ». DETALLE DE LOS ITEMS DEL
INSTRUMENTO

Pregunta del instrumento AX) D( )

(El estudiante puede o es capaz de leer,| SUGERENCIAS:
comprendery resolver un problema matematico
con facilidad?

01 Escala de medicion: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento A(X) D ( )
(El estudiante puede o es capaz de aplicar| SUGERENCIAS:
02 correctamente las leyes y propiedades

matematicas en la resolucion de problemas
matematicos sin ninguna dificultad?

Escala de medicidn: likert
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Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

03

Pregunta del instrumento
(Al estudiante le resulta util hacer dibujos,
esquemas o graficos para comprender mejor un
problema matematico?

Escala de medicidn: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

A(X) D(

SUGERENCIAS:

04

Pregunta del instrumento

(El estudiante es capaz de realizar calculos
numeéricos para solucionarproblemasdel mundo
real?

Escala de medicidn: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

AX) D(

SUGERENCIAS:

05

Pregunta del instrumento
(El estudiante ha participado en algun taller de
formacion o capacitacion sobre comprension
numérica en el pasado?

Escala de medicién: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

A(X) D (

SUGERENCIAS:

06

Pregunta del instrumento

(El estudiante aplica a menudo el razonamiento
inductivo en la resolucion de problemas
matematicos?

A(X) D(

SUGERENCIAS:
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Escala de medicidn: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

Pregunta del instrumento A (X) D( )
(El estudiante ha enfrentado situaciones| SUGERENCIAS:
problematicas donde se aplique el razonamiento
- o
07 inductivo?
Escala de medicidon: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento A(X) D ( )
(El estudiante ensefia o comparte algunatécnica | SUGERENCIAS:
del método inductivo con sus compaiieros de
?
08 clase?
Escala de medicion: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento A(X) D (
(El estudiante aplica el razonamiento inductivo| SUGERENCIAS:
en situaciones cotidianas fuera de las aulas?
09
Escala de medicion: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento A(X) D (
)
(El estudiante ha participado en algan taller de [SUGERENCIAS:
formacion o capacitacion sobre el razonamiento
10 inductivo?

Escala de medicidn: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
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11

Pregunta del instrumento

¢El estudiante aplica a menudo el razonamiento
deductivo en la resolucion de problemas
matematicos?

Escala de medicion: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

AX) D( )
SUGERENCIAS:

12

Pregunta del instrumento
(El estudiante ha enfrentado situaciones
problematicas donde se aplique el razonamiento
deductivo?

Escala de medicion: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

A(X) D( )
SUGERENCIAS:

13

Pregunta del instrumento
(El estudiante ensefia o comparte alguna técnica
del método deductivo con sus compaiieros de
clase?

Escala de medicidn: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

A(X) D(C )
SUGURENCIAS:

14

Pregunta del instrumento

(El estudiante aplica el razonamiento deductivo
en situaciones cotidianas fuera delas aulas?

Escala de medicién: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

AX) D( )
SUGERENCIAS:

15

Pregunta del instrumento

(El estudiante ha participado en algiin taller de
formacion o capacitacion sobre el razonamiento
deductivo?

A(X) D(

SUGERENCIAS:
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Escala de medicidn: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) CasiSiempre
(4) Siempre (5)

Pregunta del instrumento A (X) D (
(El estudiante aplica a menudo el razonamiento| SUGERENCIAS:
abstracto en la resolucion de problemas
ic0c?
16 matematicos?
Escala de medicién: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento AX) D(
)
¢(El estudiante ha enfrentado situaciones| SUGERENCIAS:
problematicas donde se aplique el razonamiento
?
17 abstracto?
Escala de medicion: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento A(X) D(
)
(El estudiante ensefia o comparte algunatécnica| SUGERENCIAS:
del método abstracto con sus compaiieros de
2
18 clase?
Escala de medicion: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento A(X) D (
)
(El estudiante aplica el razonamiento abstracto| SUGERENCIAS:
en situaciones cotidianas fuera delas aulas?
19

Escala de medicidn: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
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Pregunta del instrumento
(El estudiante ha participado en algiin taller de
formacion o capacitacion sobre el razonamiento
abstracto?

Escala de medicion: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre

(4) Siempre (5)

A(X)

SUGERENCIAS:

D(

PROMEDIO OBTENIDO:

A(X)

D(

COMENTARIOS GENERALES: Aplicar el instrumento en su Investigacion.

OBSERVACIONES

Juez Experto

M
L Pedon @;r\(oi (‘Pc;reb Ma«g,n%

D BrCD: | COOD~0DO1 - 8559 ~ pO 3%

Colegiatura N° Q‘)c) lban®

Chiclayo, 02 de agosto del 2023
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Escuela de

LI q q Posgrado
e
1. NOMBRE DEL JUEZ Carlos Eduardo Segura Villarreal
2. PROFESION Ing. Electrénico
ESPECIALIDAD Electronica
GRADO ACADEMICO Magister
EXPERIENCIA 10 afios
PROFESIONAL (ANOS)
CARGO Docente Universitario de la Universidad Privada

del Norte - Lima.

Titulo de la Investigacion: “Estrategia formativa de la matematica para el razonamiento

légico - matematico en estudiantes de secundaria de un colegio privado”

3. DATOS DEL TESISTA

3.1

3.2

NOMBRES Y APELLIDOS LUIS ALBERTO DEZA FIGUEROA
PROGRAMA DE | Maestria en Ciencias de la Educaciéon con mencion
POSTGRADO en Gestion Educativa.

4.INSTRUMENTO EVALUADO 5. Entrevista ()
6. Cuestionario (X)
7. Lista de Cotejo ( )
8. Diario de campo ( )
GENERAL

Diagnosticar el estado actual del proceso formativo de
la matematica en estudiantes del 3° de secundaria de
la LE.P “Sor Ana de los Angeles” de la ciudad de

Lambayeque.
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5. OBJETIVOS DEL INSTRUMENTO ESPECIFICOS

e Diagnosticar

[E.

la dimensién comprension

numérica; en los estudiantes y docentes de la

e Diagnosticar la dimensién método inductivo;
en los estudiantes y docentes de la IE.

e Diagnosticar la dimensién método deductivo;
en los estudiantes y docentes de la IE.

e Diagnosticar la dimensién método abstracto;

en los estudiantes y docentes de la [E

A continuacién, se le presentan los indicadores en forma de preguntas o propuestas para
que Ud.

los evalie marcando con un aspa (x) en “A” si estd de ACUERDO o en “D” si esta en
DESACUERDO, SI ESTA EN DESACUERDO POR FAVOR ESPECIFIQUE SUS SUGERENCIAS

N ». DETALLE DE LOS ITEMS DEL
INSTRUMENTO
Pregunta del instrumento AX) D( )
(El estudiante puede o es capaz de leer,| SUGERENCIAS:
comprendery resolver un problema matematico
con facilidad?
01 Escala de medicién: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento A (X) D( )
(El estudiante puede o es capaz de aplicar| SUGERENCIAS:
correctamente las leyes y propiedades
matematicas en la resolucion de problemas
02 matematicos sin ninguna dificultad?

Escala de medicion: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
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03

Pregunta del instrumento
(Al estudiante le resulta ttil hacer dibujos,
esquemas o graficos para comprender mejor un
problema matematico?

Escala de medicion: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

A (X) D(

SUGERENCIAS:

04

Pregunta del instrumento

(El estudiante es capaz de realizar calculos
numéricos para solucionarproblemasdel mundo
real?

Escala de medicidn: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

AX) D(

SUGERENCIAS:

05

Pregunta del instrumento
(El estudiante ha participado en algun taller de
formacion o capacitacion sobre comprension
numeérica en el pasado?

Escala de medicién: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

A (X) D(

SUGERENCIAS:

06

Pregunta del instrumento

(El estudiante aplica a menudo el razonamiento
inductivo en la resolucion de problemas
matematicos?

Escala de medicion: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre

(4) Siempre (5)

A (X) D(

SUGERENCIAS:
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Pregunta del instrumento A(X) D ( )
(El estudiante ha enfrentado situaciones| SUGERENCIAS:
problematicas donde se aplique el razonamiento
. A
07 inductivo?
Escala de medicién: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento A(X) D ( )
(El estudiante ensefia o comparte algunatécnica | SUGERENCIAS:
del método inductivo con sus compafieros de
?
08 clase?
Escala de medicion: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento A (X) D(
(El estudiante aplica el razonamiento inductivo| SUGERENCIAS:
en situaciones cotidianas fuera de las aulas?
09
Escala de medicién: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento A(X) D (
)
(El estudiante ha participado en algun taller de [SUGERENCIAS:
formacion o capacitacion sobre el razonamiento
10 inductivo?

Escala de medicién: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
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11

Pregunta del instrumento

¢El estudiante aplica a menudo el razonamiento
deductivo en la resolucion de problemas
matematicos?

Escala de medicion: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

AX) D( )
SUGERENCIAS:

12

Pregunta del instrumento
(El estudiante ha enfrentado situaciones
problematicas donde se aplique el razonamiento
deductivo?

Escala de medicion: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

A(X) D( )
SUGERENCIAS:

13

Pregunta del instrumento
(El estudiante ensefia o comparte alguna técnica
del método deductivo con sus compaiieros de
clase?

Escala de medicidn: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

A(X) D(C )
SUGURENCIAS:

14

Pregunta del instrumento

(El estudiante aplica el razonamiento deductivo
en situaciones cotidianas fuera delas aulas?

Escala de medicién: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

AX) D( )
SUGERENCIAS:

15

Pregunta del instrumento

(El estudiante ha participado en algiin taller de
formacion o capacitacion sobre el razonamiento
deductivo?

A(X) D(

SUGERENCIAS:
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Escala de medicidn: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) CasiSiempre
(4) Siempre (5)

Pregunta del instrumento A (X) D (
(El estudiante aplica a menudo el razonamiento| SUGERENCIAS:
abstracto en la resolucion de problemas
ic0c?
16 matematicos?
Escala de medicién: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento AX) D(
)
¢(El estudiante ha enfrentado situaciones| SUGERENCIAS:
problematicas donde se aplique el razonamiento
?
17 abstracto?
Escala de medicion: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento A(X) D(
)
(El estudiante ensefia o comparte algunatécnica| SUGERENCIAS:
del método abstracto con sus compaiieros de
2
18 clase?
Escala de medicion: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento A(X) D (
)
(El estudiante aplica el razonamiento abstracto| SUGERENCIAS:
en situaciones cotidianas fuera delas aulas?
19

Escala de medicidn: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
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20

Pregunta del instrumento
(El estudiante ha participado en algiin taller de
formacion o capacitacion sobre el razonamiento
abstracto?

Escala de medicion: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre

(4) Siempre (5)

A(X) D (

SUGERENCIAS:

PROMEDIO OBTENIDO:

A(X) D (

COMENTARIOS GENERALES: Aplicar el instrumento en su Investigacion.

OBSERVACIONES

Juez Experto

%

Mg. Ing. Carlos Eduardo Segura Villarreal

ID ORCID: 0000-0002-1630-3546

Colegiatura N° 211254

Chiclayo, 03 de agosto del 2023
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Escuela de
Posgrado
| |

1. NOMBRE DEL JUEZ Euler Deza Figueroa
2. PROFESION Ingenieria Electronica
ESPECIALIDAD Electronica
GRADO ACADEMICO Magister
EXPERIENCIA 12 afios
PROFESIONAL (ANOS)
CARGO Docente Universitario en la Universidad Privada
del Norte - Lima.

Titulo de la Investigacion: “Estrategia formativa de la matematica para el razonamiento

légico - matematico en estudiantes de secundaria de un colegio privado”

3. DATOS DEL TESISTA

3.1 NOMBRES Y APELLIDOS LUIS ALBERTO DEZA FIGUEROA

3.2
PROGRAMA DE | Maestria en Ciencias de la Educaciéon con mencion
POSTGRADO en Gestion Educativa.

4.INSTRUMENTO EVALUADO 9. Entrevista ( )

10. Cuestionario (X )
11. Lista de Cotejo ( )

12. Diario de campo ( )

GENERAL

Diagnosticar el estado actual del proceso formativo de
la matematica en estudiantes del 3° de secundaria de
la LE.P “Sor Ana de los Angeles” de la ciudad de

Lambayeque.
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5. OBJETIVOS DEL INSTRUMENTO ESPECIFICOS

e Diagnosticar

[E.

la dimensién comprension

numérica; en los estudiantes y docentes de la

e Diagnosticar la dimensién método inductivo;
en los estudiantes y docentes de la IE.

e Diagnosticar la dimensién método deductivo;
en los estudiantes y docentes de la IE.

e Diagnosticar la dimensién método abstracto;

en los estudiantes y docentes de la [E

A continuacién, se le presentan los indicadores en forma de preguntas o propuestas para
que Ud.

los evalie marcando con un aspa (x) en “A” si estd de ACUERDO o en “D” si esta en
DESACUERDO, SI ESTA EN DESACUERDO POR FAVOR ESPECIFIQUE SUS SUGERENCIAS

N ». DETALLE DE LOS ITEMS DEL
INSTRUMENTO
Pregunta del instrumento AX) D( )
(El estudiante puede o es capaz de leer,| SUGERENCIAS:
comprendery resolver un problema matematico
con facilidad?
01 Escala de medicién: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento A (X) D( )
(El estudiante puede o es capaz de aplicar| SUGERENCIAS:
correctamente las leyes y propiedades
matematicas en la resolucion de problemas
02 matematicos sin ninguna dificultad?

Escala de medicion: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
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03

Pregunta del instrumento
(Al estudiante le resulta ttil hacer dibujos,
esquemas o graficos para comprender mejor un
problema matematico?

Escala de medicion: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

A (X) D(

SUGERENCIAS:

04

Pregunta del instrumento

(El estudiante es capaz de realizar calculos
numéricos para solucionarproblemasdel mundo
real?

Escala de medicidn: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

AX) D(

SUGERENCIAS:

05

Pregunta del instrumento
(El estudiante ha participado en algun taller de
formacion o capacitacion sobre comprension
numeérica en el pasado?

Escala de medicién: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

A (X) D(

SUGERENCIAS:

06

Pregunta del instrumento

(El estudiante aplica a menudo el razonamiento
inductivo en la resolucion de problemas
matematicos?

Escala de medicion: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre

(4) Siempre (5)

A (X) D(

SUGERENCIAS:
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Pregunta del instrumento A(X) D ( )
(El estudiante ha enfrentado situaciones| SUGERENCIAS:
problematicas donde se aplique el razonamiento
. A
07 inductivo?
Escala de medicién: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento A(X) D ( )
(El estudiante ensefia o comparte algunatécnica | SUGERENCIAS:
del método inductivo con sus compafieros de
?
08 clase?
Escala de medicion: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento A (X) D(
(El estudiante aplica el razonamiento inductivo| SUGERENCIAS:
en situaciones cotidianas fuera de las aulas?
09
Escala de medicién: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento A(X) D (
)
(El estudiante ha participado en algun taller de [SUGERENCIAS:
formacion o capacitacion sobre el razonamiento
10 inductivo?

Escala de medicién: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
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11

Pregunta del instrumento

¢El estudiante aplica a menudo el razonamiento
deductivo en la resolucion de problemas
matematicos?

Escala de medicion: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

AX) D( )
SUGERENCIAS:

12

Pregunta del instrumento
(El estudiante ha enfrentado situaciones
problematicas donde se aplique el razonamiento
deductivo?

Escala de medicion: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

A(X) D( )
SUGERENCIAS:

13

Pregunta del instrumento
(El estudiante ensefia o comparte alguna técnica
del método deductivo con sus compaiieros de
clase?

Escala de medicidn: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

A(X) D(C )
SUGURENCIAS:

14

Pregunta del instrumento

(El estudiante aplica el razonamiento deductivo
en situaciones cotidianas fuera delas aulas?

Escala de medicién: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)

AX) D( )
SUGERENCIAS:

15

Pregunta del instrumento

(El estudiante ha participado en algiin taller de
formacion o capacitacion sobre el razonamiento
deductivo?

A(X) D(

SUGERENCIAS:
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Escala de medicidn: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) CasiSiempre
(4) Siempre (5)

Pregunta del instrumento A (X) D (
(El estudiante aplica a menudo el razonamiento| SUGERENCIAS:
abstracto en la resolucion de problemas
ic0c?
16 matematicos?
Escala de medicién: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento AX) D(
)
¢(El estudiante ha enfrentado situaciones| SUGERENCIAS:
problematicas donde se aplique el razonamiento
?
17 abstracto?
Escala de medicion: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento A(X) D(
)
(El estudiante ensefia o comparte algunatécnica| SUGERENCIAS:
del método abstracto con sus compaiieros de
2
18 clase?
Escala de medicion: likert
Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
Pregunta del instrumento A(X) D (
)
(El estudiante aplica el razonamiento abstracto| SUGERENCIAS:
en situaciones cotidianas fuera delas aulas?
19

Escala de medicidn: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre
(4) Siempre (5)
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Pregunta del instrumento
(El estudiante ha participado en algiin taller de
formacion o capacitacion sobre el razonamiento
abstracto?

Escala de medicion: likert

Nunca (1); Casi Nunca (2); A veces (3) Casi Siempre

(4) Siempre (5)

A(X)

SUGERENCIAS:

D(

PROMEDIO OBTENIDO:

A(X)

D(

COMENTARIOS GENERALES: Aplicar el instrumento en su Investigacion.

OBSERVACIONES

Juez Experto

Mg. Euler Deza Figueroa

ID ORCID: 0000-0001-6314-7956

Colegiatura N°: 129053

Chiclayo, 05 de agosto del 2023
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ANEXO 5. Consentimiento informado
INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA “SOR ANA DE LOS ANGELES”

INVESTIGADOR: Luis Alberto Deza Figueroa.

TITULO: “Estrategia Formativa de la Matematica para el Razonamiento Légico —

Matematico en estudiantes de Secundaria de un Colegio Privado «.

Yo, Ménica del Rosario Callacna Sencio, identificado con DNI N° 16738551 en

calidad de directora de dicha institucion educativa:

DECLARO:

Haber sido informado de forma clara, precisa y suficiente sobre los fines 'y
objetivos que busca la presente investigacion Estrategia Formativa de la
Matematica para el Razonamiento Logico — Matematico en estudiantes de

Secundaria de un Colegio Privado, asi como en qué consiste mi participacion.

Estos datos que yo otorgue seran tratadosy custodiados con respeto a mi
intimidad, manteniendo el anonimato de la informacion y la proteccion de datos
desde los principios éticos de la investigacion cientifica. Sobre estos datos me
asisten los derechos de acceso, rectificacién o cancelacion que podré ejercitar
mediante solicitud ante el investigador responsable. Al término de la

investigacion, seré informado de los resultados que se obtengan.

Por lo expuesto otorgo M CONSENTIMIENTO para que se realice la
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Entrevista/Encuesta que permita contribuir con los objetivos de la investigacion:

Caracterizar la dindmica del proceso formativo de la matemética y su evolucion
historica.

Diagnosticar el estado actual de la dindmica del Proceso formativo de la
matematica de los estudiantes de secundaria de un colegio privado de la ciudad de
Lambayeque.

Elaborar una estrategia formativa para el razonamiento l6gico — matematico en el
colegio privado de la ciudad de Lambayeque.

Validar los resultados de la investigacion mediante un pre experimental con la

aplicacion de un pretest y un postest.

Lambayeque, 26 de Julio de 2023.

Monica del Rgisario Callacng Sencio

DNIN°® 16738551
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ANEXO 6. Aprobacion proyecto de tesis

ACTA DE APROBACION DE PROYECTODE TESIS

El (la) DOCENTE Dr. Juan Carlos Callejas Torres registrado en SUNEDU del curso de
Seminario de Tesis |

APRUEBA:
El Proyecto de Tesis: “Estrategia Formativa de la Matematica para el
Razonamiento Logico — Matematico en estudiantes de secundaria de un Colegio

Privado «.

Presentado por: Bach. Luis Alberto Deza Figueroa de la MAESTRIA EN CIENCIAS
DE LA EDUCACIONCON MENCIONEN GESTION EDUCATIVA.

Chiclayo, 11 de Agosto del 2023.

Dr: Juan Carlos Callejas Torres
Orcid 0000-0001-8919-1322
Renacyt P0O098518
Scopus Auther 1D 57222188256

Dr. Juan Carlos Callejas Torres

Docente de Curso

207



Escuela de
Posgrado

. B b

Anexo 07: Fotografias del proceso de planificacion y ejecucion del programa.

En estas imagenes se observa la dindmica aplicada a los alumnos del tercer grado de
educacion secundaria.
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En la imagen se observa el cuadro resumen de la estrategia aplicada a los alumnos del tercer
grado de educacion secundaria.
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Anexo 08:

el F3.PP2-PROZ
ACTA DE SEGUNDO CONTROL | ~*%* : 2
DE REVISION DE SIMILITUD DE | Y=== 0z
LA IH“H“GAC'&H Fecha: 18,/04/ 2024
Hioja 1de1

Yo, Nlla Garcia Clavo, Jefe de Unldad de Investigacién de Posgrade, he
realizado el segundo confrol de coriginalidad de la investigacion, el
mismo que esfa denftro de los porcentajes establecidos para el nivel de
Posgrado segon la Directiva de similitud vigente en UsS: ademas cerfifico
que la verion gue hoace enftrega es la version final del informe
titulado: ESTRATEGIA FORMATIVA DE LA MATEMATICA PARA EL
RAZIONAMIENTO LOGICO - MATEMATICO EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA
DE UN COLEGIC PRIVADO eloborado por el (los) estudiante(s) DELA
FIGUEROA LUIS ALBERTO.

Se dejo constancia gue lainvestigocion antes indicada tiene un indice de
similitud del 143, verificable en el reporte final del anadlisis de originalidad

mediante el software de similitud TURRMITIM,

For lo que se concluye que cada una de las coincidencias detectadas
no constituyen plagio vy cumple con lo establecido en la Directiva sobre
indice de simiifud de los productos aocodémicos v de investigocion
vigente.

Fimentel, 29 de mayo de 2024,
e

Datt)
!

LA
I.IEE Dra. Nila Garcia Clavo
Jefe de Unidad de Investigacion

Posgrado
DMI N® 43815291
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