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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo principal disefar la infraestructura vial
para la transitabilidad en el asentamiento humano (A. H.) “El Milagro”, Pueblo Nuevo, Chepén,
La Libertad, actualmente la via se encuentra en malas condiciones, debido que hasta la fecha
no ha sido intervenida para su mejoramiento, influyendo también los agentes climatolégicos
en el deterioro de la misma. Presentd una metodologia de la clase tipo aplicada y de disefo
experimental, la poblacion estuvo integrada por las vias sin pavimentar del asentamiento
humano “El Milagro”, Provincia de Chepén, departamento La Libertad. Como resultados que
el suelo analizado fue una arcilla limosa de alta plasticidad segun la AASTHO denominado A-
6 y A-4, y resistencia de capacidad del suelo con CBR menores al 6%. Ademas, el disefio
geométrico presentd una infraestructura en el software CivilCAD estipulado en planos
respectivamente, en tanto los espesores del pavimento adoquinado tuvo espesores idoneos
respecto al método de la AASHTO-93. La investigacion infiere que la mejora de la via
proporciona una mejoraria en su transitabilidad y evacuacién de aguas pluviales para la zona

de estudio.

Palabras Clave: Disefio geométrico, infraestructura, transitabilidad, urbano,

Pavimento adoquinado.



Abstract

The main purpose of this research is to design the road infrastructure for the
trafficability in the human settlement (H. S.) "El Milagro", Pueblo Nuevo, Chepén, La Libertad,
currently the road is in poor condition, because to date it has not been intervened for its
improvement, also influencing the weather agents in the deterioration of the same. It presented
a methodology of the applied class and experimental design, the population was integrated
by the roads of the human settlement “El Milagro”, Province of Chepén, department of La
Libertad. As results the soil analyzed was a silty clay of high plasticity according to the
AASHTO denominated A-6 and A-4, and soil capacity resistance with CBR less than 6%. In
addition, the geometric design presented an infrastructure in the CivilCAD software stipulated
in plans respectively, while the thicknesses of the cobblestone pavement had suitable
thicknesses with respect to the AASTHO-93 method. The research infers that the
improvement of the roadway provides an improvement in its trafficability and rainwater

drainage for the study area.

Keywords: Geometric design, infrastructure, ftrafficability, urban, cobblestone

pavement.
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

La falta de calles pavimentadas en la colonia de Lomas de Madrid ha repercutido en
diversos inconvenientes entre los pobladores de la zona, debido a que por falta o ningun tipo
de mantenimiento cada dia se deterioran mas; han pasado mas de 37 afios desde que fue
fundada la colina de Lomas de Madrid y solo un pequefio porcentaje de las calles se
encuentran pavimentadas [1]. Segun los principios de disefio de pavimentos, la subrasante o
capa de suelo que sirve como base para el pavimento depende de las propiedades y la rigidez
del material del suelo. [2, 3, 4, 5]

Existen por lo menos 7 de las 20 calles en la colonia Lienzo Charro de Fresnillo que
se encuentran sin pavimentar, ocasionando accidentes peatonales de pobladores que
transitan en bicicleta por la zona, dichos accidente son producto de baches de profundidad
considerable [6]. A demas, los pobladores de la colonia Tampico-Altamira exigieron a los
préximos gobernantes terminar con el problema de los baches y las calles sin pavimentar
dando una solucién definitiva [7].

En Peru el 99% de la Red Vial Vecinal (RVV) no se encuentran asfaltadas, pues este
trabajo es dirigido por los gobiernos locales y se trata de las vias de acceso que une centros
poblados tanto urbanos como rurales de cada uno de los departamentos; por otro lado, la red
vial nacional se encuentran bajo el cargo del Ministerio de Transporte y Comunicaciones
(MTC) el cual le compete diversas autopistas que integran a las capitales de los
departamentos estando solamente pavimentadas el 66.9%, un informe reciente concluy6 que
solo el 10.10% de las carreteras de la Red Vial Departamental (RVD) o Regional se hallan
pavimentadas, siendo igual a 949 km [8].

Causa gran asombro que los asentamientos humanos se encuentran situadas sobre
montafas de arena, sin servicios basicos los cuales son agua, desague y corriente eléctrica,
calles no pavimentadas y casas precarias construidas mayormente de madera y ladrillo de
manera improvisada, [9].

En tanto, el asentamiento humano “Los Algarrobos” ubicado al noroeste de Piura
existe hace 43 afios, siendo este uno de los mas antiguos de la zona ha dado origen a otros
asentamientos humanos esta dividido en 6 etapas; sin embargo, no cuenta con sus calles
pavimentadas, dicha obra no se ha podido realizar, debido a que se debe cambiar primero
las redes de agua y desagle por su antigiedad, sumado a esto el total abandono de sus
parques, y con 19 mil habitantes [10].

A Nivel Local, la obra de pavimentacion de las calles Las Lilas, Los Pinos ubicadas en
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la parte alta de la ciudad de Chepén, hubo problemas de gestiéon y corrupcién por parte de
entidades municipales que retrasaron obras de pavimentacion y posterior olvido de estas
obras valorizadas en millones de soles [11].

Este es otro caso de proceso acusatorio esta vez en el gobierno del ex alcalde de
Chepen Wilfredo Quesquén Terrones, ahora preso por corrupcion, la denuncia fue hecho por
el presidente de la asociacién civil el sefior Joel Quiroz Vasquez quien fue asesinado en el
2014, la municipalidad pago la suma de 70 mil 945 soles en el ano 2012 para la ejecucién de
una obra de pavimentacién del jiron Manuel Ascate la cual nunca fue ejecutada, la fiscalia
anticorrupcion toma las medidas del caso, realizando las investigaciones correspondientes
encontrado las pruebas necesarias para iniciar el juicio, el proceso se encuentra en etapa de
control de acusacion lo que significa que la fiscalia anticorrupcién debe sustentar y demostrar
ante el juez de investigacién y preparatoria [12].

Por otra parte, las correctas gestiones enorgullecen a los pobladores que viven en el
asentamiento humano “Los Parques”, el cual era tener las calles de su comunidad con
veredas y completamente pavimentadas, ahora es una realidad gracias a los constantes
viajes del alcalde Tito Suing, su buena gestion y perseverancia buscando financiamiento para
la ejecucion de la obra para su distrito dio resultados positivos, resultados como el antes
mencionado refleja el compromiso del alcalde quien asegura seguira trabajando para el
bienestar de toda la comunidad [13].

Las vias urbanas del asentamiento humano “El Milagro”, no se encuentran en éptimo
estado, por lo que dificulta la transitabilidad por la zona, en épocas de precipitaciones la
superficie de la calle suele volverse lodo, esto debido al exceso de suelo fino suelto que existe
en su superficie; ocasionando también malestar con la presencia de fuertes vientos,
generando contaminacion atmosférica por la suspension de particulas del suelo y
enfermedades respiratorias, siendo una gran molestia para los pobladores del asentamiento
debido a que dificulta la realizacién de sus labores cotidianas. El asentamiento humano tiene
mas de 50 afos de fundado, por lo que no sera necesario la realizacién de estudio
arqueoldgico en la zona para el siguiente proyecto por temporalidad, se verificar también con
el estudio topografico que los lotes se encuentren respetando su distribucion, regularizando
los lotes que no cumplan para que el pavimento sea uniforme.

Como antecedentes internacionales, nacionales y locales se muestran las siguientes
a continuacion tal como lo expresa, Navas y Rincon [14] en su tesis de grado tuvo como
finalidad evaluar un prototipo de pavimentos adoquinado, ciudad de Girardot, Colombia. Los
resultados del adoquin experimental pude soportar hasta 9.69 x 10° ciclos sin colapsar se
podria determinar que 4.85x10° vehiculo de 8.5 tonelada pueden pasar sobre el adoquin
antes de fallar por fatiga. Segun el costo por m2 para un A es $/.1500 000, para un B el costo
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de $/.3 300 000, para un C el costo de $/.928 577.

Di Mascio et al. [15] en su articulo cientifico tuvieron como objetivo general analizar y
verificar pavimentos de bloques de hormigoén para vias urbanas y vecinales compuestos por
hormigén rectangular adoquines con superficies laterales planas. Al final de este estudio, se
presenta una propuesta de catalogo. tiene nueve pavimentos establece, porque tiene en
cuenta tres valores de capacidad de subrasante (30, 90 y 150 MPa de mddulo resiliente) y
tres niveles de trafico (400.000, 1.500.000 y 4.000.000 pasos de vehiculos comerciales
durante la vida util). Los resultados obtenidos proporcionan un procedimiento econémico para
la evaluacion preliminar disefio de pavimentos de bloques de hormigdn.

Lozada [16] en su tesis de grado tuvo por propésito realizar disefios de la estructura
vial presentando dos alternativas como es el pavimento flexible y el pavimento articulado, via
de 2.43 km Santiago Roldéds, Quito. Los resultados mostraron que la altitud de 2800 a 4200
msnm y una temperatura 11.6°C y precipitaciones anual de 120.9 mm. Luego se tomo el
IMDA durante 12 horas cual fue de 468 veh/diarios corresponde al 43% del IMDA, el tipo de
via es de tipo lll en funcién al IMDA entre 300 a 1000 veh/diario, siendo sus EE de 657 952.23.
La topografia tuvo una pendiente transversal del 6 al 12% y una longitudinal de 7% y su Vd
de 60 km/h. Su CBR de disefio fue 6.6% siendo suelos arcillosos y limosos. Siendo los
espesores finales para 20 anos el pavimento flexible asfalto de 3”, base de 6” y subase de 8”,
en tanto el pavimento adoquinado el espesor del adoquin fue, 8 cm, capa de arena de 4 cm
y subase de 25 cm, por la metodologia AASTHO.

Redondo [17] en su tesis de grado tuvo como finalidad formular una propuesta de
disefio metodologica para un pavimento de adoquin adaptado para el pais de Costa Rica.
Los resultados mostraron que el EE fue de 1.5x108. La estructura del pavimento adoquinado
subase de 10", base de 4”, arena de cama de asiento de 1.6” y el adoquin de 3.6”,
respectivamente. El costo de m? de pavimento con adoquin fue de $/. 44.64.

Betanco et al. [18] En su trabajo investigacion de pregrado tuvo como propésito
disefar estructuralmente y geométricamente el pavimento articulado del trabo del barrio
Sandino, municipio de Ocotal, Nueva Segovia, Managua. Los resultados del estudio de trafico
tuvieron un TPDA de 126 veh/dia, dentro de 12 hora x 7 dias, y un W18 de 98,678.00. El
estudio geotécnico corresponde a A-7-5, A-7-6 siendo suelos arcillosos, la CBR sub-rasante
de 4.7%. El disefo fue elaborado por método AASTHO-93 usando el software WinPAS12,
para una capa de rodamiento de adoquin de concreto de 3500 PSI, espesor de 4”, sobre una
cama de arena de 2” y base granular de 6”. Su disefio geométrico se establecié para el
vehiculo de disefio camion de carga C2, la pendiente maxima de 18% y minima 0.5%, las
curvas verticales disefiadas a partir de distancia de visibilidad de parada. Las secciones
tipicas de 6.6 m de calzada, tuvo cunetas de 0.60m de ancho y anden de 1 m, y bordillos en
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diversos puntos en el tramo.

A nivel nacional se tuvo a Cespedes y Elias [19] en su tesis de pregrado tuvo como
finalidad disefiar un pavimento articulado para la avenida Las Dalias, distrito Sullana, Piura.
Se analiz6 una via de 1.09 km de longitud, tuvo como resultados que el EMS con clasificacion
AASTHO de A-3(0) siendo un material granular nula cohesion, Ademas, el Qmax para un
periodo de retorno de 10 afios fue de 1 m®s considerando un drenaje pluvial de cunetas, la
seccion estructural se tiene 15 cm como base granular, 20 cm de subase granular, 4 cm de
cama de arena y 8 cm de (adoquin de concreto). El costo fue un presupuesto de S/. 3 225
992.37, respectivamente.

Bricefio y Tello [20] en su tesis de pregrado tuvieron como propdsito general analizar
un comparativos de disefos entre los pavimentos rigidos, flexible y adoquinado utilizando
AASTHO-93, tuvo como resultados que el IMDA de 447 para un periodo de 20 anos por ser
un pavimento de bajo volumen trafico y un EE de 682 941.94 que corresponde a un Tps, su
suelo fue una arena mal gradada segun la SUCS un SP y segun AASTHO fue A-2-4(0),
obteniendo un CBR de 10.4% y 13.96% siendo una sub rasante buena y una MDS de 1.77 y
1.82g/cm?®, y OCH de 11.6% y 9.3% respectivamente. Respecto a su coeficiente de drenaje
para bases y subases fue 1, en tanto, el pavimento flexible tuvo subase granular de 4”, base
granular de 6” y carpeta rodadura de 3" y el pavimento rigido su f'c: 210 kg/cm? y su modulo
de rotura es S’c: 655 Psi, la seccion fue de losa de concreto de 6.5” y base con afirmado de
4” y el pavimento adoquinado su seccion fue de base granular 10”, capa de arena de 1.6” y
adoquin de 3.2”, respectivamente. El costo de proyecto del pavimento flexible para una
longitud de 7.23 km y ancho calzada 12 m fue de S/. 1 431 812.05, pavimento rigido de S/.1
703 079.28 y el pavimento adoquinado de S/. 1 743 554.65, para 75, 90 y 60 dias de
ejecucion. Se concluye que le pavimento rigido y adoquinado es mas barato que el
mantenimiento peridédico cada 5 afios del pavimento flexible.

Avila [21] en su tesis de pregrado nombrado mostré6 como objetivo general disefar el
pavimento con adoquines rectangulares de concreto que influyen en la renovacién en la
Provincia de Huaral, departamento de Lima. La poblacion estuvo conformada por la totalidad
de calles de prov., de Huaral, como muestra se sectorizé la calle Anima la cuadra 03. Sus
resultados mostraron que su IMDA de 435 correspondiente a una carretera de bajo vol. de
transito segun MTC-2014, los suelos mostraron ser una grava pobremente graduada GP por
SUCS y A-1-A(0) por AASTHO, y un CBR de 32.40% y 64.60% al 95%MDS y 100%MDS y
una MDS de 2.3 g/icm® y OCH de 6.1%, se realizé por la metodologia del ICPI los cuales
mostraron 8 cm (espesor) del adoquin, 04 cm (cama arena) y 15 cm (base granular),
considerando un costo de ejecuciéon de S/ 175 200.08 para una durabilidad 20 a 40 afios y
mantenimientos de 10 afios en una ejecucion de 45 dias. Siendo viable para un disefio de
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pavimento adoquinado para dicha zona de estudio.

Diaz [22] en su trabajo de investigacion mostraron como objetivo general determinar
cual es el factor que interviene en la falla de pavimentos articulado de la ciudad de Jaén. Se
considerd 04 calles con mayor evaluacion perjudicial critico, asimismo se realizé el estudio
de trafico y EMS, se evalué la superficie de por el método ICP, como resultados distintos
tramos carecen de soporte de subrasante bueno 1 de 4 tramos estudiados son subrasantes
pobres. Se concluye que el precio por m? de superficie adoquinada fue de S/.60.64 y el de
losa de concreto S/.116.70, respectivamente siendo mas econémicas el pavimento articulado.

A nivel local por ultimo se tuvieron a Carazas y Grabiel [23] en su tesis de pregrado
tuvo como objetivo principal realizar el disefio estructural del pavimento rigido, flexible y
articulado mediante la metodologia AASTHO-93, considerando guias nacionales. Los
resultados mostraron que son un suelo arenoso mala gradado (SP) y presenté un CBR de
13.51% y 15.36%. Los EE de 8.2 Tn, para cada pavimento flexible y articulado fue de 888
111.38y 1744 174.46 y 1 921 952.03 para pavimento rigido. Los espesores del pavimento
rigido se obtuvieron un adoquin de 8 cm, una carpeta de arena de 4 cm y una base granular
de 25 cm. Relacionado con el pavimento flexible una comparacién técnica-econémica de
137.4% de ahorro econdmico respecto al pavimento rigido y 85.6% con el pavimento
articulado.

Franco y Vargas [24] en tesis de pregrado tuvieron como objetivo general analizar
comparativamente tres tipos de pavimentos flexible A, rigido B y adoquinado C, en diversas
avenidas en base a la norma AASTHO93, Tuvo como resultados que el A mostré una carpeta
asfaltica de 3", base granular de 8” y subase de 5”, un B (losa de concreto) de 280kg/cm? de
7, y base granular (5)” y el C tuvo un adoquin (4”), cama de arena (4 cm) y base granular
(117, respectivamente. El costo directo de A fue de S/.4 461 709.49, el B de S/. 6 364 358.31
y el C de S/. 6 257 988.81.

Sanchez [25] en su tesis de pregrado nombrado tuvo por finalidad principal elaborar
el disefio estructural del pavimento utilizando el método AASTHO para mejorar el transito,
empled una metodologia tipo aplicada, como resultados investigaciones basicas de EMS es
que se observo un suelo arenoso pobremente graduado con gravas y una resistencia al 95%
de la MDS de 16.88%, y su estudio de trafico para un pavimento flexible (A) su ESAL de
2,025,341.03 y para el pav. Rigido (B) fue 2,076 ,314.57 el pavimento A tuvo una carpeta
asfaltica de 60 mm, base de 200 mm y una subase de 200 mm; en tanto el pavimento B tuvo
un espesor de losa de 210 mm y un f'c:210kg/cm? y una subase de 150 mm; respecto a
costos el pavimento A fue de S/.5,685,670.87 y el pavimento B de S/.6,757,208.01. Se
concluye que el pavimento A es mas barato pero el pavimento B acarrea menos tiempos de
mantenimiento, respectivamente.
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Valenzuela De la Cruz [26] en su trago de pregrado tuvo como propésito principal
determinar la mejor alternativa en los que se refiere a pavimentacion urbana, para mejorar la
transitabilidad de la zona de estudio bajo 03 tipos de pavimentos segun la guia AASTHO.
Para el EMS se consideré la norma CE 010-Paviemntos Urbanos, observandose un tipo de
suelo SW-SM y A-2-4, una MDS de 1.89, un OCH de 9.10%, un CBR al 95% de 11.95%
(subrasante bueno); un ESAL de 180,680 para el pavimento flexible A y articulado By 184,441
para el pavimento rigido C. Los espesores para un disefio de 10 afios de A la carpeta asfaltica
(5 cm), base (20 cm) y subase (0 cm), para pavimento B fue de el adoquin (8 cm), la cama
de arena (4 cm) y la base granular (22 cm), y para el pavimento C la losa de concreto (15 cm)
y subase (15 cm). Se concluye que el pavimento B se recomienda tipo espina pez la
disposicién de sus adoquines a mejor respuesta tanto vertical, rotacional y horizontal. En
tanto, el pavimento B y C tuvo un costo directo por encima del pavimento A en un 49.56% y

66.43%, siendo una mejor alternativa el pavimento C.

El aumento del tamafio y densidad poblacional en zonas urbanas impulsa la adopcion
de nuevas tecnologias, como el concreto con estructura sostenible, para promover el disefio
sustentable. En el ambito social, la infraestructura vial urbana, especialmente el pavimento
adoquinado, no solo facilita la movilizacion de personas y bienes, sino que también contribuye
a un entorno fisico y social que mejora la calidad de vida diaria. Desde una perspectiva
ambiental, el disefio de infraestructuras viales es crucial para reducir la contaminacién del
aire causada por particulas de suelo y residuos, destacando la opcion eco sostenible del
pavimento semirrigido. Econdmicamente, las infraestructuras viales de concreto ofrecen
costos anuales mas bajos en comparacion con otras alternativas, son adaptables a diferentes
capacidades de transito, proporcionan estética a las calles y garantizan la seguridad del

usuario a través de caracteristicas como rugosidad, solidez y luminosidad.

1.2. Formulacion del problema
¢, Como el disefio de la infraestructura vial contribuird a mejorar la transitabilidad en el

asentamiento humano El Milagro, Pueblo Nuevo, Chepén, La Libertad?

1.3. Hipotesis
El disefio de la infraestructura vial mejorara significativamente la transitabilidad del

asentamiento humano “El Milagro”, Pueblo Nuevo, Chepén, La Libertad.

1.4. Objetivos

Objetivo general
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Disefar la infraestructura vial para la transitabilidad en el A. H. El Milagro, Pueblo

Nuevo, Chepén, La Libertad.

Objetivos especificos
Determinar el IMDA (indice Medio Diario Anual) y la topografia de la zona de estudio.
Realizar el EMS (Estudio de mecanica de suelo) de la zona de estudio.
Disefiar la infraestructura vial en el A. H. El Milagro, Pueblo Nuevo, Chepén, La
Libertad.

4. Elaborar el estudio hidrolégico y el drenaje pluvial en el A. H. El Milagro, Pueblo Nuevo,
Chepén, La Libertad.

5. Elaborar las partidas y acapites de metrados, costos y presupuesto para determinar

el tiempo /costo del proyecto.

1.5. Teorias relacionadas al tema

Transitabilidad

La transitabilidad de la via puede ser afectado también por los sectores criticos que la
mayoria de las vias presenta en su trayectoria causado por fenédmenos topografico, hidraulico
y la interacciéon de ambos fendmenos, [27].

Regula los aspectos de caracter técnicos relacionados con el mantenimiento de las
vias para mantener en buena condicion la infraestructura vial urbana, garantizando un flujo
homogéneo y ordenado del transito, dando como resultado una buena transitabilidad de la
via, [28].

Cuando no se realizan actividades rutinarias de mantenimiento cada cierto tiempo ya
sea en vias pavimentadas y/o no pavimentadas las condiciones de transitabilidad se ve
afectada, por lo que los mantenimientos rutinarios deberias cumplirse de acuerdo a
reglamento para obtener como resultado vias pavimentadas y/o no pavimentadas en 6ptimas
condiciones de transitabilidad, [29].

Disefo de la infraestructura vial

La presente normal es aplicable para cualquier zona urbana de las ciudades del Peru
por los que el siguiente proyecto se regira mayormente en los términos de esta norma, la cual
nos dara los requisitos que deben cumplir los informes técnicos; los resultados de los informes
de mecanica de suelos (EMS) para el disefio de infraestructura de pavimentos sustentable
(PV) deberan basarse en los datos obtenidos en los ensayos de campo y laboratorios,
producto de una exploracion de suelo [30, 31, 32].

La presentacién del proyecto indicando los documentos que debe contener dicho

proyecto, que en esencia nos da a entender que debe adjuntar todos los datos obtenidos des
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el primer dia de investigacion siendo minuciosos y exacto en la informacion que se desea
transmitir para no generar vacios ni dudas, [28].

Por otra parte, el Reglamento Nacional de Gestion de Infraestructura Vial menciona
que tiene como objetivo reforzar la ley general de transporte y comunicaciones; define las
guias a seguir para la planificacion, estudio, disefio, mantenimiento y rehabilitacién en todo
el Peru [29]. Siendo relevante las autoridades competentes para para el presente estudio, los
cuales son, Ministerio de Transporte y Comunicaciones, Gobiernos Regionales, Gobiernos
Locales.

Ubicacion del proyecto de estudio

Se refiere a la localizacion del proyecto con parametros de coordenadas y
sectorizacion de la zona a estudiar, para tener un panorama mas amplio de la gama de
estudio.

Se menciona que el actual proyecto se encuentra ubicado dentro de la regién de La
Libertad, en la zona de Chepén, Pueblo Nuevo el cual dentro se desarrolla en el Asentamiento
Humano “El Milagro”.

Estudio de mecanica de suelos

Es de suma importancia realizar el estudio de suelos previo al disefio de pavimento
semirrigido, ya que permite conocer el tipo y caracteristicas del suelo de fundacion.

Se realiz6 7 calicatas con una profundidad minima de 1.50 m, segun el Componentes
Estructurales C.E. 0.10 Pavimentos Urbanos, aplicandose también para el muestreo del suelo
los procedimientos establecidos por las diversas normas nacionales.

Exploracion de suelo y toma de muestra

La exploracién de suelos mediante calicatas permite el reconocimiento geotécnico, se
realiza mediante puntos estratégicos ubicando los puntos de excavacion preferentemente en
las intersecciones de las calles, como la via urbana en estudio por ejemplo si es de tipo local
y segun la norma nacional C.E. 010 Pavimentos Urbanos nos indica 1 calicata cada 3600 m2.

Sistema de clasificacion de suelos, AASHTO

Uno de los sistemas mas utilizados para la categorizacién de suelos en carreteras y
recomendado por las normativas para la clasificacion de nuestros suelos consiste en dividirlos
en siete grupos (A-1, ..., A-7). Este método se basa principalmente en la granulometria y
plasticidad de los suelos para su clasificacion correspondiente, considerando el porcentaje
que atraviesa los tamices # 200, 40 y 10, asi como los Limites de Atterberg de la fraccion que
pasa por el tamiz # 40 [19].

La categoria de suelos granulares, que incluye gravas, arenas y zahorras, abarca los
grupos A-1 hasta A-3. En general, estos suelos muestran un comportamiento de bueno a
excelente en explicadas, excepto los subgrupos A-2-6 y A-2-7, que presentan caracteristicas
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similares a los suelos arcillosos debido a la alta plasticidad de los finos que contienen,
siempre. y cuando dicho porcentaje supere el 15% [23]. (Ver Anexo 15) detallan el sistema
de clasificacion de los suelos de acuerdo con AASTHO.

Estudio de trafico

El propdsito del estudio de trafico es estimar el nimero de vehiculos que transitan en
la zona y conocer el volumen medio diario anual de cada tipo de vehiculo, permitiendo asi
recabar la informacién para los posteriores analisis.

Para la realizacién del conteo vehicular en el A.H. “El Milagro” que tuvo como duracion
7 dias, se ubicé en tres puntos estratégicos denominados P.1, P.2 y P.3 (Figura 1), con el fin
de calcular el IMDA (indice medio diario anual), siendo de gran importancia para calcular el
EAL (numero de ejes de cargas equivalentes) que posteriormente nos servira para el calculo
de los espesores de la estructura del pavimento.

El transito vehicular existente del A.H “El Milagro” esta compuesto por transito ligero

esto que decir que por la zona transitan autos, station wagon, pick up, combis, etc.
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Fig. 1. Puntos de control para conteo vehicular
Nota: Extraido segun Municipalidad Distrital de Pueblo Nuevo
Clasificacion de vehiculo
Existen vehiculos livianos dentro de ellos se encuentran (automoviles, vehiculo de
carga liviana) y por otra parte los vehiculos pesados como (dmnibus, camion, remolques y
semirremolques). [21].

Estimacién de pesos por eje
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En la tabla muestra las tablas utilizadas para determinar Ejes Equivalente (EE)
planteado por AASTHO vy utilizadas por la norma nacional C.E. Pavimentos Urbanos. [33].

Ver la Relacién de Cargas por Eje para determinar Ejes Equivalentes (EE) en Anexo 15.

Disefo vial urbano
Este enfoque es utilizable a diversas formas de vias urbanas, ya sea pasajes, calles,
jirones, plazas, entre otras. Deben tener en cuenta los siguientes criterios al utilizar este

sistema [17]:
v La actividad en la carretera
v' El tipo o categoria de trafico que experimenta.

v" El uso del suelo circundante, incluyendo el acceso a lotes urbanizados y el desarrollo
de establecimientos comerciales, asi como el espaciado en relacion con la red vial en

su conjunto.
v El nivel de servicio y rendimiento operacional, junto con las caracteristicas fisicas.

v' La adecuacion a los sistemas de clasificacion actualmente en vigencia.

Clasificacion de vias vehiculares

a. Vias expresas:

También conocidas como autopistas, estas son utilizadas para viajes extensos y
experimentan un alto volumen de trafico. Las vias expresas establecieron la conexién entre
el sistema interurbano y el sistema vial urbano [28].

b. Vias arteriales:

Las vias arteriales permiten el flujo vehicular con una fluidez media o alta, pero
presentan una accesibilidad reducida y una integracion relativa con el uso del suelo
circundante. [28].

C. Vias colectoras:

Estas vias tienen la funcion de dirigir el trafico desde las vias locales hacia las
arteriales, y en algunos casos, hacia las vias expresas. Pueden ser colectores distritales o
interdistritales, y recibir diversos nombres como jiron, via parque o incluso avenida. [28].

d. Vias locales:

Su funcién principal es proporcionar acceso a predios o lotes, limitandose al transito
propio. Por estas vias circulan vehiculos livianos, ocasionalmente semipesados. Este tipo de

vias comunes se conoce como calles y pasajes. [28].
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Parametros de diseiio
Es necesario conocer la velocidad de disefo, la pendiente maxima, nimero de

carriles, anchos de calzada, bombeo de calzada, sardineles. Ver en Anexos 15

Pavimento

Formada por multiples capas de suelo granular, esta estructura tiene como propésito
resistir las cargas generadas por los neumaticos de vehiculos, ya sean ligeros o pesados [16].
Situada entre el nivel superior de la subrasante y la superficie, la eficiencia de un pavimento
se mide por su seguridad, economia y rapidez.

a. Sub-rasante:

La capa inferior consiste en el suelo natural del terreno, derivado de la excavaciéon o
corte, que resiste la carga del pavimento a una profundidad que no se ve afectada por la
carga de disefio [16].

b. Subbase:

Esta capa, ubicada entre la subrasante y la superficie de rodadura, puede ser
compactada en varias capas de material granular grueso y/o estabilizado para mejorar su
rendimiento.

C. Base:

Situada entre la subbase y la superficie de rodadura, la base estda compuesta por
multiples capas de material granular grueso que pueden soportar deformaciones
considerables debido a las altas presiones generadas por los vehiculos. [16].

d. Superficie de rodadura:

Esta es la capa superior de la estructura del pavimento, fabricada con concreto, ya
sea simple o reforzada. Proporciona la capacidad de soporte para el trafico y otros elementos

en la pérdida de concreto. [16].

Clasificacion de pavimentos

A. Pavimentos rigidos
El pavimento rigido es un tipo de pavimento utilizado en la construccion de carreteras
y otras infraestructuras de transporte. También se le conoce como pavimento de hormigén o
pavimento de hormigdn [26]. Se caracteriza por su estructura de losas de concreto que se
colocan sobre una base preparada.
El pavimento rigido es una opcidon comun para autopistas, carreteras principales,
pistas de aeropuertos y otras infraestructuras donde se requiere una superficie duradera y
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capaz de soportar cargas pesadas. Sin embargo, la eleccién entre pavimento rigido y flexible
depende de varios factores, como el trafico previsto, el clima, el presupuesto y las condiciones
del suelo. Los ingenieros y disefiadores evallan estos factores para determinar el tipo de

pavimento mas adecuado para un proyecto especifico. [34]

B. Pavimento Semirrigido

Esta constituidos por bloques de cementos de pequefias dimensiones denominada
adoquines correctamente Inter trabados, el mismo que es asentado sobre una cama de arena
y sello de arena entre las juntas, disco pavimento puede tener una capa de base o sub base
con espesores menores utilizados en pavimentos flexible [16].

A continuacién, se hara una breve descripcion que conforma la estructura del
pavimento semirrigido convencional, existen varios métodos para determinar el espesor del

pavimento, en este caso explicaremos brevemente el método ASSHTO 93. [33].

ADOQUINES —
TIPO A

ADOQUINES —>
TIPO B

ADOQUINES —>
TIPO C

Fig. 2. Clasificacion de adoquines. [33].

La clasificacion de los adoquines
Los adoquines de concreto son un tipo de pavimento que se halla entre los mas
empleados en la actualidad, por sus diversas ventajas practicas y también las econdmicas

que es la elaboracion del adoquinado en las calles hace que sea un pavimento
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comerciablemente preferido [33].
Los adoquines son piezas de concreto simple que han pasado por un proceso de
vibracién y compactacion, para asegurar un transito confortable, resistente y econémico y

sobre todo un mejor comportamiento frente a precipitaciones [33].

Partes del pavimento semirrigido

Los pavimentos de adoquin son usualmente estructuras compuestas por diversas
capas de diversos materiales que se construyen sobre el terreno natural [35, 36]. El espesor
de cada capa del pavimento dependera del transito que soportara durante su periodo de vida
util, asimismo la capacidad de esfuerzo del suelo y de los materiales que estara compuesto

para tener suficiente calidad para que no se deforme este pavimento [33].

Sello de Arena

Adoquines

Capa de Arena de
Asiento

"'-*#s “ Subrasante
.‘ .u .n-...h * mejorada

__‘ 4 {si @s necesario)

Subrasante

Fig. 3. Estructura tipica de un pavimento de adoquin. [33].

Por lo tanto, no todos estos elementos deberan estar presente en un pavimento
semirrigido, ya que esto dependera del disefio a continuacién, se detalla la estructura tipica
de pavimento de adoquin [37].

v' La sub rasante y sub rasante mejorada.

v' La sub base y base.
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v' La capa de rodadura que incorpora la cama de arena de asiento.
v" Los adoquines de concreto

v El sello de arena

Pavimento flexible

El pavimento flexible es otro tipo de pavimento utilizado en la construccion de
carreteras y otras infraestructuras de transporte [38, 39]. A diferencia del pavimento rigido, el
pavimento flexible se compone de multiples capas de materiales que se combinan para formar
una superficie de rodadura flexible y resiliente. Estas capas pueden ajustarse para adaptarse
a las caracteristicas del suelo y las condiciones climaticas locales [40].

Las principales caracteristicas del pavimento flexible son:

Capas multiples: El pavimento flexible se construye mediante la colocacién de varias
capas de materiales, que generalmente incluyen una capa base y una capa de rodadura
superior.

Capa de rodadura asfaltica: La capa superior del pavimento flexible esta compuesta
de asfalto o mezcla asfaltica, que proporciona una superficie suave y comoda para el trafico
vehicular [41].

Flexibilidad: El pavimento flexible tiene la capacidad de distribuir las cargas del trafico
de manera mas uniforme a través de sus multiples capas, lo que le permite adaptarse a
pequefas deformaciones y asentamientos del suelo [42].

Menor costo inicial: En general, el pavimento flexible suele tener un costo inicial menor
que el pavimento rigido, ya que utiliza menos concreto y materiales mas econémicos.

Mantenimiento mas frecuente: Aunque es mas econdmico inicialmente, el pavimento
flexible tiende a requerir un mantenimiento mas frecuente debido a un desgaste mas rapido,
especialmente en carreteras con trafico pesado.

Menor vida util: En comparacion con el pavimento rigido, el pavimento flexible tiene
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una vida util relativamente mas corta y puede requerir rehabilitacion o repavimentacion
después de un periodo de tiempo determinado.

El pavimento flexible es una opcidn comun para carreteras secundarias, calles
urbanas, carreteras locales y carreteras con trafico ligero a moderado. Su flexibilidad y
capacidad de adaptarse a las condiciones del suelo lo hacen adecuado para areas donde
pueden ocurrir asentamientos o donde el terreno es menos estable [40]..

En resumen, la eleccién entre pavimento rigido y pavimento flexible calentamiento de
factores como el volumen de trafico, el presupuesto, el clima, las caracteristicas del suelo y
las necesidades especificas del proyecto. Los ingenieros y disefadores evalian la

consideracion para determinar el tipo de pavimento mas adecuado para cada caso.

Drenaje pluvial

a. Desarrollo de proyectos de drenaje: La formulacion de proyectos de drenaje
implica tres etapas fundamentales: a) Investigaciones y estudios basicos. b) Disefio. c)
Construccion. Es crucial llevar a cabo a cabo de manera exhaustiva los estudios basicos,
siendo la limitacién econdmica un obstaculo significativo para su realizacion. [43]

b. Factores hidrolégicos y geoldgicos en el diseio de obras de drenaje: En el
disefio de obras de drenaje, se deben considerar factores hidrolégicos, donde la dimension
de la cuenca, la precipitacion, y la intensidad son elementos clave [44]. El caudal aportado se
relaciona con los ambientes climaticos, caracteristicas fisiograficas y topograficas, tipo de
cobertura vegetal, y capacidad de almacenamiento. [40].

Disposiciones generales: En cualquier proyecto relacionado con agua,
alcantarillado, etc., es esencial contemplar estudios fundamentales como topografia,
hidrologia, tipos de suelo, aspectos hidraulicos, y consideraciones ambientales (flora y fauna).
[40, 45].

Sistema de drenaje urbano: Este sistema, compuesto por tuberias y obras
complementarias, es esencial para recibir, conducir y evacuar las aguas residuales
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generadas por las lluvias. [40].

Clasificacion del sistema de drenaje urbano: a. Sistema de alcantarillado
sanitario: Disefiado para evacuar de manera eficiente las aguas residuales domésticas e
industriales hacia una planta de tratamiento. [40].

b. Sistema de alcantarillado pluvial: Captura y conduce el agua de lluvia para su
disposicion final.

C. Sistema de alcantarillado combinado: Captura y transporta al 100% las aguas
de ambos sistemas mencionados anteriormente. [40].

Aplicaciéon de la Norma 0S.060, 2015: Informacion esencial para el disefio de
drenaje pluvial incluye datos meteoroldgicos, planos catastrales de la municipalidad local y
planos de uso de suelo.

Consideraciones hidraulicas en sistemas de drenaje urbano:

A. Consideraciones del caudal de disefio: Segun el método racional, aplicable a
cuencas hasta 1300 hectareas o 13 km2. El método del hidrégrafo unitario se emplea para
cuencas mayores de 13 km?. El periodo de retorno debe situarse entre 2 y 10 afios. [29].

B. Captacion en zona vehicular — pista: La alineacion del flujo debe tener pendientes
que faciliten la concentracion del agua hacia los extremos de la calzada, con pendientes
longitudinales (S) superiores al 0.5% y pendientes transversales (T) entre 2% y 4 %. [29].

C. Captacion y Transporte de aguas Pluviales de calzada y aceras: La evacuacion
se realiza mediante cunetas, conduciendo el flujo hacia zonas bajas donde los sumideros
captan el agua para llevarla hacia las alcantarillas pluviales. Las cunetas pueden tener
secciones transversales circulares, triangulares, trapezoidales, compuestas o en V. La
capacidad se determina mediante la ecuacion de Manning, con la forma de triangulo

rectangulo para la seccion transversal de las cunetas. [29].
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Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipo y Diseio de Investigacion

La investigacion tiene un enfoque cuantitativo, debido a que se trata de un proyecto
de proceso secuencial, deductivo y probatorio, ademas de la utilizacién de estadisticas para
la obtencion de algunos de los resultados clave para el disefio, [46] [47].

Tipo de investigacioén: El proceso secuencial, deductivo y probatorio, ademas de la
utilizacion de estadisticas para la obtencion de algunos de los resultados clave para el disefio,
[46].

El estudio sera de tipo aplicado, la investigacion aplicada es uno de los tipos de
investigacion cientifica que busca generar conocimiento y solucionar problemas practicos o
aplicados en el mundo real. A diferencia de la investigacion pura o basica, cuyo objetivo
principal es ampliar la comprension tedrica o académica en un campo de estudio, la
investigacion aplicada se enfoca en utilizar los conocimientos existentes para abordar
situaciones concretas y mejorar la calidad de vida, la tecnologia, los procesos o las politicas.

Diseno de investigacion: El disefio es no experimental, debido a que solo es una
investigacion de ensayos de laboratorio y calculos en gabinete, para la realizacion del disefio
debido que a través del diagndstico situacional como la realizacion de ensayos de laboratorio
y poder plantear el disefio de la infraestructura vial, en la cual no ha sido manipulada la
variable [46].

2.2. Variables, Operacionalizacion

En la concrecién de las variables, exponer la etapa de conversion de la variable (de

naturaleza conceptual) a una forma operativa, mediante el uso de indicadores que

posibilitaran la medicion cuantitativa de dicha variable:
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Tabla I.

Operacionalizacion de la variable
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2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacion de estudio. Se refiere al conjunto completo de elementos, individuos,
objetos o entidades que comparten una caracteristica especifica y son de interés para el
estudio. [46].

Se considera la poblacién para este estudio las vias del Asentamiento Humano “El
Milagro” con coordenadas PSAD56 (663815.81E, 9204050.32N), suman en total 161
viviendas con una densidad de poblacion de 4.5 hab/vivienda, el asentamiento cuenta
también con un campo deportivo de 1.170 hectareas, cuenta también con dos centros
educativos los cuales son C.E.I N°1891 “El Milagro” y C.E.P. N°81569 “El Milagro”, plazuela,

iglesia y una posta médica.

Muestra. Es considerado como parte de la poblacién con parametros similares a la
poblacion, siendo un subconjunto de datos pertenecientes a una poblacion de datos [46].

Para este estudio segun los planos catastrales otorgado por el area de catastro de la
municipalidad distrital de Pueblo Nuevo, nos indica que el AA.HH. - El Milagro cuanta con un
area de 6.26 ha de los cuales 1.96 ha o 19,681.73 m? son area de circulacién tanto vehicular
como peatonal, ademas informacion de acequias, drenaje y toda obra que pueda generar

problema con el recorrido de la via.
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Fig. 4. Via de estudio del tramo a disefar del tramo A.H. El Milagro

Nota: Imagen satelital obtenida de Google Earth.

GoocheF anth

Fig. 5. Puntos de calicatas de la zona de estudio

Nota: Imagen satelital obtenida de Google Earth.
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Tabla Il.

Coordenadas de puntos de estudio

Etique Margen Pro Coordenadas PSAD56
ta izquierdo o f. (mts.) Norte Sur
derecho
C-1 lzquier 1.5 663815.7 9204050.3
do 0 1E ON
C-2 Derech 1.5 663815.5 9204050.2
0 0 5E 2N
C-3 lzquier 1.5 663814.9 9204049.5
do 0 OE 7N
C-4 Derech 1.5 663815.0 9204049.7
0 0 4E 3N
C-5 lzquier 1.5 663815.0 9204049.0
do 0 OE 9N
C-6 Derech 1.5 663814.7 9204050.1
0 0 6E 4N
C-7 Derech 1.5 663814.7 9204050.2
0 0 7E 1N

Muestreo. En cuanto al proceso de seleccion de la muestra, esta fue determinada
segun la discrecion del tesista, utilizando un enfoque de muestreo no probabilistico por
conveniencia. [47]. Siendo una la unidad de analisis una longitud de vias sin pavimentar
aproximada de 1.93 km pertenecientes al area del A. H. “El Milagro”, Pueblo Nuevo, Chepén,

del departamento de La Libertad.

Criterios de seleccion, son las caracteristicas que permiten delimitar a la poblacién
de estudio. De inclusién. Asentamiento Humano del Pueblo Nuevo, Chepén, del
departamento de La Libertad.

De exclusion. Todos los asentamientos humanos que no se ubican del Pueblo Nuevo,

Chepén, del departamento de La Libertad.
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En el caso de investigaciones experimentales de laboratorio, la eleccion de la

poblacion de estudio se ajustd a las caracteristicas inherentes de la investigacion.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos, validez y confiabilidad

Técnicas: Consiste en observar directamente el comportamiento, las acciones, las
interacciones o cualquier otro aspecto relevante de las personas, animales, objetos o eventos
que son objeto de estudio. Esta técnica permite recopilar datos de manera no intrusiva y
obtener informacién sobre situaciones reales tal como ocurren en su entorno natural [46].

El método empleado en la investigaciéon consiste en la observacion directa. Se llevé a
cabo la inspeccion en el area de estudio en el terreno donde se ejecutd el disefio del
pavimento empedrado, teniendo en cuenta las regulaciones establecidas por el Ministerio de
Transporte y Comunicaciones MTC.

Recoleccion de data: Implica la revision de documentacion, registros publicos
archivos electrénicos, para lograr mayor entendimiento.

Tabla lll.

Consideraciones de estudio empleado técnicas

Estudios realizados Instrumentos de investigacion
Estudio de transito vehicula Manual del DG- 2018
Estudio mecanico de suelos Manual de suelos, geotécnica

geologia y pavimentos del MTC, 2014
Estudio de topograficos Manual del MTC.2014
Realizacion de disefio de Manual de AASTHO-93
pavimento adoquinado

Estudio hidrolégico Manual de hidrologia

En tanto, la data estd dentro de los parametros del ministerio transporte y
comunicaciones, ademas las guias el disefio de un sistema de drenaje en el pavimento
adoquinado

2.5. Procedimiento de analisis de datos
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Se busco obtener datos que se convertirdn en conocimiento e informacion, a través
de recoleccién de datos siendo el investigador el instrumento de recoleccion obteniéndolo en
campo, muestro y analisis de datos iniciando con ordenar la informacién recolectada,
(Hernandez-Sampieri et al., 2018).

La realizacion de la investigacién tuvo ciertas etapas para el desarrollo concreto de la
investigacion considerando lo siguiente: Planificacion-Visita de campo-Toma de datos
mediante ensayos de laboratorio-Analisis de gabinete.

No se utilizé la estadistica, para obtener resultados que serviran para el disefio, siendo
un proyecto de proceso secuencial juntos a el resto de resultado procesados en gabinete,
formaran parte del proyecto final, [47]. La realizaciéon del estudio se sectorizara en las etapas
siguientes para el desarrollo definitivo de este estudio, tal como se muestra en la Figura 8.

En la actualidad la via de analisis A. H. “El Milagro”, Pueblo Nuevo, Chepén, Truijillo,
La Libertad; se halla a nivel de subrasante (sin asfaltar) y sin ningun tipo de tratamiento
estabilizante dentro del periodo 2021 -2023. Adicionalmente, se examinaron las
circunstancias en las que la via muestra un deterioro significativo durante las épocas de lluvia
en la region. A pesar de esta situacion, a diario circulan vehiculos destinados al transporte de
productos agricolas y para ofrecer servicios de transporte, dado que la zona se encuentra en
pleno desarrollo.

Dado la ausencia de un plan de mantenimiento y considerando las condiciones
climaticas, la topografia y la falta de infraestructuras hidraulicas, el investigador ha identificado
las carencias en este sector. Como respuesta a esto, se ha decidido disefar la infraestructura
vial correspondiente. A continuacion, se proporcionan detalles sobre la ubicacién macro y

micro del proyecto, como se representa en la Figura6y 7.
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CHICLAYO CUADRO DE ACCESIBILIDAD CHEPEN - PUEBLO NUEVO

TIPO DE VIA

PISTA

UNIDAD MOVIL

VERICULO AUTOMOTOR

RUTA 1(CHEPEN -
PACANGUILLA - PUEBLO
NUEVO)

RUTA 2 [CHEPEN - PUEBLO
NUEVO)

DISTANCIA (km) DISTANCIA (km)

15

PACASMAYO TIEMPO hr, min) TIEMPO [hr, min)

0.00hr 34min 0.00hr 28 min

Fig. 6. Ubicacién macro de la zona de estudio

PUEBLO NUEVO & o
[ = \Efmp_ LI-508.
g

m
= |
o
5

Fund®Santa Mana

Fl Milzaro o/

E IE"?.”'H‘._.".'C Ggipe Al |

[ Maino

Bl Guanabano o'

Hitanabano

Fig. 7. Ruta para llegar al AA. HH EI Milagro, Trujillo

Trabajo de exploraciéon en campo y muestreo
Con el objetivo de llevar a cabo una evaluacion geotécnica que proporcione resultados

sobre las propiedades fisicas y mecanicas del suelo de apoyo, siguiendo los parametros
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normativos de la ASTM D420-69, se efectué una observaciéon directa en el campo y se
llevaron a cabo calicatas de estudio. Este procedimiento involucré un total de 07 calicatas,
correspondientes a una via de tercera clase segun las especificaciones del MTC (2014).
Previamente, se consideré un estudio de trafico o IMDA, estableciendo 01 calicata por
kilbmetro, distribuidas de manera alterna a lo largo de la carretera, conforme a la categoria
de carreteras de bajo volumen de transito IMDA < 200 vehiculos/dia. La profundidad de
excavacion fue de aproximadamente 1.50 m.

De esta manera, habiéndose elaborado las caracteristicas del terreno y realizado la
capacidad de soporte de California denominada CBR, se logro verificar el tipo de subrasante

y las condiciones de soporte indicado por el proyectista, respectivamente.

1 Planificacion

v =4

5 Disefio y 2 Visita de
evaluacion final campo

3 Toma de

4 Analisis de datos mediante
gabinete ensayos de
laboratorio

Fig. 8. Etapas de desarrollo expuesto en el diagrama de procesos
2.6. Criterios éticos
Cadigo de Etica de la Universidad Sefior de Sipan [48], el tiene con finalidad proteger

los intereses personales de las personas que participan en la investigacién cientifica, por ser
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alumno de esta casa de estudio, estoy en la obligaciéon de cumplir con este cédigo de ética
establecido en el Art. 3°, el presente documento serd utilizado en nuestra investigacion
basandonos en los principios y deberes éticos establecidos en los Art. 5°, Art.6° y Art. 7°,
basandonos también en su politica anti plagio, el cual nos habla de la diferencia entre el plagio
servil y el plagio inteligente descrita en el Art. 28°.

Esta investigacién se basara en los codigos de ética de las siguientes entidades
“Cédigo de Etica de investigacion de la USS” [48], adicionalmente a nivel nacional se tuvo al
“Cédigo de Etica del Ministerio de Transportes y Comunicaciones” [49] y “Cédigo de Etica del

Colegio de Ingenieros del Peru” [50].
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. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

Respecto al objetivo especifico nimero uno, determinar el IMDA (indice Medio
Diario Anual) y la topografia de la zona de estudio. El estudio de trafico demanda el primer
estudio de relevancia para el disefio del pavimento cualquier tipo en este caso optado el
pavimento adoquinado, pues es este el que soportara las cargas vehiculares durante su vida
empleada util. El flujo vehicular se tomara en cuenta a diversos factores como el tiempo de
ejecucién, puntos de control, tipos de vehiculos, expuestos en la siguiente tabla.
Tabla IV.

Parametros del estudio vehicular

Descripcion Resultados

Tramo de estudio Calles de AA.HH.

Punto de control Tres puntos o estaciones
Departamento La Libertad

Sentido Ambos

Inicio de conteo Jueves

Final de conteo Miércoles

Tiempo de conteo continuo 24 horas

Como se muestra en la Tabla IV, el contador elaboré un conteo vehicular en un tiempo
de 07 dias siendo el periodo de conteo, el conteo vehicula se realizé durante 24 horas
continuas, desde las 0 a.m. hasta las 24:00 am., respectivamente. Para el desarrollo del
estudio el punto de inicio de toma de datos fue en tres puntos.

Tabla V. Ubicacion de las estaciones de conteo vehicular

Ubicacioén de las estaciones de conteo vehicular

Estacion Estacion Ubicacion Numero Inicio Fina
de dias (dias) (dias)

E-1 Entrada- Nor este 7 10/11/2023 16/1
salida principal  del AA. HH

E-2 Entrada- Nor este 7 13/03/2019 19/0
salida del AA. HH
secundaria

E-3 Entrada- Sur oeste 7 13/03/2019 19/
salida del AA. HH
secundaria

Tabla VI.
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Resumen de conteo vehicular de la estacion E-1

DIA SENTIDO LIGEROS Bus M CAM ol
AUTOS Sta. Wag. CMTA Panel C.R UNT  ACOP
JUEVES  SENTIDO: ENTRADA A A.H. EL MLAGRO 9 12 9 12 5 2 9 0 58
SENTIDO: SALIDA A A.H. EL MLAGRO 10 17 9 7 6 2 6 0 57
SENTIDO:AMBOS 19 29 18 19 1 4 15 0 115
VIERNES ~ SENTIDO: ENTRADA A A.H. EL MLAGRO 11 14 5 12 9 2 11 0 64
SENTIDO: SALIDA A A.H. EL MLAGRO 6 10 7 11 7 2 10 0 53
SENTIDO:AMBOS 17 24 12 23 16 4 21 0 17
SABADO  SENTIDO: ENTRADA A A.H. EL MLAGRO 16 17 7 6 5 0 11 0 62
SENTIDO: SALIDA A AH. EL MLAGRO 11 13 10 11 8 0 1 0 54
SENTIDO:AMBOS 27 30 17 17 13 0 12 0 116
DOMINGO  SENTIDO: ENTRADA A A.H. EL MLAGRO 19 15 5 4 5 4 5 0 57
SENTIDO: SALIDA A A H. EL MLAGRO 13 14 10 3 6 4 5 0 55
SENTIDO:AMBOS 32 29 15 7 1 8 10 0 112
LUNES  SENTIDO: ENTRADA A A.H. EL MLAGRO 7 9 9 5 10 2 9 0 51
SENTIDO: SALIDA A A.H. EL MLAGRO 7 8 7 5 8 5 2 0 42
SENTIDO:AMBOS 14 17 16 10 18 7 1 0 93
MARTES  SENTIDO: ENTRADA A A.H. EL MLAGRO 10 13 5 9 7 8 6 0 58
SENTIDO: SALIDA A A H. EL MLAGRO 6 8 5 12 7 2 0 0 40
SENTIDO:AMBOS 16 21 10 21 14 10 6 0 98
MIERCOLES SENTIDO: ENTRADA A A.H. EL MLAGRO 9 9 5 8 5 3 5 0 44
SENTIDO: SALIDA A AH. EL MLAGRO 8 8 11 8 5 3 4 0 47
SENTIDO:AMBOS 17 17 16 16 10 6 9 0 91
Tabla VII.
Resumen de conteo vehicular de la estacion E-2
DIA SENTIDO LIGEROS gus M CAM oo
AUTOS Sta. Wag. CMTA Panel C.R UNIT  ACOl
JUEVES  SENTIDO: ENTRADA A A.H. EL MLAGRO 1 3 2 0 0 3 1 0 10
SENTIDO: SALIDA A A.H. EL MLAGRO 2 2 1 0 0 4 1 0 10
SENTIDO:AMBOS 3 5 3 0 0 7 2 0 20
VIERNES ~ SENTIDO: ENTRADA A A.H. EL MLAGRO 4 3 2 0 0 3 0 0 12
SENTIDO: SALIDA A A.H. EL MLAGRO 2 2 3 0 0 0 6 0 13
SENTIDO:AMBOS 6 5 5 0 0 3 6 0 25
SABADO  SENTIDO: ENTRADA A A.H. EL MLAGRO 5 4 2 0 0 0 0 0 11
SENTIDO: SALIDA A A.H. EL MLAGRO 3 3 3 0 0 0 7 0 16
SENTIDO:AMBOS 8 7 5 0 0 0 7 0 27
DOMINGO  SENTIDO: ENTRADA A A.H. EL MLAGRO 3 2 2 0 0 2 1 0 10
SENTIDO: SALIDA A A.H. EL MLAGRO 2 2 3 1 0 2 1 0 11
SENTIDO:AMBOS 5 4 5 1 0 4 2 of 2
LUNES  SENTIDO: ENTRADA A A.H. EL MLAGRO 2 2 3 3 1 1 1 0 13
SENTIDO: SALIDA A A.H. EL MLAGRO 4 3 2 0 0 6 5 0 20
SENTIDO:AMBOS 6 5 5 3 1 7 6 0 33
MARTES  SENTIDO: ENTRADA A A.H. EL MLAGRO 3 4 3 1 0 0 0 0 11
SENTIDO: SALIDA A AH. EL MLAGRO 4 4 2 1 3 1 3 0 18
SENTIDO:AMBOS 7 8 5 2 3 1 3 0 29
MIERCOLES SENTIDO: ENTRADA A A.H. EL MLAGRO 3 3 3 0 0 0 0 0 9
SENTIDO: SALIDA A A.H. EL MLAGRO 2 4 2 0 0 0 0 0 8
SENTIDO:AMBOS 5 7 5 0 0 0 0 0 17

Tabla VIIL.
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Resumen de conteo vehicular de la estacion E-3

DIA SENTIDO LIGEROS BUS CAM CAM

AUTOS Sta. Wag. CMTA Panel C.R UNIT  ACOP

TOTAL

JUEVES ~ SENTIDO: ENTRADA A A.H. EL MLAGRO
SENTIDO: SALIDA A A.H. EL MLAGRO
SENTIDO:AMBOS

VIERNES ~ SENTIDO: ENTRADA A A.H. EL MLAGRO
SENTIDO: SALIDA A A.H. EL MLAGRO
SENTIDO:AMBOS

SABADO  SENTIDO: ENTRADA A A.H. EL MLAGRO
SENTIDO: SALIDA A A.H. EL MLAGRO
SENTIDO:AMBOS

DOMINGO  SENTIDO: ENTRADA A A.H. EL MLAGRO
SENTIDO: SALIDA A A.H. EL MLAGRO
SENTIDO:AMBOS

LUNES SENTIDO: ENTRADA A A.H. EL MLAGRO
SENTIDO: SALIDA A A.H. EL MLAGRO
SENTIDO:AMBOS

MARTES  SENTIDO: ENTRADA A A H. EL MLAGRO
SENTIDO: SALIDA A A.H. EL MLAGRO
SENTIDO:AMBOS

MEERCOLES SENTIDO: ENTRADA A A.H. EL MLAGRO
SENTIDO: SALIDA A A.H. EL MLAGRO
SENTIDO:AMBOS
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18
29
47
23
30
53
33
28
61
20
17
37
37
30
67
25
19
44
24
20
44

Tal como se observa en la Tabla VI, Tabla VIl y Tabla VIII, se observa que el analisis
se concentro en 07 dias a partir del dia jueves y culmina el dia miércoles, concentrandose
mayor cantidad vehicula los dias sabados, a ser el conteo vehicular realizado en ambos
sentidos de la via, el cual dio un IMDA de 106, 25 y 50 veh/diarios. EI IMDA seleccionado fue
de 106 veh/dia al multiplicarlo con un factor k igual a 1 segun el criterio de la normativa MTC
(2014, pp. 35) menciona que esta dentro de la clase de carreteras de bajo volumen de transito
con un IMDA < 200 veh. Diarios, de una calzada. Como resultado que 100% de los vehiculos

gue transitan por el asentamiento humano “El Milagro” son vehiculos livianos y pesados.

Levantamiento topografico

Tabla IX.

Resumen de datos de la topografia existente del proyecto

Descripcién Resultados

Clasificacion  segun  su Carretera de tercera
demanda clase

Clasificacion segun orografia Terreno llano (Tipo1)

indice medio diario < 200 veh/dia

Vehiculo de disefno C3

Velocidad directriz 30 km/h
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Pendiente minima 0.017%

Pendiente maxima 0.75%
Radio minimo 25m
Ancho calzado Variable
Bombeo 2.50%

Como se observa en la Tabla IX, una vez que se procesado los datos obtenidos por
el levantamiento topografico en la zona de estudio, se determiné que la pendiente minima a
nivel de rasante fue de -0.017% y la pendiente maxima a nivel de rasante fue de -0.75%,
tomando como referencia la cota de tapa de los buzones existentes, determinando que la
zona de estudio es de topografia plana; asi mismo se tomé en cuenta la ubicacion de los

postes, dichas ubicaciones serviran al momento de disefio de veredas y sardineles.

Respecto al objetivo especifico nimero dos sobre realizar el EMS (Estudio de
mecanica de suelo) de la zona de estudio. Exploracién de campos — Suelos con la finalidad
de adquirir los diversos estratos del suelo y su tipologia, se ha establecido 07 calicatas en el
sector de estudio segun el C.E. 0.10 Pavimentos Urbanos, aplicandose también para el
muestreo del suelo los procedimientos establecidos por la norma MTC E101, MTC E102,
MTC E103 Y MTC E104, calicatas que tuvieron una profundidad de 1500 mm de profundidad
con respecto al nivel natural de terreno. Se muestran los resultados adquiridos en el
laboratorio de ensayos de mecanica de material y suelos del laboratorio externo en Pimentel,
Lambayeque LEMS W&C EIRL.

Tabla X.

Resultados de parametros fisicos de las muestras de suelos naturales

Den N Composicion i C Clasificaci
ominacién  orma ndice ontenido  6n
de calicata ° plastic de g A
grava arena fino 0 (%) humedad UCS ASTHO
(%)
C1- z 1 2 A
M1 A .60 9.9 9.5 1.18 0.73 -06
C2- ¢ 1 1 A
STM
M1 .0 5 1.5 4.28 7.86 -06
D422
C3- 1 1 1 A
M1 .60 8.5 0.9 0.25 9.99 -04
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C4- 1 1 1 A

M1 .0 8.00 2.0 3.69 9.62 -06

C4- < ! 6 2 A
M2 .0 4.90 5.1 .63 2.07 -04

C5- 4 1 6. A
M1 4 4 5.2 3.53 31 -06

C6- 1 1 2 A
M1 .0 5.0 5.0 5.02 3.12 -06

C7- € 1 2 A
M1 .50 .70 0.8 8.47 6.95 -06

En la Tabla X se muestran los resultados del analisis granulométrico por tamizado
segun los parametros de la ASTM D422, los puntos de excavacion preferentemente en las
intersecciones de las calles, como la via urbana en estudio es de tipo local y segun la norma
técnica C.E. 010 Pavimentos Urbanos nos indica 1 calicata cada 3600 m? de se realizd en
total 07 calicatas para un area total de 23029.96 m2. para obtener la clasificacion en funcion
al tamano de los suelos. Se logré determinar su clasificacion de suelos considerando un suelo
arcilloso de grano fino color marrén oscuro, facil de moldear y con alto contenido de humedad
segun la clasificacion AASTHO segun AASTHO M145, el cual tuvo una denominacién A-6 y
A-4 que para la clasificacion SUCS segun la ASTM D2487 esta dentro una clasificacién de
CL - CH respectivamente, mostré una plasticidad segun el MTC (2014, pp.32) una suelo
arcilloso y muy arcilloso de plasticidad media a alta. El contenido de humedad natura oscila
entre 17% y 26% siendo el contenido de humedad optimo oscila entre 11.5% y 12.6%, esto

quiere decir que el terreno natural o sub rasante cuenta con un alto contenido de humedad.

Propiedades mecanicas de suelos, respecto a las propiedades mecanicas del suelo,
segun C.E. Pavimentos urbanos se deber realizar un CBR por cada 5 calicatas y por lo menos
1 CBR por cada tipo de suelo de sub-rasante; en nuestro caso contamos con 07 calicatas y
el mismo suelo a nivel de sub- rasante, dando como resultado la realizacion de 02 CBR. Se
selecciond la calicata C1 y C5, respectivamente.

Tabla XI.
Resultados de ensayo de mecanica de suelos de la zona de estudio segun sus

parametros mecanicos

N Compactacion Capacidad de soporte
orma de California (CBR)
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Den Densida Hu CBR CBR al

ominacion d maxima seca medad al 95%MDS 100%MDS (%)
de calicata (g/cm?3) optima (%)
(%)
C1 1.985 11. 5.2 7.5
5
C2 2.034 12. 5.5 7.9
2
C3 A 1.988 13. 5.6 7.7
STM 9
C4 D1557 2.044 12. 5.7 7.9
/ 7
C5 ASTM 1.945 12. 4.8 7.4
D1883 6
C6 2.062 11. 5.8 8.0
1
C7 2.024 12. 5.9 7.8
9

Como se muestra en la Tabla Xl, estas pruebas en funcion a las normas ASTM D1557,
la compactacién del suelo tuvo un valor variable en todo el tramo de estudio el ensayo Proctor
modificado sirvio para establecer la relacidn entre el contenido de humedad y el peso unitario
seco del suelo compactado los ensayos realizados determinaron que el 6ptimo contenido de
humedad no sobrepasa del 100%. Segun el ensayo de CBR bajo la normativa ASTM D1883,
se consideré un CBR bajo del 4.8% al 95%MDS de la C5, respectivamente clasificandose
como categoria de subrasante insuficiente; segun el MTC (2014, pp.35) menciona que la
categoria de subrasante S debe estar CBR <3% a CBR <6%. Los cual estos valores se tuvo
el criterio de tomar el promedio si son valores similares o si son dispersos considerar el valor
mas critico, el mas bajo. La norma del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Seccion
de Suelos y Pavimentos (2014), menciona tomar el valor critico o de menor valor para el

diseno.

Respecto al objetivo especifico numero tres sobre calcular y diseiiar de la
infraestructura vial en el A. H. El Milagro, Pueblo Nuevo, Chepén, La Libertad. El disefo
estuvo basado en la metodologia de disefio AASTHO 1993 (American Association of State
Hidhway and Transportation Officials), se tomd en funcion a las diversas tablas de disefio
consideradas. Segun los calculos de disefio no necesita sub-base granular, sin embargo,
teniendo en cuenta que el asentamiento humano "El Milagro" se encuentra en una zona

agricola, que los colindantes del mismo son terrenos de cultivo y que segun el EMS el
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contenido de humedad del suelo esta en un promedio del 19.64%, en tiempo de estiaje, se
cree necesario colocar sub- base para proteger a la base de la humedad de la subrasante.
Tabla XIlI.

Valores sobre los espesores a tomar en cuenta para el pavimento adoquinado

E. Equivalente Capa superficial Cama de
acumulados arena
<150 000.00 Adoquin de concreto De 40 mm
de 60 mm
150 7 500 Adoquin de concreto De 40 mm
001.00 000.00 de 80 mm
150 7 500 Adoquin de concreto De 40 mm
001.00 000.00 de 100 mm
Tabla XIII.
Parametros de disefio del pavimento adoquinado
Descripcion Resultados
Periodo de disefio (afios) 20.00
Numero de ejes equivalentes (W18) 364987.00
Servicialidad inicial (pi) 3.80
Servicialidad final (pf) 2.00
Factor de confiabilidad (R) 75%
Standar normal deviate (Zr) -0.674
Overal estandar deviation (Sa) 0.45
Coeficientes de carpeta adoquin 0.45
Método Instituto de asfalto
CBR de disefio 4.80
Tipo de transito Bajo
Percentil 0.60
Médulo de resilencia (MR) 7157.01 psi
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Fig. 9. Esquema de corte del pavimento adoquinado disefiado

Respecto a la Tabla anterior Xll, se muestra los valores distintos que puede tomar
segun en funcion a los ejes equivalente segun el MTC (2014, pp. 156). Asimismo, se muestra
en la Tabla XIll, los resultados de SN o numero estructural obteniendo el SN (requerido) la se
obtuvo 2.68 y el SN (resultado) fue de 2.88, considerando que se debe cumplir que el SN
(resultado) > SN (requerido) respectivamente.

Tal como se muestra en la Figura 9, los espesores finales del adoquin de 80 mm
siendo ideal a 8 cm 0 3.15, la cama de arena de 40 mm siendo ideal 4 cm o0 1.58” y por ultimo
la base granular 150 mm siendo ideal 15 cm 0 5.91”. Los espesores de disefo final son de
adoquin de 8 cm, la cama de arena son 5 cm, la base granular de 10 cm, y sub base granular
de 20 cm.

Respecto al objetivo especifico numero cuatro sobre elaborar el estudio
hidrolégico y el drenaje pluvial en el A. H. El Milagro, Pueblo Nuevo, Chepén, La
Libertad. La localizacién de la investigacion se eleva a una altitud media de 131 m.s.n.m.,
por lo tanto, se consignan bajas precipitaciones por considerarse zonas aridas o desérticas
en los meses de mayo a agosto y de precipitaciones elevadas entre enero hasta abril. Los
datos pluviométricos son valores de precipitaciones maxima de 24 hr., obtenidas de la
estacion Meteorologica “Cherrepe”, una estacion cercana a la zona de investigacion, siendo
parte de la provincia de Chepén del departamento de La Libertad, los parametros se muestran

en la siguiente figura y tabla, respectivamente.
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Fig. 10. Curvas IDF correspondiente a la zona de estudio AA. HH. El Milagro
Tabla XIV.

Resultado de caudales por el método racional de la zona de estudio

Calle C | (mm/hora) Q (m¥/seg)
Constitucién 0.8 16.81 0.0139597
Constitucion 2 0.8 16.81 0.0047400
Santa Fe 0.8 16.81 0.0066901
Cajamarca 0.8 16.81 0.0045741
San Martin 0.8 16.81 0.0047198
Central 0.8 16.81 0.0066340
Pasaje Uno 0.8 16.81 0.0008060
Real 0.8 16.81 0.0135853
Mariscal Sucreo 0.8 16.81 0.0170430
Pasaje Dos 0.8 16.81 0.0016768
Total 0.0744288

Como se observa en la Figura 10, nos muestra los parametros hidroldgicos las curvas
IDF (Intensidad duracion y frecuencia), dando como resultado que para un periodo de retorno

de 5 anos y un tiempo de concentracion de 31 minutos una intensidad de 16.81 mm/hora y
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un coeficiente de escorrentia de 0.80, el mismo que nos servira para calcular el caudal de
disefio. Es asi que la Tabla XV, muestra el resultado de los caudales de las calles por el

meétodo racional, los mismo que servira para el disefio del drenaje pluvial.

Obras hidraulicas de la zona de estudio, como se muestra en la tabla muestra el
coeficiente de rugosidad asumido por el tipo de revestimiento de cuneta y los valores de “Y”
y “Z”, ademas de la pendiente del terreno adoptados con el fin de tabulares valores del caudal
que soporta la cuneta, el disefio dio como resultado un Y=0.15m, Z=3.66 y T=0.399 m, y se
determino el caudal por la ecuacion de Manning fue 21.518 It/seg y 0.022 m3/seg, tal como
se muestra en la Tabla XV.

Tabla XV.

Dimensiones de cuneta

Descripcién Resultados
Valor reciproco de la pendiente transversal 2.66
(1:2)Z =
Coeficiente de rugosidad de Manning (n) = 0.014 (para
concreto)
Pendiente longitudinal del canal (s) = 0.00523 m/m
Tirante de agua (y) = 0.15m
040 m

05 m

Fig. 11. Seccion de cuneta

Como se muestra en la Figura 11, el esquema de la cuneta el caudal de disefio Qo
fue de 0.013261 m®¥/seg de los datos de area a drena 0.355 Ha y la intensidad de lluvia 16.81
mm/h y coeficiente de escorrentia de 0.8 se cumplié que Qo < Q siendo el calculo correcto,

la seccion transversal de la cuneta escogida fue una cuneta triangular rectangular, el cual
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esta disefiada para albergar pequefios caudales, el mismo que sera dirigido a un sumidero
para su posterior evacuacion a través del sistema de alcantarillado de aguas residuales
existente.

Respecto al objetivo especifico nimero cinco sobre elaborar las partidas y
acapites de metrado, costos y presupuesto para determinar el tiempo/costo del
proyecto. Los metrados y partidas unitarias, se encuentran en el Anexo 07 y Anexo 08,
ademas se muestran el presupuesto total del proyecto elaborado, con distintas partidas
organizadas en funcion a los metrados realizados; tal que, se observa en la siguiente tabla,
respectivamente.

Tabla XVI.

Presupuesto total de desarrollo de la investigacion
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LA LIBERTAD - CHEPEN - PUEBLO NUEVO
Descripcion

OBRAS PROVISIONALES

CARTEL DE OBRA 4.80X3.60M

ALQUILER DE ALMACEN Y OFICINA

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS (SUBCONTRATO)
SEGURIDAD EN EL TRABAJO

PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID -19
KIT DE LIMPIEZA Y DESINFECCION PERSONAL

DESINFECCION DE AREAS COMUNES

CONTROLES ADMINISTRATIVOS

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

ELABORACION Y SEGUIMIENTO DE PLAN COVID 19

SEGURIDAD EN EL TRABAJO

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACCION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y

SALUD EN EL TRABAJO

EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL
SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
CAPACITACION EN SEGURDIAD Y SALUD

RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD

TRABAJOS DE MITIGACION AMBIENTAL

MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

ADOQUIN DE CONCRETO

OBRAS PRELIMINARES

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CORTE DEL TERRENO A NIVEL DE SUB RASANTE, C/MAQUINA
CONFORMACION Y COMPACTACION A NIVEL DE SUBRASANTE
ELIMINACION MASIVA DE MATERIAL CON EQUIPO
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

SUB BASE GRANULA (HORMIGON) e=0.20 m

BASE GRANULAR (AFIRMADO) E = 0.10 M

CONFORMACION DE ARENA GRUESA E=4CM PARA ADOQUIN VEHICULAR

PAVIMENTO DE ADOQUIN VEHICULAR GRIS 0.20X0.10X0.08M
ESPARCIDO DE ARENA FINA Y COMPACTACION

SENALIZACION

PINTURA EN PAVIMIENTO (lineas Discontinua)

PINTURA EN PAVIMIENTO (Simbolos y Letras)

VARIOS

NIVELACION DE BUZONES EXISTENTES

VEREDAS Y RAMPAS DE CONCRETO

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CORTE MANUAL EN TERRENO NATURAL DE VEREDAS Y RAMPAS
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 km
CONFORMACION DE BASE GRANULAR (AFIRMADO E=0.10M)

Und.

und

est

glb

und
glb
glb
glb

glb

m2

m3
m2

m3

m2

m2

m2

m2

m2

m2

und

m2

m3
m2
m3
m2

Metrado

1.00
1.00
1.00

400
400
4.00
4.00
4.00

1.00

50.00
1.00
1.00
1.00

1.00

13,140.00

7,136.09
13,140.00
8,563.31

13,081.00
13,081.00
13,081.00
13,081.00
13,081.00

78,54
492,61

21.00

431348

646.99
4313.28
776.39
4,084.38

Costo al 08/01/2023
Precio S/. Parcial S/.

2,580.94

1,189.94 1,189.94

200.00 200.00

1,200.00 1,200.00

71,104.53

40,948.36

1,866.04 7,464.16

1,472.92 5,891.68

2,469.63 9,878.52

1,978.50 7,914.00

2450.00 9,800.00

21,118.97

2,450.00 2,450.00

209.07 10,453.50

3,837.05 3,837.05

2,630.00 2,630.00

1,748.42 1,748.42

9,037.20

9,037.20 9,037.20

1,749,704.32

36,003.60

274 36,003.60

250,964.69

6.84 48,810.86

325 42,705.00

18.62 159,448.83

1,445,319.69

1073 140,359.13

14.08 184,180.48

298 38,981.38

80.41 1,051,843.21

229 29,955.49

872117

15.28 1,200.09

15.28 7,527.08

8,689.17

41377 8,689.17

441,467 57

11,818.94

274 11,818.94

105,638.86

38.68 25,025.57

241 10,395.00

18.37 14,262.28

13.70 55,956.01
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04.03

04.03.01
04.03.02

04.03.03
04.04
04.04.01
04.05
04.05.01
04.05.02
05
05.01
05.01.01
05.02
05.02.01
05.02.02
05.02.03
05.03
05.03.01
05.03.02
05.04
05.04.01
05.06
05.05.01
05.06
05.06.01
05.07
05.07.01

CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN VEREDAS Y RAMPA

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
CONCRETOQ f'c = 176 kglcm2 VEREDAS Y RAMPA

JUNTA DE DILATACION ASFALTICA e=1" @3.

CURADO

CURADO DE CONCRETO EN VEREDAS Y RAMPAS
VARIOS

NIVELACION DE CAJAS DE AGUA Y DESAGUE
INSTALACION DE TUBERIA EVACUACION PLUVIAL
CUNETAS TRIANGULAR

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJA DE CUNETAS TRIANGULARES
CONFORMACION DE BASE GRANULAR (AFIRMADO E=0.20M)
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 km
CONCRETO SIMPLE

CONCRETO fc=210 kg/cm2 - CUNETAS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CUNETAS TRIANGULAR
JUNTAS

JUNTAS EN CUNETAS TRIANGULARES @3M

CURADO

CURADO DE CONCRETO EN CUNETAS TRIANGULARES
REJILLA METALICA PARA CUNETA TRIANGULAR
REJILLA METALICA

CAJAS DE REGISTRO DE AGUA PLUVIAL

CAJA DE REGISTRO DE AGUA PLUVIAL CON TAPA DE CONCRETO

COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES
UTILIDAD  10%

SUBTOTAL
IMPUESTO (IGV 18%)

TOTAL PRESUPUESTO

m2
m3

m2

und

m2

m3

m2

m3

m2

m2

m2

und

82215
431328

1,299.60

431328

178.00

1000

141395

54050

141395

64860

8484
494 88

1,416.00

141395

7404

200

SON: TRES MILLONES CUATROCIENTOS VEINTINUEVE MIL SEISCIENTOS DIECISEIS Y 11/100 NUEVOS SOLES

4442
6049

583

237

4754

3183

274

38.68

2065

18.37

47175
38.60

583

237

26139

600.00

305,006.88

36,519.90
260,910.31

7.576.67
10,222.47
10,22247

8,780.42

8,462.12

318.30
157,178.91

3,874.22

3,874.22
62,019.39
20,908.54
29,198.07
1191478
59,125.64
40,023.27
19,102.37

8,255.28

8,255.28

3,351.06

3,351.06
19,353.32
19,353.32

1,200.00

1,200.00

2,422,045.27

242,204.53
242,204.53

2,906,454.33

523,161.78

3,420,616.11

06/02/2023 07:40:22

Como se muestra en la Tabla XVI anterior, respecto a cada partida se tuvo en

consideraciones la partida Covid, en funcion a los acontecimientos actuales que aun al afo

2023 se esta procedido bajo normativas sanitarias. El presupuesto total muestra un valor de

S/. 3,429,616.11 (TRES MILLONES CUATROCIENTOS VEINTINUEVE MIL SEISCIENTOS

DIECISEIS Y 11/100 NUEVOS SOLES),

corresponde al desarrollo del

pavimento

adoquinado, respectivamente en una ejecucion de 121 dias, dispuesto en el cronograma de

Gantt.
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3.2. Discusion

Se muestra diversos analisis de discusiones que involucran estudios de autores a nivel
internacional, nacional y local, discusiones que tienen como fin hallar similitudes o
contradicciones que por ende se compararan con el actual estudio.

Respecto al objetivo general. Se discuti6 y segun los hallazgos de Diaz [22]
concluyeron que mostré que el estudio en la localidad de Jaén realiz6 el estudio en 04 calles
con mayor evaluacion critica sintetizando en el presentd una mejoria respecto a la mejoria de
la transitabilidad en lugar de utilizar pavimento de concreto mostrando un costo relativamente
menor por m?, respectivamente. En el actual estudio donde se disefio la infraestructura vial
para la transitabilidad en el A. H. “El Milagro”, Pueblo Nuevo, Chepén, La Libertad, por lo
expuesto por Diaz [22], concluimos que el resultado propio de la investigacion es el esperado
al ver que se logré obtener un disefo 6ptimo y sustentable y viable para la localidad de

investigada, recatando la mejoria de la transitabilidad realizada inicialmente.

Respecto al primer objetivo especifico. Al respecto Lozada [16] en su estudio como
propésito de disefar la estructura vial presentando dos alternativas de pavimento flexible y
pavimento articulad en la urbanizacion Los Pinos, de la ciudad de Quito, Ecuador menciona
qgue en su estudio, respecto al estudio de trafico muestra resultados en 12 horas de toma de
lectura vehicular en 7 dia un valor de 468 veh/diario que corresponde al 43% del IMDA total,
siendo sus EE un valor de 657 952.23, respecto a la topografia muestra una pendiente
transversal del 6 al 12% y una pendiente longitudinal de 7% para una velocidad de disefio de
60 km/h. Ademas, otros hallazgos segun Betanco et al. [18] mostraron resultados del estudio
de trafico en el barrio Sandino, de Managua con un estudio de 126 ve/diario dentro de 12
horas por siete dias continuos dando lugar a un W18 de 98 678.00, respectivamente.

En consecuencia, a comparacion, en la presente investigacion se recopilaron valores
para el trafico estudiado IMDA el cual fue de un nimero menor siendo ser 106 veh/diario, que
corresponde a una carretera de bajo volumen de transito segun las normativas vigentes

actuales nacionales del Peru. Sin embargo, los estudios de trafico se elaboraron dentro de
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las 24 horas durante 7 dias de estudios continuos.

Respecto al segundo objetivo especifico. Segun los hallazgos de Bricefio y Tello
[20], mencionaron en su estudio analizar un comparativo de disefios de pavimento rigido,
flexible y adoquinado utilizando AASTHO-93, observaron que el estudio de mecanica de
suelos para de la av. Miguel Grau, perteneciente a Nuevo Chimbote, Peru, un suelo arenoso
mal gradado que segun la AASTHO se denominé A-2-4(0), donde tuvo una capacidad de
resistencia del suelo con un CBR entre 10.4% y 13.96% considerandose una subrasante.
Asimismo, otros estudios en la ciudad de La Libertad segun Valenzuela De la Cruz [26] con
el propdsito de analizar comparativamente tres tipos de pavimentos en la infraestructura vial
del casco urbano de Moche, Truijillo se observé que su EMS considerando la normativa CE
010-Pavimento urbanos el tipo de suelo encontrado segun la SUCS fue SW-SM y segun la
AASTHO de A-2-4, ademas respecto a sus caracteristicas mecanicas tuvo una maxima
densidad seca de 1.89 g/cm?® y un 6ptimo contenido de humedad de 9.10%, en tanto, su
capacidad de soporte del suelo un CBR al 95%MDS del 11.95% siendo una subrasante
buena.

A comparacion de los estudios mostrados los hallazgos de Bricefio y Tello [20],
difieren con los resultados de la actual investigacion en su capacidad de soporte por presenta
valores inferiores al 6% de CBR siendo una subrasante inadecuada, siendo un suelo segun
la AASTHO denominado A-6 y A-4 o una arcilla limosa de alta y baja plasticidad,

respectivamente.

Respecto al tercer objetivo especifico. En tanto, los estudios de Franco y Vargas
[24] tuvo por finalidad elaborar un disefio estructural del pavimento flexible A, flexible B y
adoquinado C utilizando la metodologia AASTHO para mejorar el transito, en tanto los
resultados A mostré como resultados que el A mostré una carpeta asfaltica de 3”7, base
granular de 8” y subase de 5”7, un B la losa de concreto de 280 de 77, y base granular de 5" y

el C tuvo un adoquin de 4”7, cama de arena de 4 cm y base granular de 11”7, respectivamente.
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En tanto, otros hallazgos mencionan resultados similares con los autores Carezas y Grabiel
[23] tuvo como objetivo principal realizar el disefio estructural del pavimento rigido, flexible y
articulado mediante la metodologia AASTHO-93, considerando guias nacionales, los
espesores del pavimento articulado se obtuvieron un adoquin de 8 cm, una carpeta de arena
de 4 cm y una base granular de 25 cm, respectivamente. La seccion estructural se tiene 15
cm como base granular, 20 cm de subase granular, 4 cm de cama de arena y 8 cm de adoquin
de concreto como lo fundamentan Cespedez y Elias [19].

A comparacion, de los hallazgos mostraron con las investigaciones que son similares
en cuanto a espesores del presente estudio investigativo el disefio final de pavimento
articulado segun la metodologia AASTHO-93 considerandose que son de adoquin de 8 cm,

la cama de arena son 5 cm, la base granular de 10 cm, y sub base granular de 20 cm.

Respecto al cuarto objetivo especifico. Segun Bricefio y Tello [20] tuvieron como
propésito general analizar un comparativos de disenos entre los pavimentos rigidos, flexible
y adoquinado utilizando AASTHO-93, donde mostré respecto a su coeficiente de drenaje para
bases y subases fue 1, respectivamente. Ademas, los investigadores Cespedez y Elias [19]
tuvieron como finalidad disefiar un pavimento articulado para la avenida Las Dalias, distrito
Sullana, Piura. Se analizé una via de 1.09 km de longitud, tuvo como resultados que el EMS
con clasificacion AASTHO de A-3(0) siendo un material granular nula cohesién, Ademas, el
caudal maximo para un periodo de retorno de 10 afios fue de 1 m®s considerando un drenaje
pluvial de cunetas.

A comparacion, de los hallazgos difieren con los antecedentes previstos los resultados
de la presente investigacion del esquema de la cuneta el caudal de disefio Qo fue de 0.013261
m3/seg de los datos de area a drena 0.355 Ha y la intensidad de lluvia 16.81 mm/h y
coeficiente de escorrentia de 0.8 se cumplié que Qo < Q siendo el célculo correcto, la seccion
transversal de la cuneta escogida fue una cuneta triangular rectangular, el cual esta disefada
para albergar pequefios caudales, el mismo que sera dirigido a un sumidero para su posterior

evacuacion a través del sistema de alcantarillado de aguas residuales existente hacia una
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acequia existente de la zona de estudio.

Respecto al quinto objetivo especifico. A diferencia de los hallazgos Avila [21]
mostré como objetivo general disefiar el pavimento con adoquines rectangulares de concreto
que influyen en la renovacién en la Provincia de Huaral, departamento de Lima; consideré un
costo de ejecucion de S/. 175,200.08 para una durabilidad 20 a 40 afios y mantenimientos de
10 afios en una ejecucion de 45 dias, siendo viable para un disefio de pavimento adoquinado
para dicha zona de estudio. Afirmando que Diaz [22] mencionaron que el precio por m? de
superficie adoquinada fue de S/.60.64 y el de losa de concreto S/. 116.70 respectivamente
siendo mas economicas el pavimento articulado. No obstante, los hallazgos de Valenzuela
De la Cruz [26] observaron Se concluye que el pavimento de adoquin se recomienda tipo
espina pez la disposicién de sus adoquines a mejor respuesta tanto vertical, rotacional y
horizontal. En tanto, el pavimento adoquinado y pavimento rigido tuvo un costo directo por
encima del pavimento A en un 49.56% y 66.43%, siendo una mejor alternativa el pavimento
C.

A contraste a los antecedentes analizados los estudios y de acuerdo a los analisis, se
considero un costo de S/. 3,429,616.11, corresponde al desarrollo del pavimento adoquinado,
respectivamente. Difieren los costos frente a otros estudios donde involucra el sector de

ejecucién del proyecto en un tiempo de ejecucion de 121 dias respectivamente.

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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4.1. Conclusiones

En concordancias con los resultados obtenidos en la ejecucion del estudio presentado
como objetivo general disenar de la infraestructura vial para la transitabilidad en el
asentamiento humano “El Milagro”, Pueblo Nuevo, provincia de Chepén, departamento de La
Libertad. Se concluye en un éptimo disefio de pavimento adoquinado para la zona de estudio,

asimismo segun el objetivo especifico del estudio elaborado se concluyen en:

El primer objetivo concluye con un IMDA de 106 vehiculos diarios y un EE (W18) de
364,987.00, respecto al estudio topografico los parametros obtenidos. Estos parametros de

diseno se aplicaran en el disefio de la infraestructura vial de "El Milagro" en Chepén, Truijillo.

En relacion al segundo objetivo, el suelo se clasifica como arcilla limosa de baja y alta
plasticidad (CL y CH) segun la AASTHO (A-6 y A-4). Las propiedades mecanicas, evaluadas
con ensayos de CBR al 95% de la maxima densidad seca, revelan valores de 4.8% a 5.2%,

clasificando la sub-rasante como pobre a regular.

En relacién al tercer objetivo especifico, el disefo vial indica que es una carretera de
bajo volumen de transito. Segun el disefio de pavimento adoquinado, resultando en una
estructura de pavimento con adoquin de 8 cm, cama de arena de 5 cm, base granular de 10

cm y sub base granular de 20 cm.

En relacién al cuarto objetivo especifico, el estudio hidroldgico revela un caudal de
disefio de m3/s para obras hidraulicas en la zona, con caudales especificos de 0.07 m®/s para
transito peatonal/vehicular y de 0.27 m®/s para todo el asentamiento humano "El Milagro". La
cuneta triangular rectangular seleccionada dirige los caudales a un sumidero para su
evacuacion a través del sistema de alcantarillado de aguas residuales existente.

En relacién al quinto objetivo especifico, el costo total de la obra es de S/.

3,429,616.11, con un plazo de ejecucioén de 121 dias, dedicados al desarrollo del pavimento
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adoquinado en el asentamiento humano "El Milagro" en Chepén, Trujillo-La Libertad.

4.2. Recomendaciones

En el tramo de investigacion del asentamiento humano “El Milagro” ubicado en la
provincia de Chepén, Trujillo. Se recomienda considerar las normativas actuales y el colocado
de los adoquines de concreto adecuadamente, ya en la ejecucién de obra, pues el
investigador recomienda que el disefio de pavimento adoquinado es 6ptimo debido al area
que cubre el asentamiento humano ubicado en Chepén, Trujillo; asi mismo se prevé o sugiere
lo siguiente:

El investigador recomienda elaborar un IMDA (24 horas) para predisponer de una
informacién mas precisa a detalle, a comparacién de desarrollarla tnicamente por 12 horas,
en los dias ejecutados.

El investigador recomienda siempre elaborar los estudios de mecanica de suelos y de
los materiales que se vallan a utilizar para tener datos de calidad con la finalidad de tener el
disefio mas 6ptimo e idoneo posible.

Se recomienda utilizar el pavimento adoquinado frente a otros tipos de pavimentos
flexibles y rigido, debido a que su costo, se sugiere la colocacion de sub-base para proteger
la base de la humedad de la subrasante, mantenimiento y vida util es mayor frente a un
pavimento flexible; sin embargo, el impacto ambiental es menor frente al pavimento flexible
que es mayor, luego la capacidad de reparacién y colocacion en areas pequefas es buena a
diferencia que emplear el pavimento flexible que es malo.

El investigador recomienda llevar a cabo otros criterio y normativas internacionales de
otros paises y compararlas con la norma o reglamentos utilizados en Peru para analizar la
variacion de espesores que conllevan a utilizar normativas de otros lugares y que beneficios

podria traer ello.
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Anexo. 1. Planos topograficos de la zona de estudio
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Anexo. 2. Informes de laboratorio de mecanica de suelos de la zona de estudio

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC e s

Ceriticad INDECOP! N'00137 704 ANP Servicios Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : RAMOS TORRES JUAN LUIS

Proyecto / Obra : DISENC DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL AH. EL MILAGRO, PUEBLO
NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.

Ubicacidn : AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.

Fecha de apertura : 28/08/2022

ENSAYO ¢ SUELD. Método de yo para el analisis grar

: SUELD. Métado de ensayo para determinar & [imite liquido, Emite plastico & indice de plastcidad del suelo
: SUELDS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo, 1a_ed.
NORMA DE REFERENCIA @ N.T.P.399.128 : 1999
CN.T.P. 398131
¢ N.T.P. 339,127, 1958

Calicata : C-01 Estrato : E-1
Analisis Granulomeétrico por tamizado
et DGR Hm:i:f;mmoﬁau:ﬁma Requerimierta Ensayo de Limite de Atterberg
i (mm) Granulométrico
3 0 100.0 Limite liguide (LL)
z 0. 1000 Li (LP)
11/2" 0. 100.0 ndice Plastica {IF)
i [iX 100.0
oy ) o0 CURVA DE FLUIDEZ
12 100.0 1
E 100.0 B i
(] 994 N 25 |
N 10 94.1 g as -
N® 30 a7 i \ |
NE 40 22 a7.8 7 s | |
() £3 LY E EYTETSTETR, (. (S S g ¢
MY 140 238 THA4 )
#2000 30.5 £9.5 s ] i
ion granul ico | I
w 265 =
% Grava 0.0 et e DE GOLPES el
0.6 06
0.3 Clasificacidn (5.U.C.5.) i CL
1.3 Descripoiin dal suakb
28.3 299 Arena arcillosa
€35 €95 Clasiticaciin (AASHTO] [ As(5
100.0 Descripeion
20.73 REGULAR
CURVA GRANULOMETRICA
| Graw: [ An | 3
| Greas I Finag | Guess | Mz i Fina | Al lres
* b ) 1 e Lra 1t W Lyl 20 Lol W60 WD W00
i AR L, 0 SO s il A . -
0.0 s
g o I I I 11 Il I I | 1 e b
3 el LT T ] I bl ey
I <D
g ] N LT T 6 S N 1 t — =t
& T T TT T 1 T — T
= o i L i e 1
& a0 s : g pE = . 1 prrr
R B T A O B ! L] I
0.0 ! H 1 PR L 1 1 I 1 1ol
b ‘Dowaber!urademaila {mm) biciad LI a9
Qbservacionss:

- Muestreo, ensayo e identificacion€alijado por el Solicitante,

Migué! Ange! Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC on

Certiticady INDEGOP) N'OO137 704 ANF Servicios

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail com

Solicitante : RAMOS TORRES JUAN LUIS
Proyecto / Obra : DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A H. EL MILAGRO, PUEBLO
NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Ubicacidn : AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Fecha de apertura : 28/08/2022
ENSAYO : SUELD. Método de ensayo para el analisis grar
: SUELD. Métado de ensayo para determinar & [imite liquido, Emite plastico & indice de plastcidad del suelo
: SUELDS. Métados de ensayo para determinar el contenico de humedad de un suelo, 1a. ed.
NOAMA DE REFERENCIA  : N.T.P. 399,128 : 1999
¢ N.T.P. 399,131
: N.T.P. 339.127; 1998
Calicata : C-02 Estrato : E-1
Analisis Granulomeétrico por tamizado
et DGR Hm:i:f;mmoﬁau:ﬁma Requerimierta Ensayo de Limite de Atterberg
i (mm) Granulométrico
3 75.000 0, 1000 Limite liquida (L) 3273 o)
2 0. 100.0 Li LP) 18.44 (%)
112" 0. 100.0 ndice Plastico (IP} 14.28 )
1" 0. 100.0
e e T . GHRKORFLImER
1z 100.0 o5 ]
3g" 100.0 T \ I 1
N4 100.0 335 L
NE 10 X 100.0 2 | \ | .
Wi 30 0 G55 E S e ey e e R
N‘-'UIJ 0.5 9.5 7 s : \ i ! H E
) 1.7 98.3 a0 - )
N* 140 7.4 925 o : \ S
NE 200 85 915 .
3t
it ar I ; {o) | i
w s
% Grava 0.0 thes e DE GOLPES el
0.0 0.0
0.0 Clasificacién (S.U.C.5.) | CL
% Arana 0.5 Descripoiin dal suakb
a0 a5 ARCILLA ARENOSA
o a1 5 1.5 Clasiicasn (AASHTO) | A-B(13)
100.0 Descripeion
Contenido de Humedad 17.86 POBRE O MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Graw: [ Ars | 3
| Grusas I Fina | Guess | Maria i Fina | Al lres
1) b ) 1 e ot N Lyl 20 WL Lk i) D W00
mrtrr 1 11 11 t T = =_1 1
s LI - L ! ) ! ol
o I I |1 11 11 I I | 1 1|
-] B0 fmmmimmmns - memmmmme e - ; e
2 omepl Ll Ll L L] l | — L.}
z bt dd el 1 I I I b
S 0.0 H T i s - 5 T r i +
g 50.0 L} l I T L} T 1 T ! L} T Ll 1 T T
2 T T T T T T 1 T 1 T
.0 Fommm—s -
= i I I | | 11 | I I I | | 1
ol RO N T L T ] 1 [ [
0.6 I} l 1 L L L 1 L I L 1 1 1 1 1
o000 10000 abertura de matla (mm) %0 L fom

Qbservaciones:
- Muestreo, ensayo e identificacion rea‘lyaﬁ_

el Solicitante,
EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC e s

Certiticady INDEGOP) N'OO137 704 ANF Servicios

Email: lemswyceirl@gmail com

Solicitante : RAMOS TORRES JUAN LUIS
Proyecto / Obra : DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A H. EL MILAGRO, PUEBLO
NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Ubicacion : AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Fecha de apertura : 28/08/2022
ENSAYO ! SUELD. Método de ensayo para el andlisis grar
: SUELD. Métado de ensayo para determinar & [imite liquido, Emite plastico & indice de plastcidad del suelo
: SUELDS. Métados de ensayo para determinar el contenico de humedad de un suelo, 1a. ed.
NOAMA DE REFERENCIA  : N.T.P. 399.128 : 1899
¢ N.T.P. 399,131
: N.T.P. 339.127; 1998
Calicata : C-03 Estrato : E-1
Analisis Granulomeétrico por tamizado
et DGR Hm:i:f;mmoﬁau:ﬁma Requerimierta Ensayo de Limite de Atterberg
i (mm) Granulométrico
& 75.000 [ 1000 Limite liquida (LL) 29.22 (%)
2 [ 1000 Li LP) 18.87 %)
112" 0. 100.0 ndice Plastica (IF) 10.25 &)
1 0. 100.0
e ) o0 CURVA DE FLUIDEZ
[ 10,0 2 5% T
3 1000 b !
() 69.4 s I
N 10 99.0 g A |
NE 20 I 984 i o 1
e 40 Er) 576 7 A =8 o G B B
(] 45 955 g 200 !
N {40 0108 149 851 5 }
Ne 200 0.075 19.1 809 6.0 T
275 t-
Dis trit i ar I ico 270 |
% Grava GG, % 0.0 o e DE GOLPES bt
0.6 0.6
0.4 Clasificacién (S.U.C.5.) | CL
1.4 Descripoiin dal suakb
16.7 18.5 Arena arcillosa
80.9 809 Clasiicasn (AASHTO) | IEETE
100.0 Descripeion
19.99 pobre o malo como sub grado
CURVA GRANULOMETRICA
| Graw: [ Ars | 3
| Grusas I Fina | Guess | Maria i Fina | kot kit
* b ) T oA Lra L N Lyl 20 Lo Lk i) D W00
i A L. . 0 SO e 11
0.0 Shigrnmlenss
o I I |1 11 11 I I | 1 T~ |
-] 800 - - S - . T
2 omepl Ll Ll L L] l | — L.}
2 bt dd el 1 I I I b
S 0.0 + i s - 5 T r i +
g 50.0 L} L} I T L} T 1 T ! L} T Ll 1 T T
3 T T T T T T i T — [
0.0 e :
= i I 1| | I | I I I | | 1
ol RO N T L T ] 1 [ [
0.6 I} 'l 1 L L L 1 L I L 1 1 1 1 1
o000 10000 abertura de matla (mm) %0 L fom

- Muestreo, ensayo e identificacion realizado, E;] Salicitante,

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC e s

Cerfiticac INDEGOP| N°00137 704_ANP Servicios Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : RAMOS TORRES JUAN LUIS
Proyecto / Obra : DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A H. EL MILAGRO, PUEBLO
MUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Ubicacidn : AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Fecha de apertura : 28/08/2022
ENSAYO ! SUELD. Método de ensayo para el andlisis grar
: SUELD. Métado de ensayo para determinar & [imite liquido, Emite plastico & indice de plastcidad del suelo
: SUELDS. Métados de ensayo para determinar el contenico de humedad de un suelo, 1a. ed.
NOAMA DE REFERENCIA  : N.T.P. 399.128 : 1899
¢ N.T.P. 399,131
: N.T.P. 339.127; 1998
Calicata : C-04 Estrato : E-1
Analisis Granulomeétrico por tamizado
et DGR Hm:i:f;mmoﬁau:ﬁma Requerimierta Ensayo de Limite de Atterberg
i (mm) Granulométrico
& 75.000 [ 1000 Limite liquida (LL) 22.35 (%)
3 a 100.0 Li LF) 1562 %)
1Az 0. 100.0 indice Plastico (IF) B.74 L)
1 0. 100.0
e e T CURVA DE FLUIDEZ
112 100.0 i 25 |
El TG00 250 \ ¢ ettt
() 100.0 ik ==
N 10 99.4 3 e -
N* 20 98,7 i |
NE 40 18 98.2 w s !
(] 29 §7.1 oo i
N* 140 26.2 738 i § + y O S o
225 3 T
szw m'g 65.‘ R — IS TR .,.:_ ,!__._,
220
ion gr It ico G ! \? [
% Grava 0.0 thex e DE GOLPES ki
0.0 0.0
0.4 Clasificacién (S.U.C.5.) | CL
18 Descripoiin dal suakb
33 349 Arcillas li
5.1 5.1 Clasificasin (AASHTO) |  Ad(2)
100.0 Descripcion
2207 Pobre o malo
CURVA GRANULOMETRICA
| Graw: [ Ars | 3
| Grusas I Fina | Guess | Maria i Fina | Al lres
* b ) 1 e ot N Lyl N20 Lo Lk i) D W00
ety R B L T - = = 1
i ! ! B y . B B
o I I |1 11 11 I I | I "~ U |
-] 800 - - S - . —
- L1 L.l 11 (- 1 1 | 1 |
0 - L T 1 . ! ! B
g o bbb i i b i3
- ) £ =¥
g 50.0 L} L} T L} T 1 T ! L} T Ll 1 T T
3 B | R S B B B i T — [
0.0 e :
= i I I | I | | I I I | | 1
ol e T ] 1 [ [
0.6 I} 'l L L L 1 L L L 1 1 1 1 1
o000 10000 abertura de matla (mm) %0 L fom
Qbservacionss:

ElRL

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC on

Certiticady INDEGOP) N'OO137 704 ANF Servicios

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail com

Solicitante : RAMOS TORRES JUAN LUIS
Proyecto / Obra : DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A H. EL MILAGRO, PUEBLO
NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Ubicacidn : AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Fecha de apertura : 28/08/2022
ENSAYO : SUELD. Método de ensayo para el analisis grar
: SUELD. Métado de ensayo para determinar & [imite liquido, Emite plastico & indice de plastcidad del suelo
: SUELDS. Métados de ensayo para determinar el contenico de humedad de un suelo, 1a. ed.
NOAMA DE REFERENCIA  : N.T.P. 399,128 : 1999
¢ N.T.P. 399,131
: N.T.P. 339.127; 1998
Calicata : C-05 Estrato : E-1
Analisis Granulomeétrico por tamizado
et DGR Hm:i:f;mmoﬁau:ﬁma Requerimierta Ensayo de Limite de Atterberg
i (mm) Granulométrico
g 75.000 0. 1000 Limite liquido (LL) 32.50 (%)
2 [ 1000 Li LP) 18.97 %)
112" 0. 100.0 ndice Plastica (IF) 13.53 &)
1" 0. 100.0
e e T CURVA DE FLUIDEZ
1z 0 100.0 o5 1
ag" .0 100.0 e (I
N4 4 99.6 i
NE 10 0 99, g .
N* 20 3 98, i I
Ne 40 1.6 8.4 : L
Fi B F1) 580 z 48 ey
NY 140 3.8 96.2 b
NE 200 48 952 .
ion gr It ico - |
% Grava 0.0 thes e DE GOLPES el
0.4 0.4
04 Clasificacién (S.U.C.5.) | CL
0.6 Descripoiin dal suakb
3.2 4.4 arcillas
95.2 952 Clastfieaedn (AASHTO) | _A6(13)
100.0 Descripcion
8.3 POBRE O MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Graw: [ Ars | 3
| Grusas I Fina | Guess | Maria i Fina | Al lres
* b ) 1 e Lra L N Lyl 20 L Lk i) D W00
000 T T +—t +—+ T > == == T
0.0
o I I |1 11 11 I I | 1 1|
= B fommsemms :
2 mod-l_d [ U O S I 1 1 - L
= 1 1 L.t Lol Lol I | L l bl
. &0 g---brd !
g 50.0 L} l T L} T 1 T T L} T Ll 1 T T
2 AT N I 1 T 1 T
.0 Fommm—s -
= i I I | I | | I I I | | 1
ol e T ] 1 [ [
0.6 I} l L L L 1 L L L 1 1 1 1 1
o000 10000 abertura de matla (mm) %0 L fom
Qbservacionss:

- Muestreo, ensayo e identificacion re.

adolpor el Solicitante,
W EiRL

]
ARSI
DE MATE

RIALES ¥ SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Pralongacion Bolognesi Km. 2.5

A LEMS WE&C ert it e

Corlificada INDECOP| N'001 37704 _RNP Servicios S0808589

Email; lemswyceirl@gmail.com

Solicitante
Proyecto { Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

ENSAYD

NORMA OE REFERENCIA

: RAMOS TORRES JUAN LUIS
: DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL AH. EL MILAGRO, PUEBLO

NUEVD, CHEPEN, LA LIBERTAD.

: AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
1 2B/08/2022

- SUELQ. Metodo de ensaye para e analisis granulometrico.

SUELD. Método de ensaye para determinar 2l Imite Higuido, limite plastico e Indice de plasticidad del suslo
SUELOS. Malodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a ed

TNTP 399.125 1 1999
THTR 389131

N.TP. 330127 1908

Calicata . C-08 Esfrato : E-1
Analisis Granulométrico por tamizado
W Tam Al RH:I‘;‘;‘UWQMUE . Requerimianto Ensayo de Limite de Afterberg
AmE {mm} b Granulemétrico
3" 75.000 0 100.0 Limits liguide (LL) 3392 (%)
2" 50000 0 1000 Limite Plasti I:P) 18.89 (%)
(RIS 37 B0 X 00,0 [incice Piasiico (i) 508
LB 25 000 0.0 100.0
0 5050 [ i CURVADE FLUIDEZ
LN 1250 i) 100.0 = r T
3" £.500 0.0 1000 0 25—
] A 760 ] 0.0 P "
TR T 2 00 03 -
BE 20 0850 0.7 2 i
M 40 0.425 1.3 i M
M &0 0.250 24 971 . s e Kl e o
1A 40 0106 118 882 s | i i
e 200 0.075 150 850 ’ 1 |
£
Distribucion granulométrico &
% Grava GG % [414] s NOE GOLPES o
G F % a0 a0
AG % 0.3 Clasthcatin (5.U.C.5.) ]| cL
% Arena AM% 10 Descrpeion del susk
AF % 13.7 15.0 Arcillas limosas
% Arcita y Lims 850 850 Clasificacidn (AASHTO) [ As12)
Taotal 100.0 Descrpciin
Contenido de Humedad 2312 I POBRE O MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava [ Arena [ -
| | Gresa Fira | Guess | i | Fina | i il
» T 1" hat ' 14" hea Mg ] L] e W40 NF200
Ll T L G S S U O QOO | T A T
e ! ! i \ i L
o I I || I | [ I | | | R
'g 800 h . o iy *
2 mo B 5 i Y ] | (- [
2 50.0 L L I L Il L L Il L I 1 L ], 1 1
E s0.0 t t | t==t == t 1 § - t i ===
o i 20 A0 e A o 1 T T T [
300 Fommmomanmienst : : -
a
= s I I I | | I | [ I 1 | | I
O T Y N A S i 1 (- L.l
i i L [ T Ll i 1 I I Lol
100.000 10.000 4 bertura de malla (mm) % D100 0.010
Observaciones:

- Muestrep, ensayo e identificacion realizagde por gl Solicitante.

EIRL

DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC an

Corlificada INDECOP| N'001 37704 _RNP Servicios S0808589

Pralongacion Bolognesi Km. 2.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email; lemswyceirl@gmail com

Solicitante
Proyecto { Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

ENSAYD

NORMA OE REFERENCIA

: RAMOS TORRES JUAN LUIS
: DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL AH. EL MILAGRO, PUEBLO
NUEVD, CHEPEN, LA LIBERTAD.

: AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
1 2B/08/2022

- SUELQ. Metodo de ensaye para e analisis granulometrico.
SUELD. Método de ensaye para determinar 2l Imite Higuido, limite plastico e Indice de plasticidad del suslo
SUELOS. Malodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a ed

TMT.P. 399,128 1 1999

TNTP 39913
N.T.P. 339127 1008

Calicata . C-07 Esfrato : E-1
Analisis Granulométrico por tamizado
W Tam Al RH:I‘;‘;‘UWQMUE . Requerimianto Ensayo de Limite de Afterberg
AmE {mm} b Granulemétrico
an 75.000 0 100.0 Limite liquide [LL) 37.88 (%)
2 50,000 0 1000 Limite Plastico (LP) 1947 (%)
(RIS 37 B0 X 00,0 [indice Flastico (IF) TEATE)
LB 25 000 0.0 100.0
0 5050 [ i CURVADE FLUIDEZ
LN 1250 i) 100.0 S
3 8500 00 1000
] A 760 05 e
L L 2000 2
BE 20 0850 2
M 40 0.425 i .3
R 80 0250 i - e 4
1A 40 0106 54
M" 200 0.075
Distribucion granulométrico -
% Grava GG % 00 i WO GOLPES e
G F % a5 05
AG % 06 Clasthcatin (5.U.C.5.) ]| cL
% Arena AM% 12 Descrpeion del susk
AF % 6.9 &7 Arcillas limosas
% Arcita y Lims 908 08 Clasificacidn (AASHTO) [ As(17)
Taotal 100.0 Descrpciin
Contenido de Humedad 28.95 I POBRE O MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava [ Arena [ -
| | Gresa Fira | Guess | i | Fina | i il
» T 1" hat - o 14" hea Mg ] L] e W40 NF200
ko U 08 O SO O R, O O . R F=—F =t _,_ 1 1T
s Lot gl ot o ! i H ; B
o I I || I | [ I | | | 1
2 o M 5 T L O ! 1 e ..
2 50.0 L L I L Il L L Il L I 1 L ], 1 1
E s0.0 t =t t==t == t 1 § t t i ===
o i 20 A0 e A o 1 T T T [
300 Fommmenena: : -
a
= s I I | | | } | [ I 1 | | I
O T Y N A S i 1 (- L.l
i i L [ T Ll i 1 I I Lol
100.000 10.000 4 bertura de malla (mm) % D100 0.010
Observaciones:

- Muestrep, ensayo e |:|entif!cac|r:|n/r?§m;du por el Solicitante.
]

@ . I@M"“".
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC e R

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : RAMOS TORRES JUAN LUIS
Proyecto / Obra : DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL
AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVOQ, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Ubicacion : A.H. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Fecha de apertura : 28/08/2022
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del
contenido de sales solubles en suelo y agua subterranea.
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399.152 : 2002
Calicata 1 C-1
Estrato E-1
Constituyentes de sales solubles totales ppm 20
Constituyentes de sales solubles totales % 0.002
Calicata :C-2
Muestra o S
Constituyentes de sales solubles totales ppm 800
Constituyentes de sales solubles totales %| 0.080
Calicata :C-3
Muestra E-1
Constituyentes de sales solubles totales ppm 400
Constituyentes de sales solubles totales % 0.040
Calicata :C-4
Muesira =2
Constituyentes de sales solubles totales ppm 400
Constituyentes de sales solubles totales % 0.040
Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayos do por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
WlLs s?ﬁ%ﬁﬁgy&éﬁ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Ljyc EIRL
L] {@ Mls
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC e R

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : RAMOS TORRES JUAN LUIS
Proyecto / Obra : DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL
AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Ubicacién : A.H. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVOQ, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Fecha de apertura : 28/08/2022
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del
contenido de sales solubles en suelo y agua subterranea.
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399.152 : 2002
Calicata : C-5
Estrato 1 E-1
Constituyentes de sales solubles totales ppm 900
Constituyentes de sales solubles totales % 0.090
Calicata : C-6
Muestra E-1
Constituyentes de sales solubles totales ppm 600
Constituyentes de sales solubles totales %| 0.060
Calicata : C-7
Muestra ) =i |
Constituyentes de sales solubles totales ppm 400
Constituyentes de sales solubles totales % 0.040
- Muestreo, identificacién y ensayos 1 i do por el solicitante.

Anror- el
: @Mig | Angel Ruiz Perales

WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi km, 3.5

LA\ LEMS WEC o vt

Certificao INDECOP| /00137704 RNP Servivics 0608569 Email: lemswceirl@gmail com
Solicitantes : RAMOS TORRES JUAN LUIS

Proyecta { Obra

Ubicacion
Fecha de apertura
Cadigo

MNorma

Identificacion de la
Calicata. C -1

: DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A H. EL
MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.

- AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.

. 28/08/2022

CNT.P, 339.145
: Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracién

Estrate. E-1

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPEGIMENES COMPACTADOS A : 58, 25y 12 golpes.

56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
260 ; 260 - 260 - 3 |
240 - ! 240 240 b
220+ 220 g 20
= 1 = 1 |
) 200 ——- 2 200 ﬁ: 200 1 !
a 3 o |
Z g0 L 2 im0 8 o lof ] o o
=] b 3 = T
= ] =3 = |
§ 160 +- § 10 // g 160 4
' i 1
g 140 —— i g 140 Ve g 0t
§ : i g Y’ 2 |
L ' > 120 ¢ 8 120 +
43 1 o | / m |
100 ! { 100 100
B T g ¥ "
= 80 f f 2 ap @ 8ot
Lﬂ i | | iﬁ / w 1
50%. / B0 f 80 L
40 /‘ i ' 40 f) 40 '
20 - t 20 207---
o f L | 0 / F T [ i~ S |

00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 0o 01 02 03 04 05

Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.)

OBSERVACIONES :

- Muestreo, |dentificacion y Ensayo,

o por el solicitante.
EiRL

ua?:l‘mgymm INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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LA LEMS WEC on

Certificado INDECOP| N'D0137704 RHF Servicics 50608569

Prolongacidn Bolognesi km, 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemsweeir@gmail com

Solicitantes : RAMOS TORRES JUAN LUIS
Proyecto / Obra : DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A H. EL
MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Ubicasion : AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Fecha de apertura 28/08/2022
Codigo CMNLT.P. 338.145
MNorma
compactados en el laboratorio. / Diagrama del Proctor y CER
Calicata: C - 1 Estrato: E-1
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON Espécimen | Humer CRER  |Expans i Densidad| CBR a la| % de CBR
de golpes sea i MDS
| seca [ 1985 gor® | porcapa | () | % | (gom3| (Pulg) (%)
|Optimo cantenido de | 1146 % | 01 56 75 | o302 | 1985 | o1° 100 75
02 25 52 0383 | 1835 1" a5 52
03 12 25 | oass | 1786 | 02 100 81
02" #5 6.3
Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs Densidad
T B 205 —
200 -
| 2.00 -
1.86 T T
?g 192 ‘:‘S 185 -
2 188 + %’
§ e g
E 1.80 %— -- :E 185 =
E 178 2 i
172 | S 1e0
168 it
164 |
T ! 38 D EPR Lo SV oot IS B L Lo b | 170 ot ; | " | S
5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 0 2 4 8 8 10 12
Contenido de Humeadad (%) % DE CBR
OBSERVACIONES :
- Muestreo, [dentificacion y Ensay;v{al?;'ado por el solicitante,
w. EIRL

i

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CI1P, 246904
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Prolongacidn Bolognesi km, 3.5

LA\ LEMS WEC o vt

Certificasdo INDECOPI /00157704 RINP Servicios 50608568 Email: lemswceir@gmail. com
Solicitantes : RAMOS TORRES JUAN LUIS
Proyecta ( Obra : DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A H. EL
MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Ubicacion - AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Fecha de apertura o 28/08/2022
Cadigo (NP, 339.145
MNorma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracién

Identificacion de la muest
Calicata. C -2 Estrato. E-1

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPEGIMENES COMPACTADOS A : 58, 25y 12 golpes.

56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
300 v 300 - 300 - r
! ’
250 - el [ 250 - & 2501
3 2 5 -
z 2 | g |
a4 200 2 200 ¢ ol e ot e ey g
= c | -G 1
2 3 ! 3 | .
g 5 i / 5 | i
& 150 - § 190 //' g 150 o
s s g
4 @ | |
8 } g8 | 8 ]
g 100 - g 100 g é 100
i j d | = | //A
00 01 02 03 04 05 00 04 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.)

OBSERVACIONES :
- Muestreo, |dentificacion y EnsaW?fado por el solicitante.

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOP| N'D0137704 RHF Servicics 50608569

Prolongacidn Bolognesi km, 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemsweeir@gmail com

Solicitantes : RAMOS TORRES JUAN LUIS
Proyecta { Obra : DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A H. EL
MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Ubicacion : AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Fecha de apertura © 28/08/2022
Cadigo SN.T.P. 339.145
Morma : Método de ensayo de CER (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama del Proctor y CER

\dentificacis | "
Calicata: C- 2 Estrato: E-1
LOS RESULTADOS DEL ENSAYQ DE PROCTOR SON : Espécimen | Mumero | GBR |Expansion Densidad| CBRala| % de | CBR
de golpes sea i MDS
| seca [ 2034 glom® | porcapa | (%) | % | (gem3| (Pulg) %)
|6iptimo cantenida de | 1220 % 01 6 79 | o288 | 203 | 01 | 100 | 73
02 25 56 | o313 | teas | o1 | o5 55
03 12 26 | o345 | 1830 | o2 | 100 | ss
oz | 95 67
Diagrama de Proctor Diagrama de CER vs Densidad
T E e e T
R e 2,04
| | [
1.99 + e 20T T
M ERNANEE ;
£ 195 | ! o 198
w I | | z i
R B L e e e Y e A B 195 -
] | 0
- ! o T
[ V- 8 S N A S R L s 1]
E 1 EI:]
R - T SR SR S A MR 2 189 -
e B e s R 188
1.75 feenmmeam 183 -
|
£ A | 57 SPC0 e s S0 el IS L b | 80 + gl oy
5 6 7 & 9 10 11 12 1314 15 16 17 18 19 20 21 22 0 2 4 8 8 10 12
Contenido de Humadad (%) % DE CBR
OBSERVACIONES :

- Muestreo, ldentificacion y Ensayo))gi??do por &l solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi km, 3.5

LA\ LEMS WEC o vt

Certificasdo INDECOPI /00157704 RINP Servicios 50608568 Email: lemswceir@gmail. com
Solicitantes : RAMOS TORRES JUAN LUIS
Proyecta ( Obra : DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A H. EL
MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Ubicacion - AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Fecha de apertura o 28/08/2022
Cadigo (NP, 339.145
MNorma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracién

Identificacion de la muest
Calicata. C-3 Muesira. M-1

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPEGIMENES COMPACTADOS A : 58, 25y 12 golpes.

56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
300 r r , 0o T 300 7 - |
| , ! !
. 250 5 2507
3 2 i
=5 | {
[+ 3 . | 1
z z i E |
= | 2 200 ¢ T 200 fmerpreepreepe e
= 5 | o 1
2 3 | g
: £ | 1y
S §._ 150 // g 150 F--tbe-
s s g
w g | g i
8 § 100 g 100 |
= = 1 B 1
i = i " |
50 - 50 / e
00 01 02 03 04 05 00 04 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.)

OBSERVACIONES :
- Muestreo, |dentificacion y EnsaW?fado por el solicitante.

EIRL

DE wm#gﬂum INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

Certificado INDECOP| N'D0137704 RHF Servicics 50608569

Prolongacidn Bolognesi km, 3.5

Email: lemsweeir@gmail com

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Solicitantes : RAMOS TORRES JUAN LUIS
Proyecto / Obra : DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A H. EL
MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Ubicasion : AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Fecha de apertura © 28/08/2022
Codigo CMNLT.P. 338.145
Morma : Método de ensayo de CER (Relacion de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama del Proctor y CER
Calicata: C- 3 Muestra: M-1
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON Espécimen | Humer CRER  |Expans i Densidad| CBR a la| % de CBR
de golpes sea i MDS
[ seca [ 1sesgor | porcapa | %) | (w | igem3| (Puig) (%)
|Optimo cantenido de | 1380 | 01 56 77 | 0301 | 1988 | o1° 100 77
02 25 55 0342 | 1880 1" a5 58
03 12 26 | oses | 17m0 | 02 100 53
02" #5 8
Diagrama de Practor Diagrama de CER vs Densidad
L 207 -
203 4
; 208 -
. | a 19
5 5
2 = 185
z 3 I
o
@ B o191
@ m i
- bl
a& E 1.87
1.83 ©
1.79
1.75 oy ; | ; by oy
0 2 4 3} 8 10 12
Contenido de Humadad (%) % DE CBR
OBSERVACIONES :
- Muestreo, [dentificacion y Ensaycyréri??do por el solicitante,

EiRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC en

Certificado INDECOP| N'D0137704 RHF Servicics 50608569

Prolongacidn Bolognesi km, 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemsweeir@gmail com

Solicitantes
Proyecta { Obra

: RAMOS TORRES JUAN LUIS

MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.

: DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A H. EL

Ubicacion - AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Fecha de apertura o 28/08/2022
Cadigo CNT.P, 339.145
MNorma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracién

Identificacion de la muest

Calicata: C-4 Muesira. M-1

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPEGIMENES COMPACTADOS A : 56, 25 y 12 golpes.
56 Golpes 25 Golpes

300 , 300 - 300 7

250

12 Golpes

200 ¢

200

Esfuerzo a la penetracian (Lbs/pulg2)
g
Esfuarzo a la penetracion (Lbs/pulg2)

Esfuerzo a la penetracion (Lbs/pulg2)

250 =

i S —

100 7

50 +

.
pal

00 01 02 03 04 05 00 04 02 03 04 05

Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.)

OBSERVACIONES :
- Muestreo, |dentificacion y EnsaW?fado por el solicitante.

EIRL

0o 01 02 03 04 05

Penetracion {Pulg.)

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOP| N'D0137704 RHF Servicics 50608569

Prolongacidn Bolognesi km, 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemsweeir@gmail com

Solicitantes : RAMOCS TORRES JUAN LUIS
Proyecto / Obra : DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A H. EL
MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Ubicacion : AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Fecha de apertura © 28/08/2022
Codigo CMNLT.P. 339.145
Morma : Método de ensayo de CER (Relacion de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama del Proctor y CER
Calicata: C - 4 Muestra: M-1
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON Espécimen | Mumero | ©GBR |Expansior| Densidad| CBRala| % de | CBR
de golpes sea i MDS
[ seca [ 2044 gom® | porcapa | (6 | % | igom3| (Puig) (%)
|Optimo cantenido de | 1260 % | o1 56 79 | oz2ee | 2044 | 01" 100 7.9
o2 25 57 | o315 | 1042 | 01° a5 57
03 12 26 | 0353 | 1840 | 02 100 g5
02" g5 [
Diagrama de Practor Diagrama de CER vs Densidad
s e L e 207 —
203 5.........._..._......... [ ] | 204 -
| 201 -
= 1.98 [ {E 1
! 1.98 -
.g 195 ; &
F T m 1.95
B R fesigesantens s e &‘3‘ T
T g =
P §
& 183 T T T O i A T A =
1.78 ot 183
175 |- - 1.80 -
1?1! e ey SR T + RN Ao 1.77 —+ . 4 + 4 | SR
& 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 0 2 4 8 8 10 12
Contenido de Humeadad (%) % DE CBR
OBSERVACIONES :

- Muestreo, ldentificacion y Ensayo))gi??do por &l solicitante.

EiRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC en

Certifcado INDECOR N*00137704 RRIF Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemsweeirl@gmail.com

Solicitantes
Proyecio/ Obra

Ubicacién
Fecha de apertura

Cadigo
Norma

Identificacion de |a muestra:

Calicata: C- 5

28/08/2022

NTP. 339.145

: RAMOS TORRES JUAN LUIS

: DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL AH. EL
MILAGRO, PUEBLO NUEVQ, CHEPEN, LA LIBERTAD.

: AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVQ, CHEPEN, LA LIBERTAD.

: Métode de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion

Estrato: E-1

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25y 12 golpes.

56 Golpes

260

240

220
200

180 3=t
160 +

140
120

Esfuerzo a la penetracién (Lbs/pulg2)

Esfuerzo a la penetracidn (Lbs/pulg2)

OBSERVACIONES :

02 03 04

0.5

Penetracién (Pulg.)

260 -
240 -
220 -

200

180
160 -
140
120 -
100 -
80 .
B0 |
40

20
0

25 Golpes

W4
7

00 01

- Muestreo, ldentificacion y Ensavy’e’ﬂ?}adu por el solicitante.
1

b2 03

Penetracidn (Pulg.)

Esfuarzo a la panstracion (Lbs/pulp2)

12 Golpes

240 41—

02 03

Penatracion (Pulg.)

Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 245904

04

0.5
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o rbss

Certificado INDECOR H'00137704 RMF Sericios S0608589 Email: lemsweeirl@gmail.com
Solicitantes 3 RAMC_B TORRES JUAN LUIS
Proyecto/ Obra : DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL AH. EL
MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Ubicacidn : AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVQ, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Fecha de apertura : 28/08/2022
Cadigo :N.T.P. 339.145
Norma

compactados en el laboratorio. / Diagrama del Proctor y CBR

Identificacion de |a muestra:

Calicata: C-5 Estrato. E-1
LOS RESULTADGCS DEL ENSAYC DE PROCTOR SON - Espécimen | Humero | CBR [Expansio] Deosidad| c8R ala] wde | cBR
de golpes seca  penstracid  MDS
[Mé)ﬂma densidad seca l 1.945 t_;-'c:m3 I por capa (%) (%) {glcm3] | (Pulg) %)
| &ptimo contenida ge h | 12en | 01 56 73 | 03ea | 1oas | ot | 100 | 74
vz 25 48 | o413 | 1sas | o | 85 | 4g
03 12 21 | osos | 1751 | o2 | 100 | se
02 | 85 | s8
Diagrama de Proclor Diagrama de CBR vs Densidad
108 :| 3 =S 1
I | | 105 |
192 :_........._............... A UEEP V., . T N T W— P t
2w : i |
B | 3 180 T
g 1847 | g I
il 1 4
(/7] 1 K?J, 1
3 140 | 2 s+
= 1 = I
E 176 3 i
{ 180 +
8 723 & i
168 175 +
164 + (A L } I L. i
g e e b el et 170 + .
8 9 1w 1 12 13 14 15 18 17 18 18§ 0 2 4 i} g 10 12
Contenido de Humedad [3) % DE CBR
OBSERVACIONES :

- Muestreo, ldentificacion y Ensayo, alizédu por el solicitante.

R A RO @”' Angel R Perales
TEC. SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC en

Certifcado INDECOR N*00137704 RRIF Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemsweeirl@gmail.com

Solicitantes
Proyecio/ Obra

Ubicacién
Fecha de apertura

Cadigo
Norma

Identificacion de |a muestra:

Calicata: C-6

28/08/2022

NTP. 339.145

: RAMOS TORRES JUAN LUIS

: DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL AH. EL
MILAGRO, PUEBLO NUEVQ, CHEPEN, LA LIBERTAD.

: AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVQ, CHEPEN, LA LIBERTAD.

: Métode de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion

Muestra: M-1

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25y 12 golpes.

56 Golpes
300 et
250 e o
200 S W /

Esfuerzo a la penetracién (Lbs/pulg2)

0 PR lluu..u. ihbal.
00 01 02

OBSERVACIONES :

Esfuerzo a la penetracidn (Lbs/pulg2)

Penetracién (Pulg.)

300 -
250 1
200 -

150 -

0
00 01

25 Golpes

- Muestreo, ldentificacion y Ensavy’e’ﬂ?}adu por el solicitante.
1

b2 03

Penetracidn (Pulg.)

Esfuarzo a la panstracion (Lbs/pulp2)

12 Golpes

300 +-

250

200

150 4

100

50 4t

01

02 03

Penatracion (Pulg.)

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 2456904

04

0.5
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o rbss

Certificado INDECOR H'00137704 RMF Sericios S0608589 Email: lemsweeirl@gmail.com
Solicitantes : RAMOS TORRES JUAN LUIS
Proyecto/ Cbra : DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL AH. EL
MILAGRO, PUEELO NUEVQ, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Ubicacién : AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVQ, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Fecha de apertura © 28/08/2022
Cadigo CN.T.P. 339.145
Norma : Matodo de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama del Practor y CBR

Identificacion de |a muestra:

Calicata: C-6 Muestra. M-1
LOS RESULTADGCS DEL ENSAYC DE PROCTOR SON - Espécimen | Humero | CBR [Expansio] Deosidad| c8R ala] wde | cBR
de golpes seca  penstracid  MDS
[Maxima densidad seca [ 2082 gem® | porcapa | @y | ) | igeman]| puig) o)
| &ptimo contenida ge h | 1mzs | 01 56 80 | o202 | 2082 [ o1 | 100 [ w0
vz 25 58 | 0301 | 19ss | o | 85 | sg
03 12 27 | o33 | 1es6 | o2 | 10 | o7
02 | 85 | 71
Diagrama de Proclor Diagrama de CBR vs Densidad
211 - s = - 210 - |
207 =
203 4 208 | v o
T ] bl
% 199 © ) I R —
: X 3] t
5 185+ B 200
B : g 1
£ 1. g 3 o i
r = - 4
o187 1 E 1
% 3 2 !
o 1
8 183 I 8 1.90 T
179 + 1
175 4 185 +
171 T S L t 1 1
T g i [SE SE  E (TR) A SN e S (PR SR 180 +
6 7 B O 10 11 12 13 14 15 16 17 18 0 2 4 6 8 10 12
Contenido de Humedad [5%) % DE CBR
OBSERVACIONES :

- Muestreo, ldentificacion y Ensayo, alizédu por el solicitante.

R A RO @”' Angel R Perales
TEC. SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC en

Certifcado INDECOR N*00137704 RRIF Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334
Email: lemsweeirl@gmail.com

Solicitantes
Proyecio/ Obra

Ubicacién
Fecha de apertura

Cadigo
Norma

: RAMOS TORRES JUAN LUIS

: DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL AH. EL

MILAGRO, PUEBLO NUEVQ, CHEPEN, LA LIBERTAD.

: AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVQ, CHEPEN, LA LIBERTAD.

28/08/2022

NTP. 339.145

: Métode de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion

Identificacion de |a mu

Calicata: C- 7

estra;

Muestra: M-1

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25y 12 golpes.

56
300

Golpes

250

200

Esfuerzo a la penetracién (Lbs/pulg2)

a0

0

OBSERVACIONES :

Esfuerzo a la penetracidn (Lbs/pulg2)

Penetracién (Pulg.)

300 -

250

200

150 -

0
00 01

25 Golpes

- Muestreo, ldentificacion y Ensavy’e’ﬂ?}adu por el solicitante.
1

b2 03

Penetracidn (Pulg.)

Esfuarzo a la panstracion (Lbs/pulp2)

300 reeeepen-

12 Golpes

250

200

150 4

100

50—t

01

02 03 04 05

Penatracion (Pulg.)

Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 245904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o rbss

Certificado INDECOR H'00137704 RMF Sericios S0608589 Email: lemsweeirl@gmail.com
Solicitantes : RAMOS TORRES JUAN LUIS
Proyecto/ Cbra : DISENO DE LA INFRESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL AH. EL
MILAGRO, PUEELO NUEVQ, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Ubicacién : AH. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVQ, CHEPEN, LA LIBERTAD.
Fecha de apertura © 28/08/2022
Cadigo CN.T.P. 339.145
Norma : Matodo de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama del Practor y CBR

Identificacion de |a muestra:

Calicata: C-7 Muestra. M-1
LOS RESULTADGCS DEL ENSAYC DE PROCTOR SON - Espécimen | Humero | CBR [Expansio] Deosidad| c8R ala] wde | cBR
de golpes seca  penstracid  MDS
[Maxima densidad seca [ 202 ger® | porcapa | i | ) | w3 puig) o)
| &ptimo contenida ge h [ 12es | 01 56 78 | 0306 | zo2a | ot | 100 | 78
vz 25 58 | oazs | 19a| o | 85 | s0
03 12 26 | 0363 | 1s22 | o2 | 100 | o4
02 | 85 | 71
Diagrama de Proclor Diagrama de CBR vs Densidad
e N
203 "| =i Rl e ! ! = =% SE Ry Sttt R 2_04% |
199 _ ..... B e e o e e T e e e R B _ T
— 1 2 I e 1 )
B o105 - 5 198
= ] =
m 181+ @ 1956 44—
g T g I
& | & i
3 147 - 12 tet
E | | | .=
o193 \ 7 189 |
S 1791 ! . \ e 8 6
175 4 - 183 —
1 T LS RSN S e = | 180 +
167 1! FUR WU WA VAU SR A SO T R SR S - ; 177 + -
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 0 2 4 6 8 10 12
Contenido de Humedad (%) % DE CBR

OBSERVACIONES :

- Muestreo, ldentificacion y Ensayo,

alizédu por el solicitante.

o mme e : -

..... - _.% Migué! Angel Ruiz Perales

gcl.L OLAYAAGU.QJM @ INGENIERO CIVIL
C1p. 246904
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Anexo. 3. Certificado de calibracion de equipos de laboratorio

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura

Pagina 1de 5
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracion
documenta Ia trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. realizan las unidi_:des de la medicion de
acuerdo con el Sistema Internacional de
. A4 Unidades (SI).
- ENTgeoRw) CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS :
MILAGROS - CHICLAYQ - CHICLAYQ - los resultados son validos en el
LAMBAYEQUE momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
4. Equipo HORNO

la ejecucién de una recalibracién, la cual
estd en funcién del uso, conservacion y
Alcance Méximo 300°C mantenimiento del instrumento de

medicién o a reglamento vigente.
Marca PERUTEST

PERUTEST 5.A.C. no se responsabiliza de
Modelo PT-H76 los ?erjuicios que pued.a ocasionar e!
uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los

Nimero de Serie 0176 resultados de la calibracion agui
. declarados.
Procedencia PERU
Este certificado de calibracién no podrd
Identificacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin |a
aprobacién por escrito del laboratorio
Ubicacién NO INDICA e g ek,

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

: . & Y g ol Instrumento de
Saipcis . l _! medicién
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Division de ?scala / 0.1°C 01°c
Resolucién
i CONTROLAGOR TERMOMETRO
s ELECTRONICO DIGITAL Bt
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emision lefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02
JOSEALEJANDRO FLORES MINAYA
e —
@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PEERI.ITEST S.A.C.

QUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
Pigina 2de 5

6. Método de Caiibracién

La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial | Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
U : * Certificado y/o Informe de
Trazabilidad Patrén utilizado i
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023

SEST §
THERMOHIGROMETRO DIGITAL =

1AT- 2
METROIL BOECO MODELO: HTC-8 o

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de
medicidn.

e —

(4]

(LABORATORIO
10. Observaciones \//
PERY

@ 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
© www.perutest.com.pe

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe

@ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Merrologia
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-036-2023

Pagina 3de 5

11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio
Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo
El controlador se seteo en 110

263 °C

2 horas

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

© 913 028 621/ 913 028 622

® 913 028 623 / 913 028 624
© www.perutest.com.pe

Tiempo Termémetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) v l.'m Tm'lnl
_ del equipo NIVEL SUPERIOR ~_ NIVELINFERIOR | »°" =
(min) (’c) 1 2 3 4 | RO S DT e Tl (B )
00 1100  [1105 1100 1101 1086 109.1] 1087 1120 1128 1106 1122] 1105 | 42
02 1100 |1103 1118 1100 1085 10911084 1122 1120 1113 1124 1106 | a0
04 1100 |1093 1111 1093 1088 1090]1081 1126 1124 1117 1125| 1105 45
06 1100 | 1090 1113 1091 1088 1094 ) 1074 1121 1125 1113 1125| 1103 5.1
08 1100 |1093 1108 1083 1084 1091 ] 1077 1127 1123 1116 1128| 1103 51
10 1100 | 1090 1105 1088 1082 1094|1073 123 1125 113 1120 1101 5.2
12 1100 |1085 1107 1091 1085 1091)1075 1124 1125 1114 1124 1102 | S0
14 1100 | 1092 1104 1093 1084 1092)1073 1127 1120 116 1124 1102 5.4
16 1100 | 1092 1103 1094 1083 1093 )1071 1123 1124 115 22| 1102 | 53
18 1100 | 1091 1101 1096 1087 1091)1074 1121 1123 1108 123| 1101 | 49
20 110, 1093 1104 1053 1087 109.1)1073 1124 1122 106 1118} 1101 | 51
2 1100 [1092 1104 1092 1084 1090|1075 1122 1128 112 117) 1102 | 53
2 1100 | 1090 1107 1095 1082 1094|1071 1127 1124 1109 1124 1102 5.6
26 1100 | 1091 1108 1095 1085 1095|1072 1123 1120 1107 1123| 1102 541
28 1100 [1093 1104 1094 12082 1096) 1074 1121 1120 1104 1124| 1101 | 50
30 1100 |1091 1105 1094 1085 1091)1075 1124 1123 107 122| 1102 | 49
E?) 1100 | 1091 1103 1093 1088 1094 ) 1071 1128 1123 1107 1124 1102 5.7
34 1100|1089 1104 1092 1085 1091]1074 1122 1124 1108 1127 1102 53
36 1100 | 1094 1101 1095 1083 1094 ) 1077 1123 1124 104 125| 1102 | 48
38 1100 | 1092 1104 1096 1086 1093 ) 1077 1124 1123 1106 1124 1102 | 47
40 1100 | 1091 1104 1092 1084 1094|1074 1121 1120 1108 1124| 1101 5.0
o 1100 | 1094 1105 1093 1088 1091) 1072 1120 1124 1104 1128 1102 56
44 1100 {1091 1105 1095 1083 1094|1074 1128 1121 1105 1124| 1102 5.4
46 1100 1091 1107 1097 1084 1092|1075 1124 1123 1103 1323| 1102 | as
a8 1100 [1092 1102 1094 1082 10911071 1124 1122 101 1122] 1100 5.3
50 1100 [1089 1105 1094 1084 10911073 1126 1123 1105 1127| 1102 | 54
52 1100 1091 1105 1092 1082 1095|1073 1122 128 1107 121) 1102 5.5
54 1100 {1090 1103 1097 1081 1091) 1075 1123 1127 101 19| 1101 | s2
56 1100 | 1093 1105 1094 1081 1095|1075 1126 1126 1104 1122 1102 5.1
58 1100 |1091 1103 1092 1080 1093|1076 1123 1121 105 1124| 1101 | 4s
60 1100 11090 1103 1096 1084 1092|1074 1127 1125 1107 1124| 1102 53_Leaty
TPROM | 1100 | 1092 1105 1094 1084 1052 1075 1124 1123 1108 1123 1102
TMAX | 1100 | 1105 1118 1101 1088 109.6| 1087 1128 1128 1117 1128 . %
T.MIN 110.0 | 1085 1100 1083 1080 1090 [ 1671 1120 1120 1101 1117
—_oiT 0.0 20 18 18 08 06| 16 08, 08 16 11 LA URATDN/U
— — — = L e -2 N\ PEE'\\é

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
@ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

P VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
' SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura

Pigina4 de 5
PARAMETRO VALOR INCEWDFI_MBRE
; . SEC) EXPANDIDA ( °C)
Mdxima Temperatura Medida 112.8 22,0
Minima Temperatura Medida 107.1 0.1
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 4.9 243
Estabilidad Medida () 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 24.3
TPROM ¢ Piomiedio de ia temperatura en una positién de medicidn durante & tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

—\—_M — — - — —_—
® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe €@ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
Pagina5de 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

2
|- &
H
o
TIEMPO (min)
[T=e=terpen Wﬁsfmﬂo_bﬁ et Termémetro del squipo
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
1? cm
®
Nivel 1 2 2 e4 20cm
Superior
79 @3
@10 9cm
Nivel 6 g =%
Inferior /
35cm
I 45 cm i

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipoa
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de muiltiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de

confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento

%

ORATORIC
/

® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
G 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC

121



PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pdgina 1de 4

Este  certificado de calibracién

1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de Ia
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. medicién de acuerdo con el Sistema

. Internacional de Unidades (S1).
3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE

LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE Los resultados soir- validos: b el

momento de la calibracién. Al

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA solicitante le corresponde disponer en

su momento la ejecucién de una

Capacidad Méxima 2000 g recalibracion, la cual estd en funcién

del uso, conservacién y mantenimiento

Divisién de escala (d) 001 g del instrumf.-nto de mediciéon o a
reglamento vigente.

Djv. de yerificacion (e) o @ PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza

de los perjuicios que pueda ocasionar el

Clase de sxactitnd "l uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Marca AMPUT resultados de la calibracién aquf
declarados.
Modelo 457
Este certificado de calibracién no podra
Namero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Capacidad minima 02 g que lo emite.
Procedencia NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
"!“'U!In“;.:
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01
ESra
ST LN
Fecha de Emision Jefe del Laborai de Metrologia Sello a‘:" c:
7 LABORATO
2023-03-02 \ R}l‘
= TR & EJANDRO FLORES MINAYA PERV
® 913 028 621/ 913 028 622 ©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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Pégina 2de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase 11l y Clase 111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién

JUEGO DE PESAS 1mga 1kg
(Clase de Exactitud: F1)

ELICROM CCP-0908-001-22

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

_ w0 T N
® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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11. Resultados de Medicidn

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |

Medicién [Carga L1= 1,000 g [|[Cargal2= 2,000 g
Ne '(g) | al(mg) | E(mg)l I(g) TaL(mg) ] E(mg)

1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 B 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 9 6 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
g 1000.00 6 -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Maxima 8 Diferencia Maxima 8

Error Maxima Permisible 200 | Error Maximo Permisible | 300

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Posicion
de las Inicial Final
cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |

Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
oo | =2 | 1@ | at(mg) | Eo(mg) Cee | 1@ | aume) | Emg) [ c(ma)

1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0

2 0.1 8 7 1000.00 4 1 6

3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0

4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0

5 0.10 3] -1 1000.01 8 7 8

= _Emor maximo permisible 200

G~ T ‘__L —=— e
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Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura I 2684°C [ 26.4°C I
Carga CRECIENTES DECRECIENTES o
LD(_%) :,(19; AL{(?Q} E(:m Ec(mg) [ I(@ |[AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (+mg)
0.20 0.20 5 0 1 0.20 5 0 i 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 | 100.00 7 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 | 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 800.00 & 0 i | 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 T -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300

** ‘error maximo permisible

Leyenda:

L: Carga aplicada a la balanza.
I: Indicacion de la balanza.

Incertidumbre expandida de medicién

Lectura corregida

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion

AL: Carga adicional.
E: Error encontrado

E g : Error en cero.
E ¢ Error comregido.

U=2x\/(

R correcioa R P

0.000028 g* +

0.0000026 R

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Fin del documento

—
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Anexo. 4. Fotografias de la zona de estudio
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FOTOGRAFIA N°1

Estudio de suelos extraida de las calicatas de estudio
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FOTOGRAFIA N°2

Estudio de suelos extraida de las calicatas de estudio

FOTOGRAFIA N°3

Suelo disgregado para los ensayos de limites de Atterberg
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FOTOGRAFIA N°4

Procedimientos para los ensayos de Proctor modificado, como se muestran en las

fotografias a, by c
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Anexo. 5. Diseno de pavimento articulado
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La ecuacibn basica para e disefo de a estruclura de un pavimento flexible es la
siguiente:
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‘DISERD DE ADOUINES
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Cuadro 14.9

Coeficiente de Drenaje de las Capas Granulares Cd

Calidad de % del tiempo en que el pavimento esta expuesto a
Drenaje niveles de humedad ximos a la saturacion
L <1% 1a5% 5a25% >25%
Ecelanw 1.25-120 )] 1.20-1.15 | 1.15-1.10 1.10
| Bueno 1.20-115 ] 1.15-1.10 | 1.10-1.00 1.00
ular 1.15-1.10 | 1.10-1.00 | 1.00-0.90 0.90
Pobre 1.10-1.00 | 1.00-0.90 | 0.90-0.80 0.80
Muy Pobre | 1.00-090 | 0.90-0.80 | 0.80-0.70 0.70
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Anexo. 6. Especificaciones Técnicas

01. OBRAS PROVISIONALES
01.01 CARTEL DE OBRA

DESCRIPCION

El cartel de obra sera ubicado en lugares visibles de la calle de modo que, a través de su
lectura, cualquierpersona pueda enterarse de la obra que se esta ejecutando; la ubicacion sera
previamente aprobada porel ingeniero supervisor. El cartel serd de una gigantografia de
caracteristicas al letrero tipico de las obrasde dimensiones 4.80m x 3.60m, resistente al
intemperismo del clima.

El costo incluira su transporte y colocacion.

METODO DE MEDICION

El trabajo se medira por unidad (Und); ejecutada, terminada e instalada de acuerdo
con las presentes especificaciones; debera contar con la conformidad y aceptacion del

Ingeniero Supervisor.

BASES DE PAGO

El cartel de obra, medido sera pagado al precio unitario del contrato, por unidad, para la
partida Cartel deObra, entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total
por toda mano de obra, equipos, herramientas, materiales e imprevistos necesarios para

completar satisfactoriamente la partida.

item de Pago Unidad de Pag

01.02 Cartel de Identificacion de la Obra 4.8 Unidad (Und.)

3.60 m.

01.02 ALQUILER DE ALMACEN Y OFICINA

DESCRIPCION:

Esta partida comprende el aprovisionamiento espacio que serviran para albergue
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(ingenieros, técnicosy obreros) almacenes y guardiania. Asimismo, se ubicaran las oficinas
de direccion de las obras. ElContratista, debe tener en cuenta dentro de su propuesta para
cubrir satisfactoriamente las necesidadesbasicas descritas anteriormente las que contaran
con sistemas adecuados de agua permanentemente.El area destinada para el almacén
debera tener un buen acceso. El Contratista implementara en formapermanente de un botiquin
de primeros auxilios, a fin de atender urgencias de salud del personal de obra. Si durante el
periodo de ejecucion de la obra se comprobara que las instalaciones del almacén provisional son
inapropiadas, inseguras o insuficientes, el Contratista debera tomar las medidas correctivas del
casoa satisfaccion del Ingeniero Supervisor.

Sera obligacion y responsabilidad exclusiva del Contratista efectuar por su cuenta

y a su costo, laconstruccion, el mantenimiento de su almacén y guardiania de obra.

METODO DE MEDICION

El area que se medira sera por mes, realmente ejecutados de ALMACEN Y OFICINA
de conformidadcon las presentes especificaciones y siempre que cuente con la conformidad

del Ingeniero Supervisor.

BASE DE PAGO

La construccién o montaje de los campamentos y oficinas provisionales sera pagado
hasta el 80% deltotal del Metrado ejecutado para la partida ALMACEN Y OFICINA, entendiéndose
que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda mano de obra, equipo,
herramientas, materiales e imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente la
partida. El 20% restante se cancelara cuando el Contratista haya desmontado el campamento
y cumplido con normas de medio ambiente indicadas anteriormente, a satisfaccion de la
Supervision.

También estaran incluidos en los precios unitarios del contrato todos los costos en que
incurra el contratista para poder realizar el mantenimiento, reparaciones y reemplazos de sus
instalaciones de almacén, de sus equipos, el desmonte y retiro de los equipos e instalaciones y

todos los gastos generalesy de administracion del contrato.

item de Pago Unidad de Pago
01.01. Alquiler de Almacén Mes (Mes.)

Oficina
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01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO (SUBCONTRATA)
DESCRIPCION

Esta partida consiste en el traslado del equipo mecanico que no cuenta el proyecto al
lugar en que desarrollara la obra antes de iniciar los trabajos. La movilizacion incluye la

obtencion y pago de permisos y seguros.

PROCEDIMIENTO

El traslado del equipo pesado se puede efectuar en camiones de cama baja, mientras
que el equipo liviano puede trasladarse por sus propios medios, llevando el equipo liviano

como herramientas, martillos neumaticos vibradores, etc.

METODO DE MEDICION

La movilizacién se efectuara considerando en el caso de equipo pesado el peso de la
unidad a transportarse y el equipo autopropulsado sera considerado de acuerdo al tiempo de

traslado. La medicion sera en forma global.

item de Pago Unidad
de Pago

01.03. Movilizacién y desmovilizacion Global
Equipo (GLB.)

02 SEGURIDAD Y SALUD
. GENERALIDADES
1) OBJETIVO
El plan para la Vigilancia, Prevencién y Control del COVID-19 en el trabajo tiene
comofinalidad establecer los lineamientos necesarios para prevenir y controlar la
propagacion del COVID-19 en el personal que interviene en la ejecucién de la presente
obra reduciendo asi el impacto negativo que podria generarse en la salud de los

trabajadores.

2) BASE LEGAL

* Ley N° 26842, Ley General de Salud, y sus modificatorias.
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* Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, y sus modificatorias.

* Decreto Supremo N° 005-2012-TR, Reglamento de la Ley N° 29783, Ley
deSeguridad y Salud en el Trabajo

* Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA, Aprueban 66 Normas Técnicas del
Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE y sus modificatorias.

* Decreto Supremo N° 011-2019-TR, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento
de Seguridad y Salud en el Trabajo para el Sector Construccion

* Decreto de Urgencia N° 025-2020, que dicta medidas urgentes y excepcionales
destinadas a reforzar el Sistema de Vigilancia y Respuesta Sanitaria frente al
COVID - 19 en el territorio nacional.

* Decreto de Urgencia N° 026-2020, que establece diversas medidas excepcionales
y temporales para prevenir la propagacién del Coronavirus (COVID-19) en el
Territorio Nacional.

* Decreto Supremo N° 008-2020-SA, que declara en Emergencia Sanitaria a nivel
nacional por el plazo de noventa (90) dias calendario y dicta medidas de prevencion
y control del COVID-19.

* Decreto Supremo N° 010-2020-TR, que desarrolla disposiciones para el Sector
Privado, sobre el trabajo remoto previsto en el Decreto de Urgencia N° 026-2020,
Decreto de Urgencia que establece medidas excepcionales y temporales para
prevenir la propagacion del COVID-19.

» Decreto Supremo N° 044-2020-PCM, que declara Estado de Emergencia Nacional
por las graves circunstancias que afectan la vida de la Nacién a consecuencia del
brote del COVID-19 y sus precisiones, modificatorias y prorrogas.

* Decreto Supremo N°080-2020-PCM, que aprueba la reanudacién de actividades
econdmicas en forma gradual y progresiva dentro del marco de la declaratoria de
Emergencia Sanitaria Nacional por las graves circunstancias que afectan la vida de
la Nacion a consecuencia del COVID-19.

* Resolucion Ministerial N° 055-2020-TR, que aprueba el documento denominado
“Guia para la prevencion del Coronavirus en el ambito laboral”,

* Resolucion Ministerial N° 135-2020-MINSA, que aprueba documento denominado:
Especificaciéon Técnica para la confeccion de mascarillas faciales textiles de uso
comunitario.

* Resoluciéon Ministerial N° 193-2020-MINSA, que aprueba el Documento Técnico:

Prevencién, Diagndstico y Tratamiento de personas afectadas por COVID-19 en el
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Peru y su modificatoria.

* Resolucion Ministerial N° 239-2020-MINSA, que aprueba el Documento Técnico:
“Lineamientos para la vigilancia de la salud de los trabajadores con riesgo de
exposicion a COVID-19".

* Resolucion Ministerial N° 87-2020-VIVIENDA, que aprueba el “Protocolo Sanitario
del Sector Vivienda, Construccién y Saneamiento para el inicio gradual e

incremental de las actividades en la Reanudacion de Actividades”.

02.01 PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DEL COVID -19
02.01.01 KIT DE LIMPIEZA Y DESINFECCION PERSONAL

DESCRIPCION:

Esta partida tiene como objetivo proveer al personal de los productos de higiene
necesarios para cumplir las recomendaciones de salud individuales al inicio, durante y al
cierre de la jornada de trabajo, segun lo establecido en el documento técnico del MINSA para
la prevencién del contagio de COVID — 19 durante la ejecucién de la obra. Ademas, incluye

equipamiento para realizar el descarte y la desinfeccion diaria previa al inicio de labores

El kit estara compuesto por los siguientes materiales y equipos:

» Papel toalla interfoliado caja x18

* Termdmetro laser

» Alcohol en gel 11t

+ Bandeja desinfectante para calzado

» Dispensador de jabon liquido 11t

* Alcohol en 96 grados 1 It
+ Cabina de desinfeccion (1200 x1500x2300 mm)

« Papel higiénico x 48 und

METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera por mes (mes).
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BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto entendiéndose que dicho
precio constituye la compensacion total por toda la mano de obra, equipo, herramientas,
materiales e imprevistos necesarios para la ejecucion del trabajo como se describe a

continuacion:

02.01.02 DESINFECCION DE AREAS COMUNES

DESCRIPCION

Esta medida busca asegurar superficies libres de COVID -19, por lo que el proceso de
limpiezay desinfeccion aplica a ambientes, mobiliario, herramientas, equipos, utiles de
escritorio entreotros.

El responsable de Seguridad y Salud debera verificar el cumplimiento de esta medida
previo inicio de labores diarias, asi mismo evaluar frecuentemente con qué se realizara la
limpieza ydesinfeccién en el contexto de la emergencia sanitaria por COVID-19.

Limpieza y desinfeccion:

Se recomienda para la sanitizacion el uso de hipoclorito de sodio al 0.1% (dilucion
1:50 si se usa cloro domestico a una concentracién inicial del 5%). Esto equivale a que por
cada litro deagua debe agregar 20 ml. De cloro (4 cucharaditas).

El proceso de desinfeccion con desinfectante para superficies en oficinas se debera
realizar por lo menos dos veces por dia, mientras que en los vestuarios, duchas y SS. HH se
realizarael proceso como minimo cuatro veces por dia.

Durante el proceso de limpieza se debe mantener ventilada y sefalada el area.

Asi mismo se debera verificar que haya disponible papel higiénico, toallas de papel,

alcohol en gel de 70 % de alcohol, etc.

Contenedores de basura:

Debera efectuarse la segregacién de la basura y desechos producidos durante la
ejecucion, implementando los colores de bolsa (rojo para desechos que hayan tenido
contacto con secreciones, siendo obligatorio el uso en los SSHH) y bolsas negras para

desechos de oficina (papeles y otros similares).

Materiales para la ejecucion de la partida:
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¢ Desinfectante para superficies

e Bolsa para desechos 200 It

¢ Mochila fumigadora pistén de bronce 20 It
e Moto pulverizador 25L4

e Contenedor para desechos 220 |

METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera por mes (mes).

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto entendiéndose que dicho
precio constituye la compensacion total por toda la mano de obra, equipo, herramientas,

materialese imprevistos necesarios para la ejecucién del trabajo.

02.01.03 CONTROLES ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION

La partida consiste en la implementacion de la sefializacion informativa y preventiva
de las acciones a realizar para la prevencion del COVID-19 como se estipula en los anexos de
la RMN°® 257-2020-MTC/01, asi como de equipamiento para el personal profesional y

administrativode la obra.

La sefAalizacion debera contar, como minimo, con los disefios propuestos en los
anexos dela RM N° 257-2020-MTC/01, sin embargo, el Contratista tendra la facultad de
implementar otros disefios adicionales, siempre que estén regulados y recomendados por
instituciones sanitarias pertinentes (MINSA, ESSALUD, OMS, otros)
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ANEXO N°03 DE LA RM N° 257-2020-MTC/01
USO CORRECTO DE MASCARILLA

CGMO Antes de col
ntes de colocarse una
COLOCARSE, : i
mascarilla, realice |a higiene
USAR! de manos con un

QUITARSEY desinfectante para manos a
DESECHAR UNA base de alcohol o
MASCARILLA o = agua y jabon.

COMO COLOCARSE, USAR, QUITARSEY DESECHAR UNA MASCARILLA

Cubrase la bocay la nariz Evite tocar la mascarilla
con la mascarillay mientras la usa;
asegurese de que no haya si lo hace, realice la higiene de
espacios entre sucarayla manos con un desinfectante

mascarilla. para manos
a base de alcohol 0

con aguay jabon.

OoPS

COMOD COLDCARSE, USAR, QUITARSE'Y DESECHAR UNA MASCARILLA

Reemplace la mascarilla con una
nueva tan pronto como esté hiimeda
y no reutilice las mascarillas

' de un solo uso.
(|
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ANEXO N° 04 DE LA RM N° 257-2020-MTC/01

;,COMO LAVARSE LAS MANOS?

CON UN GEL A BASE DE ALGOHOL

[£] Duracién de este procedimeinto: 20-90 regundon

W o
AR o

Tener las manos limpias reduce la propagacion
de enfermedades como COVID-19

Condcelo. Prepdrote, Actia.
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ANEXO N° 05 DE LA RM N° 257-2020-MTC/01
HIGENE RESPIRATORIA

ENFERMEDAD POR EL CORONAVIRUS 2019

PREPARATE.

Clbrete la boca con el
antebrazo cuando
tosas o estornudes, o
con un paiuelo
desechable, luego
tiralo a la basuray
limpiate las manos.

Condcelo. Prepdrate. Actia.

W e T
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ANEXO N°06 DE LA RM N° 257-2020-MTC/01
PREVENCION DE CONTAGIO

Enfermedad por coronavirus 2019

CUBRA SU TOS

EVITE QUE LAS PERSONAS A SU ALREDEDOR SE ENFERMEN

Clbrase la boca y la nariz con un pafiuelo desechable
al toser o estornudar,

Deseche el pafivelo usado en un basurero y livese las
manos con agua ¥ jabdn, o use un gel para manos a
base de alcohol.

Si no tiene un pafiuelo desechable,
tosa o estornude en el pliegue
interno del codo, no en las manos.

5i estd enfermo y hay
mascarillas disponibles, dselas
para proteger a los demds.

Condcelo. Preparate. Actia,

METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera por mes (mes).

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto entendiéndose que dicho
precio constituye la compensacion total por toda la mano de obra, equipo, herramientas,
materialese imprevistos necesarios para la ejecuciéon del trabajo.

02.01.04 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
DESCRIPCION
Esta partida comprende la utilizacién de los elementos de proteccion personal, para

evitar posibles accidentes en el trabajo.
Elementos de proteccion personal (EPP) estan considerados los siguientes:

- Gorro quirargico (und)
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- Mascarilla Tipo N95 (und)
- Guantes quirargicos (par)

Y otros que se determinan en el Plan para la vigilancia, prevencion y control de COVID-
19 enel trabajo.

METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera por mes (mes).

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unidad del presupuesto en forma proporcional al plazo,
entendiéndose que dicho precio constituye una compensacion total por toda la mano de obra,

equipo, herramientas, materiales e imprevistos necesarios para la ejecucion del trabajo

02.01.05 ELABORACION Y SEGUIMIENTO DE PLAN COVID 19

GENERALIDADES

El “Plan para la vigilancia, prevencién y control de COVID-19 en el trabajo” tiene como
objetoprevenir y controlar la propagacién del COVID-19, en el personal que interviene en la
ejecucion de las actividades previstas en el contrato de obra y trabajos adicionales que se
deriven del contrato principal de la obra de construccion y las personas que por algun motivo

ingresen al area en la que ésta se ejecuta.

El Residente de Obra es responsable de que se implemente dicho Plan antes del inicio
de lostrabajos contratados, asi como de garantizar su cumplimiento en todas las etapas de

la ejecucion de la obra.

En toda la obra, los contratistas y subcontratistas deben cumplir los lineamientos del
Plan delcontratista titular y tomarlos como base para elaborar sus planes especificos para los

trabajosque tengan asignados en la obra.

Cabe senalar que todo rige en base a la Resolucion Ministerial N° 087-2020:
PROTOCOLO SANITARIO DEL SECTOR VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO
PARA EL INICIO GRADUAL E INCREMENTAL DE LAS ACTIVIDADES EN LA
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REANUDACION DE ACTIVIDADES.

DESCRIPCION

Comprende la elaboracion de los mecanismos para la implementacion del Plan para
la vigilancia, prevencion y control de COVID-19 en el trabajo, el cual debe ser elaborado bajo
loslineamientos aprobados por la Resolucion Ministerial N° 239-2020-MINSA y Resolucion
Ministerial N° 087-2020, conforme a los mecanismos dispuestos por la normatividad vigente, en
la ejecucién de las obras.

Esta partida incluye lo descrito a continuacion:

e Profesional de Salud del Servicio de Seguridad y Salud en el Trabajo (inc. traje
deproteccion personal para pruebas de descarte).

¢ Plan para la vigilancia, prevencién y control de COVID-19

METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera por mes (mes).

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto entendiéndose que dicho
precio constituye la compensacion total por toda la mano de obra, equipo, herramientas,

materialese imprevistos necesarios para la ejecucion del trabajo.

02.02 SEGURIDAD EN EL TRABAJO
02.02.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE
SEGURIDAD YSALUD EN EL TRABAJO

DESCRIPCION

Elaboracion, implementacién y administracion del plan de seguridad y salud en el
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trabajo tienecomo objeto prevenir los accidentes que se den dentro de la obra, en el personal
que interviene en la ejecucion de las actividades previstas en el contrato de obra y trabajos

adicionales que se deriven del contrato principal de la obra de construccién.

El Residente de Obra es responsable de que se implemente dicho Plan antes del inicio
de lostrabajos, asi como de garantizar su cumplimiento en todas las etapas de la ejecucion
de la obra.

En toda la obra, los contratistas y subcontratistas deben cumplir los lineamientos del
Plan delcontratista titular y tomarlos como base para elaborar sus planes especificos para los

trabajosque tengan asignados en la obra.

METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera por mes (mes).

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto entendiéndose que dicho
precio constituye la compensacion total por toda la mano de obra, equipo, herramientas,

materialese imprevistos necesarios para la ejecucion del trabajo.

02.02.02 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUALDESCRIPCION

Se debe considerar los implementos de seguridad minimo para todo el personal que trabaje en
la obra.Dentro de los implementos de seguridad que se debe entregar al personal son cascos de
seguridad. Chalecos de seguridad. Uniforme completo, zapatos de seguridad, lentes de seguridad,
ademas se debe incluir ducha de ojos, extintor y un botiquin; estos implementos deben cumplir los

estdndares minimos estipulados en la ley de seguridad y salud en el trabajo

MEDICION

El método de medicion sera global con previa autorizacion del supervisor
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FORMA DE PAGO

El pago se hara en la base del precio unitario por Global (Und) ejecutado.

item de Pago Unidad de Pago
02.02.02. Equipos de protecci Unidad (Und.)

Individual

02.02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDADDESCRIPCION

Esta partida se considera toda la mano de obra que incluye los beneficios sociales, materiales
y equiponecesario para la elaboracion y colocacién de las tranqueras de madera de 1.20m x 1.10m.
Dichas tranqueras seran de madera y ftriplay y tendran un acabado con pintura de trafico con

dimensiones y texto de acuerdo al grafico que se adjunta

FRANJAS REFLECTANTES
COLOR SLANCO
043 s 05 < o 30 2.3 .30
P : I

PELIGRO BRAS

OBRAS EN EENEFJ‘C!OJDE LA POBLACION

i FONDO REFLECTANTE

COLOR SLANCO

s [

URA BLANTA

FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se utilizara para el desvié vehicular. El pago de la partida se hara por global (Glb).

item de Pago Unidad
Pago

02.02.03. Sefalizacion Temporal Global (Glb.
Seguridad
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02.02.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUDDESCRICION
Corresponde a las actividades de adiestramiento y sensibilizacion a todo el personal de la
obra, las charlas de induccion para el personal nuevo, las charlas de sensibilizacién, las charlas de

instruccion,la capacitacion para la cuadrilla de emergencias

MEDICION

El método de medicion sera global con previa autorizacion del supervisor

FORMA DE PAGO

El pago se hara en la base del precio unitario por Global (Glb) ejecutado estara en funcién de

las capacitaciones planteadas en el plan de seguridad de obra.

item de Pago Unidad
Pago
02.02.04. Capacitacion Global
seguridad y salud (GLB.)

02.02.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y
SALUDDESCRIPCION

Esta partida comprende los planes, insumos, equipos y personal que en caso de ocurrir una
emergencia,este preparado para solucionarlo, tendra en su personal personas capacitadas para tal fin
y que den respuestas inmediatas cuando se presente la emergencia.

Comprende los mecanismos técnicos, administrativos y equipamiento necesario para atender un
accidente de trabajo con dafios personales y/o materiales, producto de la ausencia o implementacion
incorrecta dealguna medida de control de riesgos. Estos accidentes podrian tener impactos ambientales
negativos.

Se debe considerar, sin llegar a limitarse: Botiquines, topicos de primeros auxilios, camillas,
vehiculo paratransporte de heridos (ambulancias), equipos de extincion de fuego (extintores, mantas

ignifugas, cilindros con arena), trapos absorbentes (derrames de productos quimicos)

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medira en Global (GIb), de acuerdo al alcance de los recursos para las
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respuestas de emergencias que se realicen en la obra.

BASES DE PAGO

El pago sera efectuado mediante el presupuesto contratado a Precios Unitarios en Global

(Glb.),

entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda la mano de
obra incluyendo Leyes Sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la

ejecucion del trabajo.

02.03 TRABAJOS DE MITIGACION AMBIENTAL
02.03.01 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTALDESCRIPCION

Comprende los trabajos que deben efectuarse y las previsiones, regar ante la presencia de
polvo y tenerse en cuenta durante el proceso de elaboracién del disefio definitivo de los proyectos
viales paracarreteras de bajo volumen de transito, segun correspondan en razén de la magnitud y

naturaleza de los trabajos a realizarse.

OBJETIVOS

El objetivo es recomendar medidas de proteccion, prevencion, atenuacion, restauracion y
compensacion de los efectos perjudiciales o dafinos que pudieran resultar del proyecto y que deban
ser considerados necesariamente durante la elaboracion del disefio definitivo y medidas que maximicen

los impactos socio ambiental positivo de este.

METODO DE MEDICION:

La unidad de medida sera global (GLB).

BASE DE PAGO:

Se pagara en funcion al sistema de contratacién y de acuerdo a lo estipulado en el reglamento
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de la ley de contrataciones del estado.

item de Pago Unidad
de Pago
02.03.05 Mitigacion de impa Global (Gl
ambiental

03 ADOQUIN DE CONCRETO
03.01 OBRAS PRELIMINARES
03.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Comprende el replanteo de los planos en el terreno y nivelado fijando los ejes de referencia y
las estacas de nivelacion.

Se marcara los ejes, a continuacion, las lineas del ancho de la estructura del pavimento en
armonia con los planos de Planta y Perfil Longitudinal del proyecto, estos ejes deberan ser aprobados

por el Ing.Supervisor, antes que se inicie con las excavaciones

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros

cuadrados

(m2.).

BASES DE PAGO

El pago se hara por metro cuadrado (m2.) segun precio del contrato, entendiéndose que dicho
precioy pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales,

materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.
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item de Pago Unidad
Pago

03.01.02 Trazo Nivelaciéon Metro Cuadrq

Replanteo (m2.)

03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01. CORTE DE TERRENO A NIVEL DE SUBRASANTE, C/MAQUINARIA
GENERALIDADES

Este trabajo consiste en el conjunto de las actividades de excavar, remover, cargar, transportar
hasta el limite de acarreo libre y colocar en los sitios de desecho, los materiales provenientes de los
cortes requeridos para la explanacion y préstamos, indicados en los planos y secciones transversales
del proyecto, con las modificaciones que ordene el Supervisor.

Comprende, ademas, la excavacion y remocion de la capa vegetal y de otros materiales

blandos, organicos y objetables, en las areas donde se hayan de realizar las excavaciones.

DESCRIPCION

El trabajo comprende el conjunto de actividades de excavacion y nivelacién de las zonas

comprendidas

dentro del prisma donde ha de fundarse el pavimento. Incluye, ademas, las excavaciones
necesarias para el ensanche o modificacién del alineamiento horizontal o vertical de plataformas
existentes.

Comprende la excavacion de materiales no cubiertos por la Excavacion en roca.

Como alternativa de clasificacion podra recurrirse a mediciones de velocidad de propagacion
del sonido, practicadas sobre el material en las condiciones naturales en que se encuentre. Se
consideraramaterial comun aquel en que dicha velocidad sea menor a 2 000 m/s, y roca cuando sea igual
0 superior a este valor.

En las excavaciones sin clasificar y clasificadas, se debe tener presente las mediciones previas
de losniveles de la capa fredtica o tener registros especificos, para evitar su contaminacion y otros

aspectoscolaterales
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MATERIALES

Los materiales provenientes de excavacién para la explanacion se utilizaran, si reunen las
calidades exigidas, en la construccion de las obras de acuerdo con los usos fijados en los documentos
del proyecto o determinados por el Supervisor. ElI Contratista no podra desechar materiales ni

retirarlos

para fines distintos a los del contrato, sin la autorizacion previa del Supervisor.

Los materiales provenientes de la excavacidon que presenten buenas caracteristicas para uso
en la construccion de la via, seran reservados para colocarlos posteriormente.

Los materiales de excavacion que no sean utilizables deberan ser colocados, donde lo indique
el proyecto o de acuerdo con las instrucciones del Supervisor, en zonas aprobadas por éste.

Los materiales recolectados deberan ser humedecidos adecuadamente, cubiertos con una
lona y protegidos contra los efectos atmosféricos, para evitar que por efecto del material particulado
causen enfermedades respiratorias, alérgicas y oculares al personal de obra, asi como a las
poblaciones aledanas.

El depdsito temporal de los materiales no debera interrumpir vias o zonas de acceso de
importancia local.

EQUIPO

El Contratista propondra, para consideracion del Supervisor, los equipos mas adecuados para
las operaciones por realizar, los cuales no deben producir dafios innecesarios; y garantizaran el avance
fisico de ejecucidn, segun el programa de trabajo, que permita el desarrollo de las etapas constructivas
siguientes.

Los equipos de excavacion deberan disponer de sistemas de silenciadores y la omisién de
éstos seracon la autorizacion del Supervisor. Cuando se trabaje cerca a zonas ambientalmente

sensibles, tales como colegios, hospitales, mercados y otros que considere

METODO DE MEDICION

La unidad de medida para la partida excavacion manual de terreno, sera el metro cubico (M3)
con aproximacion a dos decimales, en base a las secciones aprobadas por el Supervisor, con la altura
o profundidad de desplante indicada en los planos.

No se mediran las excavaciones que el Contratista haya efectuado por error o por conveniencia

fuera de las lineas de pago del proyecto o las autorizadas por el Supervisor.
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BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitario de la partida indicado en el presupuesto contratado, dicho
precioconsidera todos los costos necesarios en el que incurra el Contratista tales como mano de obra
(incluido leyes sociales), materiales y herramientas; se realizara de acuerdo al avance por parte del
Contratista siendo verificados y aprobados por el Supervisor, en los periodos de valorizaciones

correspondientes.

03.02.02. CONFORMACIONY COMPACTACION A NIVEL DE SUBRASANTE
DESCRIPCION
Esta partida consistira en la preparacion, acondicionamiento y compactacion de la plataforma

existente,cuando esta se encuentra a nivel de sub-rasante.

METODO DE CONSTRUCCION

Al alcanzar el nivel de la sub-rasante en la excavacioén, se debera escarificar en una profundidad
minima de ciento cincuenta milimetros (150 mm), conformar de acuerdo con las pendientes
transversales especificadas y compactar, segun las exigencias de compactacion definidas.

Si los suelos encontrados a nivel de sub-rasante estan constituidos por suelos inestables, el
Supervisorordenara las modificaciones que corresponden a las instrucciones del parrafo anterior, con
el fin de asegurar la estabilidad de la sub-rasante.

En caso de que al nivel de la sub-rasante se encuentren suelos expansivos y salvo que los
documentosdel proyecto o el Supervisor determinen lo contrario, la excavacion se llevara hasta un metro
por debajodel nivel proyectado de sub-rasante y su fondo no se compactara. Esta profundidad sobre
excavada serellenara y conformara con material que cumpla las caracteristicas definidas.

La cota de cualquier punto de la sub-rasante conformada y terminada no debera variar en mas
de diezmilimetros (10mm) con respecto a la cota proyectada.

Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas deberan ser corregidas por
el Contratista, a su costo, a plena satisfaccion del Supervisor.

En estos trabajos se utilizaran rodillos compactadores apropiados al tipo de terreno para
densificar quegaranticen la obtencion de la densidad minima especificada, para el caso de rodillo liso
vibratorio debera estar constituido de tal manera que la presion de contacto se distribuya uniformemente.
El rodillo seré jalado por un equipo que tenga suficiente potencia y peso, bajo condiciones normales de
trabajo para arrastrar el rodillo a una velocidad minima de 8 Km/hora o puede ser del tipo
autopropulsado quele permita alcanzar la velocidad indicada.

La compactacion no sera menor de 95% de la maxima densidad seca proporcionada por el

ensayo deProctor (modificado)
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METODO DE MEDICION

El perfilado y compactacion de la plataforma existente se medira en metros cuadrados
perfilados y compactados realmente ejecutados de acuerdo a las indicaciones y medidas sefialadas

en los planosy en la presente.

BASES DE PAGO

La superficie perfiladas y compactada medida sera pagada por metro cuadrado, el Precio
Unitario correspondiente establecido en el Contrato, dicho precio y pago constituird compensacién
completa porel equipo, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion del

trabajo descrito

03.02.03. ELIMINACION MASIVA DE MATERIAL CON EQUIPO
DESCRIPCION

Bajo estas partidas se considera la eliminacion del material excedente de corte y de las

demoliciones.

MATERIALES

Materiales provenientes de la excavacion de la explanacién

Hacen parte de este grupo los materiales provenientes de las excavaciones requeridas para
la explanacién, y préstamos. También el material excedente a ser dispuesto en Depdsitos de Deshecho
indicados en el Proyecto o autorizados por el Supervisor.

Incluye, también, los materiales provenientes de la remocién de la capa vegetal y otros
materiales blandos, organicos y objetables, provenientes de las areas en donde se vayan a realizar

las excavaciones de la explanacion, terraplenes y pedraplenes, hasta su disposicion final.

EQUIPO

Los vehiculos para el transporte de materiales estaran sujetos a la aprobacién del Supervisor y
deberanser suficientes para garantizar el cumplimiento de las exigencias de esta especificacion y del
programade trabajo. Deberan estar provistos de los elementos necesarios para evitar contaminacién o

cualquieralteracion perjudicial del material transportado y su caida sobre las vias empleadas para el
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transporte.Todos los vehiculos para el transporte de materiales deberan cumplir con las disposiciones
legales referentes al control de la contaminacién ambiental.

Ningun vehiculo de los utilizados por el Contratista podra exceder las dimensiones y las cargas
admisibles por eje y totales fijadas en el Reglamento de Pesos y Dimension Vehicular para Circulacion
en la Red Vial Nacional (D.S. 013-98-MTC).

Cada vehiculo debera, mediante un letrero visible, indicar su capacidad maxima, la cual no
debera sobrepasarse.

Los vehiculos encargados del transporte deberan en lo posible evitar circular por zonas
urbanas. Ademas, debe reglamentarse su velocidad, a fin de disminuir las emisiones de polvo al
transitar por vias no pavimentadas y disminuir igualmente los riesgos de accidentalidad y de
atropellamiento.

Todos los vehiculos, necesariamente tendran que humedecer su carga (sea piedras o tierra,
arena, etc.) y demas, cubrir la carga transportada para evitar la dispersion de la misma. La cobertura
debera ser de un material resistente para evitar que se rompa o se rasgue y debera estar sujeta a las
paredesexteriores del contenedor o tolva, en forma tal que caiga sobre el mismo por lo menos 30 cm

a partir del borde superior del contenedor o tolva.

Todos los vehiculos deberan tener incorporado a su carroceria, los contenedores o tolvas
apropiados,a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad en forma tal que
se evite el derrame, pérdida del material himedo durante el transporte. Esta tolva debera estar
constituido por unaestructura continua que en su contorno no contenga roturas, perforaciones, ranuras
0 espacios, asi también, deben estar en buen estado de mantenimiento.

El equipo de construccion y maquinaria pesada debera operarse de tal manera que cause el
minimo deterioro a la superficie de rodamiento. De otro lado, cada vehiculo debera, mediante un letrero
visible,indicar su capacidad maxima, la cual no debera sobrepasarse.

El mantenimiento de los vehiculos debe considerar la perfecta combustion de los motores, el
ajuste delos componentes mecanicos, balanceo, y calibracion de llantas.

El lavado de los vehiculos debera efectuarse de ser posible, lejos de las zonas urbanas y de
los cursosde agua.

Los equipos pesados para la carga y descarga deberan tener alarmas acusticas y opticas,
para operaciones en reverso en las cabinas de operacién, no deberan viajar ni permanecer personas
diferentes al operador.

Se prohibe la permanencia de personal en la parte inferior de las cargas suspendidas.

REQUERIMIENTOS DE TRABAJO

La actividad de la presente especificacion implica solamente el transporte de los materiales a
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los sitiosde desecho, segun corresponda, de acuerdo con el proyecto y las indicaciones del Supervisor,

quien determinara cual es el recorrido mas corto y seguro para efectos de medida del trabajo realizado.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS
Los trabajos seran recibidos con la aprobacion del Supervisor considerando:
CONTROLES

(1) Verificar el estado y funcionamiento de los vehiculos de transporte

(2) Comprobar que las ruedas del equipo de transporte que circule sobre las diferentes
capas de pavimento se mantengan limpias.

(3) Exigir al Contratista la limpieza de la superficie en caso de contaminacion atribuible a
la circulacién de los vehiculos empleados para el transporte de los materiales. Si la
limpieza no fuere suficiente, el Contratista debera remover la capa correspondiente
y reconstruirla deacuerdo con la respectiva especificacion, a su costo.

(4) Determinar la ruta para el transporte al sitio de utilizacion o desecho de los materiales,

siguiendoel recorrido mas corto y seguro posible.

METODO DE MEDICION

Se La medicién de este trabajo se hara en metros cubicos (M3) de material eliminado

BASES DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitario metros cubicos (M3) de la partida indicado en el
presupuesto contratado, dicho precio considera todos los costos necesarios en el que incurra el
Contratista tales como mano de obra (incluido leyes sociales), materiales, herramientas, equipos e

imprevistos necesarios aprobados y autorizados por el Supervisor.

03.03. ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
03.03.01 SUB BASE GRANULAR (HORMIGON) E=0.20MDESCRIPCION.

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion y compactacion de material de
sub - basegranular aprobado, sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad
con los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos del proyecto o establecidos
por el Supervisor.

Para la construccion de subbases granulares, los materiales seran agregados naturales
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procedentes de excedentes de excavaciones o canteras, clasificados y aprobados por el Supervisor o
podran provenir de la trituracion de rocas y gravas, o podran estar constituidos por una mezcla de

productos de ambas procedencias.

Los materiales para base granular solo provendran de canteras autorizadas y sera obligatorio el
empleode un agregado que contenga una fraccion producto de trituracion mecanica.

En ambos casos, las particulas de los agregados seran duras, resistentes y durables, sin
exceso de particulas planas, blandas o desintegrables y sin materia organica, terrones de arcilla u otras
sustancias perjudiciales. Sus condiciones de limpieza dependeran del uso que se vaya a dar al material.

Los requisitos de calidad que deben cumplir los diferentes materiales y los requisitos

granulométricos se presentan en la especificacion respectiva.

Para el traslado del material para conformar sub - bases al lugar de obra, se debera humedecer
adecuadamente los materiales y cubrirlos con una lona para evitar emisiones de material particulado,
a fin de evitar que afecte a los trabajadores y poblaciones aledafias de males alérgicos, respiratorios

yoculares.

Los monticulos de material almacenados temporalmente en las canteras y plantas se cubriran con
lonas impermeables, para evitar el arrastre de particulas a la atmdsfera y a cuerpos de agua cercanos
y protegerlos de excesiva humedad cuando llueve.

Las consideraciones ambientales estan referidas a la proteccion del medio ambiente durante
el suministro, transporte, colocacién y compactacion de material de sub - base granular.

La sub - base estara constituida por hormigdn, es decir material con tamafio de particulas
comprendidas entre 3 mm. y 1 mm. y canto rodado de max 3". También podra emplearse grava arenosa
de cantera como sub - base, en proporcion de grava mayor que los finos (Suelo A1-b). Tendra un

limite liquido

menor de 25 y un indice plastico mayor de 6. El valor C.B.R. (Relacién de soporte California)
debera ser mayor de 30 conforme a los procedimientos indicados en el manual de suelos (MB -10) del
institutodel asfalto y las exigencias contenidas en las especificaciones de la AASHO-M-147.

Sera de responsabilidad del Contratista determinar los lugares de abastecimiento y proporcion
de muestras de los materiales disponibles. Las muestras seran presentadas con suficiente anterioridad
ala operacién en que se utilicen, como para permitir la ejecucion de los andlisis correspondientes.

No se permitira la presencia de basura o materia organica dentro de los materiales para sub -
base y todos los que no tengan buenas caracteristicas se rechazaran.

Los agregados para la construccién de la sub - base granular, deberan ajustarse a una de las

franjas granulométricas indicadas en la siguiente tabla:
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Tabla N? 01 Requerimientos Granulométricos para Sub - Base Granular

Porcentaje que Pasa en Peso

Gradacil

Tamiz Gradacio Gradacid
A1) C
50 1 10 1( -
(27)
25 1 -- 75 -] 100
(17)
9.5 1 30 - 40— 50 -4
(3/8”)
47571 25— 30 35-4
(N° 4
2.0 1 15 - 20 25-1
(N° 10
4.25 8 — 15 - 15 -1
(N° 4
75 2-— 5-— 5-1
(N° 200

nD

100

85

70

45

Gradac

60

50

40

25

Fuente: ASTM D 1241
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(1 La curva de gradacion "A" debera emplearse en zonas cuya altitud
sea igual o superior a 3000 m.s.n.m.

(1 La curva granulométrica SB-3 debera usarse en zonas con altitud
mayor de 3 500 m.s.n.m.

(2) Sélo aplicable a SB-1.

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacién y resistencia exigidos por la
presenteespecificacion, el material proveido por el Contratista debera dar lugar a una curva granulométrica
uniformey sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos bruscos de la parte superior de un

tamiz a lainferior de un tamiz adyacente y viceversa.

El Supervisor sélo autorizara la colocacion de material de sub - base granular cuando la superficie
sobrela cual debe asentarse tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas en los planos o definidas
porel Supervisor. Ademas, debera estar concluida la construccidn de las cunetas, desagues y filtros
necesarios para el drenaje de la calzada, si es que fuera el caso.

Si en la superficie de apoyo existen irregularidades que excedan las tolerancias determinadas
en las especificaciones respectivas, de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra
correspondiente,el Contratista hara las correcciones necesarias, a satisfaccién del Supervisor.

El Contratista debera transportar y verter el material, de tal modo que no se produzca
segregacion, ni se cause dano o contaminacion en la superficie existente.

Cualquier contaminaciéon que se presentare, deberd ser subsanada antes de proseguir el

trabajo.

El material se dispondra en un cordén de seccion uniforme, donde sera verificada su
homogeneidad. Si la sub - base se va a construir mediante combinacién de varios materiales, éstos se
mezclaran formando cordones separados para cada material en la via, los cuales luego se combinaran
para lograrsu homogeneidad. En caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr la
humedad 6ptima de compactacion, el Contratista empleara el equipo adecuado y aprobado, de manera
que no perjudique la capa subyacente y deje el material con una humedad uniforme. Este, después de
mezclado, se extendera en una capa de espesor uniforme que permita obtener el espesor y grado de
compactacion exigidos, de acuerdo con los resultados obtenidos en la fase de experimentacion.

Una vez que el material de la sub - base tenga la humedad apropiada, se conformara y
compactara con el equipo aprobado por el Supervisor, hasta alcanzar la densidad especificada.

Aquellas zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de arte

no permitan la utilizacién del equipo que normalmente se utiliza, se compactaran por los medios
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adecuados para el caso, en forma tal que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las
obtenidas en el resto de la capa.

La compactacion se efectuara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores y
avanzando hacia el centro, traslapando en cada recorrido un ancho no menor de un tercio (1/3) del ancho
del rodillocompactador. En las zonas peraltadas, la compactacién se hara del borde inferior al superior.

No se extendera ninguna capa de material de sub - base mientras no haya sido realizada la
nivelaciony comprobacién del grado de compactacion de la capa precedente. Tampoco se ejecutara la
sub - basegranular en momentos en que haya lluvia o fundado temor de que ella ocurra, ni cuando la
temperaturaambiente sea inferior a dos grados Celsius (2°C).

En esta actividad se tomaran los cuidados necesarios para evitar derrames de material que
puedan contaminar las fuentes de agua, suelo y flora cercana al lugar de compactacion.

Sobre las capas en ejecucién se prohibira la accién de todo tipo de transito mientras no se
haya completado la compactacién. Si ello no es factible, el transito que necesariamente deba pasar
sobre ellas, se distribuird de forma que no se concentren ahuellamientos sobre la superficie. El
Contratista debera responder por los dafios producidos por esta causa, debiendo proceder a la

reparacion de los mismos con arreglo a las indicaciones del Supervisor.

Si después de aceptada la sub - base granular, el Contratista demora por cualquier motivo la
construccioén de la capa inmediatamente superior, debera reparar, a su costo, todos los dafios en la sub

- base y restablecer el mismo estado en que se aceptd.

METODO DE MEDICION

La unidad de medicion es en Metros cuadrado (m2)

FORMA DE PAGO:

El pago se efectuara previa autorizacion del Ing. Supervisor por metro cuadrado ejecutado. La
partidasera pagada de acuerdo al precio unitario del contrato, el cual contempla todos los costos de

mano deobra, equipo, herramientas y demas

item de Pago Unidad de

Pago

03.03.01 Sub Base Granular (Hormigq Metro cuadrado (m2)

E=0.20M
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03.03.02 BASE GRANULAR (AFIRMADO) e =10 cmDESCRIPCION
Este trabajo consiste en la colocacién y compactacion de los materiales de afirmado sobre la
subrasante terminada (explanada), de acuerdo a las dimensiones indicados en los planos del proyecto.

Se distinguen cuatro tipos de afirmado y su aplicacién esta en funcién del IMD:

AFIRMADO TIPO 1:

Corresponde a un material granular natural o grava seleccionada por zarandeo, con un indice
de plasticidad hasta 9; excepcionalmente se podra incrementar la plasticidad hasta 12, previa
justificaciéntécnica y aprobacién del supervisor. El espesor de la capa sera el definido en el presente
Manual parael Disefio de Caminos de Bajo Volumen de Transito. Se utilizara en los caminos de bajo

volumen de transito, clases TO y T1, con IMD proyectado menor a 50 vehiculos dia.

AFIRMADO TIPO 2:

Corresponde a un material granular natural o de grava seleccionada por zarandeo, con un
indice de plasticidad hasta 9; excepcionalmente se podra incrementar la plasticidad hasta 12, previa
justificacidntécnica y aprobacion del supervisor. Se utilizara en los caminos de bajo volumen de

transito, clase T2,con IMD proyectado entre 51 y 100 vehiculos dia.

AFIRMADO TIPO 3:

Corresponde a un material granular natural o grava seleccionada por zarandeo o por chancado,
con unindice de plasticidad hasta 9; excepcionalmente se podra incrementar la plasticidad hasta 12,
previa justificacion técnica y aprobacion del supervisor. Se utilizara en los caminos de bajo volumen

de transito, clase T3, con IMD proyectado entre 101 y 200 vehiculos dia.

AFIRMADO TIPO 4:

Corresponde a un material granular o grava seleccionada por chancado o trituracién, con un
indice deplasticidad hasta 9; excepcionalmente se podra incrementar la plasticidad hasta 12, previa
justificaciéntécnica y aprobacion del supervisor. Se utilizara en los caminos de bajo volumen de

transito, clase T4,con IMD proyectado entre 201 y 400 vehiculos dia.
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Las consideraciones ambientales estan referidas a la proteccién del medio ambiente durante
el suministro, transporte, colocaciéon y compactacion de los materiales de afirmado.

Materiales

Los agregados para la construccion del afirmado deberan ajustarse a alguna de las siguientes

franjas granulométricas:

Tabla N? 04 Franjas Granulométricas

TIPO Y AFIRMADO

TRAFICOTOY T1:TITRAFICOT2: TI TRAFICTRAFICOT4: TI

1 2 T3: TIPO 3 4

IMD < 50 51 - 100 101 201 - ¢
PORCENT VEH. VEH. 200 VE

AJE VE

QUE PASA DEL
TAMIZ

50 mm (2

37.5 mm

17%")

25mm (1

19 mm (¥%




2.0 mm ( N° 10) 20 22 33
45 52 67
4.25 um (N° 15 15 20
) 30 35 45
75 um (N° 2( 4-12 5- 5- 5-
indice de 4-9 4- 4- 4-
Plasticidz

Para el caso del porcentaje que pasa el tamiz 75 um (N° 200), se tendra en cuenta las

condicionesambientales locales (temperatura y lluvia), especialmente para prevenir el dafio por
la acciéon de

las heladas, en este caso sera necesario tener porcentajes mas bajos al porcentaje
especificado que pasa el tamiz 75 um (N° 200), por lo que en caso no lo determine el proyecto, el
supervisor debera fijar y aprobar los porcentajes apropiados.

Ademas, deberan satisfacer los siguientes requisitos de calidad:
Desgaste Los Angeles : 50% max. (MTC E 207)
Limite Liquido : 35% max. (MTC E 110)

CBR (1) :40% min. (MTC E 132)

(1) Referido al 100% de la maxima densidad seca y una penetraciéon de carga de 0.1”
(2.5 mm)

EQUIPO
Todos los equipos deberan ser compatibles con los procedimientos de construccion

adoptados y requieren la aprobacién previa del supervisor, teniendo en cuenta que su capacidad

y eficiencia se ajusten al programa de ejecucion de las obras.
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El equipo sera el mas adecuado y apropiado para la explotacidon de los materiales, su
clasificacion,trituracion de ser requerido, lavado de ser necesario, equipo de carga, descarga,
transporte, extendido, mezcla, homogeneizacion, humedecimiento y compactacion del material,

asi como herramientas menores.

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION

EXPLOTACION DE MATERIALES Y ELABORACION DE AGREGADOS

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y equipos utilizados para la
explotacién de aquellas y para la elaboracion de los agregados requeridos, deberan tener
aprobacién previa del supervisor, la cual no implica necesariamente la aceptacion posterior de los
agregados que el contratista suministre o elabore de tales fuentes, ni lo exime de la
responsabilidad de cumplir contodos los requisitos de cada especificacion.

Se debera evaluar las canteras establecidas, el volumen total a extraer de cada cantera,
asimismoestimar la superficie que sera explotada y proceder al estacado de los limites, para
solicitar la respectiva licencia de explotacion.

Los procedimientos y equipos de explotacion, clasificacion, trituracion, lavado y el sistema

de almacenamiento, deberan garantizar el suministro de un producto de caracteristicas uniformes.

Todos los trabajos de clasificacion de agregados y en especial la separacién de particulas
de tamafio mayor que el maximo especificado para cada gradacion, se deberan efectuar en el
sitio de explotacion o elaboracion, distinta a la via; salvo aprobacién del supervisor.

Luego de la explotacion de canteras, se debera readecuar de acuerdo a la morfologia de
la zona,ya sea con cobertura vegetal o con otras obras para recuperar las caracteristicas de la

zona antesde su uso.

Los suelos organicos existentes en la capa superior de las canteras deberan ser
conservados parala posterior recuperacion de las excavaciones y de la vegetacion nativa. Al
abandonar las canteras,el contratista remodelara el terreno para recuperar las caracteristicas

hidrolégicas superficiales deellas.

En los casos que el material proceda de lechos de rio, el contratista debera contar
previamente alinicio de su explotacion con los permisos respectivos. Asi también, el material
superficial removido debe ser almacenado para ser reutilizado posteriormente para la
readecuacion del area de préstamo. La explotacion del material se realizara fuera del nivel del
agua y sobre las playas del lecho, para evitar la remocién de material que generaria aumento en
la turbiedad del agua.
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La explotacion de los materiales de rio debe localizarse aguas abajo de los puentes y de
captaciones para acueductos, considerando todos los detalles descritos en el Plan de Manejo
Ambiental.

Si la explotacion es dentro del cauce de rio, esta no debe tener mas de un 1.5 metros de
profundidad, evitando hondonadas y cambios morfoldgicos del rio. Esta labor debe realizarse en
los sectores de playa mas anchas utilizando toda la extension de la misma. Paralelamente, se
debe ir protegiendo las margenes del rio, a fin de evitar desbordes en épocas de creciente.

Al concluir con la explotacion de las canteras de rio se debe efectuar la recomposicién
total del area afectada, no debiendo quedar hondonadas, que produzcan empozamientos del agua
y por ende la creacion de un medio que facilite la aparicion de enfermedades transmisibles, 6 que
en épocas de crecidas pueda ocasionar fuertes desviaciones de la corriente y crear erosion lateral
delos taludes del cauce.

Se deberan establecer controles para la proteccion de taludes y humedecer el area de
operacioéno patio de carga a fin de evitar la emisiéon de material particulado durante la explotacion
de materiales. Se aprovecharan los materiales de corte, si la calidad del material lo permite, para
realizar rellenos o como fuentes de materiales constructivos. Esto evitara la necesidad de explotar

nuevas canteras y permitira disminuir los costos ambientales.

Los desechos de los cortes no podran ser dispuestos a media ladera, salvo aprobacién
del supervisor ni arrojados a los cursos de agua. Deberan ser colocados en el lugar de disposicién
demateriales excedentes o reutilizados para la readecuacion de la zona afectada.

Para mantener la estabilidad del macizo rocoso y salvaguardar la integridad fisica de las
personas no se permitiran alturas de taludes superiores a los diez (10) metros, sin
escalonamientos.

Se debe presentar un registro de control, de las cantidades extraidas de la cantera, al
Supervisorpara evitar la sobreexplotacion. La extraccion por sobre las cantidades maximas de

explotacién serealizara unicamente con la autorizacién del supervisor.

El material no seleccionado para el empleo en la construccién del camino debera ser

apilado

convenientemente a fin de ser utilizado posteriormente en el nivelado del area que lo

requiera, segun sea aprobado por el supervisor.
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PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

El material para el afirmado se descargara cuando se compruebe que la superficie sobre
la cual se va a apoyar tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas en los planos. Todas las
irregularidades que excedan las tolerancias admitidas en la especificacion respectiva deberan ser

corregidas.

TRANSPORTE Y COLOCACION DEL MATERIAL

El contratista debera transportar y depositar el material de modo, que no se produzca

segregacion,ni se cause dano o contaminacion en la superficie existente.

La colocacién del material sobre la capa subyacente se hard en una longitud que no
sobrepase mil quinientos metros (1,500m) de las operaciones de mezcla, conformacion y

compactacion del material del sector en que se efectuan estos trabajos.

Durante esta labor se tomaran las medidas para el manejo del material de afirmado,
evitando los derrames de material y por ende la contaminacién de fuentes de agua, suelos y flora
cercana al lugar.

EXTENSION, MEZCLA'Y CONFORMACION DEL MATERIAL

El material se dispondra en un cordén de seccion uniforme, donde sera verificada su
homogeneidad. Si es necesario construir combinando varios materiales, se mezclaran formando
cordones separados para cada material en la via, que luego se uniran para lograr su mezclado. Si
fuere necesario humedecer o airear el material, para lograr la humedad de compactacion, el
contratista empleara el equipo adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la capa
subyacente y deje una humedad uniforme en el material. Después de mezclado, se extendera en

una capa de espesor uniforme que permita obtener el espesor y grado de compactacién exigidos.

Durante esta actividad se tomara las medidas durante la extension, mezcla y
conformacién del material, evitando los derrames de material que pudieran contaminar fuentes de

agua, suelos y flora cercana al lugar.

COMPACTACION:

Cuando el material tenga la humedad apropiada, se compactara con el equipo aprobado
hasta lograr la densidad especificada. En areas inaccesibles a los rodillos, se usaran

apisonadores mecanicos hasta lograr la densidad requerida con el equipo que normalmente se
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utiliza, se compactaran por los medios adecuados para el caso, en forma tal que las densidades

que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la capa.

La compactacion se efectuara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores
y avanzando hacia el centro, traslapando en cada recorrido un ancho no menor de un tercio (1/3)
del ancho del rodillo compactador. En las zonas peraltadas, la compactacion se hara del borde

inferior al superior.

No se extendera ninguna capa de material, mientras no se haya realizado la nivelacion y

comprobacién del grado de compactacién de la capa precedente o en instantes en que haya lluvia.

En esta actividad se tomaran los cuidados necesarios para evitar derrames de material que
puedancontaminar las fuentes de agua, suelo y flora cercana al lugar de compactacion. Los
residuos generados por esta y las dos actividades mencionadas anteriormente, deben ser
colocados en lugares de disposiciéon de desechos adecuados especialmente para este tipo de

residuos.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS
Controles:

Durante la ejecucion de los trabajos, el supervisor efectuara los siguientes controles

principales:

o Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el contratista.

o Comprobar que los materiales cumplen con los requisitos de calidad exigidos en la

clasificacionde los suelos: se efectuara bajo el sistema AASHTO que ha sido concebido

para estudios de caminos.

o Esta clasificacion permite predecir con exactitud suficiente el comportamiento de los
suelos, paralos fines practicos de identificar a lo largo del camino los sectores
homogéneos desde el punto de vista geotécnico.

e Supervisar la correcta aplicacion del método de trabajo aceptado como resultado de los
tramos de prueba en el caso de afirmados, macadan granular, empedrados,
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adoquinados y suelos estabilizados.

e Ejecutar ensayos de compactacion.

o Verificar la densidad de las capas compactadas efectuando la correccion previa por
particulas extradimensionales, siempre que ello sea necesario. Este control se
realizara en el espesor decapa realmente construido de acuerdo con el proceso
constructivo a ser aplicado.

e Tomar medidas para determinar espesores, levantar perfiles y comprobar la
uniformidad de lasuperficie.

e Vigilar la regularidad en la produccién de los agregados de acuerdo con los programas

de trabajo.

CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL RECIBO Y TOLERANCIAS.

Tanto las condiciones de recibo como las tolerancias para las obras ejecutadas se
indican en las especificaciones correspondientes. Todos los ensayos y mediciones
requeridos para el recibode los trabajos especificados estaran a cargo del Supervisor.

o Aquellas areas donde los defectos de calidad y las irregularidades excedan las
tolerancias deberan ser corregidas por el contratista, a su costo, hasta cumplir lo
especificado.

e Supervisar la correcta aplicacion del método de trabajo aceptado como resultado de
los tramos de prueba en el caso de afirmados, macadam granular, empedrados,
adoquinados y suelos estabilizados.

e Ejecutar ensayos de compactacion.

o Verificar la densidad de las capas compactadas efectuando la correccion previa por
particulasextra dimensidnales, siempre que ello sea necesario. Este control se realizara
en el espesor de capa realmente construido de acuerdo con el proceso constructivo a ser
aplicado.

e Tomar medidas para determinar espesores, levantar perfiles y comprobar la
uniformidad de lasuperficie.

o Vigilar la regularidad en la produccion de los agregados de acuerdo con los programas
de trabajo.

» Vigilar la ejecucién de las consideraciones ambientales incluidas en esta seccion para
la ejecucion de obras de afirmados, macadam granular, empedrados, adoquinados y

suelos estabilizados.
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COMPACTACION:

Las determinaciones de la densidad de la capa compactada se realizaran de acuerdo a lo
indicadoen el expediente y los tramos por aprobar se definiran sobre la base de un minimo de

seis (6) determinaciones de densidad. Los sitios para las mediciones se elegiran al azar.

Las densidades individuales (Di) deben ser, como minimo el cien por ciento (100%) de la

obtenidaen el ensayo Proctor modificado de referencia (MTC E 115)

Di O De

La humedad de trabajo no debe variar en £+ 2.0 % respecto del optimo contenido de
humedad obtenido con el Préctor modificado. En caso de no cumplirse estos términos se rechazara
el tramo.Siempre que sea necesario se efectuaran las correcciones por presencia de particulas
gruesas, previamente al calculo de los porcentajes de compactacion.

La densidad de las capas compactadas podra ser determinada por cualquier método

aplicable delos descritos en las normas de ensayo MTC E 117, MTC E 124.

ESPESOR:

Sobre la base de los tramos escogidos para el control de la compactacion, se determinara
el espesor medio de la capa compactada (em.), el cual no podra ser inferior al de disefio (ed).

em [ ed

Ademas, el valor obtenido en cada determinacion individual (ei) debera ser, cuando
menos, igualal noventa y cinco por ciento (95 %) del espesor del disefio, so pena del rechazo del
tramo controlado.

ei [10.95ed

Todas las areas de afirmado donde los defectos de calidad y terminacion sobrepasen las
tolerancias de la presente especificacion, deberan ser corregidas por el contratista, a su costo,

hasta cumplir lo especificado.
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METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m2.), aproximado al entero, de material o
mezcla suministrado, colocado y compactado, aprobado por el supervisor, de acuerdo con lo que
exija laespecificacion respectiva, las dimensiones que se indican en el proyecto.

El volumen se determinara por el sistema promedio de areas extremas, utilizando las
secciones transversales y la longitud real, medida a lo largo del eje del proyecto.

No se mediran cantidades en exceso de las especificadas, ni fuera de las dimensiones
de los planos y del proyecto, especialmente cuando ellas se produzcan por sobre excavaciones

de la subrasante; por parte del contratista.

BASES DE PAGO

El pago se hara por metro cuadrado (m2.) al respectivo precio unitario del contrato, por
toda obraejecutada de acuerdo tanto con esta seccién como con la especificacién respectiva y
aceptada porel supervisor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos de adquisicion, obtencion de permisos y
derechosde explotacion o alquiler de fuentes de materiales y canteras; obtencidon de permisos
ambientalespara la explotacion de los suelos y agregados; las instalaciones provisionales; los costos
de arreglo o construccion de las vias de acceso a las fuentes y canteras; la preparacién de las
zonas por explotar, asi como todos los costos de explotacién, seleccion, trituracion, lavado,
transportes dentro de las zonas de produccién, almacenamiento, clasificacién, desperdicios,
carga, transportedel material al punto de aplicacién, descarga, mezcla, colocacion, nivelacién y
compactacion de los materiales utilizados; y los de extraccidon, bombeo, transporte y distribucién
del agua requerida.El precio unitario debera incluir, también, los costos de ejecucion de los tramos

de prueba y, en general, todo costo relacionado con la correcta ejecucién de la capa respectiva.

item de Pago Unidad de Pag
03.03.02 Base Granular (Afirmado) E = Metro cuadradc
Cm (m2)

03.03.03 CONFORMACION DE ARENA GRUESA E=5CM PARA ADOQUIN VEHICULAR
DESCRIPCION

La arena utilizada para la capa de apoyo de los adoquines sera de origen aluvial sin trituracion,

libre depolvo, materia organica y otras sustancias objetables, con un espesor uniforme de 5 cm.
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METODO DE MEDICION

Estos trabajos se computaran de acuerdo al area (m2) de capa de arena, resultante de multiplicar

el anchode la zona de trabajo por la longitud respectiva.

BASE DE PAGO

El pago por este concepto se hara por metro cuadrado (m2) segun precio del contrato;
entendiéndoseque dicho precio y pago constituiran
Compensacioén total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y

cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

03.03.04 PAVIMENTO DE ADOQUIN VEHICULAR GRIS 0.20X0.10X0.08M

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la colocacion, compactacion y confinamiento de adoquines de concreto
de 4 cmy el sello del pavimento, de acuerdo con los alineamientos y secciones indicados en los
documentos delproyecto.

Los pavimentos de adoquines deberan tener una estructura de confinamiento que impida su
desplazamiento lateral a causa del empuje del transito vehicular.

Las estructuras de confinamiento deberan rodear completamente el area pavimentada y
deberan penetrar, por lo en la capa de base que se encuentre bajo la capa de arena y su nivel superior
cubrira,como minimo, la mitad del espesor del adoquin después de compactado.

METODO DE MEDICION

Este trabajo se ejecutara de acuerdo a las prescripciones antes dichas y se medira en Metros
Cuadrados(mz2).

BASES DE PAGO

El pago se hara por metro cuadrado (m2) segun precio del contrato; entendiéndose que dicho
precio ypago constituiran compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales,

materialesy cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucién del trabajo

03.03.05 ESPARCIDO DE ARENA FINAY COMPACTACIONDESCRIPCION
Inmediatamente después de la compactacién inicial, se aplicara la arena de sello sobre la
superficie enuna cantidad equivalente a una capa de tres milimetros (3mm) de espesor y se barrera

repetidamente yen distintas direcciones, con una escoba o cepillo de cedas largas y duras. En el momento

173



de su aplicacionla arena, debera encontrarse lo suficientemente seca para penetrar con facilidad por las

juntas.

METODO DE MEDICION

Este trabajo se ejecutara de acuerdo a las prescripciones antes dichas y se medira en Metros
Cuadrados(m2).

BASES DE PAGO

El pago se hara por metro cuadrado (m2) segun precio del contrato; entendiéndose que dicho
precio ypago constituirdn compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales,

materialesy cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

03.04. SENALIZACION
03.04.01 PINTURA EN PAVIMENTO (Linea Discontinua) DESCRIPCION

Las lineas de carril son utilizadas para separar los carriles de circulaciéon y veredas que

transitan en lamisma direccion. Las lineas de carril deben utilizarse:

- En lugares de congestion de transito en que es necesario una mejor distribucién del

espaciocorrespondiente a las trayectorias de los vehiculos.

- Las lineas de carril son lineas discontinuas o segmentadas de ancho de 0.10 m. Cuya
longitud delinea sera de 3.00 m y espaciada a 3.00 m, respectivamente. Seran de color

amarillo.

Linea Central

En el caso de una calzada de dos carriles de circulacién que soporta el transito en ambos
sentidos, seutilizara una linea discontinua cuando es permitido cruzar y cuyos segmentos seran de
4.50 m. de longitud espaciados 7.50 m en carreteras en la ciudad de 3 m y 5 m respectivamente. La
doble linea amarilla demarcadora del eje de la calzada, significa el establecer una barrera imaginaria
que separa las corrientes de transito en ambos sentidos; el eje de la calzada coincidira con el eje del

espaciamientoentre las dos lineas continuas y paralelas.

Se recomienda el marcado de la linea central en todas las calzadas de dos o mas carriles de
circulacidonque soportan transito en ambos sentidos sin separador central, cuyo volumen de transito

sea significativo y cuando la incidencia de accidentes lo ameriten.
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METODO DE MEDICION:

Este método de medicion sera en metros cuadrado (m2) y se obtendra calculando la cantidad

de lineascontenidas en el eje de la via multiplicadas por su longitud (3.00 m).

FORMA DE PAGO:

El pago se efectuara segun el avance de acuerdo al precio unitario contratado para las partidas
del Presupuesto y solo después que la partida ha sido ejecutado en su integridad y aprobado por la

Supervision.

item de Pago Unidad de
Pago
03.04.01 Pintura en Pavimento (Lin Metro
Discontinua) cuadrado (m2)

03.04.02 PINTURA EN PAVIMENTOS (Simbolos y Letras)DESCRIPCION
Las marcas a aplicar sobre el pavimento delimitaran las zonas con restriccion de

adelantamiento.

Las marcas en los nuevos pavimentos, su diseno, tipo de pintura y colores a utilizar seran

ejecutadas en las ubicaciones establecidas en los planos de obra respectivos.

Los simbolos, letras, flechas y otros elementos a pintar sobre el pavimento, estaran de acuerdo
a lo ordenado por el Ingeniero Supervisor, deberan tener una apariencia bien clara, uniforme y bien
terminada. Todas las marcas que no tengan una apariencia uniforme y satisfactoria, durante el dia o

noche, deberan ser corregidas por el Ejecutor. Se empleara pintura en color blanco.

En caso de mensajes estos deberan ser concisos, donde el disefio de letras y simbolos debera
adoptarla forma alargada en direccion del movimiento del transito vehicular debido al angulo desde el

cual sonvistas por el conductor que se aproxima.

Deben utilizarse tamarios de letras y simbolos no menores de 2.00m. Si el mensaje es de mas

de unapalabra se debe leer hacia arriba, es decir, la primera palabra se debe encontrar primero que las
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demas.La distancia entre lineas de las palabras debera ser por lo menos cuatro veces el tamafo de las

letras.

METODO DE MEDICION:

Este método de medicidon sera en metros cuadrados (m2) y se obtendra calculando la cantidad

de marcas por su area correspondiente.

FORMA DE PAGO:

El pago se efectuara segun el avance de acuerdo al precio sera el metro cuadrado (m2.)
unitario contratado para las partidas del Presupuesto y sélo después que la partida ha sido ejecutada

en su

integridad y aprobado por la Supervision.

item de Pago Unidad de Pag
03.04.02 Pintura en Pavimel Metro cuadrad:
(Simbolos y Letras) (m2)

03.05 VARIOS

03.05.01 NIVELACION DE BUZONES EXISTENTESDESCRIPCION.
Esta partida corresponde a las labores necesarias para elevar o disminuir la altura de la
estructuracorrespondiente a los buzones existentes en la zona con la finalidad de que queden en un

mismo nivel

con la via proyectada. Comprende las labores de picado de la estructura sobresaliente

existente, encofrado, construccion de la elevacion.
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UNIDAD DE MEDICION:

La medicion corresponde a una unidad “BUZON”, entendiéndose por esta la estructura de

buzon nivelada y puesta en servicio superficial.

FORMA DE PAGO:

El pago se efectuara al precio sera unitario del contrato que sera por unidad de BUZON,
entendiéndoseque dicho precio y pago constituira comprension total por mano de obra, herramientas

necesarias parala realizacion de esta partida.

item de Pago Unidad

Pago

03.05.01 Nivelacién de Buzon Unidad (Ung

Existente

04 VEREDAS Y RAMPAS DE CONCRETO
04.01 TRABAJOS PRELIMINARES
04.01.01 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEODESCRIPCION
Se considera en esta partida todos los trabajos topograficos, planimétricos y altimétricos que
son necesarios hacer para el replanteo del proyecto, eventuales ajustes del mismo, apoyo técnico

permanente y control de resultados.

UNIDAD DE MEDIDA

Se medira por metros cuadrados (m2)

BASES DE PAGO

Dicha partida sera pagada por metro cuadrado (m2). Segun precio unitario de la partida
entendiéndoseque dicho precio y pago constituira compensacion por toda la mano de obra, incluyendo

las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.
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. item de Pago Unidad de Pagc

04.01.02 Trazo Nivel Metro Cuadrado
Replanteo (m2.)

04.02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
04.02.01 CORTE MANUAL EN TERRENO NATURAL DE VEREDAS Y RAMPAS

DESCRIPCION
Consiste en el corte y extraccién en todo el ancho que corresponde a las explanaciones
proyectadas para la construccion de las veredas, incluira el volumen de elementos sueltos o dispersos
que hubierao fuera de necesario recoger dentro de los limites de la via segun necesidades de trabajo.
El corte se efectuara hasta una cota ligeramente mayor que el nivel de sub-rasante, de tal

manera queal preparar y compactar esa capa, se llegue al nivel correspondiente.

UNIDAD DE MEDIDA

Se medira por metros cuadrados (m2)

METODOS DE MEDICION

Estos trabajos se realizaran de acuerdo al area del terreno ocupada por el trazo, resultante de

multiplicar el ancho de la zona de trabajo por la longitud respectiva.

BASES DE PAGO

Los trabajos comprendidos seran pagados de acuerdo al analisis de los precios unitarios
respectivos, por metro cuadrado (m2), entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda la mano de obraincluyendo leyes sociales, materiales y cualquier actividad

0 suministro necesariopara la ejecucién del trabajo.

item de Pago Unidad de Pago

04.02.01 corte manual en terreno natural de veredas y rampi Metro Cuadrado (mj

04.02.02 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL
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DESCRIPCION

Se efectuara con maquina hasta al nivel de la rasante y se lograra conformando el terreno

naturalmediante los cortes y rellenos que estan considerados bajo dicha partida.

Una vez concluidas las obras de movimiento de tierras y se haya comprobado que no existen
dificultades con las redes y conexiones domiciliarias de energia, agua y desague, y si fuera necesario
se procedera a la escarificaciéon en forma manual.

Se empleara para la compactacién plancha vibratoria de 7.0 HP y hasta alcanzar la

preparacién adecuada.

METODO DE MEDICION:

Este método de medicion sera en metros cuadrados (m2) y se obtendra calculando el area

respectivaa ejecutar.

FORMA DE PAGO:

El pago sera en metros cuadrados (m2) efectuara segun el avance de acuerdo al precio
unitario contratado para las partidas del Presupuesto y sélo después que la partida ha sido ejecutada

en su integridad y aprobado por la Supervision.

item de Pago Unidad de Pago

04.02.02 Refine, Nivelacion y Compactacion en Terr¢ Metro Cuadrado (m2.)

Normal

04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM= 10 KM
DESCRIPCION

Esta partida comprende la eliminacién de los materiales sobrantes de las diferentes etapas

constructivas complementando los movimientos de tierras descritos en forma especifica.

Se prestara particular atencién al hecho que no ocasionen innecesarias interrupciones al
transito peatonal, asi como molestias con el polvo que generan las etapas de opilacion, carguio y

transporte que forman parte de esta partida.

El destino final de los materiales excedentes sera elegido de acuerdo con las disposiciones y
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necesidades municipales, siendo la distancia mayor a 10 Km.

METODO DE MEDICION:

Este método de medicidn sera en metros cubicos (m3) y se obtendra calculando el volumen

de excavacion por el esponjamiento del material.

FORMA DE PAGO:

El pago se efectuara sera en metros cubicos (m3) segun el avance de acuerdo al precio unitario
contratado para las partidas del Presupuesto y sélo después que la partida ha sido ejecutado en su

integridad y aprobado por la Supervision.

item de Pago Unidad de Pago

04.02.03 Eliminacién de Material Excede| Metro Cubico (m3.)
DM= 10 KM

04.02.04 CONFORMACION DE BASE GRANULAR (AFIRMADO E=0.10M)
DESCRIPCION
Colocacion de la capa de afirmado esparcido en toda el area, de tal manera que se logre el
espesor indicado en los planos. Este material consiste en la colocacién de los materiales procedentes
de canteras para formar los terraplenes o rellenos los mismos que al término de la labor debe reunir
las condiciones especificas en lo que a su estabilidad y consistencia se refiere; manteniendo su

ubicaciény dimensionamiento en planta, como el perfil longitudinal y transversal respectivamente.

El material para formar la capa base de afirmado debera ser de un tipo adecuado aprobado

por la inspeccién y no debera contener escombros y estar exento de material organico.

Los materiales que se usaran como base sera selectos provistos de suficiente cantidad de

vacios paragarantizar su resistencia, estabilidad y capacidad de drenaje
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METODO DE MEDICION

La unidad de medicion es en Metros cuadrados (m2)

FORMA DE PAGO:

El pago se efectuara previa autorizacion del Ing. Supervisor por metro cuadrado ejecutado. La
partidasera pagada de acuerdo al precio unitario del contrato, el cual contempla todos los costos de
mano deobra, equipo, herramientas y demas insumos e imprevistos necesarios para la ejecucion total

de la partida.

item de Pago Unidad de Pago
04.02.04 Conformacién de Base Granu Metro Cuadrado (m?2.)

(Afirmado E=0.10m)

04.03 CONCRETO F'C=175 kg/cm2 EN VEREDAS Y RAMPAS

04.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
DESCRIPCION

Esta especificacion contiene los requerimientos que en lo que corresponde a esta Obra se
aplicaran para el encofrado para el concreto.

MATERIALES

El material que se utilizara para el encofrado podra ser madera, metal laminado U otro material
aprobado por el Ingeniero Inspector.

DISENO Y DISPOSICION DEL ENCOFRADO

El disefio y la ingenieria del encofrado, asi como su construccién, seran responsabilidad
exclusiva delContratista. El encofrado sera disefiado para resistir con seguridad y con una deformacion

maxima acorde con lo exigido por el Reglamento Nacional de Edificaciones.

TRABAJO INCLUIDO MONTAJE DEL ENCONFRADO

Las formas seran herméticas a fin de evitar la filtracién del concreto. Los encofrados seran
debidamentealineados y nivelados de tal manera que formen elementos de las dimensiones indicadas
en los Planos.Las superficies del encofrado que estén en contacto con el concreto estaran libres de
materias extrafias, clavos u otros defectos. Todo encofrado estara limpio y libre de agua, suciedad,

virutas, astillas u otrasmaterias extrafnas.
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DESENCOFRADO

Con el fin de facilitar el desencofrado, las formas seran recubiertas de aceites solubles de tipo
y calidadaprobadas por el Ingeniero Inspector.

El encofrado sera retirado de manera que garantice la seguridad de la estructura.

En ninguin caso debera retirarse el encofrado principal ni el andamiaje, hasta por lo menos dos

(2) diasdespués de que se haya vaciado el concreto.

UNIDAD DE MEDICION.

La unidad de medida sera el Metro Cuadrado (m2), en este precio se incluye: suministro de
materiales,fabricacion de encofrado y desencofrado de concreto para veredas y ademas actividades
que estén incluidas para la culminacion de la presente partida con la aprobacién de la Supervisién y

deconformidad con estas especificaciones y las dimensiones indicadas en los planos.

CONDICIONES DE PAGO. -

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto entendiéndose que dicho precio
constituye la compensacién total por toda la mano de obra, materiales, equipo, ensayos de control de

calidad, herramientas e imprevistos y todos los gastos que demande el cumplimiento del trabajo

item de Pago Unidad de Pag
04.03.01 Encofrado y Desencofrado Normal Metro
Cuadrado(m2)

04.03.02 CONCRETO f'¢c=175 kg/cm2 VEREDAS Y RAMPASDESCRIPCION

Todas las veredas y Rampas seran construidas de concreto simple con una resistencia de 175
Kg/cm2 y un espesor de 0.10 m, incluido la uha (veredas) y un acabado de Cemento: Arena = 1:2, el
concreto sera vaciado directamente sobre el terreno mejorado con afirmado, luego de haber delimitado
la vereda mediante el encofrado; la mezcla se debe realizar con mezcladora para mejorar la

dosificacion, la vereda tendra un sardinel de 0.30 m, como se muestra en la figura.
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Sera colocado sobre una superficie limpia en un espesor de acuerdo a los planos; con

previaautorizacién del ingeniero residente.

ENSAYO DE RESISTENCIA

El muestreo de concreto se hara de acuerdo a ASTMC 172 (Norma ITINTEC

339.036), la elaboracion de la probeta debe comenzar no mas tarde de 10 minutos después
del muestreo y en una zona libre de vibraciones.

Las probetas seran moldeadas de acuerdo ala Norma ITINTEC 339.033 siguiendo el siguiente
procedimiento:

Se llena el molde de concreto fresco hasta una altura aproximada de 1/3 del total, compactado
a continuacion energéticamente con la barra Compactadora mediante 25 golpes uniformemente
repartidos en forma espiral comenzando por los bordes y terminado en el centro, golpeando en la misma
direccion del eje del molde.

Después de realizar la compactacion, la superficie presenta huecos estos deberan cerrarse
golpeandosuavemente las paredes del monte con la misma barra o con un martillo de goma.

Este proceso se repite en las capas siguientes cuidando que los golpes sélo los reciba la capa
en formaciéon hasta lograr el llenado completo del molde. En la ultima capa se coloca material en
exceso,de tal manera que después de la compactacion pueda enrasarse a tope con el borde superior
del moldesin necesidad de afiadir mas material.

Las probetas de concreto se curaran antes del ensayo conforme a ASTMC — 31. Las pruebas
de comprensioén se regiran por ASTMC — 39.

Se hara 4 ensayos por cada 50 m3.Se hara por lo menos 1 ensayos

Las pruebas de comprension se regiran por ASTMC - 39.

Se hara por lo menos un ensayo por dia de trabajo, el mismo que se probara a los 28 dias con
ensayode probeta o cilindros.

El concreto sera una mezcla de agua, cemento, arena y piedra preparada con herramientas,
preparadaen mezcladora mecanica, con las resistencias especificadas en los planos y en proporcion
especificadoen los analisis de costos unitarios correspondientes.

El F'c usado sera de 175Kg/cm?. De acuerdo a planos.

a) Cemento

Se usara cemento Portland, Tipo MS normal, salvo en donde se especifique la adopcion de
otro tipo debido a alguna consideracion especial determinado por el Especialista de suelos, la misma
que se indica en los planos y presupuesto correspondiente, el cemento a usar deberd cumplir con las
Especificaciones y Normas para cemento Portland del Peru.

En términos generales no debera tener grumos. Por lo que debera protegerse en bolsas o en

silos en forma que no sea aceptado por la humedad ya sea del medio o de cualquier agente externo.
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b) Agua

El agua a emplearse debera cumplir con lo indicado en el item 3.3 de la Norma E.060Concreto
Armado del RNC.

El agua empleada en la preparacion y curado del concreto debera ser, de preferencia potable.

Se utilizara e n la preparacion del concreto, en el curado del mismo o en el lavado del equipo.

c) Agregados

Los agregados a usarse son: fino: arena y grueso: piedra partida. Ambos deberan considerarse
como ingredientes separados del cemento.

Deben estar de acuerdo con las especificaciones Para agregados segun Norma

ASTMC 33, se podra usar otros agregados siempre y cuando se haya demostrado por medio
de la practica o ensayos especiales que producen concreto con resistencia y durabilidad adecuada,
toda variacion debera estar avalada por un Laboratorio y enviada a la entidad para su certificacion. Al
agregado fino (arena) debera cumplir con lo siguiente:

Grano duro y resistente.

No contendra un porcentaje con respecto al peso total de mas del 5% de material que pase por

el tamiz

200. (Serie U.S.) en caso contrario el exceso debera ser eliminado mediante el lavado
correspondiente.El porcentaje total de arena en la mezcla puede variar entre 30% y 45% de tal manera
que consiga la consistencia deseada del concreto. El criterio general por determinar la consistencia
sera el emplear concreto tan consistente como se pueda, sin que deje de ser facilmente trabajable
dentro de las condiciones de llenado que se esté ejecutando.

La trabajabilidad del concreto es muy sensitiva a las cantidades del material que pase por los
tamices N° 51 y N° 100, una deficiencia de estas medidas puede ser que la mezcla necesite un exceso
de aguay se produzca afloramiento y las particulas finas se separen y salgan a la superficie.

EL agregado fino no debera contener arcillas ni tierra, en porcentaje que exceda el

3% en peso, el exceso debera ser eliminado con el lavado correspondiente. No debe haber
menos del15% de agregado fino que pase por la malla N° 50, ni 5% que pase por la malla N° 100. Esto
debe tornarse en cuenta para el concreto expuesto.

Los agregados gruesos (gravas o piedra chancada) deberan cumplir con lo siguiente:

El agregado grueso debe ser grava o piedra chancada limpia, no debe contener tierra o arcilla
en la superficie en un porcentaje que exceda el 1% en peso en caso contrario el exceso se eliminara
mediante el lavado, el agregado grueso debera ser proveniente de rocas duras y estables resistentes
ala abrasion por impacto y a la deterioracion causada por cambios de temperatura o heladas.

El tamafo maximo de los agregados sera pasante por el tamiz de 1 1/2" para el concreto

armado.
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En elementos de espesor reducido o cuando existe gran densidad de armadura se podra
disminuir el tamafio maximo del agregado, siempre que se obtenga gran trabajabilidad y se cumpla con
el “SLUMP " o0 asentamiento requerido y que la resistencia del concreto que se obtenga, sea la indicada
en planos.El tamafio maximo del agregado en general, tendra una medida tal que no sea mayor de 1/5
de la medida mas pequefia entre las caras interiores de las formas dentro de las cuales se vaciara el
concretoni mayor que 1/3 del peralte de las losas o que los % de esparcimiento minimo libre entre
barras individuales de refuerzo o paquetes de barras.

Estas limitaciones pueden ser obviadas si a criterio del Inspector, la trabajabilidad y los
procedimientosde compactacion permiten colocar el concreto sin formacién de vacios o cangrejeras y
con la resistenciadel disefio.

En columnas la dimensién maxima del agregado sera limitada a lo expuesto anteriormente,
pero, no

sera mayor que los 2/3 de la minima distancia entre barras.Hormigon:

Es una mezcla de uniforme agregado fino (arena) y agregado grueso (grava Debera estar libre
de cantidades perjudiciales de polvo, sales, alcalis, materia organica u otras sustancias daninas para
el concreto. En lo que sea aplicable, se seguiran para el hormigén las recomendaciones indicadas para

los agregados fino y grueso.

UNIDAD DE MEDIDA

Se medira por metros cuadrado (m2)

METODO DE MEDICION

El area de trabajo sera determinada por la longitud del tramo y el ancho correspondiente de

acuerdo ala seccion iniciada en los planos.

BASES DE PAGO

Esta partida se pagara de acuerdo al anadlisis de los precios unitarios respectivos, por metro
cuadrado(m2) de material afirmado colocado, esparcido y compactado, entendiéndose que dicho
precio y pagoconstituira compensacion total por toda la mano de obra incluyendo leyes sociales,

materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

item de Pago Unidad de Pagq
04.03.02 Concreto f'c=175 kg/cm2 veredas Metro Cuadra
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rampas (m2)

04.03.03 JUNTAS DILATACION ASFALTICASEN e=1" @ 3.DESCRIPCION.
Comprende el suministro de mano de obra, materiales, herramientas y equipo para la
realizacion de las juntas asfalticas, segun dimensiones y detalles indicados en los planos. Incluye la

limpieza y selladode las juntas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO.

Donde los planos indiquen se debera dejar colocado el poliestireno expandido durante el
proceso de encofrado. Para el sellado de la junta se debera limpiar la junta y luego se colocara con
cuidado el material de sellado.

El material de sellado estara compuesto por una mezcla de asfalto liquido RC 250 con arena
gruesa en una proporcidon 1:3. Para su preparacion se calentara el asfalto antes de proceder el
mezclado conla arena. La colocacion del sello asfaltico se realizara manualmente compactando la

mezcla empleando tacos de madera.

SISTEMA DE CONTROL.
La Supervision debera controlar lo siguiente:

+ Verificar la eliminacion, limpieza de los residuos y material de curado dentro de las
juntas y elestado de humedad antes del sellado.

+ Verificar la correcta aplicacion del material de sellado y alineamiento, evitando que
la mezclasalpique sobre los bordes de concreto. De salpicar al concreto se debera

retirar inmediatamente.

UNIDAD DE MEDICION.

La unidad de medida sera por metro lineal (ml), en este precio se incluye; suministro de
materiales, limpieza de la junta, sellado y demas actividades incluidas para la culminacién de la
presente partida con la aprobacion de la Supervision y de Conformidad con estas especificaciones

indicadas en los planos.

CONDICIONES DE PAGO.

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto entendiéndose que dicho precio
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constituye la compensacién total por toda la mano de obra, materiales, equipo, ensayos de control de

calidad, herramientas e imprevistos y todos los gastos que demande el cumplimiento del trabajo.

item de Pago Unidad
Pago
04.03.03 Junta de dilatac Metro Lin
asfaltica e=1" @ 3. (m)

04.04 CURADO

04.04.01 CURADO DE CONCRETO EN VEREDAS Y RAMPAS
DESCRIPCION.

La aplicacién del compuesto curado debera cumplir las especificaciones, dosificacion y
espesor de membrana dadas por el fabricante. Su aplicacion se llevara a cabo con equipos que
aseguren su aspersion con un rocio fino o rodillo, de forma continua y uniforme. El equipo espesor
deberda estar encapacidad de mantener el producto en suspension y tendra un dispositivo que permita
controlar la cantidad aplicada de la membrana.

El curado se debera aplicar inmediatamente haya concluido las labores de colocaron y
acabado del concreto y el agua libre de la superficie haya desaparecido completamente. Sin embargo,
bajo condiciones ambientales adveras de baja humedad relativa, altas temperaturas, fuertes vientos y

lluvias, el productor debera aplicarse antes de dicho plazo.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO.

¢ El Ejecutor debera tener en obra todo el equipo y suministro necesario para el curado de
veredas,antes de empezar el vaciado del concreto. El producto y el equipo a utilizar para
el curado deberanser previamente aprobados por el Supervisor, comprobando que
cumplan con los requisitos de calidad exigidos en la presente especificacion. Se
verificara la correcta aplicacion del curador deacuerdo a lo indicado en las presentes
especificado por el fabricante.

¢ El curado del concreto se debera realizar en todas las superficies segun lo indicado
en elprocedimiento constructivo, por un periodo o inferior de siete (7) dias. Sin embargo,
el Supervisor,podra modificar dicho plazo, de acuerdo con los resultados obtenidos sobre

las probetas de concreto que deberan recibir las mismas condiciones de curado en obra.

187



UNIDAD DE MEDICION.

La Unidad de Medida sera por Metro Cuadrado (M2), en este precio se incluye: suministro de
materiales, curado con curador liquido de membrana y demas actividades que estén incluidas para la
culminacion de la presente partida con la aprobacién de la Supervision y de conformidad con estas

especificaciones y las dimensiones indicadas en los planos.

FORMAS DE PAGO.

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto respectivos, por metro cuadrado (m2)
entendiéndose que dicho precio constituye la compensacion total por toda la mano de obra, materiales,
equipo, ensayos de control de calidad, herramientas e imprevistos y todos los gastos que demande el

cumplimiento de la obra.

item de Pago Unidad de Pag|
04.05.01 Curado de concreto Metro Cuadra
Veredas y Rampas (m2)

04.05 VARIOS
04.05.01 NIVELACION DE CAJAS DE AGUA Y DESAGUEDESCRIPCION

El supervisor va a aceptar las cajas de concreto previa verificacion de su buena fabricacion y
resistencia, salvo que tenga un certificado de calidad.

Después de verificado la calidad de las cajas, se procedera a la nivelacion de la misma

realizando empalmes herméticos.

METODO DE MEDICION

Esta partida se medira por unidad (und), de los trabajos realmente ejecutados.

FORMA DE PAGO:

la cantidad determinada segun el método de medicidén sera pagada al precio unitario del
contrato establecido para esta partida. dicho precio y pago constituira compensacion total por el costo
de los materiales, equipo, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para completar la

partida y después que pase la prueba hidraulica
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item de Pago Unidad de
Pago

04.05.01 Nivelacién de cajas de agu Unidad (Unc

desague

05. CUNETAS TRIANGULARES
05.01. TRABAJOS PRELIMINARES
05.01.01. TRAZO, NIVEL Y REPLANTEODESCRIPCION

Comprende el replanteo de los planos en el terreno y nivelado fijando los ejes de referencia y
las estacas de nivelacion.

Se marcara los ejes, a continuacion, las lineas del ancho de la estructura del pavimento en
armonia con los planos de Planta y Perfil Longitudinal del proyecto, estos ejes deberan ser aprobados
por el Ing.Supervisor, antes que se inicie con las excavaciones

.METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros

cuadrados (m2.).

BASES DE PAGO

El pago se hara por metro cuadrado (m2.) segun precio del contrato, entendiéndose que dicho
precio y pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales,

materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

item de Pago Unidad
Pago

05.01.01 Trazo, Nivel Metro Cuadra

Replanteo (m2.)

05.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.02.01. EXCAVACION DE ZANJA DE CUNETAS TRIANGULARES DESCRIPCION:
Consiste en los trabajos de excavacion para canaleta que se haran con pico y lampa, hasta
una profundidad que se indican en los planos.
Las zanjas seran de las dimensiones que se indican en los planos y siempre descansaran

sobre suelofirme. Las excavaciones estaran perfectamente alineadas, perfiladas y libres de todo
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elemento que perjudiquen el vaciado del concreto.

El material proveniente de las excavaciones debera ser acumulado temporalmente, usando
carretillas,a una distancia no menor de 15.00 m. fuera de la obra, donde no se obstaculice los trabajos
que en el momento se tengan que realizar; para posteriormente utilizarlo en parte, en el relleno de las

areas libresy de los vacios laterales.

METODO DE MEDICION:

Sera medido por metro cubico (M3), teniendo en cuenta realizar la medida de largo, ancho y

altura dearea trabajada, respetando las dimensiones de los planos aprobados.

BASES DE PAGO:

El pago se hara por metro cubico (M3), ejecutado. Este pago incluira el equipo, herramientas,
mano deobra, leyes sociales, impuestos y todo otro insumo o suministro que se requiera para la

ejecucion del trabajo.

05.02.02. CONFORMACION DE BASE GRANULAR (AFIRMADO e=0.20M)DESCRIPCION

Colocacion de la capa de afirmado esparcido en toda el area, de tal manera que se logre el
espesor indicado en los planos. Este material consiste en la colocacion de los materiales procedentes
de canteras para formar los terraplenes o rellenos los mismos que al término de la labor debe reunir
las condiciones especificas en lo que a su estabilidad y consistencia se refiere; manteniendo su

ubicaciény dimensionamiento en planta, como el perfil longitudinal y transversal respectivamente.

El material para formar la capa base de afirmado debera ser de un tipo adecuado aprobado

por la inspeccién y no debera contener escombros y estar exento de material organico.

Los materiales que se usaran como base sera selectos provistos de suficiente cantidad de

vacios paragarantizar su resistencia, estabilidad y capacidad de drenaje

METODO DE MEDICION

La unidad de medicion es en Metros cuadrados (m2)

FORMA DE PAGO:

El pago se efectuara previa autorizacion del Ing. Supervisor por metro cuadrado ejecutado. La
partida sera pagada de acuerdo al precio unitario del contrato, el cual contempla todos los costos de
mano deobra, equipo, herramientas y demas insumos e imprevistos necesarios para la ejecucion total

de la partida.
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item de Pago Unidad
Pago

05.02.02 Conformacion Metro
Base Granular (Afirmado €=0.20m) Cuadrado (m2.)

05.02.03. ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 KM
Similar al item 03.02.04.

05.03. CONCRETO SIMPLE
05.03.01. CONCRETO f'c= 210 kg/cm2 - CUNETAS

DESCRIPCION:

Estara dimensionada de acuerdo a lo especificado en los planos respectivos, y el concreto a
usarse debera alcanzar los 210 Kg/cm2. De resistencia a los 28 dias, por lo que debera respetarse lo
estipuladoen cuanto a proporciones, materiales y otras indicaciones.

Se cuidara la verticalidad y nivelacién del concreto, asi como su construccién no seran

deformables. Las dimensiones seran de acuerdo con lo indicado en los planos respectivos.

METODO DE MEDICION:

Sera medido por metro cubico (M3), teniendo en cuenta realizar la medida de largo, ancho y

altura dearea trabajada, respetando las dimensiones de los planos aprobados.

BASES DE PAGO:

El pago se hara por metro cubico (M3), ejecutado. Este pago incluira el equipo, herramientas,
mano deobra, leyes sociales, impuestos y todo otro insumo o suministro que se requiera para la

ejecucion del trabajo.

05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CUNETAS TRIANGULARES
DESCRIPCION:

Comprende el encofrado y desencofrado de la cuneta. La madera a usar en estos encofrados
sera demadera tornillo, madera sana con muy buena resistencia para soportar la presién del concreto.

Los encofrados, no podran ser retirados antes de la fragua del concreto o en su defecto antes
de 24 horas.
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METODO DE MEDICION:

Sera medido por metro cuadrado (M2), encofrado.

BASES DE PAGO:

El pago se hara por metro cuadrado (M2), de encofrado y desencofrado. Este pago incluira el
equipo, herramientas, mano de obra, leyes sociales, impuestos y todo otro insumo o suministro que se
requierapara la ejecucion del trabajo.

05.04 JUNTAS

05.04.01 JUNTAS EN CUNETAS TRIANGULARES @3M

Similar al item 04.04.01

05.05. CURADO
05.05.01. CURADO DE CONCRETO EN CUNETAS TRIANGULAR
Similar al item 04.05.01

05.06. REJILLA METALICA PARA CUNETA TRIANGULAR

0.5.06.01. REJILLA METALICA

DESCRIPCION:

Suministro y colocacion de rejilla metélica de1.50m x  0.45m (en algunos casos con medidas
variables por cambio de pendiente o direccion). Se refiere al suministro e instalacion final de una rejilla
metalica, que sera fabricada de varillas de acero corrugado de 5/8"de espesor, con una separacion de 0.05m

entre si, que van reforzados con soldadura en ambos extremos por los bastidores de platina de 1” x 1/4”

Marco con angulo de F° de 1.1/4"@ x 1.1/4"® x1/8"® anclados con fierro de construccion de 3/8”,
colocados a cada 1m dedistancia en los vértices donde ira empotrada las rejillas metalicas en las
cunetas de drenaje pluvial. Como se muestra los detalles del plano de rejillas metalicas.

Materiales.

Fierro de 5/8” de espesor
Angulo de F° de 1.1/4"¢ x 1.1/4"® x1/8"®
Acero corrugado de 3/8”

Soldadura sello Cord
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Anticorrosivo base
Pintura esmalte sintético

Procedimiento constructivo.

El procedimiento para la fabricacién de la rejilla metalica sera utilizando Acero corrugado de 5/8” de
espesor con una separacion de 0.05m entre si, que van reforzados con soldadura en ambos extremos. Se
colocaran los marcos con angulo de F° de 1.1/4"@x 1.1/4"®x1/8"® anclados con fierro de construccién de
3/8” a cada 1mde distancia en los vértices de las cunetas de drenaje pluvial. Finalmente se colocaran
las rejillas y los bastidores armados en bloques hacia las cunetas listas con sus respectivos marcos como indican
en los planos de detalles de drenaje pluvial.

De las pinturas, primera mano se tendra que aplicar base anticorrosivo para evitar la oxidacion
del material metélico por estar en contacto constante con la humedad, finalmente se aplicara la pintura
de dos manos para su acabado final.

UNIDAD DE MEDICION.

La unidad de medida sera por metro lineal (ml), en este precio se incluye; suministro de
materiales, limpieza, saldadura y demas actividades incluidas para la culminacién de la presente
partida con la aprobacion de la Supervision y de Conformidad con estas especificaciones indicadas en
los planos.

CONDICIONES DE PAGO.

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto entendiéndose que dicho precio
constituye la compensacién total por toda la mano de obra, materiales, equipo, ensayos de control de

calidad, herramientas e imprevistos y todos los gastos que demande el cumplimiento del trabajo.

item de Pago Unidad
Pago

05.06.01 Rejilla Metalica. Metro Lin

(m)

05.07. CAJA DE REGISTRO DE AGUA PLUVIAL
05.07.01. CAJA DE REGISTRO DE AGUA PLUVIAL CON TAPA DE CONCRETO

DESCRIPCION:
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Seran de paredes de concreto armado con un espesor de 0.20 metros, las paredes seran
tarrajeadas con mortero cemento — arena.
Las dimensiones de la caja de registro de agua pluvial con tapa de concreto seran de 1.00 x

1.00 m; La misma que contara con tapa y estaran ubicadas segun se indique en los planos.

UNIDAD DE MEDICION.

La medicién sera por unidad (UND) de caja de registro de agua pluvial con tapa de concreto de

1.00 x 1.00 m.

CONDICIONES DE PAGO.
Se cancelara de acuerdo a la unidad de trabajo de obra realmente ejecutado de acuerdo a los

planos y/o autorizados por el Inspector o Supervision, pagandose con los precios ofertados por el

Contratista.
item de Pago Unidad
Pago
05.07.01 Caja de Registro de Ag Unidad
Pluvial con Tapa de Concreto (UND)
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Anexo. 7. Metrados del estudio

RESUMEN DE METRADOS

TESIS:

DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A. H. EL

MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
UBICACION GEOGRAFICA: LA LIBERTAD - CHEPEN - CHEPEN.

ITEM DESCRIPCION UND | N® VECES TOTAL
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 CARTEL DE OBRA 2.40Mx4.80M UND 1 1.00
01.02 ALQUILER DE ALMACEN Y OFICINA MES 1 1.00
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS EST 1 1.00
02.00. SEGURIDAD Y SALUD
02.01. PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID -19
02.01.01 KIT DE LIMPIEZA Y DESINFECCION PERSONAL mes 4 4.00
02.01.02 DESINFECCION DE AREAS COMUNES mes 4 4.00
02.01.03 CONTROLES ADMINISTRATIVOS mes 4 4.00
02.01.04 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL mes 4 4.00
02.01.05 ELABORACION Y SEGUIMIENTO DE PLAN COVID 19 mes 4 4.00
02.02. SEGURIDAD EN EL TRABAJO
ELABORACION, IMPLEMENTACION ¥ ADMINISTRACCION DEL PLAN DE SEGURIDAD
02.02.01 |Y¥ SALUD EN EL TRABAIO glb 1 1.00
02.02.02 EQUIPC DE PROTECCION INDIVIDUAL und 50 50.00
02.02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1 1.00
02.02.04 CAPACITACION DE SEGURIDAD ¥ SALUD glb 1 1.00
02.02.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD glb 3 1.00
02.03 TRABAJOS DE MITIGACION AMBIENTAL
02.03.01 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL glb 1 1.00
03 ADOQUIN DE CONCRETO
03.01 OBRAS PRELIMINARES
03.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO M2 13,140.12
03.02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
03.02.01 CORTE DEL TERRENO A NIVEL DE SUB RASANTE, C/MAQUINA M3 7,136.09
03.02.02 CONFORMACION ¥ COMPACTACION A NIVEL DE SUBRASANTE M2 13,140.12
03.02.03 ELIMINACION MASIVA DE MATERIAL CON EQUIPO M3 1 8,563.31
03.03 ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
03.03.01 SUB BASE GRANULAR (HORMIGON) E=0.20 M M2 13,081.00
03.03.02 BASE GRANULAR (AFIRMADO) E= 0.10 M M2 13,081.00
03.03.03 CONFORMACION DE ARENA GRUESA E=4CM PARA ADOQUIN VEHICULAR M2 13,081.00
03.03.04 PAVIMENTO DE ADOQUIN VEHICULAR GRIS 0.20X0.10X0.08M M2 13,081.00
03.03.05 ESPARCIDO DE AREMA FINAY COMPACTACION M2 13,081.00
03.04 SENALIZACION
03.04.01 PINTURA EN PAVIMENTO (linea Discontinua) M2 78.54
PINTURA EN PAVIMENTQOS (Simbolos y Letras) m2 492,61
03.05 VARIOS
03.05.01 [NIVELACION DE BUZONES EXISTENTES u 21 21.00
I
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ITEM DESCRIPCION UND | N°® VECES TOTAL
04 VEREDAS Y RAMPAS DE CONCRETO
04.01 TRABAJOS PRELIMINARES
04.01.01 NIVEL, TRAZO Y REPLANTEOQ M2 4,313.28
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.02.01 CORTE MANUAL EN TERRENO NATURAL DE VEREDAS Y RAMPAS M3 646.99
04.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL M2 4,313.28
04.03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10KM M3 776.39
04.03.04 CONFORMACION DE BASE GRANULAR (AFIRMADO E=0.10M) M2 4,084.38
04.03 |CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN VEREDAS Y RAMPA
04.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 822.15
04.03.02 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 VEREDAS Y RAMPAS M2 4,313.28
04.03.03 JUNTAS DE DILATACION ASFALTICAe=1"@ 3, M 1,299.60
04.04 CURADO
04.04.01 CURADO DE CONCRETO EN VEREDAS Y RAMPAS M2 4,313.28
04.05 VARIOS
04.05.01 NIVELACION DE CAJAS DE AGUA Y DESAGUE UNDAD 178.00
04.05.02 INSTALACION DE TUBERIA EVACUACION PLUVIAL m 10.00
05 CUNETAS TRIANGULAR
05.01 TRABAJOS PRELIMINARES
05.01.01 | TRAZO NIVELY REPLANTEO M2 1,413.95
05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.02.01 EXCAVACION DE ZANJA DE CUNETAS TRIANGULARES M3 540.50
05.02.02 CONFORMACION DE BASE GRANULAR (AFIRMADO E=0.20 M) M2 1,413.95
05.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 KM M3 648.60
05.03 CONCRETO SIMPLE
05.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 - CUNETAS M3 84.84
05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CUNETA TRIANGULAR M2 494,88
05.04 JUNTAS
05.04.01 JUNTAS EN CUNETAS TRIANGULARES @3M M 1,416.00
05.05 CURADO
05.05.01 CURADO DE CONCRETO EN CUNETAS TRIANGULARES M2 1,413.95
05.06 REJILLA METALICA PARA CUNETA TRIANGULAR
05.06.01 |[REJILLA METALICA M 74.04
05.07 CAJA DE REGISTRO DE AGUA PLUVIAL
05.07.01 |CAJA DE REGISTRO DE AGUA PLUVIAL CON TAPA DE CONCRETO UND 2




Anexo. 8. Precios Unitarios

Pagina 1
510
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1301001 TESIS:DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A.H. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
TESIS:DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL AH. EL MILAGRO, PUEBLO
Subpresupueslo NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD. Fecha presupueslo 08/01/2023
Partida [N CARTEL DE OBRA 4.80X3.60M
Rendimiento und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,189.94
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 23.08 184.64
0101010005 PEON hh 1.0000 8.0000 16.43 131.44
316.08
Materiales
02041200010010 CLAVOS DE ACERO DE 3" kg 1.2200 492 6.00
0207030001 HORMIGON m3 0.2500 30.00 750
02130100010005 CEMENTO PORTLAND TIPO MS bol 0.5000 28.00 14.00
0231010001 MADERA TORNILLO p2 40.0000 520 208.00
2460700010004 PERNOS DE 518" X 8" und 8.0000 361 2888
0254010002 GIGANTOGRAFIA DE 4.80X3.60M und 1.0000 600.00 600.00
864.38
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %hmo 3.0000 316.08 9.48
9.48
Partida 01.02 ALQUILER DE ALMACEN Y OFICINA
Rendimiento mes/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 200.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla (Cantidad Precio §/. Parcial 8I.
Materiales
0201010026 ALMACEN Y/O OFICINA mes 1.0000 200.00 200.00
200.00
Partida 01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS (SUBCONTRATO)
Rendimiento estiDIA EQ. Costo unitario directo por : est 1,200.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/. Parcial 81
Subcontratos
0424010001 SC MOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.0000 1,200.00 1,200.00
1,200.00
Partida 02.01.01 KIT DE LIMPIEZA Y DESINFECCION PERSONAL
Rendimiento mes/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Coslo unitario directo por : mes 1,866.04
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Materiales
02461800010005 DISPENSADOR DE JABON LIQUIDO und 1.0000 55.08 55.08
02461800010006 DISPENSADOR DE PAPEL TOALLA INTERFOLIADO und 1.0000 47.48 4748
0267040010 MASCARILLA QUIRURGICA MINSA und 94.0000 3.50 329.00
0279010048 ALCOHOLENGEL 1L und 12.0000 16.81 201.72
0279010049 ALCOHOL 96 GRADOS 1L T und 17.4000 19.28 335.47
02901000020018 BANDEJA DESINFECTANTE PARA CALZADO und 1.0000 B5.51 85.51
02901300030008 PAPEL HIGIENICO POR 48 UND pat 13.0500 18.44 240,64
02901300130007 PAPEL TOALLA INTERFOLIADO CAJA X 18 mes 1.0000 144,32 14432
02902300500005 PRUEBA RAPIDA DETECCION COVID 19 und 2.0000 18241 364.82
1,784.04
Equipos
0301390009 TERMOMETROQ DIGINTAL INFRAROJO hm 0.0625 0.5000 164.00 82.00
82.00
Partida 02.01.02 DESINFECCION DE AREAS COMUNES
Rendimiento mes/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Coslo unitario directo por : mes 1,472.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Materiales
02901100020006 BOLSA PARA BASURA 200 LITROS pat 33.0000 12.63 416.79
02901300180005 DESINFECTANTE PARA SUPERFICIES gal 8.8000 13.04 114.75
0290150029 CONTENEDOR PARA DESECHOS 220 L und 1.0000 298.48 298.48
830.02
Equipos
03012900020005 MOTOPULVERIZADOR 25 L und 0.5000 955.30 47765
03013600010003 MOCHILA DE FUMIGACION und 1.0000 165.25 165.25
642.90
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Partida
Rendimiento
Cédigo
02671100160005
02671100160007
02671100180008
0267120010
0279010050
02901300030008
02901300080004
02901300110010

0290130023
0290150030

0301010044
0301240009
0301390010
03014700010012
Partida
Rendimiento
Cédigo
0267040011
0267050010
0267090015
Partida
Rendimiento
Cédigo

0258040020

Partida

Rendimiento

Cédigo

0258040021

Partida

Rendimiento

Cédigo

02670100010009
0267020009
0267030008
0267050001
0267060018
0267070001
0267090018

Partida
Rendimiento
Cédigo
02310000010005
0231220002
0231220003
0241050002
02671100160009
0267110022
0267120011
02901500080004
02901500080005
Partida
Rendimiento
Codigo
02070400010007

02070400010008

0400010001007

02.01.03

mesiDIA 1.0000

Descripcién Recurso

Materiales
SERNALIZACION PREVENTIVAS
SENALIZACION DE OBLIGATORIEDAD
SENALIZACION DE PROHIBICION
SENALIZACION INFORMATIVA
ALCOHOL EN GEL AL 70%
PAPEL HIGIENICO POR 48 UND
JABON LIQUIDO
LIMPIADOR DESINFECTANTE
PAPEL TOALLA

CONTROLES ADMINISTRATIVOS

EQ. 1.0000

Unidad

und
und
und
und
und
pat
und
kg

pat

CONTENEDOR DE DESECHOS BIOCOTAMINADOS 1201 und

Equipos
PEDILUVIO DE ACERQ INOXIDABLE und
PULSOXIMETRO U OXIMETRO DE DEDO und
TERMOMETRO DIGITAL INFRARQJO und

LAVAMANOS PORTATIL (2 CANOS, 2 DISP. JABON LIQUID( und

02.01.04
mesiDIA 1.0000
Descripcién Recurso
Materiales
MASCARILLA TIPO N35
GUANTES QUIRURGICOS
GORRO QUIRURGICO
02.01.05

mes/DIA 1.0000

Descripcion Recurso
Materiales

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

EQ. 1.0000

Unidad

und

par
und

ELABORACION Y SEGUIMIENTQ DE PLAN COVID 19

EQ. 1.0000

Unidad

ELABORACION Y SEGUIMIENTO DE IMPLEMENTACION DE mes

02.02.01

glbiDIA 18000

Descripcion Recurso
Materiales

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACCION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

EQ. 1.8000

Unidad

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DI mes

02.02.02 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL
und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Materiales
CASCO DE SEGURIDAD und
LENTES DE PROTECCION und
PROTECTOR DE QIDOS TIPO TAPON und
GUANTES DE CUERO par
CHALECO REFLECTIVO und
BOTINES DE CUERO CON PUNTA DE ACERO par
CARETA FACIAL PARA CASCO und
02.02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Materiales
MALLA PLASTICA NARANJA B0 gr/m2 x 50 mts pza
PANELES INFORMACION und
PANELES DE PREVENCION und
CINTA SENALIZACION 400 M il
SENALIZACIONES VARIAS und
CONOS REFLECTIVOS DE SEGURIDAD 28° und
AVISO VISIBLE QUE SENALE EL CUMPLIMIENTO DE LA AL und
CARTEL DE SENALIZACION 1.20X0.80 und
CARTEL DE ORIENTACION und
02.02.04 CAPACITACION EN SEGURDIAD Y SALUD
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcidn Recurso Unidad
Materiales
MATERIAL CAPACITACION und
MATERIAL CAPACITACION COVID-19 und
Subcontratos
SC CAPACITACION dia

Costo unitario directo por : mes

Cuadrilla

Cantidad

3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
23.0000
3.0000
12.0000
26.0000
16.0000
1.0000

0.3000
0.3000
0.2500
0.3000

Costo unitario directo por : mes

Cuadrilla

Cantidad

50.0000
50.0000
50.0000

Costo unitario directo por : mes

Cuadrilla

Cantidad

0.7000

Costo unitarie directo por : glb

Cuadrilla

Cantidad

0.7000

Costo unitario directo por : und

Cuadrilla

Cantidad

1.0000
3.0000
3.0000
6.0000
2.0000
1.0000
2.0000

Costo unitario directo por : glb

Cuadrilla

Cantidad

3.0000
2.0000
2.0000
3.0000
6.0000
8.0000
1.0000
1.0000
3.0000

Costo unitario directo por : glb

Cuadrilla

Cantidad

760.0000
760.0000

90.0000

2,469.63

Precio S/.

1517
1517
15.17
1617
16.81
18.44
25.34
135
16.32
135.51

216.10
200.00
580.00
2,800.00

1,978.50

Precio S/.

242
36.90
025

2,450.00

Precio S/.

3,500.00

2,450.00

Precio S/.

3.500.00

209.07

Precio S/.

13.94
4.92
331

10.08
9.50

5774

16.58

3,837.05

Precio S/.

38.05
296.61
296.31

50.76

14.41

2246

1,016.95
21188
296.81

2,630.00

Precio S/.

0.30
0.20

25.00

Parcial SI.

4551
4551
4551
4551

386.63
55.32
304.08
35.10
261.12
135.51
1,359.80

64.83
60.00
145.00
840.00
1,100.83

Parcial SI.

121.00
1,845.00

12.50
1,978.50

Parcial SI.

2,450.00
2,450.00

Parcial S/.

2,450.00
2,450.00

Parcial S/.

13.94
14.76
993
60.54
19.00
57.74
33.18
208.07

Parcial S/.

1415
593.22
59262
152.28

86.46
179.68

1,018.95
21186
880.83

3,837.05

Parcial SI.

228.00
152.00
380.00

2,250.00
2,250.00
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Partida
Rendimiento
Cédigo
0267100012
0267100013
0267100014
02901400020028
Partida
Rendimiento
Cédigo
0101010009
02340600010005
02340600010008
02902000040003
02902000040004
02902000040005
Partida
Rendimiento
Cédigo
0101010005

0101030000

02130300010001
0231040001
0240020001

03010000020002
0301000022
0301010006
Partida
Rendimiento
Cédigo
0101010003

0101010005

0301010006

03011800020001

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003

0101010005

0207070001

0301010006

03011000060002
03012000010004
03012200050001

02.02.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD

glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcién Recurso Unidad
Materiales
BOTIQUIN und
EXTINTOR POLYO QUIMICO SECO (8KG) und
CAMILLA und
CILINDRO DE ARENA und
02.03.01 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
CAPACITADOR hh
Materiales
PLAN DE CAPACITACION TECNICO AMBIENTAL est
PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL est
FASE DE DISENO est
FASE DE CONSTRUCCION est
FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO est
03.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO
m2/DIA 600.0000 EQ. 600.0000
Descripcién Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
TOPOGRAFO hh
Materiales.
YESO BOLSA 28 kg bol
ESTACAS DE MADERA und
PINTURA ESMALTE gal
Equipos
NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE Y ACCESORIOS hm
ESTACION TOTAL hm
HERRAMIENTAS MANUALES %hmo
03.02.01 CORTE DEL TERRENO A NIVEL DE SUB RASANTE, C/MAQUINA
m3/DIA 380.0000 EQ. 380.0000
Descripcién Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Yemo
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm
03.02.02 CONFORMACION Y COMPACTACION A NIVEL DE SUBRASANTE
m2/DIA 1,500.0000 EQ. 1,500.0000
Descripcién Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
AGUA PUESTA EN OBRA m3d
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 fon hm
MOTONIVELADORA 125 HP hm
CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm

Costo unitario directo por : glb

Cuadrilla

Cantidad

2.0000
4.0000
3.0000
2.0000

Costo unitario directo por : glb

Cuadrilla

1.0000

Cantidad

8.0000

1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

Caslo unilario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
1.0000

1.0000
1.0000

Cantidad

0.0133
0.0133

0.0800
0.0200
0.0120

0.0133
0.0133
3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

0.1000
2.0000

1.0000

Cantidad
0.0021

0.0421

3.0000
0.0211

Casto unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
6.0000

1.0000
1.0000
1.0000

Cantidad

0.0053
0.0320

0.0060

3.0000
0.0053
0.0053
0.0053

1,748.42

Precio SI.

206.61
96.00
197.90
84.75

9,037.20

Precio SI.

2340

1,200.00
1,500.00

850.00
2,800.00
2,500.00

274

Precio SI.

16.43
23.08

14.35
7.38
46.61

8.47
16.36
0.53

6.84

Precio 8I.

23.08
16.43

0.74
288.14

325

Precio S/,

23.08
16.43

25.00

065
152.54
186.44
11864

Parcial Si.

§93.22
392.00
593.70
169.50
1,748.42

Parcial SI.

187.20
187.20

1,200.00
1,500.00

850.00
2,600.00
2,500.00
8,850.00

Parcial Si.

0.22
0.31
0.53

115
0.15
0.56
1.86

0.1
0.22
0.02
0.35

Parcial Si.

0.05
0.69
0.74

0.02
6.08
6.10

Parcial i,

0.12
0.53
0.65

0.15
0.15

0.02
0.81
0.88
083
245
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Pariida 03.02.03 ELIMINACION MASIVA DE MATERIAL CON EQUIFO

Rendimiento m3/DIA 340.0000 EQ. 340.0000 Coslo unitario directo por : m3 18.62
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 4.0000 0.0041 23.08 217
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0235 18.16 0.43
2.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emo 3.0000 2.60 0.08
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0235 169.48 3.98
3012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 4.0000 0.0941 127.12 11.96
16.02
Parfida 03.03.01 SUB BASE GRANULA (HORMIGON) e=0.20 m
Rendimiento m2/DIA 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 10.73
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 23.08 0.15
0101010005 PEON hh £6.0000 0.0400 16.43 0.66
081
Materiales
0207030001 HORMIGON m3 0.2280 30.00 6.84
6.84
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.81 0.02
03011000060002 RODILLO LISC VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0067 152.54 1.02
03012000010004 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0067 186.44 1.25
3012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 1.0000 0.0067 118.64 079
3.08
Partida 03.03.02 BASE GRANULAR (AFIRMADO) E=0.10 M
Rendimiento m2/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 14.08
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0080 23.08 0.18
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.0160 18.16 029
0101010005 PEON hh B.0000 0.0640 16.43 1.05
1.52
Materiales
02070200010003 AFIRMADO m3 0.1250 60.00 7.50
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0540 25.00 135
8.85
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Y%emo 3.0000 152 0.05
03011000060002 RODILLO LISC VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0080 152.54 122
0301200000004 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1,0000 0.0080 186.44 149
3012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 1.0000 0.0080 118.64 0.95
amn
Partida 03.03.03 CONFORMACION DE ARENA GRUESA E=4CM PARA ADOQUIN VEHICULAR
Rendimiento m2/DIA '500.0000 EQ. 500.0000 Coste unitario directo por : m2 298
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 23.08 037
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0320 16.43 053
0.90
Materiales
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0630 30.00 1.89
1.89
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.80 0.03
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0160 10.00 0.18
0.19
Partida 03.03.04 PAVIMENTO DE ADOQUIN VEHICULAR GRIS 0.20X0.10X0.08M
Rendimiento m2/DIA 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unilario directo per : m2 80.41
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 23.08 18.48
0101010005 PEON hh 1.0000 0.4000 16.43 6.57
25.03
Materiales
02160600010005 ADOQUIN DE CONCRETO DE 0.10X0.20X0.08 m. und 50.0000 1.09 54.50
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0250 5.20 013
54.63
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 25.03 075
075
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Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

0101010005

02070200010001

0301010006

0301100001

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010005

0240020017
0240080017

0301010006
0301120002
Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010005

0240020017
0240080017

0301010006

0301120002

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02070100010003
02070200010002
0207070001

02130100010005

0301010006
0301030011
03012900030004

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0101030000

02130300010001
0231040001
0240020001

03010000020002
0301000022
0301010006

03.03.05

‘m2/DIA 500.0000

Descripcién Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
ARENA FINA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP

03.04.01

m2/DIA 60.0000

Descripcién Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO
DISOLVENTE XILOL

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
EQUIPO DE PINTURA

03.04.02

m2/DIA 60.0000

Descripcién Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO
DISOLVENTE XILOL

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
EQUIPO DE PINTURA

03.05.01

und/DIA 2.0000

Descripcin Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4"
ARENA GRUESA
AGUA PUESTA EN OBRA
CEMENTO PORTLAND TIPO MS

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
ENCOFRADO METALICO

MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPQ 8 HP 9 P3

04.01.01

m2/DIA 600.0000

Deseripcion Recurso

Mano de Obra

PEON
TOPOGRAFO

Materiales
YESO BOLSA 28 kg
ESTACAS DE MADERA
PINTURA ESMALTE

Equipos
NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE Y ACCESORIOS
ESTACION TOTAL
HERRAMIENTAS MANUALES

ESPARCIDO DE ARENA FINA Y COMPACTACION

EQ. 500.0000

Unidad

hh
hh

m3

hm

PINTURA EN PAVIMIENTO (lineas Discontinua)

EQ. 60.0000
Unidad
hh

hh

gal
gal

PINTURA EN PAVIMIENTO (Simbolos y Letras)

EQ. 60.0000
Unidad
hh

hh

gl
gal

NIVELACION DE BUZONES EXISTENTES

EQ. 2.0000

Unidad

hh
hh

hm

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEOQ

EQ. 600.0000
Unidad
hh

hh

bol
und
gal

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0160
2.0000 0.0320

0.0400
3.0000
1.0000 0.0160

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.1333
1.0000 0.1333

0.0800
0.0310
3.0000
0.5000 0.0667

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.1333
1.0000 0.1333

0.0800
0.0310
3.0000
0.5000 0.0667

Costo unilario directo por : und
Cuadrilla Cantidad

1.0000 4.0000
3.0000 12.0000

0.3000
0.2000
0.0185
2.8000

3.0000
0.0150
0.2000 0.8000

Costo unitario directo par : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0133
1.0000 0.0133

0.0800
0.0200
0.0120
1.0000 0.0133
1.0000 0.0133
3.0000

2.29

Precio S.

23.08
16.43

30.00

0.80

10.00

15.28

Precio SI.

23.08
16.43

75.85
a8

5.27
63.76

15.28

Precio SI.

23.08
16.43

75.85
338

527
63.76

413.77

Precio Sf.

23.08
16.43

60.00
30.00
25.00
28.00

289,48
450,00
7.50

2.74

Precio S/.

16.43
23.08

1435
738
46.61

B.47
16.36
0.53

Parcial Si.

120
1.20

0.03
0.16
0.19

Parcial Si.

3.08
218
5.27

4.55
108
5.60

0.16
4.25
4.41

Parcial §i.

3.08
218
527

4.55
105
5.60

0.18
4.25
4.41

Parcial 8.

92.32
197.18
289.48

Parcial Si.

0.22
0.31
0.53

1.15
0.15
0.56
1.86

0.1

0.02
0.35
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Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010004

0101010005

0207070001

0301010006
0301100001
Partida
Rendimiento
Cédigo
0101010003

0101010004

0301010006
03011600010003
03012200040001
Parida
Rendimiento
Cédigo
0101010003

0101010005

02070200010003
0207070001

0301010006
0301100001
Parida
Rendimiento
Cédigo
0101010003

0101010004

02040100010001
02040100020001
02041200010005
0231010001

0301010006

04.02.01 CORTE MANUAL EN TERRENO NATURAL DE VEREDAS Y RAMPAS

m3/DIA 10.5000 EQ. 10.5000 Costo unitario directo por : m3
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 3.0000 2.2857
Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES %mo. 3.0000
04.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL
m2/DIA 110.0000 EQ. 110.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
IMano de Obra
OFICIAL hh 0.5000 0.0364
PEON hh 0.1000 0.0073
Materiales
AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0350
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
COMPACTADORA VIBRATORIA TIPQ PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0727
04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 km
m3/DIA 345.0000 EQ. 345.0000 Costo unitario directo por : m3
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 4.0000 0.0928
OFICIAL hh 1.0000 0.0232
Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES fmo. 3.0000
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0232
CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 4.0000 0.0928
04.02.04 CONFORMACION DE BASE GRANULAR (AFIRMADO E=0.10M)
m2/DIA 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0533
PEON hh 4.0000 0.2133
Materiales
AFIRMADO m3 0.1300
AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0200
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0533
04.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
m2/DIA 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.4000
OFICIAL hh 1.0000 0.4000
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2100
ALAMBRE NEGRQO N° 16 kg 0.1500
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 kg 0.2400
MADERA TORNILLO p2 4.7100
Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES %mo. 3.0000

38.68

Precio S/

16.43

3755

24

Precio S/

18.16
16.43

2500

078

10.00

18.37

Precio S/

2308
18.16

256
169.48
12712

13.70

Precio S/

23.08
16.43

60.00
2500

473
10.00

44.42

Precio S/

2308
18.16

4.92
492
492
520

16.49

Parcial SI.

3755
37.55

113
113

Parcial SI.

0.66
0.12
0.78

0.88
0.88

0.02
0.73
0.75

Parcial 8.

214
0.42
2.56

0.08
393
11.80
15.81

Parcial S/.

123
350
4.73

7.80
0.50
8.30

0.14
0.53
0.67

Parcial S/.

923
7.26
16.49

1.03
0.74
118
2449
2744

0.49
0.49
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Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004
0101010005

02070100010002
02070200010002
0207070001

02130100010005

0301010006
03012800010002
03012900030001
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010004

0101010005

02010500010004
02070200010002
02100400010009

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0222030005

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010005

02070100010002
02070200010001
02070200010002
0207070001
02130100010005
0231010001

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004
0101010005

0222120002
0246140004
0246250002

04.03.02

m3/DIA 95.0000

Descripcidn Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2"
ARENA GRUESA
AGUA PUESTA EN OBRA
CEMENTO PORTLAND TIPO MS

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25"

MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP)

04.03.03

m/DIA 95.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
QFICIAL
PEON
Materiales
ASFALTO LIQUIDO RC-250
ARENA GRUESA

TECNOPORDE e=1"080X1.20m

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

04.04.01

m2/DIA 600.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON

Materiales
ANTISOL NORMALIZADO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

04.05.01

und/DIA 8.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PECN

Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2"
ARENA FINA
ARENA GRUESA
AGUA PUESTA EN OBRA
CEMENTO PORTLAND TIPO MS
MADERA TORNILLO

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
04.05.02
m/DIA 80.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
QOFICIAL

PEON

Materiales

LUBRICANTE PARA TUBERIA DE UNION FEXIBLE

ANILLO DE CAUCHO 200 MMUF
TUBO PVC SN4 UF DN 200NN

CONCRETO fc = 175 kg/cm2 VEREDAS Y RAMPA

EQ. 95.0000

Unidad

m3
m3
m3
bol

JUNTA DE DILATACION ASFALTICA e=1" @3.

EQ. 95.0000
Unidad
hh

hh

gal
m3

pin

CURADO DE CONCRETO EN VEREDAS Y RAMPAS

EQ. 600.0000

Unidad

hh

NIVELACION DE CAJAS DE AGUA Y DESAGUE

EQ. 8.0000

Unidad

hh
hh

INSTALACICN DE TUBERIA EVACUACION PLUVIAL

EQ. 80.0000

Unidad

gal
und

Cesto unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0842
2.0000 0.1684
9.0000 0.7579

0.0639
0.0588
0.0246
0.9960
3.0000
1.0000 0.0842
1.0000 0.0842

Costo unitario directo por: m
Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0842

1.0000 0.0842

0.1285
0.0035
0.1000

3.0000

Cesto unitario directa por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0133
0.0600

3.0000

Costo unitario directo por ; und

Cuadrilla Cantidad

1.0000 1.0000
1.0000 1.0000

0.0100
0.0120
0.0690
0.0250
0.0984
0.0775

3.0000

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.1000
1.0000 0.1000
3.0000 0.3000

0.0080
0.1666
0.1666

60.49

Precio /.

23.08
18.16
16.43

60.00
30.00
25.00
28.00

1745
50.00
50.00

5.83

Precio S/.

18.16
16.43

15.25
30.00
7.59

2.37

Precio S/.

16.43

3870

0.22

47.54

Precio S/.

23.08
16.43

60.00
30.00
30.00
25.00
28.00

5.20

3g.51

31.83

Precio S/.

2308
18.16
16.43

2870
1230
123.00

Parcial 8/

1.94
3.06
12.45
17.45

0.52
4n
4

Parcial §/.

1.53
1.38
291

1.9
on
0.76
283

0.08
0.09

Parcial §I.

0.2
0.22

214
214

0.01
0.01

Parcial §I.

23.08
16.43
39.51

0.60
0.36
207
0.63
278
0.40
6.84

1.18
1.19

Parcial §I.

23
1.82
493
9.06

023
205
20.49
2
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Partida
Rendimiento
Codiga
0101010005

0101030000

02130300010001
0231040001
0240020001

03010000020002
0301000022
0301010008
Partida
Rendimiento
Codigo

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Cédigo
0101010003

0101010005

02070200010003
0207070001

0301010008
0301100001
Parfida
Rendimiento
Ceodigo
0101010003

0101010004

0301010006
03011600010003
03012200040001

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

02070100010002
02070200010002
0207070001

02130100010005

0301010008
03012800010002
03012800030004

05.01.01
m2/DIA 600.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
TOPOGRAFO

Materiales
YESO BOLSA 28 kg
ESTACAS DE MADERA
PINTURA ESMALTE

Equipos

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEQ
EQ. 600.0000
Unidad
hh

hh

bol
und
gal

NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE Y ACCESORIOS hm

ESTACION TOTAL
HERRAMIENTAS MANUALES
05.02.01
m3iDIA 3.5000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
05.02.02

m2/DIA 1500000

Descripcign Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
AFIRMADO
AGUA PUESTA EN OBRA
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

%mo

EXCAVACION DE ZANJA DE CUNETAS TRIANGULARES
EQ. 3.5000
Unidad

hh

%mo

CONFORMACION DE BASE GRANULAR (AFIRMADO E=0.20M)
EQ. 150.0000
Unidad
hh

hh

m3
m3

COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm

05.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 km
m3iDIA 345.0000 EQ. 345.0000
Descripcién Recurso Unidad

Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES hmo
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm
CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm

05.03.01 CONCRETO fc=210 kg/cm2 - CUNETAS
m2/DIA 16.0000 EQ. 16.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2" m3
ARENA GRUESA m3
AGUA PUESTA EN OBRA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO MS bol
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm
MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO BHP 9 P3 hm

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
1.0000

1.0000
1.0000

Cantidad

0.0133
0.0133

0.0800
0.0200
0.0120

0.0133
0.0133
3.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

1.0000

Cantidad

2.2857

3.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
3.0000

0.5000

Cantidad
0.0533

0.1600

0.2650
0.0200

3.0000
0.0267

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

4.0000
1.0000

1.0000
4.0000

Cantidad

0.0928
0.0232

3.0000
0.0232
0.0928

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
1.0000
9.0000

1.0000
1.0000

Cantidad

0.5000
0.5000
4.5000

0.6400
0.5700
0.1800
10.2000

3.0000
0.5000
0.5000

274

Precio S/

16.43
23.08

14.35
7.38
46.61

847
16.36
0.53

38.68

Precio S/.

16.43

37.55

20.65

Precio S/.

23.08
16.43

60.00
25.00

3.86
10.00

18.37

Precio S/.

23.08
18.16

256
169.48
121.12

471.75

Precio SI.

23.08
18.16
16.43

60.00
30.00
26.00
28.00

94.56
50.00
7.50

Parcial Si.

0.22
0.31
0.53

1.15
0.15
0.56
1.86

0.1
0.22
0.02
0.35

Parcial Si.

37.55
37.55

113
1.13

Parcial S/.

123
283
3.86

15.90
0.50
16.40

0.12
ozr
0.39

Parcial S/.

214
0.42
2.56

0.08
3.93
11.80
15.81

Parcial Si.

1.54

9.08
73.94
04.56

38.40
17.10
4.50
285.60
345.60

284
25.00
3.75
.59
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Partida
Rendimiento
Cédigo
0101010003

0101010004

0204010008
02041200010005
0231010001

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010004

0101010005

02010500010001
02070200010002
02100400010009

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0222030005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

0101010004

0411030009

Partida

Rendimiento

Cédigo

04000100010018

05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CUNETAS TRIANGULAR
m2/DIA 24.0000 EQ. 24.0000
Descripcién Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
QOFICIAL hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO N8 kg
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg
MADERA TORNILLO P2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
05.04.01 JUNTAS EN CUNETAS TRIANGULARES @3M
m/DIA 95,0000 EQ. 95.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
ASFALTO RC-250 gal
ARENA GRUESA m3
TECNOPORDE e=1"080X120m pin
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %hmo
05.05.01 CURADO DE CONCRETO EN CUNETAS TRIANGULARES
m2/DIA 600.0000 EQ. 600.0000
Descripcién Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Materiales
ANTISOL NORMALIZADO gal
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %hmo
05.06.01 REJILLA METALICA
m/DIA 8.0000 EQ. 8.0000
Descripcién Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
Subcontratos
SC REJILLA METALICA m
05.07.01 CAJA DE REGISTRO DE AGUA PLUVIAL CON TAPA DE CONCRETO
und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Subcontratos

SC M. DE O. CAJA DE REGISTRO DE 1X1X0.70M, CON TAF glb

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
1.0000

Cantidad
0.3333

0.3333

0.3000
0.2300
4.2000

3.0000

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla

1.0000
1.0000

Cantidad
0.0842

0.0842

0.1285
0.0035
0.1000

3.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000

Cantidad

0.0133

0.0600

3.0000

Coslo unitario directo por : m

Cuadrilla

0.1000
0.5000

Cantidad

0.1000
0.5000

1.0000

Costo unitaria directo por : und

Cuadrilla

Cantidad

1.0000

Fecha :

38.60

Precio S/,

23.08

18.16

4.92
4.92
520

1374

5.83

Precio §/.

18.16
16.43

1525
30.00
7.59

29

2.37

Precio S/.

16.43

35.70

0.22

261.39

Precio S/.

2308

18.16

250,00

600.00

Precio S/.

600.00

Parcial S/,

769
6.05
1374

1.48
113
2184
24.45

041
041

Parcial S/.
153
1.38
29
196
0.1
0.76
283

0.09
0.09

Parcial SI.

022
0.22

214
214

0.01
0.01

Parcial SI.
23
9.08

11.39

250.00
250.00

Parcial SI.

£00.00
600.00
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Anexo

Obra

Subpresupuesto
Fecha

Lugar
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005
0101010009
0101030000

0201010026
02010500010001
02010500010004
02040100010001
02040100020001
0204010008
02041200010005
02041200010010
02070100010002
02070100010003
02070200010001
02070200010002
02070200010003
0207030001
02070400010007
02070400010008
0207070001
02100400010009
02130100010005
02130300010001
02160600010005
0222030005
0222120002
02310000010005
0231010001
0231040001
0231220002
0231220003
(2340600010005
02340600010006
0240020001
0240020017
0240080017
0241050002
02460700010004
0246140004
02461800010005
02461800010006
0246250002
0254010002
0258040020

0258040021
02670100010009

0267020009
0267030008

. 9. Relacién de insumos

Pégina : 1
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
1301001 TESIS:DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A H. EL
MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.
001 TESIS:DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A.H. EL MILAGRO, PUEBLO NUE
08/01/2021
130403 LA LIBERTAD - CHEPEN - PUEBLO NUEVO
Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 13,645.3581 23.08 314,934.86
OFICIAL hh 2,129.8506 18.16 38,678.09
PEON hh 16,717.7905 16.43 274,673.30
CAPACITADOR hh 8.0000 2340 187.20
TOPOGRAFO hh 250.9368 23.08 5,791.62
634,265.07
MATERIALES
ALMACEN Y/O OFICINA mes 1.0000 200.00 200,00
ASFALTO RC-250 gal 181.9560 16.25 2,774.83
ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 166.9986 15.25 2,546.73
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 1726515 492 849.45
ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 123.3225 4.92 606.75
ALAMBRE NEGRO N°8 kg 148.4640 492 73044
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3' kg 311.1384 4.92 1,530.80
CLAVOS DE ACERO DE 3" kg 12200 492 6.00
PIEDRA CHANCADA 1/2' m3 331.6962 60.00 19,901.77
PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 6.3000 60.00 378.00
ARENA FINA m3 525.3760 30.00 15,761.28
ARENA GRUESA m3 1,152.0693 30.00 34,562.08
AFIRMADO m3 2,540.7912 £0.00 152,447.47
HORMIGON m3 2,982.7180 30.00 89,481.54
MATERIAL CAPACITACION und 760.0000 0.30 228.00
MATERIAL CAPACITACION COVID-19 und 760.0000 0.20 152.00
AGUA PUESTA EN OBRA m3 1,172.3618 25.00 29,309.05
TECNOPOR DE e=1"0.80X1.20m pin 2715600 7.59 2,061.14
CEMENTO PORTLAND TIPO MS bol 5,238.3881 28.00 146,674.87
YESO BOLSA 28 kg bol 1,509.3044 14.35 21,659.81
ADOQUIN DE CONCRETO DE 0.10X0.20X0.08 m. und 654,050.0000 1.09 712,91450
ANTISOL NORMALIZADO gal 3436338 35.70 12,267.73
LUBRICANTE PARA TUBERIA DE UNION FEXIBLE gal 0.0800 28.70 2.30
MALLA PLASTICA NARANJA 80 grm2 x 50 mts pza 3.0000 38.05 114.15
MADERA TORNILLO p2 6,331.6425 5.20 32,924.54
ESTACAS DE MADERA und 377.3486 7.38 2,784.83
PANELES INFORMACION und 2.0000 296.61 593.22
PANELES DE PREVENCION und 2.0000 296.31 59262
PLAN DE CAPACITACION TECNICO AMBIENTAL est 1.0000 1,200.00 1,200.00
PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL est 1.0000 1,500.00 1,500.00
PINTURA ESMALTE gal 226.4092 46.61 10,552.93
PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO gal 34.2691 75.85 2,599.31
DISOLVENTE XILOL gal 17.7056 33.81 598.63
CINTA SENALIZACION 400 M tl 3.0000 50.76 152.28
PERNOS DE 518" X 8" und 8.0000 361 28.88
ANILLO DE CAUCHO 200 MMUF und 1.6660 12.30 2049
DISPENSADOR DE JABON LIQUIDO und 4.0000 55.08 220.32
DISPENSADOR DE PAPEL TOALLA INTERFOLIADO und 4.0000 4748 189.92
TUBO PVC SN4 UF DN 200NN m 1.6660 123.00 204.92
GIGANTOGRAFIA DE 4.80X3.60M und 1.0000 600.00 600.00
ELABORACION Y SEGUIMIENTO DE IMPLEMENTACION DEL PLAN  mes 2.8000 3,500.00 9,800.00
COVID 19 EN OBRA
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN  mes 0.7000 3,500.00 2,450.00
DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
CASCO DE SEGURIDAD und 50,0000 13.94 697.00
LENTES DE PROTECCION und 150.0000 492 738.00
PROTECTOR DE OIDOS TIPO TAPON und 150.0000 3.31 496.50
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0267040010
0267040011
0267050001
0267050010
0267060018
0267070001
0267090015
0267090016
0267100012
0267100013
0267100014
02671100160005
02671100160007
02671100160008
02671100160009
0267110022
0267120010
0267120011

0279010048

0279010049

0279010050

02901000020016
02901100020006
02901300030008
02901300080004
02901300110010
02901300130007
02901300180005
0290130023

02901400020028
02901500080004
02901500080005
0290150029

0290150030

02902000040003
02902000040004
02902000040005
02902300500005

03010000020002
0301000022
0301010006

0301010044
0301030011
0301100001
03011000060002
0301120002
0301600010003
03011800020001
03012000010004
03012200040001
03012200050001
0301240009
0301200010002
03012900020005
03012900030001
03012900030004
03013600010003
0301390009
0301390010
03014700010012

04000100010017
04000100010018

0411030005
0424010001

MASCARILLA QUIRURGICA MINSA
MASCARILLA TIPO N95

GUANTES DE CUERO

GUANTES QUIRURGICOS

CHALECO REFLECTIVO

BOTINES DE CUERO CON PUNTA DE ACERO
GORRO QUIRURGICO

CARETA FACIAL PARA CASCO

BOTIQUIN

EXTINTOR POLYO QUIMICO SECO (6KG)
CAMILLA

SENALIZACION PREVENTIVAS
SENALIZACION DE OBLIGATORIEDAD
SENALIZACION DE PROHIBICION
SENALIZACIONES VARIAS

CONOS REFLECTIVOS DE SEGURIDAD 28°
SENALIZACION INFORMATIVA

AVISO VISIBLE QUE SENALE EL CUMPLIMIENTO DE LA ADOPCION

DE MEDIDAS CONTEMPLADAS
ALCOHOLEN GEL 1L

ALCOHOL 96 GRADOS 1L T

ALCOHOL EN GEL AL 70%

BANDEJA DESINFECTANTE PARA CALZADO
BOLSA PARA BASURA 200 LITROS

PAPEL HIGIENICO POR 48 UND

JABON LIQUIDO

LIMPIADOR DESINFECTANTE

PAPEL TOALLA INTERFOLIADO CAJA X 18
DESINFECTANTE PARA SUPERFICIES
PAPEL TOALLA

CILINDRO DE ARENA

CARTEL DE SENALIZACION 1.20X0.80
CARTEL DE ORIENTACION
CONTENEDOR PARA DESECHOS 220 L

CONTENEDOR DE DESECHOS BIOCOTAMINADOS 120 L

FASE DE DISENO

FASE DE CONSTRUCCION

FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
PRUEBA RAPIDA DETECCION COVID 18

NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE Y ACCESORIOS

ESTACION TOTAL
HERRAMIENTAS MANUALES

PEDILUVIO DE ACERO INOXIDABLE
ENCOFRADO METALICO

COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 9 ton

EQUIPO DE PINTURA

CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3

TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP
MOTONIVELADORA 125 HP

CAMION VOLQUETE DE 15 m3

CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.)
PULSOXIMETRO U OXIMETRO DE DEDO
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25"
MOTOPULVERIZADOR 25 L

MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP)

MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 8 HP 9 P3

MOCHILA DE FUMIGACION
TERMOMETRO DIGINTAL INFRAROJO
TERMOMETRO DIGITAL INFRAROJO

LAVAMANOS PORTATIL (2 CANOS, 2 DISP. JABON LIQUIDO, DISP.

PAPEL TOALLA)

SC CAPACITACION

SC M. DE O. CAJA DE REGISTRO DE 1X1X0.70M, CON TAPA DE

CONCRETO
SC REJILLA METALICA
SC MOVILIZACION DE EQUIPOS

SUBCONTRATOS

und 376.0000
und 200.0000
par 300.0000
par 200.0000
und 100.0000
par 50.0000
und 200.0000
und 100.0000
und 2.0000
und 4.0000
und 3.0000
und 12.0000
und 12.0000
und 12.0000
und 6.0000
und 8.0000
und 12.0000
und 1.0000
und 48.0000
und 69.6000
und 92.0000
und 4.0000
pat 132.0000
pat 64.2000
und 48.0000
kg 104.0000
mes 4.0000
gal 35.2000
pat 64.0000
und 2.0000
und 1.0000
und 3.0000
und 4.0000
und 4,0000
est 1.0000
est 1.0000
est 1.0000
und 8.0000
hm 250.9368
hm 250.9368
% mo

und 1.2000
und 0.3150
hm 987.6185
hm 261.9327
hm 38.0957
hm 234.2975
hm 150.5715
hm 261.9326
hm 938.0466
hm 261.9327
und 1.2000
hm 405.5982
und 2.0000
hm 363.1782
hm 59.2200
und 40000
hm 2.0000
und 1.0000
und 1.2000
dia 90.0000
qlb 2.0000
m 74.0400
qlb 1.0000

847
16.36

216.10
450.00
10.00
152.54
63.76
169.48
288.14
186.44
127.12
118.64
200.00
50.00
955.30
50.00
7.50
166.25
164.00
580.00
2,800.00

25.00
600.00

250.00
1,200.00

Total Sl.

1,316.00
484.00
3,027.00
7,380.00
950.00

1,459.28

1,358,309.51

212543
4,105.33
18,994.61

259.32
141.75
9,876.19
39,955.21
2,428.98
39,708.74
43,385.67
48,834.71
119,244.48
31,075.70
240.00
20,279.91
1,910.60
18,158.91
444.15
661.00
328.00
580.00
3,360.00

406,098.69

2,250.00
1,200.00

18,510.00
1,200.00

23,160.00
2,421,833.27
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Anexo. 10. Presupuesto total

510 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 1301001 TESIS:DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A.H. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO,
CHEPEN, LA LIBERTAD.
Subpresupuesto 001 TESIS:DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A.H. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO,
CHEPEN, LA LIBERTAD.
Cliente UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN S.A.C. Costoal 08/01/2023
Lugar LA LIBERTAD - CHEPEN - PUEBLO NUEVO
Item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 2,589.94
01.01 CARTEL DE OBRA 4.80X3.60M und 1.00 1,189.94 1,189.94
01.02 ALQUILER DE ALMACEN Y OFICINA mes 1.00 200.00 200.00
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS (SUBCONTRATO) est 1.00 1,200.00 1,200.00
02 SEGURIDAD EN EL TRABAJO 71,104.53
02.01 PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID -19 40,948.36
02.01.01 KIT DE LIMPIEZA Y DESINFECCION PERSONAL mes 4.00 1,866.04 7.464.16
02.01.02 DESINFECCION DE AREAS COMUNES mes 4.00 147292 5,891.68
02.01.03 CONTROLES ADMINISTRATIVOS mes 4.00 2,469.63 9,878.52
02.01.04 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL mes 4.00 1,978.50 7.914.00
02.01.05 ELABORACION Y SEGUIMIENTO DE PLAN COVID 19 mes 4,00 2,450.00 9,800.00
02.02 SEGURIDAD EN EL TRABAJO 21,118.97
02.02.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACCION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y  glb 1.00 2,450.00 2,450.00
SALUD EN EL TRABAJO
02.02.02 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL und 50.00 209.07 10,453.50
02.02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 3,837.05 3,837.05
02.02.04 CAPACITACION EN SEGURDIAD Y SALUD glb 1.00 2,630.00 2,630.00
02.02.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 1,748.42 1,748.42
02.03 TRABAJOS DE MITIGACION AMBIENTAL 9,037.20
02.03.01 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL glb 1.00 9,037.20 9,037.20
03 ADOQUIN DE CONCRETO 1,749,704.32
03.01 OBRAS PRELIMINARES 36,003.60
03.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ m2 13,140.00 274 36,003.60
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 250,964.69
03.02.01 CORTE DEL TERRENO A NIVEL DE SUB RASANTE, C/MAQUINA m3 7,136.09 6.84 48,810.86
03.02.02 CONFORMACION Y COMPACTACION A NIVEL DE SUBRASANTE m2 13,140.00 3.25 42,705.00
03.02.03 ELIMINACION MASIVA DE MATERIAL CON EQUIPO m3 8,563.31 18.62 159,448.83
03.03 ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO 1,445,319.69
03.03.01 SUB BASE GRANULA (HORMIGON) €=0.20 m m2 13,081.00 10.73 140,359.13
03.03.02 BASE GRANULAR (AFIRMADO) E =0.10 M m2 13,081.00 14.08 184,180.48
03.03.03 CONFORMACION DE ARENA GRUESA E=4CM PARA ADOQUIN VEHICULAR m2 13,081.00 298 38,981.38
03.03.04 PAVIMENTO DE ADOQUIN VEHICULAR GRIS 0.20X0.10X0.08M m2 13,081.00 80.41 1,051,843.21
03.03.05 ESPARCIDO DE ARENA FINA Y COMPACTACION m2 13,081.00 229 29,955.49
03.04 SENALIZACION 872717
03.04.01 PINTURA EN PAVIMIENTO (lineas Discontinua) m2 7854 15.28 1,200.09
03.04.02 PINTURA EN PAVIMIENTO (Simbolos y Letras) m2 49261 15.28 7,527.08
03.05 VARIOS 8,680.17
03.05.01 NIVELACION DE BUZONES EXISTENTES und 21.00 41377 8,680.17
04 VEREDAS Y RAMPAS DE CONCRETO 441,467.57
04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 11,818.94
04.01.01 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO m2 431348 274 11,818.94
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 105,638.86
04.02.01 CORTE MANUAL EN TERRENO NATURAL DE VEREDAS Y RAMPAS m3 646.99 38.68 25,025.57
04.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL m2 431328 241 10,395.00
04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 km m3 776.39 18.37 14,262.28
04.02.04 CONFORMACION DE BASE GRANULAR (AFIRMADO E=0.10M) m2 4,084.38 13.70 55,956.01
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04.03

04.03.01
04.03.02

04.03.03
04.04
04.04.01
04.05
04.05.01
04.05.02
05

05.01
05.01.01
05.02
05.02.01
05.02.02
05.02.03
05.03
05.03.01
05.03.02
05.04
05.04.01
05.06
05.05.01
05.06
05.06.01
05.07
05.07.01

CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN VEREDAS Y RAMPA

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
CONCRETO f'c = 176 kg/cm2 VEREDAS Y RAMPA

JUNTA DE DILATACION ASFALTICA e=1" @3.

CURADO

CURADO DE CONCRETO EN VEREDAS Y RAMPAS
VARIOS

NIVELACION DE CAJAS DE AGUA Y DESAGUE
INSTALACION DE TUBERIA EVACUACION PLUVIAL
CUNETAS TRIANGULAR

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJA DE CUNETAS TRIANGULARES
CONFORMACION DE BASE GRANULAR (AFIRMADO E=0.20M)
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 km
CONCRETO SIMPLE

CONCRETO fc=210 kg/cm2 - CUNETAS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CUNETAS TRIANGULAR
JUNTAS

JUNTAS EN CUNETAS TRIANGULARES @3M

CURADO

CURADO DE CONCRETO EN CUNETAS TRIANGULARES
REJILLA METALICA PARA CUNETA TRIANGULAR
REJILLA METALICA

CAJAS DE REGISTRO DE AGUA PLUVIAL

CAJA DE REGISTRO DE AGUA PLUVIAL CON TAPA DE CONCRETO

COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES
UTILIDAD  10%

SUBTOTAL
IMPUESTO (IGV 18%)

TOTAL PRESUPUESTO

m2
m3

m2

und

m2

m3

m2

m3

m2

m2

m2

und

82215
431328

1,299.60

431328

178.00

1000

141395

540,50

141395

64860

8484
494 88

1,416.00

141395

7404

200

SON: TRES MILLONES CUATROCIENTOS VEINTINUEVE MIL SEISCIENTOS DIECISEIS Y 11/100 NUEVOS SOLES

305,006.68
4442 36,519.90
6049 260,910.31

5.83 7.576.67
10,22247

237 10,222.47
8,780.42

4754 846212
3183 31830
157,178.91

3,874.22

27 387422
62,019.39

3868 20,906.54
2065 29,198.07
1837 1191478
59,125.64

475 40,023.27
3860 18,102.37
8,255.28

5.83 8,255.28
3,351.06

237 3,351.06
19,353.32

26139 19,353 32
1,200.00

£00.00 1,200.00
2,422,045.27

242,204.53

242,204.53

2,906,454.33

523,161.78

3,420,616.11

Fecha : 06/0212023 07:40:22
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Anexo. 11.

DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A. H. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD.

Diagrama de Gantt
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Anexo. 12. Férmula polinémica

Presupuesto
Subpresupuesto
Fecha Presupuesto

Moneda
Ubicacion Geografica

Fomula Polinomica
1301001 TE SIS:DISENO DE LA INFRAE STRUCTURA VIAL PARA LA TRAN SITABILIDAD EN ELAH. EL
MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHE PEN, LA LBERTAD.

00 TESIS:DISENO DE LA INFRAE STRUCTURA VIAL PARA LA TRAN SITABILIDAD EN ELAH.EL
MILAGRO, PUEBLO NUEVOD, CHEPEN, LA LIBERTAD.

81172023

NUEVOS SOLES

130403 LALIBERTAD -CHEPEN -PUEBLO NUEVO

K= 0.226"(MOr / MOo) + 0.415"(CACr | CACo) + 0.059"(Dr/ Do) + 0.133"(MEr | MEo) + 0.167*(Ir/ lo)

Monomi  Factor
1 022%
2 0415
3 0059
- 0133
5 0167

(%)
100,000
59518
84U
12048
100,000
100,000
100,000

Simbolo Indice Descripcion
WO 47 MANODEOBRA INC. LEYES SOCIALES
CAC 80  CONCRETOPREMEZCLADO
04  AGREGADOFINO
21 CEVENTOPORTLAND TIPOI
0 3 DOLAR(GENERAL PONDERADO)
VE 45 MAQUINARA Y EQUPOIMPORTADD
| 3 INDICE GENERALDE PRECIOS AL CONSUMDOR

211



Anexo. 13. Impacto Ambiental

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ASPECTOS GENERALES

El Plan de Manejo Ambiental, se plantea como un instrumento de Gestion Ambiental
que contiene las medidas de caracter técnico, econdmico-social y de control ambiental. En
su desarrollo se ha tenido en cuenta la magnitud del proyecto y los impactos ambientales
que se produciran durante la ejecucion de la Obra “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA
VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A. H. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO,
CHEPEN, LA LIBERTAD”, con el propdsito de establecer las medidas que eviten o

aminoren los efectos que podrian producir el proyecto sobre el medio ambiente y viceversa.

OBJETIVO GENERAL

Conservar el medio ambiente en todo el ambito geografico de influencia del
proyecto, a través de medidas técnico ambientales para las etapas de construccion
y operacion, a fin de evitar el deterioro de los ecosistemas, asi como también, de la
infraestructura aledafa por la influencia de procesos naturales, como son: la

erosion, inestabilidad de taludes, malos drenajes, entre otros.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos del Plan de Manejo Ambiental, se circunscriben a:

» Asegurar la conservacion del medio ambiente en el Area de Influencia del
Proyecto, durante las etapas de construccion y operacion, asimismo para
que la obra “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA
TRANSITABILIDAD EN EL A. H. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO,
CHEPEN, LA LIBERTAD” no pueda verse afectada por la influencia de

eventos y sucesos naturales.
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* Aplicar medidas correctivas eficaces para mejorar o mantener la calidad
ambiental del Area de influencia directa, incorporando al presupuesto de

obra los costos que demanda la ejecucién de las medidas propuestas.

ESTRATEGIA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental, establecera un sistema de control que
garantice el cumplimiento de las acciones preventivas y correctivas, enmarcadas
dentro del manejo y conservacion del medio ambiente en armonia con el desarrollo
integral y sostenido de las areas que se incluyen en el recorrido de la via.

Para lograr la implementacion del Plan de Manejo Ambiental, se ha
considerado necesario desarrollar una serie de acciones secuenciales que

constituyen la implementacion de los programas siguientes:

1.0 PROGRAMA CORRECTIVO/PREVENTIVO

Las medidas de mitigacion que se presentan a continuacion se han

organizado en términos de tres componentes ambientales:

* El Medioambiente Fisico
* El Medioambiente Bioldgico

. El Medioambiente Humano

Estas medidas reduciran los impactos relacionados con el proyecto sobre

los siguientes recursos:

e Calidad de aire

* Ruido

* Geologia y Geomorfologia

e Suelos

* Hidrologia y Calidad de Agua

*  Vegetacion
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. Fauna
¢  Ambiente socio — econdmico

*  Patrimonio arqueolégico
. Paisaje

¢ Infraestructura.

ETAPA DE CONSTRUCCION IMPACTOS NEGATIVOS

A. Alteracion de la Calidad del Aire

Impacto
Las particulas y polvo generados por las distintas actividades del
Proyecto, podrian afectar — temporalmente — de manera negativa la calidad del

aire local.

Medidas:
1. Se rociarda con agua todas las éareas alteradas por la construccién

incluyendo ademas:

* Servidumbre

* Campamentos

* Caminos de acceso

* Areas de trabajo provisionales

2. Cuando la velocidad del viento sea mayor a 50 Km/hr en forma sostenida
y si el polvo levantado por el viento se considera excesivo, todas las
actividades de limpieza, nivelado, excavado, cesaran o se implementaran

medidas de control apropiadas para minimizar el polvo en el ambiente.

3. El material de relleno de otros sectores, estara cubierto mientras se

transporte al lugar de uso.

4. Las nivelaciones, vaciado de fundaciones, y otros trabajos preparativos

para los sitios de construccién, se concluiran tan rapidamente como sea
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posible. Por otro lado las medidas del control del material particulado y el

polvo se aplicaran a todas las areas alteradas.

5. Lavelocidad de desplazamiento vehicular dentro del area de servidumbre
y en los caminos de acceso no pavimentados, sera reducida, para

minimizar las misiones fugitivas de polvo a la atmédsfera.

Impacto:

Emisiones de gases provenientes de la combustién de los vehiculos de

construccién y transporte que podrian afectar la calidad del aire local.

Medidas:

1. Los motores de los equipos de construcciéon como de los de transporte
seran inspeccionados regularmente y mantenidos de tal forma que se

minimicen las emisiones.

2. Se prohibira que los vehiculos de reparto, construccion, transporte cuando
estén detenidos, mantengan los motores funcionando por periodos

excesivos de tiempo.
3. Enelusode combustible, se verificaran que estos cumplan con las normas

especificadas y vigentes.

Impacto:

Las particulas de polvo ocasionadas por la explotaciéon de la cantera

podrian afectar temporalmente de manera negativa en la calidad del aire local.

Medidas:
1. En la cantera se utilizaran sistemas de riego para disipar el polvo.

2. Se ftrabajara con horarios establecidos, de tal manera que queden
espacios durante el dia que permitan la disipacién del polvo.

3. Los vehiculos y maquinarias funcionaran buscando su punto éptimo en el
que se logre mayor rendimiento con menor emision de polvo, en cuanto a

velocidad y técnicas de procesamiento.
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Impacto:

La quema, como método para eliminar la vegetacién despejada del area

de proyecto, puede degradar la calidad de aire.

Medidas:

1. La vegetacion no se eliminara utilizando la quema.

2. Los arboles y arbustos cortados del area del proyecto seran eliminados o

trasladados fuera del area de trabajo.

E. Incremento de las Emisiones Sonoras
El efecto causante seria el funcionamiento de generadores eléctricos y

motores de vehiculos.

Medidas:
1. Monitoreo quincenal de ruidos
2. Mantenimiento de la maquinaria en buen estado.

3. Los generadores deberan usar silenciadores y deberan estar confinados

en una caseta que evite ruidos excesivos.

4. Ubicar los generadores a distancias mayores a 50 m. de las areas
habitadas.

F. Contaminacion de los Suelos Impacto:

Generacion de basuras y escombros en las areas urbanas y suburbanas.

Medidas:
1. Disposicién adecuada de basuras y escombros.

2. Comprobar como se ha estructurado el calendario de excavaciones y rellenos

en el plan de obra, de forma tal que se puedan aprovechar el maximo de los
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huecos iniciales, reduciendo de esa forma el volumen de escombreras y

vertederos.

3. Establecimiento de una gestiéon adecuada de residuos generados en esta

fase, de acuerdo al manual ambiental.

G. Disminucion de la calidad Edafica.

Con la finalidad de evitar el vertido de aceites y grasas que puedan afectar

la calidad Edafica durante el proceso de aprovisionamiento de combustibles,

cambios de aceite, limpieza de motores y usos de aceites y lubricantes en

general, se hacen las siguientes recomendaciones:

Capacitar al personal encargado del manejo de aceites y lubricantes, y
disponer que siempre sean ellos los que efectien el manejo de

lubricantes.

Utilizar recipientes adecuados para acumular los aceites y grasas, para

su posterior reciclaje.

Proteger las areas de cambio de lubricantes, con laminas impermeables

cubiertas de hormigoén o arena.

Colocar letreros en los lugares donde se ubican las maquinas, indicando

la prohibicién de verter aceites, grasas y lubricantes al piso.

Para los vertidos accidentales de aceites y lubricantes se recomienda
humedecer la zona donde han ocurrido los vertidos de lubricantes y

remover lo antes posible el material afectado.

Afectacion de la cobertura vegetal

Con la finalidad de evitar la alteracion de la vegetacion y especialmente

los niveles actuales de vegetacion existentes en diferentes sectores de la via, asi

como la fauna se recomienda:

Incluir en las especificaciones técnicas a ejecutar por el contratista, una
referente a la prohibicion de utilizar las especies arbustivas y arbéreas

existentes en el area de estudio.

Elaborar un manual de educacion ambiental (a cargo del contratista),
orientando a fundamentar la necesidad de proteger los recursos naturales.
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» Estructurar un programa de educacion ambiental para el personal a cargo
de la construcciéon. Control de las actividades de caceria por parte del
responsable del personal de construccion.

* Los trabajadores no podran llevar a cabo actividades ilicitas de captura de
especies de fauna, asi mismo se prohibe las actividades de caza furtiva

de dichas especies en el ambito de influencia del proyecto.

* Con lafinalidad de proteger los recursos naturales se recomienda colocar
avisos prohibitivos a la depredacién de los recursos naturales con los

siguientes textos:

a) NO QUEME LA VEGETACION RIBERENA
b) PROTEJA LOS RECURSOS NATURALES
c) NO ARROJE DESPERDICIOS AL RIO

d) NO TALE LOS ARBOLES

F. Riesgo de alteracion, atropellamiento sobre poblaciones

faunisticas

Esta prohibido estrictamente el porte y uso de armas de fuego en el area
de trabajo, excepto por el personal de vigilancia expresamente autorizado para
ello.

Se prohibe la caza indiscriminada de especies de fauna local,
especialmente en las areas aledafias a la zona de construccion, asi como la
compra o venta de animales silvestres (vivos, embalsamados o sus pieles),
cualquiera que sea su objetivo.

Si por algun motivo ha de efectuarse quemas, éstas deberan ser

autorizadas por el Supervisor Ambiental.

ETAPA DE OPERACION

Impactos Negativos

A. Alteracion de la calidad del aire
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Emisiones de gases provenientes de la combustion de los motores en

los vehiculos de transporte que podrian afectar la calidad del aire local.

Medidas

Mediante campafas, se incentivara el uso de combustibles menos

contaminante.

B. Generacién de Taludes Inestables
Realizar monitoreo constante de taludes inestables a fin de prever
posteriores efectos geodinamicas. De ser necesario, aplicar las medidas

pertinentes de acuerdo a lo previsto en la etapa de construccion.

C. Posible pérdida de Fauna doméstica
Coordinar con las autoridades locales las medidas de prevencion para

evitar las posibles actividades de robo de animales.

1. Medidas de Manejo Ambiental del Campamento

Cuando sea necesario instalar campamentos se ha considerado
conveniente asegurar el cumplimiento de diversas normas de disefio, sanitarias,
ambientales y de comportamiento de personal, para evitar o disminuir los probables
impactos ambientales que se puede generar.

Normas de Diseio.

- En el disefio y construccion de los campamentos se evitara en lo posible la
remocion de la cobertura; para ello, se debe conservar la topografia natural del

terreno a fin de no realizar movimientos de tierra excesivos.

- En lo posible, los campamentos seran construidos con material prefabricado;
en caso contrario, se emplearan arboles de la zona convenientemente talados
u otra vegetacion compatible a la construccion de las instalaciones, sin que esto

comprometa la biodiversidad de la zona.

- De considerarse necesaria la remocion de los suelos para el emplazamiento de
los campamentos, la cobertura superficial de material organico removido debe
ser convenientemente almacenada y protegida para su empleo posterior en la
restauracion del area alterada.
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Por ningun motivo se debe interferir con el uso del agua de la poblacién local,

sobre todo de aquellas fuentes de captacion susceptibles de agotarse.

Normas Sanitarias

Los campamentos deberan estar provistos de los servicios basicos de
saneamiento. Para la disposicion de excretas se podran construir silos
artesanales en lugares seleccionados que no afecten especialmente cuerpos

de agua. Al final de la rehabilitacion los silos seran convenientemente sellados.

Deberan contar con equipos de extincion de incendios y materiales de primeros

auxilios médicos, a fin de atender urgencias de salud de los trabajadores.

El agua doméstica debera ser apta para el consumo humano, utilizando
técnicas de tratamiento como la cloracion mediante pastillas, o en su defecto se
debe transportar diariamente al campamento agua que consume la poblacion

local.

Normas Ambientales

Esta prohibido el emplazamiento de campamentos en zonas biolégicamente
fragiles y ambientalmente sensibles como son las Unidades de Conservacion
(Parques Nacionales, Reservas Nacionales, Santuarios Nacionales vy

Santuarios Histéricos, etc.)

Los silos deberan ser excavados con herramientas manuales y su construccion
debe incluir la impermeabilizacién de las paredes laterales y fondo de los
mismos; asi como la colocacion de tuberias de infiltracion.

Los silos que hubieran cumplido con su periodo de vida util seran clausurados,
utilizando para ello el material excavado inicialmente.

Finalizado los trabajos de Construccion, las instalaciones de los campamentos
seran desmantelados y dispuestos adecuadamente en un D.M.E. El desmontaje
del campamento incluye también la demolicion del piso y el transporte para su

eliminacion en D.M.E.

Los materiales reciclables podran ser entregados a la comunidad en calidad de

donacion para ser utilizados para otros fines.
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- El contratista organizara charlas a fin de hacer conocer a la poblacién laboral
empleada, la obligacion de conservar los recursos naturales adyacente a la

zona de trabajo.

Normas para el Personal

- No deberan realizar practicas de pesca mediante el empleo de barbasco vy

dinamita en los lagos, lagunas, rios u otros cursos de agua.

- Los trabajadores no podran llevar a cabo actividades ilicitas de captura de
especies de fauna, asimismo, se prohibe las actividades de caza furtiva de

dichas especies en el ambito de influencia del proyecto.

- La poblacién laboral empleada no podra posesionarse de terrenos aledanos a

las areas de trabajo o a las nuevas vias.

- Se prohibe también el consumo de bebidas alcohdlicas en los campamentos.

2. Medidas de Manejo Ambiental de las Canteras y Depdsito de Material

Excedente

a) Canteras.

Las canteras son lugares de donde se extraen los materiales necesarios
para ser empleados en la construccion de obras civiles, tanto en la
conformacion de los rellenos, como en el afirmado, en el bacheo y en la

preparacion del concreto para obras de arte necesarias.

Explotaciéon de Canteras

Las canteras deben ser explotadas en el marco de un adecuado
Programa de Manejo, que considere evitar dafios al entorno ambiental, asi
como al paisaje dominante.

Para un adecuado manejo de canteras se recomienda:

- Seleccionar aquellas canteras que se usaron cuando se construyeron las

principales edificaciones anteriormente.
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- De no ser posible el uso de la cantera existente, la apertura de nuevas canteras
se realizara en areas donde las actividades de explotacion no afecten la vida

silvestre, cursos de agua ni a otras areas sensibles o fragiles.

- El abandono de la cantera debe considerar que la forma final de los taludes
tengan pendientes estables, que eviten la inestabilidad de las laderas.

- Para mejorar el valor paisajistico y reducir los impactos ambientales
ocasionados, es necesario la vegetacion del area afectada, utilizando

especialmente especies gramineas, arbustivas o arbéreas de la zona.

- La extraccion de materiales en los rios y quebradas debe coincidir con la época
de estiaje del curso de agua seleccionado y realizarse en las zonas de playa;
es decir, fuera del flujo de cuerpo de aguas a fin de evitar la turbidez que

afectaria la vida acuatica.

- En lo posible las canteras deben estar alejadas de los caminos y de las
poblaciones, a fin de reducir los impactos visuales que podian presentarse
durante su explotacion. En caso contrario el area afectada debe ser restaurada

convenientemente y revegetada con especies de la zona.

- Para evitar la emisién de material particulado (polvos) hacia la atmésfera,
durante el transporte desde las canteras hasta el camino, debe cubrirse el
material con un manto de lona para no afectar a personas como flora, fauna,

vehiculos, vivienda y otras instalaciones.

Restauracion de Canteras

La eficacia de la restauracion de canteras depende en parte del manejo
de la capa superficial del suelo o capa organica que sustenta la vegetacion.

Para evitar un mayor deterioro del ambiente, se recomienda:

- Retirar la capa superficial organica del suelo, si es posible junto con la
vegetacion enraizada en ella. Esto debe hacerse como maximo 3 meses antes
de la explotacion de la misma, determinando previamente la profundidad de la

capa superficial que sera extraida.

- Almacenar la tierra en lugares estables, protegiéndola de la erosién edlica e
hidrica; evitando la compactacion de la misma y para posteriormente estabilizar

el suelo con vegetacion del lugar; en algunos casos puede ser necesario
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efectuar el renivelado a fin de restaurar en lo posible morfologia y el paisaje en

lugar de origen.

a. Depoésito de Material Excedente

Los D.M.E. permitiran disminuir los impactos ambientales que se
pueden generar, por una adecuada disposicion del material proveniente de la
limpieza de derrumbes, limpieza de cunetas, desbroce de la vegetacién y otras
actividades que se desarrollen durante la Pavimentacién y mantenimiento de
la via.

Ubicacién de D.M.E.

La eliminacion del material excedente producto de los cortes, no debe
colocarse en zonas de ladera abajo del camino, debido a que podia generar
inestabilidad en las laderas bajas, destruccién de la vegetacion y la fauna
natural, asi como de tierras agricolas con valor econdémico e incidir
negativamente en la poblacion.

La disposicion de quebradas, rios y lagunas alteraria la calidad de agua,
propiciaria el estrechamiento con modificacion del cauce y segun la magnitud
podria originar inundacion por colmatacién del lecho.

La forma y utilizacion de los botaderos debera guardar compatibilidad
con el entorno morfolégico del area donde se localiza, ubicandose en areas
muy estables que no comprometen areas de importancia ambiental, como

humedales o areas de alta productividad agricola.

En tal sentido para ubicar los botaderos se debe tener en cuenta las

siguientes recomendaciones:

- No estar localizadas en areas sensitivas ecoldgicas y/o areas de alto valor

econdémico.

- No interrumpir el flujo de agua en quebradas, rios u otros drenajes y cursos de
agua. Evitar la erosion de areas aledanas, y en lo posible ocupar depresiones
naturales existentes, que de ningun modo interrumpan el flujo de agua de

escorrentia.
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2.0. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y/O MONITOREO AMBIENTAL

El monitoreo de aplicacién de las medidas ambientales comprende un conjunto

de acciones referentes al seguimiento de las recomendaciones de mitigacion de los

impactos ambientales. Dentro de esta concepcion, las medidas recomendadas es de

controlar adicionalmente la respuesta en el corto, mediano y largo plazo de ciertos

parametros ambientales que permitiran corregir alteraciones que se puedan originar

como consecuencia de las actividades de operacion y mantenimiento del proyecto.

Entre las acciones de seguimiento que comunmente se han utilizado, se

encuentran:

a.

b.

C.

Monitores de calidad de aire, ruido y generacion de residuos.

Informes sobre situaciones ambientales del proyecto.

Estudios ambientales complementarios, si asi se ameritan El Programa de
Vigilancia o Monitoreo, representa una metodologia que incrementa la eficiencia
para la recopilacion de informacién; permite la deteccion precisa de los cambios o
degradacién completa y actualizada de la capacidad de soporte de los ecosistemas

del ambito geografico de influencia de la via.

2.0.1. Programa de Educacion y Concientizacion Ambiental
Este programa esta orientado a crear conciencia sobre los aspectos

relacionados con la conservacion de los recursos naturales y estara dirigido a los

trabajadores de la obra y habitantes del sector donde se ubica la obra.

Por la importancia del Programa deberia ser implementada a nivel

multisectorial asumiendo cada sector el liderazgo en areas de su competencia.

El programa se desarrollara mediante la exposicion de charlas y la difusion

de material impreso (afiches, etc.)

3.0. PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

Las medidas de emergencia estan referidas a las acciones que deben
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ejecutar para prevenir o controlar riesgos o posibles accidentes y desastres que
pudieran ocurrir en alguna etapa del proyecto. Por otro lado, contiene las medidas
ms convenientes para contrarrestar los efectos que se puedan generar por la
ocurrencia de los eventos asociados a fenébmenos de orden natural y a emergencias

producidas por imponderables que suelen ocurrir por diferentes factores.

Procedimientos de notificacion para reportar incidentes y establecer

comunicaciones con el personal de la Empresa y a la poblacién.

Toda contingencia una vez ocurrida, debera ser informada a la oficina especializada
de la empresa, sobre los pormenores indicando el lugar preciso donde han ocurrido
los hechos.

Asimismo, se comunicara a Defensa Civil, a ESSALUD o centros de salud

mas cercanos, a las autoridades policiales y municipales correspondientes.

Se debera establecer los procedimientos mas rapidos y efectivos de comunicacion
entre el personal de la zona de emergencia y el personal ejecutivo de la empresa
contratista, reservando lineas o canales de comunicacion libres para el uso de las

areas de seguridad.

Establecer el procedimiento interno para comunicar la emergencia a la entidad
correspondiente y si se tratara de la salud de los trabajadores también la forma en

que se reportara al Ministerio de Trabajo y Promocién social.

Asignar representantes de la Empresa para que participen en las coordinaciones
permanentes con autoridades locales y regionales. En particular con las
encargadas de las acciones de Defensa Civil, a fin de contar con planes de
emergencia o contingencia para atender de manera conjunta los desastres o
siniestros, otorgandoles las facultades necesarias y el apoyo para su efectiva

funcién.

Identificar y sefalizar las areas susceptibles de deslizamientos en masa, asi como
de las rutas posibles a seguir por los conductores en caso de producirse fracturas,

hundimientos, huaycos que afecten la via de transporte.

Establecer los mecanismos de comunicacién del peligro sobre los pobladores de
las areas que serian afectadas, a fin de que procedan a la evacuaciéon oportuna

hacia lugares mas seguros y predeterminados.
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Equipos necesarios para las Emergencias

Para la prestaciéon de servicios de emergencias, la Empresa contratista
debera contar en forma obligatoria y permanente de por lo menos los elementos

siguientes:

* Equipos e instrumentos de primeros auxilios y socorro.

* Los equipos de primeros auxilios deberan ser de facil manejo y livianos a fin de

facilitar su transporte.

* Con tal objeto, la brigada de salvataje u otra reparticion en que haga sus veces

debera definir y adquirir de por lo menos el equipo y medicinas siguientes:

- Un botiquin completo para tratamiento de primeros auxilios, camillas, apositos
y tablillas, cuerdas y cables, equipo de radio adicional, megafonos, linternas de

equipo de oxigeno, etc.
- Las brigadas contraincendios estaran provistos de cascos, botas, guantes, etc.

- La compra de los implementos y medios de proteccion personal se hara
conforme a las especificaciones técnicas formuladas por la Oficina de
Seguridad de la Empresa. Se seleccionara cuidadosamente teniendo en cuenta
su calidad, resistencia, duracién, comodidad y otras condiciones de proteccion.

Procedimiento para la capacitacion del personal de técnica de
emergencia y respuesta

La oficina de Seguridad e Higiene Ocupacional de la Empresa,
determinara mediante analisis de riesgos y de acuerdo a ello, se estableceran
las brigadas especializadas, con responsabilidades definidas en cada zona de
trabajo.

La designacion de los miembros de las brigadas estara a cargo de la
oficina de Seguridad e Higiene Ocupacional en coordinacién con el personal

médico de la Empresa.

4.0. PROGRAMA DE ABANDONO

El programa de cierre y abandono esta referido a las acciones y medidas que
debe realizar después de que la Empresa Constructora haya culminado con todas las

obras consideradas en el Expediente Técnico, que comienzan desde la etapa
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preoperatoria, construccion y operacion, lo que implica un periodo de clausura hasta la
declaracién oficial del cierre y abandono de todas las areas que fueron utilizadas
durante el proceso de construccion tales como: el abandono de la infraestructura de la
obra, campamentos, almacenes, patios de maquinaria, asi como, las areas que han
sido utilizadas como canteras, botaderos, rellenos sanitarios, ya que desde el punto de
vista de la conservacién del medio ambiente, interesa el retiro inmediato de las
instalaciones temporales utilizadas en la construccién de la via programadas asi como
la restauracion de las areas utilizadas de tal manera de devolver y mejorar el paisaje

de las zonas afectadas. Acciones que estan comprendidas en este programa.

* Reacondicionamiento del area de campamento y patio de maquinas.
* Reacondicionamiento de canteras y accesos.

* Reacondicionamiento de depdsitos de material excedente.

Reacondicionamiento del area de campamento y patio de maguinas

Esta actividad consiste en la limpieza, escarificacion y nivelacion de las areas

designadas como campamentos y patios de maquinas.

Reacondicionamiento de canteras y accesos

Esta actividad esta orientada a recomponer y/o restaurar las condiciones naturales

de las canteras, a través de la ejecucion de trabajos de limpieza y perfilado.

Reacondicionamiento de depdsitos de material excedente

El material excedente destinado a los D.M.E. Debera ser estabilizado
convenientemente para evitar su dispersion. A esta restauraciéon de D.M.E. puede hacerse
de la siguiente forma:

- Si el volumen del material es considerable, se debera compactar formando

terrazas.

- Se reforzara los taludes con muros de piedra o cualquier técnica fisica

adecuada, segun las caracteristicas del terreno.

- Se efectuara el recubrimiento del material con la capa superficial del suelo

retirado previamente, a fin de revegetar dicha zona.

227



- Se perfilara el terreno y sobre la capa del suelo superficial colocada se

revegetara con especies arboreas, arbustivas y/o gramineas de la zona.

5.0. PROGRAMA DE SENALIZACION

Objetivos

La sefalizacién ambiental tiene como propdsito velar por la minima afectacion de
los componentes ambientales durante la ejecucion de las obras de la Pavimentacion en
estudio.

Consideraciones Ambientales para la Seializacion

El contratista debera implementar la sefalizacion ambiental de tipo informativo y

preventivo, incluyendo mensajes referidos:

- Al no atropellamiento de la fauna

- Ala prohibicién de tala indiscriminada de los bosques.
- Ala proteccion de areas naturales y protegidas.

- Ala prohibicién a la caza y la pesca furtiva.

- Ala conservacion de la biodiversidad.

- Ala no contaminacion del aire y de las aguas.

Esos tipos de senalizacion deberan colocarse en sitios visibles del camino, en los

campamentos y en los frentes de trabajo.

6.0. PROGRAMA DE INVERSIONES

El presente capitulo contiene los presupuestos necesarios para implementar
las medidas que se requieren en la implementacion del Plan de Manejo Ambiental, los
cuales han sido estimadas en base a las posibilidades de resolver los principales
impactos ambientales que pueden ocurrir durante la rehabilitacién.

Las inversiones que se proponen a continuacién han sido estructurados en
base a los programas de medidas correctivas o mitigacion, de monitoreo y de

contingencia.
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7.0. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. CONCLUSIONES

El objetivo de este informe ambiental es identificar y evaluar los impactos
ambientales potenciales positivos y negativos que pueden ocurrir por la obra
“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA
TRANSITABILIDAD EN EL A. H. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO,
CHEPEN, LA LIBERTAD” y sobre esta base proponer medidas para
prevenir, mitigar o corregir los impactos adversos, asi como para fortalecer
los impactos positivos, logrando de este modo que la ejecucion y
funcionamiento de esta obra se realice en armonia con la conservacion del

medio ambiente.

El incremento de gases de combustion por la operacion de maquinarias, asi
como la emisién del material particulado, durante los procesos de extraccion
de material de cantera, transporte y los movimientos de tierras, es uno de los
potenciales impactos en la calidad de aire; sin embargo, siendo éstos de
moderada duracién y de significancia entre moderada y baja, no causaran
mayor efecto, debido a que las areas intervenidas estan en zonas abiertas,
donde la presencia de los vientos es favorable para la disposicion de dichas

emisiones.
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Las acciones a llevarse a cabo durante la Pavimentacion, originaran algunas
alteraciones en el medio fisico-biolégico y de interés humano. No se prevé
procesos de destruccion o desaparicion de restos arqueolégicos, historicos

y/o culturales.

El incremento de niveles sonoros se sucedera durante el proceso de
construccién, generandose la emision de ruidos a consecuencia del empleo
y movimiento de maquinaria pesada, explotacion de canteras, procesos de
transporte, carga y descarga de materiales, causando un impacto negativo

de mediana magnitud.

La Pavimentacion se hara sobre el mismo eje existente, se utilizaran
canteras ya explotadas, por tanto el impacto sobre la flora existente es
reducida y se verificara Unicamente las zonas donde se amplien las
superficies de explotacion, mientras que la fauna local se podria ver
perturbada por la llegada del personal y de maquinarias en los procesos de
extraccion del material, especialmente en las zonas colindantes por lo que
se debe tomar escrupulosamente las medidas recomendadas en este

estudio. En las otras zonas no presentan riesgos considerables.

En forma general, en el proceso de construcciéon, no se descarta la

posibilidad de accidentes entre los trabajadores por algun tipo de imprevisto.

El paisaje se vera alterado en forma moderada principalmente a la
explotacién de la cantera, utilizacion de areas para depdsitos de materiales
excedentes, movimiento de material de construccion, presencia de

maquinaria, determinando un impacto negativo de baja magnitud.

El Informe de Impacto Ambiental realizado determina que el “DISENO DE
LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A. H.
EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD”. causa
impactos ambientales negativos de mediana magnitud en su area de
influencia, todo esto, dentro del marco de las medidas de accion preventiva

y/o correctiva que se tendran que asumir para su normal operacion.
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Los Sectores poblados constituyen las areas mas sensibles tanto en el

aspecto social como ambiental.

Existe suficiente mano de obra desocupada en la zona para la ejecucion del
proyecto, asimismo abundan los recursos necesarios para la actividad de

mantenimiento.

Con la ejecucion de la obra, generara empleo temporal demandando mano

de obra y pago de jornales lo cual mejorara el nivel de vida del poblador.

7.2. RECOMENDACIONES

- La ejecucién de obras de mantenimiento durante su construccion y operacion,
se deben efectuar dentro del patrén del Plan de Manejo Ambiental propuesto,

con el objeto de cuidar que estas actividades no afecten el medio ambiente.

- El area de influencia del “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA
LA TRANSITABILIDAD EN EL A. H. EL MILAGRO, PUEBLO NUEVO,
CHEPEN, LA LIBERTAD’, esta sujeta a constantes alteraciones ambientales
sea por fendbmenos naturales o por la actividad entropica. En consecuencia, se
debera tomar las medidas de vigilancia y control indicadas en el Plan de Manejo

Ambiental.

Las obras de rehabilitacién deben cefiirse a los plazos establecidos, para no

prolongar los efectos de los impactos negativos.

Se recomienda a la Empresa ejecutora de la Obra “DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD EN EL A. H. EL
MILAGRO, PUEBLO NUEVO, CHEPEN, LA LIBERTAD”, deber4 tomar la
mano de obra no calificada de la poblacion de la zona, para reactivar la

economia de los pobladores por lo menos en el tiempo de la ejecucion.
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Anexo. 14. Tablas de disefio de vias urbanas 1005-VCHI

Clasificacién Materiales granulares (35% o menos pasa por el tamiz N° 200) M?;T;::ﬁ:;"::i?{:ﬁ!‘i;éé?f H
A-1 A-24
AT ATS
AUpo: Ad-a | A4b G Az | Ags | Aoe | pzg | A | AB | AP | Az
Porcentaje que pasa:
N°® 10 (2mm) 50 méax - - - -
N° 40 (0,425mm}) 30 max 50 méx 51 min - -
N*® 200 (0,075mm) 15 max 25 max 10 max 35 max 36 min
Caracteristicas de la
fraccion que pasa por
el tamiz N° 40
Limite liquido - - 40 méx [ 41 min [ 40 méax | 41 min | 40 méx| 41 min | 40 max| 41 min )
Indice de plasticidad 6 max MNP (1) 10 méax | 10 max | 11 min | 11 min | 10 mé&x]| 10 méax| 11 min| 11 min
Constituyentes Fracmentos de . . .
s Arena fina | Grava y arena arcillosa o limosa | Suelos limosos| Suelos arcillosos
principales roca, gravay arena
Caracteristicas como
Excelente a bueno Pobre a malo
subgrado
Tipo de Eje A
e (EExzu)
EJB Simple de ruedas simples (EEs) EEs =[P /66"
Eyn Simple de ruedas dobles (EEsz) EEs=[P/8.2
I Epe Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 E'JE! rueda smpler [E ET.M}I EEmm = [PI130]M
Epe Tandem fL 2 ejes de ruedas dobles) { EETu] EEme =[P 133!
Egas. Tridem [E e;ﬁ. ruedas dobles + 1 e;e rueda mmple} [EErm] EErm [P/166]°
EjBS Tridem [3 gies de ruedas dobles) I:EETR;?':I EEmm = [P IR Pe
p= peso real por gje en toneladas
TIPODEVIA | VD (KM/H)
Vias Expresas 80 -100
Vias Arteriales | 50 -80
Vias Colectoras 40 - 60
Vias Locales 30-40

Nota: Extraido segun Manual de disefio geométrico de vias urbanas-2005-VCHI.
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ATRIBUTOS Y

RESTRICCIONES VIAS EXPRESAS VIAS ARTERIALES VIAS COLECTORAS VIAS LOCALES
Entr= 80 y 100 Kmvhora
" i " & Entre 5D y 20 Kmihora Entre 40 y 60 KmMhora Enire 30 y 40 Knvfhora
W'ﬁf;:ﬁg e f&?%?é’;;’;:ﬂ;“ﬁw?ﬁw de “%|  Se regraperio esmblecido enlos arficulos | Se regind por lo establecide en ios aricules Se regra por o establecice en los
Trénsito (RNT} vigenie, 160 & 168 del ANT vigente. 150 & 168 del RNT vigente. articulos 160 a 168 del RNT vigente.
Fijo i Dete mininizass las inteupcicnss del im‘i:" “ﬁm“f ‘s"; gfw“:me e'p"i;? fons de
: i veliculos Iianos. Cuando s pemitco, | ifco. Loo seméforos cercancs deberdn nival Esti permitido el uso per vehiculos vianos
ATACIENSTICAS | también por vehiculos pesa sincronizatss pam bt oo En ére meme Industrial ¥ enré 1 peatonal PJ‘I El Mo d i
del flujo 0 52 pemite & Groulacin de vehicuios o permite of Fincito de di fipaa de s AE oS nsi SSIESTC £ g oo
menores, ] ! da flujo
Se:ermlleel énstode bicicletas, Semrrmeeinnaw (e biclcletas.
EEET.'DneS 'ruy\:rllmo a vchlc\jus im Las
biciletas estan pemificas en cidovias raoarkldidici ke orpledtiscksbior do
ciciovias.
Controf total de los accesos. Los cruces LS G " dal
Control d peatonales y vehiculares s2 realizan a realizares =n paeoe a desnivel cen
.Am e doanivel o con ir 0 Cruces Se | Inclyen Intersecciones sematnzadas en
o 'cmos y dsznadm. " s conzctan a vias expreses, a otres vias cruces con vias arterialss y sclo scfializadas
| coT S, f2s v @ Vias ol Eventual uso enlos cruces con oiras viss coleciorss o vias
coiras vias wiae arteriales en puntos detantas ¥ de pesos a desnivel yio intercambios_ Las locales. zzem‘*cmn anivel enlie ellas y con las vias
filates. En casos esp e anivel con ofras vias Reciben soluciones especiales para Ios cruces
puede pravar chgunas conexanas con viao arlerialkes yio colecioras deben sor donde existian vokimenes de vehiculos o
colgctoras, especiaiments 2n 2l Area necsesriamants esmaforizadas peatonee de magnitud aprecishie
Central de la ciudad, a travéo de vias considerardn cariss aamﬁ pera
auihares valtzo.
Nimero de o Unidirsceionales: 243 cariles Uridireccionales: 26 3 camis Unidirecrionsles: 2 cariiles
L T idireec &3 car tlico i 162 Didirecci 1
50[?15{0}1 Viae ausdli L Dekeran contar prefersntemente con vias de| Freston servicio alas p Hm semc” o B} ?me‘sm i
rad;acentes servicio laterales adyacentes. transite propic gensrade.
Semvicio de En caszo sa parmiia debe par F toeiine wﬁglm L i e B transports plblico, cuando ez autorizado, ae
z b 1
Ympsrgoﬂe I i ~Gartles Exclusivos "0~ Carties Soip fus | 930Sreramente en camies midos, debiendo | 1y, permyin
publico o digediadon o adarar de b i con paraderoe disefiados al exierior d2 1 via ASE A
o en bahia
= Ha permifide salvo an s | B i de & raaliza an
Estaciona- vias de senicio laterales dizefiadss paratsl | esims vias en dress adyacernies, El estacinamiento esia pemiiico y s regra
miento, €arga | g permitico salvo sn smergencias. fin. almente destnadas para este obel. por I estabictide on los articuios 203 al 225
y nesc%roa,ﬂe Sa reqird per Io establacide enlos articulns | Se reqira por lo sstablecido an e articine ] RNT vigante
marcaderias

203 & 225 del RNT vigenie,

203 al 225 del RNT vigente.

Nota: Extraido segun Manual de disefio geométrico de vias urbanas-2005-VCHI.
PENDIENTES MAXIMAS

3%

Terreno Montafioso

4%

4%

5%

7%

6%

8%

9%

Segun topografia

10%

10%

salidas a vias
libres de
Intersecciones

6% - 7%

8% - 9%

8% - 9%

Nota: Extraido segun Manual de disefio geométrico de vias urbanas-2005-VCHI.
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. : ' - .ﬁnmu milnirmno
. ' Ancho Ancho minime de | - Ancho de dos
CLASIFICACION DE VIAS "mﬁz" Recomendable | carril en Pista Normal d::‘*u";";'a‘l‘é”gﬂ (| canles
' m) (m) (2,3) = juntos (m) (5)
| wocA | se40 | 8 | 275 | 85 | 865
COLECTORA 40-50 z; 33 ; 3 a5 6.5
e L s S
c-:-LEcwl "“"m so60 | 33 3.25 35 875
ARTERIAL 60-70 | 35 ' 3.25 375 B.75
ARTERIAL 70-80 | 3.5 3.5 375 7
EXPRESAS BO-80 | 36 35 375 7.25
EXPRESAS a0-100 | 36 as | No aplicable | Mo aplicable

Nota: Extraido segun Manual de disefio geométrico de vias urbanas-2005-VCHI.

- Tipode B 2 . Bombeo . |
Pavimento | Precipitacion<500mm/aiio .Precipit_,a[]ﬁnﬂmmmfaﬁu
Pﬂﬂma:l.tn - A — LT = - - . e — S — S E————
superior ¢ | _2'5 ]
Tratamiento 25(1) 2.53.0
superior
Afirmado 3.0-3.5(1) 3.0-4.9

Nota: Extraido segun "Manual de disefio geométrico de carreteras del Peru"-2018.
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Anexo. 15 Fichas de Validacién de Aiken por 5 jurados expertos

LSS~

Coleglatura N* 180486

Ficha de valldacldn segin AIKEN
i Datos generales

Apelidosy  |Cargo olnstilucion M"""'““; Autor dal

nombres dal donda latoma de svalucid Instrumanto

informanta

Ramos Caslafieds Municipalidad CBR Juan Luis Ramos

Juan Sagundo Distrital de Torres
Guadalupe (Jole del

|| Mseada Calasiro]

Titwlo da la Investigacidn:

Disefo de la infreestruciura vial para la tronsitabilidas en el A. H. ol Milagro,

r-uanHmn.ﬂ-pin,Lnthd.

. Aspecios do validacién de cada em
Esiimado complate 13 sipuents tabla despuds da haber ohssrvado y svaliado ol
Instrumenta adjunlo. Esenba (A) scuerdo o (D) desacuardo an la seguenta
cobwmna, Asimisma, 8 lene alguna opcidn o propuests de modificacidn, escnba

&n la columna comaspondianta.
ACUERDO O MODIFICACION
ITEMS {CBR) DESACUERDO ¥ OPINION
ANALISIS GRANULOMETRICO A CONFORME
LIMITE LIQUIDS, LIMITE PLASTICO E
INDICE DE PLASTICIDAD DEL SUELOD A CONFORME
CONTEMIDD DE HUMEDAD DEL
SUELD A COMFORME
CONTEMIDO DE SALES SOLUBLES
BN SUELD o COMNFORME
ii.  Opinlén de aplicabilidad dal Instrumanto certificads de validaz de contanido
del Instrumanto
Dominia
Dimenslonesftema | Claridad | Contexto | Congrusncia = '”I
o
CBR Lo Hi Lo o] B Bu L
ANALISIS
1 | granuosmeTrico | ¥ X X X
LIMITE LIGUIOO,
LIMITE PLASTICO E
2 INDICE DE X N b X
PLASTICIDAD DEL
SUELD
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COMTENRIDD DE
3 | HUMEDAD DEL X X X X
__SUELD ___
CONTENIDG DE
4 | saEssoLunLEs | X X X X
EM SUELD

Otservaciones (pracisar sl hay suficlencia);

Opinidn de aplicabBidad: Aplicable { X ) Aplicable despuds de comegir [ )
Mo aplicable [ ) Apsliidos y nombres del juez valldador:
Espocialidad. Ingeniena Chl
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LSS~

Colegiatura N* 258876
Ficha de validacién segin AIKEN
L Datos generales
Apelidosy  |Cargo o Institucién mm; Autor del
nombres dal donde labora de Iuacid Instrumenio
infarmanta
Sanchez Naguiche Consorcio CBR Juan Luis Ramos
Percy Anderson | Huanchaco (Jefe de Torres
supervision)

Titulo de la Investigacidn:
Disafio de la infraestructura vial para la transitabilidad en el A. H. &l Milagro,
Pueblo Nuevo, Chepén, La Libartad,

Aspectos de validacion de cada item
Estimadn complete |a siguienta tabla daspuds da haber ohservadn y avaluado el
Instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, sl liene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba

en la columna cormespondienta,
ACUERDO © MODIFICACION
[TENS (CBR) DESACUERDO Y OPINION
ANALISIS GRANULOMETRICO A CONFORME
LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E
INDICE DE PLASTICIDAD DEL SUELO A CONFORME
CONTENIDO s?.ﬁz Egmenm DEL A CONFORME
EOHTEHJDOEE‘EE?E.LE{f SOLUBLES i CONFORME
Opinién de aplicabilidad dal Instrumento certificado de valldez de contenido
del instrumento
Dominio
del
Dimenslonesiftems | Claridad | Contexto |Congruencia oid
o
CBR Sl Ho 8 Ho 8i Mo 5 |Me
ANALISIS
' | cranuLomeTRICO | ¥ A * "
LIMITE LIQUIDO,
LIMITE PLASTICO E
2 INDICE DE X X X X
PLASTICIDAD DEL
SUELO
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CONTENIDO DE
HUMEDAD DEL
SUELOD

CONTENIDO DE
SALES SOLUBLES
EN SUELO
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Ay el
afas ge Tapan

LISS
Colegiatura N* 191794
Ficha de validacién segin AIKEN
L Datos generales
Mombre del
Apellidos y Cargo o Inslilucion Autor del
nombres del donde labora dm:"mm! Instrumento
infarmanta
Abanlo Sifuentles Consorcio CBR Juan Luis Ramos
Victor Manuel Huanchaco Torres
{Supervisor de obra)

Titulo de la Investigacion:
Disefio de la infraestructura vial para la transitabilidad en el A. H. el Milagro,
Pueblo Nuevo, Chepén, La Libertad.

.  Aspectos de validaclén da cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después da haber observado y evaluado el
instrumenlo adjunio. Escriba (A} acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si liene alguna opcidn o propuasia de modificacicn, escriba

en la columna comespondiente.
ITEMS (CBR) n‘é",‘iﬁﬁ‘éﬂ:‘.’o u&n&ﬂg&m
ANALISIS GRANULOMETRICO A CONFORME
vt MO
CONTENIDO EE'EISHEW«D DEL A CONFORME
CONTENIDO E?HE sﬁ:fg SOLUBLES A COMNFORME

w. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dominio
del
Dimensiones/items| Claridad | Contexto | Congruencia 200
to
CBR 8l o 5l Ho 8l Hao 8l [HNe
ANALISIS
GRANULOMETRICO | % ~ A A
LIMITE LIQUIDO,
LIMITE PLASTICO E
INDICE DE X X X X
PLASTICIDAD DEL
SUELO
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CONTENIDO DE
3 | HUMEDADDEL | X X X X
SUELD
CONTENIDO DE
4 SALES SOLUBLES x X X x
EN SUELO

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Reg. Cip. 191794
Juez Experlo
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g iy sl

u g Sat a8 i
[ .
Colegiatura N® 267824
Fhcha de valldacidn segin AIKEN
L Datos generales
Apelidosy  [Cargo o Instiucidn | omere del Autor del
nombres del | donde labora d'" 'I"“m Instruments
e b 8 evaluacian
Cema Quiraz Luis Residente de obra en CBR Juan Luss Ramos
Andings Construciora ¢ Tomas
| inmabiliaria
| Maranstha SRL |

e e a8

' Titule de la Investigacién:

Disefio de la infraestructura vial para s transiabllidad en e A, H. el Milagro,

Puebilc Nuewva, Chepén, La Liberad.

Aspectos de validacidn de cada ltem

Estimado complete |a siguisme labla después de haber absenade y evaluado el
instruments adjunto. Escrba (A} scuerdo o (D) desscuerdo en la segunda
columna. Asirmismao, sl tiene alguna cpoitn o propueesta de modificacidn, escribe

&n la columne comespandiente.

TEMS (CBR) e L
ANALISIS GRANULOMETRICO A CONFORME
) I
COMTENIDD S%EEEQLHEDAD DEL A CONFORME
EDHFEHIDDE?‘EE?JJELE_%E SOLUBLES & CONFORME

Dpinkan de aplicabilidad del instrumento cerificado de validez de contenido

del instrumento
Dominko
del
Dimenstones/tems| Clardidad | Contexto | Congruencia paeele)
— to
CBR Sl Mo 13 5i Mo -1} Mo
AMNALISIS
1 | GranuomETRICO | * i A =
LIMITE LIQUIDO,
LIMITE PLASTICO E
2 IMCICE DE x X & X
PLASTICIDAD DEL
BUELD
QuRoz
Eki CnaL

REG, i 287E04
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B B
CONTENIDO DE

3 | HumEDADDEL | X X X X

SUELO
CONTENIDO DE
4 | SALESSOLUBLES | X X X X
EN SUELO

Dbservaciones (precisar si hay suficiendia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de comegir([ )
Mo aplicable ( ) Apelliidos y nombres ded juez vaidador

Especialidad: Ingeniero Chvil

Reg Cip 267824
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