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Resumen

En la presente investigacion titulada “Modelo hidrogeoquimico 3D de la cuenca Rio
Motupe — La Leche, se realiz el estudio de las aguas de los pozos comprendidos dentro
de los 20 centro poblados seleccionados de los distritos de Motupe, lllimo y Pacora,
correspondiendo 7 en Mérrope, 6 en Pacora, 5 en Tucume y 2 en lllimo, se tomé 20
muestras realizando ensayos in situ de ph, T° y conductividad y muestras en frascos
para su andlisis fisico — quimico en el Laboratorio Baltic Control; cuyos resultados se
analizaron a través de la tabla de calidad de agua para consumo humano y los mapas de
isoconcentraciones y entre las conclusiones se llega a considerar que el 35% de los
pozos estudiados contienen niveles de arsénico que supera el limite maximo permisible
de 0.01 mg/L, estando comprendidos en estos rangos los centros poblados de Cerro
Escute, Puente Machuca, La Embarrada, La Zenaida, Arbolsol-Las Delicias, Annape y el
Arca, por lo que se considera aguas no aptas para su uso como agua potable, el 40% de
los pozos presentan una conductividad eléctrica superior a 1500 Us/cm indicando
presencia de aguas salinas y no aptas para consumo humano, se encuentran
comprendidos los lugares de Puente Machuca, Los Sénchez, La Payesa, Cruz Blanca, La
Zenaida y Positos, se detectd presencia de mercurio en el 5% de pozos estudiados.

Los lugares de muestreo se georreferenciaron y se realiz6 el perfil hidrogeoquimico asi

como el modelamiento en 3D.

Palabras Clave: Agua subterrdnea, hidrogeoquimica, calidad de agua, contaminacion,

cuenca hidrogréfica.



Abstract

In the present investigation entitled "3D hydrogeochemical model of the Motupe - La
Leche River basin, a study was conducted of the waters of the wells within the 20 selected
villages in the districts of Motupe, lllimo and Pacora, corresponding to 7 in Mérrope, 6 in
Pacora, 5 in Tucume and 2 in lllimo, 20 samples were taken for in situ testing of pH, T°
and conductivity and samples in bottles for physical-chemical analysis in the Baltic Control
Laboratory; The results were analyzed using the table of water quality for human
consumption and the isoconcentration maps, and among the conclusions it was
concluded that 35% of the wells studied contain arsenic levels that exceed the maximum
permissible limit of 0.01 mg/L, being within the maximum permissible limit of 0. 01 mg/L,
including the towns of Cerro Escute, Puente Machuca, La Embarrada, La Zenaida,
Arbolsol-Las Delicias, Annape and El Arca, which are considered unfit for use as drinking
water, 40% of the wells have an electrical conductivity higher than 1500 Us/cm, indicating
the presence of saline water and unfit for human consumption, including Puente Machuca,
Los Sénchez, La Payesa, Cruz Blanca, La Zenaida and Positos.

The sampling sites were georeferenced and hydrogeochemical profiling and 3D modeling

were performed.

Keywords: Groundwater, hydro geochemistry, water quality, pollution, watershed.
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I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

En el distrito de Mérrope se ha realizado un estudio Hidrogeologico mediante
los andlisis de la evaluacion hidrolégica elaborada en las fuentes de agua
subterraneas perjudicadas, todo acorde con la carta geoldgica nacional, el trabajo
de campo esta basado en el inventario y muestreo de pozos tubulares, con los
cuales se obtuvieron los andlisis de parametros fisicos quimicos que se utilizaron
para conocer la situacion exacta de la zona estudiada. Luego de hacer el analisis
debido con toda la informacion adquirida se elaboraron diagramas de comparacion
entre valores de pH y el ECA, Esquemas de seccion del subsuelo del pozo
estudiado, diagrama de comparacion entre CE y los ECA, se hizo también una
Clasificacion Hidro quimica de los lugares donde se tomaron las muestras y
diagramas de Stiff, adjuntaron incluso planos elaborados en el programa de Argis
sobre los Diagramas de Piper y Scatter. Se lleg6 a la conclusion que el area de
estudio esta sobre material poroso no consolidado y sus valores de conductividad
eléctrica y concentracion de arsénico son altos. [1]

Existe contaminacion en las aguas subterraneas de Morrope y se encontré
una solucion para removerla mediante el carbon activo de la cascara de coco,
llegaron a un 72% de remocion con 6 g/l de carbon activo. [2]

Se demuestra otra solucion para combatir la existencia de arsénico de las
aguas subterraneas, llegando a la conclusién que 12 gramos de afrecho de café
residual aspiran 0.09 mg/l de arsénico, cabe resaltar que el experimento se ejecuto
utilizando el sistema de Espectroscopia de Emision con fuente de Plasma de
acoplamiento Inductivo (ICP), empleando un espectrometro Teledyne Prodigy 7
(ICP-OES). [3]

En Nuevo Jerusalén — Juliaca se realiz6 una investigacion para saber el nivel
de arsénico que contienen los pozos subterraneos, donde se vio que dos de las
muestras realizadas contienen agua no idénea para consumo humano, por su alta
contaminacion se podria realizar un tratamiento para hacer un monitoreo general
de los pozos de dicho lugar estudiado. [4]

En la propuesta de uso del agua subterranea del distrito de Uracacorireg
para el gasto humano mediante la compenetracion de los parametros
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fisicoquimicos y microbiolégicos” se llego a la conclusion que su agua es apta para
consumo humano, esto se pudo verificar mediante estudios que se hicieron en la
zona por medio de parametros fisicoquimicos, microbioldgicos identificados en las
aguas subterrdneas. Se realizé un método opcional para reducir el contenido de
sulfatos en las aguas subterraneas para consumo humano de Uraca-Corire, se
consiguio destacables efectos positivos con el método de intercambio cationico y
anioénico con el uso de resinas de intercambio mixto. [5]

Segun los datos de seguimiento, se caracterizd el estado del embalse de
Dnieper. Se ha confirmado que la temperatura del agua ha aumentado
significativamente en las ultimas décadas. Este fendbmeno se acomparfa de una
disminucién en la duracién de la edad de hielo y una disminucién en el espesor del
hielo. En cada reservorio se estudia la particularidad del estado quimico del agua y
su dindmica anual. Se ha demostrado que el indice de quimica del agua cambia
mucho durante el afio. [6]

Segun el articulo Modelacion hidrogeoquimica en tres ambientes naturales
en Meéxico: carstico, volcanico y cuenca sedimentaria donde esta dividido en tres
capitulos nos explican métodos para la modelaciéon hidrogeoquimica de acuiferos,
para poder comprender mejor el conocimiento del agua subterrdnea en relacion con
su origen y evolucion. [7]

Christofi et al. [8], En acuiferos muy separados, litologicos y fracturados
(como el Acuifero Fracturado de Troodos (TFA)), a menudo es dificil establecer una
fuente de recarga de aguas subterraneas y vias de flujo posteriores. Dado que el
uso combinado de isétopos estables y datos hidrogeoquimicos proporciona mas
informacion, se establecié una red de seguimiento de isétopos estables en
precipitacion en Chipre. Los datos de seguimiento derivan del nivel del agua
atmosférica local, la influencia de la altitud y los cambios estacionales de los
isétopos estables en la precipitacion. En la secuencia completa de la ofiolita, los
datos hidrogeoquimicos y de isétopos estables se combinan para simular la
interaccion agua-roca y la evolucion del agua subterranea. Como resultado, se
desarroll6 una descripcién hidrogeolédgica general para el tipo de agua observada.
La hidrologia isotépica y los modelos hidrogeoquimicos se aplican juntos en la
cuenca hidrografica de Kargiotis.

Valenzuela Diaz y otros [9], Segun el entorno geoldgico e hidrologico en el

12



gue se ubica una cuenca en particular, el fondo hidrogeoquimico natural o las
caracteristicas de los rios alrededor del mundo muestran grandes diferencias. Este
hecho es particularmente importante y notorio si se considera el contenido metélico
del agua vertida en zonas de alta montafia que han sido alteradas por la accién
hidrotermal. Este estudio proporciona una perspectiva hidrogeoquimica para
mejorar la formaciéon de Estdndares Ambientales de Calidad del Agua (EWQS) para
areas mineras de alta montafia compuestas por minas que no son afectadas por
rios y estan afectadas por drenaje acido de rocas (ARD). Para ello, utilizamos la
complejidad y diversidad de la cuenca rio arriba del Mapocho (una subcuenca
natural afectada por DRA, una subcuenca minera interviniente y una tercera
subcuenca, asi como cuencas hidrograficas complejas no afectadas por aguas
andinas) para evaluar el clima estacional. Cambio y largo plazo en las regiones
alpinas de alteracion hidrotermal. Ademés, también se analizan 22 diferentes
estdndares ambientales de calidad del agua (EWQS) de diferentes paises del
mundo.

Bam y Bansah [10], El acuifero de granito que se encuentra en el lecho
rocoso cristalino del sétano es generalmente frio y es una fuente de agua potable
en muchos paises en desarrollo. En este estudio, estudiamos el proceso de
evolucion quimica y la geoquimica isotdpica del agua en un acuifero de granito que
no se ha estudiado mucho en una subcuenca de la cuenca del rio Volta Blanco en
Africa occidental. El objetivo fue establecer fuentes de agua para complementar los
acuiferos en las cuencas dominadas por la agricultura de regadio e identificar las
areas mas vulnerables que pueden verse afectadas por las actividades humanas y
el cambio climatico. Los resultados mostraron que, en la mayoria de las muestras
recolectadas de los acuiferos, el contenido de iones disueltos puede usarse de
manera segura en la agricultura, con un tratamiento minimo para el consumo
domeéstico.

Ackerer et al. [11], Comprender la variabilidad de la composicion quimica del
agua superficial es un tema importante para la comunidad cientifica. Hasta ahora,
el estudio de la relacion concentracion-flujo se ha utilizado ampliamente para
evaluar los cambios temporales y espaciales de la quimica del agua a escala de
cuenca. Sin embargo, la falta de estimaciones independientes del tiempo de

migracion del agua en la cuenca limita la capacidad de modelar y predecir modelos
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de quimica del agua utilizando Unicamente métodos geoquimicos. En este estudio,
se ha utilizado un modelo hidrologico de reducciéon de dimensionalidad que acopla
el flujo superficial y el flujo de agua subterranea (es decir, el modelo hidroldgico
integrado normal NIHM) para limitar la distribucion de lineas de corriente en una
cuenca (cuenca) (de Strengbach, Francia).

Lemieux et al. [12], Con el fin de aumentar la comprension del ciclo del agua
subartica y la dinamica del permafrost, se estudio la cuenca de la region fria en la
zona de permafrost discontinuo cerca de Umiujaq (Nunavik, Canada). Este articulo
proporciona una descripcion general de la investigacion, que se resume como una
coleccion de seis articulos: describir las caracteristicas del sistema hidrogeol6gico
fisico tridimensional de baja temperatura, presentar el balance hidrico detallado de
la cuenca, describir la hidrogeoquimica de las aguas subterraneas y superficiales,
y describir la aplicacion de las aguas subterraneas. Un método de seguimiento para
determinar el flujo de agua subterrAdnea, desarrollar un modelo numérico
bidimensional para identificar la influencia del flujo de agua subterranea en la
dinamica del permafrost y realizar analisis de sensibilidad de los parametros.

Pino y Coarita [13], Mediante el andlisis de parametros hidraulicos y estudios
fisicos y quimicos de pozos ubicados en el area de analisis, se puede caracterizar
y explicar la hidrodinamica y la quimica del agua en el acuifero del medio La Yarada.
Se obtuvieron los parametros hidraulicos de 42 pozos. En el sureste del area, la
transmitancia fluctué entre 602 y 4235 m2 / dia. Esta utilidad constituye una
transmitancia de alta a muy alta: esto indica que el acuifero estd libre, Y tiene
buenas condiciones hidraulicas. En comparacién con la regién noroeste, la
transmitancia de esta region fluctda entre 53 y 494 m2 / dia. Estos valores son
indicadores de transmitancia baja y media, estan relacionados con la unidad de
toba del grupo Huaylillas y son los mas simbdlicos. El impacto de la continua
disminucién en el nivel del mandmetro.

De manera similar, se determina que la permeabilidad fluctia entre 13 y 86
m / d en el sureste del area evaluada, y estos valores significan una alta
permeabilidad; a diferencia del area en el noroeste, donde la permeabilidad esta
entre 1y 9.8 m/ d Cambiar. En el asentamiento 4, la sobreexplotacion del acuifero
resulté en una transmitancia y permeabilidad altas y medianas que se volvieron

medias y bajas, respectivamente; se encontraron niveles estaticos en los
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sedimentos del Cuaternario, que ahora han disminuido, con el grupo Huaylillas
contacto.

Mendoza Cano y otras [14], Se observa y calcula el promedio de los dos
resultados por pozo para inferir los datos de concentracion final. En los 36 pozos
estudiados, la concentracién de arsénico del 80,5% fue superior a los 0,01 mg / L
permitidos por la OMS. Aunque 7 pozos (19.4%) excedieron la concentracion
permisible de arsénico, uno de estos 7 pozos tuvo serios problemas de
contaminacion (0.083 mg / L), mientras que los otros 6 estaban entre 0.026 y 0.063
mg /L.

El agua es una fuente indispensable en nuestra vida, es un componente vital
y la clave para el desarrollo, por tanto, la calidad de agua es un tema de suma
importancia por la escasez de aguas limpias, hoy en dia es una preocupacion
constante en nuestro pais debido a la gran cantidad de lugares con aguas
contaminadas y mas aun en lugares rurales de paises en vias de acrecentamiento,
es por ello que estudiar la hidrogeoquimica es un poderoso instrumento que permite
a esta investigacion analizar la calidad de agua mediante un estudio
Hidrogeoquimico en aguas subterraneas que se encuentran ubicadas dentro del
entorno de la Cuenca Rio Motupe — La Leche, y asi profundizar la comprension de
los parametros hidraulicos, comprender como el comportamiento humano destruye
la composicion del agua y asi descubrir las causas minerales relacionadas con el

agua.

1.2. Formulacién del problema
¢ Realizando el modelo hidrogeoquimico 3D de la cuenca Rio Motupe — La Leche
se puede determinar lugares con aguas subterrdneas no aptas para consumo

humano?

1.3. Hipotesis

Hipotesis general
En los puntos de muestreo al desarrollar EI modelo hidrogeoquimico 3D de la
cuenca rio Motupe — La Leche se demostrara que en mas del 50% de los pozos se
encontrara que los resultados para analizar la calidad del agua para consumo

humano superan los limites maximos permisibles
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Hipotesis especificas
Las fuentes de contaminacion natural y antropogénica tienen un impacto
significativo en la calidad del agua en la cuenca. El modelo hidrogeoquimico 3D
permite cuantificar la contribucion relativa de estas fuentes y evaluar su influencia
en diferentes puntos de la cuenca.
Determinar los parametros hidrogeoquimicos, como los niveles de pH,
concentraciones de elementos quimicos y otros indicadores de calidad del agua,
influyen considerablemente en el modelo hidrogeoquimico 3D, porgque proporciona
informacion relevante para la implementacion de medidas de mitigacién y
proteccion del recurso hidrico.
Los factores que influyen en el transporte y la movilidad de los contaminantes en la
cuenca son determinantes en la calidad del agua. El modelo hidrogeoquimico 3D
permite identificar y analizar estos factores, lo que contribuird a comprender mejor
los procesos de contaminacion y su propagacion en la cuenca.
El realizar un modelo hidrogeoquimico 3D de la Cuenca Rio Motupe — La Leche,
permite el desarrollo de un sistema de abastecimiento de agua, mediante la

determinacion de las zonas éptimas.

1.4. Objetivos

Objetivo general

Determinar las zonas Optimas para el desarrollo de un sistema de

abastecimiento de agua, utilizando el modelamiento de la cuenca Rio Motupe

— La Leche.

Objetivos especificos

- Realizar un modelo hidrogeoquimico 3D de la Cuenca Rio Motupe — La
Leche.

- Determinar los parametros hidrogeoquimicos, como los niveles de pH,
concentraciones de elementos quimicos y otros indicadores de calidad del
agua.

- Identificar las fuentes de contaminacion natural y antropogénica en la
cuenca.

- Analizar los factores que influyen en el transporte y la movilidad de los
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agentes contaminantes en la cuenca.

1.5. Teorias relacionadas al tema

Cuenca Hidrogréfica. Una cuenca hidrografica es una demarcacion de
aguas a través de un unico rio, esta formada por un conglomerado de laderas
compuestas por la extension del suelo y de una red de drenaje constituida por las
aguas que se concentran hasta entrar a un solo lecho en el punto de salida. [15]

Subcuenca. El area de terreno cuya escorrentia superficial a través de una
secuencia de corrientes, rios y lagos, hacia un punto definido de un curso de agua,
frecuentemente un lago o una convergencia de rios. [16]

Microcuenca. Son afluentes de rios secundarios, arroyos, arroyos que
desembocan en rios secundarios. Esta es un area definida donde el agua de lluvia
es fusionada y absorbida por el suelo, luego se mueve a lo largo del canal del rio y
se funde en pequefios rios, lagos o rios. [17]

Aguas Subterraneas. Las aguas subterraneas se reservan en acuiferos,
son esas creaciones de agua dulce que se encuentran bajo la corteza terrestre, que
habita en los poros y las fisuras de rocas mas solidas, es decir suelen ubicarse en
formaciones geoldgicas impenetrables como lo son los Acuiferos. La regeneracion
del agua subterranea se ocasiona por acumulacion artificial o natural. La
acumulacion artificial de acuiferos se ha presentado como un instrumento seguro
de gestion hidrica; y la artificial deriva del riego para transformar aguas superficiales
de baja calidad en agua subterranea para suministro. Las aguas subterraneas
componen un 30% del agua dulce que hay en el mundo, es un recurso importante,
ya que sirve para el riego y la industria de la alimentacion y agricultura. [18]

Origen y formacion de las aguas subterrdneas. El agente fundamental
para saber sobre la formacion de las aguas subterraneas es averiguar su origen.
Considerando el origen se tienen diferentes clases de aguas subterraneas:

- Aguas de infiltracion: Ocasionadas como consecuencia de la insercion a la
profundidad de las aguas metedricas.

- Aguas de condensaciéon: Se ubican en regiones climéaticas como los desiertos y
aparecen de la condensacion del agua que deriva de la niebla nocturna.

- Aguas de fésiles o congénitas: Se encuentran en lugares donde el agua se ha

precipitado después de la transformacion de las rocas, asi como las cuencas
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marinas, fluviales y lacustres.
- Aguas juveniles: Se ubican en regiones volcéanicas, tienden a tener temperatura
elevada, es el agua de los manantiales. [19]

Acuifero. Es una estructura geoldgica que consiste en un grupo de rocas
gue soportan la absorcion de agua y pueden almacenarla en sus poros o grietas.
El acuifero se compone de agua de sedimentos liquidos y solidos, que ingresa al
suelo y se almacena en grietas en el material permeable. [20]

Contaminaciéon de las aguas subterraneas. Esto sucede cuando los
contaminantes se liberan en el suelo o el subsuelo y migran al acuifero. Una gran
cantidad de contaminacion del agua subterranea se concentra en la contaminacion
relacionada con las actividades humanas. En los ultimos afios, una gran cantidad
de estudios hidrogeoldgicos se han centrado en la dificil situacién de la calidad del
agua subterranea. Dependiendo de la fuente de contaminacion, por ejemplo, cerca
y debajo de la superficie del suelo en areas municipales, industriales y agricolas,
existen fuentes de contaminacion. [21]

Calidad del agua. En la era actual, la calidad del agua potable es critica en
todo el mundo y tiene un impacto en la salud de las personas. De acuerdo con el
Reglamento de Calidad del Agua para el Consumo Humano y la Ley N ° 26842-Ley
General de Saneamiento, se deben seguir pautas para garantizar la calidad
adecuada del agua, que incluyen:

- La prevenciéon de enfermedades que se puedan transmitir a través de agua
de mala calidad.

- Mantener el uso de requisitos higiénicos para apoyar la seguridad del agua
potable humana.

- Mediante métodos o tratamientos adecuados para garantizar la calidad del

servicio, para garantizar la seguridad del producto. [22]

Entidades responsables del consumo humano gestion de la calidad del
agua. Ministerio de Salud, Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento, Proveedores del agua para consumo humano, Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, Gobiernos Regionales, Organizadores
comunales y civiles representantes de los consumidores, Gobiernos Locales,

Provinciales y Distritales. [22]
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Requisitos de Calidad del agua para consumo humano. Parametros
microbioldgicos, el consumo humano de agua no debe tener. [22] (ver Tabla 1 del
Anexo VI)

— Bacterias coliformes, termo tolerantes y Escherichia Coli.
— Virus.

— Huevos y larvas de helmintos, quistes.

— Organismos de vida libre como algas y protozoarios,

— Para caso de Bacterias Heterotroficas menos de 500UFC/ml a 35°.
— Parametros de control obligatorio:

— Coliformes totales.

— Coliformes termo tolerantes.

— Color.

— Turbiedad.

— Residual de desinfectante.

- Ph.

Hidrogeoquimica. La Hidrogeoquimica es una ciencia interdisciplinaria
semejante a la Hidrogeologia y de la Geoquimica las cuales estudian las
propiedades quimicas del agua subterranea y superficial. Refiere al aprendizaje de
los procedimientos y reacciones quimicas que perjudican la entrega y circulaciéon
de especies disueltas en aguas naturales.

La hidrogeoquimica se concentra en el estudio de los aspectos quimicos del
agua y su relacion con las rocas de la corteza terrestre. [23]

El arsénico. Es un componente quimico, que forma parte del grupo de los
metaloides, se encuentra en toda la corteza terrestre.

Existen tres estados de arsénico; el gris es el que estd en condiciones
normales, conductor de calor, mal conductor de electricidad, densidad de 5.73
g/cm3. El arsénico amarillo se enfria muy rapido, es volatil, reactivo, densidad de
1.97 g/cm3. El arsénico negro tiene una densidad de 4.7 g/cm3. La Toxicidad se

debe a que quimicamente es muy similar al fésforo, y en los seres vivos puede ser
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muy dafiino. [24]

Metales Pesados. Son elementos quimicos que contiene alta densidad, son
toxicos y el mayor peligro es el uso de estos en los fertilizantes quimicos para las
aguas residuales industriales o el derrame de productos quimicos durante el
proceso de excavacion. Debido a la posible descarga de agua acida y el papel de
los metales pesados en las aguas subterraneas, las actividades mineras también
son uno de los posibles contaminantes. Se requieren ciertos metales, pero la
concentracion es menor porque son parte del sistema enzimatico, que contiene
hierro, cobalto, molibdeno y zinc. Debe recordarse que, en algunos casos, cuando
el agua pasa a través de un acuifero formado por las rocas que lo componen, se
sometera a un proceso de enriquecimiento natural de metales pesados; para los
organismos, también se requiere un cierto porcentaje de metales pesados para
llevar a cabo reacciones metabdlicas. La toxicidad de los metales pesados en el
cuerpo humano puede causar dermatitis, Ulceras, enfermedades respiratorias,
problemas cardiovasculares, tracto gastrointestinal, sistema nervioso, infecciones
renales y enfermedades genéticas o cancerigenas. Los metales mas destructivos
mueren directamente con arsénico, cadmio, mercurio y plomo porque interactian
directamente con las enzimas. [25]

Arsénico en el agua. El arsénico es una advertencia para la salud,
principalmente en aguas subterraneas infectadas. El efecto sobre la salud es
toxicologico. Los sintomas son dolor abdominal, diarrea, vémitos, hormigueo o
calambres e incluso la muerte. Las consecuencias a largo plazo pueden causar
cancer de pulmén, vejiga, piel, diabetes, enfermedades pulmonares vy
cardiovasculares. [24]

Cadmio. El cadmio es un metal pesado que se estima es uno de los
elementos més toxicos, se puede ubicar en la naturaleza junto con diferentes
minerales. Los seres humanos estan expuestos a través de la contaminacion del
aire, agua suelos y alimentos, este puede causar dafios en los rifiones, higado.

Mercurio. El mercurio es un contaminante téxico. Es un elemento que se
encuentra naturalmente en el aire, el agua y el suelo. El dafio mas grave causado
por el mercurio esta en el agua. Los sintomas de la ingestibn de mercurio son
entumecimiento de las extremidades, temblor, alteracién de los sintomas y

alteraciones sensoriales. Sensibilidad, degeneracion focal de las neuronas, etc.
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ll. MATERIALES Y METODO

2.1. Tipo y Disefio de Investigacion

Cuantitativo, experimental, explicativo, cientifico, tecnol6gico

2.2. Variables, Operacionalizacion

Variable Dependiente

— El Modelo Hidrogeoquimico de 3D

Variable Independiente
— ldentificacion de arsénico en los pozos estudiados.
— Uso Poblacional.

— Calidad del agua
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Tabla 1

Operacionalizacion de la variable

Hidrogeoquimico

subterranea y superficial.

La hidrogeoquimica se concentra en el estudio de los
aspectos quimicos del agua y su relacién con las
rocas de la corteza terrestre.

de modelacién para
identificar el origen
y dindmica de las
aguas del sistema y
el efecto del
embalse.

Hidrogeoquimico

Metales pesados

NTS N2 111

Factores influyentes en el
transporte y la movilidad

Contaminantes

Ensayos de laboratorio, muestras

q 0 n Definicién . . . . i
Variable de estudio Definicién conceptual N Di Indicadores Items Instrumento Valores Finales Tipo de Variable
operacional
Fuentes de i o
L, Ensayos realizados in-situy
contaminacion natural y ppm e R
- analisis de laboratorio
antropogénica
Estudio de la
composicion Ph Ensayo de laboratorio NTP
La Hidrogeoquimica es una ciencia interdisciplinaria | quimica e isotépica 339.176
semejante a la Hidrogeologia y de la Geoquimica las |del agua presente en Parametros
Modelo cuales estudian las propiedades quimicas del agua el drea del dominio Estudio hidrogeoquimicos,

Mapeo en Arcgis

Dependiente

arsénico

La Toxicidad se debe a que quimicamente es muy
similar al fésforo, y en los seres vivos puede ser muy
dafiino.

importante sobre
cualquier sector.

de agua NTP 978

de los agentes organicos de agua NTP 978
contaminantes
Es la extraccion de agua de las fuentes a través de Es la cantidad de X
. . 9 . e . N o Ensayos de laboratorio, muestras Resultados en
Uso Poblacional sistemas de recoleccion, tratamiento y distribucién |agua que se asigna a Dotacion Caudal (m3/s) (1 S/cm), C
. . L . de agua OS 100 excel
para satisfacer las necesidades humanas bésicas. una actividad o uso.
Es un componente quimico, que forma parte del .
R Un estudio de
grupo de los metaloides, se encuentra en toda la
e sectores recoge la .
Identificacion del corteza terrestre. ) L, , . Ensayos de laboratorio, muestras Resultados de
informacion mas Estudio por sector Muestras de agua mg/L

laboratorio

Calidad del agua

En la era actual, la calidad del agua potable es critica
en todo el mundo y tiene un impacto en la salud de
las personas.

De acuerdo con el Reglamento de Calidad del Agua
para el Consumo Humano y la Ley N ° 26842-Ley
General de Saneamiento, se deben seguir pautas
para garantizar la calidad adecuada del agua

La ANAes un
organismo
especializado, que
adscrito al
Ministerio de
Agricultura y Riego
(MINAGRI).

ANA

Limites permisibles

mg/L, (1 S/cm),C°

DS N° 031-2010-SA

Resultados de
laboratorio -
Limites Maximos
Permisibles

Independiente

Nota: Tabla obtenida al realizar la investigacion
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion
Poblacion de estudio

La poblacién de estudio esta establecida por las aguas subterraneas de la
Cuenca Rio Motupe- Rio La Leche.

Muestreo

Las muestras que se usaron para la experimentacion se acopiaron de cada uno
de los pozos estudiados que estan dentro de la delimitacién de la Cuenca Rio
Motupe — La Leche y se colocaron en frascos plasticos, que nos enviaron del
laboratorio Baltic Control CMA S.A.

De cada pozo se extrajo tres (3) botellas de 1 Litro y una botella de quinientos
(500) mL

En total se han sacado 20 muestras de aguas: Siete (7) de Mdrrope, Seis (6) de
Pacora, Cinco (5) de Tacume y Dos (2) de illimo.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad
2.4.1. Técnica de recoleccion de datos

Observacion

La observacion es una técnica importante en la investigacion cientifica, esta

se utiliza para comprender mejor los eventos que ocurren durante el ensayo de las

muestras.

Analisis documental

Las técnicas que se van a utilizar en modelamiento Hidrogeoquimico en 3D

son:

Recopilacion de los datos en cada una de las municipalidades de las zonas

de estudio.

— Data del INGEMMENT, GEOCATMIN
— Adquisicidn de tesis y articulos relacionados.
2.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

— Adquisicion de muestras de agua
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— Hoja de Calculo para generar los datos in-situ.
— Inventario de puntos de agua georreferenciada

— Realizacion de ensayos de laboratorio en las muestras de agua recogidas.

Se realizaran ensayos fisico — quimicos.

2.4.3. Confiabilidad de datos

— Se utilizan disposiciones para el monitoreo y la gestion del uso del agua
subterranea por parte de las compafias proveedoras de servicios de salud que

son responsables de los operadores de servicios autorizados.

— Los resultados del estudio se analizaron a través de la tabla de calidad del

agua establecida en la regulacion "Calidad del agua para consumo humano”.

2.5. Procedimiento de analisis de datos

2.5.1. Diagrama de flujo
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MODELO HIDROGEOQUIMICO 3D DE LA CUENCA RiO MOTUPE - LA LECHE

Coordenadas UTM

¥
Recoleccién de datos
¥
Muestreo in-situ para el analisis fisico - quimico
) 4
Recoleccidon de muestras de agua, sistema de georreferenciacion, pH-

metro.

\
|
Zona UTM

T(C°), pH

|

I

Parametros de calidad organolépticay Parametros quimico inorganicos y organicos

) 2

Perfil Hidrogeoquimicoy Modelo 3D

[

Analisis de los resultados

Nota: Autoria propia, diagrama de flujo.

b

Si

Se confirma la hipotesis

No
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2.5.2. Descripcion de procesos

2.5.2.1. Seleccion de lugares a estudiar

Se hizo una investigacion previa de los lugares del departamento de
Lambayeque donde se tenian problemas de calidad de agua para el consumo
humano, después de analizar se selecciond la Cuenca Rio Motupe — La Leche.

Figura. 1. Carretera Motupe

| -5 X

A Google

Nota: Image~ tenida al rabajo J campo
2.5.2.2. Recoleccion de muestras
Las muestras recolectadas para la elaboracion del modelo hidrogeoquimico
3D se obtuvieron de los 20 centros poblados seleccionados, ubicados dentro de los
distritos de Motupe, illimo y Pacora.

Figura 2. Recoleccion de muestras de agua de los pozos.

Nota: Imagen obtenida al realizar el trabajo de campo
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También se tomaron datos de georreferenciacion de cada lugar donde

recogimos las muestras.

Figura. 3. Gps para la georreferenciacion de datos.

Nota: Imagen obtenida al realizar el trabajo de campo
2.5.2.3. Analisis de agua In-situ
Se realizaron pruebas de temperatura, pH y conductividad de cada una de

las muestras extraidas.

Figura. 4. Pruebas in-situ realizadas en cada lugar de muestreo

Nota: Imagen obtenida al realizar el trabajo de campo
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2.5.2.4. Analisis de agua fisicos — quimicos en laboratorio

Después del trabajo in-situ, se enviaron al laboratorio Baltic Control las
muestras de agua con su respectiva base de datos para el andlisis fisico-quimico
de cada una de las zonas estudiadas.
2.5.2.5. Elaboracién de mapas en el programa de ArcGis

Mediante este software podemos georreferenciar la ubicacién de los puntos
estudiados y asi poder generar un mapa con la base de dato obtenida, realizando
asi el perfil hidrogeoquimico y el modelamiento en 3D.

2.6. Criterios éticos

2.6.1. Eticade la Publicidad
Este proyecto de investigacion que lleva por titulo Modelo Hidrogeoquimico
3d de la Cuenca Rio Motupe — La Leche cumple con los siguientes articulos del
Cadigo de ética para la Investigacion de la Universidad Sefior de Sipan S.A.C. con
respecto a:

Articulo 5°: Principios Generales

Prevencion sostenible del medio ambiente y biodiversidad.

Limpidez en la eleccion del tema de investigacion

Severidad Cientifica en la investigacion.

Propagacion de los resultados de la investigacion.
Articulo 6°: Principios especificos

— Citar las fuentes y referencias de los autores utilizadas.
— Se reconoce cada una de las participaciones en el proyecto.

2.6.2. Eticade la Aplicacién
Como operador de servicio, la compafiia mencioné en el "Servicio de
Monitoreo y Gestion del Uso del Agua Subterranea” que los usuarios deben cumplir

con.

— Aprovechar del recurso sin sobrepasar el volumen maximo acreditado por
el ANA.

— El Reglamento sobre la calidad del agua del consumo humano establece

lo siguiente:
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Articulo 2°: Objeto
— Gestion de la calidad del agua
— Control y supervisiéon de la calidad del agua.

— Requisitos fisicos, quimicos, microbiologicos y parasitolégicos del agua

para consumo humano.
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. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados
Tabla 2

Datos bésicos del muestreo

DESCRIPCION DE LA MUESTRA LA L
CAMPO
Muestreo .
. . Coordenadas UTM Cantidad de
Punto de Descripcion Tipo de Matriz Zona UTM T(C°) pH
envases a Evaluar
muestreo Nombre del Pozo Lugar E N
P-1 Cerro Escute Pacora Agua Natural 627716 9286685 17 4 28.0 7.56
P-2 La Cirila Pacora Agua Natural 628756 9285606 17 4 29.2 7.83
P-3 Puente Machuca Pacora Agua Natural 627742 9288490 17 4 29.5 8.1
P-4 La Embarrada Pacora Agua Natural 625340 9291376 17 4 29.4 6.96
P-5 Los Sanchez Tucume Agua Natural 629048 9281736 17 4 28.4 7.51
P-6 La Payesa Tucume Agua Natural 627896 9281484 17 4 31.8 7.33
P-7 Cruz Blanca Tucume Agua Natural 625418 9281608 17 4 31.5 7.18
P-8 Mendoza Campoddnico Tlcume Agua Natural 620820 9279963 17 4 28.4 7.56
P-9 San Isidro Morrope Agua Natural 611831 9275498 17 4 29.8 8.04
P-10 La Zenaida Morrope Agua Natural 616597 9279603 17 4 30.1 7.91
P-11 Mimbela Tlcume Agua Natural 619228 9282124 17 4 29.1 7.24
P-12 Arbolsol - Las Delicias Morrope Agua Natural 614231 9278171 17 4 27.1 8.06
P-13 Huaca el Muerto Illimo Agua Natural 622763 9284394 17 4 27.5 7.8
P-14 Annape Morrope Agua Natural 610330 9279361 17 4 30.1 7.84
P-15 Chirimoyo lllimo Agua Natural 624197 9283741 17 4 28.3 8.03
P-16 Lagartera Mérrope Agua Natural 614006 9281212 17 4 27.8 7.86
P-17 Positos Morrope Agua Natural 618523 9281704 17 4 27.7 7.64
P-18 Los Bances Pacora Agua Natural 623509 9290928 17 4 28.9 7.52
P-19 Santa Isabel Pacora Agua Natural 620836.8 9289545 17 4 29.1 7.61
P-20 El Arca Morrope Agua Natural 615908 9276025 17 4 27.3 8.1

Nota: Autoria propia, informacion obtenida de los resultados en laboratorio por parte de la investigacién



En referencia al segundo objetivo especifico
Tabla 3

Base de datos del muestreo in-situ

o Coordenadas UTM Co.ta Profundidad de C(,)t_a de ni}’?l Profundidad | ~1° d?, ) Diametro de
N° Pozo Distrito Superior del L. fredtica estatico perforacion Tipo de pozo Uso del agua del pozo
E | N napa freatica de bomba pozo (m)
pozo (Z) del pozo de pozo
P-1 Cerro Escute Pacora 627716 9286685 53 5.56 47.44 *N.D 2012 Pozo tubular 0.2 Consumo Humano
P-2 La Cirila Pacora 628756 9285606 56 20 36 *N.D 2009 Pozo Mixto 1.35 Consumo Humano
P-3 Puente Machuca Pacora 627742 9288490 49 5.02 43.98 *N.D 2015 Pozo tubular 0.2 Consumo Humano
P-4 La Embarrada Pacora 625340 9291376 43 13.2 29.8 *N.D 2005 Pozo tajo abierto 1.31 Consumo Humano
P-5 Los Sénchez Tucume 629048 9281736 70 6.7 63.3 *N.D 2001 Pozo tajo abierto 1.7 Consumo Humano
P-6 La Payesa Tucume 627896 9281484 53 15 38 *N.D 2001 Pozo tajo abierto 1.7 Consumo Humano
pP-7 Cruz Blanca Tucume 625418 9281608 44 8 36 *N.D 2002 Pozo tajo abierto 2.24 Consumo Humano
P-8 Mendoza Campodénico Tucume 620820 9279963 32 6.1 25.9 *N.D 2000 Pozo tajo abierto 2.27 Consumo Humano
P-9 San Isidro Mérrope 611831 9275498 41 8.12 32.88 *N.D 2011 Pozo tajo abierto 1.8 Consumo Humano
P-10 La Zenaida Mérrope 616597 9279603 63 3 60 *N.D. *N.D. Pozo tajo abierto *N.D. Consumo Humano
P-11 Mimbela Tucume 619228 9282124 85 12 73 *N.D. 2006 Pozo tajo abierto 1.52 Consumo Humano
P-12 Arbolsol - Las Delicias Mérrope 614231 9278171 54 4.3 49.7 *N.D. 2000 Pozo tajo abierto 1.58 Consumo Humano
P-13 Huaca el Muerto Illimo 622763 9284394 44 17 27 15 2000 Pozo tajo abierto 2 Consumo Humano
P-14 Annape Mérrope 610330 9279361 27 5 22 *N.D. *N.D. Pozo tubular 0.2 Consumo Humano
P-15 Chirimoyo Illimo 624197 9283741 a4 0.7 43.3 *N.D. *N.D. Pozo tajo abierto 1 Consumo Humano
P-16 Lagartera Mérrope 614006 9281212 40 5 35 15 2015 Pozo tubular 0.2 Consumo Humano
P-17 Positos Mérrope 618523 9281704 90 2.05 87.95 15 *N.D. Pozo Tubular 0.2 Consumo Humano
P-18 Los Bances Pacora 623509 9290928 *N.D 7.9 *N.D *N.D 2015 Pozo tajo abierto *N.D. Consumo Humano
P-19 Santa Isabel Pacora 620836 9289545 *N.D 4.6 *N.D *N.D 2010 Pozo tajo abierto 2.3 Consumo Humano
P-20 El Arca Mérrope 615908 9276361 *N.D 2.3 *N.D *N.D. 2016 Pozo abierto 1.38 Consumo Humano

Nota: Autoria propia, informacion obtenida de los resultados en laboratorio por parte de la investigacion
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EIn referencia al segundo objetivo especifico

Tabla 4

Base de datos de los analisis de pozos estudiados

PARAMETROS FISICOS

PARAMETROS QUIMICOS

P~ —

=] e > - — a0 — - 0 a a 0 I —

il g | £ 8| 2| |2, % ||| ¢ |2 | 2|3

Ne Punto de agua - 2§ 3 s E £ £ £ E £ = = E = g S

e Sy g = e S S o ° 2 & 8 £ E S s

£S g 3 g E £ 2 5 g £ 5 s £
P-1 CERRO ESCUTE 7.56 1354 28 *N.D. 202.7 0.01 157.6 10.62 0.008 1.36 *N.D. 0.03 0.002 0.001 32.8 0.004
P-2 LACIRILA 7.83 816 29.2 *N.D. 109.5 0.01 94.8 10.61 0.008 1.38 *N.D. 0.009 0.002 0.001 20.5 0.004
P-3 PUENTE MACHUCA 8.1 1839 29.5 *N.D. 125.7 0.01 97.8 11.16 0.008 1.33 *N.D. 0.143 0.002 0.001 24.9 0.004
P-4 LA EMBARRADA 6.96 1023 29.4 *N.D. 135.9 0.01 102.7 10.82 0.008 0.944 *N.D. 0.035 0.002 0.001 26.3 0.004
P-5 LOS SANCHEZ 7.51 1552 28.4 *N.D. 1253 0.01 99.4 10.97 0.008 1.48 *N.D. 0.009 0.002 0.001 32.4 0.004
P-6 LAPAYESA 7.33 2880 31.8 *N.D. 108.5 0.01 94.5 11.7 0.008 0.998 *N.D. 0.009 0.002 0.001 26.7 0.004
P-7 CRUZ BLANCA 7.18 3050 315 *N.D. 104.8 0.01 97.2 7.94 0.008 1.88 *N.D. 0.009 0.002 0.001 25.2 0.004
P-8 MENDOZA CAMPODONICO 7.56 864 28.4 *N.D. 97.4 0.01 84.9 9.44 0.008 1.18 *N.D. 0.009 0.002 0.001 20.66 0.004
P-9 SAN ISIDRO 8.04 856 29.8 *N.D. 94.3 *N.D. 68.2 115 0.05 112 *N.D. 0.009 *N.D. *N.D. 20.4 *N.D.
P-10 LA ZENAIDA 791 2840 30.1 *N.D. 339.9 *N.D. 264.3 10.2 0.05 1.56 0.02 0.08 0.0004 0.001 56.8 0.006
P-11 MIMBELA 7.24 1163 29.1 *N.D. 1146 0.01 943 10.8 0.008 0.946 *N.D. 0.009 0.002 0.001 25.6 0.004
P-12 ARBOLZOL - LAS DELICIAS 8.06 994 27.1 *N.D. 89.3 *N.D. 59.8 9.82 0.05 1.32 0.05 0.12 0.0004 0.001 18.6 0.006
P-13 HUCAEL MUERTO 7.8 691 275 *N.D. 106.8 0.01 91.5 10.1 0.008 1.18 *N.D. 0.009 0.002 0.001 26.7 0.004
P-14 ANNAPE 7.84 1948 30.1 *N.D. 89.7 *N.D. 82.2 13.8 0.05 241 0.02 0.02 0.0004 0.1 21.9 0.006
P-15 CHIRIMOYO 8.03 542 28.3 *N.D. 113.6 0.01 98.6 7.39 0.008 2.84 *N.D. 0.009 0.002 0.001 29.4 0.004
P-16 LAGARTERA 7.86 635 27.8 *N.D. 102.3 *N.D. 95.7 9.64 *N.D. 245 *N.D. 0.009 *N.D. *N.D. 28.4 *N.D.
P-17 POSITOS 7.64 2710 27.7 *N.D. 255.5 *N.D. 172.2 114 0.05 1.44 *N.D. 0.009 *N.D. *N.D. 46.9 *N.D.
P-18 LOS BANCES 7.52 1316 28.9 *N.D. 185.5 0.01 149.2 11.79 0.008 1.64 *N.D. 0.009 0.002 0.001 285 0.004
P-19 SANTA ISABEL 7.61 940 29.1 *N.D. 1075 0.01 95.6 9.58 0.008 0.862 *N.D. 0.009 0.002 0.001 19.4 0.004
P-20 EL ARCA 8.1 1337 27.3 *N.D. 935 *N.D. 78.6 115 0.05 1.34 0.09 0.03 0.001 0.001 26.5 0.006

Nota: Autoria propia, informacion obtenida de los resultados en laboratorio por parte de la investigaciéon
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Figura 5

Diagrama de contenido de Arsénico de las muestras de aguas estudiadas
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Nota: Autoria propia, informacion obtenida de los resultados en laboratorio por parte de la investigacién
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Figura 6
Diagrama de contenido de Mercurio de las muestras de aguas estudiadas
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Nota: Autoria propia, informacion obtenida de los resultados en laboratorio por parte de la investigacién
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Figura 7

Diagrama comparativo del arsénico y mercurio

Limite maximo
permisible

del arsénico 0.01
mg/I

Limite maximo
permisible

del mercurio
0.001 mg/I

0.12

0.1

0.08

0.06

0.04

0.02

NN Y DU SO O RO IV O R N R A e 'l:lfl',].'_[_":.'_?_'_f_'_'

P-1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P7 P8 P-9 P-10 P-11 P-12 P-13 P-14 P-15 P-16 P-17 P-18 P-19 P-20

M Arsénico W Mercurio

Nota: Autoria propia, informacion obtenida de los resultados en laboratorio por parte de la investigacién
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Figura 8
Diagrama de contenido de Conductividad eléctrica de las muestras de aguas estudiadas
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Nota: Autoria propia, informacion obtenida de los resultados en laboratorio por parte de la investigacion
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Referente al objetivo general: Después de estudiar y analizar los resultados se obtuvo las zonas 6ptimas para el desarrollo de

un sistema de abastecimiento de agua

Tabla 8

Base de datos de los pozos estudiados en 6ptimas condiciones

PARAMETROS FISICOS PARAMETROS QUIMICOS
S E s 2 8|S 12 sl % |%|%|®|g|¢
- et = o = & = = = £ gb
N Punto de agua = = E = & g = El E = g S = =7 En El
E =2 = E ° s £ = < £ 2 b = £ 5 | =
= @ = = = = = = = £ = =i = &= =
g & § z E | £ 2 z £ E > € | & | 3 S
||t |8 |7 |&8|S | E |&| 5 |58 |2]|2|=
= i g = = -« - o =
e =]
&
P-2 LA CIRILA 7.83 816 292 *ND. 1095 001 948 1061 0008 138 *ND. 0009 0.002 0 205 0.004
P-8 MENDOZA CAMPODONICO ~ 7.56 864 284  *ND. 974 00/ 849 944 0008 118 *ND. 0009 0002 0 2066 0
P-9 SAN ISIDRO 8.04 856 298 *ND. 943 *ND. 682 115 005 112 *ND. 0.009 *ND. 204 *ND.
p-11 MIMBELA 7.24 1163 291  *ND. 1146 00/ 943 108 0008 0946 *ND. 0009 0.002 0 256 0
P-13 HUCA EL MUERTO 7.8 691 27.5  *ND. 1068 0.0/ 915 10.1 0.008 118 *ND. 0.009 0002 0 267 0
P-15 CHIRIMOYO 8.03 542 283 *ND. 1136 00! 986 739 0008 284 *ND. 0.009 0002 0 294 0
P-16 LAGARTERA 7.86 635 27.8  *ND. 1023 *N.D. 957 964 *ND. 245 *ND. 0.009 *ND. *ND. 284 *ND.
P-18 LOS BANCES 752 1316 289 *ND. 1855 00/ 149 1179 0008 164 *ND. 0009 0002 0 285 0
P-19 SANTA ISABEL 7.61 940 291 *ND. 1075 001 956 958 0008 0862 *ND. 0009 0002 0 194 0

Nota: Autoria propia, informacion obtenida de los resultados en laboratorio por parte de la investigacion
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En relacion al tercer objetivo, existen muchos factores que influyen en el
desarrollo de un sistema de abastecimiento adecuado entre todo lo investigado en
la zona de estudio se encontr¢ las fuentes de contaminacion natural (clima,
geologia) y antropogénica a causa de operaciones mineras informales que
modifican la calidad de agua para uso doméstico y mas aun si no reciben un
tratamiento de agua adecuado.

Con respecto alo indicado en el cuarto objetivo especifico, las aguas
subterraneas se desplazan desde una zona de recarga hasta la zona de
descarga, de acuerdo a la Ley de Darcy el caudal de agua es directamente
proporcional a la permeabilidad del acuifero al agua y al gradiente hidraulico. La
recarga se produce por infiltracion de agua de lluvias o por actividades humanas
como el bombeo de explotacion, el cuél es uno de los factores que influyen en el
transporte y la movilidad de los agentes contaminantes en la cuenca. La descarga
se produce a través de manantiales, rios y, en dltima instancia, al mar o mediante

mineria y bombeo.

3.2. Discusiony

— De acuerdo a los resultados de los andlisis de las aguas subterraneas en
la cuenca Rio Motupe-La Leche, se presenta un porcentaje elevado de
concentracion de arsénico, teniendo en el P-1 Cerro Escute 0.03 mg/L, P-3
Puente Machuca 0.143 mg/L, P-4 La Embarrada 0.035 mg/L, P-10 Jass Zenaida
0.080 mg/L, P-12 Arbosol Las Delicias 0.12 mg/L, P-14 Annape 0.020 mg/L y
P-20 El Arca 0.030 mg/L de arsénico segun resultados mostrados en la tabla
N°7 , que de acuerdo a los pardmetros establecidos en el Reglamento de la
Calidad del Agua han superado el valor permisible que corresponde al 0.010
mg/L segun se indica en la tabla N° 3 ( ver anexo VI) y también la Organizacion
Mundial de la Salud.

— De acuerdo a los resultados de los andlisis de las aguas subterraneas en
la cuenca Rio Motupe — La Leche, presenta un porcentaje elevado de
concentracion de mercurio, teniendo en el P-14 Annape 0.12 mg/L, segun
resultados mostrados en la tabla N°7, que de acuerdo a los parametros

establecidos en el Reglamento de la Calidad del Agua han superado el valor
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permisible que corresponde al 0.0001 mg/L segun se indica en la tabla N°3. (ver

anexo VI)

— Las concentraciones de arsénico en P-1 Cerro Escute, P-3 Puente
Machuca, P-4 La Embarrada, P-10 Zenaida, P-12 Arbolsol, P-14 Annape y P-20
El Arca, han superado los parametros permisibles, por lo que los consumidores
se encuentran expuestos a un peligro en su salud, tal como lo menciona (Fen,
W. et al., 2018)

— De acuerdo al Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano
DS N° 031-2010-SA, en el Anexo Il — Limites Maximos de Parametros
Permisibles de Calidad Organoléptica, el porcentaje de Ph debe estar entre 6.5
a 8.5. Segun la tabla N°2 (ver anexo VI), los pozos analizados se encuentran
dentro del rango establecido en el reglamento por tener un promedio de 7.67,
considerandose estas aguas que pertenecen a la clasificacion del grupo de

aguas alcalinas, con un Ph mayor a 7.

— Segun el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS
N° 031-2010-SA, en el Anexo Il — Limites M&ximos de Pardmetros Permisibles
de Calidad Organoléptica, la conductividad es de 1500 pumho/cm a una
temperatura de 25°C. En los resultados de la investigacion que se muestra en
la tabla N°7, podemos observar que los puntos de agua analizados de P-3
Puente Machuca, P-5 Los Sanchez, P-6 La Payesa, P-7 Cruz Blanca,P-10 La
Zenaida, P-14 Annape y P-17 Positos sobrepasan el limite permisible; es
importante resaltar que con la conductividad eléctrica podemos obtener
resultados del total de sélidos disueltos, y que estos a la vez estan relacionados
con las particulas organicas e inorganicas en el agua; cabe resaltar también que
la temperatura juega un papel importante en las aguas subterrdneas ya que
influye en la solubilidad de las sales y elementos quimicos como el arsénico y
otros metales tal como lo indica Rozemeijer, et al., 2021 [26] que la calidad del
agua subterranea se ve afectada por la variabilidad climéatica de varias maneras:
1) a través del proceso de cambio climatico global (principalmente aumento de
la temperatura y el nivel del mar), 2) a través de cambios en los patrones de
circulacion del océano Atlantico (mas vientos del suroeste), 3) a través de

cambios en las precipitaciones continentales y fluctuaciones de la descarga de
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los rios, y 4) a través de fluctuaciones climaticas locales.

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.

Conclusiones

Respecto a la identificacion de fuentes de contaminacion natural y
antropogénica en la cuenca, se pudo determinar que el 35% de los pozos
estudiados contenian niveles de arsénico que superaban los limites
méaximos permisibles. Ademas, el 40% de los pozos presentaban una
conductividad eléctrica superior a 1500 uS/cm, indicando la presencia de
aguas salinas. Se detecto la presencia de mercurio en el 5% de los pozos

analizados.

En relacién a los parametros hidrogeoquimicos, se concluyé que el agua
consumida por los pobladores de los centros poblados de Puente Machuca,
Los Sanchez, La Payesa, Cruz Blanca, La Zenaida, Annape y Positos era
dafina para el consumo humano. Estas aguas presentaban altos niveles de
conductividad eléctrica y generaban enfermedades a corto y largo plazo,

como la resequedad de la piel y la formacion de calculos renales.

El andlisis de los mapas de isoconcentraciones y los resultados de
laboratorio revelaron que los centros poblados de Cerro Escute, Puente
Machuca, La Embarrada, La Zenaida, Arbolsol-Las Delicias, Annape y El
Arca presentaban altos niveles de arsénico, lo cual no cumplia con los
estandares establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud para el
agua destinada al consumo humano. Por lo tanto, estas aguas no eran aptas

para su uso como agua potable.

Mediante el modelamiento de la cuenca Rio Motupe — La Leche, se
determindé que el 60% de las zonas estudiadas eran Optimas para el
desarrollo de un sistema de abastecimiento de agua potable para los centros
poblados rurales. Estas areas presentaban una composicién del agua
estable y no mostraban cambios significativos debido a la geologia local y

las actividades humanas.
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4.2.

Luego de analizar los resultados de Laboratorio se logré determinar que en
los pozos muestrados: Cerro Escute, Puente Machuca, La Embarrada, La
Zenaida, Arbolsol, Annape, El Arca, Los Sanchez, La Payesa, Cruz Blanca
y Positos ( 11 pozos de un total de 20 puntos de muestreo= 55%) superan

los limites maximos permisibles.

Recomendaciones

Implementar medidas de mitigacién y control de la contaminacién en la
cuenca, como tecnologias de tratamiento de agua y regulacion de

actividades humanas contaminantes.

Establecer programas de monitoreo continuo de la calidad del agua para
evaluar la efectividad de las medidas de mitigacion y detectar cambios en la

calidad del agua a lo largo del tiempo.

Realizar estudios adicionales sobre los factores de transporte y movilidad de
contaminantes, incluyendo andlisis de hidrologia, suelos y geologia, para
identificar rutas preferenciales de contaminacion y disefiar estrategias de

gestibn mas precisas.

Promover la conciencia y educacion sobre la importancia del agua potable
segura, mediante programas de capacitacion, distribucion de materiales
educativos y promocién de practicas de tratamiento de agua a nivel

comunitario.

Desarrollar planes de abastecimiento de agua potable en las zonas 6ptimas
identificadas mediante el modelamiento de la cuenca, considerando la
geologia local, la sostenibilidad del suministro y las necesidades de los

centros poblados rurale
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ANEXOS

ANEXO |: Mapas de los resultados

Figura 9

Cuenca Rio Motupe — La Leche
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Nota: Autoria propia, mapa obtenido de los resultados en laboratorio por parte de la investigacion
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Figura 10

Pozos Analizados
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Nota: Autoria propia, mapa obtenido de los resultados en laboratorio por parte de la investigacion
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Figura. 11

Perfil Hidrogeoquimico
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Figura. 12

Mapa de Uso del suelo
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Nota: Autoria propia, mapa obtenido de los resultados en laboratorio por parte de la investigacion
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En referente al primer objetivo especifico

Figura 123
Modelo Hidrogeoquimico 3D de la Cuenca Rio Motupe — La Leche

Nota: Autoria propia, mapa obtenido de los resultados en laboratorio por parte de la investigacion
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Figura 14
Imagen que representa la isocentracién de arsénico

La Emarada @
Los Brices®

Los Sinchez
Ow Banca@ LaPyeme *

Ssee

Nota: Autoria propia, mapa obtenido de los resultados en laboratorio por parte de la

investigacion

Figura 15
Imagen que representa la isocentracion de cloruro

La Embarrada

Nota: Autoria propia, mapa obtenido de los resultados en laboratorio por parte de
la investigacién
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Figura 16

Imagen que representa la isocentracion de conductividad

Ls Embarrads

Nota: Autoria propia, mapa obtenido de los resultados en laboratorio por parte de

la investigacion

Figura 17

Imagen representa la isocentracion de mercurio

Nota: Autoria propia, mapa obtenido de los resultados en laboratorio por parte de

la investigacién
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ANEXO II: Tablas de campo de los trabajos in-situ

FICHA TECNICA N° 1: DATOS DE CAMPO

POZO : Cerro Escute
CcODIGO DE POZO P mees
DEPARTAMENTO : Lambayeque PROVINCIA: Lambayeque DISTRITO . Pacora
OPERADOR DEL POZO : Nelida Coronado Maco TELF CONTACTO : 959485413

Datum WGS84 ESTE (X) NORTE (Y)
EJECUTORES : COORDENADAS : 627716 9286685
SUPERVISADA : ALTITUD (m.s.n.m): 53m

I. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL
NE (Nivel Estatico) 5.56m

Datos de la Prueba ND (Nivel Dindmico) : 19.7

de Aforo 72 Hirs. Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo : 7 hrs
8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso ¢ Consumo Humano
Régimen : 7 h/d d/s m/a
Volumen

1 TIPO DE POZO - |A. Tajo Abierto | | [B. Pozo Tubular | x| |c. Pozo Mixto | |
2 ANO DE PERFORAC.: 2012
3 DIAMETRO : 8"
4 NIVEL FREATICO
5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: 25.00m B. Prof. Actual : 20.70m
6 EQUIPO DE BOMBEC: MOTOR BOMBA
Marca : Marca: Pedrollo
Tipo : Tipo : Sumergible
HP : Didmeftro de tubo de succién: 20"
7ELECTRICIDAD  :|A. MONOFASICA | x | [B.RIFASICA | |
220V x |440V
380V 480 V

1. MEDIDA DE LOS PARAMETROS FiSICOS DE LAS AGUAS

POZO
1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agt: 7.56
2 CE (Conductividad elécfrica) : 1.354 uS/cm
3 PPM (Sdlidos partes por millén) : 1.34
4 T°C (Temperatura en °C) : 28.0C°

Ill. OBSERVACIONES

1 Abastece a 140 Viviendas aproximadamente

2 El tanque del reservorio se encuentra aproximadamente a 200 m

3 No cuentan con sistema de cloracién
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FICHA TECNICA N° 2: DATOS DE CAMPO

POZO : La Cirila
DEPARTAMENTO : Lambayeque PROVINCIA: Lambayeque DISTRITO : Pacora
OPERADOR DEL POZO : Hector Sieler Mio TELF CONTACTO : 921900773
Datum WGS84 ESTE (X) NORTE
EJECUTORES : COORDENADAS :| 628756 9285606
SUPERVISADA : ALTITUD (m.s.n.m: 56 m
I. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO
1 TIPO DE POZO  |a. Tajo Abierto | | [B. Pozo Tubular | | |c. Pozo Mixto [ x |
2 ANO DE PERFORAC.: 2009
3 DIAMETRO : 0 1.35m
4 NIVEL FREATICO
5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: 20.00m B. Prof. Actual : 15.10m
6 EQUIPO DE BOMBE(: MOTOR BOMBA
Marca : Marca: Pedrollo
Tipo : Tipo : Sumergible
HP : Didmetro de tubo de succién: 2.0

7 ELECTRICIDAD :|s.moNOFAsIcA | x | [s.RiFASICA | |

220V X |440V
380V 480V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL
NE (Nivel Estatico) 4.00m

Datos de la ND (Nivel Dindmico) -
Prueba de Aforo
72 Hrs. Cavudal de bombeo : ---------

Tiempo de bombeo: 1 hr
8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso : Consumo Humano
Régimen : 1 h/d d/s m/a
Volumen : 1.00m3

Il. MEDIDA DE LOS PARAMETROS FISICOS DE LAS AGUAS

POZIO
1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agt: 7.83
2 CE (Conductividad eléctrica) : 8.16 mS/cm
3 PPM (Solidos partes por millén) : 0.84
4 1°C (Temperatura en °C) : 29.2C°

Ill. OBSERVACIONES

1 Abastece a 26 Viviendas aproximadamente

2 Anteriormente hicieron prueba de arsénico

3 Pozo arenado

53



FICHA TECNICA N° 3: DATOS DE CAMPO

POZIO : Las Delicias - Puente Machuca
DEPARTAMENTO . Lambayeque PROVINCIA : Lambayeque DISTRITO . Pacora
OPERADOR DEL POZO : Lorenza Santa Maria Santiesteban TELF CONTACTO : 961073371
Datum WGS84 ESTE (X) NORTE (Y)
EJECUTORES COORDENADAS ;| 627742 9288490
SUPERVISADA ALTITUD (m.s.n.m): 49m
I. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO
1 TIPO DE POZO : |A. Tajo Abierto | | |B. Pozo Tubular | X | |C. Pozo Mixto | |
2 ANO DE PERFORAC.: 2015
3 DIAMETRO : 8"
4 NIVEL FREATICO
5 PROFUNDIDAD . A. Prof. Inicial: 42.00m B. Prof. Actual : 42.00 m
6 EQUIPO DE BOMBEC: MOTOR BOMBA
Marca : Marca:
Tipo Tipo : Sumergible
HP Didmetro de tubo de succidn : 30"
7ELECTRICIDAD  :|A. MONOFASICA | | [B.RiEAsICA | x|
220V x |440V
380V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

de Aforo 72 Hrs. Cavudal de bo

Tiempo de bo
8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

NE (Nivel Estatico)

Datos de la Prueba | ND (Nivel Dindmico)

mbeo : 23/fs/seg

mbeo : 4 hors

Uso Consumo Humano
Régimen 4 nh/d d/s m/a
Volumen 10.00 m3

Il. MEDIDA DE LOS PARAMETROS FiSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad
2 CE (Conductividad elécfrica)

3 PPM (Sdlidos partes por millén)

4 T°C (Temperatura en °C)

POZO
de agu: 8.10
1.839 mS/cm
1.93
29.5C°

Ill. OBSERVACIONES

1 El tanque estd a 3 kms del pozo

2 Tanque de reservorio antiguo de mds de 20 afos

3 Sistema de cloracidn averiado
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FICHA TECNICA N° 4: DATOS DE CAMPO

POZO : Casa Embarrada
DEPARTAMENTO : Lambayeque PROVINCIA: Lambayeque DISTRITO Pacora
OPERADOR DEL POZO : Esponsorio Bances Mio TELF CONTACTO :
Datum WGS84 ESTE (X) NORTE
EJECUTORES : COORDENADAS :| 625340 9291376
SUPERVISADA : ALTITUD (m.s.n.m: 43m
1. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO
1 TIPO DE POZO : |A. Tajo Abierto | X | |B. Pozo Tubular | | |C. Pozo Mixto | |
2 ANO DE PERFORAC.: 2005
3 DIAMETRO : 1.31'm
4 NIVEL FREATICO
5 PROFUNDIDAD . A. Prof. Inicial: 13.20 m B. Prof. Actual 13.20m
6 EQUIPO DE BOMBEC(: MOTOR BOMBA
Marca : Pedrollo Mar Pedrollo
Tipo : Tipo Sumergible
HP D2 Didmetro de tubo de succi¢ 2.0"
7ELECTRICIDAD  : [A. MONOFASICA | X | lB.RiFAsICA | |
220V X (440 V
380V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL
NE (Nivel Estatico) 240m

Datos de la ND (Nivel Dindmico) 8.40m
Prueba de Aforo
72 Hrs. Caudal de bombeo : -

Tiempo de bombeo : 3 hrs
8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso . Consumo Humano

Régimen : 3 h/d d/s m/a
Volumen : 20.38m3

Il. MEDIDA DE LOS PARAMETROS FiSICOS DE LAS AGUAS

POZO
1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agt: 6.96
2 CE (Conductividad eléctrica) : 1.023 mS/cm
3 PPM (Sélidos partes por millén) : 1.06
4 T°C (Temperatura en °C) : 29.4C°

lll. COBSERVACIONES

1 Abastece a 60 Viviendas aproximadamente
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FICHA TECNICA N° 5: DATOS DE CAMPO

POZ0O : Los Sanchez

DEPARTAMENTO : Lambayeque

PROVINCIA: Lambayeque

OPERADOR DEL POZO : Elida Ventura Olivos

DISTRITO

TELF CONTACTO :

EJECUTORES

Datum WGS84

COORDENADAS :

SUPERVISADA

ALTITUD (m.s.n.m:

Tdcume

925546972

ESTE (X)  NORTE (Y]

629048 9281736

70m

I. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : |A. Tajo Abierto | x| [B. Pozo Tubular| | |c. Pozo Mixto | |
2 ANO DE PERFORAC.: 2001
3 DIAMETRO : 1.70 m
4 NIVELFREATICO :  25Im
5 PROFUNDIDAD . A. Prof. Inicial: 6.70m B. Prof. Actual : 6.70m
6 EQUIPO DE BOMBEC: MOTOR BOMBA
Marca : Marca: Pedrollo
Tipo Tipo : Sumergible
HP Didmetro de tubo de succién: 2.0"
7ELECTRICIDAD  :[A.MONOFAsicA | x | [B. TRIFASICA | |
220V X |440V
380V 480V
8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL
NE (Nivel Estatico)
Pruif)g)sdgeA’v%ro ND (Nivel Dindmico) 4.10m
72 Hrs. Caudal de bombeo : -
Tiempo de bombeo: 4 hrs
8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO
Uso Consumo Humano
Régimen h/d d/s m/a
Volumen
Il. MEDIDA DE LOS PARAMETROS FiSICOS DE LAS AGUAS
POZO
1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agt: 7.51
2 CE (Conductividad eléctrica) 1.552mS/cm
3 PPM (Sdlidos partes por millén) 1.74
4 1°C (Temperatura en °C) 28.4°

Ill. COBSERVACIONES

1 Abastece a 30 Viviendas aproximadamente
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FICHA TECNICA N° 6: DATOS DE CAMPO

7ELECTRICIDAD  :|A. MONOFASICA | x | [B. RIFASICA | |

220V x |440V
380V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL
NE (Nivel Estatico) 4.00m

Datos de la ND (Nivel Dindmico)
Prueba de Aforo
72 Hrs. Caudal de bombeo : -

Tiempo de bombeo : 15min
8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso : Consumo Humano
Régimen : h/d d/s m/a
Volumen

POZO . La Payesa
DEPARTAMENTO . Lambayeque PROVINCIA: Lambayeque DISTRITO : Tdcume
OPERADOR DEL POZO : José David Covenas Montalvan TELF CONTACTO : 944959147
Datum WGS84 ESTE (X) NORTE (Y,
EJECUTORES : COORDENADAS :[ 627896 9281484
SUPERVISADA : ALTITUD (m.s.n.m: 53 m
I. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO
1 TIPO DE POZO : |A. Tajo Abierto | X | |B. Pozo Tubular | | |C. Pozo Mixto | |
2 ANO DE PERFORAC.: 2001
3 DIAMETRO : 1.70m
4 NIVEL FREATICO
5 PROFUNDIDAD . A. Prof. Inicial: 15.00m B. Prof. Actual : 15.00 m
6 EQUIPO DE BOMBE(: MOTOR BOMBA
Marca : Marca: Pedrollo
Tipo : Tipo : No Sumergible
HP : Didmetro de tubo de succién: 1.0"

Il. MEDIDA DE LOS PARAMETROS FiSICOS DE LAS AGUAS

POZO
1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agt: 7.33
2 CE (Conductividad eléctrica) : 2.88 mS/cm
3 PPM (Sélidos partes por millén) : 2.35m
4 T°C (Temperatura en °C) : 31.8C°

lll. COBSERVACIONES

1 No tiene sistema de cloracion
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FICHA TECNICA N° 7: DATOS DE CAMPO

POZO : Cruz Blanca

DEPARTAMENTO . Lambayeque PROVINCIA: Lambayeque DISTRITO 1 Tdcume

OPERADOR DEL POZO : Gonzalo Diaz Rojas

TELF CONTACTO : 997477896

Datum WGS84 ESTE (X)  NORTE (Y)

EJECUTORES COORDENADAS :| 625418 | 9281608
SUPERVISADA ALTITUD (m.s.n.m: 44 m
1. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO
1TIPO DE POZO : |A. Tajo Abierto | x| [B. Pozo Tubular] | |c. Pozo Mixto | ]
2 ANO DE PERFORAC.: 2002
3 DIAMETRO T 224m
4 NIVEL FREATICO
5 PROFUNDIDAD . A. Prof. Inicial: 8.00m B. Prof. Actual : 8.70m
6 EQUIPO DE BOMBE(: MOTOR BOMBA
Marca : Marca: Pedrollo
Tipo Tipo : Sumergible
HP Didmetro de tubo de succién: 2.0"
7ELECTRICIDAD  :[A.MONOFASICA | x | [B. TRIFASICA | |
220V x (440 V
380V 480V
8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL
NE (Nivel Estatico) 4.50 m
Datos de la ND (Nivel Dindmico)
Prueba de Aforo
72 Hrs. Caudal de bombeo : -
Tiempo de bombeo: 10 min
8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO
Uso : Consumo Humano
Régimen : h/d d/s m/a
Volumen
1. MEDIDA DE LOS PARAMETROS FiSICOS DE LAS AGUAS
POZO
1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agt: 7.18
2 CE (Conductividad eléctrica) 3.05mS/cm
3 PPM (Sélidos partes por millén) 248 m
4 T1°C (Temperatura en °C) 31.5C°

lll. COBSERVACIONES

1 Abastece aproximadamente a 53 viviendas

2 Regimen de bombeo: Febrero a Marzo 24 horas,

Mayo a Septiembre por dias y de Octubre a Enero por horas.

3
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FICHA TECNICA N° 8: DATOS DE CAMPO

POZIO : Mendoza Campoddnico
DEPARTAMENTO : Lambayeque PROVINCIA: Lambayeque DISTRITO Tucume
OPERADOR DEL POZO : Jose Luis Antdn Damian TELF CONTACTO : 927123893
Datum WGS84 ESTE (X) NORIE (Y)
EJECUTORES COORDENADAS :| 620820 (9279963
SUPERVISADA ALTITUD (m.s.n.m: 32m
1. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO
1 TIPO DE POZO : |A. Tajo Abierto | X | |B. Pozo Tubular | | |C. Pozo Mixto | |
2 ANO DE PERFORAC.: 2000
3 DIAMETRO 2.27m
4 NIVEL FREATICO 2.00m
5 PROFUNDIDAD . A. Prof. Inicial: 6.10m B. Prof. Actual : 6.10m
6 EQUIPO DE BOMBE(: MOTOR BOMBA
Marca : Marca: Pedrollo
Tipo Tipo
HP Didmetro de tubo de succién: 1.5"
7ELECTRICIDAD  :[A.MONOFASICA | x | [B.RIFASICA | |
220V X (440V
380V 480 V
8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL
NE (Nivel Estatico)
Datos de la ND (Nivel Dindmico) 2.00 m
Prueba de Aforo
72 Hrs. Caudal de bombeo : -
Tiempo de bombeo : 3hrs
8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO
Uso Consumo Humano
Régimen h/d d/s m/a
Volumen
1. MEDIDA DE LOS PARAMETROS FiSICOS DE LAS AGUAS
POZO
1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agt: 7.56
2 CE (Conductividad elécfrica) 0.864 mS/cm
3 PPM (Sélidos partes por millén) 0.81m
4 T°C (Temperatura en °C) 284 C°

lll. COBSERVACIONES

1 Abastece aproximadamente a 100 viviendas

2
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FICHA TECNICA N° 9: DATOS DE CAMPO

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL
NE (Nivel Estdatico)

Datos de la ND (Nivel Dindmico)
Prueba de Aforo
72 Hrs. Caudal de bombeo . -

Tiempo de bombeo :

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso . Consumo Humano
Régimen : h/d d/s m/a
Volumen

POZ0O : San Isidro
DEPARTAMENTO . Lambayeque PROVINCIA: Lambayeque DISTRITO : Morrope
OPERADOR DEL POZO : Maria Aurora Valdera Valverde TELF CONTACTO :
Datum WGS84 ESTE (X) NORTE (Y)
EJECUTORES : COORDENADAS ;| 611831 | 9275498
SUPERVISADA : ALTITUD (m.s.n.m: 41m
1. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO
1 TIPO DE POZO : |A. Tajo Abierto | X | |B. Pozo Tubular | |C. Pozo Mixto | |
2 ANO DE PERFORAC.: 2011
3 DIAMETRO : 1.80m
4 NIVEL FREATICO
5 PROFUNDIDAD . A. Prof. Inicial: 8.12m B. Prof. Actual : 11.80m
6 EQUIPO DE BOMBEC(: MOTOR BOMBA
Marca : Marca:
Tipo : Tipo : Sumergible
HP : Didmetro de tubo de succién: 2.0"
7ELECTRICIDAD  :|A.MONOFASICA | x | [B. TRIFASICA | |
220V X (440 V
380V 480 V

Il. MEDIDA DE LOS PARAMETROS FiSICOS DE LAS AGUAS

POZO
1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agt: 8.04
2 CE (Conductividad eléctrica) : 0.856 mS/cm
3 PPM (Sdlidos partes por millon) : 0.91
4 1°C (Temperatura en °C) : 29.8 C°

Ill. COBSERVACIONES

1 Alas 2 horas y 20 segundos el pozo se vacia para el bombeo y recupera.
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FICHA TECNICA N° 10 : DATOS DE CAMPO

POZO . La Zenaida
DEPARTAMENTO : Lambayeque PROVINCIA: Lambayeque DISTRITO : Morrope
OPERADOR DEL POZO : Maria Ramos Valdera Tejada TELF CONTACTO :
Datum WGS84 ESTE (X)  NORIE (Y,
EJECUTORES COORDENADAS:| 616597 | 9279603
SUPERVISADA ALTITUD (m.s.n.m: 63 m
1. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO
1 TIPO DE POZO : |A. Tajo Abierto [ x| [B. Pozo Tubular | | |c. Pozo Mixto | ]
2 ANO DE PERFORAC.:
3 DIAMETRO
4 NIVELFREATICO :  300m
5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: 7.26m B. Prof. Actual : 7.26m
6 EQUIPO DE BOMBE(: MOTOR BOMBA
Marca : Marca:
Tipo Tipo : Sumergible
HP Didmetro de tubo de succién: 2.0"
7ELECTRICIDAD  :[A.MONOFAsicA | x | [e.RiFASICA | |
220V X |440V
380V 480V
8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL
NE (Nivel Estdtico)
Datos de la ND (Nivel Dindmico)
Prueba de Aforo
72 Hrs. Caudal de bombeo : -
Tiempo de bombeo :
8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO
Uso . Consumo Humano
Régimen : h/d d/s m/a
Volumen
Il. MEDIDA DE LOS PARAMETROS FiSICOS DE LAS AGUAS
POZIO
1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agt: 7.91
2 CE (Conductividad eléctrica) : 2.84 mS/cm
3 PPM (Sélidos partes por millén) : 2.27
4 1°C (Temperatura en °C) : 30.1 C°

lll. C(OBSERVACIONES

61




FICHA TECNICA N° 11 : DATOS DE CAMPO

POZO : Mimbela
DEPARTAMENTO . Lambayeque PROVINCIA: Lambayeque DISTRITO MOrrope
OPERADOR DEL POZO : Rosa Isabel Mimbela Segura TELF CONTACTO :

Datum WGS84 ESTE (X)  NORIE (Y,
EJECUTORES : COORDENADAS :| 619228 | 9282124
SUPERVISADA : ALTITUD (m.s.n.m: 85m

1. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : |A. Tajo Abierto [ x| [B. Pozo Tubular | | |c. Pozo Mixto | ]
2 ANO DE PERFORAC.: 2006
3 DIAMETRO : 1.52m
4 NIVELFREATICO : 207m
5 PROFUNDIDAD : A.Prof. Inicial: ~ 12.00 m B. Prof. Actual : 8.30m
6 EQUIPO DE BOMBEC: MOTOR BOMBA
Marca : Marca: Pedrollo
Tipo : Tipo
HP : Didmetro de tubo de succién: 2.0"
7 ELECTRICIDAD :|s.moNoFasica | x | [B. RIFASICA | |
220V x |440V
380V 480V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL
NE (Nivel Estdtico)

Datos de la ND (Nivel Dindmico)
Prueba de Aforo
72 Hrs. Caudal de bombeo : -

Tiempo de bombeo :
8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso : Consumo Humano
Régimen H h/d d/s m/a
Volumen

Il. MEDIDA DE LOS PARAMETROS FiSICOS DE LAS AGUAS

POZO
1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agt: 7.24
2 CE (Conductividad eléctrica) : 1.163 mS/cm
3 PPM (Sdlidos partes por millén) : 1.17
4 1°C (Temperatura en °C) : 29.1C°

Ill. COBSERVACIONES

1 Abastece aproximadamente a 90 viviendas.
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FICHA TECNICA N° 12 : DATOS DE CAMPO

POZO . Arbolsol - Las Delicias
DEPARTAMENTO : Lambayeque PROVINCIA: Lambayeque DISTRITO . Morrope
OPERADOR DEL POZO : Isac Sandoval Suclupe TELF CONTACTO :
Datum WGS84 ESTE (X)  NORTE
EJECUTORES COORDENADAS :| 614231 9278171
SUPERVISADA ALTITUD (m.s.n.m: 54m
1. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO
1 TIPO DE POZO : |A. Tajo Abierto [ x| [B. Pozo Tubular | | |c. Pozo Mixto | ]
2 ANO DE PERFORAC.: 2000
3 DIAMETRO : 1.58 m
4 NIVELFREATICO  :  4.30m
5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: 8.96m B. Prof. Actual : 8.96m
6 EQUIPO DE BOMBE(: MOTOR BOMBA
Marca : Marca:
Tipo Tipo : Sumergible
HP Didmetro de tubo de succién: 2.0"
7ELECTRICIDAD  :[A.MONOFAsicA | x | [e.RiFASICA | |
220V X |440V
380V 480 V
8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL
NE (Nivel Estdtico)
Datos de la ND (Nivel Dindmico)
Prueba de Aforo
72 Hrs. Caudal de bombeo : -
Tiempo de bombeo :
8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO
Uso : Consumo Humano
Régimen : h/d d/s m/a
Volumen
Il. MEDIDA DE LOS PARAMETROS FiSICOS DE LAS AGUAS
POZIO
1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agt: 8.06
2 CE (Conductividad eléctrica) : 0.994 mS/cm
3 PPM (Sélidos partes por millén) : 1.01
4 T°C (Temperatura en °C) : 27.1C°

lll. C(OBSERVACIONES

1 Abastece aproximadamente a 63 viviendas.

2 No tienen sistema de cloracién

3 Sellena el reservorio 3 metros cubicos en 3 horas
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FICHA TECNICA N° 13 : DATOS DE CAMPO

POZO : Huaca el Muerto
DEPARTAMENTO . Lambayeque PROVINCIA : Lambayeque DISTRITO . lllimo
OPERADOR DEL POZO : Jacinto Flores Baldera TELF CONTACTO :
Datum WGS84 ESTE (X)  NORTE
EJECUTORES : COORDENADAS ;| 622763 9284394
SUPERVISADA : ALTITUD (m.s.n.m: 44
1. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO
1 TIPO DE POZO : |A. Tajo Abierto | | | B. Pozo Tubular | X | |C. Pozo Mixto | |
2 ANO DE PERFORAC.: 2000
3 DIAMETRO : 40cm
4 NIVEL FREATICO
5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: 17.00m B. Prof. Actual : 17.00m
6 EQUIPO DE BOMBE(: MOTOR BOMBA
Marca : Marca:
Tipo : Tipo : Sumergible
HP : Didmetro de tubo de succién: 2.0"
7 ELECTRICIDAD  : |A. MONOFASICA | | [B. TRIFASICA | x|
220 V x |440V
380V 480V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL
NE (Nivel Estafico, 5.00 m

Datos de Ia ND (Nivel Dindmic
Prueba de Aforo
72 Hrs. Caudal de bomb:

Tiempo de bomb:« 2 hrs
8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso ¢ Consumo Humano
Régimen h/d d/s m/a
Volumen

Il. MEDIDA DE LOS PARAMETROS FiSICOS DE LAS AGUAS

POZO
1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de : 7.80
2 CE (Conductividad elécfrica) : 0.691 mS/cm
3 PPM (Sdlidos partes por millén) : 0.73
4 1°C (Temperatura en °C) : 27.5C°

lll. COBSERVACIONES

1 Abastece aproximadamente a 30 viviendas.

2
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FICHA TECNICA N° 14 : DATOS DE CAMPO

POZO . Annape
DEPARTAMENTO . Lambayeque PROVINCIA: Lambayeque DISTRITO : Morrope
OPERADOR DEL POZO : José Cristobal Acosta Tuhoque TELF CONTACTO :

Datum WGS84 ESTE (X)  NORTE
EJECUTORES : COORDENADAS :| 610330 | 9279361
SUPERVISADA : ALTITUD (m.s.n.m: 27m

I. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL
NE (Nivel Estafico) 5.00m

Datos de Ia ND (Nivel Dindmico)
Prueba de Aforo _—
72 Hrs. Caudal de bombeo : -

Tiempo de bombeo :
8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso : Consumo Humano
Régimen : h/d d/s m/a
Volumen

1 TIPO DE POZO : |A. Tajo Abierto [ ] | B.PozoTubular | x| |c. Pozo Mixto | ]
2 ANO DE PERFORAC. :
3 DIAMETRO : 0.20m
4 NIVEL FREATICO
5 PROFUNDIDAD . A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual : 60.00m
6 EQUIPO DE BOMBEC: MOTOR BOMBA
Marca : Marca:
Tipo : Tipo : Sumergible
HP : Didmetro de tubo de succién: 20"
7ELECTRICIDAD  :| A.MONOFASICA | x | | B.TRIFASICA | |
220V x |adov
380V 480 V

Il. MEDIDA DE LOS PARAMETROS FiSICOS DE LAS AGUAS

POZIO
1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agu : 7.84
2 CE (Conductividad eléctrica) : 1.948 mS/cm
3 PPM (Sdlidos partes por millén) : 1.15
4 1°C (Temperatura en °C) : 30.1 C°

lll. COBSERVACIONES

1 Abastece aproximadamente a 180 viviendas.

2 El tanque del reservorio tiene una capacidad de 20 000 litros.

3
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FICHA TECNICA N° 15 : DATOS DE CAMPO

POZO : Chirimoyo
DEPARTAMENTO . Lambayeque PROVINCIA: Lambayeque DISTRITO . lllimo
OPERADOR DEL POZO : Pedro Damian Benavidez TELF CONTACTO :
Datum WGS84  ESTE(X) NORTE
EJECUTORES : COORDENADAS :| 624197 | 9283741
SUPERVISADA : ALTITUD (m.s.n.m: 44m
I. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO
1 TIPO DE POZO : |A. Tajo Abierto [x ] | B.Pozo Tubular | | |c. Pozo Mixto | ]
2 ANO DE PERFORAC.:
3 DIAMETRO : 1.00m
4 NIVEL FREATICO
5 PROFUNDIDAD . A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual : 3.40m
6 EQUIPO DE BOMBEC: MOTOR BOMBA
Marca : Marca: Pedrollo
Tipo : Tipo
HP : Didmetro de tubo de succién: 1.0"
7ELECTRICIDAD  :| A.MONOFASICA | x | | B.TRIFASICA | |
220V x |440V
380V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL
NE (Nivel Estafico) 0.70m

Datos de la ND (Nivel Dindmico)
Prueba de Aforo
72 Hrs. Caudal de bombeo : -

Tiempo de bombeo : cada dos dias
8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso . Consumo Humano
Régimen : h/d d/s m/a
Volumen ¢ 1500.00 m3

Il. MEDIDA DE LOS PARAMETROS FiSICOS DE LAS AGUAS

POZIO
1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agu : 8.03
2 CE (Conductividad eléctrica) : 0.542 mS/cm
3 PPM (Sdlidos partes por millén) : 0.57
4 1°C (Temperatura en °C) : 28.3C°

lll. COBSERVACIONES

1 Tiene filtro

2 Cada mes se limpia

3
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FICHA TECNICA N° 16 : DATOS DE CAMPO

POZO : Lagartera (Puente Amairillo)
DEPARTAMENTO : Lambayeque PROVINCIA: Lambayeque DISTRITO Mérrope
OPERADOR DEL POZO : Oswaldo Suclupe Siesquen TELF CONTACTO :
Datum WGS84 ESTE (X)  NORTE (Y]
EJECUTORES COORDENADAS ;| 614006 9281212
SUPERVISADA ALTITUD (m.s.n.m: 40m
I. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO
1 TIPO DE POZO : |A. Tajo Abierto [ ] | B.PozoTubular | x | |c. Pozo Mixto | ]
2 ANO DE PERFORAC.: 2015
3 DIAMETRO 0.20m
4 NIVEL FREATICO
5 PROFUNDIDAD . A. Prof. Inicial: 80m B. Prof. Actual : 25.00m
6 EQUIPO DE BOMBE(: MOTOR BOMBA
Marca Marca:
Tipo Tipo
HP : Didmetro de tubo de succién: 3.0"
7 ELECTRICIDAD A. MONOFASICA | x | | B.TRIFASICA | |
220V x |440V
380V 480 V
8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL
NE (Nivel Estatico) 5.00m
Pruif)?sdzeAly%ro ND (Nivel Dindmico)
72 Hrs. Caudal de bombeo :  -———
Tiempo de bombeo : fodo el dia
8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO
Uso Consumo Humano
Régimen h/d d/s m/a
Volumen
Il. MEDIDA DE LOS PARAMETROS FiSICOS DE LAS AGUAS
POZO
1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agu : 7.86
2 CE (Conductividad eléctrica) 0.635mS/cm
3 PPM (Sdlidos partes por millén) 0.63
4 1°C (Temperatura en °C) 27.8C°

lll. COBSERVACIONES

1 Abastece aproximadamente a 320 viviendas

2

3

67



FICHA TECNICA N° 17 : DATOS DE CAMPO

POZIO : Positos
DEPARTAMENTO : Lambayeque PROVINCIA : Lambayeque DISTRITO Mérrope
OPERADOR DEL POZO : Gabriel Bances Valdera TELF CONTACTO :

Datum WGS84 ESTE (X)  NORTE (Y,

EJECUTORES COORDENADAS :| 618523 | 9281704
SUPERVISADA ALTITUD (m.s.n.m: 90 m
1. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO
1 TIPO DE POZO  |A. Tajo Abierto [ ] | B.PozoTubular | x | |c. Pozo Mixto | ]
2 ANO DE PERFORAC.:
3 DIAMETRO : 0.20 m
4 NIVEL FREATICO  : 2.05m
5 PROFUNDIDAD . A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual : 45.60 m
6 EQUIPO DE BOMBEC: MOTOR BOMBA
Marca Marca:
Tipo Tipo : nosumergible
HP Didmeftro de tubo de succién: 6.0"
7ELECTRICIDAD  :| A.MONOFASICA | x | | B.TRIFASICA | |
220V x |a40v
380V 480V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL
NE (Nivel Estdtico) 5.00m

Datosdela | ND (Nivel Dindmico)
Prueba de Aforo
72 Hrs. Caudal de bombeo : -

Tiempo de bombeo : todo el dia
8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso : Consumo Humano
Régimen : h/d d/s m/a
Volumen

Il. MEDIDA DE LOS PARAMETROS FiSICOS DE LAS AGUAS

POZO
1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agu : 7.64
2 CE (Conductividad eléctrica) : 2.71 mS/cm
3 PPM (Sdlidos partes por millén) : 2.23
4 17°C (Temperatura en °C) : 27.7 C°

lll. COBSERVACIONES

1 Abastece aproximadamente a 350 viviendas
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FICHA TECNICA N° 18 : DATOS DE CAMPO

POZIO : Los Bances
DEPARTAMENTO : Lambayeque PROVINCIA : Lambayeque DISTRITO Pacora
OPERADOR DEL POZO : Alejandro Damian Chaponan TELF CONTACTO :
Datum WGS84 ESTE (X) NORTE (Y,
EJECUTORES : COORDENADAS :[ 623509 9290928
SUPERVISADA : ALTITUD (m.s.n.m:
1. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO
1 TIPO DE POZO  |A. Tajo Abierto [« ] | 8. Pozo Tubular | | |c. Pozo Mixto | ]
2 ANO DE PERFORAC.: 2015
3 DIAMETRO
4 NIVEL FREATICO
5 PROFUNDIDAD . A. Prof. Inicial: 15m B. Prof. Actual :
6 EQUIPO DE BOMBEC: MOTOR BOMBA
Marca : Marca: Pedrollo
Tipo : Tipo : sumergible
HP : Didmetro de tubo de succidn :
7ELECTRICIDAD  :| A.MONOFASICA | x | | B.TRIFASICA | |
220V x |440V
380V 480V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL
NE (Nivel Estdtico) 7.90m

Datosdela | ND (Nivel Dindmico)
Prueba de Aforo -
72 Hrs. Caudal de bombeo : -

Tiempo de bombeo :
8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso : Consumo Humano
Régimen : h/d d/s m/a
Volumen : 800.00m3

Il. MEDIDA DE LOS PARAMETROS FiSICOS DE LAS AGUAS

POZO
1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agu : 7.52
2 CE (Conductividad eléctrica) : 1.316 mS/cm
3 PPM (Sdlidos partes por millén) : 1.42
4 17°C (Temperatura en °C) : 289 C°

lll. COBSERVACIONES

1 Abastece aproximadamente a 24 viviendas
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FICHA TECNICA N° 19 : DATOS DE CAMPO

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL
NE (Nivel Estafico) 4.60m

Datos de la ND (Nivel Dindmico) 7.40m
Prueba de Aforo _—
72 Hrs. Caudal de bombeo : -

Tiempo de bombeo :
8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso . Consumo Humano
Régimen : h/d d/s m/a
Volumen

POZO . Santa Isabel
DEPARTAMENTO . Lambayeque PROVINCIA: Lambayeque DISTRITO Pacora
OPERADOR DEL POZO : Acosta Llontop Juan TELF CONTACTO :
Datum WGS84  ESTE(X) NORTE
EJECUTORES : COORDENADAS :| 620836.8 | 9289545
SUPERVISADA : ALTITUD (m.s.n.m:
I. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO
1 TIPO DE POZO : |A. Tajo Abierto [x ] | B.Pozo Tubular | | |c. Pozo Mixto | ]
2 ANO DE PERFORAC.: 2010
3 DIAMETRO : 2.30m
4 NIVEL FREATICO
5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: 12m B. Prof. Actual : 9.85m
6 EQUIPO DE BOMBEC: MOTOR BOMBA
Marca : Marca:
Tipo : Tipo : sumergible
HP : Didmetro de tubo de succidn :
7ELECTRICIDAD  :| A.MONOFASICA | x | | B.TRIFASICA | |
220V x |440V
380V 480 V

Il. MEDIDA DE LOS PARAMETROS FiSICOS DE LAS AGUAS

POZIO
1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agu : 7.61
2 CE (Conductividad eléctrica) : 0.940 mS/cm
3 PPM (Sdlidos partes por millén) : 0.98
4 1°C (Temperatura en °C) : 29.1C°

lll. COBSERVACIONES

1 Abastece aproximadamente a 10 viviendas

2 Pozo de poca agua

3
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FICHA TECNICA N° 20 : DATOS DE CAMPO

POZO . El Arca
DEPARTAMENTO : Lambayeque PROVINCIA : Lambayeque DISTRITO : Morrope
OPERADOR DEL POZO : Segundo de la Cruz Valdera TELF CONTACTO :
Datum WGS84  ESTE(X)  NORTE (Y
EJECUTORES : COORDENADAS :| 615908 | 9276025
SUPERVISADA : ALTITUD (m.s.n.m:
I. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO
1 TIPO DE POZO  |A. Tajo Abierto [« | | B.Pozo Tubular | | |c. Pozo Mixto | ]
2 ANO DE PERFORAC.: 2016
3 DIAMETRO : 1.38m
4 NIVEL FREATICO
5 PROFUNDIDAD . A. Prof. Inicial: 12m B. Prof. Actual : 8.40m
6 EQUIPO DE BOMBEC: MOTOR BOMBA
Marca : Marca: Pedrollo
Tipo : Tipo
HP : Diadmeftro de tubo de succién: 2.0"
7ELECTRICIDAD  :| A MONOFASICA | x | | B.TRIFASICA | |
220 V x |440V
380V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

NE (Nivel Estdfico) 2.30m
Datos de la ND (Nivel Dindmico)
Prueba de Aforo
72 Hrs. Caudal de bombeo : -
Tiempo de bombeo : 50 min

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso : Consumo Humano
Régimen : h/d d/s m/a
Volumen

Il. MEDIDA DE LOS PARAMETROS FiSICOS DE LAS AGUAS

POZO
1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agu : 8.10
2 CE (Conductividad eléctrica) : 1.337 mS/cm
3 PPM (Sdlidos partes por millén) : 0.81
4 1°C (Temperatura en °C) : 27.3C°

lil. COBSERVACIONES

1 Abastece aproximadamente a 50 viviendas

2 Enunahorase vacea el pozo yse espera a la tarde para volver a bombear

3 No cuentan con sistema de cloracién
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ANEXO llI: Informe del presupuesto invertido para de analisis de aguas

Caring about guali t\r

{'BG Baltlc Cnntrnl

Global independent inepection,
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

PROPUESTA DE SERVICIOS
AMBIENTALES

ANALISIS DEAGUADEUSO Y
CONSUMO HUMANO

CMA: 2345/2019

Elaborada para:
Universidad Sefior de Sipan SAC

RUC:

20479748102
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Caring about guality

) Baltic C rol’

) altic ontro

towiorol ThAS 548 Global mdependent imapection, Baltic Contrel CMA S.A
teiting and ertificatien services Antigua Carretera Pargemark

}fi.\

Por medio de la presente, nos es grato dirigirnos a ustedes y presentar la Propuesta de Servicio
de Andlisis de Calidad de Agua de Uso y Consumo Humano.

ANALISIS A REALIZAR: ANALISIS DE CALIDAD AGUA DE USO Y CONSUMO HUMANO

MATRIZ: AGUA DE USO Y CONSUMO HUMANO

REQUERIMIENTO UNID. CNT. P. UNIT P.TOT

PARAMETROS SENSORIALES Y FISICOQUIMICOS INORGANICOS
1 | pH(referencial) Valor de pH 20 5/.7.50 5/.150.00
2 |Temperatura eC 20 5/.7.50 5/.150.00
3 |Sulfatos(*) mg/! 20 5/.26.40 5/.528.00
4 |Cloruro(*) rrig/| 20 5/.25.00 5/.500.00
T Carbonatos mg/! 20 5/.35.00 5/.700.00
6 |Bicarbonato de Sodio mg/! 20 5/.60.00 5/.1,200.00
T Amoniaco g/l 20 3/.38.00 5/ 760.00
8 |Cianuro(*) rrig/| 20 5/.40.00 5/.800.00
T Calcio rrig/| 20 5/.40.00 5/.800.00
10 | Potasio mg/! 20 5/.40.00 5/.800.00
E Nitratos rrig/| 20 5/.30.00 5/.600.00
12 | Nitritos rrig/| 20 5/.30.00 5/.600.00
E Arsénico g,
14 | Cadmio(*) rrig/|
E Hierro g,
E Mercurio rrig/| 0 5/.130.00 5/.2,600.00
? Magnesio*) g/l
E Sodio g,
19 | Plomo* g/l
20 [ Arsenico +3 rrig/| 0 54.150.00 5,/.3,000.00
21 | Arsenico +5 g/l 20 3/.150.00 5/.3,000.00




Caring about guality

I':I Baltic Control’

Baitc Cont ChAa 5.8 Global ndependent imupection,
testing and certificathon services
[/ 1A
SUB TOTAL 01

Baltic Control CMA S A&

5/.16,188.00

(*) Paramesmmes Acreditados ante INACAL DA,

SERVICIO DE MUESTRED ¥ OTROS GASTOS CALIDAD DE AGUA

CANTIDAD DIAS MONITORED COSTO UNITARID COSTO TOTAL
Especialista de campo 1 1 s/0.00 5/.0.00
Preparacion de materiales 20 1 5/.20.00 5/.400.00
SUB TOTAL 02 5/.400.00

SUB TOTAL 01 ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA 5/.16,188.00
SUBTOTAL 02 SERVICIO DE MUESTRED ¥ OTROS GASTOS CALIDAD DE $/.400.00
AGUA
SUB TOTAL {01 +02) 5/.16,588.00
IGY 5/.2,985_ 84
TOTAL 5].19,5?3.34

CONDICIONES

-

—  los resultados de andlisis serdn enviados via digital de 07 a 10 dias hdbiles de haber

recepcionado la muestra. De no tener respuesta se asumird como conforme y se
procederd a la impresion en el formato respective v con la firma de los signatarios,
Cualguier cambio posterior serd remitido comeo informe suplementario y/o cobro

adicional.

MNuestro laboratorio estd acreditado por INACAL.

MNuestro laboratorio cuenta con el Registro Nacional de Proveedores (RNP).

— Los materiales preparados para la toma de muestras serdn enviados segun requerimiento
del cliente bajo la modalidad de Pago Destino, asi mismo el retorno de las mismas a Lima.
(La agencia a elegir para el envio de materiales serd responsabilidad del cliente)

—  El muestreo serd realizado por el cliente.
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S .

) Baltic Control”

o, - Baltic Cortrol CThAA 548 Global independent inspection, Baltic Control CMA S.A

testing and certification services Antigua Carrelers Pandmiericansd Sur Km 3

Lurin - Fera

/1A

FORMAS DE PAGO J

¥ Se realizard el pago del 50% al aceptar la presente cotizacién para iniciar las
coordinaciones del servicio y el 50 % restante a contra entrega del informe de ensayo

¥ El pago puede efectuarse en efectivo o en las siguientes cuentas corrientes @ nombre de
Baltic Control CMA 5.A.:

SCOTIABANK:
Cuenta corriente moneda nacional:
Cuenta corriente: 000-3279871
v Cédigo interbancario: 009-170-000003279871-22

BANCO DE CREDITO DEL PERU:

Cuenta corriente moneda nacional:

Cuenta corriente: 194-1973534-0-85

Codigo interbancario: 002-194-001973534085-93

Banco de la Nacién: Cuenta de Detraccion N® 00-042-002992
(Detraccion 12%)

Nota

¥ Favor hacernos llegar su Orden de Servicio/ Conformidad con anticipacién.
¥ Esta cotizacién tiene vigencia de 30 dias.

Lima, 04 de noviembre del 2019
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ANEXO IV: Resultados enviados por el laboratorio

Caring about gquality

Baltic Control®

Bailtic Control CMA S A
INFORME DE ENSAYO N® 2020011872020

Razdn social: UNIVERSIDAD SENCOR DE SIPANSAC. RUC: 20479748102

Domicilio legal: AV, GENERAL FELIPE SANTIAGO SALAVERRY MRO. 2525 URE. RISS0O CMA: CMAT3I32020
LIMA - LIMA - SAN ISIDRO

Producio declarado: Agua Matural Subterranea f M-02 / P-097 MORROPE - JASS SAN ISIDRO

MNimero de Muesiras: 01

Cantidad de Muestra: Tres (03) unidades de 1Ly Una (01) unidad de 500 mL

Presentacion: Envase de plastico

Condicion de la muestra: Refrigerada

Datos proporcionados por COORDENADAS: 17M 611831E 9275498N

gl cliznte

Procedencia de la muestra: Proporcionado por el cliente

Procedimiento de muestreo: Mo Aplica

Plan de muestreo: Mo Aplica

Lugar de muestreo: Mo Aplica

Fecha de muesireo: Mo Aplica

Fecha de recepcion de la musstra: 210022020

Codigo de Laboratario: 202001187

Fecha de inicio de andlisis: 211022020

Fecha de término de analisis: 26/02/2020

Fecha de emision: 200032020



Analisis Unidad Resultado

Amoniaco mg'L <0,02

Cianuro Total (LC: 0.0113 mgiL) mg/L <0013

Nitratos mg/L <001

Nitritos mgL <0.0

Carbonato de caleio mg'L <05

Cloruros mgiL 29,30

Arsénico - Agua ugil 1.0

Arsénico - Agua uglL <05

pH Unid de pH 725

Arsénico {ICF) mg'L <0.002

Cadmio [ICP) mglL <0.002

Calzio {ICF) mglL 9.82

Hierra {ICP) mglL <0.008

Magnesio (ICF) mg'L 7610

Mercurio [ICP) mglL <0.001

Flome {ICF) mgll <0.004

Potasio (ICF) mgiL 1.3200

Sodio [ICP) mg/L 18.600

Sulfatos mg'L 50,80

BC-643-CMA Determinacion de Dicarbonatos en agua

SEL U0 MDERDO DE ESTE IMFORME DE EMESYD DOMSTITURE LUk DELITG SANCIOMADD Global Independent Inspection, Ealtio Controd, Calidad y Madio amblents
CONFORME &L& LEY, POR LA ALTORIDAD COMPETENTE™ 8T testing and Cerfieation mServices Laboratorios y sertiflosclones 8400,
e e cai o S 4 St 5 s B & e
aston ki Uaaden o s sobcndin do sonbinidod i oo G rOAI S it Sobeets I I il Sanaor
0 M ch o] e sl s e prnhaca. L Phione central: [«511) 860 2323
Qur general b and an i fuall sniroloom or ab your request

Offices, Resident Inspeciors, Joint Venbareships, and Representalivs throughbout os the world
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Amoniaco

Cianuro Total (LC: 0.013 mg/L)

Nitratos

Nitritos.

Carbonato de caleio

Cloruros

Arsénico - Agua

Arsénico - Agua

pH

Arsénico (ICP)

Cadmio (ICP)

Calcio (ICP)

Hierra (ICF)

Magnesio (ICP)

Mercuria (ICP)

Flomo (ICP}

Potasio (ICF)

Sodio (ICP}

Sulfatos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 22nd Ed. Pag. 4-113

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par 4500 CN-C.E, 23rd Ed. 2017. Cyanide. Total Cyanide

after DistillationiColonmetns Mathod.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 MO3-5 23 rd B4 2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 NO2-8, 23 nd 02017

AOAC 920.154.2012. Carbonabo y bicarbonalo en aguas

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par £4500-C1 B, 22nd Ed. 2017. Chionde. Argentometric
Mietnod.

BC - CMA - DEtemIinacion de AMsEnico por GEneracion 8e HIBMIMS (HI5) 35061303 con
Especiromeirias de Absorcin AlDmica (AAS)

BC - CMA - Determinacion de Arsénico por Generackon ge Higros (HI5) asociada con
Espectrometrias de Absorcién ADmica (AAS)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pan 4500-NH3 [, 23nd Ed. 2017.

MENCd 200.7; DEtemMinaton of Matals and Trace EIEMents In Water and Wastes Dy
Inductivesy Coupled Plasma-Atomic Emisslon Speciromely

Method 204.7; Detemination of Matals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inguctively Coupled Plasma-Atomic Emisslon Speciromey

Method 200.7: Datamination of Matals and Trace Elements In Water and Wastas by
Inguctvery Coupled Plasma-Atomic Emission Spectromesry

Method 204.7; Determination of Matals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inguctivesy Coupled Plasma-Atomic Emisslon Speciromely

Method 204.7; Determination of Matals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inguctivesy Coupied Dlasma-Atomic Emisslon Speciomety

MENod 200.7: Datamination of Matals and Trace ElEments In Water and Wastas by
Inguctively Coupled Plasma-Atomic Emisslon Speciromey

Method 200.7: Detarmination of Matals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inguctvery Coupled Plasma-Atomic Emission Spectromesry

Method 204.7; Determination of Matals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inguctivesy Coupied Dlasma-Atomic Emisslon Speciomety

Method 204.7; Detemination of Matals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inguctively Coupled Plasma-Atomic Emisslon Speciromey

“SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-5042 E, 23rt Ed. 2017,

“EL U0 MDESIDO D ESTE INFORME DE ENSAY D CONSTITUYE Uk DELITG SANCIOMADD
CORFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE" 8T

dhasininrrans cin caicard e fa entidad que i produce.
FR-AZ07-01 1 V0l

Prohisde la meproducodn el o peical de eele inloima, Mn B ealcdrecdn esciia de  BALTICH
CONTROL CMA S4 Cusigier esimiends o cofecsdn en & conands del pesate nfome o se)

L iwsiitacicn W cbee emaedilos meuladed e e ehseyes Aol
dabwn wal USIDEOGE CORS UnE CRMICECGAN da COOTRARN COR ROMTEG B DIOSUCHE O SO CRIERCEID

Qur general term and condiions ans svaliabie in full wais balSconiroloom or at your nequest
Offices, Resident Inspeciors, Joint Yenbureships, and Representativs throughbout os the world

Giobal Ingependent inspection,
testing and Cerfication mSenices

1fia

Gerente de Laboratorio
C.B.P 9047

Baltio Controd, Calldad y Madlio amblents
Laboratorios y eertiflossiones 3.A.C.

Panamericana Sur Km 23.5- Zania
Fosa de Lisnavils Mz Q Lot= O7 y 08 -
Wila & Sahvaoor

Phone central: [«511) 660 2323
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Razon social: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN S AC. RUC:
Domicilio legal: AV, GENERAL FELIPE SANTIAGD SALAVERRY NRO. 2525 URB. RISS0 CMA:

Caring about gquality

Baltic Control®

Baltic Control CMA S A

INFORME DE ENSAYO N° 202001190/2020

LIMA - LIMA - SAN ISIDRO

Producto declarado:

MNimero de Muestras:
Cantidad de Muestra:
Presentacion:

Condicion de la muestra:

Datos proporcionados por -
el cliente

Procedencia de la muestra:
Procedimiento de muestreo:
Plan de muestreo:

Lugar de muestreo:

Fecha de muesfreo:

Fecha de recepcion de la muestra:

Codigo de Laboratorio:
Fecha de inicio de analisis:
Fecha de témino de analisis:
Fecha de emision:

Agua Natural Subterranea / M-05 / P-17 / MORROPE - JASS POSITOS

01

Tres (03) unidades de 1Ly Una (01) unidad de 500 mL
Envase de plastico

Refrigerada

COORDEMNADAS: 17TM G618523E 9281704N

Proporcionado por el cliente
No Aplica
Mo Aplica
Mo Aplica
Mo Aplica
2110272020
202001190
2110272020
26/02/2020
2040372020

20479748102
CMAT33/2020

79



Analisis Unidad Resultado
Amoniaco mgiL <002
Cianuro Total {LC: 0.043 mgiL) mgiL <0.013
Nitratos mgL <0,01
Nitritos mglL <0.01
Carbonato de calcio miglL =05
Cloruros mglL 255,50
Arsénico - Agua uglL =10
Arsénico - Agua uglL <05
pH Unid de pH 7.60
Arsénico {ICF) mglL <0.002
Cadmio [ICF} mglL <0.002
Calcia ICP) mgL 11,40
Hierra {ICF) mgiL <[.008
Magnesio (ICF) mgiL 8.220
Mercurio {ICF) mglL <0001
Plomao {ICP) mgiL <[.004
Potasio {ICF) mgiL 14400
Sodio [ICF) mgiL 48,000
Sulfatos mglL 172.20
*ﬂm

=EL L0 IMDESIDO DE ESTE INFORME DE ENSSD SONSTITUYE LN DELITC SANCKONADG iobal Independent Inspection, Baltio Control, Calldad y Medio amiblents

CONFORME A L LEY, POR LA ALTORIDAD SOMPETENTE ST testing and Cerflcation mServices Laboratorice y oertfiosconss $.A.C.

mhwunwaumunnmm«m Panamencana Sur Km 23 .5- Sants

CONTROL CMA !.A_h-lq.lu o hf ah & s dal presads Riore @ anulel -
- - ol - Fiosa de Lisnavis ki @ Lote O7 y 08

uumumm&mumnmamm Wikl Sakeador

b il S conlcied e i il G b9 prodkion

FRASO7-01 V08 Phons central: (-511) §80 2323

Our general term and In full »nirol.ocom or at your reguest
mmmummm and Representative throughbout os the world




Amoniaco

Cianuro Total (LC: 00013 mgiL)

Mitratos

Nitritos

Carbonato de calcio

Cloruros

Arsénico - Agua

Arsénico - Agua

pH

Arsénico (ICP)

Cadmio (ICP)}

Calcio (ICP)

Hierro (ICP)

Magnesio (ICF)

Mercurio (ICP)

Plomo (IGF)

Potasio (ICP)

Sodio (ICP)

Sulfatos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 22nd Ed. Pag. 4-113

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CN-C.E, 23rd Ed. 2017. Cyanide. Total Cyanide
after DistillationfColonmetnc Mathod.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2500 MO8 23 rd Ed 2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 MO2-8, 23 rd Ed2017

ADAC 930,184, 2012 CArponato ¥ DICAIDONEI0 2n aguas

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-C1 B, Z3nd Ed. 2017. Chigride. Argentomstric
Method.

BC - CMA - DEteminacion de ATSenico por Generacion o8 HItnns {HG) 3506303 con
Espectrometrias de AbSOrTion ABMIca (AAS)

BC - CMA - Determinacion de Arsénico por Generackin de Hidruros (HG) asociada con
Espectrometrias de Absorcion ABmica (AAS)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017.

Method 200.7: Determination of Matals and Trace Elements In Water and Wastss by
Inguctively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry

Miethod 200.7: Debermination of Matals and Trace Elements In Wates and Wastes by
Inguctively Coupled Plasma-Atomic EMISEN Spectromery

Method 200.7: Detarmination of Matals and Trace Elements In Water and Wastes oy
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectromedry

Miethod 200.7: Debermination of Matals and Trace Elements In Wates and Wastas by
Inguctively Coupled Plasma-Atomic EMISEN Spectromery

Migthod 200.7: Detenmination of Matals and Trace Elements In Wates and Wastas by
Inguctively Coupled Plasma-Atomic EmISEon Spectromey

Miethod 200.7: Determination of Matals and Trace Elements In Wates and Wastas by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectromesy

Migthod 200.7: Detenmination of Matals and Trace Elements In Wates and Wastas by
Inguctively Coupled Plasma-Atomic EmISEon Spectromey

Miethod 200.7: Determination of Matals and Trace Elements In Wates and Wastas by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectromesy

Method 200.7: Determination of Matals and Trace Elements In Water and Wastas by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry

~SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-50427 E, 23rd Ed. 2017,

SEL LSO NDERIDO DE ESTE INFORME DE ENSAY O CONSTITUNE UK DELITO SANCIOMNADO
CORFORME ALA LEY, POR LAALTORIDAD COMPETENTE™ 8T

Frohisde & reprodussdn otel o paicel de eaie  indemae, sin B oanodtecin esscrie de BALTIC

CONTROL CMA SA Cuslgie enmends o comecotn e @ contends dal pesede Blomes b anls
Lom s objelc smeedclos resulades de s emevos o)

detmn e uliitados come ume cafifoeddn de onfomided con normes de ploducis o come el

b0 o (i o] B i e S b ORISR

FRASO7-01 W08

Dur general term and an Il e “rol.com or at your nequest
Offioes, REsident INSpECions, Joint Ventureships, and REpresentative icughbout os the wond

@iobal Ingependent Inspection,
testing and Cerication mSenvices

I/ 1A

hia E. Tandaipan
rales

Gerente da Laboratorio

C.B.P 9067

Balto Controd, Calldad y Medio amiblerbs

y osrtifloaciones 8 AC
Panamesicana Sur Km 23.5- Santa
FRosa de Lisnaviks Mr @ Lot= 07 ¥ 08 -
Vil & Salador

Phone central: {+511] 660 2323
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Razdn social: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN SAC. RUC:
Domicilio legal: AV, GENERAL FELIPE SANTIAGO SALAVERRY NRO. 2525 URB. RISS0 CMA:

Caring about gquality

Baltic Control

Baltic Control CMA S A
INFORME DE ENSAYO N® 20200118852020

LIMA - LIMA - SAN ISIDRO

Producto declarado:

Mlmero de Muestras:
Cantidad de Muestra:
Presentacion:

Condicion de la muestra:

Datos proporcionados por
el cliente

Procedencia de la muestra:
Procedimiento de muestreo:
Plan de muestreo:

Lugar de muestreo:

Fecha de muestreo:

Fecha de recepcion de la muestra:

Cadigo de Lahoratorio:
Fecha de inicio de andlisis:
Fecha de témino de analisis:
Fecha de emision:

Agua MNatural Subterranea [ M-03 / P-11 /7 TUCUME - JASS MIMBELA

01

Tres (03) unidades de 1Ly Una (01) unidad de 500 mL
Envase de plastico

Refngerada

COORDENADAS: 17M G615228E 9282124N

Proporcionado por el cliente
Mo Aplica
Mo Aplica
Mo Aplica
Mo Aplica
21/02/2020
202001188
2100272020
26/02/2020
2040372020

20479748102
CMAT332020

82



Andlisis Unidad Resultade
Amoniaco mgiL <002
Cianuro Total (LC: 0.043 mgiL) mgiL <0013
Hitratos mgil <001
Nitritos mgiL =001
Carbonato de calcio mgiL <05
Cloruros mgiL 114,60
Arsénico - Agua uglL =10
Arsénico - Agua ugll =0.5
pH Unid de pH 7.33
Arsénico (ICFP) mgiL <0.009
Cadmio (ICF) mgiL <0.002
Calgio (ICP) mgiL 10,80
Hierro (ICF) mgiL <0.008
Magnesio (ICP) mgiL a.110
Mercurio {ICF) mgiL =0.001
Ploma {ICF) mgiL =0.004
Potasio {ICF) mgiL 0.0480
Sodio (ICP) mgiL 25,600
Sulfatos mgiL 84,30
W

“EL USONDERIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYD CONSTITUVE LN DELITO SANCIONADD
CONFORME A LALEY, POR LAALTORIDAD COMPETENTE" 8T

(dabir wai USizados come uhe caffcacin de
e admtarroi o ki 6 e wnlide Gua b produce.
FRA307-01 § VO

Prohida |8 reproducoth Whel o parcal 4 eele NoTEe, WA M GRS e da BALTIC)

confoTridad G3h RoMEE g BrOSUE O SO

‘Cur general ter and condiions ane avaliable in full wwa baliconirol.oom or at your request
Offioms, Fesident Inspectors, Joint Venturssnins, and REpnessntatye roughtolt os the wand

Baltio Controd, Calldad y Madin ambilsnts
Laboratorios ¥ oestifloacionss 3.5.0.
Panamericana Sur Km 23.5- Santa
Ficsa de Lisnavils Mz Q Lote 07 y 08 -
Wika ol Sakeador

Phone central: (-511) 560 2323
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Amoniaco

Cianuro Total (LC: 0.013 mgiL)

Mitratos

Nitritos.

Carbonato de caleio

Cloruros

Arsénico - Agua

Arsénico - Agua

pH

Arsénica (ICF)

Cadmio (ICP}

Calcia (ICP)

Hiemra {ICP)

Magnesio (ICP)

Mercuria (ICF) Method 200.7: Dietammination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inductivery Coupled Plasma-Atomic Emission Speciromesry
Plama (ICF) Method 200.7: Dietammination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inductivery Coupled Plasma-Atomic Emission Speciromesry
Potasio (ICF) Method 200.7: Dietammination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inductivery Coupled Plasma-Atomic Emission Speciromesry
Sodio (ICP) Method 200.7: Detamination of Matals and Trace EIEments In Water and Wastas by
Inductivery Coupled Plasma-Atomic Emission Speciromesry
Sulfatos *SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part £500-5042" E, 23 Ed. 2017,
“EL US0 NDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE UN DELITO SANCIONADD Gobal Inuepenoentlnwnn. Balto Controd, Calldad y Medio amiblents

CONFORME A LA LEY, POR LAALTORIDAD COMPETENTE" 8T

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 22nd Ed. Pag. £-113

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pan 4500 CN-C.E, 23rd Ed. 2017, Cyanide. Total Cyanides

afler DistillationiColorimetric Mathod.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pan 4500 NO3-5 23 rd B4 2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 NO2-5, 23 nd Ed 2017

ADAC 920.154.2012. Carbonatd ¥ DICADONAN0 &N aguas

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-C1 B, 22nd Ed. 2017. Chiorde. Angentometric:
Memod.

BC - CMA - Determinacion de Arsénico por Generackin 82 Hidruros {HIG) asodiada con
Espectrometrias de ADSOrTIon ANIMECa (AAS)

BC - CMA - Determinacion de Arsénico por Generackin 82 Hidruros {HIG) asodiada con
Espectrometrias de ADSOrTIon ANIMECa (AAS)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pan 4500-NH3 D, 23nd Ed. 2017.

Method 200.7: Detammination of Matals and Trace EIEments In Water and Wastas by
Indugtively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectromesry

Method 200.7: Dietarmination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Indugtivety Coupled Plasma-Atomic Emission Spectromesry

Method 200.7: Dietarmination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Indugtivety Coupled Plasma-Atomic Emission Spectromesry

Method 200.7: Dietarmination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Indugtivety Coupled Plasma-Atomic Emission Spectromesry

Method 200.7: Dietammination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inductivery Coupled Plasma-Atomic Emission Speciromesry

Lok ieaiitaccs i g

i o i CoaliSie] (S o S s 6 rdkisR.
FRA307-01 1 V08

Prohlids |a reproducodn bl o peicel da eale mlome, W6 B alciTesdn wecita o4 BALTICH
CONTROL CMA SA Cuslgie enmends o comecsdn eh @ contenide del pesete il kb anuls

Qur general term and condiions are avaliabile in full wwa.baSconiroloom or at your request
Offices, Rxsident Inspectors, Joint Ventursshins, and Represantative throughtot os the wond

QGerenta = Laboratorio
C.BP. 9067

testing and Cerfication m3ervices Labcratorics v certiflaanions 240

Fanamericana Zur Km 23.5- Santa
eraayedclia resfldol d8 ke araayos Aol a8 Lianavia iz 2 orymas
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Razdn social: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN S AC. RUC:
Domicilio legal: AV, GENERAL FELIPE SANTIAGO SALAVERRY NRO. 2525 URB. RISS0 CMA:

Caring about quality

Baltic Control

Baltic Control CMA 5. A
INFORME DE ENSAYO N° 202001192/2020

LIMA - LIMA - SAN ISIDRO

Producio declarado:

MNimero de Muestras:
Cantidad de Muestra:
Presentacion:

Condicion de la muestra:

Datos proporcionados por
el clients

Procedencia de la muestra:
Procedimiento de muestreo:
Plan de muestreo:

Lugar de muestreo:

Fecha de muesfreo:

Fecha de recepcion de la muestra:

Cadigo de Laboratorio:
Fecha de inicio de analisis:
Fecha de témino de analisis:
Fecha de emision:

Agua Matural Subterranea / M-07 [ P-02 / PACORA - JASS LA CIRILA

m

Tres (03) unidades de 1Ly Una (01) unidad de 500 mL
Envase de plastico

Refrigerada

COORDENADAS: 17TM G2B8756E 92B5606M

Proporcionado por el cliente
Mo Aplica
Mo Aplica
Mo Aplica
Mo Aplica
2110272020
202001192
2110272020
26/02/2020
200372020

20479748102
CMAT3I2020

85



Analisis Unidad Resultado

Amoniaco mgiL <0.02

Cianuro Total {LC: 0.0H3 mglL) mglL <0013

Mitratos mgiL <0.01

Nitritos mgiL <00

Carbonato de calcio migil =05

Cloruros mgiL 109,50

Arsénico - Agua uglL <10

Arsénico - Agua uglL <05

pH Unid de pH 7.55

Arsénico {ICP) mgiL <0008

Cadmio [ICF) mgiL <0.002

Caleia [ICP} migiL 10,61

Hierro (ICP) migiL <008

Magnesio (ICF) mgiL 8,180

Mercurio {ICP) mgiL <0.001

Ploma {ICF) mgiL <0004

Patasio {ICP) migiL 1,3800

Sodio (ICF) mgiL 20,500

Sulfatos mgiL 24,80

BC-E43-CMA Determinacitn de blcarbonatos en agua

“EL LSO INDESIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYD CONSTITUYE UK DELITO SANCIOMADC ciotal Ingepandent Inspection, Ealtio Controd, Callasd y Macio amblents
CONFORME & LALEY, POR LAALITIRDAD COMPETENTE" 8T testing and Cerfization Laboraborios y ortfinaclionss 3.4.C.
Ry POk A
o o i come una. cortbensin e cnkimided i poin 3 produkn o <o coticad 1/1A il = Saveadar
::‘.'.':?‘:" e e e e Phone cenfral: {+511) 880 2323
Qur genersl b= and ars W full JErnLoom OF 3t your request

Oifces, Resident Inzpecions, Joint Yenbureships, and Represenialvs throughiout os the warld
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Amoniaco

Cianuro Total (LC: 0.013 mg/L)

Mitratos

Mifritos.

Carbonato de calcio

Cloruros

Arsenico - Agua

Arsenico - Agua

pH

Arsénico (ICP)

Cadmio (ICP)

Calcio (ICP)

Hierro (ICF)

Magnesia (ICP)

Mercurio (ICF)

Plomo (ICP)

Potasio (ICP)

Sodio (ICF)

Sulfatos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pan 4500-NH3 D, 22nd Ed. Pag. £4-113

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CN-C.E, 23rd Ed. 2017. Cyanide. Total Cyanide

afler DistilationiColonmetnc Mathod.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 NO3-5 23 rd BEd 2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par 4500 NO2-8, 23 rd Ed2017

ADAC 920.154 2012 Carbonato ¥ bicarbonalo en aguas

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pan 4500-C1 B, 22nd Ed. 2017. Chionde. Angentomatric
Method.

BC - CMA - DEtemminacion de Arsanico por GENSrackon 82 HIIMs (HG) as0ciada con
Espectrometrias de Absorcitn Atdmica (AAS)

BC - CMA - DEtemminacion de Arsanico por GENSrackon 82 HIIMs (HG) as0ciada con
Espectrometrias de Absorcitn Atdmica (AAS)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 23nd Ed. 2017.

Method 200.7: Dietammination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inductivery Coupled Plasma-Atomic Emission Speciromesry

Method 200.7: Detamination of Matals and Trace EIEments In Water and Wastas by
Inductivery Coupled Plasma-Atomic Emission Speciromesry

Method 200.7: Detamination of Matals and Trace EIEments In Water and Wastas by
Inductivery Coupled Plasma-Atomic Emission Speciromesry

Method 200.7: Detamination of Matals and Trace EIEments In Water and Wastas by
Inductivery Coupled Plasma-Atomic Emission Speciromesry

Method 200.7: Detammination of Matals and Trace EIEments In Water and Wastas by
Indugtively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectromesry

Method 200.7: Detammination of Matals and Trace EIEments In Water and Wastas by
Indugtively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectromesry

Method 200.7: Detammination of Matals and Trace EIEments In Water and Wastas by
Indugtively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectromesry

Method 200.7: Detammination of Matals and Trace EIEments In Water and Wastas by
Indugtively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectromesry

Method 200.7: Dietarmination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Indugtivety Coupled Plasma-Atomic Emission Spectromesry

"SMEWW-APHA-AVWWA-WEF Part 2500-5042 E, 23 Ed. 2017,

“EL US0 NDERIDO DE ESTE INFORME DE EMNSAYO COMSTITUYE Uk DELITO BANCIOMADD
C0kIFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD SOMPETENTE 8T

Global Independent Inspection,
testing and Cerfleation mServices

Frohiode s repreducsin el o il de oests ke, sin @ aicflsodn mscria de

o iterrn i culkdund dula antided cum jo produce.
FR-i207-01 1 vas

COWNTROL CMA SA Cuslgier enmisnds o oomessin en o contanide del pesens informe b anlel
wacmiicamanis L imulsics comemgenden o objsls emayedclos fesulados de s arsayos o
detmn swt ulitados cumo ume cadffoddn de confoamides con nomas de Pl o come e

A

BALTIC

‘Our genersl term and condiions are svalabie Infull waa basooesrloom or at yoar request
Offices, Reskient Inspecions. Joint Yenburzships, and Represenkative: throughbout os the workd

Oerante de Laboratorio
C.B.P 2067

Ealtio Contred, Calldad y Medio amblents:
Laboratorios y osrtifloaciones A C
Panamericana Sur Km 23.5- Santa
Fiosa de Lisnavills Mz 2 Loge OT y 08 -
Wlia & Sahador

Phone cantral: (-511) 860 2323
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Razdn social: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN S A C. RUC:
Domicilio legal: ~ AY. GENERAL FELIPE SANTIAGO SALAVERRY NRO. 2525 URB. RISSO CMA:

Caring about guality

Baltic Control

Baltic Control CMA S. A
INFORME DE ENSAYO N° 202001195/2020

LIMA - LIMA - SAN ISIDRO

Producto declarado:

Mimero de Muestras:
Cantidad de Muestra:
Presentacion:

Condicion de la muestra:

Datos proporcionados por :
el cliente

Procedencia de la muestra:
Procedimiento de muestreo:
Plan de muestreo:

Lugar de muestreo:

Fecha de muesireo:

Fecha de recepcion de la musstra:

Codigo de Laboratorio:
Fecha de inicio de andlisis:
Fecha de témino de andlisis:
Fecha de emision:

Agua MNatural Subterranea f M-10 7 P-158 7 PACORA - JASS LOS BANCES

01

Tres (03) unidades de 1Ly Una (01) unidad de 500 mL
Envase de plastico

Refrigerada

COORDENADAS: 17TM 623509E S290928N

Proporcionado por el clients
Mo Aplica
No Aplica
Mo Aplica
Mo Aplica
211022020
202001195
21/02/2020
26/02/2020
20/0372020

20479748102
CMAT332020

88



Analisis Unidad Resultado
Amoniaco mgil <002
Cianuro Total (LC: 0.043 mgil) mgiL <0013
Mitratos mg/L <0.01
Nitritos mgiL <001
Carbonato de calcio mgiL <05
Cloruros mgiL 185,50
Arsénico - Agua uglL <10
Arsénico - Agua uglL <0.5
pH Unid de pH 741
Arsénico {ICF) mgiL <0002
Cadmio (ICF} mgil <0.002
Calgio (ICF) mgiL 11,78
Hierro (ICF) mgiL <0008
Magnesio (ICF) mgiL 7.030
Mercurio (ICF) mgiL <0.001
Ploma {ICF} mgil <0.004
Patasio {ICP) migiL 1.6400
Sodio (ICF) mgiL 23.500
Sulfatos mgiL 140,20
*ﬂm

SEL L0 MDESIDO DE ESTE INFORME DE ENSEY O CONSTITURE Ul DELITO SANCIOMADN
COMFORME 4 LA LEY, POR LiALITORIDAD SOMPETENTE® 5T
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FR-12a7 01 1 vod

Cwur general berm and ans I Tl »nirol.ocom or at your reguest
Oifices, Resident Inspeciors, Joint Yenbureships, and Representativs throughbout os the world

Ealtio Controd, Calldad y Medlo amiblsnts
Laboratorios y oertiloacionss 5 8.0

Panamesicana 2ur Km 23.5- 2anta
Fuosa de Lisnavils M & Lode O7 y 08 -
Wilka & Sakador

Phone cenfral: (<511) 660 2323
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Amoniaco

Cianuro Total (LC: 0.013 mgiL)

Mitratos
Mifritos
Carbonato de calcio

Cloruros

Arsénico - Agua

Arsénico - Agua

pH

Arsénico (ICP)

Cadmio (ICP)

Calsia (ICP)

Hierra (ICF)

Magnesio (ICP)

Mercuro (ICF)

Plome (ICP}

Potasic (ICP)

Sodio (ICP)

Sulfatos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 22nd Ed. Pag. £-113

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2500 CN-C.E, 23rd Ed. 2017. Cyanide. Total Cyanide
after Distillation Colonmetnc Mathod.

SMEWW-APHA-AWNA-WEF Part 4500 NO3-8 23 rd Ed 207

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2500 NO2-8, 23 nd Ed2017

ADAC 930,184 2012 Carbonato y blcarbonato en aguas

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2500-C1 B, 22nd Ed. 2017. Chionde. Argentomatric
Method.

BC - CMA - Delerinacion de Arsenico por Generackon g2 Higruros (HG) asociada con
Expectrometrias de ADsorcion Atomica (AAS)

BC - CMA - Delerinacion de Arsenico por Generackon g2 Higruros (HG) asociada con
Especirometrias de ADsorcion Atomica (AAS)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017.

Method 200.7; Determination of Matals and Trace Slements In Water and Wastas by
Inguetively Coupled Plasma-Atomic Emission Speciomety

Method 200.7: Datemmination of Mstals and Trace Elements In Water and Wastas by
Inguetively Coupled Plasma-Atomic Emission Speciomety

Method 200.7: Datemmination of Mstals and Trace Elements In Water and Wastas by
Inguetively Coupled Plasma-Atomic Emission Speciomety

Method 200.7: Datemmination of Mstals and Trace Elements In Water and Wastas by
Inguetively Coupled Plasma-Atomic Emission Speciomety

Method 200.7: Detamination of Matals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectomesry

Method 200.7: Detamination of Mstals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectomesry

Method 200.7: Detamination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectomesry

Method 200.7: Detamination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectomesry

Metnod 200.7; Datemmination of Matals and Trace Elements In Water and Wastas oy
Inguetively Coupled Plasma-Atomic Emission Specomety

“SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-50427 E, 23rd Ed. 2017,

“EL LSO MDERDO DE ESTE INFORME DE EMSAYD COMETITUYE L DELITG SBANCIOMADD
CONFORME ALALEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE" ST

Fronide s mgodussin el o parcdal de eate indome, sin B aiodtecin et de BALTIC
CONTROL CMA SA Cuslqie simands o cofecodn eh & coands dd peseds Fiorms b anue
sscmiicaranis Lok euleds coieiconden o ol emayedtloa mallades de ko ereEyss Ao
detmn wai Ulitedes mme ume effoecddn de confomided con nomes de pioduciie o oome oenifosss
e sisinrrs dn el de e antided cus b produss.

FR-13-07-01 1 Wod

Dur generasl ber and anz I fuill e roloom or at wour request
Offio=s, Resident Inspeciors, Joint Venbureships, and Representativs th

hia E. Tani
rales

Global Ingependent Inspection,
testing and Cemdcation mEenvices

1fia

daipan

Qerante de Laboratorio
C.B.P. 9097

Ealtio Confrol, Calldad y Medio amblents
Laboratorios y oestiflossiones 2 A5

Panamericana Sur Km 23.5- Sania
FRosa de Lianavilla Mz @ Lobe 07 y 08 -
ik el Salvador

Phone central: [+511) 660 2323
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Razdn social: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN S AC. RUC:
Domicilio legal: AV, GENERAL FELIPE SANTIAGO SALAVERRY NRO. 2525 URB. RISSO CMA:

Caring about quality

Baltic Control®

Baltic Control CMA S. AL
INFORME DE ENSAYO N° 202001196/2020

LIMA - LIMA - SAN ISIDRO

Producto declarado:

MNimero de Muestras:
Cantidad de Muestra:
Presentacion:

Condicion de la muestra:

Datos proporcionados por
gl cliente

Procedencia de la muestra:
Procedimiento de muestreo:
Plan de muestreo:

Lugar de muestreo:

Fecha de muestreo:

Fecha de recepcion de la muestra:

Codigo de Laboratorio:
Fecha de inicio de andlisis:
Fecha de témino de analisis:
Fecha de emision:

Agua Natural Subterranea f M-11 / P-19 / PACORA - JASS SANTA ISABEL

o

Tres (03) unidades de 1Ly Una (01) unidad de 500 mL
Envase de plastico

Refrigerada

COORDENADAS: 17TM G620836E 9289545N

Proporcionado por el cliente
Mo Aplica
Mo Aplica
Mo Aplica
Mo Aplica
211022020
202001196
210022020
261022020
200032020

20479748102
CMAT3I2020

91



Andlisis Unidad Resultado
Amoniaco mgL 0,02
Cianuro Total (LC: 0,043 mgiL) mgL <0.013
Nitratos mgiL <00
Mitritas mgL =0,01
Carbonato de calcio mgiL <05
Cloruros mgiL 107,50
Arsénico - Agua uglL =10
Arsénico - Agua uglL <05
pH Unid de pH 7.68
Arsénico {ICF) mgiL <0.002
Cadmio {ICF) mgiL <0.002
Caleio (ICF) mgiL 9.58
Hierro (ICP) mgiL <.008
Magnesic {ICF) mgiL 8.480
Mercurio (ICF) mgiL <0.001
PFloma {ICF} mgiL <.004
Potasio (ICF) mgiL 0.8620
Sodio {ICF) mgiL 18.400
Sulfatos mgiL 85.60
Métododeanilisis  MétododeReferencia
BC-E43CMA Determinacion de bicarbonatos en agua

“EL L&D MDERIDO DE ESTE INFORME DE EMSAYD CONSTITURE LK DELITG: SANCIOMADD
CONFORME A LA LEY, POR LAALTORDAD CONMPETENTE™ 8T
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b el alnrro G caliieed Se la antided gu o produse.
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cformided o RofmEs OB Slofedis o oome cafifcads

Dur genera ke and condibions are avaliabie In full wans balicontrol.oom or at your regquest

Offices, Reskiznt Inspecions, Joint \Ventursships, and Representativs throwghbout o the workd

Baltio Control, Calldad v Madio amblents
Laboratorios y oertiflosconss 3 A5,

Panamericana Sur Km 23.5- Sania
Focesa de Lisnavils Mz O Lod= O7 y 08 -
Wiky = Sakador

Phone central: [+511) 680 2323
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Amoniaco

Cianuro Total (LC: 0.013 mgiL)

Mitratos
Mitritos
Carbonato de calcio

Clonuros

Arsénico - Agua

Arsénico - Agua

pH

Arsénica [ICF)

Cadmio (ICF)

Calcio (ICP)

Hiemo {ICP)

Magnesio (ICP)

Mercurio (ICP)

Plomo (ICP)

Potasic (ICP)

Sodio (ICP)

Sulfatos

SMEWW-AFMA-ANTIVA-WER HaIm 4200-Nr3 U, 2200 £4. #3]. 2-113

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CN-C.E, 23rd Ed. 2017. Cyanide. Total Cyanlde
afer DistliationCoonmetnc Mamod.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2500 MO3-5 23 rd B4 2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 MO2-8, 23 rd Ed2017

ADAC 920.154.2012. Carbonabo y bicarbonaio en aguas

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-C1 B, 22nd Ed. 2017. Chionde. Angentometric
Method.

B - CMA - Daterminacion de Arsénico por Generackin de Hidnros {HG) asocada con
Espectromedrias de Absorcion Atmica (AAS)

BC - CMA - Daterminacion de Arsénico por Generackin de Hidruros (HE) asockada con
Espectromedrias de Absorcion Atmica (AAS)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017.

Method 200.7: Datemmination of Matals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inugivety Coupled Plasma-Atomic Emission Spectomery

Method 200.7: Determination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inguetvety Coupled Plasma-Atomic Emission Spectomesy

Method 200.7: Determination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inguetvety Coupled Plasma-Atomic Emission Spectomesy

Kiethod 200.7: Deternination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes oy
Inguetvety Coupled Plasma-Atomic Emission Spectomesy

Method 200.7: Deternination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inguetively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectomesry

Method 200.7: Determination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inguetively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectomesry

Metnod 200.7: Datammination of Matals and Trace Elements In Water and Wastes oy
Inguetively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectomesry

Metnod 200.7: Datammination of Matals and Trace Elements In Water and Wastes oy
Inguetively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectomesry

Method 200.7: Datemmination of Matals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inguetively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectomesry

“SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-5042° £, 23rd Ed. 2017,

“EL UsD MOESIDD DE ESTE INFORME DE ENSSYD CONETITUNE UK DELITD BANCIOMADD
CONFORME & LA LEY, POR LA ALTORDAD COMPETENTE 5T

Prohitide s meprodusshn el o percal de eeie inderma, sin B aodrecdn  eecrim de BALTIC
CONTROL CMA SA Cmiqie snmends o comecttn en @ conands del presate biome k& eoule)
scmdicamane Lis  eeuleics oxescondin o obilc emayedclon esdlados de ke efsayos oo
datwn wai USINdoN foms uhi cafifoRdtn da confoiThided con RoTEE de pioSudin O come CafficEi
e sininrrs da caliced de n entided cue o produce.

FRA307-01 1 vos

Sur general berm and condtions are avaliabie In full wwas baBoonirol com or at your reguest
Offic=s, Resident Inspeciors. Joint Venbur=ships, and Representalivs throwghbout os the world

Gliobal Ingependent Inspection,
testing and Cerfication mSenices

If1a

Qerante de Laboratorio
C.B.P. 9007

Baltio Control, Calidad y Medio amblent
Laboratorios y oertfoacionss 2.45.C.

Fanamericana Sur Km 23.5- Santa
Foosa g Lisnavils Mz Q Liots O7 y 08 -
Wila = Sakador

Phone central: («<511) 660 2323
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Razén social: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN S AC. RUC:
Domicilio legal: AV, GENERAL FELIPE SANTIAGD SALAVERRY NRO. 2525 UREB. RISS0 CMA:

Caring about gquality

Baltic Control

Baltic Control CMA S, A

INFORME DE ENSAYOQ N° 202001459/2020

LIMA - LIMA - SAN ISIDRO

Producio declarado:

Nomero de Muestras:
Cantidad de Muestra:
Presentacion:

Condicion de la muestra:

Datos proporcionados por :
gl cliente

Procedencia de la muestra:
Procedimiento de muestreo:
Plan de muesireo:

Lugar de muestreo:

Fecha de muesireo:

Fecha de recepcion de la muestra:

Codigo de Laboratorio:
Fecha de inicio de analisis:
Fecha de témino de anlisis:
Fecha de emision:

Agua Matural Subterranea / P-16 / JASS LAGARTERA MORROPE

01

Tres (03) unidades de 1Ly Una (01) unidad de 500 mL
Envase de plastico

Refrigerada

COORDEMADAS: 17TM 614006E 9281212N

Proporcionado por el cliente
Mo Aplica

Mo Aplica

Mo Aplica

Mo Aplica

04/03/2020

202001459

044032020

0540372020

20003/2020

20479748102
CMAT33/2020
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Andlisis Unidad Resultads

Amoniaco mgiL =002

Cianuro Total (LC: 0.043 mgiL) mgiL =0,013

Niratos mgiL =001

Nitritos mgiL <00

Carbonato de calcio mg'L =0.5

Cloruras gL 102,30

Arsénico - Agua uglL <10

Arsénico - Agua uglL <05

pH Urid de pH 7.78

Arsénico (ICP) gL «0.002

Cadmio [ICP) gL «0.002

Calcio (ICF} mgiL 9,64

Hierro {ICF) mgil 01,008

Magnesio (ICF) mgL 3,240

Mercuric [ICP) gL <0.001

Ploma (ICF) gL <0.004

Potasic {ICP) mgiL 2.4500

Sodio (ICP) mgiL 23,400

Sulfatos gL 05.70

BC-E43-CMA Determinacicn de bicarbonalos en agua

“EL US0/NDEBIDO DE ESTE IMFORME OE ENSAYO CONSTITUYE UK DELITO SANCIONADD Ginbal Independent Inspection, Baltio Controd, Calldad y Medlo amblents
CORFORME A LA LEY, POR LA ALTORDAD COMPETENTE" 8T t2eting and Cerfleaton mEerioes Laboratorio y oertfioasionss 5.4
Fr  ra N & panci P—— -t BALTIC
:::;n;:::ma i i s | produce e Phone central: (+511) 860 2323
ur ganaral ter= ang ar= I full v rol.com ar at your nequest R

Offices, Resident inspeciors, Joint Wenbureships, and Representalivs throughbout os the waorld
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Ameoniaco SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 22nd Ed. Pag. 4113

Cianuro Total (LC: 0.013 mg/L}

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2500 CN-C.E, 23rd Ed. 2017, Cyanide. Total Cyanide

after DistilationfCoionmetnc kamod.

Nitratos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2500 NO3-8 23 d B4 2017

Nitritos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2500 MO2-5, 23 nd Ed 2017

Carbonato de calcic

AQAC 820184 2012 Carbonato y bicarbona en aguas

Cloruros

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2500-C1 B, 22nd Ed. 2017. Chionde. Angentometric
Miethod.

Arsénico - Agua

BC - CMA - Determinacion de Arsénica por Generackn de Hidnuros (HG) asoddada con

Espectiometrias de ADSOrTion ANmica (AAS)

Argénico - Agus

BC - CMA - Determinacion de Arsenicd por GEnerackn o2 Hignuros (HG) aspsada con

Especirametrias de ADSOrTion AIOmica (AAS]

pH SUMEWW-APHA-AWWA-WEF Par 4500-NH3 D, 23nd Eg. 3017.

Arsénico (ICF) Wethod 200.7: Determination of Metals and Trace Elements In Water and Wastss by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Specirometry

Cadmis (ICE) Wethod 200.7: Determination of Metals and Trace Elements In Water and Wastss by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Specirometry

Calcia (ICP) )iethod 200.7: Detammination of Metals and Trace Slemenss In Water and Wastes by
Inouctively Coupled Plasma-Alomic EMISEon Specromery

Hizrra (ICP) Miethod 200.7: Detammination of Matals and Trace Elemenss In Water and Wastes by

Inductively Coupled Plasma-Atomic Emissian Speciromety

Magnesio (ICP)

Method 200.7: Detarmination of Metals and Trace Elements In Water and Wastas by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emissian Specirometry

Mereurio (ICF) Metnod 200.7: Determination of Metals and Trace Slements In Water and Wastzs by
Inductively Coupled Plagma-Atomic Emisskin Speciometry

Flame (ICF) Metnod 200.7: Detarmingtion of Metals and Trace Slements In Water and Wastzs oy
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emisskn Speciomeny

Potasio (IGF} Mietnod 200.7: Detamminaton of Metals and Trace Slements In Water and Wastes oy
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emisskn Speciamety

Sadie (1G7) Mitnod 200.7: Detarminaton of Metals and Trace Slements In Water and Wastes oy
Inductively Coupled Plagma-Atomic Emisskin Speciometry

Sulfatos "SWEWW-AFPHA-AWNA-WEF Part £500-5042 E, 23rd Ed. 217,

“EL LSO MOERDO OE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITURE UK DELITD: SANCISMADD
CONFORME A LA LEY, POR LA ALTORIDAD COMPETENTE" 8T

Frohioda la reproducson Wb o pancal e el orlome w@n B aisdecon seoila o BALTIC
CONTROL CMA 84 Cusllquer snmandd o conecoon ofn & conefmds dd peere nloms k& el
iemdararie Lk eulaks covepondn @ GEpl emavedolo e o8 ke ersayes nol
dutan W uNRaded oMo una cefiiceadn de conforeded con normas Se proSudin o come carfloads|
o b i o] s el s b ki

FR-13-0740 [ W0E

Our general term and condtions ars svalabie infull wawa baBconfrolcom or at your reguest
Offices, Resident inspeciors, Jeint Yenbureships, and Representalivs throughbout os the world

Giobal Ingependent inspection,
testing and Cerfieation mServizes

QGerente de Laboratoric
C.B.P. 9067

Baltio Controd, Calldad y Mecka smblents
Laboratorios y oertfloacionss 3 8.0

Panamesricana Sur Km 23 5- Santa
FRosa de Lianavils Mz O Lote 07 y 08 -
Wilks =l Salador

Phone central: [+511) 660 2323
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Razdn social: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPANSAC. RUC:
Domicilio legal: AV, GENERAL FELIPE SANTIAGD SALAVERRY NRO. 2525 URB. RISS0 CMA:

Caring about quality

Baltic Control

Baltic Control CMA S A

INFORME DE ENSAYO N° 202001460/2020

LIMA - LIMA - SAN ISIDRO

Producio declarado:

NOmero de Muestras:
Cantidad de Muestra:
Presentacion:

Condicion de la muestra:

Datos proporcionados por :
gl cliente

Procedencia de la muestra:
Procedimiento de muestreo:
Plan de muestreo:

Lugar de muestreo:

Fecha de muestreo:

Fecha de recepcion de la muestra:

Caodigo de Laboratorio:
Fecha de inicio de analisis:
Fecha de témino de analisis:
Fecha de emision:

Agua Matural Subterranea / P-13 / JASS HUACA EL MUERTO ILLIMO

01

Tres (03) unidades de 1Ly Una (01) unidad de 500 mL
Envase de plastico

Refrigerada

COORDENADAS: 17M G22763E 9284304N

Proporcionado por el cliente
Mo Aplica
Mo Aplica
Mo Aplica
Mo Aplica
0440372020
202001460
0440372020
090372020
2040372020

20479745102
CMATI2020
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Analisis Unidad Resultado
Amoniaco mgiL <002
Cianuro Total {LC: 0.013 mgiL} mgiL <0.013
Nitratos mgiL =001
Nitritos mgiL =0.01
Carbonato de calcio mgiL <05
Cloruros magiL 108,80
Arsénico - Agua uglL <10
Arsénico - Agua uglL <0.5
pH Unid de pH 875
Arsénico (ICP) mgL <0.008
Cadmio [ICF) mgiL 0,002
Calgio (ICF) mgiL 10.10
Hierro (ICF) mgiL 0,008
Magnesio (ICP} mgiL 8810
Mercurio ICF) mgiL <0.001
Flomo {ICF) mgiL <0004
Patasio {ICP) mgiL 1.1800
Sodio {ICF) mgiL 28,700
Sulfatos mg/L 01,50
 Métododeansfisis  MétododeReferencia
BC-643-CMA Determinacitn de bicarbonatos en agua

“EL Ui INDEBIDO DE ESTE INFORMIE DE ENSAYE COMSTITURE LN DELITO SANCIOMADD Global Ingependent Inspection,
CONFORME 4 LA LEY, POR LA ALTORIDAD COMPETENTE" 8T testing and Cercation

Prohioda | mpodusson el o piical de eele inloime, sn B eoizesdn eecita g8 BALTIC)
(CONTROL CMA 8.8 Cuslgile di o G ah &l ko del pelee Rlome kB oanule
it Lom ck dn ol objelc emeedclon resulades de lon ansavos no

b ko ch il e e entied e lo produce.
FR-12-0700 1 WOE

Our general berm and are I full nirolcom or at your reguest
Offic=s, Resident Inspecions, Joint Venbureshipes, and Representativs throwghbout os the workd

Baltis Control, Calidad y Madio amibilents
Laboraborios y oertiNosdonss 580,

Panamercana Sur Km 23.5- Santa
Focesa de Lisnavilis Mz Q Loge O7 y 08 -
Wiks =i Sakendor

Phone cantral: (-511) 860 2323
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Amoniaco

Cianurg Total (LC: 0.013 mg/L)

Mitratos

Mitritos.

Carbonato de calcio

Cloruros

Arsénico - Agua

Arsénico - Agua

pH

Arsénico (ICP)

Cadmia (ICP)

Caleio (ICP)

Hierro (ICP)

Magnesia (ICP)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 22nd Ed. Pag. £-113

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CN-C.E, 23rd Ed. 2017. Cyanide. Total Cyanide
after DistillationColonmeinc Mathod.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 NO3-5 23 rd Ed 2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 MO2-8, 23 rd E2017

AQAC 920.154.2012. Caroonato ¥ DISarbonalo en aguas

SMEWW-AFPHA-AWWA-WEF Part 2500-C1 B, 22nd Ed. 2017. Chionde. Argentomsatric
Method.

BC - CMA - D2terminacion de Ar2nicd por Senerackin o2 HIgnIms (HG) astciada con
Especiromesnias de ALSOrSion AIDmica (AAS)

B - CMA - Determinacion de Arsénico por Generackin de Hidmros (HE) asociada con
ESDECiomETias de ALSONCion AIMIca (AAS)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-MH3 D, 23rd Ed. 2017.

Method 200.7: Detammination of Matals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emisslan Spectromety

Method 200.7: Determination of Matals and Trage Elements In Water and Wastes Dy
Inductively Coupled Plasma-ttomic Emission Speciomely

Method 200.7: Determination of Matals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inductvely Coupled Plasma-Atomic Emission Speciromely

Method 200.7: Detemination of Matals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inductvely Coupled Plasma-Atomic Emission Speciromety

Method 200.7: Determination of Matals and Trage Elements In Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Speciomely

Mercuria (ICF) Method 200.7: Determination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inguctivery Coupled Plasma-Atomic EmISsn Spesmmety
Flomo (ICF) Miethod 200.7: Determination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emissian Speciometry
Potasio (ICF} Metnod 200.7: Determination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes oy
Inductivety Coupled Plasma-Atomic Emisslon Spesiomety
Sodio (ICF) Method 200.7: Determination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inguctively Coupled Plasma-Atomic EmISsn Spesrmety
Sulfatos “SMEWW-AFHA-AWWA-WEF Part 4500-5042 E, 23r Ed. 2017,
“EL US0 MDESIDO DE ESTE INFORME DE ENS&D CONSTITUYE Uk DELITC SANCIONADS Global Independent Inspeciion, Ealtio Conbrol, Calldad y Medio amblents

COWFORME & LA LEY, POR LA ALITORDAD COMPETENTE" 5T

Frohitide is reprodussdn el o parcal de oeaie indema, sin B wisiracin eeciie de BALTIC
CONTROL CGMA SA Cusiqier shmisnds o cofecshn en & conanids dal resase nfome kb enule)
snicamanis L eeuledcs ooecondn o ool emaedclos el e ks eimaros oo
dabun bl USIESdOR come une cRMfRdtn de confuTrided Gon RoiEE g Slofudol o e it
4 wulnrron e calkSed de e el G o predioe

Pl 307-00 1 vd

Our generasl b and are I il W vroloom or at your nequest
Offices, Resident Inspeciors, Joint Ventureshins, and Repressntativs throughbout os the word

testing and Cerfization mServices

rales

Qerante de Laboratorio
C.B.P. 9097

Laboratorics y oertifiossonss .AC.

Panamericana Sur Km 23.5- Sania
Fiosa o Lisnavils Mz O Lods 07 y 08 -
Wil & Sakador

Phone cenfral: [+511) 660 2323
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Caring about quality

Baltic Control’

Bailtic Control CMA 5. A

INFORME DE ENSAYO N° 202001461/2020

Razon social: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPANS AC. RUC: 20479748102

Domicilie legal:  AY. GENERAL FELIPE SANTIAGO SALAVERRY NRO. 2525 URB. RISS0O CMA:  CMAT33/2020
LINA - LIMA - SAN ISIDRO

Producto declarado:

Nimero de Muestiras:
Cantidad de Muestra:
Presentacion;

Condicion de la muestra:

Datos proporcionados por :
gl cliente

Procedencia de |a muestra:
Procedimiento de muestrao:
Plan de muesireo:

Lugar de muestreo:

Fecha de muesireo:

Fecha de recepcidn de la musestra:

Codigo de Laboratorio:
Fecha de inicio de analisis:
Fecha de término de analisis:
Fecha de emision:

Agua Matural Subterranea f P-15 / POZ0 PARTICULAR CHIRIMOYO - ILLIMO

)

Tres (03) unidades de 1Ly Una (01) unidad de 500 mL
Envase de plastico

Refrigerada

COORDENADAS: 17TM 62419TE 5283741N

Proporcionado por el cliente
Mo Aplica
Mo Indica
Mo Aplica
Mo Aplica
04/03/2020
202001461
04/03/2020
08/03/2020
20¢03/2020
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Analisis Unidad Resultads
Amoniacs gL <002
Cianuro Total (LC: 0,013 mgiL) mg'L <0013
Nitratos mgiL <0.01
Nitritos mgiL =001
Carbonato de calcio mgL <05
Cloruros mg'L 113,80
Arsénico - Agua uglL =10
Arsénico - Agua uglL =05
pH Unid de gH 7.04
Arsénica {ICP) mgiL «0.009
Cadmic (ICP) mg'L <0002
Caleio {ICP} mgiL 7.30
Hierro {ICF) mgiL <0008
Magnesio (ICP) mgiL 8.270
Mercuric (ICP) mg'L <0001
Ploma {ICP) mg'L <0004
Patasio (ICP) mgiL 28400
Sodia (ICP) mgiL 29,400
Sulfatos mg'L 83,60
 Métododeandlisis  MétododeReferencia
BC-E43CMA Determinacion de Dicarbonatos en agua

“EL U0 MDEBDD DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUNVE Uk DELITD SANCIONADD Global Independent Inspection,
CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORDAD COMPETENTE" 8T tzsting and Carflaaton mEsrdoes
Prohibad | reproducotn Wbl o paical o ele nlEe, WA B EnsSestn sl o8 BALTIC

CONTROL CMA 8.8 Cuslquer i o an dul presee nlane ko e

Efemiticamants Lin  sulides -t s Les ko6 arsayos  no|
daten i uNiBadel oMo una canifickadn de confomided cof normas Ok protudlod § come cariliceds
b e i kil e antided que o peduce

FR-A307 0 1 vos

Our general ke and conditions are avaliabie In full wavs baBoonirolcom or at your nequest
Orfficzs, Resident Inspecions, Joint Wenbureships, and Represenkativs throughbout os the workd

Baltio Controd, Calldad y Medlo amiblents
Laboratorios y oertflosclonss 3 A G

Panamericana Sur Km 23.5- Santa
Fucsa de Lianavils Mz Lot 07 y 08 -
Wika & Sakador

Phong central: (-511) 660 2323
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Ameoniaco

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-MH3 D, 22nd Ed. Pag. 4-113

Cianuro Total (LC: 0.013 mg/L}

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CH-C.E, 23nd Ed. 2017. Cyanide. Total Cyanide
after Distillation/Coloimetnc Mathod.

Nitratos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2500 MO3-5 23 nd Ed 2017

Mitritos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 MO2-8, 23 rd Ed2017

Carbonato de calcio

ADAC 230,154 2012, Carbonalo y bicarbonaio 2n aguas

Cloruros

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-C1 5, 23nd Ed. 2017. Chionde. Angentomsatric
Method.

Arsénico - Agua

BC - CMA - DRIEMINacion g8 ArS2nicd por GENSrackn 02 HIgnINs (HG) 350043ca con
ESDEComMErias 48 ALSIITIon ANMIEE (AA5)

Arsénico - Agua

BC - CMA - Deterinacion de Arsénico por Generackin de Hidruros (HE) asociada con
Especiiometrias de ALSOrcion AWmica (AAS)

pH

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par 4500-NH3 D, 23nd Edl. 2017.

Arsénico (ICP)

Method 200.7: Determination of Metals and Trace Elemenss In Waler and Wastes by
Insustivery Coupied Plasma-Atomic Emission Spectromery

Cadmio (ICP} Method 200.7: Determination of Meatals and Trace Slemenss In Waler and Wastas by
Ingugtively Coupled Plasma-Atomic Emisslon Speciomeiry

Calcio (ICP} MiEthod 200.7: Determinabion of Matals and Trace Slements In Water and Wastss by
Ingustivery Coupled PEEMa-AOMIC EMISEN Specromery

Hiero (ICP) MEtnod 200.7: Determinabion of Matals and Trace Slements In Waler and Wastas oy

Ingugtively Coupled Plasma-Atomic Emisslon Speciomeiy

Magnesio [ICP)

Miethod 200.7: Determinabion of Matals and Trace Slements In Walter and Wastss by
Ingugtively Coupled Plasma-Atomic Emission Speciomeiry

Mercurio (ICP)

MEtnod 200.7: Determinabon of Matals and Trace Slements In Water and Wastss oy
Inguctivery Caupled Plasma-Atomic SmiISslon Spectromedry

Plame {ICF} Method 200.7: Determination of Metals and Trace Elemenss In Water and Wastes by
Inguctivety Coupled Plasma-Atomic Emisskin Spectromeiry

Potasic (ICP} Method 200.7: Determination of Matals and Trace Elements In Water and Wastas by
Inductivety Coupled Plasma-Atomic Smisskon Spectrametry

Sedic (1G] Method 200.7: Determination of Matals and Trace Elements In Water and Wastas by
Inguctivety Coupled Plasma-Atomic Emisskin Spectromeiry

SulFstos "SMEWW-ARHA-AWWA-WEF Part 4500-50427 E, 23rd Ed. 2017,

“EL U=l MOERDD OF ESTE INFORME DE ENSAYD CONSTITUYE UK DELITD SANCIOMADD
CORFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETEMTE™ 5T

Frohioda (@ regrecducoon otel o pancal de sste wdorma, sin B aicszacdon aecita e BALTIC
CONTROL CMA S8 Cuslguer shmenda o coecstn an o conemide dul paetl nloma kB anule
s diarans L euliles o ok 43 Lo L
Saban i UNBIGS COMS uhd caficEtn da confoimided Son RoTAE g8 proSudin O o caricads
o4 sl S CalSed o b i S 1 resie.

FRAZa7-01 1 vos

Qur general ke ang ane 7 Tull wewra RFOLEDM OF 3t pOUr nequEst
Offices. Resident Inspeciors, Jolnt Wenbureships, and Represenbalivs throwghbout os the waorid

@iotal Ingependent Inspection,
tEEﬂl'g and Cerficaton mSenvioes

Gory
Oerante de Laboratorio

C.B.P. 9097

Baltio Controd, Calldad y Medio amiblents

Laboraborics y oertiflosslonss & & T
Panamerncana Sur Km 23.5- Sama

Rosa de Lisnavils Mz G Lobe= 07 y 08 -
Wil & Savsdor

Phons central: (-511) 660 2323
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Razdén social: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN S AC. RUC:
Domicilio legal: AV GENERAL FELIPE SANTIAGO SALAVERRY NRO. 25625 URB. RISS0 CMA:

Caring about quality

Baltic Control

Baltic Control CMA 5. A

INFORME DE ENSAYO N° 20:2001462/2020

LIMA - LIMA - SAN ISIDRO

Producio declarado:

Mumero de Muestras:
Cantidad de Muestra:
Presentacion:

Condicion de la muestra:

Datos proporcionados por
gl cliente

Procedencia de la muestra:
Procedimiento de muestreo:
Plan de muestreo:

Lugar de muestreo:

Fecha de muestreo:

Fecha de recepcion de la musstra:

Codigo de Laboratorio:
Fecha de inicio de analisis:
Fecha de témino de andlisis:
Fecha de emision:

Agua Natural Subterranea / P-05 / JASS LOS SANCHEZ TUCUME

o

Tres (03) unidades de 1Ly Una (01) unidad de 500 mL
Envase de plastico

Refrigerada

COORDEMADAS: 17TM G29048E 9281736N

Proporcionado por el cliente
Mo Aplica
Mo Aplica
Mo Aplica
Mo Aplica
04/032020
202001462
04/03/2020
08/03/2020
200032020

20479748102
CMAT33/2020
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Andlisis Unidad Resultado
Amoniaco mgiL <0,02
Cianuro Total {LC: 0.3 mgiL} mgiL <0013
Nitratos mgiL =0.01
Hitritos mgiL =00
Carbonato de calcio mgiL <05
Cloruros mgiL 125,30
Arsénico - Agua ugll =10
Arsénico - Agua uglL <05
pH Unid de pH 755
Arsénico (ICF) mgiL 0,008
Cadmio [ICF} mgiL 0,002
Caleio [ICF) mgiL 10,87
Hierro (ICF) mgiL <0008
Magnesio (ICP) mgiL 8810
Mercurio {ICF) mgiL 0,001
Floma {ICF) mgiL <0.004
Potasio (ICF) mgiL 1.4800
Sodio (ICF} mgiL 32.400
Sulfatos mgiL 2a.40
*ﬂm

“EL LU0 MOERDO DE ESTE INFORME DE ENSSYD COMETITUYE LN DELITD SANCIOMADT
COHFORME A LA LEY, POR LAALITORIDAD COMPETENTE 8T

Baltio Conbrod, Calldad y Medio amblents
Laboratorics y oertiflosclonss & AC.

thunwaummnwmﬁm Fanamedana Sur Km 23.5- Santa

CONTROL CMA 8.4 Cuslopder an e w o del pesents nfare e e Fiosa de Lianayily Mz O Loge 07 y 08 -
™ don o obje s Low ikl g8 loR afeayos 6o

detmn e uSlase weo s oeEoedtn de cnlamided oon normas de [Ap——— Wik =i Sakador

e o e o caiced Sn e o o roduse. -

FRAZO7-01 1 V08 Phone central: [«511) 680 2323

Our general term and condiions an: avaliabie in full wws balSconroloom or at your nequest
Offices, Reski=nt Inspecions, Joint Venbur=ships, and Represeniabivs throwghbout os the workd
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Amoniaco

Cianuro Total (LC: 0.013 mgiL)

Nitratos

Nitritos

Carbonato de calcio

Cloruros

Arsénico - Agua

Arsénico - Agua

SMEWW-APHA-AVWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 22nd Ed. Pag. 4-113

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CN-C,E, 23rd Ed. 2017. Cyanide. Total Cyanide
after Distllation/Codoimetnic Method.

SMEWW-APHA-AVWWA-WEF Part 4500 NO3-5 23 rd Ed 20M7

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 NO2-5, 23 1d Ed2017

ADAC 920.154.2012. Cartonald ¥ Dicaroonalo en aguas

SMEWW-APHA-AVWWA-WEF Part 4500-C1 8, 22nd Ed. 201 7. Chionde. Angentomatric
Method.

BC - CMA - Determinacion de Arsénico por Generackon de Higruros (HG) asocada con
Especiromeirias de Absorcion AMOmica (AAS)

B - CMA - Determinacion de Arsénica por Generackin oe HIBUIos {HG) 3500433 con
Espectomedrias de Absorcion AlOmica (AAS)

pH SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 23rd Sg. 2047.

Arsénico (ICP) Method 200.7: Datermination of Matals and Trace Elements In Water and Wastes by
Ingugtively Couplesd Plasma-Atomic Emission Spesromery

Cadmio (ICF) Method 200.7: Determination of Matals and Trace Elements In Water and Wastes by
Ingugtively Coupled Plasma-Atomic Emission Specromety

Calcio (ICP) Miethod 200.7: Datermination of Matals and Trace Elements In Water and Wastss by
Indugtively Coupled Plasma-Atomic Emission Specromety

Hiemrs (ICF) Method 200.7: Datammination of Matals and Trace Elements In Water and Wastas by

Magnesio (ICFP)

Inductively Coupled Plasma-Atomic Emisslon Spectromety

Metnod 200.7: Determination of Metals and Trace Elements In Water and Wastas oy
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emisslon Spectromety

Mercurio (ICF) Method 200.7: Determination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inguctively Coupied Plasma-Atomic Emission Spestromety

Ploms (ICF} Method 200.7: Determination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inguctively Coupied Plasma-Atamic Emission Spestromery

Potasio (IGF) Method 200.7: Determination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inductivety Coupled Plasma-Atomic Emission Spestromety

Sadic (ICP) Method 200.7: Determination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectromety

Sulfatos "SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-5042 E, 23rd Ed. 2017,

“EL USD MDESIDO DE ESTE INFORSE DE ENSAYO COMSTITURE LUK DELITO: SANCIOMADD
CONFORME A LA LEY, POR LA ALTORIDAD COMPETENTE" 8T

Frohiods 8 meprodussdn ol o peical de oeele nieima w6 @ wilcfleodn escita de BALTIC
CONTROL GMA 5S4 Cuslgier srmends o cofecstn en & conanids dal presarte inforre e eule
sfcmiicaranis Lon ieulsdos conependen o objle smaedclos aulades de ke areayos Ao
detmn wet ulitedos omo ume afifosdén de onfomided con normas de pioducrs 0 come arifoess
b ke i ke e i aniiSd G | produce.
FR-1307 01 1 w08

Global Ingependent Inspestion,
testing and CemMication mSenices

Our general term and are
Omoss

In full wars. wrol.com or at your reguest
ssikient Inspacions, Joint Venbursships, and REDESERtatvs Nughicut of the workl

Qerante de Laboratorio
C.BP 2097

Ealtio Contred, Calidady Medio smblents
Laboratorios y oertiflossiones 3 AC

Fanamericana Sur Km 23.5- Sania
Fosa de Lisnaviks Mz O Log= O7 y 08 -
Wilka =l Sahador

Phone central: [<511) 660 2323
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ANEXOS |V: Matriz de Consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA PARA EL PROYECTO DE INVESTIGACION

TiTULO DE LA TESIS: Modelo Hidrogeoquimico 3D de la Cuenca Rio Motupe — La Leche

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLE

METODOLOGIA

éCudl es el porcentaje de
zonas dptimas para el
desarrollo de un sistema
de abastecimiento de
agua, utilizando el
modelamiento de la
cuenca Rio Motupe — La
Leche??

Determinar las zonas 6ptimas
para el desarrollo de un sistema
de abastecimiento de agua,
utilizando el modelamiento de la
cuenca Rio Motupe — La Leche.

Las zonas estudiadas son 6ptimas para el desarrollo de un sistema de
abastecimiento de agua potable para los centros poblados rurales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICA

Identificar las fuentes de
contaminacién natural y
antropogénica en la cuenca.
Determinar los parametros
hidrogeoquimicos, como los
niveles de pH, concentraciones de
elementos quimicos y otros
indicadores de calidad del agua.
Analizar los factores que influyen
en el transporte y la movilidad de
los agentes contaminantes en la
cuenca.

Realizar un modelo
hidrogeoquimico 3D de la Cuenca
Rio Motupe — La Leche.

Las fuentes de contaminacidn natural y antropogénica tienen un impacto
significativo en la calidad del agua en la cuenca. El modelo hidrogeoquimico
3D permite cuantificar la contribucidn relativa de estas fuentes y evaluar su
influencia en diferentes puntos de la cuenca.

Determinar los pardmetros hidrogeoquimicos, como los niveles de pH,
concentraciones de elementos quimicos y otros indicadores de calidad del
agua, influyen considerablemente en el modelo hidrogeoquimico 3D, porque
proporciona informacidn relevante para la implementacion de medidas de
mitigacidn y proteccion del recurso hidrico.

Los factores que influyen en el transporte y la movilidad de los
contaminantes en la cuenca son determinantes en la calidad del agua. El
modelo hidrogeoquimico 3D permite identificar y analizar estos factores, lo
que contribuira a comprender mejor los procesos de contaminaciony su
propagacion en la cuenca.

El realizar un modelo hidrogeoquimico 3D de la Cuenca Rio Motupe — La
Leche, permite el desarrollo de un sistema de abastecimiento de agua,
mediante la determinacion de las zonas 6ptimas.

Variable Dependiente
- El Modelo Hidrogeoquimico de 3D
Variable Independiente

- Identificacion de arsénico en los pozos

estudiados.
- Uso Poblacional.
- Calidad del agua.

Tipo y Disefio de Investigacion

-Cuantitativo, experimental, explicativo, cientifico, tecnoldgico
Poblacién de estudio

-La poblacién de estudio estd establecida por las aguas
subterraneas de la Cuenca Rio Motupe- Rio La Leche.

Muestreo

-Las muestras que se usaron para la experimentacion se acopiaron
de cada uno de los pozos estudiados que estan dentro de la
delimitacion de la Cuenca Rio Motupe — La Leche y se colocaron en
frascos pldsticos, que nos enviaron del laboratorio Baltic Control
CMAS.A.

De cada pozo se extrajo tres (3) botellas de 1 Litro y una botella de
quinientos (500) mL

En total se han sacado 20 muestras de aguas: Siete (7) de Mdrrope,
Seis (6) de Pacora, Cinco (5) de Tlcume y Dos (2) de {llimo.

Técnica de recoleccién de datos

-Observacion

-Analisis documental

Instrumentos de recoleccién de datos

-Adquisicion de muestras de agua

-Hoja de Calculo para generar los datos in-situ.

-Inventario de puntos de agua georreferenciada

-Realizacidn de ensayos de laboratorio en las muestras de agua
recogidas. Se realizaran ensayos fisico — quimicos
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ANEXOS V:

Tabla b

Limites Maximos Permisibles de Parametros Microbiol6gicos y parasitolégicos

. Unidad de Limite maximo
Parametros . .
medida permisible
1. Bacténas Coliformes Totales. UFC/100 mL a o"
a57C
2. E.Coli UFC/100 mL o o
44,5°C
3. Bacténas Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL o o"
o Fecales. 44,5°C
4, Bacténas Heterofréficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistas M= org/L 0
¥ ooguistes de protozoarios
patégenos.
&, Wirus UFC / mL 0
7. Organismos de vida libre, como M= org/L 0

algas, profozoarios, copépodos,
rofiferos, nematodos en todos  sus
estadios evolutivos

UFC = Unidad formadora de colonias

Nota: Reglamento de la Calidad del agua para Consumo Humano, [22]

En caso de analizar por la técnica del MMP por tubos moltiples =< 1,

& /100 ml
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Tabla 6

Limites Maximos Permisibles de Parametros de Calidad Organoléptica

Parametros Unidad de medida Limite maximo permisible
1. Olor -- Aceptable
2. Sabor — Aceptable
3. Color UCY escala PH/Co 15
4, Turbiedad UMT 5
5. pH Valor de pH 65 a 8.5
é. Conductividad (25°C) umhofcm 1 500
7. 5olidos totales disueltos mgL! 1000
8. Cloruros mg Cl- L 250
9. Sulfatos mg 304= L7 250
10. Dureza fotal mg CaCOs L 500
11. Amoniaco mg M L 1.5
12. Hierro mg Fe L 0.3
13. Manganeso mg Mn L7 0.4
14, Aluminio mg Al L-1 0.2
15. Cobre mg Cu L7 2,0
14. Zinc mg In L 3.0
17. sodio mg MNa L7 200
UCV = Unidad de color verdadero

UMT = Unidad nefelométrica de turbiedad

Nota: Reglamento de la Calidad del agua para Consumo Humano, [22]
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Tabla 7

Limites Maximos Permisibles de Parametros Quimicos Inorganicos y Organicos

Parametros Inorgdnicos

Unidad de medida

Limite mdaximo permisible

1. Antimonio mg Sk L7 0,020
2. Arnénico (nota 1) mig As L1 0,010
3. Bario mg Ba L7 0,700
4. Boro mg B L 1,500
3. Cadmio mg Cd L7 0,003
6. Cianuro mg TM- L1 0,070
7. Cloro (nota 2) mg L7 5
8. Clorto mg L7 0.7
7. Clorato mg L1 .7
10. Crome total mg Cr L 0,050
11. Fldor mg F- L7 1,000
12. Mercurio mg Hg L1? Q001
13. Miguel mig Mi L7 0,020
14. Mitratos mg MOz L Q.00
15. Mitritos rg Mg - 3.00 Exposicidn corta
0,20 Exposicion larga
14. Plomo mg Pk L1 Q.010
17. S=lenio mg Se L7 Q010
18. Moliodeno mg Mo L1 0,07
17. Uranic mg U L1 3,015
Parametros Organicos lInidad de medida Limite maximo permisible

1. Trhalometono: totales (nota 3) 1.00
2. Hidrecarkburo disuelto o

emulionado; aceite mineral migl-! 0.01
3. Aceite:z vy grasas mgl! 0.5
4. Alacloro rg -1 0,020
3. Aldicarbo mglL-! 3,010
&. Aldrin v dieldrin mglL! Q.00003
7. Benceno miglL! 3,010
8. Clordano (total de isémeros) mglL-? 0,0002
2. DDT (total de isameras) rg -1 3,001
10. Endrin mglL-! 0,0004
11. Gamma HCH (lindano) mgl™! Q002
12. Hexaclorobenceno miglL! 0,001
13. Heptacloro v

heptacloroepoxido migl-! 0.00003

14. Metoxicloro mglL-! 0,020
15. Pentaclorofenaol mglL-? Q009
16. 2,4-D mgl 0,030
17. Acrilamida mglL-? 0,0005
18. Epiclorhidring mglL-! 0,0004
1%. Cloruro de vinilo mglL-! 0,0003
20. Benzopireno mglL-? 0.,0007
21. 1,2-diclorastano rg -1 0,03
22. Tetracloroetenc miglL-! 0,04

Nota: Reglamento de la Calidad del agua para Consumo Humano, [22]
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ANEXOS VI: Panel fotografico

A

Realizando los andlisis in-situ del agua extraida del pozo
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Equipo de trabajo al finalizar los analisis in-situ
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Las 4 muestras de agua que sacamos para enviar al laboratorio

(COMPACT CONDUCTIVITY METER £G 33

i
g

Materiales y equipos que se usaron para hacer el trabajo in-situ
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Analisis in-situ realizados en Las Delicias Arbolsol -

Mérrope
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ANEXOS VII: Fichas de juicio de expertos

Ficha de validacién segian AIKEN

I Datos generales

" MNombre del
ellidos Cargo o ; utor del
ﬁpmn bres gel Inst‘i%u::ic'rn donde i mF.‘!f"t':' de hstrument&
informante labora SvalLaokin
Victor Manuel Tepe |Universidad Santo [Modelo Cinthia Stephany
lAtoche Toribio de Hidrogeoquimico  |Pérez Morales
MMogrovejo 30 de la Cuenca

Rio Motupe — La

Leche”

Titulo de la Investigacién:
“Modelo Hidrogeogquimico 30 de la Cuenca Rio Motupe — La Leche”™

Il Aspectos de validacién de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba {(A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna comespondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDOD MODIFICACION Y
OPINION
1 Acuerdo Aplicable
2 Acuerdo Aplicable
3

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/fitems| Claridad | Contexto | Congruen | Dominio del
cia constructo
Si No Si Mo | 5i No 5i No
1 |Andlisis Fisicos X X ¥ X
2 | Analisis Quimicos

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable (x) Apllcal:lle despues de comegir{ ) Mo aplicable { )
Apellidos v nombres del juez validador: ..

H\ 1'/3

Especialidad:

Firnmise

Juez validador

C/p WP P75
DNI [6719TE7
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Ficha de validacién segin AIKEN

1. Datos generales
-Apellidos y Cargoo . Nombre del Autor del
nombres del | Instituciéon donde | instrumento de Malanento
informante labora evaluacion
“Modelo
: ’ Hidrogeoquimico s
Morales Falen B Ins_tnqtc; X'a" 3D de la Cuenca C:Dn;hr;az f‘teph':gy
Jomph Davy rovincial ae ica Rio Motuw = La ora
= Leche”
Titulo de la Investigacion:
“Modelo Hidrogeoquimico 3D de la Cuenca Rio Motupe — La Leche”

.  Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 Acuerdo Aplicable
2 Acuerdo Aplicable
3

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

2 Dominio del
Dimensiones/items | Claridad | Contexto glgngruon Soiaieucto
Si [No| S | No|Si | No si No
1 | Anélisis Fisicos X X X X
2 | Andlisis Quimicos X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: MORALES FALEN JOSSEPH DAVY

Especialidad:

i def validador
clp 117333
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Ficha de validacién segin AIKEN

1. Datos generales
- Apeliidos y Cargoo - | Nombre del
nombres del |Institucion donde | instrumentode | Autorde’ |
informante labora evaluacién —
“Modelo
Morales Uchofen  |Universidad Nacional ;"gmﬂng Cinthia Stephany
Nicolas Walter Pedro Ruiz Gallo Rio Motupe — La Pérez Morales
Leche”
Titulo de la Investigacion:
“Modelo Hidrogeoquimico 3D de la Cuenca Rio Motupe — La Leche”

I.  Aspectos de validacién de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 Acuerdo
2 Acuerdo
3

.
del instrumento

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

3 Dominio del
Dimensiones/items | Claridad | Contexto gl:ngruon conbtructs
Si [ No Si No | Si No Si No
1 | Analisis Fisicos X X X X
2 | Andlisis Quimicos X X X X

Observaciones (precisar si hay suﬁclencna)
...Hay suficiencia ..........

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: MORALES UCHOFEN, Nicolas Walter

Especialidad: Ingeniero Civil

1675
del validador
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Ficha de validacién segin AIKEN

L Datos generales

) Mombre del
ellidos Cargo o ; utor del
ﬁpmbms gel Inst‘i%ucidn donde '”Stm""‘f'f“” o h‘lstrumentﬂ
informante labora Svakincion
Carlos Alberto Docente de la Modelo Cinthia Stephany
Oyola Vilchez Universidad Santo |Hidrogeoguimico  |Pérez Morales
Toribio de 30 de la Cuenca
Mogrovejo Rio Motupe —
Leche”
Titule de la Investigacién:
“Modelo Hidrogeoguimico 3D de la Cuenca Rio Motupe — La Leche”

. Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si fiene alguna opcitn o propuesta de modificacion, escriba
en la columna comespondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 Acuerdo Aplicable
2 Acuerdo Aplicable
3

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Contexto | Congruen Dominio del
ls constructo
Si No Si Mo | Si No Si No
1 | Andlisis Fisicos X X [ X
2 | Andlisis Quimicos X X I X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable (x) Apllc‘.al:l,la despues de comegir{ ) Mo aplicable { )
Apellidos y nombres del juez validador: .. !

Especialidad: 's' -._I'
WE
W,

Ing. Gadns'ﬁp«l:’rtu Ovyola Vilchez

Firma Elliel validador
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Ficha de validacién segin AIKEN

.. Datos generales
: del
lidos y rgo o - t«umr del
res del t:a cién donde  [MStrumento de nstrumento
nformants valuacion
Gomez Peltroche |Luismar Ingenieros [‘Modelo Cinthia Stephany
Luis Armando Consultores E.|.R.L [Hidrogeoguimico ~ |Pérez Morales
3D de la Cuenca
Rio Motupe — La
leche”
Titulo de la Investigacion:
“Modelo Hidrogeoquimico 3D de la Cuenca Rio Motupe — La Leche”

. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

[TTEMS ACUERDO O DESACUERDO _mlFICACI Y
OPINIAN

1 Acuerdo Aplicable
2 Acuerdo Aplicable
3

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimension ems| Ciaridad | Coniexio | Congiuen mm;:'
cia
Si | WO | S | No | S B Si N
1 | Andlisis Fisicos X X X X
2 | Andlisis Quimicos X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de oorreglr ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: ..

Especialidad: . M w:?ﬂ

Luis nd Peltroc
A amraayimes betoche

Reg. CIP. 44439

Firma del validador
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ANEXOS VII: Informe estadistico

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y
CRITERIO MUESTRA PILOTO
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VALIDEZ ¥ CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE MODELO HIDRO
GEOQUIMICO 3D DE LA CUENCA RIO MOTUPE — LA LECHE

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de sl ios
987 2
Cormrelacion total de Alfa de Cronbach si el
elementos cormegida elemento se ha suprimido
Andlisis Fisicos 208 98
Analisis Fisicos 12 ) 985
ANOVA
Surma de Mestia
irach gl cusdrtica F Sig
Ier sujetos 250 2 A25
Intra sujstos  Entre alsmentos 118,707 1 119,707 T1824,000 000
Rersicdue 003 2 o2
Tolad ) 118,710 3 39,603
Total 110,980 s 23,882

Mesdia ghobal = &,1000

En las tablas se observa gque, el instrumento es sobre Modelo Hidro
geoquimico 3D de la Cuenca Rio Motupe — La Leche es vélido (comrelaciones
da Pearson superan al valor da 0.30 y el valor de la prueba del analisis de
varianza es altamente significativo p <_0.01) y confiable (el valor de
consistencia alfa de cronbach es mayor a (5.80}.

I“cﬂ“q.'
- I‘i‘lﬂ.ﬂ"‘“fﬂ:rﬁ -
L1
Kyl
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ANEXOS IX: Acreditacién y certificacion de Laboratorio
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Pt T Direccidn General de Asunto Ambientales
g PERU l’;w".:*;‘ et Pesquaros y Acuico las

San Isidre, 02 wwe 2017

259,

Senor

EDUARDO SCERPELLA ROBINSON
Gerente General

BALTIC CONTROL CMA S.A
Huertos de Vilia Mz. A Lote 1

Lurin —Lima -Lima

Asunto :  Soiicitud de Rerovacion e Inscripcion en ¢f Regstro de Consultoras cedicadas
la Elaboracion de Estudios Ambientales

Referencia . Escrio de Registro N° 00084596-2017.

Es grato dingirme a usted, a fin de hacer de su conocimiento, qua de acuerdo a la avaluacion
realizada por la Direccidn de Gestion Ambiental , se cancluye gue ha cumplide con los requisitos
del Procedimiento N* 87 del Texto Unico de Procedimientos Administrativos - TUPA del Ministerio
de la Produccion, aprobado mediante Decreto Supremo N° 010,-2015-PRODUCE; y por lo tanto su
inscripcién ha quedado registrada por el plazo de un (01) afo, 2 partir del dia en que se notifique el
presente acto adminisirativo, de conformidacd con el articule 133 de |s Ley del Procedimiento
Administrativo General- Lay 27444, con los siguientes profesionales:

1. Joseé Eduardo Valentin Huaranga Ingeniero Pesquera.
2. Medalid Conzuelo Villanueva Espinoza Ingeniera Ambiental.
3. Ricardo Alfredo Vergara Caceres Bidlogo.

4, José Francisco Carrera Rodriguez Socidlogo

5.  Daniel Alonso Huacho Radriguez Ingeniero Quimico
8. Juan Edwin Valenzuela Bejarano Gedgrafo.

En tal sentido. es conveniente precisarie que los informes elaborados deberan ser sustentados y
suscritos necesariamente por los profasionales an Ingenieria Ambiental, Ingenieria Pesquera y
Biolegia Inscritcs, ademds de los profesionales que hayan participado en la elaboracion de los
estudios.,

A mente

A F. ZAVALA COGREA
Directers Conaral
Direccén Genery dv Atwnins Ariiesiaes
05 v Azuccls
MINISTERIO D= LA PRODUCSION

Ao dol Suan Senvicio al Gudadano”
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Direccién General de Asunto Ambientales
Pesqueros y Acuicolas

San Isidro, 13 JUN. 207

OFICIO N° & q?-gm%l’ﬂQUOEIDGAAMPA—Diggm

Sefior:

EDUARDO MARTIN SCERPELLA ROBINSON
Gerente General

BALTIC CONTROL CMA S.A.

Huertos de Villa Mz. A Lote 1.

Lurin - Lima — Lima.

Asunto 1 Solicitud de Registro 0 Renovacion de laboratorios para realizar analisis®
quimicos segun protocolo de monitoreo de efluentes liquidos para la
industria del consumo humang indirecto y cuerpo receptor presentado por
la empresa BALTIC CONTROL CMA S.A.

Referencia : Escrito de Ragistro N° 00101475-2017

Es grato dirigirme a usted, a fin de hacer de su conocimiento, que de acuerdo a la evaluacion
realizada por la Direccién de Gestién Ambiental , se concluye que ha cumplido con los requisitos
del Procedimiento N° 87 del Texto Unico de Procedimientos Administrativos - TUPA del
Ministerio de la Produccion, aprobado mediante Decreto Supremo N° 010.-2015-PRODUCE; y
por lo tanto su inscripcion ha quedado registrada por el plazo de un (01) afo, a partir del dia en
que se notifique el presente acto administrativo, de conformidad con el articulo 133 de la Ley
del Procedimiento Administrativo General- Ley 27444, con los siguientes profesionales:

Joseph Eduardo Valentin Huaranga Ingeniero Pesquero Acuicultor.
Vanessa Alicia Quispe Rivera Ingeniera Pesquera.

Medalid Conzuelo Villanueva Espinoza  Ingeniera Ambiental,

Sonia Elizabeth Tandaipan Gonzales Bidloga.

Daniel Alonso Huacho Rodriguez Ingeniero Quimico.

En tal sentido, es conveniente precisarle que los informes elaborados deberan ser sustentados
y suscritos necesariamente por los profesionales en Ingenieria Ambiental, Ingenieria Pesquera
y Biologia inscritos, ademas de los profesionales que hayan participado en la elaboracion de los
documentos respectivos.

Atentamente,

Direccién Ganeral de Asunios

MINISTERIO

Pesqueros y Acuicela
DE LA PRODUCCION
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| ANNUAL MEMBERSHIP CERTIFICATE 2016

I/ 1A

Intemational Federatbion
of nspection Agencies

1 Paternoster Square
Landon EC4AM TOKX

= +44 (0}20 7653 1604
b= +44 (0§20 7236 1977
www.ilia-federation.org

We hereby certify that

Baltic Control CMA SA

(a Group Member represented by
Baltic Control Ltd. Aarhus)

is a member in good standing of

the International Federation of Inspection Agencies

London, 2016

[ltae

The Secretary

Intamaticnal Federation of Inspection Agencies Limmed: Registarad in Ergland, Reg No 1641984 VAT Na:' GE 625 4250 53
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FGESFA

INTERNATIONAL

MEMBERSHIP CERTIFICATE

This is to certify that

BALTIC CONTROL LTD AARHUS
P O Box 2199, 8240 Risskov, Denmark

is a registered Superintendent Member of

THE FEDERATION OF OILS, SEEDS AND FATS
ASSOCIATIONSLTD

This certificate covers the subscription year
1 April 2016 to 31 March 2017

4-6 Throgmorton Avenue

Chief Executive London, EC2N 2DL, UK
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2 DANAK

Mediem af EA MLA
Akkreditering til
Acoreditation tn
Inspektion
Inspection
Reg.or. 9001

Inspektionsorgan A/S Baltic Control Ltd. Aarhus
Inspecticn tody

Sindalsvej 42 B, DK-8240 Risskov

Akkrediteringsomride Type A inspektionsorgan til:

Pravetagning aft
- Komn, fodersioffer, olie, raps og gadning

Kontrolarbejde
- Teelling af varer
- Kentral af'kvalitet, kvantitet, pakning og markning af varer
- Vagtkontrol

Scope of Accreditation Type A inspection body for:

Sampling of ©
« Giraln, foodstaft, oil, rape wd sead

Contral

« Courting of wticlcs

« Inspection of specified quality. guanmity, packing and labelling of artickes
- Woght control

Gyldighedsperiode: 24-09-2015 6l 15-12.2018
Valid:

Inspektionsorganet opfylder kravene i DS/EN ISOVIEC 17020:2012 - Overensstemmelsesvurdering - Krav
til forskellige typer inspcktionsorganer — samt de til enhver tid fastsatte bestemmelser angiende dets
virksomhed som akkrediteret inspektionsorgan.

The inspesuon body complics with Use regui in DSVEN ESOMEC 17020:2012 - Conformily assessment - Requirements for
the operation of various types of bodies perfarming inspection — and provisions kid down at any time concerning the activilies &2 wn
soceedited centifioation body..

) 24-09-2015
¢ ¥ vl Ol
1a ! o b
Jesper A John Yolhck Christiansen
Dirckicr AManagitg Derector Ledende k33507 / Lend assessor
DANAK Dyegiiosve 53 | TIF #45 77228000 Bank Reg nr. 2131 ’ dansk@daras dk
Den Darsce Akcredionngsfond 2740 Skovlunse CVR-nr 78 AR 83 88 Kantonr: 8567 583627 www daras dk
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CERTIFICATE

This is to Certify that the
Quality Management System
of

BALTIC CONTROL CMA S.A.

MZA.ALOTE.1 HUERTOS DE VILLENA LIMA - LURIN, KM.32 DE
LAANTIGUA PANAMERICAN

has

with the requirements of

IS0 9001:2015

This Certifica | | . ‘service ranges:

Processes, Samples nd h)skal'l'em, Seuors admmognlof Food Products and

ASSESSMENTS

Date of initial registration 17 March 2017
Surveillance audit on or before 12 March 2018
Certificate expiry 16 March 2018
Recertification Due 16 March 2020

This Carsficate is proparty of LMS Corsfaatons and mmans vaid

dbiect 1o sabata . audes

i

- ?ﬁ:i”"_'
Director

LMS Certifications Private Limited
1-Ananddham, Opp. Kukrail Picnic Spot Gate,
Faridi Nagar, Lucknow - 226015, UP, (INDIA).
e-mail :« nfo@Imsassessments.com,
Visit - www. imsassessments.com.




This is to Certify that the
Health & Safety Management System
of

BALTIC CONTROL CMA S.A.

MZA.ALOTE. 1 HUERTOS DE VILLENA LIMA - LURIN, KM.32 DE
LAANTIGUA PANAMERICAN

has been independently assessed and is compliant
with the requirements of

OHSAS 18001:2007

This Certificate is applicable to the following product or service ranges:

Third Party Conformity Assessment Body by Inspections of Productive
Processes, Samples and Physical Tests, Sensors and Microbiological of Food Products and

Water and Product Certification.
:: Certificate No :: 204 119-A403
Date of initial registration 17 March 2017
Surveillance audit on or before 12 March 2018
Certificate expiry 16 March 2018
Recertification Due 16 March 2020
This Catfcaeis ty of LMS Caref and ars vaid

subject 1o safsfaciory sunveilance audits

-

o

Director

Accraditatan

LMS Certifications Private Limited
1-Ananddham, Opp. Kukrsil Picnic Spot Gate,
Faridi Nagar, Lucknow - 226015, UP, (INDIA).
« nfo@imsassessment.com

o wvw. imssscassment.com
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SSMENTS ( F: l{r[ l F l ( “\ r E
This is to Certify that the

Environmental Management System

of
BALTIC CONTROL CMA S.A.

MZA.ALOTE.1 HUERTOS DE VILLENA LIMA - LURIN, KM.32 DE

LAANTIGUA PANAMERICAN

has been independently assessed and noompllant

with the requirements of

ISO 14001:2015

This Certuﬁcateisqap‘ubleb the following pmduc!or service ranges:

Third Party Conformity Assessment Body by Inspections of Productive
Processes, Samples and Physical Tests, Sensors and Microbiological of Food Products and

i Water and Product Certification.

= s Cemficate No's: 204119-402
Date of initial registration 17 March 2017
Surveillance audit on or before 12 March 2018
Certificate expiry 16 March 2018

Recertification Due 16 March 2020
This Carsficate is property of LMS Cartfcations and mmsns vilid

pect o saata ! auds

T

G

Director

LMS Certifications Private Limited
1-Ananddham, Opp. Kukrail Picnic Spot Gate,
Faridi Nagar, Lucknow - 226015, UP, (INDIA).
ol = info@lmssssessment.com,
= www Imsassessment com
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CERTIFICATE

Esto es para certificar que
los sistemas de gestion antisoborno
De

BALTIC CONTROL CMA S.A.

MZA.ALOTE. 1 HUERTOS DE VILLENA LIMA - LURIN,
KM.32 DE LA ANTIGUA PANAMERICAN, PERU

ha sido evaluado de forma independiente y cumple
con los requisitos de

ISO 37001:2016

Este Certificado se aplica a los siguientes rangos de productos o servicios:
ORGANO DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD DE TERCEROS
MEDIANTE INSPECCIONES DE PROCESOS PRODUCTIVOS, MUESTRAS Y
PRUEBAS FISICAS, SENSORES Y PRODUCTOS MICROBIOLOGICOS DE LOS
ALIMENTOS Y EL AGUA Y CERTIFICACION DEL PRODUCTO

:: Certificado no. :: PE§1097U

Fecha de registro inicial 27 October 2017
Fecha de este Certificado 27 October 2017
Auditoria de vigilancia antes 26 October 2018
vencimiento

Ecie Cortifoado ec propledad de Certificaolones LM3 y
permanece valido cujeto a audionac de vigianola catictactortas.

O

Director

Membership
LMES Certificason Lid.
22 B Chureh Streal. Rushden, Noaramgionsisre NN10BYT, UK,
Emal - info@imecort com

“  wwwimscart.com
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