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Resumen 

 

 

En la presente investigación titulada “Modelo hidrogeoquímico 3D de la cuenca Río 

Motupe – La Leche, se realizó el estudio de las aguas de los pozos comprendidos dentro 

de los 20 centro poblados seleccionados de los distritos de Motupe, Illimo y Pacora, 

correspondiendo 7 en Mórrope, 6 en Pacora, 5 en Túcume y 2 en Illimo, se tomó 20 

muestras realizando ensayos in situ de ph, T°  y conductividad y muestras en frascos  

para su análisis físico – químico en el Laboratorio Baltic Control; cuyos resultados se 

analizaron a través de la tabla de calidad de agua para consumo humano y los mapas de 

isoconcentraciones y entre las conclusiones se llega a considerar que el 35% de los 

pozos estudiados contienen niveles de arsénico que supera el límite máximo permisible 

de 0.01 mg/L, estando comprendidos en estos rangos los centros poblados de Cerro 

Escute, Puente Machuca, La Embarrada, La Zenaida, Arbolsol-Las Delicias, Annape y el 

Arca, por lo que se considera aguas no aptas para su uso como agua potable,  el 40% de 

los pozos presentan una conductividad eléctrica superior a 1500 Us/cm indicando 

presencia de aguas salinas y no aptas para consumo humano, se encuentran 

comprendidos los lugares de Puente Machuca, Los Sénchez, La Payesa, Cruz Blanca, La 

Zenaida y Positos, se detectó presencia de mercurio en el 5% de pozos estudiados. 

Los lugares de muestreo se georreferenciaron y se realizó el perfil hidrogeoquimico así 

como el modelamiento en 3D. 

 

Palabras Clave: Agua subterránea, hidrogeoquímica, calidad de agua, contaminación, 

cuenca hidrográfica. 
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Abstract  

 

In the present investigation entitled "3D hydrogeochemical model of the Motupe - La 

Leche River basin, a study was conducted of the waters of the wells within the 20 selected 

villages in the districts of Motupe, Illimo and Pacora, corresponding to 7 in Mórrope, 6 in 

Pacora, 5 in Túcume and 2 in Illimo, 20 samples were taken for in situ testing of pH, T° 

and conductivity and samples in bottles for physical-chemical analysis in the Baltic Control 

Laboratory; The results were analyzed using the table of water quality for human 

consumption and the isoconcentration maps, and among the conclusions it was 

concluded that 35% of the wells studied contain arsenic levels that exceed the maximum 

permissible limit of 0.01 mg/L, being within the maximum permissible limit of 0. 01 mg/L, 

including the towns of Cerro Escute, Puente Machuca, La Embarrada, La Zenaida, 

Arbolsol-Las Delicias, Annape and El Arca, which are considered unfit for use as drinking 

water, 40% of the wells have an electrical conductivity higher than 1500 Us/cm, indicating 

the presence of saline water and unfit for human consumption, including Puente Machuca, 

Los Sénchez, La Payesa, Cruz Blanca, La Zenaida and Positos. 

The sampling sites were georeferenced and hydrogeochemical profiling and 3D modeling 

were performed. 

 

 

Keywords: Groundwater, hydro geochemistry, water quality, pollution, watershed. 

 

 



 

11 

 

I. INTRODUCCIÓN 
 

1.1. Realidad problemática. 

 

En el distrito de Mórrope se ha realizado un estudio Hidrogeológico mediante 

los análisis de la evaluación hidrológica elaborada en las fuentes de agua 

subterráneas perjudicadas, todo acorde con la carta geológica nacional, el trabajo 

de campo está basado en el inventario y muestreo de pozos tubulares, con los 

cuales se obtuvieron los análisis de parámetros físicos químicos que se utilizaron 

para conocer la situación exacta de la zona estudiada. Luego de hacer el análisis 

debido con toda la información adquirida se elaboraron diagramas de comparación 

entre valores de pH y el ECA, Esquemas de sección del subsuelo del pozo 

estudiado, diagrama de comparación entre CE y los ECA, se hizo también una 

Clasificación Hidro química de los lugares donde se tomaron las muestras y 

diagramas de Stiff, adjuntaron incluso planos elaborados en el programa de Argis 

sobre los Diagramas de Piper y Scatter. Se llegó a la conclusión que el área de 

estudio está sobre material poroso no consolidado y sus valores de conductividad 

eléctrica y concentración de arsénico son altos. [1] 

Existe contaminación en las aguas subterráneas de Mórrope y se encontró 

una solución para removerla mediante el carbón activo de la cáscara de coco, 

llegaron a un 72% de remoción con 6 g/l de carbón activo. [2] 

Se demuestra otra solución para combatir la existencia de arsénico de las 

aguas subterráneas, llegando a la conclusión que 12 gramos de afrecho de café 

residual aspiran 0.09 mg/l de arsénico, cabe resaltar que el experimento se ejecutó 

utilizando el sistema de Espectroscopia de Emisión con fuente de Plasma de 

acoplamiento Inductivo (ICP), empleando un espectrómetro Teledyne Prodigy 7 

(ICP-OES). [3] 

En Nuevo Jerusalén – Juliaca se realizó una investigación para saber el nivel 

de arsénico que contienen los pozos subterráneos, donde se vio que dos de las 

muestras realizadas contienen agua no idónea para consumo humano, por su alta 

contaminación se podría realizar un tratamiento para hacer un monitoreo general 

de los pozos de dicho lugar estudiado. [4] 

En la propuesta de uso del agua subterránea del distrito de Uracacorireg 

para el gasto humano mediante la compenetración de los parámetros 
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fisicoquímicos y microbiológicos” se llegó a la conclusión que su agua es apta para 

consumo humano, esto se pudo verificar mediante estudios que se hicieron en la 

zona por medio de parámetros fisicoquímicos, microbiológicos identificados en las 

aguas subterráneas. Se realizó un método opcional para reducir el contenido de 

sulfatos en las aguas subterráneas para consumo humano de Uraca-Corire, se 

consiguió destacables efectos positivos con el método de intercambio catiónico y 

aniónico con el uso de resinas de intercambio mixto. [5] 

Según los datos de seguimiento, se caracterizó el estado del embalse de 

Dnieper. Se ha confirmado que la temperatura del agua ha aumentado 

significativamente en las últimas décadas. Este fenómeno se acompaña de una 

disminución en la duración de la edad de hielo y una disminución en el espesor del 

hielo. En cada reservorio se estudia la particularidad del estado químico del agua y 

su dinámica anual. Se ha demostrado que el índice de química del agua cambia 

mucho durante el año. [6] 

Según el artículo Modelación hidrogeoquímica en tres ambientes naturales 

en México: cárstico, volcánico y cuenca sedimentaria donde está dividido en tres 

capítulos nos explican métodos para la modelación hidrogeoquímica de acuíferos, 

para poder comprender mejor el conocimiento del agua subterránea en relación con 

su origen y evolución. [7] 

Christofi et al. [8], En acuíferos muy separados, litológicos y fracturados 

(como el Acuífero Fracturado de Troodos (TFA)), a menudo es difícil establecer una 

fuente de recarga de aguas subterráneas y vías de flujo posteriores. Dado que el 

uso combinado de isótopos estables y datos hidrogeoquímicos proporciona más 

información, se estableció una red de seguimiento de isótopos estables en 

precipitación en Chipre. Los datos de seguimiento derivan del nivel del agua 

atmosférica local, la influencia de la altitud y los cambios estacionales de los 

isótopos estables en la precipitación. En la secuencia completa de la ofiolita, los 

datos hidrogeoquímicos y de isótopos estables se combinan para simular la 

interacción agua-roca y la evolución del agua subterránea. Como resultado, se 

desarrolló una descripción hidrogeológica general para el tipo de agua observada. 

La hidrología isotópica y los modelos hidrogeoquímicos se aplican juntos en la 

cuenca hidrográfica de Kargiotis. 

Valenzuela Díaz y otros [9], Según el entorno geológico e hidrológico en el 
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que se ubica una cuenca en particular, el fondo hidrogeoquímico natural o las 

características de los ríos alrededor del mundo muestran grandes diferencias. Este 

hecho es particularmente importante y notorio si se considera el contenido metálico 

del agua vertida en zonas de alta montaña que han sido alteradas por la acción 

hidrotermal. Este estudio proporciona una perspectiva hidrogeoquímica para 

mejorar la formación de Estándares Ambientales de Calidad del Agua (EWQS) para 

áreas mineras de alta montaña compuestas por minas que no son afectadas por 

ríos y están afectadas por drenaje ácido de rocas (ARD). Para ello, utilizamos la 

complejidad y diversidad de la cuenca río arriba del Mapocho (una subcuenca 

natural afectada por DRA, una subcuenca minera interviniente y una tercera 

subcuenca, así como cuencas hidrográficas complejas no afectadas por aguas 

andinas) para evaluar el clima estacional. Cambio y largo plazo en las regiones 

alpinas de alteración hidrotermal. Además, también se analizan 22 diferentes 

estándares ambientales de calidad del agua (EWQS) de diferentes países del 

mundo. 

Bam y Bansah [10], El acuífero de granito que se encuentra en el lecho 

rocoso cristalino del sótano es generalmente frío y es una fuente de agua potable 

en muchos países en desarrollo. En este estudio, estudiamos el proceso de 

evolución química y la geoquímica isotópica del agua en un acuífero de granito que 

no se ha estudiado mucho en una subcuenca de la cuenca del río Volta Blanco en 

África occidental. El objetivo fue establecer fuentes de agua para complementar los 

acuíferos en las cuencas dominadas por la agricultura de regadío e identificar las 

áreas más vulnerables que pueden verse afectadas por las actividades humanas y 

el cambio climático. Los resultados mostraron que, en la mayoría de las muestras 

recolectadas de los acuíferos, el contenido de iones disueltos puede usarse de 

manera segura en la agricultura, con un tratamiento mínimo para el consumo 

doméstico. 

Ackerer et al. [11], Comprender la variabilidad de la composición química del 

agua superficial es un tema importante para la comunidad científica. Hasta ahora, 

el estudio de la relación concentración-flujo se ha utilizado ampliamente para 

evaluar los cambios temporales y espaciales de la química del agua a escala de 

cuenca. Sin embargo, la falta de estimaciones independientes del tiempo de 

migración del agua en la cuenca limita la capacidad de modelar y predecir modelos 
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de química del agua utilizando únicamente métodos geoquímicos. En este estudio, 

se ha utilizado un modelo hidrológico de reducción de dimensionalidad que acopla 

el flujo superficial y el flujo de agua subterránea (es decir, el modelo hidrológico 

integrado normal NIHM) para limitar la distribución de líneas de corriente en una 

cuenca (cuenca) (de Strengbach, Francia). 

Lemieux et al. [12], Con el fin de aumentar la comprensión del ciclo del agua 

subártica y la dinámica del permafrost, se estudió la cuenca de la región fría en la 

zona de permafrost discontinuo cerca de Umiujaq (Nunavik, Canadá). Este artículo 

proporciona una descripción general de la investigación, que se resume como una 

colección de seis artículos: describir las características del sistema hidrogeológico 

físico tridimensional de baja temperatura, presentar el balance hídrico detallado de 

la cuenca, describir la hidrogeoquímica de las aguas subterráneas y superficiales, 

y describir la aplicación de las aguas subterráneas. Un método de seguimiento para 

determinar el flujo de agua subterránea, desarrollar un modelo numérico 

bidimensional para identificar la influencia del flujo de agua subterránea en la 

dinámica del permafrost y realizar análisis de sensibilidad de los parámetros. 

Pino y Coarita [13], Mediante el análisis de parámetros hidráulicos y estudios 

físicos y químicos de pozos ubicados en el área de análisis, se puede caracterizar 

y explicar la hidrodinámica y la química del agua en el acuífero del medio La Yarada. 

Se obtuvieron los parámetros hidráulicos de 42 pozos. En el sureste del área, la 

transmitancia fluctuó entre 602 y 4235 m2 / día. Esta utilidad constituye una 

transmitancia de alta a muy alta: esto indica que el acuífero está libre, Y tiene 

buenas condiciones hidráulicas. En comparación con la región noroeste, la 

transmitancia de esta región fluctúa entre 53 y 494 m2 / día. Estos valores son 

indicadores de transmitancia baja y media, están relacionados con la unidad de 

toba del grupo Huaylillas y son los más simbólicos. El impacto de la continua 

disminución en el nivel del manómetro.  

De manera similar, se determina que la permeabilidad fluctúa entre 13 y 86 

m / d en el sureste del área evaluada, y estos valores significan una alta 

permeabilidad; a diferencia del área en el noroeste, donde la permeabilidad está 

entre 1 y 9.8 m / d Cambiar. En el asentamiento 4, la sobreexplotación del acuífero 

resultó en una transmitancia y permeabilidad altas y medianas que se volvieron 

medias y bajas, respectivamente; se encontraron niveles estáticos en los 
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sedimentos del Cuaternario, que ahora han disminuido, con el grupo Huaylillas 

contacto. 

Mendoza Cano y otras [14], Se observa y calcula el promedio de los dos 

resultados por pozo para inferir los datos de concentración final. En los 36 pozos 

estudiados, la concentración de arsénico del 80,5% fue superior a los 0,01 mg / L 

permitidos por la OMS. Aunque 7 pozos (19.4%) excedieron la concentración 

permisible de arsénico, uno de estos 7 pozos tuvo serios problemas de 

contaminación (0.083 mg / L), mientras que los otros 6 estaban entre 0.026 y 0.063 

mg / L. 

El agua es una fuente indispensable en nuestra vida, es un componente vital 

y la clave para el desarrollo, por tanto, la calidad de agua es un tema de suma 

importancia por la escasez de aguas limpias, hoy en día es una preocupación 

constante en nuestro país debido a la gran cantidad de lugares con aguas 

contaminadas y más aún en lugares rurales de países en vías de acrecentamiento, 

es por ello que estudiar la hidrogeoquímica es un poderoso instrumento que permite 

a esta investigación analizar la calidad de agua mediante un estudio 

Hidrogeoquímico en aguas subterráneas que se encuentran ubicadas dentro del 

entorno de la Cuenca Río Motupe – La Leche, y así profundizar la comprensión de 

los parámetros hidráulicos, comprender cómo el comportamiento humano destruye 

la composición del agua y así descubrir las causas minerales relacionadas con el 

agua. 

 

1.2. Formulación del problema 

¿Realizando el modelo hidrogeoquimico 3D de la cuenca Río Motupe – La Leche 

se puede determinar lugares con aguas subterráneas no aptas para consumo 

humano? 

 

1.3. Hipótesis 

Hipótesis general 

En los puntos de muestreo al desarrollar El modelo hidrogeoquimico 3D de la 

cuenca río Motupe – La Leche se demostrará que en más del 50% de los pozos se 

encontrara que los resultados para analizar la calidad del agua para consumo 

humano superan los límites máximos permisibles 
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Hipótesis específicas 

Las fuentes de contaminación natural y antropogénica tienen un impacto 

significativo en la calidad del agua en la cuenca. El modelo hidrogeoquímico 3D 

permite cuantificar la contribución relativa de estas fuentes y evaluar su influencia 

en diferentes puntos de la cuenca. 

Determinar los parámetros hidrogeoquímicos, como los niveles de pH, 

concentraciones de elementos químicos y otros indicadores de calidad del agua, 

influyen considerablemente en el modelo hidrogeoquímico 3D, porque proporciona 

información relevante para la implementación de medidas de mitigación y 

protección del recurso hídrico. 

Los factores que influyen en el transporte y la movilidad de los contaminantes en la 

cuenca son determinantes en la calidad del agua. El modelo hidrogeoquímico 3D 

permite identificar y analizar estos factores, lo que contribuirá a comprender mejor 

los procesos de contaminación y su propagación en la cuenca. 

El realizar un modelo hidrogeoquímico 3D de la Cuenca Río Motupe – La Leche, 

permite el desarrollo de un sistema de abastecimiento de agua, mediante la 

determinación de las zonas óptimas. 

 

1.4. Objetivos 

Objetivo general 

Determinar las zonas óptimas para el desarrollo de un sistema de 

abastecimiento de agua, utilizando el modelamiento de la cuenca Río Motupe 

– La Leche. 

Objetivos específicos 

- Realizar un modelo hidrogeoquímico 3D de la Cuenca Río Motupe – La 

Leche. 

- Determinar los parámetros hidrogeoquímicos, como los niveles de pH, 

concentraciones de elementos químicos y otros indicadores de calidad del 

agua. 

- Identificar las fuentes de contaminación natural y antropogénica en la 

cuenca. 

- Analizar los factores que influyen en el transporte y la movilidad de los 
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agentes contaminantes en la cuenca. 

 

1.5. Teorías relacionadas al tema 

Cuenca Hidrográfica. Una cuenca hidrográfica es una demarcación de 

aguas a través de un único río, está formada por un conglomerado de laderas 

compuestas por la extensión del suelo y de una red de drenaje constituida por las 

aguas que se concentran hasta entrar a un solo lecho en el punto de salida. [15] 

Subcuenca. El área de terreno cuya escorrentía superficial a través de una 

secuencia de corrientes, ríos y lagos, hacia un punto definido de un curso de agua, 

frecuentemente un lago o una convergencia de ríos. [16]  

Microcuenca. Son afluentes de ríos secundarios, arroyos, arroyos que 

desembocan en ríos secundarios. Esta es un área definida donde el agua de lluvia 

es fusionada y absorbida por el suelo, luego se mueve a lo largo del canal del río y 

se funde en pequeños ríos, lagos o ríos. [17] 

Aguas Subterráneas. Las aguas subterráneas se reservan en acuíferos, 

son esas creaciones de agua dulce que se encuentran bajo la corteza terrestre, que 

habita en los poros y las fisuras de rocas más sólidas, es decir suelen ubicarse en 

formaciones geológicas impenetrables como lo son los Acuíferos. La regeneración 

del agua subterránea se ocasiona por acumulación artificial o natural. La 

acumulación artificial de acuíferos se ha presentado como un instrumento seguro 

de gestión hídrica; y la artificial deriva del riego para transformar aguas superficiales 

de baja calidad en agua subterránea para suministro. Las aguas subterráneas 

componen un 30% del agua dulce que hay en el mundo, es un recurso importante, 

ya que sirve para el riego y la industria de la alimentación y agricultura. [18] 

Origen y formación de las aguas subterráneas. El agente fundamental 

para saber sobre la formación de las aguas subterráneas es averiguar su origen. 

Considerando el origen se tienen diferentes clases de aguas subterráneas: 

- Aguas de infiltración: Ocasionadas como consecuencia de la inserción a la 

profundidad de las aguas meteóricas. 

- Aguas de condensación: Se ubican en regiones climáticas como los desiertos y 

aparecen de la condensación del agua que deriva de la niebla nocturna. 

- Aguas de fósiles o congénitas: Se encuentran en lugares donde el agua se ha 

precipitado después de la transformación de las rocas, así como las cuencas 
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marinas, fluviales y lacustres. 

- Aguas juveniles: Se ubican en regiones volcánicas, tienden a tener temperatura 

elevada, es el agua de los manantiales. [19] 

Acuífero. Es una estructura geológica que consiste en un grupo de rocas 

que soportan la absorción de agua y pueden almacenarla en sus poros o grietas. 

El acuífero se compone de agua de sedimentos líquidos y sólidos, que ingresa al 

suelo y se almacena en grietas en el material permeable. [20] 

Contaminación de las aguas subterráneas. Esto sucede cuando los 

contaminantes se liberan en el suelo o el subsuelo y migran al acuífero. Una gran 

cantidad de contaminación del agua subterránea se concentra en la contaminación 

relacionada con las actividades humanas. En los últimos años, una gran cantidad 

de estudios hidrogeológicos se han centrado en la difícil situación de la calidad del 

agua subterránea. Dependiendo de la fuente de contaminación, por ejemplo, cerca 

y debajo de la superficie del suelo en áreas municipales, industriales y agrícolas, 

existen fuentes de contaminación. [21] 

Calidad del agua. En la era actual, la calidad del agua potable es crítica en 

todo el mundo y tiene un impacto en la salud de las personas. De acuerdo con el 

Reglamento de Calidad del Agua para el Consumo Humano y la Ley N ° 26842-Ley 

General de Saneamiento, se deben seguir pautas para garantizar la calidad 

adecuada del agua, que incluyen: 

- La prevención de enfermedades que se puedan transmitir a través de agua 

de mala calidad. 

- Mantener el uso de requisitos higiénicos para apoyar la seguridad del agua 

potable humana. 

- Mediante métodos o tratamientos adecuados para garantizar la calidad del 

servicio, para garantizar la seguridad del producto. [22] 

 

Entidades responsables del consumo humano gestión de la calidad del 

agua. Ministerio de Salud, Superintendencia Nacional de Servicios de 

Saneamiento, Proveedores del agua para consumo humano, Ministerio de 

Vivienda, Construcción y Saneamiento, Gobiernos Regionales, Organizadores 

comunales y civiles representantes de los consumidores, Gobiernos Locales, 

Provinciales y Distritales. [22] 
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Requisitos de Calidad del agua para consumo humano. Parámetros 

microbiológicos, el consumo humano de agua no debe tener. [22] (ver Tabla 1 del 

Anexo VI) 

− Bacterias coliformes, termo tolerantes y Escherichia Coli. 

− Virus. 

− Huevos y larvas de helmintos, quistes. 

− Organismos de vida libre como algas y protozoarios, 

− Para caso de Bacterias Heterotróficas menos de 500UFC/ml a 35°. 

− Parámetros de control obligatorio: 

− Coliformes totales. 

− Coliformes termo tolerantes. 

− Color. 

− Turbiedad. 

− Residual de desinfectante. 

− Ph. 

Hidrogeoquímica. La Hidrogeoquímica es una ciencia interdisciplinaria 

semejante a la Hidrogeología y de la Geoquímica las cuales estudian las 

propiedades químicas del agua subterránea y superficial. Refiere al aprendizaje de 

los procedimientos y reacciones químicas que perjudican la entrega y circulación 

de especies disueltas en aguas naturales. 

La hidrogeoquímica se concentra en el estudio de los aspectos químicos del 

agua y su relación con las rocas de la corteza terrestre. [23] 

El arsénico. Es un componente químico, que forma parte del grupo de los 

metaloides, se encuentra en toda la corteza terrestre.  

Existen tres estados de arsénico; el gris es el que está en condiciones 

normales, conductor de calor, mal conductor de electricidad, densidad de 5.73 

g/cm3. El arsénico amarillo se enfría muy rápido, es volátil, reactivo, densidad de 

1.97 g/cm3. El arsénico negro tiene una densidad de 4.7 g/cm3. La Toxicidad se 

debe a que químicamente es muy similar al fósforo, y en los seres vivos puede ser 
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muy dañino. [24] 

Metales Pesados. Son elementos químicos que contiene alta densidad, son 

tóxicos y el mayor peligro es el uso de estos en los fertilizantes químicos para las 

aguas residuales industriales o el derrame de productos químicos durante el 

proceso de excavación. Debido a la posible descarga de agua ácida y el papel de 

los metales pesados en las aguas subterráneas, las actividades mineras también 

son uno de los posibles contaminantes. Se requieren ciertos metales, pero la 

concentración es menor porque son parte del sistema enzimático, que contiene 

hierro, cobalto, molibdeno y zinc. Debe recordarse que, en algunos casos, cuando 

el agua pasa a través de un acuífero formado por las rocas que lo componen, se 

someterá a un proceso de enriquecimiento natural de metales pesados; para los 

organismos, también se requiere un cierto porcentaje de metales pesados para 

llevar a cabo reacciones metabólicas. La toxicidad de los metales pesados en el 

cuerpo humano puede causar dermatitis, úlceras, enfermedades respiratorias, 

problemas cardiovasculares, tracto gastrointestinal, sistema nervioso, infecciones 

renales y enfermedades genéticas o cancerígenas. Los metales más destructivos 

mueren directamente con arsénico, cadmio, mercurio y plomo porque interactúan 

directamente con las enzimas. [25] 

Arsénico en el agua. El arsénico es una advertencia para la salud, 

principalmente en aguas subterráneas infectadas. El efecto sobre la salud es 

toxicológico. Los síntomas son dolor abdominal, diarrea, vómitos, hormigueo o 

calambres e incluso la muerte. Las consecuencias a largo plazo pueden causar 

cáncer de pulmón, vejiga, piel, diabetes, enfermedades pulmonares y 

cardiovasculares. [24] 

Cadmio. El cadmio es un metal pesado que se estima es uno de los 

elementos más tóxicos, se puede ubicar en la naturaleza junto con diferentes 

minerales. Los seres humanos están expuestos a través de la contaminación del 

aire, agua suelos y alimentos, este puede causar daños en los riñones, hígado. 

Mercurio. El mercurio es un contaminante tóxico. Es un elemento que se 

encuentra naturalmente en el aire, el agua y el suelo. El daño más grave causado 

por el mercurio está en el agua. Los síntomas de la ingestión de mercurio son 

entumecimiento de las extremidades, temblor, alteración de los síntomas y 

alteraciones sensoriales. Sensibilidad, degeneración focal de las neuronas, etc. 
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II. MATERIALES Y MÉTODO 

 

2.1. Tipo y Diseño de Investigación 

Cuantitativo, experimental, explicativo, científico, tecnológico 

 

2.2. Variables, Operacionalización 

 

Variable Dependiente 

− El Modelo Hidrogeoquímico de 3D 

 

Variable Independiente 

− Identificación de arsénico en los pozos estudiados. 

− Uso Poblacional. 

− Calidad del agua 
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Tabla 1 

Operacionalización de la variable 

 

           Nota: Tabla obtenida al realizar la investigación 

Fuentes de 

contaminación natural y 

antropogénica 

ppm
Ensayos realizados in-situ y 

análisis de laboratorio

Ph
Ensayo de laboratorio NTP 

339.176

Metales pesados NTS Nº 111

Factores influyentes en el 

transporte y la movilidad 

de los agentes 

contaminantes

Contaminantes 

orgànicos

Ensayos de laboratorio, muestras 

de agua NTP 978 

Calidad del agua

En la era actual, la calidad del agua potable es crítica 

en todo el mundo y tiene un impacto en la salud de 

las personas.

De acuerdo con el Reglamento de Calidad del Agua 

para el Consumo Humano y la Ley N ° 26842-Ley 

General de Saneamiento, se deben seguir pautas 

para garantizar la calidad adecuada del agua

La ANA es un 

organismo 

especializado, que 

adscrito al 

Ministerio de 

Agricultura y Riego 

(MINAGRI).

ANA Límites permisibles mg/L, (µ S/cm),C° DS N° 031-2010-SA

Resultados de 

laboratorio -

Límites Máximos 

Permisibles

Uso Poblacional

Mapeo en Arcgis

Dimensiones Indicadores Items

Estudio 

Hidrogeoquímico

Parámetros 

hidrogeoquímicos, Modelo 

Hidrogeoquímico

La Hidrogeoquímica es una ciencia interdisciplinaria 

semejante a la Hidrogeología y de la Geoquímica las 

cuales estudian las propiedades químicas del agua 

subterránea y superficial. 

La hidrogeoquímica se concentra en el estudio de los 

aspectos químicos del agua y su relación con las 

rocas de la corteza terrestre. 

Variable de estudio Definición conceptual
Definición 

operacional

Muestras de agua

Independiente

Instrumento Valores Finales Tipo de Variable

mg/L

Dependiente

Identificación del 

arsénico

Ensayos de laboratorio, muestras 

de agua  OS 100

Ensayos de laboratorio, muestras 

de agua NTP 978 

(µ S/cm), C°
Resultados en 

excel

Resultados de 

laboratorio

Estudio de la 

composición 

química e isotópica 

del agua presente en 

el área del dominio 

de modelación para 

identificar el origen 

y dinámica de las 

aguas del sistema y 

el efecto del 

embalse.

Es la extracción de agua de las fuentes a través de 

sistemas de recolección, tratamiento y distribución 

para satisfacer las necesidades humanas básicas.

Es la cantidad de 

agua que se asigna a 

una actividad o uso.

Es un componente químico, que forma parte del 

grupo de los metaloides, se encuentra en toda la 

corteza terrestre. 

La Toxicidad se debe a que químicamente es muy 

similar al fósforo, y en los seres vivos puede ser muy 

dañino. 

Un estudio de 

sectores recoge la 

información más 

importante sobre 

cualquier sector.

Caudal (m3/s)Dotaciòn

Estudio por sector
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2.3. Población de estudio, muestra, muestreo y criterios de selección 

Población de estudio 

La población de estudio está establecida por las aguas subterráneas de la 

Cuenca Río Motupe- Río La Leche. 

Muestreo 

Las muestras que se usaron para la experimentación se acopiaron de cada uno 

de los pozos estudiados que están dentro de la delimitación de la Cuenca Río 

Motupe – La Leche y se colocaron en frascos plásticos, que nos enviaron del 

laboratorio Baltic Control CMA S.A. 

De cada pozo se extrajo tres (3) botellas de 1 Litro y una botella de quinientos 

(500) mL 

En total se han sacado 20 muestras de aguas:  Siete (7) de Mórrope, Seis (6) de 

Pacora, Cinco (5) de Túcume y Dos (2) de Íllimo. 

 

2.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos, validez y 

confiabilidad 

2.4.1. Técnica de recolección de datos 

Observación 

La observación es una técnica importante en la investigación científica, esta 

se utiliza para comprender mejor los eventos que ocurren durante el ensayo de las 

muestras. 

Análisis documental 

Las técnicas que se van a utilizar en modelamiento Hidrogeoquímico en 3D 

son: 

Recopilación de los datos en cada una de las municipalidades de las zonas 

de estudio. 

− Data del INGEMMENT, GEOCATMIN 

− Adquisición de tesis y artículos relacionados. 

2.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

− Adquisición de muestras de agua 
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− Hoja de Cálculo para generar los datos in-situ. 

− Inventario de puntos de agua georreferenciada 

− Realización de ensayos de laboratorio en las muestras de agua recogidas. 

Se realizarán ensayos físico – químicos. 

 

2.4.3. Confiabilidad de datos 

− Se utilizan disposiciones para el monitoreo y la gestión del uso del agua 

subterránea por parte de las compañías proveedoras de servicios de salud que 

son responsables de los operadores de servicios autorizados. 

− Los resultados del estudio se analizaron a través de la tabla de calidad del 

agua establecida en la regulación "Calidad del agua para consumo humano". 

 

2.5. Procedimiento de análisis de datos 

 

2.5.1. Diagrama de flujo 

 

 

 

 

 

 

 



 

25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota:  Autoría propia, diagrama de flujo. 
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2.5.2. Descripción de procesos 

2.5.2.1.   Selección de lugares a estudiar 

Se hizo una investigación previa de los lugares del departamento de 

Lambayeque donde se tenían problemas de calidad de agua para el consumo 

humano, después de analizar se seleccionó la Cuenca Río Motupe – La Leche. 

Figura. 1. Carretera Motupe 

Nota: Imagen obtenida al realizar el trabajo de campo 

2.5.2.2. Recolección de muestras  

Las muestras recolectadas para la elaboración del modelo hidrogeoquímico 

3D se obtuvieron de los 20 centros poblados seleccionados, ubicados dentro de los 

distritos de Motupe, Íllimo y Pacora. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Imagen obtenida al realizar el trabajo de campo 

 

 

 

Figura 2. Recolección de muestras de agua de los pozos. 
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También se tomaron datos de georreferenciación de cada lugar donde 

recogimos las muestras. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Imagen obtenida al realizar el trabajo de campo 

2.5.2.3. Análisis de agua In-situ 

Se realizaron pruebas de temperatura, pH y conductividad de cada una de 

las muestras extraídas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Imagen obtenida al realizar el trabajo de campo 

 

 

Figura. 3. Gps para la georreferenciación de datos. 

Figura.  4. Pruebas in-situ realizadas en cada lugar de muestreo 
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2.5.2.4. Análisis de agua físicos – químicos en laboratorio  

Después del trabajo in-situ, se enviaron al laboratorio Baltic Control las 

muestras de agua con su respectiva base de datos para el análisis físico-químico 

de cada una de las zonas estudiadas.  

2.5.2.5. Elaboración de mapas en el programa de ArcGis 

Mediante este software podemos georreferenciar la ubicación de los puntos 

estudiados y así poder generar un mapa con la base de dato obtenida, realizando 

así el perfil hidrogeoquímico y el modelamiento en 3D. 

2.6. Criterios éticos 

2.6.1. Ética de la Publicidad 

Este proyecto de investigación que lleva por título Modelo Hidrogeoquímico 

3d de la Cuenca Río Motupe – La Leche cumple con los siguientes artículos del 

Código de ética para la Investigación de la Universidad Señor de Sipan S.A.C. con 

respecto a: 

Artículo 5°: Principios Generales 

− Prevención sostenible del medio ambiente y biodiversidad. 

− Limpidez en la elección del tema de investigación 

− Severidad Científica en la investigación. 

− Propagación de los resultados de la investigación. 

Artículo 6°: Principios específicos  

− Citar las fuentes y referencias de los autores utilizadas. 

− Se reconoce cada una de las participaciones en el proyecto. 

2.6.2. Ética de la Aplicación 

Como operador de servicio, la compañía mencionó en el "Servicio de 

Monitoreo y Gestión del Uso del Agua Subterránea" que los usuarios deben cumplir 

con: 

− Aprovechar del recurso sin sobrepasar el volumen máximo acreditado por 

el ANA. 

− El Reglamento sobre la calidad del agua del consumo humano establece 

lo siguiente: 
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Artículo 2°: Objeto  

− Gestión de la calidad del agua 

− Control y supervisión de la calidad del agua. 

− Requisitos físicos, químicos, microbiológicos y parasitológicos del agua 

para consumo humano. 
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III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

3.1. Resultados 

Tabla 2 

Datos básicos del muestreo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota:  Autoría propia, información obtenida de los resultados en laboratorio por parte de la investigación 

 

Nombre del Pozo Lugar E N

P-1 Cerro Escute Pacora Agua Natural 627716 9286685 17 4 28.0 7.56

P-2 La Cirila Pacora Agua Natural 628756 9285606 17 4 29.2 7.83

P-3 Puente Machuca Pacora Agua Natural 627742 9288490 17 4 29.5 8.1

P-4 La Embarrada Pacora Agua Natural 625340 9291376 17 4 29.4 6.96

P-5 Los Sánchez Túcume Agua Natural 629048 9281736 17 4 28.4 7.51

P-6 La Payesa Túcume Agua Natural 627896 9281484 17 4 31.8 7.33

P-7 Cruz Blanca Túcume Agua Natural 625418 9281608 17 4 31.5 7.18

P-8 Mendoza Campodónico Túcume Agua Natural 620820 9279963 17 4 28.4 7.56

P-9 San Isidro Mórrope Agua Natural 611831 9275498 17 4 29.8 8.04

P-10 La Zenaida Mórrope Agua Natural 616597 9279603 17 4 30.1 7.91

P-11 Mimbela Túcume Agua Natural 619228 9282124 17 4 29.1 7.24

P-12 Arbolsol - Las Delicias Mórrope Agua Natural 614231 9278171 17 4 27.1 8.06

P-13 Huaca el Muerto Illimo Agua Natural 622763 9284394 17 4 27.5 7.8

P-14 Annape Mórrope Agua Natural 610330 9279361 17 4 30.1 7.84

P-15 Chirimoyo Illimo Agua Natural 624197 9283741 17 4 28.3 8.03

P-16 Lagartera Mórrope Agua Natural 614006 9281212 17 4 27.8 7.86

P-17 Positos Mórrope Agua Natural 618523 9281704 17 4 27.7 7.64

P-18 Los Bances Pacora Agua Natural 623509 9290928 17 4 28.9 7.52

P-19 Santa Isabel Pacora Agua Natural 620836.8 9289545 17 4 29.1 7.61

P-20 El Arca Mórrope Agua Natural 615908 9276025 17 4 27.3 8.1

Zona UTM 
Cantidad de 

envases a Evaluar
 T (C°) pH

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA PARÁMETROS EN 

CAMPO

DescripciónPunto de 

muestreo

Tipo de Matriz
Coordenadas UTM

Muestreo
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En referencia al segundo objetivo específico 

 Tabla 3 

 Base de datos del muestreo in-situ  

 

 

Nota:  Autoría propia, información obtenida de los resultados en laboratorio por parte de la investigación 

 

 

 

E N

P-1 Cerro Escute Pacora 627716 9286685 53 5.56 47.44 *N.D 2012 Pozo tubular 0.2 Consumo Humano

P-2 La Cirila Pacora 628756 9285606 56 20 36 *N.D 2009 Pozo Mixto 1.35 Consumo Humano

P-3 Puente Machuca Pacora 627742 9288490 49 5.02 43.98 *N.D 2015 Pozo tubular 0.2 Consumo Humano

P-4 La Embarrada Pacora 625340 9291376 43 13.2 29.8 *N.D 2005 Pozo tajo abierto 1.31 Consumo Humano

P-5 Los Sánchez Túcume 629048 9281736 70 6.7 63.3 *N.D 2001 Pozo tajo abierto 1.7 Consumo Humano

P-6 La Payesa Túcume 627896 9281484 53 15 38 *N.D 2001 Pozo tajo abierto 1.7 Consumo Humano

P-7 Cruz Blanca Túcume 625418 9281608 44 8 36 *N.D 2002 Pozo tajo abierto 2.24 Consumo Humano

P-8 Mendoza Campodónico Túcume 620820 9279963 32 6.1 25.9 *N.D 2000 Pozo tajo abierto 2.27 Consumo Humano

P-9 San Isidro Mórrope 611831 9275498 41 8.12 32.88 *N.D 2011 Pozo tajo abierto 1.8 Consumo Humano

P-10 La Zenaida Mórrope 616597 9279603 63 3 60 *N.D. *N.D. Pozo tajo abierto *N.D. Consumo Humano

P-11 Mimbela Túcume 619228 9282124 85 12 73 *N.D. 2006 Pozo tajo abierto 1.52 Consumo Humano

P-12 Arbolsol - Las Delicias Mórrope 614231 9278171 54 4.3 49.7 *N.D. 2000 Pozo tajo abierto 1.58 Consumo Humano

P-13 Huaca el Muerto Illimo 622763 9284394 44 17 27 15 2000 Pozo tajo abierto 2 Consumo Humano

P-14 Annape Mórrope 610330 9279361 27 5 22 *N.D. *N.D. Pozo tubular 0.2 Consumo Humano

P-15 Chirimoyo Illimo 624197 9283741 44 0.7 43.3 *N.D. *N.D. Pozo tajo abierto 1 Consumo Humano

P-16 Lagartera Mórrope 614006 9281212 40 5 35 15 2015 Pozo tubular 0.2 Consumo Humano

P-17 Positos Mórrope 618523 9281704 90 2.05 87.95 15 *N.D. Pozo Tubular 0.2 Consumo Humano

P-18 Los Bances Pacora 623509 9290928 *N.D 7.9 *N.D *N.D 2015 Pozo tajo abierto *N.D. Consumo Humano

P-19 Santa Isabel Pacora 620836 9289545 *N.D 4.6 *N.D *N.D 2010 Pozo tajo abierto 2.3 Consumo Humano

P-20 El Arca Mórrope 615908 9276361 *N.D 2.3 *N.D *N.D. 2016 Pozo abierto 1.38 Consumo Humano

Uso del agua del pozo
Coordenadas UTM

N° Pozo Distrito

Cota 

Superior del 

pozo (Z)

Profundidad de 

napa freática

Cota de nivel 

freática estático 

del pozo

Profundidad 

de bomba

Año de 

perforación 

de pozo

Tipo de pozo
Diámetro de 

pozo (m)
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Eln referencia al segundo objetivo específico 

Base de datos de los análisis de pozos estudiados  

 

Nota:  Autoría propia, información obtenida de los resultados en laboratorio por parte de la investigación 
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P-1 CERRO ESCUTE 7.56 1354 28 *N.D. 202.7 0.01 157.6 10.62 0.008 1.36 *N.D. 0.03 0.002 0.001 32.8 0.004

P-2 LA CIRILA 7.83 816 29.2 *N.D. 109.5 0.01 94.8 10.61 0.008 1.38 *N.D. 0.009 0.002 0.001 20.5 0.004

P-3 PUENTE MACHUCA 8.1 1839 29.5 *N.D. 125.7 0.01 97.8 11.16 0.008 1.33 *N.D. 0.143 0.002 0.001 24.9 0.004

P-4 LA EMBARRADA 6.96 1023 29.4 *N.D. 135.9 0.01 102.7 10.82 0.008 0.944 *N.D. 0.035 0.002 0.001 26.3 0.004

P-5 LOS SANCHEZ 7.51 1552 28.4 *N.D. 125.3 0.01 99.4 10.97 0.008 1.48 *N.D. 0.009 0.002 0.001 32.4 0.004

P-6 LA PAYESA 7.33 2880 31.8 *N.D. 108.5 0.01 94.5 11.7 0.008 0.998 *N.D. 0.009 0.002 0.001 26.7 0.004

P-7 CRUZ BLANCA 7.18 3050 31.5 *N.D. 104.8 0.01 97.2 7.94 0.008 1.88 *N.D. 0.009 0.002 0.001 25.2 0.004

P-8 MENDOZA CAMPODÓNICO 7.56 864 28.4 *N.D. 97.4 0.01 84.9 9.44 0.008 1.18 *N.D. 0.009 0.002 0.001 20.66 0.004

P-9 SAN ISIDRO 8.04 856 29.8 *N.D. 94.3 *N.D. 68.2 11.5 0.05 1.12 *N.D. 0.009 *N.D. *N.D. 20.4 *N.D.

P-10 LA ZENAIDA 7.91 2840 30.1 *N.D. 339.9 *N.D. 264.3 10.2 0.05 1.56 0.02 0.08 0.0004 0.001 56.8 0.006

P-11 MIMBELA 7.24 1163 29.1 *N.D. 114.6 0.01 94.3 10.8 0.008 0.946 *N.D. 0.009 0.002 0.001 25.6 0.004

P-12 ARBOLZOL - LAS DELICIAS 8.06 994 27.1 *N.D. 89.3 *N.D. 59.8 9.82 0.05 1.32 0.05 0.12 0.0004 0.001 18.6 0.006

P-13 HUCA EL MUERTO 7.8 691 27.5 *N.D. 106.8 0.01 91.5 10.1 0.008 1.18 *N.D. 0.009 0.002 0.001 26.7 0.004

P-14 ANNAPE 7.84 1948 30.1 *N.D. 89.7 *N.D. 82.2 13.8 0.05 2.41 0.02 0.02 0.0004 0.1 21.9 0.006

P-15 CHIRIMOYO 8.03 542 28.3 *N.D. 113.6 0.01 98.6 7.39 0.008 2.84 *N.D. 0.009 0.002 0.001 29.4 0.004

P-16 LAGARTERA 7.86 635 27.8 *N.D. 102.3 *N.D. 95.7 9.64 *N.D. 2.45 *N.D. 0.009 *N.D. *N.D. 28.4 *N.D.

P-17 POSITOS 7.64 2710 27.7 *N.D. 255.5 *N.D. 172.2 11.4 0.05 1.44 *N.D. 0.009 *N.D. *N.D. 46.9 *N.D.

P-18 LOS BANCES 7.52 1316 28.9 *N.D. 185.5 0.01 149.2 11.79 0.008 1.64 *N.D. 0.009 0.002 0.001 28.5 0.004

P-19 SANTA ISABEL 7.61 940 29.1 *N.D. 107.5 0.01 95.6 9.58 0.008 0.862 *N.D. 0.009 0.002 0.001 19.4 0.004

P-20 EL ARCA 8.1 1337 27.3 *N.D. 93.5 *N.D. 78.6 11.5 0.05 1.34 0.09 0.03 0.001 0.001 26.5 0.006

Nº Punto de agua

PARÁMETROS FÍSICOS PARÁMETROS QUÍMICOS

Tabla 4 
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Diagrama de contenido de Arsénico de las muestras de aguas estudiadas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota:  Autoría propia, información obtenida de los resultados en laboratorio por parte de la investigación 

 

Figura 5 
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Diagrama de contenido de Mercurio de las muestras de aguas estudiadas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota:  Autoría propia, información obtenida de los resultados en laboratorio por parte de la investigación 

 

 

Figura 6 
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Diagrama comparativo del arsénico y mercurio 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Nota:  Autoría propia, información obtenida de los resultados en laboratorio por parte de la investigación 

 

Figura 7 
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Diagrama de contenido de Conductividad eléctrica de las muestras de aguas estudiadas 

 

 

Nota:  Autoría propia, información obtenida de los resultados en laboratorio por parte de la investigación 

Figura 8 
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Referente al objetivo general: Después de estudiar y analizar los resultados se obtuvo las zonas óptimas para el desarrollo de 

un sistema de abastecimiento de agua 

 

 

Base de datos de los pozos estudiados en óptimas condiciones 

 

Nota:  Autoría propia, información obtenida de los resultados en laboratorio por parte de la investigación 

 

  

Tabla 8 
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En relación al tercer objetivo, existen muchos factores que influyen en el 

desarrollo de un sistema de abastecimiento adecuado entre todo lo investigado en 

la zona de estudio se encontró las fuentes de contaminación natural (clima, 

geología) y antropogénica a causa de operaciones mineras informales que 

modifican la calidad de agua para uso doméstico y más aún si no reciben un 

tratamiento de agua adecuado. 

Con respecto a lo indicado en el cuarto objetivo específico, las aguas 

subterráneas se desplazan desde una zona de recarga hasta la zona de 

descarga, de acuerdo a la Ley de Darcy el caudal de agua es directamente 

proporcional a la permeabilidad del acuífero al agua y al gradiente hidráulico. La 

recarga se produce por infiltración de agua de lluvias o por actividades humanas 

como el bombeo de explotación, el cuál es uno de los factores que influyen en el 

transporte y la movilidad de los agentes contaminantes en la cuenca. La descarga 

se produce a través de manantiales, ríos y, en última instancia, al mar o mediante 

minería y bombeo.  

 

3.2. Discusión y 

− De acuerdo a los resultados de los análisis de las aguas subterráneas en 

la cuenca Río Motupe-La Leche, se presenta un porcentaje elevado de 

concentración de arsénico, teniendo en el P-1 Cerro Escute 0.03 mg/L, P-3 

Puente Machuca 0.143 mg/L, P-4 La Embarrada 0.035 mg/L, P-10 Jass Zenaida 

0.080 mg/L, P-12  Arbosol Las Delicias 0.12 mg/L, P-14 Annape 0.020 mg/L y  

P-20 El Arca 0.030 mg/L de arsénico según resultados mostrados en la tabla 

N°7 , que de acuerdo a los parámetros establecidos en el  Reglamento de la 

Calidad del Agua han superado el valor permisible que corresponde al 0.010 

mg/L según se indica en la tabla N° 3 ( ver anexo VI) y también la Organización 

Mundial de la Salud. 

− De acuerdo a los resultados de los análisis de las aguas subterráneas en 

la cuenca Río Motupe – La Leche, presenta un porcentaje elevado de 

concentración de mercurio, teniendo en el P-14 Annape 0.12 mg/L, según 

resultados mostrados en la tabla N°7, que de acuerdo a los parámetros 

establecidos en el Reglamento de la Calidad del Agua han superado el valor 
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permisible que corresponde al 0.0001 mg/L según se indica en la tabla N°3. (ver 

anexo VI) 

− Las concentraciones de arsénico en P-1 Cerro Escute, P-3 Puente 

Machuca, P-4 La Embarrada, P-10 Zenaida, P-12 Arbolsol, P-14 Annape y P-20 

El Arca, han superado los parámetros permisibles, por lo que los consumidores 

se encuentran expuestos a un peligro en su salud, tal como lo menciona (Fen, 

W. et al., 2018) 

− De acuerdo al Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 

DS Nº 031-2010-SA, en el Anexo II – Límites Máximos de Parámetros 

Permisibles de Calidad Organoléptica, el porcentaje de Ph debe estar entre 6.5 

a 8.5. Según la tabla Nº2 (ver anexo VI), los pozos analizados se encuentran 

dentro del rango establecido en el reglamento por tener un promedio de 7.67, 

considerándose estas aguas que pertenecen a la clasificación del grupo de 

aguas alcalinas, con un Ph mayor a 7. 

− Según el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS 

Nº 031-2010-SA, en el Anexo II – Límites Máximos de Parámetros Permisibles 

de Calidad Organoléptica, la conductividad es de 1500 µmho/cm a una 

temperatura de 25ºC. En los resultados de la investigación que se muestra en 

la tabla Nº7, podemos observar que los puntos de agua analizados de P-3 

Puente Machuca, P-5 Los Sanchez, P-6 La Payesa, P-7 Cruz Blanca,P-10 La 

Zenaida, P-14 Annape y P-17 Positos sobrepasan el límite permisible; es 

importante resaltar que con la conductividad eléctrica podemos obtener 

resultados del total de sólidos disueltos, y que estos a la vez están relacionados 

con las partículas orgánicas e inorgánicas en el agua; cabe resaltar también que 

la temperatura juega un papel importante en las aguas subterráneas ya que 

influye en la solubilidad de las sales y elementos químicos como el arsénico y 

otros metales tal como lo indica Rozemeijer, et al., 2021 [26] que la calidad del 

agua subterránea se ve afectada por la variabilidad climática de varias maneras: 

1) a través del proceso de cambio climático global (principalmente aumento de 

la temperatura y el nivel del mar), 2) a través de cambios en los patrones de 

circulación del océano Atlántico (más vientos del suroeste), 3) a través de 

cambios en las precipitaciones continentales y fluctuaciones de la descarga de 
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los ríos, y 4) a través de fluctuaciones climáticas locales. 

 

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

4.1. Conclusiones 

• Respecto a la identificación de fuentes de contaminación natural y 

antropogénica en la cuenca, se pudo determinar que el 35% de los pozos 

estudiados contenían niveles de arsénico que superaban los límites 

máximos permisibles. Además, el 40% de los pozos presentaban una 

conductividad eléctrica superior a 1500 µS/cm, indicando la presencia de 

aguas salinas. Se detectó la presencia de mercurio en el 5% de los pozos 

analizados. 

• En relación a los parámetros hidrogeoquímicos, se concluyó que el agua 

consumida por los pobladores de los centros poblados de Puente Machuca, 

Los Sánchez, La Payesa, Cruz Blanca, La Zenaida, Annape y Positos era 

dañina para el consumo humano. Estas aguas presentaban altos niveles de 

conductividad eléctrica y generaban enfermedades a corto y largo plazo, 

como la resequedad de la piel y la formación de cálculos renales. 

• El análisis de los mapas de isoconcentraciones y los resultados de 

laboratorio revelaron que los centros poblados de Cerro Escute, Puente 

Machuca, La Embarrada, La Zenaida, Arbolsol-Las Delicias, Annape y El 

Arca presentaban altos niveles de arsénico, lo cual no cumplía con los 

estándares establecidos por la Organización Mundial de la Salud para el 

agua destinada al consumo humano. Por lo tanto, estas aguas no eran aptas 

para su uso como agua potable. 

• Mediante el modelamiento de la cuenca Río Motupe – La Leche, se 

determinó que el 60% de las zonas estudiadas eran óptimas para el 

desarrollo de un sistema de abastecimiento de agua potable para los centros 

poblados rurales. Estas áreas presentaban una composición del agua 

estable y no mostraban cambios significativos debido a la geología local y 

las actividades humanas. 
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• Luego de analizar los resultados de Laboratorio se logró determinar que en  

los pozos muestrados: Cerro Escute, Puente Machuca, La Embarrada, La 

Zenaida, Arbolsol, Annape, El Arca, Los Sánchez, La Payesa, Cruz Blanca 

y Positos ( 11 pozos de un total de 20 puntos de muestreo= 55%) superan 

los límites máximos permisibles. 

 

4.2. Recomendaciones 

• Implementar medidas de mitigación y control de la contaminación en la 

cuenca, como tecnologías de tratamiento de agua y regulación de 

actividades humanas contaminantes. 

• Establecer programas de monitoreo continuo de la calidad del agua para 

evaluar la efectividad de las medidas de mitigación y detectar cambios en la 

calidad del agua a lo largo del tiempo. 

• Realizar estudios adicionales sobre los factores de transporte y movilidad de 

contaminantes, incluyendo análisis de hidrología, suelos y geología, para 

identificar rutas preferenciales de contaminación y diseñar estrategias de 

gestión más precisas. 

• Promover la conciencia y educación sobre la importancia del agua potable 

segura, mediante programas de capacitación, distribución de materiales 

educativos y promoción de prácticas de tratamiento de agua a nivel 

comunitario. 

• Desarrollar planes de abastecimiento de agua potable en las zonas óptimas 

identificadas mediante el modelamiento de la cuenca, considerando la 

geología local, la sostenibilidad del suministro y las necesidades de los 

centros poblados rurale 
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ANEXOS 

ANEXO I: Mapas de los resultados 

 

 Cuenca Río Motupe – La Leche 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota:  Autoría propia, mapa obtenido de los resultados en laboratorio por parte de la investigación 

 

Figura  9 
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Pozos Analizados  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota:  Autoría propia, mapa obtenido de los resultados en laboratorio por parte de la investigación 

Figura  10 
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Perfil Hidrogeoquímico  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota:  Autoría propia, mapa obtenido de los resultados en laboratorio por parte de la investigación 

Figura. 11 
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Mapa de Uso del suelo  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota:  Autoría propia, mapa obtenido de los resultados en laboratorio por parte de la investigación 

 

Figura. 12 
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En referente al primer objetivo específico 

 Modelo Hidrogeoquímico 3D de la Cuenca Río Motupe – La Leche 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota:  Autoría propia, mapa obtenido de los resultados en laboratorio por parte de la investigación 

 

 

Figura  123 
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Imagen que representa la isocentración de arsénico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota:  Autoría propia, mapa obtenido de los resultados en laboratorio por parte de la 

investigación 

 

Imagen que representa la isocentración de cloruro 

 

 

 

 

Nota:  Autoría propia, mapa obtenido de los resultados en laboratorio por parte de 

la investigación 

 

Figura 14 

Figura 15 
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Imagen que representa la isocentración de conductividad  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota:  Autoría propia, mapa obtenido de los resultados en laboratorio por parte de 

la investigación 

 

 

Imagen representa la isocentración de mercurio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota:  Autoría propia, mapa obtenido de los resultados en laboratorio por parte de 

la investigación 

 

Figura 16 

Figura 17 



 

52 

 

ANEXO II: Tablas de campo de los trabajos in-situ 

 

 

:

CÓDIGO DE POZO :

: PROVINCIA : DISTRITO :

: TELF CONTACTO :

: COORDENADAS :

: ALTITUD (m.s.n.m) :

I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : A. Tajo Abierto B. Pozo Tubular X C. Pozo Mixto

2 AÑO DE PERFORAC.:

3 DIÁMETRO :

4 NIVEL FREÁTICO :

5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual :

6 EQUIPO DE BOMBEO:

Marca : Marca:

Tipo : Tipo    :

HP : Diámetro de tubo de succión :

7 ELECTRICIDAD : A. MONOFÁSICA X B. TRIFÁSICA

220 V 440 V

380 V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo :

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso :

Régimen : h/d d/s m/a

Volumen :

II. MEDIDA DE LOS PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agua):

2 CE (Conductividad eléctrica) :

3 PPM (Sólidos partes por millón) :

4 T°C (Temperatura en °C) :

III. CARACTERÍSTICAS TÉCNICASOBSERVACIONES

1

2

3

FICHA TÉCNICA N° 1: DATOS DE CAMPO

MOTOR

Datum WGS84

9286685

SUPERVISADA

POZO

DEPARTAMENTO 

OPERADOR DEL POZO

EJECUTORES

BOMBA

627716

ESTE (X)

53 m

Cerro Escute

Lambayeque

Nelida Coronado Maco

Datos de la Prueba 

de Aforo 72 Hrs.

x

2012

8"

5.56 m

19.7ND (Nivel Dinámico)    :

NE (Nivel Estático)          :

7 hrs

Abastece a 140 Viviendas aproximadamente

El tanque del reservorio se encuentra aproximadamente a 200 m

No cuentan con sistema de cloración

Pacora

959485413

-----------

Lambayeque

20.70 m25.00 m

NORTE (Y)

28.0 C°

Consumo Humano

7.56

1.354 uS/cm

POZO

7

Pedrollo

Sumergible

2.0 ''

---------

1.34
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:

: PROVINCIA : DISTRITO :

: TELF CONTACTO :

NORTE (Y)

: COORDENADAS :

: ALTITUD (m.s.n.m):

I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : A. Tajo Abierto B. Pozo Tubular C. Pozo Mixto X

2 AÑO DE PERFORAC.:

3 DIÁMETRO :

4 NIVEL FREÁTICO :

5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual :

6 EQUIPO DE BOMBEO:

Marca : Marca:

Tipo : Tipo    :

HP : Diámetro de tubo de succión :

7 ELECTRICIDAD : A. MONOFÁSICA X B. TRIFÁSICA

220 V 440 V

380 V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo :

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso :

Régimen : h/d d/s m/a

Volumen :

II. MEDIDA DE LOS PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agua):

2 CE (Conductividad eléctrica) :

3 PPM (Sólidos partes por millón) :

4 T°C (Temperatura en °C) :

III. OBSERVACIONES

1

2

3

Pedrollo

Sumergible

2.0 ''

---------

0.84

29.2 C°

Consumo Humano

1.00 m3

7.83

8.16 mS/cm

POZO

1

Pacora

921900773

Lambayeque

15.10 m20.00 m

Abastece a 26 Viviendas aproximadamente

Anteriormente hicieron prueba de arsénico

Pozo arenado

Datos de la 

Prueba de Aforo 

72 Hrs.

x

2009

1.35 m

4.00 m

---------ND (Nivel Dinámico)    :

NE (Nivel Estático)          :

1 hr

FICHA TÉCNICA N° 2: DATOS DE CAMPO

MOTOR

Datum WGS84

9285606

SUPERVISADA

POZO

DEPARTAMENTO 

OPERADOR DEL POZO

EJECUTORES

BOMBA

628756

ESTE (X)

56 m

La Cirila

Lambayeque

Hector Sieler Mio
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:

: PROVINCIA : DISTRITO :

: TELF CONTACTO :

NORTE (Y)

: COORDENADAS :

: ALTITUD (m.s.n.m) :

I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : A. Tajo Abierto B. Pozo Tubular X C. Pozo Mixto

2 AÑO DE PERFORAC.:

3 DIÁMETRO :

4 NIVEL FREÁTICO :

5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual :

6 EQUIPO DE BOMBEO:

Marca : Marca:

Tipo : Tipo    :

HP : Diámetro de tubo de succión :

7 ELECTRICIDAD : A. MONOFÁSICA B. TRIFÁSICA X

220 V 440 V

380 V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo :

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso :

Régimen : h/d d/s m/a

Volumen :

II. MEDIDA DE LOS PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agua):

2 CE (Conductividad eléctrica) :

3 PPM (Sólidos partes por millón) :

4 T°C (Temperatura en °C) :

III. CARACTERÍSTICAS TÉCNICASOBSERVACIONES

1

2

3

FICHA TÉCNICA N° 3: DATOS DE CAMPO

MOTOR

Datum WGS84

9288490

SUPERVISADA

POZO

DEPARTAMENTO 

OPERADOR DEL POZO

EJECUTORES

BOMBA

627742

ESTE (X)

49 m

Las Delicias - Puente Machuca

Lambayeque

Lorenza Santa María Santiesteban

Datos de la Prueba 

de Aforo 72 Hrs.

x

2015

8"

ND (Nivel Dinámico)    :

NE (Nivel Estático)          :

4 hors

El tanque está a 3 kms del pozo

Tanque de reservorio antiguo de más de 20 años

Sistema de cloración averiado

Pacora

961073371

Lambayeque

42.00 m42.00 m

29.5 C°

Consumo Humano

10.00 m3

8.10

1.839 mS/cm

POZO

4

Sumergible

3.0 ''

23 lts/seg

1.93
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:

: PROVINCIA : DISTRITO :

: TELF CONTACTO :

NORTE (Y)

: COORDENADAS :

: ALTITUD (m.s.n.m):

I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : A. Tajo Abierto X B. Pozo Tubular C. Pozo Mixto

2 AÑO DE PERFORAC.:

3 DIÁMETRO :

4 NIVEL FREÁTICO :

5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual :

6 EQUIPO DE BOMBEO:

Marca : Marca:

Tipo : Tipo    :

HP : Diámetro de tubo de succión :

7 ELECTRICIDAD : A. MONOFÁSICA X B. TRIFÁSICA

220 V 440 V

380 V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo :

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso :

Régimen : h/d d/s m/a

Volumen :

II. MEDIDA DE LOS PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agua):

2 CE (Conductividad eléctrica) :

3 PPM (Sólidos partes por millón) :

4 T°C (Temperatura en °C) :

III. CARACTERÍSTICAS TÉCNICASOBSERVACIONES

1

2

3

FICHA TÉCNICA N° 4: DATOS DE CAMPO

MOTOR

Datum WGS84

9291376

SUPERVISADA

POZO

DEPARTAMENTO 

OPERADOR DEL POZO

EJECUTORES

BOMBA

625340

ESTE (X)

43 m

Casa Embarrada

Lambayeque

Esponsorio Bances Mio 

Datos de la 

Prueba de Aforo 

72 Hrs.

x

2005

1.31 m

2.40 m

8.40 mND (Nivel Dinámico)    :

NE (Nivel Estático)          :

Pedrollo

2

3 hrs

Abastece a 60 Viviendas aproximadamente

PacoraLambayeque

13.20 m13.20 m

29.4 C°

Consumo Humano

20.38 m3

6.96

1.023 mS/cm

POZO

3

Pedrollo

Sumergible

2.0 ''

---------

1.06



 

56 

 

 

 

 

:

: PROVINCIA : DISTRITO :

: TELF CONTACTO :

NORTE (Y)

: COORDENADAS :

: ALTITUD (m.s.n.m):

I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : A. Tajo Abierto X B. Pozo Tubular C. Pozo Mixto

2 AÑO DE PERFORAC.:

3 DIÁMETRO :

4 NIVEL FREÁTICO :

5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual :

6 EQUIPO DE BOMBEO:

Marca : Marca:

Tipo : Tipo    :

HP : Diámetro de tubo de succión :

7 ELECTRICIDAD : A. MONOFÁSICA X B. TRIFÁSICA

220 V 440 V

380 V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo :

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso :

Régimen : h/d d/s m/a

Volumen :

II. MEDIDA DE LOS PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agua):

2 CE (Conductividad eléctrica) :

3 PPM (Sólidos partes por millón) :

4 T°C (Temperatura en °C) :

III. CARACTERÍSTICAS TÉCNICASOBSERVACIONES

1

2

3

FICHA TÉCNICA N° 5: DATOS DE CAMPO

MOTOR

Datum WGS84

9281736

SUPERVISADA

POZO

DEPARTAMENTO 

OPERADOR DEL POZO

EJECUTORES

BOMBA

629048

ESTE (X)

70 m

Los Sanchez

Lambayeque

Elida Ventura Olivos

Datos de la 

Prueba de Aforo 

72 Hrs.

x

2001

1.70 m

2.51 m

4.10 mND (Nivel Dinámico)    :

NE (Nivel Estático)          :

4 hrs

Abastece a 30 Viviendas aproximadamente

Túcume

925546972

Lambayeque

6.70 m6.70 m

28.4°

Consumo Humano

7.51

1.552 mS/cm

POZO

Pedrollo

Sumergible

2.0 ''

---------

1.74
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:

: PROVINCIA : DISTRITO :

: TELF CONTACTO :

NORTE (Y)

: COORDENADAS :

: ALTITUD (m.s.n.m):

I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : A. Tajo Abierto X B. Pozo Tubular C. Pozo Mixto

2 AÑO DE PERFORAC.:

3 DIÁMETRO :

4 NIVEL FREÁTICO :

5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual :

6 EQUIPO DE BOMBEO:

Marca : Marca:

Tipo : Tipo    :

HP : Diámetro de tubo de succión :

7 ELECTRICIDAD : A. MONOFÁSICA X B. TRIFÁSICA

220 V 440 V

380 V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo :

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso :

Régimen : h/d d/s m/a

Volumen :

II. MEDIDA DE LOS PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agua):

2 CE (Conductividad eléctrica) :

3 PPM (Sólidos partes por millón) :

4 T°C (Temperatura en °C) :

III. CARACTERÍSTICAS TÉCNICASOBSERVACIONES

1

2

3

FICHA TÉCNICA N° 6: DATOS DE CAMPO

MOTOR

Datum WGS84

9281484

SUPERVISADA

POZO

DEPARTAMENTO 

OPERADOR DEL POZO

EJECUTORES

BOMBA

627896

ESTE (X)

53 m

La Payesa

Lambayeque

José David Coveñas Montalvan

Datos de la 

Prueba de Aforo 

72 Hrs.

x

2001

1.70 m

4.00 m

ND (Nivel Dinámico)    :

NE (Nivel Estático)          :

15 min

No tiene sistema de cloración

Túcume

944959147

Lambayeque

15.00 m15.00 m

31.8 C°

Consumo Humano

7.33

2.88 mS/cm

POZO

Pedrollo

No Sumergible

1.0 ''

---------

2.35 m
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:

: PROVINCIA : DISTRITO :

: TELF CONTACTO :

NORTE (Y)

: COORDENADAS :

: ALTITUD (m.s.n.m):

I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : A. Tajo Abierto X B. Pozo Tubular C. Pozo Mixto

2 AÑO DE PERFORAC.:

3 DIÁMETRO :

4 NIVEL FREÁTICO :

5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual :

6 EQUIPO DE BOMBEO:

Marca : Marca:

Tipo : Tipo    :

HP : Diámetro de tubo de succión :

7 ELECTRICIDAD : A. MONOFÁSICA X B. TRIFÁSICA

220 V 440 V

380 V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo :

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso :

Régimen : h/d d/s m/a

Volumen :

II. MEDIDA DE LOS PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agua):

2 CE (Conductividad eléctrica) :

3 PPM (Sólidos partes por millón) :

4 T°C (Temperatura en °C) :

III. CARACTERÍSTICAS TÉCNICASOBSERVACIONES

1

2

3

FICHA TÉCNICA N° 7: DATOS DE CAMPO

MOTOR

Datum WGS84

9281608

SUPERVISADA

POZO

DEPARTAMENTO 

OPERADOR DEL POZO

EJECUTORES

BOMBA

625418

ESTE (X)

44 m

Cruz Blanca

Lambayeque

Gonzalo Díaz Rojas

Datos de la 

Prueba de Aforo 

72 Hrs.

x

2002

2.24 m

4.50 m

ND (Nivel Dinámico)    :

NE (Nivel Estático)          :

10 min

Abastece aproximadamente a 53 viviendas

Regimen de bombeo: Febrero a Marzo 24 horas, Mayo a Septiembre por días y de Octubre a Enero por horas.

Túcume

997477896

Lambayeque

8.70 m8.00 m

31.5 C°

Consumo Humano

7.18

3.05 mS/cm

POZO

Pedrollo

Sumergible

2.0 ''

---------

2.48 m
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:

: PROVINCIA : DISTRITO :

: TELF CONTACTO :

NORTE (Y)

: COORDENADAS :

: ALTITUD (m.s.n.m):

I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : A. Tajo Abierto X B. Pozo Tubular C. Pozo Mixto

2 AÑO DE PERFORAC.:

3 DIÁMETRO :

4 NIVEL FREÁTICO :

5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual :

6 EQUIPO DE BOMBEO:

Marca : Marca:

Tipo : Tipo    :

HP : Diámetro de tubo de succión :

7 ELECTRICIDAD : A. MONOFÁSICA X B. TRIFÁSICA

220 V 440 V

380 V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo :

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso :

Régimen : h/d d/s m/a

Volumen :

II. MEDIDA DE LOS PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agua):

2 CE (Conductividad eléctrica) :

3 PPM (Sólidos partes por millón) :

4 T°C (Temperatura en °C) :

III. CARACTERÍSTICAS TÉCNICASOBSERVACIONES

1

2

3

Pedrollo

1.5 ''

---------

0.864 mS/cm

28.4 C°

Consumo Humano

7.56

POZO

0.81 m

Túcume

927123893

Lambayeque

6.10 m6.10 m

Abastece aproximadamente a 100 viviendas

Datos de la 

Prueba de Aforo 

72 Hrs.

x

2000

2.27 m

2.00 m

2.00 mND (Nivel Dinámico)    :

NE (Nivel Estático)          :

3 hrs

FICHA TÉCNICA N° 8: DATOS DE CAMPO

MOTOR

Datum WGS84

9279963

SUPERVISADA

POZO

DEPARTAMENTO 

OPERADOR DEL POZO

EJECUTORES

BOMBA

620820

ESTE (X)

32 m

Mendoza Campodónico

Lambayeque

Jose Luis Antón Damian
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:

: PROVINCIA : DISTRITO :

: TELF CONTACTO :

NORTE (Y)

: COORDENADAS :

: ALTITUD (m.s.n.m):

I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : A. Tajo Abierto X B. Pozo Tubular C. Pozo Mixto

2 AÑO DE PERFORAC.:

3 DIÁMETRO :

4 NIVEL FREÁTICO :

5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual :

6 EQUIPO DE BOMBEO:

Marca : Marca:

Tipo : Tipo    :

HP : Diámetro de tubo de succión :

7 ELECTRICIDAD : A. MONOFÁSICA X B. TRIFÁSICA

220 V 440 V

380 V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo :

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso :

Régimen : h/d d/s m/a

Volumen :

II. MEDIDA DE LOS PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agua):

2 CE (Conductividad eléctrica) :

3 PPM (Sólidos partes por millón) :

4 T°C (Temperatura en °C) :

III. CARACTERÍSTICAS TÉCNICASOBSERVACIONES

1

2

3

FICHA TÉCNICA N° 9: DATOS DE CAMPO

MOTOR

Datum WGS84

9275498

SUPERVISADA

POZO

DEPARTAMENTO 

OPERADOR DEL POZO

EJECUTORES

BOMBA

611831

ESTE (X)

41 m

San Isidro

Lambayeque

Maria Aurora Valdera Valverde

Datos de la 

Prueba de Aforo 

72 Hrs.

x

2011

1.80 m

ND (Nivel Dinámico)    :

NE (Nivel Estático)          :

A las 2 horas y 20 segundos el pozo se vacia para el bombeo y recupera.

MórropeLambayeque

11.80 m8.12 m

29.8 C°

Consumo Humano

8.04

POZO

0.91

Sumergible

2.0 ''

---------

0.856 mS/cm
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:

: PROVINCIA : DISTRITO :

: TELF CONTACTO :

NORTE (Y)

: COORDENADAS :

: ALTITUD (m.s.n.m):

I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : A. Tajo Abierto X B. Pozo Tubular C. Pozo Mixto

2 AÑO DE PERFORAC.:

3 DIÁMETRO :

4 NIVEL FREÁTICO :

5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual :

6 EQUIPO DE BOMBEO:

Marca : Marca:

Tipo : Tipo    :

HP : Diámetro de tubo de succión :

7 ELECTRICIDAD : A. MONOFÁSICA X B. TRIFÁSICA

220 V 440 V

380 V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo :

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso :

Régimen : h/d d/s m/a

Volumen :

II. MEDIDA DE LOS PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agua):

2 CE (Conductividad eléctrica) :

3 PPM (Sólidos partes por millón) :

4 T°C (Temperatura en °C) :

III. CARACTERÍSTICAS TÉCNICASOBSERVACIONES

1

2

3

FICHA TÉCNICA N° 10 : DATOS DE CAMPO

MOTOR

Datum WGS84

9279603

SUPERVISADA

POZO

DEPARTAMENTO 

OPERADOR DEL POZO

EJECUTORES

BOMBA

616597

ESTE (X)

63 m

La Zenaida

Lambayeque

Maria Ramos Valdera Tejada

Datos de la 

Prueba de Aforo 

72 Hrs.

x

3.00 m

ND (Nivel Dinámico)    :

NE (Nivel Estático)          :

MórropeLambayeque

7.26 m7.26 m

30.1 C°

Consumo Humano

7.91

POZO

2.27

Sumergible

2.0 ''

---------

2.84 mS/cm
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:

: PROVINCIA : DISTRITO :

: TELF CONTACTO :

NORTE (Y)

: COORDENADAS :

: ALTITUD (m.s.n.m):

I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : A. Tajo Abierto X B. Pozo Tubular C. Pozo Mixto

2 AÑO DE PERFORAC.:

3 DIÁMETRO :

4 NIVEL FREÁTICO :

5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual :

6 EQUIPO DE BOMBEO:

Marca : Marca:

Tipo : Tipo    :

HP : Diámetro de tubo de succión :

7 ELECTRICIDAD : A. MONOFÁSICA X B. TRIFÁSICA

220 V 440 V

380 V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo :

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso :

Régimen : h/d d/s m/a

Volumen :

II. MEDIDA DE LOS PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agua):

2 CE (Conductividad eléctrica) :

3 PPM (Sólidos partes por millón) :

4 T°C (Temperatura en °C) :

III. CARACTERÍSTICAS TÉCNICASOBSERVACIONES

1

2

3

FICHA TÉCNICA N° 11 : DATOS DE CAMPO

MOTOR

Datum WGS84

9282124

SUPERVISADA

POZO

DEPARTAMENTO 

OPERADOR DEL POZO

EJECUTORES

BOMBA

619228

ESTE (X)

85 m

Mimbela

Lambayeque

Rosa Isabel Mimbela Segura

Datos de la 

Prueba de Aforo 

72 Hrs.

x

2006

1.52 m

2.07 m

ND (Nivel Dinámico)    :

NE (Nivel Estático)          :

Abastece aproximadamente a 90 viviendas.

MórropeLambayeque

8.30 m12.00 m

29.1 C°

Consumo Humano

7.24

POZO

1.17

Pedrollo

2.0 ''

---------

1.163 mS/cm
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:

: PROVINCIA : DISTRITO :

: TELF CONTACTO :

NORTE (Y)

: COORDENADAS :

: ALTITUD (m.s.n.m):

I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : A. Tajo Abierto X B. Pozo Tubular C. Pozo Mixto

2 AÑO DE PERFORAC.:

3 DIÁMETRO :

4 NIVEL FREÁTICO :

5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual :

6 EQUIPO DE BOMBEO:

Marca : Marca:

Tipo : Tipo    :

HP : Diámetro de tubo de succión :

7 ELECTRICIDAD : A. MONOFÁSICA X B. TRIFÁSICA

220 V 440 V

380 V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo :

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso :

Régimen : h/d d/s m/a

Volumen :

II. MEDIDA DE LOS PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agua):

2 CE (Conductividad eléctrica) :

3 PPM (Sólidos partes por millón) :

4 T°C (Temperatura en °C) :

III. CARACTERÍSTICAS TÉCNICASOBSERVACIONES

1

2

3

FICHA TÉCNICA N° 12 : DATOS DE CAMPO

MOTOR

Datum WGS84

9278171

SUPERVISADA

POZO

DEPARTAMENTO 

OPERADOR DEL POZO

EJECUTORES

BOMBA

614231

ESTE (X)

54 m

Arbolsol - Las Delicias

Lambayeque

Isac Sandoval Suclupe

Datos de la 

Prueba de Aforo 

72 Hrs.

x

2000

1.58 m

4.30 m

ND (Nivel Dinámico)    :

NE (Nivel Estático)          :

Abastece aproximadamente a 63 viviendas.

No tienen sistema de cloración

Se llena el reservorio 3 metros cúbicos en 3 horas

MórropeLambayeque

8.96 m8.96 m

27.1 C°

Consumo Humano

8.06

POZO

1.01

Sumergible

2.0 ''

---------

0.994 mS/cm
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:

: PROVINCIA : DISTRITO :

: TELF CONTACTO :

NORTE (Y)

: COORDENADAS :

: ALTITUD (m.s.n.m):

I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : A. Tajo Abierto x C. Pozo Mixto

2 AÑO DE PERFORAC.:

3 DIÁMETRO :

4 NIVEL FREÁTICO :

5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual :

6 EQUIPO DE BOMBEO:

Marca : Marca:

Tipo : Tipo    :

HP : Diámetro de tubo de succión :

7 ELECTRICIDAD : A. MONOFÁSICA B. TRIFÁSICA X

220 V 440 V

380 V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo :

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso :

Régimen : h/d d/s m/a

Volumen :

II. MEDIDA DE LOS PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agua):

2 CE (Conductividad eléctrica) :

3 PPM (Sólidos partes por millón) :

4 T°C (Temperatura en °C) :

III. CARACTERÍSTICAS TÉCNICASOBSERVACIONES

1

2

3

Sumergible

2.0 ''

---------

0.691 mS/cm

27.5 C°

Consumo Humano

7.80

POZO

0.73

IllimoLambayeque

17.00 m17.00 m

B. Pozo Tubular

Abastece aproximadamente a 30 viviendas.

Datos de la 

Prueba de Aforo 

72 Hrs.

x

2000

40 cm

5.00 m

ND (Nivel Dinámico)    :

NE (Nivel Estático)          :

2 hrs

FICHA TÉCNICA N° 13 : DATOS DE CAMPO

MOTOR

Datum WGS84

9284394

SUPERVISADA

POZO

DEPARTAMENTO 

OPERADOR DEL POZO

EJECUTORES

BOMBA

622763

ESTE (X)

44

Huaca el Muerto

Lambayeque

Jacinto Flores Baldera
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:

: PROVINCIA : DISTRITO :

: TELF CONTACTO :

NORTE (Y)

: COORDENADAS :

: ALTITUD (m.s.n.m):

I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : A. Tajo Abierto x C. Pozo Mixto

2 AÑO DE PERFORAC.:

3 DIÁMETRO :

4 NIVEL FREÁTICO :

5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual :

6 EQUIPO DE BOMBEO:

Marca : Marca:

Tipo : Tipo    :

HP : Diámetro de tubo de succión :

7 ELECTRICIDAD : X

220 V 440 V

380 V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo :

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso :

Régimen : h/d d/s m/a

Volumen :

II. MEDIDA DE LOS PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agua):

2 CE (Conductividad eléctrica) :

3 PPM (Sólidos partes por millón) :

4 T°C (Temperatura en °C) :

III. CARACTERÍSTICAS TÉCNICASOBSERVACIONES

1

2

3

FICHA TÉCNICA N° 14 : DATOS DE CAMPO

MOTOR

Datum WGS84

9279361

SUPERVISADA

POZO

DEPARTAMENTO 

OPERADOR DEL POZO

EJECUTORES

BOMBA

610330

ESTE (X)

27 m

Annape

Lambayeque

1.15

José Cristobal Acosta Tuñoque

Datos de la 

Prueba de Aforo 

72 Hrs.

x

0.20 m

5.00 m

ND (Nivel Dinámico)    :

NE (Nivel Estático)          :

Abastece aproximadamente a 180 viviendas.

El tanque del reservorio tiene una capacidad de 20 000 litros.

POZO

MórropeLambayeque

60.00 m

B. Pozo Tubular

30.1 C°

Consumo Humano

7.84

Sumergible

2.0 ''

---------

1.948 mS/cm

B. TRIFÁSICAA. MONOFÁSICA
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:

: PROVINCIA : DISTRITO :

: TELF CONTACTO :

NORTE (Y)

: COORDENADAS :

: ALTITUD (m.s.n.m):

I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : A. Tajo Abierto x C. Pozo Mixto

2 AÑO DE PERFORAC.:

3 DIÁMETRO :

4 NIVEL FREÁTICO :

5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual :

6 EQUIPO DE BOMBEO:

Marca : Marca:

Tipo : Tipo    :

HP : Diámetro de tubo de succión :

7 ELECTRICIDAD : X

220 V 440 V

380 V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo : cada dos días

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso :

Régimen : h/d d/s m/a

Volumen :

II. MEDIDA DE LOS PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agua):

2 CE (Conductividad eléctrica) :

3 PPM (Sólidos partes por millón) :

4 T°C (Temperatura en °C) :

III. CARACTERÍSTICAS TÉCNICASOBSERVACIONES

1

2

3

FICHA TÉCNICA N° 15 : DATOS DE CAMPO

MOTOR

Datum WGS84

9283741

SUPERVISADA

POZO

DEPARTAMENTO 

OPERADOR DEL POZO

EJECUTORES

BOMBA

624197

ESTE (X)

44 m

Chirimoyo

Lambayeque

Pedro Damian Benavidez

Datos de la 

Prueba de Aforo 

72 Hrs.

x

1.00 m

0.70 m

ND (Nivel Dinámico)    :

NE (Nivel Estático)          :

Tiene filtro

Cada mes se limpia

POZO

0.57

IllimoLambayeque

3.40 m

B. Pozo Tubular

28.3 C°

Consumo Humano

1500.00 m3

8.03

Pedrollo

1.0 ''

---------

0.542 mS/cm

B. TRIFÁSICAA. MONOFÁSICA
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:

: PROVINCIA : DISTRITO :

: TELF CONTACTO :

NORTE (Y)

: COORDENADAS :

: ALTITUD (m.s.n.m):

I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : A. Tajo Abierto x C. Pozo Mixto

2 AÑO DE PERFORAC.:

3 DIÁMETRO :

4 NIVEL FREÁTICO :

5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual :

6 EQUIPO DE BOMBEO:

Marca : Marca:

Tipo : Tipo    :

HP : Diámetro de tubo de succión :

7 ELECTRICIDAD : X

220 V 440 V

380 V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo : todo el día

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso :

Régimen : h/d d/s m/a

Volumen :

II. MEDIDA DE LOS PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agua):

2 CE (Conductividad eléctrica) :

3 PPM (Sólidos partes por millón) :

4 T°C (Temperatura en °C) :

III. CARACTERÍSTICAS TÉCNICASOBSERVACIONES

1

2

3

3.0 ''

---------

0.635 mS/cm

B. TRIFÁSICAA. MONOFÁSICA

MórropeLambayeque

25.00 m80 m

B. Pozo Tubular

27.8 C°

Consumo Humano

7.86

Abastece aproximadamente a 320 viviendas

POZO

0.63

Datos de la 

Prueba de Aforo 

72 Hrs.

x

2015

0.20 m

5.00 m

ND (Nivel Dinámico)    :

NE (Nivel Estático)          :

FICHA TÉCNICA N° 16 : DATOS DE CAMPO

MOTOR

Datum WGS84

9281212

SUPERVISADA

POZO

DEPARTAMENTO 

OPERADOR DEL POZO

EJECUTORES

BOMBA

614006

ESTE (X)

40 m

Lagartera (Puente Amarillo)

Lambayeque

Oswaldo Suclupe Siesquen
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:

: PROVINCIA : DISTRITO :

: TELF CONTACTO :

NORTE (Y)

: COORDENADAS :

: ALTITUD (m.s.n.m):

I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : A. Tajo Abierto x C. Pozo Mixto

2 AÑO DE PERFORAC.:

3 DIÁMETRO :

4 NIVEL FREÁTICO :

5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual :

6 EQUIPO DE BOMBEO:

Marca : Marca:

Tipo : Tipo    :

HP : Diámetro de tubo de succión :

7 ELECTRICIDAD : X

220 V 440 V

380 V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo : todo el día

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso :

Régimen : h/d d/s m/a

Volumen :

II. MEDIDA DE LOS PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agua):

2 CE (Conductividad eléctrica) :

3 PPM (Sólidos partes por millón) :

4 T°C (Temperatura en °C) :

III. CARACTERÍSTICAS TÉCNICASOBSERVACIONES

1

2

3

FICHA TÉCNICA N° 17 : DATOS DE CAMPO

MOTOR

Datum WGS84

9281704

SUPERVISADA

POZO

DEPARTAMENTO 

OPERADOR DEL POZO

EJECUTORES

BOMBA

618523

ESTE (X)

90 m

Positos

Lambayeque

Gabriel Bances Valdera

Datos de la 

Prueba de Aforo 

72 Hrs.

x

0.20 m

2.05 m

5.00 m

ND (Nivel Dinámico)    :

NE (Nivel Estático)          :

Abastece aproximadamente a 350 viviendas

POZO

2.23

MórropeLambayeque

45.60 m

B. Pozo Tubular

27.7 C°

Consumo Humano

7.64

no sumergible

6.0 ''

---------

2.71 mS/cm

B. TRIFÁSICAA. MONOFÁSICA
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:

: PROVINCIA : DISTRITO :

: TELF CONTACTO :

NORTE (Y)

: COORDENADAS :

: ALTITUD (m.s.n.m):

I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : A. Tajo Abierto x C. Pozo Mixto

2 AÑO DE PERFORAC.:

3 DIÁMETRO :

4 NIVEL FREÁTICO :

5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual :

6 EQUIPO DE BOMBEO:

Marca : Marca:

Tipo : Tipo    :

HP : Diámetro de tubo de succión :

7 ELECTRICIDAD : X

220 V 440 V

380 V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo :

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso :

Régimen : h/d d/s m/a

Volumen :

II. MEDIDA DE LOS PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agua):

2 CE (Conductividad eléctrica) :

3 PPM (Sólidos partes por millón) :

4 T°C (Temperatura en °C) :

III. CARACTERÍSTICAS TÉCNICASOBSERVACIONES

1

2

3

Pedrollo

sumergible

---------

1.316 mS/cm

B. TRIFÁSICAA. MONOFÁSICA

PacoraLambayeque

15 m

B. Pozo Tubular

28.9 C°

Consumo Humano

800.00 m3

7.52

Abastece aproximadamente a 24 viviendas

POZO

1.42

Datos de la 

Prueba de Aforo 

72 Hrs.

x

2015

7.90 m

ND (Nivel Dinámico)    :

NE (Nivel Estático)          :

FICHA TÉCNICA N° 18 : DATOS DE CAMPO

MOTOR

Datum WGS84

9290928

SUPERVISADA

POZO

DEPARTAMENTO 

OPERADOR DEL POZO

EJECUTORES

BOMBA

623509

ESTE (X)

Los Bances

Lambayeque

Alejandro Damian Chapoñan
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:

: PROVINCIA : DISTRITO :

: TELF CONTACTO :

NORTE (Y)

: COORDENADAS :

: ALTITUD (m.s.n.m):

I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : A. Tajo Abierto x C. Pozo Mixto

2 AÑO DE PERFORAC.:

3 DIÁMETRO :

4 NIVEL FREÁTICO :

5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual :

6 EQUIPO DE BOMBEO:

Marca : Marca:

Tipo : Tipo    :

HP : Diámetro de tubo de succión :

7 ELECTRICIDAD : X

220 V 440 V

380 V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo :

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso :

Régimen : h/d d/s m/a

Volumen :

II. MEDIDA DE LOS PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agua):

2 CE (Conductividad eléctrica) :

3 PPM (Sólidos partes por millón) :

4 T°C (Temperatura en °C) :

III. CARACTERÍSTICAS TÉCNICASOBSERVACIONES

1

2

3

FICHA TÉCNICA N° 19 : DATOS DE CAMPO

MOTOR

Datum WGS84

9289545

SUPERVISADA

POZO

DEPARTAMENTO 

OPERADOR DEL POZO

EJECUTORES

BOMBA

620836.8

ESTE (X)

Santa Isabel

Lambayeque

Acosta Llontop Juan

Datos de la 

Prueba de Aforo 

72 Hrs.

x

2010

2.30 m

4.60 m

7.40 mND (Nivel Dinámico)    :

NE (Nivel Estático)          :

Abastece aproximadamente a 10 viviendas

Pozo de poca agua

POZO

0.98

PacoraLambayeque

9.85 m12 m

B. Pozo Tubular

29.1 C°

Consumo Humano

7.61

sumergible

---------

0.940 mS/cm

B. TRIFÁSICAA. MONOFÁSICA
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:

: PROVINCIA : DISTRITO :

: TELF CONTACTO :

NORTE (Y)

: COORDENADAS :

: ALTITUD (m.s.n.m):

I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL POZO

1 TIPO DE POZO : A. Tajo Abierto x C. Pozo Mixto

2 AÑO DE PERFORAC.:

3 DIÁMETRO :

4 NIVEL FREÁTICO :

5 PROFUNDIDAD : A. Prof. Inicial: B. Prof. Actual :

6 EQUIPO DE BOMBEO:

Marca : Marca:

Tipo : Tipo    :

HP : Diámetro de tubo de succión :

7 ELECTRICIDAD : X

220 V 440 V

380 V 480 V

8 NIVELES DE AGUA Y CAUDAL

Caudal de bombeo :

Tiempo de bombeo : 50 min

8 REGIMEN DE APROVECHAMIENTO

Uso :

Régimen : h/d d/s m/a

Volumen :

II. MEDIDA DE LOS PARÁMETROS FÍSICOS DE LAS AGUAS

1 PH (Grado de acidez o alcalinidad de agua):

2 CE (Conductividad eléctrica) :

3 PPM (Sólidos partes por millón) :

4 T°C (Temperatura en °C) :

III. CARACTERÍSTICAS TÉCNICASOBSERVACIONES

1

2

3

Pedrollo

2.0 ''

---------

1.337 mS/cm

B. TRIFÁSICAA. MONOFÁSICA

MórropeLambayeque

8.40 m12 m

B. Pozo Tubular

27.3 C°

Consumo Humano

8.10

Abastece aproximadamente a 50 viviendas

En una hora se  vacea el pozo y se espera a  la tarde para volver a bombear

No cuentan con sistema de cloración

POZO

0.81

Datos de la 

Prueba de Aforo 

72 Hrs.

x

2016

1.38 m

2.30 m

ND (Nivel Dinámico)    :

NE (Nivel Estático)          :

FICHA TÉCNICA N° 20 : DATOS DE CAMPO

MOTOR

Datum WGS84

9276025

SUPERVISADA

POZO

DEPARTAMENTO 

OPERADOR DEL POZO

EJECUTORES

BOMBA

615908

ESTE (X)

El Arca

Lambayeque

Segundo de la Cruz Valdera
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ANEXO III: Informe del presupuesto invertido para de análisis de aguas  
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ANEXO IV: Resultados enviados por el laboratorio 
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ANEXOS IV: Matriz de Consistencia 

 

 

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPÓTESIS GENERAL VARIABLE METODOLOGÍA

Determinar las zonas óptimas 

para el desarrollo de un sistema 

de abastecimiento de agua, 

utilizando el modelamiento de la 

cuenca Río Motupe – La Leche.

Las zonas estudiadas son óptimas para el desarrollo de un sistema de 

abastecimiento de agua potable para los centros poblados rurales.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS HIPÓTESIS ESPECÍFICA

Identificar las fuentes de 

contaminación natural y 

antropogénica en la cuenca.

Determinar los parámetros 

hidrogeoquímicos, como los 

niveles de pH, concentraciones de 

elementos químicos y otros 

indicadores de calidad del agua.

Analizar los factores que influyen 

en el transporte y la movilidad de 

los agentes contaminantes en la 

cuenca.

Realizar un modelo 

hidrogeoquímico 3D de la Cuenca 

Río Motupe – La Leche.

Las fuentes de contaminación natural y antropogénica tienen un impacto 

significativo en la calidad del agua en la cuenca. El modelo hidrogeoquímico 

3D permite cuantificar la contribución relativa de estas fuentes y evaluar su 

influencia en diferentes puntos de la cuenca.

Determinar los parámetros hidrogeoquímicos, como los niveles de pH, 

concentraciones de elementos químicos y otros indicadores de calidad del 

agua, influyen considerablemente en el modelo hidrogeoquímico 3D, porque 

proporciona información relevante para la implementación de medidas de 

mitigación y protección del recurso hídrico.

Los factores que influyen en el transporte y la movilidad de los 

contaminantes en la cuenca son determinantes en la calidad del agua. El 

modelo hidrogeoquímico 3D permite identificar y analizar estos factores, lo 

que contribuirá a comprender mejor los procesos de contaminación y su 

propagación en la cuenca.

El realizar un modelo hidrogeoquímico 3D de la Cuenca Río Motupe – La 

Leche, permite el desarrollo de un sistema de abastecimiento de agua, 

mediante la determinación de las zonas óptimas.

Variable Dependiente

- El Modelo Hidrogeoquímico de 3D

Variable Independiente

- Identificación de arsénico en los pozos 

estudiados.

- Uso Poblacional.

- Calidad del agua.

Tipo y Diseño de Investigación

-Cuantitativo, experimental, explicativo, científico, tecnológico

Población de estudio

-La población de estudio está establecida por las aguas 

subterráneas de la Cuenca Río Motupe- Río La Leche.

Muestreo

-Las muestras que se usaron para la experimentación se acopiaron 

de cada uno de los pozos estudiados que están dentro de la 

delimitación de la Cuenca Río Motupe – La Leche y se colocaron en 

frascos plásticos, que nos enviaron del laboratorio Baltic Control 

CMA S.A.

De cada pozo se extrajo tres (3) botellas de 1 Litro y una botella de 

quinientos (500) mL

En total se han sacado 20 muestras de aguas:  Siete (7) de Mórrope, 

Seis (6) de Pacora, Cinco (5) de Túcume y Dos (2) de Íllimo.

Técnica de recolección de datos

-Observación

-Análisis documental

Instrumentos de recolección de datos

-Adquisición de muestras de agua

-Hoja de Cálculo para generar los datos in-situ.

-Inventario de puntos de agua georreferenciada

-Realización de ensayos de laboratorio en las muestras de agua 

recogidas. Se realizarán ensayos físico – químicos

TÍTULO DE LA TESIS: Modelo Hidrogeoquímico 3D de la Cuenca Río Motupe – La Leche 

MATRIZ DE CONSISTENCIA PARA EL PROYECTO DE INVESTIGACIÓN 

¿Cuál es el porcentaje de 

zonas óptimas para el 

desarrollo de un sistema 

de abastecimiento de 

agua, utilizando el 

modelamiento de la 

cuenca Río Motupe – La 

Leche??
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ANEXOS V: 

 

Tabla 5 

Límites Máximos Permisibles de Parámetros Microbiológicos y parasitológicos 

 

Nota: Reglamento de la Calidad del agua para Consumo Humano, [22] 
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Límites Máximos Permisibles de Parámetros de Calidad Organoléptica 

 

 

Nota: Reglamento de la Calidad del agua para Consumo Humano, [22] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6 
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Límites Máximos Permisibles de Parámetros Químicos Inorgánicos y Orgánicos 

Nota: Reglamento de la Calidad del agua para Consumo Humano, [22] 

 

 

 

 

Tabla 7 
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ANEXOS VI: Panel fotográfico 

Realizando los análisis in-situ del agua extraída del pozo 

 
 

 

 

 

 



 

111 

 

                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 Equipo de trabajo junto con los operadores  
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                                 Equipo de trabajo al finalizar los análisis in-situ  
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Análisis in-situ realizados en La Payesa - Túcume 
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Las 4 muestras de agua que sacamos para enviar al laboratorio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Materiales y equipos que se usaron para hacer el trabajo in-situ 
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Análisis in-situ realizados en Mimbela - Túcume 
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Pozo de Las Delicias Arbolsol - Mórrope 

 

 

 

 

 

 

 

 

Análisis in-situ realizados en Las Delicias Arbolsol - 

Mórrope 
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ANEXOS VII: Fichas de juicio de expertos 

 

 

 

 

 

 



 

118 

 

 

 

 



 

119 

 

 

 

 

 



 

120 

 

  



 

121 

 

  



 

122 

 

ANEXOS VIII: Informe estadístico 
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ANEXOS IX: Acreditación y certificación de Laboratorio  
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