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Resumen

Las fibras de acero de neumaéticos reciclados son refuerzos estructurales innovadores
gue se incorporan al concreto para mejorar su resistencia y durabilidad. Provenientes de
neumaticos desechados, estas fibras ofrecen una alternativa sostenible y eficaz para
fortalecer las propiedades mecénicas del concreto, optimizando su rendimiento en diversas
aplicaciones constructivas. El objetivo del estudio fue analizar el comportamiento mecéanico
del concreto reforzado con fibras de acero de neumaticos reciclados, empleando una
metodologia de tipo aplicada, disefio experimental. La poblacion se basé en un total de 400
probetas para disefios de 210 y 280 kg/cm2. Las cantidades porcentuales de fibras fueron del
5%, 10%, 15% y 20%. Los resultados reflejan que la progresiva adicién de fibras de acero
reduce el asentamiento, siendo mas marcada a partir del 10% de fibras, aunque el 5% apenas
afecta. En términos de resistencia, se observa un aumento inicial en compresion y tracciéon
con el 5% de fibras, estabilizandose o disminuyendo con dosificaciones mayores. El andlisis
del médulo elastico muestra incrementos notables con el 5% de fibras, demostrando mejoras
en propiedades mecanicas a lo largo del tiempo. Concluyendo que, un porcentaje éptimo de
5% de fibras de acero reciclado mejora significativamente la resistencia y capacidad de carga
del concreto en ambos disefios de resistencia, resaltando su influencia positiva en diferentes

momentos de evaluacion.

Palabras Clave: Fibras de acero de neumaticos reciclado, concreto, propiedades

mecanicas.



Abstract

Steel fibers from recycled tires are innovative structural reinforcements that are
incorporated into concrete to improve its strength and durability. Sourced from discarded tires,
these fibers offer a sustainable and effective alternative to strengthen the mechanical
properties of concrete, optimizing its performance in various construction applications. The
objective of the study was to analyze the mechanical behavior of concrete reinforced with steel
fibers from recycled tires, using an applied, experimental design methodology. The population
was based on a total of 400 specimens for designs of 210 and 280 kg/cm2. The percentage
amounts of fibers were 5%, 10%, 15% and 20%. The results show that the progressive
addition of steel fibers reduces the slump, being more marked from 10% of fibers, although
5% hardly affects the slump. In terms of resistance, an initial increase in compression and
tension is observed with 5% fibers, stabilizing or decreasing with higher dosages. The analysis
of the elastic modulus shows notable increases with 5% fibers, demonstrating improvements
in mechanical properties over time. In conclusion, an optimum percentage of 5% recycled
steel fibers significantly improves the strength and load-bearing capacity of concrete in both

strength designs, highlighting its positive influence at different evaluation moments.

Keywords: Recycled tire steel fibers, concrete, mechanical properties.
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

A nivel mundial, numerosas industrias, como la construccion, enfrentan desafios
considerables en términos ambientales y en otros ambitos. La industria de la construccion,
debido al uso de materiales como arena, piedra, madera, concreto y acero, tiene un impacto
ambiental especialmente significativo [1]. No obstante, es importante reconocer que no es la
Unica industria que influye en el medio ambiente, ya que diferentes sectores presentan
problemas socioecondémicos y ambientales. Por ejemplo, la industria automotriz contribuye al
aumento de vehiculos en circulacion y, por ende, a la generaciéon de neumaticos desechados
[2].

Los neumaéticos se desechan en grandes cantidades cada afio, y esta tendencia va
en aumento, lo que dificulta su eliminacién segura. Para abordar este problema, se ha
incrementado el interés en reciclar materiales de desecho, incluyendo los neumaticos
gastados, en el campo de la construccion [3]. Estudios sefalan que en EE.UU se desechan
alrededor de 270 millones de toneladas de neumaticos viejos anualmente [4, 5]. Se destaca
la versatilidad del concreto y la necesidad de mejorar sus propiedades incorporando
materiales reciclados, como una solucién para reducir la contaminacion ambiental [6].
Ademas, se menciona la blsqueda de concreto de alta resistencia y el estudio de nuevas
tecnologias de materiales, como el uso de fibras de acero de alta resistencia [7].

El concreto experimenta deterioro en su transcurso de vida (til, debido a diversos
factores, como ataques quimicos, fisicos y mecanicos, lo que resulta en grietas, oxidacion y
desgaste [8]. A pesar de su resistencia, el concreto es vulnerable a estos problemas [9]. El
crecimiento del sector constructivo y el impacto ambiental son desafios cruciales que deben
abordarse. Aunque el reciclaje es importante, recibe poca atencion por parte de las
autoridades y los habitantes, especialmente en lo que enfoca la reutilizacion de materiales

como los neumaticos en la fabricacién de concreto [10]
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A nivel nacional, el concreto es utilizado de gran manera en la construccion, pero su
produccion requiere una gran cantidad de materias primas; por ende, deja en evidencia que
la explotaciébn de recursos. La utilizacion de residuos solidos como agregados en la
fabricacién de concreto puede disminuir el uso de agregados convencionales [11]. Se hace
hincapié en la necesidad de innovar y reciclar materiales para hacer que la construccion sea
mas sostenible. Ademas, se han llevado a cabo investigaciones para mejorar las propiedades
del concreto durante su vida util [12, 13].

En el Departamento de Lambayeque, se ha observado que, aunque algunos negocios
y trabajadores independientes reutilizan neuméaticos desechados, la cantidad reciclada es
minima en comparacién con el total, lo que plantea preocupaciones sobre la gestion
inadecuada de estos residuos [14]. Las autoridades locales descuidan la gestion de residuos
sélidos [15], siendo crucial implementar medidas e instalaciones para reciclar neumaticos. La
investigacion en tecnologia de materiales busca mejorar las propiedades del concreto, y
aunque los neumaticos desechados presentan desafios, podrian representar una opcion
viable para su uso en la fabricacién de concreto [16].

Se han efectuado investigaciones con referencia al tema en estudio, Gul and Naseer
[17], en su articulo “Concreto que contiene fibra de acero de caucho reciclado” investigan el
potencial del uso de neuméticos de caucho reciclado como sustituto de la fibra de acero en
el concreto. La metodologia fue de tipo aplicada, disefio experimental. Se prepararon cuatro
combinaciones de mezclas de concreto: dos lotes de prueba y control, donde se sustituyo el
1% yel5 % de fibra de acero por fibras de caucho reciclado por volumen de concreto,
respectivamente. Se mantuvo constante la relacibn agua/cemento para replicar las
condiciones reales de campo comunmente adoptadas en sitios de construccion. Los
resultados revelaron una disminucion de hasta un 20 % en la resistencia a la compresion y
un 14 % en la resistencia a la traccion para un reemplazo del 1 % de fibras de acero de
caucho reciclado. Para un reemplazo del 5 %, se observé una reduccion del 38 % y 42 % en
la resistencia a la compresioén y traccion, respectivamente. Se concluyé que un reemplazo de
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hasta el 1 % influyd en las propiedades de resistencia del concreto, aunque las muestras con
fibras de acero de caucho reciclado exhibieron un comportamiento mas ductil en lugar de
fragil.

Zia et al. [18], en su articulo “Investigacion experimental de fibras de acero en bruto
derivadas de neumaticos de desecho para hormigén sostenible” buscan evaluar como las
fiboras de neumdticos de desecho pueden mejorar las caracteristicas de durabilidad y
resistencia del concreto. La metodologia fue de tipo aplicada, disefio experimental. Se afiade
entre un 0,30 % y un 0,75 % de fibras de neumaticos en su forma bruta por fracciéon de
volumen del concreto. Se examinan las propiedades endurecidas del concreto mediante
ensayos llevados a cabo seguin la norma ASTM, excepto la prueba para el médulo de
elasticidad. Los resultados evidencian una mejora maxima del 20 % y 16 % en la resistencia
a la compresion y traccion, respectivamente, para el concreto con fibras de neumaticos. Sin
embargo, no se observo mejoria en flexion. En consecuencia, se puede concluir que las fibras
de acero obtenidas de neumaticos desechados tienen el potencial de ser usadas en la
produccion de hormigén sostenible y resistente a largo plazo.

Samindi et al. [19], en su articulo “Comportamiento mecanico del hormigén elaborado
a partir de fibras de acero procedentes de residuos de neumaticos” se dirige hacia la
evaluacién en laboratorio de las propiedades mecanicas del concreto reforzado con fibras de
neumaticos reciclados (RFRC) en comparacién con el concreto reforzado con fibras
manufacturadas (SFRC). La metodologia aplicada incluyé un disefio experimental con la
preparacion de cinco combinaciones de mezclas de concreto. Se consideraron diferentes
proporciones de fibras recicladas y manufacturadas: 0%V, 0,5%V y 1%V. Los resultados
muestran en la resistencia a la compresion del concreto aumentaron aproximadamente entre
un 5% y un 12% después de la inclusion de RF y entre un 17% y un 20% tras la inclusién de
SF. Se observé un incremento minimo en la resistencia a la traccion del RFRC y SFRC en
comparacion con el concreto estandar. Los resultados indicaron que el modulo de elasticidad
secante apenas varid con la adicién de fibra: aproximadamente un aumento del 7 al 8% con
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la adicion de SF y del 2 al 3% con la adicion de RF. Concluyendo que, el uso de fibras de
neumaticos reciclados puede proporcionar mejoras notables en las propiedades mecanicas
del concreto, aunque en un rango menor en comparacién con las fibras manufacturadas,
aspecto que destaca la relevancia y potencial de estos materiales reciclados en aplicaciones
de construccion sostenible.

Su et al. [20], en su articulo “Rendimiento mecanico y de durabilidad del hormigén con
fibras de acero de neumaticos reciclados” se centran en comparar la trabajabilidad,
propiedades mecanicas y durabilidad del concreto con fibras de acero reciclado (RSC)
respecto al concreto con fibras de acero comerciales (ISC). La metodologia fue de tipo
aplicada, disefio experimental. Se crearon muestras de concreto simple, asi como muestras
de ISC llamadas (con 0,5% de fibras de acero por volumen), y muestras de RSC llamadas
con tres porcentajes de volumen de fibras de acero reciclado (0.5%, 1.0% y 1.5%,
respectivamente). Los resultados indican que el RSC presenta una mejor fluidez que el ISC
al agregar el mismo porcentaje de fibras. En términos de propiedades mecénicas, la adicion
de fibras de acero reciclado aumenta ligeramente la resistencia a la compresion a los 28 dias.
Asimismo, la resistencia a la traccidon también incrementa hasta un 15.4% con la inclusién de
fibras de acero reciclado, aproximandose al ISC (16.9%). En cuanto a la flexion, las muestras
RSC muestran una mejora similar a las muestras ISC con mayor resistencia residual y energia
de fractura. Concluyendo que, estos resultados sugieren la viabilidad del uso de fibras de
acero reciclado como refuerzos mecénicos en mezclas de concreto, proporcionando una via
adicional para el reciclaje de fibras de neumaticos en desuso.

Mohammad et al. [21], en su articulo “Propiedades en estado fresco y endurecido de
la fibra de neumaticos de desecho y del hormigén armado con fibras de acero” investiga las
propiedades en estado fresco y endurecido, especificamente la trabajabilidad, resistencia a
la compresion y resistencia a la abrasion, del concreto reforzado con acero y fibras de
neumaticos. La metodologia empleada fue de tipo aplicada mediante un disefio experimental
gue evalud diversas proporciones de volumen de concreto, desde 0% hasta 1%, analizando
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los efectos resultantes. Los resultados revelaron una disminucién en la trabajabilidad del
concreto en general al agregar cualquier cantidad de fibra, siendo la menor trabajabilidad
observada en la mezcla con 1% de acero, con un valor de flujo del 14.285%. Ademas, se
identificé una mayor resistencia a la compresion al incrementar la cantidad de fibra de acero,
siendo la mezcla con 1% de acero la que mostré un aumento del 25.74% en la resistencia a
la compresion. Concluyendo que, las fibras de acero podrian reducir la necesidad de
refuerzos de acero, disminuyendo asi los costos laborales y el tiempo necesario para la
construccion.

Nuntén et al. [22], en su articulo “A review of the mechanical behavior of concrete with
the addition of steel fibers from recycled tires” buscaron examinar diversas investigaciones
gue abordan el uso de fibras de acero derivadas de neumaticos y su integracién en el concreto
para optimizar aspectos como la trabajabilidad, resistencia a la compresion, a la flexién y la
densidad del material. La metodologia fue de tipo exploratoria. Se analizaron 80 articulos de
diferentes bases de datos. Los resultados evidencian que, al incorporar estas fibras al
concreto, se produce una reduccién en el asentamiento, aunque la mezcla se mantiene
manejable durante el vaciado. Al mismo tiempo, una proporcién del 1% de estas fibras es
Optima para mejorar la resistencia a la compresién al reducir la formacion de grietas. La
utilizacion de las fibras de diferentes dimensiones y longitudes muestra mejoras notables en
la resistencia a la flexién. En relacion a la resistencia a la traccién, el reforzamiento del
concreto con estas fibras aumenta su capacidad de deformacion considerablemente,
situandose entre un 2% y un 5%, en contraste con el 0.01% del concreto tradicional,
mejorando su ductilidad y control a la formacién de grietas. Concluyendo que las fibras de
acero reciclado muestran impactos positivos en las propiedades mecanicas del concreto.

Zhang and Gao [23], en su articulo “Influencia de las fibras de acero reciclado de
neumaticos en la resistencia y el comportamiento a la flexion del hormigdén armado” se dirigen
hacia el empleo de fibras de acero provenientes de neumaticos reciclados. La metodologia
fue de tipo aplicada, disefio experimental. Se llevaron a cabo pruebas utilizando diversas
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proporciones de volumen de estas fibras en la mezcla de concreto para su fabricacion y
evaluacion. Los resultados observaron una mejora significativa en las propiedades del
concreto al integrar fibras de acero recicladas de neumaticos, particularmente en aspectos
relacionado a las caracteristicas mecanicas del concreto (compresion, flexion, traccion, etc).
Al mismo tiempo, se encontr6é que, aunque la resistencia y tenacidad en flexion del concreto
con fibras de acero reciclado son inferiores a las de las fibras de acero industriales, para
lograr niveles similares de resistencia o tenacidad, se requiere un contenido de fibras de acero
reciclado de aproximadamente entre un 1% y un 2% mayor que las fibras industriales.
Ademads, se evidenci6 que la curva carga-deflexion se vuelve mas completa tras la primera
fisura, y el segundo pico de carga continia en aumento. Concluyendo que, el concreto con
fibras de acero tiende a aproximarse al comportamiento elastico-plastico ideal.

Zeybek et al. [24], en su articulo “Evaluacion del desempefio de concreto reforzado
con fibras producido con fibras de acero extraidas de llantas de desecho” exploraron el
impacto del contenido de fibras en las caracteristicas del concreto, tanto en su estado fresco
como endurecido. La metodologia fue de tipo aplicada, disefio experimental. Se llevaron a
cabo ensayos de compresion, traccion y flexién para evaluar el comportamiento del concreto
utilizando diferentes proporciones (1%, 2% y 3%) de fibras de acero reciclado proveniente de
neumaticos. Los resultados observaron un mejoramiento en las propiedades mecanicas del
concreto segun aumentaba la fraccién volumétrica de las fibras de acero. No obstante, se
identific6 una disminucion considerable en la trabajabilidad del concreto al agregar un 2% de
estas fibras. Concluyendo que, se sugiere el empleo de un 2% de fibras de acero reciclado
de neumaticos para aplicaciones practicas.

En el Perd, Arce and Ore [25], en su investigacion “Steel fiber reinforced rigid
pavements vs. non-steel fiber rigid pavements” realizaron una comparacion entre el uso de la
fibra de acero como refuerzo en el pavimento rigido y el pavimento rigido sin dicho refuerzo.
La metodologia adoptada en esta investigacion fue no experimental, con una manipulacion
de la variable independiente (presencia-ausencia), caracterizada por un enfoque cuantitativo
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y orientada a un enfoque tedrico. Al comparar ambos disefios, se observé que el uso de la
fibora de acero como refuerzo en el concreto resulté en una reduccion del espesor del
pavimento rigido, ya que mejora las propiedades mecanicas del material, aumentando su
resistencia a las cargas. Concluyendo que, el uso de fibras de acero como refuerzo emerge
como una estrategia efectiva para optimizar la construccion de pavimentos rigidos,
reduciendo costos sin sacrificar la resistencia y durabilidad de la estructura vial.

Machaca et al. [26] en su investigacion “Evaluation of Physical-Mechanical Properties
of Concrete f’c=210kg/ cm? by Adding Recycled Tire Steel Fibers, Juliaca - 2022" evalia
cémo la inclusién de fibras de acero provenientes de neumaticos reciclados (FANR) impacta
las propiedades del concreto. La metodologia fue aplicada, basada en un disefio
experimental. La muestra comprendié 90 probetas y 15 vigas de concreto. Los resultados
indican que para dosificaciones de 0.0%, 0.4%, 0.8%, 1.2% y 1.6%, se registraron valores
crecientes en resistencia a la compresién, siendo el mayor con 262.86 al usar 1.2%, luego,
en la resistencia a traccién obtuvieron valores de 24.79, 26.41, 28.08, 29.05 y 23.26 kg/cm?
respectivamente y en flexién alcanzaron valores de 33.45, 35.65, 38.03, 39.66 y 40.92 kg/cm?,
a diferencia del concreto patrén. En cuanto a propiedades fisicas como asentamiento, se
obtuvieron valores entre 3cm a 2cm, contenido de aire del 1.5% a 1.8% y densidad del
2241.81 kg/lcm3 a 2255.66 kg/cm3 para las diferentes dosificaciones. Las conclusiones
destacan una disminuicidn en la trabajabilidad del concreto al aumentar la dosificacion de
FANR, acompafiada de una mayor densidad y un leve incremento en el contenido de aire. En
relacion a las propiedades mecanicas, se evidencia que la inclusion de FANR en un 1.2%
impacta positivamente la resistencia a la compresién (21.00%) y traccion (17.18%), mientras
que, para la flexién, la dosificacion éptima fue del 1.6%, registrando un aumento del 22.33%.

Cuya [27], en su investigacion “Recycled Tire Steel Fibers and Microsilica in the
Properties of Concrete f'c=210 kg/cm? for Use in Rigid Pavement, Av. La Victoria, San Juan
Bautista District - Ayacucho - 2022”, examina el impacto generado por la combinacion de
fibras de acero provenientes de neumaticos reciclados y microsilice en las caracteristicas del
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concreto. La metodologia utilizada se enfocdé en un enfoque cuantitativo dentro de una
investigacion de caracter aplicado que incorporé un disefio experimental. El conjunto de
muestras fueron 18 probetas y 9 vigas de concreto estandar, junto con 54 probetas y 27 vigas
prismaticas de concreto que contenian diversas concentraciones de fibras de acero reciclado
de neumaticos y microsilice. Los resultados fundamentales mostraron una reduccion del
22.06% en la permeabilidad, manteniendo un adecuado nivel de asentamiento, 9.68% en la
resistencia a la compresion, 9.25% en la resistencia a la flexion y un crecimiento del 50% en
la resistencia a la traccion. Concluyendo que la inclusién de fibras de acero reciclado de
neumaticos y microsilice genera mejoras en las propiedades del concreto, especialmente en
su viabilidad para ser empleado en la construccion de pavimentos rigidos.

Oyague [28] en su investigacion “Effect of the addition of crushed tire on the properties
of concrete F'c=210kg/cm?, Lima, Peru”, busca comprender la influencia de la incorporacion
de neumadticos triturados en las propiedades del concreto. La metodologia fue de tipo aplicada
con un disefio experimental que se acerca a lo cuasi-experimental. La poblacion involucra 36
probetas y 36 vigas, utilizando un muestreo no probabilistico por conveniencia, que incluye
muestras proporcionadas y recolectadas por el autor. Los resultados mencionan que, la
adicion de neumadticos triturados al concreto presenta una alta probabilidad de aceptacion.
Concluyendo que, la incorporacién de las fibras ayuda a reducir la contaminacién ambiental
y sirve como un material reciclable adecuado para su reutilizacion en aplicaciones
estructurales.

Aguilar and Dipaz [29], en su investigacion “Effect of the incorporation of recycled tire
steel fibers and microsilica in concrete for use in rigid pavement on Javier Perez de Cuellar
Avenue, Ayacucho, 2021" Se examinaron los impactos de integrar fibras de acero
provenientes de neumaticos reciclados y microsilice en la composicion del concreto. El
enfoque metodoldgico se fundamentd en un planteamiento cuantitativo, empleando un disefio
cuasiexperimental. Se conformaron 9 conjuntos con distintas proporciones de fibras de acero
reciclado de neumaticos y microsilice, en relacién al peso del cemento. Estos conjuntos
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fueron sometidos a pruebas mecénicas. Los resultados revelaron que al introducir fibras de
acero reciclado de neuméticos, con una longitud de 60 mm, y microsilice a los 28 dias, la
resistencia a la compresion alcanzé los 610.39 kg/cm2, registrando un incremento del
170.66% en comparacion con el concreto convencional. Asimismo, tanto la resistencia a
traccion como la resistencia a flexion evidenciaron aumentos del 144.63% y 169.38%
respectivamente, respecto al concreto convencional. No obstante, se observo que conforme
se aumentaba la proporcion de estos aditivos en la mezcla, la maleabilidad del concreto
disminuia. En resumen, la combinaciéon de fibras de acero reciclado de neuméaticos y
microsilice presenta una opcidn promisoria para optimizar las caracteristicas del concreto,
ofreciendo soluciones eficaces y sostenibles para su implementacién en pavimentos rigidos.

Chura and Quispe [30], en su articulo “Influence of plasticized recycled steel fiber on
the mechanical properties and costs of concrete in urban pavements, Puno - 2021” evaluaron
cdmo afecta esta fibra a las propiedades mecanicas del concreto, complementada con poli
carboxilato para mejorar su fluidez. La metodologia se considerd cuasi experimental,
cuantitativa y longitudinal. Explor6 la adicion de fibras en porcentajes de 0.2%, 0.5%, 0.8% y
1.10% por m? de concreto. Se evaluaron 105 muestras de concreto y 30 vigas, con pruebas
de compresion, flexion, traccion e incluso médulo de elasticidad a diferentes periodos de
curado. También se consider6 el analisis de costos y beneficios en el contexto de pavimentos
urbanos. Los resultados indican que el 1.10% de fibra de acero reciclado fue la dosificacion
mas efectivo para el concreto fresco y endurecido, superando a los otros porcentajes
analizados. Concluyendo que, las fibras de acero, ofrecen una perspectiva importante para
el sector de la construccion al promover la reutilizaciéon de materiales y la optimizacion de
propiedades mecanicas en el disefio y uso del concreto.

Pacheco and Ticlo [31] en su articulo “Evaluation of the compressive and flexural
strength of concrete with the addition of rubber fibers from recycled tires, Lima 2019.”
evaluaron como las fibras de neuméticos reciclado influyen en la resistencia a la compresion
y flexion del concreto. La metodologia fue de tipo aplicado, disefio experimental. Se
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elaboraron probetas cilindricas y prismaticas para las pruebas respectivas, utilizando un
disefio de mezcla de concreto patron y otros tres disefios con 3%, 5%, 7% de fibras de caucho
de neumaticos reciclados en sustitucion del agregado fino. Los resultados a los 28 dias
mostraron que la resistencia a compresion y flexion del concreto patrén fue de 322.2 kg/cmz
y 58.0 kg/cmz respectivamente. En contraste, la muestra con mejor resultado para la adicién
de fibra de caucho reemplazando el agregado fino fue el de 3%, alcanzando 278.3 kg/cm? de
resistencia a compresion y 58.0 kg/cm? de resistencia a flexion. Concluyendo que, la
sustitucion de fibras de caucho disminuye la resistencia a la compresién del concreto y no lo
hace adecuado para aplicaciones estructurales.

Candiotti and Nachucho [32], en su investigacidon “Seismic-resistant structural design
using recycled tire fiber as a contribution to structural resistance, Monterrey Human
Settlement, Ate 2021” exploraron el rendimiento de nuevas combinaciones de concreto a
travez de la inclusion de fibras de caucho provenientes de neumaticos reciclados en el
concreto estructural. La metodologia fue de tipo aplicada, disefio experimental. Se plantearon
dos variantes de la mezcla de concreto, una incorporando fibras de caucho reciclado en un
5% del volumen del agregado fino y la otra en un 10%. Se ejecutaron ensayos de acuerdo
con la NTP y ACI para evaluar el estado fresco y endurecido tras 7, 14 y 28 dias de curado.
Los resultados muestran la resistencia a la compresion con fibras de caucho reciclado al 5%
del peso del agregado fino fue de 234.33 kg/cm? y al 10% fue de 220.33 kg/cm?. Concluyendo
que, la inclusién de este material influye significativamente en las propiedades fisicas y
mecénicas del concreto.

Entre tanto, en Chiclayo, la realizacion de investigaciones en base a las variables
planteadas es nulo, por lo que el desarrollo del presente estudio va a servir de referencia para
futuros investigadores y asi se inicie una serie de estudios de calidad.

Es necesario mencionar que, el estudio abarca justificaciones desde mdultiples
perspectivas. Técnicamente, es fundamental para evaluar las propiedades fisico-mecanicas
del concreto, aportando datos que pueden influir en normativas de construccion y disefio
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estructural. Socialmente, resalta al proponer una solucién sostenible al reutilizar desechos de
neumaticos, sensibilizando sobre la gestion adecuada de residuos y promoviendo practicas
ambientales responsables. Desde una perspectiva econémica, podria implicar una reduccion
de costos si las fibras demuestran eficacia, al ofrecer una alternativa mas econémica para
reforzar el concreto. Ambientalmente, puede reducir la contaminacion y la cantidad de
desechos de neuméticos, contribuyendo asi a un entorno mas sostenible. En su conjunto, la
importancia de este estudio se encuentra en su capacidad para influir tanto en aspectos
técnicos y econdmicos de la industria de la construccién como en el fomento de practicas

socialmente responsables y ambientalmente sostenibles.

1.2. Formulacién del problema

¢,De qué manera influye el comportamiento fisico-mecanico del concreto cuando se

aflade fibras de acero de neumatico reciclado?

1.3. Hipotesis

Si adicion6 fibras de acero de neumaticos reciclados como refuerzo en el concreto

pueden influir positivamente en el comportamiento mecanico del concreto.

1.4. Objetivos
Objetivo general
Evaluar el comportamiento mecanico del concreto adicionandole fibras de acero de

neumatico reciclado.

Objetivos especificos
- Caracterizar las propiedades fisicas de los agregados y las fibras de acero de neuméticos

reciclados a utilizar.

- Analizar la caracterizacion fisica de los concretos patrones de 210 kg/cm? y 280 kg/cm? y
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adicionando 5%, 10%, 15% y 20% de fibras de acero de neumaético reciclado.

- Establecer el comportamiento mecanico de los concretos patrones de 210 kg/cm? y 280
kg/cm? y adicionando 5%, 10%, 15% y 20% de fibras de acero de neumatico reciclado.

- Determinar el porcentaje 6ptimo de fibras de acero de neumatico reciclado que influya

significativamente en el comportamiento mecanico del concreto.

1.5. Teorias relacionadas al tema

Concreto

Consiste en una mezcla de aglomerante, aridos, agua y aditivos. Mayormente, se
compone de cemento que, al mezclarse con agua, se transforma en una masa moldeable que
endurece con el tiempo. Este material es comunmente empleado en la construccién de
pavimentos, estructuras y edificaciones. Ademas, su uso estd en aumento debido al
crecimiento poblacional. Los aditivos, como reductores de agua o aceleradores, se incorporan
para mejorar sus propiedades. [33]

Importancia de los componentes del Concreto

En la construccion, la eleccién de materiales es esencial para cumplir con estandares
normativos. Los avances tecnoldgicos se enfocan en innovar los materiales utilizados,
especialmente aquellos aplicados en la elaboracién del concreto. [34, 35, 36]

Agregados en el concreto

En los Ultimos afios, el uso de aridos reciclados en el concreto ha atraido una
importante atencion por parte de la comunidad cientifica. La produccién del concreto requiere
una cantidad importante de energia, lo que contribuye en gran medida a aumentar el impacto
medioambiental de este proceso. [37]

Los agregados gruesos y finos son el componente més grande del concreto. Debido
al rdpido aumento de la produccion y utilizacion del concreto, el consumo de aridos naturales
también ha aumentado. La roca triturada, la arena de rio y la grava son los agregados mas

utilizados. Sin embargo, sus cantidades estan disminuyendo y su extraccion plantea serios
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problemas. [38]

Segun Nedeljkovic et al. [39], menciona que, la caracterizacion del material es un paso
importante para comprender las variaciones del material reciclado y sus propiedades clave
gue afectan el desempefio del concreto. Por ejemplo, el tipo de agregado, o estrictamente
hablando su médulo de elasticidad, influye en la contraccion del concreto, el tamafio y la
forma de las particulas influyen en la trabajabilidad y las propiedades mecanicas del elemento
estructural. Finalmente, Zhao et al. [40], afiaden que, el volumen de agregado grueso en el
concreto fresco representa aproximadamente el 70%, y el cambio de pardmetros
caracteristicos como la gradacion, la cantidad de mezclay el tipo tiene una profunda influencia
en las propiedades reoldgicas y mecanicas del concreto fresco. La granulometria y el tamafio
maximo de particula del agregado grueso tienen la mayor influencia en las propiedades
reolégicas del concreto fresco.

Requisitos del agua

El concreto, requiere de una cantidad significativa de agua para su correcto
desempefio. La calidad del agua utilizada, proveniente de distintas fuentes es importante en
la calidad y durabilidad del concreto. El agua juega un papel esencial en la hidratacion del
cemento y en la trabajabilidad del concreto mientras se encuentra en su estado fresco. [41]

Por otro lado, segun Hanif [42], argumentan que, el agua necesaria para la
preparacion y curado del concreto debe estar libre de impurezas y sustancias nocivas para
gue tenga una vida Util mas larga. Asi, se recomienda el agua potable para el uso del concreto,
aunque se pueden utilizar otros tipos de aguas, como agua no potable, agua de lavado o
agua de lluvia, si sus caracteristicas estan dentro de los criterios de aceptacion segun la
norma ASTM C1602. La presencia de diferentes impurezas o sales en el agua puede afectar
la hidratacion del cemento, el tiempo de fraguado y las propiedades mecanicas y de
durabilidad resultantes. Por tanto, el agua dulce tiene una importancia fundamental en la
construccion.

Cemento Portland Ordinario (OPC)
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El OPC se ha utilizado en todo el mundo como aglutinante para concreto y para
diferentes materiales de construccion. Se sabe que la produccién de concretos a base de
OPC necesita una enorme cantidad de combustible e ingredientes crudos que se obtienen
mediante la extraccion de recursos y un procesamiento que consume mucha energia [43].

A lo largo de los afios, se han adoptado numerosas estrategias para reducir la
fabricacién de OPC, incluida la mejora de la durabilidad del concreto y el alargamiento de la
vida util. [44]

Neumaticos

En todo el mundo se tiran o entierran un gran nimero de neumaticos generando
amenazas para el medio ambiente. La eliminacion del caucho de neumaticos de desecho se
ha convertido en un problema medioambiental crucial en todo el mundo [45]. Una de las
direcciones de investigacion de los ultimos afios es el uso de neuméticos de desecho en
tecnologias para producir concreto, el cual utilizar una gran cantidad de recursos naturales.
Las soluciones posibles para utilizar cauchos de neumaticos desechados son incorporarlos
al concreto como sustituto del cemento y los agregados naturales. El uso de particulas de
caucho de neumaticos de desecho como agregados en el concreto es un enfoque que
conserva los recursos y es respetuoso con el medio ambiente [46].

Fibras de acero (RTSF)

Son elementos metalicos con aplicaciones diversas, desde reforzar suelos industriales
hasta optimizar las propiedades mecénicas del concreto. Estas fibras mejoran la adherencia,
resistencia y refuerzo del material [47]. El refuerzo de fibra de acero puede mejorar las
propiedades del concreto endurecido. Un contenido apropiado de RTSF de 40 kg/m?® puede
aumentar la resistencia a la compresion del concreto hasta un 30%. También se espera un
modesto aumento del médulo de elasticidad del hormigén con el uso de refuerzo de fibra de
acero [48]. En comparacion con las mezclas de concreto convencionales, el concreto
reforzado con RTSF es capaz de soportar niveles de tension més altos y tiene una mayor
resistencia bajo la misma tension. Si bien las RTSF son mas delgadas y mas cortas que las
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fiboras de acero fabricadas convencionalmente, tienden a tener un mejor control de las
microfisuras. Las RTSF también pueden frenar la propagacion de microfisuras y mesofisuras,
pero no son tan eficientes como las fibras manufacturadas para mantener unidas las
macrofisuras [49].

Propiedades mecanicas del concreto

Las propiedades son criticas para el servicio a largo plazo del concreto. Por lo tanto,
es crucial investigar la evolucion de estas propiedades en un entorno de bajo vacio a largo
plazo para el disefio y la vida util de las estructuras de concreto [50]. Entre las propiedades
tenemos:

Resistencia a la Compresién: Describe la capacidad del concreto. Generalmente,
mas del 90% de la resistencia final del concreto se logra tras 28 dias de curado, lo que hace
gue esta resistencia a los 28 dias sea un marcador crucial en la evaluacion de calidad en
ingenieria. Si bien las pruebas de compresion son el método convencional para medir esta
resistencia, requieren mucho tiempo y pueden resultar subjetivas en la seleccion de muestras,
ademas de comprometer la integridad estructural. [51]

Resistencia a la Flexion: También como moédulo de rotura, describe la maxima
tension que un material puede soportar antes de ceder. Se evalla en una muestra prismatica
aplicandole un momento de flexion mediante rodillos superiores e inferiores. [52]

Resistencia a la Traccién: Se puede estimar mediante ensayos indirectos, como
ensayos de flexion y rotura, en lugar de ensayos de tension directa, que son dificiles de
realizar. Para determinar esta resistencia de los compuestos cementosos, aunque al principio
se utilizaba habitualmente el ensayo de viga, dos investigaciones independientes realizadas
en 1953 demostraron que el ensayo de cilindro partido también se puede utilizar con éxito
como ensayo de traccion indirecto. [53]

Mdédulo Elastico: Es una propiedad que cuantifica la rigidez de los materiales sélidos
y forma parte de las caracteristicas mecéanicas de los materiales elasticos lineales. Este valor
puede variar dependiendo del tipo de material y la temperatura. Permite establecer la relacion
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entre la tension y la deformacion en un material, lo cual resulta especialmente (til para
comprender cOmo se comporta cuando se somete a cargas y como sufre deformaciones. La
deformacién elastica es cuando un material retorna a su forma original después de ser
cargado, manteniendo una relacién constante entre carga y deformacién. Un material rigido
requeriria una fuerza infinita para deformarse y su médulo de Young tenderia al infinito. Un
material con un alto modulo de Young se considera rigido, experimentando minimos cambios
en su forma bajo cargas elasticas. [54]

Fibra de acero de neumatico reciclado en el concreto

Se conocen en la literatura como fibras de acero para neumaticos reciclados (RTS), y
pueden recuperarse principalmente mediante el proceso de reciclaje mecéanico. En la dltima
década, muchos estudios exploraron la viabilidad de reemplazar parcial o totalmente las fibras
de acero industrial (IS) con fibras RTS que puedan alcanzar una resistencia a la compresion
de 30 a 80 MPa. Se indic6 que con el mismo contenido de fibra (0.25-2.0%), el
comportamiento post-fisuracion por flexion, las propiedades dinamicas de compresion y la
resistencia a la corrosion inducida por cloruro del concreto armado con fibras RTS eran
comparables a las de los compuestos con fibras IS, mientras que también se informé que el
contenido de fibra RTS deberia ser dos veces mayor que el de la fibra IS para lograr

propiedades de ingenieria deseadas. [55]
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Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy Disefo de Investigacion

El tipo de la investigacion es aplicada. Segun Husgafvel et al. [56] mencionan que,
este tipo de investigacion busca soluciones especificas para problemas o preguntas, ya sea
a nivel individual, grupal o social, sin seguir un método sistematico. Esta practica utiliza
herramientas cientificas disponibles para encontrar respuestas, empleando un proceso
similar al de la investigacion estandar al identificar problemas, plantear hip6tesis y llevar a
cabo experimentos para probarlas. Ademas, se apoya en investigaciones previas para
profundizar en los hallazgos.

El disefio de la investigacién es experimental. Segun Jiju [57], considera que, este
disefio es un procedimiento riguroso y sistematico destinado a explorar la relacion entre las
variables independiente y dependiente, con el propdsito de obtener conclusiones especificas
basadas en una hipoétesis planteada. Ahora bien, se representa el disefio de acuerdo al

proyecto en estudio:

X-Y
GExg — — — —> MExy — — — ——- 0Ory
GEx; ————>MEx; —— — ——> 0n,
GExy ————> MEx; — — — ———> 0n,
GEx3 ————> MEx3 — — — ——> 0r3
GExy ————> MExy — — — ——> 0y

Donde:

GEx,: Grupo de experimentos

MEx,: Muestra experimental patron

MEx;_,: Muestra experimental con fibras de acero en adiciones del 5, 10, 15y 20%.

Or,: Observacion de los resultados alcanzados.

2.2. Variables, Operacionalizacion

27



Variable dependiente: Comportamiento mecéanico del concreto

Definicion conceptual: Se refiere a la capacidad del material para soportar cargas
externas.

Definicion operacional: Para medir el comportamiento del concreto, se pueden utilizar
pruebas estandar como ensayos de compresion, flexion, traccion y modulo elastico para
evaluar su resistencia, deformacion y capacidad de soportar cargas.

Variable independiente: Fibras de acero de neumético reciclado.

Definicion conceptual: Representan los elementos agregados al concreto,
provenientes de neumaticos reciclados, que se introducen para fortalecer o modificar sus
propiedades mecanicas.

Definicion operacional: Puede ser cuantificada segun el porcentaje de estas fibras
agregadas al concreto en relacion con el volumen total de la mezcla. En este caso los
porcentajes son del 5, 10, 15y 20% y se evalta como influyen en las propiedades mecanicas

del concreto usando diferentes ensayos.
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Tabla |

Cuadro operacional de las variables

Variable Definicion Definicion . . . . Valores Tipo de Escala de
. . Dimensiones Indicadores ltems Instrumento . . L
de estudio conceptual operacional finales variable medicién
. Rango de
Granulometria . g
. % fineza
caracteristicas G Tad Buenosing.
fisicas de los rave. .a Kglem® ue,no si no
agregados especifica varia >0.02
. en todas las
Método para Peso especifico Kg/cm? muestras
. La capacidad del evaluar ?l L Asentamiento mm = a disefio
Comportami comportamiento caracteristicas L, _
concreto para " Observacion y Similar a
ento . del concreto al fisicas del s . .
mecanico responder a cualquier ser puesto a concreto fresco Temperatura °C analisis temperatura Dependiente Razon
tipo de fuerza que se documental i
del concreto P le ali ug prueba frente a ambiente
plia fuerzas hasta R.ala Kglcm?
- compresion Bueno si es
fallar. caracteristicas P mavor a la
mecanicas del R.alatraccion  Kg/cm? 1ayor
i resistencia de
eﬁ?jzf(reiigo R. a la Flexion Kg/cm? disefio >210
Médulo de 0 >280
. Kg/cm?
elasticidad
Fibra de Me}terlal obtenido a Manere.l’para la ,cgracterlstlc.as Cantidad extraida Kg 5 Fibra si
acero de partir de productos de  recoleccion, tratar  fisicas de la fibra Observacion y D>L
neumatico caucho que se y triturar el de acero de andlisis D=diametro Independiente  Razén
. encuentran como material reciclado neumatico Cantidad de documental .
reciclado . . % L= longitud
desecho y reutilizarlo. reciclado fibras
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Paoblacion de estudio: Esto incluye la determinacion del tamafio de la muestra teniendo
en cuenta las implicaciones estadisticas y practicas, los métodos para localizar y elegir a los
participantes y los factores a considerar al seleccionar individuos [58]. Ahora, en base al
estudio se tiene dos grupos testigos, el primer grupo esta integrado por una variedad de
probetas con forma cilindricas; el segundo grupo estd conformado por vigas en forma de
prisma rectangular; los testigos ya mencionados se han con concreto. Todas las probetas y
vigas van a ser ensayadas respetando la NTP. 339.034.

Muestra: Se divide en grupos o estratos que se espera que sean similares en términos
de las variables de interés, y se toma una muestra aleatoria simple por separado de cada uno
de los estratos [59]. Acorde al estudio la muestra se basa en 400 probetas experimentales,
200 pertenecen al f'c= 210 kg/cm? y 200 para el f'c= 280 kg/cm?, en estos dos grupos se
encuentran probetas patrén y otras probetas con presencia del 5%, 10%, 15% y 20% de fibra
de acero de neumaticos reciclados.

Tablall

Muestras para un f'c = 210 Kg/cm?

Ensayo % Dias Cantidad de
7 14 28 Muestras.
O(Patrén) 3 3 4 10
5 3 3 4 10
Compresién 10 3 3 4 10
20 3 3 4 10
O(Patrén) 3 3 4 10
5 3 3 4 10
Flexion 10 3 3 4 10
15 3 3 4 10
20 3 3 4 10
O(Patrén) 3 3 4 10
> 3 3 4 10
Traccién 10 3 3 4 10
15 3 3 4 10
20 3 3 4 10
O(Patrén) 3 3 4 10
5 5 3 3 4 10
I\E/llggtLi”c(i)dzg 10 3 3 4 10
15 3 3 4 10
20 3 3 4 10
Total de muestras 200

De la Tabla Il se evidencia el nUmero total de probetas para cada tratamiento y también para
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las edades de 7, 14 y 28 dias.

Tabla lll

Muestras para un f'c = 280 Kg/cm?

Ensayo % Dias Cantidad de
7 14 28 Muestras.
0(Patrén) 3 3 4 10
S 3 3 4 10
Compresién 10 3 3 4 10
0(Patrén) 3 3 4 10
5 3 3 4 10
Flexion 10 3 3 4 10
15 3 3 4 10
20 3 3 4 10
0(Patrén) 3 3 4 10
5 3 3 4 10
Traccion 10 3 3 4 10
20 3 3 4 10
O(Patrén) 3 3 4 10
: 5 3 3 4 10
l\EAIgg;Ji::(i)dzg 10 3 3 4 10
15 3 3 4 10
Total de muestras 200

De la Tabla Ill se muestra el nUmero total de probetas para cada tratamiento y también para
las edades de 7, 14 y 28 dias.

Muestreo: Es de tipo no probabilista. Ahora, segun Cash et al. [60], argumentan que,
el muestreo afecta tanto el rigor cientifico como, en muchos casos, el valor percibido y el
impacto practico de la investigacioén; y, por lo tanto, establece una conexion fundamental entre
los aspectos vinculados a la construccién del conocimiento, los métodos de investigacion y el
impacto generado por la investigacion..

Criterios de seleccion: Estan relacionados y dependen de la necesidad y los objetivos
del experimento junto con la cantidad de factores a investigar [61]. Ahora, acorde al estudio,
el disefio y andlisis de experimentos es muy util para comprender los efectos de muchas

variables sobre otras variables relacionadas.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos, validez y confiabilidad

Técnicas de Recoleccion de Datos

Observacion Directa: Se utilizd para comprender y recolectar datos sobre los
fendmenos observados y experimentados en este estudio.

Andlisis Documental: Se emple6 esta técnica para recopilar informacion de
normativas, libros, manuales y documentos relacionados con la investigacion, con el fin de
seleccionar datos relevantes para respaldar este trabajo (Tabla V)

Instrumentos de Recoleccién de Datos

Guias de Observacion:

a) Formatos para la recoleccion de datos sobre propiedades fisicas de los agregados

(Ver Anexos).
b) Formato para el disefio de mezclas de concreto (Ver Anexo).

c) Formatos para la recoleccién de datos sobre propiedades fisicas y mecanicas del
concreto (Ver Anexos).
Guia de Andlisis Documental: La Tabla IV muestra la normativa aplicada en esta

investigacion para cada ensayo de laboratorio.
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Tabla IV

Normativa aplicada en la investigacion

Normativa Empleada NTP /ASTM
1. Agregados
- Granulometria de Agregados NTP 400.037

- Peso Unitario y Contenido de Humedad de Agregado Fino

- Ensayo de Peso Especifico y Absorcion del Agregado Fino

NTP 339.127 - 1998 (2019)

MTC E 205, NTP 400.022

- Ensayo de Peso Especifico y Absorcion del Agregado Grueso NTP 400.021
- Ensayo de Abrasion de Los Angeles NTP 400.019
2. Concreto Fresco

- Asentamiento del Concreto NTP 339.035
- Temperatura del Concreto NTP 339.184

3. Concreto Endurecido

- R. a la Compresion del Concreto
- R. ala Traccién del Concreto
- R. ala Flexién del Concreto

- Médulo de Elasticidad del Concreto

NTP 339.034 - 2021

ASTM C496/C496M-17

ASTM C78

ASTM C - 469

De la Tabla IV se aprecia el listado de normas que se han revisado y aplicado para la

investigacion.

Validez y Confiabilidad de datos

Todos los datos recolectados en los formatos de laboratorio seran revisados por un

estadistico y posteriormente firmados por el técnico e ingeniero del laboratorio donde se

realicen las pruebas para garantizar su fiabilidad.
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2.5. Procedimiento de analisis de datos
Es una etapa crucial en la investigacién donde se procesa, examina y extrae informacion relevante a partir de los datos recolectados.
Este proceso implica diferentes técnicas y herramientas, como andlisis estadisticos, métodos cualitativos o cuantitativos, software especializado,

entre otros, dependiendo del tipo de datos y los objetivos del estudio.

Recopilacién de
materialbibliografico

Bevision del
estadodearte

TRABAJO DE Dozificacion de

INVESTIGACION agregadozy
f fibra de acero
Proceso deobtencion de Ew]m pama Disefic de Ensayoal Ensayopara
materialnaturaly reciclad malmn_lmltlml mezcla * concreto fresco + matenalnatuml
“fibras de acero™ s v reciclado

oy S i
S Cm

=
-
= -

Fig. 1. Diagrama de Flujo de Procesos
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Para llevar a cabo los disefios de mezcla con resistencias de 210 y 280 kg/cm?2 y el
proceso experimental completo, se trabaj6 en un laboratorio certificado. Durante la
elaboracion de los testigos, se siguieron las especificaciones detalladas en las normativas
NTP y ASTM. Se emplearon multiples instrumentos para la recoleccion de datos ya
mencionados. Ademas, se mantuvo una secuencia detallada, descrita en un diagrama de
flujo, para asegurar un trabajo organizado y obtener resultados precisos. El manejo de los
datos recolectados se representard visualmente mediante una serie de gréficos e
histogramas.

Descripcion del Proceso

Obtencién de Materiales

Agregado Grueso: Cantera: Tres Tomas

Ubicacién: Distrito Mesones Muro, provincia de Ferrefafe, departamento de
Lambayeque.

Coordenadas UTM: 646733.99 m E, 9268065.04 m S

Fig. 2. Visita a la cantera tres tomas
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Agregado Fino: Cantera: La Victoria
Ubicacion: Distrito Patapo, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Coordenadas UTM: 654911.36 m E, 9257567.80 m S

sy

Fig. 3. Visita a la cantera La Victoria

Cemento: Cemento Pacasmayo Tipo 1

Fig. 4. Cemento Portland Tipo |

Agua: Agua potable de la zona del laboratorio
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Caucho: Fibra de acero de neumatico reciclado proporcionada por la empresa NORT

SUL-Caucho, Lima, Peru.

Alientos ©

V. COFIS oL

Fig. 5. Proceso de trituracion de neumético

Ensayos Realizados

Se llevaron a cabo todos los ensayos en Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos,
siguiendo las Normas de la ASTM y NTP.

Analisis Granulométrico

Se realizé bajo lo establecido en la NTP 400.037 para determinar los porcentajes de
tamafios de particulas en los agregados, tanto gruesos como finos.

Procedimientos Detallados de Ensayos

Limites de Granulometria

Agregado Fino: Se pesaron 500 gr de material y se tamiz6 desde 3/8” hasta N° 100

para determinar tamafos y porcentajes.

Fig. 6. Analisis granulométrico del agregado fino
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Agregado Grueso: Se usé una muestra de 34790 gramos y se tamizé desde 2” hasta

N° 4 para el mismo fin.

Fig. 7. Analisis granulométrico del agregado grueso
Peso Unitario Suelto y Compactado
Agregado Fino: Se us6 un molde metélico y una barra compactadora para obtener el

peso unitario suelto y compactado.

Dok Aiten &) amprhmts w oot
o, 4 o -

yormbe

Fig. 8. Vaciado del agregado fino al molde metalico
Agregado Grueso: Se us6 un molde metalico y una barra compactadora siguiendo el

mismo procedimiento que con el agregado fino.
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Fig. 9. Vaciado del agregado fino al molde metalico
Peso Especifico y Absorcién
Agregado Fino: La muestra se saturé en agua por 24 horas, se sec6 en horno y se

calcul6 el peso especifico y absorcion.

Fig. 10. Peso especifico con el método de gravimetro para el agregado fino

Agregado Grueso: Similar procedimiento al agregado fino, considerando las
particularidades del material.

Contenido de Humedad

Se siguid el método basado en la NTP 339.185 AGREGADOS para evaporar la
humedad y obtener el porcentaje correspondiente.

Agregado fino:

Con una muestra de 1200 gramos y se dispuso en una tara para someterla a un

secado en horno durante 24 horas, alcanzando asi su completa deshidratacion. Una vez
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culminado este periodo, se pesa la muestra junto con la tara en la balanza, permitiendo

calcular el porcentaje de humedad segun las formulas establecidas en el método de ensayo.

Fig. 11. Ensayo de contenido de humedad del agregado fino
Agregado Grueso:
Se utilizé una muestra de 1200 gramos que se coloc6 en unataray se expuso al horno
por 24 horas para su secado total. Posteriormente, se pesé la muestray la tara para, mediante

las formulas correspondientes, determinar el contenido de humedad.

LSO (e i o Ry & AT,
3 ' .n

Fig. 12. Extraccion de la muestra del agregado fino del horno después de 24 horas

Disefio de Mezcla
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Se llevaron a cabo dos disefios de mezcla siguiendo el ACI 211 para resistencias de
210 kg/cm2 y 280 kg/cmz2. Se utilizaron moldes para probetas y vigas, evaluadas alos 7, 14 y
28 dias.

Disefio de Mezcla con Fibra de Acero De Neumatico Reciclado:

Los disefios de mezcla que incorporaron fibra de acero siguieron el mismo
procedimiento que el disefio estandar, diferenciandose en la dosificacién del agregado fino,
reemplazado por distintos porcentajes de fibras de acero de neumatico reciclado. Los
materiales y pasos empleados fueron idénticos a los del concreto estandar, incluyendo la fibra
de acero de neumético reciclado.

Ensayos del Concreto en Estado Fresco

Asentamiento del Concreto:

Siguiendo la NTP 339.035 CONCRETO, se midi6 el asentamiento para determinar la
trabajabilidad del concreto durante la mezcla. Las cantidades de cada material, segln la
dosificacién, se pesarony se agregaron gradualmente a la mezcladora para realizar el ensayo

de slump.

Fig. 13. Ensayo de asentamiento

Temperatura:
Conforme a la NTP 339.184:2013, se midio la temperatura del concreto en su estado

fresco, verificando posibles reacciones térmicas causadas por los materiales afiadidos.
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Fig. 14. Ensayo de asentamiento
Ensayos del Concreto en Estado Endurecido
Resistencia a la Compresion:
Se ensayaron 100 probetas cilindricas en base a la NTP 339.034. Después del
moldeado, se desencofraron a las 24 horas y se curaron bajo agua hasta cumplir con cada
edad especifica (7, 14 y 28 dias), para luego someterlas a compresién con una maquina

especializada.

Fig. 15. Ensayo de resistencia a la compresién

Resistencia a la Traccion:
Utilizando el método ASTM C496/C496M-17, se realizaron ensayos de traccion con

probetas cilindricas sumergidas en agua durante 7, 14 y 28 dias hasta su ruptura.
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Fig. 16. Ensayo de resistencia a la traccion

Resistencia a la Flexion:

Se evaluaron 100 vigas rectangulares segun las pautas del ASTM C78 alos 7, 14 y

28 dias, considerando el apoyo libre de los extremos y la aplicacion gradual de fuerza.

——— . o R t i

Fig. 17. Ensayo de resistencia a la flexién
Maodulo de Elasticidad:
Se empleé el método ASTM C — 469 para evaluar este ensayo. Dos probetas se
sometieron a cargas especificas, una hasta el fallo y otra con un accesorio de medicion de

deformacion
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Fig. 18. Ensayos de modulo de elasticidad

2.6. Criterios éticos

El Cédigo de Conducta del CIP establece directrices para fomentar los valores éticos
en el gjercicio profesional. Estos abogan por la preservacion de la vida, la salud y el bienestar
comunitario, y comprometen a los ingenieros a actuar con honestidad, evitando conflictos de
interés. Asimismo, cada fase de la actividad cientifica debe basarse por los principios

delineados en los Art. 5y 6 del Codigo de Etica en Investigacion de USS S.A.C. [62]
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.  RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

Respecto al OE:: Caracterizar las propiedades fisicas de los agregados y las
fibras de acero de neuméticos reciclados:
Tabla Vv

Resumen de las caracteristicas fisicas de los aridos

Caracteristicas de los agregados Fino (f) Grueso (g)

Gravedad especifica bulk (saturada

- 2.606 2.683
superficie. Seca)
Peso unitario suelto seco
1630 1419
kg/m3.
Peso unitario seco compactado
1541
kg/mé3.
Porcentaje de absorcion
1.12 0.4
%
Contenido de humedad
11 0.38
%
Médulo de fineza 2.86
Tamafio maximo nominal
N°04 EZ7

pulg.

De la Tabla V se aprecia que, la gravedad especifica se encuentra dentro de los limites
establecidos, lo que sugiere una conformidad con las caracteristicas deseadas para los

materiales, ademas se encuentran en el rango aceptado por la normativa.

Respecto al OE: Analizar la caracterizacion fisica de las muestras patrones 210
kg/cm? y 280 kg/cm? e incorporando 5%, 10%, 15% y 20% de fibras de acero de neumético
reciclado.

Antes de llevar a cabo el andlisis de las caracteristicas fisicas del concreto patron y

con adiciones de fibras se establece las dosificaciones que se emplearan de cada
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componente del concreto.
Tabla VI

Resumen de las dosificaciones de ambos disefios de mezcla

En la Tabla VI se puede observar las dosificaciones de materiales que contiene cada disefio,

MATERIALES f'c=210 kg/cm? f'c=280 kg/cm?

(Kg) Patron 5% 10% 15% 20% Patron 5% 10% 15% 20%
Cemento 11.33 11.33 11.33 11.33 11.33 13.91 13.91 1391 13.91 13.91
Agua 717 7aiv 71v 717 717 6.87 6.87 6.87 6.87 6.87
A.F. 2391 22.71 21.52 20.32 19.13 21.75 20.66 19.57 18.48 17.4
A.G. 28.49 28.49 28.49 28.49 28.49 28.49 28.49 28.49 28.49 28.49
Fibra de acero no 12 239 359 478 no 1.09 217 326 4.35

ademdas muestra como al incrementar el porcentaje de fibra de acero reciclado menora el
agregado fino, esto se debe a que se esté sustituyendo.
Ahora, las propiedades fisicas determinadas son:

Asentamiento (NTP 339.035)

5% FNR 10% FNR 15% FNR 20% FNR

4.5

4

asentamiento (pulgadas)
o = N w
(63} [l (6)] N (63} w (&)

o

Fig. 19. Asentamiento concreto patron y con % FNR
Los datos del gréfico de la Fig.19. revelan el comportamiento del asentamiento en los
disefios de mezcla estandar y con porcentajes de fibras de acero reciclado en dos resistencias

distintas (210 kg/cm? y 280 kg/cm?). A medida que se afiaden mayores porcentajes de fibra
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de acero, se nota una reduccion considerable en el asentamiento en ambos disefios. Sin
embargo, el impacto es més evidente a partir del 5% de fibra, donde en el disefio de 210
kg/cm?, el asentamiento menora gradualmente a medida que se aumenta la fibra. A pesar de
ello, las mezclas con 5% y 10% auln conservan su trabajabilidad. En el disefio de 280 kg/cm?,
se observa que el asentamiento inicial de 3.5” se reduce significativamente al agregar mas
del 5% de fibra, mostrando una reduccién del 71.43% respecto a la mezcla patrén. Este
descenso pronunciado indica una mejora considerable en las propiedades del concreto a
medida que se aumenta la concentracion de fibra de acero.

Peso Unitario (NTP 339.046)

2400.00
2368.00
pazo.00 23450 2345.00
2324.0
— 2305.00
£ 2300.00 2291.0
< 2264.00
2245.0

2 2250.00
g 2223.00
o
-}
o

2150.00 I

2100.00

cP 5% FNR 10% FNR 15% FNR 20% FNR

Fig. 20. Peso unitario muestra patron y con % FNR

En la Fig.20. se revelan una clara disminucién en el peso unitario al incrementar la
proporcion de fibra de acero en ambos disefios. En el disefio de 210 kg/cm?, la mezcla patrén
registr6 un peso unitario de 2345 kg/m3, disminuyendo un 0.9%, 2.30%, 4.26% y 6.61% al
agregar 5%, 10%, 15% y 20% de fibra reciclada, respectivamente. Similarmente, en el disefio
de 280 kg/cm?, la mezcla patrén con 2368 kg/m?® descendié hasta un 6.12% al alcanzar el
10% de fibra en la mezcla. Estos valores destacan la influencia directa de la fibra de acero en

la reduccion del peso unitario en ambas composiciones de concreto.
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Temperatura (NTP 339.184)
Tabla VI

Temperatura de la muestra patron y con % FNR

Disefio T° ambiente T° concreto
210 (concreto patrén) 25.00 26.40
210 + 5% FNR 26.00 28.20
210 + 10% FNR 23.00 27.50
210 + 15% FNR 24.00 26.10
210 + 20% FNR 25.00 28.00
280 (concreto patrdn) 23.00 25.20
280 + 5% FNR 24.00 27.90
280 + 10% FNR 25.50 28.90
280 + 15% FNR 22.00 24.80
280 + 20% FNR 24.40 26.20

De la Tabla VII se aprecia que la fibra de acero reciclada no influye en la temperatura de la
mezcla del concreto al integrarla, sin embargo, se logran ver varianzas en la temperatura y
es debido a la temperatura ambiente de la hora que se realiz6 el moldeo.

Respecto al OEs: Establecer el comportamiento mecanico de las muestras patrones
de 210 kg/cm? y 280 kg/cm? usando 5%, 10%, 15% y 20% de fibras de acero de neumatico
reciclado.

Resistencia a la Compresion

‘E 400.00
o
S 350.00
& 300.00
3
g 250.00
38 200.00
©
< 150.00
K]
2 100.00
o
2 50.00
4

0.00

5% 10% 15% 20% 5% 10% 15% 20%
Concreto Patrén F'¢c=210 Concreto Patrén F'¢c=280
m7dias ®m14dias =28 dias

Fig. 21. Resistencia a la compresion del muestra patron + % Fibras de Acero de
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Neumaticos

Los datos de la Fig. 21. los resultados muestran que al aumentar 5% de fibras de
acero en ambas resistencias de la muestra patron genera un impacto en la resistencia a la
compresion. En el caso del concreto 210 kg/cm?, se observa una resistencia mayor a los 7
dias al afiadir un 5% de fibras, pero a medida que se incrementa al 10%, 15% y 20%, la
resistencia disminuye en comparacion con el concreto sin fibras. Por otro lado, en el caso del
concreto 280 kg/cmz2, presenta un comportamiento similar a los 7 y 14 dias, donde la
resistencia aumenta al afadir fibras, pero a los 28 dias, a partir del 10% de fibras, se observa
una disminucion en comparacién con el concreto sin fibras.

Resistencia a la Traccidn

20.00
15.00
10.00
= W0 |
0.00

C.P 5% 10% 15%  20% C.P 5% 10% 15%  20%

Concreto Patrén F'c=210 Concreto Patrén F'¢c=280

Resistencia a la Traccion (kg/cm?)

m7dias =14 dias m28dias

Fig. 22. Resistencia a la traccion de la muestra patrén + % Fibras de Acero

Los datos de la Fig. 22. Muestran un aumento en la resistencia estudiada. En la
muestra de 210 kg/cm2, se evidencia una disminucion en la resistencia a traccion a los 7, 14
y 28 dias segun se vaya incorporando las dosificaciones, lo que indica una relacion inversa
entre el porcentaje de fibras y la resistencia en esos periodos. La muestra patréon de 280
kg/cmz2, presenta una resistencia a traccion mayor al agregar un 5% de fibras, pero a partir
del 10% y 15%, la resistencia tiende a estabilizarse y luego disminuye a los 28 dias. Esto

seflala una influencia variable de las fibras en la resistencia a diferentes edades de
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evaluacion.

Resistencia a la Flexion

90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00

20.00

Resistencia a la Flexion (kg/cm?)

10.00

0.00
C.P 5% 10%  15%  20% C.P 5% 10%  15%  20%

Concreto Patrén F'c=210 Concreto Patrén F'¢c=280

7 dias m14 dias 28 dias

Fig. 23. Resistencia a la flexion de la muestra patron + % Fibras de Acero

La Fig. 23. demuestra en los resultados una variacion significativa a medida que se
afiaden porcentajes de fibras de acero. En el caso de la muestra patrén de 210 kg/cm?, se
observa un aumento promedio del 20% a los 7 dias, un 30% a los 14 dias y un 35% a los 28
dias, al comparar con la muestra patrén. Para la muestra patron de 280 kg/cmz?, se evidencia
un incremento del 10% a los 7 dias, del 25% a los 14 dias y del 20% a los 28 dias. Estos
valores destacan la influencia positiva de incorporar fibras de acero en la resistencia del
concreto en diferentes periodos de evaluacion.

Médulo elastico
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600000.00

500000.00

400000.00

300000.00

Méddulo elastico (kg/cm?)

5% 10% 15% 20%

Concreto Patréon F'¢c=210

m7 dias m14dias m28dias

200000.00
100000.00 I I| | I| | II
0.00 I I

5% 10% 15% 20%
Concreto Patrén F'¢c=280

Fig. 24. Modulo de Elasticidad de la muestra patron patron + % Fibras de Acero

La Fig. 24. muestran una variacion significativa al introducir diferentes porcentajes de fibras de acero. Los resultados

obtenidos a los 7, 14y 28 dias para ambos tipos de concreto revelan que al aumentar el contenido de fibras del 5% al 20%, se observa un patrén

de aumento o disminucion de la resistencia dependiendo del tipo de concreto y del periodo de prueba.
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Respecto al OE4: Determinar el porcentaje optimo de fibras de acero de neumatico

reciclado que influya significativamente en el comportamiento mecénico del concreto.

Considerando los resultados de los ensayos ya efectuados, se determiné que el mejor

porcentaje a utilizar fue del 5%, tanto para el disefio 210 y 280 kg/cm?. En la Tabla VIII se

muestran los valores encontrados para determinado porcentaje:

Tabla VI

Comparacion de la muestra patron y muestra con el 6ptimo de Fibra de Acero

C.p 174.93 202.15 239.91
f'c=210 kg/cm?

5% 195.33 228.88 262.99

R. ala Compresion (kg/cm?)

C.P 243.04 270.44 325.12
f'c=280 kg/cm?

5% 269.57 300.69 362.84

C.P 13.13 19.63 24.43
f'c=210 kg/cm?

5% 16.9 23.07 27.98

R. ala Traccién (kg/cm?)

C.P 19 25.73 35.48
f'c=280 kg/cm?

5% 22.93 29.43 38.93

C.P 35 41.67 59.5
f'c=210 kg/cm?

5% 41 48 63.5

R. ala Flexién (kg/cm?)

C.P 43.67 57 71.5
f'c=280 kg/cm?

5% 47.33 61 80.25

C.P 155839.26 236563.27 391237.151
f'c=210 kg/cm?

5% 231201.81 286662.085 353548.203

Médulo Elastico (kg/cm?)

C.P 209416.307 353039.536 515418.811
f'c=280 kg/cm?

5% 283819.248 410185.277 468514.459

De la Tabla VIII se evidencia el valor promedio de los ensayos mecanicos, encontrandose

gue en esta proporcién del material incorporado fueron los valores mas altos.
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3.2. Discusién

En referencia al OE;: La caracterizacion exhaustiva de los agregados es crucial para
comprender su impacto en la produccion de concreto, como evidencia la presente
investigacion. Los resultados revelan diferencias notables en la densidad relativa entre los
agregados fino y grueso, con valores de 2.606 y 2.683 gr/cm? respectivamente, subrayando
la necesidad de entender la composicion material para optimizar la mezcla. La reducida
absorcion y humedad de estos agregados ofrecen la posibilidad de disminuir el requerimiento
de agua en la mezcla de concreto, lo que podria influir significativamente en su consistencia
final. Ahora de acuerdo a los resultados alcanzados se demuestra que él % de absorcion
fueron del 1.12% (agregado fino) y 0.4% (agregado grueso); por su lado, el porcentaje de
humedad fue del 1.1 y 0.38% para el fino y grueso respectivamente. Ademas, el tamafio
maximo nominal y el mddulo de fineza destacan la granulometria y textura, aspectos cruciales
gue inciden en la resistencia y trabajabilidad del concreto. Estos hallazgos se alinean con las
observaciones de Nedeljkovi¢ et al. [39], quienes enfatizan la importancia de comprender las
propiedades clave de los agregados reciclados y su influencia en el rendimiento del concreto.
Asimismo, Zhao et al. [40], afiaden la relevancia del volumen de agregado grueso en el
concreto fresco y su impacto en las propiedades reolégicas, resaltando la profunda influencia
de parametros como la gradacion y el tamafio en las propiedades mecanicas y reolégicas del
concreto fresco. Estos hallazgos refuerzan la importancia de la caracterizacion detallada de
los agregados para mejorar la produccion y calidad del concreto.

Entre tanto, en base al OE;: Se constata que introducir de manera progresiva las fibras
de acero conlleva una reduccién en el asentamiento del concreto, evidenciando una
disminuciéon mas marcada a partir del 10%, 15% y 20% de fibras, mientras que el 5% apenas
afecta en comparacion. Esta reduccion en el asentamiento coincide con una disminucion del
6.12% en el peso unitario con las dosificaciones de fibras, sin embargo, no influye en la
temperatura del concreto. Estos hallazgos concuerdan parcialmente con investigaciones
previas. Mohammad et al. [21], revelaron una merma en la trabajabilidad del concreto al

afiadir cualquier proporcion de fibra, con el menor flujo observado en la mezcla con 1% de
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acero. Aunqgue identificaron una variacion positiva del 25.74% en la resistencia a la
compresion con el 1% de acero, sugirieron que la adicién de estas fibras podria reducir la
necesidad de refuerzos de acero, disminuyendo costos y tiempo de construccion. Por otro
lado, Nuntén et al. [22], respaldaron la reduccion del asentamiento al incorporar fibras de
acero al concreto, destacando su impacto positivo en la resistencia a la compresion y flexion.
A su vez sugirieron gque la adicién de fibras de acero reciclado aumenta la capacidad de
deformacion y mejora la ductilidad del concreto, mostrando mejoras significativas en las
propiedades mecanicas a los 28 dias en comparacion con el concreto convencional. Sin
embargo, existen discrepancias en cuanto a la reduccién del asentamiento y su relacion
directa con el incremento de la resistencia a la compresion, lo que resalta la complejidad de
este fendbmeno.

Luego, con referencia al OEs;: Se muestra que de los ensayos existe una clara
influencia del incremento de las fibras de acero en la resistencia del concreto. En la muestra
del concreto patron de 210 kg/cmz?, se observa una variacion en la resistencia a compresion;
a los 7 dias, el incremento de la resistencia es notable con un 5% de fibras, pero se registra
una disminucion a partir del 10% en comparacion con la muestra patron. Para el concreto
patron de 280 kg/cmz, existe un incremento de resistencia con la adicion del 5% de fibras,
pero a partir del 10% y 15%, la resistencia se estabiliza y decrece a los 28 dias. La resistencia
280 kg/cm? registra un incremento inicial, seguido de una estabilizacién y posterior
decrecimiento a los 28 dias con un porcentaje mayor de fibras. Respecto a la resistencia a
traccién del concreto, se destaca un incremento significativo al afadir fibras, con aumentos
gue oscilan entre un 10% y un 35% en comparacion con la muestra patron. Finalmente, en el
modulo elastico, los resultados sugieren una influencia compleja de las fibras en la resistencia
del concreto, dependiendo del porcentaje de fibras, la edad del concreto y el tipo de
resistencia evaluada.

No obstante, la investigacion de Gul and Naseer [17], sefialan una clara discrepancia
con los datos del presente estudio, dado que en su investigacion observaron una reduccién

en la resistencia a la compresion y traccion al reemplazar incluso un 1% de las fibras de acero
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por neumaticos reciclado; puesto que en este caso revelaron una disminucién de hasta un 20
% y 14% en la resistencia a la compresion y traccion respectivamente. Este estudio destaca
la fragilidad de las muestras con fibras de caucho reciclado en contraste con las tradicionales.
Por otro lado, Zia et al. [18], al examinar fibras de neumaticos de desecho, observaron
mejoras considerables, con incrementos de hasta un 20% y 16% en la resistencia a la
compresion y traccion respectivamente. Sin embargo, no se detecté mejoria en la resistencia
a la flexion. Estos resultados evidencian la eficacia de las fibras de neuméticos para dar
mejora a algunas propiedades mecanicas del concreto.

A pesar de las discrepancias en los resultados, Zia et al. [18], subrayan la influencia
significativa de las fibras de acero en las propiedades del concreto, mostrando una gama de
respuestas en funcién de la cantidad y tipo de fibras utilizadas. Estas investigaciones resaltan
la importancia de considerar detalladamente la concentracion y el origen de las fibras al
integrarlas en el concreto y tener los resultados deseados en términos de resistencia y
durabilidad.

En el OEs Se observd el 5% como porcentaje Optimo. Los datos muestran
incrementos en las propiedades del concreto al utilizar un 5% de fibras de acero reciclado en
ambos disefios de resistencia. En el concreto de 210 kg/cm?, 2, la resistencia a compresion
aumenta en 11%, 14% y 18% a los 7, 14 y 28 dias, respectivamente, en comparacién con la
muestra patrén. Ademas, la resistencia a traccion experimenta un incremento de
aproximadamente 29%, 17% y 15% a los mismos periodos de tiempo. Para la resistencia a
flexion, se observa un incremento de alrededor del 17%, 19% y 6% a los 7, 14 y 28 dias. En
cuanto al médulo eléstico, se evidencia un incremento de aproximadamente 48%, 21% Yy 32%
a los mismos periodos de evaluacién. Similarmente, en el concreto de 280 kg/cmz?, se
observan aumentos de alrededor del 10%, 11% y 7% en compresion, 21%, 14% y 9% en
traccion, 13%, 16% y 10% en flexion, y 35%, 16% y 15% en modulo elastico a los 7, 14y 28
dias respectivamente, comparados con la muestra patron. Estos resultados muestran
mejoras significativas al utilizar un 5% de fibras de acero reciclado, destacando su influencia

positiva en la resistencia y la capacidad de carga del concreto en diversos periodos de
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evaluacion.

Aunque Candiotti and Nachucho [32], también investigaron el impacto de las fibras de
caucho reciclado en el concreto estructural, sus resultados muestran una reduccion en la
resistencia a la compresion al agregar fibras de caucho, con valores de 234.33 kg/cmz para
un 5% de fibras y 220.33 kg/cm? para un 10% de fibras. Esta discrepancia respecto a los
resultados previos sugiere una posible limitacion en cuanto a la concentracion éptima de
fibras, evidenciando que un porcentaje mayor no necesariamente se traduce en una mejora
proporcional en la resistencia del concreto. Si bien existen estudios donde sugieren la
viabilidad de integrar fibras recicladas en el concreto, la divergencia en los resultados resalta
la importancia de la concentracién precisa de fibras para maximizar su impacto positivo en
las propiedades mecanicas del concreto. Su et al. [20], encuentran mejoras significativas con
un 5% de fibras de acero reciclado, Candiotti and Nachucho [32], muestran que un porcentaje
mas alto no necesariamente conlleva una mejora correspondiente en la resistencia a la

compresion.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

En base al primer objetivo, se concluye que es relevante conocer la densidad,
absorcion, humedad y granulometria de los agregados, puesto que son elementos cruciales
para comprender su impacto en la produccion del concreto. Estos datos permitiran optimizar
la mezcla y mejorar la resistencia del material final.

En cuanto al andlisis de la caracterizacion fisica de los concretos con distintas
dosificaciones de fibras de acero reciclado, concluyendo que, existe una reduccion
significativa en el asentamiento en el transcurso que aumenta la dosificacion de fibras, siendo
el 5% el punto 6ptimo para minimizar el impacto en la temperatura sin comprometer la
consistencia.

Respecto al comportamiento mecéanico de los concretos con diferentes dosificaciones
de fibras, la conclusion es que el 5% de fibras de acero reciclado influye positivamente en las
propiedades mecanicas de ambos resistencias, evidenciando mejoras sustanciales en la
capacidad de carga.

Finalmente, se concluye que el 5% de fibras de acero reciclado es el punto ideal para
maximizar las propiedades mecanicas del concreto, logrando mejoras notables en resistencia

y capacidad de carga sin comprometer su comportamiento térmico o consistencia.

4.2. Recomendaciones

OEi: Se sugiere mantener registros detallados de la composicion y propiedades
fisicas de los agregados y fibras utilizados, facilitando la optimizacion de mezclas y la
replicacion de resultados. Ademas, se recomienda realizar pruebas continuas para garantizar
la consistencia de estos materiales.

OE.: Se recomienda realizar pruebas de resistencia y comportamiento térmico en
concretos con variaciones mas detalladas de dosificacion de fibras, explorando niveles

intermedios entre los estudiados (5%, 10%, 15% y 20%) para identificar un rango éptimo mas
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preciso.

OEs: Se recomienda llevar a cabo ensayos a largo plazo para evaluar la durabilidad y
estabilidad de los concretos reforzados con distintos porcentajes de fibras de acero reciclado,
lo que permitira comprender mejor su comportamiento en situaciones de carga prolongada o
exposicion a condiciones ambientales adversas.

OE.: Se sugiere realizar investigaciones mas especificas y detalladas con
incrementos graduales de dosificacion de fibras para afinar ain mas el porcentaje 6ptimo,
considerando aspectos como la resistencia, trabajabilidad y durabilidad del concreto en

condiciones variables de uso.
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15% y 20% de fibras de Cantidad K
acero de neumatico caracteristicas extraida 9
reciclado. Fibra de acero de fisicas de la fibra Observacion y
Determinar el porcentaje neumatico de acero de andlisis Independiente  Razon
6ptimo de fibras de acero de reciclado neumatico documental
neumatico reciclado que reciclado
influya significativamente en Cantidad de %
fibras

el comportamiento
mecanico del concreto.
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Anexo Il. Informe de Laboratorio

T!LB@ |

PROYECTO:

"Analisis del comportamiento
mecanico del concreto reforzado con
fibra de acero de neumaticeos
reciclados".

MAYD 2022

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
n Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852622 -954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. BEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arell; - Prol !
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
- 948852 622 -954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO  : DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PORTLAND

REFERENCIANORMATIVA  : ACI COMITE 211 FECHA DE ENSAYO : 14/05/2022
METODO DE MUESTREO  : Agregados en Cantera RESP. LAB. : SBF,

e : fo=210 Kglem2 TEC.LAB. : HDR.
TIPO DE CEMENTO : Cemento Portiand Tipo |

| PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO (PC): 3.15

RESISTENCIA A LA COMPRESION ESPECIFICADA A LOS 28 DIAS ASENTAMIENTO (SLUMP)
[

GRAVEDAD ESPECIFICA BULK (SATURADO SUPERFIC. SECA) X
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3. 1630.00 1419.0
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3. e S 1541.0
PORCENTAJE DE ABSORCION % 112 04

CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.10 0.38

MODULO DE FINEZA 2.86
TAMANO MAXIMO NOMINAL N°04 304

NOOEENE

ASENTAMIENTO-REVENIMIENTO (SLUMP) Pulg A
VOLUMEN UNITARIO v Tm3.
ORCENTAIE DE AIRE ATRAPADO % c
| RELACION AGUA - CEMENTO
VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO COMPACTADO POR M3 m3. E
PESO DEL CEMENTO — Kgim3
[ PESO SECO DEL AGREGADO GRUESO Kgima
[ VOLUMEN ABSOLUTO DEL CEMENTO m3
VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGUA ™3
VOLUMEN ABSOLUTO DEL AIRE 3.
| VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGREGADO GRUESO m3.
VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGREGADO FING m3_
PESO SECO DEL AGREGADO FINO Ko
PESO DEL AGREGADO FINO HUMEDO 3
PESO DEL AGREGADO GRUESO HUMEDO Kg.
| HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADO FINO
HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADO GRUESO %
E DE AGUA DEI ) FINO Li “O'(RI100)
APORTE DE AGUA DEL AGREGADO GRUESO AN T(S7100)
X
X

EEEELEEEE

(1G*1000)
-+ RLM)
N*(1F*1000)
OF(1+(4F/100)
T{1+(4G7100)

4F-3F

4636

2| 0| v|o| z| z[{ =|

APORTE DE AGUA DE LOS AGREGADOS T TU
AGUAEFECTVA % BV

ERCERECLEEES

367 KgJ AGUA : 206 Lt. | AGREG. FINO :

CEMENTO
AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO
AGUA

7 Nuevo Rendimiento Terico e
(Agregado grueso: T. Max, Nominal ()
[Agragado Fino: T. Max. Nominal

Observaciones:

E LABORATORIOS
YPAVIMENTOS SAC.

TECNICO B TORISTA
SUPERVISOR DI AEORA?OR!O

70



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. BEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arell: -P
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
- 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO : DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PORTLAND

REFERENCIANORMATIVA  : ACI COMITE 211 FECHA DE ENSAYO : 14/05/2022
METODO DE MUESTREO  : Agregados en Cantera RESP. LAB. : S.BF.
fe : 1c=280 Kglcm2 TEC.LAB. : HDR,
TIPO DE CEMENTO : Cemento Portland Tipo |
RESISTENCIA A LA COMPRESION ESPECIFICADA A LOS 28 DIAS ASENTAMIENTO (SLUMP) : 34
| PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO (PC):| 315 |
1 | GRAVEDAD ESPECIFICA BULK (SATURADO SUPERFIC. SECA) 2.606 2683
2 | PESO UNITARIO SUELTO SECO Kgima. 1630.00 14190
| 3 | PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kgim3. ki 1541.0
4 | PORGENTAJE DE ABSORCION % 112 04
| 5 | CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.10 038
| 6 | MODULO DE FINEZA 2.86 i
7 | TAMARO MAXIMO NOMINAL Pulg. N°04 4
W
[ B[ VOLUMEN UNITARIO DELAGUA LUm3. ] — 205
| C [ PORCENTAJE DE AIRE ATRAPADO % < X
| D[ RELACION AGUA - CEMENTO p——
| E | VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO COW G POR M3 m3.
[ F [ PESG DEL Kg/m3 B/D
T | PESO SECO DEL AGREGADO GRUESO Kgim3 2GE_
[ J | VOLUMEN ABSOLUTO DEL CEMENTO HAPC*1000)
| K | VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGUA K emm‘z
[T vor ECAT m3. T C7100
[ M| VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGREGADO GRUESO ma. ] V(1G*1000)
N | VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGREGADO FINO 3 N[ -+ KoM,
[ 0| PESO SECO DEL AGREGADO FINO Kg. O __NGFT 1000%
P | PESO DEL AGREGADO FINO HUMEDO K P O(T+@F/100}
Q[ PESO DELAG Ul K. Q[ T(i+4Gr
[ R[HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADO FINO % R 2F-3F
[ 'S [HUMED/ T AGREGADO GRUESO % S 4G-36
T [ APORTE DE AGUA DEL AGREGADO FINO E T 0°(R7100)
U [APOR T DO GRUESO U T{S7100)
V[ APORTE DE AGUA DE LOS AGREGADOS v T+
(W] AGUA EFECTIVA W BV

g9{ AGREG. GRUESO : 946 Kg.

206 Lt. | AGREG. FINO : AGREG. GRUESO : 950 Kg.

CEMENTO 1 4 1 1
16 1.6 15 15
AGREGADO GRUESO 24 24 22 22
AGUA (En litros/bol.) 192 19.3 192 19.3
£ Nuevo Rendimiento Tedrico es: 107
|Agregado grueso: T. Max. Nominal () 34
|Agregado Fino: T. Max. Nominal N04
Observaciones: —

BNSERVICIOS DE (ABORATO!
AR SUAR Y PAVIVENTOS S Ay

R ojas
TECNICOABSRATORISTA |
SUPERVISOR DE LABORSYAAID
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS KEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@D servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[ 948852622954 131476- 998 928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

CLIENTE : Jorge Alberto Nuntén Carrasco

"Andlisis del comportamiento mecénico del concreto reforzado con fibra de acero de
EROYECTO " neumdticos reciclados”.
UBICACION : Chiclayo - Lambayeque
TIPO DE PRODUCTO : Agregados
FECHA :13/05/2022
FECHA DE EMISION :19/05/2022
ING. ESPECIALISTA : Secundino Burga Fernandez

TECNICO LABORATORIO  : Humberto Diaz Rojas

NOTA :

* El certificado cor

a la muestra emitida.

de tnica y

* Las copias de este ensayo no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe es i ialy ial, lo cual esta d

d Tach

al cliente.

tnica y

brindo toda la informacién), por lo que salimos

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de (el
de toda responsabilidad por cuestiones que afecten la validez de los resultados.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B) 948852622 - 954131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.127 - 1998 (revisada ¢l 2019)
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera FECHA DE ENSAYO : 14/052022
CODIGO INTERNO : SIC RESP. LAB. : S.BF.
CANTERA : Tres Tomas TEC. LAB.: HDR.
MATERIAL : Agregado Grueso

Descripcion 1

Peso de tara 0

Peso de la tara + muestra himeda (gr) 1200

Peso de la tara + muestra seca (gr) 1195

Peso del agua contenida (gr) 5

Peso de Ja mucstra scca (gr) 1195

Contenido de Humedad (%) 0.38
Observaciones del ensayo
* Muestra disturbada
* Pesado constante 2 horas
* Homno controlado a 110 +5°C
* Exclusién de alg(in material No
* Mas de un tipo de material No

VICIOS DE LABORATORIOS
ELOS Y PAVIMENTOS S.AC.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
) 948852622 - 954131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.127 - 1998 (revisada ¢l 2019)
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera FECHA DE ENSAYO : 14/052022
CODIGO INTERNO : SIC RESP. LAB. : SBF.
CANTERA : Tres Tomas TEC. LAB.: HDR.
MATERIAL : Agregado Grueso

Descripeion 1
Peso de tara 0
Peso de la tara + muestra himeda (gr) 1200
Peso de la tara + muestra seca (gr) 1195
Peso del agua contenida (gr) 5
Peso de Ja muestra scca (gr) 1195
Contenido de Humedad (%) 0.38

Observaciones del ensayo
* Muestra disturbada

* Pesado constante

* Horno controlado a

* Exclusién de algin material
* Mas de un tipo de material

2 horas
110 +-5°C
No
No

VICIOS DE LABORATORIOS
ELOS Y PAVIMENTOS S.AC.

BORATORIO)

SE 8
DE SU A ENTOS S.A.C.

X0 Diaz Rojas Secundio B
SORATORISTA
ORATORIO




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.127 - 1998 (revisada ¢l 2019)
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera FECHA DE ENSAYO : 14/052022
CODIGO INTERNO : SIC RESP. LAB.: SBF.
CANTERA : Tres Tomas TEC. LAB.: HD.R.
MATERIAL : Agregado Grueso

Descripcion 1

Peso de tara 0

Peso de la tara + muestra hiimeda (gr) 1200

Peso de la tara + muestra seca (gr) 1195

Peso del agua contenida (gr) 5

Peso de Ja muestra seca (gr) 1195

Contenido de Humedad (%) 038
Observaciones del ensayo
* Muestra disturbada
* Pesado constante 2 horas
* Homo controlado a 110 +-5°C
* Exclusién de algin material No
* Més de un tipo de material No

VICIOS DE LABORATORIOS
ELOS Y PAVIMENTOS S.AC.

iaz Rojas
ORATORISTA
ORATORIO
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.127 - 1998 (revisada ¢l 2019)
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera FECHA DE ENSAYO : 14/052022
CODIGO INTERNO : 8/IC RESP. LAB.: SBF.
CANTERA : Tres Tomas TEC. LAB.: HD.R.
MATERIAL : Agregado Grueso

Descripcion 1

Peso de tara 0

Peso de la tara + muestra himeda (gr) 1200

Peso de la tara + muestra seca (gr) 1195

Peso del agua contenida (gr) 5

Peso de Ja mucstra scca (gr) 1195

Contenido de Humedad (%) 0.38
Observaciones del ensayo
* Muestra disturbada
* Pesado constante $ 2 horas
* Homo controlado a 5 110 +5°C
* Exclusioén de alg(m material ¢ No
* Mis de un tipo de material . No

VICI0S DE LABORATORIOS
ELOS Y PAVIMENTOS S.AC.

108
SAC.




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.127 - 1998 (revisada ¢l 2019)

METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera FECHA DE ENSAYO : 14/05/2022
CODIGO INTERNO ¢ 8iC RESP. LAB. : SBF.
CANTERA : Tres Tomas TEC. LAB.: HDR.
MATERIAL : Agregado Grueso

Descripcion 1

Peso de tara 0

Peso de la tara + muestra himeda (gr) 1200

Peso de la tara + muestra seca (gr) 1195

Peso del agua contenida (gr) 5

Peso de Ja mucstra seca (gr) 1195

Contenido de Humedad (%) 0.38

Observaciones del ensayo
* Muestra disturbada

* Pesado constante % 2 horas

* Homo controlado a : 110 +5°C
* Exclusién de alg(m material 4§ No

* Més de un tipo de material . No

SERVICIOS DE LABORATORIOS
E SUELOS Y PAVIMENTOS S.AC.

BORATORIO8
INENTOS S.A.C.

zRojas ~ Secundio BurppEerndndez
TORISTA
BORATORIO




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
REFERENCIA NORMATIVA + NTP 339.127 - 1998 (revisada ¢l 2019)
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera FECHA DE ENSAYO : 14/052022
CODIGO INTERNO : SIC RESP. LAB.: S.BF.
CANTERA : Tres Tomas TEC. LAB.: HDR.
MATERIAL : Agregado Grueso

Descripcion 1

Peso de tara 0

Peso de la tara + muestra himeda (gr) 1200

Peso de la tara + muestra seca (gr) 1195

Peso del agua contenida (gr) 5

Peso de Ja muestra seca (gr) 1195

Contenido de Humedad (%) 038

Observaciones del ensayo
* Muestra disturbada

* Pesado constante : 2horas

* Horno controlado a 5 110 +5°C
* Exclusién de algim material 2 No

* Mas de un tipo de material . No

OERVICIOS DE LABORATORIOS
E SUELOS Y PAVIMENTOS S.AC.

BORATORIOS
ENTOS S.A.C.

iaz Rojas
ORATORISTA
ORATORIO
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

BNEMP

———
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

@ servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(@) 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
METODO DE ENSAYO * SUBTERRANEA
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 400.042 FECHA DE ENSAYO : 14/05/2022
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB.: S.BF.
CODIGO INTERNO :S/C TEC.LAB.: HDR.
CANTERA : Tres Tomas
MATERIAL : Agregado Grueso
DATOS DEL ENSAYO
Descripcién Partes por millon | ¢ itados (%) Conclusién
(ppm)
Contenido de cloruros (CL) 78 0.0078 Insignificante
Contenido de sulfatos (SO4-2) 54 0.0054 Insignificante
Observaciones:
SERVICIOS DE LABORATORIOS LABORATORIOS :

Sk
LOS Y PAVIMENTOS 3.A.C. s

RWIMENTOS S.A.C.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

" —
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
B Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
() 948852622 - 954 131476 - 998 928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO *
REFERENCIA NORMATIVA  : NTP 400.037 FECHA DE ENSAYO : 14/05/2022
METODO DE MUESTREO  : Agregados en Cantera RESP. LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO : S/IC TEC.LAB.: HDR.
CANTERA : Patapo
MATERIAL + Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
Tamices ‘Abertura Peso ] % Retenido | % Refenido | % que | Especiticac : -
ASTM en MM Retenido | Porcial Pase iones DESCRIPCION DELAMUESTRA
' 76.200
2172 63.500 =
2 50.800
112" 38.100
] 25.400
3/a" 19.050 Peso Inicial Tofal: 5000 gr
172" 12.700
38" .525 100.0
/4" 350 700
4 .760 245 4.9 49 951 |95 - 100 Modulo de fineza : 2,86
e 380 534 (18] 16.0 84080 - 100
2 000
& 190 938 188 347 653 |50 - 85
2 340
2 590 106.2 212 56.0 44025 - 60
3 420
°50 297 1196 239 799 200 _[5 - 30
F 60 .250
100 .149 74.0 14.8 94.7 53 0 - 10
200 .074 180 36 983 17
PAN 85 1.7 100.0 00
| % PERDIDA

MALLAS US STANDARD

e CTI N e W w o 4 ww o w x e x ww  w
™~~~
° N
I
80
g n \\ N
g N
& » N
i ™
H N
8w NN
3 NAR
® 30 N
g NN
N
10
0
HE 5 3§ 2 2% 3 8 TN 3
TAMARO DEL GRANO EN MM.
Observaciones:
11 DnSERVICIOS DE LABORATORIOS
SUELOS Y PAVIMENTOS S.AC.
SER\ E LABORATORIOS
DE SUEL! VI NTOS S.A.C.

dndez’

ING. CI'
REG. CIP. 16927
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
REFERENCIA NORMATIVA  : NTP 339.127 - 1998 (revisada el 2019) FECHA DE ENSAYO : 14/05/2022
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO : SIC TEC. LAB.: HDR.
CANTERA : Patapo
MATERIAL : Agregado Fino

Descripcion 1

Peso de tara 0

Peso de la tara + muestra himeda (gr) 1200

Peso de la tara + muestra seca (gr) 1187

Peso del agua contenida (gr) 13

Peso de la muestra seca (gr) 1187

Contenido de Humedad (%) 1.10
Observaciones del ensayo
* Muestra disturbada
* Pesado constante 3 2 horas
* Homo controlado a 3 110 +-5°C
* Exclusion de algin material : No
* Mis de un tipo de material : No

VICIOS DE LABORATORI
LOS Y PAVINENTOS § A D, SaERN ELARORNORION..

; 4 :
e T andez [ )
ia3 Rojas Beeii ndpde ' |
SATQRISTA REG. C|
B TORIO \ A




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

e ———
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO : GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
REFERENCIA NORMATIVA # MTC E 205, NTP 400.022 FECHA DE ENSAYO : 14/05/2022
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB.: SBF,
CODIGO INTERNO :8/IC TEC. LAB.: HD.R.
CANTERA : Patapo
MATERIAL : Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
A [Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) 300.00 300.00
B |Peso Frasco + agua 685.20 689.50
C |Peso Frasco + agua + A (gr) 985.20 989.50
D |Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 871.40 875.60
E |Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 113.80 113.90
F |Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 296.70 296.68
G |Voldemasa=E-(A-F)(gr) 110.50 110.58 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.607 2.605 2.606
Pe bulk (Basc saturada ) = A/E 2.636 2.634 2,635
Pe aparente ( Base Seca ) = F/G 2.685 2.683 2.684
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 1.112 1.119 1.12%

Observaciones:

RVICIOS DE LABORATO
LOS Y PAVIMENTOS SRAOCS

\DE LABORATORIOS o

MENTOS S.A.C. N
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. BEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : PESOS UNITARIOS - SECO

REFERENCIA NORMATIVA : NTP 400.017 FECHA DE ENSAYO : 14/05/2022
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : SBF.
CODIGO INTERNO :8/1C TEC. LAB. : HD.R.
CANTERA : Patapo

MATERIAL * Agregado Fino

Peso unitario suelto
Ta

1 2 3 Promedio
Peso del recipiente + muestra (gr) 20720 20700 20790
Peso del recipi (gr) 6258 6258 6258
Peso de la muestra (gr) 14462 14442 14532
Volumen (em’) 8880 8880 8880
Peso unitario suelto seco (gr/cm’) 1.629 1.626 1.636
Contenido de humedad (%) 0.000 0.000 0.000
Peso unitario suelto seco (kg/m3) 1629 1626 1636 1630
Peso unitario iy d
Identificacién Promedio
1 2 3
Peso del recipi + muestra (gr) 21920 21980 20950
Peso del recipiente (gr) 6258 6258 6258
Peso de la muestra (gr) 15662 15722 14692
Volumen (cm® 8880 8880 8880
Peso unitario compactado seco (gr/cm’) 1.764 1.770 1.655
C ido de humedad (%) 0.000 0.000 0.000
Peso unitario compactado seco (kg/m3) 1764 1770 1655 1730

Observaciones:

: Rojas
TECNICO LABORATORISTA
SUPERVISCR DE LABORATORIO
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS LEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo- Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO : EQUIVALENTE DE ARENA
REFERENCIA NORMATIVA : MTCE 114, NTP 339.146 FECHA DE ENSAYO : 14/05/2022
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : SB.F.
CODIGO INTERNO : 8/IC TEC.LAB. : HD.R.
CANTERA : Patapo
MATERIAL : Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
Muestra 01 02 03
Hora de entrada 10:11 10:13 10:15
Hora de salida 10:21 10:23 10:25
Hora de entrada 10:23 10:25 10:27
Hora de salida 10:43 10:45 10:47
Altura de nivel Material fino (A) 43 4.4 45
Altura de nivel Arena (B) 32 32 33
Equivalente de arena (B x 100/A) 74.4% 72.7% 73.3%
Promedio 13%
Observaciones:
=RVICIOS DE LABORATORIOS N
£L0S o SER) "OR|
SUELOS Y PAVIMENTOS & p g DE SUE TRATIRIas,

Secundino Bup

ING. C1
REG. CIP, 16!

nandez




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

@3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

BNEMP

. o ———
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.152 FECHA DE ENSAYO : 14/05/2022
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO : SIC TEC.LAB.: HDR.
CANTERA : Patapo
MATERIAL : Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
Identificacion Promedio
Muestra 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres 101.45 94.36
Peso Tarro + agua + sal 143.01 14436
Peso Tarro Seco + sal 101.47 94.38
Peso de Sal 0.02 0.02
Peso de Agua 41.56 50.00
Porcentaje de Sal 0.05 0.04 0.04

Observaciones:

S DE LABORATORIOS
S Y PAVIMENTOS SA.C.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS LKEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

R
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
BB Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

METODO DE ENSAYO

948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INF( o

. CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

" SUBTERRANEA
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 400.042 FECHA DE ENSAYO : 14/05/2022
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : SBF.
CODIGO INTERNO :SIC TEC. LAB. : HDR.
CANTERA : Patapo
MATERIAL 1 Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
Descripcion Partes por millon | p o< tados (%) Conclusién
(ppm)
Contenido de cloruros (CL) 121 0.0121 Insignificante
Contenido de sulfatos (SO4-2) 79 0.0079 Insignificante
Observaciones:
EOSs YDPEAVU\BORATORIOS
IMENTOS SAC. SERV
s SUELDLABORATORIOS

IMENTDS SAC.
<X

86



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
ervicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfalto:
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mall servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.034 - 2021

PROYECTO "Anélisis del comportamiento mecénico del concreto reforzado con fibra de acero de neumiticos reciclados".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Alberto Nuntén Carrasco FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.B.F.
RESISTENCIA fe =210 kg/cm2 TEC. LAB. : HD.R.
PROBETA CODIGO ESTRUCTURA FECHA EDAD fo Longitud | Didmetro’ | Longitud/di Hece Ng:;‘ii - Resistencia a la compresion FIE\PLE‘)FBE A
UNICO (dias)(*) | (kg/em?2) (mm) (mm) ametro (mm2) (NTP 339..034 -
N° Diserio Slump Peso Unitario Temperatura| MOLDEO | ROTURA KN Mpa Kg/cm2 % FIGURA 2)
1 M22-001 20/05/2022(27/05/2022 7 210 300 151.80 2 18098.12 310.00 17.13 174.67 83.17% Tipo 5
2 M22-002 20/052022(27/05/2022 F 210 300 151.20 2 17955.33 316.80 17.64 179.92 85.67% Tipo 5
3 M22-003 20/05/2022|27/05/2022 7 210 300 151.50 2 18026.65 300.90 16.69 170.21 81.05% Tipo 5
4 M22-004 20/05/2022| 3/06/2022 14 210 300 152.20 2 18193.62 362.90 19.95 203.40 96.86% Tipo 2
5 M22-005 Diseno Slump: 4" PU = 2345.00 kg/m3 ..ll:}(\, i ;ggg 20/05/2022| 3/06/2022 14 210 300 152.00 2 18145.84 358.90 19.78 201.69 96.04% Tipo 5
6 M22-006 patrén 20/05/2022| 3/06/2022 14 210 300 152.40 7] 18241.47 360.20 19.75 201.36 95.88% Tipo 2
7 M22-007 20/05/2022(17/06/2022 28 210 300 151.10 2 17931.59 416.50 23.23 236.85 112.79% Tipo 5
8 M22-008 20/05/2022(17/06/2022 28 210 300 151.20 2 17955.33 421.50 23.47 239.38 113.99% Tipo 5
9 M22-009 20/05/2022(17/06/2022 28 210 300 151.80 2 18098.12 423.90 23.42 238.84 113.73% Tipo 5
10 M22-010 20/05/2022|17/06/2022 28 210 300 151.40 2 18002.87 431.80 23.99 244.58 116.47% Tipo 6

(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.

DE LABCRATCRICS
. Estado de la muestra: Optimo. OFY PAVIMENTOS S.A.C.
. Densidad: No requerida.

. El certificado corresponde tinica y lusi a la muestra recibida.

. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio.

. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

Diaz Ro_)ai
L ABORATORISTA
R DE LABORATORIO

BORATORIOS

SERVI
DE SUELOS IMENTOS S.A.C.

Secu

{
{
i
urga Fcrnandez {1
\{
e 169278

Téenico de Iaboratorio,

Fin de documento

Responsable de laboratorio,
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUEL OS

Y PAVIMENTOS S.A_C.

EYE M P

rvicios de La torios Chiclayo - EMP

Av. Vicente Ruso LOWN Distrito de Chlclavo Provincia de Chiclayo - Lﬁmbayeque RUC: 20487357465

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.034 - 2021

orat
948 8! 22 - 954 131 476 - 998 928 250
E- ma|l servicios_lab@hotmail.com.

ORME DE ENSAYO

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

PROYECTO "Anilisis del comportami ico del con fibra de acero de neumticos reciclados”.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Alberto Nuntén Carrasco FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.B.F.
RESISTENCIA fe =210 kgicm2 TEC. LAB. : HD.R.
= * Carga o - 5 TIPO DE
PROBETA CODIGO ESTRUCTURA FECHA EDAD fe Longitud | Diametro |Longitud/di Area Masioa Resistencia a la compresion FRACTURA
UNICO (dias)(*) | (kgcm2) (mm) (mm) ametro (mm2) (NTP 339..034 -
N° Diseno Slump Peso Unitario Temperatura| MOLDEO | ROTURA KN Mpa Keg/cm2 % FIGURA 2)
1 M22-011 7/06/2022 | 14/06/2022 7 210 300 150.80 2 17860.46 | 342.50 19.18 195.55 93.12% Tipo 5
2 M22-012 7/062022 | 14/06 2022 7 210 300 151.50 2 18026.65 | 350.40 19.44 198.21 94.39% Tipo 5
3 M22-013 —— 7/06 2022 [ 14/06/2022 7 210 300 152.80 2 18337.35 [ 345.70 18.85 192.24 91.54% Tipo 5
4 M22-014 5 7/06/2022 |21,06/2022 14 210 300 150.40 2 17765.83 | 401.10 22.58 230.22 109.63% Tipo 5
patrén con TA = 26.0°C
5 M22-015 | 5% de fibra | Slump: 3 122" | o1/ _ 5154 00 kg'm3 | TC = 28 2°¢ | 7/06/2022 | 21/06/2022 14 210 300 151.90 2 18121.97 | 405.40 22.37 228.12 108.63% Tipo S
6 M22-016 | de B0 de 7/06/2022 | 21/06/2022 14 210 300 151.50 2 18026.65 403.60 22.39 228.31 108.72% Tipo 5
7 M22-017 7/06.2022 | 5/07/2022 28 210 300 152.40 2 18241.47 | 464.50 25.46 259.66 123.65% Tipo 5
8 M22-018 7/06:2022 | 507/2022 28 210 300 151.90 2 18121.97 | 470.40 25.96 264.69 126.04% Tipo 5
9 M22-019 7062022 | 5/07/2022 28 210 300 151.20 2 17955.33 | 467.80 26.05 265.67 126.51% Tipo 5
10 M22-020 7/06/2022 | 5/07/2022 28 210 300 152.70 2 18313.36 470.40 25.69 261.93 124.73% Tipo 5

(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.
. Estado de la muestra: Optimo.
5 Densndad No mquenda

- El tinica y i a la muestra recibida.
. Las copias de es(e informe de roluras no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.
. Este informe de roturas es i ial: estando desti unica y i

al cliente.

E LABORATORIOS
PAVIMENTOS S.A.C.

SERVIC

Diaz Rojas
CRATORISTA
R DE LABORATORIO

Téenico de lahoratono.

Fin de documento

Responsable de laboratorio.

2065
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EYEMNM1P

Y PAVIMENTOS S.A._C.

Av. Vicente Ruso Lot N - Distrito de Chlclayo Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357455
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
- 948 852 622 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYOQ
METODO DE ENSAYO DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.034 - 2021
PROYECTO "Analisis del i anico del con fibra de acero de neumaticos reciclados".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Alberto Nuntén Carrasco FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.B.F.
RESISTENCIA fe =210 kg/em2 TEC. LAB.: HDR.
PROBETA | ¢45p160o ESIRUGIUR S EECHA, EDAD o (o | et et Resistendaatiaicompresion T
UNICO (dias)(*) | (kgicm2) | (mm) (mm) ametro (mm2) (NTP 339..034 -
N® Diseno Slump Peso Unitario Temperatura| MOLDEO | ROTURA KN Mpa Kg/em2 %o FIGURA 2)
1 M22-021 8/06/2022 | 15/06°2022 7 210 300 151.00 2 17907.86 | 258.00 14.41 146.91 69.96% Tipo 6
2 M22-022 8/06/2022 | 15062022 7 210 300 151.20 2 17955.33 | 261.50 14.56 148.51 70.72% Tipo 6
3 M22-023 | Lo 8/06/2022 | 15/06/2022 7 210 300 151.90 2 18121.97 | 264.90 14.62 149.06 | 70.98% Tipo 6
4 M22-024 | patron con e 8/06/2022 |22/06/2022 14 210 300 150.50 2 17789.46 | 312.10 17.54 17890 | 85.19% Tipo 6
5 M22-025 |10% de fibra | Stump: 3 1/4" [ 10 000 0 ke/m3 | TC = 27.5°C | 3/06/2022 | 22/06:2022 14 210 300 151.00 2 17907.86 | 316.50 17.67 180.22 | 85.82% Tipo 5
6 M22-026 | de acero de 8/06/2022 |22/06/2022. 14 210 300 152.40 2 18241.47 | 318.50 17.46 178.05 84.78% Tipo 5
7 M22-027 : 8/06/2022 | 6/07/2022 28 210 300 150.90 2 17884.15 | 378.50 21.16 21581 | 102.77% Tipo 5
8 M22-028 8/06/2022 | 6/07/2022 28 210 300 152.40 2 18241.47 | 375.80 20.60 210.08 | 100.04% Tipo 5
9 M22-029 8062022 [ 6/07/2022 28 210 300 151.80 2 18098.12 | 369.60 20.42 20825 | 99.17% Tipo 5 .
10 M22-030 80672022 | 6/07/2022 28 210 300 151.70 2 18074.28 | 374.30 20.71 21117 | 100.56% Tipo 5

(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.
. Estado de la muestra: Optimo.
» Densxdad No requerida.

.El tnica y i a la muestra recibida. e SPE— gﬁ#ggRs?‘Sc
- Las copias de este informe de roturas no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio. —uml Diaz Rovas 38
. Este informe de roturas es i K ial; estando desti unica y i al cliente. SORATORISTA

DE LABORATORIO VIL
G ClP 169275

Técnico de I3horatono. Responsable de Taboratorio.

Fin de documento




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A._C.

evw:lm de Laborato
948852622 - 954 131 476 958 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

Av. Vicente Ruso lmﬁN Distrito de Chiclayo - Prwmcla de Ctéldavo anhweque RUC: 20487357465

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.034 - 2021

PROYECTO “Analisis del comportamiento mecanico del concreto reforzado con fibra de acero de neumaticos reciclados”.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Alberto Nunton Carrasco FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB.: SBF.
RESISTENCIA fe =210 kg/em2 TEC.LAB.: HD.R.
PROBETA [ ¢6piGO ESERUCRUES SReHE EDAD | fc | Longitd | Dismetro |Longitud/di] Arca »?JI,?;’., Resisenciaa o compresion. | i @ on
UNICO (dias)(™) | (kglem2) | (mm) (mm) ametro | (mm2) - (NTP 339,034 -
N® Disefio Slump Peso Unitario Temperatura| MOLDEO [ ROTURA KN Mpa Kgiem2 % FIGURA 2)
1 M22-041 10/06:2022| 17/06/2022. 7 210 300 151.10 2 17931.59 | 205.50 11.46 11686 | 55.65% Tipo 2
2 M22-042 10/06:2022| 17/06/2022| 7 210 300 151.20 2 1795533 | 210.10 11.70 119.32 | 56.82% Tipo 2
3 M2:043 | L 10/06/2022| 17/06:2022 7 210 300 150.80 2 17860.46 | 216.50 12,12 123.61 58.86% Tipo 2
4 M22-044 | patrén con — 10/062022(24/062022| 14 210 300 151.20 2 1795533 | 256.50 1429 145.67 | 69.37% Tipo 2
5 M22-045 | 20% de fibra | Shump: 1" | o, o 00 00 Ke/m3 [ TC = 28.0°C|101062022(24062022] 14 210 300 151.20 2 1795533 | 262.50 14.62 149.08 | 70.99% Tipo 3
6 M22-046 | de acero de 10/06/2022|24/06/2022] 14 210 300 151.80 2 18098.12 | 258.80 14.30 145.82 | 69.44% Tipo 3
7 M22-047 : 10/062022| 8/072022 28 210 300 151.50 2 18026.65 | 304.50 16.89 17225 | 82.02% Tipo 3
3 M22-048 10/06/2022| 8/07/2022 28 210 300 151,40 2 18002.87 | 310.10 17.23 175.65 | 83.64% Tipo 3
9 M22-049 10/06/2022| 8/07/2022 28 210 300 151.60 2 18050.46 | 306.50 16.98 173.15 | 82.45% Tipo 3
10 M22-050 10/06/2022| 8/07/2022 28 210 300 150.90 2 17884.15 | 315.50 17.64 179.89 85.66% Tipo 3

(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.

. Estado de la muestra: Optimo. V5 \J:R»HCIOS LAEQ‘P:.QTC;\\RIGS

. Densidad: No requerida, /DESUELGDA DAVMENTOS SAC:

- El certi Gmica y i a la muestra recibida. . SERVICIOS DE JATORIOS,
Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio. £ Diaz Rojas

DE SUELOS Y'F) NTOS S.A.C.
- Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. ‘ e
v , SUTERNR, s
. 169278

Técnico de labaraions. Responsable de laboratorio.

Fin de documento
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EYSEMNMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 iS‘N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
ervicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

REFERENCIA NORMATIVA  : ASTM C78

PROYECTO : "Andlisis del comportamiento mecanico del concreto reforzado con fibra de acero de neuméticos reciclados”.
UBICACION : Chiclayo - Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indicada
CLIENTE + Jorge Alberto Nuntén Carrasco RESP. LAB.: SBF.
TIPO DE PRODUCTO : Concreto TEC. LAB.: HD.R.
RESISTENCIA : fo = 210 kg/em2
Espécimen | Codiga Estructura Fecha Edad L b h P (carga P Mr |M;d Mr promedia
No Unico Disefio | Stump Peso Unitario Temperatura | Moldeo Rotura dias | (cm) | (em) | (cm) KN) | (cargakg) | (kefom2 Z:og;;m; (Mpa)
[ M22-111 70062022 | 14/06/2022 7 540 | 150 | 150 [ 245 2498.3 40
2 M22-012 | oo 7/06/2022 | 14/06/2022 7 540 | 150 [ 150 [ 250 25595 41 41 401
3 M22113 | con 7/06/2022 | 14/06/2022 7 540 | 150 [ 150 | 255 26003 42
4 M22-114 | 5% de . [_7m6m2022 | 2110672022 14| 540 [ 150 | 150 | 288 2936.8 7
5 M22-115 | fibrade S"’]'fg:‘f & PU= 232400 kgim3 x i iggﬂg 7/06/2022_| 2110672022 14 [ 540 | 150 | 150 | 296 30184 48 48 472
7] M22-116 | acero de SR o 7/06/2022 | 21/06/2022 14 | 540 [ 150 [ 150 | 301 3069.4 49
7 M22-117_| neumtico 7/06/2022 [ 5/07/2022 28 540 | 150 | 150 39.5 4027.9 64
3 M22-118 | S 7062022 | 5/07/2022 28 | 540 | 150 [ 150 389 3966.7 63 i 5
9 M22-119 0672022 | 50072022 28 [ 540 [ 150 [ 150 [ 385 3925.9 63 )
10 M22-120 7/06/2022 LABORATORSOB | 392 39973 64
VIMENTOS SAT.

Estado de la muestra: Optimo.
. Densidad: No requerida.

146 Diaz Rojas
) LABORATORIST/

A
. El certificado ponde unica y exclusi a la muestra recibida. 3R DE LABORATORIO \
- Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
. Este informe de roturas es imparcial, dencial; estando destinado unica y exclusi al cliente. Téenico de Jaboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.

2deS
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
iervicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO * RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

REFERENCIA NORMATIVA  : ASTM C78

PROYECTO : "Analisis del compo i ico del reforzado con fibra de acero de neumaticos reciclados”.
UBICACION : Chiclayo - Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indicada
CLIENTE : Jorge Alberto Nunt6n Carrasco RESP. LAB. : SB.F.
TIPO DE PRODUCTO : Concreto TEC. LAB. : HD.R.
RESISTENCIA : fc =210 kg/em2
Especimen | Codigo Estructura Fecha Fdad b h P (carga P Mt Mo promedio
e promedio
N° Unico Diseiio Slump Peso Unitario Temperatura Moldeo Rotura dias (em) | (cm) KN) (cargakg) | (kg/em2) (Kglem2) (Mpa)
1 M22-121 8/06/2022 15/06/2022 ¥ 15.0 15.0 18.7 1906.9 31
2 M22-122 Diseiio 8/06/2022 15/06/2022 7 15.0 15.0 17.4 1774.3 28 29 283
3 M22-123 patron con 8/06/2022 15/06/2022 7 15.0 15.0 16.9 1723.3 28
4 M22-124 | 10% de 8/06/2022 | 22106/2022 14 150 | 150 | 211 21516 34
5 M22-125 | fibrade S";‘E‘?j 2 i g ;2 = ;ggg §/0672022 | 220062022 | 14 150 | 150 | 222 22638 36 36 3.53
6 M22-126 | acero de ' ' 8/06/2022 | 22/06/2022 14 150 | 150 229 2335.2 37
7 M22-127 | neumtico 8/06/2022 6/07/2022 28 15.0 15.0 28.5 2906.2 46
8 M22-128 ;. ? .2 8/06/2022 6/07/2022 28 15.0 15.0 215 2804.2 45 4 461
9 M22-129 8/06/2022 6/07/2022 28 15.0 15.0 29.1 2967.4 47 :
10 M22-130 8/06/2022 6/07/2022 28 15.0 15.0 30.1 3072.4 49
. Estado de la muestra: Optimo. ToRIOS. /7 N

ITOS S.A.C

. Densidad: No requerida.

. Diaz Roj

..El cemf."lcado corT esp tnica y exclusi =l a k.l muestra v:emhilda. ) AL/ BORATORISTA i s 4
- Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio. SU OR DE LABORATORIO A z1f
Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusi al cliente. Técnico de laboratorio.

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. EIEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
éervicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAY
METODO DE ENSAYO : RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

REFERENCIA NORMATIVA  : ASTM C78

PROYECTO : "Andlisis del comportamiento mecénico del concreto reforzado con fibra de acero de neuméticos reciclados".
UBICACION : Chiclayo - Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indicada
CLIENTE : Jorge Alberto Nunton Carrasco RESP. LAB.: SBF.
TIPO DE PRODUCTO : Concreto TEC. LAB.: HD.R.
RESISTENCIA : fo =210 kg/em2
Especimen | C'odigo Estructura Fecha FEdad L b h P (carga P Mr il promedio
s y promedio
N° Unico Disciio | Slump Peso Unitario Temperatura | Moldeo Rotura dias | (em) | (em) | (cm) KN) | (cargake) | (ke/om2) (Kglem2) | P2
i M22-131 9/06/2022 | 16/06/2022 7 540 | 150 | 150 15.5 1580.6 25
2 M22-132 Disefio 9/06/2022 16/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 16.5 1682.5 27 26 253
3 M22-133 | aie6n con 9/06/2022 | 16/06/2022 7 540 | 150 [ 150 15.5 1580.6 25
4 M22-134 | 159 de 9/06/2022 | 23/06/2022 14 540 | 150 [ 150 182 1855.9 30
5 M22-135 | fibrade | SMTRI2 | | TA=240°C o0 | asien0az | 14 | sa0 | 150 | 150 | 190 1937.5 31 30 2.97
6 M22-136 | acero de % H=2200kgmi| C=2610 9/06/2022 23/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 18.4 1876.3 30
2 M22-137 | neumdtico 9/06/2022 7/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 27.1 2763.4 44
8 M22-138 & 9/06/2022 7/07/2022 28 540 | 150 | 15.0 25.5 2600.3 42
9 M22-139 |° 9/06/2022 7/07/2022 28 540 | 150 | 150 25.6 2610.5 42 & 1
10 M22-140 9/06/2022 7/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 26.0 2651.3 42
VICIO ORATORIOS $
. Estado de la muestra: Optimo. OF sﬁéfs AV‘iGBE\\?;OS SAC. o%CsFSIElEiOOSSVD .(og'gg_sc_ S
. Densidad: No requerida. s
. 5 = 3 L © Secy; ga Fernandez
- El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida. CIVIL
- Las copias de este informe de roturas no son vlidas sin la autorizacién del laboratorio. %69278 }
- Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusi al cliente. Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS SV =

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
iervicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO : RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS
REFERENCIA NORMATIVA  : ASTM C78
PROYECTO : "Anélisis del comportamiento mecénico del concreto reforzado con fibra de acero de neuméticos reciclados".
UBICACION : Chiclayo - Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indicada
CLIENTE + Jorge Alberto Nuntén Carrasco RESP. LAB.: S.BF.
TIPO DE PRODUCTO : Concreto TEC.LAB.: HDR
RESISTENCIA : fo =210 kg/em2
Especimen | ¢digo Estructura Fecha Edad It b h | P(arma P Mr e oricaio
(o = promedio
N Unico Diseiio Slump Péeso Unitario Temperatura Moldeo Rotura dias | (em) | (em) | (cm) KN) (cargakg) | (kg/em2) (Kelom? (Mpa)
1 M22-141 10/06/2022 17/06/2022 % 54.0 15.0 15.0 13.1 1335.8 21
2 M22-142 Disésio 10/06/2022 17/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 14.4 1468.4 23 22 213
3 M22-143 patrén con 10/06/2022 17/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 12.5 1274.7 20
4 M22-144 20% de TASSG 10/06/2022 24/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 15.5 1580.6 25
5 M22-145 | fibrade | Shump: 1" | o, 00 o - ,R’f B ;;gg 1000612022 | 24/06/2022 14 540 | 150 | 150 160 1631.6 26 26 2.54
6 M22-146 | acero de . = 10/06/2022 24/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 16.2 1651.9 26
7 M22-147 | neumndtico 10/06/2022 8/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 211 2151.6 34
8 M22-148 . j 10/06/2022 8/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 20.0 2039.4 33 9 316
9 M22-149 10/06/2022 8/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 18.8 1917.1 31 )
10 M22-150 10/06/2022 8/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 19.0 1937.5 31

. Estado de la muestra: Optimo. vﬁﬁ%ﬁ%@%ﬂ% S =
Densidad: No requerida. A

- El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida. 7 fjié_'z"ﬁ&jaé"" HE

- Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio. LABORATORISTA i

. Este informe de roturas es i ial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al clicnte. “Técnico de faboratorio. | ‘\ \

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS M
Y PAVIMENTOS S.A.C. e b

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

FORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C496/C496M-17

PROYECTO "Andlisis del comportamiento mecanico del concreto reforzado con fibra de acero de neumdticos reciclados".

UBICACION Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE Jorge Alberto Nuntén Carrasco FECHA DE ENSAYO : Indicada

TIPO DE PRODUCTO Conereto RESP. LAB. .B.F.

RESISTENCIA fe =210 kg/em2 TEC. LAB.: HD.R.

PROBETA | FECHA oo | CARGA e qrenciA ALATRACCION
CODIGO UNICO[ ESTRUCTURA o s l AREA(mm2) | MAXIMA [
Ne MOLDEO ROTURA KN Mpa Keg/em2.
1 M22-051 23/05/2022 30/05/2022 7 210 300.0 151.1 1.99 179316 87.1 12 12.5
2 M22-052 23/05/2022 300572022 % 210 300.0 1515 1.98 18026.7 99.7 1.4 142
3 M22-053 23/05/2022 30/05/2022 7 210 300.0 1512 1.98 17955.3 88.7 1.2 127
4 M22-054 24/05/2022 7/06/2022 14 210 300.0 1517 1.98 18074.3 135.8 1.9 194
5 M22-055 24/05/2022 71062022 14 210 300.0 151.1 1.99 17931.6 136.8 19 196
Disefio patrén

9 M22-056 24/05/2022 7/06/2022 14 210 300.0 150.9 1.99 178842 138.9 20 19.9
7 M22-057 24/05/2022 21/06/2022 28 210 300.0 150.8 1.99 17860.5 165.8 23 238
8 M22-058 24/05/2022 21/06:2022 28 210 300.0 1511 1.99 17931.6 1714 24 245
9 M22-059 24/05/2022 21/06/2022 28 210 300.0 150.7 1.99 17836 8 168.5 24 242
10 M22-060 24/05/2022 21/06/2022 28 210 300.0 1511 1.99 17931.6 175.8 25 252

RATO 2
. El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida. A ﬁgfgé‘éﬁf\ocs GRERICIOS DI JORIOS. Zrgsh
. Las copias de este informe de roturas no son vlidas sin la autorizacién del laboratorio, / a S S
Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. t
iaz -

Responsable de laboratorio,

Fin de documento,
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 9548852622-954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORN ENSAYO
METODO DE ENSAYO METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C496/C496M-17

PROYECTO "Analisis del l i a del concreto do con fibra de acero de neumaticos reciclados”.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Alberto Nuntén Carrasco FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.B.F.
RESISTENCIA fc = 210 kg/em2 TEC. LAB.: HDR.
EROBETA e conia [t b BN w Sl Lox o | seillints \éﬁ‘%ot(  [RESISTENGIA A LA TRACCION
Ne MOLDEO ROTURA f N T Mpa Kgem2
1 M22-061 7/06/2022 14/06/2022 7 210 300.0 150.8 1.99 17860.5 112.5 16 16.1
2 M22-062 7/06/2022 1410612022 7 210 300.0 150.2 2,00 17718.6 116.5 16 168
3 M22-063 7/06/2022 14/06/2022 7 210 3000 151.0 1.99 17907.9 124.4 17 178
4 M22-064 Disefio patrén | 7/0612022 21/06/2022 14 210 300.0 150.9 199 17884.2 161.5 23 232
5 M22-065 | conS%defibra | 706002 21/06/2022 14 210 3000 151.1 1.99 179316 158.8 22 27
6 M22-066 e 710612022 21/06/2022 14 210 300.0 151.2 198 17955.3 162.5 23 233
7 M22-067 reciclados 7/06/2022 5/07/2022 28 210 300.0 1514 1.98 18002.9 1915 2.7 274
8 M22-068 7/06/2022 5072022 28 210 300.0 151.3 1.98 17979.1 194.5 27 278
9 M22-069 7/06/2022 510712022 28 210 300.0 151.4 1.98 18002.9 201.1 28 287
10 M22-070 7/06/2022 5/07/2022 28 210 300.0 1513 1.98 17979.1 195.8 27 280
- El ceni Ginica y exclusi ala muestra recibida ,EJEA\%Q%a?ég%RAO(;S e e =

- Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio. NYOS S.A.C.

- Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. o wmssmmmamsenanccaan
Diaz Rojas
RATORISTA 5

~Téenico de faboratorio.

nGez

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ESEMNMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C496/C496M-17

PROYECTO "Andlisis del comportamiento mecanico del concreto reforzado con fibra de acero de neumticos reciclados”.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Alberto Nunton Carrasco FECHA DE ENSAYO : Indicaca
TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : §.
RESISTENCIA fc =210 kgfem2 TEC.LAB.: HDR.
PROBETA " 0 b i ARCAR ESISTENCIA A LA TRACCION
« ESIR : s ) | AREA (mm2) -
N ¢ ROTURA J KN Mpa Kgiem2
1 M22-071 8/06/2022 15/06/2022 7 210 300.0 1511 199 17931.6 81.4 L1 1.7
2 M22-072 8/06/2022 1510612022 7 210 300.0 1512 1.98 179553 78.9 11 1.3
3 M22-073 8/06/2022 15/06/2022 it 210 300.0 151.8 1.98 18098.1 835 12 119
4 M22-074 Disefio patrén 810672022 2200612022 14 210 300.0 1511 1.99 17931.6 1245 17 178
s M22.075  |con 10% dedﬁbﬁ 8/06/2022 22/06/2022 14 210 300.0 150.9 1.99 178842 121.5 17 17.4
de acero de
6 M22-076 e 8/06/2022 22/06/2022 14 210 300.0 1515 198 18026.7 1209 1.7 173
M22-077 reciclados 8062022 6/07/2022 28 210 300.0 150.4 1.99 17765.8 1544 22 222
8 M22-078 8/0672022 6/07:2022 28 210 300.0 150.6 1.99 17813.1 148.5 21 213
9 M22-079 8/06/2022 6/07/2022 28 210 300.0 150.9 1.9 17884.2 152.5 2.1 219
10 M22-080 8/06/2022 6/07/2022 28 210 300.0 151.1 199 17931.6 155.7 22 223
; i | o SERVICH E LABORATORICS ATORIOS
- El certificado corresponde dinica y exclusivamente a la mucstra recibida. NP o L AVIMENTOS SAC, DSEESRJE'Eg)ESVD L R S A,
- Las copias de cste informe de roturas no son vilidas sin la autorizacién del laboratorio. —
- Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. b e

&> Diaz Rojas
LASORATORISTA

S crico de1abaTataRo O 0

Responsable de laboratorio.

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EYSENMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
. 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYQ

METODO DE ENSAYO METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C496/C496M-17

PROYECTO "Anilisis del comportamiento mecénico del conereto reforzado con fibra de acero de neumaticos reciclados”.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Alberto Nunton Carrasco FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB.: SBF.
RESISTENCIA fo =210 kg/em2 TEC.LAB.: HDR.
CARGA 3
PROBETA 1 i FECHA Wk, [RESISTENCIA A LA TRACCION
c6DIGO UNico| ESTRUCTURA |, s | AR ma), [ WAXIMAL
N MOLDEQ' ROTURA KN Mpa Keglom2
1 M22-081 9/0672022 16/06/2022 7 210 300.0 150.6 199 17813.1 725 10 10.4
2 M22-082 9/06/2022 16/06/2022 7 210 300.0 150.8 199 17860.5 68.5 1.0 98
3 M22-083 9/06/2022 1610612022 7 210 300.0 151.0 199 17907.9 70,1 10 10.0
4 M22-084 Diseiio patrén | 9/06/2022 230612022 14 210 300.0 150.8 1.99 17860.5 116.5 L6 16.7
5 M22-085  [con 15%defibral 956,022 23/06/2022 14 210 300.0 150.6 1.99 17813.1 1158 16 166
de acero de
6 M22-086 i 9/06/2022 23/06/2022 14 210 300.0 150.9 1.99 178842 1149 16 16.5
7 M22-087 reciclados 90612022 7072022 28 210 300.0 152.1 197 18169.7 135.5 19 193
8 M22-088 9/0672022 710712022 28 210 300.0 1509 199 17884.2 138.9 2.0 19.9
9 M22-089 9/06/2022 710772022 28 210 300.0 151.8 1.98 18098.1 1347
10 M22-090 9/06/2022 710772022 28 210 300.0 1518 198 18098.1 138.9

El certificado corresponde imica y exclusivamente a la muestra recibida. P [S)ERS\{‘IICIOq LABORATORIOS

E SERVICIOS D
AVIMENTOS S.A.C. OE BUELOS Y

. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivaments al cliente. Sy

Kerfo Diaz Rojas s
RATORISTA

+ Las copias de este informe dc roturas no son vilidas sin la autorizacién del Jaboratorio.

1 IVIL
o7 CIP. 169278
Responsable de laboratorio.

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
. 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C496/C496M-17

PROYECTO "Anilisis del comportamiento mecanico del concreto reforzado con fibra de acero de neumiticos reciclados”.

UBICACION Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE Jorge Alberto Nunton Carrasco FECHA DE ENSAYO : Indicada

TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.BF.

RESISTENCIA fc =210 kg/em2 TEC. LAB.: HDR.

PROBETA oy ] FECHA LoNGITUD CARGA  |pEGISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO[ ESTRUCTURA e TR e M

N MOLDEO ROTURA d Mpa Kgiem?
[ M22-091 10/06/2022 1710612022 7 210 300.0 1511 199 17931.6 588 08 8.4
2 M22-092 10/06/2022 17/06/2022 7 210 300.0 151.2 198 179553 6ls 0.9 8.8
3 M22-093 1010672022 17/06/2022 7 210 300.0 1516 1.98 18050.5 57.5 08 82
4 M22-094 Disciio patron | 1040612022 24/06/2022 14 210 300.0 150.9 199 17884.2 925 13 133
5 M22-095  [con20% de fibral 10/06,2022 24/0672022 14 210 300.0 1515 1.98 18026.7 93.4 13 133
6 M22-096 el 10/06/2022 24/06/2022 14 210 300.0 151.4 1.98 18002.9 9LS 13 13.1
7 M22-097 reciclados 10/06/2022 8/07/2022 28 210 300.0 151.8 1.98 18098.1 121.0 17 172
8 M22-098 10/06/2022 8/0772022 28 210 300.0 151.1 1.99 179316 1185 17 170
9 M22-099 10/06/2022 8/0772022 28 210 300.0 150.9 199 17884.2 120.5 1.7 173
10 M22-100 10/06/2022 80772022 28 210 300.0 151.4 198 18002.9 118.7 17 17.0

- Las copias de este informe de roturas no son vilidas sin la autorizacién del laboratorio. R

- Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

Fin de documento.
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METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE
0%

MEIORDBE AT, POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTMC - 469
PROYEC “Anitu hadon”
CRICACION Chiclso - Lambayeuue
CLIENTE Jorpe Alirio Nustén Carrnco
TIPO DE PRODUCTO Comreta
f 20ksien? 100, 308 80 Kn Fcha de mokdeo 200512022
Fiea s A 123.52Kn Tehn demara: 7083023
Edadidony: 7
=]
100%= 30880 Kn
40%=  12352Kn
Cameio | Alwa P o | Esemnsz © Ervernos1] €
Kaf cm cm oz | woemz) | GO0 Jwaos man 000 | Karem2
0 50
500 .76
1000 .51
1500 -
2000 1102
2500 78
3000 53
E 3500 29
4000 2204
5 4500 152 302 18146 | 2480 6941 | 0000516 430354 | 130448.40
5000
6000
- 7000
- 8000
5 5000
10000
11000
L 12000
13000
Tabulaclones
50(0.000050) (kg/em2) {040 & Mox)
fem | cunitaria | _item o tem ou tem Unitaria
I 0.00000_|D 275 6.3 [0 00050
B 0.00005_|E 6941 _|E 00000
ic 0.00008_|F 551]c 7164 _|F 00053
[Cunltaria=_T"0.00051626]
Esfuerzo vs Deformacion
_ o
£ 5o
g
8w
£ comxo owews oowxo  ooxor  ocmo o000t o a0
OCFORMACION UNITARIA (0.00005) DEFORMATION UNTARA
ez
100%= 31400 Kn
40%= 1256 Kn
Didmetro Alura ares ou Esluerzo S2 1 Ec
Kot om cm m2 0408 Max) Kglemz
0
500
1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000
4500 152 302 18146 0.000456 164814.57
5000
6000
7000
8000
9000
10000
11000
12000
13000
Tabulaclones
53{0.000050) (kg/cm2) T 040 & Max)
Wem | cunitaia | ftom ou tem o fem | cunitaia
I 0.00003_[D 276/A .13_|D 6.00043
5 0.00005_|E o[B 7058 |E 0.00000
0.00008_|F 551jc 7154 _[F 0.00046
[cunitaria= [ 0.000456111]
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacién
00 L)
¥ Viu Jeaem
s V=600 + 00885 s b
= [ Zwm
H 2
g e
- g oo
2 Tooom oo s poowrs  coooien 2 gaea occsto om0 a0

DEFORMACION UNITARIA

DEFORMCION UNTTARIA

i0S DE LABORATORICS
S Y PAVIMENTOS SA.C.

Humb
TECH
SUPERY

J
X NDigz Rojas

O

OR DE LABORATNRIO
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N DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE

PARA LA

SEEROROBKENAYD POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “ani & =
UBICACION Chickyo - Lambuyeuse
CLIENTE Jorge Alberio Numiva Carrasco
TIPO DE FRODICTO Comreto
fo 20kpend 100%s: 3880 K Fecha de mubliew: 20052002
[ 400 12352 Kn Fochs & miuca: 27052022
Eddi@w). 7
=
100%= 31210 Kn
40%= 12484 Kn
Cow Diameto | Atura wea ou__| Estveoao sz f Eswzo81]  Eo
Sa Kt cm cm ez | oem) | (R0 ax) m,’ Klem2z
) .00
500 76
-3 1000 .51
4 1500 .27
LS 2000 1.02
L 2500 8
- 3000
= 3500
4000
5 560 152 02 18146 7045 | 0.000457 264862 | 163254.62
1 5000
1 6000
- 7600
- 8000
-1 9000
10000
11000
! 12000
- 13000
000050) (kgemz)
flem | cuntaria | _item |
A |~0.00003_[D |
8 .00005_[E 1
I 000008 I
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
L 0W o 000
b Vo200
3w s omss ! o 5%
2 £ e
i, i
2 ooxan  cowos  cuos)  B0NAT  n60io0 B oo omcio
DEORMACION UNITARIA (0.0000%) DEFORMACION UNITARIA
[ Es ]
100%= 36250 Kn
40%= 14500 Kn
Corga Oiémerro | Aors wea o Esfuerio 52 T Cunitena | Esfuezos1]  Ec
Yat cm cm e | woena) | 0k )| O [T
[ 000 0.000000
500 27 0000025
3000 5. 0.000042
1500 2 0.000059
2000 0.000067
500 0.000084
3000 0.000084
3500 0000101
4000 0,000178
4500 X 0000143
5000 152 202 18146 | 21.55 8148 | 0000373 [0.000166 | 6.81269 | 231126.13
6000 0000168
7000 .000185
8000 0.000210
5000 0.000244.
10000 0.000261
11000 0000278
12000 0000204
13000 0.000320
14000 0.000353
15000 0.000378
.000050) & Max)
unilarl em | cuniteria
o [ 0.00035
E 5.60000
F—|_o“.ooo“ 38|
o= T 687263 [ unitaria=_]0.000373072]
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
1w
2 V= 2588040 00075
$ W
£ sw
B g
2 om H
$  00N00  0000MS  0COXI0  COMCTS  00XI0) 2 oo oom20 0000t) 000000

DEFORMACON UNTTARMA (0 6000)

DEFORMACIGH UNITARIA

CIOS DE LABORATORIOS
OS Y PAVIMENTOS S.A.C.
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— L \ DEL MODY'LO DE £L ATICO ¥ DE LA RELACION DE:
000 I8 ENIAYO, POISSON DEL € ONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA  ASTM C- 489
PROVECTO “Anite 2
UBICACION Chocteyo - Lambasoque
CENTE Jorse Al Nusn Cameco
TIPO DE PRODUCTO Concrto
fe 20kgomd 100% N80 Kn Fecha demubdu: 2008 2023
Fiea, s AP 12352 Kn Fecha de ot 2705 3032
Lhdidm). 7

100%= 36440 Kn
40%= 14576 Kn

Didmatro_ Atra wes o Estoero 82 0 Estuerzo 51 Ec
Locturs = s 2 | oo | @05 B | emz
%
L3 1000
= 0|
e 3000
L€ 2500
500
L8 3500
Lt 4000
= 4500
! 5000 152 30.2 18146 6.81260 | 237187.18
A 6000
-] 7000
L1 8000
-1 . 9000
ot X 10000
w787 | 1o |
s 0.0035 0.00889 117.68 12000
5 0.0038 | 0.00065 | 2745 | 13000
0.0041 0.01041 137.29 14000
0.0044 0.01118 147.10 15000

Esfuerzo vs Deformacion

o
¢ e— H

i foote 1

2 s 2

g g

2 o H

8 “Tomcr o asm  cwwn  owoe Gwon  aemn s cowe

DEFORIACION UNITANIA (0.60008) CEFORMATION UNTTARIA

100%= 36550 Kn
0% 146.2 Kn

241376.49

Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
wo e

% —— 1ee e

2 o 3 o N

g g e

E £ 2w

3 oo 2 om

2 ommo  oews  coomso  see  mmmues B omrno nooa croc osve
DEFORMACICH UNFTARIA (0 00005) DEROAALO0 UNITARIA

RVICIOS DE LABORATORIOS
VELOS Y P;7IMENTOS SAC.

_TECh ATORISTA
SUPEP! LABORATORIO
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L0 DE EL DE LA RELACION DE
POISSON DEL EYENF
REFERENCIA NORMATIVA  ASTMIC- 489,
PROVECTO R im "

UBICACION Chiclayo - Lambsyeaue.
CLENTE Jorne

fe 20kgemd 100 30880 Kn
Fber 0w e 139K

100%= 43250 Kn
40%= 173 kn

Esfuerzo 52 T Esluezosi] Ec

10.000050)
Kgem2

Démelro_| Ahura )
cm em2

18.13629 | 39760848

Esfuerzo vs Deformacion

ESTUERZO Hytem2

oo o0 P sundo
DEFORIAACON URITARIA (0 00005) DEFORMACION UNTIARIA

100%= 43600 Kn
ao%= 1744 K

Démelro_ Aturs Estueczo 52 £ Esfuerzo §1 Ec
Locura o0 0.000050)
on o Koem2 aemg_| K062
L-2
L
s
c 62 | w2z 801 | 0000234 2089175 | 414383.12

Esfuerzo vs Deformacién

v g
/

DESORMACISN UNITAKIA (0.0000° )

ESFUERZO (Fyfemd

oo econ

VICIOS DE LABORATORIOS
LOS Y PAVIMENTOS SAC.

Humbez® Diaz Rojas
TECNICO IRBORATORISTA
SUPERVISOR DE LABORATORIO
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10N DEL
FOISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
ASTHMC - 469

REFERENCIA NORMATIVA N
PROYVECTO .
CBICACION [ —
LT e Al et Carnce
TR0 OE PRODICTO Commw
e N0heemd 10 30%30 Ke Fecha de mmlden 2005 302
i gtk Toch e rowes: 370302
Eladidinr. 1
100%= 42650 Kn
%= 1706 Kn
Dimers | Aws | wes TN W ot | si] e
{40%av) )
em cm 2 Svomy_|(040 8 Ma) 3 | Kooz
2189175 | 36280035
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacién
1
P yosae
wn o
2 wm byt~
g @
e
H
2 Voo e cooon ot
DErCHIAACENUNN AR
cuntads | Esheo §1 Ec
o0000s0) [—C
19.13629 | 350056.66
Esfuerzo vs Deformacion
S AN -
¥ e v ops i
3o £ £
gee 5"
si0 g
g s £
E cwomn ot <
DLICRAAEION UNTTARA [ 000051

ICI0S DE_LABORATORIOS
LOS Y PAVIMENTOS SAC.
Humbw Rojas
TECNICO LASSRATORIST

A
SUPERAVISCR DE LABORATCRIO
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el POISON DEL CONCRETO SOMETINO A € OMPRESION
KEVERENCIONORMATIVA. ASTMLC-0
PROVECIO -

URICACION Chctaye - Lasboyegue
T Jope Al Nerwon Gt
TIRO DE PRODICTO Concrae
100 44700k Fochs e it 3005303
S sk e 3103 053
i
&l ]
100%= 345.40 Kn
40%= 136.16 Kn.
Didmetro Akura ares Ec
cm cm en2 Kolem2
=
8 152 302 18146 22340131
Tabulaciones
e < unitania ilem | ou
0 0.00004_|D I 11.02/A
B | 000006 _[E I 0/8
c 1 0.00005_[F | R
Esfuerzo vs Deformacion
_Bw a
Buw {
g g
5 w0 1
B oo oowors  commo  osos  omoe g out0t
OEFORMAION UNITARIA (3.00005) DEFORMACION UNITARIA
E2
100%= 350,00 Kn
40%= 140 Kn
Didmetro Atura o o Esfuerzo S2 O
e ] om om w2 | ooona) | omon
0 0.00
500 2.7¢
1000
L4 1500
{2000 J
2500 o
% 3000
L& 3500
. 4000
-1 4500
X S000 152
X 6000
1 7000
8000
1 9000
- 10000
X 11000
2 12000
! 13000
-2 14000
Esfuerzo vs Deformacion E<fuerzo vs Deformacién
LB S0
% e e 272068002001 £ oo eI 21
3 e 3 #eo)
Ziem 2 s
2 sm ¥ e
% oo g o
B omomw  ooowx  comen  pccws  oomo 3 omm oo coomo oo
DEFCAMION UNITEIA (0.60025) FERGRIAACON UNITAMA
CAVIROS DE LABORATCRIOS
Y PAVIMENTOS SAC.
Humb Rojas 1
TECNIO SORATORISTA
SUPEN ABORATORIO
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A 3ODULO Y ML DELAKELACION D2
POINSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION -y NP
REVERENCUNOKMATIVA  ASTMC-440
PROVECTO e "

IBICACION Onelage - Lunboycces
cuRTE Jorgé Al Nukvn Curaie
TR0 DL PRODICTO Conercie

Pk do s 30083022
Fechs e rours 179430
Eadd) T

10re 46700 Ka
o 1w Kn

]
100%= 34210 Kn
40% 13684 Ko

Dimevo | Atua e e Esiuerzo 52 Esezosi] e
Wo%o0) @

cm cm o2 | (Koemz) | Soi Kgioma | | Koem2

152 02 18148 7690 1066904 | 238165.69

Esfuerzo vs Deformacién

a2
e

o owoe x20 oo ooy
DEFORIAACION UNITARTA (0.03005) DEFORMACION UNITARI

100%=  405.00 Kn
4% 16200 Kn

Te= 210

Carga Didmaetro. Abura orea .
gt cm Cm o2
. |
L2 500
L [ 1000 ]
L4 1500
X 152 302 181.46 0.000316

§\§§§§§S§§]§§]§’ H

0.0039 | 0.00951

Esfuerzo us Deformacién Esfuerzo vs Deformacion

_ne
fun R 1
g o £
gue s

s
2 0w 3
B Ttovwe  ooon oo smws  emn 3 “owm aoa eava aoxeso

DEFORMAGIN LITARGA {1005 OioRscion uNTARA

OS DE LABORATORIOS
LBS Y PAVIMENTOS SA.C.

Rojas
TECNICO RATORISTA
SUPERVISOR DELABORATORIO
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MODILO DY 11

POION DAY, CONCRETO SOMETIDO A COMPRESKON
RUBKENCANORMATNA ASTMC. 367
PROVECIO ¥

LBICACKON Chtage - Luapeqe
« Jorpe Albeio Numvon Carrasco
IO DL PRODICTO. Comrcie
100e 4700 Ks Fouka e ik 0USCUY
Sl s b o deman. 3083032
ekt 7
&
47000 Kn
188 Kn
gy ) ov | Esteosz x Eivemsi] Ec
Lacies Teomou) ©
cm 2| pryen2) % | 0408 M) > | Keom2

17.40057 | 34518431

Esfuerio vs Deformacion

na
s e
E L7
Ziom
£in
gnn
e ous  swe  ewens  owon o
SEAORIACION UNTAR . :225)
| -
467.00 kn
186.8 Kn
s e o JEmems ] 7 cwwes [Gwems] &
cm w2 o T cmsmen| o) | O Kpemz

1838084 | 36133152

1 ioag
11022 7
(oo~ 0000296783
Estuero vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion

IREE

o

SO (rg/em)

OUFORMATK W LT/ 1ia

fwiy  newes  amwes  cwes oo
DOCUARCION LHITA A 0 00)

ORATORIOS
%J“l\!g ATOS SA.C.
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METOBO B ExAVD Adiannpe o "
POISSON DEL CONCRETO SOMETIBO A COMPRESKIN BENE-RNF
KSERENCANORWATA  ASTAC -4
POV 5
UBicACION [ —
i S Al Sarten o
Tiro by PRODUCTO Cootn
10y 46tokn e e i 200330
pai] vty
ekt T
-
I T To0%e 40300 Kn
| edad= 14 des | aotee 1812 Kn
[ a5 %
eformacin Giemewo | s < T S
g n cm n Kot cm cm 1040 8 ) el I
| 00000 | 600006 | o6 [
00002 | 000051 | 4% )
s | 00003 | 000076 | sms | omw
G+ 00004 | 000702 | a3 | 5@
00005 | 000127 | 191 | 300
L 00006 | 000162 | 452 | 1500
00007 | 000178 | 47| 3000
00005 | 0.00205 | 3432|3500
o (X 35 | a0
- 00010 | 0.00254 | 4413 | 500
00011 | 000279 | sy | soo0
000t | ooasse | sami | e | 152 | %02 | 18146 %059 | 0000306 136263 | 30008875
00077 | 000432 | enes | o0
- 00020 | 0.00506 | _7a45 | 8000
7 00022 | 000559 | s
00025 | 0,00564_| 5807 | 0000
= 000635 | 077 | oo
5 00027 | 0.00686 | vi7es | 13000
5 00032 | G007 | 12745 | 13000
= 00033 | ao0e4b | 13725 | 14000
00035 | 0.00889 | 34730 | 1503
o 0003 | 00007 | 1561 | 160
i3 00037 | 000 | se1 | 7000

Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
P 080
O —— e ——
T T jm v
§ou g m
o 2 om
2 oo oooas ook e 0oc0i0s B oo oo canay a0t
DLTORMACION UNITARLS {0 00005) DETORMACION UNITARIA

401,00 Kn
1604 Kn

7
pavame)) ae) | XX kgem2
5

02 | 16146 0.000314 1913626 | 268763.15

Esfuerzo vs Deformacion

TS
ey

ewio0 oo

)
TA
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METO0O DF EASAYO

KEFERENCIA NOKMATIVA  ASTAIC - 465
VECTO. “Asihni

METODO ESTANDAR FARA LA DELMODULO BE EL 0V DE LA RELACION DE.
POISSON DEL

UBICACION Chicleyo - Lumbayoue
o Jorpe Al N e
I DE FRODLCTO Concrn
e 208wem: e 3980k Focho de o 2008 2002
i 10% pras Tocha et 1708 2003
i (gt 7
100%% 26490 Kn
40%= 10596 Kn
Deformocion Corgs Damewo | Ahra e T Eswrrosi]  Ec
Lectura o 7]
n cn %n Kef cm cm m2 Keem2
[
-2 500
3 1000
4 1500
2000
2500
- 3000
3500
152 02 | 1146 0000352 204761 | 190369.64
1 4500
5000
5 000
> 7000 [
5 5000 [
= 9000
w 10000 |_86.11
= 31000 .62
[Cuniarie= ] 0,000352023)
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacién
= 30 E oo
7 i vesemsane
Nieg,
- yedonsn . 8
g EP
5 oo g o
D aromo  oomns  voweso  oowos  cowioo preey Qoo e oo
DEFORMACION UNTTARIA [0.00005) DEFORMACION UNTARA
I E4
100%= 31600 Kn
40%= 12640 Kn
Torgo Dimer | Alrs s 0 Eszast]  Ec
Soskn Kel cm cm m2 mﬁ 2 | Keem2
e
2 500
-3 1000
e 1500
2000
2500
5 3000 X
3500 19.20
L 4000 22.04
- 1 560 152 02 | 18146 4.60 7103 | 0.000337 457555 | 23191939
% 0.0020 5000 2186
- 0.0023 500 .07
% 0.0025 7000
- 0.0025 8000
5 0.0030 5000
- 0,003 10000
- 0,003 11000
- 0.0040 12000
- 0.00¢5 | 001143 | 12745 | 13000

Esfuerzo vs Deformacién

00000 GONMS  GOCAXI 00005 DLNO
OLORIALTION UNIT2 A (0,000

Qoo o
DEFORMAUON UNITARA

000its

az Rojas
5 ORATORISTA
£ L.LBORATORIO
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"ULSSON DEL CONCETO SOMETIDO A COMPRESION EYE DT
KEPKONCLNORMATIVA  ASTM C- 365
roVTo % ‘. =
UBICACHON Ol Lartayegee
cue s A Nt Ot
TR0 B PRODLCTO. Conren
(e 0keent s o kn Fochode i 200801
Fha o o i ke e & 3708 %23
-
100%=  467.00Kn
0% 1888Kn
Dameso | Awurs e oo Evvenss? < [Eswrsi] e
o%ou) [ 0000005
cm cm ez | poemn [N froa0a e e L
500
276
551
827
1102
X ESE
[ 0.00203 3000 [ 1653 |
60610 | 000254 3500 1929
6,010 | "0.00254 % 'W“_W_
10| 0.00254 g
L 00072 | 0.00305 o0 78|
o 00013 | 0.00330 | sewa | oo 3307
00013 | 000330 | eses | 700 3858
R T —] 182 02 | ieas [ j0sr | ooz 1464512 | 33604214
5 0.0016 | 0.00381 | #336 | 9000 950
0.0018 | 0.00457 7| 0000 611
0. 000508 | 30747 | 11000 [115]
000584 | 13768 | 13000
00024 | 000610 | 12745 | 33000
0.0027 3735 | oo
00029 | 0.00757 | 14730 | 3soc0
2 36000
i X 7000
[
00038
s
000032
000000
000032
Esfuerzo vs Deformacién
B :
T i
Fiow 2
£ o g
£ S
2 Tomow  oumas  amme  comm  cxam 2 oo
R —
50
[T T
@000050)
xoeng | Kot
1154263 | 37263455
[cunliain=_0,000302781)
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
e
Fauo o
vw
8 sm 8
B em H
B ol soom mo comm  mw B e e o
DCHABGE e 0 <Om CErORAH WAk

CIOS DE LACORATORIOS
03 Y PAVIMEHTOS SAC.

Tumi\OPiaz Rojas
o1 INGORATORISTA
L LGBORATO™D

wwws  DES

DE LABORATORIDS
'\ NTOS S.A.C.
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METODO £STANDAR PAKA LA DETERMINACION DEL MODULO DE 1 ASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE

METODO OF XASAYD. POISSON DEL CONCRETO SOMETIOO A COMPRESION
REFERENCIANORMATIVA  ASTMC - 460
EET0 b oo
THCACION Chichye - Luabavoue
CLIENTE Jorpe Alserso Nunlos Camases
TIPO DE PRODUCTO Camcrato.
o 210k et 1007 38 00 Ks Focha de mokder 2005 3022
Fibe. (072 s 14760k Taduderam 108 00
o
ET
100%=  256.00 Kn
40%= 103.2 Kn
Deformacion Carga Diametro Altura area ou Esfuerzo S2 3 Esfuerzo S1 Ec
L
acken Kot cm cm om2 ‘n‘:,’:;‘;’ (0.40 & Max) Gy | aemz
K [
= 500
1000
4 1500
2000 11.02
G 2500 13.78
- 3000 1653
E 3500 1929
E 4000 152 302 181.46 22,04 57.99 | 0.000413 163808 | 155456.18
- X 4500 24.80 [
X .0025 5000 27.55
.0025 6000 3307
= 7000 3858
8000
g 5000
L-16 L 10000
17 0.01270 11000
Tabulaclones
'Gu(0.000050) (kg/omz) (0,40 & Max)
item unitaria |__item ou tem ou item unitaria
A .00000_|D 0.00/A 5511_|D .00040
B 00005 _|E o8 5799 |E .00000
c 00008 |F 276]C 6062 |F 00042
[Cunitaria= | 0.00041251
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
_sm
g om0t
:.(| y:)n‘,h 1618 K=
s /
; 000
2 oomwo  ooozs o 000007 0000100 w20 000040 000060
DEFORMACION UNITARIA (0.00005) DEFORMACION UNITARIA|
E2
100%=  261.00 Kn
40%= 104.4 Kn
[ fbre= 10 % ]
Diamelro | Alura area ou Esfuerzo 52 3 EsluerzoS1]  Ec
Lectura Kaf #VALOR! cm (40%au) 0 40 A Max) (“mz M kgrema
~1 0
500
-3 1000
4 1500
2000
< 2500
K 3000
- 3500
- 4000 152 5867 | 0.000433 204761 [ 14791340
4500
% X 5000
- 58.1 6000
3 8. 7000
B 78 8000
- 8. 9000
= | 98.¢ 10000
- 0.0055 0.01387 107.87 11000
'Gu(0.000050) (kg/em2) £(0.40 & Max)
item | cunitaria | item ou tem ou em | cunitaria
A 0,00000 D 0.00/A 55.11_|D .00038
B 0.00005_|£ 0[8 5867 [E 00000
C 0.00007_|F 2.76|C 6062 |F 00046
[ou= T 204761] [eunitaria= T 0.0004328

Esfuerzo vs Deformacion

C5FUERZO (Kg/em2)

0000000  00G025 GOS0 00O DCADIOD
DEFORMACION UNITARIA (0.00705)

Esfuerzo vs Deformacion

y= 15724513,

000020 o0t
DEFCRMACION UNITARIA

om0

NG5 OE LAEORATORIOS
WELOS Y PAVIMERTOS SAC.

Djaz Rojos

ATORISTA
T LASORATORIO
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\CION DEL MODULO DE EL DELARELACION DE
METODD I ENIAYO TOISSON DEL CONCRETO SOMETID0 A COMPRESION L e
REFERENCLA NORMATIVA ASTMC - de9
OVECTO 4
UBICACION Clocley - Lunbayeaue
curviE Jeee Alberts Nusken Carraca
TIPO BE FRODUCTO Concren
+ 1000Ks Techa demolde 2008 300
progti Tochs o rotors, 3708 3022
a1
ES
312.00 Kn
1248 Kn
Carga Didmetro Atura wea oy Esfuarzo 52 3 ¢ unitaria | Esfuerzo S1 Ec
Lectura o = 2 Kglem2
7 [
500
L3 1000
1500
2000
2500
3000
| 3s00 |
4000
- w00 | 152 216757.36
-1 5000
! 6000
L 7000
I 8000
9000
10000
1 11000
12000
13000
‘Gu{0.000050)
Wem | cunltaria | item |
0 [~0.00000_[5 I
B | 000005 € |
Ic | "0:00007_|F 1
[w= T 4.80306]
Esfuerzo vs Deformacidn
Lom
5 Yopstsia0inie
2 5o [
-
3 o
B o oowms  coumess  asmos  owon oo )
DEFORMACION UNITARIA 0.00005) \RiA
E$
5o 100%=  318.00Kn
sdad=___14__dias 0% 1212 Kn
[foe= d0 % ]
Deformacion Didmatro. Asura orea ou Esfuerzo S1 Ec
et in cm Kn Kt cm cn em2 | (koem2) el I
z 0,000 | _0.00000 )
L2 0.0000 | 0.00000 500
L3 0,0005_| 0.00127 1000
E 0.0010 | 0.00258 1500
0.0072_|_0.00305 2000
0.0014_| 000356 2500
0.0015 | 0.00381 3000
0.0015 0.00381 3500
0.0018 | 0.00457 4000
0.0020 | 0.00508 400 | 603162 | 15545818
0.0022 0.00559 5000
5 00023 _| 000584 5000
0.0025 | 00063 7600
- 0.0028_| 0.00711 8000 | .09
0.0030 0.00762 9000 49,60
0,003 | 0.00762 10000 [ss
g 0.0035_| 0.00889 11000 6062
oS 0.0040 | 0.01016 12000
5 0.0040_| 001016

Esfuerzo vs Deformacién

yeussze

ESFULRZO (Kefom2)
H

€00 OMOS  coMNO  fDWS G010
"CEFORMACION UNITAWIA {0.00005)

(1Ci0S DE LABJRATCRICS
LOS Y PAVIMENTOS SA.C.

N0 Diaz Rojas
N.5ORATORISTA
ROE LYBNRATAND
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e

Teks de molder 20083020
Focks e rougs. 3705 2032
Edadidan: 1

it [ INACION DEL MODULO DE EL
SOOI RN O POISSON DEL CONCRETO SOMETID A COMPRESION
REFERENCLANORMATIVA  ASTMIC -i60
PROVECTO ; "
UBICACION Chiceys - Lasnhayogos
cunT Jeepe Albrie Nuston Carasco
TIFO DE PRODUCTO Concrets
17 800 Ka
gyt
Te= 210 kolomz 100%= 37500 Kn

Esfoszo 1] Ec
[10.000050)

]
Kgoma | | Ke'em2

603162 | 261867.03

001016

Esfuerzo vs Deformacién
0w
3 <oumra. ¥
E e ¢
g g
§ o H
B oowow cmoms  mes0  owoms 0w 2 oz o oo
€ FORMACION UNITARIA (0.00005) DETORMACON UNITARIA
E
100%= 37840 Kn |
40%s= 151.36 Kn
Didmetro Anura ares oy Eﬁn_:mﬂ x Esfuerzo S1 Ec
@o%ou) Vo) /0000%0)
om cm a2 | (koema) [ SR 5 | xoemz
000
276
7
.78
653
1929
2204
24,
2755
152 302 8148 2 8506 | 0000313 603162 | 300891.40

Esfuerzo vs Deformacién

1000
(<3983 1

ESURRIO (Ke/em2)

COOND  ODGES OGNNSO COATS 00100
'DITORMACIGH UNITARIA {00005}

ESHIERZO (Kg/em2

om0 oowm ot
DEFCAMACON UNTARIA

ooz a

SERWGIOS DE LABORATORIOS
o S Y PAVIVENTOS SAC.
X/

e
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DE LA RELACION DE

POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
=

RIVERENCIA NORMATIVA  ASTMC.
PROVEC TO *

ENEnAar

UBCACION Cluchyw - Lamhavoque
Qi e b Y Com
TR0 oE PRODUCTO ot
et w0k
gt e
=
100%=  242.00 Kn
40%= 96.8 Kn
Deformacion Altura area € Esfuerzo S1 Ec
tocha in cm om2 (040 A Max) (000000) | e o/ema
L. Kglem?.
> 6000 | 0
0012 (
0015_| ¢
4 .0018
0025 X
4 0035 | 1378
7 0039 1653
= 0040 w2 | e14 222 | sad0 | 00006s2 136507 | 83903.12
] 0049 |
] 10052 | ¢
%] 0085 | (
5] 0058 | 0.
7 0066 |
5 0075 |
16 0082 0. o
Tabuiaciones
T w040 5 Wax]
ou item ou item unitaria
0.00/A 4960 [0 00063
o8 5440 |E 00000
276/C 5511 [F 00069
[¢ unitarie=_]_0.00068207]
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacién
_s: )
g 3 r—
3 Y= 27300 4E-16 3 0w
H // 8 20m
B ow 3 om
B oonow ooocas oooora  oosors  aocorco 2 oo ooww om0 oo oomces
DEFORMACION UNITARIA (0.00005) DEFORMACION UNITARIA
| b v
100%= 290.00 Kn
40%= 116.00 Kn
Dismelro Altura area ou Esfuerzo S2 3 Esfuerzo S1 Ec
@ (0 J
Cm Cm em2 (Kglem2) Ka/em2 (0.40 A Max)) K Kglem2
102 |
553 |
152 202 | 18146 6519 | 0.000418 1.36507 | 173594.68

tem < unifaria

A o 000040

B X E 0.00000

c .00010_|F 0.00042
[ou= T 136507 (¢ unitaria= | 0.00041763]

Esfuerzo vs Deformacion

_sw
§

3 ye 1m0 4616
g

2o

3 coxwo ooz ooooso  6oooms  aroaico

DEFORMACION UNITARIA (0 400S)

Esfuerzo vs Deformacion

ESFUERZ0 (Kg/em2

002000 000020 000040
DEFORMACION UNITARIA

SERYICIOS DE LABORATORIOS
0S Y PAVIMENTO! .C

S S.A

) LABQRATORISTA

)R DE .~ABORATORIO
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METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DF ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE.

HETORO IR ENEAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

[ S } nN1F

REFERFNCIANORMATIVA  ASTMC- 469
HOVECTO “Aasl fibra de o <
UBICACION Chalavo - Lambavegue:
CLIENTE. Jorge Alberio Nunton Carrasco
PO DE PRODUCTO Cumrcto
fe: 210 kwemd Fecha de moldeo: 20052022
Van: Tovh & o 2708308
Edadidim): 7
=]
100%= 23500 Kn
40%= 94 Kn
ja Didmetro Altura area ou Esfuerzo S2 £ 3 Esfuerzo §1 Ec
@000 _r_oowsm
Kol Cm cm em2 Kolem2 (0.40 A Max)| Kglem2 Kglem2
[]
163808 | 81615.98
[ou= T 1:63808] [c unitaria= T 0.00067715]
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacién
_s Lo
g i fr—
3 — - o
g 8 2000
g g
S Fs
< 0000000 0000025 0.00005C 0.000075 0000700 d 000000 0020 0.00040 © 00060 000080
DEFORMACION UNITARIA (0.00005) DEFORMACION UNITARIA
100%= 232,00 Kn
40%= 928 Kn
Diamelro Altura. area ou Esfuarzo S2 £ Esfuerzo S1 Ec
#VALOR! Cm em2 wuz‘-' (0.40 & Max)) KM Kglem2
152 302 181.46 525 | 0000681 (00000t 148917 | 8033223
(040 & Max)
ou [T Unitaria
4560 [0 00067
5215 [E 00000
511 |F 00069
=T taser [Cuniaria= | 0:00066064
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
o5 Lon
3 § ve s,
3 N £o0 iz
2 : s
Fl / §oom
2 em 2 oo
D oomo  Owems  coooso  oomors  ceoi S Toxme  como  ooms om0 oxem
DEFORIAACION UNIT RIA {D,.00005) DEFORMACION UNITARIA

2ORATORISTA
E LABNRATORIO

LASCRATORIOS
IMENTGS S.A.C.

115



METODO DE ENSAYO

DAR PARA LA DETERMINACION

METODO ESTA
POISSON DEL

ONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DF.
16

REFERENCIA NORMATIV A ASTMC - 469
FROYECTO “Anilisic laddos”,
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Alberta Nuaton Carrasco
TIPO DE PRODUCTO Concrelo
e 210 hixm? 100°. 369.00 Kn Fecha demoldeo 2008 2022
Fibra: 10°% 4% 14760 Kn Fecha dérotuca 2705
Ldad (dian) ;
E9
fe= 210 kg/em2 369.00 Kn
cdad= 28 dis 147.6 Kn
Deformacion Carga Didmetro Altura area ou Esfuerzo S2 3 ¢unitaria | Esfuerzo S1 Ec
Loclies in Kn Kt cm cm m2 gemz) | SO (0,408 Max) ‘°.'(‘;'I’g§°’ Klem2
- 0000 [ 0 0
0000 4 500 76
- 0005 58 1000 1
-4 .0005 1500 7
X .0010 2000
0012 2500
-1 .0015. 3000
- 0015 3500
S .0018 4000
K .0020 4500 ¥
-~ 0020 5000 £
- 0025 5 15.2 302 18146 : 6294 | 0000339 876707 | 256984.01
- 0025 7000
- 0025 8000
K 0028 T 5000
= .0028 98.0; 10000
" .0030 107.87 11000
- 0030 12000
= 0030 13000
0035 14000 g
g 0040 15000 2.
-2 .0045 156.91 16000 8. 000378
Tabulaclones
0u{0.000050) (kgem2) £(0.40 & Max)
item € unitaria item | ou ftem cunitaria
A 0.00004_|D | 8266 |D 0.00034
B 0.00005_|E | 8294 |E 0.00000
IC 0.00008_|F | 8817 |F 0.00038
[u=_ T 878707

ESFUERZO (Kg/em2)

1500

1000
500

0

0.000000

Esfuerzo vs Deformacion

V= 1363550+ 053

0005 00T DOUOUS  0.0OCIO:
'DEFORMACION UNITARIA{0.00005)

Esfuerzo vs Deformacion

ESFUERZO (Kg/cm2

0004 000060
DEFORMACION UNITARIA

edad= 28 dias

o=

fibra=

210 kglem2

10

E-10
374.40 Kn
14976 Kn

Lectura

Carga Digmetro

Altura area ou Esluerzo 52 G € unitaria_| Esfuerzo S1 Ec

Kgf cm

[ T T e

cm em2 (Kglem2) v

T

.00
.76
51

878707 | 25114348

302 18146 - 84.16 0.000350

0u(0,000050) (kg/cm2)
item

{040 5 Max)
ou item € unftaria

8266 |D 0.00034

A
B 8416 |E 0.00000
c 8817 _|F 0.00039

[ow= T 878707

0.000350113]

ESFUER70 (Ke/em2)

g

50

g

i

Esfuerzo vs Deformacion

y=136358: + 059,

060025 0o%es0 00mmIs 00930
CEFORMACION UNITARIA(G 00005)

Esfuerzo vs Deformacion

ESFUERZO (Kg/cm2

or0
000670 000020 09040 00060

DEFORMACION UNITARIA

Secundino

REG
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DELMODILO DF £L ¥DE LA RELACION DE
METODOBEENIAYD POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION %1 ;
REFERENCIA NORMATIVA. ASTMC - 468
PROVECTO 5 -
UBICACION Chinlayo - Lambayoqus
i Jore Alberto Nustén Carasco
TIPO DE PRODICTO Concrito.
e 210 ke om 4 340,00 K Fﬂh‘:lﬁlh.
b 155 s asoka
5‘-1 l‘h)
=3
100%=  287.40 Kn
4% 11486 Kn
Didmetro | At o S Jewmmosz] x i | EstoerzoS1] Ec
cm cm mz | ogemz | 405990 o s m sy | O Kglem2
Kglem2 Kglem2
%
a
.51
7
1102
778
1653
29
204
152 02 | 18148 = 6460 273014 | 15894993
55

[€unitarie=_| 0.000436257]

Esfuerzo vs Deformacién

Esfuerzo vs Deformacién

_m P
T §
wm
.
g 8w
2 000 3 oo
= 0000000 0O00OXS  QOCC0SO 0000075 Q0000 ' ocoooo Ll 2 000060
DEFORMACION UNITARM (0 00005} DEFORMACION UNITARIA
[ &s ]
100%= 28740 Kn
40%= 114,96 Kn
Altura area ou Estuerzo S2 3 Esfuerzo S1 Ec
o oo ORI | 0o e ) P
0.2 181.48 64.60 0.000264 478407 | 278907.59
Tabulaciones
ou item
2.76/A
o8
5.51|C
[ow= T 478407]

Esfuerzo vs Deformacién

_ 100
5

3 reiea000

£ so0

2

2 o

D pomom ooxeas  0DoCOSO 07007 460000

'DEFORMALION UNITARLA (0 00605}

DEFORMACIGH UNITARIA

\ SERVICIOS DE LABORATORIOS
\ T, P OS Y PAVIMENTOS SAC.

JE LABCRATORIOS.
PAVIMENTOS S..C.
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LA RELACION DE

ko L MODULO DE EL
REFERENCIANORMATIVA  ASTMC-369 = Nt
PROVECTO “ S
VBCACION P —
T Son: Alberio Nurain Careeco
TIRO DE PRODICTO Conacts
re d0tweny ta: a0 Ks
T 130 Sl 1600 K
E
100%= 33000 Kn
40%= 132 Kn
Aura area ou Esfuerzo S2. € tunitaria | Estuerzo §1 Ec
Lastee on m2 | wooma) | 4R Josammn| e [ O] yem
0.00
2 276
a
- 1.02
- 5.78
| 1653 |
1929
21
= 02 10148 20! 7418 | 0000352 637876 | 224569.89
33,
= 38,
0,005 | 0.00889 | 117.68 | 12000
E 0.0040 | 00107 | 12749 | 13000
L2 00044 | 001118 | 13725 | 14000
Tabulaciones
'50{0.000050) (kgjcmz) | B b
lem | e unitaria [ ov Rem | au Hem | cunitaria
A | 0.00004 10 Il 551 " 7e o | 0.00034
B | 0.00005_[€ [ o8 718 (€ | 0.00000
ic [ 0.00007_[F I 827[C 76 _JF |0.00637
ITC—— [cuniario=_ ] 0.000351908]
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacién
g
3 H
= A
g g -
£ H
B oomo comas  comese  coonrs  cowno D omon ocwR0 sowe0 ounows
OLFORMACION UNITARIA{0.00005) EFORMIACION UNTARI
)
100%= 33450 Kn
40%= 1338 Kn
Dimevo. Allura area o Esfuerzo S2 £ Esfuerzo S1 Ec
= P -t [ e L) —s
152 202 18146 7519 | 0000350 681269 | 22817260
64
7715
Tabulaciones
0u(0.000050) (kglem2) (0,40 4 Max)
fem | cuntana | tem | o ftem | _cuntaria
3 0.00004_[0 I S51A 7168 _[p 000033
B ["0.00005_[E 5 o] 7519 [€ |0.00000
[ 0.00006_[F 7 735 JF | 0.00036
lu= T s&i269) [cuniaria=_] 0000345672
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
_wm )
37 Ve 1309860-003 % re a2t 2738
] [ Y Ve
2m s ;
H £ xm
2o 2 e
3 Toomws  eomes  como o oowie 3 s o o000 oo
DEFORMACION UNITARMA (0 £X00%) DEFONMATICH UNITARIA N

SERVISOS DE LABORATORIOS
DE SYERS Y PAVINERTOS SAC.
H

umber z Rojas
TE L

AR ORISTA
SUPERViLOR DE LABORATORIO
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A A BE Lol MODIL.ODE ELAS DE LA RELACION DR
s POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A € N >
REVERENCIA NORMATIV A ASTMC - 40 N nAF
FROVCTO 5 i
UBICACION Chclyo - Lushayegor u
CLENTE Serpe Ao N Carsc
1170 DI PROBLCTO Cono
100 e oka Ted de e 20042021
podieie Fedade v 2703 333
i ey
&= ]
100%= 216,00 Kn
40%= 6.4 Kn
Didmetro | Atra rea o] Esierzosz « Esiwzosi]  Ec
cm om emz | (kgem2) (040 8 Max) OO ema
152 302 18146 0000548 126006 | 95022.07
2.
Tabulaciones
(0000
item | cunkaria | _item om € unitaria
A 0.00000 [0 000/A i ) 000034
B [ 0.00005_[E 0B 4855 [E 0.00000
C [ 0.00011_|F 276[C 4560 |F 0.00060
[ou= T 1.26008] [cunitaria= T 0.0005477]
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
S50 o 8000
F £ ¥+ 2001500 1005
£ w
§ Yo 120047616 3“: ¥-on
= I i
3 e 3 aw
& acoooe 0000040 0.000087 0000020 “  ascoo < 00020 000040 0.0706) 0.000:0
DEFORMACION UNITARIA {0.00005) DEFORMACION UNITARIA
et |
100%= 26000 Kn
40%= 10400 Kn
Didmetro Anura orea ou Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 Ec.
Kol cm cm om2 m"z) : Kglem2
[
500
1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000 152 202 18146 5844 327617 | 15567451
X 4500
0.00635 5000
00028 | 0.00711 5000
00030 | 0.00762 7000
0.0031 | 0.00787 8000
0.0038 | 0.00965 2 %000
- 0.0045_| 001143 | o8 10000
5 00050 | 001270 | 10787 | 11000
Gu{0.000050 (040 & Max)
fom | cunitaria | e ou Hem ou em Unitar
K 0.00004_|D 2.76/A 5511 _[D 00038
B 0,00005_|E QE 5844_JE 00000
0.00008_|F 51[C 6062 _|F 00042
fou=— T 3.27677] [cunitada= T 0.00040352]
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
EpTIS 400
T E RRR L )
£ i o Lok
# 5o . £ wm
g / g wm
2 ow 2 om
B omoeo  ooowo  cooso  oeom S oo oo oo oo omwn
DEFORMACION UNITAS A (0.0005) DEFORIAATION UNITARIA
4 o SR & oy
S DE_LABORATORIOS SRR,
Y PAVIMENTOS SAC. SERVI LABORATORIOS

ENTOS S.AC.




XRATO, FOISSON DEL CONC IHOVNAVIDOAN\IMWN““A-H
KUERINCLANORMATIVA  ASTM . 40 . ESE M
PROVECTO 5
URICACION Ohalayo - L awsehiregac
CLIENTE e Ao Nt Catin
IR0 DE PRODICTO. Conco
re 210 ka2 10 21800 Kn Toche demoides 2008
T 2640 %0 Feohademay 2708 3022
)7
LEs ]
1004 25600 Kn
| __edad= 14 dies ] 40%= 1024 Kn
Deformacion Carga Dismelro | Alura area ou Esfuezo 52 < cuniteria_| Esiuerzo S1]__ Ec
o in cm Kn Kat om cm m2 Sy |040aman] s | CTOD | gama
- .0000_| 0.00000 0.00 [
- .0005_| 0.00127 a. 500
-3 .0010_|_0.00254 S. 1000
4 .0012_|0.00305 5 1500
K 0013 | 0.00330 19, 2000
i .0015 0.00381 . 2500
% 0017 _|_0.00432 X 3000
L- .0018 0.00457 34. 3500 [
[E 0020 | 0.00508 2 4600 152 302 181.46 57.54 | 0.000428 | 3.27617 | 143580.52
= .0022_|0.00559 4. 4500
5 0022_| 0.00556 | 49.03 5000
5 .0025_| 0.00635 | 58.84 6000
- 10028 | 0.00711 7000
- .0030_| 0.00762 | 78 8000
15 0045 | 0.01143 | 88. 9000
16 .0050 0.01270 98 10000
7 0052 | 0.01321 | 107.87 11000
(0.000050) (kg/cmz2) £(0.40 4 Max
¢ unitaria item item unitaria
A 0.00004_|D 5511_[D .00042
B 0.00005_|E 5754 |E 00000
C 0.00008 [F 6062 |F .00044
[v= T 327677 [€ unitaria=_T"0.00042755]
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacién
= 1000 o 3000
’g Swn V2 206950x- 24723
2 s et £uw "
g / g
g & w00
% o § e
2 oo ocoopto  0o0s0s0 0000120 “ o000 0.00c70 000040 000060 00000
DEFORMACIGN UNITARIA (0.00005} DEFORMACION UNITARIA
L_Es
100%=  258.00 Kn
40%= 103.2 Kn
Carga Oiametro | Altura area ou Esfuerzo 52 * Esfuezosi]  Ec
Kacois, Kn Kot cm cm om2 (kgem2) | ¢ mf“;’ (0.40 & Max)| 7 V| kgremz
g 0.00 )
B 4.9 500
58 1000
-4 1500
K 2000
E 2500
[& 3000
L 3500
L. 4000 15.2 302 181.46 57.99 0.000423 1.36507 | 80227.84
-’ 44 4500
X 5000
5 58. 6000
K 68, 7000
5 78. 8000
- 8. 9000
5 98, 10000
L 107.87 11000
Tabulaciones
0u(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
€ unitaria item ou _iu)m  unitaria
0.00000 |D 5511 |D 0.00038
0.00005_|E 5799 |E 0.00000
0.00010_|F 6062 |F 0.00046
[ou= T 1.36507] [¢ unitacia= T _0.0004225]
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
_ 500 s000
'g E ©oo ,xl,&fflﬁv—!llﬂl
2 2 e 2
8 8
2 & 2000
2 0m 2 om
2 oonona0 0000010 0000080 0000320 ¥ crooon oomaze 06740 0,006 000cza

DEFORMACION UNITARLA (0.00005)

DEFORMACION UNITARI#

SE
DE

CI0S DE LABORATORIOS
S'Y PAVIMENTOS SA.C.
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——_— METODO £51 M0DILO DE O DELARELACION DE
ERENCIANORMATIVA  ASTMC - 469
FROVECTO 3
UBICACION Cicayo- Lubsyease
CUENTE Jorre Alerio Nustio Camasco
TIPO DF PRODUCTO Conerv
re 20hpen 1075 160K Fouha de mokdes 2008
Fhes: 307 H: 12640Kn Fechodrokex 2708023
Ldad (8 - L
=]
100%= 31500 Kn
40%= 126 Kn
Defarmacion Carga. Didmatra Abura s o Estuerzo S2 3 € unitaria | Esfuerza $1 Ec
Lo o cm Kot om cm 2 | woona) | Q%) Twsonmn| ais) | QX kpeme
7 0.0000_| 0.00000 0 .00 0.000000
2 0.0000 0.00000 500 2.76 0.000000
L3 0.0005 | 0.00127 00| 551 0.000042
L4 00010 | 0.00254 1500 827 0,000084
0.0010 0.00254 2000 0.000084
0.0012_| 0.00305 | as00 | ["0.000101 |
00013 | 0.00330 3000 0.000109
0.0015 0.00381 3500 0.000126
0.0015 0.00381 4000 0.000126
0.0015_| 000381 4500 152 302 18146 2650 7081 | 0000372 | 0.000126 | 6.03162 | 201089.98
0.0018 0.00457 5000 2755 0.000151
L 0,0026 | 0.00508 ‘w00 3307 0.000168
0.0021 | 0.00533 7000 [3858 0.000177
0.0025 0.00635 8000 09 0.000210
L 0.0028 0.00711 9000 49,60 0.000235
00034 | 0 10000 [sea1 | 0,000785
E 0.0038_| 04 31000 0,000320
2 0.0040 0.01016 12000 0.000336
= 0.0045 001143 13000 0.000378
0.00005_[E T E
C ["0.00008|F | 827|C [7ea JF 0.00038
[unfiarie= ] 0.000372103)
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
_ 1w
g yomsng 0
"
™
H
3 om
2 Tocwen oo omemc oo vome
DEFGRIACION UNTARIA (00003]
=]
100%= 32440 Kn
0% 12876 Kn
Carga Digmetro. Altura aea Esfuerzo 52 t Estuerzo §1 Ec
L 71040 & Max)|
Kot om cm enz 2 |04 o 2 | oenz
0
L2 500
L3 1009
4 1500
000
2500 -
3000
3500
23 4000
o] 12 02 | 18148 7292 | 0000421 616160 | 180167.97
- 5884 6000
68.6¢ 7000
| w0 ]
| _®826 | 9000
L1 10000
i 13000
- 12000
13000
14000
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
e
3 Eew vers e
3 E wm #ro
g g oo
g 2 wo
2 8
B oo aoxeo  swos S oo aoom  cwow  cows oo
LFORIACION UNITARIAf0 060 DEFOMMACION UNITARIA

10S DE LABORATORIOS
SY PAVIMENTOS SAC. SERVI E LABORATORIOS 1
DE SUE AENTOS SA.C. /.

Secundino
REG.
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DE LA RELACION DE

168 L1
FOISSON DEL CONCRETO SOMETIDN A € OMPRESION

METODO BE ENSAVD
REFERENCIA NORMATIVA  ASTM C- 400

FROYECTO 8

UBICACION Chiclay - Lasboyeqor
QT Horge Alcto Nurr Gt
TIPO DX PRODI CTO Comavto

re 20Mcon)
Foes 0

10 3i00Ks
T

Tadu,

e moldes: 022
Fecks de e 27082022

=4
LT
=)
100%= 205.00 Kn
40%= 82 Kn
Dismetro Altura area ov Esfuerzo §2 . Esfuerzo S1 Ec
cm cm em2 (Kglem2) (m’ 10.40 & Max) Oomoo) | xgrema
152 302 18146 | 1 4608 | 0.000604 163808 | 80227.84
T Wax)
item ou item ou item € unitaria
0.00/A 4408 |0 0.00059
08 4608 |E 0.00000
276/C 4960 _|F 0.00063
feunfaris~ T 8.000600051]
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Defarmacion
_sm ©m
g 3 Yo
K] yeamean-aras I daaad
g £ 2000
g 2
§ o g om
Qoo%0 oo Dooowo  Oooor 0000 om0 oo om0 omoso
DEFORMACION UNITARIA (0.00005) DEFORMACION UNITARIA.
E2
100%= 210,00 Kn
40%= 84 Kn
Deformacion Carga. Digmetro Altura. area £ Esfuerzo S1 Ec
Lectura
in cm Kn T Kgf | #VALOR! cm em2 (0.40 & Max) Wm’ Kolem2
0000 _|_0.00000 o
5 0014 | 0.00356 500 |
0018 | 0.00457 1000
- 0018 | 0.00457 1500
0020 | 0,00508 2000
" 0.0025 0.00635 2500
5 00025 _|_0.00635 3000
L-8 0.0027 0.00686 3500 152 302 181.46 0.000740 1.17006 | 66696.03
-8 0.0030
z 0036
g 0045
= 0051
- 0060
- .0075
- 0098
(0,40 & Max)
ou fem unitaria
405D 00063
4720 |E .00000
4960 |F .00082
e= T 1.77008] [cunitaria= | 000074021
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
_ s )
2 3 V678052
3 yei01e Bow g
g / § om0
2 em 5w
W ooovoce 00040 QRocora £.00023 “ oooo  o%ee o omo  00mo 00300
DEFORMACION UNITARIA (0.00095) DESORMACION UNITARIA
ICI0S DE LABORATORIOS
OS Y PAVIMENTOS S A C, SERY] /7 \
' Sud BORATORIOS 3 \
i IMENTOS S.A.C. { I ¢ \
H}g_{l;)b ™ AToRoi'—as Secunding Werndnaez \%‘ 2}
SUPLEF AR RISTA I o
SUPERiSOR DE LABORATORIO ) \

122



PARA LA NAC MODI'LO DE ELAS ¥ DE LA RELACION DE
REFERENCLANORMATIVA  ASTMC - 469 ESENF
FROVECTO 3 & cladar
VBICACION Chictayo - Lamhuyoque
CLIENTE Jorpx Alberio Nuaton Casranco
TIPO DE PRODUCTO Concista
Fe 210 hw'on2 100% 340.00 Ke. Fecha de maldeo: 20 05 202
Fibex: 15° 0% 136,00 Ka Fecha de otuna; 2705 202
Edud () 7
[Es
[_fe= 210 kgemz ] 100%= 34000 Kn
edad= 28 dias 40%= 136 Kn
Dlémetro | Alura orea o Esfuorzo §7 3 Cunilais | EsierzoS1]  Ec
Lectura (40%ou) 10.000050)
Kl om cn oz | oem2) | GO fosoamen| aisy [ GXC0 | kgema
. [
E 500
L3 1000
L4 1500 | 827 |
o 2000 [_11.02
Lt 2500 .78
3000
3500
- 4000
= x 152 302 18148 7643 | 0.000335 656271 | 24479379
= 6000
7 7000
5 8000
K [ o 5000
00031 | 0.00767 | 9807 | 10000
.0034_| 0.00864 | 10787 | 11000 X
- .0038_| 0.00965 | 117.68 | 12000 66.
= 0038 | 0.00881 | 12749 | 13000 71
K .0040 | 0.01016 | 137 14000 77.
Tabulaciones
0u(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
fem | cunitaria | | ou tem i
A 0.00003_[D SEiA
B 0.00005_|€ o/8
c 0.00008_|F 827|C
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
_ 10w L, 100
E yo132204n s E g0 ¥ 2996 6983
3. 3 o 08
5 £ g ww©
g & wm
S ? oo
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EYSEMNMMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lot N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclzvo Lzmbayeque RUC: 20487357465
Scrvlc:os de Laboratorios Chiclayo - EMP sfa
22 - 954 131 476 - 998 928
E mall servicios_lab@hotmall. :em

INFORME DE ENSAY:
METODO DE ENSAYO DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.034 - 2021

PROYECTO "Anlisis del comportamiento mecénico del concreto reforzado con fibra de acero de neuntiticos reciclados”,
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Alberto Nunton Carrasco FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.BF.
RESISTENCIA fc = 280 kg/em2 TEC.LAB.: HDR.
PROBETA | copico ESTRUCTURA FECHA 0D | fe | vongina | Dismetro |Loneitutai]  Awn | nortey | Resstenciaatscompresion | TODE
UNICO (@ias)(®) | (kgem2) | (mm) (mm) ametro | (mm2) [(NTP 339,034 -
N°® Disefo Shump. Peso Unitario Temperatura| MOLDEO | ROTURA KN Mpa Kglem2 % FIGURA 2)
1 M22201 23052022[300052022] 7 280 300 151.00 2 17907.86 | 42300 | 23.62 | 24087 | 86.02% Tipo 6
[ 2 M22:202 23052022[ 30052022 7 280 300 150.20 2 1771861 | 43150 | 2435 | 24833 | 88.69% Tipo 6
3 M22-203 23052022 3000572022 7 280 300 15180 2 18098.12 | 42580 | 2353 | 23991 | 8568% Tipo 6
4 M22-204 | _[23050022] 606202214 280 300 15150 2 1802665 | 475.80 | 2639 | 269.15 | 96.12% Tipo 6
s M22205 | Diseo | Shmp: 312" | gy guce 0 i Ié:;ggg 23,052022] 6062022 14 280 300 151.40 2 18002.87 | 48140 | 2674 | 27268 | 97.38% Tipo 6
6 M22-206 |  Patrén 23/05/2022] 60672022 14 280 300 | 15190 2 1812197 | 47890 | 2643 | 26948 | 9624% Tipos |
7 M22:207 [23/052022| 2006 2022] 28 280 300 151.80 2 18098.12 | 57540 | 3179 | 32420 | 115.79% Tipo 5
8 M22-208 23/05,2022[2000672022 28 280 300 151.80 2 18098.12 | s81.60 | 3204 | 327.70 | 117.03% |  Tipos
9 M22-209 23/05/2022[2000672022] 2% 280 300 15120 2 17955.33 | 57180 | 3185 | 32474 | 11598% |  Tipo3
10 M22-210 23/05,2022(20/062022| 28 280 300 150.40 2 17765.83 564.20 31.76 323.84 115.66% Tipo 3 | i

(*) Sc informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.
Estado de la muestra: Optimo.
. Densidad: No requerida.

) LABORATORIOS
1 %?umamoss./xc,
DE SUELOS 'i s

. Elcerti Ginica y i a la muestra recibida. Lo
- Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacion del laboratorio. H o Ly f K rf ?Oﬁg%i“
- Este informe de roturas es imparcizl, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. SUPERRJ% D L ABORATORIO

g N ~
Fin de documento ~ 7
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ClOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A_C.

Av.Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
@) 9488526522-954131 476 - 998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmall.com.

METODO DE ENSAYO DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.034 - 2021

PROYECTO "Anlisis del comportamiento mecénico del concreto reforzado con fibra de acero de neumaticos reciclados”.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Alberto Nuntén Carrasco FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : SB.F.
RESISTENCIA fo = 280 kg/em2 TEC.LAB.: HDR.
3 . Carga e . & TIPO DE
EROBEIA{copico ESIUBITURA VECHA EDAD | fc | Longitd | Dismetro |Longindidif  Area | Maxima | ReCBlencmalacompresion | gpucrigs
UNICO 7 (dias)(*) | (kgem2) | (mm) (mm) | ametro | (mm2) (NTP 339,034 -
N Diseilo Slump Peso Unitario Temperatura| MOLDEO | ROTURA KN Mpa Kg/em2 Y% FIGURA 2)
1 M22-211 7/06/2022 | 14/06/2022 7 280 300 151.10 & 17931.59 475.80 26.53 270.57 96.63% Tipo 5
3 M22-212 7/06/2022 | 14,06/2022 7 280 300 150.60 2 17813.11 468.90 26.32 268.42 95.87% Tipo 5
}A? M22-213 Disefio 7/06/2022 | 14/06°2022 7 280 300 151.50 2 18026.65 476.80 26.45 269.71 96.33% Tipo 5
4 M22-214 7/06:2022 | 21/06/2022 14 280 300 150.90 2 17884.15 523.90 29.29 298.72 106.68% Tipo 5
patrén con TA = 24.0°C il
5 M22-215 | 5% de fibra | Slump: 2 3/4" PU = 2345.00 kg/m3 | TC = 27'9,,(:' 7/06/2022 |21/06/2022 14 280 300 151.50 2 18026.65 531.50 29.48 300.66 107.38% Tipo 6
6 M22:216 | deacerode e 7/06/2022 | 21/06/2022 14 280 300 151.40 23 18002.87 | 534.40 29.68 30270 | 108.11% Tipo 6
7 M22-217 reAidadas L{)ﬁ{zj}}Z 5/07/2022 28 280 300 151.90 2 18121.97 642.80 35.47 361.70 129.18% Tipo 6
8 M22-218 7/06/2022 | 5/07/2022 28 280 300 150.90 2 17884.15 641.50 35.87 365.77 130.63% Tipo 6
9 M22-219 7/062022 | 5/07/2022 28 280 300 152.10 2 18169.72 637.80 35.10 357.95 127.84% Tipo 6
10 M22:220 0672022 [ 5072022 28 280 300 15090 [ 2 1788415 | 641.80 | 3589 | 36594 | 130.69% Tipo 6

(*) Se informar en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.
. Estado de Ja muestra: Optimo.
. Densidad: No requerida.

. El d tnica y i a la muestra recibida.
- Las copias de este informe de roturas no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.
- Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

Técmco d Inboraiono. Responsable de laboratorio.

Fin de documento ——
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av.Vicente Ruso Lote /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
ervicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mall: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.034 - 2021

PROYECTO "Anélisis del comportamiento mecinico del concreto reforzado con fibra de acero de neumiticos reciclados”.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Alberto Nuntén Carrasco FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP.LAB.: SB.F.
RESISTENCIA fe =280 kg/em2 TEC.LAB.: HD.R.
; > Carga P i 23 TIPO DE
PROBETA €ODIGO ESTRUCTURA FECHA EDAD fe Longitud | Diametro | Longitud/di San Maximn Resistencia a la compresion FRACTURA
UNICO (dias)(") | (kgicm2) (mm) (mm}). ametro (mm2) (NTP 339..034 -
Diseio Slump Peso Unitario Temperatura | MOLDEO | ROTURA KN Mpa Kgiem2. % FIGURA 2)
1 M22-221 8062022 | 15/062022] 7 280 300 151.40 2 18002.87 [ 38450 | 2136 | 21779 | 77.78% Tipo 2
2 M22-222 8062022 [15/0612022] 7 280 300 151.70 2 1807428 | 38650 | 2138 | 21806 | 77.88% Tipo 2
3 2223 | 8062022 [150062022] 7 280 300 151.80 2 18098.12 | 390.50 [ 2158 | 22002 | 78.58% Tipo 2
e
4 M22224 » 80062022 |22062022] 14 280 300 151.40 2 18002.87 | 42450 | 2358 | 24045 | 85.87% Tipo 2
PATCAOR TA =25.5°C —- :
s M22-225 | 10% de fibra PU = 2305.00 kg3 | TC - 28 97| /062022 [ 22706202214 280 300 150.90 2 17884.15 | 43150 | 2413 | 24603 | 87.87% Tipo 6
6 M22-226 | deacerode T 81062022 |22/062022] 14 280 300 151.40 2 18002.87 | 425.80 23.65 241.18 | 86.14% Tipo 6
7 M22-227 | "o 80062022 | 6/072022| 28 280 300 151.10 2 17931.59 | 521.10 | 2906 | 29634 | 105.83% Tipo 6
8 M22-228 8062022 | 6/072022| 28 280 300 151.60 2 1805046 | 524.60 | 29.06 | 29636 | 105.84% Tipo 3
9 M22-229 8/06/2022 | 6/07/2022 28 280 300 150.90 2 17884.15 531.50 29.72 303.05 108.23% Tipo 3
10 M22-230 80062022 6/0772022] 28 280 30 | 15000 [ 2 17695.03 | 52690 | 2078 | 30364 | 108.44% Tipo 3
(*) Se informaré en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.
. Estado de la muestra: Optimo, SERVICIBET E LABORATORIOS
Densidad: No requerida )DESY PAVIMENTOS S.AC. .
El cerif linica y exclus 2 la muestea recibida, £ 1 AGARATORIOS,
% & 9y s [ENTOS S.A!
Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio. Tiu
- Este informe de roturas es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente. 1

nGez I

SUPE LABORATORIO

Tacnico de Iaboratono.

Fin de documento

3des
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EYSEMNMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av.Vicente Ruso Lot - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
22 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INEORME DE ENSAYQ
METODO DE ENSAYO DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.034 - 2021

PROYECTO "Anlisis del comportamiento mecanico del concreto reforzado con fibra de acero de neumaticos reciclados”.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Alberto Nunton Carrasco FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.B.F.
RESISTENCIA fc = 280 kg/em2 TEC.LAB.: HDR.
PROBETA licoDiGD ESTRUCTURA KESHA woAD | e | tonsina | Damero [Longindai| Ares | viani | ReSMenewatacommeson | iEO 00,
UNICO (dias)(*) | (keicm2) (mm}) (mm) ametro (mm2) (NTP 339..034 -
N Disefio Slump. Peso Unitario  Temperatura| MOLDEO | ROTURA KN Mpa Kg/em2 % FIGURA 2)
1 M22-231 9/06/2022 | 16'06°2022 7 280 300 151.00 2 17907.86 | 338.50 18.90 192.75 68.84% Tipo 5
2 M22-232 9/06/2022 | 16/06/2022 7 280 300 150.40 2 17765.83 | 335.50 18.88 19257 | 68.77% Tipo 5
3 M22:233 | 90612022 | 16/06/2022 7 280 300 151.10 2 1793159 | 341.50 19.04 19420 | 69.36% Tipo 5
4 M22234 | patrén con T 9/06/2022 |23/062022| 14 280 300 151.20 2 1795533 | 384.70 21.43 21848 | 78.03% Tipo 5
s M22:235 |15%de fibra|  Stump: 1" | o/ o000 00 keim3 | TC = 24.goc| /0612022 [ 230062022 14 280 300 151.70 2 18074.28 | 386.90 2141 21828 | 77.96% Tipo 2
6 M22-236 | de acero de 9/0612022 [23/062022| 14 280 300 151.80 2 18098.12 | 382.90 21.16 21574 | 77.05% Tipo 2
7 M22-237 | iados 9/06/2022 | 7/07/2022 28 280 300 151.70 2 18074.28 | 484.50 26.81 27335 | 97.62% Tipo 3
$ M22-238 9/06:2022 | 7/07/2022 28 280 300 151.60 2 18050.46 | 475.90 2636 268.85 | 96.02% Tipo 3
9 M22-239 910672022 | 7/07'2022 28 280 300 151.80 2 18098.12 | 481.40 26.60 27124 | 96.87% Tipo 3
10 M22.240 9/06/2022 | 7/07/2022 28 280 300 151.70 2 18074.28 | 484.90 2683 273.57 97.70% Tipo 3

(*) Se informari en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.
Estado de la muestra: Optimo.

Densidad: No requerida.

4 ABORATORIOS
FAVIMENTOS 5.8.C.

El tnica y a la muestra recibida.
. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio.
- Este informe de roturas es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente,

Técmeo de laboxatorio. sponsable de faboratorio. \\ 7

Fin de documento _

aces
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENSEMNMMP

Y PAVIMENTOS S.A_C.

Av. Vicente Ruso Lot - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.034 - 2021

PROYECTO "Analisis del comportamiento mecénico del concreto reforzado con fibra de acero de neumdticos reciclados”.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Alberto Nunton Carrasco FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.B.F.
RESISTENCIA fc =280 kg/cm2 TEC. LAB.: HDR.
PROBETA CODIGO ESTRUCTURA FECHA EDAD o Longinud | Diametro |Longitvdrdil  Area Mc::ﬁa Resistencia a la compresion F;':P((,)].EER a
UNICO (dias)(*) | (kg/om2) | (nm) (mm) | ametro | (mm2) (NTP 339,034 -
N Disefiq Slump Peso Unitatio Temperatura | MOLDEO | ROTURA KN Mpa Kglem2 % FIGURA 2)
1 M22-241 10/06/2022 17/06/2022] 7 280 300 151.40 2 18002.87 245.50 13.64 139.06 49.66% Tipo 3
2 M22-242 10/06/2022| 17/06/2022 7 280 300 151.70 2 18074.28 251.50 13.91 141.89 50.68% Tipo 3
3 M22-243 Disefio 10/06/2022| 17/06/2022| 7 280 300 151.70 2 18074.28 252.60 13.98 142.51 50.90% Tipo 3
4 M22-244 patrén con - a 10/06/2022| 24/06/2022| 14 280 300 151.40 2 18002.87 315.50 17.52 178.71 63.82% Tipo 3
5 M22-245 |20% de fibra|  Slump: 1" PU = 2223.00 kg/m3 | TC - 10/06/2022| 24/06/2022 14 280 300 151.70 2 18074.28 318.50 17.62 179.69 64.18% Tipo 2
6 M22-246 | de ncc'n? de 10/06/2022| 24/06/2022 14 280 300 151.00 2 17907.86 314.50 17.56 179.08 63.96% Tipo 2
7 M22-247 : 101062022 8/07:2022 28 280 300 151.80 2 18098.12 | 402.50 22.24 22678 | 80.99% Tipo 2
8 M22-248 10/06/2022| 8/07/2022 28 280 300 150.90 2 17884.15 410.50 2295 234.06 83.59% Tipo 6
9 M22-249 10/06:2022| 81072022 28 280 300 150.70 2 1783678 | 405.40 22.73 23177 | 82.77% Tipo 6
10 M22-250 10/06/2022( 80772022 28 280 300 150.90 2 17884.15 478.90 26.78 273.06 97.52% Tipo 6

(*) Se informaré en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.
. Estado de la muestra: Optimo.
. Densidad: No requerida.

. El certificads tnica y a la muestra recibida.
. Las copias de este infonne de roturas 1o son vélidas sin la autorizacién del laboratorio.
- Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. Hur

/- Diaz Rojas
CRATORISTA
ABORATNRIO

Tacnico de labaratorio Responsable de Taboratorio.

i N
Fin de documento N
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. ESSEMP

Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

. 948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

Av. Vicente Ruso Lote 1 %‘J -

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C496/C496M-17

PROYECTO "Anélisis del comportamiento mecinico del concreto reforzado con fibra de acero de neumticos reciclados”.

UBICACION Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE Jorge Alberto Nuntén Carrasco FECHA DE ENSAYO : Indicada

TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB.: S.BF.

RESISTENCIA fe =280 kg/em2 TEC. LAB.: HDR.

CARGA
PROBETA | 4 FECHA ; i . s " |RESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO| ESTRUCTURA. { FoAD (i) | fieckeem) | EOROTUP MAXIMA |
N* MOLDEQ ‘ROTURA ki KN Mpa Kglem2
1 M22-251 23/05/2022 30/05/2022 7 280 300.0 151.9 197 18122.0 1315 18 18.7
2 M22-252 23/05/2022 30/0572022 7 280 300.0 1514 1.98 18002.9 1325 19 189
3 M22-253 23/0572022 30/0572022 7 280 300.0 150.1 2.00 17695.0 1345 1.9 194
4 M22-254 23/0512022 6/06/2022 14 280 300.0 1515 1.98 18026.7 178.8 25 255
s M22-255 23/05/2022 6/06/2022 14 280 300.0 150.9 1.99 17884.2 180.1 25 258
Disciio patrén

6 M22-256 231052022 6/06/2022 14 280 300.0 151.4 1.98 18002.9 181.4 25 259
7 M22-257 23/05/2022 20/06/2022 28 280 300.0 1511 1.99 17931.6 2454 34 35.1
8 M22-258 23/05/2022 20/06/2022 28 280 300.0 1511 199 17931.6 251.5 35 36.0
9 M22-259 23/05/2022 20/06/2022 28 280 300.0 150.9 199 17884.2 2484 3.5 356
10 M22-260 23/05/2022 20/06/2022 28 280 300.0 151.8 1.98 18098.1 2468 35 352

. El certificad dnica y i a la muestra recibida,

- Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin Ia autorizacion del laboratorio.
- Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica ¥ exclusivamente al cliente.

Resportsablg de laboratorio.

Fin de documento,

ldeS
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C496/C496M-17

PROYECTO "Andlisis del comportamiento mecanico del concreto reforzado con fibra de acero de neumaticos reciclados”.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Alberto Nuntén Carrasco FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.BF.
RESISTENCIA fc = 280 kg/em?2 TEC.LAB.: HDR.
PROBETA . FECHA ; ‘ | & ¥ ISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO| ESTRUCTURA | . i [EDAD (dias) | AREA @mm2) - —
NE MOLDEO ROTURA Mpa Kg/em2
1 M22-261 7/06/2022 14/06/2022 & 280 300.0 1511 1.99 17931.6 156.5 22 224
2 M22-262 7/06/2022 14/062022 7 280 300.0 151.5 1.98 18026.7 161.5 23 23.1
3 M22-263 7/06/2022 14/06/2022 7 280 300.0 1512 1.98 17955.3 162.5 23 233
4 M22-264 Disciio patrén | 70672022 2110612022 14 280 300.0 1512 1.98 17955.3 201.0 238 288
5 M22265 | conS%defibra| 7062020 21062022 14 280 300.0 1509 1.99 17884.2 205.6 29 29.5
de acero de
6 M22-266 &t 71062022 21/0612022 14 280 300.0 151.9 197 18122.0 2108 29 300
M22-267 reciclados 7062022 5/07/2022 28 280 300.0 1515 1.98 18026.7 268.8 38 384
8 M22-268 /062022 50712022 2 280 3000 150.7 199 17836.8 2708 38 38.9
9 M22-269 7/06/2022 5/07/2022 28 280 300.0 150.8 1.99 17860.5 271.5 38 39.0
10 M22-270 7/06/2022 5/07/2022 28 280 300.0 150.4 1.99 17765.8 273.6 3.9 394
pE LABORATOR :\O(? TORIOS
El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida. PAVIMENTOS SAC. %

AAENTOS S.A.C.
- Las copias de este informe de roturas no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

- Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

Técenico de laboratorio. sponable de laboratorio.

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C496/C496M-17

PROYECTO "Andlisis del comportamiento mecénico del concreto reforzado con fibra de acero de neumaticos reciclados”.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Alberto Nuntén Carrasco FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.B.F.
RESISTENCIA fc =280 kg/em2 TEC. LAB.: HDR.
CARGA 5
PROBETA 8 FECHA 4 s 5 SPRRd. S RESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO| ESTRUCTURA | EDAD (dias) | f'c(Kgem2) : (» z’;'w ' AREA (mm2) | MAXIMA |-
N2 MOLDEO ROTURA i KN Mpa Kgiom2
1 M22-271 8/06/2022 15/06/2022 7 280 300.0 150.4 1.99 17765.8 114.4 16 16.5
2 M22:272 8/0672022 15/06/2022 7 280 300.0 150.6 1.99 17813.1 112.1 16 16.1
3 M22273 8/06/2022 15/06/2022 7 280 300.0 151.0 1.99 17907.9 115.1 16 16.5
4 M22-274 Disefio patron | 8/06/2022 22/0612022 14 280 300.0 151.2 1.98 17957.7 154.6 22 22.1
5 M22-275  |con 10% defibra  g/56/2022 2210612022 14 280 300.0 150.7 1.99 17836.8 155.4 22 223
de acero de
6 M22-276 ati 8/06/2022 22/06/2022 14 280 300.0 150.6 1.99 17813.1 148.9 2.1 214
7 M22277 reciclados 8/06/2022 6/07/2022 28 280 300.0 151.9 197 18122.0 187.5 26 26.7
8 M22-278 8/06/2022 6/07/2022 28 280 300.0 151.1 1.99 17931.6 190.2 2 272
9 M22-279 8/06/2022 6/07/2022 28 280 300.0 1515 1.98 18026.7 188.8 26 27.0
10 M22-280 8/06/2022 6/07,2022 28 280 300.0 150.7 1.99 17836.8 190.6 27 274
. = - SERVICH SERVICIOS DE LAGORKTORIOS
.El tnica y excl a la muestra recibida. EMPNAE SU DE SUELOS Y, TOS S.A.C.
S

- Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio.

- Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC; 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C496/C496M-17

PROYECTO "Andlisis del comportamiento mecanico del concreto reforzado con fibra de acero de neumaticos reciclados”.

UBICACION Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE Jorge Alberto Nuntén Carrasco FECHA DE ENSAYO : Indicada

TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.BF.

RESISTENCIA fc = 280 kg/cm2 TEC. LAB.: HDR.

PROBETA . FECHA Laos ; ape| praviEtre i e Sebem [REsISTENGIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO| ESTRUCTURA EDAD (dias) | f'c(Kgem2) ; # | AREA (mm2) | MAXIMA |
= : {mm) (mm) DIAMETRO 4 , E
N* MOLDEO ROTURA ; KN Mpa Kg/em2
1 M22-281 9/06/2022 16/06/2022 7 280 300.0 151.1 1.99 17931.6 98.8 14 14.1
2 M22-282 9/06/2022 16/06/2022 7 280 300.0 151.0 1.99 17907.9 10L.1 14 14.5
3 M22-283 9/06/2022 16/06/2022 7 280 300.0 151.2 1.98 17955.3 99.6 14 143
4 M22-284 Disefio patrén 9/06/2022 23/06/2022 14 280 300.0 1512 1.98 17955.3 132.6 1.9 19.0
s M22-285  |con I5%defibral  9/062022 23/06/2022 14 280 300.0 151.3 1.98 17979.1 133.6 19 19.1
de acero de
6 M22-286 ; 9/06/2022 23/06/2022 14 280 300.0 1514 1.98 18002.9 142.4 2.0 204
7 M22-287 reciclados 9/06/2022 7/07/2022 28 280 300.0 151.8 1.98 18098.1 154.5 22 220
8 M22-288 9/06/2022 7/07/2022 28 280 300.0 150.6 1.99 17813.1 161.1 23 231
9 M22-289 9/06/2022 7/07/2022 28 280 300.0 151.8 1.98 18098.1 158.5 22 226
10 M22-290 9/06/2022 7/07/2022 28 280 300.0 1519 1.97 18122.0 157.8 22 25
KITRIO S
(Bl certi nica y excl ala muestra recibida. A1 CRIOS ATORIC

NTOS S.A.C-
- Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio. -

- Este informe de roturas es imparcial, ial; estando destinado unica y exclusi al cliente.

"Técico de laboratono.

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C496/C496M-17

PROYECTO “Andlisis del comportamiento mecénico del concreto reforzado con fibra de acero de neumaticos reciclados".
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Alberto Nunton Carrasco FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto RESP. LAB. : S.B.F.
RESISTENCIA fc = 280 kg/em2 TEC. LAB.: HD.R.
PROBETA : FECHA ; o | LONGITUD | DIAMETRO | LONGITUD/ S [RESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO| ESTRUCTURA : _| EDAD (@) | fedganz) | ST - ||| biviERe, ||| AREAmm2) I MAXIMA IS
N% MOLDEO ROTURA 3 T KN 1 Mpa Kgiem2
1 M22-291 10/06/2022 17/06/2022 74 280 300.0 150.1 2.00 17695.0 751 1.1 10.8
2 M22-292 10/06/2022 17/06/2022 7 280 300.0 150.4 1.99 17765.8 68.5 1.0 9.9
3 M22-293 10/06/2022 17/06/2022 7 280 300.0 150.6 1.99 17813.1 73.5 1.0 10.6
4 M22-294 Disefio patron | 10/06/2022 24/06/2022 14 280 300.0 150.4 1.99 17765.8 101.1 14 145
5 M22:295  |con20% dedﬁb'a 10/06/2022 24/06/2022 14 280 300.0 1511 199 179316 105.1 15 15.1
de acero de
6 M22-296 i 10/06/2022 24/06/2022 14 280 300.0 150.6 1.99 17813.1 98.8 1.4 142
7 M22-297 reciclados 10/06/2022 8/07/2022 28 280 300.0 150.7 1.99 17836.8 1325 1.9 19.0
8 M22-298 10/06/2022 8/07/2022 28 280 300.0 151.4 1.98 18002.9 128.0 18 183
9 M22-299 10/06/2022 8/07/2022 28 280 300.0 151.1 1.99 17931.6 127.8 1.8 18.3
10 M22-300 10/06/2022 8/07/2022 28 280 300.0 150.9 1.99 17884.2 129.0 1.8 18.5

ABORATORIOS
iv‘.gNTOS SAC.

. El certil tnica y i a la muestra recibida.
- Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin la autorizacién del laboratorio.

- Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

Responsable de laboratorio.

Fin de documento. N\
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

METODO DE ENSAYO

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
iervicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

: RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

REFERENCIA NORMATIVA : ASTMC78
PROYECTO : "Anlisis del comportamiento mecénico del concreto reforzado con fibra de acero de neumiticos reciclados”.
UBICACION : Chiclayo - Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indicada
CLIENTE < Jorge Alberto Nuntdn Carrasco RESP. LAB.: SBF.
TIPO DE PRODUCTO : Concreto TEC. LAB. : H.D.R.
RESISTENCIA : fo = 280 kg/em2
Espécimen | c4digo Estructura Fecha Fdad L. b h P (carga P Mr g | Mr promedio
Unico P = 7 m) | em) | @m) | KN) | (cargake) | (kgiema) | PROmEdO | v
N Diserio Slump Peso Unitario Temperatura Moldeo Rotura dias gakg gems) | (Kglem2) P
1 M22-301 25/05/2022 1/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 25.5 2600.3 42
2 M22-302 25/05/2022 1/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 26.8 2732.8 44 44 4.27
3 M22-303 25/05/2022 1/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 27.8 2834.8 45
4 M22-304 S 3 TA=25.0°C 25/05/2022 8/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 34.5 3518.0 56
: isen s =230 106/ 14 : 3 : 57 5.59
il M22-305 Dlsefm 12" PU = 2345.00 kg/m3 | TC = 26.4°C 25/05/2022 8, 061.2022 54.0 15.0 15.0 35.5 3620.0 58
6 M22-306 patron 25/05/2022 8/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 349 3558.8 57
7 M22-307 26/05/2022 23/06/2022 28 54.0 15.0 15.0 45.5 4639.7 74
3 M22-308 26/05/2022 | 23/06/2022 28 54.0 444 4527.6 72 - -
9 M22-309 26/05/2022 | 23/06/2022 28 54.0 42.5 43338 69 - A
10 M22-310 26/05/2022 23/06/2022 28 54.0 43.6 4446.0 71
stra: % S DE
s Eslad-o dela mueslm.v Optimo. D%Eg&g%g” r
. Densidad: No requerida.

. El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida,
- Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin la autorizacién del laboratorio.
- Este informe de roturas s imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente,

iyt S 4PORATOY
Téenico de laboratorio.

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
iervicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

REFERENCIA NORMATIVA : ASTM C78

PROYECTO : "Anélisis del comportamiento mecanico del concreto reforzado con fibra de acero de neumaticos reciclados”.
UBICACION : Chiclayo - Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indicada
CLIENTE : Jorge Alberto Nuntén Carrasco RESP. LAB. : SB.F.
TIPO DE PRODUCTO : Concreto TEC. LAB.: HD.R.
RESISTENCIA : fe = 280 kg/em2
Espécimen | C4digo Estiuctura Fecha Edad | b h | P(arga P Mr B e
o ; promedio
N Unico Disefio Slump Peso Unitario Temperatura Moldeo Rotura dias [ (om) | (em) | (cm) KN) (cargake) | (kg/em2) (Kg/em?) (Mpa)
1 M22-311 7/06/2020 14/06/2020 7 54.0 15.0 15.0 28.8 2936.8 47
2 M22-312 Disefio 7/06/2020 14/06/2020 o 54.0 15.0 15.0 29.1 2967.4 47 48 4.67
3 M22-313 patron con 7/06/2020 14/06/2020 7 54.0 15.0 15.0 29.6 3018.4 48
4 M22314_| 5% de | 7062020 | 21062020 | 14 | 540 | 150 | 150 | 373 3803.6 61
5 M22-315 | fibrade S]‘;‘}l‘,’f 2 PU - 2324.00 kg3 i’é . gggg 71062020 | 21/0672020 14 540 [ 150 | 150 36.9 3762.8 60 61 5.98
6 M22-316 | acero de 7/06/2020 21/06/2020 14 54.0 15.0 15.0 38.0 3874.9 62
1 M22-317 |neumatico 7/06/2020 5/07/2020 28 54.0 15.0 15.0 48.8 4976.2 80
8 M22-318 . s‘ 5 7/06/2020 5/07/2020 28 54.0 15.0 15.0 49.5 5047.6 81 80 7.85
9 M22-319 | 7/06/2020 5/07/2020 28 54.0 15.0 15.0 47.8 4874.3 78 .
10 M22-320 7/06/2020 5/07/2020 28 54.0 15.0 15.0 50.1 5108.8 82

. Estado de la muestra: Optimo.

SERVICIOS 2 é’; RATORIOS. »
. Densidad: No requerida. DE SUELOSS ENT: AL. 7

. El certificado corresponde tinica y exclusi a la muestra recibida.
- Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin la autorizacién del laboratorio.
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

“Téenico de laboratorio.

Fin de documento.

2des

136



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. EEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
aervicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO * RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

REFERENCIA NORMATIVA  : ASTM C78

PROYECTO : "Analisis del comportamiento mecénico del concreto reforzado con fibra de acero de neumaticos reciclados”.
UBICACION : Chiclayo - Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indicada
CLIENTE : Jorge Alberto Nuntén Carrasco RESP. LAB. : SBF.
TIPO DE PRODUCTO : Concreto TEC. LAB.: HDR.
RESISTENCIA : fo =280 kg/cm2
Espécimen | Cgdigo Estructura Fecha Eed | L | b | n [ e P M MM promedio
i - promedio
N® Unico Disefio | Slump Peso Unitario Temperatura Moldeo Rotura dias | em) | (em) | (em) KN) (cargakg) | (kg/em2) Kgemd)| M2
1 M22-321 8/06/2022 15/06/2022 7 540 15.0 15.0 232 2365.8 38
2 M22-322 Disefio 8/06/2022 15/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 22.9 2335.2 37 38 3.69
3 M22-323 | uirom con 8/06/2022 | 15/06/2022 7 [s40 | 150 [ 150 [ 230 2345.4 38
4 M22-324 10% de - 8/06/2022 22/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 28.8 2936.8 47
5 M22-325 | fibrade | Stump: 1" TA=23.0°C 306022 | 220062022 | 14 | 540 | 150 | 150 | 290 29572 47 4 4.58
PU = 2291.00 kg/m3 | TC =27.5°C
6 M22-326 | acerode 8/06/2022 22/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 28.1 2865.4 46
7 M22-327 | neumtico 8/06/2022 6/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 38.5 3925.9 63
8 M22-328 . ? . 8/06/2022 6/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 37.8 3854.5 62 6 6.09
9 M22-329 8/06/2022 6/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 38.0 38749 62 i
10 M22-330 8/06/2022 6/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 37.9 3864.7 62

LABORATORICS

. Estado de la muestra: Optimo. PAVIMENTOS SAC.

. Densidad: No requerida.

SERVITIO!
DE SUELOS

ORATORIOS —
MENTOS SA.C. - N

. . . . ) Y Anel,
- El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida. ernandez
- Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio.

. Este informe de roturas es i

Secungt

b CIVIL
3. EiP 189278

parcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. Rcsponsa{ble de laboratorio.

Fin de documento.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA

Y PAVIMENTOS S.A.C. ESEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
‘ervicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

: RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

: ASTM C78

PROYECTO + "Anilisis del comportamiento mecénico del concreto reforzado con fibra de acero de neumdticos reciclados”.
UBICACION : Chiclayo - Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indicada
CLIENTE : Jorge Alberto Nuntén Carrasco RESP. LAB.: SBF,
TIPO DE PRODUCTO : Concreto TEC. LAB.: HD.R.
RESISTENCIA : fo =280 kg/em2
Espécimen | Codigo Estructura Fecha End | w e [ on | Berm P Mr f";d Mr promedio
N Unico | "bisenio | Siump | PesoUnitario | Temperatura | Mokdeo Rowra | dias | Em) | em) | @) | KN | eargake) | Gglom2) | GO vipa)
1 M22-331 9/06/2022 16/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 18.9 1927.3 31
2 M22-332 Diseiio 9/06/2022 16/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 19.0 1937.5 31 31 3.01
3 M22:333 | uirén con 9062022 | 160672022 | 7 | 540 | 150 | 150 | 185 1386.5 30
4 M22-334 15% de TA=24.0°C 9/06/2022 23/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 24.5 2498.3 40
5 M22-335 fibrade | Slump: 1" PU = 2245.00 kg/m3 | TC= 26:1 oC 9/06/2022 23/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 25.0 2549.3 41 40 3.95
6 M22-336 | acero de 9/06/2022 23/06/2022 14 54.0 15.0 150 24.6 2508.5 40
7 M22-337 | neumdtico 9/06/2022 7/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 34.5 3518.0 56
8 M22-338 B 9/06/2022 7/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 350 3569.0 57 56 552
9 M22-339 9/06/2022 7/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 34.5 3518.0 56 .
10 M22-340 9/06/2022 7/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 339 3456.9 55
- Estado de la muestra: Optimo. MENTOS SAC. =
Densidad: No requerida.
. El certificado le tinica y ivamente a la muestra recibida.
- Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio, 2 05
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. Técnico de laboratorio. Respon(able de laboratorio. \ \ i 2
\\ 3
Fin de documento. A
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A._C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 IS‘N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
ervicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

REFERENCIA NORMATIVA  : ASTM C78

PROYECTO : "Andlisis del comp: i ico del reforzado con fibra de acero de neumaticos reciclados".
UBICACION : Chiclayo - Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indicada
CLIENTE : Jorge Alberto Nuntén Carrasco RESP. LAB. : SBF.
TIPO DE PRODUCTO : Concreto TEC. LAB.: HD.R.
RESISTENCIA : fo = 280 kg/em2
Especimen | ¢odigo Estructura Fecha Edad it b h P (carga P Mr LR Mr promedio
i promedio
Ne Unico Disefio | Slump Peso Unitario Temperatura [ Moldeo Rotura dias [ (om) | (em) | (cm) KN) | (cargake) | (kgiom2) Kelem2y |  Mp2)
1 M22-341 10/06/2022 17/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 16.5 1682.5 27
2 M22-342 Disefio 10/06/2022 17/06/2022 7 54.0 15.0 15.0 16.1 1641.7 26 26 2.59
3 M22-343 patrén con 10/06/2022 17/06/2022 i 54.0 15.0 15.0 16.0 1631.6 26
4 M22-344 | 20% de .. | 101062022 | 2410672022 14 540 | 150 | 150 21.2 2161.8 35
5 M22-345 fibrade | Slump: 1" PU = 219000 kg/m3 ié j ;ng’(c: 10/06/2022 24/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 223 2274.0 36 35 3.44
6 M22-346 | acerode 10/06/2022 24/06/2022 14 54.0 15.0 15.0 21.0 2141.4 34
7 M22-347 | neumitico 10/06/2022 | 8/07/2022 28 540 | 150 [ 150 22.9 2335.2 37
8 M22-348 : ? e 10/06/2022 8/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 31.0 3161.1 51 47 460
9 M22-349 | 10/06/2022 8/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 32.0 3263.1 52 :
10 M22-350 10/06/2022 8/07/2022 28 54.0 15.0 15.0 29.0 2957.2 47

. Estado de la muestra: Optimo.
- Densidad: No requerida.

. El certificado corresponde tnica y exclusi a la muestra recibida. f, \\
¥ 4 ey v P o [ \
- Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratorio.
- Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusi al cliente. 4 4
Fin de documento. N

Sde5
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OE LA RELACION DE

10N DEL MODULO DE L
SR BE ERRAYD: POISSON DEL CONCRET O SOMETIDO A COMPRESION ENE MM
REFERENCIANORMATIVA  ASTM € - 360
PROVECTO A ‘.
VBICACION Choctayo - Lumbuyonoe
cLNTE Jorae Alborio s Camorcs
TIRO DE PRODLCTO Comrso
re 200 A e 100 22300 ks Fecha de okl 3005 2022
T 0 s 16920 Kn Fectndersrs: 7053032
Edd bt 7
=]
100%= 42300 Kn
a%s 1692Kn
Deformacen [ Dimers | At ) o |Eswems] ¢ Esonn 1] Ec
e n cm Ka Kot cm cm mz — O | xoumz
= 56360 500 5
g 00002 | 000051 | 4% 500
00003 | 000076 | 981 | 1000 |
00005 | 000127 | 3471 1500
00007 | 000178 | 3861 000
00006 | 0. 2 2500
X X BT 3000
00011 3500
0.0673 4000
5 0.0015 500
5 0.0016 5000
X 0.0020 6000
= o 0508 | 0.000431 056815 | 22426263
0.0022 8000
5 00023
0.0024
£ 0.0027
L 00033
0035
0.0039
L 0.0043
0.005
0.0049
0.0058
Hem | cunaria
0.00041
0.00000
0,004
[o= T o868T [c untaria=_] 0.000431315]
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacién
LB o D0
Z resmzs00m § nom Vernoe
. Leres £ wo 2
g Eas
S ow ElTy
% ocomen awess  orose  osown  oemie 3 vomm covaz0 @000 coon
DEFORMACSN UNITARIA (0.00005) SESORMACINUNTTARIA
E
43200 Kn
1728 Kn
Aura. ) Btz ]t cuntaia |Estezosi]  Ec
P P Tﬁ e I ™
0000000
0000017
0000025
0.000634
0.000050
0.000067
0.000084
0.000101
0.000118
0.000135
0.000151
3307 0.000168
%2 | 1e148 oo 9741 | 0000473 (e 1084587 | 20387683
09 0000210
560 0000235
851 0.000252
60.62 0.000294
o6 [70.006303 |
0000320
0000362
0000378
0000412
0.000463
0.000479
Tebulscionss
2) A0
Tem | cuntaria | _tem ou Rem | cuntar
0 0.00003 |5 8271[A 9560_[D 0.0003
& 0,00005_|E T oje [—ora1_[E |0.00000
C 000005 |F T 11.02[C 1 F 10,0004
low= T 084587] (€ untada= | 0.000473024
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacién
1o e
B ) $oe e
£ e £ aw
g g oo
2000
3 o £
2 Tomuvo  cosun  nowed o aes S e s conn
EFCIMAANUNTIARIA HORMACIONUNITAL
% -~ it
a 10S DE LARORATCRIOS bosrorion
DE S Y PAVIMENTOS SAC. %E‘R ERTOS SAC.
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AR METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODVLO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE
BELIDODEENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA  AS @
PROVECTO “Ansli & : fibra recicladn”
UBICACION Chiciayo - Lambayeque
Jorye Alberto Nunien Carrasco
TIPO DE PRODUCTO Concreo

100% 423,00 Kn Fechs de mokdeo: 20052022
0% 16920 Kn Fecha de rotura: 27052022
Edad idian1 - 7

425.00 Kn
170 Kn

Tc= 280 kglom2
edad= 7 dias

Esfuerzo S1 Ec
10.000050)
Kgomz | Kolem2

Deformacion Carga Didmetro Alwra area au Esfuarzo 52 3
@0%au)
Kn Kt cm cm cm2 (Kg/em2) Kalomz | 040 & Max)

0.00 ] .00
450 500

HIERIEN
8

15.2 302 18146 12.32360 | 200309.46

95.53 0.000465

Tabulaciones
'0u(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
flem | cunitaria | _item ou item u ftem Cunltaria
A 0.00004_|D 11.02]A 5369 [D 000046
B 0.00005_[E 0B’
c 0.00006_[F 13.78|C 9920 |F 0.00047

[€unitaria=_] 0.000465402

Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion

ESFUERZO (Kg/cm2

0w

ESFUERZO (Kg/em2

000900 00X2S 0000050 00007 ©0e100
DEORMACIGN UNITARIA (0.00005)

==

To= 280 kgkom2 100%=  481.00 Kn

edad= 14 ___dias 40%= 19240 Kn
fibra=___ 0

Esfuerzo S1 Ec
Kglem2

Didmetro Al area ou Esfuerzo 52 «
cm

Kaf cm omz | wgoma) | G000 [i040 max)

1500

ElElelal

g

]
3
T

15.2 30.2 181.46 Y 108.12 0.000330 (—=~= 13.62539 | 337456.98

' 1L
2

Tabulacionss
5u(0.000050) (kgfemz) (0,40 & Max)
em | cuniteria | _item ou ftem ou ftem <unitaria

D 11.02]A 104.71

2
B
imio
o
3
3|

0[B
13.78]C 110.22

[ uniteria=_] 0.000330021

Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Defermacion

<-4

£
g
]

o000 o0sks

o
ooone  vower 0owor:  oseman 0
14ACIGN UKITARY

sepnes0 00
'DEFOALCION UNITARIA (0.00007) DEFOF

VICIOS DE LABORATORICS ;
UELOS Y PAVIMENTOS S.AC.

D IRATORISIA
D7 LABORATORO
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A LA 10N DEL
POISSON DEL CONCRE 10 SOMETIDO A COMPRESION

ELASTIC "0} DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO.
REFERENCIA NORMATIVA ASTMC - 469 St
T byt pecicledn”.
UBICACION Chiklayo - Lambayeque
NTE Jorye Alberio Nunton Camascy.
DEPRODUCTO Comreto
e 200 by e 100° 423.00 Kn Feuhs de moldes: 20 05 2022
o e 40 169.20 Kn e derotrs. 27083023
[ Es
100% 47500 Kn
40%e 190 Kn
98 Diametro Ahura wea ou Estuerzo 52 3 Esfuerzo §1 Ec
Leciura. {40%ou) 0.000050)
Kyt cm Cm em2 2 (0.40 & Max) Kglem2
! []
4 500
-3 1000
L4 500
Lo, |
2500
3000
3500
4000
- 4500
5000
= 6000
7000 1
: e 0677 | 0.000323 1362539 | 34150358
5000
-1 10000
11000
K 12000
L 13000
14000
15000
36000
Cunitara
000032
1000000
1000005 _|F 10,0063
 CTR— Y ) [cuniana= | 0.000322753)
Esfuerzo v: Deformacion Esfuerzo vs Deformacién
H
D Tom  cowess  Gowos  cons  amews oo =
DEFORISACION UNITARIA (0.00005) DIFORMACON UNITARIA
&5 ]
Esfuerzo S1 Ec
Lectora 10.000080;
Kgema | *o¥om2
L3
B 8.19042 | 380158,03
0.00031108)
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
1 w000
g § o0 eaavns
= We
£ 5
g
g
5
2 soomm oooxs Goxaeo 0130773 0000300 toean e
DIFORNACIC UNITA N £ 0000 ) CLFORMACON INTTZ E3

@R

CIOS DE LABORATORIOS
OS Y PAVIMENTOS SAC.

T
Sui

Humbx

£C|
PER

SERVI 3 B 1ORIOS.

DE SUENOS W\ ITOS SA.C.
" 0y /
Secundino andez [
IN il
REG. ¢! {
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METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION D:'.)L NODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE

METOROREEASSVD POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIANORMATIVA  ASTM C-469
“Anil e de v Lados™.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Alberto Nuniéa Carrasco
TIPO DE PRODUCTO Comreto
Fe 200 kg em2 100%: 423,00 Kn : 20082022
Tibr. 74 < 169.20Kn 7032023
7
581.00 Kn
2324 Kn
Atura wea | Esuerosz < Estuerzost]  Ec
Lectura @0%ou) 10.000050)
om om2 | (kgem2) | o) |(040.8 Max) e | Katem2
P
=
E
. 302 18146 . 13060 | 0.000283 19.13629 | 477514.00
0.00864
Tabuiaciones
50{0.000050) (kglem2) (040 4 Max)
llem | cunitaria item | u fem | ou | iem | cuniara
A |_0.00004_|D [ es3lA | 12675 [D | 0.00028
B [ 0.00005_|E [ 0B [ 13060 [E [ 0.00000
c [0.00005_|F [ 1929)c [ 15226 |F [0.00028
[ou=_ | 7913629 [€ uniteria=_] 0.000283427]
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
. nw
Basm
£ 100
g
5
g o
0000 oo coo0es
DEFORSAACION UITARIA (¢ 90005 OEFORM CIGNUNTARIA
E8
To= 280 kglomz 100% 576.90 Kn
odad= 28 dias 40%= 23036 Kn
fora= 0 %
Alurs orea ou__ | Estuerzos2 [ Estvezos1] _Ec
Lectura 0%ou) 10.000050)
cm om2 | (kgemz) | S (0404 Mag) 0000050 | aroma
4 2
o 02 18146 : 12045 | 0000265 16.36084 | 526277.38
5] 7]
Tabulaciones
(0,40 & Viox)
Tiom | Hlom | cunitaria
0 1378[A | 2675 o | 0.00026
8 0B | 12535 |E | 0.00000
c 653/C [ 13226 |F 1 0.00027
=
£ 2
g 2
g g
L 2 oo e ercn oo
DEFCEMACION UNITAR® (2 020054 04 ORI ONUNITHZ

VILIOS UE LABORATORIOS
MELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

JRATORISTA
E LABORATNR1O

DE LABORATORIOS
WVIMENTOS S.A.C.

Fernandez
REG 9278
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METODO ETANDAR FAKA LA BETERMINACION DFL MODILO DE ELASTICIDAD ESTATICO ) DE LA RELACION DE.
ISSON DEL CONCKETO SOME TIDO A COMPRESION

METODO DE ENSAYD
REVERENCIA NORMATIVA  ASTM (465 ESE Al
PROVECTO il S
UBICACION Chclary - Lasberens
AT Jorge Alterso N, sy
IFO DE PRODUCTO Conroe
T 20 ks Toha de s 3004 02
[ b deron 1708393
Edadolimy. 7
9

Fiomei] e |

|- 5000083 |
Fooa0ioa] 119629 | s12334a2
0.000118 |

T

Esfuerzovs Deformacion Esfuerzo vs Deformacidn

.

82

B2

§an

L

R

P e
R

LY MAGEN UNTARA (0 020%)

Esfuerzo vs Deformacion

sanis

o fyeem
UG N 1 68051

JCTUS™ UL TAEDRATORIOS
05 Y PAVIENTOS SAC.
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METODO DE EASAYO

REFERENCIA NORMATIVA
PROYECTO

UBICACION
CLIENTE

TIPO DE PRODUCTO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE

POISSON DEL CONCRETO §
ASTMC - 464
"Anilisis

METIDO A COMPRESION

Cliclayo - Lumbsyoque
Songe Alberto Numiga Carrasco
Comcrcto
o 280 kgem
Fiba %

100% 8L00 Kn
4% 19240 Ka Fecha de ot
ad (dizs)

100%=
40%=

481.00 Kn
1924 Kn

Deformacicn Carga Dismelro

‘Alura area ou Esiuerzo 52 T < unitaria

Esfuerzo S1

Cm cm2 (Kg/lem2) one) {0.40 A Max)

(0.000050)
Kglem?

Kglem2

°

5
S
S
2

ol lo)
H

302 18146 - 10812 | 0.000425 (—

9.2

11022

10.86994

259087.04

Tabulaclones

9u{0,000050) (kglcmz)
item €ur item

£(0.40 A Max)
ou item cunitaria

0.00004_|D

104.71 0.00038

000005 |E

108.12 0.00000

REE

0.00005_|F

NEE

110.22 0.00045

[ unitaria= | 0,000425358

ESFUERZO (12/cm2)

0062000

0o 00K0S0 0000075 0L
DEFORMACION UNITARIA (0.00C15)

Esfuerzo vs Deformacién

% 12000 .
Wy

000000 o020 ooz
DEFORMACICH UNITARIA

478.80 Kn
19152 Kn

Lectura

Cerga Digmetro

Alura ares. ou Esfuerzo 52 <

Esfuerzo §1

Ec

Kaf cm

(A0%0u) 1 (0,40 4 Max)

cm cm2 (kgem2) | St

(0.000050)
Kalem2.

Kglem2

NP

02

302 18146 - 107.63 | 0000396

10471 |
110.22

9.56815

283163.03

Tabulaciones

(040 & Max)
u item

ou | item € unitaria

0.00038

0,00005_|E

o[>

0.00000
0.00041

T[mo

0.00006_|F

ol
827[A 104.71

o[B 107.63
11.02|C 11022

000396294

ESEUER?0 [Ke/cm2)

500

g

000 @
o000

Esfuerzo vs Deformacion

Y 1882209 0570
He0ca

LS COMS) LOOWIS  0NUI
CEFONIMACION UNITARIA (0.0:00)

Esfuerzo vs Deformacion

em

ESFUERZO [

a0

6w

= | ABDRATO
LSRRG Tos

145



NODULO DE EL ¥ DE LA RELACION DE

MEIOBOBEHAYD POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION YE

REFERENCIANORMATIVA  ASTMC 469
o Sk

UBICACION Ohaclao - Lurido
CLINTE Jeepe Alberss N Cumco
TIPO DE PRODLCTO «
(0 45100k Focha de ko 20382022
Wl wranka Fochs e s 3708 383
Cdod (i) ¥
E3
W0%= 47600 Kn
A% 1904 Kn.
Deiommcin i | | v & Jmws] < e [ Eaamsi] &
b n cm X et = cn 2 | womds | G Jomamen| aw | Ot | kgema
0.0000 000 9 0.00
0.0002 0.00051 4% 500 276
0.0605 | 0.00076 | a1 000 51
0,0005 | 0.00127 | 1471 | 1500 v}
0.0006 0.00152 1561 2000 11.02
10,0007 0.00178 2052 2500 13.78
0.0008 0.00203 2942 3000 1653
00005 | 000226 | 332 | %500 [ieze ]
0,0010 | 000254 | 3025 | dow0 2208
0.0011 0.00278 1y 4500 24.80
0.0012 0.00305 49.03 5000 2755
0.0013 0.00330 S884 6000
0.0014 0.00356 X 7000
00015 | ooos1 | 7 | weo | 2 S ol
00018 | 0.00457 | es36 | 000
0.0020 0.00508 98.07 10000
0.0022 0.00859 30787 11000
0.0025 | 00063 | 1768
0,0028 | 0.00711 | 1aray | 13600
0,003 | 00072 | 1375 | a0
0.0031 0.00787 147.30 15000
0.0032
00034
.0035
0.0040
0.0047
Esfuerzovs Deformacién
1o o
i i ¢
£ v £
i v
gum 8
fu i
B "omae  erwr  owes seown  coome o oo ouon P
RCHIKOEN UROTARA @ C0085] OLEORACH LTAR
=]
53460 kn
21384 kn
Aturs. e oy Esterzo $2 0 Sunhada | Esfueco S1 Ec
cm o | o) | (RO fpaoammg| s mw' Xoem2
Q
500
1000
1500
000
3560
3060
3560
4000
500
5000
600C
5 7000
5000 152 n2 181.46 811448 0.00
10000
11000
13000
13060
10000
Esfuerzo vs Deformacidn
e et et e o coae
HHOOOUUN T A 05)
LASQRATOKIOS >
05 Y PAVIMENTOS SAC.

PRATORIOS
NTOS S.A.C.

¥Dinz Rojas 5
'ﬂﬂﬁﬁfﬁﬂﬁm Secundmlo
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' DELMODULO DE ELASTK ¥ DE LA RELACKIN DF
NETODO 0K EXSAVO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION | S | S VA B g
REFERENCLANORMATIVA  ASTMC 46
PROVECTO ' X .

UBICACION Colayo - Lamhyeaue
CLENTE Jorye Alirio Nerdon Camanco
1PO DE PRODLC TO Conerste.
Fe B0kpemd e 41,00 Kn Fechs de makdewr 20052023
Fibra. 3% . 1924050 Fechs de o 27043033
Fded dine):
E5

100%= 54450 Kn
o= 2178 Kn

Esfuerzo vs Deformacién

s

orse

ESFUERZO 1 om)
i 8

Mom  QMOE  0NND  SUNAT  COI

00
'DEFORAIION UMITAR:A 10003 EFOAMACION UNTARIA

10.86994 | 45010435

Esfuerzo vs Deformacion

£ amsen
!
e e T e T poth
v
RVINOS DE LABORATORIOS \
@ ELQS Y PAVIMENTOS SAC. /
- - \
\ /e S L

147



METODO DE ENSAYO
REFERENCIA NORMATIVA
PROVECTO

UBICACION

CLENTE

TIPO DL PRODL CTO

A DE! 10N DEL ¥ DE LA RELACKON DY
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

ASTMC - 46
Clichayy - Loy e
Jorsw Alscrio Nurion Camascs.
Conereto
o 2okgomd 100 48100 Kn. Techs de el
[ 19240

20082022
Frvha de roturs: 374053023
Chdhus): 7

842,00 Kn
268K

0.00065

X 0.00891
00040_| 001016

s TN - Timsi]
o ey | 040 aman Cens | _Korem2
302 14431 0.000338 1638084 | 44421356

o

eno

Esfuerto vs Deformscién Esfuerzo vs Deformacién

O cowms  cNwe  oeeam  heao
DLFCIMATION UNTTAA KOS5,

#33358E7E

i

o o -
-

Esluero vs Delormacion

zias
18
BEl
8 "teone  som 05, aaws Ao 3 Tam w0 proe o
[ S o —
CI0S UE LABO!
osY PAV%IGEN%@%RAOCS BORATORIOS,

IMENTOS S.A.C.

Secundinxu
RE]

rnandez /
Q‘! /
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METODO DE EXSAYO.

REFERENCIANORMATIVA  ASTMC
PROVECTO. *

FOISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
49

¥ DE LA RELACION DE

nNE

UBICACION Chelaye - Lavberosor
CLIENTE oo Abers Nea Carasces
1N DE FPRODLCTO oo
fo- M0kg e Fechs domwblow 20052033
e 1070 P s, 3705 3022
) 55
100%= 390,00 Kn ——
185 Kn
Corge Dameio | Aburs e ou | Esfenosz Evazosi] Ec
Kot o cm em2 0000050 | kgiemz
o |
s}
1000
1500
2000
200}
3000
3500
| Ao |
[ e 3
o] 2 02 | 18146 340635 | 21840227
7000
9000
9000
10600
11000
12000
13000
0.000437
040
om | euntaria | _om o o Tom | _cuniara
0 0.00004 [0 276 w260 000042
0 0.00005_[E ol8 s167 € 0.00000
C | "0.00008_|F s51jC e JF | 00004 |
o= T 54083 [cuntaria=_] 0.000436796]
Esfuerzo us Deformacién
_aen e
2 oo S
- 2
§ £ m
£ w 3 om
T ooowe  oowes s oowwrs  toome: 3 Ve osenas o [
DEFORSACON UMITAL 0 09005) DUFONAACONUNITARIA
&=
100%= 43110 Kn
awo%e 17244 Kn
Camao | Aturs s « Ec
cm cm emz 0,40 8 M) Kafermz
152 02 | 18148 0.000355 3061808
Esfuerza vs Deformacién
10w M
?
: i
2w £
g £
£ 5
o
E Tosn  om oo st 2 o w0 (o™
(’\ DEFONMIATION UNITARIA (0.C000S) DETORMMONUNTARW -

DR

S DE LABORATORIOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Humbe
SUPET

TECNIC:

{ BORATORIOS
ot suﬁi T ENTOS SAC.
Secundind ‘erndndez i
N
REG. *X8

149



1 MODULO DE £1,

A RELACION DF

METODO DE ENIATYD POISSON DEL CONCRETO SOME TIDO A COMPRESION EYE NP
REFERENCIA NORMATIVA ASTMC - 469
PROVECTO
vBic, Chctaya- Lusbarouss
CuENTE ey Al N Carrses
IR0 DE PRODICTO Comreto
re kgt 10 9200 Kn Forha de mudes:
Tha 10 APl 1SR Kn Foad . 37053422
ES
100%= 426.00 Kn e
40%= 1704 Kn
Carga Diédmairo Atura res o Esfuerzo 52 £ Esfusrzo 51 Ec
"
iy “al cm cm e 2 = ©00080) | e
7 G
i ]
-3 1000
|l | 1500 |
2000
2500
3000
3500
w00
5 500
| _soo |
500
" e 202 327617 | 328%09.10
= ==
= | S0 |
% 10000
11000
12000
| = ]
| 4000 |
15000
16000
o0 |
18000
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
_ue
3 e s
3w
2 acwwo  omoms  amwso  cen 0o roose oo
DEFORMACIGNUMTARA (00005} OErORMOOHUITANA
23
100%= 425.00 Kn
0% 170 Kn
oo | Alws | s & JEemsi| | conien |Evmmosi]
Lectura. (40%ou) 10.000050)
em cm em2 Kglem2) | P00 |1040 & e 2 | Koerz
1 0.00
2 276
3 551
E 27
= 152 302 05 | 0000320 273014 | 21038413
0003 | 000965 | 1esa | s
Esfuerzo vs Deformacién
H %
H - i
2 P K
g H
goe= &
g . ) 3
OETCHAMOON UNTTANI 10020051
~
:' J TAEIRATORICS
Y PAVIMENTOS SAC.
by RO]
RISTA
ma STORIO
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METONORE DAY, POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION EYERNF

REFERENCIANORMATIVA  ASTMC 4
FROVECTO
DICACION Coicayo - Lambaveses
cuNtE Jonwe Albarie Nueton Carscs
TIPO DE FRODICIO Comnse
(e mison? e 38200 Kk Fata ke cokdos 0082002
PR 10 e 16X Kn Focha i roure. 2705 2013
Eladide) 7
[ = 280 kgomz | 100%=  540.00 Kn
cded= 25 diss “o%= 216 Kn
Toas 10 %
s | Esewosi] ke
Lecius )
N Kyemz | *on2
- 40724 | 35604323
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
e L
E ]
2 " 2
£ H
5 o H
B oow oo owon  omons  omum 2 o oo xas onons
CLHOMMACION UNITANA K. 00005) DEFGAASION INITARA
)
100%= 53550 Kn
4% 2142Kn
Com " Daneie | A | wes | Esemsr T Conkwn | Evuorosi] Ec
Lecturs T | & 10:000080)
K Cm om em2 418 ‘Kajemd Kolom2
0 0.000000
500 0.000034
1000 0.000067
1560 6.00010
2000 0.000135.
2500 0.000151
3000 0.000160
3500 0.000168 -
4000 0.000185
E 0.000193
L 5000 0000210
L 6000 0000216
¥ 7000 0000215
000 0.000227
5 2 302 18146 0000377 |G 4521 | 3884160
10000 6.000235
5 12000 0.000244
13000 0.000252
34000 0.000252
15000 '0.000269
16000 ©.000204
[0 | 0000320
L2 18000 0.000328
15050 0.000336
U 20000 0.000345.
L 21000 0.000370
22009 0.000378
Tabulaciones
tem | cuntaria
o 6.00037
E | 000000
c 12124 [F 000038
fou= T aissai [cunitsria= ] 0:000377151]
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacién
o
5 .
25w
s
g
2
8 e oewes  ewws  town  omus o
(\m.: MACION UrTARIA [0 Go0os)

7 OYTVIIOT UETREIRETORIOS
GADD s&wmmmws SAC,
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METODO DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE

POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIANORMATIVA  ASTMC-469
PROYECTO Andliis &l jenta mecinico ddl fveu e nicladon”.
UBICACION Chiclayu - Lambayeque
CLIENTE Jorpe Alberto Nunion Carmasco
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 hxem2 100% 392.00 Kn Fecha de moldou, 2008 2022
Fbra 10% s 156,80 Kn ¥ de rotrs. 27052022
Edad iph: 7
100%= 39200 Kn
156.8 Kn
- Carga Didmetro | Aftura e ou Esfoerzo 52 © cunitaria_| EsfuerzoS1] __Ec
ACHr in cm Kn Kt cm cm em2 (Kglem2) ‘::70':“2’ ©408Max)| & (Sy) wk?:;g:;n) Kglom2
- 10000 |« [ [ .00 000000
® .0005 500 76
5 0010_| 51
4 7
1102
6 .78
0
[ .0015_| ¢
L .0017_| 04
- .0019 24
E .0020 55
- 0 152 302 18146 o 8811 | 0000437 327617 | 21938413
- .0022
E .0023
E 0024
z .0025
- 0028
z 0030
= .0035
Z .0040
T .0045
.0052
Tabulacionss
3(0.000050) (kg/cmz) £(0.40 & Max)
item € unitaria item ou | jtem ou item € unitaria
A 0.00004_|D 276[A 5266 |0 0.00038
B 000005_|E 0[5 8811 |E 0.00000
c 0.00008_|F 551[C 8817 _|F 0.00044
lov= T 327677 0.0004367
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacién
_ 100 120
7 Fooom vo2927, 0 4
Bsa yrosaezs U 8
g ]
£ oo 3 oo
$ em  cos2s  oooiso  0000s 00100 g oo o000 0000t 020060
DEFORMACION UNITARIA (0.00005) DEFORMACION UNITARIA
To= 280  kglemz 100%=  386.00 Kn
edad= 7 das 40%= 154.4 Kn
Deformacion Carga Giametro | Atora wrea o Esfuerzo 52 c <unitaria_| EsfuerzoS1]__Ec.
Leclin in cm Kn Kof #VALOR! cm cm2 (Kg/om2) ‘:g,:;‘;) (0408Max)| € (Sp) ‘0&‘72:2"’ Kafemz
- .0000 0.00 [)
2 .0004 450 500
3 .0008 981 1000
) .0009 1471 1500
0012 2000
- .0013_| 2500
- .0014_| 3000
- 0016 | ¢ 3500
K .0018_| E 2000
-10 .0020 4. 4500
1 .0020 49.03 5000
- G071 e ey 152 302 181.46 8677 | 0000416 409521 | 22573424
0024_| ¢ X 7000
- 0026 78. 8000
- .0027_| 8 9000
- .0028 9% 10000
X .0030 107. 11000
-1 .0032 117. 12000
- 0039 12745 | 13000
- 0045 137, 14000
- 0048 147.1 15000
g 0050 156.9: 16000
=
9u(0.000050) (kg/emz) T {040 & Max)
fem | euntaria | _item i | fem ou ftem unitaria
A 0.00003_|D 2.76[A 5266 |D 0.00040
B 000005 |E 0[B 8677 |E 0.00000
c 0.00007_[F 551]C 8817 |F 0.00042
[ou=_ T 409521
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
_ 000 .
% 5
2 50 Y g
g 8
g / g
£ o 3 oo
B owen  coocas T 2 oooxo oco0n o000 oo

DEFOTMACIGN UNITARIA {0.00005)

DEFORMACIC! UNITARIA

08 DE LABORATCRIOS
JELOS Y PAVIMENTOS SAC,
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METODO DL EASAVO.

DE LA RELACHIN BE

POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

REVIRENCIANORMATIVA  ASTATC - 460
rROVECTO

Chclapo - Lambaysatie:
Jorys Alberio Nuskim Csmoco
Camreo
re M0lgemt o w10 K Foks demie 002032
[y WK Tochsderonn: 2705 3033
Cadidior: 1

W BS50Kn
wn: 2m2Kn

O
on
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10148

saiaei 1
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DEL MODULO DE EL

¥ DE LA RELACION DE

08 Y PAVIMENTOS S.A.C.

a2z Rojas :
JATORISTA
ABNRATOPIN

MGG B0 POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION BSE
REFERENCIANORMATIVA  ASTM C- 467
PROVECTO s e . _
URICACION Chiaya- Lambwveie
CLIENTE Jons: Albrto Nuntin Carrsco
TIPO DE FRODICTO Canvio
fe Wikwomd 1 9200Kn
[EaTe A 1580 Kn
ES
To_ 280 100%= 521,00 Kn |
40%= 2084 Kn
Camavs | Auze 7y f Ealoomosi]  Ec
o, Kot cm e s (0400 Meq 0.000650) =
X 0
500
1000
z 1500 7
2000 1102
500 378
3500 1653
3500 1920
4000 2204
500 2080
5300 2755
- 6000
- 7500
3000
% 9000 152 02 | 18146 1741 | 000038 405724 | 33143315
- 10000
E 11000
E 12000
13000
14000 15
15660 8266
16000 8617
17000 9369
38000 920
39606 0471
20000 11022
21000 116.73
22000 12124
2300 12675
Esfuerzo vs Deformacién
_ e .
£ é b
i v
2 §
ETlbew  eeem  cmem  comn oouw oo s wvo
CHORMAZON UNITARY (600005) DrFORCION UNTARS
E
[_fe= 280 kglomz ] 100%= 54240 Kn
40%= 21696 Kn
[ ®e 0 % 1]
Coge Dimers | Ao e ) 3 oSt | &
LR Kt om om 2 [l ) o Kokmz
. 5
E 500
000
1471 1500
2000
2560
3000
3500
1000
- 500
% 5000
- 6000
% 3000
G 3000 152 02 | 18146 12192 | 0000397 637676 | 21038413
z 10000
| ii060 |
1200
i 3000
14000
15000
16600
17000
18000
39000
20000
[cuniarie=_T0.00035738]
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacién
s ey
3 g oo —
3 .y £ )
2w 2 e
R g wm
E £ me
- 2 o
B oance  sowss ey vaoan  swam 2 owwn [ e omuo
o R ——— QA e
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B
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MLTODO BE ENSAYD

KETERENCIA NORMATIVA
PROVECTO

DELAKKLACION B

POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

ASTHC- 408
ol - Lamurosse
Sege Al Nt Cormc
[

re 280knem2
o 3074

toors 24s00kn Foxka de i
0 B0Ks Pk detenus 2705
Lkl 7

ESE

NF

e
302

100%=  252.00 Kn

40%= 100.8 Kn
Corga Diémetro Ahura area ou Esfuerzo §2 Estuerzo §1 Ec
(Muui (0.000050)
Kal Cm Cm om2 Kolemz Kglem2 Kglem2
]
500
1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000 152 302 18146 56.65 204761 | 108709.51
4500
5000
6000
7000
8000
9000
10000
11000
5u{0.000050)
item € unitaria Item
A 0.00000_[D
0.00005_|E
c 0.00007 |-
[ou=— T 204781 [ unitaria=_| 0.000547656)
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacién
P Ut
g ~ 1133030 3 3285
3 . : b e
2 W fun
[ FET
2 oo 3 o
“ 00000 00C00i0 © 00000 0000120 “ " acoom oo 000040 200080 000080
DEFORMACIGN UNITARIA (0 00005) DEFORMACION UNITARIA
=
=280 kglemz 100%= 31500 Kn
[ _edsd= 74 diss ] 40%= 12600 Kn
[ ®a- 20 % ]
Deformacion Carga. Didmetro. Ahurs. eres o Esfuerzo 2 3 € unitaria | Esfuerzo S1 Ec
Lectura @0%ou) '(0.000050)
n cm Kn Kgt cm cm em2 (Kglem2) Xalem 2 Kglem2
L G, [} 600 0 0.00
L2 00005 | 000127 | 4% | 500 | X
3 00012 | 000305 | 981 | 1000 |
L4 .0014_| 0.00366 | 1471 1500 2
.0015_| 0.00381 | 1961 2000 02
0017 | 0.00432 2500 .78
5 0015 | 0.00483 3000 653
0020 | 0.00508 3 3500 9.29
00023 | 000584 2 4000 04
0.0025_| 0.00635 X 4500 152 02 18148 80 7081 312739 [ 161739.94
00030 | 000762 5000 55
- 0.0035 | 000889 5000 X
- 0.0040_|_0.01016 7000 58
5 0044 _|_0.01118 8000 09
0046 | 0.01219 5000 60
- .0050_|_0.01270 10000 X
.0052_|_0.01321 11000 52
: 0064 | 001372 | 11768 | 12000 XE}
= 0056 | 001422 | 12749 13000 64
A 2,78 813 _[D 0.00045
[ 7081 _|E 0.00000
c 0.00010_[F 551[c 7164 _[F 0.00047
[cuntaria=
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacién
10w
3
<sasm o013
P r
g
2 .
E oo oowow  ooowso  ooni ooom  omo 0  bewe  nowm

'DEFORMAQO!H UNITARIA 12.00005)

DEFCRMACGON UNTARIA
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METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DF ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

METODO DE ENSAYO
REFERENCIANORMATIVA  ASTMC - 460

L L AV

FROYECTO
UBICACION Clucbyo - Lsdapeque
CLIFENTE Jorye Alberio Nustéo Carrasce
TIRO DI FRODICTO Concreto
s 280k
Tibes: 20%

00 24500 Ko Techs de mikde 2005
AL W00 Ka

Fuckodcromrs 37043032

= 280 kglemZ
[ odad= 7 des |

100%=
40%=

EA
245.00 Kn
98.00 Kn

Didmetro

cm

Altura area ou Esfuerzo S2 € Cunitaria_| Esfuerzo S1 Ec

a0%ou) (0.000050)
kelomz _|©408 Max)|  c2(S) Kgemz | | Koem2

28
g

15.2

302 181.46 55,07 0.000571 1.63808 | 102490.80

item

A Max)

lem | cunitaria

D
E .00000
F

GG

[Cuntarie= | 0.00057135]

Esfuerzo vs Deformacion

£

V= 3276221635

ESFUERZO (Kg/em2)
8

§

0000025 0000050 0,00007S
DEFORMACION UNITARIA (0.00005)

0000100

Esfuerzo vs Deformacion

g &
g 8

¥+ 106640x 2.928¢
R0

S5
g8

ESFUERZO (Kg/em2.
°
2

000020 000040 0000 000080
DEFORIACION UNITARIA

:

100%=
40%=

261.00 Kn
100.4 Kn

Dismelro

]

#VALORI

Esfuerzo S1 Ec
¢
cgem2 Kglemz

Altura area ou Esfuerzo 52 <
@0%ou) |4 40 A Max)

EIL R Y Y BN PA ES Y

0.01778

cm em2 (Kgfem2) )
00|
76
51
.27

30.2 181.46 56.42 0.000557 1.63808 | 108116.84

55.11
60.62

I £(0.40 A Max]
ou iter ou item < unitaria

0.00|A 55.11

D
[JC) 5642 |E .00000
F

2.76[C 60.62

[

€ unitaria= 0.0005567|

Esfuerzo vs Deformacién

_ 500
£

3 ¥ 306263635

]

g

3 000

& 0soo0n 7000040 Q000020 0000120

OEFORIACION UNITARIA (0.00005)

Esfuerzo vs Deformacién

= 110851 1 5471
P2 085

ESFUERZO (Kg/em2

070000  000C20 NOUMD  0000KD BOXR)  NOOID
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P—
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 ENNAY METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACIO)
METDDODEESSAM) POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A ¢ OMPRE!
REFERENCIANORMATIVA  ASTMC -469
PROYECTO “Andlists del b de acers de claden”.
UBICACION Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE Jorge Aberto Nuaton Caraseo
TIPO DE PRODUCTO Concreto

e 280 kg em 100% 345,50 Kn
Fibra: 154 40%. 1320 Kn

K 280 kglem2 100%= 491,50 Kn
edad: 28 dias 40%= 196.6 Kn

Deformacion Carga Didmelro ‘Ahura area ou Esfuerzo 52 ¢ € unitaria_| Esfuezo S1 Ec

in cm Kn Kot cm cm cm2 (Kg/em2) (;m:‘;’ ©408Me) |  es) ‘°m) Kalem2

B
S
S
5
B
S
S
S
>
NS

152 302 181.46 11048 | 0.000380 12.32360 | 297013.78

T

Tabulaclones

GU{0.000050) (kglemz)
flem | cunftara | item ou flem Cunitaria
000004 D 11.02[A 10471 _|D 0.00034
0.00005_|E o8 11048 |E 0.00000
0.00006_|F 13.78]C 11022_|F 0.00038

[€ unltaria=_] 0.000380479]

(0,40 A Max)
ou item

CIEIE

Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion

eem2

V2362504
F =

o

500

ESFUERZ0 11

o0
DOGOOD  OOCHG2S 0000050 ©OO0OTS  LOOYD0 20 ©o00e 000050
CEFORMACION UNITARIA (0.03005) DEFORMACON UNITARIA

ESFUERZO (vgfem2)

100%: 484.00 Kn
40%= 193.6 Kn

fo= 280  kglem2
edad= 28 dias
fibra= 15 %

Carga Digmelro Alura area ou Esfuerzo 52 . < uniteria_| Esfuerzo S1 Ec
(40%ou) 10.000050)
Kn Kl cm cm cm2 (Kg/em2) Kgomz | ©408Ma) [ (59 emz | Kelem2

Lectura

0.00 0

981 1000 .51

1471 1500 27

P

o

12.32360 | 295647.46

7000 152 302 19146 o058 10879 | 0.000376

20000 110.22

Tabulaciones
Gu{0.000050) (kglem2) £(0.40 A Max)
fom | cunitaria | _item ou o ou tem <unitaria
A 0.00004_|D 11.02/A 104.71 0.00037
B 0.00005_|E (G 108.79 0.00000

F 13.78[C 11022 0.00038

=[m[o|

[ou= T 1232360] [c unitaria=_[ 0.000376304]

Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion

e

<

£

g

3

] YOS 00N oo 00one) 2 e oo p
DEsoRMai

DEFCAMACIGN UNIAIA (0.00005)

RIOS

LIUS te LABORATC
OS Y PAVIMENTOS S.AC.
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oF A DEL
POISSON DEL CONCRETO SOMETIO0 A COMPRESION

COY DE LA RELACION DE
NP

METODO DEENSAYD
REFERENCIANORMATIVA  ASTMC - 469
FROYECTO < %
UBICACION Chickys - Laaboyeque
CLIENTE Jorgs Al Nuston Cartinco
TIPO DE PRODUCTO Concnso
fe 300 b 1007%. 34850 Kn Fecka e iles 20082022
Nt &P K20Kn Focha de s 2708 2023
Eibd (g 7
e ]
100%=  341.00 Kn
40%e 1364 Kn
Dismers | Ahwra ares Eslwwosi]  Ec
Kot cn cm m2 O ooy’ | Koumz
0
500
616180 | 172448.87
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
& dow 10000
g e % v v 162msar. 235
E s 2 ! ded z
g g o
g.. &
2 ewoo cowes Gooo ocoms oo B oo om0k exeo ooy
‘DEFORMACION UNITARIA (0.00005) 'DEFORMACION UNITARIA
&=
100%« 38150 Kn
- ) o | Estezoss Eduezos1]  Ec
gl wo%au) T0.000050)
- Kgion2 Kgiemz | Koom2
e
= 18145 875 547284 | 203700.27
5 44,08
& 48,60
.11
€062
6613
7164
716
82,66
8817
[ov= T samed) [cunitaria= | 0.000444116)
Esfuerzc vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
12000
vty % w0 <7 ascy
b e "y
2w
g o
£ 2
3 e
Qo3 DiOGH  6%XES 060010 2 oo fconin oo 00061
SIFORMACION UMITAPIA (00005} DETORMACIIN UNITARIA

105 DE_LAEORATORIOS
S Y PAVIMENTOS SAC.

RISTA

O
TERNRATARIO
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‘0¥ DE LA RELACION DE
ESE M

NETODO DE ENSAYO ONC OMETI00 "
REFERENCIA NORMATIVA  ASTMC- 460
WVECTO g g
ACION Chactayo - Lasshsyoque
LIENTE Jogs Acrio Nanide Casrays
TIPO DE PRODUCTO Cumrels

o 0k o 100 34851

Fn 1%

.50 Ka
AL %20 Ka

Fosks demokdoo. 20052022
Fecha de mture 27052022

100%=
40%=

345.50 Kn
138.2 Kn

ou Esfuerzo S2 x cunitaria_| Esfuerzo S1 Ec

Lectura

cm

(40%ou) {0.000050)
kgiemz | 0408 Ma)| a(S) Kgicm2 Kglcm2

§

3500

15.2

el el SIS ARSI

é%élé‘éé&éﬁﬁgs

302

181.46

7766 0.000422 4.09521 | 197715.64

00{0.000050) (kg/cm2)

£0.40 8 Ml_x)

item  unitaria item

ou item < unitaria

ou
2.78/A

7184 D 0.00040

&
o
g

Mo

o8
551|C

7766 |E 0.00000

7715 |F 0.00042

(¢ unitaria=_] 0.000422085]

Esfuerzo vs Deformacion

000
=150
o

0X0000 0000 000D FOOWS 000NN
DEFORMACION UNITARIA (0.00005)

ESFUERZO Ky zm2)

Esfuerzo vs Deformacion

= 1847300-3 3304
08655

ESFUERZO {Xg/em2

00000 0000 6000 0OKED 00D
DEFORMACION UNITARIA

[ 7= 70 vgom2 ] 100%=

edad= 7 dias 40%=

342,50 Kn
137 Kn

|

Carga Diémetro

ou Esfuerzo S2 [ Esfuerzo S1 Ec

i

Kn Kof #VALOR!

T@0%ou) 10.000050)
2 |(0404Max) 2 Kglem2

g

15.2

8 K b ol bt g

98,07 10000

107.87 11000

1768 | 12000 |

127.49 13000

13729 14000

302

181.46

76.99 0.000437 720725 | 180150.01

oy item € unitaria

7745 |F 0.00044

ESFUERZO (Kg/em2)

OMO0GE  00O0OI5  DOAOSD  DOXATS Q00NN
LEFORIFACION USHTARIA (0.00005)

Esfuerzo vs Deformacion

Comi 00 0w oo ooms
DEFORMACION UNITZR1 =

iUS DE LABORATORIOS
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AMETODO ESTANDAR PARA 1A DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE

METOOOIEESSAVG POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Anilisi del concrets o cladon”.
UBICACION Chiclays - Lambayeque
CLIENTE Jorge Alberto Nuatén Catranco
TIPO DE PRODUCTO Concreto
o 280 hg em2 100%e: 345.30 Kn. Fecha de moldeo: 20052022
Fibra: 15t 40 13820 Kn Feclut de rotura
Edad (duas)
€5
280 kglomz 100 378.40 Kn
14 dis 40 15136 Kn
15 %
Deformacion Corga Didmeiro | Alura e ou__ | Estverzosz f conitaria | EsfoerzoS1]_ Ec
Lachin in cm Kn Kt cm cm cm2 (Kgiom2) ‘;;’:;;) (0.40 8 Max) “’g:zim Kglem2
5 0000 500 o o
0003 450 500
- .0007 9.81 1000
4 0009 47 1500
E .00 2000
-6 .00 2500
5 .00 3000
8 .00 3500
- 00 4000
z 0015 4500 I
- onne e 152 02 | 18146 : 8506 | 0000397 [ 478407 | 231505.64
- 0020 7000 e
! .0024 8000
. 0025 9000
- .0029 98.( 10000
- 0034 107.87 | 11000
2 0035 117.68 | 12000
0038 127 13000
x 0040 137 14000
.0045 15000
-2 .0050 156.91 16000
Tabulaclonss
GU(0.000050) (kg/omz) 040 4 Max)
item € unitaria tem ou__ | ftem ou item € unitaria
Iy 0.00003_[D 276/A 8266 [0 6.00038
B 0.00005_|E 0[5 8506 |E 0.00000
c 000006 _[F 551/ 8817 _|F 0.00042
[ou=" 478407 [ unitaria=_T 0.000396746]
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacién
P o 1000
E E sono =238
S yesan 0008 3 ww s
2 so g 2
g g xw
2 g5 5 e
T oowxo oomes ccoomo  coor 00000 & oooxo ooz oot o000
DEFORMACIGH UNITARIAC.00005) DEFORMACICH UNITARIA
E6
100%= 38250 Kn
40%= 153 Kn
Deformadion Corga Didmetro | Altora ores ou__ | Eserzosz i Cunltaria_| EsfuerzoS1] _ Ec
tetin in Kt cm cm cm2 (Kglem2) (::Z‘;‘;) ©0408Max)| sy m.(mm Kglem2
- 5000 0 600000
- 0003 500
0007 1000
=4 0009 1500
- 00 2000
~ .00 2500 -
.00 3000
- 00 3500
- 00 4000
- .00 4500
- .00 5000
- Yoo S 152 302 181.46 8598 | 0.000414 478407 | 223168.41
3 0021 7000
- 0022 8000
- 0024 9000
- 0025 10000
- 0035 11000
X .0037 12000
- 0038 13000 54
& .0045 14000
5 0048 15000 2
E 0050 16000 6.
Tabulaciones
5(0.000050) (kg/em2) T (0,40 & Max)
fem | cunttaria | _ttem ou | fem ou item <unitara
3 0.00003_[D 276/A 8266 0.00040
B 0.00005_|E 0B 8598 [E 0.00000
0.00006_|F 551/C 88,17 _|F 0.00042
[ou=" " 478407 [¢ unitaria=_ 0000413829
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
_ o
£ 3
3 ¥
& S
H 5
2 2
2 0000025 000050 00005 0000000 B oo 006020 0.00080 0060
DEFORMACION UNITA?1A(0.00005) DEFORMACICNUNITARIA
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MLTODO ESTANDAR PARA 1A DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE
ON

METORO DEENSAND) POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRE
REFERENCIA NORMATIVA ASTMC - 469
FROYECTO " Anslisi del fibra & de " Lados”,
UBICACION Chiclayo - Lambiyeyue
CLIENTE Jorge Alberio Nunon Carrasco
TIPO DE PRODUCTO Concreto
e 280 kg e Fecha de moldeo: 20052022
Fibra: 15% Feclia de rotura. 27052
Edad (dios) - i
E7
Kgomz 100 485,00 Kn
40 194 Kn
Cargs Diametro | Atura aea ou__ | Esterzosz P Estuerzos1] __Ec
Lectura @0%au) 10:000050)
cm om oz | kgoma) | G0 (0408w 0000 | karom2
- 00
- .76
E 51
. 7
r
L-10
=T 0012
L 0014
L 0015
= o 152 302 181.46 109.02 | 0.000417 13.62539 | 260020.66
- 0020 | (
- 0022 | (
- 0023 | (
- 0024 | (
x 0025 |
- 0029 |0,
0035 |
0037 | (
0039 | (
L 0045
0048
- 0050 |
Tabulaciones
0u(0.000050) (kalcmz) 5040
flem | cuntaria | _item ou tem u flem | cunitaria
A 0.00004_[D 11027 104.71_|D 0.00040
B 0.00005_|E [E 109.02_|E 0.00000
c 0.00005_|F 378[C 11022 |F 0.00042
0.000476871
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacién
_ 1
T ¥ 1w L R
S e (43 s
3 E
2 000 £ 00
8 so0 8 woo
g g
% 06 g2 e
G oo omis  comss  ooxos  omion 8 owom a0 oo o0oues
DEFORIAACION UNITARIA (0.00005) DEFORMACION UNITARIA
ES
To= 280 kglem2 100%=  491.00 Kn
Sdad= 28 dias 40%= 1964 Kn
fba= 15 %
Corga Diémelro | Alra ares ou__ | Esterzosz P EsfuerzoSt]  Ec
Lectura Kaf cm cm em2 (Kgem2) (g,’;;) (040 & Max) Cnoeeor | wgrema
7 0
X 500
- 1000
-4 1 1500
2000
E 2500
. 3000
3500
- 4000
L-10 4500
=D 5000
[ED] 5000 [c
=3 = 152 302 181.46 11037 | 0000412 1362539 | 266988.38
z 9000
] 10000
] 7| 11000
? | 12000
5 5| 13000
E 5 |__14000
J 15000
- 1| 16000
- 117000
z 18000
- 15000
|4 3 20000
Tabulaclones
U(0.000050) (kg/om2) (0,40 & Max)
flem | cuntaria | _item U Tlem ou flem | cunitaria
A 0.00004_|D 1102/ 104.71_|D 0.00040
3 0.00005_|E o[B 11037 _|E 0.00000
c 0.00005_|F 1378 11022 _|F 0.00041
[ou=""T 13.62539] 0.000412348
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacién
_om L
£ 1500 12 270en- 0001 F000 (- 2nse 27
Biom / 2 >
i o &wn
g <o 9 2 wn
2 om 3 o
@ 000000 co0das  0CENS0  DOOODS  O.CO0ND 2 oo ©90920 o 0000¢2
DEFOHMALIGH ITERIA (0 000C:) DEFORMACIC N UiITARIA
= LABORATORICS ; 5
)
R SERVICH L
DE SUEL SR s s

P~ .
Secundino Bui grnandez
Sec! ] 7

IN
REG
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METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
PROYECTO
UBICACION

CLIENTE
TIPO DE PRODUCTO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

ASTM C - 469
sl o con Bhes & a tadas™.
Chixlayo - Lambayeuve
Jorge Alcrio Nunion Carrasco
Conrelo
fe: 280 kg om? 100°% 245,00 Kn. Feoha de mokdeo: 20-05:2022
Fibrw: 2005 4P 95.00 Kn Fecha de rolure 27:052022
Edad (dias)

100%= 318,00 Kn

0% 127.2Kn
Diameta | A e T T Conltais_| Estoerzo 1] Ec
Kt cm cm m2 (Kglem2) m’ (0408Max)| (s z"km”’ Kglem2
0 X
500 76
1000 .51
1500 7
2000 02
%00 .78
3000 53
3500 29
4000 04
500 152 302 18146 80 7148 | 0000445 364862 | 171930.18
5000 7156
6000 o7
7000
3000
%000 .
10000 5511 |
11000 60,
12000 6.
13000 71,
Tabulaciones
50{0.000050) (rglemz) 040 A Vi)
item € unitaria item ou__ | item ou item < unitaria
A 0.00003_[D 2788 6613 |D 0.00040
G 0.00005_|E 0B 7148 _|E 0.00000
c 0.00008_|F 551[c 7164 _|F 0.00045
(o o005
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacién
o 100 R
H % om e ——
3 Ve Ga07Ss 00957 ey nro
2 sw weo =
£ 5 o
4 g xo
|- 2w
B oowoom om0 oowoso  oomizo & ooom 00w ootwo oo nom
DEFORMACION UNITARIA(6.C0005) DLIORMACION UNATARIA
o o 51500 Kkn
odad= 14 dias a0%= 126 Kn

Diamelro Allura area. ou Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 Ec
Lacumn, cm cm oz | (gemay [ PR W’ Kolom2
L
- 152 202 181.46 X 70.81 3.27617 | 1024390.80
5 3307 ]
-~ 38.!
= 52
).0052 0.01321 127.49 13000 .64
Tabulaciones .
£(0.40 A Max)
item ou item au Item € unitaria
A 2.76] 6613 |0 0.00039
8 0B 7081 |E 0.00000
C 5.51]C 7164 |F 0.00044
[ov= T 327617 [¢ unitaria=_]0.000429702]
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion

00

e 156924
[

ESFUERZO (Kefem2

0000 00X 00w rower
DEFORMACION UNITARIA

o020

SUPERV
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: RA LA 0% DE ELASTIC
KTORODE SRIAD) FOISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERFNCIANORMATIVA  ASTMC- 469
PROVECTO “Ani ador”
UBICACION Chclw
CLIENTE Jorse Albeia Nurion Curraco
IR0 DE PRODICTO Conereto

¥ DELA RELACION DE BN P

e 280 ke omd 100, 245,00 Kn Fevlo de moldew: 30052020
Fibew: 20% e K Fecha deourn. 110£2022
Fibad st 2

100%=  408.00 Kn

40%= 1632 Kn
Diémeto | Ahurs wes ou_ | Estezosz EseqoSi]  Ec
Lockira = o 2 | opont) | 0% ©000050) [0

%55

616180 | 27296139

Esfuerzo vs Deformacion

£3%
B2y

H

ETURR0 phcm2
28

ocio0

Ei

oowsio  ooros 0w
'DEFORMAGON UNITARIA (0 6600¢)

ESFUERIO (Kg/em2)

12 737

Esfuerzo vs Deformacion

oW 0ome  conor

DEFORMCONUNITARA

oo

100%= 405,00 Kn
0% 162 Kn

ou_ | Eshwaosz

il
i
i

s 1% | Ro B %

152 202 18148 81,04

25799637

e Teww (e oo

Esfuerzo vs Deformacién

Esfuerzo vs Deformacién

H :
- £
B 'l oo cmsen  ouns B "Teo oo como  some  owme
(\mlonmummlmv 10 00005) DEFORMACIONUNITASIA
SERYT W LABORATORIOS /i
DE SUELD 2 ENTOS S.A.C. 6
Secundino ‘ernéndez { {
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RA LA NACION DEL ELASTICID, ATICO ¥ DE LA RELACION DE

ANDAR PA
METOBO BE ESSAV) POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFFRENCIANOKMATIVA  ASTMC- 469
PROVECTO > 2
UBICACION Chwlyo - Lamboyeaue
CuENTE Jorye Alber Nuntin Caros
TIPO DE PRODICTO Comncto
e 250kp o2 100 24500 Kn Fesho demalieo 20052022
Fite 300 4L a0 ke Fechideriurs 27052022
BT
[ Es
100%= 41000 Kn
40%= 164 Kn
Deormacion Cargs Dlbmetro | Abrs e o [ Esemosz] ¢ Cuntare |Estuerosi]  Ec
[ @R
in Ket cm cm ez | gema) | 4% faaoamma| ais) | OO kyeme
3 00000 o 00 K
00002 500 2.7 K
00004 1000 ¢
4 0.0010 1500 K
00013 2000 K
00073 2500 K
= 00014 3000 [
00015 3500 K
0.0016 2000 K
= 0.0016 500 [
- 00016 5000 [«
= 0018 152 2 | 18146 9216 | 0000363 | 640408 | 273908.02
i 0018 7000 [c
5 0018 8000 e
5 0020 5000
- 0020 10000 H
> 0.0023 11000 [
% 0.0028 12000 [
00033 13000 X [
L2 00035 14000 & [
L2 00038 15000 52 ¢
L2 0.0041 16000 z [¢
2 0.0044 17000
Wia
) ftem | _cuntaria
0 0.00034
g 0.00000
c 0.00037
[¢ wnitaria=_T0.000363086]
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacién
am e
3 TI0%0 oo, 0asy;
£ S | oo
2 s 2 um
H Q «m
8 £ wm
E 3 om
5 “comon  vemow  oowes  ommmn 2 lmew  comw o comes  com
DEFORMACON UNITARIA {0 500S) DEFORMATIONUNTARA
100%= 40200 Kn
%= 1608 Kn
Dmers | Alura s o | Etewosz] ¢ Cunitars | EstowzoS1]__Ec
Lecirs W% |00 8w ©;
cm cm or2 | wpemz) | S0 as) |G | Kaemz
E ~8
CTrm— 17
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
s e
9 2vase, Fi0w g ey
5 wo +eoy
El g 0o
o
] g %e
L 3 ow
2 cowom  cgoon 0O OOONS £ oM CIOME  WKON D000k Lo
DEFCRMACION U'ITARIA 10 00095) OHFCAMACIONUNTARA

Ut LABORATORICS e
Y PAVIMENTOS SAC,

E LABORATORIOS
WVIMENTOS S.A.C.

O ToRlsi]'A
LABORATORIO
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Anexo lll. Certificado de Calibracion

PINZUA -

LABORATORIO DE METROLOGIA

1SO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Fuerza F-25213-001 RO
Calibration Certificate - Laboratory of Force
Page /Pég. 1de 5

Equipo MAQUINA ELETRICA DIGITAL PARA ENSAYOS DE Los resultados emitidos en este Certificado se
Instrument CONCRETOS refieren al momento y condiciones en que se
las ici Dichos
Fabricante ELE INTERNACIONAL solo corresponden al item que se relaciona en
Manufacturer esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
Modelo DIGITAL ADR i del  uso de los
Mol i ylo de la i i
Numero de Serie 188614762 por el solicitante.
Serial Number Este C o
e ste e y
Idenlrﬁc’cién Interna PC-03 asegura la trazabilidad de los resultados a
e SoenNoaton patrones nacionales e internacionales, que
" reproducen las unidades de medida de acuerdo
capac::dad Maxma 1000 kN con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).
Solicitante SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y El usuario es responsable de la Calibracién de
Customer PAVIMENTOS SOCIEDAD ANONIMA CERRADA los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.
Direccién CAL.JUAN PABLO Il NRO. 682 URB. LAS BRISAS
Address LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

The results issued in this Certificate relates to
the time and conditions under which the

g'"d‘d CHICLAYO - PERU measurements. These results correspond to the
v Mtem that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the i and/or the it i
provided by the customer.
This Calibration Certificate documents and
Fecha de Callbracién 2021-12-22 ensures the traceability of the reported resuits to
Date of cakbration national and internationals standards, which
Fecha de Emisién 2022 - 01— 11 realize the units of measurement according to
Doke ¥ asiie the International System of Units (SI).
The user is responsable for Calibration the
i i at time
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 05 intervals.
Numbor of pages of the certificate and documents attached
Sin la aprobacién del Leboratario de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el Certficado, excepto cuando se reproduce en su totalidad, i Iss partes nose
‘'sacan de conlexto, Los certificados de calibracién sin firma no son validos.
Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when R is reproduced in is entirely, since X provides the security that the parts of the Certificate are not taken
out of context. Unsigned caibration certicates are not vakd.
Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certifcate
<——¥:,::‘ﬁu&4~4.\_‘.L_A e
Ing. Miguel Andrés Vela Avellaneda Tecg. Francisco Durdn Romero
Metrtiogo Laboratorio de Matrologla Mairtiogo Labaratorio de Matrologia

TPCOET T RI24

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO D

EL MUNDO
S >

640 | omenolgngs

ok je Mot ar CF I8 #1038-72 1 PEX, 57 (1) 7
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PINZLUA sz

LABORATORIO DE METROLOGIA

1SO/IEC 17025:2017

11-LAC-004
F-25213-001 RO

Pég. 2de 5
DATOS TECNICOS
Méquina de Ensayo Bajo Calibracién
Clase 1,0
Direccién de Carga Compresion
Tipo de Indicacién Digital
Divisién de Escala 0,1kN
Resolucién 0,1 kN
Intervalo de Medicién Calibrado Del 10 % al 100 % de la carga maxima.
Limite Inferior de la Escala 20 kN
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
La calibracién se efectué siguiendo los i i bleci en el de referencia ISO 7500-1:2018 Melalhc
malerlals - Cahbratlon and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/ p ion testing -
C an ion of the for ing system, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido
entre 10°C a 35 C, con una variacién méxima de 2°C durante cada serie de medicion. Se utilizé el método de comparacién
directa apli Fuerza Indicad
Se realizé una inspeccién general de la maquina y se determina que: Se puede continuar la calibracién como se recibe el
equipo
Tabla 1.
Indicaciones como se entrega la méaquina
Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie
Indicacién del IBC S, S, S, S, S, Promedio
Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica Si2y3
% kN kN kN o kN — kN
10 100,0 100,84 100,33 —_— 100,56 -— 100,58
20 200,0 199,08 200,41 — 200,25 — 199,91
30 300,0 298,41 299,49 —_ 299,75 — 299,22
40 400,0 400,64 400,55 — 400,23 —_— 400,47
50 500,0 501,60 501,41 — 501,25 — 501,42
60 600,0 602,88 602,33 —_ 601,22 - 602,14
70 700,0 702,10 702,05 — 701,98 - 702,04
80 800,0 804,04 804,45 — 804,23 — 804,24
90 900,0 903,80 903,31 —_— 903,55 — 903,55
100 1000,0 10029 10028 — 10028 -— 1002,8

LM-PC-05-F-01 R124

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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@

ACREDITADO

PINZLJ

LABORATORIO DE METROLOGIA

1SO/IEC 17025:2017

11-LAC-004
F-25213-001 RO
Pég. 3de 5
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 2.
Error realitivo de cero, f,, calculado para cada serie de medicion a partir de su cero residual
fos1 fosz fosz foss fosa
% % % % %
0,010 0,020 —_ 0,010 —
Tabla 3.
Resultados de la Calibracion de la méquina de ensayo.
Errores Resalucié 1 T
delIBC | Repetibilidad ilidad E: k peosn
q b v a u
% kN % % % % kN % e
10 100,00 -0,58 0,51 —_— 0,100 0,31 0,31 2,01
20 200,00 0,04 0,67 - 0,050 0,85 0,42 2,01
30 300,00 0,26 0,45 = 0,033 0,83 0,28 2,01
40 400,00 -0,12 0,10 — 0,025 0,44 0,11 2,01
50 500,00 -0,28 0,07 rre 0,020 0,55 0,11 2,01
60 600,00 -0,36 0,28 — 0,017 0,99 0,16 2,01
70 700,00 -0,29 0,02 —_ 0,014 0,77 0,11 2,01
80 800,00 -0,53 0,05 s 0,013 0,88 0,11 2,01
920 900,00 -0,39 0,05 _— 0,011 0,99 0,11 2,01
100 1000,0 -0,28 0,02 - 0,010 14 0,11 2,01
A Gréfica de Errores Relativos
_ o7
2 050 z
0,25 I
iz : = e
¥ ! = —
& 0,50 I
0,75 T -~
-1,00 -
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentaje de la capacidad maxima de carga (%)
Error Relativo de Repetibilidad @ Error Relativo de Indicacién

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracién fue Laboratorio de la empresa SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS
S.A.C. ubicada en CHICLAYO. Durante la Calibracion se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Méxima: 23,0 °C Temperatura Ambiente Minima: 22,9 °C
Humedad Relativa Maxima: 55 % HR Humedad Relativa Minima: 54 % HR

LM-PC-05-F-01 R124
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PINZUA

LABORATORIO DE METROLOGIA

<«

ACREDITADO

OROANSMG NACIONAL DE
ACHOTACION Dt CXOMBA

1SO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

F-25213-001 RO

Pég. 4de 5
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...

Tabla 4.
Coeficientes para el calculo de la fuerza en funcion de su defomacion y su R?, el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable.
A A A As = R?
2,43570 EOO 9,75690 E-01  6,16420 E-05  -3,68877 E-08 1,0000 E00

Ecuacién 1:  donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacién evaluado
F=Ag+ (A" X)+ (A" X*)+ (As* X*)

Tabla 5.
Valores calculados en funcién de la fuerza aplicada ( kN )
Indicacién
kN 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
100,0 100,58 110,46 120,34 130,24 140,14
150,0 150,05 159,97 169,90 179,84 189,79
200,0 199,74 209,71 219,68 229,66 239,64
250,0 249,63 259,63 269,64 279,65 289,67
300,0 299,69 309,72 319,76 329,80 339,85
350,0 349,90 359,95 370,01 380,07 390,14
400,0 400,21 410,29 420,37 430,45 440,53
450,0 450,62 460,71 470,80 480,89 490,98
500,0 501,08 511,18 521,28 531,37 541,47
550,0 551,57 561,67 571,78 581,88 591,97
600,0 602,07 612,17 622,27 632,36 642,46
650,0 652,55 662,64 672,72 682,81 692,89
700,0 702,97 713,05 723,12 733,19 743,25
750,0 753,31 763,37 77342 783,47 793,51
800,0 803,55 813,58 823,61 833,63 843,65
850,0 853,65 863,66 873,65 883,64 893,62
900,0 903,60 913,56 923,52 933.47 943,41
950,0 953,35 963,27 973,19 983,09 992,99
1000,0 1002,9
Tabla 6.

Valores Residuales

IndicaciShidel Rromedis Por Interpolacién Residuales
$1,2y3
kN kN kN kN
= —_—
100,0 100,58 100,58 0,0
200,0 199,91 199,74 -0,2
300,0 299,22 299,69 05
400,0 400,47 400,21 -03
500,0 501,42 501,08 -03
600,0 602,14 602,07 -01
700,0 702,04 702,87 0.9
800,0 804,24 803,55 -07
900,0 903,55 903,60 0,0
1000,0 1002,8 1002,9 0,1

LM-PC-05-F-01 R124
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SINZUA =

LABORATORIO DE METROLOGIA RSB |
1SO/IEC 17025:2017
11-LAC-004
F-25213-001 RO
Pég. 5de 5
INCERTIDUMBRE DE MEDICION
La incertidumbre expandida de la icion reportada se b como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por

el factor de cobertura k=2,013 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. La
incertidumbre expandida fue esti bajo los i i del d to: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections.
Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD
Instrumento de Referencia

Instrumento Transductor de Fuerza de 1 MN.

Modelo KAL 1MN.
Clase 0,5.
Nimero de Serie 017403.
Certificado de Calibracién 5047 del INM.
Préxima Calibracién 2023-02-03.

El/Los certificado(s) de calibracion de elflos patrén(es) usado(s) como referencia para la
Calibracion que se mencionan en la Pag. 2, se pueden descargar accediendo al enlace
en el cédigo QR.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicion de
fuerza y para la resolucién relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de ensayo de acuerdo con
la clase apropiada para sus ensayos segun la seccion 7 de la Norma ISO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and

verification of static uniaxial testing hi - Part 1: Tensi p ion testing machines - Calibration and verification of the
force-measuring system
Clase de la escala
de la maquina Cero Resolucién relativa
05 05 05 0.75 0,05 0,25
1 1 1 15 01 05
2 2 2 3 02 1
3 3 3 45 03 15
*El error realtivo de ibili se cuando es p li por el cliente.
OBSERVACIONES

1. Se emplea la coma (,) como separador decimal.
2. En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o si se
somete a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. ISO 7500-1:2018
3. El cliente autoriza emitir el certificado de calibracién y conoce que los puntos por debajo del 20% del limite superior no se
btuvieron de doalo ido en el documento de referencia ISO 7500-1:2018 Numeral 6.4.5. Los resultados en
valores discretos de fuerza reportados fueron solicitados y aprobados por el cliente.

4. Con el presente Certificado de Calibracion se adjunta la etiqueta de Calibracién No. F-25213-001
Fin del Certificado

LM-PC-05-F-01 R124
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4 PESATEC:

INACAL-DA CON REGISTRO
N°LC 020

= LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

@ INACAL

Regstro N"LC - 020
—

Acreditado

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°de Certificado

N° de Orden de trabajo

-

. SOLICITANTE

Direccion

1224-MPES-C-2021

;0471

: SERVICIOS DE LABORATORIOS DE

SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

. Cal. Juan Pablo Il Nro. 682 Urb. Las Brisas

Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo

2. INSTRUMENTO DE : BALANZA
MEDICION
Marca : OHAUS
Modelo : R31P30
Numero de Serie : 8339020109
Alcance de Indicacion : 30000 g
Division de escalareal(d) : 1g
Division de escala de 3 k)
verificacion (e )
Procedencia : CHINA
Identificacion : BAL-57 *)
Tipo de indicacion : Electrénica
Ubicacion : LABORATORIO
Fecha de Calibracion 1 2021-11-04

3. METODO DE CALIBRACION

Pagina 1 de 3

La incerlidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
medicién que resutta de multiplicar Ia
incertidumbre estandar combinada por el
factor de cobertura k=2. Este valor ha sido
calculado para un nivel de confianza
aproximado del 95 % determinada segun la
"Guia para la Expresion de la incertidumbre en
la medicion".

Los resultados sélo estan relacionados con los
items calibrados y son validos en el momento
y en las cc de la calibracion. Al
solicttante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una recalibracién, la
cual esta en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicion o
a reglamentaciones vigentes.

PESATEC PERU S.AC. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
I interp de los s de
la calibracién aqui declarados. Los resuitados
de este certificado de calibracion no debe ser
utiizado como una certificacion  de
conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

Comparacién directa entre las indicaciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones,

segun:

Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il (PC - 011 del SNM-
INDECOP!, 4ta ediclon abril 2010).

4. LUGAR DE CALIBRACION

Vicente Russo, Chiclayo 14011

Fecha de Emision

2021-11-09

RT08-FO3_Rev.06
i

Autorizado por

Sandra Jurupe Melgarejo
Gerente Técnico

Av. Condevilla 1269 Urb. EL OLIVAR - Callao | Telef: 4848092 - 4847633 - 7444303 - 7444306 | Celular994080329 - 975525151
, _ Fmail ventas@pesatec com | Website www pesatec com >
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- < LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ;
< ATEC ¢ POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION ™ DA-Pei
L PERU

INACAL

INACAL-DA CON REGISTRO
N°LC 020

Acreditado

Registro N'LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1224-MPES-C-2021
Pagina 2 de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Iniclal | Final
253°C 255°C
58 % 57 %

6. TRAZABILIDAD

Este certificado de callbracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Identificacién Certificado de calibracién
Pesas ZT-25 LM-C - 264 - 2021
( Clase de exactitud E2 )
Patrones de referencia de MP-07 LM-C-209-2021
INACAL-DM
—_— MP-10 LM-C-300-2021
{Chsedontaditd bl MP-11 LM-C-239-2021
7. OBSERVACIONES
Para 30000 g la balanza indicé 29995 g. Se ajusto y se procedié a su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segun la Norma Metrologica Peruana 003 - 2009. Instrumentos de
Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta con la indicacion de "CALIBRADO".
(*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento
8. RESULTADOS DE MEDICION
AJUSTE DE CERO
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
[PLATAFORMA TIENE SIST.DE TRABA | NO TIENE
INIVELACION TIENE B2 L
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Medicion CargaLi= 150009 Cargal2= 30
" almg) | E(mg) ig). (mg) ]
1 15 000 600 -100 30001 700 800
2 15 000 600 -100 30001 800 700
3 15 000 500 0 30 000 700 -200
4 15 000 600 -100 30001 700 800
5 15 000 500 0 30 001 700 800
6 15 000 500 0 30 001 700 800
7 15 000 500 0 30 000 700 -200
8 15 000 600 -100 30 000 800 -300
9 15 000 500 0 30 001 800 700
10 15 000 500 0 30 001 700 800
Diferencia Maxma 100 1100
Error méximo permitido  + 2000r-|1g + ZOOOﬂ
RT08-FO9_Rev 08 Flaborado" JCEA

Av. Condevilla 1269 Urb. EL OLIVAR - Callao | Telef: 4848092 - 4847633 - 7444303 - 7444306 | Celulard94080329 - 975525151
5 Fmail ventas@pesatec com | Website' www pesatec com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU SAC
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P - LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
P E S /‘\T ¢ POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION C  DbA-Pews

i el INACAL-DA CON REGISTRO Rereditad
N°LC 020

Registro N'LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1224-MPES-C-2021

Pagina 3 de 3
2 5
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
T ('Ci 25,1°C 25,3°C
. Carga Allng ¢
. minima (@) lg) Lmg) E(mg) Ec(mg)
1 10 800 -300 0
2 10 700 -800 -600
3 10 10 700 -200 0
4 10 700 1000 1200
5 10 800 -200 100
—] —
()valorentre 0y 10 e Errorméx’rmﬂ!ido: 3 zooom_g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temz s'C: 253°C 255°C
i S | Erg) ) | sing |
10 800 -300 = i L
50 700 -200 300 200 500 1000
200 800 -300 300 200 500 1000
1000 1000 800 -300 300 200 500 1000
5000 5000 600 -100 400 100 400 1000
10 000 10 000 900 -400 -100 10 000 500 0 300 2000
15 000 15 000 500 0 300 15001 800 700 1000 2000
20000 20000 400 100 400 20 000 200 300 600 2000
25 000 25001 700 800 1100 25001 800 700 1000 3000
28 000 28001 800 700 1000 28001 700 800 1100 3000
30 000 30 001 700 800 1100 30 001 700 800 1100 3000
(™) eror méxmo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
[ Reogga = R - 0000023 x R ]
L Ug = 2\/ 0459 2 + 00000000017 x R?
R: Lectura de la balanza al Carga Incrementada E Ermor encontrado E: Error en cero 13 Error corregido
I i e e P e e e e e
RT08-FO2_Rev0f. Flaborado: JCFA. M‘GJC
SRS SRR

Av. Condevilla 1269 Urb. EL OLIVAR - Callac | Telef: 4848092 - 4847633 - 7444303 - 7444306 | Celular094080329 - 975525151
5 Fmail ventas@pesatec com | Website: www pesatec com 5
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4 PESATEC

INACAL-DA CON REGISTRO
N°LC 020

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

INACAL
B,

Acreditado

=

Registro N"LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Ne°de Certificado : 1225-MPES-C-2021
N° de Orden de trabajo  : 0471
1. SOLICITANTE : SERVICIOS DE LABORATORIOS DE
SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.
Direccién : Cal. Juan Pablo Il Nro. 682 Urb. Las Brisas
Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo
2. INSTRUMENTO DE : BALANZA
MEDICION
Marca : AND
Modelo : GF-8000
Numero de Serie : T0323226
Alcance de Indicacién : 8100g
Division de escalareal (d) : 0,1g
Division de escala de 19
verificacion (e )
Procedencia : JAPON
Identificacion : BAL-27 (@)
Tipo de indicacion : Electrénica
Ubicacion : LABORATORIO
Fecha de Calibracion 1 2021-11-04
3. METODO DE CALIBRACION

Comparacion directa entre las indicaciones de lectura de la balanza y las cargas ap

segun:

Pagina 1de 3

La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
medicion que resulta de multiplicar la
por el
factor de cobertura k=2. Este valor ha sido
calculado para un nivel de confianza
aproximado del 95 % determinada segun la
"Guia para la Expresion de la incertidumbre
en la medicion".

Los resultados sélo estan relacionados con
los items calibrados y son validos en el
momento y en las condiciones de Ia
. Al i le corresp
disponer en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcion del uso,
conservacién y  mantenimiento  del
instrumento de medicién [} a
reglamentaciones vigentes.

PESATEC PERU SAC. no se
responsabiiza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni  de una incorrecta
interp! i de los r de la
aqui d . Los

de este certificado de calibracion no debe ser
utizado como una certificacion  de
conformidad con normas de producto o
como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

pesas p i

de B de Funcior no Al

atico Clase ly Il (PC - 011 del SNM-

parala C

INDECOPI, 4ta edicion abril 2010).

»

. LUGAR DE CALIBRACION

Vicente Russo, Chiclayo 14011

RT08-FO9_Rev 06
e

Fecha de Emision

2021-11-09

Elaborado” JCEA.
=

Autorizado por

Sandra Jurupe Melgarejo
Gerente Técnico

Av. Condevilla 1269 Urb. EL OLIVAR - Callzo | Telef. 4848092 - 4847633 - 7444303 - 7444306 | Celular994080329 - 975525151

Fmail ventas|

satec com | Website' www pesatec com
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4 PESATEC:

POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL-DA CON REGISTRO

N°LC 020

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
‘:-_ . DA - Perx
Labaratarie de Calihracidn

Acreditado

Registro N'LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1225-MPES-C-2021

B
5. CONDICIONES AMBIENTALES
. JInicial Final
Temperatura 24,7°C 245°C
Humedad Relativa 59 % 59 %
6. TRAZABILIDAD

Pégina 2 de 3

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad

Patrén utilizado

Patrones de referencia de
INACAL-DM

Pesas
( Clase de exactitud E2 )

Identiticacién Certificado de calibracién
ZT-25 LM - C - 264 - 2021
MP-07 LM-C-299-2021

-

. OBSERVACIONES

Para 7000 g la balanza indic6 6999,7 g. Se ajusté y se procedio6 a su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los €.m.p. para balanzas en uso de

funcionamiento no automatico de clase de exactitud 1I, segun la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos de
Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocé una etiqueta con la indicacion de "CALIBRADO".

(*) Cédigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento

8. RESULTADOS DE MEDICION

IAJUSTE DE CERO | _NOTENE |
OSCILACION LIBRE NO TIENE
IPLATAFORMA NO TIENE
NVELACION
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Tem. S'C 24,7°C 244°C
Medicion Cargali= 00,0 ¢ || Cargal2= 80000 g
3 - e o = = E
1 39999 8000,0 70 -20
2 39998 8000,0 60 10
3 39998 50 8 000,0 60 -10
4 39999 90 8000,0 60 -10
5 39999 80 8000,0 50 0
6 39998 80 8000,0 50 0
7 39999 80 -130 8000,0 50 0
8 39999 90 -140 8 000,0 60 -10
9 39999 90 -140 8000,0 50 0
10 39998 80 -230 8000,0 50 0
IDiferencia Maxma 100 20
[Error maximo Em\iﬂda + 1000 mg + 2000 mg
RT08-FO2_Rev0f Flaborado- JCFA

Av. Condevilla 1269 Urb. EL OLIVAR - Callao | Telef: 4848092 - 4847633 - 7444303 - 7444306 |

Fmail ventas@pesatec com | Website: www pesatec com

Celular894080329 - 975525151
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INACAL

P = LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO )
A E C ¢ POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION C DA-Pen
i PERL INACAL-DA CON REGISTRO Acreditado
N°LC 020
Registro N"LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1225-MPES-C-2021

2 s Pégina 3 de 3
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp. ("Cf 244°C | 246°C |
deky | E
. ‘minima (g)
1 -10
2 10
3 20 0 2500,0
4 0
5 -10
(*) walor entre 0y 10e Error méximo permitido: __+ 1000 mg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (‘C)| 246°C | 245°C
Carga : 3 CmBITES T
|- He) lta) ! - :
20 20 e S S
50 50 60 -10 -10 1000
20,0 20,0 50 0 0 1000
500,0 500,0 70 -20 -20 1000
1000,0 9999 30 -80 -80 1.000,0 80 -30 -30 1000
5000,0 49998 20 -170 -170 49999 60 -110 -110 1000
6000,0 59998 20 -170 -170 59999 60 -110 -110 2000
7000,0 6999,9 40 -90 -90 7000,0 80 -30 -30 2000
7500,0 7500,0 80 -30 -30 7500,0 50 0 0 2000
8000,0 8000,0 50 [ 0 8000,1 90 60 60 2000
8 1000 8 100,1 90 60 60 8100,1 90 60 60 2000
(™) error méximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
[ Reorggas = R _+ 0000012 x R |
Us = 22/  00039g 2 + 00000000011 x R?
R: Lectura de la balanza Al Carga Incrementada E Error encontrado Es Error en cero E: Error corregldo
T T T T T T T Eidel cerificado de calibracion
RioeFESad Slabpio CEn Reisado JSE__Apronada 115,
eEZENR Sl

Av. Condevilla 1269 Urb. EL OLIVAR - Callao | Telef: 4848092 - 4847633 - 7444303 - 7444306 | Celular994080329 - 975525151
" Fmail ventas@pesatec com | Website: www pesatec com g
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.C

SERVICIOS DE LABORATORIO DE ENSAYO DE SUELOS Y PAVIMENTOS, CALIBRACION Y
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia SLSP-LM-006-2022

Laboratorio de Masa pag. 1de 4

1.- Expediente : 006 Este certificado de calibracién

2.- Cliente : SERVICIOS DE LABORATORIOS DE documenta la trazabilidad a los patrones
SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C nacionales o internacionales, que

realizan las unidades de la medicién de
acuerdo con el Sistema Internacional de

Direccion : CAL.JUAN PABLO Il NRO. 682 URB. LAS Unidades (SI).
BRISAS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHIGAYD Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al solicitante
3.- Equipo : BALANZA le corresponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibracion, la
Marca . KERN cual estd en funcién del uso,
conservacién y mantenimiento del
Modelo : FKB16KO0.1 instrumento de medicién o a reglamento
vigente.
N° Serie © W1408227
Servicios de Laboratorio de Suelos y
Procedencia : GERMANY Pavimentos S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Identificacion : BAL-37 uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Capacidad méaxima 116000 g resultados de la calibracion aqui
declarados.
Capacidad minima : NO INDICA
Este certificado de calibracién no podra
Div. De escala (d ) :01g ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Div. De verificacion (e ) : NO INDICA que lo emite.
Clase de exactitud : NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y

sello carece de validez.
Tipo : ELECTRONICA

4.- Fechay lugar de calibracion
Fecha de calibracién :  19/01/22

Lugar de calibracién :  Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano -
Prolongacion Bolognesi)

Fecha de Emisién

SERVICIOS ) AR
JELABORATOR )5
DE SUELO ,‘,é,'m’ ENTOS & %
Ing” Secundiny 5 9a Fe
JEFRE D

Jan Carlos Chavesta Reyes
Técnico de Metrologla

Jefe del Laboratorio de Metrologia

@ Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)

7 LABORATORIO DE SUELOS CHICLAYO - EMP ASFALTOS & emp_calibraciones@hotmail.com
] 948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250 @ servicios_lab@hotmail.com.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y

PAVIMENTOS S.A.C

SERVICIOS DE LABORATORIO DE ENSAYO DE SUELOS Y PAVIMENTOS, CALIBRACION Y
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATCRIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia SLSP-LM-006-2022

Laboratorio de Masa pag.2de 4

5.- Método de calibracién
Los resultados de la calibracién se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase 1111 "del SNM - INACAL.

6.- Patrones de referencia
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de unidades ( SI ).

TRAZABILIDAD PATRON UTILIZADO CERTIFICADO
PESATEC PERUSAC DLgBORATomo JUEGO DE PESAS (g x 'j:;g) CLASE DE PR
PESATEC Piz::$+i[§gBOMTORIO PESA 10 kg CLASE DE EXACTITUD( M2 ) 1030-MPES-C-2021
PESATEC Pizz;;tl\&;geommmo PESA 5 kg CLASE DE EXACTITUD(M2) 1018-MPES-C-2021

7.- Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
[ AJUSTE DE CERO | NO TIENE |  PLATAFORMA TIENE ESCALA | NO TIENE |
| OSCILACION LIBRE | NO TIENE |SISTEMA DE TRABA| NO TIENE CURSOR | NO TIENE |
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

rTEMPEMWM INICIAL | _FINAL FUMED AD RELATIVA | INIGIAL | _FINAL
28°C 28°C 58%HR 58%HR

Medicién | CARGAL1 (g) = 8000.00 Medicién | CARGA L2 (g) = | 16000.00

N° 1(g) | AL{mg) E(g) N°® 1(g) AL(mg)| E(g)
1 7998.9 50.0 -1.100 1 16002.6 50.0 2.600

2 7998.9 40.0 -1.090 2 16001.5 40.0 1.510
3 7999.1 50.0 -0.900 3 16002.5 40.0 2510
4 7999.0 50.0 -1.000 4 16001.8 30.0 1.820
5 7998.8 40.0 -1.190 5 16001.9 50.0 1.900
6 7999.0 60.0 -1.010 6 16000.8 60.0 0.790
7 7999.0 30.0 -0.980 7 16000.9 60.0 0.890
8 7989.0 40.0 -0.990 8 16000.8 50.0 0.800
9 7999.1 30.0 -0.880 9 16001.3 40.0 1.310
10 7999.0 40.0 -0.990 10 16001.2 40.0 1.210
Diferencia méxima (g) 0.310 Diferencia méxima (g) 1.810

+ Error ma permisible (g) 20.000 . + Error maximo permisible (g) 20.000

@ Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
I3 LABORATORIO DE SUELOS CHICLAYO - EMP ASFALTOS @ emp_calibraciones@hotmail.com
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250 € servicios_lab@hotmail.com.
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Area de Metrologia

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.C

MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SERVICIOS DE LABORATORIO DE ENSAYO DE SUELOS Y PAVIMENTOS, CALIBRACION Y

CERTIFICADO DE CALIBRACION

SLSP-LM-006-2022

Laboratorio de Masa pag. 3de 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
POSICION DE LAS CARGAS
NICIAL FIN . 2 INICIAL F
TEMPERATURA  [—ICIA L 1 HUMEDAD RELATIVA | NICIA Ll
28.2°C 28.5°C 3 4 58.2%HR 58%HR
POSICION DETERMINACION DE E, DETERMINACION DEL ERROR CORREGIDO E.
DE CARGAEN

CARGA | CERO (g) 1(g) AL{mg) | Eo(g) |CARGAL(g) 1(9 AL (mg) E(g) Ec (g)
i 0.90 50.0 -0,100 4999.40 40 -0.590 -0.490

2 1.00 40.0 0.010 4998.30 50 -1.700 -1.710

3 1.00 1.00 40.0 0.010 5000.00 4997.60 50 -2.400 -2.410

4 1.00 50.0 0.000 4999.80 40 -0.190 -0.190

5 1.00 50.0 0.000 5002.20 40 2.210 2.210

+ Error maximo permisible (g) 20.000

Ensayo de pesaje
INICIAL FINAL INICIAL FINAL
URA HUMEDAD RELATIVA
AR 27°C 27°C 65%HR 65%HR
DECRECIE]
CARGAL(g) CRECIENTE NTE + EMP {g)
1(a) AL (mg) E (g) Ec(g) 1(g) AL(mg) E (g) Ec (9)

1.000 1.00 40.0 0010 | wasens | samsesn ] ovaseen | swecsa S il asssss
200.000 200.00 50.0 0.000 -0,010 199.600 40.000 -0.400 -0.400 10.000
500.000 500.00 50.0 0.000 -0.010 499.600 50.000 -0.410 -0.410 10.000
1000.000 1000.00 40.0 0.010 0.000 999.800 50.000 -0.210 -0.210 10.000
2000.000 2000.00 40.0 0.010 0.000 1999.600 40,000 -0.400 -0.400 10.000
3000.000 3000.10 50.0 0.100 0.090 2999.900 40.000 -0.100 -0.100 10.000
5000.000 4999.30 40.0 -0.690 -0.700 4999.300 40.000 -0.700 -0.700 20,000
8000.000 7999.10 50.0 -0.900 -0.910 7999.200 50.000 -0.810 -0.810 20.000

10000.000 | 10000.50 50.0 0.500 0.490 10000.300 50.000 0.290 0.290 20.000
15000.000 | 15000.80 40.0 0.810 0.800 15000.400 50.000 0.390 0.390 20.000
16000.000 | 16001.50 40.0 1.510 1.500 16001.500 40.000 1.500 1.500 20.000
L: Carga puesta sobre Ia balanza. Eq! Error en cero. EMP Error méximo permisible
I: Lectura de la balanza. E: Emor encontrado.
AL: Carga incrementada. Ec: Emor corregido:
Incertidumbre expandida de medicién
2
Lectura corregida U=  2X \/ 0.454835002 g° + 3.01175E-08 R?
Reorregida = R + ( -112151E-05 ) R

@ Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
I3 LABORATORIO DE SUELOS CHICLAYO - EMP ASFALTOS
& 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

G
@

emp_calibraciones@hotmail.com
servicios_lab@hotmail.com.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.C

SERVICIOS DE LABORATORIO DE ENSAYO DE SUELOS Y PAVIMENTOS, CALIBRACION Y
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia SLSP-LM-006-2022

Laboratorio de Masa pag. 4 de 4

8.- Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incerti ida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los p tes de incertidumbre de los f;

de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones de largo plazo.

9.- Observaciones:

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO".

10.- Evidencias:

- Se adjunta una foto del equipo calibrado.

@ Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
I3 LABORATORIO DE SUELOS CHICLAYO - EMP ASFALTOS € emp_calibraciones@hotmail.com
0] 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250 @ servicios_lab@hotmail.com.
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'METROTEC VETROLOGIA& TECNICASS.AC.

de Calibraciony de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia MT - IV- 383 - 2021

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia

Pagina 1 de 2

1. Expediente 210511 Este Informe de verificacién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o

internacionales, que realizan las unidades

2. Solicitante SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS e |2 medicién de acuerdo con el Sistema
Y PAVIMENTOS S.A.C. Internacional de Unidades (SI).
. Direccién ;
2 . Cal. Juan Pablo Il Nro. 682 Urb. Las Brisas - Los resultados son validos en el momento
Chiclayo - Chiclayo - LAMBAYEQUE de la verificacién. Al solicitante le
4. Instrumento de medicion ~ CARGA ABRASIVA (esferas) carresponde/disponerien:su/momento

ejecucion de una verificacién, la cual estd

en funcion del uso, conservacién y

Fabricante FORNEY mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente.
Ndmero de Serie 1001 (*)
METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no se
Modelo LA-0855 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
Identificacién NO INDICA este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
Procedencia US.A. verificacion aqui declarados.
indicaci O APLICA
Tipo de indicacién N Este Informe de verificacién no podré ser
reproducido  parcialmente  sin  la
Y aprobacién por escrito del laboratorio
5. Fecha de Verificacién 2021-08-27 d
que lo emite.
6. Lugar de Verificacion INSTALACIONES DE LA EMPRESA TECNICAS
CPS.A.C. El Informe de verificacién sin firma y sello
carece de validez.
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2021-08-28 Firmado digitalmente por Eleazar

W Cesar Chavez Raraz
%\ Fecha: 2021.08.31 13:02:58 -05'00"

Metrologia & Técnicas S.A.C. "
Av, San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA e e Rt
Telf: (511) 540-0642 '

Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

nicas.com

www.metrologiatecnicas.com
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! METROTEC ' METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

J Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicién Industriales y de Laboratorio

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia MT - IV- 383 - 2021

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia
Pégina 2 de 2

7. Método de Verificacién

La verificacion se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al DM / INACAL
tomado como referencia la norma internacional ASTM C131 "Resistance to Degradation of Small Size Coarse
Aggregate by Abrasion and Impact in the Los Angeles Machine".

8. Condiciones Ambientales

Inicial ____ Final
19°C 19°C
71% 70 %

9. Patrones de referencia
Se utilizaron patrones trazables al DM-INACAL, con los siguientes certificados de calibracién:

Regla de acero Clase |
INACAL DM / LLA-445-2020

Regla Metdlica de 1 000 mm

Magnificador dptico con aproximacion con incertidumbre de 200 um
de lectura de 0,1 mm

INACAL DM / LLA-122-2019

PATRONES DE REFERENCIA DE BALANZA - OHAUS
Direccién de Metrologia - INACAL Con clase de exactitud Il

L-0132-2021

MT-LM-013-2021

10. Resultados

Caracteristicas de las esferas ,

i 46,72 416,0 7. 46,71 416,0
2 46,71 415,9 8 46,70 416,0
3 46,71 416,1 9 46,71 416,0
4 46,71 415,8 10 46,71 415,8
5 46,71 415,9 11 46,71 415,8
6 46,71 416,1 12 46,71 415,7

Nota 1.- El peso adecuado para las esferas debe ser de entre 390 gy 445 g. el didmetro debe estar entre 46,38
mmy 47,63 mm.
11. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién VERIFICADO.
- (*) Serie indicada en el equipo al que pertence las esferas

'Mezrologia & Técnicas S.A.C. 3 ' o
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA ST S By
tr nica

Telf: (511) 540-0642 9 sl 3
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com

icas.com
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METROTEC VETROLOGIA& TECNICASS.AC.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de EQuipos e Instrumentos de Medician Industrizles y de Laboratorio

Area de Metrologia

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LTF - 047 - 2021

Pagina 1de3

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento de medicién

Fabricante

Nimero de Serie

Modelo

Alcance de Indicacion

Div. de escala / Resolucién
Identificacién

Procedencia

Tipo de indicacién

. Fecha de Calibracién

w

o

. Lugar de calibracién

210475

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE
SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso lote 1 fundo El Cerrito -
Chiclayo - LAMBAYEQUE

MAQUINA PARA PRUEBAS DE ABRASION
TIPO LOS ANGELES

TAMIEQUIPOS

005

TM15

0 a 9999 Vueltas

1 Vuelta

MAQ-ABR-01 (*)

COLOMBIA

ANALOGICO

2021-09-11

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Av. Vicente Ruso lote 1 fundo El Cerrito -
Chiclayo - LAMBAYEQUE

Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el momento

de la calibracién. Al solicitante le

de di

corr P en su la

ejecucion de una recalibracién, la cual
estd en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento  del instrumento de

medicién o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la

calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio

que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y

sello carece de validez.

Fecha de Emision

2021-09-16

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz
Fecha: 2021.09.16 12:41:29

-05'00'

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologi i icas.com

www.metrologiatecnicas.com
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[
]

de Medicion Industriales y de Laboratorio

' M'E'fiaoféc METROLOGIA & TECNICAS SA.C.

! e

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LTF - 047 - 2021

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia
Pégina 2 de 3

7. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al DM / INACAL
tomado como referencia la norma internacional ASTM C131 "Resistance to Degradation of Small Size Coarse
Aggregate by Abrasion and Impact in the Los Angeles Machine".

8. Condiciones Ambientales

20,2°C 20,3°C
76 % 76 %

9. Patrones de referencia
Se utilizaron patrones trazables al SNM-INDECOPI, con los siguientes certificados de calibracién:

de calibracién

Tacémetro Optico TACOMETRO OPTICO
LTF-C-018-2020 Incertidumbre del orden de 0,2 rpm
Anillo Patrén
INACAL DM / LLA-005-2020
Cilindro Patrén
INACAL DM / LLA-037-2020 Pie de rey 300 mm
Bloques Patrdn (grado 0) con incertidumbre de 11 um
INACAL DM / LLA-275-2018
Bloques Patrdn (grado 1)
INACAL DM / LLA-C-035-2019
Regla Metalica
LLA-445-2020
Magnificador Optico
LLA-122-2019
PATRONES DE REFERENCIA DE BALANZA - OHAUS
Direccién de Metrologia - INACAL Con clase de exactitud Il

T's-0019-2021

F-1039-2020

REGLA METALICA
con incertid de medicion de 0,2 1-0132-2021
mm.

MT-LM-013-2021

10. Resultados

Caracteristicas de las esferas

46,35 406,3 7 46,36 406,1
46,38 406,3 46,34 406,1
46,38 406,3 9 46,38 406,4
46,39 406,6 10 46,70 415,9
46,35 406,2 11 46,71 416,0
46,37 406,3

-]

|ln|lsalw|Nn|e

AFNTIFIAARNA NF AATIRPM A ~A1ARL

Metrologia & Técnicas S.A.C. -
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA
Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

com

metrologi I icas.com

www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC

METROLOGIA

&TECNICAS S.A.C.

cios de Calibracion y

de Medicion

y de Laboratorio

MT - LTF - 047 - 2021

Area de Metrologia
Laboratorio de Tiempo y Frecuencia
Pégina 3 de 3
Determinacion del vuelta/tiempo
60 33 33 33 33,0
120 65 65 65 32,0
180 97 97 97 32,0
240 128 128 128 31,0
300 160 160 160 32,0
360 192 192 192 32,0
420 224 224 224 32,0
480 256 256 256 32,0
540 288 288 288 32,0
600 320 320 320 32,0
660 352 352 352 32,0
720 384 384 384 32,0
780 416 416 416 32,0
840 448 448 448 32,0
900 480 480 480 32,0
Caracteristicas del tambor del equipo

Nota 1.- El peso adecuado para las esferas debe ser de entre 390 g y 445 g. el didmetro debe estar entre 46,38
mmy 47,63 mm.

Nota 2.- El cilindro del equipo debe girar a una velocidad comprendida entre 30 y 33 rpm.
Nota 3.- El rango admisible para el didmetro interior del tambor del equipo es de 711 + 5 mm.
Nota 4.- El rango admisible para la longitud interior del tambor del equipo es de 508 + 5 mm.

11. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- (*) Cédigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.

L

Fin del documento

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com

com

www.metrologiatecnicas.com
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Anexo IV. Ficha de validacion de expertos

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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Estadisticas de fiabilidad a
Modulo de Elasticidad
Alfa de Cronbach N de elementos
.993 4

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de

escala si el Correlacion total  Cronbach si el

elementoseha deelementos  elemento se ha

suprimido cprregida suprimido
0% Fibra de Acero 20 14841,394 998 992
5% Fibra de Acero 14632,904 995 991
0% Fibra de Acero 12937,009 997 988
5% Fibra de Acero &0 12020,403 .999 993
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 12069,160 2 6034,580
Intra sujetos Entre elementos 19563,380 3 6521,127 162,365 ,000
Residuo 240,980 6 40,163
Total 19804,360 9 2200,484
Total 31873,520 1 2897,593

Media global = 255,5795

En las tablas se observa que, el instrumento sobre Andlisis del
Comportamiento Mecénico del Concreto Reforzado con Fibras de Acero de
Neumaticos Reciclados es valido (correlaciones de Pearson superan al valor
de 0.30 y el valor de la prueba del andlisis de varianza es altamente .
significativo p < 0.01) y confiable (el valor de consistencia alfa de cronbach
es mayor a 0.80).

. ESTADISTICA
MG. INVESTIGACION
EDUCACION
COESPE 262

189



Universidad

u q Sefor de Sipsn
o
Colegiatura N° ¢4 9432
Ficha de validacién segun AIKEN
5 Datos generales
|Apellidos y nombres | Cargo o Institucién ingt(l’:t::ltge;e Autor del
del informante donde labora Evalugcion Instrumento
Rl Coito Residente de Pmebadenc:i;?or:s;m Nuntén Carrasco
Sost [goel Obs médulo de elasticidad | 098 Alberto
Titulo de la Investigacion:
Andlisis del Comportamiento Mecanico del Concreto Ref do con Fibras de Acero
de Neumaticos Recicl

. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ICompresién

| MODIFICACION Y OPINION|

[Traccion

Flexién

|

Médulo de elasticidad

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items

Claridad

Contexto

Congruencia

Dominio del
constructo

F'¢c=210 kg/cm?

@

No

Si [No | Si No |Si No

ICompresién

(Traccién

Flexion

Bl W N =

Médulo de Elasticidad

Fc=280 kglom?

No

No

Compresion

1
2 [Traccion
3

Flexion

4 Médulo de Elasticidad

X x| ><| QX [X [ %

X
X
¥
X
Si | No
X
X
X
X

% b % (25| @2y [ <

< [ [ o< |- B | P

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( ) Aplicable después de corregir () No Aplicable ()
Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil
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TS

Colegiatura N° 1502 /¢

Ficha de validacion segin AIKEN
I Datos generales
Apellidos y nombres Cargo o Institucién in,:tcnler: ;:tgeé e Autor del
del informante donde labora evaliissidn Instrumento
Cocdo v Sacvads Rw; L\urh, de Prueba de compr resion,| Nuntén Carrasco
. traccién, flexion y Some Albern
Lois Obea médulo de elasticidad 9
Titulo de la Investigacion:
Anélisi anico del C Reforzado con Fibras de Acero

del C
de Neumati

portamiento M
Bacislad,

I.  Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITENMS ACUERDO O DESACUERDO] MODIFICACION Y OPINION
ompresion A
raccion A
IFlexion 0
IMédulo de elasticidad A

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia 22':;':: c‘::l
Fc=210 kg/icm’ Si [No [Si [No | Si No |[Si No
1 [Compresién X ¥ 1 X
2 [Traccién X X x X
3 [Flexion x X X x
4 Médulo de Elasticidad X i e X
" |F"c=280 kglon® Si [No| Si [No| S | No | S | No
1 [Compresién o X b'e X
2 [Traccién X X X %
3 [Flexién x X X X
4 Mddulo de Elasticidad X X X X

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Apellidos y nombres del juez validador:
Especialidad: Ingeniero Civil

lad
Sipan
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Universidad

u q Sefor de Sipan
[ § N
Colegiatura N° {555 {7
Ficha de validacion segin AIKEN
I Datos generales
|Apellidos y nombres | Cargo o Institucién in:::]“n?;geé o Autor del
del informante donde labora evaluacién Instrumento
GOTIE RPEZ DEvA Prueba de compresion,| Nunton Carrasco
Gaclo fetoru e . E:"a traccion, flexion y s
Eoszr Vb uenbonse | médulo de elasticidad | JO98 Albert
Titulo de la Investigacion:
Anélisis del Comp i anico del Concreto Reforzado con Fibras de Acero
de Neuméticos Reciclad

i.  Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado.y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

Ul SA M N N
Compresion A
[Traccién I
Flexién A
Mbdulo de elasticidad A

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items

Claridad

Contexto | Congruencia

Dominio del
constructo

F'c=210 kglom?

No

No No

Si No

ICompresion

[Traccién

1
2
3 [Flexion
4

Mddulo de Elasticidad

IF"c=280 kglcm’

No No

[Compresion

1
2 [Traccién
3 [Flexion

4 lo de Elasticidad

[ % [ | @l Px < s |2

w3 ] @p< P [ |<|9

><><>(><se><><><><g’

> R @ x| X P
z
5

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable jX) Aplicable después de corregir ( ) No Aplicable ()
Apellidos y nombres del juez validador:
Especialidad: Ingeniero Civil

UTIERREZ
ING.CIvIL
Rep.CIR N° 155517
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Universidadt
LIQ Qe
| U N

Colegiatura N° 2 [{2F(
Ficha de validacion segin AIKEN

5 Datos generales

Apellidos y nombres | Cargo o Institucién | . \omere del Autor del
del informante donde labora svakiacin Instr
Rames VC(S&%L Sege de Ogicng Prueba %?'n.ﬁex'i'm y | Nuntén C:
Sean  Geelos Wenica médulo de elasticidad | J0rge Alberto
Titulo de la Investigacion:
Analisis del Comp Mecanico del C do con Fibras de Acero
N

1. Aspectos de validacién de cada ltem -
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS IJACUERDO O DESACUERDO| HODIFICACEN Y OPINI§E
presid A
Traccién A
[Flexion A
Médulo de elasticidad A

.  Opinién de aplicabilidad del instr to certificado de validez de contenido
del instrumento

Dominio del

4
.
o

|Dimensiones/items Ci d

Fc=210 kg/cm? Si [No
ICompresion

1

2 [Traccion
?)%exién
4 Médulo de Elasticidad
IF"c=280 kg/cm?
1 [Compresién
2 [Traccién
Tﬁxibn
4 rdédulo de Elasticidad
Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

No No No

2X>(><7<

No No No No

< b Py QXXXXQ‘

< e <] @< IS I < |2 8

X P B <] Lhx K P [X

X he P P<

Opinion de aplicabilidad: Aplicable () Aplicable d és de gir () No Aplicable ()

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

Juan Rauios Yisquez
INGENIERO CiviL
REG. CIP. 211876
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS
ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO REFORZADO CON FIBRAS DE ACERO DE NEUMATICOS

Anexo V. Informe estadistico

RECICLADOS

Claridad

210 kg/cm2

Compresién

Traccién

Flexion

MOE

Compresion

MOE

JUEZ 1

1

JUEZ 2

JUEZ 3

JUEZ 4

JUEZ 5

S

n]| <s] <a| ] ] -

| =] =] <] - -

ol (=] ] ] s

o] =] ] -] ol

| ]

o] =] =] =] =] =&

n

c

V de Alken por preg=

V de Aiken por criterio
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del constructo -
210 kg/cm2 280 kg/cm?
Compresién Traccién Flexion MOE Compresién Traccién Flexion MOE
JUEZ1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 J: i
JUEZ 3 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 ol 1 1 <4
JUEZS5 1 1 1 1 1
s S 5 5 5 5
n
c
V de Alken por preg= L 1 1 1 1
V de Aiken por criterio
V de Aiken del
instrumento por
jueces expertos Luis (s
LIC. ESTADISTICA
MO INVESTIGACION
CoEsPe st
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Anexo VI. Panel Fotogréfico

Visita a las Canteras
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Laboratorios, ensayo a los agregados
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Ensayo al concreto
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