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Resumen

La presente investigacion se enfocé en la incorporacion de fibras de PET vy viruta de
torno (VT) en el disefio de mezcla de concreto. Tuvo como objetivo determinar las
propiedades fisicas y mecénicas del concreto incorporando PET y VT. La metodologia
aplicada es adicionar PET por el peso del agregado fino en porcentajes de 0.5%, 1.0%,
1.5% y 2.0%, y VT en porcentajes de 1.0%, 2.0%, 3.0% y 4.0% por el peso del agregado
fino, realizdndose un total de 720 muestras de concreto en 18 disefios de mezcla para
romperse a los 7, 14 y 28 dias de curado para resistencias f'c=210 kg/cm? y f'c=280 kg/cm?.
Los resultados obtenidos fueron que la resistencia mecanica del concreto aumenta con la
adicion de 0.5% de PET en un 5.17% y 2.8%; con VT al 1.0% crece en un 8.95% y 3.74%
en su resistencia a compresion, su resistencia a flexion aumenta en un 3.9% y 16.4 con
0.5% de PET, para el 1.0% de VT aumenta en 6.2%, su resistencia a traccién aumenta en
un 2.6% y 1.2% con PET al 0.5%, con VT al 1.0% aumenta en un 1.9% y 2.4%, su mddulo
elastico presenta un crecimiento del 2.6% y 1.3% con el 0.5% de PET + 1.0% VT, respecto
al concreto patrén. Se concluye que el PET + VT mejora la resistencia mecéanica del
concreto en porcentajes 6ptimos de 0.5% de PET y 1.0% de VT.

Palabras Clave: Concreto, PET, viruta de torno, propiedades fisicas, resistencia

mecanica.
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Abstract

The present research focused on the incorporation of PET fibers and lathe chip (VT) in
concrete mix design. Its objective was to determine the physical and mechanical properties
of concrete incorporating PET and VT. The methodology applied was to add PET by weight
of the fine aggregate in percentages of 0.5%, 1.0%, 1.5% and 2.0%, and VT in percentages
of 1.0%, 2.0%, 3.0% and 4.0% by weight of the fine aggregate, making a total of 720
concrete samples in 18 mix designs to be broken at 7, 14 and 28 days of curing for strengths
f'c=210 kg/cm? and f'c=280 kg/cm?. The results obtained were that the mechanical strength
of the concrete increases with the addition of 0.5% PET by 5.17% and 2.8%; with VT at
1.0% it grows by 8.95% and 3.74% in its compressive strength, its flexural strength
increases by 3.9% and 16.4 with 0. 5% PET, for 1.0% VT it increases by 6.2%, its tensile
strength increases by 2.6% and 1.2% with 0.5% PET, with 1.0% VT it increases by 1.9% and
2.4%, its elastic modulus presents a growth of 2.6% and 1.3% with 0.5% PET + 1.0% VT,
with respect to the standard concrete. It is concluded that PET + VT improves the
mechanical strength of concrete at optimum percentages of 0.5% PET and 1.0% VT.

Keywords: Concrete, PET, lathe chips, physical properties, mechanical strength.
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

En Corea del Sur Choi et al., [1], menciona que existe la necesidad de aumentar las
capacidades de flexibn y corte, asi como la ductilidad para mejorar el concreto.
Recientemente, algunos investigadores se han centrado en el uso de nuevas fibras con una
tension Ultima de alta a muy alta, como el tereftalato de polietileno (PET), para el
reacondicionamiento sismico de columnas PET tienen una gran tension de ruptura y buena
resistencia, pero el modulo elastico es bajo para estas fibras. Entonces las fibras no son
lineales, pero en la comparacion el PET es mas econémico y se puede trabajar bien
dandole un mejor comportamiento al concreto. [2]

Mahmoud et al., [3] indicé que la contaminacion plastica en el agua y el suelo es
alarmante en Australia y las autoridades se estan enfocando en expandir el reciclaje de
plastico para mitigar la contaminacién ambiental relacionada con el plastico [4]. Para Ojeda
[5] menciona que el desempefio del concreto mezclado con un tipo de plastico es
definitivamente diferente del mezclado con dos o tres tipos, esto se atribuye a las
variaciones del plastico en su estructura, propiedades fisicas y quimicas; el PET es un
ejemplo de plasticos fabricados por condensacion, entonces al mezclar el hormigén con
PET nos brindaria resultados favorables. [6]

Matek, et al [7] indica que en la actualidad se ha explorado el uso de viruta de acero
para conducir a un futuro mas sostenible, a causa del alto consumo de agregados, pero el
uso viruta de acero en concreto esta limitado a ciertas aplicaciones debido a sus
propiedades mas bajas que el concreto convencional [8]. A la vez Hyun-Do et al., [9] acota
qgue el concreto que uso viruta de acero en comparacion con el agregado convencional
tienen una menor respuesta en el ensayo a traccion, compresion y también una menor

durabilidad.
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Quintos [10], menciona que, en el Perq, a lo largo del tiempo, la sociedad se fue
adaptando a las nuevas tecnologias, sobre todo a medida que prevalece el consumismo.
Entonces, para satisfacer la demanda existente [11]; las empresas sin conciencia ecolégica
producen productos plasticos, es por ello que reciclar el PET ayudaria con la elaboracién de
un nuevo hormigén, ya que beneficiaria al sector constructivo, también evitaria la
acumulacion y contaminacién del medio ambiente. [12]

Riveros [13] indica que en la industria constructiva en el mundo ha notado en
muchos afios que se agregan varios elementos como "aditivos para barras de refuerzo" al
concreto ordinario, incluidas las fibras, que se clasifican de metal, naturales y polimérica
para mejorar sus propiedades [14]. Es necesario analizar sus propiedades con la adicion de
virutas de torno, siendo muy importante sus caracteristicas del acero para mejorar,
optimizar e incrementar el uso del concreto [15].

Para Cueva [16] agregar nuevos materiales como aditivos a la produccién de
concreto es beneficiable. El concreto es el componente principal del pavimento rigido y
puede dafiarse por diversos factores, estan construidos con concreto convencional, sin
aditivos para aumentar la resistencia [17]; de la misma manera Cachay [18] indica que, con
el tiempo, esto puede dar lugar a defectos como agrietamiento o dafios en el hormigén del
pavimento debido a su incapacidad para resistir impactos, fatiga y ductilidad.

En Iraq, Faraj y sus colaboradores, en su investigacion “Uso de plastico reciclado en
hormigén autocompactante: una revision exhaustiva de las propiedades mecanicas y en
fresco”. Su objetivo fue analizar el f'c del mortero autocompactante y concreto de alta
resistencia autocompactante. El método usado fue afiadir proporciones de 2%, 4%, 8% y
12% por m3, en particulas planas y escamosas de 4.75 milimetros en la mezcla de
hormigén. Los resultados fueron desfavorables porque el 40% de agregados plasticos
disminuyen la fuerza a la compresion en un 24%, en pruebas de 20 MPa a 80 MPa, en otra
revision también expresan que el aumento del 0.1% a 0.2 % en volumen baja el esfuerzo a
compresion de 56.58 MPa a 46.76 MPa, del mismo modo la resistencia a la flexion y
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traccion también sufri6 cambios desfavorables. Concluyendo que su resistencia disminuye
con mayor aplicacién de este nuevo agregado experimental [19].

Becerra, en su investigacion tiene como objetivo usar una adecuada dosificacion
para mezclas de concreto afiadiendo PET. La metodologia que se utilizé es disefiar una
mezcla base de concreto de 100 kg/cm?, la cual se le aplicara parcialmente 8%, 10% y 12%
de PET en sustitucién del agregado fino. Como resultado se pudo observar que en las
pruebas del f'c compresion en estos porcentajes disminuye en un 50% (12% - 50.04
kg/cm?) en el tiempo final del curado de la muestra base 100.19 kg/cm?. Se concluyd que a
mas alta adicion de PET, disminuye mas su resistencia, aunque al 12% se cumple con el
esfuerzo requerido [20].

Quevedo, en su investigacion se plante6 el objetivo de identificar la densidad y
esfuerzo a compresion por unidad de albafiileria incorporando PET. La metodologia que se
utilizé es comparar los valores que se obtienen del ladrillo ecolégico y convencional,
mediante ensayos de compresion y densidad. Se obtuvo como resultados que el f'c es de
42 kg/cm?, por lo tanto, es mayor a lo requerido 35 kg/cm?, al igual que la densidad 2.65
gr/cm® mayor a un valor minimo de 1.5 gr/cm?®. Concluyendo que los domicilios edificados
con ladrillo tipo PET, tiene una conducta de la estructura adecuada sismicamente,
efectuando los parAmetros especificados en la E-030 [21].

En Puno, Quenta, en su investigacion se plante6 como objetivo evaluar la reaccién
del concreto afadiendo PET. Su metodologia fue afiadir PET en fibras en el disefio de
hormigén en un 0 %, 2 %, 4 %, 6 % y 8 % por peso del cemento en remplazo del agregado
fino. Los resultados demostraron que al 2% aumenta su resistencia a la compresién en un
2.6% y al 4% esta por debajo del 6.3% de la muestra patron, pero a flexion hay un
crecimiento del 24%. Concluyé que para poder usar el PET su 6ptimo porcentaje es 4%,
porgue tiene un buen desempefio en las propiedades mecénicas, y de esta manera mejorar
los problemas ambientales [22].

Deledesma, en su investigacion se planteé como objetivo evaluar la resistencia a
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compresion del concreto. La metodologia aplicada es afiadir virutas de acero parcialmente
en el concreto en un 3%, 7%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30% por el agregado fino. Los
resultados muestran un esfuerzo a compresion que esta en un rango de 14.5 MPa — 3.2
MPa (3% - 20%), de una muestra control de 15 MPa. Se concluye que el concreto no
mejord en un contenido de viruta de acero del 3 al 30% [23].

Campana y su colaborador, en su investigacion se traz6 como objetivo identificar las
caracteristicas del concreto aplicando PET como sustituto parcial del agregado fino. La
metodologia usada fue agregar PET en la mezcla del concreto al 5%, 10% y 15%. Como
resultados en las pruebas del esfuerzo a compresion, estuvieron por debajo en un rango del
25% y 17% de la muestra convencional que tuvo 274 kg/cm?. Se concluye que el
porcentaje 6ptimo para poder usar el PET es el 5%, porque se consiguié un 97.5% de la
resistencia de la muestra estandar y es aceptable para usar en el ambito constructivo [24].

En Lima, Toribio y su colaborador, en su investigacién su objetivo fue definir la
resistencia mecanica del hormigén en un pavimento rigido afiadiendo fibras de acero por los
aridos finos. La metodologia aplicada fue agregar fibras de acero en porcentajes de 5, 10,
15 y 20 (%), en lugar del arido fino. Como resultados se distingue que el esfuerzo a
compresion a los 28 dias de una muestra convencional es de 51.68 MPa, para los
porcentajes tenemos 42.08 MPa, 54.89 MPa, 47.65 MPa, y 38.73 MPa, respectivamente.
Como conclusion se tuvo que al 10% mejora su esfuerzo a compresion, por lo tanto, es
Optimo para su uso en la produccion de adoquines [25].

Villalobos, en su investigacion se plante6 de objetivo evaluar al concreto afiadiendo
desechos plasticos. La metodologia que se realiz6 es la incorporacion de plasticos en
porcentajes de 3%, 8%, 12%, 15% y 20%, por el arido fino. Como resultados en la muestra
patron tiene un f'c de 45.45 MPa, las muestras con plastico tienen un f'c de 48.87 MPa al
8% creciendo en un 26.9% de una muestra convencional f'c de 42 MPa. Se concluy6 que el
disefio optimo es afadiendo 8% de plastico por esta por encima de la muestra patrén y
cumple con las especificaciones técnicas [26].
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Esta investigacion ambientalmente se justifica que buscando como alternativa de
solucion la acumulacion de plasticos como el PET y la viruta de torno, se busca incluir en la
produccién de concreto, dandoles otro uso y ayudando a que no se siga propagando en el
medio ambiente; por otra parte, también se beneficiarian las canteras porque este material
podria suplir los agregados convencionales.

En el ambito técnico se busca determinar un porcentaje éptimo que cumpla las
especificaciones técnicas en su produccion del concreto, de esta manera permitiria ser
usado en el ambito constructivo, ya que es un aporte en la ingenieria civil; de la misma
manera se ampliaria la literatura de la produccién de concreto con estos nuevos materiales
y serviria para que estudiantes o investigadores puedan ampliar su conocimiento.

1.2. Formulacion del problema

¢, Como influye la aplicacion de fibras de PET al 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%; y viruta de
torno en un 1.0%, 2.0%, 3.0% y 4.0%, en sus propiedades fisico-mecanicas del concreto
como sustituyente parcial del agregado fino?

1.3. Hipotesis

La aplicacién de fibras de PET en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0% y viruta de
torno en un 1%, 2%, 3%, 4% sustituyendo parcialmente por el agregado fino mejora sus
propiedades fisico-mecénicas del concreto estandar.

1.4. Objetivos
Objetivo general

Evaluar sus propiedades fisico-mecanicas del concreto afiadiendo viruta de torno y

fibras de PET, sustituyendo parcialmente el agregado fino.

Objetivos especificos

- Caracterizacion fisica de los agregados.

- Determinar el disefio de mezcla de concreto estdndar y experimental incorporando fibras
de PET en un 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%; viruta de torno en un 1.0%, 2.0%, 3.0% y 4.0%,

como reemplazo parcial del agregado fino.
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- Determinar las propiedades fisicas del concreto estandar y modificado f'c = 210 kg/cm?
y 280 kg/cm?, con fibras de PET en un 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% y viruta de torno al
1.0%, 2.0%, 3.0% y 4.0%.

- Determinar las propiedades mecanicas del concreto estandar y modificado f'c = 210
kg/cm? y 280 kg/cm?, con fibras de PET en un 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% y viruta de torno
al 1.0%, 2.0%, 3.0% y 4.0%.

1.5. Teorias relacionadas al tema

Fibras de PET. Es un material reciclado del plastico, es facil de obtener mediante un
proceso de recorte a botellas plasticas en tiras de cualquier dimensién que se requiera usar;
es un material seguro porgue ni pone en peligro a las personas cuando se utiliza; es liviano
y posee un peso especifico de 1.39 gr/cm?®; se puede acoplar faciimente a la mezcla de
concreto [27].

Viruta de Torno. Material reciclado de los tubos de metal, se produce mediante un
proceso de cortado en un torno, estos desechos quedan en forma de fibras o virutas, antes
de ser usado en el concreto se debe pasar por una limpieza para quitar todas las malezas
gue puedan influir en la combinacion con el concreto; se puede encontrar como viruta en
ondas de tamafios largos, en polvo, segmentada, etc. [28]

Cemento. Producido por el Clinker en polvo mezclado con silicato de calcio, vy
comprende distintos tipos de sulfatos de calcio como complemento de la molienda,
entonces el cemento es la mezcla de Clinker Portland + Yeso [29].

Caracterizacion fisica de los agregados

Granulometria. Es la reparticion de distintos tamafios de agregados ya sea fino
(arena) o grueso (piedra) mediante tamices que van a estar encima de otros con orificios
cada vez mas pequefios para que puedan traspasar los agregados sobrantes segun el
orificio, son respectivamente 7 tamices estan expresados desde la malla N°100 hasta llegar

a la malla de 9.52mm donde queda retenido agregados demasiados pequefios [30].

18



Fig. 1. Granulometria de los agregados
Contenido de humedad. Este método radica en separar un tipo de agregado para
luego pase por un proceso de secado por un horno, esta muestra que se va a separar se va
a proceder a llevar a un horno por 24 horas, transcurrido las 24 horas se llevara a pesar la
muestra para poder comparas las masas de antes del secado, para identificar la humedad

del agregado [31].

Fig. 2. Ensayo de contenido de humedad
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Peso unitario suelto. Se selecciona el material o agregado que se va a realizar el
ensayo, para luego colocar el agregado en el recipiente, este vaciado que se realiza tiene
gue ser de caida libre y esta al ras del molde, una vez pesado, se pesara el molde solo para

descontar el peso y obtener como resultado el peso 6ptimo [32].

Fig. 3. Peso Unitario suelto

Peso unitario compactado. Se selecciona el material o agregado que se va a
realizar el ensayo, este ensayo no se realiza en caida libre ya que se rellena el depdsito en
3 capas realizando un chuseo de 25 veces en cada una, de la misma manera se realiza con
una comba de goma 12 golpes al molde por cada capa que se adhiere, posteriormente se

pesa, para asi conseguir el peso que abarca en el molde [33] .
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Fig. 4. Peso Unitario compactado

Peso especifico y absorcion. Permite verificar la proporcion de absorcion que
puede obtener el agregado para la retencion de agua, para esto se requiere seguir los
pardmetros de la NTP [34]. Se selecciona el agregado, revisando la eliminacion de suciedad
en el material, asimismo se sumerge en agua por 24 horas. Al dia siguiente saturado el
agregado se coge s6lo una parte de la muestra y la otra serd eliminada. Se seca y se
obtiene la muestra parcialmente seca, posteriormente se procede a pesar para luego llevar
al horno por 24 horas; al final se identifica la absorcion del agregado [35].

Propiedades Mecanicas. El concreto es un material que se realiza con la
composicion de tres elementos, tales como el agua, cemento y agregados, a los cuales
frecuentemente se le aflade otro para acelerar o poder tener otro rendimiento en el
concreto, este componente se le distingue como aditivo [36]; también es esencial para la
construccion de estructuras, este material es el mas usado en toda construccion ya sea

vertical u horizontalmente [37].
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Resistencia a la compresion. Es la particularidad mecanica mas importante,
también es la facultad que muestra para soportar las cargas segun el tamafio de la muestra,
el valor se determina en esfuerzo, su unidad serd expresado en kg/cm? también se

expresara en libras por pulgadas (psi) [38] .

Fig. 5. Rotura de muestra después de ensayo a compresion
Resistencia a la traccion. La representacion de procedimiento muestra utilidad
para poder realizar el control de calidad en cualquier tipo de obra, especialmente en obras

estructurales; se aplica una carga en una muestra cilindrica a lo largo de su longitud [39].

Fig. 6. Ensayo de resistencia a traccion
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Resistencia a la flexion. Es el soporte a la insuficiencia momentaneamente a una
viga o losa de hormigon no reforzada, se destina una fuerza en el eje de la longitud de la

viga para determinar la carga maxima que soporta [40].

Fig. 7. Ensayo de resistencia a flexion
Modulo de elasticidad del concreto. Este ensayo determina como responde el
concreto para poder deformarse elasticamente, esta elasticidad se puede deformar desde

0% a 45% de la resistencia del concreto [41].

Fig. 8. Ensayo de mddulo elastico

23



Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipo y Disefio de Investigacion

De tipo Aplicada, utilizando un enfoque cuantitativo porque permite actuar ante una

problematica mediante un proceso de recopilacion y andlisis de resultados para poder

determinar lo planteado en la investigacion y confirmar la hipotesis, es aquella investigacion

gue mediante la fundamentacion de diversas teorias permitird conocer el significado de las

variables, formas de medicién que facilitara el conocimiento de la situacion actual [42].

Esta investigacion es experimental, de nivel Cuasiexperimental, ya que mediante la

experimentacion del concreto agregando las fibras de PET vy la viruta de torno se logré

verificar la hip6tesis planteada en esta investigacion, mediante ensayos en laboratorio para

cumplir el objetivo [43].

Go --- --- O1
G1 X1 Y1l 02
G2 X2 Y2 03
Gs X3 Y3 o4
Ga X4 Y4 05
Donde:
Go = Grupo de control compuesto por 72 muestras (disefio patrén).

G234 = Grupos experimentales con un total de 576 muestras con los porcentajes indicados

respectivamente.

X1,2.3.4= Aplicacion de fibras de PET al 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.

Y1234 = Aplicacion de viruta de torno al 1.0%, 2.0%, 3.0% y 4.0%.

01,234 = Observacion de las muestras.

= Sin ninguna modificacion.
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2.2.

Variables, Operacionalizacion
Variables
Independiente: Viruta de torno y fibras de PET.

Dependiente: Propiedades fisico-mecénicas del concreto.

Operacionalizacion
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Variable independiente 1

Tabla |

Variable Definicién Definicion . . . Valores Tipo de Escala de
. ) Dimensiones Indicadores Instrumento : . L
de estudio conceptual operacional finales variable medicion
Peso especifico Ensayos de kg/m?3
Material que se Caracterizacion laboratorio,
d Se aplica en . Peso Unitario observacion, Kg/m3
produce en . fisica -
proporciones Contenido de recoleccion de
grandes sustituyendo al datos %
. cantidades en la yena Humedad '
Fibras de . agregado fino . .
actualidad por su 0.5 % kg Independiente Razon
PET . por su peso en
distinto uso en ol disefio de
diferentes 1.0% Revisit kg
mezcla de . ., evision

sectores de la Aplicacién q ari

o concreto 1.5 % ocumentaria kg
produccion [26]. :

2.0% kg

Nota: Operacionalizacion de fibras de PET y porcentajes de aplicacion en la mezcla de concreto.
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Variable independiente 2

Tabla ll

Variable

Definicién Definicion . . . Valores Tipo de Escala de
de . Dimensiones Indicadores Instrumento . : L
. conceptual operacional finales variable medicién
estudio
Es un material . I ar
Se aplica en Peso Unitario
gue se produce o Ensayosde 5
sustitucion del . . Kg/m
cuando pasa por . Propiedades . laboratorio, —_—
agregado fino - Contenido de -, 0
un proceso de . fisicas observacion, %
en porcentajes humedad : -
cortado del metal, | total ficha técnica
. se puede obtener por €l peso tola Peso especifico kg/m3
Viruta de . del agregado . .
en distintos ) . Independiente Razon
Torno ~ fino, combinado 1.0 % kg
tamafios y por las . .
L con porcentaje
caracteristicas $otimo de fib 20 % K
gue presenta se OZ ImPOETe : TTS Porcentajes de 0 Revisién 9
e ene i :
usara como un . aplicacién documentaria
disefio de 3.0% kg
nuevo agregado concreto
[27]. ' 4.0 % kg

Nota: Operacionalizacion de la viruta de torno y porcentaje de aplicaciéon en el disefio de mezcla de concreto.
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Tabla lll

Variable dependiente

Variable Definicién L . . . . Valores Tipo de Escala de
. Definicién operacional Dimensiones Indicadores Instrumento . : L
de estudio conceptual finales variable medicién
Temperatura °C
o Slum cm
Caracterizacion P
Se evalla al fisica Peso Unitario Kg/m3
concreto en Se desarrollara disefios de ,
. . Contenido de
Propiedades estado fresco mezcla de concreto estandar, y Ai Ensayos de %
fisico- y endurecido  modificado con fibras de PET y . Ire . laboratorio, . .
ANi i ; Resistencia a L, Dependiente Razon
mecéanicas para viruta de torno; para determinar _, observacion, Kg/cm?
del concreto determinar sus propiedades fisico- comprespn ficha técnica
sus mecénicas. ) Re5|ste_r,1C|a a Kglcm?
propiedades. Proplgd'ades f.IeX|on'
mecanicas Resistencia a
- Kg/cm?2
traccion
Médulo de
. Kg/cm?
Elasticidad g

Nota: Operacionalizacion de la variable dependiente; y ensayos que se realizaran para

planteados.

poder conseguir los resultados segun objetivos
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2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccién

Poblacion. Cantidad total de las unidades de estudio, para esta investigacion la

poblacién esta conformada por probetas y vigas de concreto disefiadas para resistir un f'c =

210 kg/cm? y f'c = 280 kg/cm? ensayadas segun los pardmetros de la NTP [44].

Muestra. Forma una fraccion de la poblacion, esta investigacion estd conformada

por muestras de concreto convencionales y experimentales; tenemos un total de 18 disefios

de concreto, 2 disefios estandar y 16 disefios experimentales, 8 para cada resistencia de

concreto indicada respectivamente, teniendo un total de 648 muestras, que nos permitiran

cumplir con los objetivos especificos planteados [45].
Tabla IV

Muestras para ensayo a compresion

Total
curado 0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% Total
7 3 3 3 3 3 15
14 3 3 3 3 3 15 45
28 3 3 3 3 3 15
Resistencia estandar 1 45
Disefio ) ) 90
Resistencia estandar 2 45

Nota: Total de muestras de concreto estandar y experimental con porcentajes de fibras de

PET sustituyendo al agregado fino.
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Tabla Vv

Muestras para ensayo a flexion

Dias de Fibras de PET Sub
Total
curado 0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% Total
7 3 3 3 3 3 15
14 3 3 3 3 3 15 45
28 3 3 3 3 3 15
) Resistencia estandar 1 45
Disefio ) ) 90
Resistencia estandar 2 45

Nota: Total de muestras de concreto estandar y experimental con porcentajes de fibras de

PET sustituyendo al agregado fino.
Tabla VI

Muestras para ensayos atraccion

Dias de Fibras de PET Sub
Total
curado 0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% Total
7 3 3 3 3 3 15
14 3 3 3 3 3 15 45
28 3 3 3 3 3 15
] Resistencia estandar 1 45
Disefio ) ) 90
Resistencia estandar 2 45

Nota: Total de muestras de concreto estandar y experimental con porcentajes de fibras de

PET sustituyendo al agregado fino.
Tabla VI

Muestras para ensayo del modulo elastico

Dias de Fibras de PET Sub
Total
curado 0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% Total
7 3 3 3 3 3 15
14 3 3 3 3 3 15 45
28 3 3 3 3 3 15
Resistencia estandar 1 45
Disefio ) ) 90
Resistencia estandar 2 45
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Nota: Total de muestras de concreto estandar y experimental con porcentajes de fibras de

PET sustituyendo al agregado fino.

Tabla VI

Muestras para resistencia a compresion

. Sub
7 Optimo de PET + Viruta de torno Total
Dias de p Total
curado
1.0% 2.0% 3.0% 4.0%
7 3 3 3 3 12
14 3 3 3 3 12 36
28 3 3 3 3 12
) Resistencia estandar 1 36
Disefio _ _ 72
Resistencia estandar 2 36

Nota: Total de muestras de concreto estandar y experimental con porcentaje Optimo de

fibras de PET y viruta de torno sustituyendo al agregado fino.

Tabla IX

Muestras para resistencia a flexion

, Sub
: Optimo de PET + Viruta de torno Total
Dias de p Total
curado
1.0% 2.0% 3.0% 4.0%
7 3 3 3 3 12
14 3 3 3 3 12 36
28 3 3 3 3 12
] Resistencia estandar 1 36
Disefio . _ 72
Resistencia estandar 2 36

Nota: Total de muestras de concreto estdndar y experimental con porcentaje Optimo de

fibras de PET y viruta de torno sustituyendo al agregado fino.
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Tabla X

Muestras para resistencia a traccién

. Sub
Dias de Optimo de PET + Viruta de torno Total
Total
curado
1.0% 2.0% 3.0% 4.0%
7 3 3 3 3 12
14 3 3 3 3 12 36
28 3 3 3 3 12
. Resistencia estandar 1 36
Disefio ) . S — 72
Resistencia estandar 2 36

Nota: Total de muestras de concreto estandar y experimental con porcentaje 6ptimo de
fibras de PET y viruta de torno sustituyendo al agregado fino.
Tabla Xl

Muestras para ensayos del médulo elastico

. Sub
Dias de Optimo de PET + Viruta de torno Total
Total
curado
1.0% 2.0% 3.0% 4.0%
7 3 3 3 3 12
14 3 3 3 3 12 36
28 3 3 3 3 12
] Resistencia estandar 1 36
Disefio ) ) S — 72
Resistencia estandar 2 36

Nota: Total de muestras del concreto estadndar y experimental con porcentaje 6ptimo de
fibras de PET y viruta de torno sustituyendo al agregado fino.
2.4. Teécnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Observacion. Técnica que nos admite recopilar resultados en el proceso de
ensayos de las muestras siguiendo los parametros de la NTP, para determinar como influye

las variables independientes en la mezcla de concreto convencional [46].
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Fichas de observacién. Se emplean para recopilar la informaciéon que se obtiene
de las pruebas hechas en laboratorio, de esta manera se adjuntara los apuntes necesarios
de las caracteristicas de las muestras ensayadas [43].

Formatos de ensayos. Formato que se usa en laboratorio para evaluar a los
elementos segun el tipo de ensayo realizado, siguiendo el estandar de la NTP; este
procedimiento permite obtener los resultados por cada muestra ensayada segun el tipo de
ensayo [47].

Validez y confiabilidad. Mediante un juicio de expertos conformados por
especialistas en el area de concreto, quienes seran los encargados de revisar y calificar los
formatos elaborados cumpliendo las Normas Técnicas Peruanas por cada ensayo a realizar.
Asimismo, es importante mencionar que, estas fichas de laboratorio que se consideran
como instrumentos de gran relevancia serdn firmados por el técnico de laboratorio
encargado [48].

2.5. Procedimiento de andlisis de datos

Flujo de procesos. Es el procedimiento que se llevara a cabo para poder cumplir

con los objetivos planteados, desarrollando los ensayos de laboratorio y determinar si la

hipétesis propuesta se cumple.
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Evaluacion de las Propiedades Mecanicas del Concreto incorporando Viruta de
Torno y Fibras de PET, Sustituyendo Parcialmente el Agregado Fino

Tipos de materiales

2

Cemento tipo Ms
Agregado Fino
Agregado Grueso
Fibras de PET

Viruta de Torno

—

2

ﬁ Seleccidn de materiales para la investigacion

Caracteristicas
Fisicas

L

#

Disefio de mezcla
de concreto

|

f'c =210 kg/cm2
f'c =280 kg/cm2

i

Caracteristicas fisicas
del concreto fresco

3

Slump

Temperatura

Peso Unitario

Contenido de Aire

Propiedades mecanicas
del concreto endurecido

Resistencia a compresion

4

Resistencia a flexion

L

Resistencia a traccion

l

Modulo Elastico

Analisis de resultados,
discusiones y conclusiones

) 2

Informe Final

Fig. 9. Diagrama de proceso de flujo para ejecutar investigacion
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2.6. Criterios éticos

Esta investigacion se considera de total importancia, porque se establece
parametros que se deben cumplir en relacion con la sociedad, considerando como
principales principios de conducta los valores [49], asimismo, se manifiesta la gran
importancia de principios generales que rigen la investigacién cientifica, como la
transparencia en la eleccion de temas, consentimiento informado y expreso, cumplimiento

de criterios éticos reconocidos [50].
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. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados
Referente al OEL: Caracterizacion fisicas de los agregados
Granulometria
Agregado Fino. La arena gruesa que se us0, se escogié después de realizar un
estudio de canteras, el material para el disefio de mezcla es de la cantera La Victoria del

distrito de Patapo, obteniendo un médulo de fineza de 3.00, como se muestra en la fig. 10.
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
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0
10.00 1.00 0.10

Fig. 10. Curva granulométrica del agregado fino con limites de la NTP 400.012

Agregado Grueso

Se realizo un estudio de canteras para identificar el material 6ptimo para el disefio
de mezcla, la granulometria que se muestra pertenece a la cantera Pacherres; los valores
gue pasan por los tamices normalizados para obtener el tamafio maximo nominal, siendo de

¥ el mas 6ptimo, como se muestra en la fig. 11.
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Fig. 11. Curva granulométrica del agregado grueso con limites de la NTP 400.012.

Resumen de resultados de ensayos de agregados
Tabla XII

Propiedades Fisicas de los agregados

Ensayo Agregado grueso

Agregado fino

Médulo de Fineza -

Tamafo Maximo Nominal 3/4"
Peso unitario 1344.32 kg/m?
Peso Especifico 2.716 gr/icm?
Porcentaje de Absorcion 0.941%
Contenido de Humedad 0.32 %

3.00
1516.59 kg/m?
2.669 gricm?
1.243 %

0.75 %

Nota: En la tabla se muestran los valores de los ensayos que seran usados para el disefio

de mezcla de concreto.
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Referente al OE2: Disefio de Mezcla de concreto
Se realizo 18 disefios de mezclas, determinando la caracterizacion de los
agregados, consiguiendo una mezcla patrén que cumpla con las especificaciones del ACI
211 en las Tablas Xlll y XIV se muestran los disefios convencionales y experimentales con
fibras de PET y viruta de torno en sustitucion parcial del AF.
Tabla XllI

Disefio de mezcla de concreto f'c = 210 kg/cm?

Cemento A. Grueso A. Fino Fibras de PET Viruta de Torno Agua
Kg/m?3 Kg/m?3 Kg/m?3 % Kg/m?3 % Kg/m?3 Lts. /m?3
397 833 850 0.0 0 - - 258
397 833 845.75 0.5 4.25 - - 258
397 833 841.50 1.0 8.50 - - 258
397 833 837.25 15 12.75 - - 258
397 833 833.00 2.0 17.00 - - 258
397 833 837.25 0.5 4.25 1.0 8.5 258
397 833 828.75 0.5 4.25 2.0 17.0 258
397 833 820.25 0.5 4.25 3.0 255 258
397 833 811.75 0.5 4.25 4.0 34.0 258

Nota: Proporciones de materiales que conforman un disefio para un f'c = 210 kg/cm? para

1m3, incorporando las proporciones de estimulos indicados respectivamente.
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Tabla XIV

Disefio de mezcla de concreto f'c = 280 kg/cm2

Cemento A. Grueso A. Fino Fibras de PET Viruta de Torno Agua
Kg/m?3 Kg/m?3 Kg/m?3 % Kg/m?3 % Kg/m?3 Lts. /m?3
434 844 796 0.0 0 - - 264
434 844 792.02 0.5 3.98 - - 264
434 844 788.04 1.0 7.96 - - 264
434 844 784.06 1.5 11.94 - - 264
434 844 780.08 2.0 15.92 - - 264
434 844 784.06 0.5 3.98 1.0 7.96 264
434 844 776.10 0.5 3.98 2.0 15.92 264
434 844 768.14 0.5 3.98 3.0 23.88 264
434 844 760.18 0.5 3.98 4.0 31.84 264

Nota: Proporciones de materiales que conforman un disefio para un f'c = 280 kg/cm? para
1m3, incorporando las proporciones de estimulos indicados respectivamente.
Referente al OE 3: Caracteristicas fisicas del concreto
Se calcularon las caracteristicas del concreto en estado fresco, las cuales son el
slump, peso unitario, aire atrapado y temperatura, tanto del concreto estandar y
experimental en estado fresco, como se muestra en la tabla XV.
Tabla XV

Resultados de propiedades fisicas del concreto f'c= 210 kg/cm?

L Slump Temperatura Peso Unitario Contenido de
Disefio/Ensayo

(cm) (°C) (kg/m?3) aire (%)

MP 10.16 30 2332 2.30

MP + 0.5% PET 8.89 29 2283 2.2

MP + 1.0% PET 8.51 27.6 2275 2.1

MP + 1.5% PET 8.89 29.5 2263 1.95

MP + 2.0% PET 8.64 28.5 2258 1.90

MP + 0.5% PET + 1.0% VT 9.14 26.0 2272 2.25
MP + 0.5% PET + 2.0% VT 9.4 28.0 2210 2.18
MP + 0.5% PET + 3.0% VT 8.89 31.0 2155 2.15
MP + 0.5% PET + 4.0% VT 9.65 30.0 2112 2.10
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Nota: En la tabla XV se identificd que con la aplicacién de PET al 0.5% el Slump disminuye

en un 12.5%, el peso unitario va decreciendo para todos los disefios en un rango de 2.6% -

9.4%; la temperatura va decreciendo y su contenido de aire también disminuye, respecto a

la muestra patron.

Tabla XVI

Resultados de propiedades fisicas del concreto f'c= 280 kg/cm?

) Slump Temperatura Peso Unitario Contenido de
Disefio/Ensayo )
(cm) (°C) (kg/m?3) aire (%)

MP 10.16 30.0 2360 2.40

MP + 0.5% PET 9.14 29.5 2348 2.30

MP + 1.0% PET 8.89 28.5 2321 2.20

MP + 1.5% PET 9.02 29.0 2207 2.05

MP + 2.0% PET 8.89 27.5 2189 2.00

MP + 0.5% PET + 1.0% VT 9.40 27.8 2285 2.38

MP + 0.5% PET + 2.0% VT 9.40 27.1 2270 2.30

MP + 0.5% PET + 3.0% VT 9.65 26.5 2187 2.25

MP + 0.5% PET + 4.0% VT 9.53 26.0 2169 2.19

Nota: En la tabla XVI se identific6 que con la aplicacién de PET al 0.5% + 1.0% VT el Slump

disminuye en un 7.48%, el peso unitario va decreciendo para todos los disefios en un rango

de 0.5% - 8.0%; la temperatura va decreciendo y su contenido de aire también disminuye,

respecto a la muestra patrén.

Referente al OE 4: Propiedades mecanicas

Resistencia a compresion del concreto estandar y con fibras de PET

En la figura 12 y 13 se muestra el efecto de las fibras de PET en la resistencia del

concreto f'c = 210 kg/cm? y f'c = 280 kg/cm? en porcentajes de aplicacién sustituyendo el

agregado fino de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.
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Fig. 12. Efecto del PET en el concreto f'c = 210 kg/cm2 a compresién

Nota: Se determind que aplicando fibras de PET reemplazando al agregado fino en un 0.5%

y 1.0% aumenta su resistencia respecto a la muestra patron de 227.2 kg/cm?, en un 6.29%

y 4.68%; aplicando 1.5% y 2.0% decrece la resistencia en un 0.66% y 4.67%.
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Fig. 13. Efecto del PET en el concreto f'c = 280 kg/cm2 a compresion
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Nota: Se determiné que aplicando fibras de PET reemplazando al agregado fino en un 0.5%
y 1.0% aumenta su resistencia respecto a la muestra patron de 304.1 kg/cm?, en un 2.0% y
0.23%; aplicando 1.5% y 2.0% decrece la resistencia en un 3.35% y 12.92%.
Resistencia a compresién del concreto estadndar con 6ptimo de FPy VT
Después de determinar el porcentaje 6ptimo del PET que es el 0.5%, se procedi6 a
combinar con las dosificaciones de la viruta de torno al 1%, 2%, 3% y 4%, en la figura 14 y

15 se muestra la influencia que se produce en un concreto f'c = 210 kg/cm? y 280 kg/cm?.
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Fig. 14. Efecto del PET+VT en el concreto f'c = 210 kg/cm2 a compresién

Nota: Se determiné que hubo un aumento del 1.76 % respecto al concreto estandar 227.2
kg/cm? al sustituir en 0.5 % de fibras de PET + 1% de viruta de torno, en las otras
combinaciones disminuyen estos valores gradualmente en un 2.02%, 6.21% y 9.42%,

respectivamente.
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Fig. 15. Efecto del PET+VT en el concreto f'c = 280 kg/cm2 a compresién

Nota: Se determind que la resistencia maxima se da cuando se sustituye 0.5% de fibras de
PET+1.0% de viruta de torno, que se obtuvo una mayor resistencia del 1.55% mas que el
concreto patrén 304.1 kg/cm?; a mayor aplicacion de estimulos la resistencia decrece en un
4.54%, 8.35% y 15.09%, respectivamente.

Resistencia a flexién del concreto patron y modificado con fibras de PET

En la figura 16 y 17 se muestra el efecto de las fibras de PET en la resistencia del
concreto f'c = 210 kg/cm? y f'c = 280 kg/cm? en porcentajes de aplicacion sustituyendo el

agregado fino de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.
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Fig. 16. Efecto del PET en la resistencia a flexion del concreto f'c = 210 kg/cm2
Nota: Se identificoO que la resistencia maxima se obtiene cuando se sustituye el 0.5% de
fiboras de PET por el agregado fino aumentando la resistencia en un 2.28%, para una

muestra convencional de 43.8 kg/cm?; cuando se aumentd el porcentaje de aplicacion

disminuye gradualmente en un 0.69%, 6.62% y 14.61%, respectivamente.
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Fig. 17. Efecto del PET en la resistencia a flexion del concreto f'c = 280 kg/cm2
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Nota: Se identificé que la resistencia maxima se obtiene cuando se sustituye el 0.5% de

fiboras de PET por el agregado fino aumentando la resistencia en un 7.32%, para una

muestra convencional de 47.8 kg/cm?; cuando se aumentd el porcentaje de aplicacion

disminuye gradualmente en un 2.30%, 8.79% y 13.60%, respectivamente.

Resistencia a flexion del concreto patrén y modificado con porcentaje 6ptimo

de fibras de PET y VT

Teniendo el porcentaje 6ptimo del PET que es el 0.5%, se procedié a combinar con

las dosificaciones de la viruta de torno al 1%, 2%, 3% y 4%, en la figura 18 y 19 se muestra

el efecto que se produce en la resistencia del concreto f'c = 210 kg/cm? y f'c = 280 kg/cm?.
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Fig. 18. Efecto del PET+VT en la resistencia a flexién del concreto f'c = 210 kg/cm2

Nota: Se identificé que la resistencia maxima se obtiene cuando se sustituye el 0.5% de

fibras de PET + 1.0% VT por el agregado fino aumentando la resistencia en un 0.91%, para

una muestra convencional de 43.8 kg/cm?; cuando se aument6 el porcentaje de aplicacion

disminuye gradualmente en un 3.65%, 7.31% y 15.3%, respectivamente.
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Fig. 19. Efecto del PET+VT en la resistencia a flexion del concreto f'c = 280 kg/cm2

Nota: Se identificd que la resistencia maxima se obtiene cuando se sustituye el 0.5% de
fibras de PET + 1.0% VT por el agregado fino aumentando la resistencia en un 3.35%, para
una muestra convencional de 47.8 kg/cm?; cuando se aumentoé el porcentaje de aplicacion
disminuye gradualmente en un 3.35%, 7.95% y 14.85%, respectivamente.

Resistencia a traccién del concreto patron y modificado con fibras de PET

En la figura 20 y 21 se muestra el efecto de las fibras de PET en la resistencia del

concreto f'c = 210 kg/cm? y f'¢c = 280 kg/cm? en porcentajes de aplicacién sustituyendo el

agregado fino de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.
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Fig. 20. Efecto del PET en la resistencia a traccién del concreto f'c = 210 kg/cm?

Nota: Se identificé que la resistencia maxima a traccién del concreto se obtiene cuando se
sustituye el 0.5% de fibras de PET por el agregado fino aumentando la resistencia en un
10.61%, para una muestra convencional de 24.5 kg/cm?; cuando se aumentd el porcentaje

de aplicacion disminuye gradualmente en un 5.71%, 8.98% y 19.18%, respectivamente.
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Fig. 21. Efecto del PET en la resistencia a traccién del concreto f'c = 280 kg/cm?

Nota: Se identificé que la resistencia maxima a traccién del concreto se obtiene cuando se
sustituye el 0.5% de fibras de PET por el agregado fino aumentando la resistencia en un
6.04%, para una muestra convencional de 26.5 kg/cm?; cuando se aumenté el porcentaje de
aplicacion disminuye gradualmente en un 11.32%, 16.23% y 17.74%, respectivamente.

Resistencia a traccion del concreto patrén y modificado con porcentaje 6ptimo
de fibras de PET y VT

Teniendo el porcentaje 6ptimo de las fibras de PET al 0.5%, se procedié a combinar
con las dosificaciones de la viruta de torno al 1%, 2%, 3% y 4%, en la figura 38 y 39 se

muestra el efecto que se produce en la resistencia del concreto f'c = 210 kg/cm? y f'c = 280

kg/cm?,
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Fig. 22. Efecto del PET+VT en la resistencia a traccion del concreto f'c = 210 kg/cm?

Nota: Se identificd que la resistencia maxima a los 28 dias de curado se obtiene cuando se
sustituye el 0.5% de fibras de PET + 1.0% VT por el agregado fino aumentando la
resistencia en un 4.90%, para una muestra convencional de 24.5 kg/cm?; cuando se
aument6é el porcentaje de aplicacion disminuye gradualmente en un 5.71%, 18.78% vy

28.57%, respectivamente.
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Fig. 23. Efecto del PET+VT en la resistencia a traccion del concreto f'c = 280 kg/cm?

Nota: Se identifico que la resistencia maxima a los 28 dias de curado se obtiene cuando se
sustituye el 0.5% de fibras de PET + 1.0% VT por el agregado fino aumentando la
resistencia en un 6.42%, para una muestra convencional de 26.5 kg/cm?; cuando se
aumentdé el porcentaje de aplicacion disminuye gradualmente en un 3.02%, 11.32% vy
13.21%, respectivamente.

Médulo elastico del concreto patron y modificado con fibras de PET

En la figura 24 y 25 se muestra el efecto de las fibras de PET en el médulo elastico

del concreto f'c = 210 kg/cm? y f'c = 280 kg/cm? en porcentajes de aplicacion sustituyendo

el agregado fino de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.
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Fig. 24. Efecto del PET en el médulo de elasticidad del concreto f'¢c = 210 kg/cm?

Nota: Se identifico que la resistencia maxima del modulo eléstico del concreto a los 28 dias
se obtiene cuando se sustituye el 0.5% de fibras de PET por el agregado fino aumentando
en un 6.63%, para una muestra convencional de 192709.16 kg/cm?; cuando se aumento el
porcentaje de aplicacion aumenta gradualmente en un 4.94%, 1.75%, respectivamente;

pero al aplicar un 2.0% de fibras de PET disminuye en un 7.44%.
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Fig. 25. Efecto del PET en el mddulo de elasticidad del concreto f'¢ = 280 kg/cm?

Nota: Se identificd que la resistencia maxima del médulo elastico del concreto a los 28 dias
se obtiene cuando se sustituye el 0.5% y 1.0% de fibras de PET por el agregado fino
aumentando en un 8.43% y 1.41%, para una muestra convencional de 263301.38 kg/cm?;
cuando se aumentO el porcentaje de aplicacion disminuye gradualmente en un 2.2% y
2.83%, respectivamente.

Moédulo elastico del concreto patrén y modificado con porcentaje 6ptimo de
fibras de PETy VT

Teniendo el porcentaje 6ptimo de fibras de PET al 0.5%, se procedié a combinar con
las dosificaciones de la viruta de torno al 1%, 2%, 3% y 4%, en la figura 26 y 27 se muestra
el efecto que se produce en el médulo de elasticidad del concreto f'c = 210 kg/cm? y f'c =

280 kg/cm?.
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Fig. 26. Efecto del PET+VT en el médulo de elasticidad del concreto f'c = 210 kg/cm?

Patrén 0.5% PET+1%VT | 0.5% PET+2%VT = 0.5% PET+3%VT
165343.63 172297.86 164288.94 148208.02
173214.72 191139.02 187349.27 170581.73
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Nota: Se identifico que la resistencia maxima del modulo eléstico del concreto a los 28 dias

se obtiene cuando se sustituye el 0.5% de fibras de PET + 1.0% VT por el agregado fino

aumentando en un 4.35%, para una muestra convencional 192709.16 kg/cm?; cuando se

aumento el porcentaje de aplicacion disminuye gradualmente en un 0.74%, 5.15% y 8.07%,

respectivamente.
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Fig. 27. Efecto del PET+VT en la resistencia a traccion del concreto f'c = 280 kg/cm?

Nota: Se identificé que la resistencia maxima del médulo elastico del concreto a los 28 dias
se obtiene cuando se sustituye el 0.5% de fibras de PET con los porcentajes de VT por el
agregado fino aumentan gradualmente en un 8.97%, 6.34%, 3.96% y 0.35%,

respectivamente para una muestra convencional 263301.38 kg/cm?.
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3.2. Discusion de resultados

Discusion 1 referente al OEL. En la presente investigacion se realiz6 un estudio de
canteras para poder determinar el agregado con mejores caracteristicas, esto nos permitié
realizar nuestro disefio de mezcla con agregados 6ptimos; el disefio de mezcla que se
presenta una combinacién de agregados aplicando porcentajes de PET en 0.5%, 1.0%,
1.5% y 2% por el peso del AF; para [14] trabajo con porcentajes de PET en un rango de 2%
- 8%, teniendo concordancia en ambas investigaciones.

Discusion 2 referente al OE2. Para el disefio de mezcla se mantuvo las mismas
cantidades del agregado grueso, cemento y agua; se modifico la cantidad del agregado fino
cuando se aplico las cantidades de fibras de PET y VT; de la misma manera para [17] tuvo
concordancia con la presente investigacion porque sustituyo el agregado fino por el peso de
los estimulos que aplico a sus muestras de concreto.

Discusion 3 referente al OE3. Las caracteristicas fisicas del concreto muestra
disminucién en la trabajabilidad por encima del concreto patrén siendo la muestra mas
fluida; para [21], también presenta las mismas caracteristicas porque presenta un concreto
con menor fluidez, esto con la aplicacion de PET y VT, para el peso unitario se logra
determinar que disminuye respecto a la muestra patrén; para [16], presenta caracteristicas
distintas porque su concreto experimental aumenta su peso unitario, no teniendo
concordancia en las investigaciones.

Discusion 4 referente al OE4. La resistencia a la compresién a los 28 dias de curado
utilizando PET se lleg6 hasta 6.29% mas que el patron 210 kg/cm2 y 2.0% mas en concreto
280kg/cm2, caso parecido en la investigacion de [22] que en concreto de alta resistencia se
obtuvo un incremento de 6.6% mas que su concreto patrén (45MPa) al agregar una menor
cantidad de plastico, pero para [17] no hubo un incremento de esta resistencia aun con un
menor porcentaje del 5%, incluso la f'c puede dismuir hasta en 50% en el tiempo final de
curado [20], pero con este 5% de sustitucion se obtuvo un 97.5% de la resistencia del
disefio convencional y es aceptable para usar en el ambito constructivo [12]; en esta

investigacion el porcentaje 6ptimo fue del 0.5% en reemplazo del fino algo que no sucede
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en la investigacion de [9] siendo su porcentaje 6ptimo del 3% y de [1] con un 7.5% de
incorporacion del PET al concreto, ya que un aumento de residuos de plastico disminuye su
resistencia con respecto al patrén, llegando hasta la conclusibn que las propiedades
mecanicas bajan cada vez que se aumenta el agregado plastico considerablemente [19],
pero al ser el PET un material que no le afecta en su composicion los contaminantes del
exterior, el concreto puede soportar el atague a los sulfatos y segun los criterios principios
de resistencia es posible usarse [51]. Si bien el PET no se comporta de forma favorable en
el concreto, pero en unidades de albafileria tiene una conducta adecuada sismicamente
[52], con un porcentaje del 3% de incorporacion por encima del patrén [53]; incluso el
porcentaje 6ptimo puede subir hasta un 10 % mejorando su fuerza a compresion en
adoquines [25].

En el caso de la incorporacion de viruta de torno, en concreto de 210 kg/cm2 hubo
un aumento de 1.98% con respecto al concreto patrén con el menor porcentaje de adicion
(1%) y contradiciendo esta investigacion al de [26] mencionando que el porcentaje Gptimo
de limaduras de acero es del 8% y no su porcentaje mas bajo usado (3%); ademas, en esta
investigacion la disminucién de la resistencia estuvo ligada al mayor porcentaje de
incorporacion de este material en el concreto, algo que en la investigacion de [23] lo deja
bien en claro ya que los porcentajes tomados desde el 3% hasta el 30% su resistencia
disminuye de forma progresiva a el aumento de este material, compartiendo la idea que
mayor porcentaje de VT en el concreto, menor es la resistencia que se obtendra.

La resistencia a flexion a los 28 dias de curado utilizando PET se lleg6 hasta 2.28%
mas que el patron 210 kg/cm2 y 7.32% mas en concreto 280kg/cm2 sustituyendo al fino en
un 0.5% de PET algo que no sucede en la investigacion del antecedente [54], donde
menciona que esta fuerza de flexion va creciendo mientras los valores de adicion de PET en
el concreto aumentan, pero solo hasta un 10% pero en el antecedente [22] este porcentaje
es hasta un 4% aumentando hasta un 24% en la flexion, si no solo hay mejoras en la
resistencia del concreto sino también los hay en el mortero donde esta resistencia puede

llegar hasta muy encima de la resistencia patron [55].
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

Los agregados son importantes para tener un disefio de mezcla éptimo, por lo tanto,
se realiz6 un estudio de canteras, presentando mejores caracteristicas el AF de la cantera
La Victoria y el AG la cantera Pacherres, cumpliendo sus caracteristicas con los parametros
de la normativa peruana.

El disefio de mezcla demostré que, aplicando las fibras de PET con la viruta de
torno, la mezcla requeria mayor cantidad de agua porque cuando se aplicaba los estimulos
se volvia menos trabajable.

El concreto en estado fresco demostr6 que, aplicando las fibras de PET con la viruta
de torno, presenta variaciones en sus caracteristicas, perdiendo trabajabilidad, el contenido
de aire menora gradualmente cunado se aplica el PET y VT, el peso unitario tiene valores
inferiores a la mezcla estandar, y la temperatura se mantiene en valores por debajo que la
mezcla patrén.

Las propiedades mecanicas del concreto aplicando fibras de PET y VT muestran
qgue la aplicacién éptima de fibras de PET es al 0.5% y VT es al 1.0%, porque presentan
mejoras en su resistencia en los ensayos realizados; cuando estas aplicaciones son
mayores su resistencia disminuye gradualmente estando por debajo de la mezcla

convencional.

58



4.2. Recomendaciones

Se recomienda elegir un buen agregado fino y grueso para ello el estudio de cantera
es indispensable, para poder usarlos en la elaboracién de nuestros testigos de concreto,
agregados que cumplan con los parametros y limites de la NTP, si se va a utilizar el PET y
VT, material reciclado, tener en cuenta la pureza de esta, sin presencia de material
organico, ya gque esto puede alterar los resultados de los ensayos a realizar.

El disefio de mezcla de concreto también es recomendable realizarse adicionando
fibras de PET y VT para poder determinar sus nuevas propiedades, ampliando la literatura
de un concreto con los estimulos aplicados.

Para las caracteristicas fisicas del concreto como el Slump es recomendable
cambiar la relacion a/c cuando se aplica las fibras de PET y la VT o usar un aditivo, para
poder tener una mezcla de concreto trabajable, sin alterar la resistencia especificada.

Las propiedades mecanicas del concreto mejoran aplicando 0.5% de fibras de PET y 1.0%
VT, por lo tanto, se recomienda realizar concreto con valores similares o menores a los
estudiados, para que cumplan con la resistencia especificada en sus propiedades

analizadas.
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ANEXO 1. Certificado de acreditacion de laboratorio

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION

Ciudad, 20 de mayo del 2022
Quien suscribe:
Sr. Wilson Olaya Aguilar

Representante Legal - Empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y
SUELOSLEMSW&CE.LR.L

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcion del
proyecto de investigacion, denominado Evaluacion de las Propiedades Mecanicas
del Concreto incorporando Viruta de Torno y Fibras de PET, Sustituyendo

Parcialmente el Agregado Fino.

Por el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de la empresa
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS LEMS W & C E.LR. L AUTORIZO
a los estudiantes Arteaga Vasquez Edinson y Galvez Agreda Anshy identificados con DNI
N®70877986 y 72020386, estudiantes del Programa de Estudios de Ingenieria Civil y autores
del trabajo de investigacion denominado Evaluacién de las Propiedades Mecanicas del
Concreto incorporando Viruta de Torno y Fibras de PET, Sustituyendo Parcialmente el
Agregado Fino al uso de dicha informacion que conforma la tesis asi como hojas de
memorias, calculos entre otros como planos para efectos exclusivamente académicos de la
elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la absoluta

confidencialidad de la informacién solicitada.

Atentamente. ﬁ Lw CIRL
W"ﬁﬁ OLAYAAGUI
(YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Nombre y Apellidos: Wilson Olaya Aguilar

DNI N°: 41437114

Cargo de la empresa: Representante Legal
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ANEXO 2. Informes de laboratorio para ensayos de agregados
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LA LEMS WEC ex

Carsficads WDECOPIN'DD137708 ANP Sendadios S0608580

Proflongacin Balognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lem:wyl:ul.l@madunm

Solicitante

Proyecto

Ubicacidn
Fecha de ensayo

ENEAYD

MOAMA DE REFERENCIA

: ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSOMN
GALVEZ AGREDA. ANSHY DAMARLY OLAYA

TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

* INCORPORANDO VIRLITA DE TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDD PARCIALMENTE

EL AGREGADO FIND®

: Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.

: Lunes, 02 de Mayo del 2022

: AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregadao finc. Grueso y global.
© NLTP. 400012 ) ASTM C-1385

Muesira : Piedra Chancada

Canlera : Pacherres-Pucali

Analisis Granuloméirico por famizado
HUSsSO
Abediura % Acumuladoes | % Que pasa
N* Tamiz % Retenid
{rmami) “ Retenido | Acurnulados
. 50.00 oo 0.0 100,10
112 38.00 oo 0.0 1000
1" 25.00 oo 00 100.0 =i} 100
34" 19.00 42.6 426 57.4 40 BS
12" 12.70 38.3 818 18.1 10 40
8 B.52 11.8 938 6.2 ] 15
Mo 4.75 58 907 0.3 ] 5
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J = f
o e = ST ']
100,00 1000 100
DiAdmetro |rm)
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensa realizadu por el solicitante.
ALEM W EIRL
= — i . -
WILSON GLAYA AGUI Migué| Angel Rz Peles
TEI;E 0% OF MATERSALES Y SUELDS INGENIERO CIVIL

CIP. 2

46904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A Fimentel — Lambayeque
LEMS W&EC e RU.C. 20480781334
Cerfficads INDECOPI N 00137704 RNP Servicios 0808553 Email: |EImEMI'G-BiI"|gI‘I13.i|.UﬂI‘I‘I

INFORME
Pag. 1de 1
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022

MORMA : AGREGADD. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorddn del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Canttera : La Victoria-Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {arfem®) 2.669

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.243
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidén y ensayo realizado por el solicitante.

@uq | Ange Rui Perals

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5

A LEMS W&C EIRL Pimentel - Lambayeque

RLU.C. 20480781334
Carificade INDECOPI N 00137704 RNP Servicios S0808589 Email: lemswyceirli@gmail com

INFORME
Pag. 1de 1
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO VIRUTA DE TORMO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas-Ferreniafe

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {ar/em™) 2.463

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.552
OBSERVACIONMES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LEM
rawe mam . MI
Wils N ASOOR™ g

DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel - Lambayeque
LEMS WE&C ere RU.C. 20480781334
Certficado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
INFORME
. Pag.1del
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, MSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absordién del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Pacherres-Pucald
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 2.889
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.851
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Profongacidn Bolognesi Km. 3.5

ﬂ PFimentel - Lambayeque
LEMS W&C &r RULC. 20480781334
AMNP Bardcios B0E0ESED Eirail: uruitim@emmm.m
INFORME

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto . TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO VIRUTA DE TORMNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO™

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022

NORMA : AGREGADD. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifica) y absorcidn del agregado grueso,

REFERENCIA : M.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera:  La Victoria-Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {grfem®) 2.230

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION S 4,101
OBSERVACTONES

- Muestreo, identificacion y ensayo realizade por el solicitante.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
LA LEMS WEC o e
RNP Servicios SO0808589 Email: serviciosi@lemswycairl.com

INFORME
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO
. L, PARCTAI MFNTF F1 AGRFGAN FINO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.

Fecha de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022

MNORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado grueso.

REFEREMNCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera:  Tres Tomas - Ferrenafe

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem®) 2.209

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.360
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solidtante.

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongackin Bolognes! Km. 3.5

Pirmnentel — Lambayeque
LA LEMS WEC o e e
RHNP Semvicios S0B085E9 Email: serviciosi@lemswyceirl com

INFORME
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto + TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO

. PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera:  Pacherres-Pucala

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (agrfem®) 2.716

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION £ 0.941
OBSERVACIOMES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

.
éLEM;’ W_gd: EimL ...:.% _______
WiLE m&m‘mam Migué! Angel Ruiz Perales

Fall INGENIERO CIVIL
" CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel —~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC one moEl- e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SO608589 Email: Iemswyceirl@gmail.com

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo

: Lunes, 02 de Mayo del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria- Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo kgmy| 151659
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1505.24
Contenido de Humedad (%) 0.75
Peso Unitario Compactado Humedo (K/m?) 1649.81
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1637.47
Contenido de Humedad (%) 0.75
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
ALEM ﬂ EIRL
i A — __% Mi |Ange| Ruiz Perales
Wi SON OLNARGUILAR INGENTERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e amdaren

Certficado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SOS08589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET,
SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo

: Lunes, 02 de Mayo del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario®) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas - Ferrefafe
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1567.46
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1559.84
Contenido de Humedad (%), 0.49
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1756.53
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1747.99
Contenido de Humedad (%) 049
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
EiIRL
WILSON OLAYA Aﬁ Migué! Angel Ruiz Perales
VEC. ENpRIOS DE MATERILES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC e Rk

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyoeirl@gmail.oom

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

: Lunes, 02 de Mayo del 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Arena Gruesa Cantera: Pacherres - Pucala
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1692.64
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1672.47
Contenido de Humedad (%) 1.21
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m®) 1912.00
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m®) 1889.21
Contenido de Humedad (%) 1.21

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

*'o"i.“i&%}'x‘:@un R Migué! Angel Ruiz Perales
SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

YOS DE MATERIALES Y
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LA\ LEMS WEC am

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Inicio de Ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 02 de Mayo del 2022

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera: La Victoria - Patapo

Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1465.00

Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1457.87

Contenido de Humedad (%) 049

Peso Unitario Compactado Humedo 1564.39

(Kg/m?)

Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m®) 1556.78

Contenido de Humedad (%) 0.49

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

................ e ".;{,'.'% g i P

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

LA\ LEMS WEC en o i

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Iemswyceirl@gmail.oom
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO

PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo : Lunes, 02 de Mayo del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas - Ferrefiafe
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m®) 1462.63
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1450.18
Contenido de Humedad (%) 0.86
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 1554.92
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1541.68
Contenido de Humedad (%) 0.86
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
ﬁ LEM EIRL
ewe wen - osenmn PRt redar e sm s nnm-
WILSON OLAYA AGUI% Migué! Ange! Ruiz Perales
C. ENAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC wn ettt

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
=2

Solicitante

Proyecto

Ubicacién

Inicio de Ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

: ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 02 de Mayo del 2022

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera: Pacherres - Pucala
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m®) 1344.32
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m’) 1340.07
Contenido de Humedad (%) 0.32

Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m®) 1456.24
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1451.64
Contenido de Humedad (%) 0.32

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
AL EM e e R
‘;I.LS OLAYA@ Migué! Angel Ruiz Perales
[

YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 3. Informes de laboratorio de disefios de mezcla

Profongaciin Bolognesi Km. 3.5
LA\ LEMS WaC e o
EIRL R.ULC. 20543885074
RMP Servicios SOB0A5EY Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA )

Proyecto | Obra . TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA

" DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Lunes, 09 de Mayo del 2022

DISERIO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/om®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO
2.~ Peso especifica :
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.668 grfcm® 1.~ Peso especifico de masa 2.652 grjem®
2.- Peso especifica de masa 555, 2.701 grfcm®  2.- Peso especifico de masa 555, 2.718 grjem®
3.- Peso unitario suslto 1.45 Kag/m® 3.- Peso unitario suelto 1249.43 Kg/m?
4.- Peso unitaris compactado 1601.91 Kg/m® 4. Peso unitario compactade 1392.55 Kg/m®
5.- % de absorcidn 1.24 % 5.~ % de absorcidn 0.96 %
6.~ Contenido de humedad 0.70 % 6.~ Contenido de humedad 0.30 U
7.~ M&dulo de fineza 3.00 7.~ Tamaiio méximo 1" Pulg.
B.- Tamafio maximo nominal 34" Pulg.

Granulometria :

Malla o % Acumulado Malla %% % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
38" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0

MO 04 3.2 96.8 112" 0.0 100.0

ND 0B 13.3 B3.5 1" 0.0 100.0

NO 16 22.1 61.4 34" 35.8 4.2

MO 30 25.7 35.7 12" 50.7 13.5

N2 50 16.8 18.9 3/8" 9.2 4.3

N2 100 15.6 3.3 MO 04 3.7 0.6

Fondo 33 0.0 Fondo 0.6 0.0

OBSERVACIONES :
- Muestres, identificackn y ensayo realizade por el solicitanie.

—— S —

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC e

R.U.C. 20548885974
RNP Servicios Email: serviclos@lemswycein.com
INFORME
) Pag. 02 de 02

Solicitante . ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, MSHY DAMARLY OLAYA y
Proyecto / Obra . TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA

DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDOQ PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Fecha de vaciado : Lunes, 09 de Mayo del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/em®
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2338 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias 242 Kgjem®
Porcentaje promedio a los 7 dias 115 %
Factor cemento por M* de concreto : 9.3 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio : 0.650

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 397 Kg/m*  :TipoI- PACASMAYO
Agua 258 L : Potable de la zona.
Agregado fino 850 Kg/m*  :Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 833 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 2.14 2.10 27.6 Lts/pie’
Proporcion en volumen :
1.0 221994 253 27.6 Lts/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

SME: 0000 o oo
ov.mmmsmﬁh : g
wiL INGENIERO CIVIL
e, DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

RNF Senvicios S0608583

Profongacitn Bolognesi Km. 3.5
Pirnented — Lambayeque
R.U.C. 20548855074
Email: senvicios@lsmswycair.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.~ Peso espedifico

AGREGADOS :
Agregada fino :

: ARTEAGA \I'ASQJEZ IMBERT ECINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO ¥

INFORME

Pag. D1 de 02

FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®

DISERO DE MEZCLA FINAL

: Tipo 1 - PACASMAYD
t 3120 kgym3

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Dist. Pimentel, Prowv. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
¢ Lunes, 09 de Mayo del 2022

Fe= 210 kgfcm?

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZO 0.5%PET + 1% WT
EM PES0 DE LA AREMA

Agregado grueso :
t Pladra Chancada - Cantera Pacherres - Pachermes

1.- Peso espedifico de masa 2668 grfcm” 1.- Peso espedifico de masa 2,692 grfer®
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2701 grfem” 2.- Peso espedifico de masa 5.5.5. 2.718 grfu'n:”
3. Peso unitario sueltn 1.45 Kg/m® 3. Peso uniterio susito 1249.43 Ko/m®
4. Peso unitario compactado 1601.91 Ka/m®  4.- Peso uniterio compactado 1392.55 Ka/m®
5.~ % de absorcidn 1.24 % 5.+ % de absorcidn 0.95 %%
6.~ Contenido de humedad 0.70 % 6.+ Contenido de humedad 0.30 %%
7.~ Midulo de fineza 3.00 7.« Tamafio maxdmo 1" Pulg.
8.- Tamafio masimo nominal E'Ly Pulg.

Granulometria :

Malla % %% Acumulado Malla % %% Acumulado

Retenida que pasa Retenido que pasa
/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0

No 04 32 36.8 112" 0.0 100.0

N® 08 133 83.5 1" 0.0 100.0

No 16 221 61.4 34" 35.8 4.2

N9 30 25.7 35.7 12" 50.7 13.5

N9 50 16.8 189 3/8" 8.2 43

N® 100 15.6 i3 N® 04 a7 0.6

Fondo 33 0.0 Fondo 0.6 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo reslizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Projingacitn Balognesi k. 3.5
LA LEMS WEC on P -t
R.ULC. ZD54BE85574
T — [ T
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : ARTEAGA VﬁSQJEZ IMBERT EDINSON
G‘il.l.m AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Pmﬁ.l'er_‘m l|l' Obra : TESIS "E'\l'.ﬁl.Llﬁ.I:'ﬁN DE LAS PROPIEDADES MECMIICAS DEL COMCRETD INCORPORANDC VIRUTA DE TORNO Y

FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO™

Fecha de vaciado + Lunes, 09 de Mayo del 2022

DISEfO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kugll'r_ml
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZO 0.5%FET + 1% VT

Resultados del disefio de mezdla : EN PESO DE LA ARENA
Asentamiento obtenido B 4 Pulgadas
Pesa unitario del concreto fresco : 2338 Kg/m*
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 Kgjom®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 115 5%
Factar cemento por M de concreto : 9.3 bolsas/m®
Relacién agua cemento de disefio - 0.650

Cantidad de materiales por metro clibico :

Cemento 387 Ka/m®  :TipaI - PACASMAYD

Agua 258 L : Potable de la zona.

Agregado fino 837 Kofm®  : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 833 Kg/m?® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

PET+VT 12.75 Kgfm® : PET 0.5%+ VT 1% Reemplazando a la arena
Proporcidn en peso : Cemento  Arena Piedra  PET+VWT  Agua

1.0 2.14 2.10 0.032 27.6  Us/pie
Proporcion en volumen :

1.0 221994 253 0035 276 Lsipie’
OBSERVACTOMES :
= Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

______ e  Miguél AngelRui Perles
"I'!\::l_L um‘“_&‘i&m @ ING!?[!:RO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o P Lmams

RNP Servicios 50508589 Email: waoﬁlem&odﬂ.m
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSMY DAMARLY OLAYA i
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y
FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO™
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado ¢ Lunes, 09 de Mayo del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 ka/cm®
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZO 0.5% DE PET +
1.- Tipo de cemento : Tipo 1 - PACASMAYO 2% VT EN PESO DE LA ARENA
2.- Peso espedifico : 3120 kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pachermes
1.- Peso especifico de masa 2.668 grfem®  1.- Peso especifico de masa 2.692 grfem’®
2.- Peso especifico de masa $.5.5. 2.701 grfem’  2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.718 grjem®
3. Peso unitario suelto 1.45 Kg/m®  3.- Peso unitario suelto 1249.43 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1601.91 Ka/m®  4.- Peso unitario compactado 139255 Ka/m’
5.- % de absorcidn 1.24 % 5.- % de absorcion 0.96 %
6.- Contenido de humedad 0.70 % 6.- Contenido de humedad 0.30 %
7.- Modulo de fineza 3.00 7.- Tamafio m&admo 1 Pulg.
8.- Tamafio m&dmo nominal 3/4° Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2 0.0 100.0
N° 04 32 96.8 112" 0.0 100.0
N° 08 133 83.5 E 4 0.0 100.0
N° 16 22.1 614 3/4" 358 64.2
N° 30 25.7 35.7 12" 50.7 135
N°® 50 16.8 189 3/8" 9.2 43
N° 100 15.6 33 N° 04 3.7 0.6
Fondo 33 0.0 Fondo 0.6 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

g INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Profongacién Bolognesi Km. 3.5
LA LEMS WEC o P o
R.U.C. 20548885974
NP am&msm na 3 » . com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y

FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®

Fecha de vaciado : Lunes, 09 de Mayo del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm’
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZO 0.5% DE PET +

Resultados del disefio de mezda : 2% VT EN PESO DE LA ARENA
Asentamiento cbtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2338 Ka/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 Kgfem®
Porcentaje promedio a los 7 dias . 115 %
Factor cemento por M’ de concreto : 9.3 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio : 0.650

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 397 Kg/m®  :TipoI- PACASMAYO
Agua 258 L : Potable de fa zona.
Agregado fino 829 Ka/m®  : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 833 Ka/m®  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
PET+VT 21.24 Kg/m®  :PET 0.5% + VT 2% Reemplazando a la arena
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra  PET+VT  Agua
1.0 2.14 210 0.053  27.6 Ls/pie’
Proporcion en volumen :
1.0 221994 253 0058 27.6 Ls/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC on

RMF Senvicics SDE0B580

Profongaciden Bolognesi Km. 3.5
Pirneritel — Lambayegue
R.U.C. 2548885574
Email: serviciosglemswyceir.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

: ARTEAGA \I'ASQJEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO ¥

INFORME

FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®

DISERO DE MEZCLA FINAL

: Tipo I - PACASMAYD
= 3120 kg/m3

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
¢ Lunes, 09 de Maya del 2022

Fe= 210

kgjem®

Pag. 01 de 02

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZO 0.5% DE PET +
3% VT EN PESO DE LA AREMNA

Agregado grueso :

! Pledra Chancada - Cantera Pachermes - Pachemmes

1.- Peso especificn de masa 2.668 grjem® 1.- Peso especifico de masa 2.692 grfcm®
2.- Peso espedifico de masa 5.5.5. 2.701 orfem® .- Pesp especifico de masa 5.5.5. 2718 arfem®
3.- Peso unitario suefn 1.45 Kgfm®  3.- Peso unitario sueltn 1249.43 Kgim®
4.- Peso unitario compactado 1601.91 Ka/m® 4. Pesa unitanio compactado 1392.55 Ka/m®
5.- % de absorcidn 1.24 e 5.- % de absorcidn 0.96 s
6. Contenido de humedad 0.70 £ 6.- Contenido de humedad 0.30 £
7.- Mdulo de fineza .00 7.- Tamafio médmo 1 Pulg.
.- Tamafio ma&damo nominal 39" Pulg.

Granulometra :

pasila % %6 Acumulada Malla % % Acumulado

Retenida que pasa Retenido gue pasa
38" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0

NT 04 32 96.8 112" 0.0 100.0

N7 08 133 83.5 1" 0.0 100.0

Ne 16 2.1 614 374" 358 54.2

N7 30 5.7 357 2" 50.7 135

N® 50 16.3 18.9 3/8" 9.2 43

NE 100 156 33 NE 04 3.7 0.6

Fondo 33 0.0 Fonda 0.6 0.0
OBSERVACIONES -

- Muesireo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ INGENIERD CIVIL

CIP. 246904

90



LA LEMS WEC on

PP Sarvicios B0S0E5E0

Profongacidn Belognesi Km. 3.5
Pimental — Lambayeque
R.ULC. 2054BE85574
Email: semvicios@lemswyosil.com

INFORME

Pag. 02 de 02

. TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y

FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO™

Solicitante : A.RTE.N_'AVASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto [ Obra

Fecha de vaciado : Lunes, 09 de Mayo del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezda :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cementa por M de concreto
Relacion agua cementa de disenio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 357
Agua 258
Agregado fino 820
Agregado grueso B33
PET+VT 29.74

Proporcidn en peso :
Proporcion en volumen :

OBSERVACIOMES :

3

Ka/m
L

Ka/m
Kg/m*
Kg/m*

3

Cemento  Arena Piedra
1.0

1.0

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

= En obra corregir por humedad.

Fc= 210 kg/cm®
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZD 0.5% DE PET +
3% VT EM PESOC DE LA AREMNA
4 Pulgadas
2338 Kg/m?
242 Kgfom®
115 %
9.3 balsas/m®
0,650

: Tipo I - PACASMAYD

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Vickaria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pachermes

PET 0.5% + 3% VT Reemplazando a la arena

PET+VT  Agua

2.14 210  0.075 27.6  Lisipied

2219.94 2.53 0.082 27.6  Lis/pie’

@ | Angel Rui Prales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RMNF Senvicios SOE0EEET

Proongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pirnentsl - Lambayequs
RUC. 20548885074
Email: serviciosflemswyceirl. com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipa de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fina :

© ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL COMCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y

INFORME

FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®

DISERO DE MEZCLA FINAL

= Tipo I - PACASMAYD
= 3120 kg/m3

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqgue.
: Lunes, 09 de Mayo del 2022

Fc= 210

Agregado grueso :

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

ka/cm’

DOSIFICACIKOM EXPERIMENTAL: REEMPLAZC 0.5% PET + 4% VT
EN PESC DE LA ARENA

Pag. 01 de 02

1.- Peso espedifico de masa 2.668 grfem® 1.- Peso especifico de masa 2.692 gricm
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.701 g'fm'l-’ 2.- Peso espedifico de masa 5.5.5. 2.718 grjem’
3.- Peso unitario suelto 1.45 Kgfm® 3.- Peso unitanio sueltn 1249.43 I(;|.l'rn3
4.- Peso unitario compartado 160151 Ka/m® 4. Peso unitaric compactado 1392.55 Kaim®
5.- % de absoroion 1.24 % 5.- % de absorcidn 0.96 %
6. Contenido de humedad 0.70 % &.- Contenide de humedad 0.30 %
7.~ Modulo de fineza 3.00 7.- Tamafio médmo 1" Pulg.
&.- Tamafio madmo nominal 34" Pulg.

Granulometria

Malla % % Acumulada Malla % % Acumulada

Retenida que pasa Retenido que pasa
38" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0

N 04 32 96.8 112" 0.0 100.0

N? 03 133 83.5 1" 0.0 100.0

N? 16 22.1 651.4 354" 358 64.2

N® 30 25.7 35.7 112" 50.7 13.5

N2 50 16.8 189 3/8" 9.2 4.3

N° 100 15.6 3.3 N° 04 3.7 0.6

Fondo 33 0.0 Fondo 0.6 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestren, identificaciin y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

92



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on

R.U.C. 20548885974
RNP Servicios S0503560 Emai: suvinbsg irl.com
INFORME
. Pag. 02 de 02

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y

FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®
Fecha de vaciado : Lunes, 09 de Mayo del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm’

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZO 0.5% PET + 4% VT

Resultados del disefio de mezcla : EN PESO DE LA ARENA
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2338 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias 242 Kg/em®
Porcentaje promedio a los 7 dias 115 %
Factor cemento por M’ de concreto 9.3 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio 0.650

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 397

Agua 258

Agregado fino 812

Agregado grueso 833

PET+VT 38.24
Proporcion en peso :

Proporcion en volumen :

OBSERVACIONES :

Kg/m®  :TipoI- PACASMAYO

L : Potable de fa zona.

Kg/m®  :Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Kg/m*  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Kg/m® PET 0.5% + 4% VT Reemplazando a la arena
Cemento  Arena Piedra  PET+VT Agua

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

éLEM

w
=

WiL: .B‘ExQAAOU:%
Tec. DE MATERIALES ¥ SUELOS

1.0 2.14 210 0.096  27.6 Lis/pie’
1.0 221994 253  0.105 27.6 Ls/pie’
Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

93



LA L EMS WEC e

RANF Servicios SOGOESED

Pralangacian Bologresi Km. 3.5

Pimente| - Lambaysque
RLLLG. 20548805574

Eimiail: sarvic

Solicitante

Proyecto [ Obra

INFORME

: ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

lerms: irLoam

Pag. 01 de 02

" DE TORNG ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO™

Ubicacitn
Fecha de vaciado

CEMENTO
L.- Tipa de cements

DISERO DE MEZCLA FINAL

: Tipa 1 - PACASMAYD

2.- Peso especifico : 3200 kg/m3
AGREGADDS
Agregado fino
: Arena Gruesa - La Vidtoria - Patapo
1.- Peso especifico de masa 2514 grfom’
2.- Peso espacificn de masa 5.5.5, 2546 grfom’
3.- Peso unitario Susito 144805 Kog/m’
4.- Peso unitario compactada 1574.76 Ka/m®
5.- % de absorcdn 1.38 %
B.- Contenida de humedad 0.70 %
7.- Mddulo de fineza 3.05
Granulometria :
% % Acumulado
Mala Retenida gue pasa
3/B" 0.2 99.8
Ne D4 348 95.9
M 08 15.1 0.8
N® 16 23.3 5.6
Ne 30 23.6 34.0
Ne 50 14.9 19.1
N® 100 11.7 7.4
Fomdo 74 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitants.

: Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 13 de Junio del 2022

Fe= 280 kojem®

. TESIS "EVALLUACION DE LAS PROPIEDWDES MECANICAS DEL COMCRETO INCORPORANDO VIRLTA

Agregado grueso :
! Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Pesp espacifion de masa 2.692 arjcm®
.- Pesp especifics de masa 5,55, 2.718 arjcm®
3.- Pagp unitario sueltn 1249.43 Kgjm?*
4 .- Peso unitario compartada 1392.55 Ka/m®
5.- % de absorcin 0.96 %%
6.~ Contenido de humedad 0.30 E ]
7-- Tamafio msima 1" Pulg.
8.- Tamafio maxma nominal 34 Pulg.
Mailla 9% % Acumulado
Retenido Oue pasa
2" 0.0 100.0
112" 0.0 100.0
1 0.0 100.0
34" 35.8 64.2
12" 50.7 13.5
38" 9.2 4.3
he 04 37 0.6
Fomda 0.6 0.0

@ INGENIERD CIVIL

CIP. 246904

94



Prolongaciin Bologresi Km. 3.5
LA LEMS WEC o SRR

R.U.C. 20548885574
SOE08SE0 Ematk :ervnoosgbﬂmwulm
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto / Obra  : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA
DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Fecha de vadiado : Lunes, 13 de Junio del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 ka/em®
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2338 Kg/m*
Resistendia promedio a los 7 dias 242 Kgjem'
Porcentzje promedio 2 kos 7 dias 87 %
Factor cemento por M? de concreto 10.2 bolsas/m’
Reladén agua cemento de disefio 0.609

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento a3 Kg/m®  :Tipo - PACASMAYO
Agua 264 L : Potable de la zona.
Agregado fino 796 Kg/m®  :Arena Gruesa- La Victoria - Patapo
Agregado grueso 844 Kg/m®*  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 1.84 1.95 25.9  Lis/pie’
Proporcion en volumen :
1.0 1.91 2.35 259  Lis/pie’

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

EiRu

INGENIERO CIVIL
CIP. 2469504
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Profengacitn Belognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC ot P Lo

RMP Servicios 50508583 Email: Bemumglemswywn.mm
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA .
Proyecto | Obra - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO ¥

FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO™

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclaya, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado  : Lunes, 13 de Junio del 2022

DISERO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 ka/em’
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUYENDO 0.5% PET + 1%
1.- Tipo de cemento : Tipo | - PACASMAYD WT POR PESO DE LA ARENA
2.- Peso espedifico B
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregada grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especificn de masa 2514 g'fcn13 1.- Pesn especifico de masa 2.692 grjcn13
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.548 grfem®  2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.71B grfem’®
3.- Peso unitario suelto 1448.05 Kafm® 3.- Peso wnitario suelto 1249.43 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1574.76 Kg/m® .- Peso unitario compactado 1392.55 Kg/m®
5.- % d absorcidn 1.38 % 5.- % de absorcidn 0.96 %
£.- Contenido de humedad 070 % &.- Contenido de humedad 0.30 %
7.- Mbdulo de finaza 3.05 7.- Tamafio méxdmo 1 Pulg.
8.- Tamafio mé&damao nominal 3/4 Pulg.

Granulometria :

Malla 9% ot Acumulada Malla Oy U, Acumulada

Retenida que pasa Retenido Que pasa
38" 0.2 99.8 2 0.0 100.0

Ne 04 39 55,9 112" 0.0 100.0

Ne 08 15.1 80.8 1" 0.0 100.0

NO 16 2313 57.6 34" 35.8 4.2

M2 30 236 34.0 1y 50.7 135

Mo 50 149 19.1 TS 9.2 43

Ne 100 11.7 7.4 Ne 04 17 0.6

Fondo 7.4 0.0 Fondo 0.6 0.0
OBSERVACIONES -

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitants.

E INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




Profongacion Bolognesi Ken. 3.5
LA LEMS WEC B —
R.LC. ZD54BB85574
AP Baivicks SOEESED Email: servicios@ilemswyosird.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : .ARTE&G‘K\"ASQJEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y

FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO™

Fecha de vaciado + Lunes, 13 de Junio del 2022

DISERO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/em®
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUYENDO 0.5% PET +

Resultados del disefio de mezcla : 1% VT POR PESO DE LA AREMA
Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Pesa unitario del concreto fresco : 2338 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 Kgfom®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 87 %
Factor cementn por M? de concreta : 10.2 balsas/m*
Relacién agua cemento de disefio : 0.609

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 434 Kg/m?* : Tipo 1 - PACASMAYO
Agua 264 L : Potable de la zona.
Agregado fino 784 Kg/m?* : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso B4 Ka/m® : Piadra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
PET+VT 12.18 kg/m3 : Sustituyendo - PET 0.5% + VT 1%
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra PET+VT  Agua

1.0 1.84 1.85 0.03 259 Ls/pie’
Proporcian en volumen :
1.0 1.91 235 0031 259 Ls/pie

OBSERVACIOMNES :
=~ Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

)

@ iguél Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

RMNF Senvicies 50508583

Profongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pirnerited — Lambaysque
R.L.C. 20548885574

Email: servicioslemswycer.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso espedifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

: ARTEAGA \"ASQUEZ IMBERT EDINSOM
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
+ TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y

INFORME

Fag. 01 de 02

FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®

DISERO DE MEZCLA FINAL

: Tipa | - PACASMAYD

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

¢ Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayedgue.
¢ Lunes, 13 de Junia del 2022

Fc= 280

kg/cm?

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUYENDO 0.5% FET + 2%
VT POR PESO DE LA ARENA

Agregado grueso :
: Pledra Chancada - Cantera Pachemres - Pachemes

1.- Pesn especifico de masa 2514 grjem®  1.- Peso especifico de masa 2,692 grjem®
2.- Peso especificn de masa 5.5.5. 2.548 grjer®  2.- Peso especificn de masa 5.5.5. 2.718 grjem®
3.- Peso unitario suein 1448.05 Kg/m®  3.- Paso unitario susitn 1249.43 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1574.76 Ka/m®  4.- Peso unitario compactado 1392.55 Ka/m®
5.- % de absorcidn 1.38 % 5.- % de absorcian 0.96 %
6.- Contenido de humedad 0.70 % 6.- Contenide de humedad 0.30 %
7. Midulo de fineza 3.05 7.- Tamafio midmo 1 Pulg.
#.- Tamafio m&dmo nominal 3/4 Pulg.

Granulometria

Msila % % Acurmulada Malla u, 9% Acumulada

Retenida que pasa Retenido que pasa

8" 02 99,5 2 0.0 100.0

N° 04 39 95.9 112 0.0 100.0

N° 08 15.1 80.5 1 0.0 100.0

N° 16 233 57.6 34" 35.8 64.2

MO 30 236 34.0 12" 50.7 135

N 50 14.9 19.1 38" 9.2 43

N° 100 11.7 7.4 N° 04 3.7 0.6

Fondo 74 0.0 Fondo 0.6 0.0
OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

g INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Prefiongacide Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC en - o

AP Sarvicis S0SE5E)

R.UL.C. 2054BB85574
Email: servicios@emswyosin.com

INFORME
. Pag. 02 de 02
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA )
Proyecto / Obra . TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORFORANDO VIRUTA DE TORNO Y
FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®
Fecha de vaciado : Lunes, 13 de Junio del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/cm®
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUYENDO 0.5% PET +
Resultados del disefio de mezca : 2% VT POR PESO DE LA ARENA
Asentamiento obtenida 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2338 Ka/m®
Resistencia promedia a los 7 dias . 242 Kgjem®
Porcentaje promedia a los 7 dias : 87 %
Factor cemento por M de concreto : 10.2 bolsas/m*
Relacién agua cemento de disefio ;0,609
Cantidad de materiales por metro ciibico :
Cemento 434 Ka/m®  :TipoI- PACASMAYD
Agua 264 L : Potable de la zona.
Agregado fino 776 Ka/m®  : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
sg_rreg\?_rdn grueso f44 'm* : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacheres
+ 20.14 ka/m3  : Sustituyendo - PET 0.5% + 2% VT

Proparcion en peso :

Cemento Arena Piedra PET + VT Agua
1.0 1.84 195 005 259  Ls/pe’

Proporcion en volumen :

OBSERVACIOMES :

1.0 191 2.35 0.051 259  Lis/pie’

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

@ igué! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904

99



LA LEMS WEC

RMNF Servicios 50508580

Profongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20548885674
Email: sewluosglemswwﬁrl.mm

INFORME

Pag. D1 de 02

Solicitante : ARTEAGA \l'.é«SQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto / Obra - TESIS "EVALLIACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y
FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Lunes, 13 de Junio del 2022
DISERNO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/cm’
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUYENDO 0.5% PET + 3%
1.- Tipo de cemento : Tipa [ - PACASMAYD VT POR PESO DE LA ARENA
2.- Peso especifico B
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado gnueso -
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo . ! Pledra Chancada - Cantera Pachermes - Pachemes .
1.- Peso especificn de masa 2.514 grfem” 1.- Peso especifico de masa 2.692 grfcm”
2.- Peso especiiicn de masa 5.5.5. 2.548 grfem®  2.- Peso espedifico de masa 5.5.5. 2.718 grjem®
3.- Peso unitario sueko 1448.05 Kaim®  3.- Pesouniterio sueltn 1249.43 Ka/m®
4, Peso unitario compactada 1574.76 Ka/m® 4. Peso unitario compactado 1392.55 Ka/m®
.- % de absonciin 1.38 kY 5.- %% de absorddn 0.95 %
b.- Contenido de humedad 0.7 k] 6.- Contenido de humedad 0.30 %%
7.~ Midulo de fineza 3.05 F.- Tamafio madmo 1" Pulg.
#.- Tamafio madmo nominal 34 Pulg.
Granulametria
Malla % % Acumulada Malla % % Acumulado
Retenida que pasa Retenido que pasa
a" 02 99.8 2 0.0 100.0
N2 04 39 95.9 1 172" 0.0 100.0
Mo 038 15.1 20.8 1" 0.0 100.0
N2 16 23.3 57.6 ETES 35.8 4.2
N® 30 23.6 34.0 112" 50.7 13.5
N 50 14.9 19.1 38" 9.2 4.3
N® 100 11.7 7.4 N® 04 3.7 0.6
Fondo 74 0.0 Fondo 0.6 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreno, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

@‘ | Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904

100



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o P~
R.U.C. 20548885974
INFORME
; Pag. 02 de 02
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA )
Proyecto / Obra . TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y
FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Fecha de vaciado  : Lunes, 13 de Junio del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/cm®
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUYENDO 0.5% PET +
Resultados del disefio de mezcla : 3% VT POR PESO DE LA ARENA
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2338 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 Kag/am®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 87 %
Factor cemento por M’ de concreto : 10.2 bolsas/m®
Relacién agua cemento de disefio : 0.609
Cantidad de materiales por metro ctbico :
Cemento 434 Ka/m®  :TipoI- PACASMAYO
Agua 264 L : Potable de la zona.
Agregado fino 768 Ka/m®  :Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
AEng\?Tdom 844 Kg/m®  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
PET+ 28.10 kg/m3  : Sustituyendo - PET 0.5% + VT 3%
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra PET+VT  Agua
1.0 1.84 1.95 0.06 259  LUs/pie’
Proporcién en volumen :
1.0 1.91 235 0071 259 LUs/pe’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

s ] el Ruz Perales
b5 A L @ mceﬁnx‘uo civiL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

Profongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimented

Lambayeque
R.U.C. 20548885574

Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Pag. 01 de 02

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto / Obra . TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y
FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado  : Lunes, 13 de Junio del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 ka/cm?
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUYENDO 0.5% PET + 4%
1.- Tipo de cemento : Tipo 1 - PACASMAYO VT POR PESO DE LA ARENA
2.- Peso especifico H
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2514 grfem®  1.- Peso especifico de masa 2.692 grfem’®
2.- Peso especifico de masa $.5.5. 2.548 grfem’  2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.718 grfem’
3.- Peso unitario suelto 1448.05 Ka/m®> 3. Peso unitario suelto 1249.43 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1574.76 Ka/m®  4.- Peso unitano compactado 139255 Ka/m®
5.- % de absorcidn 1.38 % 5. % de absorcion 0.96 %
6.- Contenido de humedad 0.70 % 6.- Contenido de humedad 0.30 %
7.- Midulo de fineza 3.05 7.- Tamafio médmo 1* Pulg.
8.- Tamafio m&amo nominal 3/47 Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenid que pasa Retenid: que pasa
3/8" 02 99.8 2 0.0 100.0
N° 04 39 95.9 11/2" 0.0 100.0
N° 08 15.1 80.8 1" 0.0 100.0
N° 16 233 57.6 3/4" 35.8 64.2
N° 30 23.6 34.0 1/2" 50.7 13.5
N° 50 14.9 19.1 3/8" 9.2 43
N° 100 11.7 7.4 N° 04 3.7 0.6
Fondo 7.4 0.0 Fondo 0.6 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

> @

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
A LEMS WE&C ere £
R.U.C. 20548885974
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto / Obra . TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y

FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO™

Fecha de vaciado : Lunes, 13 de Junio del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/em®
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUYENDO 0.5% PET +

Resultados del disefio de mezcla : 4% VT POR PESO DE LA ARENA
Asentamiento cbtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2338 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 Kajem®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 87 %
Factor cemento por M’ de concreto : 10.2 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio - 0.609

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 434 Kg/m®  :TipoI- PACASMAYO
Agua 264 L : Potable de la zona.
Agregado fino 760 Ka/m®  :Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Ag_rregadogruso 844 Ka/m®  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
PET + VT 36.06 kg/m3  : Sustituyendo - PET 0.5% + VT 4%
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra  PET+VT  Agua
1.0 1.84 1.95 0.08 259  LUts/pie’
Proporcion en volumen :
1.0 1.91 235 0.091 259 Us/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

S ofe—  Migud! Angel Ruiz Perales
N O A A AL AS @ mc:ﬁx‘uo cIviL

CIP. 246904

103



ANEXO 4. Informes de laboratorio de propiedades fisicas del concreto fresco

Prolongadan Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C ere RUC. 20480781334

RMNP Servicios S0608580 Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO™
Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de apertura : 09/05/2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigdn.
Referencia :N.T.P. 330.184
Disenio | Fechade
Disefio IDENTIFICACION re T"'“'E‘g:;‘“‘“
(kg/em?) (Dias)
DM-01 JCONCRETO PATROM 210 08/05/2022 30.0
DM-02 JCONCRETO PATROM + 0.5% PET 210 08/05/2022 290
DM-03 JCOMCRETO PATROM + 1.0% PET 210 oafos2022 28.0
DM-04 JCOMCRETO PATROM + 1.5% PET 210 09/0s2022 30.0
DM-05 JCONCRETO PATROM + 2.0% PET 210 /052022 290
DM-06 JCOMCRETO PATROM + 0.5% PET + 1.0% VT 210 13/06/2022 2.0
DM-07 JCONCRETO PATROM + 0.5% PET + 2.0% VT 210 13062022 28.0
DM-08 JCOMCRETO PATROM + 0.5% PET + 1.0% VT 210 13/06/2022 o
DM-09 JCONCRETO PATROM + 0.5% PET + 2.0% VT 210 13/06/2022 30.0

OBSERVACIOMNES:

- Muestreo, ensayo e identificaején realizados por el solicitante.
”

LEM W EIRL

“WILS DLH?AAGTLR" @ Miguel Angel Ruiz Perales
TEC. ENSNYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacdion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.L.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseir com

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacion . CHICLAYO
Fecha de apertura - 12/05/2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigdn.
Referencia - N.TP.330.184
Disefio | Fechade
Disefio IDENTIFICACION re T"""{’g:;“““'
(kglcm?) (Dias)
DM-01 JCONCRETO PATRON 280 12/06/2022 230
DM-02 JCONCRETO PATROMN + 0.5% PET 280 121082022 235
DM-03 JCONCRETO PATRON + 1.0% PET 280 12/05/2022 23.0
DM-04 JCONCRETO PATRONM + 1.5% PET 280 12/05/2022 2.5
DM-05 JCONCRETO PATRON + 2.0% PET 280 12/05/2022 2.0
DM-06 JCOMCRETO PATRON + 0.5% PET + 1.0% VT 280 13/06/2023 245
DM-07 JCONCRETO PATRON + 0.5% PET + 2.0% VT 280 13/06/2023 240
DM-08 JCONCRETO PATRON + 0.5% PET + 1.0% VT 280 13/06/2023 240
DM-08 JCONCRETO PATRON + 0.5% PET + 2.0% VT 280 13/06/2023 235

DBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

)

i,l .
@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

RNP Sanvicios S0608589

rolongacion Bolognesi Km. 3.
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

all: servicios@lemswycselrl.

Solicitante . ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de apertura : 097052022
Ensayo : HORMIGOMN (CONCRETO). Método de ensayo para la medicidn del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Fecha de
Disefio vaclado Asentamiento
Disafio IDENTIFICACION
f'e (Dias) Obtenido | Obtenido
(kglem®) (pulg) fem)
DM-01  |CONCRETO PATRON 210 0S/05F2022 4.00 10.16
DM-02 |CONCRETO PATRON + 0.5% PET 210 08/05I2022 3.80 965
DM-03 |CONCRETO PATRON + 1.0% PET 210 0S/05F2022 385 927
DM-04 |CONCRETO PATRON + 1.5% PET 210 0S/05F2022 3.50 8.89
DM-05 |CONCRETO PATRON + 2.0% PET 210 08/05I2022 3.30 838
DM-08 |CONCRETO PATRON + 0.5% PET + 1.0% VT 210 13/06/2022 360 9.14
DM-07 |CONCRETO PATRON + 0.5% PET + 2.0% VT 210 13/06/2022 3.30 838
DM-08 |CONCRETO PATRON + 0.5% PET + 1.0% VT 210 13/06/2022 310 187
DM-08 |CONCRETO PATRON + 0.5% PET +2.0% VT 210 13/06/2022 260 6.60
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.

L‘fy EIRL

WILS OLAYAFAGUILA
TEC. EN Y04 DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608585

rolongacidn Bolognesi Km. 3.
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

ail: servicioslemswycseirl.«

Solicitante - ARTEAGA VﬁSQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®
Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de apertura ;- 12/06/2022
Ensayo - HORMIGOMN (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
Fecha de
Disafio vaciado Asentamiento
Disafio IDENTIFICACION
f'e (Dias) Obtenido | Obtenido
(kgiem®) (pulg) {em)
Dh-01 |CONCRETO PATROM 280 12/05/2022 4.00 10.16
DM-02 |CONCRETO PATRON + 0.5% PET 280 12/0672022 360 914
DM-03 |CONCRETO PATRON + 1.0% PET 280 12/06/2022 330 838
DM-04 |CONCRETO PATROM + 1.5% PET 280 12/05/2022 310 787
DM-05 |CONCRETO PATROM + 2.0% PET 280 12/05/2022 3.00 7.62
DM-06 |CONCRETO PATRON + 0.5% PET + 1.0% VT 280 13/06/2023 350 8.89
DM-07 |CONCRETO PATRON + 0.5% PET + 2.0% VT 280 13/06/2023 310 78T
DM-08 |CONCRETO PATROM + 0.5% PET + 1.0% VT 280 13/06/2023 2.90 7.37
DM-09 |CONCRETO PATRON + 0.5% PET + 2.0% VT 280 13/06/2023 2.40 6.10
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitants.

L‘fy EIRL

WILS OLAYﬂAGUI
TEC. su WOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RMP Servicios S0808520

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycelrl@gmail .com

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSOM
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
P A _ TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
royecto " INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo . 09/05/2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 28 Edicion
Referencia - N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
Muestra IDENTIFICACION Disefio | iado D‘E::IL':',?D
N® fc [Dias)
DM-01 JCOMCRETO PATRON 210kglem?® | 09/05/2022 2358
DM-02 JCOMCRETO PATROM + 0.5% PET 210kglem?® | 09/05/2022 2316
DM-03 JCOMCRETO PATROM + 1.0% PET 210kglfem® | 09/05/2022 2295
DM-04 JCOMCRETO PATROM + 1.5% PET 210kglcm® | 09/05/2022 2284
DM-05 JCONCRETO PATROM + 2.0% PET 210kglem?® | 09/05/2022 2278
DM-06 JCONCRETO PATRON + 0.5% PET + 1.0% VT 210kgiem® | 13/06/2022 2341
DM-07 JCOMCRETO PATROM + 0.5% PET + 2.0% VT 210kglem?® | 13/06/2022 2332
DM-08 JCOMCRETO PATROM + 0.5% PET + 1.0% VT 210kg/em?® | 13/06/2022 231
DM-08 JCOMCRETO PATROM + 0.5% PET + 2.0% VT 210kglem?® | 13/06/2022 2327

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante,

LEME W&a&C e
WL CLA -AAGUI; ﬁ =

TEC. E DE MATERIALES ¥ SUELOS
i

yfer

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail com
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
P . . TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
v " INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : 12/05/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2° Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado Df:;::,‘;m
N° {¢c (Dias)
DM-01 JCONCRETO PATRON 280kgicm?® | 12/05/2022 2384
DM-02 JCONCRETO PATRON + 0.5% PET 280kglem?® | 12/05/2022 2367
DM-03 JCONCRETO PATRON + 1.0% PET 280kglem® | 12/05/2022 2348
DM-04 JCONCRETO PATRON + 1.5% PET 280kg/em*® | 12/05/2022 2325
DM-05 JCONCRETO PATRON + 2.0% PET 280kg/cm?® | 12/05/2022 2294
DM-06 JCONCRETO PATRON + 0.5% PET + 1.0% VT 280kg/em* | 13/06/2023 2356
DM-07 JCONCRETO PATRON + 0.5% PET + 2.0% VT 280kg/em* | 13/06/2023 2348
DM-08 JCONCRETO PATRON + 0.5% PET + 1.0% VT 280kg/em® | 13/06/2023 2332
DM-09 JCONCRETO PATRON + 0.5% PET + 2.0% VT 280kg/ecm?® | 13/06/2023 2313
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

\

LEM w i
wiL OLAYA AGUI
TEC. YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMNP Semvicios S0608588 Email: servicios@emswycseinlcom
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FINC"
: CHICLAYO

Ubicacion

Fecha de apertura - 09/05/2022

E . HORMIGON (CONCRETO). Método por presidn para la determinacion del
nsayo : ) ;

contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia - NTP 339.080
Tipo de Medidor . Medidor "B"
Fecha de
Disafio
Disafio IDENTIFICACION vaclade Contenido de
fe (Dias) aire (%)
(kgicm?)

DM-01 JCONCRETO PATRON 210 09/05/2022 1.40
DM-02 JCONCRETO PATRONM + 0.5% PET 210 09/05/2022 1.60
DM-03 JCONCRETO PATRON + 1.0% PET 210 09/05/2022 1.70
DM-04 JCOMCRETO PATROMN + 1.5% PET 210 0910512022 1.80
DM-05 JCONCRETO PATROM + 2.0% PET 210 09/05/2022 2.00
DM-06 JCONCRETO PATRON + 0.5% PET + 1.0% VT 210 13/06/2022 1.70
DM-07 JCONCRETO PATRON + 0.5% PET + 2.0% VT 210 13/08/2022 210
DM-08 JCONCRETO PATRON + 0.5% PET + 1.0% VT 210 13/06/2022 1.80
DM-09 JCONCRETO PATROM + 0.5% PET + 2.0% VT 210 13/06/2022 2.30

OBSERVACIONES:
- Muesireo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

smEmas semsssmns

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 2465904
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LA\ LEMS WEC o

RMP Servicios 50608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacién : CHICLAYO
Fecha de apertura - 121062022
E HORMIGOM (CONCRETO). Método por presidn para la determinacion del
nsayo : . .
contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia - NTP 339.080
Tipo de Medidor . Medidor "B"
Disefic Fecha de
Disefio IDENTIFICACION vaciado | Contenido de
fc (Dias) aire (%)
(kgicm’)
DM-01 JCONCRETO PATRON 280 1210512022 1.50
DM-02 JCONCRETO PATRON + 0.5% PET 280 1200512022 1.60
DM-03 JCONCRETO PATRON + 1.0% PET 280 1210512022 1.80
DM-04 JCONCRETO PATRON + 1.5% PET 280 1210512022 210
DM-05 JCONCRETO PATRON + 2.0% PET 280 1210512022 2.20
DM-06 JCOMCRETO PATRON + 0.5% PET + 1.0% VT 280 13/06/2023 1.90
DM-07 JCONCRETO PATRON + 0.5% PET + 2.0% VT 280 13/06/2023 2.20
DM-08 JCONCRETO PATRON + 0.5% PET + 1.0% VT 280 131062023 2.30
DM-08 JCOMCRETO PATRON + 0.5% PET + 2.0% VT 280 1310612023 1.70

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

......

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 5. Informes de laboratorio de propiedades mecénicas del concreto

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C e “RUC 20400781538

RNP Servicios S0608589

Email: servicics@lemswyceirl.com

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto { Obra - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA
DE TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacidn : CHICLAYD
Fecha de vaciado - 8i05/2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.TP. 339.034:2015
DISENO PATRON (DM-01)  © Para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.
Muestra Dizefic Fechade | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne fe (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgh (Crm) {cm®) (Kgitm?)
o M1-CP 210 210 | 9M05/2022 | 16/05/2022 T 31564 15.27 183 172
02 M2-CP 210 210 | 9M05/2022 | 16/05/2022 T 30865 15.26 183 169
03 M3-CP 210 210 | 9M05/2022 | 16/05/2022 T 30694 15.26 183 168
04 M1-CP 210 210 | 905/2022 | 23052022 14 36530 15.31 184 199
05 M2-CP 210 210 | 905/2022 | 23052022 14 36867 15.29 184 201
D& M3-CP 210 210 | 905/2022 | 23052022 14 36249 15.27 183 198
o7 M1-CP 210 210 | 9M05/2022 | 6062022 28 41342 15.29 184 225
i M2-CP 210 210 | 905/2022 | 6062022 28 41847 15.21 182 230
i ] M3-CP 210 210 | 9M05/2022 | 6A06/2022 28 40806 15.18 181 226

DBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

s &/

fdar——r0o igue! | Ruiz Perales
CLAYA AGUI Miguél Ange| Rua Pera
04 DE MATERIALES ¥ SUELOE INGENIERD CIVIL
CIF. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC on G inbre

RHNP Servicios 50608589

Email: servicios@lemswyceirl com

Solicitante . ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA
DE TORNO Y FIBRAS CE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®
Ubicacién : CHICLAYO
Fecha de vaciado : Q/D62022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensaye normalizado para la determinacidn de la resistencia a la
compresién del concreto en muestras cllindricas.
Referencia c N.T.P.338.034:2015
DISENO PATRON (DM-01) : Para un disefio 210kg/em2 sin factor de seguridad.
Muestra Disefio F“’.‘a de | Fechade Edad | Carga |Didmetra| Area fie
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne fe (Dias) (Dias) (Dias) [ (Kaf) (Crm) {em?) {Kgltm®)
i3] M1 CP210-0.5% PET 210 | WO5/2022 | 16/05/2022 T 32517 15.24 182 178
a2 M2 CP210-0.5% PET 210 | WO5/2022 | 16/05/2022 T 32781 15.31 184 178
03 M3 CP210-0 5% PET 20 | WOS/2022 | 16/05/2022 T 3249 15.31 184 176
04 M1 CP210-0.5% PET 210 | WOS/2022 | 23/05/2022 | 14 30498 | 1534 185 214
05 M2 CP210-0.5% PET 210 | YO5/2022 | 23/05/2022 | 14 38400 | 15.22 182 n
06 M3 CP210-0 5% PET 20 | WOS/2022 | 23/05/2022 | 14 39168 | 1528 183 214
a7 M1 CP210-0.5% PET 210 | 905/2022 | 6/06/2022 | 28 44022 15.29 184 240
[il:] M2 CP210-0.5% PET 210 | 905/2022 | 6/06/2022 | 28 43453 | 1517 181 240
[13:] M3 CP210-0.5% PET 210 | 905/2022 | 6/06/2022 | 28 44480 | 15.22 182 244
OBSERVACIOMES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por e solicitante.
Migut! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIPE. Z4&504

113



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC on G- e

RNP Servicks SOG08539

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante . ARTEAGA WASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecte [ Obra ! TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL COMCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORND
¥ FIBRAS DE PET. 5USTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacién : CHICLAYOD
Fecha de vaciado : 9062022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para |la determinacidn de |a resistencia a la
compresidn del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : NLT.P. 338.034:2015
DISEND PATRON (DM-01) : Para un disefio 210kg/cm?2 sin factor de sequridad.
Muestra Disefia Fecl?a de | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N® fe (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Crm) {em?) (Kg/iCm?)
01 M1 CP210-1.0% PET 210 | 17I08/2021 | 24/08/2021 7 32143 15.26 183 176
02 M2 CP210-1.0% PET 210 | 17/08/2021 | 24/08/2021 T 31042 15.20 181 171
03 M3 CP210-1.0% PET 210 | 17/08/2021 | 24/08/2021 7 32525 1526 183 178
04 M1 CP210-1.0% PET 210 | 17/08/2021 | 31/08/2021 14 39066 1522 182 215
05 M2 CP210-1.0% PET 210 | 17/08/2021 | 31/08/2021 14 38913 1522 182 214
i) M3 CP210-1.0% PET 210 | 17/08/2021 | 31/08/2021 14 38051 1528 183 208
o7 M1 CP210-1.0% PET 210 [ 17i08/2021 | 14/09/2021| 28 43318 1529 184 236
i) M2 CP210-1.0% PET 210 | 17/08/2021 | 14/09/2021| 28 42258 1527 183 231
] M3 CP210-1.0% PET 210 | 17/08/2021 | 14/09/2021| 28 41451 15.30 184 225
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.

LEH EinL ____."éﬁu__.“
e Migué! Angel Ruiz Perales

WIL

OLATA AGLI
08 DE

WATE Fa B8 ¥ SUELCSE INGENIERO CIVIL

CIF. 246904
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LA LEMS WEC e

RNP Services 50608539

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn : CHICLAYD
Fecha de vaciado o Q082022

Ensayo

Referencia

DISERD PATROM (OM-01)

- ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®

: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la
compresidn del concreto en muestras cilindricas.

S M.T.P. 338.034:2015

: Para un diseno 210kg/em2 sin factor de seguridad.

Muestra Diseno F“'?a de | Fecha de Edad | Carga |Didmetrs| Area fe
IDENTIFICACION vaciado ensays

N® fe (Dias) {Dias) (Dias) | (Kgf) {Cm) (em?) (KgiCm®)
01 M1 CP210-1.5% PET 210 | 17/08/2021 | 24/08/2021 7 30817 15.26 183 169
02 M2 CP210-1.5% PET 290 | 17/08/2021 | 24/08/2021 7 30430 15.20 181 168
03 M3 CP210-1.5% PET 210 | 17/08/2021 | 24/08/2021 7 31812 15.26 183 174
04 M1 CP210-1.5% PET 290 | 17/0B/2021 | 31/08/2021| 14 37842 1522 182 208
05 M2 CP210-1.5% PET 290 | 17/08/2021 | 31/08/2021| 14 37587 15.22 182 207
i ] M3 CP210-1.5% PET 210 [ 17/08/2021 | 31/08/2021 14 37745 15.28 183 206
o7 M1 CP210-1.5% PET 210 [ 17/08/2021 | 14/09/2021( 28 41890 15.29 184 228
08 M2 CP210-1.5% PET 210 | 17/08/2021 | 14/09/2021 28 41341 15.27 183 226
i) M3 CP210-1.5% PET 290 | 17/08/2021 | 14/09/2021| 28 41043 15.30 184 223

OBSERVACIOMES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM WEC eim

WILSOMN OLAYA mm&ﬁ -
TEC.

08 DE MATERRALES ¥ SUELOS

T

Migueé! Angel Rui Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC oo oo

RNP Services S0608539

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante - ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL COMNCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE
TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FING®
Ubicacién : CHICLAYO
Fecha de vaciado . 9/05/2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISEND PATRON (DM-01)  : Para un diseno 210kg/cm?2 sin factor de seguridad.
Muestra Disefo Fecl?a de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area fie
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N fe (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Crm) {em®) (KgiCm?)
01 M1 CP210-2.0% PET 210 | 90572022 | 16/05/2022 7 29204 1526 183 160
02 M2 CP210-2.0% PET 210 | 9/05/2022 | 16/05/2022 7 29708 1520 181 164
03 M3 CP210-2.0% PET 210 | 9/05/2022 | 16/05/2022 7 30749 1526 183 168
04 M1 CP210-2.0% PET 210 | 9/05/2022 | 23/05/2022 | 14 36999 1522 182 203
05 M2 CP210-2.0% PET 210 | 9/05/2022 | 23/05/2022 | 14 36562 1522 182 20
06 M3 CP210-2.0% PET 210 | 9/05/2022 | 23/05/2022 | 14 36901 1528 183 201
o7 M1 CP210-2.0% PET 210 | 9/05/2022 | 6/06G/2022 28 39647 1529 184 216
oa M2 CP210-2.0% PET 210 | 90572022 | 6/06/2022 28 39403 1527 183 218
09 M3 CP210-2.0% PET 210 | 9/05/2022 | B/I0B/2022 28 40227 15.30 184 219

DBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

@'i&waﬁﬂ}ﬁé
INGENIERD CIVIL

CLP. 246904
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LA LEMS WEC an

FRNP Servicios 50608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycelr .com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISEND PATRON (DM-01)

: ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

- TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®

: CHICLAYO
12/05/2022

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la compresion
del concreto en muestras cilindricas.

CM.T.P. 339.034:2015

: Para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fecr!a de | Fechade Edad | Carga |Diadmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado &nsayo

N fe {Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) {em®) [Kgﬂ:m!;
01 M1-CP 280 280 | 12/05/2022 | 19/056/2022 7 3BTO6 1511 178 216
02 M2-CP 280 280 | 12/05/2022 | 19/056/2022 7 39147 15.25 183 214
03 M3-CP 280 280 | 12/05/2022 | 19/056/2022 7 39274 15.24 182 215
04 M1-CP 280 280 | 12/05/2022 | 26/05/2022 | 14 46791 15.23 182 257
05 M2-CP 280 280 | 12/05/2022 | 26/05/2022 | 14 46369 15.19 181 256
06 M3-CP 280 280 | 12/05/2022 | 26/05/2022 | 14 47019 15.3 184 255
o7 M1-CP 280 280 | 12/05/2022 | 9/06/2022 28 54675 15.19 181 302
08 M2-CP 280 280 | 12/05/2022 | 9/06/2022 28 55213 15.22 182 304
09 M3-CP 280 280 | 12/05/2022 | 9/06/2022 28 55727 15.20 181 307

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERD CIVIL
CIP. 2465904
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LA\ LEMS WEC o

RHNP Servicica SOEDESED

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: sarvicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de vaciadao : 12052022

Ersayo

Referancia

DISERD PATROM (DM-01)

. ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO

VIRUTA DE TORMO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO™

- CONCRETO. Mélodo de ensayo normalizade para la determinacion de la resislencia a la compresion
dal concrelo an muestas cilindricas.

- MLT.P. 339.034:2015

: Para un disafio 2B0kgfem2 sin factor de sequridad.

Muestra Disefia Fﬂd-_la da Facha da Edad Carga |Diametro Area fe
IDENTIFICACION vaciado ansayo
N* f'c (Dias) (Dias) (Dias) | (Kl (Cm) jem?) (Kgitm?)
01 M1-CP 280-0.5%PET 280 | 120052022 | 19052022 7 39617 15.26 183 217
02 M2-CP 280-0.5%PET 280 12/05/2022 | 19052022 T 40144 15.20 181 221
03 M3-CP 280-0.5%FPET 280 12/05/2022 | 19/05/2022 T 39693 15.26 183 217
04 M1-CP 280-0.5%PET 280 | 120052022 | 26/05/2022] 14 48243 15.22 182 265
05 M2-CP 2B0-0.5%PET 280 | 120052022 | 26/05/2022] 14 47580 15.22 182 262
06 M3-CP 280-0.5%PET 280 12/05/2022 | 26/0502022 14 47942 15.28 183 262
oF M1-CP 2B80-0.5%FPET 280 12/05/2022 | 9006/2022 28 STS96 15.29 184 314
[ul:] M2-CP 280-0.5%PET 280 | 120052022 | 9/06/2022 28 56844 1527 183 N
[n]:] M3-CP 280-0.5%PET 280 12/05/2022 | 8M06/2022 28 56345 15.30 184 306
OBSERVACIOMES:
= Muesireo, ensayo e idenfificacion realizados por el solicitante.
) ) P
ALEM WEE e + 3 A
= = igué! Ange! Ruiz Perales
A A R AN g Rl

LS
TEC, ENgirOS DF MATERSALES ¥ SLELOS
i

INGENIERD CIVWIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

Prolengacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayn — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicics@lemswyceid.com

RNP Servicics SOEDBSED
Solicitante - ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecta [ Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND"
Ubicacién : CHICLAYO
Facha de vaciado 12/05/2022

Ensayo

Referencia

DISERD PATROMN [DM-01)

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la comprasion

dal concrato en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

: Para un disefio 2B0kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disafia FEH:I'.IEI da Fecha da Edad Carga | Diamelro Area fe
IDENTIFICACION vaciado enzayo
Me e (Dias) (Dias) (Dias) | (Kal) (Crn) (em?) (Kg/Cm®)
01 M1-CP 280-1.0%PET 280 | 12052022 | 19052022 T 38502 15.26 183 211
02 M2-CP 2B0-1.0%PET 280 | 12052022 | 19052022 T 37160 15.20 181 205
03 M3-CP 280-1.0%PET 280 | 120052022 ] 19/05/2022 7 37624 15.26 183 208
04 M1-CP 2B0-1.0%PET 280 | 12005/2022 | 26/05/2022 14 48753 1522 182 268
05 M2-CP 2B0-1.0%PET 280 | 12105/2022 | 26/05/2022 14 49110 1522 182 270
ni} M3-CP 2B0-1.0%PET 280 | 1205/2022 | 26/05/2022 14 48452 15.28 183 264
o7 M1-CP 280-1.0%PET 280 [ 12052022 ) 9062022 28 55962 15289 184 305
08 M2-CP 2B0-1.0%PET 280 | 12/05/2022 | 9/06/2022 28 55718 15.27 183 304
08 M3-CP 280-1.0%PET 280 | 12/05/2022 | 9/06/2022 28 S6134 15.30 184 305
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante. .
AL.EM qu..«l’:..‘ T - o SV i "'f -------
L — 13 o I Migue! Ange! Ruig Perales

WILEOM CLAVA MGUILAHR

INGEMIERD CIVIL

CIP, 248904
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LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0B0ESET

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

RLULC. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirlcom

Salicitante
Proyecto | Obra

FINO*"
Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de vaciado : 12/05/2022

Ensayo

Referancia

CISERO PATROM (DM-01)

: ARTEAGA VASOUEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
. TESIS "EVALUACION DE LAS PROFPIEDADES MECANICAS DEL CONMCRETO INCORPORANDO

VIRUTA DE TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADD

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacian de la resistencia a la compresian
del concrata en muestras cilindricas.

: N.T.P. 330.034:2015

: Para un disefio 280kg/em2 sin lactor de seguridad.

Muestra Disefio Fﬂd-.la de | Fachade Edad | Carga |Diametro| Area fec
IDEMTIFICACION vaciado arsayn

M f'e (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgl) (Cm) {em®) | (KgiGm?)
o M1-CP 280-1.5%PET 280 | 12/05/2022 | 19052022 T 36248 1528 183 198
02 M2-CP 280-1.5%PET 280 | 12/05/2022 | 190052022 T 34009 15.20 181 188
03 M3-CP 280-1.5%FPET 280 | 12052022 | 19052022 T 36520 1526 183 200
0 M1-CP 2B0-1.5%PET 280 | 12/05/2022 | 260052022 14 47020 1522 182 258
0s M2-CP 280-1.5%PET 280 | 12/05/2022 | 26/05/2022 14 45459 1522 182 255
0] M3-CP 280-1.5%PET 280 | 1205/2022 | 26/05/2022 14 46209 15.28 183 252
or M1-CP 2B0-1.5%FET 280 | 12052022 | 062022 28 53457 1529 184 291
08 M2-CP 280-1.5%PET 280 | 12/05/2022 | 9062022 28 53879 1527 183 293
] M3-CP 280-1.5%PET 280 | 12/05/2022 | Q062022 28 54707 15.30 184 297

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

|/ -
@ Migué! Angel Ruiz Perales

INGENMIERD CIVIL

CIP, 246904
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LA\ LEMS WEC

RNP Sericios SOB0ESED

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email: sariciosi@lemswycairl.com

Solicitante

Proyects / Obra

Ubicacién : CHICLAYO
Fecha de vaciado 1210572022

Ensayo

Referancia

DESERID PATRON (DM-01)

. ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL COMCRETO INCORPORANDO

VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO™

- CONCRETO. Mélodo de ensayo normalizado para la determinacian de la resistencia a la compresidn

dal concrelo an muestas cilindricas.

o M.T.P. 339.034:2015

© Para un disafio 280kg/em2 sin factor de seguridad.

Muestra Disafio F“'_ﬁ de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo

Ne I'e (Dias) (Dias) (Dias) | (Kaf) {Crn) {em®) (Kgicm®)
01 M1-CP 280-2.0%PET 280 12/05/2022 | 190052022 T 34515 1526 183 189
0z M2-CP 280-2.0%FPET 280 12/05/2022 | 190052022 T 35118 15.20 181 194
o3 M3-CP 280-2.0%PET 280 1210502022 | 194052022 T 35500 15.26 183 194
04 M1-CP 280-2.0°%PET 280 1210552022 | 26/05/2022 14 43861 15.22 182 242
05 M2-CP 280-2.0%PET 280 1210552022 | 26/05/2022 14 43399 1522 182 233
06 M3-CP 280-2.0%PET 280 12/05/2022 | 26/05/2022 14 44169 1528 183 241
or M1-CP 280-2.0%PET 280 12/105/2022 | 9/06/2022 28 48048 1529 184 262
o8 M2-CP 280-2.0%PET 280 12/05/2022 | 9/06/2022 28 49468 1527 183 270
o9 M3-CP 280-2.0%PET 280 1210202022 | 9/06/2022 28 4B28T 15.30 184 282

OBSERVACIONES:

= Muestreo, ensayo e idenfificacion realizados por el solicitante.

Miguél Angel kuiz Peraies

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.UL.C. 204B0781334

FMNP Servicics 50608589

Email: servicios@lemswyceir_com

Solicitante

Proyecio / Obra

Ubicacian
Fecha de vaciado

: ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

. TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
VIRUTA DE TORMO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO

FiNG"

: CHICLAYO
s 130062022

Ensayo S CONCRETO. Mélade de ensayo normalizade para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras clindricas.

Referencia : N.T.P. 335.034:2015

HSERC PATRON (DM-D1) : Para un disefio 210kg/em?2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fechade | Fecha de Edad | Carga |Didmetro] Area fc

IDENTIFICACION vaciado ensayo

nNe fe {Dias) (Dias) | (Dias) | (Kgh) {Cm) fem®) | (Kgicm?)
01 M1-0.5% PET_1.0% VT 210 | 13/06/2022 | 20006/2022 7 27960 15.14 180 155
0z M2-0.5% PET_1.0% VT 210 | 13/06/2022 | 20006/2022 7 28856 15.19 181 159
fuk3 M3-0.5% PET_1.0% WT 210 | 13/06/2022 | 20006/2022 T 28466 1512 179 159
04 M1-0.5% PET_1.0% WT 210 | 13/06/2022 | 27TH06/2022 14 36565 1521 182 20
0s M2-0.5% PET_1.0% VT 210 | 13/06/2022 | 27/06/2022 | 14 aried 15.22 182 204
06 M3-0.5% PET_1.0% VT 210 | 13/06/2022 | 27/06/2022 | 14 36971 15.18 181 204
ar M1-0.5% PET_1.0% WT 210 | 13/06/2022 | 1140772022 28 42235 15.19 181 233
[al:3 M2-0.5% PET_1.0% WT 210 | 13/06/2022 | 1140772022 28 42434 1525 183 232
09 M3-0.5% PET_1.0% VT 210 | 13/06/2022 | 11/07/2022( 28 41732 1527 183 228

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIEROQ CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC mn

RMF Serdcics S0E0E8580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RULC. 20480781334
Email: serviclos@lemswyceir com

Solicitanta

Proyecto § Obra

Ubicacidn

Fecha de vaciado

Ensayo

Refarancia

DISERD PATRON (DM-01)

. ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO

VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®

. CHICLAYO

1300672022

- CONCRETO. Mélodo de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a la compresidn del
concrelo en muestras clindricas.
S M.T.P. 339.034:2015

. Para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

A

LEM wq.ﬁ LTS
3

""""""" CLAYA AGUILAR

D MATERBALES ¥ SUELOH

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

&/

CIP. 246904

Muestra Disefio Fachade | Fecha de Edad | Carga |DEmetro| Area f'c
IDEMTIFICACION vaciado ensaya

Ne fe (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kah) (Cm) {em?) | (Kglcm?)
01 M1-0.5% PET_2.0% T 210 | 13/08/2022 | 20/06/2022 7 27879 15.26 183 153
02 M2-0 5% PET_2 0% VT 210 | 13/06/2022 | 20/06/2022 7 28700 15.20 181 158
03 M3-0.5% PET_2.0% VT 210 | 13/06/2022 | 20/06/2022 7 28444 15.26 183 155
04 M1-0.5% PET_2.0% VT 210 | 13/06/2022 | 27/06/2022 14 36435 1522 182 200
05 M2-0.5% PET_2.0% VT 210 | 13/06/2022 | 27/06/2022 14 36995 1522 182 203
06 M3-0.5% PET_2.0% VT 210 | 13/06/2022 | 27/06/2022 14 36756 1528 183 201
o7 M1-0.5% PET_2.0% WT 210 | 13/06/2022 | 11072022 28 40408 15.29 184 220
08 M2-0.5% PET_2.0% WT 20 | 13062022 | 11072022) 28 41209 15.27 183 225
09 M3-0.5% PET_2 0% VT 210 | 1306/2022 | 110772002 28 40874 15.30 184 223

OBSERVACIONES:
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LA\ LEMS WEC en

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

RMP Servicios S0608589
Solicitante . ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecta / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacian - CHICLAYO
Fecha de vaciado 13/06/2022

Ensayo

Referencia

DISERD PATRON (DM-01)

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la compresion
del concreto en muesiras cilindricas.

© MT.P. 339.034:2015

: Para un digeno 210kg/cm?2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fecr?a de | Fechade Edad | Carga |Diadmetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N® f'e (Dias) (Dias) (Dias) | (Kaf) {Cm) {em®) {Kg,lc:mzj
o M1-0.5% PET_3.0%: VT 210 | 13/06/2022 | 20/06/2022 7 27369 15.28 183 150
02 M2-0.5% PET_3.0% VT 210 | 13/06/2022 | 20/06/2022 7 28127 15.20 181 155
03 M3-0.5% PET_3.0% VT 210 | 13062022 | 20/06/2022 T 27558 15.26 183 151
04 M1-0.5% PET_3.0% VT 210 | 13062022 | 27/06/2022 | 14 35722 15.22 182 196
05 M2-0.5% PET_3.0% VT 210 | 13/06/2022 | 27/06/2022 14 35351 15.22 182 194
06 M3-0.5% PET_3.0% VT 210 | 130602022 | 277106/2022 14 35989 15.28 183 196
o7 M1-0.5% PET_3.0% VT 210 | 1306852022 | 11/07/2022| 28 38TT4 15.29 184 211
08 M2-0.5% PET_3.0% VT 210 | 13/06/2022 | 11/07/2022 28 39314 1527 183 215
09 M3-0.5% PET_3.0%: VT 210 | 130602022 | 11/07/2022| 28 39240 15.30 184 213
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

AN WsE

P

WILSCOMN DLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE WATERIALES ¥ SUELOS

&5

Miguel AngelRui Perales

INGENIERD CIVIL

]

CIF. 246504
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LA\ LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceil .com

RMP Servicies S0608569
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto § Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
VIRUTA DE TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FIND®
Ubicacion ¢ CHICLAYO
Fecha de vaciado 13/06/2022

Ensayo

Referancia

DISEND PATRON (DM-01)

- COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la compresion del

concreto en muestras cilindricas.
¢ NTP. 339.034:2015

: Para un disefio 210kgfcm2 sin factor de seguridad.

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

W A A
TEC. EMSAYOS DE WATERIA S v BUELOE

Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIF. 246304

Muesira Disafia Fechade | Fecha de Edad Carga |D@metra| Area fe
IDENTIFICACION vadado ensayo

Ne f'e (Dias) (Dias) (Dias) {Kaf) (Cm) {em®) | (Kglcm?)
01 M1-0.5% PET_4.0% VT 210 | 13/06/2022 | 20/06/2022 T 26802 15.26 183 147
o2 M2-0.5% PET_4.0% VT 210 | 13/06/2022 | 20/06/2022 T 27340 15.20 181 151
03 M3-0.5% PET_4.0% VT 210 | 13/06/2022 | 20/06/2022 T 26550 15.26 183 145
04 M1-0.5% PET_4.0% VT 210 | 13/06/2022 | 2T7/106/2022 14 32620 1522 182 181
05 M2-0.5% PET_4.0% VT 210 | 13/06/2022 | 27/06/2022 14 33699 1522 182 185
06 M3-0.5% PET_4.0% VT 210 | 13/06/2022 | 2T7/106/2022 14 33650 1528 183 185
o7 M1-0.5% PET_4.0% VT 210 | 13/06/2022 | 11/07/2022 28 37505 15.29 184 204
08 M2-0 5% PET_4.0% VT 20 | 13062022 | 110072022 28 ag029 15.27 183 208
08 M3-0.5% PET_4.0% VT 210 | 13/06/2022 | 11/07/2022 28 37775 15.30 184 205

OBSERVACIONES:
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC wne Ghcoo oy

RNF Servickes 50608539

Email: serviclos@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacidn
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISEND PATROMN (OM-01)

: ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL COMCRETO

" INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDOD PARCIALMENTE

EL AGREGADO FINC"

: CHICLAYO
© 1306/2022

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compresion del concreto en muestras cilindricas.

cN.T.P. 338.034:2015

: Para un disefio 280kg/lem? sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area fe
IDENTIFICACION vatiado ensayo

N f'e (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) {Crn) (em®) {Kg/icm®)
o1 M1-0.5% PET_1.0% VT 280 |(13/06/2022 | 20/06/2022 7 40439 1521 182 223
02 M2-0.5% PET_1.0% VT 280 |13/06/2022 | 20/06/2022 7 39670 15.11 179 Fril
03 M3-0.5% PET_1.0% VT 280 | 1306/2022 | 20/08/2022 7 39786 1524 182 218
04 M1-0.5% PET_1.0% VT 280 |13/06/2022 | 27/06/2022( 14 45308 15.19 181 250
05 M2-0.5% PET_1.0% VT 280 | 13/06/2022 | 27/068/2022( 14 45624 1521 182 251
i ] M3-0.5% PET_1.0% VT 280 |13/06/2022 | 27i06/2022| 14 45695 1520 182 252
o7 M1-0.5% PET_1.0% VT 280 |(13/06/2022 | 11/07/2022| 28 56100 1525 183 307
08 M2-0.5% PET_1.0% VT 280 | 130672022 | 11/07/2022( 28 56533 1527 183 309
o9 M3-0.5% PET_1.0% VT 280 |13/06/2022 | 11/07/2022( 28 57122 15.31 184 310

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacidon realizados por el solicitante.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o~ Lobores

RMNP Servicios S0B08589

Emaill: servicios @lemswyceir.com

Salicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Provecto _ TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
raye " VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO
FINO"
Ubicacian : CHICLAYO
Facha de vaciado : 1300672022
Ensayo : CONCRETO. Mélodo de ensayo normalizade para la determinacion de la resistencia a la
ecompresidn del concrels en muestras clindricas.
Raferencia : N.T.P. 339.034:2015
MSENO PATRON (DM-D1)  : Para un disefio 280kg/em2 sin factor de seguridad.
Muestra Disafio Fechade | Fecha de Edad | Carga |Didmetra| Area fe
IDENTIFICACION vaciado ensaye
N f'e (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kaf (Cm) [em®) (Kglcm?)
01 M1-0.5% PET_2.0% WT 280 |13/06/2022 | 2000612022 | 7 37478 15.26 183 205
02 M2-0.5% PET_2.0% VT 280 |13/06/2022 | 200062022 7 38180 15.20 181 210
03 M3-0.5% PET_20% VT 280 |13/06/2022 | 20/06/2022( 7 38032 15.26 183 208
04 M1-0.5% PET_2.0% VT 280 |13/06/2022 | 2T/06/2022( 14 45845 16.22 182 252
05 M2-0.5% PET_2.0% VT 280 |13/06/2022 | 27/06/2022 | 14 451849 15.22 182 248
06 M3-0.5% PET_20% VT 280 |13/06/2022 | 27/06/2022 | 14 45587 15.28 183 249
o7 M1-0.5% PET_20% VT 280 |13/06/2022 | 11/07/2022| 28 53002 15.29 184 294
'] M2-0.5% PET_2.0% VT 280 |13/06/2022 | 11/07/2022( 28 52255 | 15.27 183 285
09 M3-0.5% PET_20% VT 280 | 1306/2022 | 11/07/2022| 28 53687 15.30 184 292

OBSERVACIONES:
= Muestreo, ensayo e identificacion res du@ por el solicitante.

A‘}i}éﬁ'ﬂ

g::";: mﬁ%ﬂﬁ&ﬂulﬂ INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

127



L2\ LEMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNF Servicios S0608589
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto / Obra - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®
Ublcacién - CHICLAYO
Fecha de vaciado - 13062022

Ensayo

Referencia

DISERNO PATRON (DM-01)

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a la compresidn

del concreto en muesiras cilindricas.

CN.T.P. 339.034:2015

: Para un disefio 280kg/icm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefo Fechade | Fechade Edad Carga |Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado ensayo

N f'e (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) {Cm) {cm?) (Kg/CGm®)
| M1-0.5% PET_3.0% VT 280 | 13/06/2022 | 20/06/2022 7 37333 15.26 183 204
02 M2-0.5% PET_3.0% VT 280 | 13/06/2022 | 20/06/2022 7 38020 15.20 181 210
03 M3-0.5% PET_3.0% VT 280 | 13/06/2022 | 20/06/2022 7 37825 15.26 183 207
04 M1-0.5% PET_3.0% VT 280 | 13/06/2022 | 27062022 14 42913 15.22 182 236
05 M2-0.5% PET_3.0% VT 280 | 13/06/2022 | 27/06/2022 14 43194 15.22 182 237
D& M3-0.5% PET_3.0% VT 280 | 13/06/2022 | 27/06/2022 14 42663 15.28 183 233
o7 M1-0.5% PET_3.0% VT 280 | 13/06/2022 | 11/07/2022 28 50730 15.29 184 276
08 M2-0.5% PET_3.0% VT 280 | 13/06/2022 | 110712022 28 51133 15.27 183 279
09 M3-0.5% PET_3.0% VT 280 | 13/06/2022 | 11/07/2022 28 51570 15.30 184 280

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

&

Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246304
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LA\ LEMS WEC an

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

RMP Servicios 50608589
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA_ ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecta / Obra * TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
VIRUTA DE TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®
Ubieaciéan : CHICLAYD
Fecha de vaciado 1300672022

Ensayo

Referencia

DISERD PATRON (DM-01)

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la compresidn

del concreto en muestras cilindricas.

CMT.P. 339.034:2015

. Para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fech_a de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo

e f'e (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (em®) (Kg/Cm?)
o M1-0.5% PET_4.0% VT 280 | 13062022 | 2000672022 7 36334 15.26 183 189
02 M2-0.5% PET_4.0% VT 280 | 130672022 | 2000672022 T 34003 15.20 181 187
03 M3-0.5% PET_4.0% VT 280 | 13/06/2022 | 2000672022 7 36422 15.26 183 199
04 M1-0.5% PET_4.0% VT 280 | 13062022 | 27/06/2022] 14 40119 15.22 182 220
05 M2-0.5% PET_4.0% VT 280 | 13062022 | 27062022 14 39627 15.22 182 218
D& M3-0.5% PET_4.0% VT 280 | 13062022 | 270602022 14 40906 15.28 183 223
iy M1-0.5% PET_4.0% VT 280 | 130672022 | 11/0772022 | 28 48318 15.29 184 263
o8 M2-0.5% PET_4.0% VT 280 | 13062022 | 11/072022] 28 46636 15.27 183 255
09 M3-0.5% PET_4.0% VT 280 | 13062022 | 11/072022] 28 47206 15.30 184 257

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

CLAYA AG
TEC. ENghvOS DE WMATERBALES Y SUELDS

#-J”
@u | Angel R Peles

INGENIERD CIVIL
CIP. Z46304
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on i mbore

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA

DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de vaciado : 9/06/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra DorEcacdi F:::;:’ Fecha de ensayo| Edad P L b h a M,
N* (Dias) (Dias) (Dias) {N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa)
01 M1-CP 210 9/05/2022 | 16/05/2022 7 24330 450 152 153 0 3.08
02 M2 -CP 210 9/05/2022 | 16/05/2022 7 22570 450 150 152 0 293
03 M3 -CP 210 9/05/2022 | 16/05/2022 7 23450 450 151 151 0 3.06
04 M1-CP 210 9/05/2022 | 23/05/2022 14 26090 450 151 151 0 s
05 M2-CP 210 9/05/2022 | 23/05/2022 14 27520 450 152 150 0 3.62
06 M3 -CP 210 9/05/2022 | 23/05/2022 14 29860 450 152 151 0 3.90
o7 M1-CP 210 9/05/2022 6/06/2022 28 32220 450 150 151 0 424
08 M2-CP 210 9/05/2022 6/06/2022 28 32840 450 150 150 0 4.35
09 M3-CP 210 9/05/2022 6/06/2022 28 32160 450 150 150 0 4.28

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacio

ensayo realizado por el solicitante.

EIRL
LA —an < H 1
"WILSON OLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA LEMS WEC en o Lnteren

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

: ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO

Ubicacién

VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
: CHICLAYO

Fecha de vaciado : 9/06/2022

Ensayo

Referencia

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 210kg/em2 sin factor de seguridad.

Muestra o Fectade  Fechs de ensayo| Edad P L b h a M,
N® {Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm) {mm) (men) (Mpa)
01 M1 CP 210+0.5% PET | 9/05/2022 | 16/05/2022 7 24980 | 450 152 153 0 3.16
02 M2 CP 210+0.5% PET | 9/05/2022 | 16/05/2022 7 25630 450 153 153 0 3.22
03 M3 CP 210+0.5% PET | 9/05/2022 | 16/05/2022 7 25140 450 150 152 0 3.26
04 M1 CP 210+0.5% PET | 9/05/2022 | 23/05/2022 14 28490 450 151 151 0 3.72
05 M2 CP 210+0.5% PET | 9/05/2022 | 23/05/2022 14 28880 450 152 150 0 3.80
06 M3 CP 210+0.5% PET | 9/05/2022 | 23/05/2022 14 20620 450 150 151 0 3.92
07 M1 CP 210+0.5% PET | 9/05/2022 | 6/06/2022 28 33720 450 150 151 0 4.44
08 M2 CP 210+0.5% PET | 9/05/2022 6/06/2022 28 32680 450 150 150 0 4.33
09 M3 CP 210+0.5% PET | 9/05/2022 | 6/06/2022 28 33170 450 150 150 0 4.42

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on o Larkereu

RNP Servicios S0608589

Email: servicios{@lemswyceir.com

Solicitante . ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Provecio / Obra CIED CVALUALIUN UE LAD FIRUFICUMUEDS MEUMNILAD LIEL UANUE |
ve " INCORPORAMDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE
Fl ARRFESADMN FINCE
Ubicacion : GHICLAYO

Fecha de vaciado @ 98/05/2022

Ensayo

Referencia

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
:N.T.P. 338.078:2012

DISERO PATROM {DM-01) . para un disefio 210kg/em2 sin factor de seguridad.

Muestra Fechade o ta deensayn| Edad P L b b a M,
IDENTIFICACION vaciada
L {Dias) {Dias) ({Dias) {N) () (mim) {mrm) (e (Mpa)
o M1 CP210+1% PET | 9052022 | 16/05/2022 7 23810 | 450 150 151 o 3.15
0z MZ CP 210+1% PET | @05/2022 | 16/05/2022 7 22540 | 450 150 151 o 2.98
03 M3 CP 210+1% PET | @05/2022 | 16/05/2022 7 23330 | 450 150 150 o 3.00
04 M1 CP210+1% PET | 9iosi2022 | z3/osiz022 | 14 | 28170 | 450 150 151 o 3170
as M2 CP 210+1% PET | 9/0si2022 | 23052022 | 14 | 27680 | 450 150 150 i 169
06 M3 CP 210+1% PET 9/05/2022 | 23/05/2022 14 28060 | 450 150 151 0 3.83
ar M1 CP 210+1% PET 9/05/2022 | 6/06/2022 28 32820 | 450 150 151 0 4.32
o8 Mz CP 210+1% PET | 9/05/2022 | 6/06/2022 28 | 31280 | 450 150 150 0 414
o] M3 CP 210+1% PET | 9062022 | 6/06/2022 28 | 32460 | 450 150 150 i 432
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

G Vil g i e
INGENIERD CIVIL

CIP. 246504
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios{@lemswyceirl.com

Salicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSOM
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
VIRUTA DE TORMO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®
Ubicacion : CHICLAYOD

Fecha de vaciado : 9/06/2022

Ensayo

Referencia

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
: N.T.P. 338.078:2012

DISERO PATRON (DM-01) © para un disefio 210kg/em2 sin factor de seguridad.

Muesira Fochade | de eneaye| Edad P L b b a M,
IDENTIFICACION vaciado
e {Dias) {Dias) {Dias) {N) [ {mim) {mr) (i) (Mpa)
i}l M-1 CP 210+1.5%PET | 17/08/2021 | 24/08/2021 7 23220 | 450 150 151 0 3.08
02 M-2 CP 210+1.5%PET | 17/08/2021 | 24/08/2021 7 22330 | 450 150 151 1 295
03 M-3 CP 210+1.5%PET | 17/08/2021 | 24/08/2021 7 21260 | 450 150 150 1 282
04 M-1 CP 210+1.5%PET | 17/08/2021 | 31/08/2021 14 26680 | 450 150 151 0 351
05 M-2 CP 210+1.5%PET | 17/08/2021 | 31/08/2021 14 25750 | 450 150 150 0 343
08 M-3 CP 210+1.5%PET | 17082021 | 31/08/2021 14 | 25390 | 450 150 151 0 3138
a7 M-1 CP 210+1 5%PET | 17082021 | 140092021 | 28 | 30550 | 450 150 151 o 402
08 M-2 CP 210+1.5%PET | 17/08/2021 | 14/09/2021 | 28 | 28280 | 450 150 150 1 3.88
09 M-3 CP 210+1.5%PET | 17/08/2021 | 14/09/2021 | 28 | 30940 | 450 150 150 1 412
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

§ INGENIERD CIVIL

CIP, 246504
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on

RMP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Saolicitante . ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSOMN
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA
DE TORMNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®

Ubicacian . CHICLAYO

Fecha de vaciado @ 9/05/2022

Ensayo

Referencia

+ CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

© N.T.P. 339.078:2012

CHSERC PATROM ([DM-01) ¢ para un disefio 210kg/em2 sin factor de seguridad.

Mussira Fechade | hadeensaye] Edsa P L b h a M,
IDENTIFICACION vacada )
He (Dias) {Dias) (D) (N {mmy | ) frrem) | {mm) Mpa)
[1}] M-1 CP 210+2.0%PET | 205/2022 | 16/05/2022 7 21580 | 450 150 151 ] 286
0z M-2 CP 210+2.0%PET | @iosi2022 | 16/05/2002 7 21330 | 450 150 151 ] 282
03 M-3 CP 210+2.0%PET | @iosi2022 | 16/06/2022 7 21240 | 450 150 150 ] 282
04 M-1 CP 210+2.0%PET | @ios/2022 | zaosz022 | 14 | 25240 | 450 150 151 ] 332
05 M-2 CP 210+2.0%PET | oi05/2022 | 23/05/2022 14 24710 | 450 150 150 ] 329
06 M-3 CP 210+2.0%PET | @i05/2022 | 23j05/2022 | 14 | 25800 | 450 150 151 ] 342
o7 M-1 CP 210+2.0%PET | /052022 | 6&i0G/2022 28 | 27240 | 450 150 151 ] 359
08 M-2 CP 210+2.0%PET | @/05/2022 | &i062022 28 | 26140 | 450 150 150 ] 3.46
08 M-3 CP 210+2.0%PET | @/05/2022 | &i0G2022 28 | 29580 | 450 150 150 ] 3.94
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

INGEMIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

- ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA,
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
VIRUTA DE TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

: CHICLAYO

12/05/2022

* CONCRETO. Metodo de ensayo para detemminar la resistencia a la flexion del concreto en vigas

simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

» NL.T.P. 339.078:2012

DISERNOC PATRON (DM-01) @ para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muesira Facha de vacisde] Facha de ensayo]  Edag P L b h a M
IDENTIFICACION
W (Dias) {Dias) (Dias) (M} ] {mrn) [ () {Mpsa)
[i]] M-1 CP 280 12/05/2022 | 19/058/2022 7 24750 450 150 151 0 326
02 M-2 CP 280 12/05/2022 | 19/058/2022 7 26720 450 150 150 0 356
03 M-3 CP 280 12/05/2022 | 19/05/2022 T 27420 450 150 153 0 im
04 M-1 CP 280 12/05/2022 | 26/05/2022 14 31750 450 150 151 0 417
05 M-2 CP 280 12/05/2022 | 28/058/2022 14 32440 450 150 150 0 4.33
06 M-3 CP 280 12/05/2022 | 28/058/2022 14 34450 450 150 151 0 4.55
o7 M-1 CP 280 12/05/2022 | 9/06/2022 28 350870 450 150 151 0 4.74
08 M-2 CP 280 12/05/2022 | 9/06/2022 28 34870 450 150 150 0 4.63
L] M-3 CP 280 12/05/2022 | 9/06/2022 28 35160 450 150 150 0 4. 68
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

.

WW Ei ML

—

i.l .
@ INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
VIRUTA DE TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO FPARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
. CHICLAYO
12/05/2022

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas

simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

» N.T.P. 339.078:2012

DISERO PATRON (DM-01) © para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Facha de vacisdn Fecha de ensayn ] Edad P L b h a M
IDENTIFICACION
ne (D) (Dias) i) | M) fwen) | tmw) [ ey | e Mpa)
o1 M-1 CP280-0.5%PET | 12052022 | 19052022 | 7 | 2rat0] 450 50 | 151 0 3.63
02 M-2 CP2a0-05%PET | 12052022 | dwos2o0z2 | 7 | 28030 | 450 50 | 151 o 371
03 M-3 CP280-0.5%PET | 12052022 | 1052022 | 7 | 28200 ] 4s0 150 | 1s0 o 3.74
o4 M-1 CP280-0.5%PET | 12052022 | 26052022 | 14 | 34740 | 450 150 | 151 ] 457
05 M-2 CP280-0.5%PET | 12052022 | 26052022 | 14 | ss220 ] 450 i50 | 150 o 470
06 M-3 CP280-0.5%PET | 12052022 | 26052022 | 14 | s4ss0 ] 4s0 50 | 151 o 4.61
o7 M-1 CP280-0.5%PET | 12052022 | aosizozz | 28 | 3ssi0] 4s0 50 | 151 0 5.05
08 M-2 CP280-0.5%PET | 12052022 | eosizozz | 28 | arze0| 450 150 | 1s0 i] 493
09 M-3 CP280-0.5%PET | 12052022 | woe2022 | 28 | seas0 ] 4s0 150 | 1s0 i 5.12
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitanta.

=

@:ﬂiﬂ.@l Angel Ruiz l‘er;lés

INGENIERDO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC en

RMNP Servicios 30608588

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
VIRUTA DE TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

: CHICLAYO
12/05/2022

- CONCRETO. Métode de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas

simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 338.076:2012

DISEND PATRON (DM-01) © para un disefio 280kglem? sin factor de seguridad.

Muesira Facha de vaciadol Facha de ensag Edad P L b h a L
IDENTIFICACION
L (Dias) (Dias) (Dias) (N} {mmj (mm) (rramm) (rmm) (Mpa)
m M-1 CP280-1.0%PET 12/105/2022 | 19/05/2022 7 26210 | 450 150 151 i 347
o2 M-2 CP280-1.0%PET 12/105/2022 | 19/05/2022 7 26030 | 450 150 151 0 3.44
03 M-3 CP280-1.0%PET 12/105/2022 | 19/05/2022 7 26200 | 450 150 150 0 3.47
04 M-1 CP280-1.0%PET 12/105/2022 | 26/05/2022 14 31740 | 450 150 151 i 4.17
05 M-2 CP280-1.0%PET 12/105/2022 | 26/05/2022 14 32520 | 450 150 150 i 4.34
06 M-3 CP280-1.0%PET 12105/2022 | 26/05/2022 14 30830 | 450 150 151 0 4.08
a7 M-1 CP280-1.0%PET 12/105/2022 | 9/06/2022 28 34620 | 450 150 151 i 4.56
08 M-2 CP280-1.0%PET 12/105/2022 | 9/06/2022 28 33280 | 450 150 150 i 441
08 M-3 CP280-1.0%PET 12/105/2022 | 9/06/2022 28 35800 | 450 150 150 0 4.78

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

Miguel Angel Ruiz Perales

INGENIEROD CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNF Sarvicios SDE08589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Salicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de vaciado

Enzayo

Referencia

DISERD PATRON [DMA01) 2

: ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

TESID EVALUMLIUN UE LAD FRUFIELAMUED NMEGANILADS PEL GUNGRE T INGUMFUreAanLy

" VIRUTA DE TORNO ¥ FIBRAS DE PET. SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO

FINGY®

: CHICLAYO
12/0572022

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concreto en vigas

simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Fcha de vaciadofl Fecha de ensayol]  Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION
N* (D) (D) iDias) (LY imm) [mmj {mmj (mimi} Mpa)
o1 M-1 CP280-1.5%PET 12/05/2022 | 1052022 7 25010 450 150 151 0 |
02 M-2 CP280-1.5%PET 12/05/2022 | 1052022 7 25430 450 150 151 0 3.36
03 M-3 CP280-1.5%PET 12/05/2022 | 1052022 7 24820 450 150 150 0 3.29
04 M-1 CP280-1.5%PET 12/06/2022 | 26/05/2022 14 27740 450 150 151 0 365
05 M-2 CP280-1.5%PET 12/06/2022 | 26/05/2022 14 27520 450 150 150 0 367
06 M-3 CP280-1.5%PET 12/06/2022 | 26/05/2022 14 28890 450 150 151 0 382
o7 M-1 CP280-1.5%PET 12/05/2022 | 9062022 28 32620 450 150 151 0 4.30
08 M-2 CP280-1.5%PET 12/05/2022 | 9062022 28 31280 450 150 150 0 4.14
o9 M-3 CP280-1.5%PET 12/06/2022 | 9/06/2022 28 32890 450 150 150 0 4.38
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

-

&

uquﬂ Ange Ruia [

INGENLERD CIVIL

CIP. 48804
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios SD608589

Email: serviciosi@lemswyceir com

Solicitante

. ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto/Obra  : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO

Ubicacion

" VIRUTA DE TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADD
FINO®
: CHICLAYD

Fecha de vaciade : 12/05/2022

Ensayo

Referencia

- COMCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 338.078:2012

MESERD PATRON [DM01) : para un disefio 280kg/cm2 sin facior de seguridad.

Musstra IF::nad: vaciadcf Fecha de ensayo]]  Edad ] L b h a M,
IDENTIFICACION
N (Diias) (Dias) {Dias) M) (mm} (mm) (mmj) {mmj (Mpa)
01 M-1 CP2B0-2.0%PET 12/05/2022 | 19/05/2022 T 22010 450 150 151 o 282
o2 M-2 CP2B0-2.0%PET 12/05/2022 | 190582022 T 23030 450 150 151 o 305
03 M-3 CP2B0-2 0%PET 12/05/2022 | 19/05/2022 T 24200 450 150 150 i} 321
04 M-1 CP2B0-2.0%PET 12/05/2022 | 26/05/2022 14 26840 450 150 151 o 350
05 M-2 CPZ80-2.0%FET 12/05/2022 | 26/05/2022 14 27220 | 450 150 150 i] 363
06 M-3 CP2B0-2.0%PET 12/05/2022 | 26/05/2022 14 26390 450 150 151 o 349
a7 M-1 CP280-2.0%PET 12/05/2022 062022 28 31320 450 150 151 o 4.12
o8 M-2 CPZ80-2.0%FET 12/05/2022 | 90672022 28 30140 § 450 150 150 v] 388
o9 M-3 CP280-2.0%PET 12/05/2022 062022 28 30240 450 150 150 o 4.03
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Migieé] Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP, 246904

WILSON GLAVA RGUIRR >
TEC. SRRy CHS D MATERSALES ¥ SLELOS
i
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios SOB0R589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO

VIRUTA DE TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

: CHICLAYO
1 13/06/2022

" CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

T NT.P.338.078:2012

DISEND PATRON (DM-01] - para un disefio 210kglcm?2 sin factor de seguridad.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Muestra OENTIFICACIN F::crl‘:die Fecha de ensays] Edad P L b h a M,
e (Dtas) i) | ome | o | e | e | o | e | e
01 ""'P"ECTF;"‘_L%D\}ST% 13062022 | 200062022 | 7 | 24800 | as0 | 151 | 152 | o 3.18
02 "'"FEECTF: 2ot | aoez0oz | zooermozz | 7 | 2tsa0 | aso | asz | st | o 280
03 ""'sECTF;"‘_Lg;D\f‘T% 13082022 | 20062022 | 7 | 23110 | 4s0 | 151 | 1s2 | o 298
04 MoeT vy | 1wos2022 | amosianzz | 4 L asiso | aso | aso | ust | o 3.70
05 ""'3&22_10%%5}% 13062022 | 270672022 | 14 | 27520 | aso | 151 | 1m0 | o 3.65
06 MSECTF: 2005 | raosmzz | 27iosizozz | e | 2see0 | aso | sz | 1st | o 377
07 "'"F:ECTF: 2ot | aoez0o2 | 1rommonz | 28 | azsto | aso | aso | st | o 428
08 MFfECTFi 2o0st | rsoszozz | 1womzozz | 28 | ssr20 | aso | s | 1so | o 439
08 MoeT o | 1wos2022 | tuoriznzz | 28 | szes0 | aso | aso | uso | o 433

OBSERVACIONES:

WEES e =2 e
CLAYA AGLU| INGENIERD CIVIL

5 DU WMATEHLAL ES 7 SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSOMN
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA,
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL COMCRETO INCORPORANDO
VIRUTA DE TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO™
Ubicacion - CHICLAYD
Fecha de vaciado - 13/06/2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas

simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencia tNT.P.338.078:2012

DISERC PATRON (DM-01) - para un disefio 210kg/em2 sin faclor de saguridad.

Mu=sira Fecha de vaciade) Fecha de ensaya]  Edad P L b h a M,
IDENTIFICACION
L (Dias) (Dhiasy (Diias L] [mm} mmj (mm} (mmj} (Mpa)
M M1 CP 210-0.5% PET_2.0% VT] 13/06/2022 | 2VD6/2022 7 22400 450 150 151 0 2497
0z M2 CP 210-0.5% PET_2.0% VT 13/06/2022 | 20/06/2022 7 20430 450 150 151 o 270
03 M3 CP 210-0.5% PET_2.0% VT] 13/06/2022 | 20/06/2022 7 21200 450 150 150 o 28,
o4 M1 CP 210-0.5% PET_2.0% VT] 13/06/2022 | 27/06/2022 14 27740 450 150 151 0 365
05 M2 CP 210-0.5% PET_2.0% VT 13/06/2022 | 27/06/2022 14 26520 450 150 150 0 354
06 M3 CP 210-0.5% PET_2.0% VT] 13/06/2022 | 27/06/2022 14 26890 450 150 151 o 355
or M1 CP 210-0.5% PET_2.0% VT| 13/06/2022 | 11/07/2022 8 32620 450 150 151 0 4.30
oa M2 CP 210-0.5% PET_2.0% VT] 13/06/2022 | 11/07/2022 28 30840 450 150 150 0 4.09
08 M3 CP 210-0.5% PET_2.0% VT] 13/06/2022 | 11/07/2022 8 30260 450 150 150 o 403
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion yensayo realizado por el solicitante.

7
A“Z?Zé“ -
@ Migué! Angel Ruiz Perales
IWILS OLAY.:.AEUI INGENIERO CIVIL
= DE MATERIAL CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicies 50603539

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayegue
R.ULC. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacidn

: ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

- TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA

DE TORND ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADD FIND®

: CHICLAYO

Fecha de vaciado : 123/06/2022

Ensayo

Referencia

: COMCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flaxidn del concrefo en vigas simplemanta

apoyadas con cargas & los tercios del tramo.

: N.T.P. 330.078:2012

DISERG PATRON (DM-01) © para un disefio 210kgéem2 sin factor de saguridad.

Muesta Facha de Fechade | 0| p L b h a M,
IDENTIFIGACIEN vadiada EmSayn
N* [ DHas) (Dol (Diasy | (K mmj {mmj {mmj [mim) {Mpaj
o1 M1 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 13062022 20062022] 7 |21a10] 450 150 151 ] 2 B8
0z M-2 CP 21040.5% PET_3.0% VT 13062022 20/06/2022] 7 |208600 450 150 151 ] 272
03 M-3 CP 21040.5% PET_3.0% VT 13062022 20/06/2022] 7 |202000 450 150 150 ] 268
bd M1 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 13062022 2ri062022] 14 |2sa40] 450 150 151 ] 3.40
1] M-2 CP 21040.5% PET_3.0% VT 1306/2002 | a7i062022] 14 |24400] 450 150 150 ] 335
D& M-3 CP 21040.5% PET_3.0% VT 13062022 | 27ioe2022] 14 246201 450 150 151 ] 3.25
or M1 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 1306/2022]11/07/2022] 28 |30460] 450 150 151 o 4.01
D& M-2 CF 210-40.5% PET_3.0% VT 1306202 11/072022] 28 |20600] 450 150 150 ] 382
il:] M-3 CP 21040.5% PET_3.0% VT 13062022 1107/2022] 28 |30180] 450 150 150 ] 4.02
OBSERVACIONES:

- Mugstireo, identiﬁcaciényﬂﬂlya realizado por el solicitante.

| Ange Ruia Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongadion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

A LEMS WE&C erL R.L.C. 20480781334

RNP Sarvicios SOB0E580 Email: servicios@lemswycein_com

Solicitante . ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYEMDO PARCIALMENTE
EL AGREGADO FINO"

Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de vaciado : 13/06/2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia :N.T.P. 338.078:2012

DISEND PATROM (DM-01) : para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muesta Fecra e Fecha de Edad P L b h a M.
IDENTIFICACION A snsye
M (Dias) {Dias) (Dias) (M) (Frarm) {mm) (mm) (i) {Mpa]
M1 CP 210-0.5% , .
[1}] PET 4.0% VT 13/068/2022 | 2062022 T 19160 450 150 151 a 254
o2 h-2 CF 210-0.5% 13/068/2022 | 2WV0G/2022 T 20880 450 150 181 a 276
PET_4.0% VT i
03 M-3 CP 210-0.5% 13/068/2022 | 20WV06/2022 T 19320 450 150 150 a 258
PET_4.0% VT -
M1 CP 210-0.5% ) .
04 PET 4.0% VT 13/06/2022 | 27/06/2022 14 23740 450 150 181 a 312
[15} h-2 CF 210-0.5% 13/068/2022 | 27/06/2022 14 21520 450 150 150 a 2.87
PET 4.0% VT ! -
M-3 CP 210-0.5% ) )
15} PET 4.0% VT 13/06/2022 | 27/06/2022 14 Z2850 450 150 181 a 3.03
M1 CP 210-0.5% ) .
ar PET 4.0% VT 13/06/2022 | 11/07/2022 28 27620 450 150 181 a 364
M-2 CP 210-0.5% , }
oa PET 4.0% VT 13/06/2022 | 11/07/2022 28 26810 450 150 150 a 3.55
o8 h-3 CF 210-0.5% 13062022 | 11/07/2022 28 27850 450 150 150 a an
PET_4.0% VT ! -

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn )rfensayn realizado por el solicitante.

EifL

| Angel Ruia Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on roLanbore

RNP Sarvicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacidn

. ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
. TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
" VIRUTA DE TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMEMTE EL AGREGADO
FINO"

: CHICLAYO

Fecha de vaciado : 13/06/2022

Ensayo

Referencia

: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
: N.T.P. 330.078:2012

DESEND PATROM (OM-01) © para un disefio 2B0kgfem2 sin factor de saguridad.

Muestra Fechade | nade enaayn| S P L b " a M,
IDENTIFICACKIN vaciads
N (Dias) (Dias) (Dias) (M) [eri) i) {mm) {mim) [Mpa)
01 M1-0.5% PET_1.0% VT | 11/06/2022 | 18i06/2022 7 26190 | 450 150 151 i 347
02 M2-0.5% PET_1.0% VT | 11/06/2022 | 18/06/2022 7 28140 | 450 150 151 0 aT2
03 M3-0.5% PET_1.0% VT | 11/06/2022 | 18i06/2022 7 27290 | 450 150 150 i ie2
04 M1-0.5% PET_1.0% VT | 11/06/2022 | 25/06/2022 14 31240 | 480 150 151 0 4.1
05 M2-0.5% PET_1.0% VT | 11/06/2022 | 25/06/2022 14 27810 | 450 150 150 i am
06 M3-0.5% PET_1.0% VT | 11/06/2022 | 25/06/2022 14 20480 | 480 150 151 0 3.0
ar M1-0.5% PET_1.0% VT | 11/06/2022 | 09/07/2022 28 36130 450 150 151 1] 4.76
08 M2-0.5% PET_1.0% VT | 11/06/2022 | 09/07/2022 28 36480 | 450 150 150 0 4.83
L1t M3-0.5% PET_1.0% VT | 11/06/2022 | 09/07/2022 28 37020 450 150 150 1] 493
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensgyoTealizade por el solicitante.

I
LEM W C EIRL
A -~
“WILSOH 'Ei_'ﬁﬁ'i'sﬁ INGENIERO CIVIL

& DE WATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

LA LEMS WEC an et

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

: ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSOM
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
. TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
"WIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADOD
FING™

. CHICLAYO

Fecha de vaciado : 13/06/2022

Ensayo

Referencia

! CONCRETO. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
» N.T.P. 339.078:2012

DESENC PATRON (DM-01) © para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muesta Fecha de Fecha de Eddad P L b B a M,
IDENTIFICACION st nsayn
M {Dias) [Drias) (Dias) {M] imm) [rri) {rmm) imm) Mga)
o1 M;Eﬁffﬁﬂ% 130602022 | 20062022 | 7 | 25210 | 4s0 | 150 | s ) 3.34
0z Mﬁ;iﬁﬁjlﬁ% 130602022 | 2oimeizozz | 7 | 24340 | 4s0 | 150 | s ) 322
03 M:EE?E&% 1306/2022 | 200602z | 7 | 2seso | 4s0 | 1s0 | s ) 343
04 M;nggﬁ;% 13062022 | 27ioezoze | 14 | 2raoo | 4s0 | 150 | s ) 3,60
05 Mﬁ;ﬁjﬁﬁﬁ% 13062022 | 27ioeoz2 | 14 | 2remo | 4s0 | 1s0 | 1m0 ) 3,64
06 MSS?E@* 130602022 | 27062022 | 14 | 27eoo | 4s0 | 150 | s ) 360
o7 M;Eﬁfjﬁﬁ% 130602022 | 11072022 | 28 | 3ssso | 4s0 | 150 | s ) 448
oe Mféfﬁﬁﬁ" 13062022 | 11072022 | 28 | 3smso | 4s0 | 150 | 1m0 ) 448
09 M:nggﬁf_r% 130602022 | 11072022 | 28 | sareo | 4s0 | 150 | 1s0 ) 483

OBSERVACIOMES:

- Muestreo, identificacion yensa}ryﬁ]}zada por el solicitante.

LEM W EIRL

B ] —
e ks i
WLLE.??N OLAY#.M;LR @ INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios SO608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISEND PATRON (DM-01) @ para un disefic 280kglem? sin factor de seguridad.

- ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO

VIRUTA DE TORNO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADD

FINO®

: CHICLAYO

: 13/06/2022

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
T N.T.P. 338.078:2012

LAYA AG
08 DE MATERLALES ¥ SUELDS

INGENIERDO CIVIL

CIP. 246904

Muesira Fecha de vaciadof Fecha de ensayol]  Edad P L b h a M,

IDENTIFICACION

W= {Dias) {Dias) (Dias) M) {mmj {mm) {mmj (e {Mpa)
M1 CP280-0.5% )

01 PET 3.0% VT 13/06/2022 | 20/06/2022 7 24100 | 450 150 151 0 318
M2 CP280-0.5% ,

02 PET 30% VT 13/06/2022 | 20/06/2022 7 253200 | 450 150 151 0 335
M3 CP280-0.5% ;

03 PET 3.0% VT 1310672022 | 20/06/2022 7 25020 | 450 150 150 0 3.32
M1 CP280-0.5% "

04 PET 3.0% VT 1306/2022 | 27/06/2022 14 26740 | 450 150 151 0 352
M2 CP280-0.5% "

05 PET 3.0% VT 131062022 | 27/06/2022 14 | 25840 | 450 150 150 0 345
M3 CP280-0.5% ,

06 PET 3.0% VT 1310602022 | 27/06/2022 14 27950 | 450 150 151 0 369
M1 CP280-0.5% ,

o7 PET 3.0% VT 13/06/2022 | 11/07/2022 28 32620 | 450 150 151 0 4.30
M2 CP280-0.5% ;

08 PET 3.0% VT 13/06/2022 | 11/07/2022 28 33280 | 450 150 150 0 4.41
M3 CP2B0-0.5% ,

08 PET 30% VT 13/06/2022 | 11/07/2022 28 31850 | 450 150 150 0 4.25

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
. L s 1.y S _‘- e
= @ Migud! Angel Ruiz Perales
Uil
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios SO608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

: ARTEAGA VASQUEZ IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
_ TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
" VIRUTA DE TORMO ¥ FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO

Solicitante
Proyecto / Obra

FINC"
Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de vaciade @ 13/06/2022

Ensayo

Referencia

DISERD PATROMN (DM-01) ¢ para un disefio 280kg/em?2 sin factor de seqguridad.

© CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas

simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

© N.T.P. 339.078:2012

Muestra Fechade | @ i deensayo] Edad P L b b a M,
IDENTIFICACIGN vacizdo
N (Dias) {Dias) {Déas) (L] [ {mim) {mr) [rmi) {Mpa)
M1 CP280-0.5% i
[ PET 4.0% VT 13/06/2022 | 2000612022 7 23280 | 450 150 151 0 .08
M2 CP280-0.5% K
a2 PET 4.0% VT 13/08/2022 | 20/08/2022 7 22800 | 450 150 151 0 .02
M3 CP280-0.5% .
03 PET 4.0% VT 13/06/2022 | 20/06/2022 7 23920 | 450 150 150 0 317
M1 CP280-0.5% .
04 PET 4.0% VT 13/06/2022 | 27/06/2022 14 25740 | 450 150 151 0 3.38
M2 CP280-0.5% i
05 PET 4.0% VT 13/06/2022 | 27/06/2022 14 22250 | 450 150 150 0 2497
M3 CP280-0.5% .
06 PET 4.0% VT 13/06/2022 | 27/06/2022 14 25800 | 450 150 151 0 3142
M1 CP280-0.5% .
a7 PET 4.0% VT 13/06/2022 | 11/07/2022 28 3620 | 450 150 151 0 4.03
M2 CP280-0.5% .
08 PET 4.0% VT 13/06/2022 | 11/07/2022 28 28280 | 450 150 150 0 375
M3 CP280-0.5% i
04 PET 4.0% VT 13/06/2022 | 11/07/2022 28 31560 | 450 150 150 0 420
OBSERVACIONMES:
- Muestreo, identificacion y ensayerrealizado por el solicitante.
w L
EiRL

o
CLAYA AGU |Li'_';ﬁ' :

OS5 DE MATERIALES ¥ SWELOS

INGENIERDO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y
FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de vaciado : 9/05/2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia 1 N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
o Fecha de Fecha de P d I T
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga diametro | longitud T promedio
N f'c (kglem?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 M1-CP 210 210 9/05/2022 | 16/05/2022 7 52660 99 205 1.6
02 M2 - CP 210 210 9/05/2022 | 16/05/2022 7 53120 100 202 1.7 1.65
03 M3 -CP 210 210 9/05/2022 | 16/05/2022 7 51610 100 204 1.6
04 M1-CP 210 210 9/05/2022 | 23/05/2022 14 68210 102 204 21
05 M2 -CP 210 210 9/05/2022 | 23/05/2022 14 62960 101 204 2.0 2.04
06 M3 -CP 210 210 9/05/2022 | 23/05/2022 14 66840 101 204 21
07 M1-CP 210 210 9/05/2022 6/06/2022 28 76870 100 204 2.4
08 M2 - CP 210 210 9/05/2022 6/06/2022 28 78120 100 204 2.4 2.40
09 M3 -CP 210 210 9/05/2022 6/06/2022 28 75350 100 204 24
OBSERVACIONES: X
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. /— )
wW EiIRL -

| GLAYA Ez%sm
YOS5 DE MATERIALES ¥ SUELOS

sasss

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608580 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y
FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacién : CHICLAYO
Fecha de vaciado : 9/06/2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
o Fecha de Fecha de P d | T
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio
N® f'c (kgfem?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 M1 CP210-0.5% PET 210 9/05/2022 | 16/05/2022 7 71430 101 204 22
02 M2 CP210-0.5% PET 210 9/05/2022 | 16/05/2022 7 78400 101 203 24 2.31
03 M3 CP210-0.5% PET 210 9/05/2022 | 16/05/2022 7 72560 100 204 23
04 M1 CP210-0.5% PET 210 9/05/2022 | 23/05/2022 14 76210 100 201 24
05 M2 CP210-0.5% PET 210 9/05/2022 | 23/05/2022 14 78920 101 202 25 2.46
08 M3 CP210-0.5% PET 210 9/05/2022 | 23/05/2022 14 77530 100 200 25
07 M1 CP210-0.5% PET 210 9/05/2022 6/06/2022 28 85640 100 204 27
08 M2 CP210-0.5% PET 210 9/05/2022 6/06/2022 28 83610 100 204 26 2.66
09 M3 CP210-0.5% PET 210 9/05/2022 6/06/2022 28 86650 101 204 27
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidén y ensayo realizado por el solicitante.

@ Migu-él Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
{ CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y
FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacién : CHICLAYO
Fecha de vaciado : 8/06/2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
N Fecha de Fecha de P d | T
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio
Ne f'c (kgiem?)|  (Dias) (Dias) {Dias) (N} (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 M1 CP210-1.0% PET 210 12/02/2021 | 19/02/2021 7 125080 153 298 1.8
02 M2 CP210-1.0% PET 210 12/02/2021 | 19/02/2021 7 121900 152 300 1.7 1.69
03 M3 CP210-1.0% PET 210 12/02/2021 | 19/02/2021 7 117890 152 305 1.6
04 M1 CP210-1.0% PET 210 12/02/2021 | 26/02/2021 14 152380 153 300 2.1
05 M2 CP210-1.0% PET 210 12/02/2021 | 26/02/2021 14 147450 152 300 21 210
06 M3 CP210-1.0% PET 210 12/02/2021 | 26/02/2021 14 151200 151 300 21
o7 M1 CP210-1.0% PET 210 12/02/2021 | 12/03/2021 28 155660 150 300 22
08 M2 CP210-1.0% PET 210 12/02/2021 | 12/03/2021 28 162810 151 300 2.3 2.27
09 M3 CP210-1.0% PET 210 12/02/2021 | 12/03/2021 28 163390 150 300 2.3
OBSERVACIONES: )
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. //- /

-

50 OLAYA ;m’%_ @ Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERDO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y
FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de vaciado : 9/06/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
L Fecha de Fecha de P d | T
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio
Ne fc(kgiem?)| (Dias) (Dias) {Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) {MPa)
01 M1 CP210-1.5% PET 210 9/05/2022 | 16/05/2022 7 100080 153 298 1.4
02 M2 CP210-1.5% PET 210 9/05/2022 | 16/05/2022 7 108900 152 300 1.5 1.45
03 M3 CP210-1.5% PET 210 9/05/2022 | 16/05/2022 7 104880 152 305 1.4
04 M1 CP210-1.5% PET 210 9/05/2022 | 23/05/2022 14 140660 153 300 1.9
05 M2 CP210-1.5% PET 210 9/05/2022 | 23/05/2022 14 154810 152 300 22 1.99
06 M3 CP210-1.5% PET 210 9/05/2022 | 23/05/2022 14 133380 151 300 1.9
or M1 CP210-1.5% PET 210 9/05/2022 6/06/2022 28 162660 150 300 23
08 M2 CP210-1.5% PET 210 9/05/2022 6/06/2022 28 159810 151 300 22 219
09 M3 CP210-1.5% PET 210 9/05/2022 6/06/2022 28 143380 150 300 20
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

N CLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYDS DE MATERIALES ¥ SUELDS

Si
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y
FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacidn : CHICLAYO
Fecha de vaciado 1 9/05/2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a traccidn simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
L Fecha de Fecha de P d | T
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio
N° fc(kgiem?)| (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) {mm) {MPa) (MPa)
01 M1 CP210-2.0% PET 210 9/05/2022 | 16/05/2022 7 103080 153 298 1.4
02 M2 CP210-2.0% PET 210 9/05/2022 | 16/05/2022 7 81900 152 300 1.1 1.36
03 M3 CP210-2.0% PET 210 9/05/2022 | 16/05/2022 7 107890 152 305 1.5
04 M1 CP210-2.0% PET 210 9/05/2022 | 23/05/2022 14 126450 153 300 1.7
05 M2 CP210-2.0% PET 210 9/05/2022 | 23/05/2022 14 117890 152 300 16 1.69
06 M3 CP210-2.0% PET 210 9/05/2022 | 23/05/2022 14 118240 151 300 1.7
o7 M1 CP210-2.0% PET 210 9/05/2022 6/06/2022 28 140660 150 300 2.0
08 M2 CP210-2.0% PET 210 9/05/2022 6/06/2022 28 138810 151 300 2.0 1.94
09 M3 CP210-2.0% PET 210 9/05/2022 6/06/2022 28 133390 150 300 1.9
OBSERVACIONES: _
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. //qé 5
EIRL e T e e s e
....... @ Migue! Angel Ruiz Perales
e JEAAr— % . i ey
?e\:.!'iﬁ vos?zﬁﬁ?&gysl.uﬂos CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y

FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

: CHICLAYO
: 12/05/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra IDENTIFICACION Diseio F\.fzcg 2 d(:}e F:r? : :yze Edad cal:ga diér: etro Ionglitu d T pro "TEdiO

N© f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 M1 - CP 280 280 12/05/2022 | 19/05/2022 7 54380 100 204 1.7
02 M2 - CP 280 280 12/05/2022 | 19/05/2022 7 55690 101 203 1.7 1.77
03 M3 - CP 280 280 12/05/2022 | 19/05/2022 7 59770 100 204 1.9
04 M1 - CP 280 280 12/05/2022 | 26/05/2022 14 67120 100 204 2.1
05 M2 - CP 280 280 12/05/2022 | 26/05/2022 14 72440 100 204 23 218
06 M3 - CP 280 280 12/05/2022 | 26/05/2022 14 69310 99 204 22
o7 M1 - CP 280 280 12/05/2022 9/06/2022 28 83450 100 204 2.6
08 M2 - CP 280 280 12/05/2022 9/06/2022 28 85670 100 204 27 2.60
09 M3 - CP 280 280 12/05/2022 9/06/2022 28 81320 102 204 25

OBSERVACIONES: /—

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante. W / —_—

ﬁ LEM
’ O OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL

w
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y

FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

Ubicacion : CHICLAYO

Fecha de vaciado o 12/05/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de

una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P .. d I. T T .
IDENTIEICACION vaciado ensayo carga diametro | longitud promedio

N° f'c (kglem?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 280-0.5%PET 280 12/05/2022 | 19/05/2022 7 137080 153 298 19
02 Testigo 2 - CP 280-0.5%PET 280 12/05/2022 | 19/05/2022 7 130900 152 300 1.8 1.87
03 Testigo 3 - CP 280-0.5%PET 280 12/05/2022 | 19/05/2022 7 135890 152 305 1.9
04 Testigo 4 - CP 280-0.5%PET 280 12/05/2022 | 26/05/2022 14 155800 153 300 22
05 Testigo 5 - CP 280-0.5%PET 280 12/05/2022 | 26/05/2022 14 162240 152 300 2.3 2.22
06 Testigo 6 - CP 280-0.5%PET 280 12/05/2022 | 26/05/2022 14 158890 151 300 22
o7 Testigo 7 - CP 280-0.5%PET 280 12/05/2022 9/06/2022 28 192650 150 300 2.7
08 Testigo 8 - CP 280-0.5%PET 280 12/05/2022 9/06/2022 28 194900 151 300 27 2.76
09 Testigo 9 - CP 280-0.5%PET 280 12/05/2022 9/06/2022 28 198890 150 300 2.8

OBSERVACIONES: \

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el salicitante. LEMS WESE sime

== Ufyc ’ — Mig | Angel Ruiz Perales
WILSON CLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@Ilemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y
FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
: CHICLAYO
12/05/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra IDENTIFICACION Disefio I?.-:j:d(:}e F::::yie Edad cafga diér:etro Ionglitud T prarrTedio

N° f'c (kglcm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 280-1.0%PET 280 12/05/2022 | 19/05/2022 7 125660 153 208 1.8
02 Testigo 2 - CP 280-1.0%PET 280 12/05/2022 | 19/05/2022 7 128810 152 300 1.8 1.80
03 Testigo 3 - CP 280-1.0%PET 280 12/05/2022 | 19/05/2022 7 133490 152 305 1.8
04 Testigo 1 - CP 280-1.0%PET 280 12/05/2022 | 26/05/2022 14 138360 153 300 1.9
05 Testigo 2 - CP 280-1.0%PET 280 12/05/2022 | 26/05/2022 14 142310 152 300 20 1.98
06 Testigo 3 - CP 280-1.0%PET 280 12/05/2022 | 26/05/2022 14 144290 151 300 2.0
07 Testigo 1 - CP 280-1.0%PET 280 12/05/2022 | 9/06/2022 28 158440 150 300 22
08 Testigo 2 - CP 280-1.0%PET 280 12/05/2022 | 9/06/2022 28 167310 151 300 24 2.31
09 Testigo 3 - CP 280-1.0%PET 280 12/05/2022 | 9/06/2022 28 164970 150 300 2.3

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios{@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de vaciado

: ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS
DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

: CHICLAYO

1 12/05/2022

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
')

......

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra IDENTIFICACION Disefio Fv?cril:die F:r‘?::yie Edad caI:ga dién":llelro Iong:itud T pmnl—e{“ﬂ

N f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mim) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 280-1.5%PET 280 12/05/2022 | 19/05/2022 7 113660 153 298 1.6
02 Testigo 2 - CP 280-1.5%PET 280 12/05/2022 | 19/05/2022 T 120810 152 300 1.7 1.66
03 Testigo 3 - CP 280-1.5%PET 280 12/05/2022 | 19/05/2022 7 123490 152 305 1.7
04 Testigo 1 - CP 280-1.5%PET 280 12/05/2022 | 26/05/2022 14 130360 153 300 1.8
05 Testigo 2 - CP 280-1.5%PET 280 12/05/2022 | 26/05/2022 14 132310 152 300 1.8 1.88
086 Testigo 3 - CP 280-1.5%PET 280 12/05/2022 | 26/05/2022 14 140290 151 300 2.0
o7 Testigo 1 - CP 280-1.5%PET 280 12/05/2022 | 09/06/2022 28 152440 150 300 2.2
08 Testigo 2 - CP 280-1.5%PET 280 12/05/2022 | 09/06/2022 28 156310 151 300 22 218
09 Testigo 3 - CP 280-1.5%PET 280 12/05/2022 | 09/06/2022 28 154970 150 300 22

OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacién

Fecha de vaciado

: ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y

FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

: CHICLAYO
1 12/05/2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra IDENTIFICACION Disefio FVZE;T:dC::e F:rf::yie Edad cafga diér:etro Ionglilud T DFOFTTIBdiO

N fe (kglem?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 280-2.0%PET 280 12/05/2022 | 19/05/2022 7 110220 153 298 1.5
02 Testigo 2 - CP 280-2.0%PET 280 12/05/2022 | 19/05/2022 7 114810 152 300 16 1.52
03 Testigo 3 - CP 280-2.0%PET 280 12/05/2022 | 19/05/2022 T 103490 152 305 1.4
04 Testigo 1 - CP 280-2.0%PET 280 12/05/2022 | 26/05/2022 14 128600 153 300 1.8
05 Testigo 2 - CP 280-2.0%PET 280 12/05/2022 | 26/05/2022 14 127310 152 302 1.8 1.82
06 Testigo 3 - CP 280-2.0%PET 280 12/05/2022 | 26/05/2022 14 136290 151 300 1.9
o7 Testigo 1 - CP 280-2.0%PET 280 12/05/2022 | 09/06/2022 28 150240 150 300 2.1
08 Testigo 2 - CP 280-2.0%PET 280 12/05/2022 | 09/06/2022 28 152310 151 300 2.1 2.14
09 Testigo 3 - CP 280-2.0%PET 280 12/05/2022 | 09/06/2022 28 152750 150 300 2.2

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el sc:licitam}er”_fJ

S
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

------

CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
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LA\ LEMS WEC s

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y
FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDQ PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

: CHICLAYO
13/06/2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P e d I. T T '
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga diametro | longitud promedio

N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 M1 CP 210-0.5% PET_1.0% VT 210 13/06/2022 | 20/06/2022 7 61630 99 205 1.9
02 M2 CP 210-0.5% PET_1.0% VT 210 13/06/2022 | 20/06/2022 7 60570 101 203 1.9 1.96
03 M3 CP 210-0.5% PET_1.0% VT 210 13/06/2022 | 20/06/2022 7 65980 100 203 2.1
04 M1 CP 210-0.5% PET_1.0% VT 210 13/06/2022 | 27/06/2022 14 72770 100 202 23
05 M2 CP 210-0.5% PET_1.0% VT 210 13/06/2022 | 27/06/2022 14 70980 100 202 2.2 2.22
06 M3 CP 210-0.5% PET_1.0% VT 210 13/06/2022 | 27/06/2022 14 67120 100 201 2.1
07 M1 CP 210-0.5% PET_1.0% VT 210 13/06/2022 | 11/07/2022 28 80250 101 204 25
08 M2 CP 210-0.5% PET_1.0% VT 210 13/06/2022 | 11/07/2022 28 84350 100 204 2.6 2.52
09 M3 CP 210-0.5% PET_1.0% VT 210 13/06/2022 | 11/07/2022 28 78640 101 204 2.4

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante. 7

EIRL

WILS OLAYA AGUI

TEC. ENSAYD!

S DE MATERIALES Y SUELOS

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS

RNP Servicios S0608589
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto / Obra
DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de vaciado 13/06/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresién diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra IDENTIFICACION Disefio Fveaccr;:d?ne F:r?::yie Edad cal:ga diénl'::etro Iong| itud T Pmﬁt&dio

N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 M1 CP 210-0.5% PET_2.0% VT 210 13/06/2022 | 20/06/2022 7 114740 163 298 1.6
02 M2 CP 210-0.5% PET_2.0% VT 210 13/06/2022 | 20/06/2022 7 102800 152 300 1.4 1.51
03 M3 CP 210-0.5% PET_2.0% VT 210 13/06/2022 | 20/06/2022 7 107890 152 305 15
04 M1 CP 210-0.5% PET_2.0% VT 210 13/06/2022 | 27/06/2022 14 122660 153 300 1.7
05 M2 CP 210-0.5% PET_2.0% VT 210 13/06/2022 | 27/06/2022 14 134810 152 300 1.9 1.77
06 M3 CP 210-0.5% PET_2.0% VT 210 13/06/2022 | 27/06/2022 14 123390 151 300 1.7
07 M1 CP 210-0.5% PET_2.0% VT 210 13/06/2022 | 11/07/2022 28 167550 150 300 24
08 M2 CP 210-0.5% PET_2.0% VT 210 13/06/2022 | 11/07/2022 28 157940 151 300 22 2.27
09 M3 CP 210-0.5% PET_2.0% VT 210 13/06/2022 | 11/07/2022 28 156390 150 300 22

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

"WILSO

CLAYA AG UILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

159



LA LEMS WEC ane

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO
Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

Ubicacion : CHICLAYO

Fecha de vaciado 13/06/2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecl?a de Fecha de Edad P s d I. T T
IDENTIEICACION vaciado ensayo carga diametro | longitud promedio

N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 M1 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 13/06/2022] 20/06/2022 7 7 108080 153 298 1.5
02 M2 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 13/06/2022] 20/06/2022 7 7 85720 152 300 1.2 1.40
03 M3 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 13/06/2022] 20/06/2022 7 7 108900 152 305 1.5
04 M1 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 13/06/2022] 27/06/2022 14 14 118640 153 300 1.6
05 M2 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 13/06/2022| 27/06/2022 14 14 122110 152 300 1.7 1.70
06 M3 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 13/06/2022| 27/06/2022 14 14 124910 151 300 1.8
07 M1 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 13/06/2022] 11/07/2022 28 28 137440 150 300 19
08 M2 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 13/06/2022] 11/07/2022 28 28 142910 151 300 20 1.95
09 M3 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 13/06/2022] 11/07/2022 28 28 135390 150 300 1.9

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LEM

)
AGUILAR

CLAYA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Mig

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y

FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

: CHICLAYO
: 13/06/2022

Ensayo > CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra IDENTIFICACION Disefio F\.::t:ilaad(:)e F::::yie Edad caf'ga diér:etro Iong_litud T PfDFIEdiO

N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 M1 CP 210-0.5% PET_4.0% VT 210 13/06/2022 | 20/06/2022 7 101540 153 298 1.4
02 M2 CP 210-0.5% PET_4.0% VT 210 13/06/2022 | 20/06/2022 7 81900 152 300 1.1 1.34
03 M3 CP 210-0.5% PET_4.0% VT 210 13/06/2022 | 20/06/2022 7 105400 152 305 1.4
04 M1 CP 210-0.5% PET_4.0% VT 210 13/06/2022 | 27/06/2022 14 107380 153 300 15
05 M2 CP 210-0.5% PET_4.0% VT 210 13/06/2022 | 27/06/2022 14 107890 152 300 1.5 1.53
06 M3 CP 210-0.5% PET_4.0% VT 210 13/06/2022 | 27/06/2022 14 112890 151 300 1.6
o7 M1 CP 210-0.5% PET_4.0% VT 210 13/06/2022 | 11/07/2022 28 118330 150 300 1.7
08 M2 CP 210-0.5% PET_4.0% VT 210 13/06/2022 | 11/07/2022 28 122840 151 300 1.7 1.71
09 M3 CP 210-0.5% PET_4.0% VT 210 13/06/2022 | 11/07/2022 28 123280 150 300 1.7

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LW

WI LSON OLAYA AGUI

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
i

@ Mlguér Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios SO508589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS
DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de vaciado : 13/06/2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia :N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P g d l. T .
IDENTIEICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedic
Ne f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm}) (mm) (MPa) (MPa)
o1 M1 CP 280-0.5% PET_1.0% VT 280 13/06/2022 | 20/06/2022 7 72130 98 205 23
02 M2 CP 280-0.5% PET_1.0% VT 280 13/06/2022 | 20/06/2022 7 70950 101 203 22 2.21
03 M3 CP 280-0.5% PET_1.0% VT 280 13/06/2022 | 20/06/2022 7 68360 100 204 21
04 M1 CP 280-0.5% PET_1.0% VT 280 13/06/2022 | 27/06/2022 14 81500 101 202 25
05 M2 CP 280-0.5% PET_1.0% VT 280 13/06/2022 | 27/06/2022 14 75780 101 202 24 2.46
06 M3 CP 280-0.5% PET_1.0% VT 280 13/06/2022 | 27/06/2022 14 77630 100 201 25
o7 M1 CP 280-0.5% PET_1.0% VT 280 13/06/2022 | 11/07/2022 28 87560 101 204 2.7
08 M2 CP 280-0.5% PET_1.0% VT 280 13/06/2022 | 11/07/2022 28 90023 101 204 2.8 276
09 M3 CP 280-0.5% PET_1.0% VT 280 13/06/2022 | 11/07/2022 28 89450 102 204 28
OBSERVACIONES: .
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. (,' -
IRL
vos?ELuAn:;meGsﬂuacmsE INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y
FIBRAS DE PET. SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacién : CHICLAYO
Fecha de vaciado 1 13/06/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
S Fecha de Fecha de P d | T
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | didmetro | longitud T promedio
N f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm)}) {mm}) (MPa) (MPa)
01 M1 CP 280-0.5% PET_2.0% VT 280 13/06/2022 | 20/06/2022 7 64120 98 205 2.0
02 M2 CP 280-0.5% PET_2.0% VT 280 13/06/2022 | 20/06/2022 7 69550 101 203 2.2 2.05
03 M3 CP 280-0.5% PET_2.0% VT 280 13/06/2022 | 20/06/2022 7 62360 100 204 2.0
04 M1 CP 280-0.5% PET_2.0% VT 280 13/06/2022 | 27/06/2022 14 73450 101 202 2.3
05 M2 CP 280-0.5% PET_2.0% VT 280 13/06/2022 | 27/06/2022 14 72880 101 202 23 224
06 M3 CP 280-0.5% PET_2.0% VT 280 13/06/2022 | 27/06/2022 14 67630 100 201 2.1
07 M1 CP 280-0.5% PET_2.0% VT 280 13/06/2022 | 11/07/2022 28 77560 101 204 2.4
08 M2 CP 280-0.5% PET_2.0% VT 280 13/06/2022 | 11/07/2022 28 80023 101 204 2.5 2.52
09 M3 CP 280-0.5% PET_2.0% VT 280 13/06/2022 | 11/07/2022 28 86450 102 204 2.7
OBSERVACIONES: )
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante. ——
S .J.?é.ﬁ?‘é%&%&‘éh‘%ﬁ @ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
: TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS
DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
: CHICLAYO
13/06/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P ., d l_ T T
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio

N° f'c (kg/lem?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 M1 CP 280-0.5% PET_3.0% VT 280 13/06/2022 | 20/06/2022 7 58200 98 205 1.8
02 M2 CP 280-0.5% PET_3.0% VT 280 13/06/2022 | 20/06/2022 7 61250 101 203 1.9 1.85
03 M3 CP 280-0.5% PET_3.0% VT 280 13/06/2022 | 20/06/2022 7 57160 100 204 1.8
04 M1 CP 280-0.5% PET_3.0% VT 280 13/06/2022 | 27/06/2022 14 72450 101 202 23
05 M2 CP 280-0.5% PET_3.0% VT 280 13/06/2022 | 27/06/2022 14 71980 101 202 2.2 2.22
06 M3 CP 280-0.5% PET_3.0% VT 280 13/06/2022 | 27/06/2022 14 67360 100 201 21
07 M1 CP 280-0.5% PET_3.0% VT 280 13/06/2022 | 11/07/2022 28 75640 101 204 24
08 M2 CP 280-0.5% PET_3.0% VT 280 13/06/2022 | 11/07/2022 28 77023 101 204 24 2.31
09 M3 CP 280-0.5% PET_3.0% VT 280 13/06/2022 | 11/07/2022 28 70450 102 204 2.2

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y
FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"
Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de vaciado : 13/06/2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P . d I_ T T .
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga diametro | longitud promedio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 M1 CP 280-0.5% PET_4.0% VT 280 13/06/2022 | 20/06/2022 7 55140 98 205 1.7
02 M2 CP 280-0.5% PET_4.0% VT 280 13/06/2022 | 20/06/2022 7 58840 101 203 1.8 1.76
03 M3 CP 280-0.5% PET_4.0% VT 280 13/06/2022 | 20/06/2022 7 53690 100 204 1.7
04 M1 CP 280-0.5% PET_4.0% VT 280 13/06/2022 | 27/06/2022 14 70050 101 202 2.2
05 M2 CP 280-0.5% PET_4.0% VT 280 13/06/2022 | 27/06/2022 14 64650 101 202 2.0 2.06
06 M3 CP 280-0.5% PET_4.0% VT 280 13/06/2022 | 27/06/2022 14 62600 100 201 2.0
07 M1 CP 280-0.5% PET_4.0% VT 280 13/06/2022 | 11/07/2022 28 75640 101 204 24
08 M2 CP 280-0.5% PET_4.0% VT 280 13/06/2022 | 11/07/2022 28 71440 101 204 22 2.25
09 M3 CP 280-0.5% PET_4.0% VT 280 13/06/2022 | 11/07/2022 28 70530 102 204 2.2
OBSERVACIONES: X
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. /_j

- % Miguél Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL

S
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA [EMS WEC o

FNP Servicios SOE0E5E5

Prolongacion Bolognesi Km., 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.ULC. 204280781334

Email: servicios{@lemswyceid .com

Salicitanta : ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto [/ Obra

FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO™

Ubicacion : CHICLAYD

Faecha de apertura

: Lunes, 08 de Mayo dal 2022

* TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y

Ensayo ! COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacidn de Poisson del
concreto sometido & compresidn). Disefio de concreto (Patrdn 210kgicm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento & (CM 0% al
agregado fino (arena gruesa)

Referencia : ASTM C-463
Fecha d Edad a, Esfuerzn 52 | Esfuerzo 51 | ewnitaria E. Promedio  E,
IDENTIFICACION f;.;ia d: Fecha Ensayo
(oias o | 1aoad | ooooose) | , .
| (Kgfem’) xg/een’ Kedem? 2 [54] Kgfem Kgfcm
Patran - f'o= 210 kglicm2 Q052022 | 15/05/2022 7 174.00 0 230258 | 0.000413 1BEEE0
Patran - o= 210 kglom2 Q052022 | 16/05/2022 7 170.15 ] 9.01345 0.000408 16ER50 165343.63
Patrdn - f'c= 210 kgicm2 9052022 | 16/05/2022 7 168.20 BE ®BE03B4 | 0000422 158311
Patrdn - f'o= 210 kgliom2 16/05/2022 | 30/05/2022 14 199.06 BD 1157715 | 0.000441 174163
Patrdn - f'c= 210 kglom2 16/05/2022 | 30/05/2022 14 200.85 BD 1144768 | 0.000441 176242 173214.72
Patrdn - f'o= 210 kgliom2 16/05/2022 | 30/05/2022 14 197.48 ™ 234814 | 0.000467 169239
Patrdn - f'o= 210 kgliom2 23/05/2022 | 20/08/2022 8 22830 02 1609617 | 0.000467 1E1039.75
Patrdn - F'c= 210 kglom2 23/05/2022 | 20/08/2022 8 231.60 o3 17.06649 | 0.000432 10762450 192709.16
Patran - f'o= 210 kglicm2 23/05/2022 | 20/08/2012 8 226.39 o1 18.06168 | 0.000413 10946322
Obervaciones:
- Muestren, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
EiRfL
‘_ s A
SR | Angel Ruiz Perales
SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RNP Seivicios SDE05589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo = Lambayeque
R.LC. 20480781334

Email: servicios{@lemswyceir .com

Solicitante . ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto / Obra

FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO™

Ubicacidn : CHICLAYO

Fecha de apertura

. Lunes, 09 de Mayo dal 2022

* TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORMO ¥

Ensayo : COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del madulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson dal
concreto sometido & compresidn ). Disefio de concreto (Patrdn 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento & (CM 0% al
agregado fino (arena grueesa)

Referencia : ASTM C-488
Focha d Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | eunitaria E. Promedio  E,
IDENTIFICACION f_::ia a: Fecha Ensayo
(Dias) 3 | WO%ad | (moooesy) | 52} : :
i (Kgfem’) Kg.‘-:m" Kg.n'cmz 2 |22 Kgfem Kgfom

Patran 210-0.5%PET Q052022 | 16/05/2022 7 179.25 72 £.30258 0000405 178368
Patran 210-0.5%FPET Q052022 | 16/05/2022 7 180.71 72 2 34815 0.000421 178368 17641021
Patrén 210-0.5%PET Q052022 | 16/05/2022 7 179.11 72 £.B0384 0.000414 172495
Patran 210-0.5%PET 16/05/2022 | 30/05/2022 14 218.60 BY 1166022 | 0.000431 198799
Patran 210-0.5%PET 16/05/2022 | 30/05/2022 14 21252 E5 1130236 | 0.000432 192693 195333.68
Patran 210-0.5%PET 16/05/2022 | 30/05/2022 14 216.77 B7 8 B5265 0.000451 184509
Patrdn 210-0.5%PET 23/08/2022 | 20/08/2022 28 243164 o7 1541027 | 0.000455 202657.10
Patrdn 210-0.5%PET 23/05/2022 | 20/08/2022 28 240.49 96 1619756 | 0.000437 206616.11 205485.96
Patran 210-0.5%PET 23/05/2022 | 20/06/2022 28 246.22 og 1806168 | 0.000438 207184.66

Dbservagones:

- Muestrea, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC ox

FMP Servicios S060E585

Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5

Chiclayn — Larmbayerue
R.ULC. 20480781334

Email: serviciosi@lemswyceir.com

Saolicitanta
Proyecto [ Obra

Ubicacidn
Fecha de apertura

FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO™

o CHICLAYD
: Lunes, 08 de Mayo del 2022

: ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
* TESIS "EVALUACION DE LAS PROFIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORFORANDO VIRUTA DE TORNO Y

Ensayo : COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del mddulo de elasticidad estatico y de la relacidn de Poisson del
concreto sometido a compresidn). Disefio de concreto (Patrdn 210kgicm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento & (ChM)0% al
agregado fino (arena gruesa)

Referencia 1 ASTM C-468

Focha d Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | € unitaria E. Promedia  E.
IDENTIFICACION :::ia d: Fecha Ensayo
(Dizs) ‘ s (40%a,] | (0.0D00SO) £, 15 ‘ s vgfom®
! % 1
(Kgfom’) - Keferm’ 2 132 gfcm gfcm

Patrdn 210-1.0%PET Q062022 | 16/05/2022 7 174.19 70 8.76738 0.000404 172041

Patron 210-1.0%PET OE2022 | 16/05/2022 7 168.90 (3 B.55169 0.000401 168102 17001855

Patrdn 210-1.0%PET WOS2022 | 16/05/2022 7 168.99 =] 2.80384 0.00039 169912

Patrén 210-1.0%FPET 16/05/2022 | 30/05/2022 14 196.02 T8 1128745 | 0.000420 181458

Patrdn 210-1.0%PET 16/05/2022 | 30/05/2022 14 21365 ES 1130236 | 0.000440 100134 18E700.04

Patrdn 210-1.0%PET 16/05/2022 | 30/05/2022 14 216.77 E7 B.E5265 0.000451 184509

Patrdn 210-1.0%PET 23052022 | 20/06/2022 28 213.73 ES 1541027 | 0000393 201049.49

Patrdn 210-1.0%FET 23/052022 | 20/06/2022 28 22E.08 o1 18.06168 | 0.000419 198439.04 202124.40

Patrdn 210-1.0%PET 23/05/2022 | 20/06/2012 28 246.22 o 18.06168 | 0.000438 207184.65

Obserdaciones:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

WILE-??N'-EI LAY,
TELC. El W OE DE WATE

A AGUILAR
FRALES ¥ SULLOE

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

RNP Senvicios SDGXESES

Prolongadién Bolognesi Km, 3.5

Chiclaye ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: sanvicios{@lemswyceir.com

Saolicitante
Proyecto / Obra

Ubizacian
Fecha de apartura

FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®

¢ CHICLAYD
: Lunes, 08 de Mayo del 2022

. ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSOM & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
" TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL COMCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO ¥

Ensayo : COMPRESSION (Método estandar para la determinacidn del médulo de elasticidad estatico y de la relacidn de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disafio de concreto (Patndn 210kglem2)0DM1 - sustitucion (P)0% al cemento & (CMY0% al
agregado fino (arena greesa)

Referancia T ASTM C-4E90

Facha d Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | € unitaria E. Promedic  E,
IDENTIFICACION f::ia ; Fecha Ensayo
(ias) 3 (40%a,} | {D.DDDOSO) €. (5] 5 3
i (Kpfom’) Kg/om’ Kgfern’ 2 132 Kgfom Kgfem

Patrén 210-1.5%PET Q0E2022 | 16/D5/2022 7 174.56 70 830258 0.000417 167637

Fatron 210-1.5%PET QOS2022 16/05,/2022 7 160.02 BE 9.01345 0.000406 164415 163E23.68

Patrén 210-1.5%PET QUDE2022 | 16/05/2022 7 168.64 &7 8.80384 0.000418 153419

Patrdn 210-1.5%PET 16/05/2022 | 30/05/2022 14 199,51 ED 1157715 0.000445 172753

Fatron 210-1.5%PET 160572022 | 30/05/2022 14 200.85 BD 11.44768 0.000445 174351 17208114

Patrén 210-1.5%PET 16/08/2022 | 30/05/2022 14 197.48 79 834814 0.000467 163239

Fatron 210-1.5%PET 230572022 | 20/06/2022 28 22E.80 o2 16.09617 | 0.000453 170198.92

Fatron 210-1.5%PET 23/05/2022 | 20/06/2022 28 241.43 o 2224362 0.000390 218556.52 19607 2B

Patrén 210-1.5%PET 23/05/2022 | 20/08/2022 28 22639 o1 18.06168 | 0.000413 199463.22

Otserdacones:

- Muestred, identificacidn W enSay 0 realizada por el solicitante.

ﬁ LEMM W EiRL N— R —
Miguel Angel Ruiz Perales

WILS

CLAYA AGUI
YOS D MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WEC e R, 7B

FNF Servicies S0608559 Emsil: serviciosi@lemswyceirl.com

Saolicitanta : ARTEAGA VASOUEZ, IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY DLAYA

Proyecto - TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANMICAS DEL COMCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORND Y
FIBRAS DE PET. SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®
Ubicacidn © CHICLAYD

Fecha de apertura  : Lumes, 09 de Mayo del 2022

Ensayo : COMPRESSION (Método estandar para la determinacidon del madulo de elasticidad estatico y de la relacidn de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concrato (Patrdn 210kglcm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento & (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)

Referencia T ASTM C-489

Fecha de Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | eunitaria E. Promedio  E.

IDENTIFICACION i | Fecha Ensavo
vaciado o a/om? {4%%o,] | (0.000050) & (5, , . ‘ :
[Dias) | [Kgfem®) Kafem’ wcm; 2 13 g gfcm

Patrén 210-2.0%PET ORM0S/2022 | 16/05/2022 7 137.84 55 7.68450 0.000368 149179
Patrén 210-2.0%PET ORM0S/2022 | 16/05/2022 7 170.81 68 9.07892 0.000408 165617 156459 89
Patrdn 210-2. 0%PET 0O/05/2022 | 16/05/2022 7 170.43 68 8.86779 0.00041% 160584
Patrén 210-2 0%PET 0O/05/2022 | 23j05/1022 14 190,17 76 1157715 0.000440 165333
Patran 210-2.0%PET 02052022 | 23/05/2022 14 205.29 B2 1144768 | 0.000450 176811 17046116
Patrdn 210-2 0%PET 00052022 | 23/05/2022 14 197.48 79 8.34814 0.000467 169230
Patrén 210-2.0%PET 0R/0S/2022 | D606/ 2022 8 228.80 92 1609617 | 0.000493 170198.92
Patrén 210-2.0%PET 0R/0S/2022 | D606/ 2022 8 225.70 90 2211570 | 0.000362 165446.82 17E369.65
Patrdn 210-2. 0%PET 0RM0S/2022 | Dejos/ 2022 8 226.39 91 1806168 | 0.000413 199463.22
ObSErVEiones:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

E INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RNP Bardciea S0E0E530

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayegque
RLULC, 20480781334

Email: servicios [ilemswycelr. com

Solicante : ARTEAGA VASOUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyects [ Obra - TESIS "EVALUACKIN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO ¥
FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADD FINC®
Ublcacadn o CHICLAYD
Fecha de apertura 12052022
Ensayo o STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método esténdar para la determinacidn del madulo de elasticidad estatico y de la relacidn de Poisson ded concreto
sometido a compresidn). Disefio de concreto (Patrdn 280kg/cm2)DM1 - sustifucion (P)0% &l cementa & (CM)0% al agregado fino
Referencia © ASTM C-469
Fecha de Edad o, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | € unitaria E. Promedio  E;
IDENTIFICACION Fecha Ensayo
vaciada e} s, | 140%a) | jooooosy | N N
(Kgfem’) Kgfend Kgfem® ;15 Kg/femi Kgfem
Patran - f'c= 280 kglom2 12082022 | 19/05,/2022 7 213.86 BE 770828 | 0.000455 191788
Patrén - f'c= 280 kg/em2 12052022 | 191052022 7 215.80 BB B6707 0.000466 191738 19145419
Patran - 'cs 280 ky/iom2 12082022 | 19/05,/2022 7 216.50 &7 E84541 | 0.000457 180807
Patran - 'c= 280 kp/om2 12052022 | 26/05/2022 14 258.47 103 1164503 | 0.000431 241077
Patrén - f'c= 280 kg/em2 12052022 | 26/05/2022 14 25662 103 1482130 | 0.000431 230436 23185293
Patran - 'c= 280 kp/om2 12052022 | 26/05/2022 14 260.22 104 G812 0.000471 224166
Patran - 'c= 280 kp/om2 12052022 | 9/06/2022 28 302.59 121 18.20231 | 0.000458 15222759
Patrén - f'c= 280 kglem2 120582022 | 9062022 28 305.57 122 1519108 | 0.000452 26606453 263300.38
Patran - 'c= 280 kp/om2 12052022 | 9/06/2022 28 0e.41 123 1224851 | 0.000459 271612.02
Dbrservacionas:

- Muestren, identificacidn y ensayo realizado por &l solicitarte.

Migwe! Angei Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

CIP,

246504
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LA LEMS WEC o

FHP Qardiies SHEE5DH

Prolongaddn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayenquea
FLULC. 20480781334

Emai: servicios fllermawycair.com

Solickants : ARTEAGA VASOUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto / Obra © TESIS “EVALUACKM DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORMO Y
FIBRAS DE PET, SUSTITUYEMDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FING®

Ubicaciin o CHICLAYO

Fecha de apertwra @ 12052022

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método esténdar para la determinacidn del modulo de etasticidad estitico y de la relackin de Poisson del concreto
sometido a compresidn). Disefio de concreto (Patrén 280kgicm2)0DM1 - susttucion (P)0% al cemento & (CM)0% al agregada fino

Referencia © ASTM C-469

E Edad a, Esfuerza 52| Esfuerzo 51 | € wnitaria E Promedic E

IDENTIFICACION schade | o tha Ensayn
vaciado ) .| tameay | ooonoso) ; i
[Diash | (Kgfem) K&.’:m, KG-"‘"": € (5a) Egfern Eglem®

Patrén 280 -0.5%FPET 120512002 | 19/05/2022 7 264.52 106 930813 | O.0O0487 220823
Patrdn 260 -0.5%PET 1200502022 | 19/05/2022 7 264.52 106 930813 | 0.000457 220823 22082251
Patrdn 280 -0.5%PET 12005/2002 | 19/05/2022 7 164.52 106 930812 | 0.000487 130833
Patrdn 260 -0.5%PET 1200502022 | 26/05/2022 14 288,66 115 1481011 | 0.000432 263760
Patrén 280 -0.5%PET 120502002 | 26/05/2002 | 14 28394 118 1482130 | 0.000432 160313 251593.17
Patrén 280 -0.5%PET 120502022 | 26/05/2022 14 265.57 106 934498 | 0.000487 221657
Patrdn 260 -0.5%PET 12M05/2022 | 9/06,/2022 b 416,61 167 26.03046 | 0000491 318722 63
Patrén 280 -0.5%PET 120602022 | 9/06/2022 b 42128 169 2364549 | 0.000SOE | 31609401 285504.47
Patron 260 -0.5%FPET 1205/2022 | 9/06/2022 i} 265.57 106 9344598 | 0.0004E7 221696.76

Obseracionss:

- Muestren, identificacion y ensaya realizade per el solicitarte.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RMNFP Servicios SHE08559

Prolongacion Balognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: serviciosi@lemswyceirl.com

Salicitante - ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyecto * TESIS "EVALUACION DE LAS PROFIEDADES MECAMICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO ¥

FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO”

Ubicacian : CHICLAYO
Fecha de apertura  : 12/05/2022

Ensayo - COMPRESSION (Método estdndar para la determinacidn del modulo de elasticidad estatico y de la relacidn de Poisson del
concreto sometido 8 compresian). Disefo de concreto (Patran 280kgfecm2)J0M 1 - sustitucion (P)0% al cemento & (CM)0% al
agregadao fino (arena gruesa)

Referencia : ASTM C-489

Fecha d Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | € unitaria E. Promedio  E,
IDENTIFICACION ::Gi:d; Facha Ensayn
[ias] | (Kgfem®) facsea) | 1000005001 ) kg/cm’ Kg/fem’

o, m : : 15 o em’

' Kgiom Kgiom
Patrén 280 -1.0%PET 12/05/2022 | 19/0s/2022 7 270.67 108 17.70057 | 0.000476 212639
Patrdn 280 -1.0%PET 12/05/2022 | 19/05/2022 7 265.57 106 033260 | D.0DD4ER 221398 214820.91
Patrdn 280 -1 0%PET 12/05/2022 | 19/05/2022 7 33271 133 2083382 | 0.000583 210426
Patrén 280 -1.0%PET 12/05/2022 | 26/05/2022 14 33253 133 2167532 | 0000483 257146
Patrdn 280 -1.0%PET 12/06/2022 | 26/05/2022 14 324.49 130 20091220 | D.0DD4ES 250436 243238.11
Patrén 280 -1.0%PET 12/05/2022 | 26/05/2022 14 266.27 107 036347 | D.0DD4ET7 222133
Patrdn 280 -1 0%PET 12/05/2022 | 08/06/2022 8 31B.85 123 1965080 | 0.000440 27677834
Patrén 280 -1.0%PET 12/06/2022 | 09/06/2022 28 318.91 128 2188755 | 0000436 273828.32 267014.19
Patrdn 280 -1.0%PET 12/06/2022 | 09/06/2022 28 324.49 130 20091220 | D.0DD4ES 25043591
Observasiones.
- Muestrea, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

/’/_ )
W EiML -

Wi D MATEMIAL BS ¥ SUELOS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongadon Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o e

FNP Sardcica SOG08530

Emal: serdciosiflemswyceil com

Solcitants : ARTEAGA VASOUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA
Proyects | Gbra - TESIS "EVALUACKON DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INMCORPORANDO VIRUTA DE TORNO ¥
FIBRAS DE FET, SUSTITUYEMDO PARCIALMENTE EL AGREGADD FINC®
Ublcacitn © CHICLAYO
Fecha de apertura @ 12052022
Ensayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISS0ON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método esténdar para s determinacion del modulo de easticidad estdtico y de la relackon de Polsson del concreto
sometido a compressdn). Disefio de concreto (Fatrén 280kg/cm2)i0DM1 - sustitucion (P)0% &l cemento & (CM)0% al agregado fino
Referencia o ASTM C-469
) F Edad a, Esfueroo 52 | Esfuerzo 51 | ¢ unitaria E, Promedio  E;
IDENTIFICACICON achade | s Emayn
waciado oi B (40f%a,] | [0.OO0G0S0) < : .
(Dias) | (¥gfem’) Kgfe? Kefer e i5) Kgiem Kgfem
Patrén 280-1.5%PET 1200502022 | 19/05/2022 7 250.18 100 20.08514 | 0000458 195867
Patrén 260-1.5%PET 12005/2022 | 19/05/2022 7 27537 110 2068762 | 0.000488 204208 20744876
Patron 280-1 5%PET 12/05/2002 | 19/05/2022 7 26210 108 036652 | CUDOO4E0 133370
Patrdn 260-1.5%PET 1200502022 | 26/05/2022 14 279.00 112 2070122 | 0.000842 232154
Patrén 280-1 5%PET 1200512002 | 26,05/2022 14 28934 120 H.76758 | 0000869 235931 230408.93
Patrén 280-1.5%PET 1200502022 | 26/05/2022 14 263.48 105 9.40351 | 0000480 223142
Patrén 260-1.5%PET 1200612022 | 9/06/2022 i} 13548 134 65344 | 0000473 2E6174.70
Patrén 280-1.5%PET 12006/2022 | 9/06/2022 bl 126.86 131 3112703 | 0.000432 2E7110.17 257498 98
Patrdn 260-1.5%PET 1200502022 | 9/06/2022 pi:} 26348 105 924080 | 0000489 1921206

Obsarwacionas:

- Muestren, identificacion y ensayo realizade por &l solicitarts,

@ INGENIERD CIVIL

CLP. 246904
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LA LEMS WEC o

FMNF Sorvicios SOE08529

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambaryeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@iemswycairl.com

Solicitante

Proyecta

Ubicacidn
Fecha de apertura

: CHICLAYD
o 120872022

- ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

© TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORMO ¥
FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®

Ensayo * COMPRESSION (Método estdndar para la determinacidn del madulo de elasticidad estatico y de la relacidn de Poisson del
concreto sometido a compresian). Disefo de concreto (Patrdn 280kg/cm2)0M1 - sustitucion [P)0% al cemento & (CM)0% al
agregada fino (arena gruesa)

Referencia © ASTM C-468

Focha d Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | € unitaria E. Promedio  E.
IDENTIFICACION e d; Fecha Ensayo
vac o cgemy | 99%0) | (0000030} | exfor )
(Diasy | [(Kgfem’] Kafem? Kaer? 1032 gfom K/ fom

Patrdn 280-2.0%FET 12/05/2022 | 19/05/2022 7 17661 111 2167226 | 0.D00SO0S 195704

Patron 280-2 0%PET 1200872022 | 19/05/2022 T I74.64 110 21.98795 0.000497 196768 20453365

Patron 280-2. 0%PET 1205/2022 | 19/05/2022 T 265.57 106 932023 0.000428 221099

Patrén 280-2 0%PET 12/05/2022 | 26/05/2022 14 200.56 116 2003546 | 0.000549 217324

Patrdn 280-2. 0%FPET 1210572022 | 26/05/2022 14 241.43 a7 22.24362 | 0.000390 21B557 21763660

Patrdn 280-2.0%PET 12/05/2022 | 26/05/2022 14 26348 105 935746 0.000483 222030

Patran 280-2.0%FET 12/05/2022 | 09/Dsf2022 28 270,09 108 2070627 | 0000412 241092.70

Patron 280-2 0%PET 120872022 | 09/DE/2022 I8 325.32 130 20.905E5 0.000457 26175699 25584246

Patrdn 280-2.0%PET 12/05/2022 | o9/o6f2022 28 315.39 126 2275793 | 0.000441 264677.70

Dibservaionss:

- Muestrea, igentificacidn v ensayo realizado por el solicitante.

EiIRL

-
OLAYA AGUI; % .

'CE DE MATERIAMES ¥ SUELDS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RMNF Servicios S0E0858%

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayn - Lambayedque
RULC. 20480781334

Email: serviciosi@iamswyceirl.com

Solicitante - ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto * TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO ¥ FIBRAS
DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO™

Ubicacidn : CHICLAYD

Fecha de apartura - 13/08/2022

Ensayo * COMPRESSION (Método estdndar para la determinacidn del mddulo de elasticidad estatico y de la relacidn de Poisson del concrato
sometido a compresidn). Disefio de concreto (Patrdn 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento & (CM)0% al agregado fino
(arena gruesa)
Raferencia © ASTM C-4G69
Edad o, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | € unitaria E. Promedio  E,
Fecha de
IDENTIFICACION variadn | FECha Ensayo
[Dias) | (wgfem?) lase,) | (0000050) | o Kg/cm’ Kgfcm?
a5, om 1 7 212 Y o
' Kp/em” Kp/em” T
Patrdn 210-0.5%PET+1%\VT 1306/2022 | 200062022 T 183.75 73 B.30258 0.000421 175729
Patrdn 210-0.5%FPET+1%VT 1306/2022 | 200062022 T 182.39 73 B.95573 0.000428 169335 172297.86
Patran 210-0.5%FET+1%VT 13/06/2022 | 200062022 7 180.23 72 EBO03E4 0.000418 171830
Patrén 210-0.5%PET+1%\MT 13062022 | 27/06/:2022 14 21295 ES 1166022 | 0000431 192906
Patrdn 210-0. 5%PET+1%\MT 13/06/2022 | 27/06/2022 14 20913 B4 1130236 | 0.000432 189217 191139.02
Patrdn 210-0.5%PET+1%\VT 13062022 | 27/06/2022 14 21903 EE E.65265 0000463 191295
Patran 210-0.5%PET+1%NMT 1062022 | 11/07/2022 28 240.25 96 1541027 D.000452 2005E3.24
Patrdn 210-0.5%FPET+1%VT 13062022 | 11/07/2022 28 240.25 96 1541027 | 0.000452 2005E3.24 201101.13
Patran 210-0.5%FET+1%WT 13/06/2022 | 11/07/2022 28 24961 100 1806168 | 0.000455 20213691

Dibservadiones,
- Mugstres, identificacidn y ensayo realizado por &l solicitante.

C
“WILSON OLAYA AGUILAR

OS DE MATERIALES Y SUELDS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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A LEMS WSC o

NP Siracise BOGIESED

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayn — Lambayeque
FLLLC. 20480761334

Emrail serviciosflemswycail com

Solicitante © ARTEAGA VASOUEZ, IMBERT EDINSON & GALVEZ AGREDA. ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecta | Obra

DE FET, SUSTITUYENDD FARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

Ubicaciin - CHICLAYO
Fecha de aperura = 130672022

Ensaye - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF COMCRETE IN

COMPRESSION [Método estandar para ka deberminacion del modulo de elasicidsd astibco y o0& la relacidn de Polsson deld cononato

sometids a compresitn). Dissfio de concretn (Patrdn 21Dkp/em2)0M1 - sustitucion (F)0% al cements & (CM)0% al sareqsds fino (arena

- TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORMO Y FIBRAS

Relerencia - ASTM C-4E8
Edad o, Esfuerzo 52 Esfuerzo 51 | € unitaria E, Fromedic  E,
IDENTIFICACION PeChE &2 | o cha Ensaya
e [Dias} o1 el Bl TR : :
s {Kgfom’) gfern® Kg_.fl:m“ £z 5 Kgfem Kgfom
Pabrdn 210-0 5%PET+2%VT 13062022 | 2062022 7 26506 10 2130771 0000537 177605
Patndn 210-0 5%PET+Z%WT 13062022 | 20\06/2022 T 262.91 105 20,0280 | 0.000532 176470 164288 94
Patrdn 210-0 S%PET+Z%MT 13062022 | 2062022 7 240.17 £l 21.37422 0.000668 138788
Patrdn 210-0 5%PET+Z%WT 13062022 | 2706/2022 14 273.93 110 1201868 0.000564 189902
Patrdn 210-0 S%PET+Z%MT 13082022 | 27/06/2022 4 266.41 107 1431726 | 0.000543 pETEE 187340927
Patran 210-0 5%PET+2%VT 13062022 | 2THG2022 14 257.08 103 2165368 | Q000563 185158
Patrdn 210-0 S%PET+Z%MT 13082022 | 11072022 ] 28244 113 1100955 0.000578 193007.27
Pabrdn 210-0 5%PET+2%VT 13062022 | 11072022 28 274.86 110 1331378 | Q.000550 19336083 191286 .96
Pabrdm 210-0 5%PET+2%VT 13062022 | 11072022 28 287.58 103 2102246 | 0.000533 187482 80
Observaciones
- Muestren, identificaddn y ensayo realizado por el solictante.
)
W EimL
- - ssss
CLAVA AGUIAR Migue! Angel R Perales
SUELDS

D MATERSAL B v

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RNP Servicios 50608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@iemswyceil.oom

Solicitante : ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto * TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y
FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de apertura  : 13/06/2022

Ensayo : COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)

Referencia : ASTM C-469

Fodii da Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerzo S1 | € unitaria E Promedio E_

IDENTIFICACION e | Fecha Ensayo
RIS . . | 1a0%a) | (0.000050) 5 .
(Dias) | (kg/em’) xa/cm’ Ke/em? €(53) Kg/em Kg/em

M1 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 13/06/2022 | 20/06/2022 7 216.44 87 1B.78087 0.000496 151928
M2 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 13/06/2022 | 20/06/2022 7 218.81 88 16.05778 0.000611 120271 148208.02
M3 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 13/06/2022 | 20/06/2022 7 211.46 85 21.39568 0.000437 163425
M1 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 13/06/2022 | 27/06/2022 14 265.59 106 16.68173 0.000616 179424
M2 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 13/06/2022 | 27/06/2022 14 271.15 108 13.33056 0.000545 192062 17058173
M3 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 13/06/2022 | 27/06/2022 14 256.29 103 16.49047 0.000726 140260
M1 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 13/06/2022 | 11/07/2022 28 248.04 99 16.46402 0.000482 19164939
M2 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 13/06/2022 | 11/07/2022 28 272.48 109 19.54322 0.000517 192646.18 182786.98
M3 CP 210-0.5% PET_3.0% VT 13/06/2022 | 11/07/2022 28 21285 85 10.33383 0.000506 16406536

Obsarvaciones.

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

LEME W

EIRL

-
WILSON GLAYA AGUI:%
SUELOS

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y

Miguél Angel Rui Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e i

RNP Servicios S0608559 Emiilz servidos@lemswyceid.com

Salicitante : ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto * TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS
DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

Ubicacién : CHICLAYO

Fecha de apertura - 13/06/2022

Ensayo © COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del concreto
sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al agregado fino
(arena gruesa)

Referencia : ASTM C-469

& 4 Edad o, Esfuerzo S2 | Esfuerzo S1 | € unitaria E Promedio  E,
IDENTIFICACION “’; o |Fecha Ensavo
e . | t@0%0,) | (0.000050) . 5
(Dias) | (Kg/em?) K&/nm’ Ke/em’ €(5:) Kg/em Kg/cm

CP 210-0.5%PET+4.0%VT 13/06/2022 | 20/06/2022 7 21212 85 15.58088 | 0.000713 104457
CP 210-0.5%PET+4.0%VT 13/06/2022 | 20/06/2022 ¥ 21891 83 10.11474 0.000593 143314 137070.25
CP 210-0.5%PET+4.0%VT 13/06/2022 | 20/06/2022 7 4 22083 88 13.34077 0.000509 163440
CP 210-0.5%PET+4.0%VT 13/06/2022 | 27/06/2022 14 331.96 133 20.16387 0.000585 210566
CP 210-0.5%PET+4.0%VT 13/06/2022 | 27/06/2022 14 22388 %0 16.73645 | 0.000605 131761 161480.44
CP 210-0.5%PET+4.0%VT 13/06/2022 | 27/06/2022 14 22375 89 19.76392 0.000541 142114
CP 210-0.5%PET+4.0%VT 13/06/2022 | 11/07/2022 28 134.67 54 10.22855 0.000324 169984.20
CP 210-0.5%PET+4.0%VT 13/06/2022 | 11/07/2022 28 262.87 105 20.03243 0.000494 191877.71 177164.83
CP 210-0.5%PET+4.0%VT 13/06/2022 | 11/07/2022 28 13467 54 10.22855 0.000328 169632.58

Observaciones:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RNF Servicios 50608585

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiiclayo = Lambayedque
RLU.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante - ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto " TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS
DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO™

Ubicacidn - CHICLAYO

Fecha de apertura  : 13/06/2022

Ensayo - COMPRESSION (Método estdndar para la determinacidn del mddulo de elasticidad estatico y de |a relacidn de Poisson del concreto
sometido & compresidn). Disefio de concreto (Patrdn 280kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemenio o (CM)J0% al agregado fino
(arena gruesa)
Referencia - ASTM C-489
Facha de Edad a, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | € unitaria E. Promedio  E,
IDENTIFICACION . o | Fechatnsay
vacado L | taoxa) | (o.ooseso) . )
(Dias) ( (kgiem) | e’ Kefern’ € (S2) Kg/fem? Kgfem?
Patrén 280-0.5%PET+1%VT 13106/2022 | 20/06/2022 7 27492 110 2000284 | 0.000526 1BEES8
Patrdn 280-0.5%PET+1%VT 13106/2022 | 20/06/2022 7 280 68 112 2090602 | 0.000432 230081 2153B0.ES
Patrdn 280-0.5%PET+1%NMT 13106/2022 | 20/06/2022 7 28132 113 16.56087 | 0.000420 218202
Patrdn 280-0.5%PET+1%NMT 13/106/2022 | 27M06/2022 14 287 80 115 1624207 | 0.000442 253417
Patrdn 280-0.5%PET+1%VT 13/06/2022 | 2T/06/2022 1 29138 17 211570 | 0.000407 264640 257BAL0D
Patrén 280-0. 5%PET+1%WT 130062022 | 27062022 14 289.72 116 2073464 | 0.000421 256465
Patrdn 280-0.5%PET+1%VT 13106/2022 | 11/07/2022 28 336.95 135 2174134 | 0.000427 30947433
Patran 280-0.5%PET+1%NVT 12006/2022 | 110712022 18 32235 129 10.69080 0.000444 2T7338.15 286912 86
Patron 280-0.5%PET+H1%VT 13006/2022 | 110072022 8 320,60 128 ILBETSS | 0.000438 173926.11
Diservacionss.
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
/—}
EIRL
LEeE seE * — geE— e
oo IR _:% Migue! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUI ¢ €
TEC. E 05 DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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LA LEMS WEC e

AP Sarvicen SOSAEAR

Profomgacidn Bolognesi Km. 3.5

Chisclaya — Lambayedque
R.ULC. 204B07EL3534

Ernait suwuw@emmyuurl.mﬂ

Solicilante . ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINZON
GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecio © TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL CONCRETO INCORPORAMNDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS
DE PET, SUSTITUYENDC PARCIALMENTE EL AGREGADO FINC”

Ubicacidn : CHICLAYD

Fecha de aperiura  : 13/08/2022

Ensayo - COMPRESSION (Meélodo estindar para ka deberminaciin del médulo de elastcidad estilico y de |a relacidn de Poisson del concrelo

somelido a compresidn). Disefio de concrelo (Patrdn 280kgiem2)DM1 - sustilucion (P05 al cementa o (CM0%E: al agregado fino
[arena gruesa)

Relarnenca : ASTM C-469
Facha d Edad o, Esfuerzo 52 | Esfuerzo3l | e unitaria E, Promedic  E,
IDENTIFICACKN :adad; Fecha Ensayo
(Dfas) 3 (a0%a,) | D000} &) 3 P
a5 - . . " . 2
[Egfom’) Kgfcm gicm’ & Egfem Kgicmi
Patran 280-0.5%PET+2%NT 13062022 | 20/08/2022 T 273,79 110 19.546058 | 0000SZS 188588
Patrdn Z80-0.5%PET+2%VT 13062022 | 200682022 7 28041 112 2105994 | 0000432 IIWESA 21329363
Patran Z80-0.5%PET+2%NT 130602 | 2062022 T 17067 w08 17.70057 | 0000476 212635
Patran Z80-0.5%PET+2%NT 130E@0Z2 | 27062022 14 28892 116 16.27EEE | 0000444 152323
Patrdn Z80-0.5%PET+2%NT 1306022 | 2TI06/2022 14 33271 133 208332 | 00005EI 210426 239578.33
Patran Z80-0.5%PET+2%NT 1306022 | 2TI06/2022 14 28858 115 20.76155 | 0000430 55086
Patran Z80-0.5%PET+2%NT 1306022 | 11072022 = 337.51 135 2130483 | 0000418 305794.51
Patrdn Z80-0.5%PET+2%NT 130602 | 11072022 = 33253 133 2167532 | 0000483 25T145.77 2BOOOT .61
Patran Z80-0.5%PET+2%NT 130602 | 11072022 = 3004 128 2200805 | 0000437 2TIRED5E

Oémengiones:

Musestren, identificaciin y ensayo realizado por el solicitante.

T MATLHIALES 7 SLELOSE

o
AR

INGENIERD CIVIL

CIP.

246904

181



Frolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WEC &r e aamomms

FHF Surdion G650 Email: senvicios fllemawyceir com

Sollcitante © ARTEAGA VASOQUEZ, IMBERT EDINSOM & GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyecto / Gbra - TESIS "EVALUACKIN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL COMCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y
FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®

Ublcacion o CHICLAYD

Fecha de apertura @ 13082022

Ersayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar pars la determinacidn del mbdulo de elasticidad estitico y de |a relacidn de Poisson ded concreto
sometido a compresidng. Dissfio de concreto (Patrén 280kg/cm2jDM1 - sustitucion (P)0% al cemento & (Ch)0% al agregada fine

Referencia o ASTM C-469

E Edad a, Esfuerza 52 | Esfuerm §1 | € wnitaria E, Promedia  E,
IDENTIFICACION Bchade | . tha Encayn
wacado ) o | tammsay | rooooos) , i
|Diag) | [Kgfemn®) Fga'l:n'l: Iﬂg.n':m! € (53 Egfcm Kglem®

Patrin 280-0 5% PET+3%VT 130062002 | 200062022 7 7322 1m0 0.00284 | 0000524 188272
Patrén 280-0.5%PET+3%WT 1306/2002 | 20006/2022 7 280.42 112 2123059 | 0000432 238208 0611824
Patran 260-0.S%PET+3%WT 1ai06/2002 | 20/06:2022 7 262 87 105 2003243 | 0000454 191878
Patrdn 260-0. 5% PET+3%WT 130062002 | 27062022 14 256.79 103 1434303 | 0000428 233717
Patrén 280-0.5%PET+3%WT 13006/2002 | 27/06/2022 14 332.46 113 2087715 | 0000583 210243 13120338
Patran 280-0 5%PET+3%WT 1206/2002 | 27/06/2022 14 28837 115 }.79527 | 0000419 155910
Patron 260-0.S%PET+3%WT 1300602002 | 110072022 p: 32032 128 17.93728 | 0000429 29082565
Patrdn 260-0.5%PET+3%WT 1300602002 | 11072022 | = 33222 133 70854 | 0000483 25683977 27371596
Patron 280-0 5%PET+3%\WT 13006/2002 | 11/07/2022 bl 31885 11 1205831 | (.O00436 273383 47
Dbsarvacionas:

- Muestren, identificacidn y ensayo realizade por | solicitarte.

EifAL

{2 ‘} @u' Angel Ruiz Perales
LAYA, AGLI INGENIERD CIVIL

W
& DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246504
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LA LEMS WEC e

FNP Servocs SOG08530

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C 20480781334

Salicitante

: ARTEAGA VASQUEZ, IMBERT EDINSON

GALVEZ AGREDA, ANSHY DAMARLY OLAYA

Proyacto TESIS "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDOQ VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS
DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO®

Email: servicios@lemswycerl.com

Ubicacion - CHICLAYO
Fecha de apertura 130602022
Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para ka determinacion ded modulo de el alico y de la rek de Poisson del concreto
sometido a compresidn). Disefio de concrelo (Patrdn 280kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al agregado fino
(arena gruesa)
Referencia : ASTM C.489
; Edad Ou Esfuerzo 52 | EsfuerzoS1 | ¢unitarda E Promedio E;
IDENTIFICACION e |recmensayo
(Déas) | (kgfem’) o, | g € (5) ¥g/em’ Kg/cm®
Kg/ Kg/cm® Kgfom' A
Patrén 280-0 5%PET+4%VT 13/08/2022 | 200612022 7 23331 a9 16.75044 0.000460 187326
Patrén 280-0 5%PET+4%VT 13/08/2022 | 2006/2022 7 282 68 13 2074541 | 0.000435 239674 191309.15
Patrén 280-0. 5%PET+4%VT 13/08/2022 | 20006/2022 7 180.88 2 1663932 | 0.000000 146928
Patrén 280-0. 5%PET+4%VT 13/06/2022 | 2706/2022 14 256.79 103 1434303 | 0.000428 233727
Patrén 280-0.5%PET+4%VT 13/08/2022 | 27/06/2022 14 332.46 133 2087715 | 0.000583 210243 26633 62
Patron 280-0 5%PET+4%VT 13/08/2022 | 27/06/2022 14 299.34 120 20.76758 | 0.000465 233931
Patrén 280-0. 5%PET+4%VT 13/08/2022 | 1107/2022 b2] 326.86 131 2112703 | 0.000432 287110.17
Patrén 280-0. 5%PET+4%VT 13/08/2022 | 1107/2022 ] 279.00 12 2070122 | 0.000442 232153.82 26421548
Paltrén 280-0 5%PET+4%VT 13/08/2022 | 1107/2022 b2 318.85 128 2205831 | 0.000436 27338247
Qbsecqciones.
PR Hicacin y ensayo realizado por el

EiNu

EINGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 6. Certificados de calibracién de equipos de laboratorio

ALIBRATEC S.A.C. ., cummaonee

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

; CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Lahoratorio de Temperatra

Pagina 1de 5
1. Expediente 0117-2022 Este  certificado  de = calibracién
documenta la  trazabilidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.I.R.L. que. realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema

S irecqon CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS - Internacional de Unidades (S).

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el

momento de la calibracion. Al

4. Equipo HORNO solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucidon de una
Alcance Maximo 300 °C recalibracién, la cual estd en funcion
del uso, conservacién y mantenimiento
Marca QL del instrumento de medicion o a
reglamento vigente,
Modelo NO INDICA

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar

Numero de Serie NO INDICA el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacion de
Procedencia NO INDICA los resultados de la calibracién aqui
declarados.
Identificaciéon LT-012 S
Este certificado de calibracion no podra
Ubicacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.
- D&salpd&n 1 Commhm, < Jlmm d9 : El certificado de calibracién sin firma y
i B o | Selector = | medicién sello carece de validez.
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Divisién de fsca!a / 01°C 0.1°C
Resolucién
TERMOMETRO
Ti R TAT!
2 FmosIAn DIGITAL

5. Fecha de Calibracién 2022-01-21

Fecha de Emision Jefe del Lab rio de Metrologi:
2022-01-22 :
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
®977.997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemoone

=, LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

} CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina 2de 5

6. Método de Calibracién
La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se considerd como referencia el
Procedimiento para |a Calibracién de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicién; Junio 2009, del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

~ Inicial = Final
& ::‘née‘ir&tuh“ | 26.3C 26.3°C
‘Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
: | Certificado y/o lnforme de
Trazabllldld K Patvdnuﬂihndo &1 v catbeadin. S 3
TERMOMETRO DE INDICACION
MSG - LADORATORIG-ACREDITADO DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0008

P TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE

MEIRQEE = LIORATORO. THERMOHIGROMETRO DIGITAL
ACREDITADO BOECO MODELO: HTC-8 T-1774-2021
REGISTRO: LC-001 !

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
®977.997 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 1 CALIBRATEC SAC
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Q ALIBRATEC S.A.C. ., cummeom

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina 3de 5

11. Resultados de Medici6n

Temperatura ambiental promedio 26.1 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
{min) | (°C) R T T B 18] [ S e RO 1S
00 110.0 1105 1100 1101 1086 109.1]108.7 1120 1128 1106 1122
02 110.0 1103 1118 1100 1085 109.1]108.4 1122 1120 1113 1124
04 110.0 1093 1111 1093 1088 1090 108.1 1126 1124 1117 1125
06 110.0 1090 1113 1091 1088 1094|1074 1121 1125 1113 1125
08 110.0 1093 1108 1083 1084 109.1)1077 1127 1123 1116 1128
10 1100 1090 1105 1088 1082 1094|1073 1123 1125 1113 1120
12 1100 1085 1107 1091 1085 109.1]107.5 1124 1125 1114 1124
14 110.0 109.2 1104 1093 1084 109.2 | 1073 1127 1120 1116 1124
16 110.0 1092 1103 1094 1083 1093)107.1 1123 1124 1115 1122
18 110.0 1091 1101 1096 108.7 1091 107.4 1121 1123 1108 1123
20 1100 109.3 1104 1093 1087 109.1)107.3 1124 1122 1106 1118
22 110.0 1092 1104 1092 1084 109.0) 1075 1122 1128 1112 1117
24 110.0 1090 1107 1095 1082 1094|1071 1127 1124 1109 1124
26 110.0 1091 110.8 1095 1085 109.5] 107.2 1123 112.0 1107 1123
28 110.0 1093 1104 1094 1082 109.6] 1074 1121 1120 1104 1124
30 110.0 1091 1105 1094 1085 1091|1075 1124 1123 1107 1122
32 1100 109.1 1103 1093 1088 1094 107.1 1128 1123 1107 1124
34 110.0 1089 1104 109.2 1085 109.1| 107.4 1122 1124 1108 1127
36 110.0 1094 1101 1095 1083 1094|1077 1123 1124 1104 112.5
38 110.0 109.2 1104 109.6 1086 109.3] 1077 1124 1123 1106 112.4
40 110.0 1091 1104 1092 1084 10941074 1121 1120 1108 1124
42 110.0 1094 1105 1093 108.8 1091|1072 1120 1124 1104 1128
44 110.0 109.1 1105 1095 1083 10941074 1128 1121 1105 1124
46 110.0 109.1 1107 109.7 1084 109.2| 1075 1124 1123 1103 1123
48 110.0 1092 1102 1094 1082 109.1)107.1 1124 1122 1101 1122
50 110.0 1089 1105 1094 1084 109.1]107.3 1126 1123 1105 1127
52 110.0 1091 1105 1092 1082 1095|1073 1122 1128 1107 1121
54 110.0 1090 1103 109.7 1081 109.1)107.5 1123 1127 1101 1119
56 110.0 1093 1105 1094 108.1 109.5| 107.5 1126 1126 1104 1122 110.2 5.1
58 110.0 1091 1103 1092 1080 1093 ] 107.6 1123 1121 1105 1124
60 110.0 109.0 1103 1096 1084 1092) 1074 1127 1125 1107 1124
T.PROM. 110.0 109.2 1105 109.4 1084 109.2]107.5 1124 1123 1108 1123
T.MAX 110.0 1105 1118 1101 1088 1096 ) 1087 1128 @ﬁzs\ 1117 1128
TMiN | 1100 | 1085 1100 1083 1080 1090|3074 1120 1120 1101 1117
. DIT 0.0 2.0 18 1.8 0.8 0.6 16 0.8 0.8 1.6 11
\~- = —
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ALIBRATEC S.A.C. ..ot

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Laboratorio de Temperatura
Pagina A de 5
GO La? @ . G T VARG ;’gﬁ‘@ﬁl lgUMﬁ-d
B0 O ORMERD & T «c) | exeanoioa(’c) |
Maxima Temperatura Medida 112.8 18.1
Minima Temperatura Medida 107.1 0.1
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 4.9 18,9
Estabilidad Medida ( £ ) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 20.0
T.PROM : Pr diodela peratura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacidén de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicidn su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo,
La Estabilidad es considerada igual a £ 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemoone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
2 CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Lahoratorio de Temperatura
PiginaSde s

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

110.7
1108

g 10s .
g 110.4

g 103
§ 1102
£ 1101
1100

1099 g .
0 10 20 30 40 50 60
TIEMPO. (min)
—.;-{'ema!ua P;ormdn ;;lrhri;lun;nuwddw }
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
15ecm
28 3 T
e
Nivel le o4 20em
Superior
7@ [ 2]
e10 _16 P
Nivel 6 i)
Inferior
30cm

VS

I 40 cm —zct

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 ¢m de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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ALIBRATEC S.A.C. .o

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

‘A'rea de Metrologia CA-LM-032-2022
Laboratorio de Masas

Péginaided

1. Expediente 0117-2022 Este certificado de calibtacion documenta

la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE

intemacionales, que reafizan las unidades
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L.

de la medicion de acuerdo con el Sistema

3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167-UPIS SENOR DE !ntemacional de Unidades (S).
LOS MILAGROS = CHICLAYO ~ -
LAMBAYEQUE Los resultados son validos en el momento
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA de la calibracion. ~ Al solicitante le
corresponde disponer én su momento {a
Capacidad Maxima 30000 g ejecucion de’ una recalibracién, la cual

estd en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.

Division de escala (d) 19

Div. de verificacion (e) 1 g

Clase de exactitud m CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de  los
Modelo R31P30 resultados de la calibracién = aqui
declarados. '
Namero de Serie 8336460679
Este certificado de calibracién no podra
Capacidad minimia 209 ser  reproducido parcialmente sin la
" I ;
Procedencia USA. aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.
Identificacion NO INDICA

El cedificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

5. Fecha de Calibracion 2022-01-21

Fecha de Emision
2022-01-22
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
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ALIBR ATEC S. A,C. Eou.fé‘é'E?h?s‘i'gﬂﬁﬁmos

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
‘A'rea de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas
Pégina2ded

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase IIlI” del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial % Final -
Temperatura 264°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
g0 e —
METROIL ‘;Léifeo d?&:jﬁ"’& :‘? M-0688-2021
p— ST e —
METROIL "”E(%z:’f d’iixs‘:fﬁ;‘u':g; )‘ kg M-0689-2021
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO T-1774-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo:
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ALIBRATEC S.A.C. .cuoueo.,

) LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
| Area de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas

Pigina3de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO ' | TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE | SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR .~ | NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Medicion |Carga L1 = 15,000 g JICargal2= 30000 ‘g
N° I(g) {AL{mg) | E(mg) f(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Méximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Permisible| 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
! de las Inicial Final
2 2 cargas Temperatura [ 264°C | 26.4°C |
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
de la Carga Carga
Carga | Minima+ | @) | AL(mg) | Eo(mg) | (7 o) | Ak(mg) | E(mg) | Ec(mg)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800 ;
5 10 500 0 10,000 500 0 0
*Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible_ - | +3/000
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ALIBRATEC S.A.C. ..o

) LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
‘A'rea de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas

Pigins 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C | 26.4°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES M
Lig) | 1@ |a(mg)| E(mg) | _. ' i I Frpt
T T R o Eelmo) [ (@) | al(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (+mg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 { 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 800 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error méximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o: Error en cero,
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Emor corregido.

Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ (03787222 ¢ * 0.00000000237 R?*)
Lectura corregida Rcorrecma = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
muitiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo

plazo.
Fin del documento
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

+ Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA - LF-024 - 2022

Pégina 1de 3
1. Expediente 0117-2022 Este certificado . de - calibracién
documenta  la trazabilidad a los
patrones nacionales o
2, Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Unidades (S1).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO solicitante ‘le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
Capacidad 2000 kN recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
Marca AyA INSTRUMENT mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.
Modelo STYE-2000B
CALIBRATEC SAC. no se
Nédmero de Serie 131214 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
o de este instrumento, ni de una
dencia Oiiha incorrecta  interpretacién  de  los
resultados ‘de la callbracién *aqui
Identificacién NO INDICA decldradés.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca MC podrd ser reproducido parcialmente
Modelo STYE-20008 sin la aprobacién por escrito del
Nimero de Serie 131214 laboratorio que [o emite.
Resolucién 0.01 /0.1 kN (*)
E! certificado de calibracion sin firma
Ubicacién NO INDICA y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
Fecha de Emisién Jefe del La torio de Metrologia
2022-01-22

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
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ALIBRATEC S.AoCo EQUIPC(%'EB?h?SC'Il'ORﬁh[ﬂ)ENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA - LF-024-2022

Laboratorio de Fuerza
Péging 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al S| calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccién/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final’
Temperatura 26.0°C 26.0 °C
Humedad Relativa 62 % HR 62 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE 038-21A
antisismicas Capacidad; 150,000 kg.f )
$
TERMOHIGROMETRO DIGITAL D o
ROI T-1774-2021 >
MERpOIL BOECO v( 4 @
3
10. Observaciones LR )
. : LT N O
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO, PER

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de t 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segln la norma UNE-EN 1SO 7500-1. '
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C ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

i LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022
Laboratorio de Fuerza
Pégina 3 de 2
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia ;
% § Fi(kN) Fy (kN) Fy (kN) F3 (kN) Fpromediol kN
10 100 100.0 99.0 100.0 99.8
20 200 199.0 200.5 2013 200.2
30 300 298.8 3004 299.3 299.7
40 400 3974 3994 398.8 398.6
50 500 495.8 501.8 502.4 500.5
60 600 597.1 5974 597.9 597.7
70 700 696.1 696.7 695.7 696.6
80 800 798.9 799.1 799.5 799.1
90 900 898.6 900.1 896.6 898.5
100 1000 1001.0 1002.9 1000.5 10013
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicion incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) a (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 0.21 1.00 -1.30 0.10 0.81
200 -0.08 115 0.25 0.05 0.75 .
300 0.12 0.53 0.07 0.03 0.63
400 0.34 0.50 0.10 0.03 0.61
500 -0.11 131 -0.06 0.02 0.85
600 0.39 0.13 -0.18 0.02 0.58
700 0.49 0.14 -0.14 0.01 0.59
800 0.11 0.07 0.02 0.01 0.58
900 0.17 0.38 0.16 0.01 0.60 A
1000 -0.13 0.25 0.20 0.01 0.58 /2 3.‘1
< ©
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f5) | 000 % B0 RIO
12. Incertidumbre N PE )

La incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar

medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
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INDECOPI

o de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Macional de Defensa de la Competencia v
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de |a
Resolucion M® 008139-2022/DSD - INDECOP| de fecha 25 de marzo de 2022, ha
fquedado inscrito en el Reqgistro de Marcas de Servicio, €l siguiente signo:

Signo : La denominacicn LEMS WEC v logotipo, conforme al modelo

Distingue : Servicios de estudio de mecanica de suelos, estudio de evaluacion de
esiructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas asfaltica,
emulsiones asfalticas, suelos y materiales.

Clase : 42 de |a Clasfficacién Internacional.
Solicitud : 0935718-2022
Titular : LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS W & C

EIRL -LEM5SWE&ECEIRL.
Pais : Peri

Vigencia : 25 de marzo de 2032

LA LEMS WEC

Pag. 1de 1

Erlz o5 wna copia aukenficy (mormible de oo dorumendo elecmanlco anchivade por indecop), spicando o divouesio por el At 25 de
0.8. 070-2013- PCM y Ia Tercera Disposicidn Complemendaria Fina! def D.8. 026-2076-FCM. Su auteniicidad = infegricded pusden
serconfrasiadas a fravés de s siguisnte dveccidn web.

hitps:/enlines. indecopi gob pa/verificador Id Documents wienwa22bp

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DF LA COMPETENCIA ¥ DE LA FROTECCIN DE LA FROPIEDAD INTELEGTUAL
Caka D¢ )3 Prosa 104, 530 Borja, Lima 47 - Peri, Tail? 224-7800, Web. wiw.Noecndi.gob.pa
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ANEXO 7. Andlisis estadistico

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO
PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO"

V=0 -0

S= Suma de valoracion asignado por todos los jueces

n= Numero de jueces

C= Numero de valores de la escala de valoracién

CLARIDAD
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE
=

JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 0 1 1 1 0 1 1
JUEZ 5 1 1 1 0 1 1 1 0
s 5 & 5 4 5 4 5 “
n 5 5 5 5 5 5 5 5
c 2 2 2 2 2 2 2 2
V de

Alken

por 1.0 08 1.0 0.8 1.0 0.8 10 08
V de

Alken

por 0.90
|_preg=
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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE
TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO

10

1.0

1.0

1.0

1.0

JUEZ 1

JUEZ 3

JUEZ 4

JUEZ 5

S8yt
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>

it

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE

1.0

0.8

1.0

1.0

08

08

it
m
m..
m

1.0

$8xk
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0.90

4 P

DOMINIO DEL
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO VIRUTA DE

TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL AGREGADO FINO

08

1.0

0.8

1.0

0.8

10

1.0

0.9

JUEZ 2

JUEZ 3

JUEZ 4

JUEZ 5

$3xk

$3xk

V de Aiken del

porjueces
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE “EVALUACION DE
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
VIRUTA DE TORNO Y FIBRAS DE PET, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE EL
AGREGADO FINO"

RESISTENCIA COMPRESION - PET

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
992 10
Estadisticas de total de elemento
Media de escala m: Correlacion total Alfa de Cronbach
si el elemento se - de demontoo si el elemento se
hasuprimido  Slemento corregida ha suprimido

cP 210 2074,1378 87140,750 992 991
CP+0.5% PET  2062,1011 85474,224 996 991
CP+1.0%PET  2066,8722 87326,036 985 992
CP+15%PET  2071,8933 87389,116 993 991
CP+20%PET  2078,6422 88065,466 082 992
CP 280 2014,2833 79549,733 985 991
CP+0.5%PET  2009,0156 78740,357 988 991
CP+10%PET  2013,0233 76934,702 998 991
CP+15%PET  2024,5911 76713,127 996 991
CP+20%PET  2040,3200 83047,029 990 990
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ANOVA

Suma de Media
cudrados % cusdrttica " @
Inter sujetos 81940229 8 10242529
E""'l 64546627 9 7171.847 87494 000
Intra sujelos posiduo 5901799 72 81,969
Total 70448426 81 869,734
Total 152388655 89 1712232
Media global = 2272764
RESISTENCIA FLEXION - PET
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach ___elementos
993 10
Estadisticas de total de elemento
Media de escala :::f:: Correlacién total Alfa de Cronbach
si el elemento se R de elementos  siel elomonto se
ha suprimido : corregida ha suprimido
cP 210 3492467 1955,406 965 092
CP+05%PET  347,6644 1987,205 994 991
CP+10%PET 3488356 1982,423 992 991
CP+15%PET 351,191 2040,157 963 992
CP+20%PET  353,0478 2117,264 960 093
CP 280 344,0722 1954,300 957 993
CP+05%PET 341,133 1917,083 983 992
CP+10%PET  344,8800 2004,490 973 992
CP+15%PET 3480589 2079,339 975 992
CP+20%PET  350,3100 2065,838 969 992
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ANOVA

Suma de
o [ R
Inter sujetos 1984,000 8 248,000
Entre elementos  1041,355 9 115,706 67,172 000
Intra sujetos Residuo 124,022 72 1,723
Total 1165,378 81 14,387
Total 3149,378 89 35,386
Media global = 38,6491
ENSAYO A TRACCION - PET
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
985 10
Estadisticas de total de elemento
Media de escala ‘:’:ﬁ: Correlacion total Alfa de Cronbach
si el elemento se o he de elementos  si el elemento se
ha suprimido : corregida ha suprimido

CP 210 186,2022 620,170 986 981
CP + 0.5% PET 181,6967 711,797 906 986
CP +1.0% PET 186,3478 660,596 947 983
CP + 1.5% PET 187,7600 624,194 906 984
CP +2.0% PET 189,9878 659,767 905 984
CP 280 1846244 601,847 981 982
CP +0.5% PET 183,6544 592,696 976 983
CP +1.0% PET 186,2567 674 695 964 983
CP + 1.5% PET 187,5033 671,498 970 983
CP +2.0% PET 188,2867 650,374 969 982
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ANOVA

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 637,700 8 79,713
Entre elementos 468,817 9 52,091 42939 000
Intra sujetos Residuo 87,345 72 1,213
Total 556,162 81 6,866
Total 1193,862 89 13,414
Media global = 20,6924
MODULO DE ELASTICIDAD - PET
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach ___elementos
933 10
Estadisticas de total de elemento
Media de escala m:‘ Correlacion total  Alfa de Cronbach
si el elemento se soha e clementos siel elemento se
ha suprimido corregida ha suprimido
CP 210 1906828,17  32858910334,164 852 927
CP+0.5%PET 189150739  32769700448,053 917 926
CP+1.0%PET 189693634  32589976856,740 847 926
CP+15%PET 190659145  31737120451,906 759 926
CP+20%PET 191482045  34704158294,473 468 937
CP 280 1855021,01  26556716805,639 934 915
CP+0.5%PET 183127701  26304691367,091 688 943
CP+1.0%PET 184222623  28650755790,311 916 916
CP+15%PET  1852131,78  28507920967,076 818 922
CP+20%PET 185791623  20454562040,048 832 921
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ANOVA

Suma de

Media

iy gl cuadréti F Sig
Inter sujelos 29815876844,983 8 3726984605,623
Entre
a0 : 76926619399,934 9 8547402155,548 34,211 000
sujetos Residuo 17988646491,740 72 249842312,385
Total 94915265891,674 81 1171793406,070
Total 124731142736,657 89  1401473513,895
Media global = 208391,6666
RESISTENCIA COMPRESION- 0.5% PET + VT
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
994 10
Estadisticas de total de elemento
Media de Varianza de Correlacion Alfa de
escala si el escala si el total de Cronbach si el

elemento se ha elementoseha elementos elemento se ha

suprimido suprimido corregida suprimido

CP 210 1989,2967 80322,865 996 994
CP +0.5% PET+ 1.0% VT  1990,4856 76460,598 ,989 ,993
CP +0.5% PET+ 2.0% VT  1994,7833 77932,307 976 994
CP +0.5% PET+3.0% VT  2001,0711 79382,561 968 994
CP +0.5% PET+4.0% VT  2008,9000 80115,059 988 994

CP 280 19294422 72892471 996 994
CP +0.5% PET+ 1.0% VT 19277700 73165,071 973 995
CP +0.5% PET+20% VT 19385922 74337363 996 /993
CP +0.5% PET+3.0% VT 19476367 76930,593 986 993
CP +0.5% PET+4.0% VT  1963,3322 79081,889 974 994

204



ANOVA

Suma de " Media F Sig
cuadrados ¥ cuadritica
Inter sujetos 76063039 8 9507,092
Bate 79520742 9 8836638 167,999 000
Intra sujetos oo ciduo 3787154 72 52,599
Total 83316896 81  1028.604
Total 150380835 89 1790796

Media global = 218,7923

RESISTENCIA FLEXION - 5% PET + VT

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
991 10
Estadisticas de total de elemento
Media de Varianza de Correlacion Alfa de
escala si el escala si el total de Cronbach si el

elemento se ha elementoseha elementos elemento se ha
suprimido suprimido corregida suprimido

CP 210 335,5556 2218,528 964 989
CP +0.5% PET+ 1.0% VT 3353333 2181,250 975 989
CP +0.5% PET+20% VT  336,8889 2210,611 965 989
CP +0.5% PET+3.0% VT  338,6667 2230,000 984 989
CP +0.5% PET+4.0% VT 341,3333 2318,000 979 989

CP 280 3304444 2245278 904 991
CP +0.5% PET+ 1.0% VT  330,7778 2216,444 959 990
CP +0.5% PET+2.0% VT 3335556 2234278 973 989
CP +0.5% PET+3.0% VT 3347778 2315,694 961 990
CP +0.5% PET+4.0% VT  337,6667 2346,250 903 991
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Suma de Media
cuadrados ol cuadratica £ o
Inter sujetos 2221,556 8 277,694
Entre elementos 925,833 9 102,870 40,108 ,000
Intra sujetos Residuo 184,667 72 2,565
Total 1110,500 81 13,710
Total 3332,056 89 37,439
Media global = 37,2778
RESISTENCIA TRACCION - 5% PET + VT
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
980 10
Estadisticas de total de elemento
Media de Varianza de Correlacion Alfa de
escala si el escala si el total de Cronbach si el

elemento se ha elementoseha elementos elemento se ha

suprimido suprimido corregida suprimido

cP 210 187,3333 498,250 990 975
CP +0.5% PET+ 1.0% VT 1852222 529,444 956 976
CP +0.5% PET+ 2.0% VT 189,111 485611 9598 977
CP +0.5% PET+3.0% VT 191,0000 530,500 923 o7
CP+0.5% PET+4.0% VT  192,3333 571,500 838 981

CP 280 185,7778 473,444 970 978
CP+0.5% PET+ 1.0% VT  182,6667 530,750 960 976
CP+0.5% PET+2.0% VT  184,8889 553,861 880 979
CP+0.5%PET+3.0% VT  186,3333 558,500 842 980
CP +0.5% PET+ 4.0% VT 187,3333 544,750 o1 978
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ANOVA

Suma de ol Media A sig
Inter sujetos 520,000 8 65,000
Entre elementos 693,511 9 77,057 59,728 ,000
Intra sujetos Residuo 92,889 72 1,290
Total 786,400 81 9,709
Total 1306,400 89 14,679

Media global = 20,8000
MODULO ELASTICO - 5% PET + VT

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
930 10
Estadisticas de total de elemento
Media de Varianza de Correlacion Alfa de
escala si el escala si el total de Cronbach si el

elemento se  elemento se ha elementos elemento se
ha suprimido __ suprimido corregida ha suprimido

CP 210 1886582,0000 49562926160,251 756 928
CP +0.5% PET + 1.0% VT 18754917778 49093548379,945 ,898 925
CP +0.5% PET + 2.0% VT 1882696,2222 48891181533,695 693 927
CP +0.5% PET + 3.0% VT 1896479,0000 49060628828,001 454 934
CP +0.5% PET + 4.0% VT 1905099,3333 45745887706,501 552 932

CP 280 18347748889 41662378733,362 ,898 913
CP +0.5% PET + 1.0% VT 1810293,1111 40263519354,612 911 912
CP +0.5% PET + 2.0% VT 1819377,8889 40130784417,362 878 914
CP +0.5% PET + 3.0% VT 1825961,6667 40365662292,251 891 913

CP +0.5% PET + 4.0% VT 1836285,1111 38923493714 ,862 816 920
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ANOVA

Suma de 3
i gl Media cuadrdtica F Sig
Inter sujetos 43482084011,756 8  5435373001,470
i E""'I 101087513835434 9  11231945081,715 29,430 000
sujetos  Residuo 27478384014,466 72 381644222423
Total 128565897849,900 81  1587233306,789
Total 172048881861,656 89  1933133504,064

Media global = 2063671222
RESISTENCIA COMPRESION OPTIMO - 0.5% PET + 1.0% VT

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos

—

965 2

Estadisticas de total de elemento

Media de escala si Varianza de escala Correlacion total
elelemento se ha sielelementose -  de elementos

supimido __ hasuprimido comegida

210 CP+ 0.5% PET + 1.0% VT 260,3333 2001,333 951
280 CP+ 0.5% PET + 1.0% VT 197,3333 1356,333 951
ANOVA
Suma de Media
cuadrados 9l cuadratica % Sig
Inter sujetos 6490,333 2 3245,167
Entre elementos  5953,500 1 5953,500 52,920 018
Intra sujetos Residuo 225,000 2 112,500
Total 6178,500 3 2059,500
Total 12668,833 5 2533,767

Media global = 228,8333

208



RESISTENCIA TRACCION OPTIMO - 0.5% PET + 1.0% VT

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
989 2

Estadisticas de total de elemento

Media de escala si Varianza de escala Correlacion total
el elemento se ha  si el elemento se de elemenlos

suprimido ha suprimido corregida

210CP +0.5% PET + 1.0% VT 25,3333 6,333 993
280 CP + 0.5% PET + 1.0% VT 23,0000 9,000 993
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica . Sig
Inter sujelos 30,333 2 15,167
Entre elementos 8,167 1 8,167 49,000 020
Intra sujetos Residuo 333 2 167 3
Total 8,500 3 2,833
Total 38,833 5 7,767

Media global = 24,1667
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MODULO ELASTICO OPTIMO - 0.5% PET + 1.0% VT

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos

821 2

Estadisticas de total de elemento

Media de escala si Varianza de escala Correlacion total
el elemento se ha  si el elemento se de elementos

suprimido ha suprimido corregida
210CP + 0.5% PET + 1.0% VT 253378,3333 1294143301,333 998
280 CP + 0.5% PET + 1.0% VT 188179,3333 213972922,333 ,998
ANOVA
Suma de Media
cuadrados 9l cuadratica F Sig
Inter sujetos 2558096330,333 2 1279048165,167
Entre
6376364401,500 1 6376364401,500 27836 034
Intra elementos :
sujetos Residuo 458136117,000 2 229068058,500
Total 6834500518,500 3 2278166839,500
Total 9392596848,833 5 1878519369,767
Media global = 220778,8333

En las tablas se observa que, el instrumento sobre “Evaluacién de las Propiedades Mecanicas
del Concreto incorporando Viruta de Tomo y Fibras de PET, Sustituyendo Parcialmente el
Agregado Fino" es valido (correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de la
prueba del analisis de varianza es altamente significativo p < 0.01) y confiable (el valor de

consistencia alfa de Cronbach es mayor a 0.80).

wm*""
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ANEXO 8. Validacion y confiabilidad por 5 jueces expertos

USS=

Colegiatura N* 226564
Ficha de validacién segin AIKEN
L %&
Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del  |Institucién donde| NStrumentode | o o
informante labora evaluacién
Roncal Jefe De Area Prueba de -Arteaga Vasquez
Técnica En La compresion, Edinson
Empresa flexién, traccion y Agreda
Lc&upmvmeo médulo elastico y Damarly
Titulo de la
Wmmmmwmwm«
| torno y fibras de PET el fino”

I.  Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la

tabla después

de haber observado y evaluado el

siguiente
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
correspondiente.

en la columna
ITEMS | ACU O DESAC MODIFICACIONY |
OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

. wa-mummmaﬂmam
del instrumento

Dimensiones/items| Claridad | Contexto | Congru Dominio del
e | constructo
Fc=210Kglem®  ['si [WNo Si|No| 8] No|si No
1 X X X X
¥ - ' X X X X
raccion X X X x
de elasticidad | x X X x
F;mw Si |No Si|No| Si|] No| si No
1 Compresion X X X X
X X X X
raccion x x X x
4 Modulo de elasticidad | x X X X
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
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Colegiatura N® 44901
Ficha de validacion segin AIKEN
vi..  Datos generales _
Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucién instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluaciéon
Victor Hugo Consorcio Prueba de - Arteaga Vasquez
Recuenco Muro compresion, Edinson
Céspedes flexion, traccion y Agreda
moédulo elastico Damarly
ya
Titulo de la Investigacién:
MQWWMMhWMdQ
torno y fibras de i el fino"

vill. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACIONY |
OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien
X.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dominio del
Dimensiones/items| Claridad | Contexto ::vuon s iy
c= Sl [ No| Si | No | Si No | Si |
1 [C X X X X
) X X X X
3 [Traccion X X X X
4 de elasticidad | x X x x
c= No | Si | No | Si| No 8i | No |
1 K X X X X
%__Fixbn X X X X
raccion X X X x
4 Modulo de elasticidad |  x X % X

..............................................................

Apeldoey: e juez
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Colegiatura N* 287705
Ficha de validacién segin AIKEN
v. Datos generales
Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucién instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacion
E;;:rmm Gobierno Regional | Prueba de - Arteaga Vasquez
Mijahuanca |Cajamarca DRE |compresién, Edinson
UGEL San Ignacio |flexién, traccién y Agreda
maédulo elastico Damarly
[ Titulo de la
fmmmmmmmummammm
| tomo y fibras de PET el

V.  Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacién, escriba
correspondiente.

en la columna
ITEMS |  ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACIONY |
OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

V.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items| Claridad | Contexto | Congruen Dominio del
ola constructo
Fc=210Kglcm® |si [No | Si |No | Si | No | 8i_ [ No
1 x X X x
X X X X
3 [Traccion X AR X
de elaslicidad | x x X X
Fc= 280 Kgicm® Si_ |No | SI _[No | Si | No Si_| No
1 X X X X
__g:Fxﬂn X X X X
raccion x 4 RS x
4 Médulo de elasticidad |  x X X X

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador,
Especialidad: Ing. Civil

INGENIERO
REG. CIP N 287706
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Colegiatura N* 105836
Ficha de validacién segin AIKEN
X m
Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucién instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacién
Juan Pabio Independiente Prueba de - Arteaga Vasquez
ernandez compresion, mbert Edinson
flexion, traccioén y Agreda
médulo elastico Damarly
Titulo de la

en la columna correspondiente.

ITEMS | ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACIONY |
1 A Todo bien
2 A Todo bien
5 T A — Todobien |
4 A Todo bien

d
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Colegiatura N* 77267
Ficha de validacion segin AIKEN
xm. Datos generales
Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucién instrumento de Instrumento
informants donde labora evaluacion
Henry Clavo China Civil Prueba de -Arteaga Vasquez
Rimarachin compresion, bert Edinson
flexién, traccion y Agreda
médulo elastico y Damarly
Titulo de la Investigacion:

“Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto incorporando viruta de
tomo y fibras de PET, sustituyendo parcialmente el agregado fino™

Xiv. Aspectos de validacién de cada Item
wmhmmmdoWMyMod
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.
ITEMS | ACUERDO O UERDC [MODIFICACIONY |
OPINION
1 A Todo bien
- S A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

xv. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items| Claridad | Contexto | Cong: Dominlo del
cla s constructo
—Fe= 210 Kglem? Si [No| S [ No|Si | No Si | No
1 X X X X
2 X X X X
raccion X x X X
4 F_;adm X X X X
c= Kg/cm® Si |No Si | No| Si|] No [ Si No
1 Compresion X X X X
i X X X X
raccion X X X X
4 Modulo de elasticidad X X x X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

desy‘sdecamgk( ) No aplicable (
SPOHE 7 S fonseinnensnniins

s
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ANEXO 9. Panel fotogréfico

Fotografia 02: Seleccion de agregado grueso cantera “Pacherres”
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Fotografia 03: Seleccién de botellas Fotografia 04: Fibra PET cortada en
para obtener fibra PET dimensiones de 0.075mm x 75mm
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Fotografia 05: Ensayo de Fotografia 06: Peso retenido por

Granulometria del agregado fino tamices
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Fotografia 07: Ensayo de granulometria dI agregado grueso

Figura 08: Muestras para ensayo de absorcion y peso especifico del agregado fino y grueso
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Figura 9: Ensayo de consistencia del concreto en su estado fresco
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Figura 10: Ensayo de peso unitario y Temperatura del concreto fresco
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Figura 12: Vaciado de concreto patron fc 210 kg/cm? a los moldes de probetas y viguetas
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Figura 14: Curado de probetas y viguetas para proceder a ensayos
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Figura 15: Ensayo de Modulo de elasticidad del concreto
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Figura 17: Ensayo de resistencia a la flexién
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Figura 19: Rotura de viga en ensayo a flexiéon

224



Figura 21: Rotura de probeta en ensayo a traccion
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Figura 23: Ensayo de mddulo de elasticidad del concreto
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