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Resumen

La integracion de ladrillo y vidrio reciclado como sustituto parcial del
agregado fino en morteros supone un impacto positivo en las propiedades fisico-
mecanicas, por ello el uso de estos busca mejorar las caracteristicas del mortero,
al emplear estos materiales reciclados triturados puede aumentar su resistencia
y trabajabilidad, disminuyendo las fisuras. Se disefié un mortero con dosificacion
1:4 con lo que se elabord especimenes con adicion de ladrillo reciclado en un
10%, 15%, 20% y 25%, en los que se obtuvo el porcentaje 6ptimo que dio como
resultado el 10%LR, el cual se trabajo unido con el vidrio reciclado en porcentajes
de 5%, 10%, 15% y 20% elaborando especimenes de mortero que fueron
ensayados a los 3, 7 y 28 dias de curado. Esta investigacion tiene por objetivo
evaluar la caracterizacion fisica y mecanica del mortero producido con ladrillos y
vidrio reciclado como reemplazo del agregado fino, en la que se evalué la fluidez,
resistencia a la compresion, flexion y tensién del mortero, también se elaboraron
pilas y muretes de albafileria para ensayos de compresion axial, adherencia a
la flexion y compresion diagonal. Los resultados mostraron incremento en la
resistencia a la compresion de 12.27%, flexion en un 6.92%, tensién con 9.76%
con adicion de 10LR+10%VR. Por lo que se puede determinar que la adicion de
ladrillo y vidrio reciclado contribuye a la mejora de las propiedades mecanicas,

siendo una alternativa de agregado fino parcial del mortero.

Palabras claves: Mortero, ladrillo reciclado, vidrio reciclado, resistencia

mecanica.
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Abstract

The incorporation of recycled brick and glass as a partial substitute for fine
aggregate in mortars has a positive impact on the physical and mechanical
properties, therefore the use of these materials seeks to improve the
characteristics of the mortar, by using these crushed recycled materials can
increase its strength and workability, reducing cracks. Mortar was designed with
a 1:4 dosage with which specimens were made with the addition of 10%, 15%,
20% and 25% recycled brick, in which the optimum percentage was obtained,
resulting in 10%LR, which was worked together with the recycled glass in
percentages of 5%, 10%, 15% and 20%, making mortar specimens that were
tested at 3, 7 and 28 days of curing. The objective of this research is the physical
and mechanical characterization of the mortar produced with bricks and recycled
glass as a replacement for fine aggregate, in which the fluidity, compressive,
flexural and tensile strength of the mortar were evaluated, and masonry piles and
walls were also prepared for axial compression, flexural adherence and diagonal
compression tests. The results showed an increase in compressive strength of
12.27%, flexural strength of 6.92%, and tensile strength of 9.76% with the
addition of 10LR+10%VR. Therefore, it can be determined that the addition of
brick and recycled glass contributes to the improvement of the mechanical

properties, being a partial fine aggregate alternative to mortar.

Keywords: mortar, recycled brick, recycled glass, mechanical strength
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l. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

En las dltimas décadas las industrias de la construccion han producido
una cantidad relativamente alta de residuos lo que seria un impacto negativo con
respecto a la gestion de residuos y al medio ambiente, en Europa al afio se
produce un aproximado en residuos de construcciéon y demolicién de 320 a 380
millones de toneladas, es por ello que estos residuos son una preferencia en la
industria de la construccion de modo que estos residuos se conviertan en
agregados [1]; en la que [2] concuerdan que la demoliciébn de edificaciones
antiguas hace que existan residuos en inmensas cantidades, generados por la
construccion en China se dice que alcanza unos 1.800 millones de toneladas.

Hacen mencion que los residuos de construccion y demolicién el 87% de
estos son ladrillos de arcilla [3]. [4] También mencionan que China actualmente
se enfrenta a graves problemas medioambientales en la que sobresale respecto
a estos residuos, generando de esta manera miles de millones de toneladas cada
aflo ocupan una proporcién considerable. también hacen mencion que en
algunos paises del sur de Asia no disponen de muchos aridos naturales para
poder realizar sus respectivas construcciones de concreto. Es por ello que los
ladrillos que se obtienen de las estructuras demolidas son una opcién como
agregados ya que estos son los que ocupan alrededor de 60-85% del volumen
total del concreto [5].

Los RCD representan la mayor cantidad de desechos sélidos urbanos [6].
Con la reduccion de los costes de produccion y la creciente escasez de recursos
naturales, la busqueda del desarrollo sostenible ha intensificado el estudio de la
reutilizacion de materiales de desecho para para minimizar el impacto ambiental
[7]. Actualmente el concreto y el mortero es una de las mezclas mas usadas en
el ambito de la construccién y buscando una forma de reducir los residuos dados
de las construcciones con la utilizacion de agregados reciclados como parte del
desarrollo en una direccion ecolégica y econémica [8]. Los residuos de ladrillos
durante la fabricacion o en las construcciones de las obras civiles y demoliciones
son producidos a grandes masas en la que estos se reutilizaran como sustituto

de una gran parte de los aridos naturales [9].
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Segun los datos publicados en 2019, en los ultimos 15 afos, el consumo
en la UE (Unién Europea) de productos envasados en vidrio aument6 un 39%,
mientras que el reciclaje de vidrio aumenté un 139% vy la tasa media de reciclaje
de envases de vidrio en la UE se estabiliz6 en un 76%, es por ello que la
incorporacion de vidrio triturados como sustituto de los aridos naturales en el
mortero y el hormigon representa un impacto positivo en el medio ambiente [10].

Los residuos de vidrio representan aproximadamente el 7% de los 200
millones de toneladas de residuos sélidos generados en todo el mundo, segun
estimaciones de las Naciones Unidas [11]. A diferencia de otros productos de
desecho, los residuos de vidrio no son degradables, por lo que supone una gran
carga para el medio ambiente, en la que también concuerda [12] diciendo que
brinda una presencia no estética y representa un peligro real para la seguridad
de cualquier ser vivo. El vidrio puede causar una grave contaminacion ambiental
(contaminacién del aire, del suelo y del agua) por ser no biodegradable.

Normalmente, en Vietnam, los residuos de vidrio tienen un alto reciclar y
reutilizar como ingrediente de materiales de construccién. Los residuos de vidrio
pueden ser molidos en varios tamafios y utilizarse como sustituto de los aridos
finos y gruesos [13]. Cada afio, Vietham agota en el medio ambiente alrededor
de 1.600.000 toneladas de residuos de vidrio. [14] Aunque gran parte del vidrio
de desecho se recicla para fabricar nuevos productos de vidrio, una gran
proporcion todavia se envia al vertedero.

Los residuos de demolicion de las distintas estructuras son de los
principales problemas en todo el mundo, asi como también en la ciudad de
Chiclayo, entonces como manera de resolver esta situacion ambiental se esta
empleando la reutilizacién de los materiales de demolicién siendo una manera
atractiva y economica como reemplazantes de los agregados finos [15]. Son
pocos los paises en la que se toma importancia el reciclado de los ladrillos que
se dan debido a la demolicién de algunas estructuras que en su gran mayoria
son desechados en los basureros municipales. [16].

Malek et al. [17] en su investigacion “Efecto de la adicion de vidrio usado
como reemplazo del agregado fino sobre las propiedades del mortero” evaluando
la posibilidad de utilizar arena de vidrio fabricado con desperdicios de botellas
como reemplazo del agregado fino en el mortero. El método experimental se dio
en cuatro proporciones diferentes de vidrio en peso de agregado fino en 5%,

15



10%, 15% y 20%, evaluando su resistencia a la traccion, flexion y compresion,
teniendo como resultado que al incrementar el contenido de vidrio en el agregado
fino la densidad del mortero disminuia y que al emplear porcentajes de 5 al 20%
se obtienen mejoras en las propiedades mecanicas, la maxima resistencia a
compresion conseguida frente a morteroesdel 29% y la resistencia a
flexion es del 14%. Concluyendo, que la adicidon parcial de vidrio contribuye en

el aumento de las propiedades mecanicas del mortero.

Cabera et al. [18] En su investigacion “Propiedades mecanicas y de
deformacion basica del mortero con vidrio reciclado como reemplazo de
agregado fino” estuvo orientada a determinar el comportamiento fisico y
mecénica del mortero de dosificacion de 1: 4 con sustitucion de 0%, 15%, 30%,
60% y 100% de la arena por vidrio reciclado. La metodologia fue realizar
muestras de mortero en cubos y vigas de 4cm x 4cm x 16cm adicionando
porcentajes de vidrio. Teniendo como resultados que el vidrio triturado posee
una absorcion mucho menor a diferencia del agregado natural fino; pero al
combinarse estos dos elementos la cantidad de agua requiere un incremento
para que posea una fluidez adecuada. En la que obtuvieron el valor mas elevado
con una resistencia a compresion de 177.64 kg/cm? con reemplazo de vidrio en
un 15%. Se concluyé que las propiedades mecanicas resultantes en la
investigacion con respecto al estdndar son mayores que todos los porcentajes

incluidos de vidrio.

Asa et al. [19] en su investigacion “Una investigacion del comportamiento
mecénico del hormigdn que contiene vidrio triturado” estima las propiedades de
las mezclas de mortero que contienen diferentes volimenes de residuos de vidrio
como sustitutos de los aridos finos, haciendo el uso de 12 mezclas para el
alcance del objetivo, para la resolucién de la resistencia a la compresion
realizaron en un nimero de 144 cubos de mortero y el ensayo de traccion y el
porcentaje de agregado de vidrio reciclado se midi6 mediante un procedimiento
de ensayo y error utilizando pruebas de asentamiento. Los resultados a los siete
dias fue la disminucion respecto a la resistencia de compresion que oscilé entre
el 9,1% y el 20,8% para las mezclas con aridos de vidrio entre el 5% y el 20%

por volumen de agregado fino. Concluyendo que la reduccion de la compresion
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podria deberse a una débil union entre la pasta de cemento y el vidrio causada
por la superficie lisa del vidrio.

Gorospe et al. [20] en su investigacion “Propiedades de durabilidad de las
superposiciones del mortero con agregados de vidrio” orientada a determinar los
beneficios del uso de vidrio en la reduccién del agrietamiento del mortero, la
metodologia empleada para estatuir la resistencia con respecto a la compresion
de mortero con muestras de 50 mm. Las probetas se curaron durante 28 dias.
Los resultados del estudio experimental sugieren que los agregados de vidrio
son eficaces para reducir la tasa de formacion de grietas en un 98% cuando se
utiliza la sustitucion total del vidrio y que el acrecentamiento del agregado de
vidrio reduce la resistencia global a la compresién. Concluyendo que los
agregados de vidrio son eficaces para reducir significativamente la formacién de
grietas asociadas a la contraccion plastica.

Lu et al. [21] En su investigacion “reciclaje sinérgico de residuos de vidrio
y aridos reciclados en morteros de cemento: comportamiento fisico, durabilidad
y microestructura” su objetivo es es utilizar conjuntamente estos dos aridos de
desecho en lugar de los aridos finos naturales para desarrollar productos de
construccion funcionales y duraderos. Su método empleado es experimental en
la que se determinara las propiedades mecanicas y analisis microestructural del
mortero adicionando vidrio reciclado y aridos finos reciclados, en la que los
resultados experimentales mostraron que la reutilizacién sinérgica de agregados
y vidrio reciclado en morteros de cemento era factible tanto en el aspecto
mecanico como también en la durabilidad. Concluyeron que el uso combinado
de agregados y vidrio reciclado fue beneficioso para mejorar la adhesion, la
compresion y el aumento de la micro dureza de la zona en la proximidad del
arido.

Joder et al. [22] En su investigacion “Propiedades del mortero con ladrillos
de arcilla de desecho como arido fino” teniendo como propdésito precisar las
propiedades fisicas, mecanica y microestructural del mortero con ladrillo de
desecho, su método fue determinar la resistencia entre el mortero estandar y el
mortero con ladrillo en un 30%, con muestras de mortero de prisma realizando
pruebas de compresion y flexion a los 3, 7 y 28 dias. Teniendo como resultado
que el rendimiento del mortero con ladrillo con respecto a la flexiéon y compresién

menor a 50% es practicamente la misma que la del mortero de referencia. En la
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que concluyeron que el contenido de agua y la porcién de ladrillo triturado tienen
una ascendencia significativa en la resistencia del mortero.

Bektas et al. [23] En su investigacion “Efectos del agregado de ladrillos de
arcilla triturados sobre la durabilidad del mortero” teniendo como objetivo indagar
los impactos del ladrillo de arcilla reciclado, aprovechando como parte del
agregado fino, sobre la durabilidad del mortero. Realizando ensayos en la que
verifiquen los efectos sustitucion del ladrillo en la fluidez del mortero, la
compresion y flexién sustituyendo en un 10% y 20% a la arena. Los resultados
sefialaron que mientras aumentaba el rango de sustitucion del ladrillo, se reducia
la fluidez del mortero y que al adicionar 25% de ladrillo disminuye la resistencia
hasta en un 30%. Concluyeron que el 10% y el 20% de sustitucion de ladrillos no
tuvieron ningun efecto negativo con respecto a la compresion o flexion del
mortero.

Alducin et al., [10] En su investigacion “Comportamiento de morteros a
base de vidrio reciclado como arido mediante ensayos de descomposicion
acelerada (ADT)” orientada a tasar el comportamiento del mortero con vidrio
triturado. La metodologia empleada para determinar la resistencia mecénica a la
compresion a los 28 dias, para la evaluacion de las resistencias se elaboraron
especimenes de 40 x 40 x 160 mm y cubos de 40 x 40 x 40 mm. Los resultados
de la diferencia de morfologia entre los agregados naturales y los de vidrio
permiti6 comprobar como la mayor irregularidad de los granos de arena natural
ha favorecido la degradacion y la consiguiente aparicion de microfisuras.
Concluyendo que la adicion del agregado de vidrio en porcentajes minimos
mejora la resistencia mecanica del mortero.

Raini et al. [24] En su investigacion “Evaluacion de propiedades de
morteros combinando residuos de hormigon y ladrillo como é&rido fino” teniendo
como propasito estatuir la posibilidad del uso de los residuos de las muestras de
hormigon y residuos de ladrillos, como alternativa a los aridos finos naturales en
la producciéon de mortero de cemento. Teniendo como método disefiar mezcla
de mortero agregando agregado fino reciclado en un 0%, 15%, 30%, 45% y 90%,
los resultados de los valores del ensayo de asentamiento de todas las mezclas
de mortero presentan una disminucion sistematica del asentamiento a la
medicién de incremento de agregado reciclado en la mezcla y que al 15% no

tiene un impacto negativo en las propiedades mecénicas del mortero. Concluyen
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que las propiedades fisicas, microestructurales y mineralégicas del arido fino
natural son distintas al arido fino reciclado, pero no tienen impacto negativo.

Janotka et al. [25] en su investigacidn “Disefio de hormigdn elaborado con
residuos de ladrillo reciclado y su desempefio ambiental” orientado a la utilizacion
de los residuos de ladrillo reciclado como sustituto parcial de agregados
naturales, la metodologia empleada fue determinar la consistencia de los
hormigones frescos con la tabla de fluidez o por el de asentamiento,
determinando las propiedades a los 28 y 90 dias de edad del hormigdn; teniendo
como resultados que la incorporacion de ladrillo reciclado en un 15% no afecta
negativamente el rendimiento mecanico del mortero sino mas bien tiene un
impacto positivo y este se puede dar hasta con un adicionamiento del 20%.
Concluyendo que la adicion de ladrillo hasta en un 20% influye positivamente en
el mortero.

Thaickavil et al. [26] en su investigacion “Evaluacion del comportamiento
y resistencia de prismas de mamposteria” teniendo como propadsito analizar el
comportamiento de agrietamiento y la resistencia de la compresion de prismas
de albafileria, la metodologia fue la elaboracion de 192 prismas de mamposteria
de ladrillo de arcilla que son destinadas 3 para cada dia y tipo de ensayo, con
dosificaciones de 1:3, 1:4, 1:5y 1:6, teniendo como resultados que la resistencia
a la compresién alcanzé 146.50 Kg/cm? con ladrillos de arcilla y los valores de
362 Kg/cm?, 178.45 Kg/cm?, 144.80 Kg/cm? y 138.68 Kg/cm? segln las
dosificaciones, concluyeron que la resistencia de los prismas son proporcionales
a la resistencia del ladrillo y también el mortero.

Ruiz. [27] En su investigacidon “Resistencia a compresion y capacidad de
absorcion del mortero al reemplazar agregado fino por ladrillo, ceramica y teja
de arcilla reciclados-Cajamarca 2018” teniendo como propésito la determinacién
de la resistencia a la compresion y capacidad de absorcion que posee el mortero
al colocar ladrillo, teja de arcilla y ceramica con el 10% y 20% como reemplazo
del agregado fino. La metodologia se dio sometiendo a pruebas las muestras
para la comparacion de propiedades fisico-mecanicas y se realizard una
semejanza de resistencia a la compresion con respecto a la absorcion. Como
resultados se tiene que el mortero con el 10% es mas resistente que el resto a

los 7, 14 y 28 dias. Se concluye que los morteros con agregados reciclados
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tienen una menor resistencia a la compresion, pero si cumplen con la Norma
E.070 con un valor de f'c= 13.72MPa (140 kg/cm?).

Contreras et al. [28] en su investigacion “Influencia de la cantidad
adicionada de vidrio de desecho en reemplazo de agregado fino, sobre la
densidad, absorcién y resistencia a la compresiébn en mortero y pilas de
albanileria” planteandose determinar la influencia de la proporcion de vidrio con
respecto a la densidad, la absorcion y resistencia a la compresion existente en
el morteros y pilas, teniendo como resultado que su resistencia en el aspecto de
compresion tuvo 33.39 MPa como valor méximo del mortero con el empleo con
un 20% de adiciéon de vidrio de desecho y que el 20% de vidrio para la
elaboracion de las pilas alcanz6 4.48 MPa. Llegando a la conclusién que la
incorporacion del vidrio ayuda a mejorar de manera significativa con respecto a
la densidad, aguante a la compresion en pilas y mortero.

Mufioz y Mendoza [29] En su investigacion “Disefio de mortero de
mamposteria incorporando vidrio reciclado triturado” y tiene por objetivo realizar
el disefio de un mortero para albafileria haciendo uso del vidrio reciclado
triturado, la metodologia empleada fue elaborar un mortero estandar y otro con
reemplazo del agregado fino por vidrio en adiciones del 5%, 10%, 15%, 20%,
25% y 30% de dosificaciones 1:3.5, 1:4, 1:5 y 1:6, elabor6 cubos y vigas para
ensayos de compresion y flexion, también se elaboraron pilas y muretes de
albanileria. Teniendo como resultados a los 28 dias que en un 25% de adicion
de vidrio en el mortero posee una compresion de 249.94 Kg/cm? y flexion de
39.14 Kg/cm? y que en muretes hubo un aumento de la resistencia en 33.69%
con respecto al patron. Concluyen que el vidrio ayuda a mejorar las
caracteristicas del mortero en especial en la parte mecanica.

La investigacion actual busca un grado de impacto positivo a la sociedad
asi como medio ambiente en los proyectos de construccion, estableciendo la
reutilizacion del ladrillo y vidrio reciclado como reemplazo de agregado fino que
contribuird en mejorar las propiedades mecanicas del mortero, impactando de
manera positiva al desarrollo de nuevos morteros, con menor explotacion de
canteras, ya que si se reemplaza parcialmente en cantidades adecuadas el
agregado fino por el ladrillo y vidrio reciclado el mortero tiene una excelente

resistencia mecanica y trabajabilidad.
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1.2. Formulacién del problema
¢, Como influye en las propiedades fisico- mecéanicas del mortero haciendo

uso del ladrillo y vidrio reciclado?

1.3. Hipotesis
La integracion del ladrillo y vidrio reciclado como reemplazo parcial del
agregado fino, puede proporcionar mejora en las propiedades fisico- mecanicas

del mortero manteniendo sus requisitos adecuados de dosificacion 1:4.

1.4. Objetivos

Objetivo General

Evaluar la caracterizacion fisica y mecanica del mortero producido con

ladrillos y vidrio reciclado como reemplazo parcial del agregado fino.
Objetivos Especificos

v' Realizar el estudio de las propiedades fisico-mecanicas que posee el
agregado fino natural, ladrillo reciclado, vidrio reciclado y unidades de
albafiileria.

v Realizar disefio de mortero patrén con dosificaciones de 1:4.

v' Determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del mortero
convencional y con adicién del 10%, 15%, 20% y 25% de LR mas (5%,
10%, 15%, y 20%) de vidrio reciclado.

v Determinar el 6ptimo porcentaje de contenido de ladrillo reciclado mas la
adicion del vidrio reciclado, para morteros de dosificacion 1:4.

v Verificar si la adicion del ladrillo y vidrio reciclado como reemplazo parcial
del agregado fino mejoran a las propiedades fisicas y mecanicas del

mortero.
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1.5. Teorias relacionadas al tema

Mortero

El mortero esta determinado como una mezcla de aglutinantes (cemento
Portland y/u otros agentes cementantes), en la que se emplea materiales de
relleno como son (arido fino o arena), agua y posiblemente aditivos, que tienen
propiedades fisicas y mecénicas al endurecerse que son bastantes similares a
las propiedades que presenta el concreto, el mortero es utilizado para la
mamposteria, mejor dicho unién de bloques para la construccion de muros o
muretes o también para cubrirlos a lo que se conoce como tarrajeo [30]. En
ANEXOS lll, en la Tabla XXIlI, se detalla la dosificacion volumétrica del mortero

segln sus usos.
Materiales para el mortero

Cemento: Es un conglomerante, obteniéndose por la pulverizacion de clinker
portland con materiales que, pese a que carecen de propiedades hidraulicas o

puzolanicas, aun asi, mejoran la plasticidad y retenimiento de agua. [31]

El cemento es un tipo de conglomerante y este al estar en contacto con el
agua se forma una pasta en la que permite trabajar y darle distintos usos ya que

es moldeable y tiene propiedades adherentes Xin et al. [32].
Caracteristicas quimicas del cemento.

Silicato Tricélcico: estos estan presentes en el Clinker y es el principal
factor que influye en la resistencia prematura y de la hidratacién del cemento.
[33]

Silicato Dicalcico: este posee una hidratacion menor a tricélcico y es el
principal causante de la resistencia subsiguiente de la pasta de cementosa. [33]

Aluminato Tricalcico: este al estar en contacto con el agua reacciona de
manera rapida y en el proceso de fabricacion se hace una combinacién con
aditivo para tener control con respecto al tiempo de fraguado. [33]

Aluminio-Ferrito tetra célcico: tiene influencia respecto a la velocidad de
hidratacion y de manera secundaria influye también en el calor de hidratacion.
[33]
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Clasificacion y uso.
Las propiedades que posee cada uno de los cementos portland. [31]

Tipo |: Este suele ser de uso generalizado, se utiliza cuando la aleacién en
la que no hay propiedades propias existentes.

Tipo II: Este suele ser de uso general, en la que estan especificadas la
existencia de una hidratacion moderada o de resistencia a los sulfatos.

Tipo lll: Es empleado en trabajos que requieren elevados aguantes
preliminares.

Tipo IV: Se usa en trabajos que requiera minimo calor de hidratacion

Tipo V: Este es utilizado cuando se necesita un alto soporte a los sulfatos.

Agua: El agua dentro de la produccion del concreto cumple un rol de suma
importancia ya que la adecuada aplicacion en la cantidad requerida determina la
durabilidad del concreto. [34]

Agregados: Los aridos son materias inactivas de caracter granular, también
conocidos como materiales pétreos las cuales suelen ser naturales o artificiales.
[35]

Clasificacion segun:
Su procedencia

“Arido natural” estos se encuentran en fuentes naturales ya sea en los rios
o canteras, denominados como arena y grava, también se denomina natural a
las piedras chancada, “Arido manufacturado” estos vienen a ser los previamente
escogidos por procesos mecanicos a partir de los agregados naturales y los
“Arido reciclados” son obtenidos ya después de haberse usado en algtin proyecto
civil en la que se lo reutiliza para darle nuevo uso formando parte de un agregado
[29].

Su tamaifio

Los aridos estan divididos tanto en finos y gruesos; los agregados finos
que se les denomina asi a los que pasen por el tamiz N°4, lo que quiere decir
gue su granulometria posee una magnitud menor a 4.75 mm como es el caso de

la arena. [34]
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Agregado Fino: Son los materiales que provienen de la dispensacion de
rocas que pueden ser de manera artificial o naturalmente, en la que estos pasan
por el tamiz N°4 es decir (4.75mm) y deberan retenerse en el tamiz N°200
(74um). Siendo el tamafio y morfologia del agregado fino [36]. Se visualiza en el
ANEXO lll, Tabla XXIV, donde se detallan los porcentajes de la arena que deben

pasar por cada malla.

Tamafio maximo: Se hace mencion de las moléculas de mayor tamafio

que se encuentra retenido en la muestra. [34].

Modulo de fineza (Mf): este se emplea para determinar y conocer el

espesor de las particulas de las muestras ensayadas. [35]
Peso unitario.

Seria la densidad de los éaridos en total, en la que se toma en
consideracion el peso de 1 m3de concreto la cual se define como: la masa del
agregado necesaria para llenar un contenedor de un volumen unitario especifico
(suelto y compactado) [37]

Contenido de humedad

El estudio prescribe la estimacion del porcentaje de humedad para la
prueba de agregados en la norma ASTM C 566-04, que se realiza a través de
una prueba de secado, donde la humedad se considera parte del exterior, al igual
que las particulas de muestra, como se visualiza en la Tabla | se muestra la masa

representativa segun lo establecido en la (ASTM C 566-04)

Tabla l.
Racion de muestra para la realizacién de prueba de porcentaje de contenido de

humedad

Tamafio maximo nominal mm (pulg)® Masa de arido min, kg®

4.75 (0,18) (N°4) 0.50
9.5 (%) 1,50
12.5 (%) 2.00
19.0 (34) 3.00
25.0 (1) 4.00

37.5 (1%) 6.00
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50 (2) 8.00

63 (2v2) 10.00
75 (3) 13.00
90 (3v2) 16.00
100 (4) 25.00
150 (6) 50.00
Nota: muestra la proporcion de acuerdo al tamafio maximo nominal y masa de
arido.
Absorcion

Brinda a ser el aumento de la masa al estar en contacto con algun liquido
en este caso el agua, ya que al ingresar al material hace que tenga una mayor
masa. [38]

En la Tabla XXV, del ANEXO lll, se especifica la masa que se requiere
para efectuar el estudio mostrado de concorde a la NTP 400.022, ASTM C 128.

Gravedad especifica.

También conocida como densidad relativa generalmente se usa para
realizar calculos del volumen ocupado por los aridos, pero siempre se debe
considerar volumenes iguales tanto del material como de la sustancia liquida. Se
aplica la densidad relativa, siempre y cuando el agregado esta humedo, mejor
dicho, que si posee absorcién. Pero si es, al contrario, mejor dicho, para realizar
el calculo cuando el agregado esta seco o0 es lo que suponemos entonces se
aplica la densidad relativa. [38]

Propiedades del mortero
Estado fresco

Trabajabilidad: Se mide mientras el mortero esta en estado plastico, ya que
determina sus propiedades en esa etapa, por el hecho de que se emplea de esa
manera en obra. Para que la mezcla pueda llenarse de manera mas factible en
los moldes y de esa manera obtener un llenado denso y compactado, debe tener
suficiente plasticidad. Esta caracteristica ayuda a evitar la separacion y da mayor

facilidad la trabajabilidad con respecto al acomodo de la mezcla. [39]

Plasticidad: Es lo que permite brindar trabajabilidad ya que es manejable y

moldeable. También depende de la consistencia y de la medida de las particulas
25



de los agregados finos que contenga la mezcla. La plasticidad del mortero o

concreto se puede mejorar usando plastificantes [39].

Retencién de agua: se diria que viene a ser la capacidad de sujecion del agua
que poseen los morteros para que de esa manera se mantenga la trabajabilidad
de la mezcla, en la que se puede trabajar evitando que pierda el agua de manera

acelerada y asi no tener problemas con respecto al fraguado del cemento [39].

Segregacion: Se conoce como el que permite la separacion mecanica me la
mezcla o mejor dicho de los componentes del mortero. La manera de evitarlo es
evitar agregar agua en exceso y usando arena que no sea de un tamafio muy
grande [39].

Adherencia: Es una medida de la facilidad o resistencia del mortero para
deslizarse sobre la superficie de apoyo sobre la que se aplica. Se puede mejorar
agregando mas cemento y cal y usando finos de arcilla en la arena [39].

Exudacion: El proceso de exudacion ocurre porque el mortero esta
compuesto de materiales con diferentes pesos especificos, es por ello que los
materiales de mayor peso tienden a asentarse y los materiales que son mas

livianos (como el agua) se elevan [39].

Fraguado: Es el cambio en el estado fisico en la que al estar en estado blando

pasa a un estado rigido.
Estado endurecido.

Las cualidades del mortero de albafileria en este estado tienen varias

propiedades, tales como:

Adherencia: Este es probablemente el mas importante, pero al mismo
tiempo también es el mas variable e impredecible ya que se ve afectado por una
variedad de variables como es el contenido de aire, la cohesién del mortero, el
tiempo de colocacion en el lugar de la obra e incluso el tipo de mamposteria a
unir [40].

Extensibilidad y Flujo Plastico: La extension es el alargamiento maximo

de deformacion que sufre bajo la fuerza de traccion a la rotura [40].

26



Durabilidad: La durabilidad esta relacionada con la capacidad que posee
la mamposteria y la resistencia a la insercion del agua, lo que no es un problema
realmente, especialmente si los elementos no estan expuestos a la congelacion,
ya que en estos casos es necesario disefiar morteros con propiedades
especiales. Por eso, en las pruebas de durabilidad de laboratorio, las muestras
se someten a ciclos frecuentes de congelacion y descongelacion. Lo que

aumenta la duracién y resistencia al dafio. [40]

Resistencia a la compresion: El mortero para que tenga una buena

depende mucho del cemento y de la relacion de agua — cemento que exista.

El mortero de cemento Portland se puede conocer la resistencia a la
compresion con la trituracion de muestras de 50 mm de lado hechas de un
mortero que constaba de una parte de cemento y 2,75 partes de arena
dosificadas en masa. La mezcla debe estar en un rango de 110+5% de fluidez
después de golpear 25 veces en 15 segundos en la mesa de flujo. Los cubos
curados en moldes en un dia, luego deben ser sumergidos en agua hasta la
prueba [41]

Residuos reciclados de construccién y demolicion.

Estos residuos son conocidos como desperdicios, estos provienen por la
destruccién de edificaciones, que pueden ser causadas de manera natural o

también provocadas por el hombre [3]

Diferentes investigaciones dan diferentes conclusiones, mencionando que
pueden ser realizadas los desperdicios de desprendimiento en las
construcciones y demoliciones, siendo oportuno por la gran capacidad que

presentan para la construccion. [42].
Agregados de ladrillo reciclado (ALR)

Los residuos y/o desperdicios de las distintas edificaciones, ya sea
provenientes de construcciones antiguas o remodelaciones producen alto dafio
al medio ambiente. Ambos problemas han hecho que se vea alternativas de
solucion para un mejor aprovechamiento del ladrillo reciclado para estructuras,

empleadas tanto para morteros y concreto estructural [43].
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Usos del arido de ladrillo reciclado (ALR): El uso de ladrillo triturado como
reemplazo del agregado fino (arena) fue analizado y fue clasificado como una
opcion eco amigable, ya que su participacion en la elaboracion de estos reduce

la contaminacion ambiental. [44]

Produccion del arido de ladrillo reciclado (ALR): EI mortero es una mezcla
aglutinante obtenido por curado Mezcla de ligantes, agua, finos y aditivos para
mejorar con lo que se mejora la calidad de la mezcla y el mortero. El mortero no
contiene agregado grueso ya que este tipo de mezcla se usa en capas finas

como son la mamposteria, etc. [45]

Cualidades fisicas del arido de ladrillo reciclado (ALR): Cuando se habla
con ALR se sabe segun los estudios que no son lo mismo que los aridos
naturales, esto debido al viejo descombro de arcilla que suelen estar unidos al

agregado. [46]

Los ALR de aridos reciclados tienen ventajas ya que es mas liviano y
posee mayor resistencia a elevadas temperaturas. Por otro lado, la absorcion de
agua es mucho mayor debido a la porosidad elevada de LR, lo que provoca

problemas de durabilidad. [47]
Caracteristicas

Absorcion: Vendria a ser el incremento del volumen del agregado en la
que el agua tiene relacion con los poros de las particulas, en un lapso de tiempo,
pero sin incorporar la adherencia del agua en la parte exterior de las particulas,

si no se considera el porcentaje de la maza seca. [38]

Densidad: La densidad estipulada como el peso del volumen de mortero
endurecido segun especifica la norma ASTM C 642. Por lo general, la masa
unitaria o densidad de un material vendria a ser el indicador de la resistencia de
este. Si se tiene demasiado denso el mortero hay posibilidades de que tenga alta
resistencia, siendo opuesto a morteros de menor densidad. Este parametro es
esencial para conocer el contenido de aire que se encuentra atrapado en el
mortero [48]. En la que se detalla en el ANEXO III, Tabla XXVI, especifican los

tipos de mortero y su respectiva masa unitaria.
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Vidrio reciclado

Es un material solido y fragil, que se compone por silice (SiO2) en la que

es sometida a altas temperaturas con fosfatos y boratos [49].

Propiedades fisicas.
Viscosidad: Este caracter es esencial en las fases fabricaciones. Esta

conceptualizado como la capacidad resistente para fluir. [49]

Densidad: Esta es la contestacion de la masa dividida por el volumen. Depende
mucho de la composicién, la temperatura y la presion [49].

Propiedades mecanicas.

Este material por lo general es duro, posee resistencias a la abrasion y
compresion, podriamos decir que es un material resistente al fuego, o rayaduras,
pero si se trata de golpes suele ser fragil.

Albafiileria o mamposteria

Es un conjunto de unidades trabadas o que estén adheridas entre ellas
por algun material, estos elementos empleados pueden ser de origen natural que
vendria a ser las piedras usadas en su mayoria en la antigliedad, o artificial que
lo conforman: (adobe, tapia, bloques y ladrillos). Estos elementos proceden a ser
unidos con la mezcla de mortero para realizar construcciones, como viviendas,
etc [50].

s g Llenar a 1/2 altura, sélo para
Limpiaey: humedsosr 1 unidades totalmente macizas l

antes de iniciar | |

la 2da. Jornada Maximo 1.3 m

en la primera

| jornada de

Junta rayada y humedecida trabajo

en la solera o cimentacion 1!
\i

Fig. 1. Especificaciones de asentado en muro de albafileria o

mamposteria [50].
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Albaifileria confinada

Este tipo de albafileria cuenta como refuerzos que son un conjunto de
elementos verticales horizontales en la que estos son denominados
comunmente como columnas y vigas, a estos se le denomina confinamientos,
ya que estos estos son ensamblados primero y luego se procede a verter el
concreto en columnas y vigas. Teniendo como funcion proveer ductilidad al muro
[51].

Vigueta (concreto + fierros)

Ladrillo de techo

Viga de amarre

(vigueta) Viga solera

Muro portante (donde se

Muro no portante apoya la solera)

(donde se apoya
la viga de amarre)

Fig. 2. Albafileria confinada [51]

Albafileria armada

La albafiileria armada es un método de construccién que se da con varillas
de acero corrugadas como refuerzo, segun la norma [52] estas varillas son
distribuidas vertical y horizontalmente, adicionando mortero y de esta manera se
logra conseguir u muro con una respuesta mas conveniente antes esfuerzos

recibidos.

;z_|r

I
8

Fig. 3. Albadileria armada [52].
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Albaifileria no reforzada

Este sistema presenta conducta fragil con respecto al sismo por la poca
densidad de muros, en la Norma E.070, mencionan que este tipo de muros no

cumple con los criterios minimos que se establece [50].
Albafileria reforzada

Mencionan que es sistema armado o confinado que estan de acuerdo a

los requerimientos establecidos en esta misma [52].

Esta estd conformada por el concreto, el acero y las unidades de
albafiileria o mamposteria de las diferentes marcas y dimensiones. En la que la
respuesta de los muros reforzados ante los sismos esta relacionada con la
calidad del proceso de construccidén, asi como también de los materiales
empleados. [50]

Fig. 4. Detalles de la albafileria reforzada o estructura [50].

Unidades de albaiileria

Estas unidades son elaboradas con diversos materiales algunos pueden
ser de arcilla o concreto. Cada uno de ellos son empleados en diversas obras
segun sus funciones y materiales de fabricacion [53].

Cualquier unidad de albarileria debe ser evaluado para verificar si cumple
con las especificaciones técnicas descritas en las normas.
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Caracterizacion:

De acuerdo a la [53] del RNE, estas unidades son conocidas por ladrillos,
gue es con lo que son mayor conocidos, estos pueden proceder de manera
artesanal o industrial y también poseen caracteristicas huecas, tubulares o

alveolares.

La absorcion presente en los ladrillos hace que succione el agua del
mortero cuando estan en contacto, es por ello que se da pase a la adherencia
que varia segun el porcentaje de absorcion existente en cada una de las
unidades, por ellos es que tanto el ladrillo como el mortero deben ser compatibles
para que no se perjudigue en la resistencia, las propiedades de adhesion
también tienen influencia el ambiente en la que se desarrolla y el proceso

constructivo [54].

Tabla ll.

Resistencia minimas a la compresion de piezas.

Tipo de pieza Resistencia minima MPa
(kg/cm?)
Tabique macizo de arcilla 6 (60)
Tabique macizo de concreto o arcilla 10 (100)
Tabique hueco de arcilla o concreto 6 (60)
Unidad sélida o multiperforado de 10 (100)

concreto o arcilla

Unidad hueca concreto o arcilla 6 (60)

Nota: se muestran las resistencias a la compresion segun caracteristicas de las

unidades de albafiileria.
Tipos de unidades de albafiileria

En el mercado existen muchos tipos de ladrillos, cada uno con distintos
empleos segun en trabajo a realizar. Estos varian tanto en sus caracteristicas

mecanicas, fisicas, asi como en sus dimensiones [55].

muestra los espesores internos y externos infimo de las paredes de los

ladrillos en México, segun dimensiones de fabrica, viéndose en la Tabla lll.
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Tabla lll.

Espesor de las paredes de las unidades de albafiileria.

Dimensiones Espesor min. Espesor
de bloques pared ext (mm) min. pared int.
AXLxH(cm) (mm)
19x19x39 20 20
12x19x39 20 20
14x19x39 25 25
15x19x39 25 25
20x19x39 32 25
25x19x39 32 30
30x19x39 32 30

Nota: se detallan los espesores segun dimensiones de bloques de albafileria
[53].

Tipos de unidades de albaiiileria
Alveolar: Estas unidades son huecas y sélidas y poseen alveolos en la

gue se coloca el acero vertical como refuerzo. Estas unidades de albaiiileria se

emplean en su mayoria para muros armados [53].

Apilable: Estas unidades o bloques poseen caracteristicas semejantes a
la alveolares, son usados la las construcciones de muros donde se requiere el

uso del mortero si no que estos son adheridos entre si [53].

Hueca: Estas unidades huecas se refieren cuando posee una seccion
transversal paralelamente a la superficie inferior en la que posee una extension

menor al 70% del area de la superficie total [53].

menciona que las unidades de albafileria huecas proporcionan fallas

fragiles por las caras verticales y fuerzas cortantes presentes [50].
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Fig. 5. Falla en muros confinado, construido con albafiileria hueca.

Considera la unidad hueca de albafiileria cuando el area de la superficie
total es menor al 75% e igual o mayor al 50%, mientras que las paredes
exteriores deben ser igual o superior a 15mm vy las interiores deben ser iguales
0 superiores a 13 mm, con respecto a los tabiques [56], detallados en la Figura
6.

Fig. 6. Unidades de albafiileria huecas [56].
Solida

[53] Considera unidad sélida cuando posee una extensiéon mayor del 70%
del area total. Y para [56] esta unidad solida es cuando el area neta transversal
de la seccion de la superficie plana inferior es mayor al 75% del area total.
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Fig. 7. Unidades de albaiiileria hueca, solidas y macizas [53].

Nota: se muestra las unidades de albafileria de arcilla, por una parte, esta
presente los ladrillos asignados como unidades huecas y por otra parte
las unidades macizas, lo cual resultan ser sélidas por que posee minima

area de vacios estando recubierto mayor del 70% del total de la unidad.
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ll. MATERIAL Y METODO

2.1. Tipo y Disefio de Investigacion.

Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo aplicada, se define como los trabajos utilizados
para mejorar la eficacia de los procesos de tecnologias en el campo de la

ingenieria, para la adquisicién de nuevos conocimientos.

Tiene un enfoque cuantitativo, ya que realizaron pruebas e interpretacion

de datos para la corroboracion de la hipotesis.
Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion es experimental, por el hecho de que se
corroboré por medio del manejo de las variables para asi realizar la verificacion
de la hipétesis planteada. [57], en la que se realizé ensayos del arido fino, junto
al ladrillo reciclado y vidrio reciclado (VI), en la que se verificara las propiedades

fisica-mecanica del mortero (VD).

Tabla IV.

Tabla resumen de la metodologia cuasi experimental

GEq) X@) Oq)
GE(2 X@) O
GEg) X@3) Om)
GEq Xa) O
GE) X(5) O
GEg) X6) O
GE@) X@) Ow)
GEgs) X@®) O

GC -- O(9)

Donde:
GEq, 2, 3, 4, 5 6, 7y 8): Grupos experimentales compuestos por 480 muestras,
disefiadas para un mortero en dosificacion 1:4 adicionando ladrillo y vidrio

reciclado.

GC: Grupo control de 45 especimenes para cada uno de los disefios.
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X 12, 3, 4: Muestra experimental, incorporacion del ladrillo reciclado X1=10%,
X2=15%, X3=20%, X4=25%, en la que cada porcentaje esta disefiado para un

mortero de dosificaciones 1:4.

X s 6 7, 80 Muestra experimental, incorporacion del vidrio reciclado Xs=5%,
X6=10%, X7=15%, Xs=20%, en la que cada porcentaje esta disefiado para un

mortero de dosificaciones 1:4.
041, 2, 3, 4= Observaciones de los resultados adicionando ladrillo reciclado
Os, 6, 7, 8= Observaciones de los resultados adicionando vidrio reciclado

O9= Observaciones de los resultados sin adicionar ladrillo reciclado

2.2. Variables, Operacionalizacion

Las variables independientes (VI), es el ladrillo reciclado y vidrio reciclado
y la variable dependiente (VD) es la caracterizacion de las propiedades del

mortero

La operacionalizacion de las variables independientes se detalla en la
Tabla V y la variable dependiente, se detalla en la Tabla VI.
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Tabla V.

Operacionalizacion de las variables independientes.

Variable Definicion Definicion Dimensio Indica Items Instrument Valores Tipode Escalade
de conceptual operacional nes dores 0 finales variable medicién
estudio
El ladrillo los ladrillos 10% Observacio
reciclado son reciclados resultan dosificacio Unidad n e
desperdicios ser una alternativa nes de 15% es de interpretacio
. . . 0 . e ;. ,
Ladrillo de de agregado fino ladrillo medid n y analisis Kg Numérica  De razén
Reciclado demoliciones y para la elaboracién reciclado a de
construcciones del mortero, (LR) 20% documentos
, que se dan en mejorando sus y normativas
todas partes propiedades en 250/
‘g . 0
del mundo dosificaciones
adecuadas.
El vidrio Los vidrios 5%
reciclado es un reciclados Observacio
material construyen de dosificacio ne
inorganico, de manera eficaz nes de 10% Unidad interpretacio
Vidrio estructura empleandoles vidrio esde nyandlisis Kg Numérica  De razon
Reciclado amorfa, como reciclado medid de
poseyendo reemplazante (LR) as documentos
silice, carbonato parcial del 15% y
de sodio y caliza agregado fino en normativas
la elaboracion de
20%

morteros
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Tabla VI.

Operacionalizacion de variable dependiente.

. S Definicion : . Valore .
Variable de Definicion : Dimensi . . Instrument Tipo de Escalade
i operaciona Indicadores Items : L
estudio conceptual ones 0] . variable  medicion
I finales
en este Anélisis Fichas y/o K
apartado se granulométrico formatos de 9
indican los . i . ensayos de Y
=€ ensayos propied contenido de hL,Jr.nedad Unidade Iabor);torio X 2
determina nsay ades peso especifico s de : »_Kg/cm
los atributos fisicos y fisicas absorcién medida _ 94'33 de % Numérica  De razén
mecanicos observacion,
de las del mortero registros de
propiedade ’ peso unitario g . Kg/m3
. como es el laboratorio
s fisicas y . ,
P porcentaje Fluidez %
.__ .. mecanicas : . 2
Caracterizacio . de fluidez, Resistencia a la
se definen , : i Kg/cm?
n de las como la resistencia CompreSK')n
%rolpledades facultad de ala Resistencia a la flexion Fichasy/o  kg/cm?
el mortero soportar compresion, Resistencia a la formatos de ,
tension, . tensic . ensayos de Kg/cm
cargas a las . Propied ension Unidade .
flexion, - . laboratorio, - .
que son . . ades Resistencia a la s de . > Numérica De razon
. resistencia - g . . guiasde  Kg/cm
sometidas, mecanic comprension axial medida -
expresadas ala : as Resistencia a la observacion,
en kg/cm?y adherencia adherencia por flexion registros de - Kg/cm?
Pa y resistencia p laboratorio
ala Resistencia a la Kalem?
compresion compresion diagonal 9
diagonal
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccién

Poblacion

Esta investigacion presentada posee una poblacion de unas 480, en las

cuales estas seran sujetas a ensayos para determinar su resistencia en los 3, 7,

14, 21 y 28 dias segun el tipo de ensayo, elaborado con y sin adiciones

porcentajes de LRy VR.

Muestra

Estan conformadas por especimenes de 50mm x 50mm x 50mm, prismas

de 40mm x 40mm x 160mm y briquetas, ensayado a los 3, 7 y 28 dias, pilas de

3 unidades ensayado a los 14, 21 y 28 dias y muros de albafiileria de 60 cm x

60 cm, ensayado a los 28 dias, con una dosificacion 1:4, en la que la porcion de

muestras para cada ensayo y cantidad de aplicacion de agregados reciclados se

detallan en la siguiente Tabla:

Tabla VII

NUmero de muestras que seran sometidas a ensayos en proporcion 1:4, para

determinar la muestra 6ptima adicionando ladrillo reciclado.

Muestra Ensayo Edad PROPORCION 1:4 Total
(dias)  Optimo 5% 10% 15% 20%
Cubos de Resistencia 3 3 3 3 3 3 15
50mm x ala
50mm x 50 compresién 7 3 3 3 3 3 15
mm 28 3 3 3 3 3 15
Prismas de 3 3 3 3 3 3 15
160 mm x Resistencia
40mm x 40 ala flexion 7 3 3 3 3 3 15
mm 28 3 3 3 3 3 15
Medidas . _ 3 3 3 3 3 3 15
segun R(IeS|steng|a 7 3 3 3 3 3 15
norma  @1lENsON o 3 3 3 3 3 15
Pilas 3 Resistencia 14 3 3 3 3 3 15
Unid. ala 21 3 3 3 3 3 15
compresion 28 3 3 3 3 3 15
axial
Pilas 3 Resistencia 14 3 3 3 3 3 15
Unid. a
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adherencia 21 3 3 3 3 3 15

por flexion 28 3 3 3 3 3 15

Muretes  Compresion 28 3 3 3 3 3 15
diagonal en
muretes de
albafiileria

TOTAL 240

Nota: se detalla la cantidad de muestras a emplear en cada ensayo para

obtencion de la muestra 6ptima, incluyendo la muestra patrén y con adicion de

ladrillo reciclado, asi como los dias a realizar dichos ensayos, con el empleo de

45 muestras para cada ensayo y 15 muretes para compresion diagonal, haciendo

un total de 240 muestras ensayadas, siendo seleccionadas las que estén en

buenas condiciones, sin poros y mas uniformes, para un mejor resultado.

Tabla VIII.

NUmero de muestras que seran sometidas a ensayos en proporcion 1:4,

muestra de porcentaje 6ptimo de LR y los porcentajes de vidrio reciclado.

Muestra Ensayo Edad PROPORCION 1:4 Total
(dias)  Optimo 5% 10% 15% 20%
Cubos de Resistencia 3 3 3 3 3 3 15
50mm x ala
50mm x 50 compresion 7 3 3 3 3 3 15
mm 28 3 3 3 3 3 15
Prismas de 3 3 3 3 3 3 15
160 mm x Resistencia
40mm x 40 ala flexion 7 3 3 3 3 3 15
mm 28 3 3 3 3 3 15
Medidas  Resistencia 3 3 3 3 3 3 15
segun a la tension 7 3 3 3 3 3 15
norma 28 3 3 3 3 3 15
Pilas 3 Resistencia 14 3 3 3 3 3 15
Unid. ala
compresion 21 3 3 3 3 3 15
axial 28 3 3 3 3 3 15
Pilas 3 Resistencia 14 3 3 3 3 3 15
Unid. a
adherencia 21 3 3 3 3 3 15
por flexion 28 3 3 3 3 3 15
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Muretes  Compresion 28 3 3 3 3 3 15
diagonal en
muretes de
albanileria

TOTAL 240

Nota: Aqui se detalla la porcibn de muestras a emplear en cada ensayo con
muestra adicionando porcentaje de ladrillo 6ptimo y vidrio reciclado, teniendo 3
45 muestras para cada uno de los ensayos a realizar en los distintos dias y 15
muretes para compresion diagonal, teniendo un total de 240 muestras, siendo
seleccionadas las que estén en buenas condiciones, sin poros ni vacios y mas

uniformes, para un mejor resultado.

2.4. técnicas e instrumentos de recoleccion, validez y confiabilidad

Técnica de recoleccion de datos
Se emplearon las siguientes técnicas para la recoleccion de informacion:

Mediante observacion directa: Esta técnica se permitié evaluar el
comportamiento de los morteros durante un cierto periodo la cual se basa desde
inicios de su elaboracién hasta la efectuacion de los ensayos descritos

anteriormente.

Mediante analisis documental: En este caso se aplicé datos informativos
provenientes de distintas fuentes seguras como es el caso de articulos de bases
de datos confiables, tesis, también se emplearon normas especiales como la
NTP y también las normas internacionales como es en este caso la ASTM, y de

esta manera se cuente con una investigacion idonea.
Instrumentos para la recoleccion de datos

Los instrumentos empleados para el andlisis fueron de observacion y
documentacién, sobre los datos obtenidos en el desarrollo de analisis de las

variables.

Guias de observacion: Este formato lo efectuaron los miembros del
laboratorio (LMSCEACH E.I.R.L) en la que se efectuaron dichos ensayos como
es el de compresion, flexion, tensién y de fluidez, en estos formatos se

registraron los resultados alcanzados en dichos ensayos, para que

42



posteriormente a ello sean analizados obteniendo las conclusiones de la

presente investigacion.

Guia de andlisis de documentos: Estan presente las normas
internacionales y nacionales para el desarrollo adecuado de los ensayos
descritos, aqui se empled la Norma Técnica Peruana, reglamento nacional de
edificaciones y la normas American Society for Testing and Materials, estos

describen el proceso de los ensayos realizados.

2.5. procedimiento de analisis de datos

Diagrama de proceso de flujos.

En el diagrama de flujo, se detalla el proceso experimental de los

diferentes ensayos a realizar, para la elaboracion del proyecto.
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I Diseiio de mortero con ladrillo y vidrio reciclado

Resistencia a la _| Resistenciaa la y Rcsislel:}cia a lra
Obtencion y seleccion flexion tension compresion axial
del material

Agregado fino, cemento, 3 ‘
ladrillo reciclado y o—l Ensayo a materiales I_, Unidades de

vidrio reciclado Aanhe
L J h 4 Resistenciaala
v Granulometria v' Medida de dimensiones compresion esislencia a la
v Peso especifico y absorcion v Alabeo J adherencia por
v Contenido de humedad v Porcentajes de vacios i
¥ Peso unitario ¥" Absorcion
v Succion

¥" Resistencia a la compresion.

Diseilo de mezcla [ Elaboracion de cubos,
vigas, briquetas, pilas y
_, | Mortero convencional en Eusayos al DN Resistencia a la compresion
B dosificacion 1:4. | mortero diagonal en muretes
-

| Ladnllos reciclados en I

10%, 15%, 20% y 25%

L

Mortero con matenales !
reemplamre‘s del ﬁgreg;adu Detenninar porcentaje Mortero con ladnllo y Purc:ents;s de
fino en dosificacion 1:4. éptimo de LR “illsic resiclado fluidez (%)

Analisis e interpretacion de resultados

]

Vidrio reciclado en
[ Conclusiones y recomendaciones |

5%, 10%, 15% v 20%

Fig. 8. Diagrama de flujo.
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Descripcion de proceso
Obtencidén y seleccién del material
Agregado fino

El agregado fino fue extraido de distintas canteras existentes en
Lambayeque, como es la cantera Pacherrez, Tes Tomas y La Victoria en la que
se realiz6 su estudio respectivo, determinando asi que el arido mas mas
adecuado para elaboracion del mortero es la Cantera La Victoria, encontrandose

localizada en Patapo-Lambayeque.

TESLTRS
TREAKTAN LIUOUTLARIA peL1s
Ui Ly ALAKEOR ERORUE N

3 T CANTERA FaiaRRT

TofTA
FAVRCRS SLBTRLTITY

Fig. 9. Cantera La Victoria-Patapo-Lambayeque
Agua

El agua que se empled para el disefio de mezcla del mortero fue agua

potable, proveniente de las instalaciones del laboratorio LMSCEACH E.I.R.L.
Cemento

Cemento Portland de Tipo | fue empleado en esta presente investigacion.
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unidades de albaiileria

para verificar el elemento mas adecuado se hiso el analisis respectivo a
cuatro marcas de ladrillo distinta que circulan en Lambayeque como son:
(Cerdmicos Lambayeque, Sipan, Master y Lark). Y después de la realizacién de
los ensayos concernientes a estos, se determind que el ladrillo Lark es el mas
apropiado por poseer mejores caracteristicas, siendo asi el elemento

seleccionado para la realizacion de la investigacion.

Fig. 10. Marcas de unidades de albafileria analizadas.

Ladrillo reciclado

Para la obtencion de los ladrillos se procedié a recolectar de distintos
lugares, como es de demoliciones de construcciones y ladrillos desechado por
fallas que puedan presentar, como roturas y/o fisuras, sin importar la marca u
origen, en la que se procedi6 a triturarlos pasando por el tamiz N°4.

Fig. 11. Triturado de ladrillo Fig. 12. Tamizado del ladrillo
reciclado triturado
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Vidrio reciclado

Para la extraccion del vidrio se procedio a recolectar botellas de distintas
formas y tamafos que se encuentran arrojadas por las calles, luego de esto se
realizé la limpieza respectiva, consecuentemente a ello se realizé la trituraciéon

del vidrio que pase por el tamiz N°4.

Fig. 13. Limpieza de las botellas. Fig. 14. Trituracion del vidrio.

Ensayos realizados al agregado fino, ladrillo y vidrio
Analisis granulométrico

El ensayo granulométrico que se efectuo tanto del agregado fino, el ladrillo
y el vidrio triturado estan basado en el cumplimiento de los criterios de los tres
materiales, segun se describe NTP 400.012 y también en la E.070.

La granulometria radica en que el material seco logre pasar por las distintas
mallas, en la que se pesa una cierta cantidad de muestra y se procede a pasar
progresivamente y determinar la cantidad retenida en cada uno de ellas
deduciendo asi las proporciones con respecto a los tamafios de dichas

particulas.
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Materiales y equipos

— Tamices estandar (3/8", #4, #8, #16, #30, #50, #100 y #200)
— Brocha

— Balanza

— Taras

— Arena (ensayo al agregado fino)

— Ladrillo triturado (ensayo al ladrillo)

— Vidrio triturado (ensayo al vidrio)

Fig. 15. Andlisis granulométrico al agregado fino.
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Fig. 17. Andlisis granulométrico del vidrio.
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Peso unitario suelto y compactado

El andlisis para el arido fino, el ladrillo y el vidrio triturado fueron realizados
de la misma manera, en la que se consideran los pardmetros de la NTP 400.017
y también de la E.070 albafiileria.

Para el P.U suelto se llena el molde con la muestra hasta el nivel y para
el retiro de material excedente se retira con ayuda de la una regla metélica

grande o algun otro instrumento que permita realizar la nivelacion.

Para el caso P.U compactado, el recipiente se debe llenar en tres capas, en
la primera capa asegurarse que la varilla no tenga contacto con el recipiente y
en cada capa debe apisonarse dando 25 golpes de manera distribuida por el
recipiente después de ello se descarta el exceso de muestra dandole

uniformidad.
Material y equipo empleado

— Molde cilindrico de metal

— Varilla lisa

— Cucharon para despacho

— Arena (ensayo de agregado fino)

— Ladrillo triturado (ensayo del ladrillo)
— Vidrio triturado (ensayo del vidrio)

— Balanza

Fig. 18. Peso unitario suelto y compactado del agregado fino.
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Fig. 19. Peso unitario suelto del Fig. 20. Peso unitario compactado

ladrillo. del vidrio.

Peso especifico y absorcion

Este tipo de ensayos efectuados al agregado y el procedimiento a realizar.
En la que tanto para el ladrillo y vidrio reciclado se considerd los mismos
parametros de la NTP 400.022.

Aqui indican que primeramente se seleccione muestra de (500 g) de
agregado fino, ladrillo y vidrio reciclado, agregar la muestra en la Fiola, que luego
se procederd a saturar de agua hasta alcanzar con 500 cm?®y luego de esto se
determind los pesos requeridos. Luego de esto estas muestras proceden a

colocarse en un recipiente para dirigirse al horno durante 24 horas.

500

P, =-——"-—-x100
S CETRN

Wo

= w—v.) — (500 —wy) 100

P,
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Despejando: férmula de absorcion

_ 500 - Wo

A, =——x100
T T wy)

Donde:

P....= peso especifico de masa saturada superficialmente seca.

P._= peso especifico aparente
A, = Absorcién
W = Peso seco, por sometimiento al horno
V= volumen de recipiente (fiola)
Va= peso del agua en la fiola
Material y equipo empleado

— Balanza

— Fiol de 500 cm3.
— Piston

— Horno

— Embudo

— Recipiente

— Arena

— Ladrillo triturado

— Vidrio triturado
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Fig. 21. Saturacion de los materiales a. Agregado fino, b. ladrillo reciclado

triturado, c. vidrio reciclado triturado.

Contenido de humedad

En este tipo de ensayo se tiene en consideracion la NTP 339.185, en la

gue se calcula el porcentaje de humedad.

El ejemplar en estado natural se coloca en un receptaculo para proceder
a colocar en el horno por un lapso de tiempo de veinticuatro horas, pasado ese
tiempo la muestra es pesada nuevamente para encontrar el porcentaje de

humedad existente en el material, dada por la siguiente formula.
Wp, — W
%h = —— 100
w

Donde:

%h = contenido de humedad

Ws= peso seco

Whn= peso con humedad natural
Material y equipo empleado

— Balanza
— Horno
— Arena

— Ladrillo triturado
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— Vidrio triturado

— Recipientes

Fig. 22. Muestra de arena y ladrillo puesta al horno por 24 horas.
Unidades de albafiileria

Este estudio se realiz6 en base a la NTP 399.613, NTP 399.604 y la [53]
junto al RNE, para la delimitacién de las unidades de albafiileria si es que acatan
con las condiciones especificadas para la presente investigacion.

Variaciéon dimensional

En el presente ensayo se analizaron 10 unidades secas de 4 marcas
distintas, con la regla se realiz6 la medicion del ancho y largo de cada una de

ellas, considerando el promedio de todas ellas.

De acuerdo a la [53] dicen que estas deben presentar un maximo de 20%

de dispersion para los de elaboracion industrial.
Materiales y equipos empleados

— Regla metalica

— Unidades de ladrillos
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Fig. 23. Medida de las dimensiones de las superficies de los ladrillos

(Ceramicos Lambayeque, Lark, Sipan y Master).
Porcentaje de area de vacios

En este caso se toman 10 unidades de ladrillo de cada una de las marcas
seleccionadas, en la que se elimina y limpia las areas vacias para proceder a
llenar con arena estos espacios vacios totalmente, una vez llenado se limpia los
excesos de arena y se consecuentemente se levanta el ladrillo para que se pese

la arena que retuvo en los orificios.

Esta arena se coloca en un recipiente y se pesa, para establecer el area

de vacios existente se emplea:

% area de vacios

Donde:

— Vs: volumen de la arena
— Ss: peso en gramos de la arena contenida en el cilindro graduado.
— Su: peso en gramos de la arena retenida en el ladrillo.

— Vu: volumen de la unidad (cm?)

55



Materiales y equipos empleados

— Balanza

— Taras

— Arena graduada
— Ladrillos

— Recipiente

— Escobilla

— Perno de acero
— Embudo

— guantes

Fig. 24. Ladrillo llenado con arena para determinacion del area de vacios.

Absorcién

En este tipo de ensayo se emplean 5 ladrillo de cada marca, a las cuales
se les lleva a secar al horno a 110 °C durante 24 horas, después de ello se les
deja enfriar por un periodo de 4 horas después de ello son pesadas. Después de
esto estos ladrillos son sumergidos en agua que entre en una temperatura de

entre 15°C a 30°C por un periodo de 24 horas.

Después de estos los ladrillos son pesados nuevamente en un lapso de 5
minutos después de ser retirados del agua, una vez realizado esto se aplicando

la presento formula:
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Ws-Wa , 100

Donde:

—  Wa: peso seco

— Ws: peso humedo, saturado por 24 hr.
Materiales y equipos empleados

— Balanza

— Horno de 100°C £5 °C

— Guantes

— Recipiente amplio con agua limpia

— Ladrillos

Fig. 25. Pesado de unidades de ladrillos después de la saturacién por 24
horas.

Succioén

En este ensayo se determina la velocidad de succion del ladrillo al agua
en la cara de contacto con el agua, se realiza para estatuir la relaciéon de mortero

y la unidad de ladrillo al estar en contacto entre si.

En este ensayo se consideran 5 unidades de ladrillo de las distintas
marcas, estas seran secadas en el horno a 110°C durante 24 horas, después de
este lapso de tiempo se retira los ladrillos y se procede a dejarlos secando a la
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temperatura del ambiente, luego los ladrillos se los coloca al agua que entre en
contacto aproximadamente de 3 mm por un minuto, luego de este tiempo se
retira del agua y se obtiene el peso final, para determinar el peso humedo,

aplicando lo siguiente:

B (Psu — Pse) x 200
Succién =

A

Donde:

— Pse: peso seco del ladrillo
— Psu: peso con succion

— A: area de contacto con el agua.

Materiales y equipos empleados

— Balanza

— Horno

— Recipiente con agua
— Ladrillos

— Regla metalica

Fig. 26. Ladrillos puestos al horno por 24 horas.
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Resistencia a la compresién

En este ensayo se hizo uso de un total de 5 ladrillos de los distintos
ladrillos de las distintas marcas, en la que son separadas por la mitad
conservando la altura y el ancho inicial, el corte es transversal. Luego de esto se
realiza el refrentado que es la colocacion de una capa de yeso con cemento, la
cual una vez colocado por ambas caras se deja reposar durante 24 horas,
después de este tiempo son sometidas a carga axial en la maquina hidraulica.

Se aplica esta formula:
f'fb=P-S
Donde:

— P: promedio de compresién

— S: desviacion estandar.
Materiales y equipos empleados

— Prensa hidraulica
— Amoladora

— Guantes

— Cemento

- Yeso

— Ladrillos

— Regla

Fig. 27. Refrentado de los ladrillos para ensayo de compresion axial.
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Ensayos al mortero patron y mortero experimental
Ensayo de fluidez

Esto se desarrolla de acuerdo a la NTP 334.057 este ensayo de fluidez
nos permite conocer la trabajabilidad que posee el mortero, en la que de esto
también depende su resistencia a la compresion que posee y también la

adherencia del mortero con el ladrillo.

Este ensayo se da en la mesa de flujo que se sitia en el molde capa por
capa de 25 mm de altura, que después de esto se apisona con 20 golpes y se
procede a colocar la segunda capa llenado en su totalidad al molde, se apisona
de igual manera y se retira el mortero excedente, este mortero se deja reposar
un minuto y se prosigue a retirar el molde, una vez retirado este de forma vertical,
se gira la palanca generando 25 golpes en 15 segundos, en la que la después
de esto se mide 4 diametros distintos de la muestra en la meza de flujo como

indica la Figura 28.

_-ﬂ tr}_.“__‘ 5

7

)

Fig. 28. Medida de los diametros del mortero en la mesa de flujo.

Luego estas cuatro medidas obtenidas se sacaron el promedio de estos

diametros para la aplicacién de esta férmula:
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didmetro promedio — 101. 6mm

% fluidez = 101 émm

Materiales y equipos empleados

— Mesa de flujo

— Apisonador

— Molde conico (101.6mm)

— Regla metalica

— Taras

— Espétula

— Mortero (agua, cemento, agregado fino, ladrillo y vidrio)

— Balanza
Ensayos al mortero patréon y experimental en estado endurecido.
Resistencia a la compresion (f'm)

Este ensayo esta determinado en la [41], en la que determina que el
ensayo a compresion se efectia mediante cubos de mortero de 50mm cada lado.

Y en la NTP 334.003, indican la preparacion del mortero.

Una vez elaborado el mortero se procede a la colocacién en los moldes
cubicos, se coloca en dos capas de 2.5 cm cada una de ellas apisonando con 32
golpes en un tiempo de 10 segundos, dejando la superficie lisa con ayuda del
badilejo. EI desmolde se realiza a las 24 horas, y luego de estas se deja a curar
en agua limpia hasta los dias de ensayo correspondiente que sera de 3, 7y 28
dias.

La resistencia se determina por la formula siguiente:

fm =
m=x

donde:

f'm: resistencia a la compresion.
p: carga aplicada maxima.

A: area de la superficie de carga (mm?)
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Materiales y equipos empleados

— Prensa hidraulica

— Moldes

— Mortero (, agua, agregado fino, cemento, ladrillo y vidrio)
— Recipiente para mezcla

— Balanza

— Espétula

— Varilla

— Badilejo

— Guantes

Fig. 29. Compresion en cubos de mortero de 50mm.

Resistencia a la flexién

Este ensayo se da segun la NTP 334.120, en el que menciona que las
cargas son aplicadas desde el centro de la muestra. En este ensayo se

prepararon muestras de 40mm x 40mm x 160mm.

Una vez listo el mortero y engrasado los moldes, se procede a su llenado
respectivo, el mortero se coloca en dos capas de 20mm cada una apisonando
con 12 golpes. Llenado el molde se retira el exceso y se alisa la superficie con
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un badilejo. Estos son desmoldados a las 24 horas y dejando curar en agua

limpia hasta los dias de ensayos correspondientes que es a los 3, 7 y 28 dias.
Para el calculo de flexion se emplea la formula siguiente:
S=0.28P
— P: fuerza maxima total.
Materiales y equipos empleados

— Balanza

— Prensa hidraulica

— Moldes

— Taras

— Recipiente para mezcla
— Badilejo

— Varilla

— Mortero (agua, cemento, agregado fino, ladrillo y vidrio)

W “raoarTEQLZALION HESLUA Y
22 | { ':I\;-[—:‘:‘Lrtk, \of-_l| T
TESIS PRODACLOO CON LADRLLLOS 7

NIPRLO RECICLADQ [ONO .
REEMPLARD ofL ACREEMDU FING

JHOMATAY [HUGUILAHUA REDIAA

\ﬁ“u’“ﬁ " |2 MIZELY ALARCDN [HOQUENUANCA

LEAION

1wl LR + 51 vdivo
107 LR & s \=ete
i ..lr. nr Wdiie

28 o5 & i

Fig. 30. Resistencia a la flexiébn en barras de mortero
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Fig. 31. Prismas de mortero ensayados a los 28 dias

Resistencia a la tension

[58] para este ensayo se emplean moldes en la que las caras inferiores a
lo largo del eje de simetria transversal son de 25.4mm con una variacion = 0.13
mm en caso de moldes nuevos pero los que ya tienen unos es de 0.25mm, es

espesor de las paredes de cada lado es de 25.4mm, con variacion de + 0.51mm.

Una vez elaborado el mortero se procede a llenar los moldes antes
aceitas, en lo que el mortero se presiona con los pulgares unas 12 veces con
una fuerza aproximada de entre 7kg a 9 kg, luego la segunda capa se llenay se
alisa la superficie con un badilejo, se deja reposando con la superficie superior
expuesta, el desmolde de estas mismas se realiza entre 20 a 24 horas y dejar

sumergidas en agua hasta los dias de ensayos de 3, 7 y 28 dias.

®
HCOCOCD

Fig. 32. Molde de briquetas [58].
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Fig. 33. Resistencia a la tension ensayado a los 28 dias.

Ensayos para albafiileria simple.
Resistencia a la compresion axial en pilas de albadileria.

En este caso se considera la NTP 399.605, en la que especifica que se debe
elaborar como minimos 3 prismas para cada una de las muestras, con una junta

de 1.5cm, en la que se debe tener en consideracion lo siguiente:

— Las unidades de albadileria deben seleccionare considerando los
indicadores plasmados en las normas.

— Las unidades de albafileria deben someterse al contacto con el agua
para ser humedecidos antes de la elaboracién de las pilas.

— Para el asentado de los ladrillos se debe considerar el nivel y la plomada
para que estén alineadas y niveladas.

— Estas pilas seran ensayas en un periodo de 14, 21 y 28 dias

respectivamente.
Materiales y equipos empleados

— Prensa hidraulica
— Plomada
— Nivel

— Ladrillos
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Recipientes para mezcla y agua
Badilejos
Espatula

Mortero (agua, cemento, agregado fino, ladrillo y vidrio)

15
o (ADgpi0= 1
ECtLAApo tord Iy
"”f'a{.uam-‘rf"“ﬂr |

(avi hEETON 8
=« YTHORRTRE [HUEAELAHU
TESISTAS - o peueLy MAECIA [HICTUAARA

Fig. 35. Ensayo de compresion axial a pilas de albafiileria.



Resistencia a la adherencia por flexién en pilas de albafileria.

Para los ensayos de adherencia se elaboraron muestras con respecto a la
NTP 334.129, en la que deben ensayarse por lo menos tres prismas
minimamente por cada muestra, con una junta de 1.5cm, en lo que al elaborar

las pilas debemos tener en cuenta lo siguiente:

— Las unidades de albafileria deben seleccionare considerando los
indicadores plasmados en las normas.

— Lasunidades de albafiileria deben someterse al contacto con el agua para
ser humedecidos antes de la elaboracion de las pilas.

— Para el asentado de los ladrillos se debe considerar el nivel y la plomada
para que estén alineadas y niveladas.

— Estas pilas seran ensayas en un periodo de 14, 21 y 28 dias

respectivamente.
Materiales y equipos empleados

— Prensa hidraulica

— Plomada

— Nivel

— Ladrillos

— Recipientes para mezcla y agua
— Badilejos

— Espétula

— Mortero (agua, cemento, agregado fino, ladrillo y vidrio)
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Fig. 37. Pila ensayada, adherencia a la flexion los 28.

Resistencia a la compresiéon diagonal en muretes de albafiileria.

Se debe elaborar de acuerdo a la NTP 399.621, en la que especifica que
se deben elaborar como minimo 3 muretes, en la que sus dimensiones deben

ser de 60cm x 60cm.

Este tipo de ensayos permite obtener una resistencia por corte (V'm), en

la que el murete es aplicado con una carga diagonal, a la velocidad permitida en
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la que debe alcanzar un rango méaximo de entre 1 a 2 minutos. En la que para el

calculo de resistencia al corte se debe emplear la ecuacién siguiente:

, 0.707 xp
Vm=——-
Ay
l+h ¢
= E 3
b="2

Donde:

— V'm: esfuerzo de corte sobre el area bruta.

P: fuerza aplicada (N)

Ab: area bruta del murete (mm?)

|: largo mm
— h:altura mm

— t: espesor total mm

Materiales y equipos empleados

— prensa hidraulica
— balanza

— plomada

— nivel

— badilejo

— espatula

— mortero (agua, cemento, agregado fino. Ladrillo y vidrio)
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Fig. 39. Compresion diagonal en muretes de albafileria.
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2.6. Criterios éticos

En esta investigacion fueron aplicadas segun el cddigo de ética en
Investigacion de la USS S.A.C [59], el cual fue aprobado por resolucion de
directorio N°053-2023/PD-USS.

En esta investigacion se tomaron en cuenta los derechos del autor, ya que la
informacion obtenida correspondiente considera a investigaciones anteriores,
por ello estdn debidamente citadas y referenciadas, dando a conocer su autoria,
en la que de esta manera se logran obtener resultados.

Los criterios de rigor cientifico estan presentes en los estudios que se
aplicaran para la elaboracion de dicha investigacion, en la que estan en
lineamiento tanto con las normas nacionales, asi como también las
internacionales ya se hicieron mencion anteriormente. De manera Interna son
los ensayos que fueron realizados para el cumplimiento del proyecto, se
comprueban por la explicacion de la investigacion. Los resultados obtenidos en
la presente investigacion estan avalados por el laboratorista y el ingeniero a
cargo, los distintos ensayos ejecutados se desempefiaron en el laboratorio
LMSCEA CH E.I.LR.L.

Se rige los criterios de respeto, originalidad, responsabilidad y
credibilidad, por lo que para esta investigacion se conté con la corroboracion y

validacion de resultados de ingenieros expertos, asi como del estadista.
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.  RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

En relacion al objetivo especifico N°1 propiedades fisicas del
agregado fino natural, ladrillo y vidrio reciclado, teniendo como finalidad
determinar las propiedades fisicas que poseen los agregados, para el agregado
fino natural se realiz6 un estudio a 3 canteras distintas ubicadas en la region de
Lambayeque (La Victoria, Tres Tomas y Pacherrez), seleccionando asi el mas
adecuado para su empleo en la elaboracién del mortero.

3.1.1. Ensayos a los agregados finos
Analisis granulométrico del agregado fino-(NTP 400.012)

Tabla IX
Granulometria y Fineza de los agregados finos

Tamiz (pulg) Peso % % Ret. % Que Fineza
Retenido Retenido Acumulado Pasa
(9n)
3/8
B N°4 100
IS N°08 44.7 6.1 6.1 93.9
= N°16 127.4 17.3 23.4 76.6
-t N°30 189.3 25.8 49.2 50.8 2.4
5 N°50 192.3 26.2 75.4 24.6
o N°100 102.4 13.9 89.3 10.7
= N°200 41.0 5.6 94.9 5.1
— FONDO 37.3 5.1 100.0 0.0
= 1/2" 100
= 3/8" 16.8 1.8 1.8 98.2
' N°4 42.7 4.5 6.3 93.7
5 N°08 172.2 18.3 24.6 75.4
L N°16 189.0 20.0 44.6 55.4 31
@ N°30 156.5 16.6 61.2 38.8 '
£ N°50 183.5 19.5 80.7 19.3
- N°100 109.9 11.7 92.3 7.7
o N°200 57.7 6.1 98.4 1.6
= FONDO 14.8 1.6 100.0 0.0
N 1/2"
T 38" 100.0
o N°4 29.6 5.2 5.2 94.8 2.6
& N0 72.1 12.6 17.7 82.3
0- N°16 107.1 18.7 36.4 63.6
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N°30 105.1 18.3 54.8 45.2

N°50 85.9 15.0 69.7 30.3
N°100 62.7 10.9 80.7 19.3
N°200 34.4 6.0 86.7 13.3
FONDO 76.4 13.3 100.0 0.0

Nota: Ensayos granulométricos realizadas a los agregados de las canteras de

(La Victoria, Tres Tomas y Pacherrez), para determinacién de médulo de fineza.

Muestran que el agregado fino proveniente de La Victoria cumple con
mayor eficiencia, ya que esta dentro del rango que establece la NTP 400.012. y
RNE, donde especifica los modulos de fineza para albafileria deben ser de 1.6-
2.5; obteniendo 2.4, por lo que considera dentro del rango, siendo asi un

agregado adecuado para el empleo en la elaboracion de nuestro mortero.

CURVA GRANULOMETRICA
N°04 N°08 N°16 N°30 N°50 N°100
he R S | IR |

100
: TR TN N :
90 | N

80 : ol \b‘
70 BN
60
50
40
30
20
10

0 P Rt :G :IC::::G'
5.500 0.550 0.055
Tamarfio de particula (mm)

- !

1/2/8"

% Acumulado que pasa

Fig. 40. Curva granulométrica del agregado fino, la Victoria-Patapo

Peso unitario suelto y compactado

Tabla X

Peso unitario suelto y compactado del agregado fino

Cantera P.U. Suelto P.U. Compactado
La Victoria-Patapo 1436 kg/m?3 1629 kg/m?3
Tres Tomas-Ferrefiafe 1600 kg/m? 1777 kg/m?3
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Pacherrez-Pucala 1551 kg/m3 1724 kg/m3

Nota: Los resultados plasmados en esta tabla fueron obtenidos de los ensayos
realizados sobre peso unitario suelto y compactado de los agregados finos

provenientes de las distintas canteras.

Peso especifico y Absorciéon del agregado fino - NTP 400.022/ASTM C-128
Tabla XI.

Peso especifico y absorcion del agregado fino de las distintas canteras

Cantera Descripcién Resultados
La Victoria- Peso especifico (Kg/m?3) 2733
Patapo Absorcion % 0.96
Tres Tomas- Peso especifico (Kg/m?3) 2496
Ferrefafe Absorcion % 1.95
Pacherrez-Pucald Peso especifico (Kg/m?3) 2615
Absorcion % 0.67

Nota: Resultados de ensayos realizados sobre peso especifico y absorcion del

agregado fino, procedentes de tres diferentes canteras de Lambayeque.
Contenido de humedad — NTP 339.185/ASTM C-566

Tabla XII.

Contenido de humedad del agregado fino de las distintas canteras.

Cantera Unidad Resultado
La Victoria-Patapo % 1.72
Tres Tomas-Ferrefafe % 1.3
Pacherrez-Pucala % 0.26

Nota: Resultados de los ensayos realizados sobre porcentaje de humedad del

agregado fino, procedentes de tres diferentes canteras de Lambayeque.

Resumen de datos del agregado fino de cantera seleccionada “La Victoria”

Tabla XiIII.
Recopilacion de los datos del agregado fino proveniente de la cantera La
Victoria.
Ensayo Unidad Resultado
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Mddulo de fineza Adimensional 2.435

Peso unitario suelto seco Kg/m? 1436
Peso unitario compactado seco Kg/m3 1629
Peso especifico de la masa Kg/m3 2733
Peso especifico de masa sat. Sup. Seco Kg/m3 2759
Peso especifico aparente Kg/m? 2807
Contenido de humedad % 1.72
Absorcion % 0.96

Con la realizacién de todos los ensayos fisicos antes mencionados al
agregado fino natural, y con la verificacion de la normativa establecida, se
determind que la cantera “La Victoria”-Patapo cuenta con mayores
requerimientos a comparacion de las otras dos canteras, por la que se opt6 su

empleo en la elaboracion del mortero.
Materiales reemplazantes del agregado fino (Ladrillo y Vidrio Reciclado)
Andlisis granulométrico NTP. 400.012/ AASTM C-136

Tabla XIV

Granulometria y Fineza del Ladrillo y Vidrio Reciclado

Tamiz Peso % % Ret. % Que Fineza
(Pulg) Retenido  Retenido  Acumulado Pasa
3/8"
N°4 100
8 N°08 162 28.0 28.0 72.0 2.875
‘_g N°16 138 23.9 51.9 48.1
'8 N°30 66 11.4 63.3 36.7
x N°50 33 57 69.0 31.0
2 N°100 35.7 6.2 75.2 24.8
3 N°200 23.3 4.0 79.3 20.7
- FONDO 119.9 20.7 100.0 0.0
3/8"
9 N°4 100
=z N°08 94.7 12.9 12.9 87.1  2.665
'g N°16 125.4 17.1 30.0 70.0
4 N°30 181.3 24.7 54.7 45.3
-_% N°50 172.3 23.5 78.2 21.8
S N°100 92.4 12.6 90.8 9.2
N°200 41 5.6 96.3 3.7
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FONDO 26.8 3.7 100.0 0.0
Nota: Datos granulométricos de laboratorio

El médulo de fineza de ambos elementos es superior al agregado natural,
por lo que no estan acorde a la especificacion de la NTP 400.037, determinando
que su fineza depende mucho de la seleccion vy trituracion del ladrillo y vidrio

Reciclado.

Tabla XV.
Resumen de resultados de ensayos realizados al ladrillo reciclado (LR) y vidrio
reciclado (VR).

Ensayo Unidad LR VR

Maodulo de fineza Adimensional 2.875 2.665
Peso unitario suelto seco Kg/m?3 1143 1387
Peso unitario compactado seco Kg/m3 1370 1590
Peso especifico de la masa Kg/m?3 2674 2148
Peso especifico de masa sat. Sup. Seco Kg/m?3 2723 2149
Peso especifico aparente Kg/m3 2812 2152
Contenido de humedad % 0.15 0

Absorcion % 1.84 0.09

Nota: Se determina que el ladrillo reciclado es un material que posee mayor

absorcion a comparacion de vidrio reciclado que resulta ser casi nula.

Los ensayos fisicos realizados a los materiales reemplazantes del
agregado natural, con referencia al contenido de humedad del ladrillo reciclado
posee en un 91% y el vidrio en un 100% menor a la del agregado natural y la
absorcion el ladrillo reciclado es 90% mas elevado que el agregado natural,

mientras que el vidrio reciclado es menor en un 91%.
3.1.2. Ensayos realizados a las unidades de albafileria

Estos ensayos se realizaron a cuatro distintas marcas de ladrillo de 18
huecos (Ceramicos Lambayeque, Lark, Sipan y Master).

Medida de tamarfio — NTP. 399.613

Con el ensayo se obtiene las variaciones de las dimensiones que posee

cada unidad de albafiileria, segun la RNE E.070 y determinar cual es el mas
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adecuado para la investigacion, las medidas de todos ellos se visualizan en el
ANEXO VII. Aqui se describen los resultados obtenidos por la medida de cada

ladrillo.

Tabla XVI.

Variacion dimensional de las Und. de albaiileria

Variacion dimensional de unidades de albaiiileria

Marcas Variacion dimensional
Ceramico Lambayeque 0.68
Lark 0.63
Sipan 0.59
Master 0.69

Nota: Los resultados de variacion de las distintas marcas de ladrillo son bajas,
menores al 20% de dispersion, cumpliendo con lo establecido en la E.070, siendo

unidades aceptables.
Medida de alabeo - NTP. 399.613

Tabla XVII.
Alabeo de las distintas unidades de albaiileria.

Marca del ladrillo Alabeo max. Alabeo max.  Promedio
Cara A(mm)  Cara B (mm) (mm)
Ceramico Lambayeque 1.6 15 0.9
Lark 1.62 1.62 1.16
Sipan 4.57 4.58 3.82
Master 2.12 2.14 1.52

Nota: medidas Datos de ensayos realizados a 10 unidades de ladrillo de cuatro

distintas marcas.

Nos indica que la marca de ladrillos ceramico Lambayeque y Lark tienen
un alabeo promedio menor que es 0.9 y 1.16 mm consecutivamente, a diferencia

de las otras dos marcas.
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Area de vacios en unidades perforadas - NTP. 399.613

Tabla XVIIL.

Porcentaje de area de vacios.

Marca del ladrillo Clasificacion Area de vacios (%)
C. Lambayeque Unidad hueca 26.7
Lark Unidad hueca 44.2
Sipan Unidad hueca 33.9
Master Unidad hueca 40.2

Nota: En la tabla nos indica el tanto por ciento de vacios de las distintas marcas

de ladrillo.

En el RNE E.070, nos indica que se considera una unidad hueca cuando este es
superior al 30% de vacios, por lo que la marca Ceramicos Lambayeque no

cumple como unidad hueca, por su valor menor a este.

Ensayos Fisico-Mecanicos (absorcion — Succion — Resistencia a la
Compresion)-NTP. 399.613

Los datos obtenidos en laboratorio respecto a estos ensayos realizados

a las unidades de albairiileria se detallan en la Tabla XIX.

Tabla XIX

Ensayos de Absorcion, Succion y Resistencia a la Compresion

ENSAYOS
Marcas Absorcion Succion Resistencia a la
(%) (gr(/200cm?/min)) Compresién (Kg/cm?)
C. Lambayeque 12.6 42.6 156.4
Lark 14.2 20.5 239.4
Sipan 19.8 22.5 141.4
Master 14 22.5 140.4

El ladrillo c. Lambayeque, posee menor absorcion con un 12.6%, pero el
periodo inicial de absorcion (succion) el ladrillo Lark obtiene un valor de succién
menor que es de 20.5 gr/(200cm?/min) y una mayor resistencia a la compresién

axial.
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Resumen del ladrillo seleccionado de la marca Lark.

Realizados todos los ensayos que corresponden a las unidades de
albanileria, se establecié que el ladrillo mas optimo el de la marca Lark, ya que
es la que mas cumple con las caracteristicas por ende serd aplicada en esta
investigacion. La Tabla XX muestra la informacion importante del ladrillo

seleccionado.

Tabla XX.

Resumen de los resultados del ladrillo Lark-seleccionado.

Ensayo Unidad Resultado
L: 226.2
Medida de tamafio promedio mm A:121.8
H: 90.5
Alabeo mm 1.16
Area de vacios % 44.2
Absorcion % 14.2
Periodo inicial de absorcion 9/200cm?/min 20.53
(Succiodn)
Resistencia a la compresion Kg/cm? 239.4

Nota: datos obtenidos de ensayos realizados al ladrillo lark
3.1.3. Disefio de mezcla de mortero

El agregado empleado para la elaboracion del mortero es de la Cantera
La Victoria de Péatapo, elegida para el proyecto, ya que es la mas adecuada
segun el andlisis de los ensayos realizados a los agregados, por lo que se
empled en el disefio de mezcla del mortero, al igual que los otros materiales

seleccionados como es el cemento y agua.

En relacién al objetivo especifico N°2 Disefio de mortero con
dosificacion 1:4, teniendo como finalidad definir las cantidades de insumos para
cada mezcla segun el disefio a realizar, realizando asi el disefio de mezcla del
mortero patrén y mortero experimental con dosificacion 1:4. Mostrandose los
detalles en el ANEXO VIII.

79



Tabla XXI

Disefio de mezcla de mortero patron y mortero con adicion de Ladrillo

Reciclado.
Descripcion Dosificacion en volumen R alc
Cemento Arena Ladrillo Reciclado
Mezcla patron 1.00 4.00 0.00 0.67
1:4

Mortero 1:4- 1.00 3.60 0.40 0.67
10% LR

Mortero 1:4- 1.00 3.40 0.60 0.72
15% LR

Mortero 1:4- 1.00 3.20 0.80 0.75
20% LR

Mortero 1:4- 1.00 3.00 1.00 0.78
25% LR

Nota: Datos de relacion agua cemento segun porcentaje de incorporacion de

ladrillo reciclado.

En la tabla se especifica la relacidn a/c obtenida por el analisis de la
adicién del agregado natural y reemplazando en cierto porcentaje de ladrillo
reciclado; adicionando agua hasta que se alcance el flujo de 110% + 5%. Con

cada uno de los porcentajes de adicion de LR.

Tabla XXII.

Disefio de mezcla de mortero adicionado LR 6ptimo mas vidrio reciclado.

Descripcion Dosificacion en volumen R alc
Cemento Arena Ladrillo Vidrio
Reciclado Reciclado
Mortero 10% LR 1.00 3.60 0.40 0.00 0.67
Mortero 10% LR-5% VR 1.00 3.40 0.40 0.20 0.69
Mortero 10% LR-10% VR 1.00 3.20 0.40 0.40 0.69
Mortero 10% LR-15% VR 1.00 3.00 0.40 0.60 0.68
Mortero 10% LR-20% VR 1.00 2.80 0.40 0.80 0.69

Nota: Especificaciones de la relacion a/c obtenida en el mortero con dosificacion
1:4.

El anadlisis de la adicion del agregado natural con reemplazo del ladrillo
reciclado 6ptimo mas el vidrio reciclado; adicionando agua hasta que se alcance
el flujo de 110% + 5%. Tanto para el patron como para cada uno de los

porcentajes de adicion de LR vy vidrio.
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3.1.4. Propiedades fisicas y mecéanicas del mortero patrén y experimental

Estos resultados dan respuesta al objetivo especifico N°3
caracteristicas fisicas y mecénicas del mortero convencional y con adicién
ladrillo y vidrio reciclado, teniendo como finalidad determinar la variacion
existente de sus propiedades entre en el mortero estandar y el mortero

experimental con sustitucion de ladrillo y vidrio reciclado.
Propiedades Fisicas

Después de determinar la relacion a/c, se procedid al preparado de
mezcla segun las cantidades ya establecidas y con las adiciones de los distintos
materiales reemplazantes de agregado fino, para luego ser analizadas sus

propiedades fisicas, asi como mecanicas.
Fluidez

Los datos obtenidos se detallan en el ANEXO IX En la Figura 41 se
especifica la fluidez presente en el mortero patron que en su totalidad posee
agregado fino natural y el mortero reemplazando al arido fino en porcentajes de
10%, 15%, 20% y 25%; obteniendo el porcentaje 6ptimo de LR para unirlo con

vidrio reciclado en porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20%.

Fluidez del mortero patron y mortero con LR

1:4-  14- 14  1:4- 14 14 1a4-
10%L 15%L 20%L 25%L 10LR+ 10LR+ 10LR+ 20LR+
R R R R 5%V 10%V 15%V 5%V

=M 109.88 110.88 112.14 107.75 112.39 105.12 113.39 106.87 116.15

118
116
114

[ N
® OoON

Fluidez (%)
e el
o O
E&

10
10

©
00 OoON

MP

Fig. 41. Resultados de fluidez del mortero patrén, mortero LR y mortero
LR+VR.
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Los resultados muestran la fluidez correspondiente a cada mezcla de
acuerdo a la NTP 399.610, en la que especifica que la fluidez debe estar en un
rango de 110% + 5%.

Estos resultados dan respuesta tanto objetivo especifico N°3y N°4 con
la determinacion del 6ptimo porcentaje de LR y VR en la que se determino
los porcentajes mas apropiados para la mejora del mortero, con la realizacion de

los ensayos mecanicos.
Propiedades mecanicas
Resistencia a la compresion

Los datos alcanzados con respecto a la compresién se observan en el
ANEXO X. En la Figura 42 aqui se especifican dichos resultados finales
alcanzados en los tres diferentes dias de ensayo. En lo que se analizan la

dosificacion 1:4 con los distintos montos agregados de ladrillo.

RESISTENCIA A LA COMPRESION
250.00

200.00 I I -
‘?E 150.00 I {
= 100.00
Y
50.00 i I
0.00 : . .
10% 15%Ladrill 20%Ladrill 25%Ladrill
Mortero g
Patrén Ladrillo o] o] 0
Reciclado Reciclado Reciclado Reciclado
m 3 dias 115.08 138.42 73.84 102.05 105.38
m 7 dias 128.90 166.31 123.45 147.94 123.92
28 dias 150.35 217.81 205.51 195.03 147.98

Porcentaje de ladrillo reciclado

Fig. 42. Resultados de resistencia a la compresion del mortero patrén y

mortero con Ladrillo reciclado del 10, 15, 20 y 25%, de dosificacion 1:4.

Después de los 3 dias de curado el mortero convencional alcanzé una
resistencia de 115.08 kg/cm? y el mortero experimental con mayor resistencia
fue el de 10% de ladrillo reciclado incrementando su resistencia en un 20.27%,

Pero hasta un 20% de LR, ensayado a los 28 dias dieron por resultado
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resistencias mayores al patron de 150.35 Kg/cm? y el de adicion de 10%LR
alcanzé la resistencia mas elevada superando al patron en un 44.9%

aproximadamente.

RESISTENCIA A LA COMPRESION

300.00
250.00 I
L 200.00 I I I
L 150.00 I
(@]
~ 100.00
50.00
0.00
Mortero 10LR + 5% 10LR + 10LR + 10LR +
Patron Vidrio 10% Vidrio 15% Vidrio 20% Vidrio
m 3 dias 138.42 106.60 147.60 133.70 114.71
m 7 dias 166.31 186.63 199.12 168.73 136.76
28 dias 217.81 201.60 244 .54 197.01 154.09

Mortero sustituido con ladrillo 6ptimo+9% vidrio

Fig. 43. Resultados de resistencia a la compresion del mortero 6ptimo LR

+vidrio reciclado.

Los especimenes ensayados a los 7 dias el mortero con 0ptimo porcentaje
de LR fue menor con respecto a las adiciones de 5%, 10% y 15% de vidrio en
promedio de 11%, pero la adiciébn del 10% de vidrio alcanzé una mayor
resistencia en un 19.8% aproximadamente, pero la adicion del 20% V tubo una
resistencia menor a la del mortero optimo en 17.77%. Pero hasta un 20%,
ensayado a los 28 dias dieron por resultado resistencia mayor al mortero
convencional, y el vidrio reciclado adicionado en un 10% alcanzo una resistencia

de 12 % aproximadamente superior al 6ptimo.
Resistencia a la flexion

Los datos alcanzados referentes a la flexion de detallan en el ANEXO X.
En la Figura 44 se especifican las resistencias segun los dias de curado y los
porcentajes adicionados de ladrillo, los valores incrementan hasta un 10% luego

van disminuyendo.
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RESISTENCIA A LA FLEXION

45.00
40.00
35.00 I it _ I
~ 30.00 I
£ 25.00
S 20.00
X 15.00
10.00
5.00
0.00 . . .
10% 15%Ladrill  20%Ladrill ~ 25%Ladrill
Mortero .
Patrén La(_jrlllo 0 0 0
Reciclado Reciclado Reciclado Reciclado
m 3 dias 21.50 24.14 21.19 18.97 19.17
m 7 dias 25.13 31.92 31.00 30.07 27.97
28 dias 31.36 36.94 35.50 33.38 32.36

Porcentaje de ladrillo reciclado

Fig. 44. Resultado del ensayo de resistencia a la flexion con mortero patrén y

mortero con LR.

Dichos resultados de flexion del mortero convencional y experimental en
dosificacion 1:4, al tercer dia de curado el mortero estandar alcanzé una
resistencia de 21.50 kg/cm?, el mortero con adiciéon de 10%LR incrementé su
resistencia en un 12.29%, con la adicion de 15% disminuyd su resistencia en un
1.46% y con los porcentajes de 20LR y 25LR disminuyeron su resistencia a la
flexion con respecto al mortero estandar y a los veintiocho dias la resistencia a
la flexion con adicion de ladrillo reciclado en un 10% da un valor mas elevado,

superando al convencional en un 17.79%.

Los datos obtenidos con respecto a la flexion de detallan en el ANEXO X.
En la Figura 45 se detallan las resistencias segun los dias de curado y los
porcentajes adicionados del 6ptimo de ladrillo unido a los 4 distintos porcentajes

vidrio reciclado.
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RESISTENCIA A LA FLEXION
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Mortero 10LR+5%V 10LR+10% 10LR+15% 10LR+20%

Optimo idrio Vidrio Vidrio Vidrio

m Dia 3 24.14 24.25 25.63 25.90 25.10
mDia7 31.92 29.62 32.91 31.71 30.65
Dia 28 36.94 35.94 39.50 33.37 31.71

Mortero sustituido con ladrillo 6ptimo +%vidrio R

Fig. 45. Resultado del ensayo de resistencia a la flexion del mortero 6ptimo

mas VR.

La adicion del ladrillo y vidrio reciclado reemplazando parcialmente al
agregado fino al tercer dia de curado, la mayor resistencia lo obtuvo el 15%
incrementando 7% referente al 6ptimo. A los siete dias de curado el mortero
optimo obtuvo 31.92 kg/cm? de resistencia, en la que el 10LR+10%V superé en
un 3.10% y los otros tres porcentajes disminuyeron en promedio de 4%. Pero la
resistencia a los 28 dias con adicién de 10LR+10% vidrio reciclado superé al

Optimo en un 6.92% y al patrén en un 25.96%.
Resistencia a la tension

Los datos alcanzados con respecto a la tension se detallan en el ANEXO
X. En la Figura 46 se muestran las resistencias segun los dias de curado y los
4 porcentajes adicionados de ladrillo reciclado, en una dosificacion de mortero
1:4.
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RESISTENCIAA LA TENSION
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18.00
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2.00
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10% 15%Ladrill  20%Ladrill ~ 25%Ladrill
Mortero
Patrén Ladrillo 0 0 0
Reciclado Reciclado Reciclado Reciclado
m 3 dias 9.25 9.99 8.41 8.02 10.52
m 7 dias 11.29 14.45 11.28 11.99 12.86
28 dias 13.88 16.94 14.60 15.88 15.10

Porcentaje de ladrillo reciclado

Fig. 46. Resultado de la resistencia a la tension del mortero patrén y mortero
con LR.

Ala edad de 3 dias la briqueta elaborada con mortero convencional obtuvo
una resistencia de 9.25 kg/cm?, en la que el mortero experimental adicionando
10%LR increment6 en un 8.0%, mientras que el 15%Lr disminuy6 en un 9.12%
y el 20%LR disminuy6 en un 13.33%, pero con la adicion del 25LR increment6
teniendo una resistencia de 10.52 kg/cm?. A la edad de los 7 dias el valor mas
alto es el de adicién de 10%LR incrementando en un 27.99% y a los 28 dias el

10%LR sobrepasa al patron en un 22.02%.

Los datos alcanzados con respecto a la tension de detallan en el ANEXO
X. En la Figura 47 se muestran a detalle los resultados de los ensayos en
distintos dias de curado y los porcentajes adicionados del 6ptimo de ladrillo unido

a los 4 porcentajes de vidrio reciclado.
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RESISTENCIAA LA TENSION
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Mortero 10LR+5%V 10LR+10% 10LR+15% 10LR+20%

Optimo idrio Vidrio Vidrio Vidrio

m Dia 3 9.99 12.11 13.85 11.97 9.35
mDia 7 14.45 15.24 15.82 14.79 12.55
Dia 28 16.94 18.01 18.59 16.58 16.83

Mortero sustituido con ladrillo 6ptimo +%vidrio R

Fig. 47. Resultado de la resistencia a la tension del mortero 6ptimo LR+ vidrio

reciclado.

El mortero 10%LR+10%V al tercer dia de edad alcanz6 una tension
superior al 6ptimo en un 38% aproximadamente, con respecto a la 10LR+5%V y
15%V fueron superiores en promedio de 19.85% de resistencia respecto al
mortero optimo, pero con adicion del 10LR+20%YV disminuyé en un 6.37%. y la
resistencia a los 28 con adicion de LR + vidrio reciclado en un 10% da como

resultado mayor, superando al 6ptimo en un 9.76% y al patrén en un 33.96%.
Resistencia ala compresion axial de pilas

Los datos obtenidos referentes a la compresion axial se detallan en el
ANEXO XI. En la Figura 48, en esta parte estan detalladas las resistencias a los
14, 21 y 28 dias de ensayos del empleo de mortero convencional y los distintos
porcentajes de ladrillo reciclado, en una dosificaciéon de mortero 1:4, los valores
incrementan hasta un 10% luego van disminuyendo obteniendo una resistencia
menor a la del patron.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE

ALBANILERIA
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Patrén 10%LR 15%LR 20%LR 25%LR

w14 dias  137.80 150.72 123.31 119.28 92.77

m21 dias  152.10 165.43 141.17 133.23 114.23

28 dias  162.68 175.69 155.93 152.40 147.39

Porcentaje de ladrillo reciclado

Fig. 48. Resistencia a la compresién axial adicionando ladrillo reciclado

La resistencia a los veintiocho dias del asentado con mortero
convencional o estandar alcanz6 162.68 Kg/cm?. La compresion axial con
incorporacion de ladrillo reciclado en un 10% superd en resistencias al patrén
tanto alos 14, 21 y 28 dias de ensayo en un 9.4%, 8.8% y 8% consecutivamente,
y la adicion de 15%, 20% y 25% de LR a los 28 dias disminuyo 4%, 6% y 9% con

referencia al mortero patron.

Los datos alcanzados en los ensayos de compresion axial se detallan en
el ANEXO XI. En la Figura 49, se visualizan las resistencias segun los dias de
ensayos del optimo porcentaje de ladrillo unido al vidrio reciclado en 4 distintos

porcentajes.
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RESISTENCIAA LA COME’RESION EN PRISMAS DE
ALBANILERIA
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Mortero 10LR+5%V 10LR+10% 10LR+15% 10LR+20%

optimo idrio Vidrio Vidrio Vidrio

ml14 dias  150.72 119.69 132.11 114.83 100.99
m21 dias  165.43 130.70 149.92 141.21 116.87
28 dias  175.69 148.53 181.51 158.08 134.55

Mortero sustituido con ladrillo 6ptimo+%vidrio reciclado

Fig. 49. Resistencia a la compresion axial del LR 6ptimo + Vidrio reciclado.

La dosificacion empleada es de 1:4, en la que la resistencia a los 28 dias
con adicién del 6ptimo LR + vidrio reciclado en un 10% da como resultado mayor
de 181.51 Kg/cm?, superando al éptimo en un 3.31% y al patrén en un 11.57%,
y la adicion de 5%, 15% y 20% de vidrio reciclado fue menor en un 15%, 10% y

20% aproximadamente referente al mortero 6ptimo.
Resistencia a la adherencia por flexion en pilas de albafiileria.

Los datos alcanzados son respecto a la adherencia por flexion se
detallan en el ANEXO XI. En la Figura 50, se especifican las resistencias segun
los dias de ensayos adicionando ladrillo reciclado en (10%, 15%, 20% y 25%),
los valores tienen un mayor incremento con el 10% y hasta el 15% y con mayor

adicion disminuye su resistencia a la adherencia.
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RESISTENCIA A LAADHERENCIA POR FLEXION EN
PRISMAS DE ALBANILERIA
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u 14 dias 3.46 3.84 3.34 2.20 1.59
m 21 dias 5.12 6.18 5.07 3.81 2.74
28 dias 6.64 8.67 7.25 5.70 4.55

Porcentaje de ladrillo reciclado

Fig. 50. Adherencia por flexiébn del mortero estandar y con adicion de LR.

Alos 28 dias de asentado con mortero patron alcanzo una resistencia 6.64
Kg/cm?. La adherencia por flexién con adicién de ladrillo reciclado en un 10% da
como resultado mayor de 8.67 Kg/cm?, ganado al patréon en un 30.59% vy la
adicion del 15% LR alcanzé 7.25 kg/cm? ganando al convencional al patrén en
un 9.29% y con la adicién de 20% y 25% de LR disminuyo en un 14% y 31%

aproximadamente referente al patrén.

Los datos alcanzados con respecto a la adherencia por flexién se detallan
en el ANEXO XI. En la Figura 51, se especifican las resistencias segun los dias
de ensayos del 6ptimo porcentaje de ladrillo unido al vidrio reciclado en (5%,
10%, 15% y 20%), en la que todos los porcentajes adicionados de vidrio
incrementan su adherencia por flexiébn con respecto al estandar, pero el de mayor
valor nos da la adicion del 10LR+10%VR.
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RESISTENCIAA LAADHERENCIA POR FLEXION EN
PRISMAS DE ALBANILERIA
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Mortero 10LR+5%  10LR+10 10LR+15 10LR+20

optimo Vidrio %Vidrio %Vidrio %Vidrio

14 dias 3.84 3.35 3.44 1.44 0.52

21 dias 6.18 6.48 7.94 6.59 5.11

28 dias 8.67 8.89 11.36 9.87 7.98

Mortero sustituido con ladrillo 6ptimo+%vidrio reciclado

Fig. 51. Adherencia por flexion del éptimo LR + vidrio reciclado.

La resistencia a los 28 dias del 6ptimo LR alcanzé 8.67 Kg/cm?. La
adherencia por flexion con adicién de LR + vidrio reciclado en un 10% da como
resultado 31% superior al 6ptimo y al patron en un 71%, la adicién del 15%
también aument6 alcanzando una resistencia de 13.9% referente al 6ptimo, la
adicion de 10LR+20%V obtuvo una resistencia de 7.98 Kg/cm?, superando al

patrén mas no al 6ptimo siendo menor en un 7.9%.
Resistencia a la compresién diagonal en muretes

Los datos obtenidos de los ensayos de compresion diagonal se detallan
en el ANEXO XI. En la Figura 52, se especifican las resistencias ensayadas a
los 28 dias con mortero convencional y experimental adicionando ladrillo
reciclado en (10%, 15%, 20% y 25%) y adicion de vidrio reciclado en (5%, 10%,
15% y 20%), en la que solo la adicion del 10% LR incrementa su resistencia y el
resto de porcentajes disminuye, pero el éptimo de LR hasta un 20% de vidrio
aumenta su resistencia, pero el de mayor valor nos da la adicion del
10LR+10%VR.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL
EN MURETES
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parfro R LR LR LR 9 VR %R %VR %VR

Dia 28 23.01 25.26 21.96 18.86 15.98 24.06 32.00 27.28 21.23
Mortero sustituido con ladrillo y vidrio reciclado

Fig. 52. Resistencia a la compresién diagonal de muretes con mortero estandar

y mortero experimental adicionando ladrillo y vidrio reciclado.

La dosificacion empleada es de 1:4, Los resultados ante la compresion
diagonal en muros de albafiileria ensayados a los 28 dias asentados con mortero
estandar alcanzaron 23.01 kg/cm? por lo que solo fue superado con la adicion
del 10% de ladrillo en un 9.76%, pero con la adicion del 15%, 20% y 25%

disminuyo la resistencia en promedio de 4.08%.

El ladrillo 6ptimo mas la adiciéon del 10% vidrio reciclado alcanzé la
resistencia superando en 39.07% al mortero convencional y al 6ptimo de ladrillo
en un 26.7%, la adicién del 5% de vidrio super6 al patron en un 4.55%, pero con
respecto al 6ptimo redujo 4.75%, los muretes con mortero adicionando 15% de
vidrio por lo que el patréon fue superado en 18.56%, pero la adicion del 20% de
vidrio disminuyd su resistencia en 7.74% respecto al patrén y con respecto al
Optimo LR redujo 15.94%.
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3.2. Discusioén

Los resultados de la presente investigacion son similares a Mufioz y Mendoza
[29], con la determinacién del ladrillo lark como unidad con mejores propiedades
y respecto a la granulometria de los agregados finos para mortero mencionando
que el vidrio reciclado que posee una absorcion 0.09%, similar a la presente
investigacion, pero difiriendo con Cabera et al. [18] donde mencionan que al
mezclarse el vidrio en el mortero requiere un mayor porcentaje de agua y Bektas
et al. [23] concluyen que el LR es un material absorbente por lo que requiere
mayor adicion de agua, respaldandole Miah et al. [5], concordando con los

presentes resultados.

Respecto a la resistencia mecanicas, Raini et al. [24] mencionan que al
adicionar ladrillo en un 15% la resistencia a la compresion no reduce, sin
embargo, en la investigacion presente se determind que aumenta su resistencia
hasta con un 20% de adicién de ladrillo y lo respaldan la investigacion de Janotka
et al. [25] al igual que Ruiz. [27] y Joder et al. [22] menciona que el 10% tiene
mayor resistencia a los 7, 14 y 28 dias y para la resistencia a la flexion Bektas et
al. [23] muestran que en un 20% de ladrillo reciclado disminuye y menor a este

aumenta.

Los resultados de los ensayos mecanicos con la adicidén de vidrio reciclado
Mufioz y Mendoza [29], respaldandole Asa et al. [19] mencionan que dan un
mayor incremento mecénico con 20% de vidrio, por lo cual concuerdan con los
presentes resultados, sin embargo, el porcentaje con mayor resistencia fue el
10%YV. y Cabera et al. [18] mencionan que la adicion del vidrio en porcentajes
elevados influye negativamente en la resistencia, por lo que lo respaldan
Gorospe et al. [20] y Alducin et al. [10], mientras que Malek et al. [17] menciona
respecto al mortero estandar dice que la adiciéon de hasta el 20% de vidrio
aumenta su resistencia linealmente hasta un 14.3%, sin embargo, en la presente
investigacion no da un incremento lineal, si no que aumenta hasta el 10% y luego

su resistencia va descendiendo.

Los resultados referentes a la resistencia a la compresion y adherencia por

flexion adicionando LR y VR en la investigacion Mufios y Mendoza [29] indican
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que el 25%V da 10,5 kg/cm?, con un aumento del 57% con respecto a la
adherencia del estandar, por lo que concuerdan con los resultados de la
investigacion, pero el de mayor resistencia da el 10%V con 11.36 kg/cm?,
respaldado por Lu et al. [21] deduciendo que el agregado natural unido al vidrio

reciclado aumenta de manera beneficiosa la resistencia.

Concerniente a la compresion axial Contreras et al. [28]. Sefalan que la
adicién de LR mejora de manera significativa a la compresion, asi como también
Thaickavil et al. [26] manifiestan que, al momento de ejercer la carga axial sobre
las pilas, lo que conlleva a obtener grietas verticales generando asi
desprendimientos y alcanzando una resistencia de 178.45 kg/cm?, por lo que los

presentes resultados concuerdan obteniendo 175.69 kg/cm?.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

La presente investigacion permitid determinar las propiedades fisicas y
mecanicas con adiciones de LR y VR, mediante diferentes ensayos en diferentes

edades, con un mortero de dosificacion 1:4, lo que permitié concluir:

Referente al objetivo N° 1, se concluye que el ladrillo reciclado posee
propiedades suficientemente similares al agregado fino, pero posee una mayor
absorcion, por el contrario, el vidrio que no posee humedad natural y tiene

minima absorcion.

Referente al objetivo N° 2, el disefidé del mortero de dosificacion de 1:4, en
la que se empled ladrillo reciclado en proporciones de 10%, 15%, 20% y 25%
respecto al volumen teniendo una relacion agua-cemento de 0.67, 0.72, 0.75 y
0.78 sucesivamente y el vidrio reciclado en porcentajes de 5%, 10%, 15%, 20%
con R a/c de 0.69, 0.69, 0.69, 0.68, 0.69; determinando asi que el vidrio emplea

menor cantidad de agua para una mejor trabajabilidad.

Referente al objetivo N° 3, Al adicionar el ladrillo en el mortero la relacién
agua cemento aumenta para tener la fluidez adecuada, lo contrario al vidrio que
este a mayor adicién reduce el porcentaje de agua, debido a que el ladrillo
reciclado posee mayor absorcion a diferencia del vidrio reciclado.

El andlisis mecanico del mortero convencional y mortero experimental
adicionando LR de un 10% y hasta un 20% aumenta significativamente su
resistencia mecanica (compresion. Flexion y traccion) teniendo como mayor
resultado a los 28 dias, superando al patrén en 44.86%, 17.8% y 22%
sucesivamente y con la adicion del 6ptimo LR y 10%VR aumenta 12.3%, 3.1% y

9.8% con respecto al 6ptimo porcentaje.

La adicion de 10LR+10VR aumenta su compresion axial en prismas de
albariileria en 181.51 kg/cm? aumentando 3.31% en comparaciéon al mortero
optimo con adicion de ladrillo y en un 11.57% respecto al patron. La resistencia
a la flexion en prismas adicionados LR y VR en el mortero en porcentajes
adecuados aumenta su resistencia 1.71 veces en comparacion al asentado con

mortero estandar.

95



Se concluye que la resistencia diagonal, la adicion de LR en un 10% en el
mortero aumenta la resistencia 1.1 veces mas que el patrén, pero con mayor
adicion este reduce su resistencia ocasionandose una falla por tensién diagonal;
pero con la adicion del ladrillo y vidrio reciclado se dio una falla combinada de
cortante y tension diagonal, que puede ser ocasionado por la limitada adherencia

del vidrio.

Referente al objetivo N° 4, Se concluye que los porcentajes Optimos
adecuados es de 10%LR+10%VR como reemplazo parcial del agregado fino, ya
que en estas cantidades mejoran de manera significativa la resistencia del

mortero.

Referente al objetivo N° 5, del analisis de todos los ensayos realizados
se determina que la adicion de ladrillo y vidrio reciclado con la adecuada relaciéon
agua cemento no afecta la trabajabilidad y fluidez y que en porcentajes
adecuados contribuye significativamente a la mejora de las resistencias

mecanicas del mortero.

4.2. recomendaciones
Se recomienda que los materiales empleados acaten con los parametros
especificados en las NTP y RNE, para de esa manera se obtengan morteros con

buenas caracteristicas fisicas y mecanicas.

Se recomienda realizar estudios previos a la elaboracién del mortero, para
determinar las caracteristicas de los aridos a usar en la elaboracién de mortero,

teniendo de esa manera resultados mas fiables del comportamiento mecanico.

El uso del ladrillo y vidrio reciclado en los morteros, es recomendable ya
gue es una manera de reciclar y ayudar al medio ambiente, empleandolas en el

area de construccion.

Se recomienda elaborar morteros con una buena fluidez, para de esa
manera tener mejor trabajabilidad, estos pueden ser empleados en muros

portantes u otros, esto depende de las resistencias y la proporcion empleada.

Se recomienda la adicién de 10% LR y 10%VR ya que en estos se
obtienen mayores resistencias mecanicas, porque si los porcentajes son muy

elevados afecta las caracteristicas del mortero.
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Se recomienda que al momento de construir las pilas y los muretes
siempre debe emplearse el nivel y la plomada, para asi no tener ningun

inconveniente al momento de efectuar los ensayos.
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ANEXO [: Carta de autorizacién para recoleccion de la informacion,

Acreditacion de laboratorio y glosario.

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION

Chiclayo 24 de noviembre de 2023
Quien suscribe:
Sr. Jorge Anibal Tomapasca Panta

Representante Legal — Empresa Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concretos,
Emulsiones y Asfalto-Chiclayo E.LR.L

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcion del
proyecto de investigacién, denominado CARACTERIZACION FiSICA Y MECANICA
DEL MORTERO PRODUCIDO CON LADRILLOS Y VIDRIO RECICLADO COMO

REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO

Par el presente, el que suscribe, Jorge Anibal Tomapasca Panta representante legal de la
empresa LMSCEACH E.ILR.L AUTORIZO a los estudiantes Alarcon Choquehuanca Luz
Mirely identificada con DNI  N°74828266 y Chuqguicahua Medina Jhonatan identificado
con DNI  N°76234238, estudiantes del Programa de Estudios de la escuela de Ingenieria
Civil. y autores del trabajo de investigacion denominado CARACTERIZACION FiSICA Y
MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDO CON LADRILLOS Y VIDRIO RECICLADO COMO
REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO al uso de dicha informacion que conforma el expediente
técnico, asi como hojas de memorias, calculos entre otros como planos para efectos
exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de quien

solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacion solicitada.

Atentamente.

Nombre y Apellidos: Jorge Anibal Tomapasca Panta

/ . W DNI N°: 41562471
Jorg S .
TEC. DE BUELOS Y-RAVIME! S Cargo de la empresa: Representante Legal
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DECLARACION JURADA

El que suscribe Jorge Anibal Tomapasca Panta en su calidad de representante
legal del Laboratorio de Mecanica de suelos, concretos, emulsiones y
asfalto E.l.LR.L. identificado con DNI.41562471 y domiciliado en Augusto B.
Leguia N° 287- Chiclayo-Chiclayo-Lambayeque. Declaro bajo juramento que los
ensayos y resultados efectuados en mi laboratorio se han ejecutado de
conformidad con la Norma Técnica Peruana y Normativa Conexa, validando los
resultados para la tesis “Caracterizacion Fisica Y Mecanica del Mortero
Producido con Ladrillos Y vidrio Reciclado Como Reemplazo del Agregado Fino”
a cargo de los tesistas Alarcon Choquehuanca Luz Mirely y Chuquicahua Medina
Jhonatan

Chiclayo 20 de diciembre del 2023

7

Jorge [dirpasca Panka
PP SAELOT Y PAVIMENTOS
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GLOSARIO

Muros portantes: Los muros portantes o de carga son los que cumplen una
funcidn estructural, en la que soportan peso de cargas de otras estructuras, como
viguetas, cubiertas de techo entre otros.

Tabiqueria: Son muros delgados sin cargas que se utilizan como paredes o
divisiones internas.

Agregado grueso: es aquel que es retenido 100% en el tamiz N° 4 o superior.

Agregado fino: Material que pasa 100% el tamiz N° 4 y queda retenido en la
malla N° 200. Generalmente es clasificado como arena gruesa o fina.

Trabajabilidad: cualidad que desarrolla la pasta o mortero en el tiempo que
transcurre en pasar del estado liquido al plastico, o lo que es lo mismo, el tiempo
de inicio de fraguado.

Apagado de cal: proceso de hidratacién de la cal viva.

Mortero de restauracién: el que se usa para sustituir o completar las partes
perdidas o piezas de piedra, ceramica u hormigon, y que se caracteriza porque
los aridos y adiciones son similares a los del material a restaurar 0 en su
apariencia.

Muro de corte: El muro de corte es el que se construye alrededor del foso del
ascensor, el sumidero de agua o la escalera para retener el suelo. Cualquier
muro de corte soporta dos presiones, ya sea la presion del viento y la presién del
suelo o la presién del agua.

Proporciones: Relacidén entre los componentes del mortero. Las proporciones
varian segun el tipo de mortero y las caracteristicas requeridas. Por ejemplo, una
proporcion comun para morteros de asiento puede ser 1 parte de cemento por 4
partes de arena.

Curado: Proceso de mantener el mortero hidratado y protegido durante su
fraguado, para garantizar un correcto desarrollo de sus propiedades fisicas y
quimicas.

Fraguado: Proceso de endurecimiento y adquisicion de resistencia del mortero.
Puede requerir de un tiempo determinado, en funcion de las propiedades del
cemento utilizado.

108



ANEXO II: Validez y confiabilidad del instrumento

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y
CRITERIO MUESTRA PILOTO
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LISS

Colegiatura N° 101603

Ficha de validacion segiin AIKEN

I Datos generales

Universidad
Sefior de Sipan

Apellidos y Cargo o Zlfar?ub;zg:l instrumento da Autor del
nombres del Institucion Instrumento
informante donde labora

R. a la Compresidn en Cubos de | -Alarcon
Lopez Murioz UGR-San Mortero, R. a la Flexion en | Choquehuanca,
Willy Manuel Martin Prismas de Mortero, R. a la | Luz Mirely

Tension en Briquetas de | -Chuquicahua

Mortero, R. a la Compresidn | Medina,

axial en Primas de Albafiileria, R. | Jhonatan

a la Adherencia por Flexion de

elementos de Albadileria y R. a

la Compresién diagonal en

Muretes.

Titulo de la Investigacion:

Caracterizacién Fisica y Mecanica del Mortero Producido con Ladrillos y Vidrio
Reciclado Como Reemplazo del Agregado Fino.

Aspectos de validacion de

cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
5 OPINION !
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE
5 ACUERDO APLICABLE
6 ACUERDO APLICABLE

1.
contenido del instrumento

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de

Dimensiones/ite Clarida | Context | Congrue E:Im'"'o
me d ® s construct
o
Dosificacion 1:4 S| N S NS N s N
i [e) i o i o i o
1 | Comprensién X X X X
2 | flexion X X X X
3 | tension X X X X
Dosificacion 1:4- Si Mo Si No Si No Si No
prisma
4 | Comprension X X X X
5 | flexién X X X X
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LS

Universidad
Sefior de Sipdn

S

Dosificacion 1:4- Si No | si No | Si | No i No
muretes
6 | Comprension X X X X
diagonal

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable ( X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable
( ) Apellidos y nombres del juez validador: Lépez Mufioz Willy Manuel-Juez 1

Especialidad: Ingeniero Civil

111



Universidad
u q q Sefier de Sipin
| 9§ =

Colegiatura N° 69125

Ficha de validacion segin AIKEN

Iv. Datos generales

Nombre del instrumento de

Apellidos y Cargo o . Autar del
nombres del Institucion evaluacitn Instrumento
informante donde labora

R. a la Compresién en Cubos | -Alarcon
Garcia Cofrina | UGR - San de Mortero, R. a la Flexién en | Choquehuanca,
Elias Martin Prismas de Mortero, R. a la | Luz Mirely

Tension en Briquetas de
Mortero, R. a la Compresion
axial en Primas de Albaiiileria,
R. a la Adherencia por Flexiéon
de elementos de Albafiileria y
R. a la Compresién diagonal en
Muretes.

-Chuquicahua
Medina, Jhonatan

Titulo de la Investigacion:

Caracterizacion Fisica y Mecanica del Mortero Producido con Ladrillos v Vidrio
Reciclado Como Reemplazo del Agregado Fino.

V.  Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado
el instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba

en la columna correspondiente.

ITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
S OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE
5 ACUERDO APLICABLE
6 ACUERDO APLICABLE

vl. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de
contenido del instrumento

Dimensioneslite Clarida | Context | Congrue (?:Immm
o 4 * TN construct
[
Dosificacion 1:4 S N S N |s N S N
i o i o i o i o
1 | Comprensién X X X X
2 | flexion X X X X
3 | tensién X X X X
Dosificacion 1:4- Si No Si No | Si No Si No
prisma
4 | Comprension X X | X X
5 | flexion X% X X X
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Universidad
u q q Sefier de Slpdn
e W R
Si S

Dosificacion 1:4- Si No Si No No i No
muretes
6 | Comprension X X X X
diagonal

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Oplnlén de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable

( ) Apellidos y nombres del juez validador: Garcia Cotrina Elias -Juez 2
Especialidad: Ingeniero Civil

ELIAS GARCIA COTRINA
|NGF.N1[£RU CIVIL
T | 587398

INSPECTOR DE OBRA
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an= VEL '_-t. y

LISS

Colegiatura N° 167270

Ficha de validacién segin AIKEN

Universidad
Saflor de Sipén

vil. Datos generales
Apellidos y Cargo o NDTbm.fje' instrumento de Autor del
nombres del Institucion Svhacin Instrumento
informante donde labora
R. a la Compresién en Cubos | -Alarcon
Vela Lopez Ingeniero de Mortero, R. a la Flexién en | Choguehuanca,
Robinson Supervisor Prismas de Mortero, R. a la | Luz Mirely
Tension en Briquetas de | -Chuquicahua

Mortero, R. a la Compresidn
axial en Primas de Albafileria,
R. a la Adherencia por Flexién
de elementos de Albafiilerfa y
R. a la Compresion diagonal en

Muretes.

Medina, Jhonatan

Titulo de la Investigacion:

Caracterizacion Fisica y Mecanica del Mortero Producido con Ladrillos y Vidrio
Reciclado Como Reemplazo del Agregado Fino.

vill. Aspectos de validacion de cada ftem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado
el instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de maodificacion, escriba
en la columna correspondiente.
E% ITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
£ ) OPINION
. 1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
@ 3 ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE
5 ACUERDO APLICABLE
6 ACUERDO APLICABLE

IX.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de

contenido del instrumento

Dimensiones/lte Clarida | Context | Congrue lg:lminlo
s L ° e construct
0
Dosificacién 1:4 [ N 5 N [8 N [ N
i ] i ] i ] i ]
1 | Comprensidn X X X X
2 | flexion X X X X
3 | tension X X X X
Dosificacion 1:4- Si No 5i No | Si No Si No
prisma
4 | Comprension X X X X
5 | flexion X X X X
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Universidad
u q q Sefior de Sipén
e W e
Si No S

Dosificacién 1:4- Si No Si No i No
muretes
6 | Comprensidn X X X X
diagonal

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) Mo aplicable
( ) Apellidos y nombres del juez validador: Vela Lopez Robinson -Juez 3

Especialidad: Ingeniero Civil
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I Datos generales

LI

Colegiatura N° 147013
Ficha de validacion segin AIKEN

Universidad
Sefior de Slpdn

SS

Nombre del instrumento

Apellidos Cargo o 4 Autor del
ngmbres gel Insti%ucién desevaluarion Instrumento
informante donde
labora
R. a la Compresién en Cubos | -Alarcon
Aguirre Caique Ingeniero de Mortero, R. a la Flexién en | Choquehuanca,

Pedro Guadalupe Residente | Prismas de Mortero, R. a la | Luz Mirely

Tension en Briquetas de | -Chuquicahua

Mortero, R. a la Compresion
axial en Primas de
Albaiileria, R. a la
Adherencia por Flexién de
elementos de Albafiileria y R.
a la Compresién diagonal en
Muretes.

Medina, Jhonatan

Titulo de la Investigacion:
Caracterizacién Fisica y Mecéanica del Mortero Producido con Ladrillos y Vidrio
Reciclado Como Reemplazo del Agregado Fino.

1. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado
el instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de madificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
) OPINION

1 ACUERDO APLICABLE

2 ACUERDO APLICABLE

3 ACUERDO APLICABLE

4 ACUERDO APLICABLE

5 ACUERDO APLICABLE

6 ACUERDO APLICABLE

. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de
contenido del instrumento

Dimensiones/ite Clarida | Context | Congrue S:Imlnlo
e d 2 e construct
o
Dosificacion 1:4 S N s N |s N S N
i o I o i o i o
1 | Comprensién X X X X
2 | flexién X X X X
3 | tensién X X X X
Dosificacion 1:4- Si No Si No | Si No Si No
prisma
4 | Comprensién X X X X
5 | flexion X X X X
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Universiclacd
u q q Seffor de Sipin
| = .
Si No S

Dosificacion 1:4- Si No Si No i No
muretes
6 | Comprension X X X X
diagonal

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable
( ) Apellidos y nombres del juez validador: Aguirre Caique, Pedro Guadalupe -Juez 4
Especialidad: Ing. Civil

g E
ing. PEORO G AGUIHRE CASIQY
mnm; £ OBRA

"GP, N 147013

117



Universidad
Sefior de Sipdn
| N} N

Colegiatura N° 146250
Ficha de validacion segtin AIKEN

I Datos generales

Apellidos y Cargo o ?ggj;E::!:strumento Autor del
nombres del Institucion Instrumento
informante donde
labora
Director de | R. a la Compresién en Cubos | -Alarcon
Davila Diaz Obras e de Mortero, R. a la Flexion en | Choguehuanca,
Ramon Infraestructur | Prismas de Mortero, R. a la | Luz Mirely
a, maquinaria | Tensién en Briguetas de | -Chuquicahua
y Equipo - | Mortero, R. a la Compresion | Medina, Jhonatan
Municipalidad | axial en Primas de
Distrital de | Albafiileria, R. a la
Teniente Adherencia por Flexion de
Cesar Lopez | elementos de Albafileria y R.
Rojas. a la Compresion diagonal en
Muretes.
Titulo de la Investigacion:
Caracterizacion Fisica y Mecanica del Mortero Producido con Ladrillos y Vidrio
Reciclado Como Reemplazo del Agregado Fino.

IIl.  Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado
el instrumento adjunto. Escriba {A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
S OPINION

1 ACUERDO APLICABLE

2 ACUERDO APLICABLE

3 ACUERDO APLICABLE

4 ACUERDO APLICABLE

5 ACUERDO APLICABLE

6 ACUERDO APLICABLE

lll. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de
contenido del instrumento

Dimensiones/ite Clarida | Context | Congrue B:IWIII"IIO
ms d ° neia construct
o
Dosificacion 1:4 S | N s N |S N S N
I o 1 ] I o 1 o
1 | Comprensién X X | X X
2 | flexion X X X X
3 | tension X X X X
Dosificacion 1:4- Si No Si No | Si No Si No
prisma
4 | Comprensién X X X X
5 | flexion X X X X
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Universidad
Saiior de Sipdn

Dosificacién 1:4- Si No Si | No i No
muretes
6 | Comprension X X X X
diagonal

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable
( ) Apellidos y nombres del juez validador: Davila Diaz, Ramdn -Juez 5

Especialidad: Ing. Civil

. fi
DS TRIAL

OF TENIENTE

-. {34 ﬂ.lh&-_SHUCLISH‘mCU
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE
CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDO
CON LADRILLOS Y VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL
AGREGADO FINO

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
964 6

Correlacidn total ~ Alfa de Cronbach si

de elementos el elemento se ha
corregida suprimido
Comprension 1,000 971
Flexion Dosificacion 1:4 998 946
Tensién 1998 969
i 991 946
Comprension Dosificacién 1:4-
Aexidn prisma ,999 ,965
Comprension diagonal  Dosificacién 1:4- ,998 ,946
muretes
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 17994,460 2 8997,230
Intra sujetos Entre elementos 6992 594 5 1398,519 4,350 023
Residuo 3214,754 10 321,475
Total 10207,349 15 680,490
Total 2B201,809 17 1658,930

En las tablas se observa que, el instrumento es sobre caracterizacién fisica y
mecanica del mortero producido con ladrillos y vidrio reciclado como reemplazo
del agregado fino es valido (correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y
el valor de la prueba del analisis de varianza es significativo p < 0.05) y confiable
(el valor de consistencia alfa de cronbach es mayor a 0.80).

/

/I.
4

1 o
E L. esTaDISTICA
MG. INVEBTIGACION
OR. EDUCACION
COESPE 262
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ANEXO IlI: Tablas de Dosificacién de mortero segin usos, porcentajes de
graduacion de la arena, cantidad de muestra del arido para ensayos de

absorcion y su clasificacion segun su masa unitaria y detalle econémico.

Tabla XXIII.

Dosificacion volumétrica apropiada segun E.070.

TIPO CEMENTO ARENA USOS
P-1 1 3-35 Muros portantes
P-2 1 4-5 Muros portantes
NP 1 hasta 6 Muros no
portantes

Nota: Se detalla la dosificacion de arena y cemento segun su uso del mortero
[52].

Tabla XXIV.

Porcentajes de la graduacion de la arena

% que acontece

Arena natural Arena manufacturada
N° 4 (4.75 mm) 100% 100%
N° 8 (2.36 mm) 95% a 100% 95% a 100%
N° 16 (1.18 mm) 70% a 100% 70% a 100%
N° 30 (0.60 mm) 40% a 75% 40% a 75%
N° 50 (0.30 mm) 10% a 35% 20% a 40%
N° 100 (0.15 mm) 2% a 15% 10% a 25%
N° 200 (0.075 mm) Menos de 2% 0% a 10%

Nota: en la presente tabla se visualiza el porcentaje que pasa por las mallas de
acuerdo a la proveniencia del agregado, aqui se puede visualizar las

caracteristicas del agregado fino. Tomada de [60]
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Tabla XXV.

Cantidad de muestra del arido para realizar el ensayo de absorcion

Tamafo maximo nominal, mm. (pulgadas) Masa minima de muestra

kg.

12.5 (%) 2.0
19.0 (%) 3.0
25.0 (1) 4.0
37.5 (1%) 5.0
50 (2) 8.0
63 (2%%2) 12.0
75 (3) 18.0
90 (3%2) 25.0
100 (4) 40.0
125 (5) 75.0

Nota: Muestra el tamafio del arido que debe emplearse segun el tamafio

maximo nominal [38].

Tabla XXVI.

El mortero y su clasificacion segun la densidad que poseen.

Mortero (Tipos) Masa unitaria (kg/m3)
Liviano 1400-1600
Mediano 1600-1850
Pesado 1850-2200

Nota: Se especifica a los tipos de mortero y su respectiva masa unitaria.
Obtenido de [48]
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Andlisis econdmico

Mortero patron y mortero experimenta con adicion de Ladrillo Reciclado

Partida: Mortero patrén, dosificacion 1:4
Unidad: m?3 N Horas 8
Rendimiento: m3/dia m3/dia Costo Unitario total S/ 308.80
DESCRIPCION Und Cuadrilla Cant Precio Parcial Total
Unitario
MANO DE OBRA S/ 15.13
Operario hh 1 0.4 S/21.95 S/8.78
Pedn hh 1 0.4 S/15.88 S/6.35
MATERIALES S/ 282.74
Cemento bol 8.47 S/29.50 S/249.87
Agua m3 0.25 S/8.60 S/2.15
Agregado Fino m?3 0.96 S/32.00 S/30.72
EQUIPOS Y MATERIALES S/10.94
Herramientas %Mo 3% S/15.13 S/0.45
Manuales
Mezclador de hm 1 0.4 S/26.21 S/10.48
mortero
eléctrico
Partida: Mortero, dosificaciéon 1:4 - 10%LR
Unidad: m?3 N Horas 8
Rendimiento: m3/dia  m?3/dia Costo Unitario total S/ 308.13
DESCRIPCION und. Cuadrilla Cant Precio Parcial Total
Unitario
MANO DE OBRA S/15.13
Operario hh 1 0.4 S/21.95 S/8.78
Pebdn hh 1 0.4 S/ 15.88 S/6.35
MATERIALES S/ 282.06
Cemento bol 8.47 S/29.50 S/249.87
Agua m3 0.25 S/8.60 S/2.15
Agregado Fino m?3 0.864 S/32.00 S/27.65
Ladrillo m3 0.096 S/25.00 S/2.40
Reciclado
EQUIPOS Y MATERIALES S/10.94
Herramientas %Mo 3% S/ 15.13 S/0.45
Manuales
Mezclador de hm 1 0.4 S/26.21 S/10.48
mortero
eléctrico
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Partida: Mortero, dosificaciéon 1:4 - 15%LR

Unidad: m?3 N Horas 8

Rendimiento: 20 m3/dia Costo Unitario total S/ 307.80

DESCRIPCION Und. Cuadrilla Cant Precio Parcial Total
Unitario

MANO DE OBRA S/ 15.13

Operario hh 0.4 S/21.95 S/ 8.78

Pedn hh 0.4 S/15.88 S/ 6.35

MATERIALES S/281.73

Cemento bol 8.47 S/29.50 S/249.87

Agua m3 0.25 S/8.60 S/2.15

Agregado Fino m?3 0.816 S/32.00 S/26.11

Ladrillo m3 0.144 S/ 25.00 S/ 3.60

Reciclado

EQUIPOS Y MATERIALES S/10.94

Herramientas %Mo 3% S/15.13 S/0.45

Manuales

Mezclador de hm 0.4 S/26.21 S/10.48

mortero

eléctrico

Partida: Mortero, dosificaciéon 1:4 - 20%LR

Unidad: N Horas 8

Rendimiento: 20 Costo Unitario total S/ 307.46

DESCRIPCION Und Cuadrilla Cant Precio Parcial Total

Unitario

MANO DE OBRA S/ 15.13

Operario hh 1 0.4 S/21.95 S/ 8.78

Pedn hh 1 0.4 S/15.88 S/ 6.35

MATERIALES S/ 281.39

Cemento bol 8.47 S/29.50 S/249.87

Agua m3 0.25 S/ 8.60 S/ 2.15

Agregado Fino m3 0.768 S/32.00 S/24.58

Ladrillo m3 0.192 S/25.00 S/ 4.80

Reciclado

EQUIPOS Y MATERIALES S/10.94

Herramientas %Mo 3% S/15.13 S/ 0.45

Manuales hm 1 0.4 S/26.21 S/10.48

Mezclador de
mortero eléctrico
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Partida: Mortero, dosificacion 1:4 - 25%LR

Unidad: m?3 N Horas 8

Rendimiento: 20 m3/dia Costo Unitario total S/ 307.12

DESCRIPCION und. Cuadrilla Cant Precio Parcial Total
Unitario

MANO DE OBRA S/ 15.13

Operario hh 1 0.4 S/21.95 S/8.78

Pedn hh 1 0.4 S/15.88 S/6.35

MATERIALES S/ 281.06

Cemento bol 8.47 S/ 29.50 S/249.87

Agua m3 0.25 S/8.60 S/2.15

Agregado Fino m?3 0.72 S/ 32.00 S/23.04

Ladrillo m3 0.24 S/ 25.00 S/6.00

Reciclado

EQUIPOS Y MATERIALES S/10.94

Herramientas %Mo 3% S/15.13 S/0.45

Manuales

Mezclador de hm 1 0.4 S/26.21 S/10.48

mortero eléctrico

Mortero experimenta con adicion de Ladrillo 6ptimo + Vidrio reciclado

Partida: Mortero, dosificacion 1:4 - 10%LR+5%VR

Unidad: m?3 N Horas 8

Rendimiento: 20 m?3/dia Costo Unitario total S/ 306.36
DESCRIPCION Und. Cuadrilla Cant Precio Parcial Total

Unitario

MANO DE OBRA S/ 15.13

Operario hh 1 04 S/21.95 S/ 8.78

Pedn hh 1 0.4 S/15.88 S/ 6.35

MATERIALES S/ 280.29

Cemento bol 8.47 S/29.50 S/249.87

Agua m3 0.25 S/ 8.60 S/ 2.15

Agregado Fino m3 0.768 S/ 32.00 S/24.58

Ladrillo m3 0.096 S/25.00 S/ 2.40

Reciclado

Vidrio Reciclado m3 0.043 S/30.00 S/1.30

EQUIPOS Y MATERIALES S/10.94

Herramientas %Mo 3% S/15.13 S/ 0.45

Manuales

Mezclador de hm 1 0.4 S/26.21 S/10.48

mortero eléctrico
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Partida: Mortero, dosificacién 1:4 - 10%LR+10%VR

Unidad: m3 N Horas 8
Rendimiento: 20 m3/dia Costo Unitario total S/ 307.96
DESCRIPCION und Cuadrilla Cant Precio Parcial Total

Unitario
MANO DE OBRA S/ 15.13
Operario hh 1 0.4 S/21.95 S/ 8.78
Pedn hh 1 0.4 S/15.88 S/ 6.35
MATERIALES S/ 281.89
Cemento bol 8.47 S/29.50 S/249.87
Agua m3 0.25 S/8.60 S/ 2.15
Agregado Fino m?3 0.778 S/32.00 S/24.88
Ladrillo m3 0.096 S/ 25.00 S/ 2.40
Reciclado
Vidrio Reciclado m3 0.086 S/30.00 S/ 2.59
EQUIPOS Y MATERIALES S/10.94
Herramientas %Mo 3% S/15.13 S/ 0.45
Manuales
Mezclador de hm 1 0.4 S/26.21 S/10.48
mortero eléctrico
Partida: Mortero, dosificacion 1:4 - 10%LR+15%VR
Unidad: m3 N Horas 8
Rendimiento: 20 m3/dia Costo Unitario total S/ 307.87
DESCRIPCION uUnd Cuadrilla Cant Precio Parcial Total
Unitario
MANO DE OBRA S/ 15.13
Operario hh 1 0.4 S/21.95 S/ 8.78
Pedn hh 1 0.4 S/15.88 S/ 6.35
MATERIALES S/281.80
Cemento bol 8.47 S/29.50 S/?249.87
Agua m3 0.25 S/8.60 S/ 2.15
Agregado Fino m3 0.734 S/32.00 S/23.50
Ladrillo reciclado m3 0.096 S/ 25.00 S/ 2.40
Vidrio reciclado m3 0.130 S/30.00 S/ 3.89
EQUIPOS Y MATERIALES S/10.94
Herramientas %Mo 3% S/15.13 S/ 0.45
Manuales
Mezclador de hm 1 0.4 S/26.21 S/10.48

mortero eléctrico

128



Partida: Mortero, dosificaciéon 1:4 - 10%LR+20%VR

Unidad: m3 N Horas 8
Rendimiento: 20 m3/dia Costo Unitario total S/ 307.79
DESCRIPCION und Cuadrilla Cant Precio Parcial Total

Unitario

MANO DE OBRA S/ 15.13
Operario hh 1 0.4 S/21.95 S/ 8.78

Pedn hh 1 0.4 S/15.88 S/ 6.35
MATERIALES S/ 281.72
Cemento bol 8.47 S/29.50 S/249.87

Agua m3 0.25 S/8.60 S/ 2.15

Agregado Fino m3 0.691 S/32.00 S/22.12

Ladrillo reciclado m3 0.096 S/ 25.00 S/ 2.40

Vidrio reciclado m3 0.173 S/ 30.00 S/5.18

EQUIPOS Y MATERIALES S/10.94
Herramientas %Mo 3% S/15.13 S/ 0.45

Manuales

Mezclador de hm 1 0.4 S/26.21 S/10.48

mortero eléctrico

Resumen de costo de Mortero Estandar y Mortero Experimental por m?3

costo del disefio del mortero patrén y mortero experimental, dosificacion

1:4
Disefo Costo Parcial diferencia

Patron 1:4 S/ 308.80

Disefio 1:4-10% LR S/ 308.13 S/ 0.67
Disefio 1:4-15% LR S/ 307.80 S/1.01
Disefio 1:4-20% LR S/ 307.46 S/1.34
Disefio 1:4-25% LR S/ 307.12 S/ 1.68
Disefio 1:4-10% LR + 5% VR S/ 306.36 S/ 2.45
Disefio 1:4-10% LR + 10% VR S/ 307.96 S/0.84
Disefio 1:4-10% LR + 15% VR S/ 307.87 S/0.93
Disefio 1:4-10% LR + 20% VR S/ 307.79 S/1.02
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ANEXO IV: Resultado de ensayos de laboratorio de los agregados finos

CANTERA 1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO c.ix.

- INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ... Peg. 0L dk 01

TITULO DE TESIS:  "CARACTERIZACION FIS CA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VICRID RECICLADD COMD REEMPLAZC DEL AGREGADD FING™
TESISTAS: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDI NA.

LUZ MIRELY ALARCOMN CHOCUEHUANCA
LIBICACION: DISTRIT O DE CH CLAYD, PROVINCLA DE CHICLANO, DEPARTAMENT O DE LAMBAYE OLE.

FECHA RECEPCION: luries, 26 de Setiembre o= 2022 FECHA EMISION: |unes, 5 de Didembre de 2027

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO

NORMA: N.T.P. 400,012 / ASTM C-136

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIAICACION: LA VICTORIA - PATAFO. MUESTRA: ARENA ZARANDEADA
PRESENTACION: 5 SACD DE FOLIPROFILENO CANTIDAD: 50 rox, FECHA DE ENSAYO : 27/09/2022
1Az PESO PORCENTAIE | % RET. ESPECIFICACION
%OUE PASA RESULTADOS OBTENIDOS
Pulg. i RETENIDO | RETEMIDO |ACUMULADO NTP 400.037
2 50.000 PESO MUEST RA SECA: 7344g
112" 28 000 TAMARD MAKIMO: 475 NEO4
TE 25.000 TAMATID MAX. NOMINAL: 236 NE OB
3/4" 19.000 IMODULD DE FINEZA: (Adimensioral) 2435
/2 18.000 PESC UNITARID SUELTO SECC: 1436 kg/m3
/e 9500 100 - 100  |PESO UNITARID COMPACTADD SECO: 1629 kgfm3
N2 g 4750 1000 85 - 100 PESO ESPECIFICO DE MASA: 2733 kgfm3
N2 08 2360 447 6.1 6.1 93.9 80 - 100 |PESOESPECIFICODE MASA SAT. SUP. SECO 2759 kgfm3
N2 16 1180 1274 17.3 234 765 50 - 85 PESO ESPECIFICD APARENTE: 2807 kg/m3
N2 30 0600 1893 5.2 492 502 15 - 60 |COMTEMIDO DE HUMEDAD: L72%
N2 50 0300 1523 261 754 456 10 - 30 ABSOROON: 0.96%
e 100 0150 1024 13.9 B2.3 07 2 - 10 Particude menor 2 75 pm (melle N2200] 5.08%
NS 200 0074 a0 56 94.9 5.1 =
FONDO 373 51 1000 oo

CURVA GRANULOMETRICA

Cd
e e e e o

% Acumulado que pasa
z

o b Laximn 5
R G R
R (s Sl

3.500 [ELT 0.033

Tamaiio de particula [mm)

OBSERVACIONES:

- Muestrea e identificaciin v ereayas real zados por los tesistas N -3" I;[ﬂSCEHCH 7 ]
e ’_5 r’,

[ Vet

Jorge Tomaépasca Par:*
TEGC. DE SHELNTY PAVINEHTS
—~

Av. Augusto B.Leguia N°287 [Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclaye. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 / E-maif: Imsceach@gmail.com / Correo:
george3062 @hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO e

2 e INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH .. Pag.: 01 de 01

TITULO DETESIS:  “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADD COMO REEMPLAZD
DEL AGREGADD FIND®
TESISTAS: JHONATAN CHUGUICAHUA MEDINA
LUZ MIRELY ALARCON CHOOUEHLUANCA
UBICACION: DISTRITO DF CHICLAYO, PROVINCLA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE,
FECHA RECERCION:  lunies, 26 e Setlembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO Y VACIOS EN AGREGADOS
NORMA: N.T.P. 400.017 / ASTM C-29

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: POLESTIREND MUESTRA: M-1
PRESENTACION: 5 SACO DE POUPROPILENG CANTIDAD: 250 Kg. Aprox. FECHA DE ENSAYO : 27/09/2022
PESOS UNITARIOS
DATOS DEL PESO UNITARIO
SUELTO COMPACTADO
L Povo de la muesty s suelta + reciprente B GBET B6ED 7244 TG
2.- Peso dél reciplente g 25505 2550.5 25305 25505
3.- Peso del agregado B 4§37 4139 4694 4696
4. Constante & Volumen m3| 000284 DOGZES 0.00284 0.00284
5.- Peso unitario suelto imedo kgfm3 1456.0 1456.7 1652.1 16528
DATOS DE HUMEDAD CONTENIDO DE HUMEDAD
A~ Peso de la muestra himeda E 8458 94835
.- Peso de mudstra seca 8 B357 9357
€ - Peso del reciphente E 845 765
D,- Contenido de humedad %] 134 145
E - Contenidn de humedad (promedia) i L
[PESO UNITARIO SUELTO: 1436.0 kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO: 1629.3 kg/m3
OBSERVACIONES:
= & i y ersayos real por s tesistas.

Jorge Tamﬁbh;&?an‘

TREG. DE SUEHDST Y PAVIMENT™

N/

Av. Augusto B.Leguia N°287 (Vio de evitomiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074437218 / Celular: Bitel 990336658 / E-mall: Imsceach@gmail.com [/ Correo:
george3062@hotmeil.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO e.ix.

T L3
. a INFORME DE ENSAYO

Fag: 0l de Dl

TITULD DE TESES: "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERG PRODUCIDG CON LADRILLOS ¥ VIDRIQ RECICLADO COMO REEMPLAZD DEL AGREGADO FIND™

TESISTAS: FHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

FECHA RECEPCION:  lunes, 24 de Setiembre de 2007

FECHA ERMSION: lunes, 5 de Diciembre de 2002

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE AGREGADO POR

SECADO

NORMA: N.T.P. 339,185 / ASTM C-566

FECHA DE ENSAYO - 27/09/2022

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION: LA VICTORIA - PATAPO. MUESTRA: ARENA ZARANDEADA

PRESENTACION: 5 SACO DE PDLIPROFIE-N_D CANTIDAD: 50 Kg. Aprox

DATOS DEL ENSAYD N1 N2
Peso del sueln hdmedo + tara B54.0 580.0
Peso del suslo seco + tara BasT i 5?0‘?
Peso de tara 810 500
.F‘ﬂndﬂuua 93g a3g
Paso de suslo seco 1 56378 5078
Cont!nldu de um 165% i 1 -?:.?\, i
P-’umeomod contenido de agua | 172%
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL = 1.72%
OBSERVACIONES:
= s h ¥ v dos por los tesistas

T

EUFI =Y PﬁVIMFPI" -

/ E-mail: Imsc com / Correo:

Av. Augusto B.Leguia N"287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel
grorge3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO et

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de 01

TITULO OE TESIS:  "CARACTERZACKIN FISICA Y MECANICA GEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIG RECICLADG COMO REEMPLAZO DEL AGREGADD FINGT
TESISTAS: JHONATAN CHUCUICAHLA METINA,
LUZ MIRELY ALARCON CHOOQUEHUANCA
UBICACION: (MSTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYTEQUE,
FECHA RECERCION: funes, 26 de Setiembre de 20237 FECHA EMISION: lunes, 5 de Dickembsre de 2022

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
NORMA: N.T.P, 400,022 / ASTM C-128

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: LA VICTORIA - PATAPD. MUESTRA: ARENA ZAHANDEADA
PRESENTACION:  55ACO DE POLIPROPILEND CANTIDAD: 50 Kg. Aprox FECHA DE ENSAYO - 27/09/2022
DATOS DEL PESO ESPECIFICO ¥ ABSOCION MUESTRA - 01 Muestra - 02
A Peco del picndimetro + agua aforado 6537 ¢ 8571
[} Pean de 13 muestra seca al horao 49}.} ) ;;5_3_5— ]
€ |Pesodela muestra ﬂ;ur-lda superficialmente seca SMOg 50008
0 |pesode picnsmetro + agua atorsdo + mutstra I 37268 97578
1 ~Pests dpecifica de maka | 27sagiem | 27teteme
;.».ﬁnﬂwlnmde miasa saturada superficialmente seca 2,761 glom® 2.757 glem’
3 Peso eapecifico aparente. . 2.809 glom® 2804 gfem! .
:}wnr_ibﬂ de sgua a 097 % oSS '.h'._ i
PESO ESPECIFICO DE MASA: 2733 kg/m3
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIE SECA: 2759 kg/m3
PESO ESPECIFICO APARENTE: 2807 kg/m3
ABSORCION DE AGUA: 0.96 %
OBSERVACIONES:
dentificacion y snsayos por o8 tesistas.

Jorge G;OWMPGSW--P" n’

TEC. DE SUELOSY PAVIMENT™ "

Av. Augusto B.Leguia N°287 [Vio de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 / E-mail: Imsceach@gmail.com / Correo;
george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO ...

INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ... Pag,: 01 de 01

TITULO DE TESIS: “CARACTERIZACIGM FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADD COMO REEMPLAZD DEL AGREGADO FINO™
TESISTAS: JHOMATAN CHUQUICAHUA MEDINA,

LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUIANCS
UBICACION: DCISTRITS DE CHICLAYD, PROVINGLA DE CHICLAYC:, DEPARTAMENTO DF LAMBAVELUIE.

FECHA RECEPCION: |unes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lures, 5 de Diciembre de 2022

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR MATERIALES MAS
FINOS QUE PASAN POR ELTAMIZ NORMALIZADO 75 um (Tamiz N°200) POR
LAVADO EN AGREGADOS

NORMA: N.T.P. 400,018 / ASTM C-117

REFERENCIA DE LA MUESTRA

|DEMTIFICACIDN: LA VICTORIA - PATAPC, MUESTRA: ARENA ZARANDEADA

PRESENTACION:  ARENA ZARANDEADA CANTIDAD: 50 Kg. Aprox. FECHA DE ENSAYD : 37/03/2022

DATOS DE LDS ENSAYOS ENSAYDS
1-Ndmeredetara [T §
2.~ Peso de |a muestra seca 7344E
3 - Peso de la muestra lavada seca FIrlg
4. Peso de la muestra menor a la malla N*200 IFEg
%.- Pasante por |z malla N*200 S.08%
PASANTE POR LA MALLAN200= 5,08 %
OBSERVACIONES:
- Muestreo ificacion y ensayos £ dos por los tesistas,

Y

.Jorge Tomapafea Par*
TR W’v PAVIMENT=

£

Av. Augusta B.Lequia N287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 / E-mail: Imsceach@gmail.com f Lorreo:
george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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CANTERA 2
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO eirL

LMSCEACH..

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01ge01

TITULD DE TESIS:
TESISTAS:

LUZ MIRELY ALARCON CHODUEHUANCA

LB ICACION:

FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiermiore de 2022

DISTRITO DE CHECLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTC DE LAMBAYEQUE.

"CARACTER (ZAC ON FISICA Y MECANICA DEL MORTERC PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDR 10 RECICLADO COMD REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND”
JHONATAN CHUQUICAHUA MECINA,

FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO

NORMA: N.T.P. 400,012 / ASTM C-136

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  TRES TOMAS -FERRERAFE.

MUESTRA: ARENA ZARANCEADA

PRESENTACION. 2 SACC DE POLIPROPILENO CANTIDAD: S0 ki Adrow. FECHADE ENSAYD : 27/09/2022
TAMIZ
PESO PORCENTAIE WRET. | o oV PASA ESPECIFICACION RESULTADOS DETENIDOS
Pulg. ek RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO NTP400.037
] 50,000 PESO MUESTRA SECA: 9a3.1g
1z | mooo i [ [ TAMAFID MAXIMO: 19.00 12
=iy 15000 TAMARIO MAX, NOMINAL 950 3"
3" 13,000 MOCULO DE FINEZA: {(Adimensional} EREL
vz 19,000 - 1000 PESC UNTARIO SUELTOSECO: 1600 ke/m3
38" 2.500 16.8 18 18 98,2 100 - 100 |PESO UNITARIO COMPACTADO SECO- 1777 kgim3
NE D4 4,750 427 a5 63 a7 95 - 100  |PESO ESPECIFICO CE MASA: 2496 kg/m3
N DR 2,360 1722 1.3 246 754 B0 - 100 |PESO ESPECIFICODE MASA ST SUP SECO 1545 4@/m3
N6 L1180 189.0 00 496 554 50 - 8§ PESO ESPECIFICO APARENTE: 2624 kg/m3
e 30 0.600 1565 166 612 EECE) 5 - 60 CONTENIDD DE HUMEDAD: 130%
NS0 0.300 1835 19.5 807 193 0 - 30 ABSORCION: 195%
Ne 100 0150 108.9 1.7 913 7.7 210 Particula menora 75 wm (malla N#200) 157 %
O 200 0.074 57.7 6.1 B4 16
FONDO 18 16 1000 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
NI00
i L3 Ll T T
L} 1] L} ]
1 [} 1
w T ',: T
[ \ ooy [
i Ly L
0 A . T T T
il ' ¥t
4 A i i i
,! . : ] 1 ] [}] ]
o (I8 | (] [) L1 } )
€0 T
i | (R | ] iy (]
(| U | " L L]
§ ol LR it
= L} [T L] 1 Y ]
E 40 i P : : i :
3 : -l R
£ 30— - 1
3 ] 1 I: [ B L] 1 : :
0 L LA L i 1 I_‘ 1 ‘I
1 L]
i P TS
14 i Ak L i i i
! i ™ i
4 L‘-; ] : i : ‘., 1. " i
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OBSERVACIONES:

- Muestree e dentificacion y ensayos reallzados por los tesistas,

Jo
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. Augusto B.leguic N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simon Balivar - Chiclaye. Teléf.: 074-437218 / Celulor: Bitel 990336658 / E-moil: Imsceoch@gmail.com / Correo:
george3062@hotmoil.com / RUC: 20561193372,
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INFORME DE ENSAYO

Pag:D1de0l

TITULO DETESIS:  “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERC PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIC RECICLADD COMO
REEMPLAZO DEL AGREGADD FIND"

TESISTAS: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA,
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHLIANCA
UBICACION; DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYOD, DEPARTAMENTD DE LAMBAYEQUE.
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: |unes, S de Diciembre de 2022

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO Y VACIOS EN AGREGADOS

NORMA; N.T.P. 400,017 / ASTM C-29

REFERENCIA DE LAMUESTRA

IDENTIFICACION,  TRES TOMAS - FERRERAFE. MUESTRA: ARENA ZARANDEADS
PRESENTACION: 1 SACODE POLIPROPILEND CANTIDAD: 50 Kg Apros. FECHA DE ENSAYD: 27/09/2022
DATOS DEL PESO UN ITARIOD SUEI,TOPESQS UNITM;;: RCTAD
1.- Pesode la muestra + reciplente B 7149 7163 7673 7654
2.~ Peso del reciplente g| 125505 2550.5 2550.5 25505
3.~ Peso del agregado & 4589 4613 5123 5104
4.- Constante & Volumen m3| 0.00284 | 000284 | 0.00284 G.DD?.‘;%—
5.- Peso unitario suelto humedao = _kg,fmil 1619 ‘!6-16-'_ [ -;.m!__ 1736
DATOS DE HUMEDAD CONTENIDO DE HUMEDAD
A.- Peso de la muestra himeda g 1352 976.5
B.- Peso de muestra seca & Ti5.2 964.8
C.- Peso del recipiente Fr - . we. F 0 on
D.- Contenido de humedad % 138 1.21
|~ Contenido de tumedad (promediol % 13
PESO UNITARIO SUELTC: 1600 kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO: 1777 kg/m3
OBSERVACIONES:
e ificacian y ensayos reall por s tesistas.

Jarge Tor(

TEC. ﬂi" SUEL .:YPNIINFII"" =

peorge3062 @hotmoll.com / RUC: 20561193372,

Aw. Augusta B.Leguia N"287 (via de evitamiento Km. 787+080] Simdn Bollvar - Chiclayo. Teldf.: 074-437218 / Celulor: Bitel / E-mall: Imsceoe com / Correa!
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' = INFORME DE ENSAYO

- 3y W
LMSCEACH.. Pag.: 01 de 01

TITULC DE TESIS:  "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECAMICA DEL MORTERD PRODLICIDO CON LADRILLOS Y VIDRIO RECICLADO COMD REEMPLAZO
DEL AGREGADO FIND"

TESISTAS: IHONATAN CHUCLICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYQ, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEFARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

FECHA RECEPCION; lunes, 26 de Setiembre de 2072 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2027

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR MATERIALES MAS FINOS
QUE PASAN POR ELTAMIZ NORMALIZADO 75 pm (Tamiz N°200) POR LAVADO EN
AGREGADOS
NORMA: N.T.P. 400,018 / ASTM C-117

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  TRES TOMAS - FERRERAFE. BMUESTRA: ARENA ZARANDEADA
PRESENTACION: ARENA ZARANDEADA CANTIDAL: 50 Kg. Aprox, FECHA DE ENSAYO - 27,/09/2022
DATOS DE LOS ENSAYOS ENSAYOS
1.+ Nimera de tara N1
2.- Pesade la muestra seca 843lg
3. Pesode la muestra iavada seca 928.3¢
4.- Peso de la muestra mener 2 la malla N°200 143§
5 .- Pasante porla malla N*200 157%
PASANTE POR LA MALLA N*200= 1.57 %
OBSERVACIONES:

- Muestreo e identificacion y ensayos realizades por los tesistas,

i g IMSCEACH
) "-;’if»'}. s / .
Jarge Tomia U\MEQC'
B35 Y PAVIMENT

TRC. DE SUEL

Av. Augusto B.Legulio N"287 (Via de evitomiento Km. TE7+080) Simdn Bolivor - Chicloyo. Teléf.: 074-437218 / Celvlor: Bitel 990336658 / E-mail: Imsceoch@@gmall.com / Correa:
george3082@hotmall.com / RUC: 20561193372,
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— P INFORME DE ENSAYO

LMSCEACH .. Pag: 01 de 01
TITULO DE TESIS: “CARACT ERIZACION FSICA Y MECANICA DEL MDRTERQ PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FING”
TESSTAS: JHONATAN CHUCLICAHLUA MEDINA.

LUZ MIRELY ALARCON CHOOUEHUANCA
LUBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYD), DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQIUE.
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION:  lunes, 5 de Didembre de 2022

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
NORMA; N.T.P, 400.022 / ASTM C-128

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFCACION; TRES TOMAS - FERRERIAFE. MUESTRA: ARENA ZARANDEADA
PRESENTACION: 2 SACO DE FOLIFROPILENG CANTIDAD: 50 Kg. Aprax, FECHA DE ENSAYC : 29/09/2022
DATOS DEL PESD ESPECIFICO ¥ ABSOCION MLIESTRA - D1 Muestra - 02
A Peso del picnémetro + agua aforado 655.78 BE53.28
8 | Peso deta muestra secaal hormo 1248 19235
€ |Peso de la muestra satwada superficialmente seca 400.0g 4000 g
D |Peso de picnometro + agus aforado + muestra B897.9g B96.6 g
1. Peso especifico de masa 2.487 gfem? 2.505 gfem?
-i?!;esa especii:c de masa saturada smzrﬁcuualmenle seca 1.53.5 gfem® 2554 Elfc'\‘\i
3, -Peso especifico aparente o a BT g.‘:m’_ i 2.63;&:.';:4.7;’ ]
-;.— Absorcién de agus I 1M % i J..B_s %
SO ESPECIFICO DE MASA: 2456 kg/m3
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIE SECA: 2545 kg/m3
PESO ESPECIFICO APARENTE: 2624 kg/m3
ORCION DE AGUA: 1.95%

OBSERVACIONES:
- Muestreo e identlficacion y ensayos reafizados por los tesistas,

Inrge ma ’ -
- ef DE SUELNT Y- PAVIMENT

Av, Augusto B.Leguio N*287 { Wa de evitomniento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo, Teléf.; 074-437218 / Celulor: Bitel 990336658 / E-mail: Imsceoch@gmail.com / Correo:
george3082@hotmall.com / RUC: 205611393372,
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INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH.. Pag:0ldeCl

TITULO DE TESIS:  “CARACTERIZAZION FISICA Y MECAMICA DEL MORTERC PRODUCIDG CON LADRILLOS ¥ VIDRIC RECICLADO COMO REEMPLAZO
DEL AGREGADO FINC™

TESISTAS! JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA,
LUZ MIRELY ALARCCN CHOOQUEHUANCA
UBICACION; DETRITC DE CHICLAYQ, PROVINCIA DE CRICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setlembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE AGREGADO POR

SECADO
NORMA: N.T.P. 339,185 / ASTM C-566

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  TRES TOMAS - FERRENAFE. MUESTRA: ARENA ZARANDEADA
PRESENTACION: 2 54C0 DE POLIPROPILEND CANTIDAD: 50 Kg. Aprox, FECHA DE ENSAYO : 27/09/2022
DATOS DELENSAYO N1 N2
Pesa del suelo himedo + tara 735.2 3765
Pesodsl suelo seco + tara 725.2 964.8
Peso de tara o0 oo
Peso deagua 10.0g 11.7g
Peso desuelo seco 725,28 Q6485
Contenido de agua 138% 121%
|Promedio del comenido de agua 130%
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL = 1.30%
OBSERVACIONES:

- Muestreo e identificacidn y ensayos realizados por los tesistas.

Av. Augusto B.Leguia N*287 (Vic de eWtomiento km. 787+080) Simdn Bolivar - Chiclayo, Teléf.: 074-437218 / Celulor: Bitel 990336658 / E-moll: imsceach@@gmoll.com / Carrea:
georged062@hotmall.com / RUC: 20561193372
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e '..ﬂ‘ INFORME DE ENSAYO

-
LMSCEACH ... Pag: 01 d=01
TITULD DETESIS:  “CARACTERZACION HSICA ¥ MECANCA DEL MORTERD FRODUCIOD CON LADRILLES ¥ VIDRID RECICLADIO COMO REEMPLAZD DEL AGREGADO HING”
TESISTA: IHONATAN CHUDUICAHLUA MEDINA.

LUZ MIRELY ALARCON CHOCEHUANCA

UBICACIGN: DISTRITO DE CHICLAYD. PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTOOE LAMBAYEQUE.
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiemive de 2012 FECHA EMISION; lunes, 5 de Diciembre de 2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO

NORMA: N.T.P. 400,012 / ASTM C-136

REFERENCIA DE LA MUESTRA
ICENTIFCACION:  CANTERA PACHERREZ - PUICALA MUESTRA: ARENA ZARANDEADA
PRESENTACION: 2 SACO DE POLIPROPILEND CANTIDAD: 50 Ky Aprox FECHA DE ENSAYOD . 27/09/2022
Mz
PESO PORCENTAIE|  XRET. o0 pacy ESPECIACAOON sl B
Pulg, T AETENIDO | RETENIDO | ACUMLUILADD NTP 300.037
z 50,000 PESC MUESTRA SECA 57338
132" 38.000 TAMASIO MAXIMO: 950 38"
3¢ 25000 L TAMARD MAX, NOMINAL: 475 NE 4
374" 19,000 MOD ULD DE FINEZA (adimensional) 25685
ur 19,000 | PESO UNITARID SUELTD SECO 1551 kg/m3
L 9.500 o 1000 "m0 - 100 PESC UNITARID COMPACTADO SECO 1724 kg/m3
e D4 8.750 mi 5.1 51 998 95 - 100 PESO ESPECIFICO. DE MASA: 4618 kgfm3
; Nene 2 3R0 T i = 18 177 _-n.n : an -_ u'-\n | PEEO FEEECIAr I IF MASA SAT B SETT FR? ke/mA
| M1s 1180 187 36,4 63.6 50 - 8% PESO FSPECIFICO APARENTE: 2661 kgfm1
NE3D 3500 5% 543 E s i3 BILs
M50 0300 859 150 69.7 303 m - ETx
NE 100 [FRL] 62,7 109 827 19.3 2 b1} Partwiamenora 75 um |malia Ne200) 1d44'%
Na 200 0.074 344 &0 857 134 -
FONDO 764 133 1000 00
VA GRANIINMETRICA
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OBSERVACIONES:
Wi wides e da y wmiss

Av. Augusto B.Lequio N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simon Bolivar - Chiclayo, Telef.: 074-237218 / Celular: Bitel 990336658 / £-mail: Imsceach@gmail.com / Correo:
gearge3062@hatmoil.com / RUC 20561193372,
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= INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH.. Pag: 01 de 01

TITULD DE TESIS:  "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERD PRODLICIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRID RECICLADO COMO
REEMPLAZD DEL AGREGADO FINDC"

TESISTA: JHONATAN CHUQUICAHLUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DECHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYD, DERARTAMENTO DE LAMBAYECILE,
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: |unes, 5 de Diciembre de 2022

NFTERMINACION DFL PFSO LUNITARIQ Y VACIOS FN AGRFGADOS
NORMA: N.T.P. 400,017 / ASTM C-29

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:  CANTERA PACHERREZ - PUCALA MUESTRA:  ARENA ZARANDEADA
PRESENTACION; 2 SAC0 DE POLIPROPILENO CANTIDAD; 50 Kg Aprax FECHA DE ENSAYD: 27/09/2022
PESOS UNITARIOS
DATOS DEL PESD UNITARIO e T
1.- Pesode |a muestra + reciplente g] 972 6967 7458 7467
2.-Pasa del recipiente g] 5505 25505 | 5505 | 25505 |
3. s del agrego el a2z | a1r | asps 4917
4.- Constante & Velumen m3| 000281 | ocozas | ooozst | coosa
F— de kgimal  1zEs 1 e | om 1231
DATOS DE HUMEDAD CONTENIDO DE HUMEDAD
A~ Fgso 0 [ muestra humeda B arod oot 2
B- Peso de muestra zeca i '3 1B 9775 3614
-C._-l;a;del recipiente N al a g_ . ar;s_? - 5}.’:"-.1
D.- Cantenida de humedad " 020 ]
E - Contenido de humedad {p 0.26
JPESO UNITARIO SUELTO: 1551 kg/m3
[PESO UNITARIO COMPACTADO: 1724 kg/m3

OBSERVACIONES:
- Muestreo e identificacidn y ensayos realizados por los tesistas.

Ay, Augusto B Legulo N"287 (Wa de evitamiento Km, 787+080) Smdn Bolivor - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 / E-mall; Ims ceach@gmal.com / Correa
george 306 2@ hotmall.com / RUC: 20561193372,
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s INFORME DE ENSAYO

-
LMSCEACH.. Pag.: 01 ge 01

TITLAC DE TESIS:  "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MCRTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIG RECICLADO COMD REEMPLAZD
DEL AGREGADO FIND”

TESISTA: IHONATAN CHUGUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOOUEHUANCA
UBICACION: DISTRITODE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: |unes,5 de Dicembre de 2032

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR MATERIALES MAS FINOS
QUE PASAN POR EL TAMIZ NORMALIZADO 75 pm (Tamiz N°200) POR LAVADO EN
AGREGADOS
NORMA: N.T.P. 400,018 / ASTM C-117

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:  CANTERA PACHERREZ - PUCALA MUESTRA: ARENA ZARANDEADA
PRESENTACION: ARENA ZARANDEADA CANTIDAD: 50 K. Apros. FECHA DE ENSAYD . 27/08/2022
DA TS DE LOS ENSAYOS ENSAYOS
1. Mimgm dotan L
2.-Peso de la muestra seca 5733
3.- Pesa de la muestra lavada seca 4969 g
: Fea’ la muestramenor a la ;alli_u N200 o '-'5.4_.1 ﬁ
-5.- Pasante gor la n_wla N_'IC;J 3 5 = 1_3.;;5_ —
PASANTE POR LA MALLA N°200 = 13.33 %

OBSERVACICNES:
= Muestreo e identificacion y ensayos realizados por |os tesistas

Fi 0 - i
¢ ",':.9'%, SUELOS Y PATIMENT

Av, Augusto B.Leguio N“287 {\Wo de evitomiento Km. 787+080) Simdn Bollvar - Chicloyo. Teléf.; 074-437218 / Celular; Bitel 290336658 / E-mall: imsceach@gmoll.com / Corren.
peorge 3062 hotmall.com / RUC: 20561193372,
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LMSCEACH... Pag.:OL de 01
TITULD DE TESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADD COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO ANC"
TESETA: IHONATAN CHUCUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA

UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTC DE LAMBAYEQUE.
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION:  lunes, 5 de Diciembre de 2022

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
NORMA: N.T.P. 400.022 / ASTM C-128

REFERENCIA DE LA MUESTRA
INENTIFICACION: CANTERA PACHERREZ - P LCALA MUESTRA: ARENA ZARANDEADA
PRESENTACION: 2 SACD DE POLIPROPILEND CANTIDAD: 50 KR Aprowx FECHA DE ENSAYO : 29/08/2022
DATOS DEL PESO ESPECIFICO Y ABSOCION MUESTRA - 01 Mue stra - 02
A [Pasodel picnometro + agua aforado 6477 g B12.68
B |Pesode la muestra seca al horno 39728 397.58
C J Peso de 13 muestra saturada superfidalmente seca 40008 40008
D |Pesode picndmetro + agua aforado + muestra 83531 B304 g
1.- Peso espacifico de masa 2617 gfe? 2612 ghem?
2-P pecifico de masa da superficial seca 21635 glem® 2,628 gleme
3.- Peso especifico aparente 2 666 gfem?® 2 655 gfem®
4. Absorcion de agua Q% 063 %
SO ESPECIFICO DE MASA: 2615 Kg/m3
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIE SECA; 2632 kgfm3
PESO ESPECIFICO APARENTE: 2661 kgfm3
ABSORCION DE AGUA: 0.67 %
OBRSERVACIDONES:

= Muestreo e identificacion y ensaycs realizados por los tesstas.

inrge Tom ;ca Pan’
" . rf.DESUELD ¥-PAVIMENT?

Av. Augusto B.Leguia N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Boflvar - Chicloya. Teldf.: 074-437218 / Celufar: Bitel / E-malk if.com / Correa:
georged062 @hotmail.cam J AUC: 20561193372,

146



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETOS, EVIULSIONES ¥ ASFALTO - CHICLAY D eiaL

Ly

—a® INFORME DE ENSAYG

———

-
LMSCEACH.. pag,: 01 de 01

TITULD DETESIS:  “CARACTERIZACION FISICA Y MECAN ICA DEL MORTERD PRODUCIDE £ON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO
DEL AGREGADO FIND"

TESISTA: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA,
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
FECHA RECEPCION: lunas, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, Sde Diciembre de 2022

ﬂ‘q__-l‘l'hn.lllln FUFIRL PN SOTRITERIMS U B IR AT A P ~r nraoa nMAan
ICN [} L L WWAIYILINILY UL MUIVILLUIML VML UL MONRROMUW Tun

SECADO

NORMA: N.T.P. 339,185 / ASTM C-566

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDFNTIFICACION:  CANTERA PACHERRF? - PUCALA MUESTRA: ARFNA ZARANDFADA

PRESENTACION: 2 SACO DE POLIPROPILENG CANTIDAD: 50 Kg. Apros. FECHA DF ENSAYO © 27/05/2022

DATOS DEL ENSAYO N1 N2
Peso del suela humedo « 1ara 9785 262.5
Peso del suelo seco + tara 971.5 B61.4
fess g tacs agu? Ceb Al
Pesd e agua i 10g 11g
Peso de sueloseca 50888 33a3g
Conterudo de 3gua 020% 0.33%
Promedio del contenido de agua 0.26 %
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL = 0.26%
OBSERVACIONES:

= Muestreo e identificacion y ensayos realizados por los tesistas.

Av. Augusto B.Leguln N°287 {Via de evitamlento Km. 787+080) Simdn Balkvor - Chitlayo. Teldf.-073-437218 / Celulor: Bitel 930336658 / E-mail Ims cil.acm / Cormeo:
g
gearge3062 @hotmall.com / RUC: 20561183372,
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ANEXO V: Resultados de estudio de analisis granulométrico del ladrillo y

vidrio reciclado.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO e.nt.

g INFORME DE ENSAYO

U o

LMSCB‘ACH wens Pag: 0] de 01

TITULO DETESIS:  "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRID RECICLADD CORMO REEMPLAZD DL AGREGADD FINO™
TESISTAS: IHONATAR CHUGURCAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOOUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTOD DE LAMBAYECQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes. § de Dicembre de 2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO
NORMA: N.T.P. 400,012 / ASTM C-136

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILO RECICLADD MILESTRA: M-1
PRESENTACION: 5 SACD DE POLIPROPALEND. CANTIDAD: 50 g Aprax FECHA DE ENSAYD : 27/08/2022
TAMIZ FICACION
PESE PORCENTAJE|  %RET. |y oy paga| ®5PEC RESULTADOS DETENIDOS
Pl = RETIMIDO | RETEMIDD | ACUMULADO, NTP 400.057
r s0.000 PESO MUESTRA SECA: Si75g
112" 4000 TAMARD MAXIMG: A75 Lol
" 25.000 | TAMARO MAX. NOMINAL: 230 LR
3" 19.000 (MODULD DE FINEZA: [Adimersional] 1875
1y 19,000 PESOLNIT ARSO SUELTO SECO! 1143 kgfm3
38 9500 100 - 100 |PESO UNITARIO COMPACTADG SECO: 1370 kgfmi
N 4750 100.0 55 - 100 |PESO ESPECIFICO DE MASA ThTdkg/m3
We 08 2360 1620 20 80 720 B0 - 100  |PESO ESPECIFICO DE MASASAT SUR SECO 2723 kgfm3
Ke16 1180 1380 239 515 481 50 - 8% PESO ESPECIFICO APARENTE 2812 kg/m3
Lk 0500 680 114 633 367 % - B0 (CONTENIDD BE HUMEDAT: 0.15%
Y 50 0.308 310 57 2.0 310 1 - 30 SBS0RCHON 184 %
NE 100 0150 5.7 Bl 752 243 2-10 Particula merior a 75 pm (malla Ne200) 2WTE%
N 200 nora 233 40 63 207
FONDO 119.9 207 1000 (1]
CURVA GRANULOMETRICA
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o T 27k '
1 1 s LI ) 1}
& ] &
o
Tamaio de particula (mm)
OBSERVACIONES:
- Muestreo e identificatidn y ensayos realizados por fos teikstas,
.Torge To il
Av. Augusto B.Lequis N287 (Via de evitamieR Rk R HEB XS PANNEE! Biiciayo. Teiés. 074-437218 / Celular: Bitet S E-mail: com / Carreo:

grorge3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO eix..

i INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH .. Pag.:01de0l

TITULO DE TESIS:  “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDC CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLA DD COMO REEMPLAZO DEL AGREGADC FINO
TESISTAS: JHOMATAN CHUGUICAHUA MELINA,
LUZ MIRELY ALARCON CHOGUEHUANCA
UBICACIGN: GISTRITS DE CHICLAYD, FROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: [unes, 5 de Diciemnbre de 2022

ANALISIS GRANULOMETRICQ POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO
NORMA: N.T.P. 400,012 / ASTM C-136

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:  VIDRID RECICLADD MUESTRA: ARENA ZARANDEADA
FRESENTACION: 5 SACD DE POLIPROPILEND CANTIDAD: 50 Kg. Aprox. FECHA DE ENSAYD : 27/08/2022
TAMIZ PESOD PORCENTAJE % RET. ESPECIFICACION
% QUE PASA RESULTADOS OBTENIDOS
pulg. e RETENIDO | RETENIDD | ACUMULADD NTP 400.037
FAl 50000 FESO MUESTRA SECA: Fidg
11/ 38.000 TAN AR MAKIRAD: 475 Ne (M4
1 25.000 TAMAND MAX, NOMINAL 2.36 h2 08
34" 19.000 MODULD DE FINEZA: |Adimeansiznal) 2565
12" 19.000 PESQ UMITARID SUELTO SECO. 1387 kg/m3
EF: 8500 100 - 100 PESO LIMITARIQ COMPACTADD SECC: 1540 kgfm3
NE 04 4750 1000 95 - 100 |PESO ESPECIFICD DE MASA 2148 kg/m3
He 08 2350 947 128 128 a7.1 80 - 100 |PESO ESPECIFICD DE MASA SAT. SUP.SECD:  Z140kg/m3
Ne 16 1140 125.4 171 300 0.0 50 - 85 PESO ESPECIFICO APARENTE: 2152kaim3
Ne 30 0.600 1813 247 547 45.3 5 - 60 (CONTEMIDD DE HUMEDAD: 0.00%
Ne 50 0,300 1723 235 781 219 10 - 30 ABSOREIGN: 0.09%
Na 100 0150 924 126 an.7 93 2 - 10 Farticulamenar a 75 pn (malia h2200} 383 %
142 200 0074 410 56 36,3 a7 a
FONDO 6.8 a7 100.0 0.0

CURVA GRANULOMETRICA

n NG a0 T NOLO
100

o]

T
1
1
1
i
| %
1

% Acurnulado que pasa
&

0550 Q55
Tamaiio de particula (mm}

OBESERVACIONES:
- Muestree e identificacidn y ensayos realizados por los wsistas,

Av. Augusto B.Leguia N"287 (Via de evitamien toTﬁFQﬂ‘? £ MThiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 / E-mail: Imsceach@gmail.com / Correo:
' george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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ANEXO VI: Resultados de laboratorio determinacion del peso unitario,

contenido de humedad, peso especifico y absorcion del ladrillo y vidrio

reciclado.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO e.ixL

INFORME DE ENSAYO

Pag.; D1 de 01

TITULD DE TESIS:
DEL AGREGADO FING™
TESISTAS: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION:
FECHA RECEPCION:  lunes. 26 de Setiembre de 2022

“CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZD

DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DF LAMBAYEQUE

FECHA EMISION: lunns, 5 de Diciembre de 2022

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO Y VACIOS EN AGREGADOS

NORMA: N.T.P. 400,017 / ASTM C-29

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACKON:  POLIESTIREND MUESTRA: h-1
PRESENTACHON 5 SACD DE POLUPROMLEND CANTIDAD: 350 Kg Apron FECHA DE ENSAYD : 27/09/2022
PESOS UNITARIOS
DATOS DEL PESO UNITARIO
SUELTO COMPACTADO
1.- Peso de fy misestra suelts + recipiente [ 5757 5851 6333 6507
2.~ Peso del recipiente B 2550.5 25505 25505 25505
1. Peso del agregado g 3207 3301 3843 3957
4.- Constante & Voluimen mi| 000284 0.00284 01.00284 0.00284
5. Pts unitario suselto himedo kgfm3) 1287 1161.7 13525 13926
DATOS DE HUMEDAD CONTENIDO DE HUMEDAD
- Pesn de {a muestra humeda £ 02s
8- Peso de muistra seca E 015
€. Feso ded recipients £ 1236
0. Contenido de humedad %| 017
E - Contenido de humedad |promedan) 5 017
PESO UNITARIO SUELTC: 1143.2 kgfm3
PESO UNITARIO COMPACTADO: 1370.2 kg/m3

OBSERVACIONES:
Muestreo & identificacion y entayos reafizades por las tesistas:

. P I;’. i
-lorge Tomapasca Par*
TRC. DE SUELDS Y PAVIMENT -

Av. Augusta B.Leguia N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Bolivar - Chicloyo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bite] 990336658 / E-mail: Imsceach@gmail.com / Correo:
george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO e.s.

INFORME DE ENSAYO

Pag.. 01 de 01

TITULODETESIS:  "CARACTERZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERC PRODUCIDG CON LADRILLDS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FING”
TESISTAS: JHOMATAN CHUGUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOCKIEHUANCA
UBICACION: DISTRITO OF CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, S de Diclembire e 2022

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE AGREGADO POR
SECADO

NORMA: N.T.P. 339,185 / ASTM C-566

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: LADRILLO RECICLADO. MUESTRA; M-1
PRESENTACION: 5 SACO DE POUPROPILEND CANTIDAD: SO Kg. Apros, FECHA DE ENSAYD  27/03/2022
i l
DATOS DEL ENSAYD L | N2
Peso del sueio hamedo + tara 1025 B56.3
Peso del sueln seco + tara 015 B55.4
Peso de tars 1236 1198
Peso de agua 1og o9g
Peso de suelo seco 5779g 735328
Contenido de agua 01T % (B FE
Promedio del contenido de agua 0.15%
(CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL = 0.15 %
OBSERVACIONES:
- ¥ engayos real por 104 tesistac

_Inrge ca Pan’
- £ DE SUELDS ¥ PAVIMENTT

Av. Augusto B.Leguic N"287 (Vo de evitamiento Km. 787+080) Simdn Balivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bite! 990336658 / E-mail: Imsceoch@gmail.com [/ Correo;
george3062@hotmall.com / RUC: 20561193372.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO e.irt

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de 01

TITULD DE TESIS:  “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERQ PRODUCIDO CON LADKILLOS ¥ VIDRID RECICLADG COMOC REEMPLAZO DEL AGREGADD FINO™

TESISTAS: FHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA.
LLIZ MHRELY ALARCON CHOQUEHLIANCA
UBICACION: DASTRITD DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setlembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
NORMA: N.T.P. 400.022 / ASTM C-128

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:  LADRILLO RECICLADO. MUESTRA: M-1
PRESENTACION: 5 SAC'!EE POLIFROPILEND CANTIDAD: S0 Kg &rﬂ. FECHA DE ENSAYO - 27/08/2022
DATOS DEL PESO ESPECIFICO Y ABSOCION MUESTRA - 01 Muestra - 02
A Peso del plendmetra + agua aforado 65378 B571g
B |Peso de la muestra seca ol horna W7 9458
e Nm dela mueg;a mlurad_a superficlalmente seca 000 3000k
D Peso de plendmetro + agua sforade « muestra BA36g BdE &g i

2877 glem® 2671 glem®

- Peso especifico de masa

2. B itico de masa saturada suporfi e 2715 |u‘.u'||‘ 2,721 ghem®
3. Paso ﬁpt\;iﬁ«to aparente ; 1 2812 glom® 2811 gfem I
4. Absorein de agua 160% 187 %
PESD ESPECIFICO DE MASA: 2674 kg/m3
PESD ESPECIFICD DE MASA SATURADO SUPERFICIE SECA: 2723 kg/m3
PESO ESPECIFICO APARENTE: 2812 kg/m3
|ABSORCION DE AGUA: 1.84%

DBSERVACIONES:

- Muestreo ¢ (dentificacion y ensayos roalizados por los tesistas.

.Torge Tomapas, n* e :
:rrr?ne sue_f;ngvvaﬁﬁfa o

—

Av. Augusto B.Leguia N"287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 / E-mail: Imsceach@gmail.com / Correo:
george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO eis.

—— INFORME DE ENSAYO

Pag. 01 de 1

TITULO DE TESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERG PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIERID RECICLADO COMO REEMPLATO DEL AGREGADD FIND™

TESISTAS: JTHONATAN CHUOLRCAHLIA MEDENA

LUZ MIRELY ALARCON CHOOUEHUANCA

UBICACION: DISTRITE DE CHICLAYC, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

FECHA RECEPCION:  hunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA hunes, 5 de D de 2022

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR MATERIALES MAS
FINOS QUE PASAN POR EL TAMIZ NORMALIZADO 75 pm (Tamiz N°200) POR
LAVADO EN AGREGADOS

NORMA: N.T.P. 400,018 / ASTM C-117

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: LADRILLO RECICLADO,

MUESTRA: 81
PRESENTACION M-1 CANTIDAL: 50 K, Aprox FECHA DE ENSAYD : 27/09/2022
DATOS DE LOS ENSAYOS ENSAYOS
L.- Ndmero de tarm N1
Jmcﬁel_a muestia sec I STI9R N
3.- Peso de ta muestra lavada seca 458.0¢
4 - Peys e 12 muestra menod & 1a mialla N7200 1199g
_5._-Pa sante por la malla N"200 S 20.75%

PASANTE POR LA MALLAN200= 20.75%

OBSERVACIONES:

L ¥ Won Y ERaVos por los tesistas.

Av, Augusto B.Leguia N°287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 073-437218 / Celular: Bitel
george3D62@hatmail.com / RUC: 20561193372,

/ E-mail: com [ Correa:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO s

INFORME DE ENSAYO
Pag - 01 de 01

TITULODETESIS:  ~CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIC RECICLADD COMO REEMPLAZO

DEL AGREGADD FIND™
TESISTAS: THONATAN CHUQUICAHLUA MEDINA

LUZ MIRELY ALARCON CHODUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYOD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION:  |unes, 26 do Setitmbre de 2022 FECHA tunes, 5 de Diciemnbre de 2022

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO Y VACIOS EN AGREGADOS

NORMA: N.T.P. 400.017 / ASTM C-29

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACIOMN: POLIESTIREND MUESTRA: M-1

PRESENTACION 5 SACO DE POLIPROPILENG CANTIDAD: 250 Xg Aprox FECHA DE ENSAYO : 27/09/2022

PESOS UNITARIOS
DATOS DEL PESO UNITARIO
SUELTD COMPALCTADO
1.- Peso de |3 muestra sueits + recipiente B 6472 6511 7072 7062
2. Peso del recipients E 25505 25505 2550.5 2550.5
3.- Peso del agregado (Poliestireno) g 3922 3961 4522 4512
4.~ Constante & Volumen m3| 00084 0.00284 000284 0.00234
5. Peso unitario suelto himedo kg/m3| 13803 1394.1 15915 1588.0
DATOS DE HUMEDAD CONTENIDO DE HUMEDAD
A~ Peso de la mugstra himeds E B56.1
B.- Peso de muestra seca g 856.1
L. Peto del reciprents B 1328
B.- Contenida de humedad | 0.00
E. Contenido de humedad (promedio) % 0.00
PESO UNITARIO SUELTO: 1387.2 kg/m3
PESO UNITARID COMPACTADO: 1589.8 kg/m3
OBSERVACIONES:
Muestrea e identificacion y ensayos realizados por los tesistas.
Av. Augusto B.Leguia N“287 (Via de evitomiento Km. 787+080) Simdn Boliver - Chicioyo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel / E-mail: gmail.com / Correa:

george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO c.iqL.

o

LMSCEACH ...

INFORME DE ENSAYO

Pag,: 01 de 01

TITULO DE TESIS:  “CARACTERIZACICHN FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUDID0 CON LADRILLOS ¥ VIDHIO RECHCLADD COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FING™
TESISTAS: AHONATAN CHUCLRCAHUA MEDINA.

LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYECUE.

FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembie de 2027 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
NORMA: N.T.P. 400.022 / ASTM C-128

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:  VIDRIO RECICLADD MUESTRA: M-1
PRESENTACION:  55ACO DE POLIPROPILEND CANTIDAD: 50 Kg !EW FECHA DE ENSAYD @ 27/08/2022
DATOS DEL PESO ESPECIFICO ¥ ABSOOION MUESTRA-01 | Muestra - 02
A& |Peso del picndmetro + agua aforado 857 BBR7 g
B Peso de fa muestra seca al horno 29588 990g
£ Peso de la muestra saturada superficialmente seca W000g 000
] Poto e plondmatro + sgua aforado « mugstra 82628 BDg
1. Peso espacifico de masa 2150 glem® 2145 glem®
1 - Peso expecifico de masa saturada superficialmente seca 2151 gfem® 2147 glem®
3.+ Peso especifico apanerte 2153 gfem® 2150 gfem?
& - ADSOIEION de g 007N 0.10%
PESO ESPECIFICO DE MASA: 2148 kg/m3
PESD ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIE SECA: 2149 kg/m3
PESO ESPECIFICO APARENTE: 2152 kgfm3
ABSORCION DE AGUA: 0.08%
OBSERVACIONES:

- Mugstreo e entificacion y ensayos reafirados por fos tesistas.

george2062@hotmail.com / RUC: 20561193372,

Av. Augusto B.Leguia N°"287 (Via de evitamiente Km. 787+080) Simdn Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celulor: Bitel 990336658 / E-mail: Imsceach@gmail.com / Correo:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO cin..

INFORME DE ENSAYO

LMSCEACH..

Pag. 01 de0l

TiTULD DE TESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECARICA DEL MORTERD PRODUCIDD CON LADRILLES ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADD FIND™
TESISTAS: JHOMATAN CHUQLIICAHUA MEDINA,

LUZ MIRELY ALARCON CHOGLIEHLIANCA
UBICACION: DISTRITCH DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTD DE LAMBAYEQUE.

FECHA RECEPCION:  lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunss, 5 de Diclembre de 2022

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR MATERIALES MAS
FINOS QUE PASAN POR ELTAMIZ NORMALIZADO 75 um (Tamiz N°200) POR
LAVADO EN AGREGADOS

NORMA: N.T.P. 400,018 / ASTM C-117

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION: VIDRIO RECICLADD BILESTRA: M-1
ERESENTACICN: M1 CANTIDAD: 50 Kg. Aprox. FECHA DE EMSAYD : 17/09/2022
DATOS DE LOS ENSAYOS EMSAYDS
1.-Numero de tara N1
.- Pesodelamuestra seca FRadg
3.- Pesa de |2 muestra lavada seca 7237
4 - Peso de la muestra menor 2 la malla N7200 2685
5.- Pasante por la malla N7200 363 %

PASANTE POR LA MALLA N°200 = 3.63 %

OBSERVACIONES:

- Iuestrea e dentificacion ¥ ensavos realizados par losteslstas,

/ S
4&%1 BA
fCmzfiiri,
.Inrge Fomapasea Par:*

SR, DE%.. 0% Y PAVIMENT~ -
it

Av. Augusto B.leguie N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080) 5imdn Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 / E-mail: Imsceach@gmail.com / Correo:
george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,

156



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO s

™ INFORME DE ENSAYO
LMSCE:..ACH.,., Pag.: 01 de01

TITULO DETESIS:  “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECARICA DEL MORTERG PRODUCIDG CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADD COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND”
TESISTAS: IHONATAN CHUGUICAHLIA MEDINA
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: ISTRITO DE CHICLAYO, PROVINGIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION:  lunes, 26 de Setiemibre de 2027 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diclembre de 2622

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE AGREGADO POR
SECADO

NORMA: N.T.P. 339,185 / ASTM C-566

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACIKIN: VIDRIO RECICLADG MLUESTRA M1
PRESENTACION: 5SACO DE POLIPROPILENG CANTIDAD: 50 Kg. Aprow FECHA DE ENSAYD ; 27/09/2022
DATOS DEL ENSAYO N1 N2
Fesodel suelo humedo + tara 7568 9251
Peso del suelo soco + tara 1568 5251
Pesa de tara 1127 46
Paso de agua nog 00g
Peso de suelo seco 6441 g BXE5p
[Contenido de agua o000% ooo%
Pramedio del contenido de sgua 0.00%
|CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL = 0.00 %
OBSERVACIONES:
¥ enzayos reali por los tesistas

Av. Augusto B, Leguia N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel A E-mail: | h@g com f Correo:
george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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ANEXO VII: Resultados de laboratorio del ensayo a las unidades de

albaiileria.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO EiRL

Pig: 01 da 01

— 6 INFORME DE ENSAYO
TITULO DETESIS:  “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRID RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND®
TESISTA: JHONATAN CHUCUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEGUE

FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022

FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciernbre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en

albafiileria. (Medida del tamafio)

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KNG 18 HUECDS - CERAMICO LAMBAYEQUE.

PRESENTACION 10 Unidades

{ NORMA: N.T.P. 389,613 :2005 )

FECHA DEL ENSAYQ: 27/08/2022

DBSERVACIONES:

- Muestreo e ideatificacion de unidad de albahileria realizado por los tesistis

Av. Augusto B.Legula N'287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo, Teléf.: 074 437218 [ Celular: Bitel

georgelDE2@hotmall.com / RUC: 20561193372,

MUESTRA | N CODOGO DE LARGO ANCHO ALTURA
N® MUESTRA {rem) (mm) [mm) Dt Téchlios.
1 LAMBAYEQUE-1 23208 12986 913 Calar: Naranja.
2 LAMBAYEGUE-2 2405 1295 1.7 Modelo: 18 huecos
3 LAMBAYEGUE-3 2403 1294 915 Material: Arciila
'} LAMBAYEQUIE-4 0.2 1303 91.8 Marca: Ceramico Lambayegue.
5 LAMBAYEQUE-S 240.7 1258 917 Procedencia | Nacional
6 LAMBAYEQUE-6 2409 1296 920
7 LAMBAYECIUE-7 2a0.7 1299 916
B LAMBAYEQUE-8 2405 1303 91.8
9 LAMBAYEQUE-S 2403 1296 1.7
10 LAMBAYEQUE-10 240.2 1298 918
PROMEDIO: 240.6 129.8 91.7

J/ Email:

com [ Correo:

158



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.RL

INFORME DE ENSAYO

T
LMSCEACH... Pag.: 01 de 01
TITULO DE TESIS:  ~CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADD COMO REE MPLAZO DEL AGREGADD FIND”
TESISTA: IHONATAN CHUTUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setlembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Uiciembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albaiiileria. (Determinacién de medida del alabeo)
( NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - CERAMICO LAMBAYEQUE.

PRESENTACION: 10 Unidades. FECHA DEL ENSAYD: 27/08/2022
CARA A CARA B Datos Tecnlcos.
MUESTRA | N° CODOGO DE
N MUESTRA CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
Color:
{mm] {mm) () {mm)

1 LAMBAYEQUE-1 0.00 0397 0.00 057 Maodelo: 18 huecos

2 LAMBAYEQUE-2 .00 099 0.00 130 Material; Arcilla

3 LAMBAYECQIUE-3 0.00 1.20 0.00 1.50 Marca: Cerdmico Lambayeque.

4 LAMBAYEQUE-4 0.00 1.30 0.00 070 Procedencia:  |Nacional

5 LAMBAYEQUE-S n.00 0.75 0.00 050

& LAMBAYEQUE-6 0.00 0.87 0.00 0.90

7 LAMBAYEQUE-7 0.00 057 0.00 1.00

8 LAMBAYECLUIE-8& 0.00 1.60 0,00 0.50 PROMEDIO

] LAMBAYECIUE-9 0.00 110 0.00 0.70 CONCAVO: 0.00

10 LAMBAYEQUE-10 0,00 0.48 0.00 0.40 CONVEXO: 0.90
OBSERVACIONES:
- Muestroo & i icacion de unidad de i por los tesistas.

i1
To Pan*
Jorg IMENT™ "
TEE;_?E UELRE Sl
Av. Augusto B.Leguia N'287 [Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Telél.: 074-437218 [ Celular; Bitel { Email: i com [ Correo:

george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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- © v INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ... Pag: 01 de 01
TITULO DETESIS:  “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO"
TESISTA: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA.

LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA

UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: funes, 76 de: Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciemtbre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafiileria. (Medida del drea de vacios en unidades perforadas)
( NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - CERAMICO LAMBAYEQUE.
PRESENTACION: 10 Unidades FECHA DEL ENSAYQ: 27/09/2022
VOLUMEN
muzs_m N m DE T::? l::::f "':::" u?:.l.?m DE::‘?:D ::: a “T:;ﬁ" AREA u;' \;M:’os
U] {a) {h) {em) () (&) vs)
1 LAMBAYEOUE-1 2408 1296 91.30 1849.3 1.879 11030 TAS6 6.2
F LAMBAYEQUE-2 2409 1295 91.70 2860.7 14719 11340 TBE.5 168
3 LAMBAYEQUE-3 2803 1294 91.50 2845.2 1479 1127.0 618 26.8
4 LAMBAYEQUE-2 2403 1303 918D 2873.2 1479 11720 T2 a6
5 LAMBAYEQUE-S 240.7 1298 2170 2865.0 1479 1164.0 T86.8 25
6 LAMBAYEQUE-& 2409 1296 92.00 28723 1478 10920 738.1 5.7
7 LAMBAYEQUE-T 2407 1299 91.60 2864.1 1479 1127.0 7618 286
a8 LAMBAYEQUE-8 240.5 1303 91.80 I87E.R 1A79 10930 FiR8 57
9 LAMBAYEQUE 9 2403 1296 4170 78558 1479 11310 4.5 268
i0 LAMBAYEQUE-10 240.2 129.8 91.80 8621 1478 1147.0 7753 271
PROMEDIO: 26.7
Datos Técnicos.
Color: Maran
Modelo: 18 huecos
Material: Asciila
Marca: Cerdmico Lambayeque.
Procedencia; Nacional

DBSERVACIONES:
Muestreo & identificacion de unidad de afbanileria realizado por fos tesistas.

TTorge 'gom"apgfea Par*

TG DE ¥ PAVIMENTS
—
Av. Augusto B.Leguia N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080} Simén Bolivar - Chiclayo, Telél.. 074-437218 f Celular: Bitel f Emaii: com [ Correa:

goorge3062@hotmall com / RUC: 20561193372,
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e INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH.. Pag.: 01 de 01

i)

TITULO DE TESIS:  “CARACTERIZACIGN FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDO CON LADRILLOS Y VIDRIO RECICLAGD COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FING™
TESISTA: THONATAN CHUQUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOOUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCLA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: Junies, 5 de Diciembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafiileria. (Determinacion del peso)
{ NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
[DENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - CERAMICO LAMBAYEQUE
PRESENTACION: 10 Unidades FECHA DEL ENSAYO: 27/09/2022
MUESTRA | N° CODOGO DE e
SECO
N MUESTRA
(4] Datos Téenicos.
1 LAMBAYEQUE-1 3574.0 Coior: Haranja.
2 LAMBAYEQUE-2 35480 Modelo 18 huecos
3 LAMBAYEAUE-3 3613.0 Material: (Arcilla
1 LAMBAYEQUE- 4 1587.0 Marca: Cerdmico Lambayeque.
5 LAMBAYEQUE-5 3687.0 |Procedencia; Natcional
OBSERVACIONES:
. & [dentificacion de unidad de i por los tesistas.
r /, - =7
/ 3 .&&e‘ 2 <
Jorge Tomap r
TRC. DE 81 YRAVIMENT
Av. Augusto B.Leguia N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Telét.: 074-437218 [ Celular: Bitel : [ Email; h@gmail.com / Correo:

george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372
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e INFORME DE ENSAYO

Pag.:010e01

TiTULO DE TESIS:  “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDO CON LADRILLOS Y VIDRIOQ RECICLADO COMO REEMPLAZD

DEL AGREGADO FIND™

TESISTA: JHONATAN CHUGUICAHUA MEDINA
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA

UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYOD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

FECHA RECEPCION: [unes, 26 de Setlembre de 2022

FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria. (Determinacion de porcentaje de absorcién)

( NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - CERAMICO LAMBAYEQUE.

PRESENTACION: 10 Unigades

FECHA DEL ENSAYD: 28/09/2022

PESD
MUESTRA | N° CODOGO DE SATURADO ::zg ABSORCION
N MUESTRA A 24 HORAS %)
(1) Datos Técnicos.
"4}

1 LAMBAYECILIE-1 4058 3574 13.5% Color: Naranj,
] LAMBAYEQUE-2 3942 1648 BA% Modela: 18 huecos
3 LAMBAYEQUE-3 4157 3613 15.1% Material: Arcilla
'] LAMBAYEQUE-4 4251 3587 18.5% Marca: Cerdmico Lambayeque,
5 LAMBAYEQUE-5 3974 3687 7.8% Procedencia: Nacional

PROMEDIO 12.6%

DESV. ESTANDAR: 6%

CORREGIDO: £8.0%

OBSERVACIONES:
- Meestreo ¢ identificacion de unidad de albafiileria realizado por los tesistas

e 10 7
TF:? DR SURLOS Y P

—

.

VIMENT™ "

Av, Augusto B.Leguia N*287 (Via do evitamiente Km, 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 [ Celular: Bitel

georpei062@notmail.com f RUC: 20561193372,

[ Emait:

@gmail.com / Comeo:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E1r.L
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g INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ... Pag.: O de 01
THULO DETESIS:  “CARACTERIZACHON FISICA Y MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADD COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND™
TESISTA: JHONATAN CHUGUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOTUEHUANCA
UBICACION: DISTRITC DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
FECHA RECEPCION; lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diclemibre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafileria. (Determinacion del periodo inicial de absorcién (SUCCION))
( NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECDS - CERAMICO LAMBAYEQUE,
PRESENTACION: 10 Uniclides. FECHA DEL ENSAYO: 28/09/2022
MUESTRA N CODOGO DE LARGD | ANCHO s' ::: m;:::' i SUCCION
N MUESTRA fem) {em) 200em’
1] 1] ferzooent /i) Datos Técnicos.
L LAMBAYEQUE-1 24.08 1295 3674 Irs1 49.35 Cotor: Naranija.
2 LAMBAYEQLE-2 1409 1295 3691 3742 22 Modelo 18 huecos
3 LAMBAYEQUE-3 24.03 12.94 3745 I798 34.09 Material: Arcilla
4 LAMBAYEQUE-4 2402 13.03 3891 3957 4218 Marca: Cerdmico Lambayeaue,
5 LAMBAYEQUE-5 o7 12.98 3657 3742 54.41 rocedencia sanal
PROMEDIO: 42555
DESV. ESTANDAR: 943
CORREGIDO: 3312
OBSERVACIONES:
- Muestreo ¢ identificacion de unidad de albaflleria realizado por los tesistas,
Av. Augusto B.Leguia N"287 (Via de evitamiento K. 767+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel J Ermail g com [ Correo:

george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO Ee.lRL

INFORME DE ENSAYO

LMSCEACH ... Pag: 01 de 01
TITULO DETESIS:  "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERQ PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADD COMO HEEMPLAZO DEL AGREGADD FING™
TESISTA: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA.
LU MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albaiiileria. (Resistencia a la compresion)
{ NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIEICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - CERAMICO LAMBAYEQUE.
PRESENTACION: 10 Unidades FECHA DEL ENSAYD: 29/09/2022
MUESTRA | N*CODOGODE | LARGO ANCHO | AREABRUTA| CARGA ] Fb
'S MUESTRA fem) lem) fem’} L] ieg/em’) iMpa) Datos Téenitos.
1 LAMBAYEQUE-1 1204 12.96 156 23004 1475 1446 Colar. MNaranja.
2 LAMBAYEQUE-2 12.045 1285 156 2331 1498 14.69 Madeto: 18 huecos
3 LAMBAYEQUE-3 12.015 12.94 1555 25295 162.7 15.96 Material:  |Arcilla
4 LAMBAYECQIUE S 12.01 12.03 1565 25433 1628 15097 Marca: Cerdmico Lambayeque.
5 (AMBAYEQUES |  12.035 1298 156.2 24876 159.3 1562 Procedencia: |Nacianal
PROMEDIO (Mpa): 15.34
DESY. ESTANDAR 0.714
F'b CORREGIDO (Mpa) 146
OBSERVACIONES:

- Muestreo ¢ identificacion de unidad de albafileria realizade por los tesistas,

.lorge Tomapasca-Par:*
TEG.DESUELNS Y PAVIMENT™ ~

Av. Augusto B.Leguia N°287 (Via de evitamiento Km, 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo, Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel f Email; hégmall.com [ Correo:
george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,

164



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO Ee.rRL

INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ... Pag: 01 de 01
TITULO TESIS: ~CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERO PRODUCICO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLARO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND™
TESISTA: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITE DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: Tunes, 5 de Diciembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafiileria. (Medida del tamafio)
( NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - LARK
PRESENTACION: 10 Unidadies FECHA DEL ENSAYO: 27/09/2022
MUESTRA N* CODOGO DE LARGO ANCHO ALTURA
N MUESTRA (mm) (mm) (mm) Datos Técnlcos.
1 LARK-1 26.2 1211 B9.2 Color: Naranfa
2 LARK-2 2269 1212 50.8 Modela: 18 huecos
i LARK-3 226.0 1224 90,1 Marerial: Arcilla
4 LARK-4 226.0 1228 0.9 Marca: Lark
5 LARE-5 2255 1213 211 Procedencla: Nacional
6 LARK-G 2261 121.2 80,0
i LARK-7 27 1212 91.2
8 LARK-8 226.2 1222 911
9 LARK- 2272 1228 90.5
10 LARK-10 225 1212 50.2
PROMEDIO: 226.2 1218 90.5
OBSERVACIONES:

- Musstreo & identificacian de unidad de albafiler(a realizads por los esistas.

‘lorge Tomapasca-Par*
T, DE SURLOS ¥ PAVIMENT™ "
‘-""--\_

Av, Augusto B.Leguia N"287 (Via de evitamiento Km. 727+030) Simén Bolivar - Chiclayo, Telif.: 074-437218 / Celular: Bitel | Email: il.com [ Correo:
george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.R.L
e Py

-
et @ INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ... Pag.: 01 de 01
TITULO TESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZD DEL AGREGARO FIND®
TESISTA: SHONATAN CHUQUICAHLIA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYECIUE,
FECHA RECEPCION: lunes, 25 de Setiembre de 20217 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diclembre de 022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafiileria. (Determinacién de medida del alabeo)
( NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

AEFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION.  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - LARK
PRESENTACION: 10 Unidades. FECHA DEL ENSAYD: 27/09/2022
CARA A CARAB Datos Técnicos.
MUESTRA |  N° CODOGO DE
L MUESTRA CONCAVO | CONVEXD | CONCAVO | CONVEXO )
Color: Naranja.
{mm) (mm) (mm} {mm)
1 LARK-1 0.00 0.77 0.00 0.58 Modela; 18 huecos
2 LARK-2 0.00 0.96 0.00 154 Material: Arcilta
3 LARK-3 0.00 12 0.00 1.64 Marca: Lark
4 LARK-4 0.00 154 0.00 111 Procedencia:  |Nacional
5 LARK-5 0.00 1,54 0.00 0.74
3 LARK-6 0.00 0.87 0.00 0.65
7 LARK-7 0.00 128 0.00 162
g LARK-8 0.00 162 0.00 1.8 PROMEDIO
3 LARK-9 0.00 117 0.00 062 CONCAVO: 0.00
10 LARK-10 0.00 087 0.00 088 CONVEXO: 1.16
DBSERVACIONES:
- e de unidad de berl; por hos tesistas
Av. Augusto B Leguio N"287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Bolivar - Chiclayo. Telél.: 074-437218 | Celular: Bitel 1 Emait: com / Correo:

george3062 @hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.R.L.

LMSCEACH ...

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de 01

TITULD TESIS:
TESISTA:

UBICACION:

“CARACTERIZACION EISICA ¥ MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND™

JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA,

LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA

FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022

DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINGIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafileria. (Medida del drea de vacios en unidades perforadas)
( NORMA: N.T.P. 399,613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING XONG 18 HUECOS - LARK
PRESENTACION: 10 Unidaes FECHA DEL ENSAYD: 27/09/2022
MUESTRA | N° CODOGO DE LARGE. ANCHO LN VL:;::L‘: DENSMAD FEXO VOILKEN AREA DE VACIOS
ek MUESTRA {(mm) {(mm} {mm) {vu) {em’) ARENA ARENA %)
U] (a) h ) (d (g} (vs)
1 LARK-1 226.2 1211 89.20 24434 1478 1514.3 1023.6 419
2 LARK-2 2269 1212 90.80 2497.0 1479 1516.4 1025.0 41.0
3 LARK-3 2260 1224 90,10 24924 1479 1657.5 11204 45.0
L] LARK-4 2260 1228 90,90 15248 1479 16719 11301 4.8
5 LARK-5 255 3 91.10 24919 1479 16757 1132.7 a5
6 LARK-6 2261 1212 90,00 2466.3 1479 16815 11366 46.1
7 LARK-? 270 121.2 91.20 25091 1479 171123 1157.4 46.1
g LARK-8 1162 1222 91.10 2518.2 1479 1586.6 10725 426
9 LARK-9 2272 1228 90.50 25750 1479 1682.8 11375 45.1
10 LARK-10 2250 1212 90.20 2459.8 1.479 15787 1067.1 434
PROMEDIO: 44.2
Datos Técnlcos.
Color: [Narangs
(Modelo: 18 huecos
Matenal: Arcilla
Marca: Lark
P i | Nacional

OBSERVACIONES:
Muestreo o identificacion da unidad de atbafillerta realizado por los tesistas.

Jorge Tolrha,b;i’s_ cq Par*
rfgp_g_suems Y RAVIMENT "

com [ Correo:

Av. Augusto B.Legula N'287 {Via de evitamiento Km, 7874080} Simén Balivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel J Email: r

george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.R.L.

i1 W y INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH .. Pag.: 01 de 01

TITULD TESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDG CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO AIND"
TESISTA: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA,
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUERUANCA
UBICACION: DISTRITC OE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTD DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunies, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2042

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albaiiileria. (Determinacién del peso)

{ NORMA: N.T.P. 399,613 :2005 }

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLO DF KING KONG 18 HUECDS - LARK
PRESENTACION: 10 Unidades. FECHA DEL ENSAYD: 27/09/2022
MUESTRA | N°CODOGO DE :2
N MUESTRA
(g} Datos Técnicos.
1 LARK-1 26842 Colar |
2 LARK-2 27515 Maodelo 18 huecos
3 LARK-3 26514 Matesial: Arcilla
4 LARK-4 2451.4 Marca: Liark
5 LARK-5 2754.2 Procedencia: Nacional

DBSERVACIONES:
. Muestreo e identificacion de unidad de albafileria realizado por los tesistas.

Av. Augusto B.Legula N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Telét.: 074437218 / Celular: Bitel J/ Email: gmail.com / Correo:
george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.IR.L

e BY INFORME DE ENSAYO
TITULD TESIS: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERO PRODULCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADD COMO REEMPLATOD

DEL AGREGADO FIND"
TESISTA: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA

UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYOD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

FECMA RECEPCION: |unes. 26 de Setiembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

usados en albafileria. (Determinacién de porcentaje de absorcién)

| NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLD DE KING KONG 18 HUECOS - LARK
PRESENTACION: 10 Unidades.

FECHA DEL ENSAYO: 28/09/2022

FECHA EMISION: lunes, 5 de Diclembre de 2022

PESO
MUESTRA | N° CODOGO DE SATURADD ::‘;’g ABSORCION
N MUESTRA A 24 HORAS %)
(] Datos Técnicos.
&
1 LARK-1 30842 2684 2 149% Color: Naranja
2 LARK-2 3164.8 27515 15.0% Modelo: 18 huecas
3 LARK:3 3159.5 26514 19.2% Arcilia
4 LARK-4 2718.2 24514 10.9% Marca: Lark
5 LARK-S 30576 27542 110% |Procedencia: Nacional
PROMEDIO: 14.2%
DESV. ESTANDAR 34%
CORREGIDO: 10.8%

OBSERVACIONES:
Mugstreo & identificacian de unidad de albafileria realizado por los tesistas.

Av, Augusto B.Legula N"287 (Via de evitamiento Km. 767+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teiéf.: 074-437218 / Celular: Bitel

george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,

| Email:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.iRrL

INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH... Pag: 01 do 01
TITULO TESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERO PROGUCIDG CON LADRILLOS Y VIDRIO RECICLADO €OMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FING”
TESISTA: JHONATAN CHUQUICAHLA MEDINA
LLZ MIRELY ALARCON CHOOUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: |unes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diclembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafileria. (Determinacion del periodo inicial de absorcién (SUCCION))
( NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION,  (ADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - LARK
PRESENTACION: 10 Unidades. FECHA DEL ENSAYO: 28/09/2022
PESO PESO
MUESTRA 0 ANC SUCCION
u"s_'rn N" CODOGO DE MUESTRA UI:'GlI Iu:lo SECO SUMERGIDO {&/200¢wtin)
(L] (1] Datos Téenicos,
1 LAHK-1 2262 1211 26654 26914 18.98 Color: Naranj
2 LARK-2 269 7 25586 2530 22.84 Madelo: 16 huecos
3 LARK-3 226 12.24 27327 2760 19.74 Material: Arcilla
4 LARK:4 226 1229 26843 70 1851 Marca Lark
5 LARK-5 2255 1213 26651 2696 22.59 Procedencia: Natianal
FROMEDIC: 20.53
DESV, ESTANDAR 04
CORREGIDO: 18.48

OBSERVACIONES:
- Mugstreo e ldentificacién de unidad de afbafileria realuado por los tesistas.

S~

Av. Augusto B.Leguia N'287 (Via de evitamiento Km. 7874080] Simén Bolivar - Chidlayo. Teliéf.; 074-437218 / Celular: Bitel { Email: gmail.com [ Corren:
george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.RL

INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH .. pag.: 01 de 01
TITULD TESIS: CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADC COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND®
TESISTA: SHONATAN CHUDLICAHUA MEEHNA
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMEN IO DE LAMBAYEQUE

FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre dé 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafiileria. (Resistencia a la compresion
( NORMA: N.T.P. 399,613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - LARK

PRESENTACION: 10 Unidades. FECHA DEL ENSAYD: 25/09/2022

MUESTRA | N° CODOGO DE LARGO ANCHO | AREABRUTA| CARGA Fb Fh
W MUESTRA tem} {em) (03] (kg) {kg/em’) {Mpa) Datos Técnicos.
1 LARK-1 11.31 21 137 39596 285.0 2834 Color {Narania
2 LARK-2 11.40 12.12 138.2 30774 222.7 2184 Models: 18 huecos
3 LARK-3 1130 1224 1383 nm 2366 23.30 Material: Arcilla
4 LARK-4 1130 12.29 138.9 30805 2218 2175 Marca: Lark
5 LARK:S 11.28 1213 1368 31067 274 227 Procedencia;  [Nactanal
PROMEDIO (Mpa): 2348
DESV. ESTANDAR: mn
F'b CORREGIDO (Mpa) 20.7

OBSERVACIONES:
- Musstreo & identificacidn de unidad de albafileria reallznda por los tesictas

Jo
Tr?mﬁt-ieuos Y PAVIMEHN

Av, Augusto B.Leguia N'287 (Via de evitamiento Km. 787+4080) Simon Bolivar - Chiclayo. Telél.; 074-237218 / Celular: Bitel 990336658 | Emall: imsoeach@gmail.com [ Commeo:
grorge3f62@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO et

INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH .. Pag.: 01 de 01
TiTULO TESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERO PRODUCIOD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FING”
TESISTA: THOMATAN CHUGUICAHLA MEDINA
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albaiiileria. (Medida del tamafio)

REFERENCIA DE LA MUESTRA

( NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - MASTER
PRESENTACION 10 Unidades

FECHA DEL ENSAYD: 27/09/2022

FECHA EMISION: lunes, 5 de Diclembre de 2022

OBSERVACIONES:

- Musstreo & identificacion de unidad de albafiileria realizado por los tesistas

TEC.DE SUELD

Av. Augusto B.Leguia N"287 [Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo, Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel

Y PAVIMENT™

george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,

J Email; |

MUESTRA | N° CODOGO DE LARGO ANCHO ALTURA

N MUESTRA {mm) {mm) (mm) Datos Técnicos.
1 MASTER-1 2413 1185 B36 Color: Narana.
2 MASTER-2 242.1 1208 BEO Modelo: 18 huecos
3 MASTER-3 214 1210 815 Material Areilla
4 MASTER-4 2422 1205 BR.2 Marca: Master
5 MASTER-5 2413 1206 6.8 Procedencia: |Nacional
& MASTER-6 2411 1198 875
7 MASTER-7 2417 1208 89.5
B MASTER-8 2417 1207 89.0
8 MASTER-2 2414 1205 B8.0
10 MASTER-10 2416 1208 895

PROMEDIO: 241.7 120.4 88.3

h@gmall.com / Correo:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO e.rL.

INFORME DE ENSAYO
Pag.:01de 0l
TITULD TESIS: “CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL MORTERO PROGUCIDG CON LADRIL LO5 ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZD DEL AGREGADO FIND"
TESISTA: JHONATAN CHUQUICAHUA MECINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOCUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022
UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albapileria. (Determinacion de medida del alabeo)
( NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACKON:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECUS - MASTER
PRESENTACION: 10 Unidades FECHA DEL ENSAYO: 27/09/2022
CARA A CARA B Datos Técnicos.
MUESTRA | N° CODOGO DE
N PMUESTRA CONCAVO | CONVEXD | CONCAVD | CONVEXO
Color Naranja.
{mm) {mm) (e} [mm)
1 MASTER-1 0.00 1.86 0.00 095 Modelo: 18 huecos
2 MASTER-2 0.00 212 0:00 1.10 Arcilla
3 MASTER-3 0.00 175 0.00 1.54 Marca: Master
A MASTER-4 0.00 184 0.00 087 Procedencia:  |Nacional
5 MASTER-S 0.00 175 6.00 11
6 MASTER-6 0.00 185 0.00 095
3 MASTER-7 0.00 195 0.00 1.25
8 MASTER-8 0.00 1.67 0.00 114 PROMEDIO
g MASTER-9 o.00 187 0.00 0.96 CONCAVO: 0.00
10 MASTER-10 0.00 164 .00 117 CONVEXO: 1.52
OBSERVACIONES:
w i idn che uniciad de i} par los tesistas
r“_“w
*
Torge il
¥ UELC VIMENT”
Tr€. DE SUELDS Y
——
Av. Augusto B.Leguia N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080) 5imén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel J Emali: h@gmail.com / Correo;

grorge3062@hotmail com /| RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO Ee.RL
-

pE— o™ INFORME DE ENSAYO
o
LMSCEACH .. e
TITULO TESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADD FIND™
TESISTA: JHONHATAN CHUQUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINGIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQWUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafileria. (Medida del drea de vacios en unidades perforadas)
( NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECDS - MASTER

PRESENTACION: 10 Unidades. FECHA DEL ENSAYD; 27/09/2022
EN
| oo | 05| A | A8 |l 0| B || s
U] (a) th fem') (d) () {vs)
1 MASTER-1 2413 1185 88.60 25334 1479 1532.0 1035.6 40.9
2 MASTER-2 2421 1208 88.00 25736 1479 1507 1018.7 356
3 MASTER-3 241.4 1210 87.50 25558 1479 1595 1078.2 422
4 MASTER-4 2422 1205 88.20 2574.1 1479 1547 1045.7 406
5 MASTER-5 2413 120.6 8680 25258 1479 1527 1032.2 408
b MASTER-6 411 119.8 B7.50 2526.3 1479 1489 1006.5 398
7 MASTER-7 m7 120.8 £9.50 26132 1479 1475 sa7.0 382
8 MASTER-B 2417 1207 63,00 2596.4 1479 1502 10153 9.1
] MASTER-@ 2424 1203 88.00 25704 1479 1574 1064.0 4148
10 MASTER-10 2416 1208 89.50 2612.1 1472 1534 1036.9 39.7
PROMEDIO: 40.2
Datos Téenicos.

Calor: | Naranja.

Modelo: 18 huecos

Materal: Arcilia

Marca: Master

Procedencla: Nacional

OBSERVACIONES:
- Muestreo e identificacion de unidad de albafilleria realizado por los tesistas,

- - = ~
/ I b
> — - - g,
Jorge Toma rn
TEGC. DE anll ENT™ "
— ]
Av. Augusto B.Leguia N°287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Ceiular; Bitel { Email: com [ Correo:

geomgeite2 @hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO EiR.L

L

- ] INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH .. Pag: 01 de 01
TITULO TESIS: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADD FIND®
TESISTA: JHONATAN CHUQUACAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOOUEHUANCA
UBICACION: DISTAITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diclembre de 2023

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafiileria. (Determinacién del peso)
{ NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - MASTER

PRESENTACION: 10 Unidades. FECHA DEL ENSAYO: 27/09/2022
MUESTRA | N CODOGO DE ::ig
N MUESTRA
(2} Datos Técnicos.
1 MASTER-1 27328 Color MNaranja.
2 MASTER-2 27954 Madelo® 18 huecos
3 MASTER-3 27718 Material. Arcilla
4 MASTER 4 27652 Marca: Master
5 MASTER-5 7824 |Procedencia: Macwonal

OBSERVACIONES:
- Muestreo @ identificacién de unidad de albafileria realizado por 105 tesistas.

“Jorge Toma. : t
E Iﬂ:g ' DE.SURLOS Y PAVIMENT™

Av. Augusto B.Leguia N"287 (Via de evitamlento Km. 787+080) Simon Bolivar - Chictayo. Teléf.: 074-437218 / Celular; Bitel 990336658 / Email: imsceach@gmall.com / Correo:
george3062@hotmall.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO ElR.L

INFORME DE ENSAYO

TITULG TESIS: ~CARACTERIZACION EISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS Y VIDRIC RECICLADO COMO REEMPLAZO
DEL AGREGADO FING"

TESISTA: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA

LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
usicacion: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCLA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

usados en albaiileria. (Determinacién de porcentaje de absorcion)
{ NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - MASTER

PRESENTACION: 10 Unidades.

FECHA DEL ENSAYC: 28/09/2022

FECHA EMISION: lunes, § de Diciembre de 2022

OBSERVACIONES:

Muestrea & dentificacion de unidad de albafileria realizaido por jos tesistas.

il PESO
MUESTRA |  N° CODOGO DE SATURADO SECD ABSORCION
N MUESTRA A 24 HORAS %)
® Datos Téenicos.
=)

1 MASTER-1 31321 27318 14.2% Color: MNarana.
2 MASTER-2 31831 2795.4 13.9% Modelo: 18 huecos
3 MASTER-3 3165.6 21118 14.2% Material: Arcilla
a MASTER-4 3154.7 2765.2 14.1% Marca: Master
5 MASTER-S 31575 7824 135% Procedentia: Nacional

PROMEDIO: 14.0%

DESV. ESTANDAR: 0.3%

CORREGIDO: 13.7%

Av, Augusto B.Leguia N"287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Bolivar - Chiclayo. Telél.. 074-437218 [ Cetular: Bitel 390336658 [/ Email: Imsceach@gmall.com [ Carreo:
george3062@hotmail.com [ RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO &irL

- INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH .. Pag: 01 de 0l

TITULD TESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDD CON LADRILLOS Y VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO RIEL AGREGADD FINO®
TESISTA: IHONATAN CHUGUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO OF CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO D LAMBAYEGUE.
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albadileria. (Determinacién del periodo inicial de absorcién (SUCCION))
( NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - MASTER

PRESENTACKON: 10 Unidades. FECHA DEL ENSAYQ. 28/09/2022
MUESTRA N° CODOGO DE LARGD | ANCHO ::g g umr:xm surcl?ﬂ

s R o) fem) ] (®) /200w fwln) Datos Técnicos.

1 MASTER-1 2413 11.85 719 2772 3707 Color: Naranja.

2 MASTER-2 4 12.08 2798 2824 17.78 Modelo: 18 huecos

3 TER-3 74.14 121 2789 2813 16.43 [Material Arcilla

4 MASTER-2 24 27 1205 2730 2764 233 Marea: Master

5 MASTER-S 24.13 1206 2725 2751 17.87 Precedencia: Macional
PROMEMO: 2249
DESY. ESTANDAR: 857
CORREGIDO: 13.92

DBSERVACIONES:
= Muestreo & de unidad de dheria realizado por los Lesistas,

Av. Augusto B.Leguia N"287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437718 / Celular: Bitel 990336658 [ Email: Imsceach@gmail.com [ Correo:
george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO errL.

) INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH .. Pig: 01 de 01
TITLAD TESIS: “CARBCTERITACHIN FISICA Y MECAMNICA DEL MORTERQ PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO HEEMPLAZD DEL AGREGADO FINO”™
TESISTA: IHOMNATAN CHUCICARUA MEDINA
LUZ MIRELY ALARCON CHOOUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: luns, 26 de Setiombre de 2022 FECHA EMISION: lunas, & de Dicembre do 2002

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafiileria. (Resistencia a la compresién)
[ NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION;  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - MASTER
PRESENTACION 10 Unidades. FECHA DEL ENSAYD: 24/09/2022
MUESTRA | N CODOGODE | LARGO ANCHO | AREABRUTA| CARGA P b
N MUESTRA fem) tem) (] {he) (kg/em) thara) Daos Téenices
1 MASTER-1 1207 1185 143 71m1 1469 1441 Color Naranga,
2 MASTER-2 1z11 12.08 1462 0329 139.0 1363 Modeio: 18 huecos
3 MASTER-3 12.07 1210 146.0 TIS0E 1473 14.45 Material; | Arcilla
a BAASTER-4 1211 12,05 1459 18726 1283 1258 Marea: Mastee
5 MASTERS 12.07 12,06 1455 20432 1404 1377 |pracedencia: Naciondi
PROMEDID (Mpal: 13.77
DESV, ESTANDAR 0757
F'b CORREGIDO (Mpa): 13.0
OBSERVACIONES:

- Musstren & identificacion de unidad de albafilera realizada por los tesitas.

Av. Augustc B.Leguia N'287 (Vi de evitamiento Km. T87+4050) Simén Bolivar - Chiclayo. Telél: 074417218 / Calutar: Bitel 1 Email: cam | Correa:
geore30624hotmail.com / RUIC: 20661193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO eiR.L
| 3':'?.1

o INFORME DE ENSAYO

=
LMSCEACH ... Fay.: D1 de 01
TITULO TESIS: “CARACTERIZACKIN FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADD COMO REEMPLAZD DEL AGREGADO FIND™
TESISTA: IHONATAN CHUCHICAHUA MEDINA.
LLIZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunas, 26 de Setiembre de 2021 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafiileria. (Resistencia a la compresion)
( NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
\DENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - MASTER
PRESENTACION: 10 Unidades FECHA DEL ENSAYO: 29/09/2022
MUESTRA | N’ CODOGO DE | LARGO ANCHO | AREABRUTA | CARGA b )
N MUESTRA o em ¥ ) em’, (mea)
{em) fem) fcw) (kg (kg/em’) } Datos Técnicos.
1 MASTER-1 1207 1185 143 21011 146.9 14.41 Color: Maranja
2 MASTER-2 1211 12.08 126.2 20329 139.0 13.63 Madelo: 18 huecos
3 MASTER-3 12.07 1210 146.0 21506 147.3 14.45 Material: Arcilla
1 MASTER-4 1211 12.05 14589 18726 1283 1258 Marea Master
5 MASTER-5 12.07 12.06 1455 20432 140.4 13.77 Procodencia: Nacional
PROMEDID (Mpa): 1377
DESV. ESTANDAR; 0.757
Fb CORREGIDO {Mpa): 13.0
DBSERVACIONES:

- Muestren ¢ identificacion de unidad de albaiileria reafizado por los tesistas:

Av. Augusto B.Leguia N°287 (Via de evitamiento Km, T87+080) Simdn Bolivar - Chiclayo, Teléf.: 074-437218 [ Celular: Bitel f Email: ' com [ Carreo:
george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.R.

INFORME DE ENSAYO

Pig: 0l deDl
TITULO TESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADD FINO"
TESISTA: JHONATAN CHUGUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICATION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, CEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2032 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albaiiileria. (Medida del tamafio)
{ NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLO DE XING KONG 18 HUECDS - SIPAN
PRESENTACION 10 Unidades. FECHA DEL ENSAYO: 27/09/2022
MUESTRA | N° CODOGO DE LARGD ANCHO ALTURA
w MUESTRA {mm] {mm) (mm) Datos Técnicos.
] SIPAN-1 2322 1217 813 Codor: Naranja
2 SIPAN-2 7328 1218 937 Modelo: 18 huecos
3 SIPAN-3 2307 1225 928 Material: Arcifla
4 SIPAN-4 2328 1217 938 Marca Sipan
5 SIPAN-5 2331 12248 91.8 | Procedencia: Nacional
] SIPAN-6 2318 1214 923
7 SIPAN-7 2328 1223 926
] SIPAN-E 2323 1208 524
9 SIPAN-S 2324 113 929
10 SIPAN-10 2317 iz 915
PROMEDIO: 2325 121.8 92.6
OBSERVACIONES:

- Muestreo ¢ identificacidn de unidad de albafileria realizade por los tesistas.

Av. Augusto B.Legula N"287 (Via de evitamiento Km. TE7+080) Simon Bolivar - Chiclayo, Telél.: 074-437218 [ Celular: Bitef o Emails @gmail.com [ Comreo:
georgel062 @hatmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO EiR.L.

INFORME DE ENSAYO
Pig.: 01 de 01
TITULD TESIS: “CARACTERIZACKIN FISICA Y MECANICA DEL MORTERD FRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMU REE MPLAZD DEL AGREGADO FING®
TESISTA: JHONATAN CHUGUICAHUA MEDINA
LiZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION; DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYECUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 do Setiemibre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022
UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albaiiileria. (Determinacién de medida del alabeo)
{ NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - SIPAN
PRESENTACION: 10 Unidades. FECHA DEL ENSAYQ: 27/09/2022
CARA A CARA B Datos Téenlcos.
MUESTRA |  N" CODOGO DE
N MUESTRA CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXOD N
Color Naranja.
{mm]) [mm} {mm]) [mim])
1 SIPAN-1 0.00 284 0.00 154 Madalo: 18 huecos
2 SIPAN 2 0.00 385 000 2.65 |marerial: Arcilla
3 SIPAN-] 0.00 394 0.00 .58 Marca: Sipan
4 SIPAN-4 0.00 425 0.00 324 Procedencia: MNacional
5 SIPAN-G 0.00 457 0.00 458
[ SIPAN-6 0.00 3.87 000 385
7 SIPAN-7 000 412 0.00 3.46
8 SIPAN-8 0.00 384 0.00 457 PROMEDIO
9 SIPAN 9 0.00 423 0.00 156 CONCAVO: 0.00
10 SIPAN-10 0.00 437 0.00 3.42 CONVEXRO: 3.82

DBSERVACIONES:
- Mugstren e identificacion de unidad de albafiferia realitado por los tesistas.

Av. Augusto B.Leguia N'287 (Via de evitamiento Km. 7874080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular; Bitel 990336658 { Email: Imsceach@gmail.com [ Comeo:
Reorge3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.R.L

INFORME DE ENSAYO

LMSCEACH ... Pag.: 01 de 01
TITULO TESIS: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDAIO RECICLADG COMO REEMPLAZD DEL AGREGADD FIND®
TESISTA: IHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

FECHA RECEPCION: luncs, 26 de Setiembre de 2022

FECHA EMISION: |unes, 5 de Diclembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albaiileria. (Medida del drea de vacios en unidades perforadas)
( NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLD DE KING KONG 18 HUECOS - SIPAN
PRESENTACION: 10 Unidades. FECHA DEL ENSAYD, 27/09/2022
MUESTRA |  N° CODOGO DE LARS MCHY, |y ‘l'lgﬂlbl.l:“"ll.-:t;lNr PeHsdl ], pESD || NOCUNEN AREA DE VACIOS
N MUESTRA (mm] {mm}) (mm] ) fem’) ARENA ARENA e
m (a) (h) fem) Id) el (vs)
1 SIPAN-1 2322 121.7 91.30 2580023 1479 13425 9075 5.2
2 SIPAN-2 328 1219 93.70 2659.049 1479 13765 930.5 5.0
i SIPAN-3 2327 1225 92.80 2645.334 1479 13145 BEB.S 336
a SIPAN-4 2328 1217 9380 2657 519 1479 1285.4 8689 327
5 SIPAN-5 2331 1224 91.80 2619.186 1479 12954 8756 338
] SIPAN-G 2318 121.4 82.30 2597.370 1479 1286.5 BEH36 335
7 SIPAN-T 2328 1223 92.60 2636.455 1479 13421 907.2 34.4
8 5IPAN-B 2323 1208 9240 2592.914 1479 13934 B74.3 3.7
9 SIPAN-9 2324 1213 42.90 2618.862 1479 13125 BE7.2 33.9
10 SIPAN-1D 2317 121.7 82.50 2608.305 1479 12785 B54.2 EER
PROMEDMIC: 339
Datos Técnicos.
Color Naranja,
Modelo: 18 huecos
Material: Arcilla
Marca: Sipan
Procedencia. [ Nacional

Av. Augusto B Leguis N"287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf. 074437218 [ Celular: Bitet
george3DEZE@hatmail.com / RUC: 20561193372,

de unidad de albafilern i

J Email: |

il.com / Corren:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO EiRL

—— INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ..

Pag.:0lde 01

TITULD TESIS: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADG COMO REE MPLAZO DEL AGREGADO FING™
TESISTA: JHONATAN CHUQUICAHLUIA MEDINA,

LUZ MIRELY ALARCON CHOOUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYQ, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYECILIE

FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Dickembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albadiileria. (Determinacion del peso)

( NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - SIPAN

PRESENTACION: 10 Unidades. FECHA DEL ENSAYD: 27/09/2022

MUESTRA | N° CODDGO DE sl : cs g
N MUESTRA N
] Datos Técnicos.
1 SIPAN-1 3107.1 Cotor: Naranija.
2 SIPAN-2 3014.7 Modelo: 18 husscors
i SIPAN-3 28248 Material: Aurcilla
4 SIPAN-4 6528 Marca: Sipan
5 SIPAN-5 7039 Procedencia: Nacional
OBSERVACIONES:
. Muestreo e identificacion de unidad de albafileria realizado por los tesistas
Av. Augusts B.Legula N"287 [Via de evitamiento Km. 787+080] Simén Bolivar - Chiclayo, Teléf,: 074-437218 / Celular: Bitel { Email: com / Comeo:

grorge3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO ElRL
.

e INFORME DE ENSAYO
-

LMSCEACH ... pag.: 01 de D1
TITULO TESIS: *CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADD COMO REEMPLAZO

DEL AGREGADO FINO™
TESISTA: JHONATAN CHUGLUICAHUA MEDINA

LUZ MIRELY ALARCON CHOCLIEHUANCA
UBICACION: DISTRITO OF CHICLAYD, PROVINGIA DE CHICLAYD, DE PARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria. (Determinacién de porcentaje de absorcién
{ NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 1R HUECOS - SIPAN
PRESENTACION: 10 Unidades. FECHA DEL ENSAYD: 28/09/2022
PESD PESD
MUESTRA | N°CODOGO DE SATURADO Ko ABSORCION
N MUESTRA A 29 HORAS (%)
(&) Datos Técnicos.
(e
1 SIPAN-1 3485.2 3107.1 12.2% Cakor |Naranja,
2 SIPAN-2 35644 aT 1B.2% Modelo: 18 huecos
3 SIPAN-3 33855 28248 19.8% IMaterial: Arcllta
] SIPAN-4 13243 2652.8 15.3% Marca: Sipan
5 5IPAN-5 3317 e 13.7% | Frocedencia: Nacional
PROMEDIO: 19.8%
DESV. ESTANDAR: 532%
CORREGIDD: 14.6%
OBSERVACIONES:
- Muestreo ¢ identificacion de umdad de albafileria realizado por los tesistas
é;
e
Av. Augusto B.Legula N287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 f Celular: Bitel 1 Email: h@gmall.com / Comreo:

george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO iRt

— o
—— & INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH .. Pag.: 01 e 01
TITULO TESIS: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS Y VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADIO FIND”
TESISTA: IHONATAN CHUTQUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: BISTRITO BE CHICLAYO, PROVINGLA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembro de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albaiileria. (Determinacion del periodo inicial de absorcion (SUCCION))
{ NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLD DE KING KONG 12 HUECOS - SIPAN

PRESENTACION: 10 Unidadaes. FECHA DEL ENSAYD: 28/09/2022

MUESTRA N CODOGO DE LARGO ANCHO 50 i SUCCION
5 Py e el SECO SUMERGIDD (4/200cmmi)
) ) i Datos Técnicos.
1 SIPAN-1 2322 1247 3030 3070 w31 Color; Naranja.
2 SIPAN-2 23.28 12.19 3110 3130 14.1 Modeio 18 huecos
3 SIPAN-3 23.27 12.25 2980 3010 2105 Materlal: frcilia
4 SIPAN-4 2328 1217 2870 2900 2118 Marca: Sipan
5 SIPAN-S 2331 12.28 2960 3000 28.04 Procedencia: National
PROMEDIO; 7254
DESV. ESTANDAR: 5.89
CORREGIDD: 16.64
OBSERVACIONES:
- Muestrea ¢ identificacion de unidad de albafileria realizado por los tesistas.
I.
N
Y
. Augusta B.Leguia N'Z87 [Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel / Email: h il.com [/ Correo:

georged062 @hotmail com [ RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO &L

INFORME DE ENSAYO

LMSCEACH ... Pig: 01 de 01
TITULO TESIS: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRID RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FING”
TESISTA: THONATAN CHUOUICAHUA MEDINA,
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DF CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembra de 2032

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albadileria. (Resistencia a la compresién)
| NORMA: N.T.P. 399.613 :2005 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - SIPAN
PRESENTACION; 10 Unidades FECHA DEL ENSAYD. 29/03/2022
MUESTRA | N*CODOGO DE | LARGO ANCHO | AREABRUTA|  CARGA Fb b
N MUESTRA cm) om| o] 2 MPa)
{em) (em) fem’) (kg) {kg/em’} l{ i
1 SIPAN-1 1161 1247 141.3 16556 1203 11.80 Cotor: Maranja.
2 SIPAN-Z 1164 1219 1419 21784 1535 15.05 Modelo: 18 huecos
3 SIPAN-3 11,64 1225 1425 21541 1512 1483 Material: Arcilla
4 SIPAN-4 1164 1217 1417 23526 166.0 16.28 Marca Sipan
5 SIPAN-5 11.66 12.24 142.7 16568 116.1 11.39 Pracedencia: Nagional
PROMEDIO (Mpal; 13.87
DESV. ESTANDAR: 2.156
Fb CORREGIDD (Mpa) 11.7
OBSERVACIONES:
=W e ificackdn de unidad de filleri: i par fos toslstas.

Av. Augusto B.Leguia N"287 (Via de evitamiento Km. 787+080} Simén Boihvar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel / Email: gmail.com [ Carrea:
george3062@hotmail.com [ RUC: 20561193372,
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ANEXO VI

dosificacion 1:4.

Res

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES ¥ ASFALTO - CHICLAYO ek

ultados del

INFORME DE ENSAYO

LMSCEACH ..

diseio de mezcla para mortero

I‘1AL Ul dedl

TITULD DETESIS:  “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDD COM LADRILLDS ¥ VIDRID
RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADC HIND”

TESISTA: JHONATAN CHUGUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOOUEHUANCA

UBICACION: DISTRITC DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

FECHA DE ENSAYO: |ueves, 1 de Setiembre de 2022
DISENO DE MEZCLA DE MORTERO CONVENCIONAL

Caracteristicas de lus materiales de (a mezca,

con

Datos de ensayos Unid. Hesultados
Paso volumétrico sueito del sgregado l’i{m’ 1416
Pesa volumetrico compactado del agregado Kg/m® 1585
Gravedad especifica de masa del agregado (G.) grfcm" 2.756
Porcentaje de absorcidn del agregado * 1.21
Paso volumetrico sueltc del cemento !ﬁ(’“‘ 3810
Gravedad especifica de masa del cementa (G, ) gr/om 312
Peso especliico de Ladrillo reciclado. grfem’ 2,674
Peco del cemento kg 425
DISENO
Proparcian 1:4 [en volumen)
Cemento = 3 o = 4250 kg
Argna = a f = 16041 kg
I- 20291 kg
Rendimiento de mezcla Retacion afe= 0.67
Cermenlo = 42,50 kg = C.0136m3
Arena = 150.41 kg = C.0582 m3
Agua = IRAB (15 = (L0785 m3
§= 01003 m3
Ajre incorporado 1.00% 0.0010 m3
TOTAL 01013 m3
Céleulo de |a cantidad de material para 1m®
Cemento (bolea) = 1xif0.1013 = 9.87 bulsas =
Arena (m") = DUSEIx2T5E/1416x9 87 = 112 3 I
Aggua (litros) = 0.0285x1000/9.87 = 281.30 Lty ¥
e e
Apuz de absorcdn = 1585x1 21 = 19.18 |ts
]
Agua total (litros) = 300.47 Lts
Satoi Peso kg Pesoenkg  Volumen Parte Volumen
{1m’) {1balsa)  [am")  Velumen (pie/bolsa)
Cementa 419 48 42,50 0.11 1 1
Arona 1585.00 150.59 1.12 10.17 4.0
Agua 300.47 30.44 0.30 2.73 1.08
C AF Agua
1 4,01 30,44 Lty

Av, Augusto B.Leguia N°287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Bolivar - Chiclayo. Teiéf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 / E-mail: Imsceach®gmail.com / Correo:

george3062@hotmall, com [ RUC; 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO €.k

INFORME DE ENSAYO

Pig 01de02

TITULO DETESIS: "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO
RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADD FING”

TESISTA: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTD DE LAMBAYEQUEL,

FECHA DE ENSAYQ: Jueves, 1 de Setlembre de 2022
DISENO DE MEZCLA MORTERO MODIFICADO

Caracteristicas de los materiales de la mezcla

Datos de ensayos Unid. Resultados
Peso volumétrico suelto del agregado Kgdm® 1416
Peso volumétrico compaciado del agregado Kﬁ}m' 1585
Gravedad especifica do masa del agregado (Gm) grjem’ 2.756
Porcentaje de absorcidn del agregado % 121
Peso volumétrico suelto del cemanto g/_m‘ 2810
Gravedad especifica da masa del cemento (Gm) griem’ 3.12
Peso especifico de Ladrillo reciclado. ﬁl'flcm‘ .67
Peso del cemento Kg 42.5
DISENO
Proporcion 14 (enwvolumen|
Cementa = 1 fi! = 42.50 kg
Arena = 4 fr* = 160.41 kg
&= 202.91 kg

Rendimiente de mezcia Relacign afc 067 10% Ladrillo reciclado,
Cemento = 42,50 kg = 0.0136 m3
Arena = 160,41 kg = 00582 m3
Ladrillo reciclado. = 10% = 0.0058 m3
Arena corregida = 0.0582-N.0058 = 0.0524 m3
Agua = 2848 Lts = 00285 m3

RESULTADOS
Cemento = o136 m3
Arena = 0.0524 m3 e
Ladrille reciclado. = 00058 m3

. |" ’
Tomapasca Par

i . 0.0285 m3 Jorge asc 4f
= 0.1003 m3 TEG. NE SUELOS Y PAVIMENTZ

Aire incorporado 1.0G% 0.0010m3

TOTAL 0.1013 m3

Av. Augusto B.Leguia N"287 [Via de evitamiento Km. 787+080) Siman Bolivar - Chiclayo, Teléf.; 074-437218 / Celular: Bitel 390336658 / E-mail: Imsceach@gmail.com
/ Correo: gecrge3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO e.1.a.L.

e INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ...

Fag.: 0d de 02

TITULD DE TESIS:  "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO
RECICLADO COMD REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO"

TESISTA: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA,
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

FECHA DE ENSAYQ: jueves. 1 de Seticmbre de 2022

Calcula de |a cantidad de material para 1 m'

Cementa (bolsa) = 1x1/0.1013 - 9.87 bolsas
Arena (m®) = D.0524x2756/1416x9.87 = LO1m3
Agua [litros) = 0.0285x1000/9.87 = 281.30 Lis
——
Agua de absorcldn = 1585x1.21 = 19,18 Lts
Agua total (litros) = 300.47 Lts
Ladrilla reciclado. (kg) = 0.0058x2674"9.87 = 153.076 ke
_ Pesc kf Pesoenkg Volumen Parte Volumen
as
[1m?) {1 holsa) [1m?) Volumen  [pie’fholsa)
Cemento 41948 42.50 011 1 1
Arena 1427.04 144.58 101 18 361
Agua 30047 30.44 0,30 3,73 1.08
Ladrillo reciclado.  153.08 15509 0.06 0.52 0.20

Av. Augusto B.Leguia N287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclaye. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336652 / E-mall: Imsceach@gmall.com
/ Correo: george3062 @hotmall.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.LR.L.

— e INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ... Pdg: 0L de 02

TITULD DE TESIS:  "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MOATERD PRODUCIDD CON LADRILLOS Y VIDRIO
RECICLADC COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FiNO"

TESISTA: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA,
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYQ, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTD DE LAMEBAYEUUE

FECHA DE ENSAYO: viernes, 2 de Setiembre de 2022
DISENO DE MEZCLA MORTERO MODIFICADO

Caracteristicas de 105 materizies de la mezcia,

Datos de ensayos Unid. Resultados
Paso volumétrico suelto del agregado Kg/m® 1416
Paso volumétrico compactado del agregado xﬂf’“‘ 1585
Gravedad especifica de masa del agregado (Gm) arfem’ 2.756
Porcentaje de absorcion del agregado % 1.21
Peso volumétrico suelto del ceamaento Kiiml 3810
Gravedad especifica de masa del cemento (Gm) sr,lf‘:rnj 112
Peso especifico de Ladrillo reciclado. gricm’ 2.674
Peso del cemanto g AL5
DISENO
Froporeidn 14 (envolumen)
Cemento = & i = 42.50 kg
Arena = 4 ft = 160.41 kg
e
3= 202.91 kg
Rendimiento de mezcla Relacidn a/c n.72 15% Ladrilla reciclade,
Ceamento i 4250 ke - 0.0136 m3 /_HEA(’;H
Arena - 160.91 kg = 0.0582 m3 /V
Ladrillo reciclado = 15% = 0.0087 m3 - m
Jao Pari
Arena carregida = 0.0582-0.0087 = 0.0495 m3 TRC_DE SUELNS Y PAVIMENT™ -
Agua = 30,60 Lts = 0.0306 m3
RESULTADOS
Cementa = 00136 m3
Arena = 0.0495 m3 T
Ladrillo reciclado. = 0.0087 m3 " .
Agua = 0.0206m3 e
= 0.1024m3 i

Aire incorporado 1.00% 0.0010 m3

TOTAL 0.1034 m3

Av. Augusto B Leguia N"287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-237218 / Celular: Bitel 990336658 / E-mail: Imsceach@gmail.com
/ Correo: gecrge3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO ...

ey

g P INFORME DE ENSAYO

TITULO DE TESIS: “CARACTERIZACTION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDG CON LADRILLOS Y VIDRIO
RECICLADO COMD REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND

Pig. - 02 de 02

TESISTA: JHONATAN CHUGUICAHUA MEDINA,
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

FECHA DE ENSAYOD; viernes, 2 de Sctiembre de 2022

Calculo de la cantidad de matarial para 1 m'

Cemanto (bolsa) = 1x1/0.1034 = 9.57 boisas
Arenz (m') = 0.0495:(2756/1416x9.67 = 1.92 m3
Agua (litros) = 0.0306x1000/9 67 = 295,80 Lts
Agua de absorcian = 1585x1.21 = 1918 Its
Agua total (litros) = 315.08 Lts
Ladrillo reciclado. (ke) = 000726744 6/ = 224961 kg
P Peso kg  Pesoenkg Volumen Parte Volumen
0%
(tm)  (1bolka)  (1m%  Volumen (pie*/boisa)
Cemento 410,98 42.50 011 & L
Arena 1348.07 133.41 0.95 8.63 .48
Agua 315.08 3258 0.32 292 115
Ladrillo reciclado, 224 96 23.264 0.08 0.78 0.31

Av. Augusto B.Leguia N"287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Bollvar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bite| 890336658 / E-mail: Imsceach@gmail.com
J Correo: george3062@hotmall.com [ RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO e.1R.L.

INFORME DE ENSAYO

Pég.: 01 de 02

TITULO DE TESIS:  "CARACTERIZACIGN FISICA Y MECANICA DEL MORTERG PRODUCIDO CON LADRILLOS Y VIDRIG
RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADT FIND™

TESISTA: JHONATAN CHUONTAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYQ, PROVINCIA DE CHICLAYQ, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE,

FECHA DE ENSAYO: viernes, 2 de Setembre de 2022
DISENO DE MEZCLA MORTERO MODIFICADO

Caracteristicas de los materiales de la mezcla

Datos de ensayos Unid, Resultados
Peso volumétrico sueito del agregado l:g!m‘ 1416
Peso valumétrico compactade del agregado Kefm® 1585
Gravedad especifica de masa del agregado (Gm) grfem® 2.756
Porcentaje de shsorcion del agregado b 121
Peso volumatrico suelto del cemento @fmi 3810
Gravedad especifica de masa del cemento (Gm) prfem’ 3.12
Pesa especifico de Ladrillo reciclads. rfom’ 2.674
Paso del cemento Kg 42.5
DISENO

Proporcion 1:4 [envolumen)
Cementa = 1 i = A250kg
Arena = a fi* = 160.41 kg

I= 20291 kg
Rendimiento de mezcla Relacién afc 0.75 20% Ladrillo reciclado.
Cemento = 42.50 kg = 0.0136 m3
Arena = 16041 kg = OS82 m3
Ladrille recitlado, = 20% = {0116 m3
Arena corregida = 0.0532.0.0116 = 0.0466 m3

=
e = 3188 Lis = 0.0319 m3 i e w)
RESULTADOS v "‘ﬁ g Mot
T

> fomapasto Par*

Iorg . Aol
Cemento = 0.0136 m3 TRE. NE SUELOSY.RAVINENT
Arena = 0.0466 m3 e
Ladrillo reciclade. = 0.0116 m3
Agua = 0.0319m3
i= 01037 m3
Ajre incorgorado 1.00% 0.0010m3
TOTAL 01048 m3

Av. Augusto B.Leguls N287 [Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Dolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 / E-mail: Imsceach@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO e.ir.L

=i INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH.. Pag: 02 de 03

TITULD DE TESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIG
RECICLADD COMO REEMPLAZO DLL AGRLGADCT FINO”

TESISTA: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA,
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINGIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTD DE LAMBAYEQUE,

FECHA DF ENSAYD: viernes, 7 de Setiembre de 2022

caleulo de la cantidad de material para L m®

cemento (bolsa) 5 1x1/0.1048 = 9 54 bolsas
Arena {m’) = D.D36EN2/SE/1416K9.50 - 0.87 m3
Apua (litros) = 0.0319x1000/5.54 = 304.33 Lis
Agua de absarcion = 15854121 = 19.18 Lis
Agua total (litros) = 323.50 Lts
Ladrille reciclado, (kg) = 0.0116x2674%8.54 — 295.916 kg
B Peso kg Pesoenkg Volumen Parte Valumen
5
(1m’) (1 bolsa) [1m’) Volumen  (pie'/bolsa)
Cemento 405.45 42.50 011 1 1
Arena 1269.09 133.03 0.50 &.42 3.32
Agua 32450 33.91 0.32 R 1.20
Ladrillo reciclado 29582 31.018 011 1.04 DAL

7 Tom
Toge TomaReeR

Av. Augusto B.Leguia N°287 (Via de evitamiento Km. 787:080) Simén Belivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 / E-mail: Imsceach @gmail com
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LABORATQORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO e.L.R.L

INFORME DE ENSAYO

Pag. 01 de 02

TITULD DETESIS;  “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERC PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO
RECICLADD COMD REEMPLAZO DEL AGREGADO FING”

TESISTA: JHONATAN CHUOUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYQ, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE,

FECHA DE ENSAYO: viernes, 2 de Setiembre de 2022
DISENO DE MEZCLA MORTERO MODIFICADO

Caracteristicas de los materiales de la mezcla,

Datos de ensayos Unid. Resultados
Peso volumétrico suelto del agregado Keg/m® 1418
Peso volumeétrico compactada del agregado Kg/m® 1585
Gravedad especifica de masa del agregado [Gm) grfem’ 2.756
Porcentaje de absorcion del agregado % 121
Peso volumétrico suelio del c Kg/m® EL )
Gravedad especifica de masa del cemento (Gm) grfem’ 312
Peso especitico de Ladrillo reciclado. arfem’ 2674
Peso del cermento Kg 415
DISEND

Proporcién 1:4  (en volumen)

Cementa = 1 ft' = 42,50 kg

Arena = 4 ft! = 160.41 kg

i= 202.91 ke

Rendimiento de mezcla Reladion a/c 0.78 Z5%  Ladrillo reciclado.
Cemento = 42.50 kg = 0.013em3
Arena = 160.41 kg = 0.0582 m3
Ladrillo reciclado. - 25% - 0.0146 m3 g
Arena corregida = 0.0582-0.0146 = 0.0436 m3
Agua = 3315 Lts = 0.0332 m3
Jorge (Tom SgQ-P“ 44
F&. DIESUELRSY FAVIMERT
RESULTADOS Theeie®
Cemento = 0.0136 m3
Areng = 0.0436 m3
Ladrillo reciclada = 0.0146 m3
Agua = 0.0332 m3
I= 0.1050 m3
Aire incorporado 1.008% 0.00L1L m3 W iy
TOTAL 0.1061 m3

Av. Augusto B.Leguia N'287 (Via de evitamiento Km, 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-137218 / Celular: Bitel 990336658 / E-malil: Imsceach@gmail.com
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194



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.iRL

3 INFORME DE ENSAYD
LMSCEACH .. Pég: D2 de 02

TITULO DE TESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDD CON LADRILLOS Y VIDRIQ
RECICLADO COMOC REEMPLAZOD DEL AGREGADD FINO®

TESISTA: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA,
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

FECHA DE ENSAYO: viernes, 2 de Setiembre de 2022

Caleulo de la cantidad de material para 1 m®

Cemento (bolsa) = 1x1/0.1061 = 9.43 bolsas
Arena (m') = 0.0436x2756/1416x8.43 - 0.80 m3
Agua (litros) = 0.0332x1000/9.43 = 313.08 Lts
———
Agua de absarcion = 1585x1.21 = 19.18 Lis
Agua total (litros) = 332.25 s
Ladrillo reciclado. (kg) = 0.0146x2674%9.43 = 3I68.151 kg
Dt Pesokg pesoenkg Volumen Parte Volumen
atas
(am¥) (1 bolsa) am’) Volumen  (pie’/bolsa)
Cemento 400,78 42.50 0.11 1 1
Arana 1187.39 125.92 054 2.597 3.14
Agua 33225 3523 033 316 1.24
tadrillo reciclade 368.15 39.040 0.14 1.31 0.52

Jorge T
' TRC. DR BUELNS Y PAVIMENT
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ANEXO IX: Resultados de ensayo de fluidez realizado al mortero en estado

fresco.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO c.rt

INFORME DE ENSAYO

Pag.:01de0l

TITULO DE TESIS:  “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERO
REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO*

TESISTAS: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA

UBICACION:

FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022

PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO

DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

TEMPERATURA DEL MORTERO

NORMA: ASTM C1064

/ N.T.P.335.184

Mortero Patrén - 1:4 R AJC = 0.67

Mortero 1:4 (R A/C=0.67) - 10% Ladrillo Reciclado.

Facha: 1f10/2022 Hora:

9:21 3. m.

Fecha: 1/10/2022 Hora: 10:13a. m.

PANEL FOTOGRAFICO [remperaturs: 217 ¢

PANEL FOTOGRAFICO I!’e!rwalula: 218 °C

Mortero 1:4 (R AfC=0.72) - 15% Ladrillo Recidlado,

Mortero 1:4 (R A/C=0.75) - 20% Ladrillo Redclado.

Fecha: 2/10/2022 Hara: 9:33a.m

Fecha: 2f10/2022 Hora: 10:07 a. m.

PANEL FOTOGRAFICO i‘l‘emperau.rra' 212 °C

PANEL FOTOGRAFICO ]'lemperalura: 219 C

Mortero 1:4 (R A/C=0.78) - 25% Ladrillo Reciclado.

Fecha 2/10/2022 Hora: 10:37am

PANEL FOTOGRAFICO |remperaturs: 218 °C

omapasca Par’
’- g,%ﬁq.sul-‘mg PAVIMENTS

OBSERVACIONES:
- Muestreo e identificacion y ensayos realizados por los tesistas

Av. Augusto B.Leguia N°287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celulor: Bitel

george3062@hotmail.com /

/ E-mail: Imsc

RUC: 20561193372,

il.com / Correo:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.R.L.

INFORME DE ENSAYO

Pig:01dell

TITULO TESIS:
TESISTA:

UBICACION:

“CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND"

JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA.

LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
DISTRITO DE CHICLAYOD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE,

FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022

FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la fluidez de morteros de cemento

Pértland

NORMA: NTP 334.057: 2011 (revisada el 2016)

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:  MORTERO DE CEMENTO HIDRAULICO CEMENTO: TIPD 1 - PACASMAYO.
DOSIFICACION EN VOLUMEN DIAMETRO | PROMEDIO
N DESCRIFCION — wicilo | pamMETRO ”:'::u
CEMENTO ARENA stccains | B¢ {mm) {mm]
01 |Mortero Patrdn 1:4 1.00 4.00 0.00 0.67 99.7 208.25 109.88
02 |Mortero 1:4 - 10% Ladrillo Reciclado. 1.00 3.60 0.40 067 95.7 210.25 110.88
03 |Mortero 1:4 - 15% Ladnillo Reciclado. 1.00 340 0.60 0.72 99.7 211.50 11214
04 |Mortero 1:4 - 20% Ladrillo Reciclado. 100 3.20 0.80 0.75 99.7 207.13 107.75
05 |Martero 1:4 - 25% Ladrillo Reciclado 1.00 3.00 100 078 89.7 211.75 112.39
DOSIFICACION EN PESO (Kg.) DIAMETRO | PROMEDIO |
v S CEMENTO ARENA WL, | AGADE ':‘"':-":.' D’?::To i
RECICLADD | DISERO
01 |Mortero Patron 1:4 42.50 169.52 0.00 36,05 59.7 20925 109.88
02 |Mortero 1:4 - 10% Ladrillo Reciclado. 42.50 162,48 0.03 3167 5.7 210,25 110.88
03 |Mortero 1.4 - 15% Ladrillo Reciclado 42.50 157.86 0.05 338l 99.7 21150 112.14
04 |Mortero 1:4 - 20% Ladrillo Reciclado. 42,50 152.36 0.07 37244 99.7 207.13 107.75
05 |Mortero 1:4 - 25% Ladrifio Reciclado. 4250 148.04 0.09 3159 99,7 211.75 112.39
DBSERVACIONES:

Método de ensayp para determinar la fluider de morteros de cemento Portland, que fue realizado e identificado por los tesistas

Av. Augusto B.Leguia N°287 (Via de evitamiento Km. 787+080] Simén Bolivar - Chiclayo. Telél.: 074-437218 / Celular: Bitel

odo olriose

“Jorge Tam ﬂg asea Par:

JELOS
rﬂ:@is )

Y PAVIMENTT

george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO eat

'.3J:'L|J
;..__- e INFORME DE ENSAYO

LMSCE-A CH 1ne Pag; 01 de0l

TITULO DE TESIS:  “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO
REEMPLAZO DEL AGREGADD FINO"

TESISTAS: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYECGUE.
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022
TEMPERATURA DEL MORTERO

NORMA: ASTM C1064 / N.T.P, 339,184

Mortero 1:4 (R A/C=0.69) - 10% Ladrillo Reciclado - 5% Vidrio

Mortero Patrén - 1:4 R A/C = 0.67

ne= Reciclado.
Fecha: 3/11/2022 Hora; 9:01 a. m. |Fecha: 3f11/2022 Hora: 9:35a. m.
PANEL FOTOGRAFICO ITemmratura, 21.7 "C |PAMEL FOTOGRAFICO TTmpera!urs: 22.0 *C

Mortero 1:4 (R A/C=0.63) - 10% Ladrillo Reciclado - 10% Vidrio Mortero 1:4 (R A/C=0.68) - 10% Ladrillo Reciclade - 15% Vidrio
Reciclado. Reciclado.

Fecha: 3/11/2022 Hara: 10:07 a. m, |Facha: 3/11/2022 Hara: 10:42 3. m.

PANEL FOTOGRAFICO l‘ramperl:ura: 219 °C |PANEL FOTOGRAFICO ITnmpEfnrura‘. 209 °C

Mortero 1:4 [R A/C=0.69] - 10% Ladrillo Reciclado - 20% Vidrio
Reciclado.

Fecha: 3/11/2022 Hora: 11:13a.m.

PANEL FOTOGRAFICO [remperatura: 212 %€

OBSERVACIONES:
- Muestreo e identificacion y ensayos realizados por los tesistas.

arg apud
TEC. P& SUELUS ¥ PAVIMEN T w5
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO eiR.L.

INFORME DE ENSAYO
Pag- D1 de 01
TULO TESIS: ~CARACTERIZACION FISICA ¥ MECAN(CA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS Y VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FING™
TESISTA: JHONATAN CHUCLUICAHUA MEDINA,
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYG, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTD DE LAMBAYEGUE.
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiemnbre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022
CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la fiuidez de morteros de cemento Pértland
NORMA: NTP 334.057: 2011 (revisada el 2018)
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  MORTERO DE CEMENTO HIDRAULICO, CEMENTO: TIPO 1 - PACASMAYO.
DOSIFICACION EN VOLUMEN DIAMETRO | PROMEDIO -
N DESCRIPCION e INICIO DIAMETRO lu“‘wla
mmj
CEMENTO ARENA ;"m"""'o A Rafe (mm) {mm)
01 |Mortero Patron 1:4 1.00 4.00 0.00 0.00 0.67 9.7 209.25 109.88
02 [Mortero 1:4- 10% LA, - 5% V.R, 100 340 0.40 0.20 0.69 99.7 204.50 105.12
03 |Mortero 1:4 - 10% LA, - 10R V.R, 1.00 320 0.40 .40 0.69 99.7 212,75 11333
04 [Martero 1:4 - 10% LR, - 1S%V.R, 1.00 3.00 0.40 0.60 0.68 99.7 206.25 106.87
05 [Mortero 1:4- 10% LR, - 200 V.R. 1.00 2.80 040 0.80 0.69 99.7 215.50 116:15
DOSIFICACION EN PESO (Kg.) DIAMETRO | PROMEDIO FLUIDEZ
N DESCRIPCION T e TS INICIO DIAMETRO )
ARENA LAD mm] mm,
e RECICLADO | RECICLADO DISERO ) e}
01 |Mortero Patrdn 1:4 42.50 160.59 0.00 0.00 30.44 99.7 209.25 108.88
02 |Maortero 1:4- 105 LR. -5% V.R 42,50 136,58 15,51 623 30.44 9.7 204.50 105.12
03 |Mortero 1:4 - 10% LR - 10% V.R. 4250 131.24 1551 12.36 3258 99.7 212,75 113.39
04 |Moriera 1:4- 10% LR - 15% V.R. 42.50 124,75 15.51 18.69 339 9.7 206.25 106.87
05 |Mortero 14 - 10% LR, - 20% V.R. 42.50 117.83 15.51 24.92 35323 95.7 215,50 116.15
OBSERVACIONES:
- Método de ensayo para o Inar la fluidez de mort die to Pértland, que fue realizade e identificado por los tedistas.
LR. = Ladrillo Reciclado,
VLK. = Vidrio Recklado,
- Miiel Angel Ruiz Perales
INGENLERD CIVIL
- CIP 246904
Jo v
12C.DE SUBLUS Y PAVIMENT.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO Ee.rL.

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de 0l

TITULO DE TESIS:

TESISTAS:

UBICACION:

"CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERQ PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADG COMO REEMPLAZO

DEL AGREGADO FIND™

IHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA,

LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2012

FECHA EMISION:

lunes, 5 de Diclembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento hidrdulico usando especimenes cubicos de 50 mm de lado

{NORMA: NTP 334.051:2022)
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: MORTERD D CEMENTQ HIDRAULICO. CEMENTQ: TIPO I - PACASMAY (.
DOSIFICACION FN VOLUMEN RELACION AGUA
" ——— CEMENTO ARENA e i CE“":I:-::!O
RECICLADO | RECICLADO
01 |Mortero Patrdn 1:4 1.00 4.00 000 0.00 0.67
02 |Mortero 14 - 10% LA - 5% V.R. 1.00 340 0.40 0.20 0.69
03 [Mortero1:4 - 10X LR - 108 VR 100 320 0.40 0.40 0.69
04 |Mortero 1:4 - 10% LR - 15% V.R. Loa 3.00 0.40 060 0.68
05 |Mortero 1:4 - 1096 LR. - 20% V.R. 1.00 2.80 0.40 080 0.69
DOSIFICACION EN PESO (Kg.)
N DESCRIPCION i - LD o AGUA DE DISERO
RECICLADO | RECICLADO
01 [Mortero Patron 1.4 4250 160,59 0,00 0.00 nad
02 |Morern1:4-10% LR -5% VA 42.50 136.58 1551 6.23 3044
03 |Mortero 1:4-10% LR - 10 V.R 42,50 131.24 1551 1246 32.58
04 |Mortero 1.4 - 109 LA, - 15% V.R. 42.50 124.75 1551 18,69 3391
05 |Mortero 1:4 - 10% LR - 206 V.R 42,50 117.83 1551 2492 3523
OBSERVACIONES:
- Método de ensayo para a ala de de cemento hidedulico usando especimenes cibicos de 50 mm de lado que fue

realizado e identificado por los tesistas,
L.R. = Ladrillo Reciclado.
V.R. = Vidrio Reciclado.

Av. Augusto B.Leguia N°287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Telét.: 074-437218 | Celular: Bitel

george1062 @hotmail.com / RUC: 20561193372,

/ Email: h@gmail.com / Comeo:
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ANEXO X: Resultados de ensayo de resistencia a la compresion,
resistencia a la flexion y resistencia a la tension del mortero del mortero

convencional, ladrillo reciclado y vidrio reciclado

RESISTENCIA A LA COMPRESION

MORTERO PATRON + LR
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO EiRL

-

INFORME DE ENSAYO

Pég.:01dedl

TITULO DE TESIS:

TESISTAS:

UBICACION:

JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA,
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA

FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022

DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE,

FECHA EMISION: lunes, 5 de

“CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERD PROCUCIDG CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FING™

Dechembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de morteros
de cemento hidraulico usando especimenes cubicos de 50 mm de lado
(NORMA: NTP 334.051:2022)

REFERENCLA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  MORTERD DE CEMENTO HIDRAULICO. CEMENTO: TIPO | - PACASMAYD,
PRESENTACION: @ Unidades Mortero Patrdn - 1:4 R A/C = 0.67
e SR EDAD | FECHADE | FECHADE | CARGA AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA Mx‘:;n
(Dias) | MOLDEO ROTURA (K (em®) [Kgfem') (Mpa) Ml
01 |Mortero Patron - 1:4 # AJC = 067 110/2022 | a/10f2022 2631 W75 106,30 1043
02 |Morters Patedn - 1:4 R A/C =067 3 11072022 | Afgpa022 2732 24.85 110,83 10.87 11.29
03 |Mortero Patrdn - 14 R AJC =067 11072023 | a/10/2012 umn 24.75 128.12 1257
04 |Mortero Patrdn - 1:4 RA/C = 0.67 1/10/2022 | ‘8/10f2022 3249 2485 130.77 1283
a5 |Mortera Patron - 1:4 R A/C = 0.67 7 1/10/2022 | s/10f2022 3098 475 125.17 1228 12.65
06  |Mortera Patrén - 14 RAJC » 0.67 1/10/2022 | 8/10/2022 7 2460 130,76 1283
07 |Mortero Patrin - 1:4 R AJC = 0.67 1/10/2022 | 29/10/2022 3861 24.50 157.58 15.46
0B |Morters Patedn - 1:4 R AJC + 0.67 28 11042022 | 29/10/2022 3601 2396 15029 14.74 14.75
09 |Mortera Patedn - 1:4 RAJC = 0.67 11072022 | 291072022 | 3487 435 143.19 14.05
HISTOGRAMA DE MORTEROA (3, 7y 28 DIAS)
3000
E Wo0
= 1475
% i 1265
E 1000
Wi
&
oo
3 7 %
NUMERD DE DIAS
OBSERVACIONES:

- Mitodo de ensayo para determinar [a resistences 2 ia (;l\dp_g_ué_[\\dem de cemento hidrdulico usando especimenss cibicos de 50 m|

identificado por Jos tesistas.

Av. Augusto B.Leguia N*287 (Via de evitamiento Km. 7874080) Simén Bolivar - Chiclayo. Telét,: 074-437218 / Celular: Bitel
george3062@hotmall com / RUC: 20561193372,

o
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO EiRL

Pag.: 01 de 01

— BD INFORME DE ENSAYO
TITULO DE TESIS:  “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DFL MORTERD PRODUCIDO CON LARRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZD DEL AGREGADD FIND"
TESISTAS: SHOMNATAN CHUCHLACAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCEA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTD DE LAMBAYEGUE

FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022

FECHA EMISION: [unes, 5 do Dicsombre de 2027

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de morteros
de cemento hidraulico usando especimenes ctbicos de 50 mm de lado
(NORMA: NTP 334.051:2022)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  MORTERO DE CEMENTD HIDRAULICO.

PRESENTACION: 9 Unidades Mortero 1:4 (R A/C=0.67) - 10% Ladrillo Reciclado

CEMENTO: TIPO | - PACASMAYD.

v - | v | i | | B AR s %:
01 [Mortero 1:4 - 10% Ladrill Recickdn, 1/10/2022 | 4/10f2022 3630 24.80 14637 1436

02 |Mortero 1:4 - 10% Ladvill Reciclado 3 1/10/2022 | 4/10/2022 436 2475 13886 1362 13.58
03 |Mortern 1:4 - 10% Ladrillo Reciciada, 1/10/2022 | -4/10f2022 n92 2455 130,02 1275

04 |Mortero 1:4 - 10% Ladrillo Reciclado. 1/0/2022 | 8/10/2022 4g0a 25.15 1911 1876

05 |Mortero 1:4- 10% Ladrillo Reciclado, 7 1/10/2022 | 8/10/2022 5094 2391 213.07 2090 16.32
06 1:4 - 10% Ladrillc Recitiad 1/10/2022 | 8/10/2022 4747 50.15 9466 939

07 |Mertero 1:4 - 10% Ladritlo Reciclade, 1/10/2022 | 29010/2022 | 5290 24.89 21252 20,85

08  |Mortero 1:4 - 10% Ladrillo Reciclado. 28 1/10f2022 | 29/10/2022 5009 2450 04.45 20.06 21.37
08 |Mortero 14 - 10% Ladrillo Reciclado 1/10/2022 | 29/10/2022 5758 2435 236,45 23.20

DBSERVACIONES:

- Método dé ensayo para determinar la resisiencia a la compresion
identificado por los tesistas.

Ay, Augusto B.Leguia N"287 {Via de evitafniento Km. 787+080) Simén Bolhvar - Chictayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel
georpe 3062 @hotmail.com / RUC: 20561193372,

30.00

20.00

10.00

RESISTENCIA {Mpa)

000

1358

“Jorge Tomapast

TEG.DE SUELOS Y PAVIMENT™

1632

7

NUMERO DF DiAS

2137

m

de morteros de camenta hidridlico usando especimenes cibicos de 50 mm de |

que fue realizado o

com | Correo:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.iRL

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 01 de 01

TITULO DE TESIS:  "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERQ PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO®

TESISTAS: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de morteros
de cemento hidraulico usando especimenes clibicos de 50 mm de lado
(NORMA: NTP 334.051:2022)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  MORTERD DE CEMENTO HIDRAULICO. CEMENTO: TIPO | - PACASMAYD,
PRESENTACION: 9 Unidades Mortera 1:4 (R A/C=0.72) - 15% Ladrillo Reciclado.

TOTAL
EDAD | FECHADE | FECHADE | CARGA AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA
N ELEMENTO PROMEDIO
{Dias) | moLDED ROTURA (kg) {em') (Kg/cm’) Mpal o
(Mpa)
01 |Mortern 1:4 - 15% Ladrillo Reciclade. 2/10/2022 | S/1072022 1441 2460 58.58 575
02 |Mortero 1:4 - 15% Ladrillo Reciclado. 3 2/10/2022 | S/10/2022 1751 24590 70,32 6,90 7.25
03 |Momero 1:4 - 15% Ladrillo Reciciade, 2/10/2022 | S/10/2022 2338 25.25 9261 9.09
o~ Mortero 1:4 - 15% Ladrilo Reciclado. 211042022 9/10/2022 3344 2499 133.81 1313
05 |Mortero 1:4 - 15% Ladrillo Reciclado. 7 2/10/2022 | 9/10/2022 2940 2416 12171 1194 1211
06 |Mortero 1:4 - 15% Ladrillo Reciclado. 2/10/2022 | 9/10/2022 2807 24.40 114,82 1178
07 |Morters 1:4 - 15% Ladrillo Reciclado 2{10/2022 | 30/10/2022 5290 2450 215.92 2118
0% |Morero 1:4 - 15% Ladrilio Reciclado. 28 2/10/2022 | 30/10/2022 5009 2450 204.45 2006 20.16
09 |Moriero 1:4 - 15% Ladrillo Reciclado. 271072022 | 30/10/2022 4758 24.25 196.17 19.24
HISTOGRAMA DE MORTERO A (3.7 Dlas)
W00
20.16
L
5 00
=
< 1211
g
1 725
b
) .
00
3 ? 1]
NUMERQ DE DIAS
OBSERVACIONES:
Método de YO para imar la resi iaal it nrwm de cementa hidriulico usande especimenes cubicos de 50 mm de lady que tue realizado @
Identificado por los tesistas. / SFE?CH
Voo Joca
Jorge Tomapasca Par
Tﬂ‘:.. DE SUELDS Y. PAVIMENT™
T
Av. Augusto B.Legula N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Bolivar - Chiclaye. Teléf.: 074.437218 [ Celular: Bitel / Email: b com | Comreo:

georgel062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO Einr.L

INFORME DE ENSAYO

LMSCEACH .. Pi; 01 6601
TITULO DETESIS:  "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERG PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRID RECICLADO COMD REEMPLAJO DEL AGREGADO FING™
TESISTAS: JHONAT AN CHUQUICAHUA MEDINA.

LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITC DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
FECHA RECEPCION: lunes, 76 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de morteros
de cemento hidraulico usando especimenes ctibicos de 50 mm de lado

(NORMA: NTP 334.051:2022)
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  MORTERO DE CEMENTC HIDRAULICO. CEMENTO: TIPO 1 - PACASMAYO.
PRESENTACION: 9 Unidades Mortero 1:4 (R A/C=0.75} - 20% Ladrillo Reciclado
" SEMERTD EDAD | FECHADE | FECHADE CARGA AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA TDT:; 5
(Dias) | MOLDED ROTURA (L] {em’) [Kgfem') (Mpa} (Mgl
01 |Mertero 1:4 - 20% Ladrillo Reciclado, 2/10/2022 | s/10/2022 2643 26.00 10165 947
02 |Mortero 1:4 - 20% Ladrillo Reciclado. 3 2/10/2022 | 5/3Df2022 2815 2601 108.24 10.62 10.01
03 |mertero 1:4 - 20% Ladrillo Reciclado. 2/10f2022 | 5/10/2022 2476 2573 96.25 9,44
04 |Morters 1:4 - 20% Ladrillo Reciciade. 2/10/2022 | 9/10/2022 4612 25.84 155.25 15.23
05 |Mortero 1:4 - 20% Ladrillo Reciclade 7 /102022 | 9r10/2022 3533 25.58 138.09 1355 14.51
06 |Mortera 1:6- 20% Ladrillo Reciclado, 2/10/2022 | 9/10/2022 3933 26.14 15088 14,76
07 |Mertero 1:4 - 20% Ladrillo Reciclado. 2/10/2022 | 30/10/2022 5101 26.15 195.10 19.14
08 |Mortero 1:4 - 20% Ladrillo Reciciado. 28 2/10f2022 | 30/10/2022 5140 26.01 197 64 19.39 19.13
09 |Morero 1:4 - 20% Ladriilo Reciclado. iof202z | 30/10/2022 5021 16.10 192 36 18.87
HISTOGRAMA DE MORTEROA (3, 7 y 28 DIAS)
.00
- 19.13
S
= 14.51
<
o
£ 10,01
B 1m0
|
3
000
i ? 8
NUMERD DE DiAs
(OBSERVACIONES:

- Método de ensayo para determinar I resistencia a la compresidn de morteros de cemento hidrdulico usando especimenes cubicos de 50 mm d2 jafio que fue realizado &

identificado por fos tesistas.

Av. Augusto B.Legula N'287 (Via de evitanitento Xm. T87+080) Simon Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel / Email; h@gmail.com / Correo:
george3062@hatmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E..RL.

! 1

o B INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ... Pag.: 01 de 01
TITULD DE TESIS:  “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REE MPLAZO DEL AGREGADO FINO™
TESISTAS: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA,

LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA

UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
FECHA RECEPCION: lunce, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: [unes, 5 de Diciembre de 2022

CEMENTOS. Métode de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de morteros
de cemento hidraulico usando especimenes cubicos de 50 mm de lado
(NORMA: NTP 334.051:2022)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  MORTERQ DE CEMENTO HIDRAULICO. CEMENTD: TIPOD | - PACASMAYD.
PRESENTACION: 9 Uniidades Mostero 1:4 (R A/C=0.78) - 25% Ladrillo Reciclado.

TOTAL
EDAD FECHA DE FECHA DE CARGA AREA RESISTENCIA | RESISTENCIA
N ELEMENTO PROMEDIO
{Dias) | MOLDEQ ROTURA (Kg) fem’) {Kgfem’) (Mpa) {Mpa)
D1 [Mortero1:4 - 25% Ladrillo Reciclade. 2/10/2022 | S/10/2022 1150 2599 12121 1189
02 Mortero 1:4 - 25% Ladrifio Reciclado. 3 2f10/2022 5/10/2022 2104 15.84 A143 7.99 10.32
03 [Mortero 1:4 - 25% Ladrillo Reciclade. 2/10/2022 | 5/10/2022 2877 25.48 11291 11.08
04 Maortero 1:4 - 25% Ladrillo Reciclado, 2/10/2022 5/10/2022 3600 25.84 139.32 13.67
05 |Mortero 1:4 - 25% Ladrillo Reclclado. 7 2/10/2022 | 9/10/2022 3330 2542 130,97 12.85 1216
06 Mortero 1:4 - 25% Ladrilie Reciclado. 2/10/2022 9/10f2022 2541 25.04 10147 995
07 |Mortero 1:4 - 25% Ladrilio Reciclada. 2/10/2022 | 30/10/2022 4215 2450 17203 16.88
08  |Mortero1:4 - 25% Ladrills Reciclada 28 2/10/2022 | 30/10/2022 4330 26.00 166.54 16.34 14.52
09 |Mortera 1:4 - 25% Ladrillo Reciclado. 2/10/2022 | 30/10/2022 2745 26.05 105.37 10.34
HISTOGRAMA DE MORTEROA (3, 7 y 28 DIAS]
000
1452
Pt 12.16
2
s 1032
< 1000
=
=
5
@
2
2.00
3 7 ]
NUMERO DE DIAS
OBSERVACIONES:
- Métode de ensayo para determinar la resistenciaa ia H de d hidriulico usando sspecimenes ciibicos oe 50 mm do que fue realizado e
identificado por los tesistas. = "\!‘
1
rge TQ._ : [Tlite
J?rg “oF SUELOS Y PAVIM
Av. Augusto B.Legula N"287 (Via nto Km. 7874080} Simon Balivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 1 Emait: grmail.com [ Correo:

grorge3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,

206



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO &.LR.L.

INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ... Pag.: 01 de 01
TITULO DE TESIS:  “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADD FIND®
TESISTA: JTHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITC DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYD. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de morteros
de cemento hidraulico usando especimenes ctbicos de 50 mm de lado
(NORMA: NTP 334.051:2022)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  MORTERO DE CEMENTO HIDRAULICO. CEMENTO: TIFO | - PACASMAYD.

RESUMEN A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERO (1:4) Y MORTERO SUSTITUIDO CON LADRILLOS RECICLADOS

DASIFICACION RESISTENCIA A LA COMPRESION (Mpa)
N DESCRIPCION
CEMENTD ARENA m 3pias 7DiAs 28 Dias
01 |Mortera Patrdn - 1:4 R AfC =067 1.00 4.00 0.00 11.29 1265 148
02 |Morters 1:4 (R A/C=0.67) - 10% Ladrillo Reciclado. 1.00 3.60 0.40 1358 16.32 214
03 |Mortera 1:4 (R A/C=0.72) - 15% Lagrillo Reciclado. 1.00 3.40 0.60 7.25 1211 202
04 |Mortero 1:4 (R AJC=0.75) - 20% Ladrillo Reciclado. 100 3.20 0.30 10.01 1451 91
05 |Mortero 1:4 (R A/C=0.78) - 25% Ladrillo Reciclado. 1.00 3.00 1.00 10.32 12,16 145
OBSERVACIONES:

Método de ensayo para determinar fa resistencia a la compresian de marteros de cemento hidriulico usando especimenes cibicos de 50 mm de lado que tue realizado ¢
identificado por los tesistas

gg‘smfﬂr

PAVIMENT™

Jorge
T.G. DE SURLO!

]

Av. Augusto B.leguia N°287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Bolivar - Chiclayo, Teléf.: 074-437218 [ Celular: Bitel JEmail: | B com [ Cormea:
george3062 @hotmail.com / RUC: 20561193372,
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RESISTENCIA A LA FLEXION

MORTERO PATRON + LR
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INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO eirL

Pig. 01 de 01

TITULO DE TESIS:
TESISTAS:

UBICACION:
FECHA RECEPCION:

CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento

LUZ MIRELY ALARCON CHOOQUEHUANCA

hidraulico

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:
PRESENTACION:

MORTERO DE CEMENTO HIDRAULICO.
9 Unidades Mortero Patron - 14 RASC = 067

(NORMA: NTP 334.120: 2016)

ISTRITO DF CHICLAYD, FROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYE CILIE
lunas, 26 do Setiembee de 2002

SCARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDG CON LADRILLOS ¥ VIDRID RECKCLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FING”
IHONATAN CHUGLHCAHUA MEDINA.

FECHA EMISION: lunes, 5 de Dickembre de 2022

CEMENTO: TIPO | - PACASMAYD,

" eaRaN tono| reciane | reciane | canaa | SCCONORPRSMA ‘ome | mesisrenca | assistena s
[Diasl| MOLDED ROTURA iKg) b ANCHO hALTO APOYOS (Kgfem') {Mpa) (Mps)
fem) {em) fem)
1 |morntero Pateon - 1:4 R AJC = 0.67 infaee | afi0foz2 112 4.00 400 12.40 . 13
02 [Morters Patrtn - 1:4 RAJC = 067 3 1/10/2022 4/10/2022 110 a0 05 12.40 2063 203 21
03 Mortero Patrdn - 14 RAC = 067 1102022 411072002 13 396 400 12.40 211 17
Mortero Patron - 1:4 RAJC = 0.67 1/10/2022 8/10/2022 m 405 a.00 1240 23.15 o
05 |Mortero Patron - 14 RASC =067 7 11072022 B/10/2022 129 4.00 402 12.40 2475 243 247
Mortero Patrdn - 1:4 RA/C= 0.67 1/10/2022 Blwja022 137 190 EL 1240 27.50 X0
07 [|Mortero Patran - 1:4 R ASC = 0.67 110/2022 | 29N0/2022 132 400 gL 1240 263 261
08 |Mortero Patron « 1:4 K AC = 067 28 | vho/a022 | 291072022 178 40 195 1240 m37 47 3.08
09 |Maorero Patron - 1.4 RAJC = 06T 112022 | 29/10/3022 164 198 199 12.40 32.09 115
OBSERVACIONES:
Método de ensayo normalizado de resitencia & la flexkin de mortero de cemento hidrdulico, gue fue realizado & ficada por los tesistas.

’gmepﬂg;‘r?,eﬁs"“

Av. Augusto B.Leguia N'287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Telét.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 / Email: Imsceach@gmall.com [ Correo:
george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO e.rt

o

iy

- O INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ... P - 01 de 01
IO DETESIS:  “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRID RECICLADD COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND”
TESISTAS: THONATAN CHUCUHCAHUA MEDINA.

LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHIZLAYO, DEPARTAMENTO DF LAMBAYEGUE.
FECHA RECEPQOION:  luny, 26 de Setiembre de 2022

FECHA EMISION: |unes, 5 de Diciembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de cemento

hidraulico
(NORMA: NTP 334.120: 2016)
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION MORTERC DE CEMENTO HIDRALILICO. CEMENTD: TIPO | - PACASMAYD,
PRESENTACION 9 Uniicdackiss Martero 1:8 (R AJC+0.67) - 10% Ladrillo Beciclade
w i EDAD| FECHADE | FECMADE | CARGA ot tmn A A TOTA:
(pias)| moiDEo | ROTURA | (Kg) [ bANCHO | naLTo | APOYOS | (Kg/om') (Mpa) (Mpa}
{em) {em) fem]
01 [Mortero 1:4 - 10% Ladrillo Reciclado 1/10/2022 Af10/2002 128 390 400 12.20 544 250
02 [Mortera 1:4 - 10%. Ladrillo Reciclada 3 vaofzozz | 4/10/2022 114 A.00 391 1240 FEST] 227 237
03 [Mortero 1:4 - 20% Ladrillo Recxlado. 100z | ahaf022 116 405 a0z 1240 387 134
M [Mortero 1:4 - 10% Ladrills Recklado. 110/2022 B/10/2022 161 4.00 400 12.40 e 1.06
05 [Mortero 1:4 - 10% Ladrills Reciclade. T 11072022 81072027 166 400 a0 1240 s 32 313
06 [Mortera 1:4 - 10% Ladrilla Reciciade 1o | o022 168 400 400 12.40 LM 321
07 |Mortero 1:4 - 10% Ladrillo Reciclado, 110/2022 | 29/10/2022 208 400 403 1240 0 R
08 |Morters 1:4 - 10% Lacrilko Reciclado. 28 1102022 | 9010/2022 164 385 395 1240 33.00 524 s
09 [Mortern 1:4 - 10% Ladnilo Reckiado. yiof202r | mf10/2022 189 A0 L 1240 ELBE i
OBSERVACIONES:

Métoda de ensays norralizads de resistencia a la flexidn de mortero de cemento hidrdulico, que fue reslizada & identificado por los tesistas

Av. Augusto B.Legula N°287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simon Bolivar - Chiclayo. Telél.: 074-437218 [ Celular: Bitel

Targe Tamapa
+r £, DR SUELOSY P

AVIMENT™

peorge3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,

gmail.com [ Correa:

{ Email:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO iR

LMSCEACH ...

INFORME DE ENSAYO

P : 01 de 01

TITULO DE TESIS:
TESISTAS:

UBICACION:
FECHA RECEPCION:

CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de cemento

hidraulico

“CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDAIC RECICLAT) COMO REEMPLAZO DEL AGREGADD FIND®

IHONATAN CHUGUICAHUA MEDINA.

LLJZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
DISTRITO DT CHICLAYD, PROVINCIA OF CHITLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMIAYEQRE
luines, 26 de Setiembre de 2022

REFERENCIA DE LA MUESTRA

(NORMA: NTP 334,120: 2016}

FECHA EMISION: lunes, 5 de Dickembre di 2022

IDENTIRCACION: MORTERD DE CEMENTD HIDRAULICD, CEMENTO; TIPO | - PACASMAYO.
PRESENTACION: 9 Unidades Martero 14 (R A/T=0.72) - 15% Lidinio Recicdado,
P e eoan| recape | recwaDe | carca CEIOH EPRINA m:ﬁ::m A 1A TOFAL
(Dias)| MOLDED ROTURA kgl b ANCHO hALTO APOYOS (Mgfem'} mpa) (Mpa)
{em) {em) Lem)
01 [Morters 1:4 - 15% Ladrilio Recidado. 2/10/2002 S/10/2022 105 400 A4.00 1240 s 200
02 [Mostero 1:4 - 15% LadriBio Reciclada, 3 1af2022 | S/10/x022 105 405 398 1240 2080 107 208
01 |Mortero 1:4 - 15% Ladrillo Recicladn, 20z | shofore m 4,00 190 12,40 262 b
04 |Mortoro 1:4 - 15% Ladriilo Reciclado, f10/2022 | Sf10/2022 155 398 402 12.40 3011 295
05 |Maonesa 1:4 - 15% Ladrillo Reciclade 7 | anoyzozz | estoprorz 163 400 398 1240 1% 313 104
06  |Mortero 1:4 - 15% Ladrillo Reciclado, 2finfz022 | 9/10f2022 7] 405 400 1240 3100 3
01 [Mortera 1:4 - 15% Ladrilio Reciclado. 210/2022 | 3071012022 155 200 a0 11.40 ELE 1) iTe
08  |Mortirn 1:4 - 15% Ladkilio Reciclada 28 | 2nof2022 | 301002002 | 166 355 387 12.40 33.06 124 348
03 [Mortera 1:4 - 155 Ladirilio Reciclado, 2/10/2022 | 30/10/2022 15 400 4,00 17.40 3507 3.44
ORSERVACIONES:
Métado de ensave normalizade de reshtencia 3 fa finxitn de morteno de cemanta hidraubies, que fue realizado o kdentificado por kos tesistas.
Av. Augusto B.Leguia N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 { Celular: Bitel J Email: I «com [ Correo:

Eenrgel062@hotmail.com / RUC: 20561193372
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO eirL

INFORME DE ENSAYO

LMSCEACH... Pig.: 01 de 0l
TITULODETESIS:  “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTEAC PRODUCIDG CON LADRILLDS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADD FIND™
TESISTAS: JHONATAN CHUQLIICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYE, PROVINGIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTD DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION:  lunes, I6 de Setiembre de 2027 FECHA EMISION: lunes, 5 de Dickembee de 2022
CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento
hidraulico
(NORMA: NTP 334.120: 2016)
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTSFICACION:  MORTERC DE CEMENTO HIDRAULIED CEMENTO: TIPO | - PACASMAYG,
PRESENTACION: 9 Unidades Mortero 14 R A/C=0.75] - 208 Ladnilo Reciclads,
SECCION DE PRISMA | LONGITUD
v - toap| secuape | recape | camsa ENTRE 1A T Pided
(Dias)| MOLDEC | ROTURA Ke) | bANCHO hALTO APOYOS (Kgfem') (Mpa) Mpa)
(em) [em) fem)
01 |momero 1:4 . 20% adrilio Reciciado 2w0feze | sf10fa022 9% 405 145 1240 1884 185
02 [Mortero 1:4 - 20% Ladrilia Reciclado, 3 | zwyeo2 | sfaea2 84 398 395 12.40 1697 165 186
03 [Mortero 1:4 - 30% Ladrilla Reciclado 2/10/2022 5102022 110 4.00 400 12.40 an 10,
04 |Morters 1:4 - 20% Ladiillo Reciclado. 20022 | 9oy | 154 198 330 1240 3147 308
05 [Mortero 1:4 - 20% Ladrills Reciclado. 7| zwfaoar | sheez | 159 348 400 1240 30.96 304 255
06 [Moitero 14 20% Ladrilio feciclada. 2n0f032 | -sf10/a03E 147 400 405 1240 wm mn
07 |Mormera 1:4 - 20% Ladritio Reciclado. 21072022 | 30/10/2022 164 395 185 1280 #7 341
08 [Morere 1:4 - 20 Ladrillo Reciclado. 8 igfa022 | 3nfio002 165 3482 a0z 1240 330 ER T 328
09 |Mortero 1:4 - 20% Ladrillo Reciclado. zf10/z022 | 3nfin/2022 | 167 395 398 12,40 B 335
DBSERVACIONES:
Método de ensayo narmalizado de resistencia a la flexidn do morero de o hi quse fi = s tesistas,
e
- _/} % F
TP
Torge!T: Par*
Jorge VIMENT =
TFC.DE SUELNSY PAVIMES
]
Av. Augusto B.Leguia N'287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-237218 [ Celular: Bitel / Email: igmail.com / Correo:

george3062@hotmail.com [ RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO c.RL

LMSCEACH..

INFORME DE ENSAYO

Pag 011 de 01

TITULD DE TESIS:
TESISTAS:

UBICACHON:
FECHA RECEPCION:

CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de cemento

“CARMCTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZD DEL AGHEGADD FIND®

JHONATAN CHUQUICAHUA METHNA,

LUZ MIRELY ALARCON CHOOUEHUIANCA
DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
lunes, 28 de Senombre de 2022

FECHA EMISION: lunes, 5 de Diclembre de 2022

hidraulico
(NORMA: NTP 334,120: 2016)
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: MORTERD DE CEMENTO HIDRAULICO CEMENTO: TIPO 1- PACASMAYO
PRESENTACION: 9 Unidades Martero 1:4 (R AJC=0.78]) - 25% Ladrillo Reciclada.
W P 9 EDAD| FECHADE | FECHADE | CARGA SICOON DEPETIMA lmn 1A ]
Ibiss)| mowoec | rotuma | (el | mancho | hauTO APOYOS (Kefem’) {Mpa) Mpa)
{em) {em) fem]
01 |Marrera 1:4 - 25% Ladrilio Reciclado, ooz | sho/2022 88 400 187 12.40 13 170
02 |Mortero 1:4 - 25% Ladrilio Reciclado. 3 | znon02: | snovaen 11 405 395 12.40 n78 214 158
a3 |Mortera 1:4 - 25% Ladrillo Resiclada 2h0/2022 | s/10/2022 £ 398 405 12.40 18.42 181
04 |Mortero 1:4 - 25% Ladrillo Reciclado. 210/2022 | 900200 152 405 3.98 1240 918 258
05 [Mortero 1:4 - 25% Ladnilo Reciclado ? 2/10f2022 | /1002022 147 A.00 396 12.40 .06 185 M4
06 |Martera 1:4 - 25% Ladrillo Reciclado ez | Yiofaon2 125 400 3.90 12.40 2548 150
07 |Morters 1:4 - 25% Ladrillo Reciclado, 2h0/2022 || 307100202 | 179 345 a02 1240 un 341
08 [Mortero 1:4 - 25% Ladrillo Reciclado. 28 | 271002022 | 30/1002022 | 164 400 4.00 12.80 178 112 318
09 |Mortera 1:4 - 25% Ladrillo Reciclado. 210f2022 | 3002022 | 158 395 403 1240 30.54 300

de

TR
TFrgg. UELOS IMENT

————

ria a la flexion de martero de cemento hidraulico, que fue realizado e identificado por los tesistan,

Av. Augusto B,Leguia N'287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Siman Bolivar - Chiclayo. Telél.; 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 [ Emall: Imsceach@gmail.com [ Corren:
george3062 @hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO EirL

e INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ... o——

TITULO DETESIS:  "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERQ PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADD FIND”
TESISTA: JHONATAN CHUQLICAHUA MEDINA,
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2023

CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de
cemento hidraulico
(NORMA: NTP 334.120: 2016)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION MORTERD DE CEMENTO HIDRALILICO CEMENTO: TIPO | - PACASMAYD

RESUMEN A LA FLEXION DE MORTERO DE CEMENTO HIDRAULICO (1:4) Y MORTERO SUSTITUIDO CON LADRILLOS RECICLADOS

DOSIFICACION RESISTENCIA A LA FLEXION (Mpa)

N DESCRIPCION
CEMENTO ARENA 'unnE i “‘: :on 3plas 7 pias 28 plas
01 |Mnrtero Patrdn - 1:4 R ASC = 067 1.00 4.00 0.00 211 247 31
02 |Mortero 1:4 (R AfC=0.67) - 10% Ladrillo Reciclado 100 360 040 237 3.13 38
03 [Morters 1:4 [R A/C=0.72) - 15% Ladrillo Reciclado 100 3.40 0.60 2.08 304 15
o4 |Mortero 1:4 (R AJC=0.75) - 20% Ladrillo Reciclade, 1.00 320 0.80 1.86 2,95 33
05 |Mortero 1:4 (R AJC=0.78) - 25% Ladrillo Reciclado 1.00 3.00 LOO 1,88 274 32
OBSERVACIONES:

= Método de ensayo normalizade de resistencia a Ia fiexian de mortere de cemento hidraulico, que fue realizado & idantificado por los tesistas

Av. Augusto B.Leguia N"287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo, Teldf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 / Email: Imsceach@gmail.com / Correo:
george3062@hotmail.com [ RUC: 20561193372
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RESISTENCIA A LA TENSION

MORTERO PATRON + LR
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO ELRL

L
1y 1o Py
a7 INFORME DE ENSAYO
i
LMSCEACH .. Pig.: 01 de 01
TITULD DE TESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZD DEL AGREGADO FIND”
TESISTAS: JHONATAN CHUCQUICAHUA MEDINA
LUZ MIRELY ALARCON CHOGUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DF LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION:  lunes, 26 de Sotkembre de 2002 FECHA hunes, 5 de Dick ge 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tensién de morteros de cemento
hidraulico

(NORMA: NTP 334.060: 2019)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: MOATERD DE CEMENTO HIDRAULICO. CEMENTD: TIPO | - PACASMAYOD.
PRLSENTACKON 9 Unidades Mortero Patron - 1:4 R AJC = 067
SECCHON DE TENSION
- — EoAD | FECHADE | FECHADE CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA pn::::;m
(Dias) | MOLDED | ROTURA L A AREA (xg) (Kefem') (Mpa) (Mpa)
{em) {em) {em’)
DL [Mortero Patrdn - 108 R A/C = 067 111062022 | anos022 20 261 574 59 10.28 1.01
02 |Mortero Patron - 14 RA/C = 0.67 3 1/10/2022 | 4/10/2022 230 74 630 415 6.74 0.66 09
03 [Martern Patrdn - 1:4 R A/C= 0.67 110/2022 | /o022 235 .70 608 65.2 73 108
04 [Mortero Patrin - 114 R AJC = 0.67 ywv2o22 | /o022 280 216 605 75 1300 127
05 [Mortero Patron - 1:4 R AJC= 0.67 7 yinfzoe2 | sioizozz 275 222 611 652 10,84 1.06 110
D6 |Maortero Patrdn - 1:4 R AJC= 0.67 1102022 | 8/10/2022 im0 219 6.18 620 1003 D98
o7 |Mortero Patrén - 14 RAC = 0.67 1/10/2022 | 26/10/2022 265 235 556 LER 1419 13
0&  [Mornero Patron - 194 R AMC= 067 28 1/10/2022 | 29/10/2022 .70 .35 6.08 933 15.36 151 136
09 [Mortero Patron - 1:4 R AJC = 0.67 110/2022 | 29/10/2022 2.50 2.35 585 0.8 12.10 119
OBSERVACIONES:

Método de ensayo normalizado de resistencia & b flexion de morters de cemento hidriulico, gue fue reslizado e wentificado por los tesistas

TJorge Tom
TEC. DE SUELOS
L !

Av. Augusto B.Leguia N"287 (Via de evitamiento Km, 787+080) Simadn Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 078-837718 [ Celular: Bitel 990336658 J/ Email: Imsceach@gmail.com / Correo:

georgel062@hotmail.com / RUC: 20561193372
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO e1rL
N1

b

p— INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH .. Pag.: 01 de 01
TITULO DE TESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADD COMO REEMPLAZO DEL AGHEGADO FINO®
TESISTAS: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA.

LUZ MIRELY ALARCON CHOOQUEHUANCA

UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPQON:  lunes, 26 de Setiembee de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diclembire de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tensién de morteros de cemento
hidraulico
(NORMA: NTP 334.060: 2019)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: MORTERD DE CEMENTD HIDRAULICO. CEMENTD: TIPO |- PACASMAYO,
PRESENTACION 9 Uinidades Martera 1:4 (R A/C0.67) - 10% Ladrillo Reciclado
SECCION DE TENSION
W . EDAD | FECHADE | FECHADE CARGA 1A 1A YOIM
DESCRIPCION (Dias) | MOLDEO | ROTURA L A AREA ixgl (Kefem’) Mga) (Mal
fom] fem) fem’)
01 [Mortorn 1:4 - 10% Ladrillo Reciclado. iz | 401072022 230 253 605 66.9 11.06 1.08
02 |Mortero 1:4 - 10% Ladrillo Reciclado. 3 o202z | af10f2022 230 250 [ 672 1043 102 098
03 |Monero 1:4 - 10% Ladrillo Reciclado. yaoizozz | af10/2022 230 2.80 644 546 448 0.83
o4 1:i8 - 10 Ladrilk L 11y/z022 | 81072022 187 226 649 a5 14,65 148
05 [Mortero 1:4 - 10% Ladeilo Reciclado. F i 110/2022 | 8/10/2022 275 225 6.19 L 1584 155 142
06 [Mortero 1:4 - 10% Ladvillo Reciclado. /1042022 | 8/10/2022 297 2. 6.56 244 12.86 126
07 |Mortern 1:4 - 10% Ladrilio Reciclado 110/2022 | 29/10/2022 7 230 6.23 107.2 1720 168
08 [Mortero 1:4 - 10% Ladrifio Reciclado. 8 110/2022 | 28/10/2022 N 230 623 1036 1661 163 1.66
09 [Mortoro 1.4 - 10% Ladrilio Reciclade. ynjzozz | 29/10/2022 n PET] 6.29 1069 17.00 167
OBSERVACIONES:
- Método de snsayo normalizada de resistencia a la fieion de mortero d 1 . que fue realizado & jdentificads por ios tesistas.

!Trg.juusms Y PAVIMENT™

Av. Augusto B.Leguia N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080] Simén Bolivar - Chidlayo. Teléf.: 074-437218 { Celular: Bitel 990336658 [ Email: Imsceach@gmail.com / Correa:
george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,

217



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E1RL.

INFORME DE ENSAYO
Pdg- 01 de 01
TITULO DETESES:  “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZD DEL AGREGADO FIND™
TESISTAS: FHONATAN CHUGUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBCACION: GISTRITO DF CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
FECHARECEPCION:  lunes, 26 6o Setiembire de 2022 FECHA hnes, 5 de de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tensidén de morteros de cemento
hidraulico

(NORMA: NTP 334.060: 2019)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: MORTERO DE CEMENTO HIDRAULICO CEMENTG: TIPO | - PACASMAYO.
PRESENTACION 9 Unidades Mortero 1:4 (R AJ/C=0.72} - 15% Ladrilla Reciclado
SECCION DE TENSION )
N GESCRIPCIGN EDAD | FECHADE | FECHADE CARGA 1A i TOTAL
(oias) | mowEo | RoTURA 1 Iy RmEn | (ke (Kgfem’) (Mpa) Mpa)
{em) fem) fem’)
01 [Mortero 1:4 - 15% Ladrilio Reciclado. 1fwfzoz2 | s/of2022 270 220 5.94 56.8 9.56 0.94
02 [Maortero 104 - 15% Ladrillo Reciclado. 3 31072022 S/10/2002 X80 230 a8 529 ¥ oa? (]
03 |Mortero 1.6~ 15% Ladrillo Reciclado. o022 | spopar 270 EA" ] 621 23 6.81 067
04 [Mortero 1:4 - 15% Ladrilio Reciciado. 2/10/2022 | ‘s/10/2022 261 2% sa7 646 11.00 1.08
05 |Mortero 1:4 - 15% Ladrillo Recklado 7 21072022 | s/0/2022 259 230 59 668 umn 110 L1l
06 [Mertero 1:4 - 15% Ladrillo Reciclada 10/ | sfw/022 270 219 £91 687 1162 114
07 [Mortero 1:4 - 15% Ladrillo Reciclado, 3/10/2022 | 30/10/2022 275 2.30 633 #9.8 1420 139
08 [Mortero 1:4 - 15% Ladrillo Reciclado. 3 | w2022 | oo 265 138 596 %43 1582 L55 143
09 [Mortero 1:4 - 15% Ladrillo Reckclado. 3/10/2022 | 30/10/2022 285 3 658 S0.7 1378 135
OBSERVACIONES:

- Miétodo de ensavo normalizado de resstencia a la flexidn de morntero de cementa Mdraulce, gue fue realizade e ientificado por o tesistay

J?rrg?w SURLODY PAVINENT™

.

Av. Augusto B,Laguia N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 / Email: Imsceach@gmail.com / Correo:
peorge3062@hotmail.com / RUC: 20561193372
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO e

L

i

INFORME DE ENSAYO

Piig.: 01 de 01

TITULD DE TESIS:
TESISTAS:

UBICACION:

FECHA RECEPCION:

“CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDG CON LADRILLOS ¥ VIDHIO RECICLADD COMO REE MPLAZO DEL AGREGADO FIND™
PHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA

LUJZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA

DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DF CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
lunes, 26 de Setiembre di 2022

FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tensién de morteros de cemento

hidraulico
(NORMA: NTP 334,060: 2019)
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: MORTERD DE CEMENTO HIDRAULICO CEMENTO: TR0 ) - PACASMAYDL
PRESENTACION: 9 Unidades Mortero 1:4 (R AJC=0.75) - 20% Ladrillo Reciclado
SECCION DE TENSION
s o EDAD | FECHADE | FECHADE CARGA | RESISTENCIA | REsiSTENCIA w;:':;'o
(Dias) | MOLDED | ROTURA L A AREA L] {Kg/em’) {Wpal (Ma)
{om) fem) fem’)
01 |Mortero 1:4 - 20% Ladrito Reciclado, /102022 | sho/022 270 125 6.08 72 612 060
02 |Mortero 1.4 - 20% Ladrillo Reciclado 3 o022 501012022 270 228 616 518 a4l 083 om
03 |Morero 1.4 - 20% Ladrilio Reciclado nf2ozz | shof022 73 225 614 585 952 093
ot |Monero 1:4 - 20% Ladrillo Recictado 2/10/2022 | -9f10/2022 20 2 608 87 11.03 108
05 [Mortern 1:4 - 20% Ladnilo Recitado. 7 2/10f2022 | 9A10/2022 19 212 591 753 1273 125 118
06 [Mortero 1:4 - 20% Ladrillo Reciclado /2002 S/10/2022 8 222 624 162 1212 1.20
07 |Mortero 1:4 - 20% Ladrillo Reciclado. 2/10/2032 | 30/10/2022 2.7 223 615 932 15.14 1.49
08 |Mortero 1:4 - 20% Ladvillo Recicldo. 28 | afof2022 | 307102022 .m0 230 621 433 15.02 147 156
09 [Morters 1:4- 20% Ladrillo Reciclido /2022 | 30/10/2022 0 110 567 9.1 17.48 17
OBSERVACIONES:
- Método de w lirado de I flexidn de martern de cemento hidraulico, que lue realizade e entificado por los tesisrac
Av. Augusto B.Leguia N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simon Bolivar - Chiclayo. Telél.: 074-437218 [ Celular: Bitel / Email: I B com [ Correa:

george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO .kt

o]
p— INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH .. Pég:: 01 d¢ 01
TITULD DE TESS: “CARACTERIZACION FISKCA ¥ MECANICA DEL MORTERD FRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZD DEL AGREGADO FING”
TESISTAS: HONATAN CHUCUICAHUA MEDINA.
LU MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO B CHICLAYD, PROVINGIA DF CHICLAYD, DEPARTAMENTS DE LAMBAYEQUE.
FECHA RECEPCION:  lunes, 26 de Sethembie de 2022 FECH lunies, 5 de Dici oo 20k

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de cemento
hidraulico
(NORMA: NTP 334.060: 2019)

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION: MOHTERS DE CEMENTO HIDRAULICT, CEMENTO; TIPO | - PACASMAYD.
PRESENTACION 9 Unidades Mortaro 1:8 [R AJC=0.78) - 75% Ladrilla Reciclado.
SECCION DF TENSION
o Skt eoap | recuape | FEcnane carGh | REsisTENCIA | mEsisTENGIA n::::;m
(bias) | MOLDEO | ROTURA T x TRen | (Ke) (Ka/em’) (Mpa) o]
ferm) fem) {em’)
01 |Mormers 1:4-25% Ladriles Recklado wnizeaz | spormiz 50 120 5.50 5.0 1164 112
02 |Moartero 1:4 - 25% Ladriio Reciclado. i ojane | shova022 i 230 578 6.7 9.99 0.9 103
03 |Mortero 14 - 25% Ladrilko Reciclado. wofee | shono02 270 120 504 589 902 097
04 [Morters 1:4 - 25% Ladrilio Reciclado o022 | sfi0/2022 m 231 524 69.8 118 110
05 |Mortero 1:4 - 25% Ladritlo Reciclada. 7 oz | snofoz 280 220 616 82.5 1339 L3 1.26
08 [Martero 1.4 - 25% Ladrillo Reciciado. pnofzozz | sfiofz022 782 220 620 868 1399 137
67 {Morters 1:4 - 25% Ladritlo Reciclado. 21042022 | 30/10/2022 a7 30 6.2 1 472 344
08 [Monern 1:4 - 25% Ladrilo Reciclado. % | 2nmyae | 300002002 65 2.20 583 811 1425 1.40 148
05 [Mortera1:4 - 255% Ladrilo Recicdo. 212022 | 30/10/2022 w81 212 5.9 973 16,33 160
OBSERVACIONES:
- Miétodo de ensayo normalizado de resistendia ata Nexidn de cemento hidrdulico, gue f brade e identificado por los teslitas
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO e.a.L.

o INFORME DE ENSAYO

LMSCEACH .. Pag:01de 01
TITULO DE TESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADD COMO REEMPLAZD DEL AGREGADQ FIND™
TESISTA: IHONATAN CHURLICAHUA MEDINA.

L7 MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINGIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE,
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setlemire de 2022 FECHA EMISION: unes, 5 de Diciembie do 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tensién de morteros de
cemento hidraulico
(NORMA: NTP 334.060: 2019)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION MORTERD DE CEMENTO HIDRAULICO. CEMENTO; TIPO | - PACASMAYD,

RESUMEN A LA RESISTENCIA A LA TENSION DE MORTEROS DE CEMENTO HIDRAULICO (1:4) Y MORTERO SUSTITUIDO CON LADRILLOS

RECICLADOS.
DOSIFICACION RESISTENCIA A LA FLEXION [Mpa)

N DESCRIPCION PRy

CEMENTD ARENA RGOS 3 pias 7 Dias 28 Dlas
01 |Mortero Patrén - 1:4 R A/C = 0,67 100 400 0.00 0.81 110 1.4
02 |Mortero 1:4 (R AJC=0.67) - 10% Ladrillo Reciclado. 100 3.60 n.a0 058 142 17
03 |Mortero 1:4 (R A/C=0.72) - 15% Ladniio Reciclado. 100 3.40 060 083 111 14
04 |Mortern 1:4 (R A/C=0,75) - 20% Ladriia Reciclado. 1.00 320 0.80 0,79 118 16
05 |Mortero 1:4 (R A/C=0.78) - 25% Ladrillo Reciclado. 1.00 3.00 100 1.03 126 15

OBSERVACIONES:

Métudo de ensayo normalizado de resistencia 2 la flexion de mortero de cemento hidraulico, que fui realizado e identificado por Ios tesistas

- - -~ ¥
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Av. Augusto B.Legula N"287 (Via de evitamiento Km. 787+4080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 [/ Celular: Bitel J/ Email: .com / Comeo:
george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.iRL

INFORME DE ENSAYO

Pig.: 01 de D1

TITULO DE TESIS:  “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND™

TESISTAS: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE,
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Dickembri de 2072

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de morteros
de cemento hidraulico usando especimenes clbicos de 50 mm de lado

(NORMA: NTP 334.051:2022)
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  MORTERD DE CEMENTO HIDRAULICO, CEMENTO: TIPO | - PACASMAYD,
PRESENTACION: 9 Unidades Morero Patrdn - 1:4 R A/C = 0.67
TOTAL
iE S EDAD | FECHADE | FECHADE | CARGA Anz: ; A i
{Dias) MOLDEC ROTURA (Kg} fem’) [Kgfem') {Mpa) (Mpa)
o Patron - LA R A = 0.67 3/11/2022 | &f11/2022 2631 24.75 106.30 10.43
02 Patrdn - 1:4 R A/C = 0.67 3 3112022 | 6/11/2022 2732 2465 110,53 1047 1129
03 Patrén - 1:4 RA/C= 0.67 3f11/2022 | sf13/2022 nn 2475 12812 1257
o Patrdn - 14 RA/C=0.67 3fiy/z0z2 | 10/11/2022 3249 2485 130.77 12.83
05 |Mortero Patrdn - 1:4 RA/C = 0.67 7 3f/z022 | 10/11/2022 3098 75 125.17 1228 1285
06 A Patrén- 14 RA/C= 0,67 3112022 | 1o/11/2022 3217 2450 130.76 1283
o7 Mortere Patrén - 1:4 RA/C = 0.67 311022 1122022 3581 24.75 144.69 1319
{11 Pamrdn - 14 RAMC =067 8 3/112022 1/12/2022 3751 25,50 147.08 1443 1857
] Patrn - 1:4 RA/C=1.67 a0z | ia/2022 3948 2565 15390 1510
HISTOGRAMA DE MORTERO A (3, 7 y 28 DIAS)
20.00

1457

12.65
1129
Inw I I
000
3 7 =

NUMERC DE DIAS

RESISTENCIA [Mpa)

OBSERVACIONES:
- Métado de ensayo para det
identificado par kos teslstas

la resistencia a |a compresitn de marteros de cemento hidrdulico usando especimenes cibicos de 50 mm de lado que fue realizado e

) MizuglAngel Ruiz Perales
o GENLERO CIVIL
; CIP 246904
TECJOE SUELUS Y PAVIMEN .
Av. Augusto B.Leguia N"287 [Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Telél.: 074-437218 [ Celular: Bitel / Emai | gmail.com / Cormreo:
george3062 @hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO EiR.L

INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ... Pig.: 01 de 01

TITULO DETESIS:  "CARACTERIZACION FISICAY MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND™
TESISTAS: JHONATAN CHUGUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOOUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiombre de 2022 FECHA EMISION: funes, 5 de Diciembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de morteros
de cemento hidraulico usando especimenes cubicos de 50 mm de lado

(NORMA: NTP 334.051:2022)
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  MORTERO DE CEMENTO HIDRAULICO. CEMENTO: TIPO I - PACASMAYO.
PRESENTACION: 9 Unidades Mortero 1:4 (R A/C=0,69) - 10% Ladrilla Reciclado - 5% Vidrio Reciclade
EDAD | FECHADE FECHA DE CARGA AREA, | RESISTENCIA | RESISTENCIA it
N* ELEMENTO 2 3 PROMEDIO
(Dias) | MOLDEO ROTURA {Kg} {em’) (Kgfem’) (Mpa) {Mpa)
o0 Mortoro 1:4 - 10% LA, - S% VR 3002 6112022 1841 2548 111.50 1054
02 [Mortero 1:4 - 10% LR, - 5% V.R. 3 3/11/2022 | 6/11/2022 3106 1599 11952 1172 1046
03 Martere 1.4 - 10% LR. - 5% VR, 3/11/2022 6/11/2022 313 26.05 8873 a7l
04 Mortero 1:4 - 10% LR. - 5% V.R: 3f11/2022 | 10/11/2022 4777 2490 19185 18.82
05 |Mortero 14 - 10% LR - 5% VR, 7 3/11/2022 | 1001372002 4496 2550 17633 1730 1831
06 |Mertero 104 - 10% LR - 5% VR, 3/11/2022 | 10/13f2022 4917 25.65 19172 1881
o7 A 1:4- 10% LR - 5% V.8, 32022 | 143022 5400 26.05 207.29 20.34
08  [Mortero 1:4- 10% LR, - 5% V.R. 28 3/11/2022 | /002 5291 25.95 20388 2000 19.78
Mortero 1:4 - 10% LA - 5% VR 311172022 1/12/2022 4984 25.74 19363 1899
HISTOGRAMA DE MORTERO A (3,7 v 28 DIAS)
30.00
19.78
7 0% 18:31
£
é 10.46
E oo
&
&
000
3 7 red
NUMERD DE DIAS
OBSERVACIONES:
Método de ensayo para d i iaals itn te morteros de cemento higriulico usande especimenes cubicos de 50 mm de lado qug fue realizado e

identificade porfos tesistas,

GENIERO CIVIL
CIP 2456904

Av. Augusto B.Leguia N*287 [Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 [ Celular: Bitel o Erail: & il.com | Correa:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO iR

oot @ INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ... Pég.: 01 de 01

TITULO DETESIS:  "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADD FING”
TESISTAS: JHONATAN CHUQUICAHLIA MEDINA,
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: funes, 5 de Diciembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de morteros
de cemento hidraulico usando especimenes ctibicos de 50 mm de lado
(NORMA: NTP 334.051:2022)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  MORTERO DE CEMENTO HIDRAULICO. CEMENTO: TIFD | - PACASMAYD
PRESENTACION: 9 Unidades Mortero 1:4 (R A/C=0 69} - 10% Ladrillo Reciciado - 10% Vidrio Reciclado
N ELEMENTO EDAD FECHA DE FECHA DE CARGA AREA RESISTENCIA | RESISTENCIA - bl
(Dias) | moLoEo ROTURA (kg) fem') (Kgfem?®) Mpa) :
(mpa)
01w L4~ 10% LA - 10% V.R. 132022 | e/11/2022 3792 25.54 148.46 14.56
0z (Mortero 1:4 - 10% LA, - 10% V.R. 3 3/11/2022 B/11/2022 3946 26.00 151.77 14.59 1448
03 |Morterc 1:4 - 10% LA - 10% V.R. 3fu/z022 | 6/11/2022 3633 25.48 142.58 1399
04 [Mortero 1:4 - 10% LR - 10% V.R, 3/11f022 | 10f11/2022 5197 2547 20807 20,01
05 Mortera 1:4 - 106 LR - 10% V.R. ) 3/11/2022 | 10/11/2022 4750 25.74 184.56 18.10 19.53
06  |Mortero 1:4 - 10% L&. - 10% V.8 311/2022 | /1172022 5385 579 20879 2048
07 [Mortero 1:4 - 10% | R. - 10% V.R 2022 | 11242022 6412 2543 211 2473
08  [Mortero 1:4 - 10% LR, - 10% V.R. 28 3/11/2022 /122022 6421 2570 249.84 2451 2399
09 [Mortero 1:4 - 10% LR, - 10% VLK. sp2022 | 1/azpm22 5975 579 23166 273
HISTOGRAMA DE MORTEROA (3, 7 v 28 DIAS)
30.00
2399
1953
= W0
a
= .48
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w
=
E 1000
]
o
oo
3 7 2
NUMERD DE Dias
OBSERVACIONES:
- Método de ensayo para detenminar I3 resistencia a la o de de cemento dulico usando il

identificado por los tesistas.

PE SUELUS Y PAvImEN 1 o
1 o Km. T87+030) Simén Bobivar - Chiclayo. Telél.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 / Email: Imsceach@®gmail.com / Cormeo:
peorge306Z @hotmail.com f RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO EirL

- INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH .. Pag: 01 de 01

TITULO DE TESIS:  “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND®
TESISTAS: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION; lunes, 5 de Diciembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de morteros
de cemento hidrdulico usando especimenes ctibicos de 50 mm de lado

(NORMA: NTP 334.051:2022)
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: MORTERD DE CEMENTO HIDRAULICO, CEMENTO: TIPO | - PACASMAYD:
PRESENTACION: 9 Unidades Mortero 1:4 (R A/C=0.68) - 10% Ladnillo Reciclado - 15% Vidrio Reciclado.
EDAD | FECHADE | FECHADE CARGA AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA TOTAL
N ELEMENTO : - PROMEDIO
(Dias) | MOLDED ROTURA (*g) fem’) Kgfem') Mpa) {Mpa)
01 |Mortero 14 - 10% LA - 15% V.. o | sfiyzoz 21 2525 12737 1248
02 |Mortero 14 - 10% LR - 15% V.R. El 371172022 | 6f11/2022 3759 4.5 15191 14.90 1312
03 |Mortero 14 - 10% LR - 15% VR 32022 | s/13/2022 3089 1532 122,01 1197
04 |Mortero 14 - 10% LR - 15% VR, 311/2022 | 10/11/2022 4432 26.00 17277 1695
05 |Mortero 1:4 - 10% LR. - 15% VR, 7 3/11/2022 | 10/11/2022 4312 2548 169.23 16.60 16.55
06 [Mortero 1:4 - 10% LR, - 15% VR 3/11/2022 | 10/11/2022 4218 25.69 164,20 16.11
07 [Mortero 1:4 - 10% LR, - 15% V.R. 31172022 | 12,202 5251 25.76 203 .88 20.00
08 |Mortero 1:4 - 10% LR. - 15% V.R. 8 3f1/2022 | 1f12/2022 5164 26.06 198.16 19.44 19.33
09 [Mortero 18- 10% LR - 15% V.R. 32022 | 1h2/2002 4525 26.06 188.99 1854
HIST! RTEROA (3.7 {as
30.00
19.33
g'. 1w 16.55
z 13.12
o
£
]
7
=
000
3 ? FL]
NUMERD DE DIAS
OBSERVACIONES:

- Método de entayo para determinar la resistencia a la compresitn de morteros de cemento hidrdulico usando especimenes cubicos de 50 mm de lado que fue gealizado,
identificado por fos tesistas.

il

kKW M HASONIRN Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-237218 / Celular: Bitel : gmail.com / Correo:
Eeoge3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO EiRL

- & INFORME DE ENSAYO

LMSCEACH ... Pig.. 01 de 01
TITULD DE TESIS:  "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMD REEMPLAZD DEL AGREGADO FIND®
TESISTAS: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA.

LUZ MIRELY ALARCON CHOOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
FECHA RECEPCION: lunes, 76 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de morteros
de cemento hidraulico usando especimenes ctbicos de 50 mm de lado
(NORMA: NTP 334.051:2022)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  MORTERO DE CEMENTO HIDRAULICO, CEMENTO: TIPO | - PACASMAYD.
PRESENTACION: 9 Unidades Mortero 1:4 (R A/C=0.69) - 10% Ladrillo Reciclado - 20% Vidrio Reciclado
EDAD | FECHA DE FECHA DE CARGA AREA | RESISTENCIA | RESISTENCIA T
N ELEMENTO 5 3 pa PROMEDIO
(Dias) | MoOLDED ROTURA ] fem') (Kgfem'} (Mpa)
Mgpa}
01 |Momero 1:4 - 10% LR. - 20% V.A. 3f11/2022 | 6/11/2022 2608 25409 102:30 10.04
02 |Mortero 1:4 - 10% LR, - 20% V.A. 3 311172022 | /132022 2903 2574 112.77 11.06 1125
03 |Mortero1:4 - 10% LR - 20% V.R if11f2022 | 6/11/2022 3258 2525 129.06 12.66
04 |Mortern1:4 - 10% LR - 20% V.R 3f1/z022 | 10/11/2022 3496 2553 13694 13.43
05 |Morern 1:4 - 10% LR, - 20% VR, 7 3ff022 | 10/11/2022 3610 25.19 143.31 14.06 13.41
06 |Mortero 1:4 - 10% LR. - 20% V.R. 312022 | 10/11/2022 3281 2524 130.02 1235
07 |Mortero 1:4 - 10% LR.- 20% V.R a0 1/12/2022 3964 2555 155.15 1522
08 |Mortero 154 - 10% LR. - 20% V.R. 28 3/1/2022 | 1122022 3668 2550 14383 1411 15.12
05 [Mortero 1:4 - 10% LR.- 20% V.R. 32022 | 1122022 4214 25.81 163.29 16.02
HIST ROA 280
0.00
1512
13.41
3 1125
=
< 1000
[
g
&
b
&
0.00
3 7 i3
NUMERD DE DiAS
OBSERVACIONES:

- Métoda de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de morteros de cemento hidraulico usando especimenes ciblcos de 50 mm de lado gue fue realizado e
identilicado por los tesistas.

-

TEC. DE SUELUS Y PAvIMEw (- -
Av. A B.Legula N*287 [Via de evitamiento Km. 7874080) Simdn Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 | Email: Imsceach@gmail.com / Correo:
ugusto B.Legul

george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO EiR.L.

INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ... Pég. 01 de 01

TITULD DE TESIS: "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADD COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FING®
TESISTA: THONATAN CHUQUICAHLUA MEDINA

LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYQ, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
FECHA RECEPCIO lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de morteros
de cemento hidraulico usando especimenes ctibicos de 50 mm de lado

(NORMA: NTP 334.051:2022)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: MORTERD DE CEMENTO HIDRAULICO CEMENTD: TIPO | - PACASMAYD.

RESUMEN A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERO (1:4), MORTERO SUSTITUIDO CON LADRILLOS RECICLADOS Y VIDRIO

RECICLADO.
e RESISTENCIA ;“ L:. ;‘.DMPIIEHON

N DESCRIPCION

CEMENTO ARENA m & ‘m 3 pias 7 plas 2molas
D1 [Mortero Patrdn - 1:4 RA/C =067 1.00 4.00 0.00 0.00 11.29 12.65 1857
02 |Mortero 1:4 {f ASC=0.69) - 10% Ladrillo Reciciado - 5% Vidrio Reciclado. 1.00 3.40 0.40 0.20 1046 18.31 19.78
03 [Morterc 1:4 (R A/C=0.69) - 10% Ladrill Reciciade - 10% Vidrio Reciclado. 1.00 3.20 G.40 0.40 14.48 19.53 23.93
04 |Mortero 1:4 (R A/C=0.68) - 10% Ladrillo Reciclado - 15% Vidrio Reciclado. 1.00 3.00 0.40 060 1312 16.55 19.331
05 |Mortero 1:4 (R A/C=D,69) - 10% Ladrilio Reciclade - 20% Vidrio Reciclado. 1.00 280 0.40 0.80 1125 13.41 1512

OBSERVACIONES:

- Método de ensayo para determinar la resistencla 3 1o compresidn de morteros de cemento hidriulico usando especimenes cibicos de 50 mm de lado que fue realizado e
identificado por los tesistas.

Av. Augusto B.Leguia N*287 [Via de evitamiento Km. 787+080) Simon Bolivar - Chidayo. Telél.: 074-437218 / Celular: Bitel 390336658 / Email: Imsceach@gmail.com / Comeo:
george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRET 0S5, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO e..n.L
Pt

o
o ® INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH .. Pl 01 de 01
TITULO DE TESIS: SCARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDO CON LAGRILLOS ¥ VIDRIC RECICLADG COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND®
TESISTAS: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA,
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICATION;: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE,
FECHA RECEPCION: s, 26 der Setlernbre: de 2022 FECHA EMISION: lunos, 5 de Diclembre de 2032

CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de cemento
hidraulico
(NORMA: NTP 334.120: 2016)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
ICENTIFICACION:  MORTERO DE CEMENTO HIDRAULICO. CEMENTO: TIPO | - PACASMAYO.
PRESENTACION: 9 Unidades Mortero Patron - 1:4 R A/C = 0.67
SECCION OF PRISMA | LOMGITUD T
™ s toap| FEcHADE | FEcHADE | camca ENTRE | ResiSTENGIA | RestsTENCIA ";:;m
(as}] MOLDED ROTURA xg) b ANCHO hALTO APOYOS {Kafem') (Mpal
(Mpa}
{em) feom) fem}
01 |mortera Patren - 1A RAMC=0.67 syavzz | snyzez | 12 400 400 1240 270 213
02 |MoreroPatrén - 14 RAIC= 0.67 3 | ooz | enijaozz | 110 a0 s 12.40 2069 203 2T
03 |Mortero patrén - 1:4 RAKC - 0.67 snizene | smapona | 1 195 100 1240 1211 217
o4 Mortero Patrdn - 14 B ASC = 067 3/11/2022 10/11/2022 121 405 4.00 12 40 2315 27
05 |Mortero Patrdn - 14 R AJC = 067 7| anifroaz | wineorz | 129 100 4.02 1240 .75 243 247
06 |Morters Patrdn - 14 R AN = 0.67 sfozz | awgingzozz | 137 130 388 12.40 750 .70
07 [Mortero Batrén - LA RA/C = 0.67 a0z | wyazpoz | 1se am a7 1240 w61 m
08 |Morrero Patron - 14 R AC = 067 L AN023 1127022 164 4.00 406 1240 30,84 303 293
o Patrtin - 1:4 R A/C = 0.67 yufeonz | ynapoae | 1ss 188 405 1240 3020 296
OBSERVACIONES:

- Métode de ensayo normalizada de resistencia a la flexidn de mortero de cemento hidrubico, que fue realirade  identificado por los teihitas

- w‘.
1Ew BE SUELUS Y PAVIMENTLS

Av, Augusto B,Legula N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 / Email: Imsceach@gmail.com / Correo:
georze3062@hotmall.com / RUC: 20561193372,
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=
LMSCEACH ...

INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO eirL

P4g: 01 de 0L
TITULD DE TESIS: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA GEL MORTERD PRODUCIDO COM LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND™
TESISTAS: JHONATAN CHUGHUSCAHLUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DF CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEGUE
FECHA RECEPCION:  funes, 26 O Setiembre de 2022 FECHA lunes, 5 g oe 2022

CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de cemento

hidraulico
(NORMA: NTP 334.120: 2016)
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACICIN MORTERO DE CEMENTO HIDRAULICO CEMENTC: TIPO |- PACASMAYD,
PRESENTACION: 9 Unidades Mortero 1:4 (R A/C=0.69) - 10% Ladrillo Reciclido - 5% Vidrio Reciclade
SECCION DE PRISMA FONCLTNG TOTAL
= . EDAD| FECHADE | FECHADE | CARGA ENTRE 1A T4
(Dias]| MDLDED | ROTURA g) | bANCHO | hALTO APOVOS (xg/em’) (Mpal (Mpa)
fem) fem) {eml)
01 |Mormero 104 - 10% LR - SX VA nyon e/ 120 4.00 EL 1240 2384 734
02 |[Mortero 1:4 - 10% LR - 5% V.R 3 311/m22 B/11/2022 122 am 395 1240 .12 237 231
03 [Mortero 1:4 - 10% LR - S% VA f11/2022 6/11/2022 128 400 4.00 12.40 24.80 143
04 |Mortero 1:4 - 10% LR.- 5% V.R sz | wanaoez| 153 395 395 12.40 30.78 102
05 [Monero 14- 10N LR -5X VAR ] 32022 | 1oM1f2002 145 anz am 1240 2768 amn p LS
06 |Mortern 134 - 10% L - 5% VA 3/11/2022 | 10/11/2022 153 400 3465 12.40 3040 58
07 [|Mortero 104 - 10% LR - S% V.R 3/11/2022 11272001 186 4.00 4.03 1240 3550 348
08 [Mortero 18- 10% LR - 5% VL 28 | snafzoaz | 122002 189 185 408 12,40 1564 350 353
09 |Mortero 1:4 - 10% LR - 5% VR o2z | 1122022 187 195 4.00 12.40 3669 3.60
OBSERVACIONES:

Miétodo de ensaye normalizado de resistencia a L fexion de mortero de cemento hidraulico, que fue realirado & identificado por los tesistas

LERO CIVIL
2496904

Av. Augusto B.Leguia N"287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 390336658 [ Email: imsceach@gmail.com [ Correo:
grorge3062@hotmail.com [ RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E..k.L.

— INFORME DE ENSAYO
ssay Pig.. 01de Dl

TITULD DE TESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODLICIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND®

TESISTAS: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA
L2 MATRELY ALARCON CHOQLIEHLIANCA
UBICACION: ENSTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DF CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYE QUE
FECHARECEPCION:  lunes, 26 de Setlemibre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Dickermbre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento
hidraulico

{NORMA; NTP 334.120: 2016)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACHON: MORTERD DE CEMENTO HIDRAULICO, CEMENTO: TIPD | - PACASMAYO.
PRESENTACHON 9 Unidades Marterc 1.4 [R A/C=0.69) - 10% Ladvillo Reciclado - 10% Vidrio Reciclado
CIGN DE PRISMA KA.
s i EDAD| FECHA DE FECHA DE CARGA i ENTRE RESISTENCIA | RESISTENCIA mrun
(olas)| MOLOED ROTURA (xg} b ANCHO hALTO APOYOS (Kgfem’) (Mapa} (Mpa)
(em) {em) {em)
01 Morera 1:4-10% LA, - 10% VR 32002 6/11/2022 136 oS a.00 1140 2602 155
02 |Mortero 1:4 - 10% LA - 10% V.. 3 upme | efen 130 406 402 1240 u5 4 251
03 Mortero 1:4 - 10% LA - 10% V.A. dfuaoa 61172022 134 195 400 1240 26249 58
04 IMoriero 1:4 - 10% LA - 10% VA, 30 | wfiyaoe: 177 ana 395 1240 517 345
05 [Mortero 1:4 - 10% LA, - 1% VR 7 o | wiiifie: 155 4.00 A.00 12.40 nrn an an
06 |Mortero 1:4 - 0% LR - 10 V.R 3200 | wiajoz 161 415 395 12.40 3089 300
07 |Mortero 1:4 - 10% LR - 108 VR, 3fnfaozz 00 m aud 405 12.40 39.10 384
08 [Moriero 14 - 10% LR - 10% VR, 28 2002 1/12/2022 209 A05 408 12.40 384 & W EN )
09 |Mortero 1:8 - 10% LR - 10 VR Sz 1122002 213 403 400 1240 M5 4.02
DBSERVACHINES:

Método de ensayo normalizado de revstencia 2 b flesidn de mortero de cemanto hidolico, que fue reslizado e identificado por [os tesistas

19ca P
SUELGS TFAVMENT 3

Av. Augusto B.Leguia N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 / Email: Imsceach@gmail.com / Correa:
peorge3062@hotmall.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO etaL

INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH .. fdg 01 de 01
TITULO DE TESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS Y WIDRIG RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADD FIND”
TESISTAS: IHONATAN CHUGLICAHUA MEDINA.
LU MIRELY ALARCON CHOQIUEHUANTA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2027

CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento
hidraulico

(NORMA: NTP 334.120: 2016)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION MORTERD DE CEMENTD HIDRALLCO. CEMENTO: TIPO | - PACASMAYD.
PRESENTACION: S Unidaaes Morero 1:4 [R A/C=0.68) - 10% Ladrilio Reciclada - 1% Vidrio Reciclado
SECOON DF prisma, | LONGITUD
N DESCRIPCID EDAD| FECHA DE FECHA DE CARGA ENTRE RESISTENCIA | RESISTENCIA FH;DD;::DO
(bias)|  MOLDED ROTURA (L0 b ANCHO haLTo APOYOS (Keg/em'} (Mpa]
Mpa)
(em) fem) fem)
M [Mortero 1:4- 10% LR.- 15% V.R. o | shraen 135 410 40 1240 857 150
02 IMortero T4 - 10% LR - 15% VR 3 31022 6112022 135 400 400 12.40 26.35 258 2154
03 [Mortero 1:4 - 10% LR. - 15% V.R, 3112022 6/11/2022 130 400 185 12.40 1583 153
o |Morters 1:4 - 10% LR 15X VA 3112022 10/11/2032 166 A400 4,00 1240 3216 316
05 |Mortero 1:4 - 10% LR - 15% VR 7 3112072 10/1172a22 151 338 398 1240 3167 31 i
06 |Mortero 1:4- 10% LR - 15% V.R 3112022 10/11/2022 164 410 3.98 1240 Ey i 3or
07 |Mortero 1:4 - 10% LE. - 15%V.R 31022 11272012 im 400 408 1240 3333 3ar
08 |Mortero 1.4 - 10% LR - 1% VA, 28 311022 11127022 irs 401 a0 1240 33.65 330 3z
09 |Mortero 1:4 - 10% LR - 19% VR EVRR Frivr 1/12/022 i 4.00 4.00 12.40 3313 325
OBSERVACIONES:
- Método de ensayo normalizsdo de resistencia 2 la flexidn de mortero de cemento hidrdubico, gue fus realizado e identificadn por los tesistas.
GENLERO CIVIL
1P 246904
Av. Augusto B.Legula N"287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 075-437218 / Celular: Bitel 658 f Emall: | com [ Correo:

george3062@hotmall.com f RUC: 20561193372,
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INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO e.i4.L.

Pig.: 01 de 01

TITULO DE TESIS:
TESISTAS:

UBICACION:
FECHA RECEPCION:

CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de cemento

LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA

DISTRITO DE CHICLAYD, PAOVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
lunes, 26 de Setiembre de 2022

“CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERC PRODUCIDG CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADD FING®
HONATAN CHUQUICAHLIA MEDINA

FECHA EMISION: lunes, 5 de Diclembre de 2022

hidraulico
(NORMA: NTP 334.120: 2016)
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: MORTERC DE CEMENTO HIDRAULICO. CEMENTO: TIPO | - PACASMAYO.
PRESENTACION: 8 Unidades Morterp 1:4 [R A/C=0069) . 10% Ladrillo Reciclado - 3% Vidrio Reciclada
SECCION DE PRiSMA | LONGITUD ToTAL
N DESCRIPCION EDAD| FECHADE FECHA DE CARGA ENTRE RESISTENCIA | RESISTENCIA PROMEOIO
ias)| Mowto | ROTWRA | (k&) [ bancwo | haTo | APOYOS | (Kefem') (Mpa) a)
{em) fem) {sm)
01 [Mortera 1:4 . 10% LA - 20% VA 3112022 /1172022 126 403 350 1240 543 250
02 |Mertera 1:4 - 10% LA, - 20% V.A, 3 3/11/2022 B/11/2022 127 400 400 12.40 2461 241 148
Mortern 1:4 - 10% LR, - 2%V H 3/11/2022 6/11/2022 129 a0 356 1240 519 247
Mortero 1:4 - 10% LR, - 20% VAL o2z | wyaieoe2 | 158 400 395 1240 0,50 oz
05 |Morters 1:4 - 10K LR - J0% VA 7 31120202 10/11/2022 154 405 400 1240 2947 189 301
06 |[Mortero 1:4 - 10% LR - 20% V.R 3/11/2002 1102022 159 405 392 1240 .68 313
07 |Mortero 1:4 - 10% LK - 20% V.. ez 1122002 167 4.03 3497 1240 .60 10
08 [Mortero 1:4 - 10% LR - 20% VA i o 11122002 165 05 an 12.40 Es . im un
08 [Mortero 1:4 - 10% LR - 20% VA LR Frirrr] 112/3002 170 4.07 ag? 1240 nxe 307
OBSERVACIONES:
-Métoda de ensayo nermalizado de resistencia a la flexlién de mortero de cementa hidriulico. gue fue realizado e identilicado por los tesitas.
Av, Augusto B.Leguia N"287 (Via de evitamiento Km, 787+080) Simdn Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 [ Celular: Bitel / Email: hi@gmail.com / Correo:

george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO EiRL

INFORME DE ENSAYO

Pig 01 d=01

TITULO DE TESIS:  “CARACTERIZACKON FISICA Y MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRID RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND™

TESISTA: THONATAN CHUGLICAHLIA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHRUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYECQUE.
FECHA RECEPCION: lumes, 26 de Setiembre de 20232 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diclembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de cemento
hidraulico
(NORMA: NTP 334,120: 2016)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: ~ MORTERO DE CEMENTD HIDRAULICO. CEMENTOD: TIPO | = PACASMAYD.

RESUMEN A LA FLEXION DE MORTERO DE CEMENTO HIDRAULICO (1:4), MORTERO SUSTITUIDO CON LADRILLOS RECICLADOS ¥ VIDRIO

RECICLADO.

DOSIFCACION RESISTENCII:“! LA FLEXION

L DESCRIPCION ol
CEMENTD ARENA .m m 3 DiAS 7 bias 28 Dlas
01 |Morterg Patrén - 14 R A/C=0.67 100 4.00 D.og .00 211 2.47 293
02 |Mortero 1:4 (R A/C=0.69] - 10% Ladrillo Reciclado - 5% Vidrio Reciclade. 1.00 3.40 0.40 0.20 238 2.91 3.53
03 [Mortero 1:4 (R A/C=0.69) - 10% Ladrillo Reciclado - 10% Vidrio Reciclado, 100 30 0.a0 R 251 3.23 3.88
04 [Mortero 1:4 (R A/C=0.68) - 10% Ladrillo Reciclado - 15% Vidrio Reciclado. 100 300 0.40 0.60 .54 3n 327
05 |Mortero 1:4 (R A/C=0.59) - 10% Ladrillo Reciclado - 20% Vidrio Reciclado. 100 .80 0.40 Q.80 246 301 in
OBSERVACIONES:

= Método de ensayo normalizado de resistencia a fa flexion de mortero de cemento hidraulico, que fue realizado e identificado por los tesistas.

Av. Augusto B.Legula N"287 (Via de svitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 / Email: Imsceach@gmail com / Correo:
grorgei0s2@hotmail.com / RUC: 20561193372
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.LRL
e (3N

W i INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH .. Pag. 01 de 01
TITULO DE TESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRID RECICLADD COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND®
TESISTAS: IHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACHIN: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPQION:  lunes, 26 de Setiembre oe 2002 FECHA EMISION: lunes, 5 de Dickembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de cemento
hidraulico
(NORMA: NTP 334,060: 2019)

HEFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: MORTERQ DE CEMENTO HIDRAULICO. CEMENTO: TIPO | - PACASMAYD,
PRESENTACION 8 Unidades Mortara Patron - 1:4 R AJC = 0,67
SECCION DE TENSIGN
” " eoab | rFecuape | recHADE CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA "m'? i
HEICRIRON (pias) | mowbEo | moTuRA L A RREA L] {Kgfem’) Mpa) (Mipa)
fem) femd | fem’)
01 [Mortero Patron - 1:4 R AMC = 067 3202 | sz 220 261 574 59.0 10,28 101
02 [Mortero Patrtin - 1:4 R A/C = 0,67 3 3o | enve0m 230 274 630 azs 674 066 106
03 fMortero Patrdn - 1:4 R A/ » 0.67 a0z | 622 235 270 608 913 1536 151
04 [Mortaro Patrdn - 1:4 RA/C = 0.67 e | 1oi1/2002 | 280 216 6.05 785 13,00 7]
05 [Mortero Patrén - 1:4 RA/C = 0,67 7 faon | ooz 275 b+ 611 846 1336 136 1.20
06 [Mortero Patrdn - 1:8 R A/C = 0.67 R | wpyzer| 270 229 6.8 820 10.03 0.98
07 [Mortero Patrn - 1:4 RAIC = .67 o | wzea 245 245 00 975 1624 159
og  |Mortero Patron - 1:4 R A/C = 0.67 28 | ajapon | ynajse: 258 258 655 %8 177 145 RE
09 [Mortero Patron - 1:4 R A/C = 067 30z | 12022 264 257 678 99,7 1469 144
DBSERVACIONES:

Métndo de envayo normallzado de resistencia a la Nexion de mortere de cemento hidriulico, que fue realizado e identificado por fos tesitas

i~

L3
Ly l(it.:Lr-l-ﬂ\b.l
A WNOMS Jove [
U L
SUELUS Y FAVIMEN |

Av, Apgusto B.Legula N"287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 590336658 | Email: imsceach@gmasil.com / Corren:
george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO eirL

INFORME DE ENSAYO
Pig: 01 de 01
TITULO DE TESIS: “CARACTERZACICN FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZD DEL AGREGADD FIND™
TESISTAS: IHONATAN CHUOLNCAHLUA MEDINA
L2 MIRELY ALARCON CHOOUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA BE CHICLAYD, DEPARTAMENTC DE LAMBAYEGUE
FECHA RECEPCION:  lunes, 36 da Sotlombre de 3022 FECHA EMISION: lines. 5§ di Diclombre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de cemento
hidraulico
(NORMA: NTP 334,060: 2019)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: MORTERG DE CEMENTO HIDRALIUCD CEMENTO. TIPO1- PACASMAYD.
PRESENTACION: 9 Unidades Mortero 104 [RAJT=0.69) - 10% Ladrillo Reckciada - 3% Vidrio Reciclada.
SECOON DE TENSION
™ 4 EDAD | FECHADE FECHA DE CARGA RESISTENCIA | RESISTENCIA lll:::;lﬂ
e Dias) | MOLDED | ROTURA [ A WA | (el (Kgfem’) (Mpa) (Mga)
[em) {em) fom)
01 |Mortero1:4- 10N LA -5K VA 3z Bi112022 5% 35 6.05 5.6 1315 129
02 |Mortero 154 - 10% LR - SRR 3 iy | 112022 269 23 621 75 1207 118 119
03 |Mortera 108 - 10% LR - S% VR 311202 | snL0 rm 118 608 616 1111 109
04 |Mortero 16 - 10 LR - 5% V.R 3112002 | 1041022 im 278 620 264 1554 152
05 |Mortero L4 - 108 LR -5%V.A T ¥1y022 | 107112022 74 .39 635 915 1397 137 149
06 |Mortero 14 - 10W LR -5% VR 31172002 | 10/11/2022 70 240 6AB 105 1620 159
07 |Mortero 14 - 10% LR - S%K VA 3142022 | 32022 275 245 B74 3 1826 173
0% |Mortero 1.4 - 10% LR -5%V.A 8 3102081 | 11272022 265 250 663 ne 17.96 176 177
09 |Mortero Lé - 10% LR - 5% VA 3f1y/2022 1/12/2022 260 255 (k] 118 17.80 175
OBSERVACIONES:

- Mitodo de ensavo normalizada de resistancia & la flenon de morero de cemento hidraulico, que fue realizado e identificado por loy tesistas,

sca P
AV (B |

TEC. DE JUELLS v

Av. Augusto B.Leguia N'287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclaye, Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel / Email: | g com [ Correo:
george3062@hotmall.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO EirL

LMSCEACH...

INFORME DE ENSAYO

Pig.: 01 de 01

TITULO DE TESIS:

TESISTAS: IHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA,

LUZ MIRELY ALARCON CHOOUEHUANCA
DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYECUE

UBICACION;

FECHA RECEPCION:  lunes, 26 de Setlemibre o 2022

*CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MCATERD PROOUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMOD REEMPLAZO DEL AGREGADO FING™

FECHA EMISION: lunes, 5 de Diclembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tensién de morteros de cemento

hidraulico
(NORMA: NTP 334.060: 2019)
REFERENCIA DE LA MUTSTRA
IDENTIFICACION: MORTERD DE CEMENTC HIDRAULICO. CEMENTO: TIPO | - PACASMAYD.
PRESENTACION: 9 Uriidades Morters 104 [ A/C=069) - 10% Ladrillo Reciclado - 10% Vidrio Reciclado,
00 | recuape | recuane SEANenE TERION caraa | mesistenoa | mesisreman | | TOTAL
N DESCRIPCION PROMEDIO
(Dias) | MOWED | ROTURA L A AREA | (k) (Kg/em'] (Mpa) i
fem) {cm) [em’)
01 |Morters 18- IP% LR - WS VR Iagmze | effae 261 130 600 281 i458 144
U2 Mortero 1.4 - 10% LA - 10% V.A 3 31 ez 262 127 5.95 B8 14.:80 1.45 138
03 [Mortero 1:4 - 10% LR - 0% V.R. o | efpeo 280 235 611 i 12,08 118
o4 [Morters 1.4 - 10% LA. - I0% V.R 31200 | 10112002 280 133 .06 9713 16.06 158
05 |[Mortero 1:4- 10% LA - 10N V.A, 7 3f12022 W0/112022 272 i 6.31 8137 1548 1.52 L55
06 [Mortero 14 - 10% LA. - 10X VR 3/11/2022 | W112027 280 240 6.24 9.3 1581 156
07 [Momera 1:4 - 10% LR - I0% VR, 31102022 1/12/2022 255 57 655 1275 19.46 191
08 |Mortero 1:4 - 10% LA - 10X V.R. 8 3112082 | Wi22022 260 167 594 1255 18.08 L7 182
09 [Morters 108« 10% LA: - 10% VLR If11/2022 Yizfozz .65 .70 .16 1305 1824 1M
OBSERVACIONES:
« Mélodo de ensaye normalitado de resstencia a la flexidn de mortero de cemento hidraulico, que fue realizad par los tagistas
Av. Augusto B.Leguiz N"287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Bolivar - Chiclayo, Teléf.: 074-237218 [ Celular: Bitel / Ernail: | & om [ Correo:

george3062 @hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.Lr.L

INFORME DE ENSAYO
Pég.: 01 de 01
TITULD DE TESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADD COMO REEMPLATD DEL AGREGADO FING™
TESISTAS: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICATION: EHSTRITO DF CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTD DE LAMBAYEQUE,
FECHA RECEPOION:  lunes, 26 de Setlembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, § de Diciembre e 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tensién de morteros de cemento
hidraulico
(NORMA: NTP 334.060: 2019)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFRCACION: MORTERD OE CEMENTO HIDRAUGUICD, CEMENTD: TIPD | - PACASMAYD
PRESENTACION: 9 Unidades Mortero 1:4 (R AJC=0.65) - 10% Ladnilo Reciclado - 15% Vidrio Reciclado
SECTION DE TENSION
N DESCRIPCION FIAD: ) ERCHADE | FECHADE carca | RESISTENGA | mesistencia | o tOW
(Dias) | molDES | mOTURA L a TRen | rm (Kgfem') mpa) it
(em) fem) {em’)
01 |Morters 1:4-10% LR - 15% V.R you | s1/on 160 130 598 61.1 10.22 100
02 [Morters 1:4 - 10% LR, - 15N V.A 3 /11022 6112022 267 220 587 6 1338 L3 L7
03 [Morters 1:4 - 10% LR, - 15% VR inifon &/11/2022 250 13 558 GB.7 12.32 1
04 IMtortero 104 - 10% LA, - 15% VA 3112022 | 10/11/2022 260 i 575 LER] 1453 143
05 [Mortero 14 - 10% LR.- 15% V.AL 7 202z | 100112022 254 22 564 B7.7 15.55 153 145
06 [Mortern 104 - 1% LR - 15% VAR 3y | w0z 2n 230 6.21 B8.7 4.2 140
07 |Mortero 14 - 10% LA - 15% VR /08 112/2022 254 245 622 102.7 16.50 162
08 [Mortero 1:4 - 10% LR - 15% VLA, 28 31y002 | 1271002 265 2158 684 1123 16.43 161 163
09 |Mortero 1:4 - 10% LR.- 15% V.R. fifma 1/12/2022 258 165 684 15 16.82 185
OBSERVACIONES:
Mitodo de ensaye normalizado de resistencis a ls llexidn de mortero de hidraubico, gue fi lirado & por los tesistas

e )
FIELLS Y MAVIMEN

Av. Augusto B, Legula N*287 (Via de evitamiento Km, 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 / Email: Imsceach@gmail.com [ Correo:

grorge3062@hotmall.com f RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO ELR.L.

INFORME DE ENSAYO

-
LMSCEACH ... Pl O de 01
TITULODETESIS:  "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MOATERD PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADD COMO REEMPLAZD DEL AGREGADO FING
TESISTAS: IHONATAN CHUGUICAHUA MEDINA,
LUZ MIRELY ALARCON CHOGUEHUANCA
UBICATION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTD DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA rnes, 5 de oe 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de cemento

hidraulico

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION: MORTERD DE CEMENTO HIDRALILICO.

(NORMA: NTP 334.060: 2019)

CEMENTO: TIPO | - PACASMAYO.

PRESENTACION: 9 Unidades Mortero 1:4 (R A/C=0.69) - 10% Ladrillo Reociada - 20% Vidrio Recclado.
SECCION DE TENSION
- T —— EDAD | FECHADE | FECHADE CARGR | RESISTENCIA | RESISTENCIA n;:::;»u
(oias) | motoeo | RoTuma Iy 3 RRen | (xel (Kgfem) [Mpa) prr
{em) (em) fem’)
01 [Mortero 1.4+ 10% LR - 20% VA 1yzozz | sy 7m0 239 618 563 211 0.89
02 [Martero 1:4 - 10% LA, - 20% V.R i 3o | sf120 250 .30 575 437 7.60 075 092
@1 [Martero 1:8 - 105 LK. - 20% V.1 sfynz: | snzoz an 236 612 595 11.35 L
04 [Mortero 1:4 - 10% LK. - 20% V.R 302z | 1o/11/2002 252 220 5.54 bih g nE 125
05 [Mortero 1:4 - 10% LR - 20% V.R 7 My | war/z022 264 8 602 89.7 1158 L 13
06 [Mortero 1:4 - 10% LR. - 20% V.1 3z | 1o/1/2022 252 25 590 TS 1332 L
07 [Mortero 1:4- 10% LA, - 20% V.. oz | anznoz 285 .57 681 1186 1741 171
08 |Mortero 1.4 - 100% LI - 20% VAR 28 I/ | 102 2.58 164 681 1145 1681 LES 165
09 |Mortero 1:4- 10% LA, - 20 V.R fanzz afa0e 264 14 8 1176 16.26 159
OBSERVACIONES:
- Mitoda de ensayo normaliradn de reslstencis o i flexldn de morern d il aue fue do @ identificado por los teslstas.

Av, Augusto B.Leguia N"287 (Via de evitamiento Km, 787+080) Simén Botivar - Chiclayo, Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 / Email: Imsceach@gmail.com [ Correo:

george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.is..

INFORME DE ENSAYO
-
LMSCEACH ... Pay. 01 0601
TITULO DETESIS:  “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO COM LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADD FIND"
TESISTA: JHONATAN CHUGLICAHUA MEDINA,
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diclembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hidraulico

(NORMA: NTP 334.060: 2019)
REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:  MORTERO DE CEMENTO HIDRAULICO, CEMENTD: TIPCGH - PACASMAYQ,

RESUMEN A LA RESISTENCIA A LA TENSION DE MORTEROS DE CEMENTO HIDRAULICO (1:4), MORTERO SUSTITUIDO CON LADRILLOS

RECICLADOS Y VIDRIO RECICLADO.

DOSIFICACION RESISTENCIA A LA FLEXION

N DESCRIPCION IMpa)
et [ amoa [ AORO | MmO | sois | reias [ 2ot
U1 |Mortero Patrdn - 1.4 RASC = 0.67 100 400 0.00 0.00 106 L0 L49
0?7 |Mortero 1:4 (R &/C=0.69) - 10% Ladrilln Reciclade - 5% Vidrio Reciciado. 1.00 340 0.40 020 119 1.49 1.7
03 |Morero 194 (R ASC=0.69) - 10% Ladrille fieciclado - 10% Vidrio Reciclado 100 320 0.40 040 1.36 155 182
04 |Mortero 1:4 (R AC=0.68) - 10% Ladrillo Recicado - 15% Vidrio Reciclado. 1.00 300 040 0.60 117 1.45 1.63
05 |Mortero 1:4 (R AfC=0.69) - 10% Ladrillo Reciclado - 20% Vidrio Reciclado. 1.00 280 .40 080 09z 123 1.65
OBSERVACIONES:

- Matodo de ensaya normalizado de resistencia a ia flexidn de martera de cemento hidriulico, que fue realizado e identificado por los resistas.

ivik

CII" 246904
TEC. DE?:J& SY Favi
Av. Augusto B.Leguia N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel J/ Email: | com [ Correo:

george3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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ANEXO XI: Resultados de laboratorio de los ensayos aplicado a la albafileria simple (Resistencia a la compresion y
adherencia a la flexion).

11.1. Mortero patron y con adicion de ladrillo reciclado

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.LR.L.

INFORME DE ENSAYO

LMSCEACH ..

Pag.: 01 de 01

TITULO DE TESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADD COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND™
TESISTA: JTHOMATAN CHUOQUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHLIANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYDO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: |unes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de ensayo para la determinacion de la resistencia en compresiéon de prismas de
albafileria. (Resistencia a la compresién en prisma de albahileria)
(NORMA: N.T.P. 399.605)

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION;  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECDS - LARK
PRESENTACICN: PRISIMA PATRON - (1:4)
MUESTRA FECHA DE FECHA DE EDAD Lp tp Hp Arca Relacitn Factor CARGA rm £
NT CODOGO DE MUESTRA
nNT ASENTADO ENSAYO (Dias) {mm) (mm) {mm) {mm®) hpftp Correc. (k) (kg/cm2) (Mipa)
1 o1 Prisma afror2022 | 17/10/2022 14 230,00 125.00 301.00 28750 2.1 1.033 34910 125.41 12.30
2 02 Prisma 3f10/2022 | 17/1072022 14 227.60 120.83 30618 27501 2.53 1.030 38154 14284 14.01
3 03 Prisma 3/10/2022 | 17/i0Fz022 14 227.28 121.88 305.75 27701 z.51 1.030 39018 145.14 14.23
PROMEDIO: 137.80 13.51
DESV. ESTANDAR: 10.79 1.06
CORREGIDO: 127.01 12.46

OBSERVACIONES:
- Muestrea & identificacidn de unidad de albafileria realizado por los tesistas.
Ip: Largo ded prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: altura del prisma.

] Q‘E Toma, %
.DE SUELOES Y PA EMTT

Av. Augusto B Leguia N*287 (Via de evitamiento Km, 787 +080) Simdén Balivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 [ Email: Imsceach@gmail.com / Correc: george 3062 @hotmail.com J RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO EIRL

INFORME DE ENSAYO

Pag:D1de Dl

TITULD DE TESIS:  “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADG COMO REEMPLATO DEL AGREGADD FIND"™
TESISTA: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITC DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

CEMENTOS. Métado de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la

adherencia por flexién de elementos de albafiileria (Resistencia a la flexién en prismas de

albahileria).
{ NORMA: NTP 334.129 - 2016)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - LARK
PRESENTACHON: PRISMA PATRON - (1:4)

e e commoncwvesal St | e e | 1| |t o
1 (01 Prisma. 3/10/2022 17/10/2022 ia 218 122 228 1032 37
2 01 Prisma 3/10f2022 17/10/2022 14 228 122 228 535 3.36
3 01 Prisma 371072022 17/10/2022 14 28 122 27 215 330
a 01 Prisma 3/10/2022 24/10/2022 21 28 121 228 1470 533
5 01 Prisma. 3/10/2022 241042022 21 228 120 228 1345 4.93
) 01 Prisma 3/10/2022 2a/10f2022 21 228 122 rr 1415 511
T 01 Prisma. 3/10/2022 31/10/2022 % 228 121 228 1870 678
] 01 Prisma 3f10/2023 Ifaofz0e2 8 228 122 28 1849 B.65
9 01 Prisma. 3fof2022 | 31/10/2022 B 8 121 227 1781 6.48

OBSERVACIONES:
- Muestreo e identificacion de unidad de albafiileria realizado por los tesistas
- L. Luz entre apoyos; d: profundidad promedio ded prisma; b: Ancho promedio del prisma y 'r- Modulo de ruptura.

Targe Tomﬂp a ~-
EAG

Av. Augusto B.Leguia N*287 (Via de evitamiento Km. 7874080} Simén Bolivar - Chiclayo, Teléf.: 074-437218 [ Calular: Bitel J Email: g <om | Correo:
weorge3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.iRL.

—an INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ... Pig.: 01 de 01
TITULO DETESIS:  “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FING™
TESISTAS: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITE DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYECIUE
FECHA RECEPCION: lunes, 25 de Satiembre da 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Dicieribre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexion de elementos de albafiileria (Resistencia a la flexién en prismas de

albafileria).
( NORMA: NTP 334.129 - 2016)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - LARK
PRESENTACION: PRISMA (14} - 10% LADRILLO RECICLADO

e e ol Pt I B BN B 2
1 14 -10%F1 3/10/2022 17/10/2022 1a im0 122.0 2280 1088 391
2 1:4 - 10% P2 3/10/2022 17/10/2022 1a 2280 1210 2.0 o7 400
3 14 -10% P3 3/10/2022 17/10/2022 14 228.0 1220 270 997 360
4 14 - 10% Pa 31072022 | 24/10/2022 21 228.0 1220 2280 1570 564
5 14 - 10%P5 3/10/2022 24/10f2022 21 2280 1210 2280 1748 6.34
6 1:4 - 10% PH 3/10/2022 248/10/2022 21 228.0 1220 2270 1815 6.55
7 1:4 - 10% P7 371072022 31/10f2022 8 1180 1220 2280 2370 8.52
B 1:4 - 10% P8 31072022 3171042022 28 2280 121.0 2270 2449 B.92
9 14 - 10% P9 371072023 31/10/2022 8 2280 1220 2180 2381 B.56

OBSERVACIONES:
- Muestreo & identificacion de unidad de albafillesia reafizado por los tesistas.
- L: Luz entre apoyos; o: profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma y f'r: Médulo de ruptura.

Tofge Tomapatca bar
Tm{r SUELOE AL

Av. Augusto B.Leguia N'287 [Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo, Teléf.: 074-437218 [ Celular; Bitel { Email: com | Cormea:
george3062@hotmail.com [/ RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO eiRL

INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ... Gl
TITULO TESIS: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLDS Y VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND"
TESISTA: JHONATAN CHUGUNCAHUA MEDINA,
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: luncs, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexién de elementos de albafileria (Resistencia a la flexién en prismas de

albaiiileria).
( NORMA: NTP 334.129 - 2016)

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - LARK
PRESENTACION: PRISMA (1:4) - 15% LADRILLO RECICLADO

”"T‘“ N* CODOGO DE MUESTRA ::;":;; ’:;::':‘ [‘:;3 (n:m] |..-:n1 {n:n’ ‘;‘:‘:‘“ P (kg/em2)
1 1:4-15%P1 3/10f2022 | 1waofz022 | 1a 228.0 1210 2270 984 358
2 1:4-15% 02 3/10/2022 | 17/10/2022 | 14 2280 1220 2280 502 3.24
3 1:4-15% P2 3fiof2022 | 17/10/2022 | 14 280 1210 2270 a7 3.20
4 14-15% P4 3/10/2022 | 28/10f2022 | 1 2280 121.0 2270 1357 494
5 1:4-15% PS5 3/10/2022 | 24/10/2022 | 2 2280 1220 2280 1541 5.54
6 1:4- 15% P 3/10f2022 | 28/20/2022 | 21 2280 1220 2270 1307 472
7 1:4-15% P7 3/10/2022 | 31/10/2022 28 2280 121.0 270 2057 7.49
g 1:4-15% P8 3finfzo22 | 3y/10/2022 | 28 280 1220 2280 1987 7.14
9 1:4-15% P9 3fiof2022 | syo/2022 | 28 2280 121.0 227.0 1958 713

OBSERVACIONES:
- Muestreo ¢ identificacion de unidad de albafileria realizado por los tesistas.
« 1+ Luz entre apoyos; d: profundidad promedic del prisma; b: Ancho promedic del prisma v 'r: Médulo de ruptura

—_—

Av. Augusto B.Leguia N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simdn Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel 990336658 / Email: Imseeach@gmail.com [ Comeo:
feorge3062@hotmail.com / RUC: 20561193372
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.LR.L.

INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ... big:01 de01

TITULD DETESIS: “CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS Y VIDRIO RECICLADD COMO RE EMPLAZO DEL AGREGADO FING"
TESISTA: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexién de elementos de albafileria (Resistencia a la flexion en prismas de

albadileria).
{ NORMA: NTP 334.129 - 2016)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - LARK
PRESENTACION: PRISMA (1:4) - 20% LADRILLO RECICLADO

e | conocovemursr| it | Htnt | 0 | L | e | e | Sy [
1 14 - 20% P1 sfiofzozz | 17i0p2022 | 14 2280 122.0 2280 643 23
2 1:4-20% P2 3/10f2022 | 17/10f2022 | 1 2280 121.0 2170 581 212
3 14 -20%P3 3/10/2022 | 17/0/2022 | 14 228.0 122.0 2280 602 216
4 1:4 - 20% P4 3/10/2022 | 2a/10/2022 | 21 228.0 1220 2280 1124 404
5 1:4 - 20% P5 3/10/2022 | 24/10f2022 | 21 2280 1220 2270 1061 3.83
B 1:4-20% PH 3/10/2022 | 24/10/2022 21 2380 121.0 2280 S84 357
7 1:4 - 20% P 3/10/2022 | 31/10/2022 28 228.0 122.0 2270 1751 6.32
8 1:4 - 20% P8 3/10f2022 | 31/10/2022 | 28 2180 121.0 2280 1524 5.52
a 1:4 - 20% P9 3/10/2022 | 31/10/2022 28 2280 1220 2270 1458 5.26

OBSERVACIONES:
- Muestren & identificacion de unidad de albafileria realizado por oS tesistas.
- 1- Luz entre apayos; d: profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedic del prisma y I'r: Modulo de ruptura.

Ve

Inrge Tor r

map: 3
:rC DE SURLOS Y PAVIMENT
—

Av. Augusto B Leguia N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simon Bolivar - Chiclayo. Telél.: 074-337218 / Celular: Bitel [ Email: Imse gmail.com [ Comeo:
peorge 3062 @hotmail.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO EiRL

INFORME DE ENSAYO

Pag. D1 de 01

TITULO DE TESIS:  ~CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FINC”

TESISTA: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA
LUZ MIRELY ALARCON CHOGUEHUANCA

UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

FECHA RECEPCION: lunas, 26 de Setiembre de 2022

FECHA EMISION: lunes, 5 de Diclembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexién de elementos de albafiileria (Resistencia a la flexién en prismas de

albanileria).

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 1B HUECOS - LAR
PRESENTACIGN:  PRISMA (1:4) - 25% LADRILLO RECICLADO

( NORMA: NTP 334.129 - 2018)

K

MUSSTRA | conocooemuesaa| [ECHADE | FECHADE | B0 | L 0] B ARG g
1 1:4-25% P1 3/1p2022 | 17/10/2002 | 14 2280 1210 270 452 167
2 1:4-25% 02 3/10f2022 | 17/10/2022 | 14 2280 122.0 2210 s02 1.8
3 1:4-25% P3 3/10fz022 | 17/10/2022 14 228.0 1210 270 358 1.30
4 1:4- 25% pa 3f10/2022 | 24010/2022 | 21 2280 1220 2280 875 315
5 1:4. 25% PS5 3/10/2022 | 241002022 | 1 2280 1220 | 2280 751 270
6 1:4-75% P6 3/10/2022 | 24/10/2022 | 21 22840 122.0 22170 658 2.38
7 104 - 25% P7 3fi0/2022 | 3vno/z022 | 28 2280 1210 2280 1352 490
8 1:4 - 5% PR 3fi0/2023 | 31/10/2022 | 28 2180 1220 | 270 187 465
C] 1:4-25% P9 3f10/2022 | 3170/2022 | 28 2280 o | 270 1125 4.10

OBSERVACIONES:

- Muestreo ¢ identificacion de unidad de albaflerla realizade por los tesistas
L Luz entre apeyos; d: profundidad promedio del prisma; b; Ancho promedio del prisma y F'r: Médulo de ruptura.

TJorge Tomapdsca Par
Tl‘rﬁg;\ni SHELGIKFMN‘EPT.’. T

Av. Augusto B.Leguia N'287 (Via de evitamlento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel
grorge3062@hotmail.com / RUC: 20561193372,

i.com | Correo;

{ Email;
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RESISTENCIA A LA COMPRESION
DIAGONAL
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO eirL.

INFORME DE ENSAYO

Pig.| 01 de D1

—

LMSCEACH ..

THTULD DETESIS:  “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERG PROSUCIDO CON LADRILLOS ¥ ViDRIO RECICLADD COMO REEMPLAZO DEL AGREGADOD FING”

TESISTA: JTHONATAN CHUCRICAHLIA MEDINA
LUZ MERELY ALARCON CHOGUEHUANCS
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTC DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPOION: lunes, 26 de Setiermbsre de 2021 FECHA unos, 5 2e de J02T

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de ensayo de compresion diagonal en muretes de albaiiileria.
(Resistencia a la compresién diagonal en muretes de albaiiileria)

( NORMA: N.T.P. 399.621 - revisada el 2015)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACKON.  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECDS - LARK
ITN= SROGA N IMpas 10.1577 sg/em?
AREA CARGA | ESFUERZO
o I BRUEA | § uicipw | APUICAIA T CORTANTE ::«t:fr‘: G
MUEST A = reciaoe | recwane | epan | ™™ s ™ Mpa
N ASENTADO | ENSAYD | (Dias)
- nme kaf Ryl
| h t Ton (T} L = A . | e |
1 PATRON 1- (1:4) afiy022 | wweoar | 2 6 | &0 | 12 TI8TL n 225557 2158 2.0
2 PATRON 1 - {3:4} 4f10/2022 11172022 28 (2 B14 ¥ 21 TI750 24 135363 2.256 1301 2301
i PATRON 1- (1:4) 4/10/2022 112022 28 w07 B0 (i 13629 5 M50 2354 2401
4 Ladrillo Reciciado - (1:4) - 10% 4/10/2022 1142032 5 567 618 122 74115 26 254977 2432 24.80
5 Ladnillo Reciciade - {1:4) - 10% 4/10/2022 1112022 b2 558 612 122 73810 27 ZBATEL 2536 586 526
& Ladrifo Reciclade - [1:4) - 10% sfwz0z2 | 1o | @ ooz | so8 | 1 73205 26 254977 2.463 H8
7 Ladrilo Reciclade - [1:4) - 15% 410208 12002 8 BO5 B17 b kil TR 22 215750 1063 2roa
& Ladrille Reciclado - {1:4) - 15% A10/2072 1ol 8 597 613 12 T3IBI0 23 225557 2181 2203 198
a Ladrillc Beciclado - {1:4) - 15% ajiofzonz | 1oz | s 606 | &3 | 122 74359 24 235363 7234 b3 ]
10 Ladrillo Reciclado - {1:4) - 20% 47102022 1/11/2022 8 601 B14 121 T3s08 m 176523 15698 1731
il Ladrilic Recicindo - (1:4) - 20% 4f10/2022 11113022 e o (A0 b ¥3 T3 8 19 186329 1,783 1818 18.85
12 |Ladrilio Reciciado - {1:8) - 20% siwoneoze | v | s ez | &7 | 1 73750 2 215750 2.068 nm
13 [ladrillo Reciclado - {1:4) - 25% amopzoez | oz | o2e s93 | & | 11 bivit] 5] 166716 1619 1651
14 Laxdrilho Reciclade - (1.4) - 25% 4/10/2002 112022 8 B07 B15 121 73931 16 156909 1L5m 1530 1598
15 Ladriflo Resiciado - {1:4] - 25% /102002 11022 8 602 620 121 Tasad i7 166716 1581 1512
ORSERVACIONES:
E e die unidad de albafiilrs malirato por los tedistas.
Av. Augusto B-Leguia N*287 (Via de evitamiento Km. 787+083) Simon Bokivar - Chidayo, Telel.: 074-437218 / Celular: Bitel £ Email: com [ Correo: com [ RUC:

10561193372,
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11.2. Mortero con adicion de ladrillo éptimo y vidrio reciclado

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO E.R.L.
T l;’-ll“'

i

—— -]

LMSCEACH ...

INFORME DE ENSAYO

TITULO DE TESIS:

TESISTAS: JHONATAN CHUGQUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA

UBICACION:

FECHA RECEPCION: |unes, 26 de Setiembre de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de ensayo para la determinacién de la resistencia en compresién de prismas de

DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCLA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

albaiiileria. (Resistencia a la compresién en prisma de albafiileria)
(NORMA: N.T.P. 399.605)

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:

LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - LARK

“CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERC PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FINO"

FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

PRESENTACION: PRISMA (1:4) - 10% - 5% LADRILLO RECICLADO y VIDRIO RECICLADO.
MUESTRA " FECHA DE FECHA DE EDAD Lp -1 Hp Area Relacion Factor CARGA m Fm
; N* CODOGO DE MUESTRA =
N ASENTADO ENSAYO (Dias) (mm) {mm]) {mmj {mm®) hp/tp Correc. (kg.) (kg/em2) (Mpa)
& 1:4-10%-5%P1 4/11/2022 18/11/2022 i4 23000 12450 303.70 28635 244 1.035 31806 114,98 11.28
2 1:4-10%-5% P2 441142022 18/11/2022 14 22760 120.83 306,18 27501 253 1.031 33206 12451 1221
3 1:4 - 10% -5%P3 4/11/2022 18/11/2022 13 227328 121.88 305.75 27701 251 1.034 32045 119.57 11.73
PROMEDIO: 119.69 1174
DESV, ESTANDAR: 477 0.47
CORREGIDO: 114.92 1127
OBSERVACIONES:
Muestreo e identificacidn de unidad de albafileria realizado por los tesistas.
lp: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: altura del prisma.
TEC.DE PUEL 3 Y FAav i - IF
Av. Algusto B.Leguin N"287 (Via de evitamlento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chidlayo. Teléf.: 074-437218 [ Celular: Bitel / Email: B com / Corren: &h l.com / RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO eiRL.

INFORME DE ENSAYO

Pép.: 01 de 01

THULO DE TESIS:  "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRID RECICLADD COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND™

TESISTAS: JHONATAN CHUQUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: |unes, 26 de Setlembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2023

CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexién de elementos de albafiileria (Resistencia a la flexién en prismas de

albaiileria).
( NORMA: NTP 334,129 - 2016)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIHCACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - LARK
PRESENTACION: PRISMA [1:4] - 10% - 5% LADRILLO RECICLADO y VIDRIO RECICLADO.

ue | o A ;?:AI;; s::::v?: ::1:: |n-:rn] tn:n} (.:m: lmu:ifm frikg/em2)
1 1:4-10%- 5% P1 4112022 | 18f11/2022 | 14 228.0 1210 228.7 882 319
2 1:4 - 10% - S% P2 4/11/2022 18/11/2022 14 2280 122.0 229.1 ar? 3.50
3 14 - 10% < 5% P3 a/11/2022 | 18/11/2022 | 14 2280 1210 | 2283 941 337
] 1:4 - 10% - 5% P4 a/1i/a022 | 25/11/2022 | 21 228.0 1210 2284 1792 648
5 1:4 - 10% - 5% PS a/112022 | 25112022 | 21 2280 1210 281 1725 6.25
6 1:4 - 10% - 5% P§ aj1nj2022 | 2s/11/2022 | 21 2280 1220 278 1862 670
7 1:4 - 10% - 5% P7 4/11/2022 2fi2/2022 28 2230 121.0 2276 2504 5.09
B 14 - 10% - 5% P8 4711/2022 21272022 8 1280 122.0 2283 2487 £93
9 14 - 10% - 5% P9 a/11/2022 | 2/12/2022 28 2280 1210 | 2282 2388 865

OBSERVACIONES:
- Muestreo o identificaciin de unidad de albafilerla realizado por los tesistas
L Luz entre apoyos; d: profundidad promedio del prisma; b: Anche promedio del prisma y 'r: Médule de ruptura.

il.com / Correa:

Av, Augusto B.Legula N*287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Botivar - Chiclayo. Telél.; 074-437218 / Celular: Bitel / Emailz
george 3062@hotmail.com f RUC: 20561193372
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO Eir.L

INFORME DE ENSAYO
LM EACH .. Pag.: 01 de 01
TiTULO TESIS: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADG COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FING”
TESISTA: JHONATAN CHUQLICAHUA MEDINA
LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYD, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA EMISION: lunes, § de Diciembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacién de la resistencia a la
adherencia por flexién de elementos de albafiileria (Resistencia a la flexién en prismas de

albadileria).
( NORMA: NTP 334,129 - 2016)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - LARK
PRESENTACION: PRISMA [1:4) - 10% - 10% LADRILLO RECICLADD y VIDRIO RECICLADO

muzs-m T S :::cu“:n?o F::snmvzi :m |n:n: (v:ml |n:=-1 t?k:? EROmEER)
1 14 - 10% - 10% P1 4/11/2022 | 18/11/2022 14 2280 122.0 716 a1 3.28
2 1:4 - 10% - 10% P2 a/11/2022 | 18/11/2022 14 2280 1220 2282 1024 3.68
3 14 - 10% - 10% P2 af1i/2022 | 18/11/2022 14 2280 1220 2278 934 336
4 14 - 10% - 10% P4 4/11/2022 | 2512022 | 2 2280 1210 2227 2399 g7
5 1:4- 10% - 10% P5 a0 | sy | 2280 121.0 2283 2149 7.78
[ 1:4 - 10% - 10% PE a1f2022 | s/ n 2280 1220 2286 2045 7.33
7 14 - 10% - 10% p7 41142022 | 2/12/2022 28 2280 1220 279 1395 1221
8 1:4 - 10% - 10% P8 af11f2022 | 211202022 28 2280 122.0 2281 2054 10.62
9 1:4 - 10% - 10% P9 4f11/2022 | 2/12/2022 23 2280 1220 276 3122 11.24

OBSERVACIONES:
- Muestreo e identificacion de unidad de albailleria realizado por los tesistas,
L: Luz entre apoyos; d: profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma y 'r: Mddulo de ruptura.

Av. Augusto B.Leguia N*287 {Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel J Email: 4 com [ Correo:
Reorge3062@hormail cam J RUC: 20561193372,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO EeirL

o

INFORME DE ENSAYO

Pag.: 0l de 01

TITULO DE TESIS:
TESISTA:

LUZ MIRELY ALARCON CHOQUEHUANCA

UBICACION;

FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setiembre de 2022

DISTRITO DE CHICLAYQ, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

“CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DEL MORTERO PRODUCIDO CON LADRILLOS ¥ VIDRIO RECICLADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADO FIND®
JHONATAN CHUGUICAHUA MEDINA.

FECHA EMISION: lunes, 5 de Diciembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexién de elementos de albafiileria (Resistencia a la flexién en prismas de

5= op
albaileria).
( NORMA: NTP 334.129 - 2016)
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - LARK
PRESENTACION: PRISMA {1:4) - 10% - 15% LADRILLO RECICLADO y VIDRIO RECICLADO.
MUESTRA FECHADE | FECHADE | EDAD L d b CARGA
N CODOGO DE MUESTRA ! m2
N asentapo | ensavo | oios) | (mem) | (mm) | (o) | gy |7
1 1:4 - 10% - 15% P1 s/o/2022 | 1971072022 | 14 2280 | 1210 | 2270 375 137
2 1:4 - 10% - 15% P2 s/10/2022 | 1971072022 | 14 2280 | 1210 | 2270 a17 152
3 1:4-10% - 15% P3 5072022 | 1910720202 | 14 280 | 1210 | 2270 389 142
4 1.4 - 10% - 15% P4 sf/2022 | 26/10/2022 | 1 280 | 0 | 2270 | 1798 654
5 1:4 - 10% - 15% P5 si0/2022 | 2600/2002 | 21 2280 | 1220 | 2280 | 1834 667
5 1:4 - 10% - 15% P6 sii0/2022 | 26p10/2022 | 21 2280 | 1220 | 2280 | 1em2 655
7 1:4 - 10% - 15% P7 s/i/a02z | 272022 | 28 | 2ze0 | 1220 | 2280 | 2 975
& 1:4 - 10% - 15% PB sio/2022 | 2nao22 | 28 | 2280 | 1220 | 2280 | 2847 10.24
3 14 - 10% - 15% P9 sfojz02z | 2/aa/2022 | 28 | 2280 | 1210 | 2280 | 26Se 262
OBSERVACIONES:

- Muestren e identificacidn de unidad de albafiilerfa realizado por los tesistas
- Ly Luz entre apoyos; d: profundidad promedio del prisma; b; Ancho promedio del prisma y f'r: Médulo de ruplura,

Av. Augusto B.Leguia N"287 (Via de evitamiento Km. 7874080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel
georgo3062@hotmail.com / RUC: 20561193372

-p\n‘:;;: ‘k’{l‘l;;’ticlt'h
GENIERD CIVIL

c A
cie 24600+

com / Correo:

J Email:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO EiR.L

INFORME DE ENSAYO

Pég : 01 de 01

TITULD DE TESIS:  “CARACTERIZACION FISICA'Y MECANICA DEL MORTERD PRODUCIDD CON LADRILLOS ¥ VIDRIC REQICLADD COMO REEMPLAZO DEL AGREGADD FIND™
TESISTA: JHONATAN CHUGUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOOUEHUANCA

UBICACION:

FECHA RECEPCION: lunes, 26 de Setlembre de 2022

DISTRITO DE CHICLAYD), PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

FECHA EMISION: funes, 5 de Diciembre de 2022

CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexién de elementos de albafilerfa (Resistencia a la flexién en prismas de

albafileria).

REFERENCIA DE LA MUESTRA

( NORMA: NTP 334.129 - 2016)

IDENTIFICACION:  LADRILLO DE KING KONG 18 HUECOS - LARK
PRESENTACION: PRISMA {1:4) - 10% - 20% LADRILLO RECICLADC y VIDRID RECICLADO

M | eooosonemvesal (arin | avo | iy | me | o) | o [ e |

1 144 - 10% - 20% P1 sfay/a0ez | 19/10/2022 | 14 2280 | 1220 | 2280 123 044
2 14 - 10% - 20% P2 sfiy/zo2z | 1s/1y/2022 | 14 2280 1220 | 2280 147 053
3 14 10% - 20% P3. sfayfaoaz | 19/1/2022 | 14 2280 | 1320 | 2280 164 0.5%
4 1:4 - 10% - 20% P4 Sf11/2022 | 26/11/2022 2 2280 220 s 1137 410
5 14 10% - 20% PS5 sfayfzorz | a6/11/2002 | 21 2280 1210 | 277 1548 562
& 1:4 - 10% < 20% PT si1yfanez | 2612022 | 21 2280 121.0 227.9 1547 561
7 1:4 - 10% - 20% P8 sfifzoez | 3/1z2002 28 280 | 1210 2281 2381 548
8 14 - 10% - 20% P9 sayamz | sz | 2 280 | 1210 218 214 803
9 14 - 10%- 20% P10 5/11/2022 | 3/12/2022 24 2280 121.0 2276 2046 7.43

CBSERVACIONES:

- de unidad de ol lizado por los tesistas.

- L2 Luz entre apoyos; d: profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio def prisma y 'r: Médulo de ruptura

TEC. DE SYEL S Y bavie -

Av. Augusto B.Leguia N'287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bollvar - Chiclayo, Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel
george3052@hotmail.com / RUC: 20561193372,

E-h:g-z'i Ruit Pe:;les
GENIEROD CIVIL
((':';P 246904

J Ernail:
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RESISTENCIA A LA COMPRESION
DIAGONAL
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO - CHICLAYO ELRL
i 1 3’}'

- e INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ... P 01 de 0

TITULD TESIS: “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL MORTERQ PRODUCIDO CON LADIILLOS ¥ VIDRIO RECICIADO COMO REEMPLAZO DEL AGREGADD FING™

TESISTA: JHONATAN CHUCUICAHUA MEDINA.
LUZ MIRELY ALARCON CHOOUEHUANCA
UBICACION: DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
FECHA RECEPOION: lunes, 26 de Setiembre de 2022 FECHA hunes, 12 de de 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de ensayo de compresion diagonal en muretes de albafileria.
(Resistencia a la compresién diagonal en muretes de albaifiileria)

[ NORMA: N.T.P. 399.621 - revisada el 2015)

REFEREMCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  LADRILLD DE KING KONG 18 HUECODS - LARK
1TN= G806.8 N 1 Mpa= 101972 kgfemd
A AREA CARGA | ESFUERZO
mm 5 Rmm SIA APLICADA Qof; ;‘fﬂ:ﬁ:
MUEST Wih - reciane | recuane | eoan i mm2 W) Mpa
N ENSAYO (Dias)
00T kgl o
[ h 1 Ton (M) P T 2 Y

1 Lade. Rec - (1:4) - 10% - 5% 12/11/2022 | 10/1272002 8 &0 (3] 1 ™ITE % 145170 1337 na

2 Ladr. Rec. - (1:4) - 10% - 5% 12/11/2022 | w2002 m 604 B1F 12 4737 4 235363 L.241 2286 M0e
3 Ladr, Rec. - {1:4) - 10% - 5% 127112022 | w0/12/2022 3 &5 613 123 74507 o 264784 2439 54

4 Ladr. Rae. - [1:4) - 10% - 10% 121172022 | 1041272022 % 599 Bl6 1 Tiso8 n 313818 1oe 0.7

-] Ladr. Rec, - {158) - 10% - 10% 121172002 | 10/12/2022 3 601 (3L} 120 F2600 £ LY 343238 3329 3354 32.00
6 Ladr. Rec. - {1:4) - 10% - 10% 102 | whorz | 28 0 613 123 T4E00 33 113625 3.067 31268

T Ladr. Rec - [1:4) - 10% - 15% 12/11/2002 | 10/12/2022 Fo) B4 B15 122 T4355 25 274591 2611 %8

8 Ladr. Rec. - [1:4) - 10% - 15% 12/11/2022 | 10/12/2022 28 558 (317 122 74054 30 794304 2309 e 7328
L] Ladr. Roc, - (1:4) - 10% - 15% 111/2022 | 10/12/2002 b} 604 617 122 Taagl 28 14591 2807 658

10 Ladr. Rac. - |1:4) - 10% - 20% 12/11/2022 | 107122022 23 Lt Bl16 13 74969 1 215750 2035 WS

1 Ladr. Rec. - [1:4) - 10% - 20% 12/11/2022 | 10/12/2022 3 802 B15 3 74846 24 235353 113 267 3
12 Ladr. Rec. - [1:8) - 10% - 20% 12741/2022 | 101272022 | 28 504 617 120 73260 il 205943 1987 w07

OBSERVACIONES:
- Muestreo e identificaciin de unidad de albafiileria realizado por low tesistas

Resitencs a la compresion diagonal en murete, (1:4] - 10% - 5% LADRILLD RECICLADO v VIDHIO RECICLADO,
- Reststencia a ks compresion diagonal en murete. (1:4) - 10% - 10% LADRILO RECICLADO y VIDRIQ RECICLADO
- Resistencla a la compresion dlagonal en murete. (1:4) - 10% - 15% LADRILLD RECICLADO y VIDRIO REQICLADO.
- Resistencla a la compresidn diagonal on murete. {1:4) - 10% - 20% LADRILLD RECICLADGD y VIDRIO RECICLADO.

|§ar.l :\n g,E] -F\;.Iul Perales
INGENIERO CIVIL

CIP 246904
Jorge Par.
TEC. DE SUELUS ¥ FAviWE 1T
-
v, Augusto B.Leguia N'287 [Via do evitamisnto Km. 787+080] Simén Balivar - Chiclayo, Teldf.: 074-437218 / Celutar Bitel 1 Email: S — o] Wil

0561193372
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ANEXO XII: Certificado de Calibraciones de equipos

IIL

DOCUMENTOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS

) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N LMI-042-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Exe certifcado  de  calibraddn
decumerts o trocobilided a2
Facha de emizién 2022/08/29 patranes naciorales o
wernaclondes, oque mealzan lag
Salicitante LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS, uridades oe medida de acuerda con
CONCRETOS, EMULSIONES ¥ ASFALTO- CHICLAYD el5istena inernaciond de Unidades
ELRL {51
Direcdén AV, AUGUSTO B. LEGUIANRO, 287 P.J. SIMON Loe resultacos son dlidos en ol
BOLIVAR LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYD amas gk la et oo
solicitante ke corresponde disponer
er su moneo  recalibrar sus
Instrumento demediciérn HORND DE LABORATORIO Tstrumenios o Intervedos reguleres,
b cuales deban ser estableckios
identificacion ND INDICA scbre |a base de las mractoricteas
propias  del  instrumento,  sus
Marca MEMMERT condiclones de usa, -]
maRtENImIeID realizado ¥
Miodelo NO INDICA COFETVAtior  del IRmrumente de
medicien o de  scuerdo @
raglamantacones vigartes.
Serie L7166
ARSOU GROUP SAC. no se
responsaniliia de los serjuicios que
Camars 50 Litras pueeda prasionar € waa Insdocuoda
de exte nstumento desputs de s
Ventilscidn NO [NDICA celibracien, ni de e incornecta
interpretacidn de los resultadas da
Pirdmetto ND INDICA @ calibracicn dedarados en este
documerito,
wodelo ND INDICA,
Ege certfrsdo rno podrd  ser
Procedencia ALEMAN rearoducico o difundide
psrclalmeants, sroaptn on
Ubicacion LABORATORIO DE SUELCS autorization previz par Becritn de
Lugar de calibracian AV, AUGUSTO 8. LEGUIA NRO. Z87 P.J. SIMON BRSOU GROUP 5.4,
BOLIVAR LAMBAYEQUE - CHICLAYD - CHICLAYD
Fecha de callbracdn 2022/08/29
Método/! iimmi ! ik 1
- SNM — PC-018 2da Ed. 2009 - Procedimi para la calibracién de medios
faotermos conalre como medie lermostatico, INACAL,
- ASTW D 2216, MTC E 108 - Método de ensayo para detzrminar el contenido

de humedad dal suelo.

ARSOU GRDJFj,S-"-‘- -

7

ARSOU GROUP S.AC

Asoc. Viv, Las Flores de San Disge Mz Clote 01, San Martin de Porres. Lima, Perd
Telf: +51 301-31680 / Cel: +51928 196 793 / Cel: 431 925 151 437
wventas@asougroup.com

WWW BTSOUETTUD.COMm
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMI-042-2022 Pagina 2de5
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado | Certificado de Callbracidn
CADENT S.A.C. Tarmémetro con 12 sondasTIPO K | 0478-1T-2022
Condicii bientales d la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 17 ¥C Final: 18%C
Humedad Relativa Inicial: 5 %hr Final: 56 %hr
Resultados
[Piremetra | INDICACIONES CONREGIDAG DE CADA TIRMOCOPIA " € Twax- |
{h:mem) £C T T T L] 5 T T T ] T Prom. 2| Tmin %€
0000 110 1110|1130 111.0| 1140 108.0 | 108.0| 109.0| 110.0| 113.0 | U7.0 110.4 7.0
0002 110 I06.0 | 106.0 | 1313.0 | 1140 109.0 | 109.0 | 1050 107.0| 1080 | 160 103.7 8.0
00:04 10 | 1060|1140 107.0) 1130 112.0| 1120 | 1140 | 1110 1060 | 111.0| 1106 B0
0006 110 112.0 | 106.0| 1070 | 1136|1210 | 100.0 | 1000 | 1080 107.0 | 1:00| 1m7 8.0
00:08 110 | 1060 | 108.0 | 112.0| 1140] 206.0 | 213.0 | 1170 107.0 | 1070 ] 1140 | 189 8.0
o110 110 114.0 | 108.0 | 109.0 | 1060 | 108.0 | 106.0 | 11200 | 1120 1080 [ 190| 1003 80
D12 110 111.0 | 113.0 | 1090 | 1143 | 110.0 | £12.0 | 1140 | 106.0 | 1140 | 168.0 111 B.O
0014 10 | 1110|1340 112.0] 1200 | 1080|1090 | 1000 1080|1130 | wen| 1m0 RO
0016 110 112.0 | 108.0| 108.0 [ 1130 f 114.0 | 133.0 | 1100 | 114.0| 111.0 | L07.0 110.8 7.0
0018 110 113.0 | 108.0 | 108.0 [ 112.0§ 110.0 | 110.0 | 1140 | 107.0| 106.0 | 103.0 108.5 20
o070 10 | 1060 107.0] 1310 1130 1080|1060 ) 1100 | 1340 1110 | 30| 1009 a0
00:22 110 106.0 | 108.0 ) 112.0 | 1120 109.0 | 112.0 | 1080 | 113.0| 1140 | 112.0 1106 8.0
024 110 113.01107,0 | 112.0 | 10601 112.6| 107.0 | 1100 | 110.0| 1080 | 1:4.0 109.9 B0
00:26 110 1080 | 1060 | 1080 | 1120 306.0 | 111.0| 1040 | 113.0| 1080 | 106.0 1085 1.0
00:28 110 | 10901080 | 109.0| 1110 108.0 | 1110 | 1080 | 120.0| 109.0 | 1110|185 30
00:30 110 108.0 | 114.0 | 109.0 | 1140 105.0 | 107.0 | 1140 | 113.0| 3112.0 | 111.0 110 7.0
00:32 110 107.0 | 107.0 | 130.0 | 107.0 § 106.0 | 111.0 | 1060 | 106.0 | 113.0 | 108.0 108.1 7.0
00:34 110 111.0 | 1110 | 107.0 | 1670 | 106.0 | 1340 | 1110 | 108.0| 113.0 | 113.0 110.1 2.0
o036 110 | 1120 1130 o] vanf tian)ieo) 1100 | 1os0| oo une] ann 5.0
0038 110 108.0 | 113.0| 130,0 [ 1070] 109.0 | 114.0 | 1114 110.0| 109.0 | 112.0 110.4 7.0
00:40 110 1140 | 1110 | 109.0 | 1o60| 1120 1r0] 1060 1200 111.0 | 109.0 183 B.0
00:42 110 1100 | 107.0 | W80 | 1060 112.0 | 1070 | 1110 | 113.0 | 1080 | 111.0 184 7.0
004 110 | 1140 106.0| we0| 1070 | 107.0 | 1110 | 1060 | 113.0| 1100 | wre| =9 8.0
00:46 110 | 1080 114.0] weo | 1130} 1120 | 1080 | 1100 1090|1080 | V0| 1095 6.0
Q048 110 111.0 | 1080 | 1130 | 1106 | 1100 | 105.0 | 107.0 | 111.0| 105.0 | 114.0 119.3 7.0
00:50 110 1080 | 110.0 | 1120 | 1060 | 108.0 | 1110 | 115.0 | 107.0| 111.0 | 1140 1100 B
T. PROM. 130 | 1009|1095 | 1098 | 1104 | 1002 | 1100 | 1002 | 1100 1008 | 1102 1099
T. MAX, 110 1140|1140 | 113.0| 1140] 114,0 | 114.0 | 1140 | 13140 114.0 | 1140
T. MIN. 110 1060 | 106.0 | 107.0 | 1060 { 105.0 | 106.0 | 1060 | 106.0 | 106.0 | 106.0
Nomenclatura:
TPP fio de indicasi gidas de los [ para un instante de tiempo

Tz Diferencia entre mixima v minima temperatura para un instante de tienno.

T. P Promedio de indicasiones corrégidas para a cada termoeupla durante ¢l Hempo totud,
T. & La Mixima de las indicscione: para cadi termocupla durinte & tiempeo ol

T, % La Minima de las indicac para cadls plu durante €l tiempo mial,

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pertd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
vertas@arsougroup.con

Www.arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMI-042-2022 Pagina 3 de 5

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMI-042-2022

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMI-042-2022

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologiz

CERTIFICADC DE CALIBRACION

N LMiI-042-2022

GRAFICO DE DISTRIBUCION DE SENSORES DE TEMPERATURA

y —
P v

P

F

Vg

Dbservaciones

[

PANEL FRONTAL DEL ECUIPO

1, Artes de la calibracidn no se reallzd ningdn tipo de ajuste.

2. laincertidumbre de l& medickin ha sido calculads para un nivel de canfianza de apreximadamente del 95 % con

un factor de cobertura k=2 .

3. [*| Codige indicada en una etiqueta adherida al instrumento.
4. Con fines de Identificacion se coloco una etiquets autoadhesiva con |a Indicacion "CALIBRADG"

ARSOU GROUP 5.A.C.

soc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pard
Taif: +51 301-1680 | Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 625 151 437

ventas @ arsougroup.com
WAL B SOUEH DU, Carm
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CERTIFICADG DE CALIBRACION

N* LMA-180-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificade  de callbracion
docyments  la  trazshilidad 2
Fecha de omisidn 2022/08/29 patrnes nacionales °
Internaclonales, gue ealizan  les
Solicitants LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, unicades de medida de :cuerdo con

Direccitn

CONCRETOS, EMULSIONES ¥ ASFALTO. CHICLAYO
ELR.L

AV. AUGUSTO B. LEGUIANRO. 287 P.J. SIMON
BOLIVAR LAMBAYEQUE - CHICLAYD - CHICLAYD

Instrumente de medicién  BALANZA

Identificacion WO INDICA

Intervalo de indicacian 3000 g

Divisidn de escala 01g

Fespiucion

Division de verificacion 0.1g

(e

Tipo de indicacidn Digital

Marca / Fabricante OHAUS

Modelo EB3

N de zeris 8031358910

Procedentia ESTADOS UNIDOS
Ubieacian LABRORATORIO DE SUELOS
Lugar de calibracidn AV, AUGUSTO B, LEGUIA NRO. 287 P.J, SIMON

BOLIVAR LAMBAYEQUE - CHICLAYD - CHICLAYD
Fecha de calibracidn 2022/03/29
dayf de

"Procedimienta para la Calibracion de Balanzas de Funclonamiento ne
Automatico Clase 11y 111" (PC-001) ded SNM-NDECOP!, Jeraedician Enero
2009 v la Norma Metroldgica Peruana "Instrumentos de Pesale de
Funciohamiento No Autormatico (NMP 003:2003)

ARSOUGROUPS.AC.

ARSOUGROUR 3 AL

i Fioh Aresalg Larnice
ETﬂL‘LD-’CIi«l

Asor, Vi, Las Flores de San Diego Wiz C Lote 01 San Martinde Parres, fma, Pari
ol 450 1011880 / Col #61 G318 763 ) Col: 453 873 58 437

rAr ARSI OL IS Eam
R

&l Skterma |aternacional de Unldades
(s1)

Los resultadocs son vaidos en el
momente de 3 calivracion. Al
salidtants lo caresponde disponer
en sy morento  edaliboar sus
Instiumenios 3 ntervales regulares,
les cuales deben ser eswblecidos
sobie |a base da lae exacteristicas
propias  del  instrumerto,  sus
condicones de usg, el
martenimienta realzado ¥
eonervation del |nstumentn de
medicidn o de  peuerdo B
reglimentactones Vigenies,

ARSI GROUP  SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocaslorar € wo nadecuads
de aste nstrumento despuds ce su
calibracidn, nl de ena Incormeca
Intepretacidn de loa resultodaos de
le talbracion dedaradss en este
documento.

Este cortifiesde no  podrd  ger
reprodutde L] Hiurd jdo
pardalmeante, BXCEFo can
autorizadon previz por escrito de
ARSDU GROUP SA.C.
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Arsou Group
Labaratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N" LMA-180-2023

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad

Patrén Uttizado Certificado de Cafibracén

PESATEC PERU 5.A.C.

Juepo de Pesas de 1ma & lke 1216-MPES-C-2022

PESATEC PERU 5.A.C.

Juego de Pesas de 1ga lig 1237-MPES-C-2022

PESATEC PERU 5.A4.C.

Pesa Patron de Skg 1218-MPES-C-2022

PESATEC PERU 5.A.C.

Pes: Patron de 10 kg 1229-MPES-C-2022

PESATEC PERAU 5.A.C.

Pasa Matrdn de 20kg 1230 MPES-C 2022

Condici b les d Ia calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 182C Final: 185C
Humedad Relativa Infcial: 57 %hr Finak: 57 %hr
Resultados
ENSAYD DE REPETIBILIDAD
Medicié Carga Li= 1500 g Cargall= 3000 g
N® 1 (g} AL (g) E (g} (g} aL (g) Efg)
1 1500.1 nool -0.001 3000 n.oo07 0004
2 1500.0 0.002 -0.004 3000 0.003 0,006
3 1500.0 0007 D.003 3000 0.004 -0.004
4 1500.0 0001 0.00L 3000 0.001 -0.008
5 1500.0 0.004 -0.007 3000 C.001 -0.004
& 1500.0 0.001 0.005 3000.1 0.002 -0.003
7 1500.0 0.003 -0.003 3000.1 0.003 -0.009
8 1500.0 0.009 -0.001 3000.1 0,003 -0.001
9 1500.0 0.007 -0.002 3000.1 0.004 0.001
10 1500.0 0.005 -0.003 3000.1 0.003 0.001
Carga Diferencia Maxima Encontrada Error Médximo Permitide
(1] (sl (s)
1500 Q 1
30001 0 3
__/w -
i @
ARSOU GROUP 5.AC.

Asoc. Viv. Les Flores de San Diego Mz € Late 01, San Mertin de Porras, Lma, Pard
Talf: +51 J01-16BO / Cet:+51 SIB 196793 / Cei #5155 151 437

wentesilarsougrous.som
T AMOLETOAD. Eom

Péghna 2 de 3
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Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N LMA-180-2022

Laboratorio de Metrologla
Posicion Determinaion de Eg Determnagon detp |
dela (Carga M| | gy s | E@ | el
Carga m
1 1 0.096 -0001 0.001
e S Uitk e 0005 | 0DG3 ;0002
3 1 : .043 anoi 0.001
4 1 0.001 | 0002 ; 0.001
5 1 0.002 | -0p02 I 0.002
Carga L Crecientes Decrecientes EMP™
(g} I{El ﬂ.g Eig_ﬁ,l Ec(g) IE} ALL;} Efz) E; (g} (1g)
1 1 0.010 0.001 0.001
5 5 0.030 0.002 £.002 5 0.008 -0.005 0002 01
10 10 C.020 -0.002 0.003 10 0.006 -0.001 0003 0.1
50 50 0002 -0.001 0.001 50 0002 -0.005 0001 0.1
100 100 C.030 0.004 0.004 100 0.004 0.006 0008 01
500 500 0.010 0011 -0.002 500 0.00¢ 0.007 0009 0.1
1000 1000 C.090 -0.005 0.002 1000 0.001 0.009 0001 01
5000 4359 o.01g 0,008 0.007 5000 0.007 0001 | -oo0s 01
10000 9300 0010 0,014 o.001 36ag 0.017 005 | 0003 01
15060 14533 0.060 0.004 0.011 14993 0,009 -0.001 0012 0.8
30000 30000 0.070 0.008 0.009 30000 0.005 0.004 | -0002 0.8
Incertidumbre de la medicion: ig
Leyenda
I:  Indicacion de la balanza AL Carga Incrementada E: Errar encontrado
Eqo: Error en cero Ec Error corregido EMP: Errar meximo permitido
WMOFRTIDGMERE SXRANDIOL ¥ L ECTIRA [ORRFCIOA
neatuniben oAy U =27 \n’l popsig * 4 OMNOERONES R’
de medodn
Lestus Conggkds R =M+ TEEHI  m
Observaciones R indinaring ds lasrs gs Rl la
1. Antes de la calibracion no se reallzd ningun tipo de ajuste.
2, Los EMP parz esta balanza, correspongen para balanzas en uso de funcio NC atico de clase de

exactitud 1| segiin la Norma Metraldgica Peruana NMP 003:2009

3, La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aprodimadamente del 85 %
con un factor de eobartura k=2

4, (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento,

5 Con fines da identificacién se coloch una etiqueta autoadhesiva eon la indicacion “CALIBRADD'

ARSOU GROUP 5.AC

As0C, Wiy, Las FIores de Sin Dlepo Mz © Lote O San hMartn o Pod s, Umrs, Perd
Tek: 451 101-16R0 f Tal: «51928 196 793 / Col +51 525151 437
westas@arsougroun.cam
Wi AT e
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-179-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracidn
documenta  la  trazebilidad a2
Fecha de emision 2022/08/2% pationes naclonales a
internacionales, gue vealizan las
Solicitante LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, unidades de medida de acuerdo con
CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO- CHICLAYO el Sistema Internacional de Unidades
ELRL, (s
Lo resultades son vélidos en el
Direceidn AV, AUGUSTO B, LEGUIA NRD. 287 P.J, SIMON e e - ealEracie. &

BOLIVAR LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

Instrumento de medicién  BALANZA

Idantificacion NO INDICA
Intervalo de indicacion 30000 g
Divisién de escala lg
Resolucian

Division de verificacion  1g

(e}
Tipode indicaclén Digitai

Marca / Fabricante OHALIS

Modelo EB30
N® ge seria 2033071912
Protedencia ESTADOS UNIDOS
Ubicadidn LABORATORIO DE SUELOS
Lugar de calibracién AV. AUGUSTO B, LEGUIANRD. 287 P.L. SIMON

BOLIVAR LAMBAYEQLE - CHICLAYO - CHICLAYO

Fecha de calibracion 2022/08/23

Métado/Procedimiento de calibracidn

"Procadimiento para la Callbracidn de Balenzas de Fundienamiente ne
Automético Clase Il y HII" (PC-001) del SNM-INDECOPL, 3era edicién Enerc 2009
y la Norma Metroldgica Peruana “Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento
No Automético (NMP 003:2008)

ARSOU GROUP S.A.C,

Asoe, Wi, Las Flores de San Diega Mz C Lote €1, San Martis de Posres, Lima, Paru
Tolf, 51 3011680 § Cel: #51 928 196 793/ Cel: 251 925,151 437

wisht &L EAFSGUAITOUREOm

W ATSEUENOUT. COM

solicitante e corresponde disponer
en su momento recaiibrar  sus
instrummientos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas

progias el instrumento,  sus
condiciones de uso, el
mantenimienta rezizado ¥

conservacién del instrumento de
medicién & de  acuerdo a
reglamentaciones vigentes,

ARSOU  GROUP SALC no s
responsabiliza de los perjuicios gue
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este [nctrumento despuds de su
calibracion, al ‘de una incomrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este  certificado no  podrd  ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacidn previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C,
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Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-179-2022

Patrones & Instrumeantas auxiliares

Trazabilidad Patron Utlizado Cenificado de Calibracion
PESATEC PERUS.A.C. Juego te Pesas de Img alkg 1226-MPES-C-2022
PESATEC PERUS.ALC, luegode Pesas de 1ga tkg 1227-MPES-C-2021
PESATEC PERU S.A.C, Pesa Patron de Skg 1228-MPES-C-2021
PESATEC PERUS.A.C. Pesa Patrénde 10kg 1229-MPES-C-2021
PESATEC PERUS.A.C. Pesa Patron de 20kg L230-MPES-C-2021
Condici bientales d la calibracién
Temperatura Ambiental Inidial: 17¢C Final: 18 &«
Humedad Relativa Intclal. 58 Sehr Final: 58 %hr
Resultados
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
i Carga L1= 15000 g Carga L1= 30000 g
N° I{g) AL (g) Elg 1(8) AL (g) E(g)
1 14998.0 0.001 0.001 10000 0.007 0,004
2 149480 0.002 -0.004 0000 0.003 -0.006
3 14298.0 0.007 0.005 10000 0.004 0.004
4 14998.0 0001 0.001 20000 0001 -0.009
5 14947.0 0.004 -0.007 0000 0.001 -0.004
& 14947 .0 0.001 -0.005 30000 0.002 .003
7 14998.0 0.003 -0.003 10000 0.003 -0.00%
i 14998.0 0.009 -0.001 0000 0.003 ~0.001
q 14948.0 0.007 0.002 10000 0.004 40,001
L 14957.0 i D.005 -0.003 10000 0.003 40.001
Carga Diferencia Maxima Encontrada Error Maximo Permitide
{g) (g) (e}
14997 1] 1
30000 0 S
Fe
Ing, H
ARSOU GROUP S.A.L

Asac, Viv. Las Fleres de 5an Disgo Mz C Late 01, San Martin de Forves, Lmz, Pend
Test: 451 30201660 | Celi 451 528 L9 753 / G2l 5192 150 437

VETIEAS @ LR
wew AR COm
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMA-175-2022

Arsou Group

Laborstorio de Metrelogia
ENSAYODE EXENVRCIAD
Pesicidn Determinacion o2 £g Determinacion de Ey
tela in®|
a2 Ml g | oL | @ [camare| ke | e | f@ | e
Carga (‘,
1 10 0.004 | -0.001 500 0.006 { -0.001 i D,001
2 10 0.006 -0.004 S00 0.005 0.004 0.002
3 0 10 0.005 0.001 500 500 0.003 0.001 0.001
A 10 0.007 0.003 500 0.001 0.002 0.001
3 10 0.002 -0.006 300 0002 -2.002 -0.002
ENSAY, PESAJE
Carga L Creti Decrec) EMPT |
| @ [0 [aw [0 [ce| @ [a0] o [ g v |
10 10.0 0.010 0.c01 0,001
50 50.0 0.030 0.003 -0.002 50 0.0c8 -0.005 | -).002 0.1
100 100.0 0.020 -0.002 0.003 100 0.0C6 -0.001 ©.003 0.1
200 200.0 0.002 -0.001 0.001 200 0.002 -G.005 0.001 02
500 500.0 0.080 0.004 0.004 500 0004 0.006 0.008 0.1
1000 993.0 0.010 0.011 -0.002 1000 0006 0.007 0.008 01
E0C0 18350 0.080 -0.005 0.008 4955 0001 0.009 0.001 01
12000 55380 0.019 0.008 0.007 538 0.007 0.001 0,005 01
15000 14887.0 0.010 0.014 0001 14597 0017 0005 -0.001 0.1
30000 | 30000.0 0.060 0.004 0.011 25959.0 0.008 <0001 0.012 0.8
Leyanda
I Indicacion da la talanza AL: Carga Incramentada E:  Error eacontrado
Eo: Error en cero Es Error corregldo EMP: Error maximo permitido
EXPANDIDA ¥ LECTURA
Inorhaumare rpandida - iy = 2° J oavkeg T o+ DiDOOOOOTAE RE
de madesin
Larur Comepds Reomagiaa =F * 1856844115 A/
Gbcaaitimes % nccanon is ke te taonr gl

1. Antes de Iz calibracidn no se rezlizo ningun tipo de ajuste.

2. Los EMP para esta baarza, corresponden para balanzas en use de funcionamiento ne sutomatico de case de

axacttud || segin ks Noma Metroldgics Peruana NMP DD3:2009

3. la ncertidumbre de Iz medieldn ha side caleulada para un nivel de confianza de agroximadamente del 95 % cen

un fartor de cobertura |=2 ,
4, |*)Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumerto.

5, Con fines ce identiflcacian se colocd una etigueta autcadhesive con la indicacion "CALIBRADD'

ARSOU GROUP B0

ARSOU SROUPS.ALC

#Aisoc Vi, Las Fiores de San DiegoMa € Lote 05, 5an Martln de Porres, Uma, 2erl
Telf: £57 30L-16B0 / Cel: 451921 195 793 / Cei 451 905 151 437

VBN AU OUD.SEm

o AROLgraupLETm
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado  de  calibracidn
documenta  la  traabilidad  a
Fecha de emisién 022/08/29 patrones nacionales o
internecionales, que realizan las
Salichante LABORATORIODE MECANICA DE SUELOS, uridades de medida de acuerdo con

Direedtn

Instrumente do medicién
Identificacion
Intervalo de indicaciin

Division de escala
Resolucion

Division de veriticacion

]

Tipo de ndicacion
Marea / Fabricante
Medelo

N* de serie
Procedencia

Uhicacidn
Lugar de calibracién

Facha de calibracion

CONCRETOS, EMULSIONES ¥ ASFALTO- CHICLAYO
ELRL

AV AUGUSTO B. LEGUIA NRO. 287 P SIMON
BOLIVAR LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYC
BALANZA

NO INDICA

300g

noig

001 g

DIGITAL

ELECTRONIC BALANCE
ACS03T

101

CHINA

LABORATORIODE SUELOS
AV, AUGUSTO B. LEGUIA NRO. 287 P.J. SIMON
DOLIVAR LAMBAYEQUE - CHICLAYC - CHICLAYO

2022/08/29

Método/Procedimiento de calibradén

"Procedimiento para la Calibracion de Balinzas d& Funcionamienta no
Automatico Clase 111y 111" {PC-001) del SNM-INDECDORI, 3era edicidn Enero 2009
v la Norma Metroldgica Peruana "Instrumantos de Pasaje de Funcionamiento
No Automatico (NMP 003:2009)

ARSOUGROUP S.AL.

T Areqain Carnic
METHOLOGIA

Asoc. V. Las Flores de $an Clegoa € Lote 01, San Martis de Forres, Lima, Perd
Talf: #51 301-1680 / Cel +51 928 196 793 / Cek +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
W ARG, COR

wiSistema Internadona de Unldades

{sl}

Les resultados son dlidos en el
momento de la callbracion. Al
sollcitante e corresponde disponer
en st momento  recalibrar  sus
instr & intervelos regulares,
lox cuales deben ser eswablecidos
scbre la base de las @aracteristicas
propias  dal  instrumento,  sus
condidones da uso, ol
mantenimienta realizado ¥
censervacion del insrumento de
mediciing o de  acwerde a
reglamentacones vigertas,

ARSOU  GROUP SAC. no se
resparsabliiza de los perjuicios que
pucda vtaslanar o waa Insdeuuedu
de ests instrumenta despuds de su
calibracién, ni de wna incorrecta
interpretacidn de los resultadas de
ia calibracien detlarsdos en ese
decunento.

Este certificade no podrd  ser
reproducido o difuncida

parcialmente, excpto ton
autorizacidn previa pat eserite do
ARSOU GROUP S.AC,
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMA-178-2022
Arsou Group
Laboratorio de Metrologla
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Centificado de Calibracion
PESATEC PERU S.A.C, Juego de Pesss de 1mg a kg 1126-MPES-C-2022
PESATEC PERU S.A.C. luego de Pesas de 1ga Thyg 1227-MPES-C-2022
PESATEC PERD SA.C. Pesa Patron de Skg 1128-MPES-C-2032
PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patrdn de 10 kg 1229-MPES-C-2042
PESATEC PERU 5.4.C. Pesa Patrin de 20kg 1230-MPES-C-2012
Condiciones amblentales durantz 13 calibracion
Temperatura Ambiental Inicial: 187C Fipal 18°C
Humedad Relativa Inicial: 58 %hr Final 57 %thr
Resuitados
ENSAYO DE REPETIRILIDAD
Medicién Carga l1= 150 g Carga L1= 300 g
N Tig) Al(gl Elg) (g} AL fg) Efg)
1 150.00 | 0.01 -0.01 300 0.04 .02
2 15000 ! 0.02 -{1.04 300 0.03 0.01
3 150.00 003 -0.0% 300 0.05 0.05
L] 15000 0.02 -0.06 300 0.09 0.01
& 150.00 001 -0.06 300 0.06 -0.02
3 150.00 0.01 -0.01 300 0.07 001
7 150.00 0.01 -0.04 300 0.06 001
8 150.00 001 -0.08 300 0.04 0.05
9 150.00 0.05 -0.02 0.03 -0.07
10 150.00 ool 0.01 0.03 -0.08
Carga Diferencla Maxima Encontrada Error Midximo Permitido
e ) ®
150 2 - ERR S 0.5
300 300 1

ARSOUGROUP S.AL,

Asac, Vi, Las Fioresde San Diegs Ma C Lote 01, San Marth de orres, Lima, Pert
Telf: 451 301-1680 | Celi +51 938 196 793 / (el +51 925 151 437

VerrasBarougrouRcon
e 4 DU R, oM

*agna2de 3
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Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°LMA-178-2022

taboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion Determinacion de Eg Determinacion de tg
5]
dela JomMinl g | s | o [crate| 100 | A | E@ | E
rga _g)
i 0.92 0.03 -0.01 19993 0.05 -0.01 0.01
2 0.99 005 ! -002 19397 | 001 : -001 | 0.3
3 1 1,02 0.04 0.03 150 199,92 0.01 -0.02 -0.04
4 1.02 0.03 0.01 199.94 0.03 0.05 0.01
5 1.02 0.02 0.06 199.94 0.06 0.06 0.03
Myalorentre Oy 10 e
ENSAYO DE PESAJE
Cargal Creclentes Decrecientes EMPN_
| 0 [ 7w [ow ] e [e@]| @ (s @[ ew] e
1.0 1,00 0.04 ~0.01
5.0 5,00 0.06 0.03 0.04 5.0 0.01 0.01 0.04 0.5
10.0 10.00 0.01 0.06 0.03 10.0 0.01 0.04 -0.03 0.5
20.0 20.00 0.01 0.01 0.01 20.0 0.03 -0.03 -0.03 0.5
40.0 40.00 0.01 0.01 0.02 40.0 0.01 0.05 0.01 0.5
50.0 £0.00 0.02 0.01 0.02 50.0 0.01 -0.02 0.03 0.5
100.0 160.00 0.05 0.03 0.01 100.0 Q.05 0.01 0.04 0.5
150.0 150.00 0.04 0.05 0.03 150.00 0.01 -0.01 0.02 0.5
200.0 200.00 0.03 0.01 0.05 200.00 0.03 -0.02 -0.01 X
250.0 250.00 0.01 0.03 0.04 250.00 0.03 -0.01 -0.01 1
300.0 300.00 0.05 0.01 0.06 300.00 0.03 -0.01 -0.01 1
Leyenda

I:  Indicacion de [a balanza

. Error en cero
g

Observaciones

. Error corregido
Eg k

AL: Carga Incrementada

E: Errar encontrado
EMP: Error méximo permitido

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA

ceridumbie expandids L, =2° J 000002 g *
da madicidn
Lectura Comsgida R =R+

R Indicacion de lectur de batanza

gl

1. Artes de la calibracidn no se realizé ningtin tipo de ajuste.

2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcic

exactitud |l segin la Norma Metroldgica Peruana NMP 003:2009
3. Laincertidumbre de la medicitn ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .
4, {*] Codigo indicado en una etigueta adherida al instrumento.
5. Con fines de identificacidn se colocd una etiqueta autoadhesiva con |a indicacion "CALIBRADO"

ARSOUGROLP S.A.C.

ARSOUAGROUP S.4.C

+ 0,0000045528232 R

182861287842 R

iento no al

atico de clase de

Asor, Vv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 | Cel; #51 938 196 793 / Cel: +51 925151 437
wentas@arsougroup.com

W AR GRS
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) CERTIFICADC DE CALIBRACION

N°* LFP-085-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisidn 2022/08/29

Salichzante LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS, EMULSIONES ¥ ASFALTO- CHICLAYO
ELRL,

Direcdion AV, AUGUSTO B LEGUIA NRQ. 287 P, SIMON

BOLIVAR LAMBAYEQUE - CHICLAYD - CHICLAYO

Instrumento de medidén  PRENSA CBR CON CELDA DE CARGA

Identificacion NO INDICA
Marca Prersa NO INDECA
Modeto MO INDICA
Serie NO INDICA
Celda de Cargs 2000-1966
Modelo H3-C3-5.07-6B
Indleador HIWEIGH
Madelo ht:]
Sene 15H0301045
Ubicacitn LABORATORIO DE SUELOS

AV, AUGUSTO 8. LEGUIA NRO. 287 P.J. SIMON
BOLIVAR LAMBAYECQUE - CHICLAYD - CHICLAYO

Lugar de calibraclin

Fecha de callbracidn 2022/08/29

Evodo /P de collbradé

Bl procedimiente toma como referencia ala norme 150 7500-1 "Metallic
materials - Verification of static unfaxial testing machines®, Se aplicaron dos
saries de cargd al Sistema Digital mediant2 la misma prensa. En cadaserle se
registraron laslecturas de as cargas.

ARSOLU GROUP SA.C.

Asut, e viv, Las Flures de San Dlege Mz € Lote 01, San Martn de Porrar, Lims, Bard
Telf: +51 301-1680 / Cel+51 9268 196 793/ Cel: +51 025 151 437
venlas@arsoupgroup com

WL BT SOUPET U RGO

Estz  certificado  de  calibracion
dorumenta  la  trambiddad  a
naToNes raclonales o
Internacionales, gque reafizan las
undades de medida de acverdo cn
el Sistama Intemacionalde Unidades
{5l

Los resultados son vilides en el
momento de |3 callbracicn, Al
sobeitante le correspande disponer
en i momenta recalibrar o3
p o |

los cusles deben ser establecidos
sobre la base de |as raractersticas
propias  del  Instumerto, sus
condicianes de usn, ]
mantanimisnta realizado ¥
eonsenvacion del instrumento  de
medicidn o de  acverdo
raglamentacionas vigartas,

ARSOU  GROUP SAL no se
Tesponsebiliza de los perjuicios que
pleds ocasionar el use imadecusda
de este Instrumentc después de sy
calibracign, i de uma incorrects
Inmipremcidn de lus esultada: de
la celibracidin decleredos en sste
documento.

Exe certflicede no  podid ser
reproducido o difurdida
percialmente; eveeptn con
avtorizacidn previa por esciitg de
ALSOU GROUP S.A.C

Piginald:3

298



)

Arsou Group

Laboratorio de Metralogia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-085-2022

Patrones e Instrumentos auxiliares

Tratabilidad

Fatrén Utllizado

Certificado de Calibracion

Patrones de referencla de PUCP

Celda de Carga 100 t

INF-LE N 175-21

Condich Ia calibracidn

Temperaturs Ambiental Inicial: 18 oc Final: 18 9C

Humedad Relativa Inicial: 58 Yhr Final: 56 %hr

Resultados

TABLA N*D1
CALIBRACION DE CELDA DE CARGA
SISTEMA
b
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION PATRON PANEQIH -EHCs TR
A SERIE (1) | SERIE (2) |ERAOR (1)] ERROR (2] TR {22 Rp
kg k_g LI‘!; % % ke i %
500 480 483 2,20 -3.40 186.0 -18 0.87
1000 990 983 -1.00 -1.70 9865 =135 0.50
1500 1494 1483 -0.40 -1,13 1488.5 -077 0.51
2000 1999 1986 -0.05 -0.70 1981.5 -0.38 046
2500 2505 2440 0.20 =2.40 24745 -1,10 1.86
3000 3017 2003 0.40 -0.23 3002.5 008 045
3500 3518 2406 0.51 =011 3507.0 0320 nas
4000 4024 3993 0.60 -0.03 4011.5 029 0.44
MNOTAS SORRE CALIBRACION

1.+ La Calibracion se hiro segtin el Método C da la norma 150 75001
2.-Epy Rp sen el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la atadz Nerma;

Eo=({A-B}/B)" 100

ARSOU GROUPS.A.C.

Ro = Error| 2} - Error( 1)
3. La norma exlge que Ep y Rp no excedan al +/- 1.0 %

Asar deviv. | as Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Pares. lima, Per
Telf: +51301-1680 | Cal: <51 928196 793 / Cel: +51 925151 437

ventas@arsoupgroup.com
WA EATSOLDEIOuR . L0Im

Pdging 2 Ge 3
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) CERTIFICADO DE CALIBRACIGN
N° LFP-085-2022

Arsou Group
Laboratorio deVietrologia

Grafica (Coefidente de correlacidn v Ecuacion de Ajuste

GRAFICO N® 01

G506
R0
35000
FO0M0
500.0

0000 F-4

PROMEDID CORREGIDD

1500.0

109000 s

san.0

bg
L 500 1006 LSE 200

WLy
35!]?..0/

zooe:_g,-’

2Ty
"

wez;,-/

p=10020x - 23 BED
SRR e ]

4500 3000 3E00 4000

INCHCADOR CHGITAL

Ecuachin de-ajusiel
Donde: y=1,0072x - 22,857
Coeficientes Correlacion: R? = 10,9999

X i Lectura de la pantalla (Rg)

Y :fuerza promedio (Xg)

Observaciones
1 Artes de la calibracicn no se realizd ningln tipo de ajuste

2. Laincertidumbra de la medicién ha sido czlculada para un nivel de confianza de aprodmadarmante del 95 % con

3. (*)Codiga indicado en una eliqueta adherida al instrumenta.

4500

4, Con fines de identificacian se coloco una etiqueta autoadhesiva con 3 Indicacion "CALIBRADO”

ARSCU GROUP 5.A.C.

Asoc deviv, Las Flores oeSan Disgo M © Lots 04, 5an Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: 451 3011630 / Cel: +51 528 195 753 / (=) 451 925 151 437
VENTE @ arsoupgroup.com
AR ATEOLU RSP e

Pagina3ded
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) CERTIFICADO DE CALBRACION

Pigina 1de 3

N° LFP-084-2022
Arsou Croup
Laboratorio de Metrologia
Cste  certifieasie  do  collbrocidn
documanta |z tramabllidad 2
Facha de emisidn 2021/08/29 patrones nacionales a
internacionates, mue realizan s
unidades de medida de acuerdo con
Solicitante LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS, | | siciams internacions| de Unidadss.

EMULSIONES Y ASFALTO- CHICLAYD E.LR.L.

Direccidn AV. AUGUSTO B. LEGUIA NRO. 287 P.l. SIMON BOLIVAR
LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

Instrumenta de mediclon  PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

Idenificacisn NO INDICA

Marta C&m

Modelo PMZ0

Serie 202004

Capicidad 120000 KGF

Indicacor DIGITAL

Resducidn 001 kN

Serie 11108

Bonia ELECTRICA

Proczdencia ESTADOS UNIDOS
Uhicacén LABORATORIO DE CONCRETO
Lugar de callbraddn AV, AUGUSTO B.LEGLIIA NRO. 287 P|_ SIMCN BOLIVAR

LAMBAYEQUIE - CHICLAYO - CHICLAYOD

Fecha de calibradén 2022/08/22

Métad Proced| d calik

El prowedimianio toma caomo referencia a la norma (SO 7500-1 "Matallic materials
- Verification of static uniaxial testing machines", Se aplicaron dos series de carga
al Sistemna Digital mediante |a misma prensa. En cada serie se registraron las
lecturas de las wrgas.

AREOHGROUP a.a.c

ARSOL GROUPS.A.C.

Asoc. Viv, Lag Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perti
Telf: +51 3011680 / Cel: 451 028 195 793 ) Ceb +51 925151 437

ventas @arsoupgoup.com

WA STEOTPRROLEN fOm

150)

Los resuitados son wilidos en el
momente  de la calibrclén, Al
solicitante le corresponde disponer
BN W momento recalibrar sus
inatrumentos & intervelos regulares,
lo: cusles deben ser establecidos

sobro fa bate de lac caracterlsticas

proplas  del  Instrumento,  sue
condlciones de uso, el
mantenimiento rezlizado ¥
conservacian oel instrumento de
mediddn o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes,

ARSOU  GHOWE S5AL 1o se
respansabliizs de los perjulcios gue
pueda ocasianar el uso Inadecuadc
de este iNstumenio dospués de su
calbracion, ni de una Incorrecta
interpretacidn de los resultades de
la calibraciin dedarsios en este
documento.

Este. certificads no  podrd  ser
reprodudido ] difundido
parcizlments, EXCEPLD con
autorizacdén pravia por escrito de
ARSOU GROUF S.A.C.
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) CERTIFICADO DE CAUBRACION
N° LFP-084-2022

Arsou Group

Laborstono de Metrologia

Pagina 2de 3

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patron Utilizado

Certificado de Calib

Patrones de roferencia de PUCP Celda de Carga de 100 t

INF-LE N®175-21

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental Inicial: 186°C Final: 18,7 °C
Humedad Relativa Inicial: 55 %hr Final: 54 %hr
Resultados

TABLA N 01

CALIBRACION DE PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

SISTENAA

DIGITAL | SERIES DE VERIFICACION PATRON (kny) [ OMED) ERROR | FPTBLD
‘a*  [SERE(L]] SERIE (2] JERROR (1] ERROF (21| “8° £p Ap
[4)] kN kN 9% w5 5] L %
100 100.9 100.5 .90 0.50 100.7 0.70 0.28
200 200.5 201.2 0,25 0.60 200.9 042 0,25
300 3023 0.1 0.77 0.70 3‘0:3.1 073 0.05
400 403.5 401.3 0.58 0.33 402.4 0,60 .39
500 504.3 502.4 0.86 .48 503.4 0867 0.27
600 604.2 602.3 .70 0.33 603.3 0.54 0.22
700 705.3 7014 076 0.20 703.4 0.48 0.39
ROO 806.2 803.2 0.78 0.40 B04.7 059 0.26

NOTAS SOBRE CALIBRACION
1.- La Calibracibn se hizo segln el Método C de fa norma 150 7500-1

2.-Ep y Rp son el Error Porcentual y [a Repetibilidad definidos en lacitada Norma:

Ep={{A-B|/ B)* 100 fip = Error] 2 - Error(1)
3.- La norma exigeque Ep y Rpno excedan el +/- 1.0 %

ARSOYU GROUP .80

u Arévalo Carnic

fap TR LG8

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Vv, Las Flores de 5an Diego Mz C Lote 01, 5an Martin dePorres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 [ Cel:+51 928196 793 / Cel,+51 825151 437
ventas@arsoupgroup,com

W GrSOUpgraup.com
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) CERTIFICADO DE CAUBRACION
N° LFP-084-2022 Pagina 3de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Gréfica (Coeficiente de correlacién y in de Ajuste
e
GRAFICON® 01
S00.0
80a.7
#00 ” g
7034,
7000 A
B33,
= e
g 503,47
g 5080 e
g 40247
& 4000 v i
8 >
£ 3022~
o 3
& 4000 > 4
e, y= 10053 + 02307
00 P Ri=1
100:7"
1000 L
a0
o 0o 2 300 400 BP0 @O 70 EO0 BOD

INDICADDR TIGITAL

Ecuacién de ajuste:
Dande; y = 1,0053x+ 0,2107
Coeficiente Correfacion: R* =1

X : Lectura de fa pantalla (kN)
Y :fuerza promedio (kN)

Obsarvaciones
1. Antes de la callbracién no se reallzd ningun tipo de ajuste.

2. L2 incertidumbre de |z medicién ha side caleulada para unnivel de tonfianzade aproximadamente del 95 % con
3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
4. Con fines de identificacidn se colocd una etiquets autoadbesiva con la indicacién "CALIBRADO™

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01 SanMartin dePorras, Lima, Perd
Telf: +51 301-1580 / Cel:+51 928 196 793 / Cel: +51 525151437
ventas@arsoupgroup.com

WWWArSOUPErOuR.Com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACIGN

Pagina 1de 3

N® LBS-356-2022
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este certificado  de  calibracidn
documenta  la trazshilidad =&
Fecha de emisién 2022/08/29 patrones nacionales o
Intemacionales, que rzalizan f&s
Solidtantz LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, unidades de medida de acuerdo con
CONCRETOS, EMULSIONES Y ASFALTO- CHICLAYO et Sistema Internacions! de Unidades
ELRL (5
Direccitn AV, AUGUSTO B, LEGUIA NRO. 287 2.1, SIMON Los: resUitados son vaidas ea

BOLIVAR LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

Instrumento de medicldn ~ COPA CASAGRANDE

|dentificacian NO INDICA
Marea HUMBOLT
Madeto NO INDICA
Serie NO INDICA
Mecanismo Mecanico

Ranuradar BRONCE

Procedencia NO INDICA

Ublcacién LABORATORIO DE SUELOS

Lugar de calibracidn AV, AUGUSTO B. LEGUIA NRO. 287 B | SIMON

BOLIVAR LAMBAYEQUE - CHICLAYD - CHICLAYO

Fecha de calibracién 2022/08/29

PraTI . T R T

La calibracién de efectud por comparacion directa tomando coma referenciael
procedimienta PC-012 Sta. Ed. , "Procedimiento de Caiibracion de Ple de Rey”,
del Instituto Naclenal de la Calldad - INACAL v la Norma del MTC 110,

ARSOU GROUP 5.4.C.

Asoc. Vv, Las Flores de San Diega Mz C Lote 01, Sari Martin de Porres, Lima, Pesd
Telf; 451 301-1680 / Cel; +51 928 1596 793 / Cel; +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WO BTSPUETOU RO

momento de |3 calibracidn, M
solicitants fa rorrespande disponar
en su momento recalibrer  sus
instrumenteos a intervalos regulares,
los cusies deben ser establecdos
zobre |a bate de las caracteristicas
popias  del  instrumento, sus
condiclones de use, £l
mantenimlento raabzade v
comservacian del instrumento ce
medicidn o de ecuerdo  a
reglamentaciones vigentes.

ARSDU  GROUP SAC, no se
responsabliza de los perjuiciss que
pueds ocasonar el uso Inadacuado
da este Instruments despuéds da su
calibracidn, nl de una Incorrecia
interpretacidn de los resultado: de
Iz calibracién declarades en este
dacumento.

Este cenificado no  podrd  ser
reprodudde L] difundido
parcialmente, excepto con
autorizacén previa por escrito de
ARSOU GROUP 5.A.C.
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LB5-356-2022 Pégina2de 3
Arsou Group
Laboratario de Metrologia
Patrones e Instrumentas auxiliares
[ T | Fatrén Utilizado | cenificade de Calibracién
| D51 AUTOMATION ELR.L, | Pie de Rey digital | L-0048-2022 |
Cendiciones ambientales durante Ia calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 18 2C Final: 172C
Humedad Relativa Inicial: 56 %hr final: 57 %hr
Resultados
IMAGENN® 01
Aparato de Lumie Ligude Ranmrador |
Conjunto de la Cazucla Base Extremo Curvado
A B (8] N B L M A b =
Copa desde £
Radio Espescr ) Iz guia del &l 5 = ¥ £ e
Descripcidn [dela | dela [ | cevador | & F| F| Z| O | F
Copa| Copa opa hasta la = = * = T =
base =
Meégico, mm 54 240 27 7 ip | 150 (125 ]100] 2.0 | 135
Teil i, mm 2 0.1 1 1.5 5 5 £ 0.1 (18 01
Ingles, pulg. 213 | 0.079 1.063 1850 2 |s90[492]039|008|0.53
Toleranci, Q08| 0004 04 0.6 0.2 2 0.2 10.004]0.00410.004
TABLA N® 01
CAZUELA
DESCRIPCION DATO PROMEDIO| TOLERANCIA RESULTADD
{mm] [mm})
ESPESOR 191 +/-01 oK
PROFUNDIDAD 26.96 #f-1 oK

ARSOU GROUP 5.AL

Asge. Vv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martln de Porres, Lima, Pari
Telf: +51 301-1680 { Cel: +51 926 196 793 / Cel: +51 935 151 437
ventas@arsaugroup.com

WWW.ErSOURrDUp.COm
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N® LBS-356-2022

Arsou Group

Pagina 3dc 3

Laboratorio de Metrologia
TABLA N° 02
BASE
DATO PROMEDIO | TOLERANCIA
DESCRIPCION RESULTADO
{mm) {mm)
GUIADEL
Eebinncn 8.4 if-15 0K
ESPESOR 0.6 +-5 0K
LARGO 152.2 +-5 oK
ANCHO 127.3 +-5 oK
HUELLA 13.0 +/-13 oK
TABLA N° 03
RANURADOR
oescapcigy | PATO PROMEDIO | TOLERANCIA oy
[mm] {mm)
CALIBRADOR
10 -0, K
CUADRADO B Pl 9
ESPESOR 0.1 401 oK
BORDE CORTANTE 2.1 +- 0.1 oK
ANCHO 13.4 +f-0.1 Ok

Dbservaciones
1. Antes de la alibracion no se reallzd ningdn tipo de gjuste.
2. (%) Cedigo indicado en una etiqueta adherida al instrumerito.

3. Con fines de Identiflcacidn se colocd una etiqueta autoadhesiva con |a indicacidn "CALIBRADO"

ARSOU GROUP 5.:_\_:?

I

ARSCUGROUP S.A.C

Asoc. Wiv. Las Flores de San Diego Mz C Lote (1, $anMartinde Porres; Lims, Perd
Telf: +51 3011680 [ Cel: +51 928 196 793 | Cel: #51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW, S OUB IR
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 1554-448-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este  certificade de calibradidn
dotumenta la  trambilidad a
Fecha de emisidn 2021/11/07 = nacional L]
ies, que i las
Soficitante VICENTE LEONIDAS MURGA VASQUEZ uridedes de medida de scuerdo con

Direccidn CA. BRITALDO GONZALES N* 103 - PUEBLO NUEVO -

FERRENAFE
Instrumento de medicion PRENSA HIDRAULICA

1dantificacidn 1554-448-2021

Marce Prenss L-CIX

Modelo NO INDICA

Sere RAM DIA 75

Capacidad 50 tn

Indicador Andloge

Procedencia PERU
Lugar de calibracién Instalaciones del cliemte
Fecha de calibracion 2021/11/07
Miroida to, s B calth

El procedimiento toma como referencia a la norma 150 7500-1 "Metaliic
materlals - Verification of static uniaxial testing machines”, Se aplicaron dos
series de carga al Sistema Digital mediante |2 misma prensa. En cada setie se
registraron las lecturas de las cargas.

S.A.C

ARSOU GROUP 5.AC.

Asoc. Viv. Les Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
WWW.SrSOUgroup.com

el Sistema
Unidades (51)

Internacional e

Los resultados son validos en el
momento de la calibracidn, Al
Tk te disp
en su momento  recalibrar  sus
Instrumantas 3 Intarvalos regulares,
los cusles deben ser establecidos
sobre {2 base de las caractecisticas
propizs del Instrumento, sus
cendicionss de usD, el
manienimiento rezlizado ¥
conservacion del Instrumento de
medicién © de acuerdo @

ARSDU GROUP SAC no e
responsablliza de los perjuldos que
pueda pcasionar el uso insdecuado
de este instrumento despuds de su
calibracidn, nl de una incorrecta
inerpretacidn de |os resultados de
Iz 3libracidn dedarados en este
documento.

Este certificado no  podrd  ser
regroducids o difundide
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por eserito de
ARSOU GROUP SAC.




CERTIFICADO DE CALIBRACION

N 1554-448-2021

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

P & Instr auxiliares

Trazabilidad Patron Unilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga de 100 TN INF-LE N* 175-21

Condiclones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial; 18,3 *c Finol: 18,0 #C

Humedad Relativa Inicial: 87 %ihr Final: 87 %hr

Presion Atmoshérica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar

Resuitados

o
5

10 0 10 D00 ] 0.0
15 148 15.1 -0.67 0.67 15.0
20 20 701 0 05 201
75 25.1 251 04 0.4 251
30 298 - 0.67 -033 29.9
35 34.8 35.1 057 0.29 35.0
30 399 40 0.25 0.00 40.0

NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calibracién se hizo segin norma 1SO 7500-1

2.- Epy Rp son el Error Porcentual v la Repetibilidad definidos en fa citada Norma:
Ep=((A-B) / B)* 100 fip = Error{ 2} - Errar{1)

3.« La norma exige que Ep y Rp no excedan el +/- 1.0%

ARSOU GROUP S.AC,

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Teif: #51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.ATSOUETOUP.COM
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 1554-248-2021

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Grifica (Coeficiente de correlacion y Ecuacién de Ajuste

g 20 e
E F- N1
E 58 T4
= 20
g 0a
150
150 @
0 ¥ = 0.5076x « D 0411
104 i W=t
5.0
a0
LR
o 2 10 is 9 % £ n 40 45
INDICADOR DIGITAL
Ecuacion de ajuste:
Donde: ¥y =0,9976x + 0,0411
Coeficiente Correlacion R* =1
X : Lectura de la pantalia ()
Y : fuerza promedio ()
Observaciones
L. Antes de la calibracién no se realiza ningln tipo de ajuste.
2. La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confi de aproximad, del 95 % con

un factor de cobertura k=2 .
3.(*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
4. Con fines de identificacidn se colocd una etigueta autoadhesiva con la indicacidn "CALIBRADO"

-~
P

’ (.-uf‘

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel; +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Www.arsougroup.com
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ANEXO XIII: Panel Fotogréfico
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Determinacion de la granulometria del agregado fino

Peso especifico del agregado fino natural
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Limpieza y trituracion del vidrio reciclado
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! DO [ON LADKIIL0S ¥
VIDRIO RECICLADO [OMO

REENPLAZ i
TESISTAS - 0 DELACREGADD FINO

THONATAN [HUQUIEAHUA [EDINA
LUZ MERELY ALNRUON [HOQUEMUANCA
EN&;\YO: Peso Unilerie Suel{s rCun\fﬂUhd.e f

| vidrio.

[HITLAYD. 209 |

Verificacion del Peso unitario suelto y compactado del vidrio reciclado

triturado

Peso de unidades de ladrillo saturadas para determinacion del porcentaje de

absorcion
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ENSAYD ]:lui&t\.’.

Ensayo de fluidez del mortero.

-.5,_. :,-'s I:q — 10/ LR B jh _G,_

Elaboracion de especimenes de mortero patron mas adicion de ladrillo.
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Muestras para ensayos de resistencia a la compresion, flexién y tension.

Curado de muestras de mortero patrén y adicion de ladrillo reciclado.
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Bzl “[ARACTERIZALION i
E © MECANICA DEL MORT
TESE pROpUCLDO CON [ADRELLOS ¥

NEORLO RECICLADO [OHO .
REEMPLAZO DEL AGREGROO FIND

FISIIA Y

: A NEDINR
| TEsIsTAS @ JHORATAN [ROBUICARU
P JU MIRELY ALMRCON [HORUEHUANC

ENSRYO : RESISTENCTA A | A [OMPRESION

_iD/.LR + 57 \.fi.in'o
o 2 + o) \Vadite
28 dids & 27 15 1 a7 vdeo

. qo1 L@ + J0f Giei?

Ensayo de resistencia a la compresion de mortero con ladrillo y vidrio

reciclado.
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L2l “[ARMCTERIZALION FISLTA ¥

TESIS . MECANLCA DEL MORTERD
PeopucLnn CON LADRELLOS ¥
NEDRED RECLLLADO ZUNO
REEMPLA2Q DEY ACREGADO FInp ™

\TESI’TAﬁ ; JHOBATAR [RUGUECAHUA NEDINA |
JUR MIRELY AMARCoN cAoOuERUANA I

ENGAYD : RE4ISTENLEM 4 p FLEAION
I07.1R +57 Vino

e = 10 LR + i idrie
28 dis ‘\C o) 1R+ =t Ve

j0f 1R ¢ 20f W@

=N “[ARACTERIZALION 1510 ¥

'TESIS . MECANLCA DEL MORTERO
PRODUCLLDD COM LADRLILOS
NEDRLO RECLCLLADO (OO

REEMPLARO DEL ACRELADO Finn”

ITESTSTAS ; JHORATAS [HUBUICANUA NEDL:.A
U2 PERELY ALARCOR [HODUENUANCA
| ’
ENGAYQ : RESISTERLTA o 1a TENSIOH
101 LR ¥ 57 Vo

4 ot £ o4 mjydile
28 das € 1 15 | W Vil
S qof IR 4 20f W0®

N —

Ensayo de tension de mortero con ladrillo y vidrio reciclado.
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Asentado de pilas para ensayos de compresion y adherencia a la flexion.

Pilas asentadas para ensayos respectivos, antes ya misionados
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= \CTERIZALION FISETA
TESIS PEANILA OEL NORTEEQ

pRonLing SOV IAPRELOS ¢
VEMRTD RELL CEADO EHD
PECMPLAZO pEL NGAELROT FIND ™

g TNGHATAN [AURLELANA RESTEN
" AEEEL Y ALAREON £ USSR

‘r‘ : v Wit o - - -

Ensayos de adherencia a la flexion de pilas con mortero de ladrillo y vidrio

reciclado.
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Muretes asentados con mortero con reemplazo parcial del agregado fino con

ladrillo y vidrio reciclado.

Ensayo de muretes, resistencia a la compresion diagonal.

319



	9c31e359de34514fb8a41b68940c1995222731ea0cfdd6d25baa1187f3e29d52.pdf
	9c31e359de34514fb8a41b68940c1995222731ea0cfdd6d25baa1187f3e29d52.pdf
	9c31e359de34514fb8a41b68940c1995222731ea0cfdd6d25baa1187f3e29d52.pdf
	Dedicatoria
	Agradecimiento
	Índice de tablas
	Índice de figuras
	Resumen
	Abstract
	I. INTRODUCCIÓN
	1.1. Realidad problemática
	1.2. Formulación del problema
	1.3. Hipótesis
	1.4. Objetivos
	1.5. Teorías relacionadas al tema

	II. MATERIAL Y MÉTODO
	2.1.  Tipo y Diseño de Investigación.
	2.2.  Variables, Operacionalización
	2.3.  Población de estudio, muestra, muestreo y criterios de selección
	2.4.  técnicas e instrumentos de recolección, validez y confiabilidad
	2.5. procedimiento de análisis de datos
	2.6. Criterios éticos

	III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN
	3.1. Resultados
	3.2. Discusión

	IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	4.1. Conclusiones
	4.2. recomendaciones

	REFERENCIAS
	ANEXOS


