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Resumen

La problematica que aborda la investigacion abarca los altos niveles de contaminacion
del sector construccion, asi como la posibilidad de aprovechar los residuos de fibras de
caucho y de algodén afiadidos a las mezclas de concreto. Es por ello que se planted el
objetivo de evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto este tipo de fibras. En
donde la metodologia fue cuantitativa de disefio experimental y de tipo aplicada, asimismo la
muestra de estudio fueron probetas de concreto de acuerdo a los porcentajes 0%, 2.5%, 5%,
10% y 15% para fibra de caucho siendo la primera mezcla cuyo porcentaje éptimo se le
incorpord al 0%, 2%, 4%, 6% y 8% la fibra de algoddn. Los resultados mostraron que la
mezcla de 210kg/cm? para la éptima dosificacion de 2.5% de fibra de caucho alcanzé
resistencia de compresion, flexion, médulo de elasticidad y traccion de 236kg/cm?, 85kg/cm?,
255143.37kg/cm? y 25.55Mpa respectivamente; y con éptima dosificacion de 6% de algodon
de 245kg/cm?, 70kg/cm?, 270605.68kg/cm? y 26.44Mpa correspondientemente. Para las
muestras de 280kg/cm? para la 6ptima dosificacion de 2.5% de fibra de caucho alcanz6
resistencias de compresion, flexion, médulo de elasticidad y traccién de 295kg/cm?, 85kg/cm?,
286633.54kg/cm? y 20.75Mpa respectivamente; y con éptima dosificacion de 6% de fibra de
algodéon de 288kg/cm?, 83kg/cm?, 320865.53kg/cm? y 28.98Mpa correspondientemente.
Concluyendo que el concreto con incorporacion de fibras si sobrepasa las resistencias de
disefio, aunque no se obtuvo mejores resultados que superaran las resistencias obtenidas

del concreto patron.

Palabras Clave: Concreto, fibras de caucho, fibras de algoddn, flexion, compresion,

traccion, modulo de elasticidad.
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Abstract

The problem addressed by the investigation covers the high levels of contamination in
the construction sector, as well as the possibility of taking advantage of the residues of rubber
and cotton fibers added to concrete mixtures. That is why the objective of evaluating the
physical and mechanical properties of concrete this type of fibers was raised. Where the
methodology was quantitative of experimental design and applied type, also the study sample
were concrete test tubes according to the percentages 0%, 2.5%, 5%, 10% and 15% for rubber
fiber being the first mixture. whose optimal percentage was incorporated to 0%, 2%, 4%, 6%
and 8% cotton fiber. The results showed that the mixture of 210kg/cm? for the optimal dosage
of 2.5% rubber fiber reached compressive, flexural, elastic and tensile modulus of 236kg/cm?,
85kg/cm?, 255143.37kg/cm? and 25.55Mpa respectively. ; and with optimal dosage of 6%
cotton of 245kg/cm?, 70kg/cm?, 270605.68kg/cm? and 26.44Mpa correspondingly. For the
280kg/cm? samples for the optimal dosage of 2.5% rubber fiber, compression, flexion,
elasticity and tensile modulus of 295kg/cm?, 85kg/cm?, 286633.54kg/cm? and 20.75Mpa
respectively were achieved; and with optimal dosage of 6% cotton fiber of 288kg/cm?,
83kg/cm?, 320865.53kg/cm? and 28.98Mpa correspondingly. Concluding that the concrete
with the incorporation of fibers does exceed the design resistances, although better results

were not obtained that exceeded the resistances obtained from the standard concrete.

Keywords: Concrete, rubber fibers, cotton fibers, bending, compression, traction,

modulus of elasticity.
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l. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

Los residuos generados por la industria textil presentan 92 millones de toneladas de
residuos al afio, alrededor del 35% del total de residuos, una parte de los residuos se reutiliza
0 recicla, sobre todo los de la fase posterior a la produccién, sin embargo, el reciclado en la
fabricacion textil requiere una logistica y una maquinaria que no siempre son viables o estan
disponibles, ademas, en cada ronda de reciclado las fibras se acortan y degradan y acaban
en vertederos o incineradas, contaminando el medio ambiente [1], asimismo, Yifei et al. [2]
indica que debido al amplio alcance de las actividades implicadas en la construccion las
oportunidades de trabajo para los habitantes se incrementan, lo cual permite optimizar la
calidad de vida de las personas, por lo que, se puede decir que es un factor que influye de
forma directa en el progreso del pais.

Kilani et. al [3] menciona que Estados Unidos de América (EE.UU.) y China producen
hasta 2.800 mill en ton en cementos de concreto, estos paises son los mas emisores de
diéxido de carbono del planeta, en el afio 2020, segln las estimaciones, los volimenes totales
de cementos producidos en el mundo ascenderan a 4.100 millones de toneladas.

Esta situacion evidencia la necesidad de reutilizar los materiales residuales
producidos en los distintos tipos de industria para mitigar los impactos negativos de estos
procesos y de esta manera contribuir positivamente en la preservacién del medio ambiente
[4].

Hussain et al. [5] nos indica que la aplicacion de materiales alternativos, mejoran sus
propiedades, aumentando sus resistencias, capacidades de disipaciones de energias,
efectos de las configuraciones en refuerzos, tipo de cuerda y modo a los fallos ultimos. Por lo
tanto, Gurd et al. [6] nos menciona que el caucho es un material que aporta diferentes mejoras
a las propiedades del concreto, siendo pertinente su uso en la industria de la construccion.

Ademas, tal como indica Argento et al. [7] los residuos de algodén no cuentan con una
disposicion final clara por lo cual son un excelente material alternativo para incorporar en las
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mezclas de concreto, asimismo, Bartulovi¢ et al. [8] corroboran las propiedades de las fibras
de algoddn en incorporaciones a mezclas de concreto.

Por esta razén, Coronel et al. [9] sefiala que es necesario tener iniciativa en obtener
materiales que reemplacen el cemento para asi lograr la reduccién del consumo de energia,
de igual modo, Correa et al. [10] indica, que la industria de la construccion, presenta uno de
los mayores retos a superar siendo la constante contaminacion ambiental y el consumo
excesivo de recursos no renovables

Siendo, en Chiclayo uno de los distritos comerciales mas importantes del pais, sin
embargo, en esta ciudad se producen 400 ton de desechos sélidos por dia, de las cuales solo
180 ton son recolectadas y las 220 ton sobrantes se dejan en las avenidas y calles de la
ciudad [11]

Por ello, se plantea el desarrollo de esta investigacion, al tener como fin la evaluacion
en la propiedad de concretos 280 y 210 [kg/cm?], al afiadir o efectuar la adicién de fibras de
caucho o fibras de algodoén, tanto en su estado fresco como endurecido.

Lara et al. [12], por medio de su articulo titulado “Influencia de las particulas de caucho
en la resistencia a la compresion de bloques de concreto” tuvo como objetivo hacer uso de
los componentes de caucho a fin de sustituir los agregados finos en diferentes porcentajes.
Como parte de su metodologia elaboraron disefio de mezcla con incorporacién del 20%,15%
y 10% del volumen de agregado fino. Obteniendo como resultados que los concretos con
incorporacion del 20% de caucho reciclado alcanz6 por resistencia a 3.63 Mpa, llegando a
cumplir con el requerimiento minimo de resistencia en las compresiones de los concretos.
Finalmente concluyeron que la sustitucion del 20% de caucho respecto al agregado fino
resulta beneficiosa en el aspecto de la economia, al efectuarse un comparativa con un bloque
de concreto convencional.

Pawelska y Kaszynska [13], por medio de su articulo titulado “Mechanical
Performance and Environmental Assessment of Sustainable Concrete Reinforced with

Recycled End-of-Life Tyre Fibres” tuvieron como objetivo efectuar el estudio del desempefio
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del concreto con neumaticos en fibras, bajo una metodologia de tipo descriptiva. Como
resultados presentd, que las fibras de reciclaje proveniente de los neumaticos utilizados en
diferentes longitudes en el concreto, llegé a optimizar la resistencia de este material, al
obtener 22%, pruebas de resistencia a la traccion realizado por tres métodos, llegé a obtener
resultados favorables en un 43%, 30% y 70% respectivamente para cada método. Asimismo,
en cuanto a sus propiedades fisicas, se logr6 obtener una menor trabajabilidad. Finalmente,
se concluyé como una opcién de concreto sostenible con la adicién de materiales residuos,
no solo presentdé mejores condiciones técnicas en cuanto a sus propiedades, sino también
mostraron consumo de energia menores significativamente en un 31.3% lo que representa
menor emisién de CO; en nuestro medio ambiente, determinando que es una opcion o
alternativa eficiente.

Silvestre [14], en su propuesta de estudio titulado” Analisis del concreto con caucho
como aditivo para aligerar elementos estructurales” tuvo como objetivo efectuar un estudio
del concreto afiadiendo caucho triturado por medio del reciclaje de llantas en dosificaciones
diferentes con la finalidad de ser aplicadas para lograr reducir cargas muertas por el peso que
le pertenecia a la estructura, empled una metodologia de tipo descriptivo, no experimental.
Logré como resultados de las muestras de concreto patrén al no afiadir caucho, llegaron a
obtener un peso promedio de 13.45 kg, mientras que, concreto empleando 5% de agregado
de caucho logr6 de peso promedio a 12.57 kg, logrando asi evidenciar una reduccion del
peso, de aproximadamente un 6.6% de peso reducido. En cuanto a su resistencia a la
compresion no se evidencié alguna reduccion en funcién al concreto patrén superando asi
todos los especimenes de 21 Mpa, asimismo las muestras con 5% alcanzaron resistencias
de 23.10 Mpa, notando asi que la resistencia no fue afectada con el caucho triturado.
Concluy6 que, la muestra de concreto al afadir 5% de fibras de caucho fue la dosificacion
mas Optima al haber obtenido el menor peso y una buena resistencia a la compresion.

Kumari y Sadeghian [15], por medio de su articulo titulado” Effects of long shredded

rubber particles recycled from waste tires on mechanical properties of concrete” tuvieron como
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objetivo efectuar una valoracion de las propiedades de tipo mecanica pertenecientes al
concreto por medio de la incorporacién de particulas de caucho triturado introduciendo de
esta manera una gestién sostenible a base de residuos y promoviendo el uso de recursos no
renovables que forman parte de los disefios de mezclas del concreto. Como parte de su
metodologia reemplazaron parcialmente al concreto hasta en 50% de su volumen de
agregado fino y analizaron los mdédulos de elasticidad, las propiedades de como resiste a
compresion y a la deformacién por tensién, obteniendo como resultados que la incorporacién
de cauchos reduce las resistencias en las resistencias a la flexion y compresiones de los
concretos, donde concluyeron que no es beneficiosa su incorporacion.

Choudhary et al [16] en su articulo titulado “Assessment of effect of rubber tyre fiber
on functionally graded concrete” tuvo por objetivo evaluar al concreto al afiadir fibra de
neumatico de cauchos de desechos como sustituto parcial del agregado. Por medio del
porcentaje de adicién fue del 5%, 10%, 15% y 20%, efectuaron pruebas de resistencia a
flexion y compresion, asi como las propiedades de endurecimiento del concreto por medio de
la permeabilidad y absorcion del mismo. Obteniendo como resultados que las fibras de
caucho mejoraron la forma de cémo resiste a flexién el concreto, pero redujeron el valor de
resistencia a la compresioén, absorcion y permeabilidad del concreto. Dado ello, concluyé que
el uso de caucho puede ser de utilidad para construcciones donde prevalezca la resistencia
a flexion del concreto.

Chinchano [17], por medio del estudio titulado “Estudios experimentales de la
resistencias mecénicas a la comprensiéon del concreto adicionado con residuos de llantas,
Huanuco 2019” tuvo como objetivo obtener conocimiento de cémo llegan a influir los
desechos de llanta de cauchos en el concreto en cuanto a su en resistencia a compresion,
bajo la metodologia con enfoque cuantitativa, nivel explicativa y disefio experimental,
retrospectivos y longitudinal. Obtuvo como resultados, de las tres muestras elaboradas de
concretos 210 kg/cm? patrén, al afiadir 10.0% y 20.0% de residuo de llantas de caucho, por

resistencia a los 28 dias valores de 268.01 kg/cm?, 279. kg/cm? y 232.98 kg/cm? para cada
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muestra. Concluyendo en las adiciones del 10% residuos de cauchos generd una
optimizacion de la resistencia a la compresion significativamente, de esta manera se
considero las dosificaciones éptimas en los concretos. Sin embargo, a mayor dosificacion de
la llanta de caucho en la mezcla ha reducido su resistencia a la compresion, determinando el

deterioro que se produciria a las mezclas de concreto.

Mallaupoma [18], en su investigacion titulada “Comportamiento del concreto con
adicion de fibras de agave americana L para la mejora de sus propiedades en estado fresco,
San Carlos- Huancayo” tuvieron como finalidad conocer el comportamiento fisico del concreto
adicionando fibras de agave americana L con el fin de generar una mejora del concreto, bajo
el empleo de una metodologia aplicada, nivel explicativa y experimental. Obtuvo como
resultados que las propiedades fisicas evaluadas del concreto patrén, concreto con adicion
del 0.50%, 0.75% y 1.0% de fibra, un asentamiento de 4.5”, 3.5”, 2.5” y 1.5” respectivamente,
contenido de aire de 2.2%, 2.5%, 3.0% y 3.2%, pesos unitarios de 2253.01kg/m?3,
2250.26kg/m3, 2249.34kg/m?® y 2246.58kg/m? respectivamente, y en cuanto a su exudacion,
el concreto patron obtuvo un valor de 54.5ml, mientras que al adicionar fibras al concreto
obtuvieron valores de 0 ml. Finalmente, se concluyé que, ante mayor incremento de fibra, el
asentamiento disminuye, el contenido de aire incrementa, a la vez que reduce los pesos
unitarios y su exudacion. De esta manera, se logra determinar que son opciones Gptimas para
obtener un concreto eco amigable con nuestro medio ambiente y que presente a la vez

Optimas condiciones en cuanto a su comportamiento.

Chen et al. [19] en su articulo titulado “Recycling of waste tire rubber as aggregate in
impact-resistant engineered cementitious composites” tuvo como objetivo desarrollar
materiales compuestos de cemento con la aplicacion de caucho. Los resultados, se
encuentran con respectos a los comportamientos mecanicos, asimismo, se ensayo a diversas
temperaturas entre -50 °C y 150 °C, y diversas alturas de impactos a partir de 100 mm a 500

mm. Se concluyo que la adiccion de caucho son mas adecuados para ser aplicados como
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material resistente al impacto en regiones frias, presentando mayores capacidades de disipar

energias.

Chen et al. [20] en su articulo titulado “Compression test of multi-scale modified
concrete and application of novel damage variable in concrete performance analysis” tuvo
como objetivo proponer un metodo novedoso de mezcla de materiales con diferentes escalas
en el concreto para el control de grietas. Los resultados muestran que la adiccién del 0,6%,
6%, 0,075% y 1% de fibra de caucho; son dosificaciones que presentas resultados favorables
siendo el caso la dosificacion optima del 1%. Se concluye, que las adicciones de fibra de
caucho pueden inhibir el desarrollo de grietas a través del efecto puente para cambiar el

patron de fallo del concreto.

Mathusoothanaperumal & Kumar [21] en su articulo titulado “Ballistic behaviour of
nanosilica and rubber reinforced kevlar/epoxy composite targets” tuvo por finalidad estudiar
los comportamientos balisticos de los compuesto de caucho. Los resultados, se ensayaron
probetas de 3 mm de espeso, teniendo como resultado que las pruebas balisticas a mayor
velocidad muestran menor mejora. Se concluyo que las acciones conjuntas de
endurecimiento de la matriz de las particulas de caucho a través del pinzamiento de grietas,

la desviacion de grietas y la cavitacion del caucho proporcionaron la resistencia necesaria.

Yolcu et al. [22] en su articulo titulado “Effect of binder dosage and the use of waste
rubber fiber on the mechanical and durability performance of geopolymer concrete” tuvieron
objetivos las adicciones en tres dosificaciones 5%, 10% y 15% de caucho. Los resultados a
los 28 dias de edad obtuvieron incrementos significativos en todas las propiedades
mecénicas, debido a la formaciébn de una microestructura mas densa y compacta en
comparacion con sus homologos producidos utilizando una menor dosis de ligante. Se
concluye, que el uso de fibras de caucho de desecho en la produccién presentan ventajas de

término de alguna propiedad mecanica y durables.
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Ali et al. [23] en su articulo titulado “Mechanical properties and shear strength of
rubberized fibrous reinforced concrete beams without stirrups” tuvo como objetivo la adiccion
de fibra de caucho en dosificaciones del 15%, 30% y 40%. Los resultados muestran que las
propiedades mecanicas del concreto cauchutado y su peso se reducen con el aumento del
contenido de concreto debido a la baja resistencia, rigidez y médulo elastico del concreto. Se
concluyo,que la adiccion de concreto con fibra de caucho no presenta resultados favorables

a mayor dosificaciones debido a su compuesto fisico y quimico.

Horna [26], por medio de su tesis titulada “Evaluacion de las propiedades del concreto
empleando arena marina como agregado, Pimentel” tuvo como objetivo estudiar las
propiedades pertenecientes al concreto por medio del empleo de arena marina en reemplazo
respecto al agregado, bajo una metodologia de tipo cuantitativa, tecnolégica, experimental y
aplicada. Obtuvo como resultados del disefio de concreto con arena marina de 175 kg/cm?
alcanzoé una temperatura 25.36°C, slump de 3.66”, pesos unitarios de 2481.59 kg/cm?, un
modulo de rotura de 53.66 kg/cm?, obteniendo un valor mayor al patrén. Para el disefio de
210 kg/cm? de la muestra de concreto con arena marina, obtuvo un slump de 3.64”,
temperatura 22.8°C, peso unitario de 2441.98 kg/cm® y médulos de roturas de 59.83 kg/cm?.
Asimismo, sobre el disefio de 280 kg/cm?, se obtuvo un slump de 3.74”, temperatura de
24.9°C y peso unitario de 2397.84 kg/cm3, con un mdédulo de rotura de 66.350 kg/cm?,
resistencia a traccion de 22.59 kg/cm?. Finalmente, se concluyé que, las muestras de
concretos con arena marina obtuvieron mejores condiciones en cuanto a su comportamiento

mecanico, sea de cualquier resistencia de disefio.

Sandoval [27], en su estudio titulado “Efectos de la incorporaciones de fibras de acero
en la propiedad mecanica del concreto con aditivo plastificante, Lambayeque 2020” tuvo como
finalidad efectuar la valoracién de las caracteristicas de tipo mecénica de las muestras de
concretos en fibras de aceros, mediante una metodologia aplicada y cuantitativa. Obtuvo

como resultados, resistencias del concreto patrén 210 kg/cm? una resistencia real de
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240.03kg/cm?, mientras que la muestra con 2% fibra llegé a tener por resistencia a
275.44kg/cm?, respecto al concreto 280 kg/cm?, la muestra sin adicion alcanzé por resistencia
a 296.02kg/cm? en comparacion de la muestra de concreto con 4% de fibra con un valor de
344.25kg/cm?. Mientras que, para el ensayo a flexion, la muestra patrén 210kg/cm? y muestra
de concreto con 2% de fibra alcanzaron resistencias de 52.79kg/cm? y 63.01kg/cm?, mientras
que, del concreto base 280kg/cm? y concreto empleando 4% de fibras alcanzaron resistencias
de 60.96kg/cm? y 71.29kg/cm? respectivamente. Concluyé que, la dosificaciéon o6ptima
respecto al concreto de 210kg/cm? llegé a ser 2% de fibras de aceros, y él % del 4% de adicion
fue aquella dosificacion éptima en los concreto de 280kg/cm?, al haber obtenido un

comportamiento mecanico con mejores condiciones.

Liu et al. [26] en su articulo titulado “Study on mechanical properties and pore structure
of hybrid fiber reinforced rubber concrete” tuvo como objetivo la adiccion del 10% de fibra de
caucho con longitudes de 1-3 mm. Los resultados observaron que las fibras de caucho
generan un efecto significativo en las resistencias a las compresiones, asimismo, se
descubri6é que la distribucion aleatoria de las particulas de caucho optimizaba la estructura
de los poros, inhibia la expansién de las grietas y reducia la fragilidad del concreto. Se
concluye, que gracias al presente estudio se puede proporcionar una referencia util para la

aplicacion de un material respetuoso con el medio ambiente con arido de caucho reciclado.

El presente estudio en cuanto a la justificacion ambiental brinda un material amigable
con nuestro medio ambiente, por lo que se caracteriza asi al concreto sostenible, al reutilizar
materiales residuos, logrando asi reducir o minimizar los impactos negativos a nuestro medio
ambiente. Por otro lado, el estudio de investigacion tiene como justificacion técnica brindar
una propuesta detallada de las propiedades obtenidas del concreto afadiendo fibras de
caucho y fibra de algodén bajo el cumplimiento de la norma peruana vigente, con el fin de
poder garantizar la informacion obtenida de este nuevo material eco amigable. Asimismo,

esta investigacion llega a justificarse a nivel social, debido que, brinda una alternativa eficiente
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de obtener un material de buena calidad como un concreto sostenible que puede ser
empleado en diversas estructuras de edificacion o infraestructuras, logrando asi un buen
desempefio en su funcionalidad y seguridad, siendo la poblacion, los principales beneficiados.
Por ultimo, la investigacion tiene como justificacion economia el empleo de este material eco
sostenible conformado por concreto con fibras de caucho y fibras de algodon logra la
reduccion de gastos por mantenimiento de las obras, asimismo, debido al empleo de estas
fibras genera un ahorro significativo del precio de fabricacion, ya que, no serd necesario el
incremento de un material costos como el cemento para alcanzar 6ptimas calidades o

resistencia requerida.

1.2. Formulacién del problema

¢,Como influyen la adicion con fibras de caucho y fibras de algodén, en las

propiedades fisicas y mecanicas del concreto?

1.3. Hipétesis

Adiciones en fibra de cauchos y fibra en algodén mejoran la propiedad fisica y

mecanica en los concretos.

1.4. Objetivos

Objetivo general

Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto adicionando fibras de

caucho y fibras de algodon.
Objetivos especificos

-Identificar las propiedades fisicas de los agregados que se utilizaran para la elaboracion del

concreto.

-Examinar la propiedad fisica y mecéanica de un concreto convencional 210 kg/cm? y 280

kg/cm?2.

-Obtener las propiedades fisicas y mecanicas de la muestra de concreto con adicién de 2.5%,
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5%, 10% y 15% fibra de caucho.

-Evaluar las propiedades fisicas y mecénicas del concreto adicionando la dosificacién 6ptima

de fibra de caucho mas el 2%, 4%, 6% y 8% de fibra de algoddn.

-Determinar y comparar los costos de realizacion de los concretos convencionales, asimismo,

los concretos con adicciones de fibra de caucho y fibra de algodon.
1.5. Teorias relacionadas al tema

Fibra de caucho. Se compone por &tomos fusionados entre si para constituir un largo
vinculo. Estas fibras son considerablemente ligeras, rigidas, fuertes y se emplean en variedad
de procesos para instituir materiales éptimos de construccién, la fibra de caucho esta
compuesta de polimero orgéanico [28].

Las fibras de caucho son producidas mediante una serie de procesos que implican el
hilado de una larga hebra de fibras, la estabilizacion a baja temperatura en presencia de
oxigeno seguida de la carbonizacion a una temperatura muy alta en ausencia de oxigeno y,
finalmente, el tratamiento de la superficie y el apresto [29].

Las fibras son derivadas industrialmente que se refinan de tal manera que se
componen casi exclusivamente de caucho. Son microscOpicamente pequefios Yy
aproximadamente ocho veces mas delgados que un cabello humano, se hace referencia
principalmente al polimero reforzado con fibra de caucho siendo un ejemplo de un material
compuesto disefiado para combinar las propiedades positivas de los componentes
individuales que lo componen [30].

Las fibras de caucho son populares como el material liviano mas eficiente para usar
como alternativa a los metales convencionales para numerosos usos estructurales, estas
fibras al tener alto modulo y alta resistencia se utilizan como refuerzo en compuestos
poliméricos [31].

La dosificacion de la fibra de caucho a través de un articulo se mostr6é que a través
del empleo de fibras de caucho adicionando 13.2 kg/m3 al concreto increment6 su resistencia

a un valor de 69 [Mpa] obteniendo un 6ptimo resultado [32].
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En su investigacion demostré que al emplear una dosificacion de fibras de caucho
0.2% - [1.66 kg/m3] agregadas al concreto, incrementa un 19.5 por ciento su resistencia a

compresion comparados al concreto modelo de 52 MPa [33].

Sus caracteristicas estdn contenidas con al menos un 92 % referente al peso de los
cauchos, asimismo las fibras al contener menos de 99 % referente al peso del caucho tiende
a denominarse fibras de grafito, llegando a ser un material muy ligero, debido a las
necesidades del ser humano, es necesario producir productos nuevos, pero la generacion de

nuevos productos [34].

Para la produccién de concreto, se requiere una demanda de agregados naturales, lo

gue ha conllevado al agotamiento de estos recursos naturales [35].

Ademas, estas fibras llegan a estar compuestas por hilos estrechamente delgados en
base alos elementos de caucho. De igual forma llegan a tener una mayor resistencia respecto
a la traccion llegando a ser a pesar de su tamafio demasiado fuertes, por lo que, el empleo
de residuos como aditivo en una mezcla de concreto impacta positivamente en la naturaleza,
al permitir preservar el medio ambiente convirtiendo un material de construcciébn en uno

ecologico [36].

Sus propiedades dependen mucho del proceso utilizado para su produccion, sus

componentes y su produccion especifica respecto a los procesos [29].

Estas fibras en su mayoria llegan a tener gran excelencia en cuanto a sus propiedades
de traccion, bajas densidades, altas estabilidades térmicas y quimicas al tener ausentes
agentes oxidantes, buenas conductividades térmicas y eléctricas y Optima resistencia a la

fluencia [30].

La fibra de algodon. Proveniente de las plantas de algodon. Especificamente, crecen

a partir de la cubierta de la semilla, la capa exterior de los nucleos de las plantas de algodén,
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ademas son polimeros biodegradables naturales que se emplean con frecuencia para

reforzar compuestos poliméricos [37].

El algoddn es una fibra basica esponjosa de color blanco crema celuldsica natural que
crece dentro de una capa protectora (en forma de bola) junto a las semillas de esta
planta. Siendo uno de los cultivos mas econdmicamente cultivados, que se utiliza para

fabricar productos comparativamente econdmicos [38].

El algoddn es una fibra de celulosa natural que se obtiene de la cdpsula madura de la
planta. Laincreible demanday atraccion por los productos de algodén que han durado cientos
de afios provienen principalmente del tacto y la sensacion de la fibra, una caracteristica Gnica

gue no ha sido cuestionada por ningin otro material [39].

La dosificacién de la fibra de algoddén a través de un estudio se mostré que a través
del empleo de fibras de con un 0.4% adicionando al concreto tuvo un incremento del 15.42%

con 5.54 [Mpa] incrementando la resistencia del concreto respecto al ensayo de flexion [40].

Mediante un estudio que elabor6 agregando algodoén en fibras con 0.40% del volumen
en su totalidad ayudaba a lograr tener mejoras en su resistencia con respecto a la compresion

al conseguir 8.00% obteniendo una resistencia de 24.5 MPa [41].

sus caracteristicas fundamentales de estas fibras son sus formas huecas
naturales; llegan a ser fibras blandas, del prototipo fresco, conocido como absorbente y
transpirable. Asimismo, logran consiguen la retencion de agua de veinticuatro a veintisiete
veces su peso propio, estas fibras tienen una variedad de impurezas que deben eliminarse,
a través de un lavado adecuado del algodon proporcionara una tela absorbente vy libre de

impurezas que afectarian negativamente el tefiido o el estampado [42].

Los compuestos reforzados con algoddn desplazaron las propiedades deseables y se

exploraron en los campos textil y de la construccion, las variedades de algodon de la mas alta
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calidad tienen las fibras mas largas, delgadas, con buena resiliencia y elasticidad, este
material puede ser reutilizado en obras civiles como agregado en mezclas de concreto,
considerandose como materiales residuos que pueden utilizarse para modificar el concreto

logrando asi la mejora de las propiedades de este material de construccion [37].

Sus propiedades de la fibra de algodon segun Duan et. al., [39]:

-Son resistentes, absorben los tintes y llegan a lograr una resistencia a grandes

temperaturas y al desgaste por abrasion.

-La estructura cristalina y fibrilar del algod6n es responsable de su notable resistencia.

-Posee buena conductividad térmica, resiliencia y elasticidad.
por otro lado, se encuentran las propiedades fisicas del concreto:

El asentamiento ayuda a calcular consistencias de las muestras de concreto y a su
vez lograr indicar qué tan fluido esta el concreto, brinda una idea referente a la trabajabilidad,
mostrando qué tan dificil o facil puede ser colocarlo detallando una idea de cuanta agua hay
en las mezclas y si esta puede estar demasiado seca 0 hUmeda en consideracion a lo que se

especifique en los proyectos [43].

La normativa [44] instaura este método con el fin de la determinacion de los
asentamientos de los concretos empleando usualmente, cono de Abrams, siendo un método

ampliamente aprobado y empleado para efectuar la medicion de la consistencia del concreto.

Se debe emplear un molde cénico de metal con cada una de sus dimensiones
normalizadas, ademas de la barra de metal de 1.6 x 60 cm respecto al diAmetro por longitud
debe tener una punta con formas hemisféricas. Se debe humedecer el cono para luego ser
puesto de manera vertical sobre una plana superficie, asimismo se tiene que llenar formando
tres capas de volumen igual aproximadamente, donde al llegar a la capa final se tiene que
sobrellenar. Asimismo, en cada capa se tiene que aplicar 25 golpes. Posteriormente la capa
final se enrasa para luego ser levantado de manera lenta el cono, y asi poder invertir el cono

vacio y colocandolo cerca al concreto asentado. Se usa una wincha para efectuar la medicion
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de la superior parte del molde del cono hacia el concreto asentado, considerando que el
concreto pierde revenimiento con el tiempo se debe emplear 2.5 minutos [45].

La normativa clasifica al concreto segun su consistencia y asentamiento como lo
podemos observar en la presente tabla [45]:

Tabla l.

Consistencia y asentamiento del concreto.

Consistencia Slump Trabajabilidad
Seca 0”a?2” Poco trabajable
Plastica 3”a4” Trabajable
Fluida >5” Muy trabajable

Nota: La tabla descrita lineas arriba se observa los parametros de la consistencia y

trabajabilidad del concreto. [45]

La temperatura del concreto limita los cambios en funcién del tipo de elementos y de
las condiciones de trabajo, los limites de temperatura del concreto se establecen para
garantizar que se produzca concreto de alta calidad con los requisitos especificados. Varios
estandares y especificaciones establecen limites en la temperatura del concreto para lograr
la resistencia y durabilidad designadas, sin embargo, estos limites pueden ser modificados

de acuerdo a las especificaciones de un proyecto [46].

La temperatura del concreto fresco, se influencia debido al medio ambiente, al calor
liberado y la energia del mezclado tras la reaccién del cemento. Ademas, esta temperatura
debe ser mayor a 10° C y menor a 32° C, dado que al incrementar la temperatura la mezcla

madurara rgpidamente [47].

Con el proposito de poder medir del concreto su temperatura, el sensor de
temperatura debe estar calibrado para luego ser cubierto al menos 75 mm en el concreto
alrededor de 150 segundos o hasta que esté estabilizada la temperatura con un aproximado

de 0.5° C [48].

El peso unitario del concreto varia en funcion a las proporciones de los

componentes empleados para su elaboracion [49].
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Para calcular este peso en referencia al concreto, se realiza una verificacion del peso
del molde calculando de igual manera su volumen, se efectlia el llenado por 3 capas iguales,
realizando por capa veinticinco varilladas aplicando con los martillos de goma alrededor de
10 y 15 golpes de manera lateral. Al llenar el molde empleando la regla metélica se enrasa

pesando el recipiente adicibnado el concreto en la balanza [50].

Este peso se obtiene en kg/m3 a través de la formula:

Peso del concreto

PUC = Vol. del molde

El contenido de aire se dispersa en mindsculas formas mediante burbuja por burbuja
respecto al aire comprendido en el concreto, acopladas entre si s6lo por medio de conductos
muy chicos denominados poros, donde de cierta manera durante el secado del concreto se

escapa agua y posterior al curado [51].

Se ejecuta el método por presién para comprobar el aire que esta contenido en las
mezclas frescas, este ensayo se efectla luego de haber realizado el anterior ensayo
mencionado. Inicialmente se inspecciona en la olla que su empaquetadura esté limpia, para
después asegurar la tapa al cerrar cada seguro, se abren 2 valvulas de cebado agregando
agua en la que posee su embudo receptor logrando salir el agua por la siguiente valvula,
después de ello se bombea aire con su piston para el mandémetro en su aguja logre marcar
la presion calibrada, asimismo después se cierra cada véalvula, para luego abrir la valvula
perteneciente a la camara de presion permitiendo que ingrese por la olla que mide el aire.

Los manémetros brindaran el registro del aire que esta contenido en el concreto [49].

En cuanto a las propiedades mecénicas del concreto se tiene:

La resistencia a la compresion: Estos ensayos se efectGan para encontrar el esfuerzo
de compresion de cada muestra de los concretos y seran realizados tan rapido sean retiradas

las muestras de la humeda cémara, asi como se menciona deben ser ensayadas en
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condiciones humedas, para la produccion de concreto, se requiere una demanda de

agregados naturales, lo que ha conllevado al agotamiento de estos recursos naturales [52].

La normativa se aplica al concreto teniendo en consideracion el peso especifico
sobrepase 800 kg/m3, se debe realizar la aplicacion de la carga axial o extraccion de
diamantina en cada cilindro. De igual forma la maquina donde se ejecutara el ensayo debe
ser calibrada y deber& contar con 2 bloques de acero, las cuales se asentaron sobre la parte
inferior y superior de las probetas. Cada cara de los bloques debera tener una minima

dimensién de 3 por ciento mayor al diAmetro de cada probeta que sera ensayada [53].

Tabla ll
Maximos valores del diametro de la probeta y del bloque a ensayar.

Diametro de espécimen de ensayo, Maximo diametro
mm mm
50 105
75 130
100 165
150 255
200 280

La probeta puede no llegar a ser ensayada si cualquiera de sus diametros individuales
de los cilindros no toma en consideracion cualquiera de sus otros diametros de las otras
muestras mayores al 2%. Los diametros empleados para efectuar los calculos de las probetas
para su respectivo ensayo seran efectuados a partir de la determinacién considerando un
aproximado de 0.025 cm promediando los 2 didmetros que han pasado por la medicién de
los angulos rectos respectivamente cercana a la media altura de la probeta. Se debe
considerar las cifras de cada cilindro de forma individual y lograr ser medidas con el fin de
determinar el didmetro medido considerando una probeta por cada 10 o 3 probetas en el

transcurso de las 24 horas del dia, considerando la mayor [53].
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Tabla lll
Tolerancia para el tiempo de fracturas de cada probeta.

Edad de ensayo Tolerancia permisible
24 h +05h021%
3d +2h028%
7d +6h03.6%
28d +20h03.0%
90d +48h02.2%

Al ser colocadas las probetas a la prensa hidraulica se ejecuta una verificacion de las
mismas con el fin de que estén libres de componentes extrafios en la base de las probetas,
de igual forma su perpendicularidad y alineacion. La carga tiene que aplicarse a través de las
velocidades de movimiento correspondientes a las velocidades de energia a través de cada
probeta tanto 0.25 positivo como negativamente 0.05MPa/s. Las velocidades de movimiento
disefiadas seran mantenidas en el transcurso de la mitad final del periodo de cargas
anticipadas. Para la efectuacion del estudio de las resistencias a compresion del espécimen,
se efectlian a través de la divisidén de las cargas maximas que se alcancen entre sus areas
promedio de las transversales secciones de las probetas, de igual forma los resultados se
deben expresar a 0.1 MPa. Si la relacion de las longitudes de los especimenes entre sus
didmetros es menor o igual a 1,75, los resultados se corregiran por un factor de correccién
[53].

Tabla IV.

Relacion del espécimen (longitud a didmetro).

L/D(a) 1.75 1.50 1.25 1.00
factor 0.98 0.96 0.93 0.87

a) La interpolacion para determinar los factores de correccién para los valores L/D

indicados en la tabla

Cuando se quiera conocer la densidad de los especimenes, con un aproximado de 10

kg/m? se efectla a través de la férmula de la normativa [53] en kg/m?:

Masa del e.

- Volumen del e.
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Las precisiones de repetibilidad de cada cilindro a ensayar de 150 x 300 [mm] y 100 x
200 [mm] elaborados por muestras de concreto bajo las condiciones requeridas en obra y

laboratorio [53].

Tabla V.

Precisiones.

o Rango aceptable de
Coeficiente de

resistencia de cilindros

variacion
individuales

Cilindros de 150 mm x 2 cilindros 3 cilindros
300 mm

Condiciones de 6.6 % 7.8%

laboratorio 24 % 8.0% 9.5%

Condiciones de 100 29 %

mm y 200 mm 9.0 % 10.6%
Condicién de 3.2%
laboratorio

Podemos observar los patrones de fractura de los especimenes a través de la
siguiente imagen.

— |-e—< 25 m

Tipo 1 . Tipo2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Como bien formado sobre una base, Grietas verticales
formados, cn ambas bascs, menos desplazamiento de grietas verticales a través columnares en ambas bases.
de 25 mm de grictas entre capas de las capas, cono ne bien definido en la otra conos o bien formados.
hase

7

e

Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6

Fractura diagonal sin grietas en las Fracturas de lado en las bases Similar al tipo 5 pero cl
bases; golpear con martillo para (superior o inferior) ocurren terminal del cilindro es acentuado
diferenciar del tipo L. comunmente con las cpas de
embonada.

Fig.1.Patrones segun el tipo de fractura [53]

Las resistencias a las flexiones formulada por medio de los Mddulos de Rotura, a

través de la metodologia A.S.T.M. aplicando cargas en cada tercio punto de la probeta de
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vigas mediante uno de sus soportes metalicos agregandole a la hidraulica prensa, existe una
constante innovacién de materiales que genera el surgimiento de proyectistas a la busqueda
de productos alternativos y nuevos que presenten caracteristicas adecuadas para que
puedan ser utilizados en la construccion [54].

Este ensayo se realiza conforme a la normativa para calcular las resistencias a flexion
de los especimenes empleando viguetas escuetamente afirmadas aplicando una carga hasta
gue ocurra la falla, aplicada en los tercios de luz de la vigueta. El médulo de rotura se hallara
considerando donde se ubique la falla. La maquinaria tiene que ser capaz de destinar las
cargas con velocidades uniformes, sin algin golpe o interrupcion, asimismo deben mantener
las longitudes de la distancia especificada constantemente y la distancia entre placa y placa

de cargas alrededor de + 0.1 cm [55].

Este ensayo tiene que ejecutarse tan pronto se extraigan las vigas de la camara
hameda, asimismo se aplicara las cargas sin impactos de manera persistente hasta llegar a
generar la rotura. La carga debe ser aplicada a velocidades de 0.9 a 1.200 MPa/min,
generando el rompimiento de las vigas considerando su ancho y altura [mm], calculando la

relacion de carga [N/min] a través de:

tasas de incremento de las T. max. en la cara de traccion * b * d?
r =

longitud del tramo

Si las fallas se producen dentro de los puntos tercios medio de la luz, su rotura de

modulo [MPa] se hallara a través de la siguiente férmula:

cargas maximas de roturas * entre apoyos su luz libre

r b * h2

Si las fallas se producen fuera de los puntos tercios medios y a distancias menores al

5.00% de libre luz, el modulo de rotura [MPa] se hallara a través de la presente formula:

carga max.de roturaxdistancias prom.entre el apoyo y la linea de falla
bxh2

M, =
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Il MATERIAL Y METODO

2.1 Tipo y Disefio de Investigacion
Un estudio con enfoque cuantitativo es la que se centra en realizar la validacion de
una hipétesis basandose en la medicibn numérica para establecer un patron especifico de

comportamiento [56].

Esta investigacion presentd un enfoque cuantitativo, ya que, se sustentd bajo
resultados representados numéricamente tanto al obtener sus caracteristicas o propiedades
fisicas y mecanicas, las cuales fueron necesarios de obtener para el desarrollo de la

validacion de las hipoétesis planteadas.

Borja [57] , afirma que una investigacién aplicada llega a ser un tipo de investigacion
enfocada en proporcionar o brindar una opcion o alternativa de solucién ante un problema
existente mediante la consideracion de conocimientos ya existentes, asi como de informacion

0 normativa vigente.

Por lo que, este estudio consideré que, es de tipo aplicada, puesto a que, llegé a
enfocarse en la obtencién de propiedades de un material como lo es el concreto, esta
informacion fue obtenida mediante la aplicacion y consideracion de normativas vigentes para

garantizar la viabilidad de los resultados.

Hernandez y Mendoza [58] afirman que, una investigacion con el nivel Explicativo se
centra en la caracterizacion en brindar informacion obtenida ante un problema existente, sin
ser necesario dar respuesta final y concluyente, pero que esté basado en la exploracion de

la investigacion.

Por lo que, se consider6 con un nivel explicativo, ya que, se centr6 en el estudio de
sus propiedades de dosificaciones limitadas al afadir fibras de caucho y fibras de algodon,

de esta manera, se identifico los rasgos del concreto con la incorporacion de estos materiales
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residuos sin mayor complejidad ni profundidad, basandose solo en el analisis de la

informacion obtenida.

Finalmente, la propuesta presentd un disefio cuasi - experimental, debido que, el
investigador realiza la manipulacién de sus variables para controlar el incremento o reduccién
del efecto de estas, es decir, consiste en hacer un cambio en una variable mediante la
manipulacién para asi determinar su efecto [59]. En este caso, esta propuesta de tesis se
consider6 experimental, ya que, se realiz6 la manipulacion de las fibras de caucho y fibras de
algodén para generar un efecto del concreto 210 kg/cm? y concreto 280kg/cm?, por lo que, a

continuacion, se podra visualizar su esquema del disefio indicado.

El primer grupo de estudio es el siguiente:

Donde:
j =2,5%, 5%, 10% y 15% de fibra de caucho.
i = Concreto 210 kg/cm? y concreto 280kg/cm?.

El segundo grupo de estudio es el siguiente:

Donde:
k = 2%, 4%, 6% y 8% de fibra de algodon.
L= Concreto 210 kg/cm? y concreto 280 kg/cm? con adicién de fibra de caucho.

En general, se tiene que, estos esquemas presentan al disefio de investigacion
propuesto, en donde X, = Muestra de concreto sin adicion, X, = Aditivo 01- fibras de caucho

y X5 = Aditivo 02- fibras de algodon.
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2.2. Variables, Operacionalizacion
Las variables independientes son las Fibras de caucho y las Fibras de algodén

La variable dependiente son las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto.

La Operacionalizacion de variable independiente: Fibras de caucho y Fibra de

algododn
Tabla VI.
Variable Independiente 1
Técnica e
Variable ) instrumento
Indenendiente Dimension Indicador Subindicadores Indice de
P recopilacién
de datos.
2 50% Adicién (_je %
porcentajes
Adicion de ,
0 0 4
Fibra de % de 5% porcentajes & Ossfigﬁscifn
caucho aplicacion 10% Ili\)c:::celcr)]?a}jees % documental
15% Adicion t_je %
porcentajes
Tabla VII.
Variable Independiente 2
Técnica e
Variable ) instrumento
Indenendiente Dimension Indicador Subindicadores Indice de
P recopilacién
de datos.
204 Adicion gle %
porcentajes
Adicion de .
0 0 4
Fibra de % de 4% porcentajes & Ossefi]r;ﬁ‘;fn
caucho aplicacion 6% F;Aoorlécelz%?a?ees % documental
8% Adicion Qe %
porcentajes
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Operacionalizacion de variable dependiente: Propiedades fisicas y mecénicas del

concreto.
Tabla VIII.
Variable Dependiente
Técnicas e
_ instrumentos
Variable _ . _ o o
_ Dimension Indicador Subindicadores Indice de
Independiente o
recopilacion
de datos.
Fluidez ASTM-C 0136 Cm.
_ Peso Observacion
Propiedades o ASTM-C 0138  Kg/m?® o
unitario y analisis
Temperatura ASTM-C 0231 °C documental
Cont. de aire  ASTM-C1065 %
Resistencias
Propiedad a esfuerzos
o ASTM-C 039
fisicay de
mecanica del compresion
concreto _ Resistencias Observacion
Propiedades o
aesfuerzos ASTM-C 078 Kg/cm? vy andlisis

mecanicas

de flexién
Resistencias
_ ASTM-C 0496
a la traccioén
Modulos de
o ASTM-C 0469
elasticidad

documental
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion
La poblacién es aquel grupo de elementos, casos u objetos que son accesibles y que
en su totalidad no pueden ser de estudio debido a su extension, sin embargo, de esta misma

se selecciona la muestra de estudio, las cuales deben presentar caracteristicas similares [60].

Por lo que, el estudio consider6 por poblacion de estudio a los especimenes de

concreto con fibras de caucho y algodén en la ciudad de Chiclayo.

En cuanto a la muestra, Naupas et al. [61] afirma que una muestra se conoce como
subgrupo o subconjunto que puede representar a una poblacion por presentar caracteristicas
similares que permiten ser analizados y determinar una condicién generalizada para toda la

poblacion.

En el caso de esta investigacion presenté 464 muestras de estudio conformado por
360 especimenes de concreto endurecido para su comportamiento mecanico y 104 muestras
de concreto fresco para el comportamiento fisico, que seran detalladas mas adelante. Para
el caso de concreto endurecido, se consideraron 324 especimenes de concreto que fueron
elaborados para asi sean ensayados a compresion y flexion, en este caso fueron 162
muestras cilindricas y 162 muestras prismaticas para cada ensayo respectivamente, con la

finalidad de poder evaluar sus condiciones.
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Tabla IX.

Muestra de estudio para concreto endurecido

Especimenes Especimenes

Descripcion cilindricos prismaticos

P 7 14 28 7 14 28

dias dias dias dias dias dias

Concreto 210kg/cm?- Patrén 3 3 4 3 3 4
Concreto 210kg/cm?+ 2.5% FC 3 3 4 3 3 4
Concreto 210kg/cm?+ 5% FC 3 3 4 3 3 4
Concreto 210kg/cm?+ 10% FC 3 3 4 3 3 4
Concreto 210kg/cm?+ 15% FC 3 3 4 3 3 4
Concreto 210kg/cm?+ 2.5% FC
+2% EA 3 3 4 3 3 4
Concreto 210kg/cm?+ 2.5% FC
+4% EA 3 3 4 3 3 4
Concreto 210kg/cm?+ 2.5% FC
+6% EA 3 3 4 3 3 4
Concreto 210kg/cm? + 2.5% FC
+8% FA 3 3 4 3 3 4
Concreto 280kg/cm?- Patrén 3 3 4 3 3 4
Concreto 280kg/cm?+ 2.5% FC 3 3 4 3 3 4
Concreto 280kg/cm?+ 5% FC 3 3 4 3 3 4
Concreto 280kg/cm?+ 10% FC 3 3 4 3 3 4
Concreto 280kg/cm?+ 15% FC 3 3 4 3 3 4
Concreto 280kg/cm?+ 2.5% FC
+2% EA 3 3 4 3 3 4
Concreto 280kg/cm?+ 2.5% FC
+4% EA 3 3 4 3 3 4
Concreto 280kg/cm?+ 2.5% FC
+6% EA 3 3 4 3 3 4
Concreto 280kg/cm?+ 2.5% FC
+8% EA 3 3 4 3 3 4
SUB- TOTAL 54 54 72 54 54 72
SUB- TOTAL 180 180
TOTAL 360 especimenes

Mientras que, para el concreto en su estado fresco, se considera una muestra
diferente, comprendida por 104 muestras del concreto para obtencion de sus propiedades

fisicas.
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2.4.

datos:

Tabla X.

Muestra de estudio para concreto fresco

Descripcién

Trabaja
bilidad

Temp  Conteni
eratur do de

aire

Pesos
unitario

Concreto 210kg/cm?- Patrén
Concreto 210kg/cm?+ 2.5% FC
Concreto 210kg/cm?+ 5% FC
Concreto 210kg/cm?+ 10% FC
Concreto 210kg/cm?+ 15% FC
Concreto 210kg/cm?+ 2% FA
Concreto 210kg/cm?+ 4% FA
Concreto 210kg/cm?+ 6% FA

Concreto 210kg/cm?+ 8% FA
Concreto 210kg/cm?+ 2.5% FC
+2% FA

Concreto 210kg/cm?+ 2.5% FC
+4% FA

Concreto 210kg/cm?+ 2.5% FC
+6% FA

Concreto 210kg/cm?+ 2.5% FC
+8% FA

Concreto 280kg/cm?- Patron
Concreto 280kg/cm?+ 2.5% FC
Concreto 280kg/cm?+ 5% FC
Concreto 280kg/cm?+ 10% FC
Concreto 280kg/cm?+ 15% FC

Concreto 280kg/cm?+ 2% FA

Concreto 280kg/cm?+ 4% FA
Concreto 280kg/cm?+ 6% FA

Concreto 280kg/cm?+ 8% FA

Concreto 280kg/cm?+ 2.5%FC +
2% FA
Concreto 280kg/cm?+ 2.5%FC +
4% FA
Concreto 280kg/cm?+ 2.5%FC +
6% FA
Concreto 280kg/cm?+ 2.5%FC +
8% FA

SUB- TOTAL
TOTAL

P PR PR RPRRER R PR

=

P R R R R RPRR R R R R

=

=

26

P PR R R RRPR R R

[

P R R R R R R R R R

=

[

26

I R e e e e e

=

e e = = T = T =

=

=

1
26

104 muestras

P P PR R RPRRER R PR

=

P PR R R PR R R R R

=

=

26

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

La presente investigacion comprende las siguientes Técnicas de recoleccion de
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Observacion: Aquella técnica que permite el registro de forma adecuada la
informacion para un estudio, por lo que, se considera como una fuente principal para la
recopilacién de datos que pueden ser visibles, medibles, y sobre todo de importancia para el

andlisis [62].

En ese contexto, el estudio realiz6 el empleo de la observacién como técnica, ya que
permitio la identificacion de todos aquellos resultados obtenidos tanto de propiedades del

concreto proveniente del desarrollo de diversos ensayos normados.

Andlisis documental: Esta técnica es aquella que se enfoca en el analisis de
informacidn de terceros y normativas vigentes relevantes que permiten ser el soporte y apoyo

para el desarrollo de una investigacion [62].

De esta manera, esta investigacion aplico esta técnica para que sirva de soporte para
su desarrollo, permitiendo asi el cumplimiento de lineamientos o parametros establecidos por
normas vigentes tanto internacionales como nacionales, de esta manera se obtuvo un
adecuado disefio de mezcla y permitié una evaluacion correcta de los resultados de cada

ensayo.

Asi mismos la investigacion comprende los siguientes instrumentos de recoleccion

de datos.

Guia de observacion: Es uno de los documentos que ayuda durante el desarrollo de
la técnica de la observacion, con el fin de poder registrar fendmenos, propiedades y otras
caracteristicas de una muestra [62]. De esta manera, con este instrumento organizé y clasificd
toda la informacion recolectada tanto en campo como de las propiedades mediante ensayos

de laboratorio.

Guia de andlisis documental: Este es aquel instrumento utilizado con la finalidad de
realizar una busqueda de fuentes relacionadas al tema de estudio, lo que puede lograrse

mediante el uso de materiales electrénicos o impresos. Por lo que, este instrumento fue
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empleado en el desarrollo de esta investigacion ya que permitirA determinar las
caracteristicas de algunas variables a nivel teérica, y asi pueda ser evaluado de forma
experimental, asimismo, se apoyd en investigaciones similares que sirvan de guia para un

adecuado desarrollo del procesamiento de resultados.

Por otro lado, la validez es aquel grado en la que se permite que una herramienta
mida sus variables con el fin que sea posible la evaluacion, asimismo, esta relacionada con

el objetivo de estudio [63].

Esta investigacion brindara resultados con total originalidad y autenticidad,
garantizando que no existe alteracion alguna de los resultados brindados por el Laboratorio
Fermati S.A.C., ya que, todos los ensayos han sido realizados con instrumentos y maquinas
en condiciones 6ptimas y que cumplieron con aquellos estandares de calidad que son
necesarios, la cual se sustenta con los certificados de calibracién. Asimismo, estas seran

evaluadas por un especialista del &rea de un laboratorio de ensayos.

La confiablidad es un instrumento que llega a permitir el alcance de la precisién de los

resultados que llegaron a lograrse al ser aplicados en casos o situaciones diferentes [57].

Con respecto a la confiabilidad de los instrumentos, los ensayos realizados en

laboratorio emplean equipos graduados, evitando la presentacion de resultados erroneos.

2.5. Procedimiento de analisis de datos

v/ Se conocieron las canteras a fin de efectuar la evaluacion de los agregados
provenientes de estas mismas.

v' Se realizé la recolecciéon de los agregados a fin de tener conocimiento de su
humedad, granulometria, pesos unitarios, especificos y absorcion.

v' Se realiz6 la obtencion de las fibras de caucho y las fibras de algoddn, al ser
estos los materiales residuos que cumpliran el rol de aditivo.

v' Serealizé la eleccion del tipo de cemento para la elaboracién de la mezcla con

el fin de obtener el peso especifico de este mismo para los disefios de mezclas.
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Llegé a realizarse los disefios de mezcla del concreto patréon 210kg/cm? y
280kg/cm?, y para otras muestras, se decidi6 incorporar el 2.5%, 5%, 10% Yy
15% de fibra de caucho, asi como con 2%, 4%, 6% y 8% de fibra de algodon.
Se realizo la elaboracion de las mezclas de concreto a fin de efectuar la
evaluacion de sus caracteristicas fisicas como asentamiento, temperatura,
contenido de aire y pesos unitarios.

Se realiz6 la elaboracion de los especimenes cilindricos y prismaticos de cada
tipo de muestra de estudio de concreto sin y con fibras.

Se realiz6 el curado de los especimenes elaborados en concreto endurecido.
Leg6 a realizarse las pruebas a esfuerzos de flexion y compresion de cada
muestra de concreto a los 7, 14 y 28 dias.

Se realizé el registro y recopilacion de datos en cada uno de los ensayos de
laboratorio en formatos de Microsoft Office Word y Microsoft Office Excel.

Se evaluaron los resultados obtenidos en cada ensayo, de esta manera, se

procedi6 a brindar las conclusiones junto a las recomendaciones del estudio.
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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE

CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON

Propiedades fisicas de los

Dizeno de Mezclas

Propiedades fisicas del

Fropiedades mecénicas del

agregedos conereto concreto
Concreto 210 kgloni sin
] adicion- patran
Anzlisis da Granulometria — Asentzmizntc ——{Riasiziencia 8 la comprasion
|| Conecreto 280 kglem2 sin
adicion- patran
Contenido de Humedad | Ternperatura —-| Resistencia ala flexion
Cencreto 240 kglern2 con
l—{ adicitn de fibra de caucha
en 2.4%, 5%, 10%, 15%
— Modulo elastico
Pe=zos Unitarins — Pesos unitarios

Feso especifico v shsorcicn

Concreto 210 kglemi2 +36
cptimo de fibra de caucho+
206, 4%, 6% v B de fibrs

de algedon

Concreto 280 kglem2 con
adicion de fibra de caucho
en 2.45%, A%, 10%, 15%

Conereto 280 kglemi2 +34
optimo de fibra de caucho+

2%, 4%, 6% y 8% de fibra
de slgedon

Cortenido de aire

Resistencia a la
traccién

Fig. 2.Procedimiento de andlisis de datos

46



2.6. Criterios éticos

La presente investigacion, se encuentra regida en relacion a lo establecido del
CODIGO DE ETICA EN INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN S.A.C.,
en el cumplimiento del Articulo 5. Presentando objetivos claros y precisos, de caracter
innovador, de igual modo, teniendo en cuenta el valor de la honestidad, en el fiel cumplimiento
de una adecuada investigacion, por medio, de recoleccion de datos indexados en la base de
datos Scopus.

Asimismo, se encuentra en el fiel cumplimiento del Articulo 6, del antes mencionado
cbdigo de ética, siendo la veracidad del principio general de actividades en la investigacion
cientifica, salvaguardando la diversidad sociocultural y dignidad, rigiendome en los cuidados
sostenibles de sus biodiversidades y el medio ambiente, generando transparencias en el
presente estudio y su ejecucién, de igual modo, en las difusiones del resultado de la
investigacion.

En cuanto a los criterios de rigor cientifico, no sera necesario la aplicacion de
alguna herramienta especifica para demostrar su confiabilidad, ya que, se sustenta con el
empleo de formatos de laboratorio, las cuales contiene, todos los parametros normativos que

son necesarios para llegar a obtener el comportamiento del concreto con fibras.

De esta manera, se determina que la obtencién de los resultados mediante estas
fichas de laboratorio permitié el adecuado desarrollo y verificacion de los resultados logrados
en cada prueba. En cuanto a la validaciéon de los instrumentos empleados, al ser empleados

en investigaciones anteriores no es necesario la validacion de los mismos.
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Il RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

Como resultado del primero objetivo especifico, se identificaron las propiedades

fisicas de los materiales agregados de la Cantera La Victoria, Tres Tomas y La Vifia.

2.50%

2.00%

1.50%

1.00% P Cantera La Vina

0.50% a ' Cantera Tres Tomas
Cantera La Victoria

0.00%

Agregado  Agregado
grueso fino

@ Cantera La Victoria @ Cantera Tres Tomas [ Cantera La Vifa

Fig. 3.Contenidos de humedad de los agregados

Para el contenido de humedad de los agregados, se muestra en la figura lineas
arriba de acuerdo a la NTP 0339.185, en las que se obtuvieron porcentajes de 2.24%, 0.4%
y 2.14% para el agregado fino de cada cantera estudiada respectivamente. Mientras que,
para el agregado grueso, se obtuvieron porcentajes de 0.37%, 0.35% y 0.31%

respectivamente.
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3.00%
2.90%
2.80%
2.70%
2.60%
2.50%
2.40%
2.30%

M. de Fineza

CanteraLa Cantera Tres Cantera lLa
Victoria Tomas Vina

Fig. 4.Modulo de fineza de los agregados

El Analisis granulométrico de los agregados, se realiz6 la distribucion
granulométrica bajo la norma NTP-400.012, alcanzando mdédulos de finezas a 2.955%,

2.582% y 2.622% para la Cantera La Victoria, Tres Tomas y la Vifia respectivamente.

™™

T.M

S P N W s

Cantera La Cantera Tres Cantera La Vifa
Victoria Tomas

Fig. 5.Tamafio Maximo de los agregados
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Fig. 7.Curva granulométrica del AF

Se visualiza la curva granulométrica del AF, acatando con los usos granulométricos

de la normativa peruana vigente.
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Fig. 8.Curva granulométrica del AG

Se visualiza la curva granulométrica del AG que cumple con los usos granulométricos
de la normativa peruana vigente.

Dentro de esta evaluacion realizada en el andlisis granulométrico, se llegé a
determinar que, los agregados de mejor calidad fue los agregados de tipo fino (AF) y grueso
(AG) proveniente de Cantera La Victoria y Tres Tomas, debido que, sus curvas
granulométricas se encontraron dentro de los usos granulométricos permitidos bajo la
normativa correspondiente. A continuacion, se procedié a mostrar la curva de granulometria
lineas arriba, obtenidas de los agregados tanto finos como gruesos al ser elegidos para

realizar los disefios de mezclas de concreto.
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1500
1000 P.U. compactado seco
500 P.U. compactado humedo
P.U. suelto seco
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Cantera Cantera Cantera
La Tres La Vifa
Victoria Tomas

Fig. 9.Peso unitario del agregado fino

1652 1638

kg/m?3

1700

1600
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1400 P.U. compactado seco
P.U. compactado humedo

1300 P.U. suelto seco

1200 P.U. suelto humedo

Cantera Cantera Cantera
La Tres La Vifha
Victoria Tomas

Fig.10.Pesos unitarios del agregado grueso

El peso unitario de los agregados, segun la NTP 400.017, se lleg6 a determinar el
peso unitario de los agregados tanto fino como grueso, donde se evidencia por medio de la
siguiente figura, mostrando los P.U. del agregado fino de las tres canteras elegidas de
estudio, obteniendo asi un P.U. suelto seco de 1582, 1711 y 1684 [kg/m®], y como P.U.
compactado seco de 1770, 1987 y 1923 [kg/m®].

Asimismo, en la figura, detallaron los P.U. sueltos y compactados tanto en su estado
seco como humedo del agregado grueso de las tres canteras de estudio, en las que obtuvo
un P.U. sueltos secos de 1404 [kg/m?], 1414 [kg/m® y 1467 [kg/m®], y un P.U. compactado
seco de 1652 [kg/m?], 1557 [kg/m3] y 1638 [kg/m?].
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2.6 P.E. aparente (g/cm3)
24 P.E. de la masa (g/cm3)
29 P.E. de la arena (g/cm3)

Cantera La Cantera CanteralLa
Victoria Tres Tomas Vifia

EmP.E. de la arena (g/cm3) ®=P.E. de la masa (g/cm3) = P.E. aparente (g/cm3)

Fig.11.Peso unitario del agregado fino

Los Pesos especificos de los agregados. Segun la NTP 400.021, se realizé la
obtencién de P.E., obteniendo valores para el AF de 2.550 gr/cm?®, 2.841 gr/cm®y 2.967

gr/cm?®, y porcentajes por absorcion llegaron a ser 1.11%, 0.38% y 0.32% respectivamente.

gr/cm?®
25

15

P.E. aparente (g/cm3)
P.E. de la masa (g/cm3)
P.E. de la arena (g/cm3)

0.5

Canterala Cantera Canterala
Victoria  Tres Tomas Vifa
EmP.E. de la arena (g/cm3) ®=P.E. de la masa (g/cm3) = P.E. aparente (g/cm3)

Fig.12.Peso unitario del agregado grueso

Mientras que, el AG llegé alcanzar un P.E. de la arena de 2.527 gr/cm?3, 2.637 gr/cm?

y 2.235 gr/cm?3, y porcentajes por absorcion se logré obtener 0.93%, 1.03% y 2.295%.

53



En cuanto a los resultados del segundo objetivo se analizaron las Propiedades
fisicas y mecanicas del concreto patron en la siguiente figura se muestra el asentamiento

de 4” (10.16 cm) para el concreto patron tanto 210 y 280 [kg/cm?].

cm
12
10
8
6 10.6
4
2
0
Concreto 210 Concreto 280
Fig.13.Trabajabilidad del concreto patron
°C
30
25
20 27.97
15 :
10
5
0

Concreto 210 Concreto 280

Fig.14.Temperatura del concreto patron
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Concreto 210 Concreto 280

Fig. 15.Pesos unitarios del concreto patron
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0.5

Concreto 210 Concreto 280

N

[

Fig.16.Contenidos de aire del concreto patron

En cuanto a su temperatura, obtuvieron un valor promedio para ambas muestras de
27.97 °C, pesos unitarios de 2366 y 2232 [kg/m3] y por contenido de aire a 2.21% y 2.30%

respectivamente.
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kg/m?

253

300

200

100 Resistencia a la compresion (F'c)
0 Resistencia a la flexién (Mr)

28 d.

m Resistencia a la flexion (Mr) = Resistencia a la compresién (F'c)

Fig.17.Resistencia a la compresion y flexion de concreto patrén 210 kg/cm?

kg/m?

345

400
300
200

100 Resistencia a la compresion (F’c)

Resistencia a la flexién (Mr)

7d. 14 d. 28 d.

E Resistencia a la flexion (Mr) ® Resistencia a la compresion (F’c)
Fig. 18.Resistencia a la compresion y flexion de concreto patrén 280 kg/cm?
En cuanto a las propiedades de tipo mecanica, se realizé la obtencién de la resistencia
a esfuerzo de compresion y a esfuerzo de flexion, como se detalla en la siguiente figura para

asi obtener resistencia a compresion de 253 y 345 [kg/cm?] para cada tipo de concreto

evaluado y un médulo de rotura de 91 y 99 [kg/cm?].
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Mpa

300000.00
250000.00
200000.00
150000.00
100000.00
50000.00
0.00

F'C 28d

F'C 14d

FC7d

Patron 210 kg/cm2Patron 280 Kg/cm2

Fig. 19.Mddulo de elasticidad de concreto patrén 210 kg/cm?y 280 kg/cm?

En cuanto a las propiedades de tipo mecanica, se realizé la obtencién de la resistencia
al moédulo de elasticidad a los 28 dias es de 298196.33 para f'c 280 Kg/cm? y para fc 210

kg/cm? es de 269623.30.

kg/m?
20.00 F'C 14d
18-38 FC7d

Patron 210 Patron 280
kg/cm2 Kg/cm2

mFC7d mFC1l4d mFC28d

Fig.20.Mddulo de traccién de concreto patrén 210 kg/cm? y 280 kg/cm?

En cuanto a las propiedades de tipo mecanica, se realiz6 la obtencion de la traccion

a los 28 dias de 28.69 para f'c 280 Kg/cm? y para f'c 210 kg/cm? es de 24.42.

Por otro lado, los resultados del tercer objetivo especifico se obtuvieron las

propiedades fisicas y mecanicas del concreto con fibra de caucho por medio de la figura,
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llega a mostrarse las propiedades fisicas del concreto 210 kg/cm? al adicionar 2.5%, 5%,

10%, 15% de fibras de caucho (FC).

cm
15
+ 1506 FC
10 +10% FC
5 + 5% FC
+2.5% FC
0

Trabajabilidad
m+25%0FC ®m+5%FC m+10%FC +15% FC

Fig.21.Trabajabilidad del concreto con adiciones de fibras de caucho

°C
30
+ 15% FC
20
+10% FC
10 +5% FC
+2.5% FC
0
Temperatura

B+25%FC ®m+5%FC =+ 10% FC +15% FC

Fig.22.Temperatura del concreto con incorporacion de fibra de caucho
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2
1 +10% FC
+ 5% FC
0.5
+2.5% FC
0

Cont. de aire

m+25%FC ®m+5%FC ®m+10%FC +15% FC

Fig. 23.Contenidos de aire del concreto con incorporacién de fibra de caucho.

kg/m?3

2500
2000
1500
1000
500
0

+15% FC
+10% FC
+5% FC
+2.5% FC

Pesos unitarios

B+25%FC ®+5%FC m+10% FC +15% FC

Fig. 24.Pesos unitarios del concreto con incorporacion de fibra de caucho.

El mismo procedimiento considerado para el concreto 210 [kg/cm?] con fibras llegé a

realizarse para las muestras de concreto 280 kg/cm?.
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Trabajabilidad

B+25%0FC ®m+5%FC =+ 10% FC +15% FC

Fig. 25.Trabajabilidad de concreto 280 kg/cm? concreto con adiciones de fibras de

°C
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Temperatura
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Fig.26.Temperatura de concreto 280 [kg/cm2] concreto con incorporaciones de

fibras de caucho
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Pesos unitarios

m+250FC ®m+5%FC ®m+10% FC +15% FC

Fig.27.Peso unitario de concreto 280 [kg/cm?] con adiciones de fibras de caucho
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Cont. de aire

B+25%FC ®m+5%FC m+10% FC +15% FC

Fig.28.Contenidos de aire del concreto 280 [kg/cm?] con adiciones de fibras de

caucho

De igual manera se evaluaron las propiedades mecanicas del concreto con fibra

de caucho.
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Fig.29.Resistencias a la compresion, concreto 210 kg/cm? con incorporacion de fibra
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64 49 46 a7
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Fig. 30.Resistencias a la flexion, concreto 210 kg/cm? con incorporaciones de fibra

de caucho

Las resistencias a esfuerzos de compresion bajo el cumplimiento de la NTP 339.034

y la resistencia a esfuerzos de flexién bajo el cumplimiento de la NTP 339.079. De esta

manera, se llegaron a obtener de las muestras de concreto 210 kg/cm? + 2.5%, 5%, 10% y
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15% de fibra de caucho, valores a la compresion de 236 kg/cm?, 200 kg/cm?, 200 kg/cm? y
199 kg/cm respectivamente. Asimismo, a la flexion, se llegaron a obtener valores de 85

kg/cm?, 57 kg/cm?, 57 kg/cm? y 62 kg/cm? respectivamente.

Moddulo de elasticidad con Caucho 210
kg/cm?
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+2.5% +5% + 10% + 15%
CAUCH CAUCH CAUCH CAUCH
O O o O

m FC7d 183944.25 173281.15 167660.23 160488.60
B F'C 14d 196761.76 185019.41 180888.04 174115.02
HF'C28d 255143.37 249194.68 230348.02 217722.61

mFC7d mFC14d mFC28d

Fig.31. Resistencias al médulo de elasticidad, concreto 210 kg/cm? con

incorporaciones de fibra de caucho

Seguln su médulo de elasticidad de acuerdo al f'c 210 kg/cm? con adiciones de caucho
de 2.5%, 5%, 15% y el patrén, se obtuvo un modulo de elasticidad mayor a los 28 dias con la

adicion de 2.5% de caucho el cual fue 255143.3656 kg/cm?.
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Traccion con caucho 210 kg/cm?

55 I

Concreto Concreto Concreto Concreto

Patrén - Patréon - Patrén - Patron -

fc=210 fc=210 fc=210 fc=210

kg/cm2 = kg/cm2 kg/cm2 + kg/cm2 +
+2.5% +5% 10% 15%
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m FC7d 19.13 16.65 13.36 9.78
= F'C1l4d 22.93 19.91 15.97 11.67

FC28d 25.55 22.16 17.69 13.01

mFC7d mFC1l4d mFC28d

Fig. 32. Resistencias a las tracciones del concreto 210 [kg/cm?] con incorporaciones de fibra
de caucho

También se obtuvo una resistencia a la traccién con fibras de caucho en donde a los

28 dias el porcentaje optimo fue con la adicion de 2.5% de fibra de caucho con un 25.55

Concr Concr Concr Concr
eto eto eto eto
280+ 280+ 280+ 280+
25% 5% 10% 15%
FC FC FC FC
EF'c 7d. 186 170 157 147

®"Fc 14d. 231 217 202 190
Fc 28d. 295 273 269 252

Mapa.

BFc 7d. mFc 14d. =mFc 28d.

Fig.33.Resistencias a la compresién del concreto 280 kg/cm? con incorporacién de
fibra de caucho
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Fig.34.Resistencias a la flexion del concreto 280 kg/cm? con incorporaciones de fibra

de caucho

Se llegd a obtener de las muestras de concreto 280 [kg/cm?] con adiciones de 2.5%,

5%, 10% y 15% de fibras de caucho, valores a la compresién de 295, 273, 269 y 252 [kg/cm?].

Asimismo, a la flexion, se llegaron a obtener datos de 85, 78, 77 y 72 [kg/cm?].

De esta manera, se llegd a determinar que, dentro de las muestras con adicién de

caucho, la dosificacion y porcentaje 6ptima de adicion fue del 2.5% de fibra de caucho, al

haber obtenido resistencias mas elevadas en comparacion a las otras muestras con

diferentes porcentajes.
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Maddulo de elasticidad con Caucho 280 kg/cm?
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Fig.35 Resistencias al médulo de elasticidad, concreto 280 [kg/cm?] con

incorporaciones de fibra de caucho

Segun sus moédulos de elasticidades de acuerdo al f'c 280 kg/cm? con adiciones de

caucho de 2.5%, 5%, 15% y el patron, se obtuvo un mddulo de elasticidad mayor a los 28

dias con la adicién de 2.5% de caucho el cual fue 286633.54 kg/cm?.
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Traccion con caucho 280 kg/cm?

25.00
20.00
15.00
10.00 F'C 28d
0.00
Concreto = Concreto  Concreto = Concreto
Patrén - Patrén - Patroén - Patrén -
f'c= 210 f'c=210 f'c=210 f'c=210
kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 +  kg/lcm2 +
+2.5% +5% 10% 15%
CAUCH CAUCH CAUCH
(@) (@) (@]
mFC7d 15.69 18.57 16.99 15.69
= F'C 14d 18.72 22.20 20.32 18.72
= F'C 28d 20.75 24.72 22.60 20.75

EFC7d ®mFC14d mFC28d

Fig.36. Resistencia a la traccion del concreto 280 [kg/cm?] con incorporaciones de fibra de
caucho

También se obtuvo una resistencia a la traccion con fibras de caucho en donde a los

28 dias el porcentaje 6ptimo fue con la adicion de 5% de fibra de caucho con un 24.72 Mapa.

En cuanto a los resultados del cuarto objetivo especifico se evaluaron propiedades
fisicas del concreto con fibra de caucho y algodon, se detallan las muestras de concreto
con 2%, 4%, 6%, 8% de fibra de algoddn (FA) y del concreto con adiciones de ambas fibras

en 2.50% FC+2% FA, 2.50% FC+4% FA, 2.50% FC+6% FA 'y 2.5% FC+8% FA.
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Fig.37.Trabajabilidad del concreto 210kg/cm? con adiciones de fibras de caucho y
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Fig.38.Temperatura del concreto 210 kg/cm? con adiciones de fibras de caucho y

fibras de algodon.
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1000 Concreto 210 + 2.5% FC + 2% FA
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Concreto 210 + 8% FA
500 Concreto 210 + 6% FA
Concreto 210 + 4% FA
0 Concreto 210 + 2% FA

Fig.39.Pesos unitarios de los concretos 210 kg/cm? con adiciones de fibra de caucho
y fibras de algodén.
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Fig. 40.Contenidos de aire del concreto 210 kg/cm? con adiciones de fibras de

caucho y fibras de algodén.
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Fig.41.Trabajabilidad del concreto 280 kg/cm? con adiciones de fibras de caucho y
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Fig.42.Temperatura del concreto 280 kg/cm? con adiciones de fibras de caucho y

fibras de algodon.
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Fig. 43.Pesos unitarios del concreto 280 kg/cm? con adiciones de fibras de caucho y

fibras de algodon.
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Fig. 44.Contenidos de aire, concreto 280 kg/cm? con adiciones de fibras de caucho y
fibras de algodon.

Asimismo, se evaluaron las Propiedades mecéanicas del concreto con fibra de

algodén, una vez ya obtenido el % mas Optimo de adiciones de fibras de cauchos,
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considerando la dosificacion de concreto 210kg/cm? con 2.5% de fibra, se realizdé la
evaluacion de dicha dosificacion con el incremento de fibra de algodén considerando
dosificaciones del 2%, 4%, 6% y 8%. En cuanto a su ensayo a compresion, estas muestras
llegaron alcanzar resistencias de 227 kg/cm?, 213 kg/cm?, 245 kg/cm? y 229 kg/cm?
respectivamente, mientras que, a flexion, alcanzaron resistencias de 65 kg/cm?, 61 kg/cm?,

70 kg/cm? y 65 kg/cm? respectivamente.
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BFc 7d. mFc 14d. mFc 7d.

Fig.45.Resistencia a la compresién, concreto 210 kg/cm? con incorporacién de fibra
de algodon.
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Fig.46.Resistencia a flexion, concreto 210 kg/cm? con incorporaciones de fibras de
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Fig.47. Mddulo de elasticidad 210 kg/cm? con incorporaciones de fibras de algodén
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Segun su mddulo de elasticidad de acuerdo al f'c 210 kg/cm? con caucho de 2.5% y

adiciones de algodon de 2%, 4%, 6% y 8%, el porcentaje mas Optimo a los 28 dias fue con

6% de adicién de algodén en donde se obtuvo 270605.6826kg/cm?2.

Traccion con algodén 210 kg/cm?2
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CAUCHO + CAUCHO + CAUCHO + CAUCHO +
2%FIBRA 4%FIBRA 6%FIBRA 8%FIBRA
DE DE DE DE
ALGODON ALGODON ALGODON ALGODON
mFC7d 16.74 18.50 19.78 14.90
= F'C 14d 20.06 22.11 23.66 17.78
F'C 28d 22.45 24.68 26.44 19.93
mFC7d mFC14d mFC28d

Fig.48.Traccion 210 kg/cm? con incorporaciones de fibras de algodén

Se obtuvo una traccion a los 7d, 14d y 28d con la adicién de algodon de 2%, 4%, 6%

y 8% lo cual el porcentaje 6ptimo a los 28 dias fue el del 6% con un 26.44 Mpa.

Asimismo, se realizé el mismo procedimiento para el concreto 280 [kg/cm?], en la que,

lleg6 a evaluarse la resistencia a la compresion, logrando asi valores de 288, 284, 274 y 266
[kg/cm?] respectivamente para cada muestra de estudio, la cual estuvo conformada por

concreto 280 kg/cm? + 2.5%FC + 2% FA, 4%FA, 6%FA y 8% FA. Asimismo, para flexion,

lleg6 alcanzar resistencias de 83, 81, 79y 76 [kg/cm?].
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Fig.49.Resistencias a compresion, concreto 280kg/cm? con incorporacion de fibra de
algodon
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Fig.50.Resistencias a flexion, concreto 280kg/cm? con incorporacion de fibra de
algodon
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Modulo de elasticidad con algodon 280kg/cm?2
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Fig.51. Médulo de elasticidad 280 kg/cm? con incorporaciones de fibras de algodén

Segun su maédulo de elasticidad de acuerdo al f'c 210 kg/cm? con caucho de 2.5% y
adiciones de algodon de 2%, 4%, 6% y 8%, el porcentaje mas Optimo a los 28 dias fue con

6% de adicién de algodén en donde se obtuvo 320865.53 kg/cm?.
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Fig.52. Traccién con algodén 280 kg/cm?
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Traccion con algoddn 280 kg/cm?2
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Fig.53.Traccion 210 kg/cm? con incorporaciones de fibras de algodén

Ademas, obtuvo una traccion a los 7d, 14d y 28d con la adicién de algodén de 2%,
4%, 6% y 8% lo cual el porcentaje 6ptimo a los 28 dias fue el del 6% con un 28.98 Mpa.

El contenido 6ptimo de fibras de caucho y algodoén, finalmente, se seleccionaron
aquellas resistencias mas altas por cada tipo de muestra obtenida, con el fin de determinar
aquel contenido 6ptimo de fibras de caucho y fibras de algodon. Por lo que, a continuacion,
en la siguiente figura se visualiza que aquellas resistencias mas altas fueron las de concreto
patrén. Para el caso del concreto patrén 210 kg/cm? alcanzé resistencias a compresion de
253 kg/cm? y un médulos de roturas de 91 kg/cm?, a diferencia de las muestras de dicho
concreto con adicion de fibra de caucho con resistencias de 236 y 85 [kg/cm?]
correspondientemente. Y en el caso del concreto con adicion de 2.5% FC y 6% FA alcanzo
valores de resistencia de 245 y 70 [kg/cm?]. Asimismo, se logré identificar que los demas

porcentajes de adicion de fibras no fueron 6ptimos, al haber obtenido resistencias menores.
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Fig,54.Contenido 6ptimo de incorporacion de fibras en el concreto 210
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Fig.55.Contenido 6ptimo de incorporacién de fibras en el concreto 280
kg/cm?

Para el concreto 280 kg/cm?, se lleg6 a obtener un valor de 345 kg/cm? y 99 kg/cm?
ante esfuerzos a compresion y flexién respectivamente, las cuales fueron resistencias mas

elevadas, en comparacién a las muestras del concreto con fibras, al haber alcanzado
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muestras de concreto +2.5%FC, un valor de compresion de 295 kg/cm? y flexion de 85kg/cm?,

y para la muestra de concreto +2.5%FC + 2%FA alcanzé valores de 288 kg/cm? y 83 kg/cm?.

Para el andlisis estadistico se obtuvieron los siguientes ensayos:

El ensayo de resistencia a la flexion a los 28 dias de la muestra de concreto 210 kg/cm?

con fibra de caucho

Tabla XI.

Prueba de normalidad de concreto 210 kg/cm? con FC

_ Shapiro-Wilk

Tratamiento Estadistico gl Sig.
Muestra Patrén CP210 kg/cm?

Resistencia (yp) g 0.819 4 0.141
alaflexion
(M) CP210 kg/cm? + 2.5% FC 0.946 4 0.689
Concreto
210 kg/cm? CP210 kglem? + 5% FC 0.937 4 0.637
confibrade cpsqqyg/em2 + 10% FC 0.927 4 0.575
caucho
(FC) CP210 kg/cm? + 15% FC 1.000 4 0.999

De la Tabla Xl, la significancia (Sig.) es mayor a 0.050, dado ello, se deduce que la

resistencia a la flexién a los 28 dias de las muestras de concreto 210 [kg/cm?] con fibras de

caucho sigue una distribucién normal, por lo que llegd a requerirse la aplicacion del test

ANOVA.

Tabla XII.
Analisis ANOVA del concreto 210 kg/cm? con FC
Sumade .
2

Mr. concreto 210 kg/cm= con cuadrados (£ gl Medla’ _ Sig.
FC cuadrética

cuadrados)
Entre grupos 4128.752 4 1032.188 172.888 0.000
Dentro de grupos 89.554 15 5.970
Total 4218.306 19

Al tener sig. menor que 0.050, llega a aprobarse la hipétesis alterna. Deduciendo que

un porcentaje de fibras de cauchos logra causar efectos.
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Tabla XIII.

Resistencias a flexion del concreto 210 kg/cm? con FC

Mr. concreto 210 con FC Mr.

Muestra Patron CP210 kg/cm? (MP) 90.69
CP210 kg/cm? + 2.5% FC 84.69
CP210 kg/cm? + 5% FC 57.35
CP210 kg/cm? + 10% FC 57.35
CP210 kg/cm? + 15% FC 61.70

Dado ello, llega a identificarse que, aquellas muestras de concreto con fibra de caucho

llegan a generar un efecto y variaciones con la muestra base del concreto 210kg/cm?

empleando 2.50% de fibra de caucho.

El ensayo de resistencia a la flexion a los 28 dias de las muestras de concreto 280

[kg/cm?] con fibras de caucho
Tabla XIV.

Prueba de normalidad de concreto 280 kg/cm? con FC

Shapiro-Wilk
Tratamiento
Estadistico al Sig.
A 2
Muestra Patron CP280 kg/cm 0.950 4 0.713
(MP)
Mr CP280kg/cm2 + 2.5% FC 0.968 4 0.827
concreto CP280kg/cm? + 5% FC 0.968 4 0.827
280 con FC
CP280kg/cm2 + 10% FC 0.793 4 0.090
CP280kg/cm? + 15% FC 0.860 4 0.259

Conforme a la Tabla X1V, la Sig. es mayor a 0.050, dado ello, se logra deducir que las

resistencias a flexién a 28 dias del concreto 280 [kg/cm?] usando fibras de caucho logran

seguir la distribucion normal, por lo que lleg6 a requerirse la aplicacion del test ANOVA.
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Tabla XV.
Andlisis ANOVA del concreto 280 kg/cm? con FC

Mr. concreto 280 con FC X cuadrados gl Med,|a.1 Sig.
cuadratica
Entre grupos 1694.676 4 423.669 101.046 0.000
Dentro de grupos 62.893 15 4.193

Total 1757.568 19

Al tener sig. menor que 0.050, llega a aprobarse la hipétesis alterna. Deduciendo que
un porcentaje de fibras de cauchos logra causar efectos.
Tabla XVI.

Resistencia a flexion del concreto 280 kg/cm? con FC

Mr. concreto 280 con FC Mr.
Muestra Patron CP280 [kg/cm?] (MP) 98.73
CP280 [kg/cm?] + 2.5% FC 84.55
CP280 [kg/cm?] + 5% FC 78.15
CP280 [kg/cm?] + 10% FC 76.95
CP280 [kg/cm?] + 15% FC 72.15

Dado ello, llega a identificarse que, las muestras de concreto con fibras de caucho
llegan a generar efectos y variaciones con la muestra base del concreto 280 [kg/cm?]
empleando 2.5% de fibra de caucho.

El ensayo de resistencias a la flexibn a los 28 dias de las muestras de concreto
210kg/cm? empleando fibras de caucho y fibra de algodén

Tabla XVII.

Prueba de normalidad de concreto 210 kg/cm? con fibras

Tratamiento Shapiro-Wilk __
Estadistico gl Sig.

Muestra Patron CP210 kg/cm? 0.946 4 0.689
+2.5% FC (MP)
CP210 kg/cm?2 + 2.5% FC + 0.799 4 0.101

Mr. concreto o

210 con fibras 2%FA
CP210 kg/cm?2 + 5% FC+ 4%FA 0.997 4 0.988
CP210 kg/cm? + 10% FC+ 6%FA 0.968 4 0.827
CP210 kg/cm? + 15% FC+ 8%FA 0.863 4 0272

81



Sobre la Tabla XVII, la Sig. es mayor de 0.050, dado ello, llega a deducirse que las
resistencias a la flexién a los 28 dias de la muestra de concreto 210 [kg/cm?] empleando fibras
de caucho y fibra de algoddn logran seguir la distribucién normal, por lo que lleg6 a requerirse

la aplicacion del test ANOVA.

Tabla XVIII.
Andlisis ANOVA del concreto 210 kg/cm? con fibras
Mr. concreto 210 con fibras X cuadrados gl Med,|a.1 F Sig.
cuadratica
Entre grupos 1356.487 4 339.122 67.407 0.000
Dentro de grupos 75.465 15 5.031

Al tener sig. menor que 0.050, llega a aprobarse la hipétesis alterna. Deduciendo que
un porcentaje de fibras de cauchos logra causar efectos.
Tabla XIX.

Resistencias a flexion del concreto 210 kg/cm? con fibras

Mr. concreto 210 con fibras Mr.
Muestra Patron CP210 kg/cm? +2.5% FC (MP) 84.69
CP210 kg/cm? + 2.5% FC + 2%FA 65.15
CP210 kg/cm? + 5% FC+ 4%FA 60.95
CP210 kg/cm? + 10% FC+ 6%FA 70.15
CP210 kg/cm? + 15% FC+ 8%FA 65.48

Dado ello, llega a identificarse que, la muestra de concreto con fibras de caucho y fibra
de algoddn llegan a generar efectos y variaciones sobre la muestra base del concreto 280
[kg/cm?] empleando 2.5% de fibra de caucho es aquella la muestra de CP210 kg/cm? + 10%
FC+ 6%FA.

El ensayo de resistencias a la flexion a los 28 dias de las muestras de concreto 280kg/

cm? empleando fibra de caucho y fibra de algodén
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Tabla XX.
Prueba de normalidad de concreto 280 kg/cm? con fibras

Tratamient Shapiro-Wilk
0 Estadistico gl Sig.
Muestra Patron CP280 kg/cm? 0.968 4 0.827
Mr. +2.5% FC (MP)
concreto  CP280 kg/cm? + 2.5% FC + 2%FA 0.994 4 0.975
280 con CP280 kg/cm? + 5% FC+ 4%FA 0.967 4 0.826
fibras CP280 kg/cm? + 10% FC+ 6%FA 0.997 4 0.988
CP280 kg/cm? + 15% FC+ 8%FA 0.997 4 0.988

De la Tabla XX, la Sig. es mayor de 0.050, dado, llega a deducirse que las resistencias
a la flexion a los 28 dias de las muestras de concreto 280 [kg/cm?] empleando fibras de
caucho y fibra de algoddn logra seguir la distribucién normal, por lo que llegé a requerirse la

aplicacion del test ANOVA.

Tabla XXI.
Andlisis ANOVA del concreto 280 kg/cm? con fibras
Mr. concreto 280 con fibras X cuadrados al Med,|a'1 Sig.
cuadratica
Entre grupos 174.349 4 43.587 10.626 0.000
Dentro de grupos 61.531 15 4.102

Total 235.880 19

Al tener sig. menor que 0.050, llega a aprobarse la hipétesis alterna. Deduciendo que
un porcentaje de fibras de cauchos logra causar efectos.

Tabla XXII.

Resistencias a flexion del concreto 280 kg/cm? con fibras

Mr. concreto 210 kg/cm? con fibras Mr.
Muestra Patron CP280 kg/cm? +2.5% FC (MP) 84.55
CP280 kg/cm? + 2.5% FC + 2%FA 82.55
CP280 kg/cm? + 5% FC+ 4%FA 81.03
CP280 kg/cm? + 10% FC+ 6%FA 78.55
CP280 kg/cm? + 15% FC+ 8%FA 76.15

Dado ello, llega a identificarse que, aquella la muestra de concreto empleando fibras
de caucho y fibra de algoddn llegan a generar efectos y variaciones con la muestra base del
concreto 280 [kg/cm?] empleando 2.5% de fibra de caucho es aquella la muestra de CP280
KG/ICM? + 2.5% FC + 2%FA.
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El ensayo de resistencias a compresion a los 28 dias de las muestras de concreto

210kg/cm? con fibras de caucho

Tabla XXIII.
Prueba de normalidad de concreto 210 kg/cm? con fibra de caucho
. Shapiro-Wilk

Tratamiento Estadistico gl Sig.

Muestra Patrén CP280 kg/cm? (MP) 0.819 4 0.141
Fc CP280 kg/cm? + 2.5% FC 0.946 4 0.689
concreto CP280 kg/cm? + 5% FC 0.938 4 0.640
210 kg/cm?
con EC CP280 kg/cm? + 10% FC 0.928 4 0.583

CP280 kg/cm? + 15% FC 1.000 4 1.000

De la Tabla XXIll, la Sig. es mayor de 0.050, dado ello, logra deducirse que las

resistencias a compresion a 28 dias de las muestras de concreto 210 [kg/cm?] con fibras de

caucho sigue distribucion normal, por lo llegé a requerirse la aplicaciéon del test ANOVA.

Tabla XXIV.
Andlisis ANOVA del concreto 210kg/cm? con fibras de caucho
F’c concreto 210 kg/cm? con Media .
EC 2 cuadrados gl cuadratica Sig.
Entre grupos 10346.341 4 2586.585 49.191 0.000
Dentro de grupos 788.745 15 52.583

Total 11135.086 19

Al tener sig. menor que 0.050, llega a aprobarse la hipétesis alterna.

Deduciendo que un porcentaje de fibras de cauchos logra causar efecto

Tabla XXV

Resistencias a compresion del concreto 210kg/cm? con fibra de caucho

F’c concreto 210 kg/cm? con FC F'c
Muestra Patron CP210 kg/cm? (MP) 253.21
CP210 kg/cm? + 2.5% FC 236.46
CP210 kg/cm? + 5% FC 200.16
CP210 kg/cm? + 10% FC 200.16
CP210 kg/cm? + 15% FC 198.77

Dado ello, llega a identificarse que, la muestra de concreto con fibra de caucho logra

generar efectos y variaciones con la muestra base del concreto 210kg/cm? con 2.50% de

fibras de caucho.
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El ensayo de resistencias a la compresion a los 28 dias de las muestras de concreto
280kg/cm? con fibras de caucho

Tabla XXVI.
Prueba de normalidad de concreto 280 kg/cm? con fibras de caucho

) Shapiro-Wilk
Tratamiento X )
Estadistico gl Sig.
Muestra Patron CP280 [kg/cm?] (MP) 0.950 4 0.714
Fc CP280 kglcm? + 2.5% FC 0.967 4 0.821
concreto
280 CP280 kg/cm? + 5% FC 0.967 4 0.821
E:l;gr{CanlZ] CP280 kg/cm? + 10% FC 0.792 4 0.088
CP280 kg/cm? + 15% FC 0.858 4 0.255

De la Tabla 25, la Sig. es mayor de 0.050, llega a deducirse que las resistencias a la
compresion a 28 dias de las muestras de concreto 280kg/cm? con fibras de cauchos sigue la
distribucion normal, por lo llegd a requerirse la aplicacion del test ANOVA.

Tabla XXVII
Andlisis ANOVA del concreto 280 kg/cm? con fibras de caucho

F’c concreto 280 kg/cm? Media .
con FC Z cuadrados gl cuadratica Sig.
Entre grupos 20643.118 4 5160.779 101.017 0.000
Dentro de grupos 766.324 15 51.088

Total 21409.442 19
Al tener sig. menor que 0.050, llega a aprobarse la hip6tesis alterna. Deduciendo que

un porcentaje de fibras de cauchos logra causar efectos.

Tabla XXVIII.

Resistencias a compresion del concreto 280 kg/cm? con fibra de caucho

F’c concreto 280 kg/cm? con FC F’c
Muestra Patron CP280 kg/cm? (MP) 344.58
CP280 kg/cm? + 2.5% FC 295.09
CP280 kg/cm? + 5% FC 272.76
CP280 kg/cm? + 10% FC 268.57
CP280 kg/cm? + 15% FC 251.82

Dado ello, llega a identificarse que, las muestras de concreto con fibra de caucho
llegan a generar efectos y variaciones con la muestra base del concreto 280 kg/cm? con 2.5%

de fibra de caucho.
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El ensayo de resistencia a la compresion a los 28 dias de la muestra de concreto 210
kg/cm? con fibra de caucho y fibra de algodén

De la Tabla XXVIX, la Sig. es mayor de 0.050, dado ello, llega a deducirse que las resistencias
a compresion en 28 dias de la muestra de concreto 210 kg/cm? con fibras sigue una

distribucién normal, por lo que se necesit6 aplicar el test ANOVA.

Tabla XXIX.
Prueba de normalidad de concreto 210 kg/cm? con fibras
; Shapiro-Wilk
Tratamiento Estadistico gl Sig.
Muestra Patron CP210 kg/cm? 0.946 4 0.689

+2.5% FC (MP)

Flcconcreto  opy10 kglem? + 2.5% FC + 2%FA  0.799 0.101

210 kglcm? 4

o ﬁ%rca”s‘ CP210 kg/cm? + 5% FC+ 4%FA 0.996 4 0.987
CP210 kg/cm? + 10% FC+ 6%FA 0.967 4 0821
CP210 kg/cm? + 15% FC+ 8%FA 0.862 4 0.266

Al tener sig. menor que 0.050, llega a aprobarse la hipétesis alterna. Deduciendo que

un porcentaje de fibras de cauchos logra causar efectos.

Tabla XXX.
Andlisis ANOVA del concreto 210 kg/cm? con fibras
’ 2 H
F'c cc_>ncreto 210 kg/em % cuadrados gl Medla, . Sig.
con fibras cuadratica
Entre grupos 2277.037 4 569.259 9.917 0.000
Dentro de grupos 860.995 15 57.400
Total 3138.032 19

Dado ello, llega a identificarse que, las muestras de concreto con fibras de caucho y
fibra de algoddn llega a generar efectos y variaciones de la muestra base del concreto 280

[kg/cm?] empleando 2.5% de fibra de caucho es aquella la muestra de CP210 kg/cm? + 10%

FC+ 6%FA.
Tabla XXXI.

Resistencias a compresién del concreto 210 con fibras

F’c concreto 210 kg/cm? con fibras F'c
Muestra Patron CP210 kg/cm? +2.5% FC (MP) 236.46
CP210 kg/cm? + 2.5% FC + 2%FA 227.39
CP210 kg/cm? + 5% FC+ 4%FA 212.73
CP210 kg/cm? + 10% FC+ 6%FA 244.84
CP210 kg/cm? + 15% FC+ 8%FA 228.50
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El Ensayos de resistencias a compresion a 28 dias de las muestras de concreto
280kg/cm? con fibras de caucho y fibra de algodén

Tabla XXXII.
Prueba de normalidad de concreto 280 kg/cm? con fibras

Shapiro-Wilk
Tratamiento Estadistic _
o gl Sig.
Muestra Patron CP280 kg/cm? 0.967 4 0.821
+2.5% FC (MP)
F'c concreto CP280 kg/cm? + 2.5% FC + 0.994 4 0.975
280 kg/cm? 2%FA
con fibras CP280 kg/cm? + 5% FC+ 4%FA 0.953 4 0.737
CP280 kg/cm? + 10% FC+ 6%FA 0.996 4 0.987
CP280 kg/cm? + 15% FC+ 8%FA 0.997 4 0.989

De la Tabla XXXII, la Sig. es mayor de 0.05, dado ello, llega a deducirse que las
resistencias a compresion de 28 dias de la muestra de concreto 280kg/cm? empleando fibras

sigue una distribucién normal, por lo que llegé a requerirse la aplicacion del test ANOVA.

Tabla XXIII.
Andlisis ANOVA del concreto 280 kg/cm? con fibras
1) 2 H
F’c concreto _280 [kg/cm?] s cuadrados gl Med,|a_1 Sig.
con fibras cuadrética

Entre grupos 2134.377 4 533.594  18.653 0.000
Dentro de grupos 429.102 15 28.607
Total 2563.479 19

Al tener sig. menor que 0.050, llega a aprobarse la hipétesis alterna. Deduciendo que

un porcentaje de fibras de cauchos logra causar efectos.

Tabla XXXIV.

Resistencias a compresion del concreto 280 kg/cm? con fibras

F’c concreto 280 kg/cm? con fibras F’c
Muestra Patron CP280 kg/cm? +2.5% FC (MP) 295.09
CP280 kg/cm? + 2.5% FC + 2%FA 288.11
CP280 kg/cm? + 5% FC+ 4%FA 283.51
CP280 kg/cm? + 10% FC+ 6%FA 274.15
CP280 kg/cm? + 15% FC+ 8%FA 265.78
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Dado ello, llega a identificarse que, las muestras de concreto empleando fibras de
caucho y fibra de algodon llegan a generar efectos y variaciones de la muestra base del
concreto 280 [kg/cm?] empleando 2.5% de fibra de caucho es aquella la muestra de CP280
kg/cm? + 2.5% FC + 2%FA.

El ensayo de resistencia a la traccién a los 28 dias de la muestra de concreto 210
kg/cm? con fibra de caucho.

Tabla XXXV.
Prueba de normalidad de traccién de concreto con 210 kg/cm?con FC — 28 dias

. Shapiro-Wilk
Tratamiento Estadistico gl Sig.
A 2

5 Muestra Patrén CP210 kg/cm 971 4 849
Traccién (MP)
(Tr) CP210 kg/cm? + 2.5% FC 972 4 851
Concreto
210 kg/lcm?  CP210 kg/cm? + 5% FC 971 4 ,850
con fibra de
caucho CP210 kg/cm? + 10% FC 971 4 ,850
(FC)

CP210 kg/cm? + 15% FC 971 4 ,850

La significancia es mayor a 0.050, dado que ello se deduce que las resistencias a la
tracciones de 28 dias de la muestra de concreto 210 [kg/cm?] con fibras de caucho sigue una
distribucion normal, por lo que lleg6 a requerirse la aplicacion del test ANOVA.

Tabla XXXVI.

Andlisis ANOVA del concreto 210 kg/cm? traccién con FC a los 28 dias.

Sumade
Tr. concreto 210 kg/cm? con  cuadrados | Media = Sj
FC (z 9 cuadratica 9-
cuadrados)
Entre grupos 430,265 4 107,566 262,261 ,000
6,152 15 ,410

Dentro de grupos

Total 436,417 19
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Tabla XXXVII.

Resistencias a la traccion del concreto 210 kg/cm? con FC — 28 dias

Tr. concreto 210 con FC Traccion
Muestra Patron CP210 kg/cm? (MP) 24.42
CP210 kg/cm? + 2.5% FC 25.55
CP210 kg/cm? + 5% FC 22.16
CP210 kg/cm? + 10% FC 17.69
CP210 kg/cm? + 15% FC 13.01

Dado ello, llega a identificarse que, aquellas muestras de concreto con fibra de caucho

llegan a generar un efecto y variaciones con la muestra base del concreto 210kg/cm?

empleando 2.50% de fibra de caucho.

El ensayo de resistencia a la traccion a los 28 dias de la muestra de concreto 280

kg/cm? con fibra de caucho.

Tabla XXXVIII.

Prueba de normalidad de traccién de concreto con 280 kg/cm?con FC — 28 dias

Shapiro-Wilk
Tratamiento
Estadistico gl Sig.
A 2
Muestra Patrén CP280 kg/cm 971 4 849
(MP)
T CP280kg/cm? + 2.5% FC ,972 4 ,851
concreto CP280kg/cm? + 5% FC 971 4 ,850
280 con FC
CP280kg/cm? + 10% FC ,971 4 ,850
CP280kg/cm? + 15% FC ,971 4 ,851

La significancia es mayor a 0.050, dado que ello se deduce que la resistencia a la

traccion de 28 dias de las muestras de concreto 280 [kg/cm?] con fibras de caucho sigue una

distribucion normal, por lo que lleg6 a requerirse la aplicacion del test ANOVA.
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Analisis ANOVA del concreto 280 kg/cm? traccion con FC a los 28 dias.

Tabla XXXIX.

Tr.concreto 280 con FC X cuadrados gl Med,i"’.‘ F Sig.
cuadratica
Entre grupos 190,983 4 47,746 54,427 ,000
Dentro de grupos 13,159 15 877
Total 204,142 19
Tabla XL
Modulo de tracciéon 280 kg/cm? con FC — 28 dias
Traccion 280 con FC Traccion

Muestra Patron CP280 kg/cm? 28.69
CP280 kg/cm? + 2.5% FC 20.75
CP280 kg/cm? + 5% FC 24.72
CP280 kg/cm? + 10% FC 22.6
CP280 kg/cm? + 15% FC 20.75

Dado ello, llega a identificarse que, aquellas muestras de concreto con fibra de caucho

llegan a generar un efecto y variaciones con la muestra base del concreto 210kg/cm?

empleando 5% de fibra de caucho.

El ensayo de médulo de elasticidad a los 28 dias de la muestra de concreto 210 kg/cm?

con fibra de caucho.

Tabla XLI.
Prueba de normalidad de médulo de elasticidad de concreto con 210 kg/cm?con FC — 28
dias
: Shapiro-Wilk
Tratamiento Estadistico gl Sig.
Médulo de  Muestra Patrén CP210 kg/cm?2 (MP) ,955 4 747
elasticidad CP210 kg/cm2 + 2.5% FC 774 4 ,063
(Me) CP210 kg/cm? + 5% FC ,780 4 ,072
Concreto CP210 kg/cm? + 10% FC 974 4 ,867
210 kg/cm?
con fibra de
caucho CP210 kg/cm2 + 15% FC ,970 4 ,843
(FC)

La significancia es mayor a 0.050, dado que ello se deduce que el modulo de

elasticidad de 28 dias de las muestras de concreto 210 [kg/cm?] con fibras de caucho sigue

una distribucion normal, por lo que llegé a requerirse la aplicacion del test ANOVA.
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Tabla XLII.
Andlisis ANOVA del concreto 210 kg/cm? médulo de elasticidad con FC a los 28 dias

Media .
cuadrética a Sig.
6735060767,952 4 1683765191,988 17,021 ,000

Me. concreto 210 con FC 2 cuadrados al

Entre grupos

Dentro de grupos 1483826404,024 15 98921760,268

8218887171,975 19

Total
Tabla XLIII.

Mddulo de elasticidad del concreto 210 kg/cm? con FC — 28 dias

Médulo de elasticidad 210 con FC Traccion
Muestra Patron CP280 kg/cm? 269623.3
CP210 kg/cm? + 2.5% FC 255143.37
CP210 kg/cm? + 5% FC 249194.68
CP210 kg/cm? + 10% FC 230348.02
CP210 kg/cm? + 15% FC 217722.61

Dado ello, llega a identificarse que, aquellas muestras de concreto con fibra de caucho

llegan a generar un efecto y variaciones con la muestra base del concreto 210kg/cm?

empleando 2.50% de fibra de caucho.

El ensayo de médulo de elasticidad a los 28 dias de la muestra de concreto 280 kg/cm?

con fibra de caucho.

Tabla XLIV.
Prueba de normalidad de médulo de elasticidad de concreto con 280 kg/cm?con FC — 28
dias
. Shapiro-Wilk
Tratamiento Estadistico gl Sig.
Muestra Patron CP280 kg/cm? (MP) ,876 4 ,322
Me. CP280kg/cm? + 2.5% FC ,944 4 ,678
concreto CP280kg/cm? + 5% FC ,997 4 ,991
280 con FC CP280kg/cm? + 10% FC 916 4 517
CP280kg/cm? + 15% FC ,924 4 ,560
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La significancia es mayor a 0.050, dado que ello se deduce que el moédulo de

elasticidad de 28 dias de las muestras de concreto 280 [kg/cm?] con fibras de caucho sigue

una distribucién normal, por lo que llegé a requerirse la aplicacion del test ANOVA.

Tabla XLV.

Andlisis ANOVA del concreto 280 kg/cm? médulo de elasticidad con FC a los 28 dias

Me. concreto 280 con Media .
EC Z cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 11374365829,979 4 2843591457,495 150,018 ,000
Dentro de grupos 284324310,352 15 18954954,023
Total 11658690140,331 19

Tabla XLVI.

Mddulo de elasticidad del concreto 280 kg/cm? con FC — 28 dias

Médulo de elasticidad 280 con FC

Médulo de elasticidad

Muestra Patron CP280 kg/cm?

CP280 kg/cm? + 2.5% FC
CP280 kg/cm? + 5% FC

CP280 kg/cm? + 10% FC
CP280 kg/cm? + 15% FC

298196.33

286633.54
265271.66
249748.08
232567.12

Dado ello, llega a identificarse que, aquellas muestras de concreto con fibra de caucho

llegan a generar un efecto y variaciones con la muestra base del concreto 210kg/cm?

empleando 2.50% de fibra de caucho.

El ensayo de traccién los 28 dias de la muestra de concreto 210 kg/cm? con fibra de

caucho y algodén

Tabla XLVII
Prueba de normalidad de traccién de concreto con 210 kg/cm?con FC + fibras de algodén —
28 dias
Tratamient Shapiro-Wilk
atamiento Estadistico gl Sig.
Muestra Patron CP210 kg/cm?
o +2.5% FC (MP) 971 4 849
concreto  CP210 kg/cm? + 2.5% FC + 2%FA 972 4 851
210 kg/cm?  CP210 kg/cm? + 5% FC+ 4%FA 971 4 851
con fibras  CP210 kg/cm2 + 10% FC+ 6%FA 971 4 ,850
CP210 kg/cm? + 15% FC+ 8%FA 971 4 851
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La significancia es mayor a 0.050, dado que ello se deduce que la traccion de 28 dias
de las muestras de concreto 210 [kg/cm?] con fibras de caucho y fibras de algodén sigue una
distribucién normal, por lo que llegd a requerirse la aplicacion del test ANOVA.

Tabla XLVIILI.
Andlisis ANOVA del concreto 210 kg/cm? traccién con FC y FA a los 28 dias

> -
Tr. concreto 210 kg/cm? con 5 cuadrados gl Medla, _ = Sig.
fibras cuadratica
Entre grupos 1489,092 4 372,273 724,764 000
Dentro de grupos 7,705 15 o14
Total 1496,797 19
Tabla XLIX.
Traccion de concreto 210 kg/cm? con FC y fibras de algodén— 28 dias
Traccién 210 con FCy FA Traccion

Muestra Patron CP210 kg/cm? 24.42

CP210 kg/cm? + 2.5% FC+ 2% FA 22.45

CP210 kg/cm? + 2.5% FC+ 4% FA 24.68

CP210 kg/cm? + 2.5% FC+ 6% FA 26.44

CP210 kg/cm? + 2.5% FC+ 8% FA 19.93

Dado ello, llega a identificarse que, aquellas muestras de concreto con fibra de caucho
y fibras de algodén llegan a generar un efecto y variaciones con la muestra base del concreto

210kg/cm? empleando 2.50% de fibra de caucho y 6% de fibra de algodén.

El ensayo de traccién los 28 dias de la muestra de concreto 280 kg/cm? con fibra de

caucho y algodén

Tabla L.
Prueba de normalidad de traccién de concreto con 280 kg/cm?con FC + fibras de algodén—
28 dias
Tratamiento Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
Muestra Patron CP280 kg/cm? (MP) ,971 4 ,849
Tr. CP280kg/cm? + 2.5% FC 971 4 ,851
concreto - cpagokgiem? + 5% FC 971 4 851
280 con
Fibras CP280kg/cm? + 10% FC 971 4 ,850
CP280kg/cm? + 15% FC 971 4 ,849
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La significancia es mayor a 0.050, dado que ello se deduce que la traccion de 28
dias de las muestras de concreto 280 [kg/cm?] con fibras de caucho y fibras de algoddn sigue

una distribucién normal, por lo que llegé a requerirse la aplicacion del test ANOVA.

Tabla LI.
Andlisis ANOVA del concreto 280 kg/cm? traccion con FC + FA a los 28 dias

Tr. concreto 280 kg/cm? Media

. 2 cuadrados (¢l - Sig.
con fibras cuadratica
Entre grupos 70,452 4 17,613 23,144  ,000
Dentro de grupos 11,415 15 ,761
Total 81,867 19
Tabla LII.

Traccién de concreto 280 kg/cm? con FC y fibras de algodon— 28 dias

Traccién 280 con FCy FA Traccién
Muestra Patron CP280 kg/cm? 28.69
CP280 kg/cm? + 2.5% FC+ 2% FA 25.31
CP280 kg/cm? + 2.5% FC+ 4% FA 27.07
CP280 kg/cm? + 2.5% FC+ 6% FA 28.98
CP280 kg/cm? + 2.5% FC+ 8% FA 24.15

Dado ello, llega a identificarse que, aquellas muestras de concreto con fibra de caucho
y fibra de algodén llegan a generar un efecto y variaciones con la muestra base del concreto

280kg/cm? empleando 2.50% de fibra de caucho y 6% de fibra de algodén.

El ensayo de médulo de elasticidad los 28 dias de las muestras de los concretos 210 kg/cm?
con fibras de caucho y algodén
Tabla LIII.

Prueba de normalidad de médulo de elasticidad de concreto con 210 kg/cm?con FC + fibras

de algodon — 28 dias

Tratamiento — Shapiro-Wilk _
Estadistico al Sig.
Muestra Patrén CP210 kg/cm?
Ve, +2.5% FC (MP) ° ,955 4 147
concreto  CP210 kglcm? + 2.5% FC + 2%FA 877 4 327
210 kg/cm? CP210 kg/cm? + 5% FC+ 4%FA ,922 4 ,551
con fibras  CP210 kg/cm? + 10% FC+ 6%FA ,886 4 367
CP210 kg/cm? + 15% FC+ 8%FA ,981 4 ,905

La significancia es mayor a 0.050, dado que ello se deduce que el modulo de

elasticidad de 28 dias de las muestras de concreto 210 [kg/cm?] con fibras de caucho y fibras
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de algodon sigue una distribucién normal, por lo que llegd a requerirse la aplicacion del test

ANOVA.

Tabla LIV.

Andlisis ANOVA del concreto 210 kg/cm? médulo de elasticidad con FC + FA a los 28 dias

5 -
Me. concreto 210 kg/cm s cuadrados gl Medla, _ Sig.
con fibras cuadratica

Entre grupos 1459225639,676 4  364806409,919 16,620 ,000
Dentro de grupos 329251296,860 15  21950086,457

Total

1788476936,536 19

Tabla LV.

Médulo de elasticidad del concreto 210 kg/cm? con FC vy fibras de algodén— 28 dias

Moédulo de elasticidad 210 con FCy FA

Moédulo de elasticidad 210

Muestra Patron CP210 kg/cm? 269623.3
CP210 kg/cm? + 2.5% FC+ 2% FA 250276.96
CP210 kg/cm? + 2.5% FC+ 4% FA 259602.24
CP210 kg/cm? + 2.5% FC+ 6% FA 270605.68
CP210 kg/cm? + 2.5% FC+ 8% FA 251887.14

Dado ello, llega a identificarse que, aquellas muestras de concreto con fibra de caucho

y fibra de algoddn llegan a generar un efecto y variaciones con la muestra base del concreto

280kg/cm? empleando 2.50% de fibra de caucho y 6% de fibra de algodén.

El ensayo de modulo de elasticidad los 28 dias de las muestras de concretos 280

kg/cm? con fibras de caucho y algodén

Tabla LVI.

Prueba de normalidad de médulo de elasticidad de concreto con 280 kg/cm?con FC + fibras

de algodon — 28 dias

Tratamiento Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Muestra Patron CP280 kg/cm? (MP) ,876 4 ,322
Me. CP280kg/cm? + 2.5% FC 981 4 910
concretos  cpogokg/ecm? + 5% FC 847 4 217
280 con 2.+ 109 943 4 674
Fibras CP280kg/cm? + 10% FC , ,
CP280kg/cm? + 15% FC ,892 4 ,394

La significancia es mayor a 0.050, dado que ello se deduce que el médulo de

elasticidad de 28 dias de las muestras de concreto 280 [kg/cm?] con fibras de caucho y fibras
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de algodon sigue una distribucién normal, por lo que llegd a requerirse la aplicacion del test

ANOVA.

Tabla LVIL.

Andlisis ANOVA del concreto 280 kg/cm? maédulo de elasticidad con FC + FA a los 28 dias

Me. concreto 210 kg/cm?

con fibras X cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 14021979316,464 4 3505494829,116 46,461 ,000
Dentro de grupos 1131756486,758 15 75450432,451
Total 15153735803,222 19

Tabla LVIIL.

Médulo de elasticidad del concreto 280 kg/cm? con FC vy fibras de algodén— 28 dias

Médulo de elasticidad

Médulo de elasticidad 280 con FC y FA

Muestra Patron CP280 kg/cm?

CP280 kg/cm? + 2.5% FC+ 2% FA
CP280 kg/cm? + 2.5% FC+ 4% FA
CP280 kg/cm? + 2.5% FC+ 6% FA
CP280 kg/ cm? + 2.5% FC+ 8% FA

298196.33

286633.54
265271.66
249748.08
232567.12

Dado ello, llega a identificarse que, aquellas muestras de concreto con fibra de caucho

y fibra de algodén llegan a generar un efecto y variaciones con la muestra base del concreto

280kg/cm? empleando 2.50% de fibra de caucho y 6% de fibra de algodén.

Como quinto y ultimo resultado del objetivo especifico se determinaron y

compararon.

El andlisis de precios unitarios para muestras de concretos convencionales en 210

y 280 (kg/cm?); se representan en las siguientes Tabla LIX y LX.

Leyenda:

Cemento Portland Tipo | — “CP TIPO I”; Arena Gruesa — “AG”; Piedra chancada %" — “PC"%";

Agua; Mano de Obra — “MQO”; Operario — “OP”; Oficial — “OF” y Peén — “PO”
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Tabla LIX

Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 210 kg/cm?

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Labor: Concretos convencionales f'c 210 kg/cm?
Determinar:

Empleado trompo “9p3“de tipo, incl. gasolina y aceite
Brigada lop+lof+8peones Unidad: m3
Rendimientos: 20 m3/dia N° horas: 8
Descripciones Unidad Cuadrilla Cantidad P.U :Darma Total
MATERIALES 266.08
CPTIPO | bls 8.66 23.78 205.93
AG m3 0.455 45.00 20.45
PC ¥»” m3 0.546 70.00 38.22
Agua m3 0.294 5.00 1.47
MO 56.17
OP hh 1 0.32 23.38 7.48
OF hh 1 0.32 18.48 5.91
PO hh 8 2.56 16.71 42.78
EQUIPO Y/O HERAMIENTA 7.65
Herramientas manuales %MO 3 56.17 1.69
Mezcladora tipo trompo 9p® hm 0.31 19.25  5.9675
Total 329.90

El precio unitario del concreto convencional de fc 210 kg/cm? presentando un valor

de S/. 329.90 por m3, siendo un rendimiento de 20 m3/dia.
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Tabla LX
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 280 kg/cm?

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Labor: Concretos convencionales f'c 280 kg/cm?
Determinar: o ) ,
Empleado trompo “9p3“de tipo, incl. gasolina y aceite
Brigada lop+lof+8peones Unidad: m3
Rendimiento: 20 m3/dia N° horas: 8
Descripciones Unidad Cuadrilla Cantidad P.U Parcial Total
MATERIALES 316.72
CPTIPO | bls 10.8 23.78 256.82
AG m3 0.454 45.00 20.45
PC ¥»” m3 0.546 70.00 38.22
Agua m3 0.246 500 1.23
MO 56.17
OoP hh 1 0.32 23.38 7.48
OF hh 1 0.32 18.48 5.91
PO hh 8 2.56 16.71 42.78
EQUIPO Y/O HERAMIENTA 7.65
Herramientas manuales %MO 3 56.17 1.69
Mezcladora tipo trompo 9p? hm 0.31 19.25 5.9675
Total 380.55

El precio unitario del concreto convencional de f'c 280 kg/cm? presentado un valor de
S/. 380.55 por m3, siendo un rendimiento de 20 m®/dia.

El andlisis de precios unitarios para muestras de concretos convencionales de 210
kg/cm? y 280 kg/cm? mas sus dosificaciones de fibra de caucho en porcentajes del 2.5%, 5%,
10% y 15%; se representan en las siguientes Tabla LXI, LXII, LXIII, LXIV, LXV, LXVI, LXVIl y

LXVII.
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Tabla LXI

Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 210 kg/cm? adicionando el 0.25% de

FC.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Labor: Concretos convencionales f'c 210 kg/cm?2 + 0.25% FC
Determinar: Empleado trompo “9p3“de tipo, incl. gasolina y aceite
Brigada lop+lof+8peones Unidad: m3
Rendimiento: 20 m3/dia N° horas: 8
Descripciones Unidad Cuadrilla Cantidad P.U Parcial Total
MATERIALES 264.86
CPTIPO I bls 8.39 23.78 199.51
AG m3 0.455 45.00 20.45
PC ¥»” m3 0.546 70.00 38.22
Agua m3 0.294 5.00 1.47
Fibras de caucho kg 0.92 5.66 5.21
MO 56.17
OP hh 1 0.32 23.38 7.48
OF hh 1 0.32 18.48 591
PO hh 8 2.56 16.71 42.78
EQUIPO Y/O HERAMIENTA 7.65
Herramientas manuales %MO 3 56.17 1.69
Mezcladora tipo trompo 9p3 hm 0.31 19.25 5.9675
Total 328.69

El precio unitario del concreto convencional de f'c 210 kg/cm? + 0.25 % FC presentado

un valor de S/. 328.69 por m?, siendo un rendimiento de 20 m®/dia.
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Tabla LXII
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 280 kg/cm? adicionando el 0.25% de

FC.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Labor: Concretos convencionales f'c 280 kg/cm? + 0.25% FC
Determinar: Empleado trompo “9p3“de tipo, incl. gasolina y aceite
Brigada lop+lof+8peones Unidad: m3
Rendimiento: 20 m3/dia N° horas: 8
Descripciones Unidad Cuadrilla Cantidad P.U Parcial Total
MATERIALES 318.94
CPTIPO I bls 10.62 23.78 252.54
AG m3 0.454 45.00 20.45
PC ¥»” m3 0.546 70.00 38.22
Agua m3 0.246 5,00 1.23
Fibras de caucho kg 1.15 5.66 6.49
MO 56.17
OP hh 1 0.32 23.38 7.48
OF hh 1 0.32 18.48 5.91
PO hh 8 2.56 16.71 42.78
EQUIPO Y/O HERAMIENTA 7.65
Herramientas manuales %MO 3 56.17 1.69
Mezcladora tipo trompo 9p3 hm 0.31 19.25 5.9675
Total 382.7

El precio unitario del concreto convencional de f'c 280 kg/cm? + 0.25 % FC presentado

un valor de S/. 382.76 por m?, siendo un rendimiento de 20 m®/dia.
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Tabla LXIII
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 210 kg/cm? adicionando el 5.00% de

FC.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Labor: Concretos convencionales f'c 210 kg/cm? + 5.00% FC
Determinar: Empleado trompo “9p3“de tipo, incl. gasolina y aceite
Brigada lop+lof+8peones Unidad: m3
Rendimiento: 20 m3/dia N° horas: 8
Descripciones Unidad Cuadrilla Cantidad P.U Parcial Total
MATERIALES 363.80
CPTIPO I bls 8.39 23.78 199.51
AG m3 0.455 45.00 20.45
PC ¥»” m3 0.546 70.00 38.22
Agua m3 0.294 5.00 1.47
Fibras de caucho kg 18.40 5.66 104.14
MO 56.17
OP hh 1 0.32 23.38 7.48
OF hh 1 0.32 18.48 591
PO hh 8 2.56 16.71 42.78
EQUIPO Y/O HERAMIENTA 7.65
Herramientas manuales %MO 3 56.17 1.69
Mezcladora tipo trompo 9p3 hm 0.31 19.25 5.9675
Total 427.63

El precio unitario del concreto convencional de f'c 210 kg/cm? + 5.00 % FC presentado

un valor de S/. 427.63 por m3, siendo un rendimiento de 20 m3/dia.
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Tabla LXIV
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 280 kg/cm? adicionando el 5.00% de

FC.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Labor: Concretos convencionales f'c 280 kg/cm? + 5.00% FC
Determinar: Empleado trompo “9p3“de tipo, incl. gasolina y aceite
Brigada lop+lof+8peones Unidad: m3
Rendimiento: 20 m3/dia N° horas: 8
Descripciones Unidad Cuadrilla Cantidad P.U Parcial Total
MATERIALES 442.34
CPTIPO I bls 10.62 23.78 252.54
AG m3 0.454 45.00 20.45
PC 1" m3 0.546 70.00 38.22
Agua m3 0.246 5.00 1.23
Fibras de caucho kg 22.95 566 129.90
MO 56.17
OP hh 1 0.32 23.38 7.48
OF hh 1 0.32 18.48 5.91
PO hh 8 2.56 16.71 42.78
EQUIPO Y/O HERAMIENTA 7.65
Herramientas manuales %MO 3 56.17 1.69
Mezcladora tipo trompo 9p3 hm 0.31 19.25 5.9675
Total 506.16

El precio unitario del concreto convencional de f'c 280 kg/cm? + 5.00 % FC presentado

un valor de S/. 506.16 por m3, siendo un rendimiento de 20 m®/dia.
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Tabla LXV
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 210 kg/cm? adicionando el 10.00%

de FC.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Labor: Concretos convencionales f'c 210 kg/cm? + 10.00% FC
Determinar: Empleado trompo “9p3“de tipo, incl. gasolina y aceite
Brigada lop+lof+8peones Unidad: m3
Rendimiento: 20 m3/dia N° horas: 8
Descripciones Unidad Cuadrilla Cantidad P.U Parcial Total
MATERIALES 467.94
CPTIPO I bls 8.39 23.78 199.51
AG m3 0.455 45.00 20.45
PC 1" m3 0.546 70.00 38.22
Agua m3 0.294 5.00 1.47
Fibras de caucho kg 36.80 5.66  208.29
MO 56.17
OP hh 1 0.32 23.38 7.48
OF hh 1 0.32 18.48 5.91
PO hh 8 2.56 16.71 42.78
EQUIPO Y/O HERAMIENTA 7.65
Herramientas manuales %MO 3 56.17 1.69
Mezcladora tipo trompo 9p3 hm 0.31 19.25 5.9675
Total 531.77

El precio unitario del concretos convencionales de fc 210 kg/cm? + 10.00 % FC

presentado un valor de S/. 531.77 por m?, siendo un rendimiento de 20 m®dia.
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Tabla LXVI
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 280 kg/cm? adicionando el 10.00%

de FC.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Labor: Concretos convencionales f'c 280 kg/cm? + 10.00% FC
Determinar: Empleado trompo “9p3“de tipo, incl. gasolina y aceite
Brigada lop+lof+8peones Unidad: m3
Rendimiento: 20 m3/dia N° horas: 8
Descripciones Unidad Cuadrilla Cantidad P.U Parcial Total
MATERIALES 572.24
CPTIPO I bls 10.62 23.78 252.54
AG m3 0.454 45.00 20.45
PC ¥»” m3 0.546 70.00 38.22
Agua m3 0.246 500 1.23
Fibras de caucho kg 45.90 5.66 259.79
MO 56.17
OP hh 1 0.32 23.38 7.48
OF hh 1 0.32 18.48 5.91
PO hh 8 2.56 16.71 42.78
EQUIPO Y/O HERAMIENTA 7.65
Herramientas manuales %MO 3 56.17 1.69
Mezcladora tipo trompo 9p3 hm 0.31 19.25 5.9675
Total 636.06

El precio unitario del concretos convencionales de f'c 280 kg/cm? + 10.00 % FC

presentado un valor de S/. 636.06 por m3, siendo un rendimiento de 20 m®/dia.
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Tabla LXVII
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 210 kg/cm? adicionando el 15.00%

de FC.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Labor: Concretos convencionales f'c 210 kg/cm? + 15.00% FC
Determinar: Empleado trompo “9p3“de tipo, incl. gasolina y aceite
Brigada lop+lof+8peones Unidad: m3
Rendimiento: 20 m3/dia N° horas: 8
Descripciones Unidad Cuadrilla Cantidad P.U Parcial Total
MATERIALES 572.09
CPTIPO I bls 8.39 23.78 199.51
AG m3 0.455 45.00 20.45
PC ¥»” m3 0.546 70.00 38.22
Agua m3 0.294 5.00 1.47
Fibras de caucho kg 55.20 5.66 312.43
MO 56.17
OP hh 1 0.32 23.38 7.48
OF hh 1 0.32 18.48 5.91
PO hh 8 2.56 16.71 42.78
EQUIPO Y/O HERAMIENTA 7.65
Herramientas manuales %MO 3 56.17 1.69
Mezcladora tipo trompo 9p3 hm 0.31 19.25 5.9675
Total 635.91

El precio unitario del concretos convencionales de f'c 210 kg/cm? + 15.00 % FC

presentado un valor de S/. 635.91 por m?, siendo un rendimiento de 20 m®/dia.
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Tabla LXVIII
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 280 kg/cm? adicionando el 15.00%

de FC.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Labor: Concretos convencionales f'c 280 kg/cm? + 15.00% FC
Determinar: Empleado trompo “9p3“de tipo, incl. gasolina y aceite
Brigada lop+lof+8peones Unidad: m3
Rendimiento: 20 m3/dia N° horas: 8
Descripciones Unidad Cuadrilla Cantidad P.U Parcial Total
MATERIALES 702.13
CPTIPO I bls 10.62 23.78 252.54
AG m3 0.454 45.00 20.45
PC 1" m3 0.546 70.00 38.22
Agua m3 0.246 5.00 1.23
Fibras de caucho kg 68.85 5.66 389.69
MO 56.17
OP hh 1 0.32 23.38 7.48
OF hh 1 0.32 18.48 5.91
PO hh 8 2.56 16.71 42.78
EQUIPO Y/O HERAMIENTA 7.65
Herramientas manuales %MO 3 56.17 1.69
Mezcladora tipo trompo 9p3 hm 0.31 19.25 5.9675
Total 765.96

El precio unitario del concreto convencional de fc 280 kg/cm? + 15.00 % FC
presentado un valor de S/. 765.96 por m?, siendo un rendimiento de 20 m®dia.

El andlisis de precios unitarios para muestras de concretos convencionales de 210
kg/cm? y 280 kg/cm? mas su dosificacion de fibra de caucho del 2.5% y su adiccién de fibra
de algoddn en porcentajes del 2, 4, 6 y 8 %; se representan en las siguientes Tabla lineas

abajo.
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Tabla LXIX
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 210 kg/cm? adicionando el 0.25% de
FCy 2.00 % de FA.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Concretos convencionales f'c 210 kg/cm? + 0.25%

Labor: FC + 2.00% FA

Determinar: Empleado trompo “9p3“de tipo, incl. gasolina y aceite
Brigada lop+lof+8peones Unidad: m3
Rendimiento: 20 m3/dia N° horas: 8
Descripciones Unidad Cuadrilla Cantidad P.U Parcial Total
MATERIALES 361.04
CPTIPO I bls 8.39 23.78 199.51

AG m3 0.455 45.00 20.45

PC v” m3 0.546 70.00 38.22

Agua m3 0.294 5.00 1.47

Fibra de algodén kg 7.36 6.60 48.58

Fibra de caucho kg 0.92 57.40 52.81

MO 56.17
OP hh 1 0.32 23.38 7.48

OF hh 1 0.32 18.48 5091

PO hh 8 2.56 16.71 42.78

EQUIPO Y/O HERAMIENTA 7.65
Herramientas manuales %MO 3 56.17 1.69
Mezcladora tipo trompo 9p? hm 0.31 19.25 5.9675

Total 424.87

El precio unitario del concreto convencional de f'c 210 kg/cm? + 0.25 % FC + 2.00 %

FA presentado un valor de S/. 424.87 por m?, siendo un rendimiento de 20 m®dia.
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Tabla LXX
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 280 kg/cm? adicionando el 0.25% de
FCy 2.00 % de FA.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Concretos convencionales f'c 280 kg/cm? + 0.25%

Labor: FC + 2.00% FA

Determinar: Empleado trompo “9p3“de tipo, incl. gasolina y aceite
Brigada lop+lof+8peones Unidad: m3
Rendimiento: 20 m3/dia N° horas: 8
Descripciones Unidad Cuadrilla Cantidad P.U Parcial Total
MATERIALES 425.84
CPTIPO | bls 10.62 23.78 252.54

AG m3 0.454 45.00 20.45

PC 1" m3 0.546 70.00 38.22

Agua m3 0.246 5.00 1.23

Fibra de algodén kg 9.18 6.60 60.59

Fibra de caucho kg 0.92 57.40 52.81

MO 56.17
OoP hh 1 0.32 23.38 7.48

OF hh 1 0.32 18.48 5.91

PO hh 8 2.56 16.71 42.78

EQUIPO Y/O HERAMIENTA 7.65
Herramientas manuales %MO 3 56.17 1.69
Mezcladora tipo trompo 9p? hm 0.31 19.25 5.9675

Total 489.66

El precio unitario del concreto convencional de f'c 280 kg/cm? + 0.25 % FC + 2.00 %

FA presentado un valor de S/. 489.66 por m?, siendo un rendimiento de 20 m®dia.
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Tabla LXXI

Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 210 kg/cm? adicionando el 0.25% de

FCy 4.00 % de FA.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Concretos convencionales f'c 210 kg/cm? + 0.25%

Empleado trompo “9p3“de tipo, incl. gasolina y aceite

Labor: FC + 4.00% FA
Determinar:

Brigada lop+lof+8peones
Rendimiento: 20 m3/dia
Descripciones Unidad Cuadrilla
MATERIALES

CP TIPO I bls

AG m3

PC ¥»” m3

Agua m3

Fibra de algodén kg

Fibra de caucho kg

MO

OP hh 1

OF hh 1

PO hh 8
EQUIPO Y/O HERAMIENTA

Herramientas manuales %MO
Mezcladora tipo trompo 9p3 hm

Total

Unidad:
N° horas:
Cantidad

8.39
0.455
0.546
0.294
14.72
0.92

0.32

0.32
2.56

0.31

23.78
45.00
70.00
5.00
6.60
57.40

23.38
18.48
16.71

56.17
19.25

m3
8
Parcial Total
409.62
199.51
20.45
38.22
1.47
97.15
52.81
56.17
7.48
5.91
42.78
7.65
1.69
5.9675
473.44

El precio unitario del concreto convencional de f'c 210 kg/cm? + 0.25 % FC + 4.00 %

FA presentado un valor de S/. 473.44 por m3, siendo un rendimiento de 20 m3/dia.

109



Tabla LXXII
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 280 kg/cm? adicionando el 0.25% de
FCy 4.00 % de FA.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Concretos convencionales f'c 280 kg/cm? + 0.25%

Labor: FC + 4.00% FA

Determinar: Empleado trompo “9p3“de tipo, incl. gasolina y aceite
Brigada lop+lof+8peones Unidad: m3
Rendimiento: 20 m3/dia N° horas: 8
Descripciones Unidad Cuadrilla Cantidad P.U Parcial Total
MATERIALES 486.43
CP TIPO I bls 10.62 23.78 252.54

AG m3 0.454 45.00 20.45

PC ¥»” m3 0.546 70.00 38.22

Agua m3 0.246 5.00 1.23

Fibra de algodén kg 18.36 6.60 121.18

Fibra de caucho kg 0.92 57.40 52.81

MO 56.17
OoP hh 1 0.32 23.38 7.48

OF hh 1 0.32 18.48 5.91

PO hh 8 2.56 16.71 42.78

EQUIPO Y/O HERAMIENTA 7.65
Herramientas manuales %MO 3 56.17 1.69
Mezcladora tipo trompo 9p3 hm 0.31 19.25 5.9675

Total 550.25

El precio unitario del concreto convencional de f'c 280 kg/cm? + 0.25 % FC + 4.00 %

FA presentado un valor de S/. 550.25 por m?, siendo un rendimiento de 20 m®/dia.
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Tabla LXXIII

Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 210 kg/cm? adicionando el 0.25% de

FCy 6.00 % de FA.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Concretos convencionales f'c 210 kg/cm? + 0.25%

Empleado trompo “9p3“de tipo, incl. gasolina y aceite

Labor: FC + 6.00% FA
Determinar:

Brigada lop+lof+8peones
Rendimiento: 20 m3/dia
Descripciones Unidad Cuadrilla
MATERIALES

CPTIPO I bls

AG m3

PC ¥»” m3

Agua m3

Fibra de algodén kg

Fibra de caucho kg

MO

OP hh 1

OF hh 1

PO hh 8
EQUIPO Y/O HERAMIENTA

Herramientas manuales %MO
Mezcladora tipo trompo 9p3 hm

Total

Unidad:
N° horas:
Cantidad

8.39
0.455
0.546
0.294
22.08
0.92

0.32

0.32
2.56

0.31

23.78
45.00
70.00
5.00
6.60
57.40

23.38
18.48
16.71

56.17
19.25

m3
8
Parcial Total
458.19
199.51
20.45
38.22
1.47
145.73
52.81
56.17
7.48
5.91
42.78
7.65
1.69
5.9675
522.02

El precio unitario del concreto convencional de f'c 210 kg/cm? + 0.25 % FC + 4.00 %

FA presentado un valor de S/. 522.02 por m3, siendo un rendimiento de 20 m3/dia.
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Tabla LXXIV

Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 280 kg/cm? adicionando el 0.25% de

FCy 6.00 % de FA.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Concretos convencionales f'c 280 kg/cm? + 0.25%

Empleado trompo “9p3“de tipo, incl. gasolina y aceite

Labor: FC + 6.00% FA
Determinar:

Brigada lop+lof+8peones
Rendimiento: 20 m3/dia
Descripciones Unidad Cuadrilla
MATERIALES

CPTIPO I bls

AG m3

PC ¥” m3

Agua m3

Fibra de algodén kg

Fibra de caucho kg

MO

OP hh 1

OF hh 1

PO hh 8
EQUIPO Y/O HERAMIENTA

Herramientas manuales %MO
Mezcladora tipo trompo 9p3 hm

Total

Unidad:
N° horas:
Cantidad

10.62
0.454
0.546
0.246
27.54
0.92

0.32

0.32
2.56

0.31

P.U

23.78
45.00
70.00
5.00
6.60
57.40

23.38
18.48
16.71

56.17
19.25

m3
8
Parcial Total
547.01
252.54
20.45
38.22
1.23
181.76
52.81
56.17
7.48
5.91
42.78
7.65
1.69
5.9675
610.84

El precio unitario del concreto convencional de f'c 280 kg/cm? + 0.25 % FC + 6.00 %

FA presentado un valor de S/. 610.84 por m?, siendo un rendimiento de 20 m®dia.
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Tabla LXXV
Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 210 kg/cm? adicionando el 0.25% de
FCy 8.00 % de FA.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Concretos convencionales f'c 210 kg/cm?+ 0.25%

Labor: FC + 8.00% FA

Determinar: Empleado trompo “9p3“de tipo, incl. gasolina y aceite
Brigada lop+lof+8peones Unidad: m3
Rendimiento: 20 m3/dia N° horas: 8
Descripciones Unidad Cuadrilla Cantidad P.U Parcial Total
MATERIALES 506.77
CPTIPO | bls 8.39 23.78 199.51

AG m3 0.455 45.00 20.45

PC 1" m3 0.546 70.00 38.22

Agua m3 0.294 5.00 1.47

Fibra de algoddn kg 29.44 6.60 194.30

Fibra de caucho kg 0.92 57.40 52.81

MO 56.17
OoP hh 1 0.32 23.38 7.48

OF hh 1 0.32 18.48 5.91

PO hh 8 2.56 16.71 42.78

EQUIPO Y/O HERAMIENTA 7.65
Herramientas manuales %MO 3 56.17 1.69
Mezcladora tipo trompo 9p3 hm 0.31 19.25 5.9675

Total 570.59

El precio unitario del concreto convencional de f'c 210 kg/cm? + 0.25 % FC + 8.00 %

FA presentado un valor de S/. 570.89 por m?, siendo un rendimiento de 20 m®dia.
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Tabla LXXVI

Andlisis de precios unitarios del concreto convencional 280 kg/cm? adicionando el 0.25% de

FCy 8.00 % de FA.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Concretos convencionales f'c 280 kg/cm?+ 0.25%

Empleado trompo “9p3“de tipo, incl. gasolina y aceite

Labor: FC + 8.00% FA
Determinar:

Brigada lop+lof+8peones
Rendimiento: 20 m3/dia
Descripciones Unidad Cuadrilla
MATERIALES

CP TIPO I bls

AG m3

PC ¥»” m3

Agua m3

Fibra de algodén kg

Fibra de caucho kg

MO

OoP hh 1

OF hh 1

PO hh 8
EQUIPO Y/O HERAMIENTA

Herramientas manuales %MO
Mezcladora tipo trompo 9p3 hm

Total

Unidad:
N° horas:
Cantidad

10.62
0.454
0.546
0.246
36.72
0.92

0.32

0.32
2.56

0.31

23.78
45.00
70.00
5.00
6.60
57.40

23.38
18.48
16.71

56.17
19.25

m3
8
Parcial Total
607.60
252.54
20.45
38.22
1.23
242.35
52.81
56.17
7.48
5.91
42.78
7.65
1.69
5.9675
671.43

El precio unitario del concreto convencional de f'c 280 kg/cm? + 0.25 % FC + 8.00 %

FA presentado un valor de S/. 671.43 por m3, siendo un rendimiento de 20 cm¥/dia..
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3.2. Discusion

Para los estudios de cantera, se tuvo en cuenta la Cantera “La Victoria”, “Tres Tomas”
y “La Vifia”, para lo cual, se opt6 por la seleccion de la cantera La Victoria para los agregados
finos, presentando los médulos de fineza de 2.95%, asimismo, para los agregados gruesos
se optod por elegir la cantera Tres Tomas presentando un contenido de humedad del 0.4%,
de igual modo un tamafio maximo nominal de 34”.

La propiedad fisica del concreto convencional de 210-280 [kg/cm?], presenta un slump
de 4” para ambas muestras respectivamente, una temperatura de 27.97°C, pesos unitarios
de 2366 y 2232 [kg/m?] respectivamente, con contenidos de aire de 2.21% y 2.30% para cada
tipo de concreto patrén. En este aspecto concuerda con Horna [26] quien en su investigacion
obtuvo como resultados en las propiedades fisicas, un asentamiento para el concreto
175kg/cm? patron de 3.50” y muestra experimental con 3.66”, mientras que, para el concreto
210 [kg/cm?] patrén de 3.40” y muestra experimental con 3.64”. Finalmente, para el concreto
280 [kg/cm?] patron de 3.26” y muestra experimental con 3.74”. También concuerda con este
autor ya que, en los contenidos de aires atrapados, para las dos muestras de concreto 175
kg/cm? alcanzaron valores de 1.99% y 1.96%, para la muestra de concreto 210 kg/cm?
alcanzaron valores de 2.13% y 2.09%, y para la muestra de concreto 280 kg/cm? alcanzaron
valores de 2.26% y 2.21%. Y respecto a los pesos unitarios, obtuvieron valores de 2389.16
kg/m?3, 2481.59 kg/m? para el primer grupo de estudio, para el segundo grupo llegaron a
lograrse 2375.20 y 2441.98 [kg/m?3], y para el tercer grupo 2374.450 y 2397.840 [kg/m?]
correspondientemente. Finalmente, la temperatura obtenida en sus muestras de estudio,
fueron entre 20.9°C a 25.4°C. Siendo estos resultados parecidos a los obtenidos en esta
investigacion, esto se debe a que los porcentajes de incorporacion se asemejan. Por otro
lado, concuerda con Farfan y Leonardo [25] en la propiedad de asentamiento debido a que al
evaluar el asentamiento de su mezcla obtuvo como resultados 4” y 5.5” para las muestras
patron con a/c de 0.60, concreto modificado con aditivo con a/c de 0.48, respectivamente.

Asimismo, hay que indicar que, no se llegaron a evaluarse otras propiedades fisicas del
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concreto fresco, debido a centrarse especificamente en el comportamiento mecanico de las
muestras de estudio. También concuerda con Sandoval [27], quien en su investigacion
considerd obtener un slump o trabajabilidad de 4” y 3.8” en el concreto patron 210 y 280
[kg/cm?] en su estado fresco, mientras que, una temperatura de 30.35°C, 29.75°C para cada
muestra patrén. Sin embargo, en la investigacion de Lazaro [24] no realiz6 el estudio de las
propiedades fisicas del concreto adicionando fibras, ya que, solo se realizé la evaluacion de
estas propiedades a las muestras de concreto convencional o patron, obteniendo asi un
asentamiento de 3” a 4”. Asimismo, dentro del andlisis de la propiedad mecéanica del concreto
convencional o patrén, se logro realizar el estudio del 210 y 280 [kg/cm?], con resistencias a
la compresion de 253 y 345 [kg/cm?] para cada concreto, asimismo resistencias a flexion de
91 y 99 [kg/cm?] correspondientemente sobrepasando a la resistencia de disefio.
Concordando con Farfan y Leonardo [25] quienes obtuvieron como resistencias a la
compresion del concreto patrén sin aditivo y con aditivo un valor de 219.06 kg/cm? y 295.73
kg/cm?, mientras que, a flexion, alcanzaron un médulo de rotura de 83.58 [kg/cm?], 102.092
kg/cm? respectivamente. En la investigacién de Horna [26] se realizd la obtencién de las
propiedades mecanicas del concreto, en las muestras de concreto 175, 210 y 280 [kg/cm?],
alcanzando resistencias a la comprension de 199.28, 234.94 y 263.85 [kg/cm?], mientras que,
resistencia a la flexién alcanzaron valores de 48.26, 54.77 y 64.48 [kg/cm?] sobrepasando las
resistencias de disefio. Asimismo, concuerda con Lazaro [24], que en su investigacion obtuvo
como resultados de su ensayo a compresion, resistencias de 304kg/cm? para el concreto
patrén y un médulo de rotura de 27.94 [kg/cm?].

Las propiedades fisicas del concreto incorporando fibra de caucho, presenta un
optimo de 2.5% de fibra de caucho, muestra que obtuvo un slump de 3 %’ y 3 6/7”
respectivamente, una temperatura de 27.9°C y 28.1°C, peso unitario de 2223 y 2122 [kg/m?]
para cada tipo de concreto, y contenidos de aire de 2.23% y 2.33% correspondientemente,
concordando con Farfan y Leonardo [25] quienes realizaron la evaluacion de las propiedades

fisicas y alcanzaron un asentamiento o slump de 5.5”, 5.7” y 5.8” para las muestras de
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concreto con aditivo +05%, 10% y 15% de caucho reciclado respectivamente. En la
investigacion de Sandoval [27], se considerd muestras de concreto 210kg/cm? con adicion de
1%, 2%, 3% y 4% de fibras alcanzando trabajabilidad de 4”, 3.8, 3.5” y 2.9” respectivamente,
mientras que, para las mismas muestras, pero con concreto 280 kg/cm? alcanzaron valores
de 47, 3.5”, 3.2" y 2” respectivamente, por lo que se estuvo de acuerdo con este autor. En
cuanto a la temperatura obtenida para el concreto 210kg/cm? con adicién, alcanzaron valores
de 28.4°C, 27.85°C, 25.50°C y 24°C. A diferencia, de las muestras de concreto 280 kg/cm?,
obtuvieron temperaturas de 21.5°C, 25.45°C, 24.1°C y 23.4°C respectivamente. Asimismo,
en sus propiedades mecanicas la dosificacion optima de fibra de caucho es el 2.5%
obteniendo resistencias a la compresion promedio de 236 y 295 [kg/cm?]
correspondientemente y una resistencia a flexion promedio de 85 [kg/cm?] para ambos tipos
de concreto, por lo que es notoria la optimizacién de las propiedades mecéanicas del concreto,
concordando con Farfan y Leonardo [25], quienes en sus muestras de estudio, evaluaron
resistencias a la compresion y flexién, obteniendo resistencias maximas de 218.450y 212.330
[kg/cm?] para el concreto con 5% y 10% de caucho. Mientras que, para la resistencia a flexion,
se llegd a obtener un médulo de rotura de 81.860 [kg/cm?] para el concreto +10% de caucho.
De esta manera, se llegé a concluir que las muestras de adicién 6ptimas fueron del 5% y 10%
de caucho en el concreto, al haber obtenido resistencias mayores a la compresion y flexién
respectivamente. También concuerda con Sandoval [27], quien evalué en las muestras de
concreto modificado por 2% de fibras de acero, resistencias a la compresion de 275.44
[kg/cm?] a los 28 dias, traccién de 1.95 [kg/cm?], mddulo de rotura de 44.69 [kg/cm?] y un
modulo de elasticidad de 236131.23 [kg/cm?]. Pero desacuerda con Kumari y Sadeghian [15]
, quienes en su articulo evaluaron las propiedades mecanicas del concreto con incorporacion
de particulas de caucho triturado obteniendo como resultados que la incorporacién de caucho
reduce las resistencias a la flexion y compresion del concreto, esto se debe a que estos
autores incorporan un porcentaje mayor al 10% de caucho, asi mismo desacuerda con

Choudhary et al [64] quienes en su articulo obtuvieron como resultados que las fibras de
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caucho mejoraron las resistencias a la flexibn del concreto, pero redujeron el valor de
resistencia a la compresion, absorcion y permeabilidad del concreto. Esto se debe a que el
porcentaje de incorporacion es mayor al 5%.

La propiedades fisicas y mecanicas de la adiccién optima de fibra de caucho mas la
incorporacion del 2%, 4%, 6% y 8% de fibra de algodon, han determinado que para un
concreto 210 [kg/cm?] la muestra con 2.50% de fibra de caucho+6% de fibra de algoddn,
presenta una resistencia a la compresién de 245 kg/cm? y resistencias a la flexion de
70kg/cm?, asimismo, la adiccion de 2.50% de fibra de caucho+2% de fibra de algoddn
presenta resistencias a la compresion de 288 kg/cm? y resistencias a la flexion de 83 kg/cm?.

Los costos de producciones para un 1m?® con relacién a los disefios convencionales
de 210 kg/cm?y 280 kg/cm? presentando costos de S/. 329.90 y S/. 380.55, asimismo, con
respecto a la adiccion de fibra de caucho en porcentajes del 0.25 %, 5.00 %, 10.00 % y 15.00
%, presentan costos de S/.328.69, S/.427.63, S/.531.77 y S/.635.91, respectivamente,
encontrandose por debajo del 0.003%, asimismo por encima del 29.62%, 61.19% y 92.75%
para un disefio patrén 210, de igual modo, para un disefio patron de 280 presentan costos de
S/.382.76, S/.506.16, S/.636.06 y S/.765.96, respectivamente, encontrandose por encima en
un 0.0058%, 33.00%, 67.14% y 101.27% del disefio patron 280. De igual modo, a la adiccion
del 0.25% de fibra de caucho mas las adicciones de algoddn en porcentajes del 2.00 %, 4.00
%, 6.00 % y 8.00 % presentan costos de S/. 424.87, S/.473.44, S/.522.02 y S/.570.59,
respectivamente, encontrandose por encima en un 28.78%, 43.51%, 58.23% y 72.95% para
los disefios patrones 210, asimismo, para los disefios patrones de 280 presenta un costo de
S/.489.66, S/.550.25, S/.610.84 y S/.671.43, respectivamente; encontrandose por encima en

un 28.67%, 44.59%, 60.51% y 76.43% del disefio patrén 280.
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3.3. Aporte de lainvestigacion

La presente investigacion cuenta con la iniciativa y necesidad de evaluar las
incorporaciones de fibras de caucho y de algodoén en el disefio de mezclas de concreto con
resistencias de disefio 210 y 280 [kg/cm?].

Se sabe que no conocer o la falta de informacién es una razén por la que nace la
iniciativa de estudio e implementacion de nuevos materiales aditivos que permitan brindar
excelentes propiedades al concreto convencional.

Por lo que, esta investigacion se considera de gran relevancia, debido que, mediante
el desarrollo de este estudio del concreto 210 y 280 [kg/cm?] mediante las adiciones de fibras
de caucho y fibras de algoddn, se generara informacion importante sobre las caracteristicas
y propiedades que llega adquirir un concreto no convencional, obteniendo asi no solo un
concreto de mejor calidad sino también un concreto eco amigable con nuestro medio
ambiente, aportando asi estos conocimientos académicos y técnicos con total confiabilidad
de los datos obtenidos para asi generar nuevas investigaciones de mayor complejidad como
complemento a esta misma.

Este presente proyecto evalu6 los porcentajes de incorporaciéon de fibras de caucho
en un 2.5%, 5%, 10% y 15%, mientras que con fibras de algoddn en un 2%, 4%, 6% y 8% de
adicion, con el fin de verificar el comportamiento a nivel comparativo, asi como también
permitira la validacién del cumplimiento de resistencias requeridas de disefio del presente

estudio.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Los agregados tanto finos como gruesos seleccionados para la mezcla de concreto,
obtuvieron un contenido de humedad de 2.24% y 0.35% respectivamente, un peso unitario
suelto seco de 1582 y 1414 [kg/ m?] correspondientemente, peso unitario compactado seco
de 1770y 1557 [kg/ m?] para cada tipo de agregado. Asimismo, los pesos especificos de 2.55
[g/cm®] y 2.841 [g/cm?] correspondientemente, con un porcentaje de absorcion de 1.11% y
0.38% para cada agregado. Finalmente, se logré determinar que ambos agregados elegidos
cumplen con una buena granulometria al contar con una curva granulométrica dentro de los

usos autorizados por la norma peruana actual.

La propiedad fisica del concreto patrén 210 [kg/cm?] y 280 [kg/cm?] en su estado
fresco, se obtuvo una trabajabilidad de 4”, temperatura de 27.97°C, y pesos unitarios de 2366
y 2232 [kg/m?] para cada tipo de concreto, con un contenido de aire de 2.21% y 2.30%. En
cuanto a las propiedades mecanicas, se realizo la obtencion de la resistencia de 253 y 345
[kg/cm?] para cada concreto, asimismo un moédulo de rotura de 91 y 99 [kg/cm?]

correspondientemente.

Las propiedades fisicas del concreto 210 y 280 [kg/cm?] con el porcentaje 6ptimo de
adicion de fibras de caucho alcanzaron una trabajabilidad de 3 %” y 3 6/7” respectivamente,
una temperatura de 27.9°C y 28.1°C, peso unitario de 2223 y 2122 [kg/m?] para cada tipo de
concreto, y contenidos de aire de 2.23% y 2.33% correspondientemente, asimismo, sus
propiedades mecanicas del concreto de 210kg/cm? presenta un porcentaje 6ptimo de fibra de
caucho de 2.5%, logrando alcanzar una resistencia a la compresion, un médulo de rotura, un
modulo de elasticidad y traccion de 236 [kg/cm?], 85 [kg/cm?], 255143.37[kg/cm?] y 25.55 Mpa
correspondientemente a los 28 dias. Mientras que, el concreto 280 kg/cm? +2.5% de fibra de
caucho obtuvo resistencias y médulos de elasticidad de 295 [kg/cm?], 85 [kg/cm?] y 286633.54
[kg/cm?], un porcentaje éptimo en traccion de 5% con 24.72 Mpa. Sin embargo, estos

resultados obtenidos no obtuvieron resistencias mayores al concreto patron.
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Las propiedades fisicas del concreto 210kg/cm? empleando 2.5% de fibra de caucho
+ 6% de fibras de algodon alcanz6 una trabajabilidad de 3”, temperatura de 27.9 °C, peso
unitario de 2223 [kg/m?], y contenidos de aire de 2.23%. Asimismo, para el concreto 280
[kg/cm?], la muestra 6ptima llegd a ser con adicién de 2.5% de fibra de caucho + 2% de fibra
de algodon, obteniendo asi 4” de trabajabilidad, una temperatura de 28°C, pesos unitarios y
contenidos de aire de 2235 kg/m® y 22.5% respectivamente, asimismo, las propiedades
mecanicas del concreto 210kg/cm? con 2.5% de fibra de caucho + 6% de fibras de algodén
en su estado endurecido alcanzo resistencias a esfuerzos de compresion, flexién, médulo de
elasticidad y traccién de 245[kg/cm?], 70 [kg/cm?], 270605.68 [kg/cm?] y 26.44 Mpa
correspondientemente. Mientras que, para el concreto 280kg/cm?, la muestra éptima fue la
adicion de 2.5% de fibra de caucho + 2% de fibra de algoddn, obteniendo asi resistencias a
la compresién de 288 kg/cm? y un médulo de 83kg/cm?. Y en mddulo de elasticidad y traccion
el 6ptimo es el del 6% de algoddn con el 320865.53 kg/cm?y 28.98 Mpa respectivamente. Sin
embargo, estos resultados obtenidos no obtuvieron resistencias mayores al concreto patron.

Se concluye que las elecciones de los costos para la utilizacion del concreto patron y
la dosificacion de FCC y FSS, se ejecutan conjuntamente con los resultados que han sido
mostrados, para una resistencia de 210 Kg/cm? el disefio favorable es con la adiciéon de la
FCC con el 0.50% mostrando un costo de S/.332.48, asimismo para una resistencia de 280
kg/cm? el disefio favorable es con la adicién de la FSS con el 0.50% mostrando un costo de
S/. 414.54, para lo cual, se basaron en los factores costos-beneficios en el que la adicion de
la FCC ha presentado favores resultados en cuando al comportamiento mecanico, teniendo
como punto de vista el disefio mas factible, en el cual, si estos presentan resultados factibles

en comportamiento mecanico, se pondra prolongar los ciclos de vida de los concretos.

4.2 Recomendaciones

Se recomienda, realizar estudios con respecto a las canteras del lugar donde se

realizard4 la investigacion, teniendo como finalidad saber las caracteristicas fisicas del
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agregado a utilizar, cumpliendo con las normas nacionales y respaldandose con el

cumplimiento de las normas internacionales.

Se recomienda, la adecuada supervision en la realizacion de disefios de mezclas,
debido a que el material puede presentar un mal control en su trabajabilidad, no favoreciendo
en los resultados de su Slump, del mismo modo, el estudio de aditivos para zonas de
temperaturas bajas, teniendo como fin la comparacién con aditivos que incorporen aire,

evaluando la viabilidad de su uso.

Se recomienda, el uso de fibra de caucho en pequefias dosificaciones, debido a que,
presenta mejoras en sus propiedad fisica — mecanica, ello se debe a los componentes
guimicos que presenta dicho material, asimismo, realizar pruebas de las demas propiedades
gue no lograron ser realizadas, con el propdsito de conocer las demas caracteristicas de los
concretos al emplear fibras, respecto a la durabilidad y demas factores, conociendo que tan

factible y 6ptimas llegan a ser cada muestra.

Se recomienda, evaluar el algodon, en otras formas, de igual modo, acompafandole
de aditivos que puedan trabajar a la par con el cemento, teniendo como finalidad el descarte
de ensayos a futuras investigaciones que puedan darse.

Se recomienda el uso de fibra de caucho hasta en un 0.25 %, asimismo, la
incorporacion de fibra de algodén en un 2.00 %, esto se da por presentar resultados 6ptimos,

asimismo, por caracteristicas de costos-beneficios presentado en la rotura de testigos.
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ANEXOS

Anexo N° 01. Panel fotogréfico

Fotografia 2. Materiales aditivos para incorporar como fibras de caucho y
algodon.



Fotografia 4. Probetas de concreto para ensayo a compresion.



Fotografia 5. Seleccion de las probetas a ensayar.

Fotografia 6. Medicion de las dimensiones de la probeta de concreto a ensayar.



Fotografia 8. Ensayo de traccion
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Fotografia 10. Ensayo del médulo de elasticidad
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Fotografia 11. Colocacién de la probeta para el ensayo de traccion



Anexo N°02. Cuadros resumen de las propiedades de los agregados

Contenido de humedad

Cantera

L Cantera La Cantera La
Descripcion : : Tres o
Victoria Vifia
Tomas
Agregado fino 2.24% 0.4% 2.14%
Agregado grueso 0.37% 0.35% 0.31%
Granulometria de los agregados
L Cantera La Cantera Cantera La
Descripcion . X Tres o
Victoria Vina
Tomas
M. de Fineza 2.955% 2.582% 2.622%
T.M 1" 11/2" 1"
T.M. N 3/4" 1" 3/4"

Pesos unitarios del agregado fino

Descripcién

CanteralLa Cantera Tres Cantera

Victoria Tomas La Vifia
P.U. suelto humedo 1617 1718 1689
P.U. suelto seco 1582 1711 1684
P.U. compactado humedo 1809 1995 1930
P.U. compactado seco 1770 1987 1923
Pesos unitarios del agregado grueso
L Cantera La Cantera Cantera La
Descripcion . - Tres S
Victoria Vina
Tomas
P.U. suelto humedo 1410 1419 1471
P.U. suelto seco 1404 1414 1467
P.U. compactado humedo 1658 1562 1644
P.U. compactado seco 1652 1557 1638




Pesos especificos del agregado fino (g/cm3)

Cantera

L Cantera La Cantera La
Descripcidn . . Tres .
Victoria Vifia
Tomas
P.E. de la arena 2.55 2.841 2.967
P.E. de la masa 2.579 2.852 2.976
P.E. aparente 2.625 2.873 2.995
Absorcion (%) 1.11 0.38 0.32
Pesos especificos del agregado grueso (g/ cm?)
Descrincion Cantera La Cgrr:;ira Cantera La
P Victoria Vifia
Tomas
P.E. de la arena 2.527 2.637 2.235
P.E. de la masa 2.55 2.664 2.261
P.E. aparente 2.587 2711 2.295
Absorcion (%) 0.93 1.03 1.17




Anexo N° 03. Cuadros resumen de las propiedades fisicas del concreto

patréon y concreto con incorporacion de fibras

Propiedades fisicas del concreto patron

Concreto 210 [kg/cm?] Concreto 280 [kg/cm?]
Trabajabilidad 4” (10.16 cm) 4” (10.16 cm)
Temperatura 2797 °C 27.97 °C
Pesos unitarios 2366 kg/m? 2232 kg/m?
Contenido de aire 221 % 2.30 %

Propiedades mecanicas del concreto patron

Descripcion Resisten_c,ias a’la Resistc_epcias ala
compresion (F’c) flexion (Mr)
7 d. 149.00 54.0
Concreto 210 14 d. 187.00 68.00
28 d. 253.00 91.00
7d. 200.00 58.00
Concreto 280 14 d. 249.00 72.00
28 d. 345.00 99.00

Propiedades fisicas de concreto 210 kg/cm? con fibra de caucho

Descripcién Trabajabilidad Temperatura Pgso_s Cont. de
unitarios aire
+2.5% FC 3 3/4" 27.9 2223 2.23
+5% FC 3 3/4" 28.1 2156 2.24
Concreto
210 .
+10% FC 4 28.2 2113 2.25

+15% FC 4" 27.8 2078 2.26




Propiedades mecanicas del concreto 210 [kg/cm?] con fibra de caucho

F'c Mr.
Descripcion

7d. 14 d. 28.d. 7d. 14 d. 28.d.
0,

Concre“"féo +2.5% 14100 177.00 236.00 5100 6400  85.00
0,

ConcrEtoFélo 5% 13100 168.00 200.00 23.00 49.00 57.00
0,

Concretc’FZClO +10% 19700 157.00 200.00 2300  46.00  57.00
0,

ConcretoFZClO 5% 109.00 149.00 199.00 17.00  47.00  62.00

Propiedades mecénicas del concreto 280 kg/cm? con fibra de caucho

F'c Mr.
Descripcion
7d. 14 d. 28 d. 7d. 14 d. 28 d.
0,
ConcretoFZCBO *25% 186,00 231.00 20500 5400  67.00  85.00
0,
cOncreth):(z:so 5% 170,00 217.00 27300  49.00 6300  78.00
0,
cOncretoncso +10% 157,00 202.00 269.00 4500  59.00  77.00
0,
cOncretoncso 1% 447,00 190.00 25200 4300 5500  72.00
Propiedades fisicas de concreto 210 kg/cm? con fibras
Descripcion Trabajabilidad Temperatura P_eso_s Con_t. de
unitarios alre
+ 2% FA 3 3/4" 28.0 2333 2.15
+ 4% FA 3 3/4" 28.1 2327 2.12
+ 6% FA 31/2" 28.5 2326 2.09
Concreto + 8% FA 31/2" 275 2324 2.04
210 +2.5% FC + 2% FA 33/4" 27.9 2221 2.20
+2.5% FC + 2% FA 33/4" 28.0 2206 2.19
+2.5% FC + 2% FA 33/4" 28.4 2202 2.17
+2.5% FC + 2% FA 3 3/4" 28.1 2197 2.16




Propiedades fisicas de concreto 280 kg/cm? con fibras

Descripcién Trabajabilidad Temperatura urITi?Z?izs CO{;:éde
+ 2% FA 3 3/4" 28.5 2192 2.24
+ 4% FA 3 3/4" 275 2188 2.25
+ 6% FA 3 3/4" 27.0 2187 2.23
Concreto +8% FA 33/4" 28.1 2185 2.23
280 42,59 FC +2% FA 4" 28.0 2175 2.34
+2.5% FC + 2% FA 4" 28.0 2118 2.34
+2.5% FC + 2% FA 4" 28.1 2094 2.32
+2.5% FC + 2% FA 4" 28.3 2078 2.32

Propiedades mecanicas del concreto 210 kg/cm? con fibras

o F'c Mr.
Descripcion 7d. 14 d. 7d. 14 d. 7d. 14 d.
0,
Con‘ggti 22%/2 ! A2-5 % 165.00 190.00 227.00 4800 5500  65.00
0,
CO“CF'VSIS’L i%/? : A2-5 % 156.00 180.00 213.00 4500 5200  61.00
0,
Concreto 210+ 25% 15100 16800 24500 4400 4900  70.00
0,
Concreto 210 + 2.5% 1 46 00 161.00 229.00 42,00  47.00  65.00

FC + 8% FA

Propiedades mecanicas del concreto 280 kg/cm2 con fibras

F'c Mr.

Descripcion 7 dias 14 dias 28 dias 7 dias 14 dias 28 dias

Concreto 280 +
2.5% FC + 2% FA
Concreto 280 +
2.5% FC + 4% FA
Concreto 280 +
2.5% FC + 6% FA
Concreto 280 +
2.5% FC + 8% FA

196.00 241.00 288.00 57.00 70.00 83.00

185.00 228.00 284.00 56.00 70.00 81.00

176.00 219.00 274.00 51.00 64.00 79.00

169.00 215.00 266.00 49.00 62.00 76.00




Propiedad de mdodulo de elasticidad con fc 210 con FC

Modulo de elasticidad FC

Descripcion 7 dias 14 dias 28 dias
Cﬁgfgﬁ}g faz”g& 'Cgﬁzhzolo 227753.90 244436.09 286633.54
Coﬂgggﬁzpfg&”c';&;jlo 199539.01 218253.29 265271.66
C?(’;%ig ﬁa{rooor/l 'Cgﬁzhzolo 188168.08 205868.66 249748.08
Concreto patron - f'c= 210 169238.59 176118.63 230567.12

kg/cm2 + 15% caucho

Propiedad de moédulo de elasticidad con fc 210 con FC + FA

Descripcion

Médulo de elasticidad FC Y FA

7 dias

14 dias

28 dias

Concreto patrén - f'c= 210
kg/cm2 + 2.5% caucho +
2%fibra de algodon
Concreto patrén - f'c= 210
kg/cm2 + 2.5% caucho +
4%fibra de algodon
Concreto patrén - f'c= 210
kg/cm2 + 2.5% caucho +
6%fibra de algodén
Concreto patrén - f'c= 210
kg/cm2 + 2.5% caucho +
8%fibra de algodén

195597.79

217218.58

238434.47

181438.20

208702.91

230001.31

252020.53

208297.43

262867.49

289139.14

320865.53

245605.87

Propiedad de mddulo de elasticidad con fc 280 con FC

Descripcién Mdédulo de elasticidad FC

7 dias 14 dias 28 dias

Concreto patron - f'c= 280 227753.90 244436.09 286633.54
kg/cm2 + 2.5% caucho

Concreto patron - f'c= 280 199539.01 218253.29 265271.66

kg/cm2 +5% caucho

Concreto patron - f'c= 280 188168.08 205868.66 249748.08
kg/cm2 + 10% caucho

Concreto patrén - f'c= 280 169238.59 176118.63 232567.12

kg/cm2 + 15% caucho




Propiedad de modulo de elasticidad con f'c 280 con FC+FA

Descripcion Médulo de elasticidad FC Y FA
7 dias 14 dias 28 dias

concreto patron - f'c= 280 195597.79 208702.91 262867.49
kg/cm2 + 2.5% caucho +

2%fibra de algodoén

concreto patrén - f'c= 280 217218.58 230001.31 289139.14
kg/cm2 + 2.5% caucho +

4%fibra de algodoén

concreto patrén - f'c= 280 238434.47 252020.53 320865.53
kg/cm2 + 2.5% caucho +

6%fibra de algodon
concreto patrén - f'c= 280 181438.20 208297.43 245605.87

kg/cm2 + 2.5% caucho +
8%fibra de algodén

Propiedad de resistencia a la tracciéon con fc 210 con FC +FA

Resistencia a la traccioén fibras de caucho y

Descripcién algodén
7 dias 14 dias 28 dias
Concreto patrén - f'c= 210
kg/cm2 + 2.5% caucho + 16.74 20.06 22.45
2%fibra de algodon
Concreto patrén - f'c= 210
kg/cm2 + 2.5% caucho + 18.50 22.11 24.68
4%fibra de algodon
Concreto patrén - f'c= 210
kg/cm2 + 2.5% caucho + 19.78 23.66 26.44
6%fibra de algodén
Concreto patrén - f'c= 210
kg/cm2 + 2.5% caucho + 14.90 17.78 19.93

8%fibra de algoddn

Propiedad de resistencia a la traccion con fc 210 con FC

Descripcion Resistencia a la traccién fibras de caucho
7 dias 14 dias 28 dias
Concreto patrén - f'c= 210 19.13 22.93 25.55
kg/cm2 +2.5%
Concreto patron - f'c= 210 16.65 19.91 22.16
kg/cm2 +5% caucho
Concreto patron - f'c= 210 13.36 15.97 17.69
kg/cm2 + 10% caucho
Concreto patrén - f'c= 210 9.78 11.67 13.01

kg/cm?2 + 15% caucho




Propiedad de resistencia a la traccion con fc 280 con FC

Resistencia a la traccioén fibras de caucho

Descripcion 7 dias

14 dias

28 dias

Concreto patrén - f'c= 280

kg/cm2 + 2.5% caucho + 18.99
2%fibra de algodoén

Concreto patron - f'c= 280

kg/cm2 + 2.5% caucho + 20.24
4%fibra de algodén

Concreto patron - f'c= 280

kg/cm2 + 2.5% caucho + 21.71
6%fibra de algodon

Concreto patrén - f'c= 280

kg/cm2 + 2.5% caucho + 18.20
8%fibra de algodén

22.76

24.19

25.96

21.72

25.31

27.07

28.98

24.15

Propiedad de resistencia a la traccion con f'c 280 con FC +FA

Descripcién Resistencia a la traccién fibras de caucho y
algodén

7 dias 14 dias 28 dias

Concreto patrén - f'c= 280 15.69 18.72 20.75
kg/cm2 +2.5%

Concreto patrén - f'c= 280 18.57 22.20 24.72

kg/cm2 +5% caucho
Concreto patrén - f'c= 280 16.99 20.32 22.60
kg/cm2 + 10% caucho
Concreto patrén - f'c= 280 15.69 18.72 20.75

kg/cm2 + 15% caucho

Contenido 6ptimo de incorporacion de fibras en el concreto 210 kg/cm?

Descripcién Mr. F'c Fc
Patrén 91 253 253
Concreto +2.5% FC 85 236 236
210
+2.5% FC
+ 6% EA 70 245 245

Contenido 6ptimo de incorporacion de fibras en el concreto 280 kg/cm?

Descripcioén Mr. F'c F'c

Patron 99 345 345

Concreto +2.5% FC 85 295 295
280

+2.5% FC 83 288 288

+ 2% FA




Anexo 03. Resultados de laboratorio

ENSAYO DE LA RESISTENCIA A LA FLEXION

N
ERMATI ds LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

P onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

Expediente N* 1919-2022 LEM. FERMATISAC

Tesista GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencion UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto TEVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETD. ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHD Y FIBRAS DE ALGODON"
Lugar Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emesion Chiclayo, 12 da Julio del 2022

Norma  NTP 339.078.2012 (revisada el 2017)

Titulo CONCRETO. Método de ensayo para ceterminar ia resistencia a la fiexion del concreto en
wigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo

i Antiguedad : Modulo de | Madulo de | Modulo de Rotwra
Denominacion de Espécimen Fechade . Fechade  Carga del Rotura | Rotura (Kgicm2))
Vacado Ensayo (N) Espécimen: (MPa) : (Kg/cm2)) Promedio

CONCRETO 280 kg/cm2 + 2.5% DE

o B e e | 20052022 02062022 38549 7 49 | 4969
i A e DA 2. S%DE | 26052022 102062022 36059 7 48 | 400 4908
oy Joaet ZIRE EINDE | 26052022 :ozosmozz; 35647 7 as 847
G e - 2N LE 26052022 091062022 45022 14 80 | 6121
CONCHETO 280 kol 0% DF | 26052022 00002022 45777 w61 | e 6229

05 ICAUCHO + 8%ALGODON B
CONCRETO 280 kgicm2 + 2 5% DE

06 {CAUCHO + BALGODON ___ wosawz vsveawz w0 | 1 s B
7 TS et e e 260052022 23062022 54505 2 731 7
5. D g oe 26052022 23062022 55780 28 4 . 7501 e
- g:sgsgoaéﬂg%‘ Zf’"“' ?E | 6052022 23062022 5746 | 28 7 mo
CONGHETO 280 ktoan2:+.2.5% DE | 26052022 2062022, 56350 % . 75 | 7863

10 :CAUCHO + 8%ALGODON

OBSERVACIONES
Wusstreo realizasos por &l solicaants.
- El presente docu no dedars ser wn | escnta

943011231 o fermatisac@gmail.com

José Galvez N* 120 www.fermatisac



s ‘
ERMATI éi LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3922

Expediente N* 1919.2022 LEM. FERMATISAC

Tesista GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Ateacion UNIVERSIDAD SEFIOR DE SIPAN

Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO. ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGOOON"
Lugar Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo. Reg. Lambayeque

Fecha de emisin Chiclaye. 12 de Jullo del 2022

Norma  NTP 339 078 2012 (rewsada ef 2017)
Thulo CONCRETO. Métode de ensayo para determinar a resistencia a la flexion del concreto en
wgas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del trama

Mucsta Denominacion de Espéaimen | Fechade | Fechade | Carga Ml?l‘zdad Mg;'::: 4 M:;A::e Mo?l'(l;:!e;\x‘ma
N Vaciado Ensayo | N) _Espécimen.  (MPa) : (Kglom2)) i  Promedio
e e 20052022 oome202| 3t 7 511 sie
@ ?gﬁgﬁoﬁéﬁéﬁ&fz 5’?’ g 20052022 02082022 37T | 7 50 | 50t 51.08
o :ggﬁgﬁgff’éﬂg‘ggf e 2052022 020620221 e | 7 50 5111
i g’s%’fgﬁg%’g’; ZO%0E 26052022 09062022} 47180 1 63 6415
. jgﬁﬁgﬁfﬂ(’mﬁ?&"&' eDEDE | 26052022 ov0en0z2 ans2 1 b2 | &2 6372
s ;g%ﬁg%;ﬁggg"‘? hOE 20052022 09082022, 46885 14 83 &35
y ggsgsg’%{ﬁ‘é%‘é‘gg 72 5% D‘:': 26052022 2a0820221 58035 . 17 9
o8 G i o e R OE i Siocieed W s 16 1 -

. gﬁsgﬁfmﬁ &‘U"‘ozN' 2% 26052022 | 220672022 58594 28 | 78 | 7968
10 ggsg:?,osi?i‘é%': 25%DE 261052022 : 230672022 57535 28 77 823

OBSERVACIONES

-Muestreo reatzados oo ¢ sodckante.

 preaente aederd ser unla escrita del laderatona

“German Gastelo Chiri
UBWIORSTA-‘ERIIATI} AC

e 964423859 - 943011231

fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N* 120 www.fermatisac.cf



o .
ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3922

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO. ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGOOON™

Expediente N* 1919.2022 LEM. FERMATISAC
Tesista GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencion UNIVERSIDAD SEFIOR DE SIPAN

Proyecto

Lugar Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo. Reg. Lambayeque

Fecha de emisdn

Chiclaye. 12 de Julio del 2022

Noma  NTP 330 0782012 (revisada el 2017)
Thulo CONCRETO. Métode de ensayo para determinar a resistencia a la flexion del concreto en
wgas smplemente apoyadas con cargas a los tercios del trama
Anligiedad | Modwio de! Modo de | MGl 0é Rolura
Muestra Denominacion de Espécimen |..Fethade : Fechade | C@iga del Rotura © Rotura (Kglcm2))
N i Vaciado Ensayo | (N) _Espécimen_(MPa) © (Kglam2)) | Promedio
e e 26052022 02006720221 44051 7 59 59 89
B | 2 e r 2o e 261052022 0200612022; 40148 7 54 5456 5554
0 o0 200 ST Y ek 2610572022 | 020620221 36354 7 51 5215
B sl 26052022 |09062022} 53368 1 71 7250
P ggsgﬁgﬂﬁ"lg"o‘n"gn &% OE 20052022 090672022} 51220 “ 638 60,64 6975
N 7 % P ) i
& T iz 23R O 26052022 [09062022; 49317 | 4 . 88 67.05
o IR R e 2D 26052022 | 22082022] 62020 | 28 84 8556
o8 e i e OE 26052022 23062022 58457 % 78 79.48
; BALGO : 8103
% e '&‘U"‘ozN' eoerE 26052022 | 2206/2022| 59058 28 80 8152
0 ggsg:goaiﬁg%"g,“ 25%OE 261052022 | 2A062022] 57056 28 76 7757
OBSERVACIONES

~Muestreo reaizados o & sodctante.

€ presente

149

™ 96

geverd ser

snla

"German Gastelo Chi

LABORMORISTA-FERIIATI‘B‘A c

3859

943011231

@ ca. José Galvez N* 120

escrita del taseratons

www

©

f

fermatisac@gmail.com

ermatisac.cf



o .
ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3922

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO. ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGOOON

e 1919.2022 LEM. FERMATISAC
Tesista GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
Aencion UNIVERSIDAD SEFIOR DE SIPAN
Proyecto
Lugar Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambaysque

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Fecha de emisin Chiclaye, 12 de Julio del 2022

Nomna 'NTP 3300782012 (rewisada el 2017)
Thulo CONCRETO Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
wgas smplemente apoyadas con cargas a los tercios del trama
Mucsta Denominacion de Espécimen Fechade | Fechade | Carga Arll%n:dad M::ﬁ: % M::t‘l:sde Moc?:;ﬂ)?u”
N i Vaciado Ensayo | N E: imen:__(MPa fam2)) Promedio
i =ggggsg"°?;ﬁg%%"gg 20%DE | 20052022 02082022 42500 7 | stan
5 ggsgsg °7:i°l‘[‘3%‘0"‘gN 25%0€6 20052022 :0240612022 aren2 7 56 | st.07 56.81
i 823833‘025?12%‘6"&{2 0L | 26052022 02062022 40795 7 54 5547
B PR e wik K 26052022 09062022 52004 i 69 7
P o e | 26052022 090820221 5153 14 69 7015 69,91
o ‘&93353025?1'{,%%"& 2% e 26052022 Goo62022) sogst 58 eaw
= m%roﬁﬂ%&. 7'2 5%DE | 26052022 2082022, se212 | o® e 80.50
o8 ggsg:gt%:ﬁ:‘%omg; “hHE 260052022 | 23062022 60467 2 81 8221 "y
R i e Sl 261052022 | 23062022, 60948 28 81 8280
i -gﬁgﬁ%&ﬂ%&“ 25% 0% | 261052022 1230062022 | 62242 ® | 84 8462

DBSERVACIONES
- Mueslreo reaizados por #l solctants
-Elpres nerd NG teberd se rep unls escrily del Laboratono

German Gastelo Chirjos ‘Juan Carlos RO OV
LABORATORISTA-FERMATI 5.A.C e s

34423859

@ o

943011231

fermatisac@gmail.com

fermatisac.cf

www

@ ca. José Galvez N* 120

©



o .
ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3922

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE CALCHO Y FIBRAS DE ALGOOON"

Expediente N* 1919.2022 LEM FERMATISAC
Tesista GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Aencion UNIVERSIDAD SEFIOR DE SIPAN

Proyecto

Lugar Dist. Chiclayo, Prov. Chictayo. Reg. Lambayeque
Fecha de emisan Chiclaye, 12 de Julio de! 2022

Noma  NTP 3390782012 (rewisada el 2017)

Thulo CONCRETO. Método de ensayo para detemminar la resistencia a la flexién del concreto en

wgas smplements apoyadas con cargas a los tercios del trama

Muestia Denominacién de Espécimen | Fechade | Fechade | Carga N'I%:dad 'm: i M:;l::e MT&Z%)THH
e Vacado __Emsavo | 00 Espeomen WPy (kgon2) | Promedo
bi jgg"jgﬁgg‘;ég’n‘fgg‘i:égggfmm 260052022 0206720221 31028 7 4 | e
o« SISERIERLIE  mom s | 1| 0| wn | e
o COSERANS S | o e w1 42 | wm
e :gsgﬁ%g’xggxsgggﬁ”“ 26052022 | 090672022} 34882 7 a7 4743
o ISR | mom o w0 w0 | wm |
P i@ggsg%%wgg‘xégg’gf”m 26052022 08082022, 33705 i s | 458
= ‘2232%215.2’&“5&{533‘55”“ :rzs-oszozz moe20z2 4set | w60 6131

; : o :
o AR S SN ey o e | @ w1 | we |
00 I kBT s 2N RADE | 20052022 | 23062022 | 50357 28 67 8847
o ?ggsm%gg&ﬁgﬁggggﬁmm 261052022 230820221 50828 28 88 8911

Mussiren resizadas por el sofctante

-8 presents 960873 567 sinla

Tma
LABORAT

e 064423859 - 943011231
@ ca. José Galvez N* 120

in sscrita del ladoratono

©
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s ‘
ERMATI éi LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3922

Expediente N* 1919.2022 LEM. FERMATISAC

Tesista GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Ateacion UNIVERSIDAD SEFIOR DE SIPAN

Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO. ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGOOON"
Lugar Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo. Reg. Lambayeque

Fecha de emisin Chiclaye. 12 de Jullo del 2022

Norma  NTP 339 078 2012 (rewsada ef 2017)
Thulo CONCRETO. Métode de ensayo para determinar a resistencia a la flexion del concreto en
wgas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del trama

Mucsta Denominacion de Espéaimen jFechade | Fechade Carga Ml%tzdad Mg;'::: o M:;A::e Mo?l'(l;:!e;\x‘ma
N Vaciado Ensayo | N E: imen: (MPa) | (Kglam2)) | _ Promedio
01 oG s o OE | 28052022 |02006/2022| 32538 | 7 43 um
B :ggsg:g{ %,:g&g%e‘z;&s;‘ﬁ%?ﬁ" PE 26052022 10240&2022 ez 4 a2 320 4386
o ’2232381%;%%3%? ;L?G%’gg;‘“ ‘)F 052022 0062022| 201 T 43 | w05
i :g%gfoﬁﬁ%g%“é A BADE | apos22 osvea0z2) o520 | W L9 wes
i ;gﬁsgﬁgﬁﬁ%ﬁ‘g‘g ,:L?Gfg‘{’;(')?f" OF | J5052022 09062022} 35051 W . 48 | 4888 4887
% :ggsgﬁgggg%g“g‘g ,‘\LZG%B%?‘R" DE 20052022 02082022 36353 " 47 4807
= gg{jgsgg;ggg‘g‘g;&ﬁ&” BE | 28052022 2a0s2022. 52151 | = 70 | 7001
05 [CAUCH0 JONFBRADE ALICOON. . | 2005au22 oz 5105 % 68 59 41 P
0 OO e e DF | 20052022 2062022 50367 8 | 87 | 6847
i -ggsg:?g;g%g‘g‘g ;LZGS(;’;&RA b | 261052022 | 230672022} 52828 2 i 70 71.83

OBSERVACIONES

-Muestreo reatzados oo ¢ sodckante.

 preaente aederd ser unla escrta del laseratona

G 964423859 - 943011231

fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N* 120 www.fermatisac.cf



Tesista
Aencion
Proyecto
Lugar

Fecha de emisdn

o .
ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3922

e 1919.2022 LEM. FERMATISAC

GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
UNIVERSIDAD SEFIOR DE SIPAN

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE CALCHO Y FIBRAS DE ALGOOON"
Dist. Chaclayo, Pror. Chiclayo. Reg. Lambayeque.

Chiclaye. 12 de Julio del 2022

Noma NTP 3390782012 (revisada el 2017)

Thulo CONCRETO. Métode de ensayo para determinar a resistencia a la flexion del concreto en

wgas smplemente apoyadas con cargas a los tercios del trama

Mucsta Denominacion de Espéaimen jFechade | Fechade Carga Ml%tzdad Mg;'::: e M:;A::e Mo?l'(l;:!e;\x‘ma
N ¢ Vaciado Ensayo | N E: imen: (MPa) | (Kglam?)) |  Promedio
01 oG e o OE | 26052022 021082022 | 33856 7 45 | a7
@ Zggsgme;g&gﬂg;&%ﬁ%ﬁyog 26052022 10240&2022 3340 4 45 4553 4520
- ggxgﬁgﬂ‘:&%g%“g ;LZG%";&RA ')F | 20052022 02062022 32587 7 a3 3
0 AU DA DE ALon CE | 20052022 09002022, 38785 i 52 5273
PR il o | 26052022 0908022} 38314 n 51 5200 5235

K ggggﬁg ci«»:g%g%g ,‘\LZG%B%?‘R" DE 26052022 03082022 38403 " st s
= ‘gg{jgsa‘i,fggg‘g‘g;éﬁ&” B 2052022 2u062022; 45001 | 80 61.31
o8 :xsg:grgégl‘;‘gggfeﬁé%m DE | 26m52022 e Wi z 59 59 81 -y
0 D A e D | 20052022 2062022 45650 28 61 6207
P -ggsg:g%:g%g‘g‘g ;LZGS(;’;&RA OE | 261052022 | 230672022} 44591 28 59 6063

OBSERVACIONES

-Muestreo reatzados oo ¢ sodckante.

 preaente aederd ser unla escrta del laseratona

e 06442

3859 - 943011231

@ ca. José Galvez N* 120

©
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e
Tesista
Aencion
Proyecto
Lugar
Fecha de emisdn

o .
ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N°3922

1919.202Z LEM. FERMATISAC

GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

UNIVERSIDAD SEAIOR DE SIPAN

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE CALCHO Y FIBRAS DE ALGOOON"
Dist. Chaclayo, Pror. Chiclayo. Reg. Lambayeque.

Chiclaye. 12 de Jullo dsl 2022

Norma  NTP 339 078 2012 (rewsada ef 2017)
Thulo CONCRETO. Métode de ensayo para determinar a resistencia a la flexion del concreto en
wigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del trama
H Antigiedad : Moduo de! Moduode | Modulo de Rotura
Muestra | Denominacion de Espécimen Fechade : Fechade | C@iga del Rotura | Rotura (Kglcm2))
N Vaciado Ensayo N Espécimen:  (MPa) - (Kglom2)) Promedio
{CONCRETO 210 kgicm2 + 2 5%FIBRA DE 8 . i
01 _|CAUCHO » 2%FIBRA DE ALGODON [ 26/052022 ‘02/?!1:’2022 35382 7 47 48 Vn {
CONCRETO 210 kgiem2 + 2 5%FIBRA DE .
02 /CAUCHD + 2%FIBRA DE ALGODON “28'05'2022 VOZ?&?OZZ’ 347674 ) 7 ) 46 a7 29 47.94
{CONCRETO 210 kgicm2 + 2 5%FIBRA DE i "
03 CAUCHO + 2%FIBRA DE AL_GOOONV | 26/052022 :70‘7/1)5'20?7 35§1G 7 ) 47 i 4? 43
{CONCRETO 210 kg/cm2 + 2 5%FIBRA DE { 0! i
04 'CAUGHO + 2%FIBRA DE ALGODON | 26/052022 (09062022 40786 " 54 55.45
CONCRETO 210 kg/cm2 + 2 5%FIBRA DE : 7 2
05 _|CAUCHO + 2%FIBRA DE ALGODON | ?WWU?? '0906-?022 40325 4 b.d 54 83 5519
CONCRETO 210 kg/cm2 + 2 5%FIBRA DE ey "
06 |GAUCHO + 2%FIBRA DE ALGODON ) 26/052022 ‘09002022 40678 1“4 : 54 i 55,?1 :
{CONCRETO 210 kgicm2 + 2 5%FIBRA DE § 5
07 | CAUCHO + 2%FIBRA DE ALGODON : 26‘05?022 ‘?1062022 . 46268 28 ] 82 5 6291 ‘
CONCRETO 210 kglem2 + 2 5%FIBRA DE :
08 /CAUCHO + 2%FIBRA DE ALGODON 261052022 ; 230612022 48700 28 695 66.21 —
{CONCRETO 210 kgicm?2 + 2 5%FIBRA DE AN
00 CAUCHO + 2%FIBRA DE ALGODON | 260572022 | 22/D672022 48592 28 65 66.07
CONCRETO 210 kgiem2 + 2 5%FIBRA DE "
10 'CAUGHO + 2%FIBRA DE ALGODON 26/052022 »230&‘?0?2 48121 28 64 6543
OBSERVACIONES
~Muestreo resizados por ¢ scackante.
£ oreasnte aenerd ser snla escrt del taseratono

e 06442

3859 - 943011231

é Galvez N* 120
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o .
ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3922

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expediente N* 1919.2022 LEM. FERMATISAC

Tesista GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Ateacion UNIVERSIDAD SEFIOR DE SIPAN

Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO. ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGOOON"
Lugar Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo. Reg. Lambayeque

Fecha de emisdn

Chiclaye. 12 de Julio del 2022

Noma NTP 3390782012 (revisada el 2017)

Thulo CONCRETO. Métode de ensayo para determinar a resistencia a la flexion del concreto en

wgas smplemente apoyadas con cargas a los tercios del trama

H Antigiedad : Moduo de! Moduode | Modulo de Rotura
Muestra | Denominacion de Espécimen Fechade : Fechade | C@iga del Rotura | Rotura (Kglcm2))
N Vaciado Ensayo N Espécimen:  (MPa) - (Kglom2)) Promedio
01 ‘CONCRETO 280 kgicm2 +15% DE CAUCHO | 260052022 02062022 31136 7 42 | 23
® iCONCRETO 280 kg/iom2 +15% DE CAUCHO | 26/052022 : 0200672022 31734 7 42 43.15 4265
03 CONCRETO 280 kg/em2 +15% DE CAUCHO | 26/05/2022 : 02/06/2022 31244 7 42 42 48
o4 {CONCRETO 280 kg/cm2 +15% DE CAUCHO | 26/052022 09062022 40639 14 54 ¢ 5525
05 CONCRETO 280 kgicm2 +15% DE CAUCHO | 26/052022 : 090672022 4008¢ “ 53 5451 55.25
06 {CONCRETO 280 kg/em2 +15% DE CAUCHO | 26/052022 | 09062022 41178 1“4 55 55.99
o7 !CONCRETO 280 kg/cm2 +15% DE CAUCHO | 26/05/2022 : 2210612022 53328 28 71 7251
08 {CONCRETO 280 kg/em2 +15% DE CAUCHO | 261052022 ; 2310612022 54584 28 3 i nma
7215
0 CONCRETO 280 kg/cm2 +15% DE CAUCHO | 26/0572022 | 23D672022 60357 28 87 68.47
10 {CONCRETO 280 kgicm2 +15% DE CAUCHO | 26/052022 : 23/06/2022 54005 28 72 7343
QBSERVACIONES
~Muestieo resizados por ¢ schctanle.
B preaente aeverd ser mnla escrta del laseratona

e 064423859 - 943011231
@ ca. José Galvez N* 120

©

fermatisac@gmail.com

www

f

ermatisac.cf



Tesista
Aencion
Proyecto
Lugar

Fecha de emisdn

o .
ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3922

e 1919.2022 LEM. FERMATISAC

GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
UNIVERSIDAD SEFIOR DE SIPAN

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE CALCHO Y FIBRAS DE ALGOOON"
Dist. Chaclayo, Pror. Chiclayo. Reg. Lambayeque.

Chiclaye. 12 de Julio del 2022

Norma  NTP 339 078 2012 (rewsada ef 2017)
Thulo CONCRETO. Métode de ensayo para determinar a resistencia a la flexion del concreto en
wigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del trama
H Antigiedad : Moduo de! Moduode | Modulo de Rotura
Muestra | Denominacion de Espécimen Fechade : Fechade | C@iga del Rotura | Rotura (Kglcm2))
N Vaciado Ensayo N Espécimen: (MPa) - (Kglom2)) Promedio
{CONCRETO 280 kgicm2 + 10% DE 8 . i
01 |CAUCHO. : o [ 26/052022 ‘02/?!1:’2022 33656 7 I 45 457767
CONCRETO 280 kg/em2 + 10% DE "
0 CAUCHO ) “28'05'2022 ,02?62022 3420§ 7 kR 46 46.51 45.45
{CONCRETO 280 kgicm2 + 10% DE i " i
03 CAUCHO o ) | 26/05/2022 :70‘7/1)6‘20?7 32‘430 7 4 43 i 4;1 0g
[CONCRETO 280 kg/em2 + 10% DE foar H i
04 CAUCHO | 26/052022 (09062022 43610 4 i 58 5929
CONCRETO 280 kg/cm2 + 10% DE : R n
05 [CAUCHO. | ?WWU?? '0906-?022 42678 4 i b. 7 5803 58.57
CONCRETO 280 kg/cm2 + 10% DE ey
6 _icAuCHO ) 26/052022 ‘09002022 42043 1“4 i 57 58 ?9 d
{CONCRETO 280 kgicm2 + 10% DE i 3 i
07 [CAUCHO i : 26‘05?022 ‘?1062022 . 56859 28 4 78 i 3 ‘
.CONCRETO 20 Rgma:+- 1 DE 261052022 ; 230612022 54584 28 3 i nma
08 {CAUCHO 76.95
{CONCRETO 280 kg/cm2 « 10% DE AN
00 CAUCHO | 260572022 | 22/D672022 57418 28 77 7sor
CONCRETO 280 kgiem2 + 10% DE A
10 CAUCHO 26/052022 »230&‘?0?2 57535 28 77 7823
OBSERVACIONES

~Muestreo reaizados o & sodctante.

B presente
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™ 96

geverd ser snla
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o .
ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3922

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

“EVALLACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO. ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGOOON"

Expediente N 1919.2022 LEM FERMATISAC
Tesista GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencion UNIVERSIDAD SEfIOR DE SIPAN

Proyecto

Lugar Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo. Reg. Lambaysque

Fecha de emisdn

Chiclaye, 12 de Julio de} 2022

Nomna  'NTP 339 0782012 (revisada el 2017)

Thulo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

wgas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo

Moesta Denominacion de Espécimen Fechade ' Fechade | Carga | N'K%:md m: g M(;:‘l::e Mc:u&;d;;)«}ma
N i Vaciado Ensayo N men:_(MPa) : fom2, Promedio
01 { CONCRETO 280 kg/om2 + 5% DE CAUCHO | 260052022 - 02082022 35931 7 48 48 85
@ (‘:DNCRETO 280 kg'em2 + 5% DE CAUCHO V 26/05/2022 : 020612022 35382 7 a7 81 49.27
m' CONCRFTOV?BA kg/om2 + 5% DE CAUCHO | 26/05/2022 : 02/06/2022 374’17 7 50 V 50 a7
04 CONCRETO 280 kgyom2 + 5% DE CAUCHb 26»05120& ‘ Vo&maozz 46601 14 6 2‘ V 63 36

05 ‘ CONCREIO 230 kg‘cmz + 5% DE CAUCHO | 261052022 : 090872022 47032 14 6.3 ‘ 63 a5 8287
% N CONCRETO 280 kgiom2 + 5% DE CAUCHO » 26/052022 09‘05:2‘022‘ ‘45081 E “ 6.0 61.29
o7 . CONCRETO 280 kglam2 + 5% DE CAUCHO ‘ 26/052022 :23‘062022 58035 28 77 iB 9N
08 CONCRETO 280 kg'om2 + 5% DE CAU}:NO 2610052022 ! 230620227 56937 28 76 ma o
00 | CONCRETO 280 kg/cm2 + 5% DE CAUCHO | 26/052022 | 23/D6/2022 56241 28 75 76.47
10 CONCRETO 280 kg/om2 + 5% DE CAUCHO | 26/052022 i 230612022 58712 28 78 7982

QBSERVACIONES

~Muestreo reaizados por ¢f solctante,

-Bpr

cebers ser sinle

ey LS.
German Gastelo Chirgitos
LABORATORISTA-FERMAT| S.4.C

e 064423859 - 943011231
@ ca. José Galvez N* 120

e5crits Cel (aderatono
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o .
ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3922

Expediente N 1919.2022 LEM FERMATISAC
Tesista GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencion UNIVERSIDAD SEfIOR DE SIPAN

Proyecto

Lugar Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo. Reg. Lambaysque
Fecha de emisan Chiclayo, 12 de Julic del 2022

Nomna  'NTP 339 0782012 (revisada el 2017)

Thulo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

wgas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

“EVALLACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO. ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGOOON"

Muestra Denominacion de Espécimen Fechade : Fechade Carga N'K%:md M‘l;:ﬁ: i M(;:‘h:e Mﬁu&;ﬂﬁ;}lﬂla
N i Vaciado Ensayo (N) Espéamen_(MPa) (Kglam)) Promedio
i 0 280 hgem?:+ 2% 26052022 02062022| 38013 7 52 5201
B Ef,’ﬁ&'}gw 260 kgiem2 + 2.5% DE | 261052022 : 0210612022} 39509 7 53 53.84 5308
& ggsg’}gm 20 "9“""? +29%0c 7 ! 26052022 02062022 40590 7 54 55 19
i O R S DE | 20052022 090872022 0357 14 67 6847
e Sﬁﬂgﬁgm 200 kg/omz +2.5% DE | 20052022 09062022 49404 14 66 | 6729 6715
0 ggﬁﬁgr SRR | 260572022 | 09082022 48317 1 64 | 6560
o :ggsgﬁgw PR ficme Y2 DE | 261052022 j23‘06(2022 62743 2 8.4 85.30
LI e R R 260052022 | 23062022} 61644 % 82 8381 =
5 :ggsgﬁgm SRR+ 25% O 260052022 : 230672022 | 60048 28 81 8286
10 ggsgg‘ro 280 kgiem2 + 2.5% DE 261052022 : 2210612022 83419 28 85 86 22

OBSERVACIONES

~Muestreo reaizados por ¢f solctante,

-Bpr

cebers ser sinle

ey LS.
German Gastelo Chirgitos
LABORATORISTA-FERMAT| S.4.C

e 064423859 - 943011231
@ ca. José Galvez N* 120

e5crits Cel (aderatono

©

fermatisac@gmail.com

www

f

ermatisac.cf



= |
ERMATI

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3922

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

“EVALLACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO. ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGOOON"

Expediente N 1919.2022 LEM FERMATISAC
Tesista GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencion UNIVERSIDAD SEfIOR DE SIPAN

Proyecto

Lugar Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo. Reg. Lambaysque

Fecha de emisdn

Chiclaye, 12 de Jolio del 2022

Nomna  'NTP 339 0782012 (revisada el 2017)

Thulo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

wgas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo

Muestra Denominacion de Espécimen Fecha de Fechade C@rga ‘Am%\:dad ! M‘l;:lﬁ: o W;:‘h:e mﬁﬂ;ﬁ){)‘ma
N Vaciado Ensayo ) Espéomen”  (MPs) - (Kglom?)] Promedio
01 | CONCRETO PATRON 280 kglem?2 260052022 - 0200812022 42011 7 56 5712
@ CONCRETO PATéON 2807kg“cm2 2610572022 0206'2022 43531 7 58 59.19 58.13
'm :CONCRF';O PATRO&‘ZBOVRQ‘GHZ ‘ ‘ }6‘05002? ‘ 02:7:’)6!2077 527@ V 7 7 57 58.08 V
o4 {CONCRETO PATRON 280 kg;‘cmZ V 260052022 : 09/06/2022 3 54093 1“4 V 72 ¢ 735

05 CONCRET‘O PATRON 230 kg‘l:mz | 261052022 09/0(1'&!022 53142 M 7 ‘ 225 7222
bw ECONCRE.TO PATRON 2807kgfcm2 : A2&05'2022 '09‘061‘2022 52122 14 6“9 ‘ 10.87 :
o7 ;‘CONCRETO PATRON ZBOVKQ‘CmZ ’ 26/052022 '21‘061’27022 70088 28 93 : 95:29
08 "CONCRETO PATRdN 280 kg'em@ 26'05';2022 r?]‘[ﬁl‘?l)?? 73491 ! 28 V 98 : 99.92 T
00 {CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 26/052022 2310612022 72471 28 97 98 53
10 :CONCRETO PATRON 280 kg/cm2 26/052022 i 2310672022 74422 28 99 10118

OBSERVACIONES

~Muestreo reaizados por ¢f soictante.

-Bp

cebers ser sinle

German Gastelo
LABORATORISTA-FERMAT|

@ 964423859 - 943011231
0 Ca. José Galvez N* 120

sAC

g,

L4l
hiryos

e5crits Cel (aderatono

©

ferrmatisac@gmail.com

www
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o .
ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3922

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expediente N 1919.2022 LEM FERMATISAC
Tesista GREINIER CESAR VASQUEZ SOTO
Atencion UNIVERSIDAD SEfIOR DE SIPAN
Proyecto “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGOOON"
Lugar Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo. Reg. Lambaysque
Fecha de emisan Chiclayo, 12 de Jullo del 2022
Nomma  NTP 339 078 2012 (rewsada el 2017)
Thulo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
wgas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo
Ariguedad : Modulo de:  Modulo de  : Modulo de Rolura
Mucslia Denominacion de Espécimen | Fechade | Fechade ; Carga del Rotura Rotura (Kgiem2))
N Vaciado Ensayo (N) _Espécmen’ (MPa) @ (Kgiom2) Promedio
{CONCRETO 210 kgiem2 + 15% DE A , i
01 _ICAUCHO ) ) Msiu?z ; 020612022 10989 7 15 1493
CONCRETO 210 kg/em2 + 15% DE .
02 CAUCHO ) i 26/052022 “02061'2022 13337 7 18 718713 16.71
{CONCRETO 210 kgiem2 « 15% DE "
03 |CAUCHO - i 26052022 : 02/06/2022 12552 7 17 i 1707
{CONCRETO 210 ka/cm2 + 15% DE : i
04 CAUCHO | 261052022 : 09/06/2022 ‘ '430’)0 14 45 46 16
[CONCRETO 210 kgicm2 + 15% DE 4
05 |CAUCHO _ E Z&O‘T\QO?Z 70910632022 3 35235 14 47 479 4604
CONCRETO 210 kgicm2 + 15% DE 5
06 |CAUCHO G 26/052022 09062022 3439? 14 46 746 76
ICONCRETO 210 kgicm2 + 15% DE i g
07 CAUCHO ) | 26/052022 | 22106/2022: 45032 28 8.0 : 6123
[EREIZI0 mZ 10k DE 26052022 | 230612022 43626 % 58 59.59
08 CAUCHO 61.70
JCONCRETO 210 kg/crn2 + 15% DE X
00 CAUCHO 26/052022 ; 23/06/2022 46905 28 63 8377
CONCRETO 210 kg/em2 + 15% DE 4
10 |CAUCHO | 26/052022 : 23/06/2022 45758 28 61 8221
OBSERVACIONES

~Muestreo reaizados por ¢f solctante,

-Bpr

cebers ser sinls e5crits Cel (aderatono

ey LS.
German Gastelo Chirgitos
LABORATORISTA-FERMAT| S.4.C

e 064423859 - 943011231
@ ca. José Galvez N* 120

©

fermatisac@gmail.com

www

f

ermatisac.cf



s ‘
ERMATI éi LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3922

Expediente N* 1919.2022 LEM FERMATISAC

Tesista GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencitn UNIVERSIDAD SEAIOR DE SIPAN

Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE CALICHO Y FIBRAS DE ALGOOON"
Lugar Dist. Chaclayo, Pror. Chiclayo. Reg. Lambayeque

Fecha de emisdn Chiclaya, 12 de Jullo d8l 2022

Nomna NTP 3390782012 (rewisada el 2017)
Thulo CONCRETO. Método de ensayo para detemminar la resistencia a la flexién del concreto en
wigas simplements apoyadas con cargas a los tercios del trama

Antiguedad | Modulo de:  Modulo de | Modulo de Rolura
Muestra Denominacion de Espécimen Fechade ; Fechsde Cai}ga del Rotura @ Rotwra (Kg/cm2))
N i Vaciado Ensayo N) Espécimen  (MPa) | (Kglom2)) Promedio
{CONCRETO 210 kgicm2 + 10% DE DA/
01 CAUCHO i : 261052022 iDZL\ﬁ?OZZ 17220 3896 7 H 23 2341
CONCRETO 210 kgyem2 + 10% DE .
02 |CAUCHO i 261052022 ‘ 92062022 17455 ?48 } 7 i 23 23 773 2294
{CONCRETO 210 kgicm2 + 10% DE i i
03 CAU(‘HO o ) 1 26‘0590?:2 -?2!06-’20?7 15935?75 7 i 21 i 2167
ICONCRETO 210 kg/cm2 « 10% DE { H
04 CAUCHO | 260052022 : 09062022 | 33842 5766 14 : 45 : 460
CONCRETO 210 kgicm2 + 10% DE i H = i
05 ,CAUCHO ) | 26/052022 :09’06?022 341009288‘8 4 ‘ 45 ! 4624 4551
{CONCRETO 210 kgicm2 + 10% DE i . H
06 /CAUCHO i o ) 23‘05?0‘2"2 7709’0!»‘2022 32557 ?12 | 1“4 | 43 ; 744,727
{CONCRETO 210 kgicm2 + 10% DE { i
07 /CAUCHO ‘ ) 261052022 '2106-’2022 41560 3706» 28 i 55 ] 56.51
[CONSREID 2I0Agicme + 0% DE 26052022 | 230672022 | 426156156 78 57 821
08 CAUCHO i 5735
CONCRETO 210 kg/cm2 + 10% DE ; i
00 CAUCHO 26/052022 : 22/D6/2022 ¢ 43296 139 28 58 58.87
{CONCRETO 210 kgiem2 + 10% DE ot i
10 |CAUCHO 26/052022 : 230672022 41060 2342 28 55 55.83
QBSERVACIONES
~Mugstreo reaizados por ¢l solictante.
-8 no geders ser sinla e3cra Gel laderatond

Z

(;erman Gastelo Chirjios
LABORATORISTAFERMATI S.A.C

e 964423859 - 943011231

fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N* 120 www.fermatisac.cf



o .
ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3922

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expediente N 1919.2022 LEM FERMATISAC

Tesista GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencion UNIVERSIDAD SEfIOR DE SIPAN

Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO. ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGOOON"
Lugar Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo. Reg. Lambaysque

Fecha de emisan Chiclayo, 12 de Jullo del 2022

Nomna  'NTP 339 0782012 (revisada el 2017)

Thulo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

wgas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo

Amiguedad - Modulo de© Modulo de | Modulo de Rolura
Mucsta Denominacion de Espécimen |Fechade | Fechade | Carga del Rotura Rotura (Kgiem2))
N i Vaciado Ensayo M) \Espéamen: (MPs) ‘@ (Kglam?) Promedio
"CONCRETO 210 kgjom2 + 5.0% DE 7
01 vCAUCHO i 2&‘05‘?022 :DZIH:’?M? . 18044 7 ) 24 » 2453
{CONCRETO 210 kgicm2 + 5.0% DE .
02 CAUCHO o ) 2&05’?0?2 ‘0205’2022 1 17564 "7 : 23 ) 2? 88 23.48
{CONCRETO 210 kgicm2 » 5 0% DE 2
03 CAUCHO o [ 26/05/2022 i 02/0672022 16191 7 22 22 91
CONCRETO 210 kgicm2 + 50% DE
04 CAUCHO 26/052022 Uﬂmf?()??“ : 35382 1“4 47 43‘ ‘"“
[CONCRETO 210 kgicm2 + 5.0% DE
05 “CA‘UCH‘O » 250??0?‘2 i mmz ) 36412 »M 49 4‘9 a 4381
{CONCRETO 210 kgicm2 + 5.0% DE "
06 ‘CAUCHO ) = 2305?022 02062022 ] 35912 “ } 48 48 83
CONCRETO 210 kgicm2 + 5.0% DE "
07 {CAUCHO ) | 723'05Q022 : 23?62022 40384 ) 28 ; 54 5491
[EORREO 210 ki e O 26052022 | 230612022} 42616 % 57 5821
08 CAUCHO 5735
{CONCRETO 210 kajem2 + 5 0% DE )
00 CAUCHO 26/05/2022 ; 230672022 42119 28 56 57.27
|CONCRETO 210 ka/em2 + 50% DE 4
10 \cAucHo | 26052022 1230620221 43414 28 58 5903
QBSERVACIONES
- Muestreo realzados por o So3CEaNTe
-Elpr deders ser snls. escry Gel laderatond

ey LS.
German Gastelo Chirgitos
LABORATORISTA-FERMAT| S.4.C

e 064423859 - 943011231
@ ca. José Galvez N* 120
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fermatisac@gmail.com
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o .
ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

“EVALUACION DE LAS PROPEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FBRAS DE CALCHO Y FIBRAS DE ALGODON

Expediente N 19192022 LEM. FERMATISAC
Tesista GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencion UNIVERSIDAD SEfIOR DE SIPAN

Proyecto

Lugar Dist. Chuclayo, Prov. Chiclayo. Reg. Lambayeque

Fecha de emisidn Chiclays. 12 de Julio dal 2022

Noma NTP 339.078:2012 (revisada el 2017)
Tiulo  :CONCRETO Método de ensayo para determinar Ia resistencia a ia flexion del concreto en
¥igas simplemente apoyadas con cargas 2 los tercios del tramo

Anliguedad | Moduio de | Moduo de | Modulo de Rotura
Muestra Denominacién de Espécimen Fechade | Fechade | Cerga del Rotura Rotura (Kgicm2))
N Vaciado : Ensayo (N) Espéomen: (MPa) | (Kgiom2)) Promedio
TCONCRETO 210 kgicm2 + 2 5% DE .
o1 CAUCHO A .. v B OO T T B
{CONCRETO 210 kgjem2 + 25% DE o
@ CAUCHO B wommin o Bt SO Sl Whoe i
'CONCRETO 210 kgjem2 + 25% DE i o
% CAUGHO i 26052022 02062022, 38207 7 51 5195
{CONCRETO 210 kgiem2 + 2 5% DE ;
. A 260052022 | 0900672022} 47121 1 63 84.07
{CONCRETO 210 kgyem2 + 2.5% DE ] ’
05 (CAUCHO . S i Rt S, T i Wi I
'CONCRETO 210 kgjem2 + 2 5% DE i :
06 CAUCHO ) i s’ Tasnuiait Wsallt il Bl
‘CONCRETO 210 kgiem2 + 25% DE , : : g
o7 CAUGHO - | 20052022 2062022, W71 28 81 | m
{CONCHETD' 210 kglona ¢ 298 D5 261052022 | 2306720221 62341 2 83 84.76
08 iCAUCHO : 84,69
CONCAE 10-Z0kainz= 27 DE 26052022 | 20062022) 64420 | 28 86 | 8758
{CAUCHO
CONCRETO 210 kgicmz + 2 5% DE / :
i 261052022 123062022} 61625 2% 82 8378
QBSERVACIONES
- Nugstran reaizados pax &l sofictante
-6 presents oeverd ser sinla €303 del 1aboratono

96

149
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Tma j
LABORATORISTA-FERMATI S.4.C
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=
ERMATI

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

NEORME DE ENSAYO N°3822

Expediente N° ©1819-2022 LEM. FERMATISAC

Tesista GRE MINER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencicn : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto EVALUACKON DE LAS PROFIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONGRETO, ADICIONANDO FBRAS DE CAUGHO ¥ FIBRAS DE ALGODON
Lugar Dist. Chiclayo, Prav Chickayo. Reg, Lambayegue

Fecha de emisién Chiclayn, 12 de Mio del 2002

Norma NTP 339.078:2012 {rewsada el 2017)

Tido  CONCRETO. Método de ensayo para determinar 2 resistencia a a flexién del concreto en
vigas simplements apayadas con cargas a los tercos del ramo.

i | Antigledad Médulode| Modulode | Médulo de Rotura
Muestra | Denominacién de Espéel Fechade | Fechade : Carga del Reta Fohra (Kefem2))
N Vaclado Ensayo (N} [ Espécimen (MPa) | (Kgicm2)) Promed|o
ot CONCRETO PATRON 210 kglem2 26005/2022 | 02106/2022; 40452 7 54 55.00
@ CONCRETO PATRON 210 kgicm2 26005/2022 | 02106/2022; 39128 7 | 52 53.20 M0
0 CONCRETO PATRON 210 kg'cm2 26005/2022 | 02106/2022; 39589 i 7 53 53.83
04 CONCRETO PATRON 210 kgicm2 26/05/2022 | 09/06/2022; 50033 14 6.7 68.03
05 CONCRETO PATRON 210 kglcm2 26005/2022 | 09/06/2022; 50445 14 6.7 68.59 67.99
% CONCRETO PATRON 210 kaicm2 26/05/2022 | 09/06/2022: 48533 | 14 6.6 67.35
o7 CONCRETOQ PATRON 210 kglem2 260052022 | 23006/2022¢ 62262 | 28 83 84.64
08 CONCRETO PATRON 210 kglem2 260052022 |23106/2022; 68225 2 9 92.76
90.69
09 CONCRETO PATRON 210 kg'em2 260052022 | 23006/2022; 67362 28 1 90 91.88
10 CONCRETO PATRON 210 kglem2 2600512022 | 23006/2022; 68980 2 92 93.78
OBSERVACONES
- Muastreo reazades por & solctants.
-Elpresents deberd ser 3in I

R

INGENIERO CIYL-

Q
Germart Gastelo Clurum e oo

LABORATORISTA-FERMAT! SAC

9 - 943011231 O fermatisac@gmail.com

José Galvez N*® 120 www.fermatisac.cf



ENSAYO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

=N g
i ERMATI (‘3 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:' ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° :1919-2022 L.EM. FERMATISAC

Tesista : GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra i Fechade | Fechade o fe

i gDenominacién 6 descripcion del vaciado : " Ensayo Dias aler?
01 gg:/tmcgc’)é’j&zao kg2 2 850 HECAICHD,» 26/05/2022 20602022 | 7 i A7
02 gg&:_cggggfao Naina 42 0% RECAUCHO 26/05/2022 2/06/2022 | 7 169
03 ;,2 :cggggNzao KolmZ 42 SN DEORICHO* 26/05/2022 2062022 | 7 ;i 167
04 ig;:fggg&zao NoREeE DE GO 26/05/2022 0/06/2022 | 14 A 211
05 g;: xfggg&zso KAl e S DE CAUGHO 26/05/2022 | 9/06/2022 | 14 214
06 g«: zch:g[;rgNzeo stz 2R DECAICHO+ | 26/05/2022 | 90612022 | 14 | 218
07 ég;:fgggghjzao e 200 DE DACHO 26/05/2022 | 23/06/2022 | 28 ; 259
0 iCONCRETO 280 kgiem2 + 2.5% DE CAUCHO + | s oo /06/28;‘2"
B R T P e

o ""'ggﬁg:l_cggg&zeo kgfom2 + 2.5% DE CAUCHO + 26105/2022 23106/2022 28¥267

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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i ERMATI (‘:38 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:~ ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° 11919 - 2022 L.E.M. FERMATIS.AC
Tesista : GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizade para la determinacién de la resistencia a la
compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra ' Fechade | Fechade : fec
:Denominacion ¢ descripcion del vaciado . ! Dias
i Vaciado | Ensayo kg/cm?
:CONCRETO 280 kgicm2 + 2.5% DE CAUCHO +
01 {6%ALGODON 26/05/2022 : 2/06/2022 i 178
: 5 :
02 CONCRETO 280 kg/cm?2 + 2.5% DE CAUCHO + 26/05/2022 210612022 7 174

%ALGODON

CONCRETO 280 kglcm2 + 2.5% DE CAUCHO +

______ 03 6%AL GODON 26/05/2022 : 2/06/2022 7 176
CONCRETO 280 kg/lecm?2 +2.5% DE CAUCHO +
04 __i6%ALGODON 26/05/2022 : 9/06/2022 14 221

ONCRETO 280 kgicm2 + 2.5% DE CAUCHO +

BB e 261052022 | 910612022 | 14 | 218

gg (ESUEECIC SPkamanRaR DECAICHR 261052022 | 910612022 | 220

07 :Go,nz‘fgggghf“ Kol =235 DEBAUEHO 26105/2022 | 23/06/2022 | o075

08 g? Z.cggggsto Rofme 520 BESMOHD A 26/05/2022 | 23/06/2022 28 270

09 ég:;:f:gggh‘zao KonE AR DIENO 26/05/2022 | 23/06/2022 28 278

10 gg b e R 26/05/2022 | 23/06/2022 28 273
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

German Gastelo Chiryffos
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ERMATI &

u ‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(PAGINA 01 de 01)
Expediente N° 11919 - 2022 L.E.M. FERMATISAC
Tesista : GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Cédigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Tiulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra i Fechade i Fechade
iDenominacion 6 descripcion del vaciado ¢ §
i { Vaciado { Ensayo
0] gc;::fgoEggsto AR | 26/0812022 | 21062022 |
@ ;:fggg& 80 kgiom 2 + 2.5% DE CAUGHO + se002 | aoazazs
03 éf;:fggg&zeo L e 5 26/05/2022 2/06/2022 |
...... I Lo K R
05 Sﬁ:fggg&m b Al ; 26/05/2022 | | 910612022 |
06 f;ﬁfggg&zao Wiz F2a% DR CAICHO | 261052022 L 9/06/2022 i 14 | 231
o7 523:5;;;&280 Kgiemz 2% DECAICHS i 26/05/2022 23/06/2022 Z 28 | 215
L o e B S | 3 | o5
09 gngggg&zso e 2EN CECAICHD : 2610512022 } 23/06/2022 ﬁ 28 | 284
10 ﬁ::fggg&zso faaEm e DECIEHOS i 26/05/2022 23/06/2022 § 28 | 290
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

g e &
2 ( B TR
; 7 e
rman Gastelo Chlref(os Juan LTS ERO CIVIL
(tlfsglaﬂmmsu FERMATI SA.C INGEN 123351

964423659 - 943011231 fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf



=N g
i ERMATI (‘:38 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:~ ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° :1919-2022 L.EM. FERMATISAC

Tesista : GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Cédigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/38M - 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto. en muestras cilindricas

Muestra Fechade | Fechade P fe
iDenominacion 6 descripcion del vaciado i i Dias :
N Vaciado : Ensayo i kgicm?
iCONCRETO 280 kgicm2 +2.5% DE CAUCHO +
01 25 ALGODON 26/05/2022 : 2/06/2022 7 : 199
CONCRETO 280 kg/cm?2 +2.5% DE CAUCHO + H
...... ... {22%AL.00DON . Lol arinsnnots Sl M
03 {CONCRETO 280 kgfcm?2 +2.5% DE CAUCHO +
e OO .
04 CONCRETO 280 kgfem?2 + 2.5% DE CAUCHO +
2%ALGODON
05 CONCRETO 280 kg/icm2 + 2.
SR GORON.
06 CONCRETO 280 kgfem2 +2.5% DE CAUCHO +
PO R a0 S R— ;
CONCRETO 280 kgfem?2 +2.5% DE CAUCHO + : :
07 29%ALGODON 26/05/2022 | 23/06/2022 : 28 i 281
CONCRETO 280 kgfcm?2 +2.5% DE CAUCHO + :
...... O ZRAGODON o e B0 B L
:CONCRETO 280 kg/cm?2 + 2.5% DE CAUCHO + : :
% 2%ALGODON cniommins, i, ol Bt
:CONCRETO 280 kg/lcm?2 +2.5% DE CAUCHO + T
10 {29%AL GODON 26/05/2022 23/06/2022 28 295
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin |a autorizacion escrita del laboratorio.
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ERMATI &

" ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N°3922

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° :1919-2022 L.EM. FERMATISAC

Tesista : GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiS’ICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Codigo : N.-T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresién del concreto, en muestras cilindricas

Muestra ! Fechade : Fechade fc
:Denominaci(’)n 6 descripcion del vaciado : : : Dias i
Ne i Vaciado : Ensayo | i kglem?
:CONCRETO 210 kgfem?2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO B%FIBRA H ; H
01 {DE ALGODON i 26/05/2022 : 2/06/2022 7 145
'CONCRETO 210 kgfem?2 + 2 5%FIBRADE CAUCHO 8%FIBRA }
2 pencoot ——=Ea
-CONCRETO 210 kgfem2 + 2.5%FIBRA DE CAUCHO 8%FIBRA: H
03 {DE ALGODON ; 26/051"2.(.)33 i 2/06/2022 )
CONCRETO 210 kglem2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO 8%FIBRA H
...... (ol R v i Bt W
05 CONCRETO 210 kglcm?2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO B%FIBRA
............... {DEALGODON . . .. ..
06 §CONCRETO 210 kgfem2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO B%FIBRA
iDEALGODON
o7 §CONCRETO 210 kglcm2 +2.5%FIBRADE CAUCHO 8%FIBRA
DEALBODON, s Ao ST AR | SR Pt
§CONCRETO 210 kglcm?2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO B%FIBRA'
______ % IDEAGODON el AL TR L B
{CONCRETO 210 kgicm?2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO B%FIBRA H : :
09 DE ALGODON i 26/05/2022 : 23/06/2022 28 239
CONCRETO 210 kgicm2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO 8%FIBRA
10 DE ALGODON 26/05/2022 : 23/06/2022 28 241
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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i ERMATI (‘:38 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:~ ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° 11919 -2022 L.E.M. FERMATISAC

Tesista :GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencion :UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision :Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Cadigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Titulo : HORMIGON {CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de Ia resistencia a la
compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra | _ i Fechade : Fechade iofe
:Denominacién 6 descripcion del vaciado : . i Dias :
N° : Vaciado i Ensayo H kg/cmz
CONCRETO 210 kg/cm2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO
01 +6%FIBRADE ALGODON : 26/05/2022 : 2/06/2022 7 152
CONCRETO 210 kg/cm?2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO
....... %2 [XOWFBRADEALGODON . ... .. ... ;%0002022; 2062022 | T . 198
03 {CONCRETO 210 kg/icm?2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO 7 152
ceeeroonnenn SHBWBFIBRADE ALGODON | | e omes e smeemesmeno e esmes s e onmseend
CONCRETO 210 kg/cm2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO H :
04 +6%FIBRADE ALGODON 26/05/2022 9/06/2022 14 171
:CONCRETO 210 kg/cm?2 + 2 5%FIBRADE CAUCHO
05 {+6%FIBRADE ALGODON ; 26/05/2022 : 9/06/2022 14 : 168
{CONCRETO 210 kgicm2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO
...... ® POWFBRADENCODON . +ECORFR: SRR ) A8 ¢ 188
{CONCRETO 210 kglcm?2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO : :
07 1+6%FIBRADE ALGODON 26/05/2022 23/06/2022 ;| 28 247
iCONCRETO 210 kgiem2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO : :
08 _I46%FBRADEALGODON Sk S Wi
gCONCRETO 210 kg/cm2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO
09 +6%FIBRADE ALGODON : 26/05/2022 : 23/06/2022 ; 28 ‘ 239
{CONCRETO 210 kg/cm2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO :
10 {+6%FIBRADE ALGODON i 26/05/2022 : 23/06/2022 ;| 28 251
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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ERMATI &

u ‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° :1919-2022 LEM. FERMATISAC

Tesista : GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concrelo, en muestras cilindricas

Muestra Fechade | Fechade f'c
:Denominacion 6 descripcion del vaciado ; Dias :
N o i Vaciado ; Ensayo i kglom?
:CONCRETO 210 kg/cm2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO i ' H
...... O ...[/A%FBRADEALGODON . ikt At W
CONCRETO 210 kg/cm2 + 2.5%FIBRA DE CAUCHO :
02 +4%FIBRADE ALGODON 26/05/2022 2/06/202?". 7 157
CONCRETO 210 kg/cm2 +2.5%FIBRADE CAUCHO :
03 {+49%FIBRA DE ALGODON ................ 26/05/2022 2/95/202?.“ T : 153
gCONCRETO 210 kg/cm2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO E
e ATA%FERADEALGODON ,26’05’2"?3,;.,,3’,‘.’5?331
CONCRETO 210 kg/cm2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO :
...... o 4AF'BRADEALGODON§ morssnians Rustiovms
06 CONCRETO 210 kg/cm2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO
{+4%FBRADEALGODON ;
o7 CONCRETO 210 kg/cm2 + 2. 5%FIBRA DE CAUCHO g
+4%F|BRA DE ALGODON __________________ :
08 CONCRETO 210 kg/ecm2 + 2. 59%FIBRADE CAUCHO }
................ {t4%FBRADEALGODON
09 _CONCRETO 210 kg/em2 + 2.5%FIBRADE CAUCHO ;
................ [PA%FIBRADEALGODON
CONCRETO 210 kg/em2 + 2.5%FIBRA DE CAUCHO
10  +4%FIBRA DE ALGODON E 26/05/2022 i 23/06/2022 ; 28 212
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboralorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

=, |
FERMATI ¢

:~ ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° :1919-2022 L.E.M. FERMATI SAC

Tesista : GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencién : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Cbdigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresién del concreto, en muestras cllindricas

Muestra o . ) ! Fechade | Fechade | fc
” Denominacion ¢ descripcion del vaciado ; Viclads — Dias ol
i ORI § 260512022 | 2006202 | 7 | 166
— ;::giigi f\lgg@f T —— TWOSIZOZQ e o R
03 g;:ggig% ilgg%‘g"&“z's%F'BRADE CACHO z 261052022 | 2/06/2022 | T | 167
""" o NS S RS
B e s oy v
06 g;::g::ig% ﬂgg%gnh\lzn.mmemons CAUCHO* | 26i0512022 | 910612022 | 14 F 101
A I Gt o Bt W
08 g;::gﬁigé i:gg%g;“z'f’%F'BRADE G 26/05/2022 | 23/06/2022 | 28 | 231
09 g,f/) :ggig% 222%;%2*2'5%”8”05 e 261052022 | 231062022 | 28 231
T NGRS o AR SRS

OBSERVACIONES :
- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

German Gastelo Chirjftos
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i ERMATI (‘:38 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:~ ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° :1919-2022 L.EM. FERMATISAC

Tesista : GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concrete, en muestras cilindricas

Muestra Fechade : Fechade | { fc
{Denominacién 6 descripcion del vaciado ! Dias
{ Vaciado Ensayo kglcm2
01 ECONCRETO 280 kg/em2 +15% DE CAUCHO 26/05/2022 | 2/06/2022 7 146
02 gCONCRETO 280 kglem?2 +15% DE CAUCHO 26/05/2022 | 2/06/2022 7 149
03 ;CONCRETO 280 kgilcm2 +15% DE CAUCHO 26/05/2022 ¢ 2/06/2022 7 146
04 iCONCRETO 280 kgicm2 +15% DE CAUCHO 26/05/2022 | 9/06/2022 | 14 | 190

05 éCONCREFO 280 kg/lem?2 +15% DE CAUCHO 26/05/2022 : 9/06/2022 188

06 ECONCRETO 280 kg/lem2 +15% DE CAUCHO 26/05/2022 | 9/06/2022 14 193
""" 07 iCONCRETO 280kgiem2 #15% DECAUCHO | 26/05/2022 | 23/06/2022 | 28 | 263 |
[ 08 ECONCRETO 280 kg/em2 +15% DE C/;\UCHO 26/05/2022 23/06/2022?? 259

09 ;CONCRETO 280 kglcr-r-\; +15% DE CAUCHO 2;;;}5/2022 23/06/2022'28d ...... 2 39 ----
10 ICONCRETO 260kgicm2 H{S%DECAUCHO | 26/0512022 | 230082022 | 28 | 2%
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por €l solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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i ERMATI (‘3 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

F ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° :1919 -2022 LEM. FERMATISAC

Tesista : GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Cadigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la

compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra N i s Fecha de Fecha de fc
:Denominacion ¢ descripcién del vaciado . : Dias :
N° K Vaciado Ensayo : : kglcm2
01 CONCRETO 280 kg/cm2 + 10% DE CAUCHO 26/05/2022 ; 2/06/2022 7 158
02 CONCRETO 280 kg/lcm2 + 10% DE CAUCHO 26/05/2022 : 2/06/2022 7 160
03 CONCRETO 280 kg/cm2 + 10% DE CAUCHO 26/05/2022 i 2/06/2022 7 152
04 CONCRETO 280 kg/cm2 + 10% DE CAUCHO 26/05/2022 : 9/06/2022 14 : 204

................ besemsesascantasnsannscnan enen semeas essssascacantadecsacccnashnncnncnannnanas

05 CONCRETO 280 kg/cm2 + 10% DE CAUCHO 26/05/2022 ; 9/06/2022 14 200

06 CONCRETO 280 kg/cm2 + 10% DE CAUCHO 26/05/2022 : 9/06/2022 14 201
""" 07 ICONCRETO 280 kgloma + 10% DE GAUGHO | 26/08/2022 | 20/08/2022 | 28 | 270 |
""" 08  CONCRETO 280kgom2+10%DECAUCHO | 26082002 | 23082022 | 28 | 250 |

09 CONCR;ETOZBO kg/cm2 + 10% DE CAUCHO 26/05/202;- 23/06/-2022 2'8 272

10 CONCRETO 280 kg/cm2 + 10% DE CAUCHO 26/05/2022 : 23/06/2022 28 273
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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ERMATI &

u ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

{PAGINA 01 de 01)

Expediente N° :1919-2022 L.EM. FERMATISAC

Tesista : GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Caodigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto, en muestras cilihdricas

Muestra Fecha de Fecha de fc
:Denominacion 6 descripcion del vaciado ; : Dias :
N° i Vaciado i Ensayo : kg/cm?
01  iCONCRETO 280 kg/cm2 + 5% DE CAUCHO | 26/05/2022 2062022 | T o168
02 _CONCRETO 280 kg/cm2 + 5% DE CAUCHO | 26/05/2022 } 2/06/2022 | 7 i 166
03 ICONCRETO 280 kg/cm2 +5% DE CAUCHO | 26/05/2022 | 2/06/2022 | 7 | 175
04  iCONCRETO 280 kgicm2 + 5% DE CAUCHO 26052022 | 9/06/2022 | 14 | 218

05 :CONCRETO 280 kgicm2 + 5% DE CAUCHO 26/05/2022 9/06/2022 14 220

A nn s A

06 %CONCRETO 280 kgem2 + 5% DE CAUCHO | 26/05/2022 | 9/06/2022 | 14 i 211

07 CONCRETO 280 kg’Cm2 +5% DE CAUCHO 26/05;'2.(‘).2.;.?"2‘3/06/2022" ‘ 28 275 """
08 ;CONCRETO 280 kg/cm2 +5% DE CAUCHO 26/05;‘2‘(.)-2‘;.{‘2‘3/06/2022“ . 28 270 ““““
""" 00 ICONCRETO 280kgem2 + 5% DEGAUGHO | 20i05/2022 | 230612022 | 28 | 267
10 [CONGRETO 280kgem2 +5%DECAUCHO | 2ni0s2022 | 20082022 | 28 | 279

OBSERVACIONES :
- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin |a autorizacion escrita del laboratorio.
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ERMATI &

u ‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° :1919-2022 L.E.M. FERMATIS.AC

Tesista : GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto s "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque,

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Cddigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Titulo : HORMIGON { CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra { Fechade | Fechade fc

- Denominacion ¢ descripeion del vaciado i H Eimigo Dias kofcr?

01 CONCRETO 280 kg/em2 + 2.5% DE CAUCHO 26/05/2022 2/06/2022 7 182

02 CONCRETO 280 kg/em?2 + 2.5% DE CAUCHO 26/05/2022 i 2/06/2022 7 185

03 CONCRETO 280 kg/cm2 + 2.5% DE CAUCHO --------- i 26/05/2022 ] 2/06/2022 7 190
...... 04 CONCRETO 280 kg/cm2 + 2.5% DE CAUCHO 26/05/2022 : 9/06/2022 14 236
05 ICONGRETO 280kgm2+25%DECAUCHO | 26/052022 | sioeizoz2 | 14 | 232

06 CONCRETO 280 kglcm2 +2.5% DE CAUCHO { 26/05/2022 : 9/06/2022 14 226
------ 6 7 .C..(‘).II‘JCRETO 280 kg/cm2 + 2.5% DE CAUCHO E 26/05;.2.6.2.2 E 23/06/2022 28 298
...... (.J 8. -CONCRETO 280 kglcm2 + 2.5% DE CAUCHO. 26/05/2022 : 23/06/2022 28 "292
00 ICONGRETO 280 kgfem2 + 2% DEGAUCHO | 260512022 | 2310612022 | 28 | 289

10 CONCRETO 280 kgfcm2 + 2.5% DE CAUCHO 26/05/2022 23/06/2022 28 301
OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

=, |
FERMATI ¢

:~ ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° :1919-2022 LEM. FERMATISAC

Tesista : GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencién : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M- 05
Thulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresidn del concreto, en muestras cilindricas

e éDenominacir’)n 6 descripcion del vaciado ; St PR Dias il
1 Vaciado | Ensayo | kg/cm?
01  iCONCRETO PATRON 280 kglem2 | 26/0512022 | 20062022 | 7§ 197
02 (CONGRETOPATRONZ80Kgem2 awoszoz | ez | 7 ¢ 208
03 ECONCRETO PATRON 280 kgfcm2 25/05/2022; 2/06/2022 7 200
04 ECONCR-ETO PATRON 280 kg/cr-r-l-2- ---------------------------------- 26/05/2022 9/06/26;5--- 14 253
05 EC'SNCRETO PATRON280kglcm2 -------- 26/05/26.2;'?9/06/2022 14 f 249 -----
06 CONCRETOPATRONZ8OKgem2 oeosiz00 | oooiz02 | 14 | 24
....... 0 700NCRETOPATRON280kg/cm2 26,05/2022 23/06/2022 28333
08 ICONCRETOPATRON28OKgem2 | 2610612022 | 2300802022 | 28 | 349
09 EC.;-NCRETO PATROf\l";B"(;.I:glcmZ ---------- 26/05/25;;.2"23/06/2022 ;28 ..... 3 44 .....
10 iCONCRETOPATRONZ8OKgem2 26052022 | 230612022 | 28 | 33
OBSERVACIONES :

-Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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=, |
FERMATI ¢

:~ ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° :1919-2022 L.EM. FERMATISAC

Tesista : GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO

FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Cédigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Tttulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra Fechade i Fechade :
:Denominacion 6 descripcion del vaciado : : Dias :
: Vaciado Ensayo

26/05/2022; 2/06/2022 4 m

PO SRR PRESERE. R

02 {CONCRETO 210 kg/cm2 + 15% DE CAUCHO 26/05/2022 :

03 ;CONCRETO 210 kg/em2 + 15% DE CAUCHO 26/05/2022

2/06/2022 7 i 108

20062022 | 7 110

04 ;CONCRETO 210 kg/cm2 +15% DE CAUCHO

26/05/20225 9/06/2022 | 14 i 147

05 éCONCRETO 210 kglcm2 + 15% DE CAUCHO 26/05/2022

9/06/2022 | 14 : 152

06 CONCRETO 210 kg/cm2 + 15% DE CAUCHO

07 CONCRETO 210 kg/cm2 + 15% DE CAUCHO

26/05/2022 § 9/06/2022 { 14 149

26/05/2022 ! 23/06/2022 | 28 197

08 :CONCRETO 210 kg/cm2 +15% DE CAUCHO 26/05/2022 : 23/06/2022 ¢ 28 : 192

| 26/05/2022 | 23/06/2022 | 28 205

10 {CONCRETO 210 kglem2 + 15% DE CAUCHO | 26/05/2022 | 23/06/2022 | 28 | 200

OBSERVACIONES :
- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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i ERMATI (‘:38 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:~ ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° :1919-2022 L.EM. FERMATISAC

Tesista : GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Codigo : N.T.P. 339,034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Tiulo : HORMIGON (CONCRETO). Métode de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la
compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra : Fechade | Fecha de
- Denominacién 6 descripcion del vaciado — Enssyo
01 CONCRETO 210 kgfem2 + 10% DE CAUCHO 26/05/2022 . 2/06/2022
02 CONCRETO 210kglem2+ 10% DECAUGHO 2610512022 | 2106/2022
03 ICONCRETO 210 kgiem2 + 10% DE CAUCHO asosizons | sosi20zz
04 CONCRETO 210 kg/fecm2 + 10% DE CAUCHO 26/05/2022 i 9/06/2022
05 CONCRETO 210;;/;;2 Li0%DECAUCHO 26/05/202;" 9/06/2022
06 CONCRETO 210 kg/cm2 + 10% DE CAUCHO 26/05/2022 9/06/2022
""" 07 [CONGRETO 210 kglam2 + 10% DE CAUGHO | 26/08/2022 | 23106/2022
e A A A A A 0 A8 A A A AR B B0 88 0 8 88 A R A A B AR, 8 A A MRS A M M A A A A T
08 CONCRETO 210 kg/cm2 + 10% DE CAUCHO 26/05/2022 23/06/2022
09 ICONCRETO 210kgkm2+ 10% DECAUCHO 26/05/2022 | 2310612022 | 28
10 g;-c-)-f\-lCRETO 210kg/cm2 +10% DE“(;AUCHO ------ 26/05/2022 23/06/2022

OBSERVACIONES :
- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no deberé ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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i ERMATI (‘:38 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:~ ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° :1919-2022 L.EM. FERMATISAC

Tesista : GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisidn : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Codigo : N-T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Métedo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra ! Fechade | Fechade fc
Denominacion 6 descripcion del vaciado : ; Dias
N° i Vaciado : Ensayo kg/em?
01 CONCRETO 210 kg/cm?2 + 5.0% DE CAUCHO 26/05/2022 2/06/2022 7 130

e e A R A R A A e B A B e B A A A . A 8 A A R R SO

02 CONCRETO 210 kg/fcm2 + 5.0% DE CAUCHO 26/05/2022 2/06/2022 7 133

03 iCONCRETO 210 kgicm2 +5.0% DE CAUCHO { 26/05/2022 | 2/06/2022 | 7 131

04 CONCRETO 210 kg/cm?2 +5.0% DE CAUCHO 26/05/2022 9/06/2022 14 166

CONCRETO 210 kg/cm?2 +5.0% DE CAUCHO i 26/05/2022 | 9/06/2022 14 171

06 CONCRETO 210 kg/cm?2 + 5.0% DE CAUCHO 1 26/05/2022 : 9/06/2022 14 168

07 CONCRETO 210 kg/cm?2 +5.0% DE CAUCHO 26/05/2022 23/06/2022 ; 28 192

08 CONCRETO 210 kg/(;-r;;Z +5.0% DE CAUCHO 26/05/2022 23/06/2022 28- 203
""" 09 CONCRETO 210kgiom2 +50%DECAUCHO | 2600512022 | 23/06/2022 | 28 | 200

10 CONCRETO 210 kg/cm?2 + 5.0% DE CAUCHO 26/05/2022 23/06/2022 ; 28 206

OBSERVACIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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i ERMATI (‘:38 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:~ ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° :1919- 2022 LLEM. FERMATISAC

Tesista : GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Cédigo : N.-T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/38M - 05
Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra Fechade : Fechade fc
& éDenominaci(‘)n O descripcion del vaciado Vadlado Ensayo i Dias kg/cm2
01 CONCRETO 210 kg/cm2 + 2.5% DE CAUCHO 26/05/2022 2/06/2022 7 141
...... 02CONCRETO210kg/cm2+25%DECAUCHO 26,05/20222/06/20227138
03 CONCRETO 210 kg/cm2 + 2.5% DE CAUCHO 26/05/2022 | 2/06/2022 7 14:; .....
04 CONCRETO 210 kg/cm2 + 2.5% DE CAUCHO 26/05/2022 i 9/06/2022 14 17; ......
""" 05  ICONCRETO 210kgem2 +26% DECAUCHO | 20008/2022 | 9ioe/2022 | 14 | 180
...... 06 CONCRETO 210 kg/cm2 +2.5% DE CAUCHO 26/05/2022 9!06/2022 14 176
07 CONCRETO 210 kg/em2 + 2.5% DE CAU.CHO 26/05/2022 ; 23/06/2022 28 23‘; .....
08 CONCRETO 210 kg/cm2 + 2.5% DE CAUCHO 26/05/2022 23/06/2022 : 28 23% ------
...... 09 CONCRETO210kg,cm2+25%DECAUCHO 261051202223/0612022 28 245
10 ....... CONCRETOzmkglcmz*zﬁ%DECAUCHO 26105/202223’0&202228 ..... 2 34 .....
S CIONES :

- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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ERMATI &

u ‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(PAGINA 01 de 01)

Expediente N° 11919-2022 LEM. FERMATISAC

Tesista : GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Cédigo : N-T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05
Titulo ; HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra | Fechade | Fechade
- EDenominaciénc‘)descripcic’)n del vaciado Vingladi Ensayo
01  ICONCRETO PATRON 210 kg/cm2 26/05/2022 : 2/06/2022
" 02 CONCRETOPATRON2f0kglom2 | 2602022 | 210812022
03 ICONCRETOPATRONZ1OKkgiom2 | oo0si2022 | 202022 | 7 | 148 |
04 §CONCRETO PATRON 210 kg/cm2 26/05/2022 ; 9/06/2022 | 14 187
05 ...... :. CONCRETOPATRON210kg/cm2 ....................................... 26/05/20229/06/2022 141. ..... 189 .....
06 cONCRETOPATRONZ21OKglm2 2052022 | oosiz0z2 | w4 | 188
07 ECONCRETO PATRON 210 kg/cm2 26/05/2022 : 23/06/2022 ;| 28 236
08 ‘g‘(;)NCRETO PATRON 210 kglac;\;;m 7 ] 26I‘05/2022 : 2:;;;);}02;)‘22 28 25;»

09  :CONCRETO PATRON 210 kg/cm2 | 26/05/2022 | 23/06/2022 | 28 i 256

............... T A S 1) OO SEPYR] S K pp—

10 iCONCRETO PATRON 210 kgicm2 26/05/2022 : 23/06/2022 | 28 262

OBSERVACIONES :
- Muestreo realizados por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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ENSAYO DE TEMPERATURA

FERMATI

onstructora y Servicios Genemlcs

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3922
Expendiente N° : 1894 - 2022 L.E.M. FERMATISA.C
Tesistas : VASQUEZ SOTO
: GREINNER CESAR
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.
Lugar : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de emision : Chiclayo, 26 de Mayo del 2022

Ensayo ; HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo nommalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.

Referencia : N.T.P.339.184

s Fecha de
Disefio vaciado T t
Disefio Identificacion fo em;)g::)a e
(kg/em?) (Dias)
DM-01 CP 280 280 26/05/2022 282
DM-02 CP + 2.5% AFC + 2% AFA 280 26/05/2022 28.0
DM-03 CP + 2.5% AFC + 4% AFA 280 26/05/2022 28.0
DM-04 CP + 2.5% AFC + 6% AFA 280 26/05/2022 28.1
DM-05 CP + 2.5% AFC + 8% AFA 280 26/05/2022 28.3
OBSERVACIONES:
- Muestreo realizados por el solicitante .
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P

Expendiente N°
Tesistas

Proyecto

Atencion
Lugar
Fecha de emision

FERMATI ¢

IConstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3922

: 1894 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C

: VASQUEZ SOTO

: GREINNER CESAR

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON

: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.

: Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
: Chiclayo, 26 de Mayo del 2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia : N.T.P. 339.184
L Fecha de
Eisetio vaciado T t
Diseno Identificacion empe:a il
fc (Dias) ()
(kg/cm?) "
DM-01 CP 210 210 26/05/2022 28.2
DM-02 CP + 2.5% AFC + 2% AFA 210 26/05/2022 27.9
DM-03 CP + 2.5% AFC + 4% AFA 210 26/05/2022 28.0
DM-04 CP + 2.5% AFC + 6% AFA 210 26/05/2022 28.4
DM-05 CP + 2.5% AFC + 8% AFA 210 26/05/2022 28.1
OBSERVACIONES:

- Muestreo realizados por el solicitante .

German Gastelo Chirjfios
LABORATORISTA-FERMATI SA.C

O 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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FERMATI ¢

:' ‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3922

Expendiente N° : 1894 - 2022 L.LE.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : VASQUEZ SOTO
: GREINNER CESAR
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.
Lugar : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de emision : Chiclayo, 26 de Mayo del 2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para detemminar la
temperatura de mezcla de hormigon.

Referencia : N.T.P. 339.184

S Fecha de
Digens vaciado T t
Disefio Identificacién - e
(kg/cm?) (Dias)
DM-01 CP 280 280 26/05/2022 275
DM-02 CP + 2% AFA 280 26/05/2022 28.5
DM-03 CP + 4% AFA 280 26/05/2022 275
DM-04 CP + 6% AFA 280 26/05/2022 27.0
DM-05 CP + 8% AFA 280 26/05/2022 281
OBSERVACIONES:
- Muestreo realizados por el solicitante .
/ // ) e ’/_:\\ ~
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FERMATI ¢

:' ‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3922
Expendiente N° : 1894 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : VASQUEZ SOTO
: GREINNER CESAR
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.
Lugar : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de emision : Chiclayo, 26 de Mayo del 2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.

Referencia : N.T.P. 339.184

o Fecha de
D vaciado T t
Disefno Identificacion fe em:)g:)a =
(kglem?) (Dias)
DM-01 CP 210 210 26/05/2022 275
DM-02 CP + 2% AFA 210 26/05/2022 28.0
DM-03 CP + 4% AFA 210 26/05/2022 281
DM-04 CP + 6% AFA 210 26/05/2022 28.5
DM-05 CP + 8% AFA 210 26/05/2022 27.5
OBSERVACIONES:
- Muestreo realizados por el solicitante .
2 /."
/{/‘}f- . mf"‘"xy;ig‘ e
= S Chiri Juan cVIL
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FERMATI ¢

:' ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

Expendiente N* : 1894 - 2022 LEM FERMATISA.C
Tesistas : VASQUEZ SOTO
: GREINNER CESAR
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON
Atencion . UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.
Lugar : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de emision : Chiclayo, 26 de Mayo del 2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo nomalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.

Referencia : N.T.P.339.184

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Disef Fecha de
sene vaciado Temperatura
Disefio Identificacion fo )
dalom® (Dias)
DM-01 CP 280 280 26/05/2022 28.2
DM-02 CP + 2.5% AFC 280 26/05/2022 28.1
DM-03 CP + 5% AFC 280 26/05/2022 28.0
DM-04 CP + 10% AFC 280 26/05/2022 27.8
DM-05 CP + 15% AFC 280 26/05/2022 27.0
OBSERVACIONES:
- Muestreo realizados por el solicitante .
7 2 /f—’—&\
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ERMATI &

" ‘onstructora y Servicios Generales

Expendiente N°
Tesistas

Proyecto

Atencion
Lugar
Fecha de emision

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3922

: 1894 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C

: VASQUEZ SOTO

. GREINNER CESAR

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON

: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.
- Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
: Chiclayo, 26 de Mayo del 2022

Ensayo : HORM IGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia : N.T.P. 339.184
e Fecha de

Digefio vaciado Te t
Disefio Identificacion b em(pg,f? L

(kglem?) (Dias)
DM-01 CP 210 210 26/05/2022 28.2
DM-02 CP + 2.5% AFC 210 26/05/2022 27.9
DM-03 CP + 5% AFC 210 26/05/2022 28.1
DM-04 CP + 10% AFC 210 26/05/2022 28.2
DM-05 CP + 15% AFC 210 26/05/2022 27.8

OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

(rermun TGastelo Chu
LABORATORISTA-FERMATI SA.C

O 964423859 - 943011231

o Ca. José Galvez N° 120

fermatisac@gmail.com

www.fermatisac.cf




ENSAYO DE SLUMP

= A
FERMATI

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3922
(Pag. 01 de 01)
Expendiente N* 11894 - 2022 LEM. FERMATIS.AC
Tesistas VASQUEZ SOTO
: GREINNER CESAR
Proyecto - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE
GAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON
Atencién - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Lugar : Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emision : Chiclayo, 13 de Junio del 2022
ENSAYO " HORMIGON (CONCRETO), Método de ensayo para la medicién del asentamiento del concreto de cemento
Portland.
Referencia - N.-TP 339.035:2009
Disefio Fecr_ra cq Asentamiento
\aciado
Disefio Identificacién
fe Obtenido Obtenido
(kgiem?) {Dias) Disefio (pulg) (pulg) {em)

DM-01 CP 280 280 26/05/2022 3" -4 4 10.16

DM-02 CP + 2.5% AFC + 2% AFA 280 26/05/2022 3" - 4" 4 10.16

DM-03 CP + 2.5% AFC + 4% AFA 280 26/05/2022 3" -4 4 10.16

DM-04 CP + 2.5% AFC + 6% AFA 280 26/05/2022 3" - 4" 4 10.16

DM-05 CP + 2.5% AFC + 8% AFA 280 26/05/2022 3" -4 4 10.16
OBSERVACIONES:

- Muestreo realizados por el solicitante .

, —R
v Fossas
e man—
5 o oaarantzemE T
e L] o Gados irmo Ojeda AYestd
German Gastelo Chiryfios INGENIERO clvl1l
LABORATORISTA-FERMAT) S.A.C Reg. CIP. 12335

- 943011231 fermatisac@gmail.com

Galvez N* 120 www. fermati




‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag. 01 de 01)

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expendiente N° 11894 - 2022 LE.M. FERMATIS.AC
Tesistas : VASQUEZ SOTO
: GREINNER CESAR
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE
CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON
Atencién . UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Lugar . Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emision * Chiclayo, 13 de Junio del 2022
ENSAYO * HORMIGON (CONCRETO), Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fec'_‘a de Asentamiento
vaciado
Disefio Identificacion
fe ” Obtenido Obtenido
(kgfom?) (Dias) Disefio (pulg) (pulg) cm)
DM-01 CP 280 280 26/05/2022 3" -4" 4 10.16
DM-02 CP + 2% AFA 280 26/05/2022 3.4 33/4 953
DM-03 CP + 4% AFA 280 26/05/2022 3.4 33/4 953
DM-04 CP + 6% AFA 280 26/05/2022 3" -4 33/4 953
DM-05 CP + 8% AFA 280 26/05/2022 3" -4 33/4 9.53
OBSERVACIONES:

- Muestreo realizados por el solicitante .

Germarn Gastelo Chirffos
LABORATORISTA-FERMAT! SA.C

964423859 - 943011231

1

fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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i ERMATI (‘3 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

F ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922
(Pag. 01 de 01)
Expendiente N° 0 1894 -2022 LE.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : VASQUEZ SOTO
: GREINNER CESAR
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE
CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON
Atencién - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.
Lugar : Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emision : Chiclayo, 13 de Junio del 2022
ENSAYQ * HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland.
Refarencia : N.TP 339.035:2009
Disefio Fechaide Asentamiento
vaciado
Disefio Identificacion
fc ’ Obtenido Obtenido
(kgremt) | () | Disefiolpuig) |~y (cm)
DM-01 CP 280 280 26/05/2022 3.4 4 10.18
DM-02 CP + 2.5% AFC 280 26/05/2022 3 -4 36/7 9.78
DM-03 CP + 5% AFC 280 26/05/2022 3"-4" 367 978
DM-04 CP + 10% AFC 280 26/05/2022 3" -4" 4 10.16
DM-05 CP + 15% AFC 280 26/05/2022 3 -4" 4 10.16
OBSERVACIONES:

- Muestreo realizados por el solicitante .

kmwﬂgo cIviL
P, 123351

M 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf




LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N* 3922

(Pag. 01 de 01)
Expendiente N 11894 - 2022 LEM. FERMATISA.C
Tesistas : VASQUEZ SOTO
: GREINNER CESAR
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MEGANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE
CAUCHQC Y FIBRAS DE ALGODON
Atencién . UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Lugar . Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emision : Chiclayo, 13 de Junio del 2022
ENSAYO * HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland
Referencia : N.TP. 3390352009
Disefo Fec?’a d Asentamiento
vaciado
Disefio Identificacion
fc ; . Obtenido Obtenido
(kg/cm?) (Dias) Disefio (pulg) (oulg) {em)

DM-01 CP 210 210 26/05/2022 3"-4" 4 10.16

DM-02 CP + 2.5% AFC + 2% AFA 210 26/05/2022 3.4 334 9.53

DOM-03 CP + 2.5% AFC + 4% AFA 210 26/05/2022 3.4 334 9.53

DM-04 CP + 2.5% AFC + 6% AFA 210 26/05/2022 3r-4 334 9.53

DM-05 CP + 2.5% AFC + B% AFA 210 26/05/2022 3" -4 33/4 9.53
OBSERVACIONES:

- Muestreo realizados por el solicitante .

Germar Gastelo Chiriflos
LABORATORISTA-FERMAT) S°4.C

964423859 - 943011231 < fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf



LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(P4g. 01 de 01)

Expendiente N° 11894 - 2022 LLEM. FERMATISAC
Tesistas : VASQUEZ SOTO
: GREINNER CESAR

Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE
CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON

Atencion - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.

Lugar : Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de emision : Chiclayo, 13 de Junio del 2022

ENSAYO * HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del concreto de cemento
Portland.

Referencia : N.T.P. 339.035:2009

Diseno £ & oy Asentamiento
vaciado
Disefio Identificacian
fc . Obtenido Obtenide

(ka/em?) es). ) Deio. (pulg) (pulg) (em)
DM-01 CP 210 210 26/05/2022 3 -a" 4 10.16
DM-02 CP + 2% AFA 210 26/05/2022 3" -4" 334 9.53
DM-03 CP + 4% AFA 210 26/05/2022 3 -4 334 9.53
DM-04 CP + 6% AFA 210 26/05/2022 3-a 312 8.89
DM-05 CP + 8% AFA 210 26/05/2022 3 -4" 312 8.80

OBSERVACIONES:

- Muestreo realizados por el solicitante .

/

German Gastelo Chirifios
LABORATORISTA-FERMATI §.4.C

964423859 - 943011231 < fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf



Expendiente N*
Tesistas

_— :
FERMATI #

F ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922
(Pég. 01 de 01)
. 1894 -2022 LEM. FERMAT S.AC
: VASQUEZ SOTO
: GREINNER CESAR

Proyecto

Atencion
Lugar
Fecha de emision

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE

CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON

- UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.
. Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Chiclayo, 13 de Junio del 2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYO * HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del concrato de cemento
Portland.
Referencia : N.T.P.339.035:2009
Diseno £ ; de Asentamiento
vaciado
Disefic Identificacion
fc " - Obtenido Obtenido
fgomyy | ©O=) | Dseloug) | gy (em)
DM-01 CP 210 210 26/05/2022 3"-4" 4 10.16
DM-02 CP + 2.5% AFC 210 26/05/2022 3" -4 33/4 9.53
DM-03 CP + 5% AFC 210 26/05/2022 3" -4 33/4 9.53
DM-04. CP + 10% AFC 210 26/05/2022 3"-4" 4 1016
DM-05 CP + 15% AFC 210 26/05/2022 3"-4" 4 1016
OBSERVACIONES:

-Muestrao realizados por el solicitante
- El presente documente no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

P -
German Gastelo Chirigos M GENIERO CVIL
LABORATORISTA-FERMATI S.A.C ‘Reg. CIP. 1

964423859 - 943011231

Ca. José Galvez

fermatisac@gmail.com

N 120 www.fermatisac.cf




ENSAYO DE DENSIDAD

N
FERMATI (j LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922
(Pag. 01 de 01)
Expendiente N° 11894 - 2022 L.EM. FERMATISA.C
Tesistas : VASQUEZ SOTO
: GREINNER CESAR
Proyecto - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE
CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON
Atencion - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Lugar : Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emision : Chiclayo, 13 de Junio del 2022
ENSAYO . CONCRETO. Métado de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de
" aire {método gravimétrico) del concreto. 2* Edicién
Referancia - N.T.P. 339 046 : 2008 (revisada el 2018)
" Fecha de
Muestra Kentiicacion Diseno i Masa DENSID;AD
< (Kg/m®)
N fc (Dias) (kg)
DM-01 cP 280 26/05/2022 17.952 2232
DM-02 CP + 2.5% AFC + 2% AFA 280 26/05/2022 17.554 2175
DM-03 CP + 2.5% AFC + 4% AFA 280 26/05/2022 17.159 2118
DM-04 CP + 2.5% AFC + 6% AFA 280 26/05{2022 16.989 2094
DM-05 CP + 2.5% AFC + 8% AFA 280 26/05/2022 16.881 2078
OBSERVACIONES:

- Muestreo realizados por el solicitante .

Germart Gastelo Chirj
LABORATORISTA-FERMATI 5.4.C

y : _; ‘f..—hﬁk‘
e

INGENIERO CIVI-
Reg.

CiP. 123351

O 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com
Q o

José Galvez N* 120 www.fermatisac.cf



Expendiente N°

= .
i ERMATI (‘3 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

F ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(P4g. 01 de 01)

- 1894 -2022 LE.M. FERMATIS.AC

Tesistas : VASQUEZ SOTO
: GREINNER CESAR
Proyecto - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE
CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON
Atencion - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Lugar : Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emisién * Chiclayo, 13 de Junio del 2022
ENSAYO CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de
aire (método gravimétrico) del concreto, 27 Edicion
Referencia - N.T.P. 339.048 : 2008 (revisada el 2018)
. Fecha de
Muestra \dentificacion Disefio sl Masa DI(E'?;:T[‘):;D
Ne fc ({Dias) (ka)
DM-01 CP 280 280 26/05/2022 17.952 2232
DM-02 CP + 2% AFA 280 26/05/2022 17.675 2192
DM-03 CP + 4% AFA 280 26105/2022 17.648 2188
DM-04 CP + 6% AFA 280 26/05/2022 17.64 2187
DM-05 CP + 8% AFA 280 2610512022 17.625 2185
OBSERVACIONES:

- Mueslreo realizados por el solicitante .

Gi
LABORATORISTA-FERVMATI 5A.C

U

airlol A
n Gastelo Chirgios

M 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf



ERMATI ¢/

‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3922
(Pag. 01 de 01)
Expendiente N° © 1894 - 2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas : VASQUEZ SOTO
* GREINNER CESAR
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE
CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON
Atencién - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN,
Lugar : Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Facha de emisidn : Chiclayo. 13 de Junio del 2022
ENSAYO - CONCRETO. Método de ensayo para determinar Ia densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de
aire (método gravimétrico) del concreto. 27 Edicion
Referencia : N.T.P. 335.046 : 2008 (revisada | 2018)
. Fecha de
Muestra entificacién Disefio oL Masa Dﬁ:lSthI]JSI;D
N e (Dias) (k) 2
DM-01 CP 280 280 26/05/2022 17.952 2232
DM-02 CP + 2.5%AFC 280 26/05/2022 17.185 2122
DM-03 CP + 5%AFC 280 26/05/2022 16.585 2036
DM-04 CP + 10%AFC 280 26/05/2022 16.358 2003
DM-05 CP + 15%AFC 280 26/05/2022 16.215 1983
OBSERVACIONES:

- Muestreo realizados por el solicitante .

SHSONNE ol s
German Gastelo Chirifio
LABORATORISTA-FERNAT| SA.C

M 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf




ERMATI ¢/

‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag. 01 de
Expendiente N° : 1894 - 2022 LEM. FERMATISA.C
Tesistas : VASQUEZ SOTO
. GREINNER CESAR
Proyecto - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETOQ, ADICIONANDQ FIBRAS DE
CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON
Atencion - UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.
Lugar : Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emision : Chiclayo, 13 de Junio del 2022
ENSAYO . CONCRETO. Metodo de ensayo para determinar la densidad (peso unitano), rendimiento y contenido de
" aire (método gravimétrico) del concreto. 2° Edicion
Referencia : N.T.P. 338,046 : 2008 (revisada el 2018)
< Fecha de
Muestra \dentificacién Disefio e Masa Df:‘gls:::;D
N° fc (Dias) ka)

DM-01 cpP 210 26/05/2022 18.887 2366

DM-02 CP + 2.5% AFC + 2% AFA 210 26/05/12022 17.88 2221

DM-03 CP + 2.5% AFC + 4% AFA 210 26/05/2022 17.772 2206

DM-04 CP + 2.5% AFC + 6% AFA 210 26/05/2022 17.747 2202

DM-05 CP + 2.5% AFC + 8% AFA 210 26/05/2022 17.712 2197
OBSERVACIONES:

- Muestreo realizados por el solicitante .

German Gastelo Chirjs
LABORATORISTA-FERMATI SAC
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i ERMATI (‘3 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

F ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pég. 01 de 01)

Expendiente N° 11894 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Tesistas : VASQUEZ SOTO
: GREINNER CESAR
Proyecto . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE
CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON
Atencidn . UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Lugar : Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayaque
Fecha de emision : Chiclayo, 13 de Junio del 2022
ENSAYO CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unilano), rendimiento y contenido de

" aire (método gravimétrico) dal concreto. 2° Edicidn
Referencia ; N.T.P, 339.046 : 2008 (revisada el 2018)

Lo Fecha de
Muastra Identificacion Diaaha vaciado Mas DENS'D,AD
N : (Kg/m)
fc (Dias) (kq)
DM-01 CP 210 210 26/05/2022 18.887 2366
D02 CP + 2% AFA 210 26105/2022 18.658 2333
DM-03 CP + 4% AFA 210 26/05/2022 18.62 2327
DiM-04 CP + 6% AFA 210 26/05/2022 18.608 2326
D05 CP + 8% AFA 210 26/05/2022 18.598 2324
OBSERVACIONES:
- Muestreo realizados por el solicitante .
’: // /?/'/ /
: SR S e
btk .1 2 --"'m"" < Fimo O‘Kdnﬂwﬂﬂ .
German Gastelo Chirjfios ; RO OV
LABORATORISTA-FERMAT! SA.C Reg, CIP. 12339

M 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com
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Expendiente N*
Tesistas

Proyecto
Atencién

Lugar
Fecha de emision

_— :
FERMATI #

F ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag. 01 de O1)

01884 -2022 LE.M. FERMATIS.A.C

VASQUEZ SOTO

: GREINNER CESAR
: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE

CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON

- UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN.
: Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
- Chiclayo, 13 de Junio dal 2022

ENSAYO : CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de
aire (método gravimétrico) del concreto. 27 Edicion
Referencia : N.T.P. 338.046 : 2008 (revisada el 2018)
3 Fecha de
Muestra Identificacion Diséno vaciado Masa DEG? S’::Jf)\ %
I e (Dias) (ka) e
DM-01 CP 210 210 26/05/2022 18.887 2366
DM-02 CP + 2.5% AFC 210 28/05/2022 17.89 2223
DM-03 CP + 5% AFC 210 26/05/2022 17.426 2156
DM-04 CP + 10% AFC 210 26/05/2022 17.125 2113
DM-05 CP + 15% AFC 210 26/056/2022 16.879 2078
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratornio.

M 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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ENSAYO DE DETERMINACION DE AIRE ATRAPADO

s :
‘ ERMATI (':? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

HConstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag 01de 01)

Expendiente N° : 1894 - 2022 LLE.M. FERMATISAC
Tesistas : VASQUEZ SOTO
: GREINNER CESAR

Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS
DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON

Atencion . UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.

Lugar : Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de emisién : Chiclayo, 20 de Julio del 2022

ENSAYO . HORMIGON (CONCRETO). Metodo por presién para la determinacion del contenido de aire en mezclas
frescas.

Referencia : NTP 339.080
Metodo : Medidor "B"

o Fecha de
Diseno
oo 2 i vaciado . .
Diseno Identificacion Contenido de aire (%)
fc (kg/emy (Dias)
DM-01 CP 280 280 26/05/2022 Medido "B* 230
DM-02 CP + 2.5% AFC + 2% AFA 280 26/05/2022 Medido "B* 234
DM-03 CP + 2.5% AFC + 4% AFA 280 26/05/2022 Medido "B* 2.34
DM-04 CP + 2.5% AFC + 6% AFA 280 26/05/2022 Medido "B* 232
DM-05 CP + 2.5% AFC + 8% AFA 280 26/05/2022 Medido "B” 232
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

Aot e
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NN,/ 44 7 s Fim Ojeda Agesta. =
German Gastelo Chirifos ‘NGENERQQ\/\:.
LABORATORISTA-FERMAT! 5°4.C Reg, CIP. 12335
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Expendiente N°
Tesistas

Proyecto

Atencion

Lugar
Fecha de emisién

= .
i ERMATI (‘3 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

F ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag. 01 de 01)

: 1894 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C

: VASQUEZ SOTO

: GREINNER CESAR

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS

DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON

- UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.

: Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Chiclayo, 13 de Junio del 2022

ENSAYO . HORMIGON (CONCRETO). Metoco por presion para |a determinacion del contenido de aire en mezclas
frescas.
Referencia : NTP 339.080
Metodo : Medidor "B"

Disefio Fect?a de

: vaciado
Disefo Identificacion Contenido de aire (%)

f'c (kgfcm?) (Dias)
DM-01 CP 280 280 26/05/2022 Medido "B" 230
DM-02 CP + 2% AFA 280 26/05/2022 Medido "B" 224
DM-03 CP + 4% AFA 280 26/05/2022 Medido "B* 225
DM-04 CP + 6% AFA 280 26/05/2022 Medido "B" 223
DM-05 CP + 8% AFA 280 26/05/2022 Medido "B" 228
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .

PR, Gl Lt
German Gastelo Chirifo
LABORATORISTA-FERMAT! S'A.C

M 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com
0 Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf




Expendiente N*
Tesistas

Proyecto
Atencion

Lugar

Fecha de emision

= .
i ERMATI (‘3 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

F ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag. 01 de 01)

11894 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C

: VASQUEZ SOTO

: GREINNER CESAR

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS

DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON

 UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.

: Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Chiclayo, 13 de Junio del 2022

ENSAYO . HORMIGON (CONCRETO). Meétodo por presion para la determinacion del contenido de aire en mezclas
frescas.
Referencia : NTP 339.080
Metodo : Medidor "B*
Disefio F;ﬁ;e
Diseric Identificacion Contenido de aire (%)
f'c (kafecm?) (Dias)

DM-01 CP 280 280 26/05/2022 Medido "B" 230

DM-02 CP + 2.5% AFC 280 26/05/2022 Medido "B" 233

DM-03 CP + 5% AFC 280 26/05/2022 Medido "B" 2.36

DOM-04 CP + 10% AFC 280 26/05/2022 Medido "B" 236

DM-05 CP + 15% AFC 280 26/05/2022 Medido "B* 237
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .

German Gasteio Chir
LABORATORISTA-FERMATI SA C

(0

964423859 - 943011231 D fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf




Expendiente N*
Tesistas

Proyecto
Atencién

Lugar
Fecha de emision

ERMATI ¢/

‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag. 01 de 01)

11894 - 2022 L.E.M. FERMATISAC

: VASQUEZ SOTO

: GREINNER CESAR

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS

DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON

. UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.

: Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Req. Lambayeque
: Chiclayo, 13 de Junio del 2022

ENSAYO . HORMIGON (CONCRETO). Métedo por presion para la determinacion del contenido de aire en mezclas
frescas.
Referencia : NTP 339.080
Metodo * Medidor "B”

Disefo Fecr_xa do

5 " vaciado
Disefio lidentificacién Contenido de aire (%)

f'c (kg/om?): (Dias)
DM-01 CP 210 210 26/05/2022 Medido *B* 222
DM-02 CP + 2.5% AFC + 2% AFA 210 26/05/2022 Medido "B" 220
DM-03 CP + 2.5% AFC + 4% AFA 210 26/05/2022 Medido *B" 219
DM-04 CP + 2.5% AFC + 8% AFA 210 26/05/2022 Medido "B" 217
DM-05 CP + 2.5% AFC + 8% AFA 210 26/05/2022 Medido *B" 2.16
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .

M 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf




Expendiente N°
Tesistas

Proyecto
Alencion

Lugar

Fecha de emision

= .
i ERMATI (‘3 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

F ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag. 01 de 01)

1 1894 - 2022 LE.M. FERMATIS.A.C

: VASQUEZ SOTO

: GREINNER CESAR

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS

DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON

. UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN.

: Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo. Reg. Lambayeque
: Chiclayo, 13 de Junio del 2022

ENSAYO . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenido de aire en mezclas
frescas.
Referencia : NTP 332.080
Metodo : Medidor "B"

Disefio Feci}a de

vaciado
Disefio Identificacion Contenido de aire (%)

f'c (kg/em?) (Dias)
DM-01 CP 210 210 26/05/2022 Medido “8" 220
DM-02 CP + 2% AFA 210 26/05/2022 Medide "B" 215
DM-03 CP + 4% AFA 210 26/05/2022 Medide "8" 212
DM-04 CP + 6% AFA 210 28105/2022 Medido "B" 208
DM-05 CP + 8% AFA 210 26/05/2022 Medido "B" 2.04
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .

o R P T [N
“German Gastelo Chirifios GENIERD VL
LABORATORISTA-FERNAT! 5.A.C NGENP. 1

964423659 - 943011231 fermatisac@gmail.com
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ERMATI ¢/

‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3922
{(Pag. 01 de 01)
Expendiente N° 11894 - 2022 L.E.M. FERMATIS.A.C
Tesistas : VASQUEZ SOTO
: GREINNER CESAR
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS
DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON
Atencion . UNIVERSIDAD SERIOR DE SIPAN.
Lugar : Dist. Chiclayo. Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emisién : Chiclayo, 13 de Junio del 2022
ENSAYO . HORMIGON (CONCRETO). Método por presidn para la determinacion del contenido de aire en mezclas
frescas.
Referencia : NTP 339.080
Metedo . Medidor "B”
Disefio F\::c?:d‘:e
Diseric Identificacion Contenido de aire (%)
fc (kgicm?) (Dias)

DOM-01 CP 210 210 26/05/2022 Medido "B" 220

DM-02 CP + 2.5% AFC 210 26/05/2022 Medido *B" 223

DM-03 CP + 5% AFC 210 2610512022 Medido "B" 224

DM-04 CP + 10% AFC 210 26/05/2022 Medido "B" 225

DM-05 CP + 15% AFC 210 26/05/2022 Medido "B" 226
OBSERVACIONES:

-Muestreo realizados por el solicitante .

German Gastelo Chir INGENIERO CIVL
LABORATORISTA-FERMATI S.A.C Reg. CIP- 1

964423659 - 943011231 fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf




DISENO DE MEZCLA 280

.
FERMATI ¢

IC onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3922

Pag.2de 2

Expediente N° :1919-2022 L.EM. FERMATIS.AC

Tesista - VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR

Atencidén : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque,

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL F'c = 280 kg/cm2
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2328 Kg/m®
Resistencia promedio a los 3 dias 134 Kglcm?
Porcentaje promedio a los 3 dias 48 %
Resistencia promedio a los 7 dias 211 Kg/em?
Porcentaje promedio a los 7 dias 75 %
Factor cemento por M? de concreto 10.80 bolsas/m®
Relacién agua cemento de disefio 0.578

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 459 Kg/m* : Cemento Tipo | - Pacasmayo
Agua 265 L : Agua Potable de la Zona.
Agregado fino 729 Kg/m® : La Victoria - Patapo
Agregado grueso 875 Kg/m® : Tres Tomas - Ferrefiafe
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcion en peso : 1.00 1.59 1.91 246 Lts/pie®
Proporcion en volumen : 1.00 1.51 2.04 246 Lts/pie®

OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.
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i ERMATI (-53(' LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
]

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

Pag. 1 de 2
Expediente N° 11919 - 2022 LE.M. FERMATISAC
Tesista : VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR
Atencién : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL F'c = 280 kg/cm?
CEMENTO:
1.- Tipo de cemento : Cemento Tipo | - Pacasmayo
2.- Peso especifico 13150 Kg/m?®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
Cantera : La Victoria - Patapo Cantera : Tres Tomas - Ferrenafe
1.- Peso especifico de masa 2.590 griem® 1.- Peso especifico de masa 2.527 grlcm?®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.6192 gricm® 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.550 gr/cm®
3.- Peso unitario suelto 1582 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1404 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1770 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1652 Kg/m®
5.- % de absorcion 1.1 % 5.- % de absorcion 0.9 %
6.- Contenido de humedad 22% 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Médulo de fineza 2.955 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 34" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
o Retenido | que pasa - | Retenido_ _que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 4.9 951 11/2* 0.0 100.0
N° 08 < 81.9 ”n 0.0
N®16 20.7 61.2 3/4" 12.7
N°30 235 37.7 172 38.3
N° 50 18.0 19.7 358" 189
N° 100 10.6 9.0 N° 04 256
Fondo 9.0 00 Neos | 15
N°16 0.4
Fondo 2.5
T PR d CURVA GRANULOMETR
CURVA GRANULOMETRICA ad AN A an
100 YN8 N1 N30 NS0 N100 100 o2 1217, 3(4:1/23/8
@ 00 1 :
2 80
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£ 20 4

0 P
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B B3 T e i |V V59 VI 2 v o ] =S 2 T B T
Sl e 50.(88.025.00.002. 9062  4.75
Abertura en (mm) J Abertura {mm.|J

German Gastelo Chiriffos
LABORATORISTA-FERMATI SA.C
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DISENO DE MEZCLA 210

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

TERMATI

onstructora y Servicios Gene, rales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

Pag. 2 de 2

Expediente N° 1919 - 2022 L.E.M. FERMATI S.AC

Tesista : VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR

Atencién : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL F'c = 210 kg/cm?

Resultados del disefo de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas

Peso unitario del concreto fresco : 2328 Kg/m®

Resistencia promedio a los 3 dias H 99 Kglcm"'

Porcentaje promedio a los 3 dias = 47 %

Resistencia promedio a los 7 dias : 152 Kg/em?

Porcentaje promedio a los 7 dias g 73 %

Factor cemento por M* de concreto s 8.66 bolsas/m®

Relacion agua cemento de diseno g 0.692

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 368 Kg/m? : Cemento Tipo | - Pacasmayo
Agua 255 L : Agua Potable de la Zona.
Agregado fino 775 Kg/m?® : La Victoria - Patapo
Agregado grueso 930 Kg/m® : Tres Tomas - Ferrefiafe
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcién en peso : 1.00 2.10 2.53 29.4 Lts/pie®
Proporcion en volumen : 1.00 2.00 2.70 29.4 Lts/pie3
OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio.

man Ga.
LABORATORISTA-FERMATI S'A ¢ — Reg. CIP- 123364
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FERMATI

- onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Pag. 1de 2
Expediente N° £1919-2022 L.EM. FERMATISAC
Tesista { VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR
Atencién : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayaque.
Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Jullo del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL F'c = 210 kglcm2
CEMENTO:
1.- Tipo de cemento : Cemento Tipo | - Pacasmayo
2.- Peso especifico 13150 Kg/m?*

AGREGADOS :

Agregado fino : Agregado grueso :
Cantera : La Victoria - Patapo Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe
1.- Peso especlfico de masa 2.590 griem® 1.- Peso especifico de masa 2.527 gr/iem?
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.6192 gricm® 2.- Peso especifico de masa $S.S.S. 2.550 gr/fem?
3.- Peso unitario suelto 1582 Kg/m* 3.- Peso unitario suelto 1404 Kg/m*
4.- Peso unitario compactado 1770 Kg/m? 4 - Peso unitario compactado 1652 Kag/m?
5.- % de absorcion 1.1 % 5.- % de absorcion 0.9 %
6.- Contenido de humedad 22 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Médulo de fineza 2.955 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla Y% % Acumulada Malla Y% Y Acumulado
Retenido que pasa Retenido cue pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 4.9 95.1 1.1/2" 0.0 100.0
N°08 13.2 81.9 b kil 0.0 100.0
N°16 20.7 61.2 3i4" 12.7 873
N° 30 235 37.7 1/2" 28.2 49.0
N° 50 18.0 19.7 3/8* 18.9 301
N° 100 106 9.0 N° 04 256 4.4
Fonde 9.0 0.0 N°08 1.5 29
N°18& 0.4 25
Fondo 25 0.0
x 3 T o CURVA GRANULOMETRICA )
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ENSAYO DE AGREGADOS

=N g
i ERMATI (‘:38 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

' ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922
(Pag. 01 de 01)
Expediente N° :1919-2022 LEM. FERMATISAC
Tesistas : VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision  : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Meétodo de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : NTP 400.022

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Vifa - Cayalti

A.- Datos de la Grava
1.- Peso de la muestra seca al homo

4.- Peso de la canastilla

5.- Peso de la muestra saturada dentro del agua g 1350

B.- Resultados
A:-PESQESPECKICODELAGRAVA. . i glom? 2235
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. glem®  2.261
C..PESO ESPECIFICO APARENTE oo ceemseese s glem? 2295
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. %! 1.17
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.

............... 4

German Gastelo Chiryi{os
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FERMATI ¢

:~ ‘onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(P4g. 01 de 01)

Expediente N° 11919- 2022 L.E.M. FERMATISAC

Tesista : VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Ubicacion : Dist, Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

ENSAYO :
REFERENCIA : Norma ASTMC-29 6 N.T.P. 400.017

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Vina - Cayalti

PESO UNITARIO SUELTO

AGREGADO. Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado

Volumen del molde de ensayo m’i  0.00544
Peso unitario suelto himedo kg/m3 1471
Peso unitario suelto seco kg/m . 1467

PESO UNITARIO COMPACTADO

Volumen del molde de ensayo m®  0.00544
Peso unitario compactado himedo kg/m?® 1644
Peso unitario compactado seco kg/m? 1638

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

- El presente documento no debera reproducirse sin |la autorizacion escrita del Laboratorio.

German Gastelo Chirjfos
LABORATORISTA-FERMATI SA.C

M 964423859 - 943011231

o Ca. José Galvez N° 120

fermatisac@gmail.com

www.fermatisac.cf




onstructora y

Expediente N°
Tesista
Atencion
Proyecto

Ubicacion
Fecha de emisién

N
FERMATI

P
A
é
Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

11919 -2022 L.E.M. FERMATI S.AC
: VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR

:UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Chiclayo, 12 de Julio del 2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Ensayo : Andlisis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Referencia : Norma ASTM C-136 6 N.-T.P. 400.012
Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Vina - Cayalti
Huso : 56
Malla (%) (%) Acum. (%) Acum, Especificaciones
Pulg (mm.) Ret. Ret. Que Pasa

Fondo
Tamano Maximo

Tamano Maximo Nominal

-

CURVA GRANULOMETRICA

1 12" 1" 374" 1/2" 3/8"

100 -G ~= -9
90
80
70
G0
50
40

30

% Acumulado que pasa

2.36 1.19
Abertura (mm.)

50.00 38.00 25,0019.00 12.70 9.52

. »

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante.
'- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio.
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i ERMATI (‘:38 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:~ ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag. 01 de 01)
Expediente N° :1919-2022 L.E.M. FERMATIS.AC
Tesista - VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR
Atencién 1 UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Obra :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién  :Chiclayo, 12 de Julio del 2022

ENSAYO : Método de ensayo nermelizado para contenido de humedad total evaporable de agregadoes por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 339.185 - 2002

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Vifa - Cayalti

O e B ) e -
Codigo de tara T-1
Peso muestra himeda + peso de tara g.; 4829

Peso neto muestra seca g. 4726
CONTENIDO DE HUMEDAD %ol 0.31

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.

................ VLlih.
German Gastelo Chiriffos
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' E RMAT I &
BHL €

:' onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(Pag. 01 de 01)
Expediente N° :1919-2022 L.EM. FERMATIS AC
Tesista : VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

ENSAYO AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especffico y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA : NTP 400.022

Muestra : Agregado Fino
Cantera : La Viiia - Cayalti

A .- Datos de la arena

5.- Peso del Frasco gi 150.2

6.- Peso de la Muest. secada ahorno + Pesodelfrasco. . . . gi. ... 6486 |
7.- Peso de la Muest. seca en el horno. g 4984 |
8.- Volumen del frasco. cm?i 500.0

B.- Resultados
A.- PESO ESPECIFICO DE LA ARENA. g/cm3§ 2.967

D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. 0.32

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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i ERMATI (‘:38 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:~ ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag. 01 de 01)

Expediente N° 11919 - 2022 LEM. FERMATIS.AC

Tesista : VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

ENSAYO : AGREGADO. Metaode de ensayo para determinar el peso unitario del agregado
REFERENCIA : Norma ASTMC-29 6 N.T.P. 400.017

Muestra : Agregado Fino
Cantera : La Vifia - Cayalti

PESO UNITARIO SUELTO

Volumen del molde de ensayo m 0.00212
Peso unitario suelto himedo kg/m 2 1689
Peso unitario suelto seco kg/m?® 1684

PESO UNITARIO COMPACTADO

Peso de molde de ensayo vacio

Peso neto muestra contenida

Volumen del molde de ensayo m’  0.00212
Peso unitario compactado humedo kg/m? 1930
Peso unitario compactado seco kg/m3 1923
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.

German Gastelo Chirgffos
LABORATORISTA-FERMAT) S'A.C

964423859 - 943011231 . fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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g ERMATI i‘38 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:- onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag. 1de 1)

Expediente N? : 1919 -2022 L.EM. FERMATIS.AC

Tesista : VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR

Atencién : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE
ALGODON"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Ensayo : Analisis granulomeétrico por tamizado del agregado fino
Referencia : Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Muestra : Agregado Fino
Cantera : La Vina - Cayalti

Malla (%) (%) Acum. | (%) Acum. Especificaciones:
Pulg. (mm.) Ret. Ret. Que Pasa

Médulo de Fineza 2.622
Abertura de malla de referencia 9.500

100 +
90
80
70
60
50
40
30
20
10

T

I

1

I

i

:

% Acumulado que pasa

I

TTTT

d
0.600

Abertura en (mm.)

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin |la autorizaciéon escrita del laboratorio.

German Gastelo Chir#los
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i ERMATI (‘:38 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:~ ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag. 01 de 01)

Expediente N° :1919-2022 LEM. FERMATISAC

Tesista : VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision  : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

ENSAYO : Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 339.185 - 2002

Muestra : Agregado Fino
Cantera : La Vina - Cayalti

Ntmero de determinacion 1
Cadigo de tara e 1
Peso muestra himeda + peso de tara g.! 525.2 |
Pesomuestraseca + pesodetara . ..9h.090680
Peso de agua g.: 9.1
Pesode tara R RS sl R
Peso neto muestra seca g.: 425.6
CONTENIDO DE HUMEDAD % 214
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio.
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' E RMAT I &
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:' onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(P4g. 01 de 01)

Expediente N° 11919-2022 L.EM. FERMATISAC

Tesistas : VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : NTP 400.022

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe

A.- Datos de la Grava

1.-Pesodelamuestrasecaalhomo . - -
2.- Peso de la muestra saturada superficiaimente seca g 1175
3.2 peso de la muestra saturada dentro del agua * peso de la canastilla g 19
4-Pesodelacanastila .. ... e T
5.- Peso de la muestra saturada dentro del agua g 734
B.- Resultados
A.- PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA. g/cm® 2.637
B.- PESQ ESPECIFICODE LAMASASSSSS. | . . ... ... glom®; 2664
C-PESOESPECIFICOAPARENTE ... glom’i 2711
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. %! 1.03
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizaciéon escrita del Laboratorio.
/"\) /T o o
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i ERMATI (‘3 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

F ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag.01de 01)

Expediente N° :1919- 2022 L.EM. FERMATIS.AC

Tesista : VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

ENSAYO : AGREGADO. Método de ensayo para determinar el peso unitaric del agregado
REFERENCIA : Norma ASTMC-29 6 N.T.F. 400.017

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Tres Tomas - Ferrefafe

PESO UNITARIO SUELTO

Volumen del molde de ensayo m?>i  0.00544
Peso unitario suelto humedo kg/m 3 1419
Peso unitario suelto seco kg/m 3 1414

PESO UNITARIO COMPACTADO

Namero de determinacion A

Peso de molde de ensayo vacio * peso muestrahumeda L4 T 19435.0

Peso de molde de ensayo Vacio ... 9.4....10932

Peso neto muestra contenida e e eneas 9.i.... 8503.0 .

Volumen del molde de ensayo m? 0.00544
Peso unitario compactado hiimedo kag/m 3 1562

Peso unitario compactado seco kg/m 3 1557
OBSERVACIONES

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante,
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizaciéon escrita del Laboratorio.
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Expediente N°
Tesista
Atencion
Proyecto

Ubicacion

s .
i ERMATI (-53(' LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
]

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

:1919-2022 L.E.M. FERMATI S.AC

: VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR

: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Ensayo : Analisis granulometrico por tamizado del agregado grueso
Referencia : Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Muestra . Agregado Grueso
Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe
Huso 1 56
Malla (%) (%) Acum. (%) Acum. Especificaciones
Pulg (mm.) Ret. Ret. Que Pasa

e ™
CURVA GRANULOMETRICA

2" 112" 1" 34 1/2" 3/8" Ne4 N°8 N°16

[y S——
w
©

o -
@
=

o -
o
2

< —eTh#
=

E apbFoeeceaee o o 3 g S e e B e
-
=}

AV ) NSNS SN SR i)

" 3 " 4
50.00 38.00 25.0019.00 12.70 9.52 4.75 2.36 1.19
L Abertura (mm.) 4

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
'- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio.

................. LLiLAd.
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ERMATI &

" ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(P4g. 01 de 01)

Expediente N° :1919-2022 LEM. FERMATI S.AC

Tesista : VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR

Atencién : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Obra : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Lugar . Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision  : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

ENSAYO : Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 339.185 - 2002

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Tres Tomas - Ferrenafe

Nimero de determinacion 1

Peso muestra himeda + peso de tara

T T TREIe | [ SUONLLL L L PO

Peso muestra

P
Pesodetara e g 885 .
Peso neto muestra seca g. 964.5
CONTENIDO DE HUMEDAD %  0.35
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin |a autorizacion escrita del Laboratorio.
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i ERMATI (‘g LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:' ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag. 01 de 01)

Expediente N° ©1919-2022 L.EM FERMATIS.AC

Tesista : VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

ENSAYO AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA : NTP400.022

Muestra : Agregado Fino
Cantera : Tres Tomas - Ferrefafe

A .- Datos de la arena

1.-Pesods la Muest. Sat. Sup. Seca. 9i...5000 |
2.- Peso de la Muest. Sat. Sup. Seca * Peso frasco + Pesodelagua. . G948
3.-Peso de la Muest, Sat. Sup. Seca + Pesodel frasco. ... 9i..652 |
e R —— 9:..3247 |
8PS0 Al FraSCO | e seen e 9i...1%02 |
6.- Peso de la Muest. secada ahomo + Peso delfrasco. . . g:...6483 |
7.-PesodelaMuest. secaen el horno. 9i..4981 |
8.- Volumen del frasco. cem®  500.0

B.- Resultados

D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. % 0.38

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio.

T s
LPTR _I k. —““":‘,{““"&\>
German Gastelo flhlr@;(bs \NGF_N\EROWC“‘ m
LABORATORISTA-FERWATI S'A.C NGENER O s

@ 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

o Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf




Expediente N°
Tesista
Atencion
Proyecto

Ubicacion
Fecha de emision

ENSAYO
REFERENCIA

Muestra
Cantera

=, |
FERMATI ¢

:~ ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag. 01 de 01)

:1919-2022 L.EM. FERMATIS.AC

: VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR

: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Chiclayo, 12 de Julio del 2022

: AGREGADO. Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado
:Norma ASTMC-29 6 N.T.P. 400.017

: Agregado Fino
: Tres Tomas - Ferrefafe

PESO UNITARIO SUELTO

Volumen del molde de ensayo m®  0.00212
Peso unitario suelto himedo kg;l/m3 1718
Peso unitario suelto seco kg/m3 1711

PESO UNITARIO COMPACTADO

Molde de ensayo

Numero de determinacion

0.00212

Volumen del molde de ensayo
Peso unitario compactado humedo kg/m? 1995
Peso unitario compactado seco kg/m? 1987

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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g ERMATI i‘38 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:- onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag. 1de 1)

Expediente N* : 1919 - 2022 L.E.M. FERMATIS.AC

Tesista : VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE
ALGODON"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Ensayo : Andlisis granulometrico por tamizado del agregado fino
Referencia : Norma ASTM C-136 ¢ N.T.P. 400.012

Muestra : Agregado Fino
Cantera : Tres Tomas - Faerrefiafe

Malla (%) (%) Acum. | (%) Acum. Especificaciones:
Que Pasa

Abertura de malla de referencia 9.500
CURVA GRANULOMETRICA
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J
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificaciéon realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio.

/8
German Gastelo Chirjos
LABORATORISTA-FERMATI SA.C

e 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf




= :
i ERMATI (‘g LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:' ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag. 01 de 01)

Expediente N° :1919-2022 LEM. FERMATISAC

Tesista : VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision  : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

ENSAYO : Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 339.185 - 2002

Muestra : Agregado Fino
Cantera : Tres Tomas - Ferrefafe

Numero de determinacion

Peso de agua
Peso de tara

Peso neto muestra seca
CONTENIDO DE HUMEDAD

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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i ERMATI (‘:38 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:~ ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag. 01de 01)

Expediente N° :1919-2022 L.EM. FERMATISAC

Tesistas : VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Metodo de ensayo normalizado para peso especlifico y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : NTP 400.022

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Victoria - Patapo

A.- Datos de la Grava
1.- Peso de la muestra seca al homo

5.- Peso de la muestra saturada dentro del agua
B.- Resultados
A.- PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA.

D.- PORCENTAJE DE ABSORCION.

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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FERMATI #

F ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag. 01 de 01)

Expediente N° :1919-2022 L.EM FERMATISAC

Tesista : VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR

Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Ubicaciéon : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

ENSAYO : AGREGADO. Método de ensayo para determinar el peso unitaric del agregado
REFERENCIA : Norma ASTMC-29 6 N.T.P. 400.017

: Agregado Grueso
: La Victoria - Patapo

Muestra
Cantera

PESO UNITARIO SUELTO

Volumen del molde de ensayo m?i  0.00544
Peso unitario suelto himedo kg/m S 1410
Peso unitario suelto seco kg/m3 1404

PESO UNITARIO COMPACTADO

Volumen del molde de ensayo m®  0.00544
Peso unitario compactado himedo k g/m"’ 1658
Peso unitario compactado seco k g/m:' 1652

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio.
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Expediente N°
Tesista
Atencion
Proyecto

Ubicacién
Fecha de emision

o .
FERMATI #

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3922

1919 -2022 LLEM FERMATISAC

: VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR

: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

:"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

- Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Ensayo : Analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso

Referencia : Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012
Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Victoria - Patapo
Huso Y

Malla (%) (%) Acum. (%) Acum. Especificaciones
Pulg. Ret. Ret. Que Pasa
2" oo p....00 |  100.0

Tamano Maximo Nominal 3/4" 19.00
4 ™
CURVA GRANULOMETRICA
2" 112" 1" 3/4" 12" 348" N°4 N°8 N°16
100 —— e ene ——e 3
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w
o
(=9
o
=
D (BD chemniimiabiilii ittt O vt b itk et oo
[=3
=
(33 -——
=
g
—
Qo
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................... .{ -
0 "
50.00 38.00 25.0019.00 12.70 9.52 4.75 2.36 1.19
= Abertura (mm.)

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante.
'- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio.

M 96442385
0 Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf
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i ERMATI (‘:38 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:~ ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag. 01 de 01)
Expediente N° : 1919 - 2022 L.E.M. FERMATISAC
Tesista : VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Obra : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién  : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

ENSAYO : Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados per secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 339.185 - 2002

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : La Victoria - Patapo

Numero de determinacion 1
Codigodetamm. . oo e s v s b o
Peso muestra humeda + peso de tara . 9. S01.5
Peso muestraseca + pesodetara . 9:5....50 |
|Peso de agua g. 1.5
e L ST L2 11 SO, 9.2 .
Peso neto muestra seca g. 409.8

CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.37

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.

German Gastelo Chiriflos
LABORATORISTAFERMAT! SA.C
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

= |
FERMATI ¢

' ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag. 01 de 01)

Expediente N° :1919-2022 LEM. FERMATISAC

Tesista : VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR

Atencion :UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

ENSAYO AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA : NTP400.022

Muestra : Agregado Fino
Cantera : La Victoria - Patapo

A .- Datos de la arena
1.- Peso de |la Muest. Sat. Sup. Seca.

5.- Peso del Frasco

6.- Peso de la Muest. secada ahomo + Peso del frasco.

I-PesodelaMuest. secaenelhomo. e d
8.- Volumen del frasco.
B.- Resultados

A.- PESO ESPECIFICO DE LA ARENA.

D.- PORCENTAJE DE ABSORCION.

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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i ERMATI (‘:38 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:~ ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922

(Pag. 01 de 01)
Expediente N° :1919-2022 L.E.M. FERMATI S.AC
Tesista : VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

ENSAYO : AGREGADO. Meétodo de ensayo para determinar el peso unitario del agregado
REFERENCIA : Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

Muestra : Agregado Fino
Cantera : La Victoria - Patapo

PESO UNITARIO SUELTO

Volumen del molde de ensayo m 0.00212
Peso unitario suelto himedo kg/m? 1617
Peso unitario suelto seco kg/m*? 1582

PESO UNITARIO COMPACTADO

Volumen del molde de ensayo m? 0.00212
Peso unitario compactado humedo kg/m® 1809
Peso unitario compactado seco kg/m? 1770
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio.

A
/, '.‘/.LM/

Gerrin Gasielo Chiros

LABORATORISTA-FERWATI S.AC

M 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

o Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf




ERMATI 4

- onstructora y Servicios Generales

Expediente N*

Tesista
Atencion
Proyecto

Lugar

Fecha de emisién

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3922

1 1919 -2022 L.EM. FERMATIS.AC

: VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR
: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE

ALGODON"

(Pag. 1 de 1)

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Chiclayo, 12 de Julio del 2022

Ensayo : Andlisis granulométrico por tamizado del agregado fino
Referencia : Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Muestra : Agregado Fino
Cantera :La Victoria - Patapo

(%) Acum.

(%) Acum.

Que Pasa

Especificaciones:

Modulo de Fineza

Abertura de malla de referencia

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Acumulado que pasa

CURVA GR/\NULOMETR ICA

Abertura en (mm.)

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizaciéon escrita del laboratorio.
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i ERMATI (‘:38 LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

:~ ‘onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3922
(Pag. 01 de 01)
Expediente N° : 1819-2022 L.EM. FERMATISAC
Tesista : VASQUEZ SOTO, GREINNER CESAR
Atencion : UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON"
Lugar : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision  : Chiclayo, 12 de Julio del 2022

ENSAYQ : Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 339.185 - 2002

Muestra : Agregado Fino
Cantera : La Victoria - Patapo

Ndmero de determinacion

Peso de agua
Peso de tara
Peso neto muestra seca

CONTENIDO DE HUMEDAD %I 2.24

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.

e

German Gastelo Chiryfos
LABORATORISTA-FERMATI S.A.C

M 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com
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ENSAYOS DE TRACCION

LA\ LEMS WEC one

Ceriifcado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0508308

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirk@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Soficitante
Proyecto /

: D602A-23/ LEMS WEC

GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

QObra : TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON.

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 06 de febrero del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de febrero del 2023

Fin de Ensayo Lunes, 06 de marzo del 2023

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de ia resistencia a

traccon simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fecha de | Fecha de
Muestra £ iad Edad P d | T T
IDENTIFICACION o YRCIa00 anlan
N {kgicm®)] (Dias) (Dias) (Dias)y| (N} | (mm)] (mm)] (MPa} |{Kg/cm’)
o1 Testigo 1-D.P 210 210 06/022023 | 13022023 7 s4z7n] 101 203 169 17.20
02 Testigo 2- D.F 210 210 | oonzz2023 | 13022023 7 |eoosez]| 1wz | 202 1.00 19.21
03 Testigo 3 - D.F 210 z10 | oonzz2023| 13022023 7 sreoo| 102 | 202 178 16.21
o4 Testgo 4 - D.P 210 210 | oowzzoza | 20022023 14 |eassa] 101 | 202 203 2072
os Testgo 5- D.P 210 210 | ooo22023 | 20022023 14 | 73107 10z | 203 220 2300
05 Testigo & - D.F 210 210 | oswo2z023] 200022023) 14 |esizo| so1 | 202 214 2187
o7 Testigo 7 - B.P 210 210 | ocomzz023| oeoazo23| 2o |7237e| to1 | 203 224 2267
oo Testigo 8- D.P 210 210 |ocomzz023] owoazo23] 2o |s123c] to02 | 203 2.51 25.62
(V] Testigo 8 - D.P 240 210 | oom222023 | osoazoza| 28 | 7omon| 402 | zo3 235 24.25
10 Testigo 10 - D.F 210 210 |oswnz2023| oeoazozal 28 |7soin| sz | 203 243 24.94
Donge:

D.P 210 : Disefio Patrén 210 Kgicm®

P: Carga
d: Dametro
E Longkud

T: Regstencia a & racciin simple

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo

LAl N

izado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CiP. 2496904




LA\ LEMS WEC on

Certifcado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0508308

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaye - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycsiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : D602A-23/ LEMS WEC
Soficitante GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
Proyecto / Obra : TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON.
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de febrero del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 06 de marzo del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de ia resistencia a
traccon simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia » N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fecha de | Fecha de
piech IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Edad P d | T ¥
N® {kgicm®)] (Dias) (Dias) (Dias)| (N} | (mm)] (mm)] (MPa} |{Kg/cm’)
Testigo 1-'D.P 210 +
o1 : 210 | o6oz2023 | 12022023 7 |eozrs| 101 | 202 1.08 1817
23%C
02 T :;.E:P Sl 210 | oonozz2023 | 13022023 7 |oosez] 102 | 203 1.67 19.10
03 Tm;;:cp s 210 |oswzzozz| 13022023] 7 |eosro| 1wz | 202 | 1ee 19.13
o4 TW;;:;P 210+ 210 | oowzzo0z3 | 20022023| 14 |72333| 101 | 203 224 2285
Testigo 3-'D.F 210 +
os e 210 | oom22023 | 20022023 14 | 73035] 10z | 203 225 22,97
Testigo 6 -'DP 210+
05 s 210 | oswo2z023] 200022023 14 | 72004] 102 | 203 225 2283
Testigo 7 - 'D.P 210+
o7 S AR 210 | ocomzz023| oeoazo23| zo |eosre| to1 | 203 243 25,38
oo ng;aﬁ’ Canls 210 | comzzoz3| omoazoza| 2o |et1ise| 102 | 202 2.2 25.60
o8 Tm:;:zp 2B+ 210 | oowzz023| osoazoza| zs |eoreo| s02 | 202 | 2m 2583
10 T :05'_/;2? i 210 |osnz2023| oeoazoza|l 28 |oosss| sz | 202 2.51 25.60
Donge
DP 210+ 25%C Diseno Paron 210 Kgiom'® + 2.5% CAUCHO
P. Carga
¢ Dismetro
t Longitud
T: Ressienda a la raccion simgie.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y en realizado por el solicitante.
Ein
. - COTon = A
i ._.__% Migué! Ange Ruiz Perales
WILSON OLAYAAGUILAR @ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA\ LEMS WEC on

Certifcado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0508308

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaye - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycsiri@gmail.com

Soficitud de Ensayo : D602A-23/ LEMS WAC
Soficitante GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
Proyecto / Obra : TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON.
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de febrero del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 06 de marzo del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de ia resistencia a
traccon simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia » N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fecha de | Fecha de
piech IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Edad P d | T ¥
N® {kgicm®)] (Dias) (Dias) (Dias)| (N} | (mm)] (mm)] (MPa} |{Kg/cm’)
o1 Testigo 1 -'D.P 210+ 3%C 210 06/02/2023 | 13022023 7 a33408] 101 202 106 10.96
02 Testige 2-'DP210+3%C | 210 | oonz2023| 13022023 7 s1ea3] 102 | 203 1.00 10.34
03 Testigo 3-'DP210+9%C| 210 | oon22023| 13022023 7 |sze30] 101 | 202 103 16,65
o4 Testigo4-'DP210+9%C | 210 |oow2z0za|20022023] 14 |ssoos| 102 | 203 1.80 20.23
os Testgo 3-'DP 210+ 3%C | 210 |ooo22023| 20022023) 14 |o2z7| 10z | 203 1.82 19.58
oo Testgo 6-'D.P 210 + 3%C 210 |osw2z023| 20022023) 14 |e3100] 102 | 203 155 19,80
o7 Testgo 7-'DP210+3%C | 210 |coozzoz3| owoazoza| zo |71z10] 101 | 203 221 22.51
oo Testigo 8- 'D.P 210 + 3%C 210 |ocomz2023] owoaz023] 2o |eewso] toz2 | 202 2.5 2188
o2 Testign 8- 'D.P 210+ 3%C 210 |oowoz2023| oeoazoza]l 28 |7ozoo] 401 | 202 243 22.20
10 |Tesspo10-DP210+8%C| 210 |osvoz2023]osoazoza|l 28 |osess| o0z | zo2 2146 2208
Donge
DF 210 + YAC- Disenio Paron 210 Kgiom® + 5% CAUCHO
P. Carga
¢ Dimetro
t Longitud
T: Ressienda a la raccion simgie.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en:

0 realizado por el solicitante.

| angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA\ LEMS WEC on

Certifcado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0508308

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaye - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycsiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : D602A-23/ LEMS WEC
Soficitante GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
Proyecto / Obra : TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON.
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de febrero del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 06 de marzo del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de ia resistencia a
traccon simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia » N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fecha de | Fecha de
hioah IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Eded P q ' T T
N® {kgicm®)] (Dias) (Dias) (Dias)| (N} | (mm)] (mm)] (MPa} |{Kg/cm’)
o1 |Testpo1-DP210+10%C| 210 |osoz2023| 13022023 7 Jaszs] 101 | 202 128 14.10
02 [Testigo2-DP210+10%C| 210 |osnzz023| 13022023 7 |4oo73] 102 | 203 124 12,02
03 [Testgo3-DP210+10%c] 210 | oonz22023| 13022023 7 |4zes] 101 | 202 131 13,36
o4 [Testgo4-DP210+10%C| 210 | oowzzoza | 2o002z023] 14 s3] 101 | 203 1.03 1603
08 [Tessgon-DP210+10%C| 210 |ooo22023) 20022023| 14 |4oos7| 10z | 203 148 1A
06 [Testgo6-DFP210+10%C] 210 | ooswo2z2023| 20022023 14 | soc34] t0z2 | 203 157 98,97
07 [Testipo7-'DP210+10%C] 210 |oooz2023|oeoazo23]| zo |secec] to1 | 203 103 1w.70
00 [Testigod-'DP210+10%C| 210 |ooozz023|owoaz023| 20 |s3ase] oz | 202 1.00 16.90
08 [Testigoo-DP210+10%c|] 210 |oswoz2023|oeoazoza] 2z |sezeo] 401 | 202 1.75 17.00
10 T '1%:::’ DEN2 210 |oonz2023| oeoazozal 28 |sdsan| s02 | 202 1.70 17.35
Donge
D.P 210 + ¥%6C - Disenio Patron 210 Kgiom' + 10% CAUCHO
P. Carga
¢ Dismetro
t Longitud
T: Ressienda a la raccion simgie.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y eyﬁ?ﬁ; realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC on

Certifcado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0508308

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaye - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycsiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : D602A-23/ LEMS WEC
Soficitante GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
Proyecto / Obra : TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON.
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de febrero del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 06 de marzo del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de ia resistencia a
traccon simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia » N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fecha de | Fecha de
hioah IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Eded P q ' T T
N® {kgicm®)] (Dias) (Dias) (Dias)| (N} | (mm)] (mm)] (MPa} |{Kg/cm’)
o1 |Testpo1-DP210+15%C| 210 |osoz2023| 13022023 7 |zo0e3s| 101 | 202 097 2.83
02 [Testigo2-DP210+15%C| 210 |osnzz023| 13022023 7 |zo7se] 101 | 203 0.85 9.71
03 [Testgo3-DP210+18%c] 210 | oon22023| 13022023 7 |3omas]| 101 | 202 0.90 978
o4 [Testgo4-DP210+15%C| 210 |oowzzoza | 2o002z023] 14 |3742s] 101 | 203 113 11.74
08 [Tessgon-DP210+15%C| 210 |ooo22023) 20022023| 14 |3es08] 102 | 203 1.14 11.60
06 [Testgo6-DF210+15%C| 210 | oswo2zo23| 20022023] 14 | 37017 102 | 202 1.14 1,67
07 [Testipo7-'DP210+15%C| 210 |ooozz023|oewoazo23| 2o |si1zse] o1 | 203 1.28 13.05
00 |Testigod-'DP210+13%C| 210 |[ocowoz2023]|oeoazoz3z]| 2z |sieio] sor | 202 127 12.99
08 [Testigo9-DP210+15%c|] 210 |oswoz2023|oeoazoza] 2z |41430] 101 | 202 1.28 13.02
10 T, ':;:; DEN2 210 |oswnz2023| oeoazozal =28 |store| sor | zo2 120 13.00
Donge
D.P210 + 4C - Diseno Patron 210 Kgiom'® + 13% CAUCHO
P. Carga
¢ Dismetro
t Longitud
T: Ressienda a la raccion simgie.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en

KRy

lizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP, 240904




LA\ LEMS WEC on

Certifcado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0508308

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaye - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycsiri@gmail.com

Soficitud de Ensayo : D602A-23/ LEMS WEC
Soficitante GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
Proyecto / Obra : TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON.
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de febrero del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 06 de marzo del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de ia resistencia a
traccon simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia » N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fecha de | Fecha de
hiSah IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Eded P q ' T T
N® {kgicm®)] (Dias) (Dias) (Dias)| (N} | (mm)] (mm)] (MPa} |{Kg/cm’)
Testigo 1-'D.P 210 +
o1 G 210 | osozzo023| 13022023 7 |soeso| 101 | 202 1.59 1017
Testign 2-'DP 210+
02 NG 3 0 B 210 | oswozz023| 1302023] 7 |ssi33| 102 | 203 170 17.30
o3 T’;”:;é ;'g_::f X 210 | oswozzozz| 1z0zz023] 7 |seser| 1wz | 202 | 18e 16.74
o4 Tm "":;:if H 210 | oowzzo0z3 | 20022023) 14 |stozo| 101 | 203 165 18.31
Testigo 3-'DF 210+
os G e S B 210 |ooo22023| 20022023| 14 |ociss| 10z | 20z 2.04 20814
Testigo 6 -'DP 210+
05 A R 210 | oswo2z2023] 200022023] 14 |e3meo| 102 | 203 157 20.06
Testigo 7-'D.P 210+
o7 DRI SR R 210 | ocomzz023| oeoazo23| zo |eveoo| to1 | 203 2.90 21.42
oo "f’;:z ;"3;: ﬁ;o * 210 | ocomzz023| oeoazoza| ze |73sto| toz | 202 2.28 23.26
o8 T?:fzg ;":;':ﬁf * 210 | oowzz023| osoazoza| zs |7oeas| <0z | z02 | 248 22.34
10 Te’xx; :3:;10 4 210 |oonz2023| oeoazozal 28 |rveomz| 102 | 202 224 2280
Donge

DP 2104 2.5%C + 2% FA: Disenc Paron 210 Kg:nm; + 2.5% CALCHO + 2% FIERA DE ALGODON

P. Carga

o Diametro

t Longituc

T: Ressionda a la Fraccion simpie.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo,

lizado por el solicitants.

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904

| Angel Ruiz Perates




LA\ LEMS WEC on

Certifcado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0508308

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaye - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycsiri@gmail.com

Soficitud de Ensayo : D602A-23/ LEMS WEC
Soficitante GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
Proyecto / Obra : TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON.
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de febrero del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 06 de marzo del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de ia resistencia a
traccon simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia » N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fecha de | Fecha de
hiSah IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Eded P q ' T T
N® {kgicm®)] (Dias) (Dias) (Dias)| (N} | (mm)] (mm)] (MPa} |{Kg/cm’)
Testigo 1-'D.P 210 +
o1 R T Rk 210 | 06022023 | 13022023 7 |ssz00| 101 | 202 1.1 15.48
Testign 2-'DP 210+
02 NG T A% B 210 | oonozz2023 | 13022023 7 |serro| w02 | 203 1.02 16,51
03 T’;":_Li ‘3:::) X 210 |oswzzozz| 12022023 7 |sesss| 101 | 202 | 18t 18,50
o4 Tm :S;:if H 210 | oowzzo0z3 | 20022023| 14 |sosso| 102 | 203 216 2205
Testigo 3-'DP 210+
os PRt ey 210 | oom22023 | 20022023 14 | 7on24| 10z | 203 247 22.47
Testigo 6 -'DP 210+
05 PPN DAy 210 | oswo2z023] 200022023| 14 | 70102] 102 | 203 247 2211
Testigo 7-'D.P 210+
o7 DR A SRR 210 | ocomzz023| oeoazo23| ze |77eoo| to1 | 203 2.41 24,53
oo "f’;:z ;'3;: ﬁ;o * 210 |ocomzz023| oeoazoza| ze |7oase| toz | 202 243 24.789
o8 T?:fzg ;'E;':ﬁf * 210 | oowzz023| omoazoza| zs |7reso| so1 | 202 | 24z 24.06
10 Te’xx; "c::Fz;o 4 210 |oswnz2023| oeoazozal =28 |7osve| 02 | 202 242 24.73
Donge

DP 2104 2.5%C + 4% FA: Disenc Paron 210 Kg:nm; + 2.5% CALCHO + 4% FIERA DE ALGODON

P. Carga

o Diametro

t Longituc

T: Ressionda a la Fraccion simpie.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo,

lizado por el solicitants.

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904

| Angel Ruiz Perates




LA\ LEMS WEC on

Certifcado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0508308

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaye - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycsiri@gmail.com

Soficitud de Ensayo : D602A-23/ LEMS WEC
Soficitante GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
Proyecto / Obra : TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON.
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de febrero del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 06 de marzo del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de ia resistencia a
traccon simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia » N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fecha de | Fecha de
hiSah IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Eded P q ' T T
N= {kgicm®)] (Dias) (Dias) | (Diasj] (N} | (mm)] (mm)| (MPa} |{Kg/cm®)
Testigo 1 -'D.P 210 +
o1 S SRR 210 | osozzo23| 13022023 7 |et1zrs| 101 | 202 191 19.50
Testigo 2-'DP 210+
02 NG 3 O B 210 | oswozz023| 1302023) 7 |ezvas| 1wz | 203 197 20,07
o3 T’;”:;é ;":_::f X 210 | oswzzozz| 13022023] 7 |ezsos| 101 | 202 | 18e 19.75
o4 Tm ;":;:gf H 210 | oowzzo0z3 | 20022023| 14 |7emsc| 101 | 203 228 2327
Testigo 3-'D.F 210+
os G e T R 210 |ooo22023| 20022023| 14 | 7oas1| 10z | 203 230 24.04
Testigo 6 -'DP 210+
05 Py SRy 210 | oswo2z2023] 200022023| 14 | 7so11| 102 | 203 2.32 23,66
Testigo 7-'D.P 210+
o7 DAL PR ER 210 | ocomzz023| oeoazo23| ze |eivoo| to1 | 203 254 2505
oo "f’;:: ;'2;: ﬁr * 210 |ocomzz023| oeoazo2a| zo |a4seo| toz | 202 2,064 26.08
(V] T’?:f:z ;'2;':;‘27 ¢ 210 | oom22023 | osoazoza| 25 |e3z4s| 101 | z02 259 26,37
10 Te’xx; '::ino 4 210 |ooonz2023| oeoazozal 28 |osten| t02 | 202 2.61 26.62
Donge

DP 2104 2.5%C ¢ 6% FA: Disenc Paron 210 Kg:nm; + 2.5% CALCHO + 6% FIERA DE ALGODON

P. Carga

o Diametro

t Longituc

T: Ressionda a la Fraccion simpie.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo,

lizado por el solicitants.

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904

| Angel Ruiz Perates




LA\ LEMS WEC on

Certifcado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0508308

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaye - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycsiri@gmail.com

Soficitud de Ensayo : D602A-23/ LEMS WEC
Soficitante GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
Proyecto / Obra : TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON.
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de febrero del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 06 de marzo del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de ia resistencia a
traccon simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia » N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fecha de | Fecha de
hiSah IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Eded P q ' T T
N= {kgicm®)] (Dias) (Dias) | (Diasj] (N} | (mm)] (mm)| (MPa} |{Kg/cm®)
Testigo 1 -'D.P 210 +
o1 s 210 | 06022023 | 13022023 7 |esz1s| 101 | 202 141 1442
Testigo 2-'DP 210+
02 NG B B 210 | oonozz2023 | 13022023 7 |4ocaz| 101 | 203 1.51 13.30
03 T’;":_Li ;":_::f X 210 | oswzzozz| 13022023 7 |aesses| 101 | 202 | 146 1490
o4 Tm "':;:if H 210 | oowzzo0z3 | 20022023| 14 |s4ars| 101 | 203 169 17.20
Testigo 3-'DP 210+
os PR ey 210 | oooz2023| 20022023) 14 |soa1s| 10z | 203 1.80 18.37
Testgo 6 -'DP 210+
05 RPN Py 210 | oswo2z023] 200022023| 14 | se3ass| 102 | 203 174 778
Testigo 7-'D.P 210+
o7 DR BEER 210 | ocomzz023| oeoazo23| zo |ooszo| to1 | 203 107 19.11
oo "f’;:z :2;: ﬁ;o * 210 |oomzz023| oeoazoza| ze |e4sio| to1 | 202 202 20.50
o8 T?:fzg ;'g;':ﬁf ¢ 210 | oowzzo23| osoazoza| zs |ezees| 1ot | z02 1.95 19.04
10 Te’xx" ‘::::;0 4 210 |oswnz2023| oeoazozal 28 |ozveo| o1 | zo2 1.80 20.20
Donge

DP 210+ 2.5%C + 8% FA . Dsenc Paron 210 Kg.nm; + 2.97% CALICHO + 8% FIERA DE ALGODON

P. Carga

o Diametro

t Longituc

T: Ressionda a la Fraccion simpie.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo,

lizado por el solicitants.

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904

| Angel Ruiz Perates




LA\ LEMS WEC on

Certifcado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0508308

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaye - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycsiri@gmail.com

Soficitud de Ensayo : D602A-23/ LEMS WAC
Soficitante GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
Proyecto [ Obra : TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON.
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo : Martes, 14 de febrero del 2023
Fin de Ensayo Martes, 07 de marzo del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de ia resistencia a
traccon simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia » N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fecha de | Fecha de
hiSah IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Eded P q ' T T
N= {kgicm®)] (Dias) (Dias) | (Diasj] (N} | (mm)] (mm)| (MPa} |{Kg/cm®)
Testigo 1 - 'D.P 200 +
o1 SO A 280 | 07022023 | 140022023 7 |eorss| 101 | 202 1.80 18.32
Testigo 2-'D.P 200+
02 NG 3 3 B 200 | o7o022023 | 14022023 7 |sedcs| 1wz | 203 183 16,60
05 T’;":_Li ;":_::T K 280 | ovozzozz| 1a0zzoza]l 7 |eosiz] 10z | 202 1.00 18,95
o4 Tm “':;::::’ ¥ 280 |o7mzzo0z3| 21022023| 14 |72s0s| 101 | 203 2.20 23.07
Testigo 3 - 'D.P 200 +
os G e e Eon 200 | orwozz023| 21022023) 14 | 71361 10z | 203 220 2244
Testigo 6 - 'D.FP 200 +
oo RS e 280 | o7o2z023| 29022023| 14 | 7z43s| 102 | 203 2.23 22.76
Testigo 7 - 'D.P 260 +
o7 DR ISR R 200 | o7mzz023| ovoazoz3| ze |etoio| to1 | 203 2.51 25.60
0o T’f’;:: ;"3;: g;” ¢ 280 | o7mzz023| ovoazoz3| ze |7ezeo| oz | 202 246 25.08
o8 T’?:f:z ;":;': :;o * 200 |orwozzo23| omoazoza| zs |eowso| 0z | 202 | 24e 25.34
10 Te’xx; :3:::0 4 280 |o7mz2023| o7oazozal 28 |7evzo| 102 | 202 247 25.21
Donge

DP 280+ 2.5%C + U FA. Diseno Paron 200 Kg:nm; + 2.5% CALCHO + 2% FIERA DE ALGODON

P. Carga

o Diametro

t Longituc

T: Ressionda a la Fraccion simpie.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo,

lizado por el solicitants.

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904

| Angel Ruiz Perates




LA\ LEMS WEC on

Certifcado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0508308

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaye - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycsiri@gmail.com

Soficitud de Ensayo : D602A-23/ LEMS WAC
Soficitante GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
Proyecto / Obra : TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON.
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo : Martes, 14 de febrero del 2023
Fin de Ensayo Martes, 07 de marzo del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de ia resistencia a
traccon simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia » N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fecha de | Fecha de
hiSah IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Eded P q ' T T
N= {kgicm®)] (Dias) (Dias) | (Diasj] (N} | (mm)] (mm)| (MPa} |{Kg/cm®)
Testigo 1 - 'D.P 200 +
o1 SR S 200 | o7022023| 14022023 7 |e3zss| 101 | 202 187 20.08
Testigo 2-'DP 200+
02 NG T A 200 | o7o022023 | 14022023 7 |o40es] 102 | 203 2.00 20.30
05 T’;":_Li ;":_: :f K 200 | o7ozm023| 14022023] 7 |ezseo] 101 | 202 188 20,24
o4 Tm ‘;3;::::’ ¥ 280 |o7mzzo0z3| 2102z023| 14 |7sesz| 102 | 203 235 23.90
Testigo 3 - 'D.P 200 +
os G e e o 200 |oroz22023| 21022023 14 | 77034 10z | 203 233 24.41
Testigo 6 - 'D.F 200 +
oo PPN PTG 2e0 | 07022023 | 29022023) 14 | 76708] 102 | 203 237 24.19
Testigo 7 - 'D.P 260 +
o7 DAL SRR 200 | o7mzz023| ovoazo23| zo |e4zso| to1 | 203 262 20.60
0o T’m ;"3;: g": ¢ 280 | o7mz2023| ovoazoz3| ze |eszeo| toz | 202 200 27.28
o8 T?:fzg ;'E;': :;o * 200 |ormozzo23| omoazoza| zs |asazo| 401 | 202 | zes 26.96
10 Te’xx; R:::O 4 280 |o7ozzoza|omoazozal 28 |esteo| oz | 202 2.00 2714
Donge

DP 200+ 2580 + %5 F A { Disefo Paron 200 Ka.‘cm; + 2.5% CAUCHO + 4% FEERA DE ALGODON

P. Carga

o Diametro

t Longituc

T: Ressionda a la Fraccion simpie.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo,

lizado por el solicitants.

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904

| Angel Ruiz Perates




LA\ LEMS WEC on

Certifcado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0508308

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaye - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycsiri@gmail.com

Soficitud de Ensayo : D602A-23/ LEMS WAC
Soficitante GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
Proyecto / Obra : TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON.
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo : Martes, 14 de febrero del 2023
Fin de Ensayo Martes, 07 de marzo del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de ia resistencia a
traccon simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia » N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fecha de | Fecha de
St IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Edad P d | T ¥
N= {kgicm®)] (Dias) (Dias) | (Diasj] (N} | (mm)] (mm)| (MPa} |{Kg/cm®)
Testigo 1 - 'D.P 200 +
o1 R 280 | 07022023 | 140022023 7 |ovess| 101 | 202 242 21.60
Testigo 2-'D.P 200+
02 NG 3 B B 200 | o7o022023 | 14022023 7 |esmos| 1wz | 203 214 21,02
05 T’;":_Li ;IZ_Z:T K 2m0 | ovozzozz| 1aozzozal 7 |eseoz] 101 | 22 | 213 21.71
o4 Tm ;":;::::’ ¥ 280 |o7mzzoza| 2102z023| 14 |s1ar7| 101 | 203 253 25.78
Testigo 3- 'D.F 200 +
os B der 200 |orozz023| 21022023 14 |esses| 10z | 203 2,56 2614
Testigo 6 - 'D.FP 200 +
oo APy SRy 2e0 | o7o2z2023| 29022023) 14 |az3ez| 102 | 203 255 25.96
Testigo 7 - 'D.P 260 +
o7 DR L PR R 200 | o7mzz023 | o7oazo23| ze |sosse| to1 | 203 251 20.65
oo T’f’;:z :':;: g;” ¢ 280 | o7mz2023| ovoazo23| ze |s2410| 102 | 202 2587 29.24
o8 T?:fzg ;'2;': :;o * 200 |orwozzo23| omoazoza| zs |s1aro| o1 | 202 | 2me 25.94
10 Tc’xx; '::Fz:o 4 280 |o7mzzoza|omoazozal 28 |asso| 0z | 202 265 23.08
Donge

D.P 280+ 2.5%C + 6% FA: Diseno Paron 200 Kg:nm; + 2.5% CALCHO + 6% FIERA DE ALGODON

P. Carga

o Diametro

t Longituc

T: Ressionda a la Fraccion simpie.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo,

lizado por el solicitants.

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904

| Angel Ruiz Perates




LA\ LEMS WEC on

Certifcado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0508308

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaye - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycsiri@gmail.com

Soficitud de Ensayo : D602A-23/ LEMS WAC
Soficitante GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
Proyecto / Obra : TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON.
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo : Martes, 14 de febrero del 2023
Fin de Ensayo Martes, 07 de marzo del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de ia resistencia a
traccon simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia » N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fecha de | Fecha de
hiSah IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Eded P q ' T T
N= {kgicm®)] (Dias) (Dias) | (Diasj] (N} | (mm)] (mm)| (MPa} |{Kg/cm®)
Testigo 1 - 'D.P 200 +
o1 e 280 | 07022023 | 140022023 7 |soszz| 101 | 202 104 10.72
Testigo 2-'D.P 200+
02 NG 3 B B 200 | o7o022023 | 14022023 7 |sesrz] 101 | 203 1.73 17,60
05 T’;":_Li ;":_::T K 280 | ovozzozz| 1a0zzoza] 7 |a7ase] 101 | 202 178 16,20
o4 Tm “':;::::’ ¥ 20 |o7mzzoza| 2u02z023| 14 |7osav| 101 | 203 218 232
Testigo 3- 'D.P 200 +
os gt der 200 |orozzo023|2w022023] 14 |evier| 10z | 203 207 2112
Testigo 6 - 'D.FP 200 +
oo PPN A 2e0 | 07022023 ] 29022023) 14 |esor7r| 102 | 203 2.43 21.72
Testigo 7 - 'D.P 260 +
o7 DR ER TR 200 | ovmzz023| ovoazoz3| ze |7mase| to1 | 203 243 2461
oo T’f’;:z :2;: g;” ¢ 280 |o7mz2023| o7oazo23| ze | 7se3c| to1 | 202 232 23.64
) T?:fzg ;'g;': :;o * 200 |orwozzo23| omoazoza| zs |vesao| 401 | 202 | 22s 24.22
10 Tc’xx; ::::0 4 280 |orozzoza|omoazozal 28 |7sseoc| o | 202 2.35 2392
Donge

DP 200+ 2.5%C + 8% FA . Dienc Paron 200 Kg:nm; + 2.97% CALICHO + 8% FIERA DE ALGODON

P. Carga

o Diametro

t Longituc

T: Ressionda a la Fraccion simpie.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo,

lizado por el solicitants.

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904

| Angel Ruiz Perates




LA\ LEMS WEC on

Certifcado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0508308

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaye - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycsiri@gmail.com

Soficitud d
Soficitante
Proyecto /

e Ensayo

: D602A-23/ LEMS WEC

GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO

Obra : TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON.

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 06 de febrero del 2023

Inicio de Ensayo : Martes, 14 de febrero del 2023

Fin de Ensayo Martes, 07 de marzo del 2023

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de ia resistencia a

traccon simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia » N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fecha de | Fecha de
Muestra > . Edad P d | T T
IDENTIFICACION fc | vaciado | ensayo
N {kgicm®)] (Dias) (Dias) (Dias)| (N} | (mm)] (mm)] (MPa} |{Kg/cm’)
o1 Testigo 1 -D.P 200 210 07/02/2023 | 140022023 7 a2340] 101 203 1.84 19.76
02 Testigo 2 - D.F 200 210 | o7oz2023 | 14022023 7 |7zee0] 102 | 202 223 2,91
03 Testigo 3 - D.F 260 z10 | 07022023 14022023 7 |ersis] 102 | 202 208 21,34
o4 Testgo 4 - D.P 280 210 |o7mzzo0za| 2102z023| 14 |74son| 101 | 202 233 23.00
os Testigo 5 - D.F 200 210 | oroz22z023| 21022023 14 |avzzs| 10z | 203 209 27.45
05 Testigo & - D.F 200 210 |o7mo2zoz23| 29022023) 14 |atois] 01 | 202 251 29.04
o7 Testigo 7 - D.P 280 210 | o7vmozzo023| oroazoz23| ze |e3szo| to1 | 203 2.5 26.27
0o Testigo 8- D.P 200 210 |o7mozz023)| omoazozs| 2o |sesze| 102 | 203 3.00 30.57
(V] Testigo 8 - D.P 200 210 | ormoz22023| o7oazoza| 28 |sooczo| 402 | zZo3 273 20.42
10 Testigo 10 - D.F 200 210 |o7mz2023| o7oazozal 28 |asero| 02 | 203 203 29.50
Donge:

D.P 280 : Disafio Patrdn 200 Kgico

P: Carga
d: Dametro
E Longkud

T: Resistencia a & racciin simplo

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo/ﬁdi.;'ado por el solicitante.
w

AL AN

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904

| Angel Ruiz Perates




LA\ LEMS WEC on

Certifcado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0508308

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaye - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycsiri@gmail.com

Soficitud de Ensayo : D602A-23/ LEMS WAC
Soficitante GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
Proyecto / Obra : TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON.
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo : Martes, 14 de febrero del 2023
Fin de Ensayo Martes, 07 de marzo del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de ia resistencia a
traccon simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia » N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fecha de | Fecha de
piech IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Edad P d | T ¥
N® {kgicm®)] (Dias) (Dias) (Dias)| (N} | (mm)] (mm)] (MPa} |{Kg/cm’)
Testigo 1 - 'D.P 200 +
o1 S 280 | 07022023 | 140022023 7 |sooss| 101 | 202 2,08 21.20
Testigo 2-'D.P 200+
02 PN 200 | o7o022023 | 14022023 7 |erorz] 102 | 203 200 21.04
05 T 23 :-s':chP s 2m0 | orozzozz| 1aozzoza|l 7 |esess| 1wz | 22 | 207 21.12
ot TW;_;&P 2Ry 280 |orwozzoza| 2vozzoza| 14 |7esval o1 | 203 | zas 25.31
Testigo 3- 'D.P 200 +
os e 200 | oro22023| 21022023] 14 |soss7| 10z | 203 248 25.32
oo Tenlo :;_'SC'P 20k 2e0 | 07022023 | 29022023) 14 |ao0z31| 102 | 203 248 25.31
Testigo 7 - 'D.P 260 +
o7 S a%o 200 | o7mzz023| ovoazo23| ze |eseeo| to1 | 203 2.75 26.00
oo 57l 200 |o7mzz023| omoazoza| zo |esase| 0z | o2 | 277 | zm2e
o2 Tm:;_&" i 200 |orwozzoz3|omoazoza]| =25 |eowss| o0z | 202 2.76 20.19
10 T '205'_;2" v 280 |o7mozzoza|omoazoza| =28 |eszeo| 0z | 202 277 20.24
Donge
DP 20+ 25%C " Diseio Palron 200 Kg/icm® + 2.5% CALICHO
P. Carga
¢ Dimetro
t Longitud
T: Ressienda a la raccion simgie.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo/ﬁdi.;"ado por el solicitante.
w

AL AN

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904

| Angel Ruiz Perates




LA\ LEMS WEC on

Certifcado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0508308

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaye - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycsiri@gmail.com

Soficitud de Ensayo : D602A-23/ LEMS WAC
Soficitante GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
Proyecto / Obra : TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON.
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo : Martes, 14 de febrero del 2023
Fin de Ensayo Martes, 07 de marzo del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de ia resistencia a
traccon simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia » N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fecha de | Fecha de
piech IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Edad P d | T ¥
N® {kgicm®)] (Dias) (Dias) (Dias)| (N} | (mm)] (mm)] (MPa} |{Kg/cm’)
o1 Testgo 1 -'D.P 200 + 3%C 280 07/02/2023 | 140022023 7 ssseo] 101 202 1.83 18.90
02 Testige 2-'DP200+3%C | 200 | o7022023] 14022023 7 aree3]| 102 | 203 1.78 16.24
03 Testigo3-'DP200+9%C | 2m0 | 07022023 14022023 7 |sar21] 101 | 202 1.02 16,57
o4 Testigo4-'DP200+3%C | 280 |o7wo2z0za|2wo2z2023] 14 |71424]| 102 | 203 221 2205
os Testgo 3-'DP200+3%C | 200 |o7o22023| 21022023) 14 |ees07| 10z | 203 2.14 2105
oo Testigo 6-'D.P 200 + 3%C 2e0 | 07022023 | 21022023) 14 | 70406] 102 | 203 2.8 22.20
o7 Tesbgo 7-'DP200+3%C | 200 |o7022023| o7oazo23]| 2o |7ezsc]| so1 | 203 246 25.08
oo Testigo0-'DP200+5%C | 200 |07022023) ovoaz023] 2o |77230] 102 | 202 2.40 24.43
o2 Testigo 8-'DP200+3%C | 200 |o7022023| o70azoza]| 28 |7ezes| s01 | 202 243 24.76
10 |Tesspo10-'DP200+8%cC| 280 |orozzoz3|oroazozal 2z |7rrez| 102 | zo02 241 24.60
Donge
DP 200 + YAC - Disenio Paron 200 Kgiom'® + 5% CAUCHO
P. Carga
¢ Dimetro
t Longitud
T: Ressienda a la raccion simgie.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo/ﬁdi.;"ado por el solicitante.
w

AL AN

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904

| Angel Ruiz Perates




LA\ LEMS WEC on

Certifcado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0508308

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaye - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycsiri@gmail.com

Soficitud de Ensayo : D602A-23/ LEMS WEC
Soficitante GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
Proyecto / Obra : TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON.
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo : Martes, 14 de febrero del 2023
Fin de Ensayo Martes, 07 de marzo del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de ia resistencia a
traccon simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia » N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fecha de | Fecha de
hioah IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Eded P q ' T T
N® {kgicm®)] (Dias) (Dias) (Dias)| (N} | (mm)] (mm)] (MPa} |{Kg/cm’)
o1 [Tessgot-DP2s0o+10%c] 200 |o7ozzozs| 14022023 7 |sasrol 101 | 202 1.70 17.36
02 [Testigo2-DP200+10%C| 200 |orozzo23| 14022023 7 |szeos] 102 | 203 103 16,63
03 [Testgo3-DP200+10%C] 2m0 | 07022023 | 14022023 7 |ssess| 101 | 202 167 16,88
o4 |Tostigo4-D.P26a+ t0%c| 280 [|ormzzoza|zwozzoza] 14 |esasa] 101 | 203 203 20.73
08 [Testgos-DP200+10%C| 280 |oro2z023]21022023| 14 |ez3es] 10z | 203 185 19.82
06 [Testgo6-DFP200+10%C] 200 |oro2z023| 21022023] 14 Jesdzr] t0z | 203 199 20.32
07 [Testipo7-'DP200+10%C] 280 |o7oz2z023|omoa2023] 20 |7zreo| o1 | 203 2260 23.02
00 [Testigod-'DP200+10%C| 200 |o7o22023|omoa2023] 20 |7os10| 02 | 202 2.18 22,20
08 [Testigo9-'DP200+10%C| 200 |orwozzoz3|omoazoza]| zs |7ses| 01 | 202 222 2265
10 T '1%: ::’ i 200 |o7mzz023| o7oazozal 28 |7oses| 02 | 202 220 22.46
Donge
D.P 200 + ¥¥EC " Disefio Pairon 200 Kgiom® + 10% CAUCHO
P. Carga
¢ Dismetro
t Longitud
T: Ressienda a la raccion simgie.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo/ﬁdi.;"ado por el solicitante.
w

AL AN

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904

| Angel Ruiz Perates




LA\ LEMS WEC on

Certifcado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0508308

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaye - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycsiri@gmail.com

Soficitud de Ensayo : D602A-23/ LEMS WEC
Soficitante GREINNER CESAR VASQUEZ SOTO
Proyecto / Obra : TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON.
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 06 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo : Martes, 14 de febrero del 2023
Fin de Ensayo Martes, 07 de marzo del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de ia resistencia a
traccon simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia » N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Disefio | Fecha de | Fecha de
hioah IDENTIFICACION fc vaciado ensayo Eded P q ' T T
N® {kgicm®)] (Dias) (Dias) (Dias)| (N} | (mm)] (mm)] (MPa} |{Kg/cm’)
o1 Testipo 1-'D.P 280 +18%C] 280 |o7022023) 14022023 7 |s2oes| 101 | 202 102 10.56
02 [Testigo2-DP200+15%C| 200 |orozzoz2z| 14022023 7 |4omas] 101 | 203 143 14,02
03 [Testgo3-DP200+18%c] 2m0 | 07022023 | 14022023 7 |4s401] 101 | 202 154 15,68
o4 |Tostgo4-DP26a+ 15%c| 280 [orozzoza|zwozzoza] 14 |eza33] 101 | 203 1894 18.74
08 [Testgon-DP200+15%C| 280 |oro2z023]2w022023| 14 [ seazz] 10z | 203 1.74 77
06 [Testgo6-DFP200+15%C| 200 |oro2z023| 21022023 14 |mesrs] t0z | 203 184 ®.72
07 [Testipo7-'DP280+15%C| 280 |o7oz2023| 07032023 2z |eesve] to1 | 203 2.5 21.85
00 [Testigod-'DP200+15%C| 200 |o7o22023|07oa2023] 20 |ozmeo| o1 | 202 194 1|02
08 [Testigo9-'DP200+15%C| 200 |orwozzoz3|omoazoza]| 25 |easers| 01 | 202 205 2068
10 T, ':;:; i 280 |o7ozzoza|omoazozal 28 |edzro| o | 202 200 20.35
Donge
DP 20+ $4%C " Diseio Pairon 200 Kgiom® + 13% CAUCHO
P. Carga
¢ Dismetro
t Longitud
T: Ressienda a la raccion simgie.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo/ﬁdi.;"ado por el solicitante.
w

AL AN

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904

| Angel Ruiz Perates




ENSAYOS DE MODULO ELASTICO

Proforgaciin Bolognesi Km, 33

A LEMS W&C e RUC AT

Comficass NDZOO KOUTITIH RS Sarvce SOWSIS

Emait lemswyceri Pgmnal com

Lo tua Oe traayu

DEO2A-23/ LEMS WAC

Solicitanie GREINNER CESAR VASQUEZ 5070
Py Otea TESIS: EVALUACION DE LAS PROPEDADES FISICAS Y NECANICAS DEL CONCRETO. ADICIOMANDO FIBRAS DE CAUCHO Y
FIBRAS DE ALGOOON
Ubicacion Olat Pemvents] Prov. Chiclaye, Depart Lembeywque
Fecha de Apertum Lunes, 00 ¢ fetnaio dal 2023
Inicio de Ensawvo Lunes; 13 de febrevo oo 2023
Fin de Ensayn Lones, 00 de marzo o8 2023
Ereay STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MCCULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE N
COMPRESSION {Maiodo estandiy Dira B determindcian del moouio de slasticidad £s53ico ¥ de I seiacion de Porsson ded concrela
S0Metido 3 campnes ion)
Referencla ASTM C403
Fromedio
Ldud a, Caxfuerio 52 Cafuerso 51 « unitarts e,
. Fecha de 5
IDENTIFICACION Fecha Ensyn
v omy | xasenty | 7 15, wgfer’ Kgfem’
e X
¥gfem® xg/fam’ !
Testigo 1 -D.P 210 DOOX2R3 | 13/00/2028 r 18172 LU 018261 0000322 18]
Testigo 2 -D.P 210 0802023 | 1340272028 7 15708 T3] osamzy o0oo3sy 7708 18417045
Testigo3 -DP 210 06022Q3 | 13/00/2022 T m= o B osEss 200033 e
Testigo4-D.P 210 06022023 | 200 2033 “ 135 ™ 0TS cooasne 20%es
Testigo 5-0.P 210 CO022023 | 2ojoz/2008 14 w012 (5 1Wesszy 0ocaIn? 2108 1303800
Testigo 6-D.P 210 000220235 | ooz /2023 14 F00.00 =0 3032104 C.0o03E 214y
Testigo 7-0.P 210 06022023 | oelos 03 28 50830 121 15483874 000045T 109158
Testigo 8-D.P 210 O60Z2023 | osjos/a3s 2 32284 128 1589101 COD0ATL PEET S )
561330
Testigo 8 -D.F 210 DEON223 | onosraoas 28 E3bE o) 128 1316127 000037 03023
Testigo #0-D.P 210 08022023 | oz/osy2038 28 s17.68 127 13543 0000308 PEAY LY
Doude
DPI1T Comatio Pabyds 210 Kperef'
COtasrvacciws

Nuntr oo, demb Noaron v wra sy revizsdo por o

s Migut! Age! R Perees.
n‘t ENCANINRD CEviL
v CIp. 246554




Profongacion Bdogrest Km. 3.3

LA LEMS WEC o e

Cardicacks NDECOS! N'00 137704 MNP Servicics S000E550 Email: lemseyceing onas. com
S0Ictud Oe breayo OS02A-23/ LEMS WAL
Solcilante GRENNER CESAR VASQUEZ 5070
Proyodo / Otra TESHS: EVALUACION DE LAS PROPEDADES FiSICAS Y NECANICAS DEL CONCRETO., ADICIONANDO FISRAS DE
CAUCHO ¥ FIBRAS OE ALGODON
Ubicacion Ot Smentnl, Prov. Checiage, Depart. Larideyogus
Fecha de spariua Lunes, 00 ¢e fetvio dal 2023
inicio o= Ensayo Lunes, 13 de febnaro del 2023
Fin de Ensayo Lones, 00 de marzo 9 2023
Ersayo STANDARD TEST NETHOD FOR STATIC MOCULUS OF ELASTICITY AND POSSSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION {Maodo estincy para el méduio de esiatico y de i relacion de Posson def concnelo
sometido 3 compreskan)
Referenca ASTM C408
Promwdia
Zdas a, Exfuerso 52 Cafusrzo 31 » unicaris L
2 Fecha de &
IDENTIFICACION Fecha By
ackado, woxa) | @osoaso)
) | Kgleey p : %1% Xefem’ Kefom’
Xgjem® Xg/om
Testigo1-'DP 210+ 2.57%C | OS022003 | 13/0a/2028 7 13473 o LR D 2000338 1T
Testigo 2-'DP 210+ 2.5%C | oso22003 | 13v0a/202s 7 1345t [ (31505 200037 183340 1430857
Testigo 3-'DP 210+ 2.57%C | 0602003 | 1%/o0/2028 7 13604 o LR 2000550 ST LY
Testigo4-'DP 210+ 2.5°%C | O60Z2003 | rojoa/03 12 17339 = 30 10008 0000533 202007
Testigo 5-'DP 210+ 2.5%C | 05022023 | soscoyzoes | 14 17218 £ Bme2T 2000530 106843 198721 76
Testigo 6-'DP 210+ 2.5%C | OS022023 | roMco 202 14 175 70 857701 0000303 1015840
Testigo7 -'DP 210+ 2.5%C | OGOZ20Q5 | peyanvos 1] % 113 12 gasoz 0.000438 >ETed
Testigo B-'DP 216+ 2.5%C | OOD220M23 | pesnyms » sy 112 1S DO00SAS 153001
mnaas
Testigo 8-'DP 210+ 2.5%C | 08022003 | osrosz0s 28 0182 133 120703 2000844 253541
Testigo 10 - D.P 210 + 2.3%C | 065022003 | ospos/zozs | 22 27728 111 12 08003 2000437 153003
Donde
D39 * 2900 Orsafio Patsse 210 Kot + 3 3% CAUCHD
PUETCR ST

Musihroo, entificeion y ameyn realicado g6 W soilatants
w -

B T @_7_ < -
o o~ INGENEEAD CIVIL
IR 246304



Profongacion Bdogrest Km. 3.3

LA LEMS WEC o e

Cardicacks NDECOS! N'00 137704 MNP Servicics S000E550 Email: lemseyceing onas. com
S0Ictud Oe breayo OS02A-23/ LEMS WAL
Solcilante GRENNER CESAR VASQUEZ 5070
Proyodo / Otra TESHS: EVALUACION DE LAS PROPEDADES FiSICAS Y NECANICAS DEL CONCRETO., ADICIONANDO FISRAS DE
CAUCHO ¥ FIBRAS OE ALGODON
Ubicacion Ot Smentnl, Prov. Checiage, Depart. Larideyogus
Fecha de spariua Lunes, 00 ¢e fetvio dal 2023
inicio 0= Ensayo Lunes, 13 ¢e febneo del 2023
Fin de Ensayo Lones, 00 de marzo 9 2023
Ersayo STANDARD TEST NETHOD FOR STATIC MOCULUS OF ELASTICITY AND POSSSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION {Maodo estincy para el méduio de esiatico y de i relacion de Posson def concnelo
sometido 3 compreskan)
Referenca ASTM C408
Promwdia
Zdas a, Exfuerso 52 Cafusrzo 31 » unicaris L
5 Fecha de %
IDENTIFICACION Fecha By
ackado, woxa) | @osoaso)
) | Kgleey p : %1% Xefem’ Kefom’
Xgjem® Xg/om
Testigo 1-D.P 210+ 3%5C 0802003 | 13/02/2038 7 138 L) ROENYS 2o00SLE 178712
Testigo2-DP 210+ 9%C | ono22003 | 1300a/200 7 15012 =2 seRy 2000357 173623 173281 19
Testigo 3-D.P 210+ 3%C 6022023 | 13/Ta/008 7 14216 ar LR H 200050 172208
Testigo 4 -'D.F 210 + 3%C 06022003 | ropE s 13 134 0 ooesT 0000333 180851
Testigo 3-DFP 2104 3%C | 0602203 | sopcoyzoes | 14 Lesen e LY 2000530 167007 182010 42
Testipo®-DP 210+ 3%C 05022023 | rosca 202 14 15023 [ DATE 0000590 W40
Testigo7-DP2104 I5C | DOO22WS | neyonvas | 78 m m 14000 0.000300 masry
Testigo 8 -DO.P 210 + 34C 006022023 | oesooyzmas » oM o7 121000 DO00SAS 242040
295154 04
Testigo - DF 210 + 5%C 08022023 | osrosya0 28 29050 104 11 0a707 D000E44 2335741
Testigo 10 -DP 210+ 3%C | OB0Z2023 | osjos/z023 2 20300 108 120002 0.000487 240620
Dumde
OF 79 * %0 Drsaio Patsse 210 Rpen™ + 2% CAUCHD
PUETCETLTR

o
Mustreo, tertificason y amays raizado popf scifotarte

LEME WaE cinn f{
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Profongacion Bdogrest Km. 3.3

LA LEMS WEC o e

Cardicacks NDECOS! N'00 137704 MNP Servicics S000E550 Email: lemseyceing onas. com
S0Ictud Oe breayo OS02A-23/ LEMS WAL
Solcilante GRENNER CESAR VASQUEZ 5070
Proyodo / Otra TESHS: EVALUACION DE LAS PROPEDADES FiSICAS Y NECANICAS DEL CONCRETO., ADICIONANDO FISRAS DE
CAUCHO ¥ FIBRAS OE ALGODON
Ubicacion Ot Smentnl, Prov. Checiage, Depart. Larideyogus
Fecha de spariua Lunes, 00 ¢e fetvio dal 2023
inicio o= Ensayo Lunes, 13 de febnaro del 2023
Fin de Ensayo Lones, 00 de marzo 9 2023
Ersayo STANDARD TEST NETHOD FOR STATIC MOCULUS OF ELASTICITY AND POSSSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION {Maodo estincy para el méduio de esiatico y de i relacion de Posson def concnelo
sometido 3 compreskan)
Referenca ASTM C408
Promwdia
Zdas a, Exfuerso 52 Cafusrzo 31 » unicaris L
5 Fecha de %
IDENTIFICACION Fecha By
ackado, woxe) | moseasoy
) | Kgleey 3 : %1% Xefem’ Kefom’
Xgjem Xgfom
Testigo 1-DP 210+ W% 08022003 | 13/02/2038 7 13018 3 | E3LLH] 2000212 167108
Testigo 2-0.P 210+ ¥0%C | 08022003 | 130032023 7 12321 0 3040t 2000305 165299 167620 24
Testigo 3-DP 210+ WHC | on022003 | 13,0208 7 127.08 = L 200029¢ 10057
Testigo 4 - D.P 210 + 10%C O60Z2023 | o0 M 13 1357 w0 o0 0000533 1mosse
Testigo 5-DP 210+ 0% | 0502203 | rorcaszoze 14 14023 e Dos1Le 2000310 w128 1aceLE 03
Testigo 6-D.P 210+ W% 0502223 | rojco /202 14 13801 37 D0sa2% D000SLE 100850
Testigo 7 - D.P 210 + W05 DO022023 | peyony02s b1} 2375 Y 11 resma 0000404 PEIS 7Y
Testigo 8- 'D.P 210 + 10%C 006022023 | oesooyzmas » nss5t 21 1L2em D.O00S0T 124538
Z303sa.00
Testigo 9-'0.P 210+ W0%C | ono22003 | osrosyzos 28 2550 o 110419 2000400 232002
Testigo 10 - D.F 210 + 19%C | 06022023 | osypos/zaa 2 an 92 114328 .000404 1380

INMGERIERD Clviy

CIR 386000




LA LEMS WEC o

Carticacks NOECOS! N'0G 137704 MNP Servicics S0002550

Profongacion Bdogrest Km. 3.3

Cridayo - Lambarpeque
RU.C 20460781339
Emal: lemswyceingd omal. com

OS02A-23/ LEMS WAL

Solicitante GREINNER CESAR VASQUEZ 5070
Pooyecio / Otra TESIS: EVALUACION OE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FIBRAS DE
CAUCHOD Y FIBRAS DE ALGODON
Ubicacion Oiat Sememiwl, Prov. Chiclaye, Depart. Larbeywgae
Fechia de Jpertur - Lunes, 00 de fetvern def 2023
inicio de Ensayo ¢ Lunes, 13 de febosro def 2023
Fin de Ensayo Lures, 06 de marzo oaf 2023
Ereayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MCOULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE N
COMPRESSION {M&odo estandir pora b Ot madulo de 253800 y de ka rlacion de Polsson ded concreto
SoMeto0 0 Compnesion)
Referencia ASTM C409
Tawd a ttvero 52| Batusrost | woomads e Prevoniie
; Fecha de "
IDENTIFICACION lag Fecha Enuwyo
e, {0.0000%0)
Py | g’y w5l gjem’ Kjom'
g’ wgfem’
Testigo 1-D.P 210+ 15%C DO022005 | 1300 0 7 a0 30 BOS244 0000788 165040
Testigo 2-D.P 210+ 13%C | o&022023 | 13/09/2023 ) 12200 w0 5027 0.00030% 10185 16cAsa B0
Testigo 3-D.P 210+ 15%C DO022003 | 1300 0 7 a8 i TR 000035 158083
Testigo 4 -'D.P 210 + 13%C COD2MR3 | 2poz/2008 14 1204 L+ ] BT 0.000%06 0"
Testigo 5-DP 210+ 15%C | 06022023 | 20/ca/2093 4 137.08 1LY n8ysay DP008L0 nn 1741352
Testigo 6-DP 2104 154C | 06022003 | 20/ca/2023 “ 15510 35 2 R0cas o000 178054
Testigo 7-D.P 210+ 13%C | DO022023 | ogponyz02s 28 209 12 J0.K2320 00003500 216363
Testigo 8-DP 210+ 15%C | o6022003 | o/osya02s 2 EREE N o 1007100 2000407 19830
712208
Testigo 8- D.P 210 « 15%C 05022023 | osvos/aas 2 23730 = 10 s 0.000400 2100
Tesligo 16 - 'D.P 210+ ¥9%C | 0OD22023 | pesoyzms | 26 22024 = 1005008 D.000404 nans
Dande
DF 2927 S4%C . Duaefio Patrin 210 Kgiees' + 19% TAUCHD
Otservacones
- Nuntrea, denbficacion y smasyo resizado ya/u:‘m.n-
@3 e

INCENLERO CIVIL
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Proongacidn Bofognes Km. 3.5
M Chictayo - Lambayeque
EIRL RU.C. 20480781354
Camficass NZZOOP NODOT7T04 MV Sarvce SOGA2S Emad: lsmswycanBgnal com
S03ctud de Lreayo OS02A-23/ LEMS WAL
Solcilante GRENNER CESAR VASQUEZ 5070
Proyecio / Otra TESHS: EVALUACION DE LAS PROPEDADES FISICAS Y NECANICAS DEL CONCRETO. ADICIONANDO FISRAS DE CAUCHO Y
FIBRAS DE ALGODON
Ubicacion Ot Srmenial, Prov. Checiage, Depart. Larideyngus
Focha de speriusa Lunes, 00 ¢ fetvero dal 2023
inicio 0= Ensayo Lunes, 13 ¢e febneo del 2023
Fin de Ensayo Lones, 00 de marzo 9 2023
Ersayo STANDARD TEST NETHOD FOR STATIC MCOULUS OF ELASTICITY AND POSSSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION {Maodo estincy para \acion del midulo de esiatico y de i relacion de Posson def concnelo
sometido 3 compreskan)
Referenca ASTM C408
Promedic
Cead a, Cafuerio 52 Exfuerio 51 « unitaris [
; Fecha de ‘
IDENTIFICACION vacldo | Feche tneve
oy | ey | 0 1% xgfem’ Xgfom'
3 3 S
‘I’mhnl‘:;oozm‘h DH022023 | 1380200 7 1323 a2 3910 2000508 156282
m - 62“:6
L & nPleo ™ 06022003 | 13028 ? 137.51 £t Iy 2000530 177 175307
‘estigo 3 - 0. -2 +
v G DP:_:‘ AT ITE DO0D2NRS | 1003038 T 13004 % N3203% 2.000528 may
m - - +*
¥ . v.r;z}n s 06022023 | romuams | 14 13023 e 942020 00TseE W
Tws.nzﬂo‘“ e 060XNE3 | roM2/2008 14 1400 [ 03429 Q000530 R 194582 42
estigo 6 - S25%C +
i s D”:}‘ = 06022003 | 2000208 | 14 13067 &3 FLESLES 000050 208012
t-morv.r:;uzmon 06022003 | osfosizoas | 2 2308 104 1243900 ©0004LT 348800
estigo & - S25%C+
i ) 1).!;21.‘& gkl 06022003 | oeon/z0s 2 309 1%0 11378 0000400 pL
027608
w - +25UC +
L ’ np:;o 5 06022023 | oefoszoas 2 a2 b 12 643 D000 157871
‘I’e:ﬂon‘lo-‘b.::obmtn 06022023 | o%'osa0s 2 a8 1wl 12 4345 000007 2e5091
Darde
02 390 » 2350+ 2% £ A Dawtc Pt 210 Ko + 25 CAICHO + 3% FIZRA DL KGOOON
Diasrcacones,

Must100, Semb Noason v wrasya rewicsdo por o tade

e -
Pt @lﬁ;n&

ICAQ CIvie
CIP. 24690




Proongacidn Bofognes Km. 3.5
M Chictayo - Lambayeque
EIRL RU.C. 20480781334
Camficuss INZZCOR W OULTT04 KV Sarvcem SOSSS Emal’ lsmswycanBgnal com
S03ctud de Lreayo OS02A-23/ LEMS WAL
Solcilante GRENNER CESAR VASQUEZ 5070
Proyecio / Otra TESHS: EVALUACION DE LAS PROPEDADES FISICAS Y NECANICAS DEL CONCRETO. ADICIONANDO FISRAS DE CAUCHO Y
FIBRAS DE ALGODON
Ubicacion Ot Smantnl, Prov. Checiays, Depart. Lamideynqos
Focha de speriusa Lunes, 00 ¢ fetvero dal 2023
inicio 0= Ensayo Lunes, 13 ¢e febneo del 2023
Fin de Ensayo Lones, 00 de marzo 9 2023
Ersayo STANDARD TEST NETHOD FOR STATIC MCOULUS OF ELASTICITY AND POSSSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION {Maodo estincy para \acion del midulo de esiatico y de i relacion de Posson def concnelo
sometido 3 compreskan)
Referenca ASTM C408
Promedic
Cead a, Cafuerio 52 Exfuerio 51 « unitaris [
3 Fecha de &
IDENTIFICACION vacldo | Feche tneve
oy | ey | 0 1% xgfem’ Xgfom'
3 3 S
tm"”":;“zm““ DH022023 | 1380200 T o133 = 934150 2000 PN
m - 62“;&
¥ 2 nP:}o G 06022023 | 137005028 7 16387 o GO 0005 wares 1a01n 1
‘estigo 3 - 0. -2 +
¥ G DP:_:‘ 2S5 DO0D2NRS | 1003038 T 18272 £ DIIA 2.000534 14784
-m - - +*
¥ . v":_:n sl 06022023 | romuzoes | 14 1098 ” 3034117 000343 210042
tms-nr;}otu A 0G0XNE3 | ro00/2008 14 15533 L2 3080279 Q000340 218058 0003859
estigo 6 - 259+
i s D”:}‘ o 06022003 | 20002098 | 14 120 s 3012583 0000340 03307
Tm"“":;“‘zm““ 06022003 | osfosizoas | 2 %40 118 1513308 0000847 83621
estigo & - S25%C+
% 8 1).!;21.‘& gkt i 06022003 | oeon/z0s n 23008 130 1 0000471 1305
23500224
w - +25UC +
¥ $ nr:;o G 06022023 | oefoszoas | 2k 020 mn 1303879 00044 163738
Tw“'”‘::o‘m“% 06022023 | ososaors | 28 7.4 116 35002079 2000438 003
Darde
02 390 r Z3%C+ % P A Dawtc Pt 390 Kot + 25 CAICHO + 4% FIERA DL KGOOON
Diasrcacones,

i1 00, SerbiNeson v wrasvs ewlesdo por o icjrfants.

@ Migut! Aogel Rz Fecaies
ENGENIERO CIVIL
CEP 244904



Proongacidn Bofognes Km. 3.5
M Chictayo - Lambayeque
EIRL RU.C. 20480781354
Camficass NZZOOP NODOT7T04 MV Sarvce SOGA2S Emad: lsmswycanBgnal com
S03ctud de Lreayo OS02A-23/ LEMS WAL
Solcilante GRENNER CESAR VASQUEZ 5070
Proyecio / Otra TESHS: EVALUACION DE LAS PROPEDADES FISICAS Y NECANICAS DEL CONCRETO. ADICIONANDO FISRAS DE CAUCHO Y
FIBRAS DE ALGODON
Ubicacion Ot Srmenial, Prov. Checiage, Depart. Larideyngus
Fecha de spariua Lunes, 00 ¢e fetvio dal 2023
inicio 0= Ensayo Lunes, 13 ¢e febneo del 2023
Fin de Ensayo Lones, 00 de marzo 9 2023
Ersayo STANDARD TEST NETHOD FOR STATIC MCOULUS OF ELASTICITY AND POSSSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION {Maodo estincy para \acion del midulo de esiatico y de i relacion de Posson def concnelo
sometido 3 compreskan)
Referenca ASTM C408
Promedic
Cead a, Cafuerio 52 Exfuerio 51 « unitaris [
; Fecha de ‘
IDENTIFICACION vacldo | Feche tneve
oy | ey | 0 1% xgfem’ Xgfom'
3 3 S
tm"n':;o‘zm‘ﬂ DH022023 | 1380200 T 1eao: = oo 2000 195802
m - 62“;&
¥ 2 nP:}o bl 06022023 | 137005028 7 17010 ta 3000853 0005 200131 10805079
‘estigo 3 - 0. -2 +
v G DP:_:‘ 2 IS DO0D2NRS | 1003038 T 17sm w LR L) 2.000534 pETE L)
-m - - +*
¥ . v.r;z}n st 06022023 | romuams | 14 12018 m 042354 ©oonsas JoR2eT
Tws.nzﬂo‘“ AN 060XNE3 | roM2/2008 1% 15045 E) 30 mazsa Q000 nIrm 21202901
estigo 6 - S25%C +
i s D”:}‘ s 06022003 | 2000208 | 14 19130 7 3063 0000340 na
t-uno‘r-v.r:;uzm‘u 06022003 | osfosizoas | 2 30027 13 157918 0000847 275588
estigo & - S25%C +
i ) 1).!;21.‘& g 06022003 | oeon/z0s n 330354 124 1337813 0000471 PLELE)
000 63
w - +25UC +
L ’ np:;o s 06022023 | oefoszoas 2 SiLM 128 1341268 TO00EE 208353
rmto-n::um*n 06022023 | o%'osa0rs 28 s1e%a 130 15 TI0N 0000sas pis -]
Darde
02 390 r 23%C + 0% £ A Dawtc Pt 210 Kot + 25 CAICHO + B4 FIERA DL KGOOON
Diasrcacones,
Mut: 00, Serblceson v wra sy rewiesdo por o
P
By igsnmiorie
INGENIERC CIVIL

CEP, 246994



Proongacidn Bofognes Km. 3.5
M Chictayo - Lambayeque
EIRL RU.C. 20480781354
Camficuss INZZCOR W OULTT04 KV Sarvcem SOSSS Emal’ lsmswycanBgnal com
S03ctud de Lreayo OS02A-23/ LEMS WAL
Solcilante GRENNER CESAR VASQUEZ 5070
Proyecio / Otra TESHS: EVALUACION DE LAS PROPEDADES FISICAS Y NECANICAS DEL CONCRETO. ADICIONANDO FISRAS DE CAUCHO Y
FIBRAS DE ALGODON
Ubicacion Ot Smantnl, Prov. Checiays, Depart. Lamideynqos
Fecha de spariua Lunes, 00 ¢e fetvio dal 2023
inicio 0= Ensayo Lunes, 13 ¢e febneo del 2023
Fin de Ensayo Lones, 00 de marzo 9 2023
Ersayo STANDARD TEST NETHOD FOR STATIC MCOULUS OF ELASTICITY AND POSSSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION {Maodo estincy para \acion del midulo de esiatico y de i relacion de Posson def concnelo
sometido 3 compreskan)
Referenca ASTM C408
Cead a, Cafuerio 52 Exfuerio 51 « unitaris [ Promedo £
% Fecha de
IDENTIFICACION vacldo | Feche tneve
oy | ey | 0 1% xgfem’ Xgfom'
3 3 S
‘I’mhnl‘:;otz.ﬂcbl% DH022023 | 1380200 7 issas 2 B34a74 200057 108805
m - 62“;&
¥ 2 nPleo i 06022023 | 137005028 7 FELES] 31 o0 000350 W01 17873018
‘estigo 3 - 0. -2 +
¥ - DP:_:‘ A IE% 0O02NQS | 1yos70s T 14017 w0 ns .00us38 7
-m - - +*
¥ . v":_:“ st 06022023 | romuzoes | 14 167.03 er 922000 ©oonsas 184535
tms-nr;}o&u RARE 0G0XNE3 | ro00/2008 14 1en 08 to vAsoa Q000 e 125100.09
estigo 6 - S25%C
i s D”:}‘ = 06022003 | 20002098 | 14 17571 0 053133 0000340 193011
Tm"“":;“‘zm‘“ 06022003 | osfosizoas | 2 2731y 126 12.70018 0000847 243108
estigo & - S25%C+
% 8 1).!;21.‘& gl 06022003 | oeon/z0s n 2on 112 1207 000087 015
23188723
w - +25UC +
L ’ nr:;o b 06022023 | oefoszoas n e 11t 12733 DO0DES 94834
Tm“'”‘::‘o‘m‘ﬂ 06022023 | ososaors | 2 7maa i 22.95am 2000431 8578
Darde
02 390 r 23%C + 24 £ A Diawtc Pt 210 Ko + 25 CAICHD + 2% FIZRA D2 A.GOOON
Diasrcacones,
Munit: 00, thenbifcsan ¥ wrasys realcsds por CW.
R v
INGENINAD CIVIL

€. 246904



LA LEMS WEC on

Camficats NIZCOP NODLDT4 ANE STarvoms SOWNS

Profongacion Bdogrest Km. 3.3

Cridayo - Lambarpeque
RU.C 20460781339
Emal: lemswyceingd omal. com

“0¥ctud oo trasyo OS0ZA-23/ LEMS WAC
Solcilante GRENNER CESAR VASQUEZ 5070
Proyodio / Qtra TESIS: EVALUACION DE LAS PROPEDADES FISICAS Y NECANICAS DEL CONCRETO. ADICIONANDO FIBRAS DE
CAUCHO ¥ FIBRAS OE ALGODON
Ubicacion Ot Fmentnl, Prov. Checiaye, Depart. Larmideyoqus
Fecha de spariua Lunes, 00 ¢ fetnaio dal 2023
inicio 0= Ensayo Mxtes, 14 de fetvero oo 2023
Fin do Ensayo Maries, 07 0= mar2o o 2023
Ersayo STANDARD TEST NETHOD FOR STATIC MOCULUS OF ELASTICITY AND POSSSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION {Maodo eslincy pa el médulo de esitico y do I relacion de Posson del concrelo
sametido a compres ki
Referenca ASTM C408
Promwdia
Zas . tserso 52| Guerosl | e wokads e
2 Fecha de b
IDENTIFICACION Fecha By
vachdo so%e ) (0.000030)
oy | ixeie’ y + =% Kejem’ Kafom'
“M‘ ¥gfom
fmi":l;:r‘lm‘ 07022023 | 1470272028 7 13068 0 noseos 2000343 17331
Tml-:l::r +2.9%C + 070272023 | 140072000 7 13612 > P27 2000357 183955 141638 30
Tm!-:x*rfzr‘zﬂc& omoaanes | ek 7 13200 Y 02761 2000550 183300
7“'5":‘;::‘2-”‘ omoz2m3 | rycasans | 18 10708 2 nomsa | ooooses 1m0
- - -
Testigo 8 :‘:F? i o723 | 13/c0202 13 174m 0 1000183 0000347 201832 208297.00
Testigo G'E%’FZA. o> OTO2023 | x3/00 2022 14 14 ] 10077 0000340 101588
¢ + -
-t ?’:Fz: 23| opnaaes | oraveis | 3 2758 109 basairc N [ ool I stid
Testigo 8 ?-:::' $2IRC* | ormaaces | oneams | e mam 134 1z2Rnn 00004644 FL
24500887
Tm"g’:r‘lm’ 07022023 | oroszoas | 2 7900 132 119360 2000468 238083
¥ + +
Toptigs 18 ::;;“ e DTCZ2023 | ovjos/:aas 0 25769 113 1240304 0000421 245621
Qe
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Profongacion Bdogrest Km. 3.3

LA LEMS WEC e

Camficass NZZOOP KOUUTT04 MVE Sarvcms SOHAS Emal: lemswyceingd omal. com

S03ctud de Lreayo OS02A-23/ LEMS WAL
Solcilante GRENNER CESAR VASQUEZ 5070
Proyodio / Qtra TESHS: EVALUACION DE LAS PROPEDADES FiSICAS Y NECANICAS DEL CONCRETO., ADICIONANDO FISRAS DE
CAUCHO ¥ FIBRAS OE ALGODON
Ubicacion Ot Fmentnl, Prov. Checiaye, Depart. Larmideyoqus
Fecha de spariua Lunes, 00 ¢ fetnaio dal 2023
inicio 0= Ensayo Mxtes, 14 de fetvero oo 2023
Fin do Ensayo Maries, 07 0= mar2o o 2023
Ersayo STANDARD TEST NETHOD FOR STATIC MOCULUS OF ELASTICITY AND POSSSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION {Maodo estincy para el méduio de esiatico y de i relacion de Posson def concnelo
sometido 3 compreskan)
Referenca ASTM C408
Promwdia
Zdas a, Exfuerso 52 Cafusrzo 31 » unicaris L
2 Fecha de &
IDENTIFICACION Fecha By
ackado, woxs) | @.osoaso)
) | Kgleey 3 : %1% Xefem’ Kefom’
Xgjem Xgfom
Testigo 1-DP 280+ 15°%C | 07022023 | 14/02/2028 7 1308 = LR 2000322 188047
Testigo 2-D.P 280+ 19%C | 07022003 | 140272022 7 13063 23 5230 2000338 103130 169238 20
Testigo 3-DP 200+ 15%C | onozames | 14/ca/202s 7 13314 3 RowTas 2000306 173098
Testigo 4-D.P 280 + {9%C | D7OZ2023 | r1006/2030 13 13103 o0 o438 0000540 17asay
Testigo 5-D.P 280+ 5% | 0702203 | ryeoyzors | 14 13630 0 E61111 2000540 e 1reiem
Testigo 6-'D.P 230 + 13% 0702023 | r3/00/2032 14 14011 w0 [¥-*it o.000338 Ty
Testigo 7-DP 220+ 15%C | 07022023 | orjonv0s b2 24587 ] PR NS 0000451 28388
Testigo 8- 'D.P 230 + 15%C 07022023 | o7/ s » 1m0 - 1163083 0000430 133337
236713
Testigo 9-'0.P 280+ 19%C | 07022003 | orsesvoas 28 25200 2 21 89708 2000407 235700
Testigo 10 - D.P 280 + 15%C | 07022023 | ovjos/z023 0 23000 ) 115390 0000417 0788
Omde

DP362 WAD: Drsfio Patese 750 Kot + 15% TALCHD
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LA LEMS WEC on

Camficats NIZCOP NODLDT4 ANE STarvoms SOWNS

Profongacion Bdogrest Km. 3.3

Cridayo - Lambarpeque
RU.C 20460781339
Emal: lemswyceingd omal. com

S03ctud de Lreayo OS02A-23/ LEMS WAL
Solcilante GRENNER CESAR VASQUEZ 5070
Proyodio / Qtra TESHS: EVALUACION DE LAS PROPEDADES FiSICAS Y NECANICAS DEL CONCRETO., ADICIONANDO FISRAS DE
CAUCHO ¥ FIBRAS OE ALGODON
Ubicacion Ot Fmentnl, Prov. Checiaye, Depart. Larmideyoqus
Fecha de spariua Lunes, 00 ¢ fetnaio dal 2023
inicio 0= Ensayo Mxtes, 14 de fetvero oo 2023
Fin do Ensayo Maries, 07 0= mar2o o 2023
Ersayo STANDARD TEST NETHOD FOR STATIC MOCULUS OF ELASTICITY AND POSSSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION {Maodo estincy para el méduio de esiatico y de i relacion de Posson def concnelo
sometido 3 compreskan)
Referenca ASTM C408
Promwdia
Zdas a, Exfuerso 52 Cafusrzo 31 » unicaris L
5 Fecha de %
IDENTIFICACION Fecha By
ackado, woxe) | moseasoy
) | Kgleey 3 : %1% Xefem’ Kefom’
Xgjem Xgfom
Testigo 1 -'DP 280+ 2.5%C | 07022023 | 14/02/2028 7 AT ™ 115300 2000334 238027
Testigo 2-'DP 280+ 2.5%C | 07022003 | 14/00/2022 7 ST e » 1118840 200037 223709 23778500
Testigo 3-'DP 280+ 2.5%C | omozames | r14/ez/2038 7 19109 ” 164879 200050 233930
Testigo 4-'DP 200 + 2.5%C | 07022023 | r1pc6/2033 13 21919 m 1277533 0000533 5508
Testigo 5-'DP 200 +2.5%C | 07022023 | zy/coyz0es | 14 13087 52 1205377 2000530 2107 248530 03
Testigo 6-'DP 280 + 2.5%C | 07022023 | 13000 202 13 215m 0 11E3840 0000303 135728
Testigo7-'DP 288+ 2.5%C | 07022025 | urjonvos b3 5718 133 1443500 0000 Insans
Testigo B-'DP 286+ 2.5%C | 07022023 | o7jyms » sss a2 137 e myre DO00STE N7
78203333
Testigo 8-'DP 280+ 2.5%C | 07022003 | orosya02s 28 32040 150 241093 DOO04TS PrTT i
Testigo 10 - 'D.P 280 + 2.5°4C | 07022023 | ovjos/z023 2 s4ror 139 1852578 0.000434 Imenas
Dmae

DF 395 * 2900 Orsafio Patsse 750 Kot + 3 3% CAUCHD

PUETCR TS

INGENTERSD CIVIL
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Proforgaciin Bolognesi Km, 33

LA LEMS WEC S e

Comficats NGECOR N ODTTTTH ANG Sarvces SONBI2S Emait lemswycet ormal com
S03ctud de Lreayo OS02A-23/ LEMS WAL
Solcilante GRENNER CESAR VASQUEZ 5070
Proyecio / Otra TESHS: EVALUACION DE LAS PROPEDADES FISICAS Y NECANICAS DEL CONCRETO. ADICIONANDO FISRAS DE CAUCHO Y
FIBRAS DE ALGODON
Ubicacion Ot Smantnl, Prov. Checiays, Depart. Lamideynqos
Fecha de Aperium Lunes, 00 ¢ fetvio dal 2023
inicio 0= Ensayo Mxtes, 14 de fetvero oo 2023
Fin do Ensayo Maries, 07 0= mar2o o 2023
Erzao STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MCCULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE N
COMPRESSION (Mafodo estandar para & determinacion del maduio de stasticidad estlco y de s retacion de Polsson del concrelo
sometado a campresiont
Referenca ASTM C408
Zdas a, Exfuerso 52 Cafusrzo 31 € uritacta e,
3 Fecha de &
IDENTIFICACION Fecha By
jluilin ot | oxggenty | S | ; s Kefers’ Kejent
oo’ . ¥ 3
Testigo ¥ -D.P 250 07022023 | 14002/2008 ? 1ee4 ) o5e3T 00003% 101367
Testigo 2 -D.P 230 07022023 | 14/02/2028 7 a6 e 03158 000037s 193027 13405207
Testigo 3 -D.P 280 07022003 | 1490272022 7 1269 o7 psantl 2000333 108082
Testigo 4 - 0.F 280 07022023 | 23/k0/2023 " 21255 B 11 &0y oo 2941
Testigo 5-D.P 280 07022023 | 2ymams | 14 273 %0 1108657 0000404 m1 26438
Testigo 6-0.F 280 07022025 | 2ifca/mis | 14 21673 o 1138310 a.05038 327823
Testigo 7 - D.F 280 07022023 | oros/zoas 2 320.%0 14 1“4 0000308 190098
Testigo 8- D.P 280 DTCH2023 | ovjos/zais 2 38029 130 1Sy 0003 0074
29515633
Testigo - D.F 280 07022023 | orsosyoas | 2 5793 152 SLPELS] 0000303 02708
Testigo 10-0.P 280 07022023 | o7/os/2028 2 354 0 13 13 %0008 000017 203558
02292 Dustics Patase 290 Fiaee’
Qtasrceccnas

< Mumtreo, eblicaion y arasya resizado o;c/aﬁ}-m
é LM yc s
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Profongacion Bdogrest Km. 3.3

LA LEMS WEC e

Camficass NZZOOP KOUUTT04 MVE Sarvcms SOHAS Emal: lemswyceingd omal. com

S03ctud de Lreayo OS02A-23/ LEMS WAL
Solcilante GRENNER CESAR VASQUEZ 5070
Proyodio / Qtra TESHS: EVALUACION DE LAS PROPEDADES FiSICAS Y NECANICAS DEL CONCRETO., ADICIONANDO FISRAS DE
CAUCHO ¥ FIBRAS OE ALGODON
Ubicacion Ot Fmentnl, Prov. Checiaye, Depart. Larmideyoqus
Fecha de spariua Lunes, 00 ¢ fetnaio dal 2023
inicio 0= Ensayo Mxtes, 14 de fetvero oo 2023
Fin do Ensayo Maries, 07 0= mar2o o 2023
Ersayo STANDARD TEST NETHOD FOR STATIC MOCULUS OF ELASTICITY AND POSSSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION {Maodo estincy para el méduio de esiatico y de i relacion de Posson def concnelo
sometido 3 compreskan)
Referenca ASTM C408
Promwdia
Zdas a, Exfuerso 52 Cafusrzo 31 » unicaris L
2 Fecha de &
IDENTIFICACION Fecha By
ackado, woxs) | m.osoaso)
) | Kgleey 3 : %1% Xefem’ Kefom’
Xgjem Xgfom
Testigo 1-'D.P 280 + 3%C 07022023 | 14/02/2028 7 i 0 084008 2000335 10880
Testigo2-DF 280+ 5%C | 07022003 | 14022022 7 12412 e LR 2000357 1087231 19653008
Testigo 3-'D.P 280 + 3%C OT020R3 | 1400272028 7 e or 20 20588 2000550 04077
Testigo 4 - D.P 280 + 3%C DT0Z2023 | r1Masx 12 19230 ” LS80 0000540 2577
Testigo 3-DP 280+ J%C | 0702203 | zypoyzoes | 14 18540 7a 103451 2000530 e R
Testipo§ - 'D.P 280 + 3%C 0702023 | r3/00/2032 14 183 »n 1057353 DO000S4T nn
Testigo 7 -'D.P 230 + 3%C 07022025 | oo/ » s1330 135 133064 0000471 J08137
Testigo & -"DO.P 280 + 34C 07022023 | o7/ s » 200 02 120 1304508 D.0004ST 260000
26527100
Testigo 3 -'D.F 230 + 5%C 07022003 | o702 28 e 133 1522471 o004 Pt
Testigo 10 - DP 280 + I%C | OTOZ2023 | ovjos/z033 0 oS 12 138017 0000431 P
Dumde
07 3% * 00 Drsaio Patsse 750 Kot + 2% CAUCHD
PUETCETLTR
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@ wm&?ewh
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Cartdcadc NOECOS: N'OO 137704 MNP Servicice S0008550

Profongacion Bdogrest Km. 3.3

Cridayo - Lambarpeque
RU.C 20460781339
Emal: lemswyceingd omal. com

S0Ictud Oe breayo OS02A-23/ LEMS WAL
Solcilante GRENNER CESAR VASQUEZ 5070
Proyodo / Otra TESHS: EVALUACION DE LAS PROPEDADES FiSICAS Y NECANICAS DEL CONCRETO., ADICIONANDO FISRAS DE
CAUCHO ¥ FIBRAS OE ALGODON
Ubicacion Ot Fmentnl, Prov. Checiaye, Depart. Larmideyoqus
Fecha de spariua Lunes, 00 ¢ fetnaio dal 2023
inicio 0= Ensayo Mxtes, 14 de fetvero oo 2023
Fin do Ensayo Maries, 07 0= mar2o o 2023
Ersayo STANDARD TEST NETHOD FOR STATIC MOCULUS OF ELASTICITY AND POSSSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION {Maodo estincy para el méduio de esiatico y de i relacion de Posson def concnelo
sometido 3 compreskan)
Referenca ASTM C408
Promwdia
Zdas a, Exfuerso 52 Cafusrzo 31 » unicaris L e
3 Fecha de
IDENTIFICACION Fecha By
vachdo “0%s, (0.000040)
@) | Kgfoe’y " 5% Xefem’ Kefom’
i 1
Toatigo'3 .P‘:FIA- Y2mee 07022023 | 14/02/2028 7 1BAw ™ 1123005 2000338 224005
Tmz-gr‘zroz_m‘ 07022023 | 14022022 7 207.00 s 123010 2000357 208008 Fess38.47
Toalgad '?::r oo orozaes | a0z 7 20167 n 12 73383 2000550 383673
7”"?‘,:‘?‘2"”‘ OTeZ203 | ripasmas | 18 17 o 12.0050 2000980 16137
w - - -
i 5 ::‘? i 072023 | x3/00 2022 14 I31o0 ] 1373508 2000530 203122 7303033
TOMG-‘::FZAI‘ZM‘ 0702023 | x3/00 /2022 14 134% %0 12ems 0.000360 2amnas
estigo 7 - + -
® x ?;FT Lo 07022025 | oo/ » LY 13z 13331y o.00048) w722
Tm.'?;:r‘zm‘ 07022023 | orenzmas | 2 sr7m 131 1o 0000444 e0saz
sosen 5y
Teﬂoa-?‘?‘?*lﬂcb 07022023 | o7/05/3022 28 22600 158 15 65524 2000468 213008
estigo 10 - + +
¥ Ll ::':r e DTCZ2023 | ovjos/:aas 0 7L 159 1619062 0000421 323092
Qe
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Profongacion Bdogrest Km. 3.3

LA LEMS WEC e

Camficass NZZOOP KOUUTT04 MVE Sarvcms SOHAS Emal: lemswyceingd omal. com

S03ctud de Lreayo OS02A-23/ LEMS WAL
Solcilante GRENNER CESAR VASQUEZ 5070
Proyodio / Qtra TESHS: EVALUACION DE LAS PROPEDADES FiSICAS Y NECANICAS DEL CONCRETO., ADICIONANDO FISRAS DE
CAUCHO ¥ FIBRAS OE ALGODON
Ubicacion Ot Fmentnl, Prov. Checiaye, Depart. Larmideyoqus
Fecha de spariua Lunes, 00 ¢ fetnaio dal 2023
inicio 0= Ensayo Mxtes, 14 de fetvero oo 2023
Fin do Ensayo Maries, 07 0= mar2o o 2023
Ersayo STANDARD TEST NETHOD FOR STATIC MOCULUS OF ELASTICITY AND POSSSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION {Maodo estincy para el méduio de esiatico y de i relacion de Posson def concnelo
sometido 3 compreskan)
Referenca ASTM C408
Promwdia
Zdas a, Exfuerso 52 Cafusrzo 31 » unicaris L
- Fecha de x
IDENTIFICACION Fecha By
ackado, woxe) | moseasoy
) | Kgleey 3 : %1% Xefem’ Kefom’
Xgjem Xgfom
Testigo 1 - D.P 280 + W0%C 07022023 | 14/02/2038 7 18400 0 vawate 2000334 1850038
Testigo 2-'0.P 280 + W0C | 07022003 | 14r0a202 7 135 o [T 200037 12128 188158 00
Testigo 3-D.P 280 + W0%C oToMR3 | 1400z 038 7 1% o 003387 200050 102678
Testigo 4 - D.P 220 + 10%C OTIOZ2023 | r1p0a M 13 15503 er) o6 0000540 210092
Testigo S-D.P 280+ 10%C | 07022023 | z30coyz0es | 14 17168 @ oDE157 2000530 108206 030t B2
Testigo 6-'D.P 220 + W% 0702023 | r3/00/2032 14 1’704 n 0183 DO000S4T 205104
Testigo 7-D.P 230+ W%C | 07022023 | urjonvos b2 29951 130 12 70 0000671 mans
Testigo 8- 'D.P 230 + 10%C 07022023 | o7/ s » urs 112 121w D.0004ST 241784
29974008
Testigo 9-'0.P 230 + W0%C | oro22003 | orpossos 28 29053 138 1267253 o004 2e99em1
Testigo 10 - D.P 280 + 19°%C | 07022023 | orjos/zaas 2 508 115 12 02802 0000431 13750
Omde
P 282~ WO Drsatio Patsse 750 gt + 1% TALCHD
PUETCEIATE =
Musitreo stertificeon y amayD resiraco popel iohotante
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LA LEMS WEC on

Camficats NIZCOP NODLDT4 ANE STarvoms SOWNS

Profongacion Bdogrest Km. 3.3

Cridayo - Lambarpeque
RU.C 20460781339
Emal: lemswyceingd omal. com

S03ctud de Lreayo OS02A-23/ LEMS WAL
Solcilante GRENNER CESAR VASQUEZ 5070
Proyodio / Qtra TESES: EVALUACION DE LAS PROPEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO FISRAS DE
CAUCHO ¥ FIBRAS OE ALGODON
Ubicacion Ot Fmentnl, Prov. Checiaye, Depart. Larmideyoqus
Fecha de spariua Lunes, 00 ¢ fetnaio dal 2023
inicio 0= Ensayo Mxtes, 14 de fetvero oo 2023
Fin do Ensayo Maries, 07 0= mar2o o 2023
Ersayo STANDARD TEST NETHOD FOR STATIC MOCULUS OF ELASTICITY AND POSSSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION {Maodo eslincy pa el médulo de esitico y do I relacion de Posson del concrelo
sometido 3 compreskan)
Referenca ASTM C408
Zdas o, fatuerro 52| G5y | s ks [ Promedia
2 Fecha de
IDENTIFICACION Fecha By
vachdo so%e ) (0.000030)
om | ek Al = i) L Kafons
Testigo 1 .?%’FIA- 20K+ | nrvanaea | reearas | 7 1ea e or 008022 2000348 192983
Testigo 2~ ;1;’:: +2.9%C + onna2ws | 14saors 7 12015 a 2000357 19144 198557
Testigo 3 -;1*?'2: +2.9%C+ orozaes | 14/czsm0s 7 1eaem or 2023337 2000550 0408s
7"“""?;::‘2"”‘ oTez2023 | rparas | 18 18000 » 10 57082 2000980 207800
- - -
el 8 :::r i OTO2203 | 13/c0/2022 13 1739 n 101910 0000530 1030 20870200
nmo-xrzr‘zﬂc‘ OTO2023 | x3/00 2022 14 1E%y s 1074587 0000340 nams
- + -
Testigo 7 x:: 25%C 07022025 | urjon/02s b2 30418 123 151988y o.o00e8) P
Tomb';lx!ﬂ"’-"“‘ 0702203 | oresams | 2 25053 18 1308443 | Doooess 101008
Jerser
Tw";’:"lm’ oro2es | oresoas | 2e 29734 119 132907 2000847 e
- + +
TorIga10- DPIM 2 omozzns | rievimas | B | reess 10 1zom7i | acooser | 2ssone
Qe

DP 380 *250%C * AT A Duado Patrte JA0 Kpemd + 2% CAUCHD + 2% PEFA 08 XCO0D0H
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Profongacion Bdogrest Km. 3.3

LA LEMS WEC o e

Cardicacks NDECOS! N'00 137704 MNP Servicics S000E550 Email: lemseyceing onas. com
S0Ictud Oe breayo OS02A-23/ LEMS WAL
Solcilante GRENNER CESAR VASQUEZ 5070
Proyodo / Otra TESHS: EVALUACION DE LAS PROPEDADES FiSICAS Y NECANICAS DEL CONCRETO., ADICIONANDO FISRAS DE
CAUCHO ¥ FIBRAS OE ALGODON
Ubicacion Ot Fmentnl, Prov. Checiaye, Depart. Larmideyoqus
Fecha de spariua Lunes, 00 ¢ fetnaio dal 2023
inicio 0= Ensayo Mxtes, 14 de fetvero oo 2023
Fin do Ensayo Maries, 07 0= mar2o o 2023
Ersayo STANDARD TEST NETHOD FOR STATIC MOCULUS OF ELASTICITY AND POSSSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION {Maodo estincy para el méduio de esiatico y de i relacion de Posson def concnelo
sometido 3 compreskan)
Referenca ASTM C408
Zdas a, Exfuerso 52 Cafusrzo 31 » unicaris L Promedic
3 Fecha de
IDENTIFICACION Fecha By
ackado, woxa) | @osoaso)
) | Kgleey 3 : %1% Xefem’ Kefom’
Xgjem Xgfom
Toatigo 1 .&’FIA- Y2mee 07022023 | 14/02/2028 7 15087 ” 1047184 2000335 J0peys
Tmz'?::r‘z‘u‘ 07022023 | 14022022 7 15703 » 1111088 2000357 223207 2177185
Toalga 2 '?::r oo orozaes | a0z 7 s 7 1100078 2000550 2200t
7”"?‘:}:‘2'”‘ OTeZ203 | ripasmas | 18 0057 an 1173308 2000980 123003
w - - -
i 2 :S’F? i 072023 | x3/00 2022 14 20504 (3 1104004 2000530 15207 F30015L
Tm"?::r‘zm‘ 0702023 | x3/00 /2022 14 wam - 1100818 0.000360 132104
estigo 7 - + -
B % :::: L2l 07022025 | urjony0s b1} 53000 137 A0 0000481 meare
Taoo 8 ‘P':Fzr $2I%C* | gruaa0es oyms | 2 s31m3 133 1803403 0000444 10NEs
12913933
Tma-:;::roz:m:b 07022023 | o7/05/3022 28 35153 132 2417503 DO00ESE B0
estigo 10 - + +
¥ Ll ‘;'IJ;‘Z‘M e DTCZ2023 | ovjos/:aas 2 33140 13 1858007 0.00042] w707
Qe
D538 ¢ 2505+ 9% P.A. Duao Pabrty 330 Kpnd + 24% CAUCHD + 4% P2IA 08 KGO00N
PUETECETT




ANEXO N° 04: CARTA DE AUTORIZACION PARA LA RECOLECCION DEl
NFORMACION

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RAULC. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios Email: lemswyceirl@gmail.com

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION
Chiclayo, 4 de octubre de 2023
Quien suscribe:
Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar
Representante Legal -~ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
W&CE.IRL. -LEMS W& CE.IR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcién del
proyecto de investigacién, denominado “Evaluacién de las Propiedades
Fisicas y Mecanicas del Concreto, adicionando Fibras de Caucho y Fibras
de Algodon”,

Por el presente, el que suscribe, Wilson Arturo Olaya Aguilar representante legal de la
empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C ELRLL. -
LEMS W & C E.LR.L. AUTORIZO al estudiante VASQUEZ SOTO GREINNER CESAR,
identificado con DNI N° 72922441, estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil
de la Universidad Sefior de Sipan y autor del trabajo de investigacion denominado
“Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecénicas del Concreto, adicionando Fibras de
Caucho y Fibras de Algodén™ para el uso de laboratorio técnico y formatos de
procesamiento de datos y calculo para obtencion de resultados de control de calidad en
efectos exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis, enunciada lineas ariba de
quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacién solicitada.

Atentamente.

WILSON \YAAGUILAR



o

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

A
FERMATI /

il:_‘l(” onstructora y Servicios Generales
CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION

Chiclayo, 4 de agosto de 2023

Quien suscribe:

Sr. GERMAN GASTELO CHIRINOS

Representante Legal - FERMATI SAC LABORATORIO ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcién del
proyecto de investigacion, denominado “Evaluacion de las Propiedades
Fisicas y Mecanicas del Concreto, adicionando Fibras de Caucho y Fibras
de Algodén”.

Por el presente, el que suscribe, GERMAN GASTELO CHIRONOS napreéentante legal de
la empresa FERMATI SAC LABORATORIO ENSAYO DE MATERIALES LABORATORIO
DE MECANICA DE SUELOS, AUTORIZO al estudiante VASQUEZ SOTO GREINNER
CESAR, identificado con DNI N° 72922441, estudiante de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil de la Universidad Sefior de Sipan y autor del trabajo de investigacion
denominado ‘Evaluacién de las Propiedades Fisicas y Mecénicas del Concreto,
adicionando Fibras de Caucho y Fibras de Algodén” para el uso de laboratorio técnico y
formatos de procesamiento de datos y calculo para obtencién de resultados de control de
calidad en efectos exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis, enunciada lineas
arriba de quien solicita se garantice la absolula confidencialidad de la informacion

solicitada.

Atentamente.

i

German Oscar Gastelg' Chirinos
DNIN°. 42643084

Cargo de la empresa: Represante Legal

© fermatisac@gmail.com
- @ wwwlermatisac.ct

O 964423859 - 943011231
© Ca. José Gavez N" 120




ANEXO N° 05: CERTIFICADO DE CALIDAD

= |
ERMATI i

“Constructora y Servicios Generales

ITTSTETTTS  CerTIFICADO DE CALIBRACION  LM-012-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

[ de Masa Pdg. 1 de 3
Expediente 20313
solicitante FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS
GENERALES SAC
Direccion CAL FRANCISCO CABRERA NRO. 1201 CERCADO
CHICLAYO [PISCINA MUNICIPAL) LAMBAYEQUE -
CHICLAYO - CHICLAYO
st de 6 BALANZA NO AUTOMATICA
Marca OHAUS
Modelo R21PE30ZH
Numero de Serie B8357860165
Procedencia NO INDICA
Tipo ELECTRONICO Este¢  certficado de calibrackon
identificacién documenta la trazsbilidad a los
NO INDICA patrones nacionales o
Icacio: ter 1 Gue las
Alcance de ind . g e » e kg unidades de la medicién de acuerdo
Division ta (d con al Sistema Internacionsl de
i . Unidades (S1)
o resolucién
Los resultados son validos en el
Div. verifc. de escala (e) 001 g momento de ia calibeacion. Al
solictante le corresponde disponer
Capacidad Minima 0,02 kg en su momento ia ejecucién de una
> ud " recabbiracidn
Este certfcado de calibracion no
Ubic. Del Instrumento LABORATORIO DE SUELOS DE FERMATI SAC podra ser reproducido parcialmente
sin ta aprobacidn por escrito del
CAL. FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO laboratorio emisor
Lugar de Calibracién CHICLAYO LAMBAYEQUE-CHICLAYO-CHICLAYO
Los certificados de calibracion sin
Fecha de Calibracion 2022-01-21 firma y sello 0o 100 vi
Método de Calibracion

La calibracion se realizd segun el método descrito en el PC-001, “Procedimiento de calibracién de Balanzas de
Funcionamiento no Automidtico Clase Hi y Clase 1" del SNM-INDECOP!. Edicién tercera - Enero 2009.

Trazabilidad

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (S1).

Patrones utilizados:
LM-C-115-2021; LM-0184-2021; M-0185-2021; M-0186-2021; M-0922-2021; T-3787-2021

Fecha de emision Jefe del laboratorio de calibradon

CEM INDUSTRIAL

2022-01-24 —

K QUINTO C.
JEFE DE LABORATORIO

Centro Eapecialzade en Mets
Mz A Lota 3 Urb. El Pacifico SEMP. - Lma
48 » CEL. 958009 S8008777

1]
* VOMOGICOmEnd Do * JOGUS QUINTDSCaMING com . SAW COmINg conm

iogin Induntral

* Tal

“German Gastelo Chi
LABORATORISTA-FERMATI 5.4 c

9 - 943011231 fermatisac@gmail.com

José Galvez N° 120 www.fermalis f




A
é
onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ERTIFICADO DE CALIBRACION LT-006-2022
Laboratorio de Temp Pig. 1 de 4
Expediente 20313
Soliciante FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS
GENERALES S.A.C.
Direccién CAL FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO
CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Equipo HORNO
Marca (o Fabricante) PYS.EQUIPOS EIRL
Modelo STHX-2A
Numero de Serie 157103
Procedencia CHINA
Identificacién NO INDICA Este certificado de calibracion
Instr de Medicié Termé © con Indicacién Digital ::f&::“ » :;:::g‘l::d » b;
Marca / Mod internacionales, que realizan las
/ o AUTCOME unidades dc Ia medicion de
Alcance de Indicacién 5 *C a 300 °C acverdo M‘ . ;l stss‘(m
SrMAcio
Div. de escala (Resoluc.) 01 ¢ = st i
Identificacion Los resultados son validos en el
No inica 3 momento de la calibracion. A
Selector Controlador digital soficitante e corresponde
disponer en su momento &
Marca / Modelo AUTCOMP sjecucion de una recalibracion.
Alcance de Indicacién 50 C 3 300 *C Esta certificido de callbeacion no
Div. de escala (Resoluc.) 01 “C podra ser reproducido
parciaimente sin la aprobacion
Ubicacién Laboratorio de suelos de FERMATI SAC por escrito del labaratorio emisor
Lugar de Calibracién CALFRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO  Los certificadas de calibracksn sin
CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO firma y sello no son vilidos,
Fecha de Calibracién 2022-01-21
Método de Calibracion

La calibracién se realizd por comparacidn directa segan el PC-18, 2da. Ed., "Procedimiento Para la Callbracién
0 Caracterizacion de Medios Isotermos con Aire como medio Termostatico”.

Trazabilidad

Los resultados de la calibracion krad. ibilidad & los p. nacionales del INACAL-DM, en concordancia
con el Sistema Internacional de Unidades a- Med-d- (S1).

LT-304-2021; LT-305-2021; T-3787-2021

Condi A N
Temperatura ambiental = Inicial: 29 °C ; Final : 29 *C

Humedad Relativa ambiental: Inicial: 56 HR% ; Final : 56 HR%

Sello Fecha de emision Jefe del laboratorio de calibracién

CEM INDUSTRIAL
2022-01-24 : <
}ﬁ/ JUINTO C.
JEFE DE LABORATORIO

Centro Especializado en Metrologia Indusurial
Mz A Lote 18 Urt, E! Pocfico )l Etapn, SMP. - Lima
= Tel . 6717346 - CEL 9568008776 / 958008777

* VENLASRICerming Corn * BSUS QuUINtDBcamMInd Com o Wy carmund.com

rman Gastelo Chiryflos
?Aewm«lsufsmm SAC

59 - 943011231 gmail.com

José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf




ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

CEM
iNDUSTRIA) |

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

RTIFICADO DE CALIBRACION LM-014-2022
Laboratorio de Masa Pég. 1 de 3
Expediente 20313
FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS
i GENERALES SAC
Direccién CALFRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO
CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Instr de Medicié BALANZA NO AUTOMATICA
Marca (o Fabricante) T-SCALE
Modelo QHW-30
Namero de Serie 02402047011
Procedencia CHINA
Tipo ELECTRONICA
Identificacién NO INDICA Este certificade de u‘?lbndén
i 5
Mcancede ndicacén 0§ 3 30000 & e B Wy TN,
sl ! idades de la
Division de escala (d) 1 gr st g ol i B
o resolucién Internacional de Unidades (S1)
- Los resultados son validos en of
Div. verifc. de escala (e) 10 gr *) momento de la cafibracién. Al
Capacidad Minima 20 gr ** solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
Clase de exactitud i {***) recalibracién.
Este certificado de callbracidn no podra
Ubic. Del Instrumento  Laboratorio de suelos de FERMATI SAC ser reproducido parcialmente sin 1a
Lugar de Calibracién CALFRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO em' isor. ol siceio. 0%

CHICLAYO LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Los certificados de calibracién sin firma
Fecha de Calibracién 2022-01-21 y sello no son vilidos.

Método de Calibracién

La calibracion se realizé segin el método descrito en el PC-001, "Procedimiento de calibracién de Balanzas de
Funcionamiento no Automdtico Clase Il y Clase 111" del SNM-INDECOPI, Edicion tercera.

Trazabilidad

Los resultados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (S!).

Patrones utilizados:
LM-C-115-2021; M-0184-2021; M-0185-2021; M-0186-2021; M-0922-2021; T-3787-2021

Fecha de emision Jefe del laboratorio de calibracién
CEM INDUSTRIAL

2022-01-24

TIESUS QUINTO €.~
JEFE DE LABORATORIO

Centro Espaciaizado en Meatrologée Industris!
Mz A Lote 18, Urb. El Pacifico Il Etapa, BMP. - Lima
«Telf | 6717348 - CEL 8958009776 / 858009777

* VENLESDCHMING COMm * josus QuIntoDcarmind com = www cemnd. com

n Gastelo Chiriios
LABORATORISTAFERNATI S.A.C

964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf




ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

 INDUSTRIAL |
LSS CERTIFICADO DE CALIBRACION  LM-013-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Laboratorio de Masa Pig. 1 de 3
Expediente 20313
FERMATI CONSTRUCTORA Y SERVICIOS
Solickante GENERALES SAC
Direccion CAL FRANCISCO CABRERA NRO, 1201 CERCADO

CHICLAYO (PISCINA MUNICIPAL) LAMBAYEQUE -
CHICLAYO - CHICLAYO

. BALANZA NO AUTO Este certificado de calibracién
Marca (o Fabricante) APOLO INSTRUMENTS d ta 1a bilidad 2 los
patrones nacionales ]
Modelo YP&002D internacionales, que realizon las
2 unidades de la medicion de acuerdo
Nomero de Serle 160917 con el Sistema Internacional de
A CHINA Unidades (S)).
Los resultados son valides en el
Tipo ELECTRONICA momento de Ia calibracion. Al
solici le corresponde disps
Identificacion NO INDICA en su momento 1 ejecucidn de una
Alcance de Indicacién 0 gr a 600 gr ASCHbOICIon.
Divisién de escala (d) 0,01 Br Este certificado de callbracién no
podra ser reproducido parciaimente
o resolucién sin la aprobacidn por escrito del
laboratorio emisor.
Div. verifc. de escala (¢) 01 4
Los certficados de calibracion sin
Capacidad Minima 01 Bgr tirma y sello no son validos.
Clase de exactitud n

Ubic. Del Instrumento LABORATORIO DE SUELOS DE FERMATI SAC
CAL FRANCISCO CABRERA NRO. 1277 CERCADO

Lugar de Calibracién CHICLAYO — LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Fecha de Calibracién 2022-01-21
Método de Calibracion

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001, "Procedimiento de calibracién de Balanzas de
Funcionamiento no Automatico Clase il y Clase I1Il" del SNM-INDECOPI. Edicion Tercera- enero 2009.

Trazabilidad

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema internacional de Unidades de Medida (Si).

Patrones utilizados:

LM-C-115-2021; T-3787-2021.

Fecha de emisién Jefe del laboratorio de calibracién

CEM INDUSTRIAL

2022-01-24 /{
AESUS QUINTO
JEFE DE LABORATORIO

Centro Espraislizado en Metroiagia induscnial
Mz A, Lote 18, Urb. €l Pacifico Il Eteps, SMF. - Lima
oToll : 6717348 » CEL. 8SBO09776 / 858008777

« vartasBoemndg com + jeEus qUnmScemind com  « waww cemind com

i
LABORATORISTA-FERMATI SAC

59 - 943011231 armatis: gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 www.fermatisac.cf



_ .
FERMATI ¢

‘onstructora y Servicios Generales

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LFP-018-2022

Arsou Group
Labaraterio de Metrologia

Focha de emision

Solw itantr

Direccién

INFromento de medicion
idareifacacidm

Marea

Modelo

Sone

Capacided
ndicadar
Sevle

Bomba

Procrdenca

Ubicackon
Lugar de colibradidn

Fucha de culibrackén

2022/03/02

FERMATI CONSTRUCTORA ¥V SERVICIOS GENERALES

S.AC.

CAL. JOSE GALVEZ NRCO, 120 CERCADCO DE CHICLAYO

LAMBAYEQUE - CHICLAYO

CHICLAYD

PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

NO INDICA
PINZUAR

vCa2

ARS

1200 kN
NO INDICA
NO INOICA

ELECTRNA

COLONMBIA

Laboratono de Concreto

Cohulde 420 [IF APLICACION 108136)

LAMBAYEQUE

2022/03/02

Método/Procadimisato de calibeackdn
Tl progegimiento 10ma como referendia a i norma 150 7500-1 "Metallic

matorialy

Verification of static uniaxial tasting machin

CHICLAYOD

Se splicaron dos seckes

de carga al Sistema Digital mediants b misma pgeensa. En cada serie se tegistraron

a3 lecturas de las corgas

ARSQU GROUP 5.A.C.
Ao
T

v

A3 ANOUPEITUD.COm
WA, DESOUPRE O SOMm

German Gastelo Chiryios
LABORATORISTA.FERMATI SA.C

o Ca. José Galvez N

Viv. Las Flores de San Diego M2 € Lote 01, San Martn do #orr
i1y #51 304-1680 / Cek +51 925 196 793 / Cok: +51

T4.14p
A

@ 964423859 - 943011231
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ANEXO N° 06: INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA POR JUECES
EXPERTOS Y CRITERIO DE MUESTRA PILOTO

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y
CRITERIO MUESTRA PILOTO



LISS
Colegiatura N* 178484
Ficha de validacion seglin AIKEN
Datos generales
|
i Nombre del
n‘:;?ne‘blr'gzz:l Cargo o Insttucién | nstrumento de Autor del
informante donde labora evaluacién Instrumento
-Resistencia a
compresion
RES'(?BERN;E DE -Resistencia a
ZILA MADAI ZIMA INGEN;EROS flexién Greinner César
HUAMAN HUAMAN CONTRATISTAS -Resislagfzia a Viasquez Soto
GENERALES S.A.C Traccion
-Mdédulo de l
elasticidad
Titulo de la Investigacion:
Evaluaciin de Ias Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto, adicionando
Fibras de Caucho y Fibras da Algoddn

Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente labla después de haber cbservada y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerde o {D) desacuerdo en la segunda columna,
Asimismo, sitiene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba en la columna

sttt

Sefor de Sipda

corespondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION ¥
OPINION
1 ACUERDO TODO CORRECTO
2 ACUERDO TODO CORRECTO
3 ACUERDO TODO CORRECTO
4 ACUERDO TODO CORRECTO
1. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de vatidez de contenido del
instrumento
Dominio del
Dimensiones/items Claridad | Contexto |Congruencia "0 & 02
F'C=210 kg/cm2 Si | No | Si | No | Si No £
1 Resistencia a compresion X X X X
2 Resistencia a fllexidn X X X X
3 Resistencia a Traccion X X X X
4 Modulo de elasticidad X X X X
F'C=280 kg/cm2
1 Resistencia a compresién X X X X
2 Resistencia a flexién X X X X
3 Resistencia a Traccion X X X | X
4 Mdédulo de elasticidad X | X X | X
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Apficable ( X ) Apiicable después de comegir ( ) No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez vakdador: ZILA MADAI HUAMAN HUAMAN ~ JUEZ 1
Especialidad: Ing. Civil— RESIDENTE OE OBRA




NV Crdond
|

Colegiatura N* 123351
Ficha de validacion segan AIKEN

8 Datos generales
Apellidos 9 on Nombra del
nombrez di. Cargo o Institucidn | jneyrumento de Autor del
informante donde labora evaluacién Instrumento
[ LABORATORIO -Resistenciaa |
FERMATI SAC ’gomp!feslén
LABORATORIO -Resistencia a
JUAN CARLOS ENSAYO DE flexion V—

F'ng;'ﬁbA MATERIALES ~ -Resistencia a Vasquez Solo

LABORATORIO DE Traceién

MECANICA DE -Madulo de

SUELOS elasticidad
Titulo de la Investigacion:

valuacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concrelo, adicionando

Eibras de Caucho y Fibras de Algodon = |

1. Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete fa siguiente tabla después de haber observade y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna,
Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de medificacion, escriba en la columna

corespondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y |
OPINION
1 ACUERDO TODO CORRECTO
2 ACUERDO TODO CORRECTO
3 ACUERDO TODO CORRECTO
4 ACUERDOQ | TODO CORRECTO

n.  Opini6n de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
___instrumento

L : " Dominio del
Dimensionessitems (_:l_agdad Contexto,| Congruencia conetac

_ F'C=210 kalemz S No Si Si No s No
1_Resistencia a compresion X X X X
2 [Resistencia a flexion X X | X X
3 Resistencia a Traccion X X X X
4 Madulo de elasticidad X X X X

F’C=280 kgicm2 g

1_Resistencia a compresién X X X X
2 Resistencia a flexion X X | X X
3 Resistencia a Traccidn X X | X X
4 Médulo de elasticidad X X | X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

R O

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de comregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: JUAN CARLOS FIRMO OJEDA AYESTA — JUEZ 2

Especialidad: Ing, Civil - Especialista en suelos y pavimentos,

JudrCarios Fimo Qeda Ayesta_—
" INCENMEROCOIL
Req CIF. 123351



Sador e St
Colegiatura N* 267870 Py [

Ficha de validacion seglan AIKEN
L Datos generales )
Apellidos y Cargo o Instituacn f in::umn?;?‘geée Autor del
| nombres del donde labora SakiAdlAn Instrumento
mformante
| -Resistencia a
GERENTE compresion |
GENERAL -Resistencia a
RanMias, | LasORATORIO flexién Greinner César
RIMARACGHIN INGENIERIA Y -Resistencia a Vasquez Sato
CONSTRUCCION Traccién
SAC. -Médulo de
elasticidad
Titulo de la Investigacién:
Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto, adicionando
Fibras de Caucho y Fibras de Algodan

1. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observade y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcldn o propuesta de modificacién, escriba en ia columna

correspondiante,
[ITEMS |  ACUERDO O DESACUERDO ﬁdbinc?g:‘ou Y
OPINION
) ACUERDO TODO CORRECTO
2 ACUERDO TODO CORRECTO
3 ACUERDO TODO CORRECTO
4 ACUERDO TODO CORRECTO

n. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento

Dlme_nsionoslimms Claridad | Contexto ] Congruencia m:?r‘:c(::l
F'C=210 kgicm2 Si [ No| & | No|si No v No
1 [Resistencia a compresion X X X X
2 Resistencia a flexidn X X X X
3 Resistencia a Traccion X X X X
4 Mddulo de elasticidad X X X X
F'C=280 kg/cm2
1 Resistencia a compresion X X X X
2 Resistencia a flexion X X X X
3 Resistencia a Traccidn X X X
4 Mddulo de elasticidad | 3 X X X

Observaciones {precisar si hay suficiencia);
Opinién de aplicabllidad: Aplicable ( X ) Aplicable daspuss de comegir { ) No aplicable ()
Apellidos y nombres del juez validador: GEREMIAS RIMARACHIN RIMARACHIN - JUEZ 3

Especialidad: Ing. Civil - Especialista en suelos y pavimentos,




Livewesenacinct
Selce da Sipin

LISS

Colegiatura N* 292169
Ficha de validacion segun AIKEN

- Datos generales

| N:>mixe del
ngfnem sdzl \Cargo o Institucién | instrumente de Autor del
informante donde labora evaluacién Instrumento
o -Resistencia a
INGENIERO CIVIL compresicn
SU?E?LZ%IQEM -Resistencia a
PAULO CESAR PROYECTOS- flexidn Greinner César
TOCTO YOVERA CONSORCIO -Resistencia a Viasquez Soto
SUPERVISOR Traccion
MEM -Médulo de
elasticidad
Titulo de la Investigacion:
valuacidn de Ias Propiedades Fisicas y Macanicas del Concreto, adicionando
Flbras de Caucho y Fitras de Algoddn

Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete la siguients tabla después de haber ebservada y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en ka columna

corespondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 ACUERDO TCDO CORRECTO
2 ACUERDO TODO CORRECTO |
3 ACUERDO TODO CORRECTOC
4 ACUERDO TODO CORRECTO
. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
T . . Dominio del
Dimensiones/items Claridad | Contexto [Congruencia COREIUENG
F'C=210 kg/cm2 Si [No ] s T No[Si No Si No
1 Resistencia a compresién X X X X
2 Resistencia a flexion X X X X
3 Resistencia a Traccion X X X X
4 Modulo de elasticidad X X X X
F'C=280 kglem2 | )
1 Resistencia a compresion X X X X
2 Resistencia a flexion X X X X
3 Resistencia a Traccién X X X X
4 Médulo de elasticidad X X X X

Cbseryaciones (precisar si hay suficiencia);

.........................................................................................................

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de comregir ( ) No aplicable ()

Apeliidos y nombres del juez validador; PAULO CESAR TOCTO YOVERA ~ JUEZ 4

Especialdad: Ing. Civil - JEFE DE PROYECTOS
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Titulo de la Investigacién:

Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecdanicas del Concreto, adicienando
Fibras de Caucho y Fibras de Algodén

. Aspectos de validacion de cada item
Estimaco complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna

cofrespondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
~ OPINION
1 ACUERDO TODO CORRECTO |
| & ACUERDO TODO CORRECTO
3 ACUERDO TODO CORRECTO
4 ACUERDO TODO CORRECTO
. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
- 7 Dominio del
Dimensionesiitems Claridad | Contexto /Congruencia costriioto
F'C=210 kglem2 Si [ No | si | No|sSi No Si No
1 Resistencia a compresion X X X X
2 Resistencia a flexién X X X X
3 Resistencia a Traccion X X X X
4 Modulo de elasticidad X X X X
F'C=28B0 kglcm2
1_Resistencia a compresion X X X X
2 Resistencia a flexion X X X X
3 Resistencia a Traccion X X X X
4 Médulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de coregir () No aplicable { )
Apellidos y nombres del juez validador: OSHIN VILLAFUERTE AMASIFUEN — JUEZ 5
Especialidad: Ing. Civi! - JEFE DE PROYECTOS
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VALIDEZ ¥ CONFIANZA POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTD S0BAE METODO DE ENSAYO PARA LA EVALUACION DE LAS PROMEDADES FISECAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETD,
ADICIDNANDO FIBRAS DE CALCHO ¥ FIBRAS DE ALGODON

Ly
V=
ne[(C=1)
CLARIDAD
o F'C=210 kgfem2 F'Co2E0 kyfeml
CP+ Z5%FC + 5% FA CP+ 2 5%EC + 5% FA
MODULD DE :
EMSAYO | COMPRESION  FLEXION  TRACCION ; COMPRESION  ELEXION  TRACCIGN [DOULODE
ELASTICIDAD ELASTICIDAD
JUEZ 1 1 1 1 0 ] 1 1 o
IUEZ2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 i 1 1 1
JUEZ 4 1 i 1 1 1 1 1 1
JUEZ S 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 5 B 4 5 5 5 4
n 5 5 5 5 5 5 5 5
C F] 2 i F 2 2 Fl 2
V. de:Aien 1 1 1 0.8 1 1 1 08
P BNSAY0
W de Alken
0.9500

por disefia




VALIDEZ ¥ CONFIANZA POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA LA EVALUACION DE LAS PROPIEDADIES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETD,

ADICIONANDO FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGCOHON

= 3
TnelC—11
CONTEXTD
OieiD Fr=210 kgfema F'Ce280 kg/rm2
; CF + 2.5HFC + 6% FA CF + 25%FC + 7% FA
ENsAVO | comPRESION  Fiexion TRaccion  MOOMLODE ) oieResion  fuewion  TRacoigy  MODULO DE
ELASTICIDAD ELASTICIDAD
UEZ 1 ] 1 1 T 1 1 1 1
WUEZ2 1 o 1 1 1 0 1 1
EZ3 1 1 1 o 1 1 1 o
IUEZA i 1 a 1 1 1 o 1
JLIEZ § 1 1 1 1 1 1 1 1
g 5 4 ] 4 5 a 4 ]
n 5 13 =] 5 5 5 5 5
£ ] 3 2 1 ] 2 2 2
e 1 08 08 08 1 0.8 0.8 0s
PR ENEY0
v da Alken 0.8500

por disefio




VALIDED ¥ CONFIANIA POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO OF ENSAYD PARA LA EVALUACIGN DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETD,
ADHCINANTRD FIBRAS DE CALFCHO Y FIBRAS DOE ALGODON

Ve 5
TmefC=11
CONGRUENCIA
" F'C=210 kg/cma F'C=280 kg/tm2
FRREND CF + 2,5%FC + 6% FA CP + 2S%FC + 2% FA
WMODULD DE MODULE OF
L I T § ! f F
ENSAYD | COMPRESION  FLEXMON AACCION fASTIcoan | COMTR ESION  FLEXION  TRACCION EETEDAD
JUEZ1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZZ 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 0 1 1 1 ]
JUEZ 4 1 1 a 1 1 1 o 1
IUEZ S 1 1 1 o i 1 1 ]
5 5 5 ] 3 5 5 4 3
n 5 5 5 5 5 5 5 5
< 2 F] 2 2 2 2 2 F]
vdeMkan 1 1 s 06 1 : 08 06
T emEayd
Wda Alken 0.8500

por disefia




VALIDEZ ¥ COMFIANTA POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTC SOBRE METODO DE ENSAYO PARS LA EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO,
ADICIONANDD FIRRAS DE CALMCHO ¥ FIBRAS DE ALGODON

5
A aa{l — [}
DOMINIO DEL CONSTRUCTO
oreERD FC=210 kglem2 FC=230 kgfcm2
CP#25%FC+E%FA CP+ 2.5%FC + 2% FA
MGRULD DE MODLULD DE
SAYD COMPRES! ®IGH TRACCHON COMPE I EXIM H
EN ESION  FLE ] Ciseio Al MPRESION  FL THACCION S ACTEDA
JUEZ1 1 1 1 1 1 1 1 i
IUEZ 2 3 o 1 1 1 L] 1 1
ULz 3 1 b 1 1 1 1 1 1
IUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
ILUEE 5 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 L] 5 5 5 i 5 5
n 5 5 5 5 5 5 5 5
L 2 2 2 2 2 2 2 2
W
s 1 08 1 1 1 08 1 1
pPOr Ensays
W de Alken
por disefio 0.9500
W de diken
PROMEDID 0.8 fl
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VALIDEZ ¥ CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE EVALUACION DE
LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO, ADICIONANDO
FIBRAS DE CAUCHO Y FIBRAS DE ALGODON

Estadisticas de fiabilidad
Ala de Cronbach - W de elamendos

Carrelgcién total  Alfa de Cronbach si
Fe de& elemanios el elemanto & ha
corregida SUpTimida
Comprensidn a13 872
Fle:idn_ , T &7
210 Kgfom
Tracelbn B0 872
MOE S10 872
Compransian a9 T4
Flexidn 1,000 774
280 Kgfem®
Traccidn =] g7
MOE 1,000 i
ANOVA
Buma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inber Sujetos SO0 1514 2 2E04ET19504557
Intra sujates Enfre ¢lementos  3040807DRITETIES T 4401003112480 118,251 Dol
Residua 098501535 15 14 3841 R29901T8 2
Tatal A TENEA I iy pd | 14T 3005643
Tadal A1 BT AR5 1433 23 T3E603T 44450062




En las tablas se observa que, el instrumento es sobre evaluacion de las
Propiedades Fisicas y Mecénicas del Concreto, adicionando Fibras de
Caucha y Fibras de Algodén es valido (corelaciones de Pearson superan al
valor de 0.30 y el valor de la prueba del analisis de varianza es altaments
significativa p < 0.01) y confiable (el valor de consistencia alfa de cronbach
&5 mayor a 0.80).

f “'! ABHETICA
L BT
R § ACIGHN




