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Resumen

La presente investigacion se basé en estudiar al concreto incorporando macrofibra de
polipropileno sintética, con la finalidad de verificar si el producto es viable, a la vez promover
su uso de este tipo de material en el sector de la construccion. Se tuvo como objetivo evaluar
las propiedades fisica y mecénicas del concreto adicionando fibra de polipropileno macro
sintética, para un concreto f'c de 210 kg/cm? para ser ensayados a los 7, 14 y 28 dias de
curado en el laboratorio LEMS W & C EIRL, ubicado Pimentel, para analizar su
comportamiento fisico y mecanico. En su metodologia fue de tipo aplicada, enfoque
cuantitativo y disefio experimental, siendo su muestra de 140 probetas entre ellas cilindricas
y vigas, en los resultados mostraron un aumento en Resist. a la compresién, el porcentaje
optimo de adicion fue 7 kg/m? en los tres ensayos realizados, ya que cumple con la Resist.
para la que fue disefiada, siendo mayor en 30.48 Kg/cm?, que representa un 12.25% con
respecto al f'c 210 Kg/cm?, en la (R’f) presenta una Resist. de 49.40 kg/cm? la misma que al
ser confrontada con el concreto patrén, muestra un aumento de 9.64 kg/cm?(19.51%) y en
traccion presenta una Resist. de 18.89 kg/cm? la misma que al ser confrontada con el concreto

patrén, muestra un aumento de 4.89 kg/cm?(25.89%).

Palabras Clave: concreto, propiedades fisicas, propiedades mecanicas, macrofibra.
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Abstract

The present investigation was based on studying concrete incorporating synthetic
polypropylene macrofiber, in order to verify if the product is viable, while promoting its use of
this type of material in the construction sector. The objective was to evaluate the physical and
mechanical properties of the concrete by adding macro synthetic polypropylene fiber, for a
concrete f'c of 210 kg/cm? to be tested at 7, 14 and 28 days of curing in the LEMS W & C
laboratory. EIRL, located in Pimentel, to analyze its physical and mechanical behavior. In its
methodology it was applied type, quantitative approach and experimental design, being its
sample of 140 test tubes among them cylindrical and beams, in the results it showed an
increase in resistance to compression, the optimal reduction percentage was 7 kg/m3 in the
three tests carried out, since it meets the resistance for which it was designed, being greater
by 30.48 Kg/cm2, which represents 12.25% with respect to the f'c 210 Kg/cm2, in flexion it
presents a resistance of 49.40 kg/cm? the same as when compared with the concrete pattern,
it shows an increase of 9.64 kg/cm? (19.51%) and in traction it presents a resistance of 18.89
kg/cm? the same as when compared with the concrete pattern , shows an increase of 4.89

kg/cm? (25.89%).

Keywords: concrete, physical properties, mechanical properties, macrofiber.
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

El concreto es propenso a agrietarse, especialmente bajo la (Rt). El desarrollo y la
propagacion graduales ocasionando grietas conducirian posteriormente a una falla por
fragilidad. En Espafa, el agrietamiento temprano en el concreto a menudo se produce dentro
de los primeros dias después del vaciado debido a diversas deformaciones volumétricas
restringidas . La restriccion a la contraccion volumétrica ocurre en edades muy tempranas,
mientras que el concreto aun se encuentra en un estado plastico, lo que resulta en el
agrietamiento de la superficie, lo que se conoce como agrietamiento por contraccion
plastica. El agrietamiento en edad temprana afecta adversamente la durabilidad del concreto
y rendimiento a largo plazo. La mitigacion del agrietamiento temprano prolonga la durabilidad
de la estructura. Siendo esta una alternativa incrementar resistencia. (Resist.) al
agrietamiento en edades tempranas es agregar fibras discretas al concreto [1]. En los Gltimos
afios en Madrid, la industria del plastico ha desarrollado un nuevo tipo de sintético macro fibra
a base de poliolefinas que se encuentra dentro de los parametros minimos de las normativas
vigentes al considerar los aportes al incorporar fibras en el disefio estructural de elementos
de concreto armado [2]. Al cumplir con tales requisitos, la posibilidad de mejorar los resultados
con dosis mas bajas de fibra por medio de una mezcla podria proporcionar nuevas ventajas
[3]. El uso generalizado del concreto proyectado para aplicaciones estructurales y no
estructurales. Las altas prestaciones requeridas exigen lineamientos y procedimientos de
dosificacibn de mezclas sélidas que consideren las peculiaridades de este material
respectivamente al concreto convencional [4].

Las modernas estructuras de mamposteria resistentes a terremotos requieren nuevas
unidades de mamposteria que contribuyen a la actividad sismica de los edificios, rendimiento
y sostenibilidad eficiencia, entre los actuales sistemas estructurales para edificios, la
albafiileria es uno de los sistemas mas utilizados para viviendas de baja y media altura,

oficinas y centros educativos centros [5]. Todas las construcciones o estructuras dependen
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de sus caracteristicas denominando la calidad en lo que se realiza a la vez también es
primordial lo que se realiza su espesor, siendo esencial en su disefio o los afios en que debe
durar [6]. Constantemente se desarrolla materiales innovadores que son temas de
investigacion y estudio en este sector, las MP ayudar a suprimir la problemética para que
obtengamos buenas edificaciones siempre y cuando sea usado con conocimientos [7]. En
muchos paises latinoamericanos como Colombia, el sistema tradicional de mamposteria
confinada paredes es uno de los tres elementos estructurales méas utilizados sistemas
utilizados para viviendas de bajo costo, de bajo costo y de bienestar social. Las
construcciones se encuentran principalmente en zonas periféricas 0 zonas rurales donde
suele vivir la poblacién de bajos ingresos [8].

El concreto es el compuesto mas recurrente utilizado en el rubro de la construccion,
es decir, con mas de 10 000 millones de toneladas de produccién anual, la fabricaciéon de
concreto contribuye la contaminacién como consecuencia los gases de efecto invernadero,
al 3 % del uso mundial de energia y al agotamiento significativo de los recursos naturales [9].
En Australia, se asume, la transicidn hacia practicas y productos de fabricacién de concreto
mas sostenibles es una gran promesa para mejorar las huellas ambientales de la industria
del concreto [10]. Los avances recientes realizados en las fibras de concreto las han
convertido en uno de los ingredientes recomendados del concreto, principalmente para
eliminar los inconvenientes asociados con la debilidad de los materiales cementosos, como
el concreto, en tensién. La adicion de fibras, sin embargo, introduce costos adicionales y
requisitos de mano de obra, mientras que seleccionar una opcién y dosificacién de fibras
apropiadas sigue siendo una cuestion pendiente [11].

En Polonia, de acuerdo a su problema sobre el agrietamiento excesivo e incontrolado
del elemento estructural puede causar tanto corrosion como debilitamiento de la adherencia
del refuerzo presente en él. Ademas, el agrietamiento de la estructura afecta negativamente
a su estética y, en casos extremos, puede causar molestias a las personas que se alojan en
dicho edificio [12]. El desarrollo de las fibras como refuerzo para el concreto surgi6 en el rubro

de la construccion en el periodo de los sesenta, dando como resultado el concreto fortificado
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con fibras, siendo un componente utilizado en una amplia variedad de aplicaciones
estructurales [13]. Se pueden agregar diferentes tipos de fibras a la matriz de concreto con el
fin de mejorar su rendimiento mecanico posterior al agrietamiento y su durabilidad. Las fibras
se producen en diferentes materiales y formas para ser incorporadas en distintos modelos de
estructuras [14], [15]. Las fibras de acero (F.A) son las fibras mas comercializadas vy, en
consecuencia, la mayoria de las prescripciones de cédigos y normas sobre el concreto
reforzado se basan en experiencias con F.A [16]. Los concretos reforzados con fibras
macrosintéticas se han introducido en el mercado mas recientemente, especialmente con
fibras de polipropileno, y también ofrecen ahorros econémicos y de mano de obra, ventajas
de fabricacion, efectos de refuerzo, asi como (Resist.) alcalinay a la corrosion [17]. Las fibras
sintéticas han surgido en diferentes formas, tamafios y compaosiciones y en los Gltimos afios
han ganado popularidad, especialmente las fibras de polipropileno. Las fibras sintéticas se
consideran como un refuerzo de concreto potencial que tiene una mayor (Resist.) a la
corrosion y a los productos quimicos [18]. Sin embargo, su papel en los usos estructurales a
menudo se considera limitado, especialmente cuando se compara con las F.A [19]. La
incorporacion de (MP) plasticas para fortificar el concreto ha captado el interés de cientificos
y del sector de la construccién debido a las mejoras sostenibles que brinda, con respecto a
las F.A y la malla de refuerzo de acero.

En Brasil, la produccién de concreto abastece al sector de la construccion civil por
ser un material ampliamente utilizado en obras que procuran desarrollar un ambiente
habitante. Aproximadamente un consumo promedio de 1,9 toneladas/Hab por afio, en este
pais su produccion de concreto es de 30 millones de metros cubicos por afio. El concreto
procedente de plantas dosificadoras es el que se prepara en las industrias y se transporta a
la obra mediante camiones. Ademas de brindar un mejor desempefio, la dosificacion
adecuada de los insumos permite el racionamiento, ya que se controla su cantidad, brindando
seguridad y durabilidad. El concreto producido tiene menor calidad debido a la alta
variabilidad [20], [21].

Es bien conocido el aumento de tenacidad que experimenta el concreto cuando se
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afiaden fibras, este fendmeno esta relacionado con un incremento de la R.f que se produce
una vez que la matriz se fisura [22]. Este hecho ha permitido el incorporacion de fibras para
potenciar el concreto en diversas aplicaciones estructurales, especialmente en aquellas
donde es importante controlar los procesos de fisuracién es por ello, se ha ido incorporando
paulatinamente en diversas normativas y cdédigos internacionales de disefio, existen
abundantes investigaciones que analizan el comportamiento mediante relaciones que tienen
en cuenta las particularidades asociadas al refuerzo de la fibra principalmente el contenido y
la esbeltez [23], [24]. Aungue tiene aceptacion a nivel mundial y se han desarrollado varios
procedimientos para su aplicacion, el conocimiento adquirido sobre esta tecnologia se basa
principalmente en experiencias particulares derivadas de proyectos especificos. En
consecuencia, la influencia de varias variables asociadas con los materiales y el proceso de
aplicacion sobre el comportamiento mecéanico del concreto proyectado no esta bien definida.
Ademas, a diferencia del concreto convencional, no se ha establecido un procedimiento
ampliamente aceptado para seleccionar aditivos y dosificar la mezcla del concreto proyectado
[25].

En nuestro pais, el crecimiento de las empresas que producen concreto sin un control
adecuado, generando desventajas para el ambiente como también en la salud de las
personas, la polucién del cemento emite particulas sélidas microscoépicas, las cuales invaden
las vias respiratorias, generando asi una reaccion de hipersensibilidad de tipo aguda [26], en
Lima, la problemética hoy en dia es acumulable en el concreto, tales como las
construcciones, pavimentos de concreto, estan en mal estado o estan agrietadas, en poco
tiempo de realizarse su construccion, es por ello que se ha tenido en cuenta que con el pasar
de los afios en el rubro de la construccion ha ido adicionando en el concreto comun
variedades de elementos como adicionales para fortificar esto, algunas mas reconocidas son
las fibras, con la que se desea optimizar sus particularidades mecénicas [27].

Al igual que Truijillo, hay el mismo problemas, ademas de que el concreto no cumple
con las particularidades suficientes para que se mejore en su capacidad, evitando el deterioro

rapidamente, sigue el contante problema del agrietamiento de las construcciones [28].
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Recurrentemente las construcciones en el departamento de Cajamarca emplean un
concreto habitual, dado que la carencia va en aumento, en consecuencia, a ello se tiene de
ejecutar construcciones que necesita concretos con mayor tenacidad, ductilidad,
trabajabilidad, fluidez y buena Resist. a flexo-traccion, se plantea la necesidad de ejecutar
concretos incorporando fibra sintética, asi como también optimizar las particularidades en los
componentes que conforman VY la situacién socioecondémica junto con el déficit de vivienda
existente en la ciudad y el pais [29].

En Chiclayo, con el pasar de los afios la utilizacion del concreto habitual en las
construcciones continla siendo la materia liderando sus particularidades mecanicas,
productividad, la facilidad de manipulacién y rentabilidad. A pesar de ello, la forma de su
fabricacién es asunto alarmante para los profesionales del rubro ambiental, dado que se ha
estimado entre un 5 a 7% de CO:2 que apresura de forma exponencial el calentamiento global
I [30].

Los antecedentes referentes a la investigacion sobre el empleo de las MP en el
concreto segun diversos autores, demostrandose que las fibras macrosintéticas mejoran
significativamente la disposicion de carga posterior al pico y aumentan la energia de fractura
[31]. Se ha demostrado que la incorporacion de estas fibras en losas sobre el terreno es
prometedor, lo que se atribuye a las mejoras en la tenacidad, la Resist. al impacto y
el comportamiento a la fatiga del concreto . También se ha demostrado el uso potencial de
fibras macrosintéticas como refuerzo suplementario para aplicaciones estructurales. En todas
estas aplicaciones, la disposicion de transferencia de carga de las fibras que puentean una
fisura proporciona mejoras en la respuesta estructural.

Yao et al [32] en su investigacion estudio las particularidades mecéanicas del concreto
reforzado con macrofibra de polipropileno, en su metodologia utilizaron como disefio de
concreto la resintencia de 60MPa, la macrofibra sintética de 55mm de longitud, con un
diametro de 0.85mm, con porcentaje de 0.5%, 1.0% y 1.5% (fraccion volumétrica) en los
resultados contemplan que su porcentaje 6ptimo fue de 1.5%, y que las Resist.s a la

compresion (Rc) , (Rf) y (R't) aumentaron aproximadamente un 3 %, 30 % y 20 %,
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respectivamente, para mezclas con MP.

Manfredi & de Andrade [33], en su investigacion tiene por objetivo cotejar las pruebas
mecanicas del concreto incorporando fibras de polipropileno, en su investigacion utilizaron
como refuerzo en proporciones de volumen de 3, 6, y 10 (kg/m® en un concreto de alta
Resist.. En sus resultados mostré6 mejor la respuesta mecénica para las fracciones de bajo
volumen 3 kg/m3.

A comparacion de Rojas [34] en su investigacion tiene por objetivo incrementar la
tenacidad del concreto el estudio revel6 que al incrementar la tenacidad del concreto de un
disefio de mezclas incorporando a la dosificaciéon 3, 5y 7 kg/m® de macrofibra Sintética. Del
Savio et al. [35], en su estudio demostro que al evaluar el desempefio a flexion del concreto
con fibras de polipropileno utilizando el ensayo de (R'f) de cuatro puntos segln la norma
ASTM C1609, en su metodologia utilizaron MP, tres dosis de fibra (3.6, 7.2 y 10.8 kg/m 3) y
se utilizaron tres longitudes de fibra (40, 50 y 60 mm), que son sintético fibras que cumplen
la funcién de proporcionar Resist. residual al concreto. En sus resultados describe el empleo
de MP aumenté el comportamiento pos-tfisuracién del concreto, por lo que, a mayor
disposicién de permeabilidad de energia, mayor prestacién del concreto a exigencia de
flexion.

Asto & Quiroz [36], en su investigacion tuvo por objetivo de estudiar el comportamiento
de la MP para aumentar las particularidades mecéanicas del concreto, en su metodologia
utilizaron macrofibra sintética donde su dosificacion fue de 5y 7 (kg/m®). En sus resultados
donde predomina mas es la fibra de polipropileno en lo que hay una mejoria de 13 % en la
(R’c) con dosificacién optima 4.6 kg/m?3, en la (Rt) tuvo una mejoria 48 % con dosificacion
optima de 7 kg/m?, en la (R’f) tuvo una mejoria de 19 % con una dosificacién de 9.1 kg/m?, en

la cortante tuvo una mejoria de 23 % con dosificacién optima de 9.30 kg/m?

1.2. Formulacion del problema
¢En qué medida de adicion en kg de fibra de polipropileno macro sintética estructural

en el disefio de mezcla, mejora las propiedades mecanicas del concreto?
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1.3.

del

1.4.

Hipotesis
La adicion de fibra de polipropileno macro sintética mejora las propiedades mecéanicas

concreto, al adicionar 7 kg/m?de fibra de polipropileno macro sintética.

Objetivos

Objetivo general

Evaluar las propiedades fisica y mecanicas del concreto adicionando fibra de

polipropileno macro sintética.

Objetivos especificos

1.5.

Determinar el disefio de mezcla del concreto patron fc = 210 Kg/cm? (CP) y concreto
experimental (CE).

Determinar las propiedades fisicas del CP.

Determinar las propiedades mecanicas del CP.

Determinar las propiedades fisicas (asentamiento, temperatura, peso unitario y contenido
de humedad) y mecénicas ((R'c), (R'f) y (Rt)) del CE adicionando fibra de polipropileno
macro sintética en porcentajes de 3 kg/m3, 5 kg/m?, 7 kg/m®y 10 kg/m3.

Determinar el porcentaje éptimo de adicion de fibra de polipropileno macro sintética para

mejorar las propiedades mecanicas del concreto.

Teorias relacionadas al tema

A. Concreto

1. Componentes

1.1. Cemento: De acuerdo conla N.T.P 334.009, este material es hidraulico elaborado
por la molienda de clinker y que se basa primordialmente en silicato de calcio

hidraulico, por lo general tiene la presencia de sulfato de calcio como aditivo
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1.2.

mientras se efectua el tratamiento de molienda. El cemento Portland es un polvo
verde muy fino. En cuanto se mezcle con agua se forma una sustancia (es decir
pasta) manejable, que después se fortifica y logra una mayor Resist. y dureza. Es
un aglomerante procesado por pulverizacion de clinker Portland y al incluir sulfato
de calcio. El polvo se fortifica al interactuar con el agua, haciéndolo duradero y
pegajoso. Es importante tener en cuenta lo siguiente: a) no se permitird en la
ejecucion de obras sacos de cemento que presenten dafios o que el contenido
este expuesto a la humedad. b) Observa que un saco de cemento tiene un
volumen de pies cubicos y un peso de 42,5 kg.

Agregados: Son componentes naturales u obtenida artificialmente, cuya
estructura consiste en arenisca, granito, cuarzo, minerales basalticos; las
propiedades fisicas y quimicas de estos componentes determinan las propiedades
de los agregados del concreto.

1.2.1. Agregado fino (A.F): Es una sustancia que como resultado es de la
descomposicion natural o artificial de las rocas. Los minerales finos pueden
consistir en arena natural o arena industrial, o una combinacién de ambas.
Su grano debe ser limpio, preferiblemente de perfil angular, duro, denso y
duradero. Para concreto, la arena gruesa se mantiene en una malla #100.

1.2.2. Agregado grueso (A.G): Es el relleno almacenado en la 42 malla. El (A.G)
puede consistir en piedra natural o triturada. Rellenos metalicos naturales o
artificiales. El (A.G) utilizado para producir concreto simple puede ser
natural o artificial. EI grano debe ser limpio, preferiblemente de contorno
angular o semi angular, duro, denso, firme y preferiblemente de estructura

rugosa.
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2. Caracteristicas de los agregados pétreos

Peso especifico | Peso especifico
Analisis Contenido de o Y porcent_ajte Y porcent;u’e
- Peso Unitario de absorcion de absorcion
granulométrico humedad
del agregado del agregado
fino grueso

NTP ASTM C NTP ASTM C NTP ASTM C NTP ASTM C NTP ASTM C
400.012 136 339.185 566 400.017 29 400.022 128 400.021 127

Fig. 1: Normas técnicas a utilizar de acuerdo a los ensayos a los agregados del
proyecto

3. Agua: Utilizada para la preparacion y conservacion del concreto tiene que ser agua
potable. El agua acida esta prohibida; aguas provenientes de minas o residuales,

aguas que se hallen residuos, vertidos de drenaje.

B. Disefio de mezclas: El Método 211 del Comité ACI ha desarrollado mediante
verificaciones disefio bastante simple basado en unas pocas tablas para obtener
valores para los diversos materiales que componen una unidad cubica de concreto.
La cantidad de material por metro cubico de concreto se puede determinar
independientemente de si las propiedades finales del concreto se especifican en la
especificacion o a discrecion del profesional del disefio de la mezcla; utilizando el
método ACI Comité 211, siga la siguiente secuencia: ¢ Elija la Resist. promedio de la
Resist. especificada (R’c) y la desviacion estandar de la empresa constructora. ¢ Elija
el tamafio nominal mas grande de la unidad. « Elija un pago. * Seleccione el volumen
de agua. « Seleccione el contenido de aire. « Seleccione la proporcidon de agua a
cemento para aumentar la Resist. y la fuerza. « Determinacién de la relacién de
cemento. « Célculo del contenido de (A.G). * Determinar la suma de los volumenes

absolutos. ¢ Determinacion del volumen absoluto del material mineral fino. -
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Determinacién de la masa seca de (A.F). « Determinacion del valor de disefio del
cemento. ¢ Valor de disefio de humedad total correcto. « Determinacion de la relacion

en peso. * Determinar el peso de cada lote de bolsas
C. Propiedades del concreto

1. Concreto fresco

Ensayos

Asentamiento || Aire atrapado | Temperatura Peso unitario

NTP ASTM C NTP ASTM C NTP ASTM C NTP ASTM C
399.035 143 335.081 231 335.184 1064 335.046 138

Fig. 2: Normas técnicas a utilizar de acuerdo a los ensayos al concreto fresco del
proyecto [37], [38]

2. Concreto endurecido

Ensayos

Resistencia a
la
compresion

Resistencia a Resistencia a
la flexion la traccién

NTP ASTM C NTP ASTM C NTP ASTM C
3589.034 39 339.078 78 400.084 496

Fig. 3: Normas técnicas a utilizar de acuerdo a los ensayos al concreto fresco del proyecto
[39]
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D. Macrofibra sintética

Las fibras se han convertido en un componente comuin para el concreto proyectado
de mezcla seca y humeda en muchas aplicaciones. Las fibras estructurales (F.A y macro
sintéticas) mejoran el rendimiento mecanico (R’f) y disposicion portante posterior a la
fisuracién), la Resist. al impacto y limitan la propagacién de la fisura. Las fibras micro
sintéticas no estructurales se utilizan generalmente para aminorar los agrietamientos
caudadas por contraccion plastica, reducir el rebote y mitigar el riesgo de desconchado del
concreto proyectado cuando se somete a incendios de alta intensidad alimentados con
hidrocarburos. Si bien las F.A y las fibras sintéticas se usan comunmente con el concreto
proyectado, la mayoria de las regulaciones actuales no excluyen ningin material, forma o
seccion, siempre que alcancen el desempefio requerido durante las pruebas previas a la
construccion.

El contenido de fibra depende de los requisitos del proyecto, el método de aplicacion,
el rebote esperado y las particularidades de la fibra. Por lo tanto, la dosificacion de fibra
siempre debe basarse en el desempefio del concreto armado, determinado por las pruebas
de Resist. a la traccion residual/absorcion de energia requeridas en el disefio. Sin embargo,
algunas pautas y estandares aun brindan rangos generales recomendados para diferentes
tipos de fibra. Por ejemplo, ACI 506R-16 recomienda tasas de dosificacion para F.A de 12 a
47 kg/m® para concreto proyectado de mezcla humeda, mientras que para concreto
proyectado de mezcla seca, las cantidades pueden incrementarse hasta 1 % en volumen
(aproximadamente 78 kg/m?3)[4]

En el caso de las MP, los contenidos habituales varian entre 3 y 7 kg/m 3, mientras
que para las microfibras sintéticas la dosificacién habitual esta en el rango de 0,6 a 1,2 kg/m?
. La directriz australiana recomienda dosis de fibras microsintéticas de 1 a 2 kg/m? , y dosis
méximas de F.A para concreto proyectado en seco de 30 kg/m 3, que pueden llegar hasta
los 50 kg /m 3 con equipo especial. OBV prescribe un contenido minimo de F.A de 30 kg/m 3

y una dosificaciéon minima de micro y macro fibras sintéticas de 1,5 kg/m 3y 4,0 kg/m 2 ,
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respectivamente. Finalmente, TINSW B82 ( TINSW, 2020 ) prescribe entre 1 y 2 kg/m3 de
fibras finas de monofilamento de micro polipropileno para mitigar los efectos del desconchado
durante la exposicion al fuego.

Algunas normativas también recomiendan longitudes méaximas de las F.A (30, 35y 36
mm segun UNE 83607 y ACI 506R-16, respectivamente) y prescribir una Resist. minima a
compresion del concreto para asegurar la necesaria adherencia de las fibras a la matriz.
Adicionalmente, la asociacion espafiola de tineles y estructuras subterraneas relaciona la
longitud de fibra recomendacion el diametro interno de la linea de bombeo y la boquilla. La
longitud de la fibra debe ser minimo al 80 % del diametro interno de la manguera y al 50 %
del diametro de la boquilla. Ademas, la longitud de las fibras estructurales debe ser entre 2,5
y 3 veces mayor gue el tamafio maximo del arido. Consideraciones similares se incluyen en
las recomendaciones de AFTES, ya que la longitud de la F.A se limita a valores limitados a
0,7 veces el diametro de la boquilla, o bien se deben realizar pruebas para evaluar el riesgo
de bloqueo de la tuberia. Agregar fibras a una mezcla de concreto proyectado puede requerir
un ajuste en el disefio de la mezcla. El contenido de fibra debe comprobarse a intervalos
regulares, ya que la cantidad de fibras contenidas en el concreto proyectado colocado puede
ser menor que en la mezcla base debido al rebote.

Las fibras sintéticas son fibras artificiales que son investigadas y desarrolladas por las
industrias petroquimica y textil. [40], [41]. Las fibras de carbono, aramida, polietileno, nailon,
polipropileno, poliolefina y alcohol polivinilico son algunos tipos de fibras sintéticas que se
utilizan como refuerzo en el concreto [42]. Debido a su naturaleza, las fibras sintéticas pueden
resistir ambientes de concreto alcalino a largo plazo [43].

Sin embargo, algunas pautas y estdndares aun brindan rangos generales
recomendados para diferentes tipos de fibra . Por ejemplo, ACI 506R-16 recomienda tasas
de dosificacion para F.A de 12 a 47 kg/m 2 para concreto proyectado de mezcla himeda,
mientras que para concreto proyectado de mezcla seca, las cantidades pueden
incrementarse hasta 1 % en volumen (aproximadamente 78 kg/m?). En el caso de las MP,

los contenidos habituales varian entre 3 y 7 kg/m3 mientras que paralas
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microfibras sintéticas la dosificacion habitual esta en el rango de 0,6 a 1,2 kg/m 3 .

Por esta razon, estas fibras son mas resistentes a la oxidacion. Ademas, de acuerdo
con su geometria, estas fibras son pequefias (longitud de 10 a 75 mm) y su direccion se
distribuye aleatoriamente dentro del concreto. Debido a su tamafio, las fibras sintéticas se
pueden clasificar en MPy microfibras.

Las microfibras (de menos de 0,3 mm de didmetro) minimizan el agrietamiento que
originan el plastico y la contraccién por secado, pero no proporcionan disposicion estructural.
Por otro lado, se utilizaron fibras gruesas (diametro igual o mayor a 0.3 mm) para acrecentar
el postfisuramiento de elementos de concreto afectados por (R'f) y (R't). Las fibras gruesas
de polipropileno (PP) son un producto del proceso de extrusion y tienen una matriz
rectangular.

Las MP tienen muchas ventajas, como una alta (Rt) (250-1000 MPa), estabilidad
guimica y una fuerte adherencia al concreto. Ademas, este tipo de macrofibra presenta un
proceso de fabricacién sencillo y requiere un menor coste de produccién. La Resist. mecanica
del concreto aumenta a medida que se utilizan mas MP. Las MP reducen considerablemente
el agrietamiento por plastico y la contraccién por secado. Ademas, debido a su disposicion
de deformacion eléstica e inelastica, son flexibles y ductiles.

Las fibras macrosintéticas, también denominadas fibras estructurales sintéticas, se
han utilizado con éxito para reemplazar las F.A y la malla de alambre soldado en
construcciones de concreto proyectado, especialmente en Estados Unidos. Su funcion es
hacer que el concreto contenga fibras gruesas que aumenten la rigidez del material para que
la matriz pueda seguir soportando la carga después de la rotura; La rigidez es la disposicion
de un material para soportar una carga antes de colapsar. El concreto fibroso tiene una mayor
rigidez, a diferencia del concreto no fibroso, pero si ambos tienen la misma Resist., el concreto
reforzado con fibras tiene una mayor disposicion de deformacion; por lo tanto, la falla y el
colapso ocurren mucho después de que acaba de ocurrir la grieta principal. Después del
agrietamiento, el concreto reforzado con fibra puede continuar soportando la carga sin

colapsar, lo que permite que la estructura continde funcionando. Las fibras gruesas en los
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pisos y pasarelas reemplazan a las mallas soldadas intercaladas en estos espesores
(ubicacion al autor) disefiadas para absorber los esfuerzos de temperatura y retraccion en
dichos elementos.

Rojas, plantea que las fibras sintéticas estructurales o microfibras sean elementos
agregados a las mezclas de concreto para acrecentar su Resist. y propiedades mecénicas.
Esto se debe a que estan fabricados con materiales sintéticos resistentes a la alcalinidad del
concreto ya las condiciones ambientales adversas.

El contenido de fibra depende de los requisitos del proyecto, el método de aplicacion,
el rebote esperado y las particularidades de la fibra. Por lo tanto, la dosificacion de fibra

siempre debe basarse en el desempefio del concreto.
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Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy Disefo de Investigacion

El tipo es aplicada, porque llevo a cabo en forma experimental para su analisis de variables.
En el enfoque o la postura que se inclina esta investigacién es cuantitativo, porque como
investigador ha permitido el analisis y definicion de la eleccion del disefio [44], donde se
permite la recoleccion de la informacion verificada para estar de acuerdo con la hipotesis,
este enfoque permite elegir las estrategias para la investigacion de acuerdo al problema de
la investigacion, confiando en la mediciobn numérica, para establecer con firmeza los
resultados de acuerdo a una determinada poblacion [45], [46].

El disefio es el plan de accion de esta investigacion, es decir el disefio es experimental, ya
gue se refiere también a la relacion entre las variables, por su consecuencia en que puede

variar intencionalmente [47]

X—>Y
CYRm— > MXg ---mmmeee- > 01
7 — > MX? --meeeee- > 02
T — >  MXz -m-mmmmm- > 03
Y —— > MXg ---mmmmee- > 04
Gg---m-mmmmmmemm > 0s

Donde:

Gi1, Gz, Gz, G4 = grupos experimentales formado por 112 unidades de disefio de (C.P),
adicionando MP.

Gs= grupos experimentales formado por 28 unidades de un disefio de (C.P)

X1, X2, X3, X4 = grupos experimentales adicionando MP.

X1=3 kg/m®  X;=5 kg/m3 X3=7 kg/m® X, =10 kg/m?3

0O1.2.345= Observacion de resultados adicionando MP
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2.2. Variables, Operacionalizacion
De acuerdo a la adaptacion del disefio, permite que el experimento se llevé a cabo

para su andlisis entre las variables:

Variable independiente: Fibra de polipropileno macro sintética estructural

Variable dependiente: Propiedades fisicas y mecénicas del concreto
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Tabla I: Operacionalizacion de variables Dependiente: Propiedades fisicas y mecéanicas del concreto

Variable Definicién Definicion ) ) ) . Valores| Tipode | Escalade
. ) Dimensiones | Indicadores ltems Instrumento . . L
dependiente conceptual operacional finales | variable | medicién
El concreto es un Trabajabilidad
compuesto fuerte
] Temperatura °C
y duradero, pero Propiedades
debido a que Se evaluaran fisicas o
_ Peso Unitario | Kg/m3
funciona en forma | |o5 ensayos
liquida, puede de acuerdo a Contenido de y Fichas de
. ) 0 .,
Propiedades tomar cualquier ollo se aire observacion
fisicay analisis de
icas del forma. Esta obtendran R.-ala % |Numérica| De razon
mecani o o
ecanicas de combinacién de resultados compresion documentos
ncr -
concreto caracteristicas lo segun R.ala
convierte en uno i i _ traccion
dimensiones Propiedades o
de los - g/icm
del CP mecanicas
compuestos de
y i R.ala
construccion mas .
flexion

importantes en
rubro [48]
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Tabla Il: Operacionalizacion de Variable Independiente: Fibra de polipropileno macro sintética estructural

Variable Definicién Definicion Dimensiones | Indicadores | items Instrumento Valores| Tipo de | Escalade
independiente conceptual operacional finales | variable | medicion
Granulometria mm
Las fibras macr Se evaluara ]
acro Densidad gr/icm3
sintéticas, también mediante el
. . o , Propiedades
denominadas fibras | disefio patron P _
. fisicas Absorcién %
estructurales mas la
sintéticas, se han adicion de )
Fibra de Fichas de
utilizado con éxito cuatro Peso unitario | gr/cm? observacion
polipropileno para reemplazar las | porcentajes o
macro analisis de o NUMET] D .
F.Ayla malla de por metro 0 umerica| De razon
sintética _ 3 documentos
alambre soldado en | cubico, para
estructural construcciones de un disefio
concreto C.P. 5
Porcentaje de 3
proyectado, adicion Kg/m
especialmente en 7
Estados Unidos.
[42]. 10
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccién

La poblacién incluye todos los sujetos posibles que cumplen los criterios de inclusion,
y su muestra es la coleccibn de sujetos que componen la poblacion muestreada. la
investigacion esta en marcha el muestreo es probabilistico, y de acuerdo al criterio de
seleccion son las caracteristicas detalladas para su estudio [49].

La poblacion en esta investigacién es de acuerdo al disefio fc= 210 Kg/cm? (CP), de
140 muestras, y asumiendo también un total de muestras a realizar es de 140, se determinan

de la siguiente manera:

o Muestras de CP = 28 unidades.

o Muestras de CP, + 3 Kg/m® de MP = 28 unidades.
o Muestras de CP, + 5 Kg/m® de MP = 28 unidades.
o Muestras de CP, + 7 Kg/m® de MP = 28 unidades.
o Muestras de CP, + 10 Kg/m®de MP = 28 unidades.
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Tabla lll: Muestras de concreto patrén y adicion de la fibra de polipropileno macro

sintética estructural.

Cédigo Tiempo de Curado (dias) Sub 210 kg/cm2
Ensayo
7 14 28 total
CcP 3 3 4 10 50
CP+ 3 MP 3 3 4 10
Resist. ala
CP +5MP 3 3 4 10
Compresion
CP+7MP 3 3 4 10
CP+10 MP 3 3 4 10
CP 3 3 3 9 45
CP+ 3 MP 3 3 3 9
Resist. ala
CP +5MP 3 3 3 9
Traccién
CP+7MP 3 3 3 9
CP+10 MP 3 3 3 9
CcP 3 3 3 9 45
CP+ 3 MP 3 3 3 9
Resist. ala
CP +5MP 3 3 3 9
Flexion
CP+7MP 3 3 3 9
CP+10 MP 3 3 3 9
Parcial 140

Nota. Nimero de muestras del CP y las muestras del CP adicionando 3 Kg/m?3, 5 Kg/m3, 7

Kg/m?y 10 Kg/m? de fibra de polipropileno macro sintética estructural.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos, validez y confiabilidad

En las técnicas que se ha utilizado fue la observacién directa, como autor y a la vez
siendo participe activo en todas las tareas para la realizacion del proceso.

En este caso, las herramientas de recopilacion de datos fueron los informes,
permitiendo plasmar los resultados de la investigacion. De acuerdo a ello se ha permitido
realizar calculos para obtener resultados finales, y para mayor detalle se han optado por
gréaficos de curvas y barras para su comprension, asi como lector se pueda comprender.

La validez interna de esta investigacion es de acuerdo a la seguridad de la influencia
gue se ha dado entre las variables, permitiendo una investigacion de calidad y de control, ya
gue se tuvo diferentes grupos de control, la validez en este caso fue el grado en que el
instrumento mide la variable en su medicién, mientras mas control ejerce sobre las variables
se esta garantizando la validez, conllevé su manipulacién, su medicién del efecto entre
variables [50].

En la presente investigacion, la recoleccion de datos sera validados por tres ingenieros
civiles con grado de maestria y con amplia experiencia, para obtener un documento donde
indigue mediante su firma, la validez de la revisién del presente proyecto de investigacion. La
confiabilidad del proyecto, sera dada por el laboratorio, cuyos equipos deben estar en buen
estado y calibrados para no presentar errores en los resultados.

En cuanto a la fiabilidad, se basan en el supuesto anterior de que cuanto mayor sea
la fiabilidad buscada, mayor debe ser el nimero de elementos de la muestra, asumiendo el

margen de error que han utilizado de acuerdo con el instrumento de medida.

2.5. Procedimiento de andlisis de datos

2.5.1. Diagrama de flujo de procesos
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Estudio de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de polipropileno
macro sintética estructural.

Seleccion de
materiales

Y

CEMENTO AGREGADOS: FIBRA DE
AG. FINO POLIPROPILENO MACRO
AG. GRUESO SINTETICA
GRANULOMETRIA
3 kg/m3
PESO ESPECIFICO
5 kgim3 ANALISIS DE
RESULTADOS
AGUA CONTENIDO DE
HUMEDAD ﬁ
7 kg/m3
ENSAYOS
POTABLE PESO UNITARIO -
#| ASENTAMIENTO
- -10 kg/m3 | TEMPERATURA
L ABSORCION g 8| PESOUNITARIO
" & | CONTENIDO DE AIRE
[ oisex
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO PATRON f ¢ 210kg/cm?2 g
¢ | R.COMPRESION
. J z R. TRACCION
T g F. FLEXION
- e MODULO DE
L DISENO DE MEZCLA DE CP+ 3; 5; 7; 10 kg/m3 g ELASTICIDA
w

Fig. 4: Diagrama de proceso

2.6. Criterios éticos

De acuerdo en esta investigacion planted por la autonomia, ya que como autor se esta
dando la libertad y siendo autoderminante, es decir la informacion que se esté dando por
recopilado y como autor se debe compartir los resultados a través de la investigacion, a la
vez otros criterios tomados en cuenta como es de beneficencia y no maleficencia, fidelidad y
responsabilidad, integridad y justicia, siendo la condicion de educacion; en informes de
investigacion y/o bases, de acuerdo a la relacion con las normas morales de veracidad,
fidelidad y confianza, ademas propiamente tener la disposicion de decisién en buscar el bien

por medio de esta investigacion; porque se ejerce con liberalidad, en la toma de decisiones.
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.  RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

Analizar las propiedades fisicas de los agregados.

3.1.1. Ensayos alos agregados
3.1.1.1. Analisis granulométrico
a. (A.F): Cantera “La Victoria”

Tabla IV: Mdédulo de fineza del A.F

Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 4.2 4.2 95.8 95 - 100
NO 8 2.360 13.0 17.2 82.8 80 - 100
NO 16 1.180 22.3 39.6 60.4 50 - 85
N° 30 0.600 25.4 65.0 35.0 25 - 60
NO 50 0.300 15.4 80.4 19.6 10 - 30
N° 100 0.150 11.2 91.6 8.4 2 -10
MODULO DE FINEZA 2.98

CURVA GRANULOMETRICA

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 - -

90

80

70

60

Que Pasa (%)

50

40

30
20

10

10.00 1.00 0.10

Fig. 5: Curva granulométrica del (A.F)

En la interpretacion de la Tabla IV y en la Fig. 5 se puede mencionar que se obtuvo
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un M.F de 2.98 en el A.F, donde dentro de los parametros establecidos en la NTP 400.037 y

400.012.

b. (A.G): “Cantera Pacherrez”

Tabla V: Tamafio maximo nominal del (A.G)

Analisis Granulométrico por tamizado
N° Tamiz Abertura % Retenido % Acumglados % Que pasa HUSO
(mm) Retenido Acumulados 56
________________ 2 8000 L0000 2000 ]
______________ 1y ).seoeo 00 .00 f...1000 o..100 .
________________ 00 S LS 985 ] %0 100 |
_______________ s f1eoo o ass 150 850 )40 85
M2 1270 ... 45 .85 ... 05 |10 - 40 |
_______________ s |..882 |23 |88 .12 0. .15
N°o4 4.75 10.0 99.8 0.2 0 - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4"
GRANULOMETRIA
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" N°4
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
100.00 10.00 1.00

Diametro

Fig. 6: Curva granulométrica del (A.G)

En la interpretacion de la Tabla V y en la Fig. 6 se puede mencionar que se obtuvo un

T.M.N de %" en el A.G, cumplié con los limites establecidos en la NTP 400.037 y 400.012.
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3.1.1.2. Contenido de humedad de los agregados (%Hum), Peso unitario suelto (PUs)
y compactado (PUc)

Tabla VI: Peso unitario y contenido de humedad del (A.F)

Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1509.75
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1500.70
Contenido de Humedad 0.60

(%)

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1610.62
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1600.97
Contenido de Humedad 0.60

(%)

En la Tabla VI se describe lo que se obtuvo con respecto al ensayo en el A.F resultd
0.60%, para la arena PUs htiimedo 1509.75 Kg/m®y PUs seco de 1500.70 Kg/m?, ademas
obteniendo como resultado para la arena PUc 1610.62 Kg/m®y PUs de 1600.97 Kg/m?.

Tabla VII: Peso unitario y contenido de humedad del (A.G)

Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/r) 1352.31
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m) 1348.85
Contenido de Humedad (%) 0.26
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m) 1458.94
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1455.21
Contenido de Humedad (%) 0.26

En la Tabla VII se describe lo que se obtuvo con respecto al ensayo en el A.G resultd
0.26%, para la piedra PUs himedo 1352.31 Kg/m®y PUs seco de 1348.85 Kg/m?, ademas

obteniendo PUc humedo 1458.94 Kg/m® PUc seco de 1455.21 Kg/m?.
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3.1.1.3. Peso especifico (P.esp) y absorcion (%Abs.)

Tabla VIII: Peso especifico y absorcion del (A.F)

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.540

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.207

En las Tablas VI, se describen lo que se obtuvo de los resultados con respecto al

ensayo, resulté 1.207% de absorcién y con P.esp. 2.540 gr/cm?®.

Tabla IX: Peso especifico y absorcién del (A.G)

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em®) 2.608

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.310

En las Tablas IX, se describen lo que se obtuvo de los resultados con respecto al

ensayo, resulté 1.310% de absorcién y con P.esp de 2.608 gr/cm3.

Objetivo especifico 1: - Determinar el diseiio de mezcla del concreto patron f'c =

210 Kg/cm2 (CP) y concreto experimental (CE).
Para determinar cada una de sus particularidades indicadas en el objetivo se ha
realizado previamente el disefio de acuerdo a su dosificacion que se debe cumplir:
Disefios de mezcla empleando la normativa ACI 211.1 para el CP con adicién de la
macrofibra de polipropileno sintética.

Tabla X: Disefio de mezcla por m?

Cemento 369 Kg/m®  : Tipo I-PACASMAYO

Agua 254 L : Potable de la zona.

Agregado fino 877 Kg/m®>  : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 911 Kg/m? : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Dosificacion CP 3 kg/m?3 5 kg/m?3 7 kg/m?3 10 kg/m?
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Cemento 369 369 369 369 369

Agua (Its) 254 242.45 242.45 242.45 242.45

AF kg/m?3 877 834.97 834.97 834.97 834.97

AG kg/m?® 911 930.68 930.68 930.68 930.68
MP kg/m?3 - 3 5 7 10

En la tabla X se describe todos los materiales a utilizarse para realizar y cumplir un
disefio de CP en la investigacion, como cemento Tipo | de la marca Pacasmayo, el agua es
potable utilizada en el mismo laboratorio, los agregados pétreos son de las canteras ya
mencionadas en la tabla. En la misma tabla se detalla la dosificacion de la FPMS de la Marca
Sika FIBERMESH-650 S 60M, para mayor detalle en los anexos estara la ficha técnica del

producto.

Objetivo especifico 2: Determinar las propiedades fisicas del CP .

Para su determinacion realizados al CP, para determinarlos deben ser en concreto en estado
fresco se realizaron ensayos del cono de Abrams, dicho ensayo esta hormado en la norma
ASTM C 143, el cual consiste en introducir el concreto en el cono en 3 capas, seguido se
aplica 25 golpes por cada capa, con la finalidad de que la mezcla se distribuya uniformemente
y finalmente se extrae el cono y se coloca un costado para poder medir el asentamiento con
una wincha en pulgadas o centimetros:

Otra de las particularidades fisicas evaluadas al concreto fresco es la temperatura, el cual
consiste en introducir el termémetro en el concreto fresco a una profundidad de 70 mm y se
deja por un rango de 2 minutos hasta que la temperatura sea estable, dicho ensayo esta
normado en la ASTM C 1064, el cual especifica que la temperatura del concreto fresco no
debe exceder en 32 °C.

Para el ensayo de peso unitario, se utilizé6 un molde de 6x12”, el cual consiste en introducir el

concreto en 3 capas aplicando 25 golpes por capa con una varilla de acero liso y 15 golpes
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en los costados con un martillo de goma para que la mezcla quede distribuida uniformemente,
seguido se pesa el molde con la mezcla, obteniendo el peso del concreto incluido el molde.
Para determinar el peso unitario del concreto se divide entre el volumen de molde obtenido
un valor en kg/m3, dicho ensayo esta normado en la ASTM C 138.

Para el caso del contenido de aire, se siguié los mismos pasos del ensayo de peso unitario,
la diferencia es que, se coloca una tapa con un medidor de presién, el cual permite medir el
contenido de aire del concreto fresco por el método de presion, el cual establece los pasos a

seguir en laboratorio 0 en campo para la correcta realizacion del ensayo.

En asentamiento mediante el ensayo de slump se obtuvo 4”, en el ensayo de
temperatura mediante un termémetro se obtuvo 29°, para el ensayo de contenido de aire se
obtuvo para el CP 1.60%, y para el ensayo de peso unitario se obtuvo una densidad de 2346
Kglcm®,

Objetivo especifico 3: Determinar las propiedades mecanicas del CP .

Para determinar las particularidades mecanicas del concreto, las muestras fueron
ensayadas a la edad de 7, 14 y 28 dias de curado, de las particularidades mecanicas
evaluadas se tiene la Resist. a (R'c), (Rt) y (R'f) , para obtener la Resist. a (R'c) se sigui6
los lineamientos de la norma ASTM C 39, el cual consiste en colocar el testigo de forma
vertical en la maquina compresora, y asi poder determinar su Resist. en kg/cmz2, parala (Rt)
se tuvo en cuenta las consideraciones de la ASTM C 496, el cual consiste en colocar la
probeta de forma horizontal, seguido se aplica la fuerza a una velocidad constante. Otra de
las particularidades mecénicas evaluadas es la (R’f), el cual consiste en elaborar vigas de
concreto con una longitud de 45 cm, ancho de 15 cm y una altura de 15 cm, dichas probetas
fueron ensayadas a una edad de 7, 14 y 28 dias de curado, este ensayo consiste en aplicar
fuerzas verticales en los 2/3 centrales de la viga, para determinar este ensayo se tuvo en

cuenta la norma ASTM C 78.
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- Resist. alacompresion (NTP 399.034 - ASTM C 39)
De acuerdo a realizarse las roturas de las muestras cilindricas para realizar este

ensayo al CP, mediante el grafico de una curva de la Resist. para el disefio CP

CURVA DE RESIST. A LA COMPRESION

O== Concreto f'c=210 kg/cm2
250

218.42
<
500 19247
g
S 140.24
> 150
= <&
(8]
w
100
50
0.00.
0o
0 7 14 21 28
DIAS

Fig. 7: Curva de Resist. a la compresién

De acuerdo a la Fig. 7, la R'C obtenida a los 7 dias es de 140.24 kg/cm?, a los 14 dias
es de 190.47 kg/cm? y a los 28 dias del CP es 218.42 kg/cm?, eso significa que ha tenido un

acrecentamiento de 3.85% respecto a la Resist. para la que fue disefiada.
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- Resist. alaflexion (NTP 339.078 - ASTM C 78)
De acuerdo arealizarse las roturas de las muestras en vigas para realizar este ensayo

al CP, mediante el gréafico de una curva de la Resist..

CURVA DE RESIST. A LA FLEXION

O~ Concreto f'c=210 kg/cm2

50.00
39.76
40.00
34.94 Q
<
g 30.00 SRS
> bog
=
+ 20.00
10.00
0.00
0.00 &
0 7 14 21 28
DIAS

Fig. 8: Curva de Resist. a la flexion
De acuerdo a la Fig. 8, la R'F obtenida a los 28 dias del CP es 39.76 kg/cm? y en

comparacion con la obtenida a los 7 dias es de 25.23 kg/cm?, ha tenido acrecentamiento de

14.53 kg/cm?.
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- Resist. alatraccion (NTP 400.084 - ASTM C 496)
De acuerdo a realizarse las roturas de las muestras cilindricas para realizar este

ensayo al CP, mediante el grafico de una curva de la Resist..

RESIST. A LA TRACCION f'c=210 kg/cm2

15.00 13563 1368 14.00
o S o
10.00
=
£
S
[-T]
&
_U
L
5.00
0.00
0.00 &
0 7 14 21 28
DIAS

©— Concreto f'c=210 kg/cm2

Fig. 9: Curva de Resist. a la traccién
De acuerdo a la Fig. 9, la R'T obtenida a los 28 dias del CP es 14.00 kg/cm? y en

comparacion con la obtenida a los 7 dias es de 13.63 kg/cm?, ha tenido acrecentamiento de

0.37 kg/cm?.
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Objetivo _especifico _4: Determinar las particularidades fisicas (asentamiento,
temperatura, peso unitario y contenido de humedad) y mecanicas (Resist. ala (R'c),

(Rf) y (Rt)) adicionando MP en dosificaciones de 3 MP, 5 MP, 7 MP y 10 MP.

3.1.2. Propiedades fisicas del CP y del concreto con adiciéon de la (MP)

3.1.2.1. Asentamiento (N.T.P. 339.035 - ASTM C143)
En este ensayo se realizé para cada disefio incorporando la MP, del mismo
procedimiento del CP como se indicé anteriormente utilizando el cono de Abrams. Para mayor

detalle se realizé el siguiente grafico de barras puesto en la siguiente Fig. 7:
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B CPfc=210 mCP+3 MP mCP+5 MP mCP+7 MP B CP+ 10 MP

Fig. 10: Ensayo de asentamiento

En la Fig. 10 se visualiza los resultados de acuerdo al ensayo realizado, teniendo
como base el CP resulté 4”, con respecto al 3 MP, 5 MP, 7 MP y 10 MP, resultaron 4”, 4”, 47,

3.50” y 3” respectivamente. Optando por mientras mas se adicione la MP, el asentamiento
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disminuye es por la incorporacién del material hace que se obtenga los resultados

mencionados.

3.1.2.2. Temperatura (NTP 339.184 - ASTM C 1064)
En este ensayo se realizO para cada disefio incorporando la MP, del mismo
procedimiento del CP como se indicO anteriormente utilizando el termémetro. Para mayor

detalle se realizo el siguiente grafico de barras puesto en la siguiente Fig. 8:
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Fig. 11: Ensayo de temperatura

De acuerdo en la Fig. 11 se visualiza los resultados de acuerdo al ensayo realizado,
teniendo como base el CP resultd 29°, con respecto al 3 MP, 5 MP, 7 MP y 10 MP resultaron
27°, 25°, 26° y 24° respectivamente. Optando por mientras mas se adicione la MP, la
temperatura disminuye y es por la incorporacion del material hace que se obtenga los

resultados mencionados.
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3.1.7.3. Aire atrapado (NTP 339.081 - ASTM C 231)
En este ensayo se realizO para cada disefio incorporando la MP, del mismo
procedimiento del CP como se indicé anteriormente utilizando una tapa con un medidor de

presion. Para mayor detalle se realiz6 el siguiente grafico de barras puesto en la siguiente

Fig. 9:
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Fig. 12: Ensayo de contenido de aire

En la Fig. 12 se visualiza los resultados de acuerdo al ensayo realizado, teniendo
como base el CP result6 1.60%, con respecto al 3 MP, 5 MP, 7 MP y 10 MP resultaron 0.3%,
0.40%, 0.60% y 0.50% respectivamente. Optando por mientras mas se adicione la MP, el
contenido de aire va aumentando con respecto a las adiciones de las dosificaciones, pero con
respecto al CP todas las adiciones son bajas y es por la incorporacion del material hace que

se obtenga los resultados mencionados.
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3.1.7.4. Peso unitario (NTP 339.046 - ASTM C 138)

En este ensayo se realizO para cada disefio incorporando la MP, del mismo
procedimiento del CP como se indic6 anteriormente utilizando una balanza y mediante los
célculos se puede hallar la densidad del concreto en estado fresco. Para mayor detalle se

realizo el siguiente gréfico de barras puesto en la siguiente Fig. 10:
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Fig. 13: Ensayo de densidad

En la Fig. 13 se visualiza los resultados de acuerdo al ensayo realizado, para
determinar la densidad teniendo como base el CP resulté 2346 (kg/m®), con respecto al 3 MP,
5 MP, 7 MPy 10 MP resultaron 2303 (kg/m?), 2296 (kg/m?), 2285 (kg/m®) y 2290 (kg/m?3)
respectivamente. Optando por mientras mas se adicione la MP, la densidad disminuye es por

la incorporacion del material hace que se obtenga los resultados mencionados.
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3.1.2. Propiedades mecanicas del concreto con adicién de la MP.

3.1.2.1. Resist. alacompresion (NTP 399.034 - ASTM C 39)
Se realizaron de las probetas cilindricas, se determiné el ensayo de R’C del concreto
adicionando macrofibra de polipropileno sintética (MP), a continuacion, mediante el grafico de

barras representado:

250.00

200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

CP+3 Kg/m3 = CP+35Kg/m3 = CP+7Kg/m3 CP+10Kg/m3

Resist. a la compresion f'c: 210 (kg/cm?)

MP MP MP MP

m 7 dias 140.24 147.54 152.13 169.00 148.98
m14dias  190.47 193.98 200.26 223.42 183.88
m28dias  218.42 227.67 237.46 248.90 192.83

Fig. 14: Resist. a la R"c del CP y con adicion de MP

De acuerdo a la Fig. 14, se interpreta lo siguiente: el curado de 28 dias el concreto
con 3 MP alcanza una Resist. de 227.67 kg/cm? siendo mayor que la del CP y para la que fue
disefiada, siendo superior con respecto al CP es de 4.06%. Asimismo, el concreto con
incorporacion de MP de 5 kg, 7 kg, a los 28 dias tiene una Resist. mayor para la que
inicialmente fue disefiada, asi también a la del CP aumentando en 8.02%, 12.25%
respectivamente y disminuye a la dosificacion de 10 MP de 13.27% respectivamente. En tal
sentido, el porcentaje 6ptimo de incorporacion de MP es de 7 MP ya que cumple con la Resist.
para la que fue disefiada, siendo mayor en 38.90 Kg/cm?, que representa 18.52% con

respecto al CP.
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3.1.2.2.

Resist. a la flexiéon (NTP 339.078 - ASTM C 78)

Se realizaron vigas, y fueron ensayadas en R’F del concreto al incluir la macrofibra

de polipropileno sintética (MP) a continuacién, mediante el gréfico representado de los

resultados para un disefio de CP vy para los cuatro porcentajes de adicion.

Resist. a la flexién f'c : 210 (kg/cm2)

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.0

o

W 7 dias
W 14 dias
m 28 dias

CP+ 3kg/m3 MP  CP+Skg/m3 MP  CP+ 7kg/m3mp O+ 10kg/ms3

MP
25.23 27.51 28.45 34.33 28.77
34.94 35.54 36.61 39.46 34.88
39.76 40.01 43.99 49.40 40.62

Fig. 15: Resist. a la flexion del CP y con adicion de MP

De acuerdo a la Fig. 15 se interpreta lo siguiente: el curado de 28 dias el concreto con

3 MP, presenta una Resist. de 40.01 kg/cm? la misma que al ser confrontada con el CP, se

percibe una superioridad de 0.25 kg/cm?(0.62%), para el concreto con 5 MP, presenta una

Resist. de 43.99 kg/cm? la misma que al ser confrontada con el CP, percibiendo un

acrecentamiento de 4.23 kg/cm?(9.62%), para el concreto con 7 MP,, presenta una Resist. de

49.40 kg/cm? la misma que al ser confrontada con el CP, manifestando una superioridad de

9.64 kg/cm?(19.51%), para el concreto con 10 MP, presenta una Resist. de 40.62 kg/cm? la

misma que al ser confrontada con el CP, identificando una acentuacion de 0.86

kg/cm?(2.12%)
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3.1.2.3. Resist. alatraccion (NTP 400.084 - ASTM C 496)
Con las roturas de las probetas cilindricas, se determiné el ensayo de R'T del concreto
con adicion de la macrofibra de polipropileno sintética (MP) a continuacion, mediante el

gréfico representado de los resultados para un disefio de CP y para los cuatro porcentajes de

adicion.
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W 14 dias 13.68 15.57 16.04 18.07 15.44
W 28 dias 14.00 16.09 16.49 18.89 15.86

Fig. 16: Resist. a la traccion del CP y con adicion de MP

De acuerdo a la Fig. 16 se interpreta lo siguiente: el curado de 28 dias el concreto con
3 MP, presenta una Resist. de 16.09 kg/cm? la misma que al ser confrontada con el CP,
percibiendo una superioridad de de 2.09 kg/cm?(12.99%), para el concreto con 5 MP,
presenta una Resist. de 16.49 kg/cm? la misma que al ser confrontada con el CP, manifiesta
una acentuacion de 2.49 kg/cm?(15.10%), para el concreto con 7 MP,, presenta una Resist.
de 18.89 kg/cm? la misma que al ser confrontada con el CP, muestra un acrecentamiento de
4.89 kg/cm?(25.89%), para el concreto con 10 MP, presenta una Resist. de 15.86 kg/cm? la

misma que al ser confrontada con el CP, muestra una disminucion de 1.86 kg/cm?(11.73%)
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Objetivo_especifico 5: Determinar el porcentaje 6ptimo de adicion de fibra de

polipropileno macro sintética para mejorar las propiedades mecanicas del
concreto.

En R’c, el porcentaje 6ptimo de adicion de fibra de MP para un disefio patron de esta
investigacion es de dosificaciéon de 7 MP, ya que cumple con la Resist. para la que fue
disefiada, siendo mayor en 30.48 Kg/cm?, que representa 12.25% con respecto al CP , en la
(R’f) el porcentaje 6ptimo es de 7 MP, presenta una Resist. de 49.40 kg/cm? la misma que al
ser confrontada con el CP, muestra una acentuacion de 9.64 kg/cm?(19.51%) y en (R’t) el
porcentaje 6ptimo es de 7 kg/m® de MP, presenta una Resist. de 18.89 kg/cm? la misma que
al ser confrontada con el CP, se determina que existe una superioridad de 4.89

kg/cm?(25.89%)

3.2. Discusion

- 0.G. Enlas particularidades fisicas como Asentamiento optando por MP, el asentamiento
disminuye es por la incorporacién del material, en el ensayo de Temperatura Optando
por mientras mas se adicione la MP, la temperatura disminuye y es por la incorporacion
del material, en el Ensayo de contenido de aire, se demostré que al incrementar
incorporacion del MP, el contenido de aire va aumentando con respecto a las adiciones
de las dosificaciones, pero con respecto al CP todas las adiciones son bajas y es por la
incorporacion del material, en el ensayo de peso unitario para determinar la densidad,
en cuanto a que la incorporacién se mayor de MP, la densidad disminuye es por la
incorporacion del material hace que se obtenga los resultados mencionados.

En las particularidades mecanicas: se interpreta lo siguiente: el curado de 28 dias el
concreto con 3 kg/m*® de MP alcanza una Resist. siendo mayor que la del CP y para la
gue fue disefiada, siendo superioridad con respecto al CP es de 4.06%. Asimismo, el
concreto con adicion de MP en su adicién de 5 kg, 7 kg, a los 28 dias tiene una Resist.

mayor para la que inicialmente fue disefiada, asi también a la del CP aumentando en
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8.02%, 12.25% respectivamente y disminuye a la dosificacion de 10 kg/m® de 13.27%
respectivamente. En la (R’f) el curado de 28 dias el concreto con 3 MP, presenta la misma
gue al ser confrontada con el CP, muestra una acentuacion de (0.62%), para el concreto
con 5 MP, muestra una acentuacion de 9.62%, para el concreto con 7 kg/m® de MP,
muestra una acentuacion de (19.51%), para el concreto con 10 kg/m*® de MP, muestra
una acentuaciéon 2.12%. En (R'c) a 28 dias el concreto con 3 MP, presenta una Resist.
de la misma que al ser confrontada con el CP, muestra una acentuacion de (12.99%),
para el concreto con 5 kg/m® de MP, muestra una acentuacién de (15.10%), para el
concreto con 7 kg/m? de MP, muestra una acentuacion de (25.89%), para el concreto con
10 kg/m?® de MP, muestra una disminucién de 1.86 kg/cm?(11.73%).

En esta investigacion como fibra de polipropileno macro sintética se ha realizado de la
marca Sika® Fibermesh-650 S.

Los antecedentes referentes a la investigacién sobre el uso de las MP en el concreto
segun diversos autores, Chiranjeevi & Subramaniam [31] ha demostrado que las fibras
macrosintéticas mejoran significativamente la disposicion de carga posterior al pico y
aumentan la energia de fractura, lo que se atribuye a las mejoras en la tenacidad, la
Resist. al impacto y el comportamiento a la fatiga del concreto. También se ha
demostrado el uso potencial de fibras macrosintéticas como refuerzo para aplicaciones
estructurales.

A la vez Yao et al [32] en su investigacion fibra con diametro y longitud superior a 0,1y
40 mm, respectivamente producida por Hangzhou Jianging Fibre Company, produciendo
un concreto C60, que resiste 60 MPa utilizando porcentaje de 0.5%, 1.0% y 1.5%
(fracciéon volumétrica) en los resultados muestran para el contenido de fibra del 1,0 %, la
(R’f) del PPMFRC fue 29,3 % superior a la del concreto. Con el aumento del contenido
de fibra, se mejoraron la (Rt) uniaxial y la (Rt) dividida en cufia de macrofibra. Con un
contenido de fibra del 1,5 %, la (R"t) uniaxial fue la més alta y fue 21,4 % mas alta que la
del CP.

Manfredi & de Andrade [33], utilizé incorporando fibras de polipropileno, en su
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investigacion utilizaron como refuerzo en proporciones de volumen de 3 kg/m® 6 kg/m3y
10 kg/m? en un concreto de alta Resist., describiendo que las fibras con su incorporacion
beneficia en los resultados.

A comparacion de Rojas [34] en su investigacién Macro Fibra Sintética SikaFiber® Force
PP 48, aplicando un concreto de un disefio de mezclas patrén aplicando la dosificacion
de 3,5y 7 MP, realizando ensayos en estado fresco y endurecido.

Del Savio et al. [35], en este estudio tiene por objetivo evaluar el comportamiento a flexion
del concreto con fibras de polipropileno utilizando el ensayo de la (Rf) de cuatro puntos
segun la norma ASTM C1609, en su metodologia utilizaron MP, tres dosis de fibra (3.6,
7.2 y 10.8 kg/m 3) y se utilizaron tres longitudes de fibra (40, 50 y 60 mm), que son
sintético fibras que cumplen la funcién de proporcionar Resist. residual al concreto. En
sus resultados describe al uso de MP aumenté el comportamiento postfisuracion del
concreto, por lo tanto, a mayor disposicion de absorcion de energia, mayor prestacion
del concreto a requerimientos de Rf.

Asto & Quiroz [36], en su investigacion tuvo por objetivo de analizar el desempefio de la
macrofibra sintética para acrecentar las particularidades mecanicas del concreto, en su
metodologia utilizaron macrofibra sintética donde su dosificacién fue de 5 kg/m®y 7
kg/m?3. En sus resultados donde se destacd mas es la fibra de polipropileno en lo que hay
una acentuacion de 13 % en la Resist. en la (R"c) con dosificacion optima 4.6 kg/m3, en
la (Rt) tuvo una acentuacion 48 % con dosificaciéon optima de 7 kg/m3, en la (R'f) tuvo
una acentuacion de 19 % con una dosificacién de 9.1 kg/m3, en la cortante tuvo una

acentuacion de 23 % con dosificacion optima de 9.30 kg/m?3

OE.1. De acuerdo a la investigacion el disefio mezcla para CP y para un CE se obtuvo o
siguiente con respecto a los materiales (kg/m®) : cemento (369)kg, A.F (876)kg, A.G

(911)kg ,MP(3;5;7;10) kg , Y el agua la cantidad de 250lts.

Yao et al [32]; de acuerdo a los autores plasmaron un disefio para un concreto de 60

MPa, donde emplearon las siguientes cantidades de kg/m®) : cemento (400)kg, A.F
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(667.2) kg, A.G (1088.5)kg ,MP(1.6;6.6;11.6) kg , Y el agua la cantidad de 164.3lts.

A comparacion de Rojas [34] en cuanto a su disefio de mezcla destiné las siguientes
cantidades de (kg/m?3) : cemento (378)kg, A.F (120) kg, A.G (704 )kg ,MP(3;5,7) kg, Y el

agua la cantidad de 208lts.

De acuerdo a Yao, en su propuesta de disefio de mezcla lo propuso en % de adicién, por
lo tanto, se hizo la conversion de MP que estaban establecidos en % a kg, detallado a
continuacion; 0.5% MP se obtuvo 1.6 Kg MP, 1% MP se obtuvo 6.6 Kg MP y 1.5% MP
se obtuvo 11 Kg MP. Es decir que los porcentajes de 1 y 1.5, equivalen 6.6 y 11
kilogramos respectivamente, que al ser confrontados con nuestras adiciones de MP
tienen cuantiosa afinidad con 7y 10 Kg. Con respecto al autor Rojas, compartimos las

mismas dosificaciones con respecto a la incorporacién de 3,5,7Kg de MP.

O.E.2. En las patrticularidades fisicas del CP, en los ensayos de asentamiento fue de 4”,
en temperatura 29°, contenido de aire 1.60%, peso unitario 2346 (kg/m®).

Del Savio et al. [35], en este estudio tiene por objetivo evaluar el R'f del concreto con MP
utilizando el ensayo de la (Rf) de cuatro puntos segun la norma ASTM C1609, en su
metodologia utilizaron MP, tres dosis de fibra (3.6, 7.2 y 10.8 kg/m 3) y se utilizaron tres
longitudes de fibra (40, 50 y 60 mm), que son sintético fibras que cumplen la funcion de
proporcionar Resist. residual al concreto. En sus resultados describe al uso de MP
aumento el comportamiento postfisuracion del concreto, por lo tanto, a mayor disposicion
de absorcion de energia, mayor prestacion del concreto a requerimientos de Rf.

Asto & Quiroz [36], en su investigacion tuvo por objetivo de analizar el desempefio de la
macrofibra sintética para acrecentar las particularidades mecanicas del concreto, en su
metodologia utilizaron macrofibra sintética donde su dosificacién fue de 5 kg/m3y 7
kg/m3. En sus resultados donde se destacé mas es la fibra de polipropileno en lo que hay
una acentuacion de 13 % en la Resist. en la (R’c) con su 6ptima dosis de 4.6 kg/m?, en
la (R"t) tuvo una acentuacién 48 % con dosificacion optima de 7 kg/m?, en la (R’f) tuvo

una acentuacién de 19 % con una dosificacién de 9.1 kg/m3, en la cortante tuvo una
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acentuacion de 23 % con dosificacion optima de 9.30 kg/m?

O.E.3 En las particularidades mecanicas como lo son: en R'C a los 28 dias del CP es
218.42 kg/cm?, eso significa que ha tenido un incremento de 3.86% respecto a la Resist.
para la que fue disefiada, la R'F obtenida a los 28 dias del CP es 39.76 kg/cm? y en
comparacion con la obtenida a los 7 dias es de 25.23 kg/cm?, ha tenido una acentuacion
de 14.53 kg/cm?, y la R'T obtenida a los 28 dias del CP es 14.00 kg/cm?y en comparacion
con la obtenida a los 7 dias es de 13.63 kg/cm?, ha tenido una acentuacién de 0.37
kg/cm?,

Yao et al [32] han usado concreto con una Resist. a la (R’c) cubica estandar de 60 MPa
(C60) para estructuras de revestimiento de pozos y, por lo tanto, se tom6é C60 como el
valor de disefio de la Resist. del concreto en esta prueba, resultando 64.3MPa, en R'F

obtuvo 5.8MPa, y en (Rt) obtuvo 2.8 MPa.

OE.4. En las propiedades fisicas como es el asentamiento con respecto al 3 kg/m?3, 5
kg/m?3, 7 kg/m®y 10 kg/m? resultaron 4”, 4”, 3.50” y 3” respectivamente, en el ensayo de
temperatura con respecto al 3 kg/m3, 5 kg/m?, 7 kg/m3y 10 kg/m3resultaron 27°, 25°, 26°
y 24° respectivamente, en el contenido de aire con respecto al 3 kg/m?, 5 kg/m?, 7 kg/m?3
y 10 kg/m3resultaron 0.3%, 0.40%, 0.60% y 0.50% respectivamente y en el peso unitario
con respecto al 3 kg/m3, 5 kg/m®, 7 kg/m3®y 10 kg/m? resultaron 2303 (kg/m?3), 2296
(kg/m3), 2285 (kg/m?®) y 2290 (kg/m?3) respectivamente.

En las particularidades mecanicas: en la (R’c) con 3 MP alcanza una Resist. de 227.67
kg/cm?, asimismo, el concreto con reemplazo de 5 kg/m3, 7 kg/m® y 10 kg/m? de MP,
mostré aumentando en 237.46 kg/cm?, 248.90 kg/cm? y 192.83 kg/cm? respectivamente,

en la (R’f) el concreto con 3 MP alcanza una Resist. de 40.01 kg/cm?, asimismo, el
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concreto con reemplazo de 5 kg/m?3, 7 kg/m?y 10 kg/m?® de MP, mostr6 aumentando en
43.99 kg/cm?, 49.40 kg/cm? y 40.62 kg/cm? respectivamente, en la (R't) el concreto con
3 MP alcanza una Resist. de 16.09 kg/cm?, asimismo, el concreto con reemplazo de 5
kg/m3, 7 kg/m®y 10 kg/m? de MP, mostr6 aumentando en 16.49 kg/cm?, 18.89 kg/cm?y
15.86 kg/cm? respectivamente

Yao et al [32] en su investigacidbn en los ensayos mecanicos obtuvo en R'C una
acentuacion, al 0.5% obtuvo 66.2MPa, al 1.0% 66.5 MPa y al 1.5% aument6 66.5 MPa,
en R’F con respecto a su patron al 0.5%, 1% y 1.5%, se increment6 17.2%, 29.3% y
25.9%, en R'T con respecto a su patron al 0.5%, 1% y 1.5%, se increment6 10.7%, 14.3%
y 21.4%, es decir cuando se aumenta del contenido de fibra aumentan sus cargas
positivamente.

A comparacion de Rojas [34] aplicando la dosificacion de 3, 5y 7 kg/m3 de PM, aplicando
el método ACI 211, y aplicando en cada tanda de 40L, aplicando 0.120Kg, 0.2 kg y 0.28kg
respectivamente a la vez aumenté la tenacidad del concreto, es decir la estructura,
incluso después del agrietamiento de la matriz, y desde su punto de vista el empleo de
PM en estas dosificaciones aparece como una de las mejores maneras para disminuir la
tendencia al agrietamiento en estado fresco como endurecido.

Del Savio et al. [35], en este estudio tiene por objetivo evaluar el comportamiento a R'f
del concreto con fibras de polipropileno utilizando el ensayo de la (Rf) de cuatro puntos
segun la norma ASTM C1609, en su metodologia utilizaron MP, tres dosis de fibra (3.6,
7.2 y 10.8 kg/m 3) y se utilizaron tres longitudes de fibra (40, 50 y 60 mm), que son
sintético fibras que cumplen la funcién de proporcionar Resist. residual al concreto. En
sus resultados describe al uso de MP aument6 el comportamiento postfisuracion del
concreto, por lo tanto, a mayor disposicién de absorcion de energia, mayor prestacion
del concreto a Rf.

Asto & Quiroz [36], en su investigacion tuvo por objetivo de analizar el desempefio de la
macrofibra sintética para acrecentar las particularidades mecanicas del concreto, en su

metodologia utilizaron macrofibra sintética donde su dosificacion fue de 5 kg/m®y 7
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kg/m3. En sus resultados donde se destacd mas es la fibra de polipropileno en lo que hay
una acentuacion de 13 % en la Resist. en la (R"c) con dosificacion optima 4.6 kg/m?3, en
la (R't) tuvo una acentuacion 48 % con dosificacion optima de 7 kg/m?3, en la (R'f) tuvo
una acentuacién de 19 % con una dosificacién de 9.1 kg/m3, en la cortante tuvo una

acentuacion de 23 % con dosificacion optima de 9.30 kg/m?

OE.5. En (R’c) , el porcentaje 6ptimo de adicion de fibra de MP para un disefio patron
de esta investigacion es de dosificacion de 7 MP, ya que cumple con la Resist. para la
gue fue disefiada, siendo mayor en 30.48 Kg/cm?, que representa 12.25% con respecto
al CP, enla (Rf) el porcentaje 6ptimo es de 7 MP, presenta una Resist. de 49.40 kg/cm?
la misma que al ser confrontada con el CP, muestra una acentuacion de 9.64
kg/cm?(19.51%) y en la (Rt) el porcentaje 6ptimo es de 7 kg/m® de MP, presenta una
Resist. de 18.89 kg/cm? la misma que al ser confrontada con el CP, muestra una
acentuacion de 4.89 kg/cm?(25.89%)

En el caso de Yao et al [32], menciona que su porcentaje 6ptimo en R'f fue el 1%, y en
el caso de (R'f) fue el 1.5%. A la vez con Rojas [34] en su investigacion tuvo como
porcentaje 6ptimo en sus ensayos de concreto mas la incorporacion de la MP con 7
kg/m3, asi mismo coincidiendo con la investigacion.

Sintética. Del Savio et al. [27], en este estudio tiene por propdsito evaluar el
comportamiento a R’f del concreto con fibras de polipropileno utilizando el ensayo de la
(R’f) de cuatro puntos segun la norma ASTM C1609, en su metodologia utilizaron MP,
tres dosis de fibra (3.6, 7.2 y 10.8 kg/m 3) y se utilizaron tres longitudes de fibra (40, 50
y 60 mm), que son sintético fibras que cumplen la funcién de proporcionar Resist. residual
al concreto. En sus resultados describe al uso de MP aumentd el comportamiento
postfisuracion del concreto, por lo tanto, a mayor disposicién de absorcién de energia,
mayor prestacion del concreto a requerimientos de R'f.

Asto & Quiroz [28], en su investigacion tuvo por propésito de avaluar el comportamiento
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de la macrofibra sintética con el fin de optimizar las particularidades mecanicas del
concreto, en su metodologia utilizaron macrofibra sintética donde su dosificacion fue de
5y 7 (kg/m®). En sus resultados donde predominé la fibra de polipropileno en lo que hay
incremento de 13 % en la Resist. en la (R"c) con dosificacion optima 4.6 kg/m?3, en la (R't)
generando incremento de 48 % con la incorporacion en su disefio de 7 kg/ m3, en la (R’f),
se percibié una mejoria de 19% con la incorporacion al disefio de 9.1 kg/m?3, la misma

que satisface una mejoria en la cortante de 23 % con incorporacién de 9.30 kg/m?
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

- Con respecto al CP el asentamiento mediante el ensayo de slump se obtuvo 4”, en el
ensayo de temperatura mediante un termometro se obtuvo 29°, para el ensayo de
contenido de aire se obtuvo para el CP 1.60%, y para el ensayo de peso unitario se
obtuvo una densidad de 2346 Kg/cm?®. de acuerdo a los ensayos para resistencias, la
R’C ha tenido un acrecentamiento de 3.85% respecto a la Resist. para la que fue
disefiada. La R'f obtenida a los 28 dias del CP es 39.76 kg/cm? y en comparacién con
la obtenida a los 7 dias es de 25.23 kg/cm2, ha tenido acrecentamiento de 14.53
kg/cm2.la R'T obtenida a los 28 dias del CP es 14.00 kg/cm? y en comparacion con la
obtenida a los 7 dias es de 13.63 kg/cm2, ha tenido acrecentamiento de 0.37 kg/cm2.
En las propiedades fisicas como es el asentamiento con respecto al 3 kg/m?3, 5 kg/m?,
7 kg/m® y 10 kg/m? resultaron 4”, 47, 3.50” y 3” respectivamente, en el ensayo de
temperatura con respecto al 3 kg/m?3, 5 kg/m?3, 7 kg/m?y 10 kg/m? resultaron 27°, 25°,
26° y 24° respectivamente, en el contenido de aire con respecto al 3 kg/m?3, 5 kg/m?, 7
kg/m?y 10 kg/m? resultaron 0.3%, 0.40%, 0.60% y 0.50% respectivamente y en el
peso unitario con respecto al 3 kg/m?3, 5 kg/m?3, 7 kg/m®y 10 kg/m?® resultaron 2303
(kg/m®), 2296 (kg/m?), 2285 (kg/m3) y 2290 (kg/m?® respectivamente. En las
particularidades mecanicas: en la (R’c) con 3 MP alcanza una Resist. de 227.67
kg/cm2, asimismo, el concreto con reemplazo de 5 kg/m?3, 7 kg/m3®y 10 kg/m? de MP,
mostré aumentando en 237.46 kg/cm2, 248.90 kg/cm? y 192.83 kg/cm?
respectivamente, en la (R’f) el concreto con 3 MP alcanza una Resist. de 40.01
kg/cm2, asimismo, el concreto con reemplazo de 5 kg/m?, 7 kg/m®y 10 kg/m?® de MP,
mostré aumentando en 43.99 kg/cm2, 49.40 kg/cm? y 40.62 kg/cm? respectivamente,
enla (R't) el concreto con 3 MP alcanza una Resist. de 16.09 kg/cm?, asimismo, el
concreto con reemplazo de 5 kg/m?3, 7 kg/m®y 10 kg/m*® de MP, mostré aumentando

en 16.49 kg/cm2, 18.89 kg/cm? y 15.86 kg/cm? respectivamente.
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Se concluye gue todos los materiales a utilizarse para realizar y cumplir un disefio de
CP en la investigacién, como cemento Tipo | de la marca Pacasmayo, el agua es
potable utilizada en el mismo laboratorio, los agregados pétreos son de las canteras ya
mencionadas en la tabla. En la misma tabla se detalla la dosificacion de la FPMS de la
Marca Sika FIBERMESH-650 S 60M, se debe cumplir con responsabilidad con la

dosificacién para no afectar los resultados.

Se concluye que las propiedades fisicas CP, como es el asentamiento se obtuvo el
resulté de 4”, temperatura de 29°, en aire atrapado de 1.6%, y peso unitario donde su

densidad de 2346 kg/m?, estan de acuerdo dentro de los pardmetros de la normativa.

Se concluye que las propiedades mecénicas del CP, a los 28 dias de curado obtuvo a
los 28 dias del CP es 218.42 kg/cm2, eso significa que ha tenido un acrecentamiento
de 3.85% respecto a la Resist. para la que fue disefiada, la R'’F obtenida a los 28 dias
del CP es 39.76 kg/cm? y en comparacién con la obtenida a los 7 dias es de 25.23
kg/cm2, ha tenido acrecentamiento de 36.56%, .la R'T obtenida a los 28 dias del CP es
14.00 kg/cm? y en comparacion con la obtenida a los 7 dias es de 13.63 kg/cm2, ha

tenido acrecentamiento de2.64%.

En las propiedades fisicas como es el asentamiento con respecto al 3 kg/m?, 5 kg/m?,
7 kg/m® y 10 kg/m?® resultaron 4”, 4”, 3.50” y 3” respectivamente, en el ensayo de
temperatura con respecto al 3 kg/m3, 5 kg/m3, 7 kg/m*®y 10 kg/m? resultaron 27°, 25°,
26° y 24° respectivamente, en el contenido de aire con respecto al 3 kg/m?3, 5 kg/m3, 7
kg/m®y 10 kg/m? resultaron 0.3%, 0.40%, 0.60% Yy 0.50% respectivamente y en el peso
unitario con respecto al 3 kg/m3, 5 kg/m3, 7 kg/m3y 10 kg/m? resultaron 2303 (kg/m3),
2296 (kg/m3), 2285 (kg/m3) y 2290 (kg/m3) respectivamente. En las particularidades
mecanicas: en la (R'c) con 3 MP alcanza una Resist. de 227.67 kg/cm2, asimismo, el

concreto con reemplazo de 5 kg/m3, 7 kg/m*®y 10 kg/m® de MP, mostré aumentando en
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237.46 kg/lcm2, 248.90 kg/cm? y 192.83 kg/cm? respectivamente, en la (R’f) el concreto
con 3 MP alcanza una Resist. de 40.01 kg/cm2, asimismo, el concreto con reemplazo
de 5 kg/m3, 7 kg/m®y 10 kg/m® de MP, mostr6 aumentando en 43.99 kg/cm2, 49.40
kg/cm? y 40.62 kg/cm? respectivamente, en la (R't) el concreto con 3 MP alcanza una
Resist. de 16.09 kg/cm2, asimismo, el concreto con reemplazo de 5 kg/m3, 7 kg/m?y
10 kg/m® de MP, mostré6 aumentando en 16.49 kg/cm2, 18.89 kg/cm? y 15.86 kg/cm?

respectivamente.

se concluye que de acuerdo al objetivo espécifico sefialando el porcentaje éptimo en
(R’c) , el porcentaje 6ptimo de adicidon de fibra de MP para un disefio patron de esta
investigacion es de dosificacién de 7 MP, ya que cumple con la Resist. para la que fue
disefiada, siendo mayor en 30.48 Kg/cm2, que representa 12.25% con respecto al CP,
en la (R’f) el porcentaje 6ptimo es de 7 MP, presenta una Resist. de 49.40 kg/cm? la
misma que al ser confrontada con el CP, muestra una acentuaciébn de 9.64
kg/cm2(19.51%) y en la (R’t) el porcentaje éptimo es de 7 kg/m® de MP, presenta una
Resist. de 18.89 kg/cm? la misma que al ser confrontada con el CP, muestra una

acentuacion de 4.89 kg/cm2(25.89%)
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4.2.

Recomendaciones

Se recomienda que para que optimizar de las particularidades mecanicas del concreto,
se tiene que dar la prioridad a lo establecido en el Método ACI 211, asi como se ha
utilizado en esta investigacion para realizar su respectivo disefio, a la vez se debe
realizar sus respectivos ensayos de agregados pétreos y el material que se desee

agregar en este caso de esta investigacion la fibra Sika® Fibermesh-650 S.

Se recomienda, que para analizar las particularidades fisicas del CP se debe cumplir
con la dosificacion adecuada como indica el disefio de mezcla, a la vez tener todos los
instrumentos y componentes con anticipacién, limpios y con sus respectivas probetas

ya marcadas y engrasadas, también los instrumentos de medicion bien calibrados.

Se recomienda que, para la fibra de polipropileno macrosintética en el transporte sea
de cuidado y sellado, que las cajas se encuentren selladas y en buen estado, no
excedan en el apilamiento por el peso, de acuerdo a su uso, es menos riesgosa por su
contextura a cortarse, y la viene lista para echar al concreto, con una durabilidad de
cinco afios siempre y cuando se mantenga su empaque original y esté en la intemperie

seco teniendo como ventaja que no se oxida.

Se recomienda, trabajar en dosificacion mayores de 3 kg/m3 de MP, segun ficha técnica
es su dosificacion minima por metro cubico para obtener buenos resultados, y para
tener mejoria en las particularidades mecanicas la utilizacién de 3 kg/m3 de MP para
un disefio CP, y que sea menor de 10 kg/m3 de MP, ya que se ha verificado que baja

su Resist. en todos los ensayos.
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ANEXO 2: Materiales que se utilizaron

Evidencia: Macrofibra sintética
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Evidencia: Medida de la macrofibra
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ANEXO 3: Ensayos de agregados

Evidencia: Ensayo de granulometria de agregados
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Evidencia: Ensayo de peso unitario suelto y compactado de los agregados
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ANEXO 4:Ensayos a la macrosintética estructural

Evidencia: Granulometria de la macrosintética estructural
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Evidencia: Peso unitario suelto y compactado de la macrosintética estructural
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ANEXO 5:Propiedades fisicas del concreto

Realizacion de la mezcla de concreto con macrosintética estructural

Evidencia: Ensayo de consistencia del concreto en estado fresco
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Evidencial: Ensayo de peso unltarlo del concreto
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Evidencia 2;

Ensayo de temperatura del concreto fresco
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Evidencia3: Ensayo de contenido de aire.
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ANEXO 6:Dimensiones de los Especimenes.

Evidencia 4: Medidas

: \LsTupTo DE (AS ezcuuepnow *

PECANTCAS DEC COMCRETO
ADTCIONANDO FTorA DE

POLLPROPILENG  pACRO S3rTET reA ~

£5TRUCTURAL”
" )orez HereoA Luis A

“Ensayo p LA TRACciow ™

T1TULE: “E5TVD:
,150\!"[(!\

cxouanp0 FTbRA DE 1
Az RCRO .wvrnzu b

poLTPROPILENC 1!
£STRUCTURAL

0€e0IA ,LU[S A.

TRACH "

TesrsTA™ ) gpez e

Sgasayo A 7

o D6 LAS fllo"é"“‘"" ‘g
s DeL codcRETO !

84




ANEXO 7:Propi
piedades mecanicas del concreto
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Evidencia 5: Ensayo de Resist. a la compresion
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Evidencia 6: Ensayo de Resist. a la traccion
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'TESIS: “ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ADICICNANDO FIBRA DE POLIPROPILENO MACRO SINTETICA ESTRUCTURAL"

1Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
1Viernes, 16 de junio del 2023

iLunes, 19 de junio del 2023

i1Martes, 20 de junio del 2023

ENSAYO ' AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA 'N.T.P.400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria-Patapo
Malla %% %% Retenido 04 Que Pasa GRADACION
Pulg. {mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c
38" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
N4 4,750 4.2 4.2 s 95 - 100
N g 2360 13.0 17.2 828 80 - 100
Me 15 1.180 223 2956 0.4 S0 - 85
M= 30 0.600 25.4 5.0 35.0 25 - 60
[ 50 0.300 154 204 19.6 10 - 30
e 100 0.150 11.2 Q16 8.4 2- 10
MODULO DE FINEZA 2.98
CLRVA GRANULOMETRICA
/8" M4 [he=3 Mo1lE M*30 M50 M*100
100 w
30
a0
g 70 >
~
E 60 LS
~
v 50 2|
T a0 m S
20 “~ y.
g 9 ~.
20 ™ -~ N l ~
10 I «h_,h\j
0 T
10,00 0.10

Observaciones:

Diametro (mm)

- Muestreo, identificacidon v ensayo realizado por el solicitante.

A LEM ﬁ&c cinL g %‘-‘/ _______
- S Y — b, . 5
WILSON OLAYA AGUILAR @ Miguel Ange! Rui Perales

TEC. ENSAYOS OF MATERIALES ¥ SUCLOS INGENIERO CIVIL
4 CIP. 246904
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ANEXO 9:Informe de laboratorio del agregado grueso — Andlisis granulométrico de la
cantera Pacherrez — Pucala.

Prolongacién Boognesi Km, 25

Pirrentd — Larrbayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Senicios S0608589 Ernail._sendciosglernswyceirl.com
Solicitud de Ensayo 16806A-23/ LEMS W&C
Solicitante Lépez Heredia Luis Alexander
Froyecto

TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES'MEQE\N\CAS DEL COMCRETQ ADICIONANDO
FIBR ADE POLIPROFILENO MACRO SINTETICA ESTRUCTURAL"

Ubicacidon Dist Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura Wiermes, 16 de junio del 2023
Inicio de ensayo Lunes 19 de junio del 2023
Fin de Ensayo Martes, 20 de junio del 2023
EMSAYD T AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMADE REFERENC A CMT.P. 400012 FASTMC-136
Muestra : Piedra Chancada Canterz: Pacherres
Analisis Granuiométrico por tamizado
" Aberura . % Acumulados| % Cue pasa HUSO
MN® Tarmiz % Retenido )
{rmm) Retenido Acurmulados 56
2" a0.00 0o nn 1000
112" 38.00 0.0 0.0 1000 100
1" 25.00 14 14 98 .5 a0 - 100
4" 18.00 135 15.0 85.0 40 - B85
172" 12.70 a4 5 BH.5 05 m - 40
xa" 582 203 a9.8 0.2 0 - 15
[ 475 100 958 02 0o - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 34"
GRANULOMETRIA,
o 1172 1 3 172" 3/8" e
100 L —_—
a0 [~
a0 1 ‘\
70 | \
\ \\
&0 | . \
—_ \ \
= 50 | . \
m ' \
Q 40 | IGg-
o \
. a0 .
= AY
20 <
10
i
100.00 10,00 1.00

Didmetro (mm)

COBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.

LEM w ciRL %_{ .......
ugé'z‘“ R e ol i e

Wil..s M?c%?:mgylwum INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 10:Informe de laboratorio del agregado fino — Peso Unitario y Humedad de

cantera La Victoria — Patapo

LA\ LEMS WEC an

Certificada INDECOPI N°00137704 RNP Serdcios 50603589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswy ceirl@gmail.com

: 1606A-23/ LEMS W&C
: Lépez Heredia Luis Alexander

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

: TESIS: “ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

ADICIONANDO FIBRA DE POLIPROPILENO MACRO SINTETICA

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Viernes, 16 de junio del 2023
: Lunes, 19 de junio del 2023
: Martes, 20 de junio del 2023

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria- Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo 3 1509.75
(Kg/rm')
Peso Unitario Suelto Seco (Kafrr?) 1500.70
Contenido de Humedad (%) 0.60
Peso Unitario Compactado Humedo (Kafrr?) 1610.62
Peso Unitario Compactado Seco 5 1600.97
(Kg/rm')
Contenido de Humedad (%) 0.60
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
-~ 7
/ / t-’
4 LEM}? W&EC cim Py

L
TEC. ENSATOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

A\ D (R
OLAYA AGUILAR -

29 Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 11: Informe de laboratorio del agregado grueso — Peso Unitario y Humedad de
cantera Pacherrez — Pucala

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

FNP Serdcios 50608584

Email:_servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto
Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra

OBSERVACIONES :

: 1606A-23/ LEMS W&C
: Lépez Heredia Luis Alexander

: TESIS: “ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE POLIPROPILENO MACRO SINTETICA

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Viernes, 16 de junio del 2023

: Lunes, 19 de junio del 2023

: Martes, 20 de junio del 2023

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

: Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (Kafrr?) 1352.31
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/r) 1348.85
Contenido de Humedad (%) 0.26
Peso Unitario Compactado Humedo 5 1458.94
(Kg/n)
Peso Unitario Compactado Seco (Kafrr?) 1455.21
Contenido de Humedad (%) 0.26

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Q\ LEM {&E EiRL gg - /

By O | . < ——

----------------- } ‘@ Migué! Angel Ruiz Perales

‘rN"ES ms&ﬂﬁ?&\g?&xm . INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 12:Informe de laboratorio del agregado fino — Peso Especifico y Absorcion de

la cantera La Victoria — Patapo.

LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608539

Prolongacion BolognesiKm. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20430781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

INFORME
Pag.1del
Solicitud de Ensayo : 1606A-23f LEMS W&C
Solicitante i Lopez Heredia Luis Alexander
Proyecto / Obra ' TESIS: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

ADICIONANDO FIBRA DE POLIPROPILENO MACRO SINTETICA ESTRUCTURAL"

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viernes, 16 de junio del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 19 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo nomalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria-Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA

(g/cm’)

2.540

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION

%

1.207

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
r,

CIP. 246904
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ANEXO 13:Informe de laboratorio del agregado grueso — Peso Especifico y Absorcion
de la cantera Pacherrez — Pucala.

Prolongacion BolognesiKm. 3.5
Pimentel — Lambayeque

L\ LEMS WEC e rene Lanbera

RMP Servicios S0603539

Email: servicios@emswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn
Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

Fin de Ensayo

INFORME

:: 1606A-23f LEMS W&C
: Lopez Heredia Luis Alexander

* TESIS: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

ADICIONANDO FIBRA DE POLIPROPILENO MACRO SINTETICA ESTRUCTURAL"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Viernes, 16 de junio del 2023
: Lunes, 19 de junio del 2023

:Miércoles, 21 de junio del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo nomalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) ¥y absorcidn del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021
Muestra: Piedra Chancada Muestra: Cantera Pacherres - Pacherres
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfcm®) 2.608
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.310
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Acpsten g Lf
el Migué! Angel Ruiz Perales

YA A ILAR
mlis ([:)}SL“AM(M&?S}({‘M INGENIERO CIVIL

{ CIP. 246904
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ANEXO 14:Ensayos de asentamiento del concreto patrén - f'c 210 Kg/cm?

Prolongacion Bologresi Km. 3.5
Pimentel — Lambavegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548385074

RNP Servicios S0608589 Emall: servicios@lemswycseirl.com
Solicitud de Ensayo - 1606A-23/LEMS WEC
Solicitante - Lépez Heredia Luis Alexander
Proyecto / Obra - TESIS: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRET O ADICIONANDO
FIBRADE POLIPROPILENO MACRO SINTETICAESTRUCTURAL"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura S Wiernes, 16 de junio del 2023
Inicio de Ensayo S Wiernes, 23 de junio del 2023
Fin de Ensayo S Wiernes, 23 de junio del 2023
Ensayo “HORMIGON [CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Paortland.
Referencia CWT P 339.035:2009
Disefio Fecr'.la de Asentamiento
3 vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido Obtenido
(kgicn’) (pulg) (cm)
DOikt-01 M.P- f'c= 210 kg/lem® 210 23/06/2023 4 10,16
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Dy p
A LEM/ﬂ' W&EC cimu (-S4
B ope s B iighhhiar
], et - |‘ e uu ae;
et INGENIERO CIVIL
d CIP. 246904
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ANEXO 15:Ensayo de asentamiento del concreto con 3,5,7 y 10 Kg/m3, 25%, 50%
y 75% - 210 Kg/cm?

Prolongacidén Bologresi Km. 3.5

Pimentel — Larmbayegue
LA\ LEMS WEC o e

RNP Serdcios S0608589 Emall. servicios@lemswcseirl.com
Solicitud de Ensayo - 1606A-23/ LEMS W&
Solicitante - Lopez Heredia Luis Alexander

Proyecto / Obra " TESIS "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO

FIBRA DE POLIPROPILENO MACRO SINTETICAESTRUCTURAL"

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura S Wiemes, 16 de junio del 2023
Inicio de Ensayo S Wiemes, 23 de junio del 2023
Fin de Ensayo S Wiemes, 23 de junio del 2023
Ensayo - HORMIGON (CONCRET Q). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia CNT P 339.035:2009
Disefio Fecr'_la de Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fe (Dias) Obtenido Obtenido
{(kgicnr?) {pulg) {em)
WP - fc= 210 kg’cm2 + 3kg’m3 Concreto de MACROFIBRA DE 4
DOt POLIPROPILENG 210 23/06/2023 10.16
WP - fc= 210 kg’cm2 + 5kg|’m3 Concreto de MACROFIBRA DE 4
Dht02 POLIPROPILENG 210 23/06/2023 10.16
WP - fc= 210 kg’cm2 + 7kg’m3 Concreto de MACROFIBRA DE 39
Dht03 POLIPROPILENG 210 23/06/2023 8.89
M.P-f o= 210 kgfer + 10kgint Concreto de MACROFIBRA 3
D04 DE POLIPROPILENG 210 23/06/2023 762
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
o~ ;? a2
ALEM/S’ W&EC cim S I :‘
oﬁ;v/ — @ Migué! Angel Ruiz Perales
wc“is 'u:glLalePMlm INGENIERO CIVIL
/ CIP. 246904
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ANEXO 16:Ensayo de peso unitario del concreto patrén - 210 Kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMNP Servicios S06085849 Email: lemswyceirl@amail.com

Solicitud de Ensayo : 1606A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Lépez Heredia Luis Alexander
Proyecto / Obra : TESIS: “ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE POLIPROPILENO MACRO SINTETICA ESTRUCTURAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lamhbayeque
Fecha de Apertura :Viernes, 16 de junio del 2023
Inicio de Ensayo :Viernes, 23 de junio del 2023
Fin de Ensayo :Viernes, 23 de junio del 2023
Ensayo D COMCRETO. Métado de ensayo para determinar la densidad (pesao unitario), rendimiento v contenido de
aire (metodo gravimeétrico) del concreto. 22 Edicion
Referencia PN.T.P.339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Muestra Disefio Fecr'.la de
. vaciado DENSIDAD
IDENTIFICACION . (Kg! 3)
o c . g/m
N (kgfem?) (Dias)
01 M.P- f'c= 210 kgfcm2 210 23/06/2023 2346

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,
o~ 7

e J
LEMS W&EC cin & ./é_;-/
& 52 T e - A
e T @ Migué! Ange! Ruiz Perales
?;\LIIIS -m&%ﬁ'mg?hm INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 17:Ensayo de peso unitario del concreto con 3,5,7 y 10 Kg/m3- 210

Kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

FMNP Servicios 50603589

Email: lemswyceirl@amail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1606A-23/ LEMS W&C
: Lépez Heredia Luis Alexander

: TESIS: “ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

ADICIONANDO FIBRA DE POLIPROPILENO MACRO SINTETICA ESTRUCTURAL"

. Dist. Pimentel, Prav. Chiclaya, Depart. Lambayegue
>Wiernes, 16 de junio del 2023
CWiernes, 23 de junio del 2023
DWiernes, 23 de junio del 2023

Ensayo D COMCRETO. Métado de ensayo para determinar la densidad (pesao unitario), rendimiento v contenido de
aire (metodo gravimeétrico) del concreto. 22 Edicion
Referencia CMTP.339.046 0 2008 (revisada el 2018)
Muestra Disefio Fecr'.la de
. vaciado DENSIDAD
IDENTIFICACION . (Kaim?)
o c . g/m
N (kgfem?) (Dias)
R 2 3
01 M.P - f'c= 210 kgfom® + 3kg/m® Concreto de MACROF IBRA DE 310 33/06/2073 3303
POLIPROFILENO
R 2 3
07 M.P - f'c= 210 kgfom® + Ska/m® Concreto de MACROF IBRA DE 310 33/06/2073 3306
POLIPROFILENO
R 2 3
03 M.P - f'c= 210 kgfom® + Tka/m® Concreto de MACROF IBRA DE 210 23/06/2003 1985
POLIPROFILENO
R 2 3
04 M.P - f'c= 210 kgfcm® + 10kg/m” Concreto de MACROFIBRA DE 310 33/06/2073 3390
POLIPROFILENO
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,
) 7 »
N LEMS W&C cimd s =] @ < A
A % S '
X oA ) e el i Pees
S A s INGENIERO CIVIL
y CIP. 246904
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ANEXO 18:Ensayo de temperatura del concreto patrén - 210 Kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Fimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 2048078133

RMNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com
Solicitud de Ensayo : 1606A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Lopez Heredia Luis Alexander
Proyecto / Obra : TESIS: “ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE POLIPROPILENO MACRO SINTETICA
ESTRUCTURAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Viernes, 16 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Viernes, 23 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Viernes, 23 de junio del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia :N.T.P. 339.184
oneno | Fecha
Disefio IDENTIFICACION o Te'“‘{’gﬁ?t“m
(kg/en?) {Dias)
D01 M.P- f'c= 210 I(g,r‘cm2 210 23/06/2023 29.0

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion reqligados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




ANEXO 19:Ensayo de temperatura del concreto con 3,5,7 y 10 Kg/m3- 210 Kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Fimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 2048078133

RMNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com
Solicitud de Ensayo : 1606A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Lopez Heredia Luis Alexander
Proyecto / Obra " TESIS: “ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE POLIPROPILENO MACRO SINTETICA
ESTRUCTURAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Viernes, 16 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Viernes, 23 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Viernes, 23 de junio del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia :N.T.P. 339.184
oneno | Focha e
Disefio IDENTIFICACION o Te'“‘{’gﬁ?t“m
(kg/en?) {Dias)
M.P - f'c= 210 kgfch + 3kglm3 Concreto de MACROFIBRA
D01 DE POLIPROPILENG 210 23/06/2023 27.0
M.P - f'c= 210 kgfch + 5kglm3 Concreto de MACROFIBRA
DM-02 DE POLIPROPILENG 210 23/06/2023 25.0
M.P - f'c= 210 kgfch + 7kglm3 Concreto de MACROFIBRA
DM-03 DE POLIPROPILENG 210 23/06/2023 26.0
M.P - fc=210 kglcm2 + 10I(g,~‘m3 Concreto de MACROFIBRA
Dh-04 DE POLIPROPILENG 210 23/06/2023 24.0
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
— 7 o
A LEM/S{N’&C CimL . ( _;,/j'_ _______
"""" L M‘ uél Ange! Rui
et e S gel Ruiz Perales
WILSON OUAVARGUILAR ™ INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 20:Ensayo de contenido de aire del CP - 210 Kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senvicios S0608589 Email: senicios@lemswycseirl.com
Solicitud de Ensayo : 1606A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Lopez Heredia Luis Alexander
Proyecto / Obra - TESIS: “ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE POLIPROPILENO MACRO SINTETICA
ESTRUCTURAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Viernes, 16 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Viernes, 23 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Viernes, 23 de junio del 2023
Ensayo . HORMIGON {CONCRET Q). Método por presion para la determinacion del
" contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Disefio Fecha de
Disefio IDENTIFICACION vaciado | Contenido de
fec Di aire {%)
kgienny | (P12S)
D01 M.P- f'c= 210 I(g‘r‘cm2 210 23/06/2023 1.6
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.
- LEMF{V&C CimL T |'/ ,_*'__/:/ ________

V' N geslanyy : «‘Z— ,

e Migue! Angel Ruiz Perales

mll?s vus&%‘ﬁ&?}ﬂ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 21:Ensayo de contenido de aire del concreto con 3,5,7 y 10 Kg/m3- 210

Kg/cm?

LA\ LEMS WEC o

RNP Serdcios S0608389

Prolongad&n Bolognesi Km, 3.5
Fimentel —Lambayaque
R.LLC 2045307815334

Ernail_sendciosg@lemsiryc seirl.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Prayecta § Chra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo

- 1606A 231 LEMS WaC
. Lépez Heredia Luis Alexander

POLIPROPILENG MACRO SINTETICA ESTRUCTURAL"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Larmbayeque

S Wiernes, 16 de junio del 2023
SWiernes, 23 de junio del 2023
SWiernes, 23 de junio del 2023

“ TESIS: "ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETCO ADICIONANDO FIBRA DE

CHORMIGON (CONCRETO). Metado por presion para la determinacion del contenido de aire en mezclas

Ensaya :
frescas.
Feferencia S MTP 339.080
Tipo de Medidor - Medidar "B"
— Fecha de
Disefio B
. . vaciado i .
Disefio IDENTIFICACION . Contenido de aire (% )
c -
(kgermy (Dias)
M.P - fc= 210 kgiom? + 3kgim® Concreto de .
Dihd-01 210 23/06/2023 12:00 p. Medido "B" 0.30
M&CROFIBRA DE POLPROFILEND pm Beinn
. 2 3
M.P - o= 210 ky'om® + Skydm” Concreto de . R
Dhi-02 210 23/06/2023 13:00 p. Medido "B 0.40
M&CROFIBRA DE POUPROPILEND pm Beinn
. 2 3
M.P - o= 210 ky'om® + 7kdm” Concreto de . -
Dh-03 210 23/06/2023 14:00 p.m Medido "B 0.60
WMACROFIERA DE POLUPROPILENG P
. 2 3
M.P - o= 210 kn/om® + 10kgim® Concreto de . -
Dihd-04 210 23/06/2023 15:00 p.m Medido "B 0.50
MACROFIERA DE POLPROPILENG P
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e idertificacion realizados por el solicitante.
- 7 »
LEM WEC cimu @ e

..
WILSON OLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 22:Resist. ala compresién del concreto patrén - 210 Kg/cm?

Prolongacdidn Bologresi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C er uC. asere1an:
o Email: servicios@ lemswyceirl.com
RMP Servicios 50608589

Salicitante . Lopez Heredia Luis Alexander
Tesis :
Estudio de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de polipropilena macro sintética estructural.

Uhicacion . Dist. Rimentel, Prov. Chiclaya, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado - viernes 23 dejunio del 2023

Ensayo - COMWCRETO. Métado de ensayo namalizadao para la dterminacion de |a resistencia a la compresian del concreta en

muestras cilindricas.
Referencia CM.T.P.339.034:2015
Muestra 3 Disefio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION

N°© fe (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) {cm) {em?) (Kgicm®)
01 CP-fro= 210 kgfcmz 210 23/06/2023 30/06/2023 7 21812 15.00 177 122
0z CP-fro= 210 kgfcmz 210 23/06/2023 30/06/2023 7 27481 15.00 177 156
03 CP-fro= 210 kgfcmz 210 23/06/2023 30/06/2023 7 28353 15.00 177 143
04 CP-fc=210 kgfcm2 210 23/06/2022 0707/2022 14 31070 15.00 177 176
i3] CP-fc=210 kgfcm2 210 23/06/2022 0707/2022 14 358395 15.00 177 200
0g CP-fc=210 kgfcm2 210 23/06/2022 0707/2022 14 34514 15.00 177 195
a7 CP-fc=210 kgfcm2 210 23/06/2023 210772023 28 36633 15.00 177 207
0g CP-fro= 210 kg;cmz 210 23/06/2023 210772023 28 37652 15.00 177 213
g CP-fro= 210 kg;cmz 210 23/06/2023 210772023 28 4031 15.00 177 229
10 CP-fro= 210 kgfcmz 210 23/06/2023 210772023 28 39712 15.00 177 225

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el sglicitante.
(i J
o ssssms "":' ssssssses
'@ Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 23:Resist. ala compresién del concreto 210 Kg/cm?+ 3 Kg/m?® de MP

Fralongadidn Boognesi Km, 3.5

A LEMS W&C ere ot e

Ernail: servicios@lemswyceirl com

RMNP Sercios S0E05559

Solicitarte - Lopez Heredia Luis Alexander

Tesis

Lbicacion

Estudio de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de polipropileno macro sintética estructural.

- Dist. Pirmertel, Prov. Chiclaya, Depart. Lambayedque.

Fecha de vaciado - viemes 23 dejunio del 2023

Ensayo

" COMCRETO. Método de ensayo normalizado para |a dterminacion de la resistencia a la cornpresion del concreto en
muestras cilindricas.

Referencia CMN.TP.359.034:2015

Muestra

N®

) Disefio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga |Didmetro| Area f'c
IDENTIFICACION

fe (Dias) (Dias) (Dias)| (kgh | (©m) | (em) | Kgem)

01

o= 210 kgiort + ko
Concreto de MACROFIBRADE | 210 24/06/2023 01/07/2023 7 26082 | 15.00 177 148
POLIPROP| EWO

0z

o= 210 kgiort + ko
Concreto de MACROFIBRADE | 210 24/06/2023 01/07/2023 7 26951 15.00 177 153
POLIPROPILENO

03

c= 210 kyort + akgm
Concreto de MACROFIBRADE | 210 24062023 01/07/2023 7 | 25183 | 15.00 177 143
POUPROPILENO

04

c= 210 kyort + akgm
Concreto de MACROFIBRADE | 210 24062023 0&07/2023 14 | 35191 | 15.00 177 199
POUPRCP| ENO

s

o= 210 kgiort + ko
Concreto de MACROFIBRADE | 210 24/06/2023 08/07/2023 14 | 36927 | 15.00 177 209
POLIPROP| EWO

06

o= 210 kgiort + ko
Concreto de MACROFIBRADE | 210 24/06/2023 08/07/2023 14 | 30718 | 15.00 177 174
POLIPROPILENO

a7

c= 210 kyort + akgm
Concreto de MACROFIBRADE | 210 24062023 22072023 28 | 41833 | 1500 177 237
POUPROPILENO

s

c= 210 kyort + akgm
Concretn de MACROFIBRADE| 210 24/06/2023 22072023 28 | ag7sz | 150 177 225
POUPRCP| ENO

uke]

o= 210 kgiort + ko
Concreto de MACROFIBRADE | 210 24/06/2023 22/07/2023 28 | 38733 | 15.00 177 219
POLIPROPILENO

10

o= 210 kgiort + ko
Concreto de MACROFIBRADE | 210 24/06/2023 22/07/2023 28 | 40610 | 15.00 177 230
POLPROPI ENO

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacian realizados por el salicitante.

&t

I_EM w iR
A Mtguﬂ Angel Ruiz Perales
mlls vosg%;:‘afgyl\nm . INGENIERO CIVIL

¢ CIP. 246904
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ANEXO 24:Resist. ala compresién del concreto 210 Kg/cm?+ 5 Kg/m?® de MP

LA\ LEMS WEC en

R MNP Sercios S0E05559

Prolongaddn Bologresi Km, 3.5
CHidayo — Lambayeque
RULC, 20480781334
Email: serdcios@lemswyceid com

Solicitante . Lopez Heredia Luis Alexancer
Tesis :
Estudio de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fiara de polipropileno macro sintética estructural.
Uhicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclaya, Depart. Lambayegue.
Fecha de vaciado : viemes 23 dejunio del 2023
Ensayo - COMCRETO. Metodo de ensayo normalizado para la dierminacian de la resistencia a 1a compresion del concreto en
muestras cilindricas.
Referencia CM.TR.339.034:2015
Muestra 3 Disefio| Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | Edad | Carga |Didmetro| Area f'c
IDENTIFICACION
N° fe {Dias) {Dias) {Dias) | (Kgf) {Cm) {em?) (Kg'cm’®)
o= 210 kgiom® + Bkg/m
01 Concreto de MACROFIBRALDE| 210 23/06/2023 30062023 7 25198 15.00 177 143
POLIPROPILENO
o= 210 kgicm® + Skg/m
0z Concreto de MACROFIBRALDE| 210 23/06/2023 30062023 7 24836 15.00 177 141
POLIPROPILENO
o= 210 kgicm® + Skg/m
03 Concreto de MACROFIBRADE| 210 23/06/2023 30062023 7 305869 15.00 177 173
POLIPROPILENO
o= 210 kgicm® + Skg/m
04 Concreto de MACROFIBRADE| 210 23/06/2023 07072023 14 34455 15.00 177 195
POLPROPIEND
o= 210 kgiom® + Skg/m
i3] Concreto de MACROFIBRALDE| 210 23/06/2023 07072023 14 36521 15.00 177 207
POLPROPILEND
o= 210 kgiom® + Skg/m
0g Concreto de MACROFIBRALDE| 210 23/06/2023 07072023 14 35184 15.00 177 199
POLIPROPILENO
o= 210 kgicm® + Skg/m
a7 Concreto de MACROFIBRADE| 210 23/06/2023 21072023 28 41727 15.00 177 236
POLIPROPILENO
o= 210 kgicm® + Skg/m
0g Concreto de MACROFIBRADE| 210 23/06/2023 21072023 28 41323 15.00 177 234
POLPEOP) EHO
o= 210 kgiom® + Skg/m
g Concreto de MACROFIBRADE| 210 23/06/2023 21072023 28 41996 15.00 177 238
POLPROPILEND
o= 210 kgiom® + Skg/m
10 Concreto de MACROFIBRALDE| 210 23/06/2023 21072023 28 42801 15.00 177 242
POLIPROPILEND
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacian realizados por el solicitante.

WILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

e

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 25:Resist. ala compresién del concreto 210 Kg/cm?+ 7 Kg/m?® de MP

LA\ LEMS WEC en

RMP Servi

cios 50608559

Prolongacion Bologresi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.C, 204807813354

Erail: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Tesis

Uhicacidn

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

 LopezHeredia Luis Alexander

Estudio de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de polipropileno macro sintética estructural.

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegque.

cMernes 23 dejunio del 2023

* COMCRETO. Métoda de ensayo normalizado para la dterminacidn de la resistencia a la compresion del concreto en muestras

cilindricas.

cMN.T.P.335.034:2015

Muestra

N®

IDENTIFICACION

Dis efio

fc

Fecha de vaciado | Fecha de ensayo

(Dias)

(Dias)

Edad

{Dias)

Carga

(kg

Diametro

(Cm)

Area

(cm?)

fc

{Kg/Cm?)

01

fie=210 kgfom® + Tkofm
Concreto de MACROFIBRADE
POLIPROP|LENO

210

23062023

30/06/2023

30161

15.00

177

171

0z

fie=210 kgfom® + Tkofm
Concreto de MACROFIBRADE
POLIPROPILEMO

210

23062023

30/06/2023

29522

15.00

177

167

03

fie=210 kgfom® + Tkofm
Concreto de MACROFIBRADE
POLIPROP|LENO

210

23062023

30/06/2023

29309

15.00

177

169

04

fie=210 kgfom® + Tkofm
Concreto de MACROFIBRADE
POLIPROPILEMO

210

23062023

070772023

39287

15.00

177

222

05

fie=210 kgfom® + Tkofm
Concreto de MACROFIBRADE
POLIPROP|LENO

210

23062023

070772023

40422

15.00

177

229

06

fie=210 kgfom® + Tkofm
Concreto de MACROFIBRADE
POLIPROP|LENO

210

23062023

070772023

38733

15.00

177

219

a7

fie=210 kgfom® + Tkofm
Concreto de MACROFIBRADE
POLIPROPILEMO

210

23062023

210772023

28

44036

15.00

177

249

s

fie=210 kgfom® + Tkofm
Concreto de MACROFIBRADE
POLIPROP|LENO

210

23062023

210772023

28

42087

15.00

177

238

uke]

fie=210 kgfom® + Tkofm
Concreto de MACROFIBRADE
POLIPROPILEMO

210

23062023

210772023

28

43798

15.00

177

248

10

fie=210 kgfom® + Tkofm
Concreto de MACROFIBRADE
POIIPROPI FRG

210

23062023

210772023

28

46014

15.00

177

260

OBSERVACIOMES:
- Muestreo, ensayo e idertificacion realizados por el solicitante.

LEMSE WSEC sim

VWLS
C.E

owmu‘}

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

Mquer Angel Ruu Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 26:Resist. ala compresién del concreto 210 Kg/cm?+ 10 Kg/m® de MP

LA\ LEMS WEC en

RMP Servi

cios 50608559

Prolongacion Bologresi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.C, 204807813354

Erail: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Tesis

Uhicacidn

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

 LopezHeredia Luis Alexander

Estudio de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de polipropileno macro sintética estructural.

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegque.

cMernes 23 dejunio del 2023

* COMCRETO. Métoda de ensayo normalizado para la dterminacidn de la resistencia a la compresion del concreto en muestras

cilindricas.

cMN.T.P.335.034:2015

Muestra

N®

IDENTIFICACION

Dis efio

fc

Fecha de vaciado

(Dias)

Fecha de ensayo

(Dias)

Edad

{Dias)

Carga

(kg

Diametro

(Cm)

Area

(cm?)

fc

{Kg/Cm?)

01

f'e= 210 kgfom + 10kgdmi
Concreto de MACROFIBRADE
POLIPROPILENO

210

24062023

010772023

25272

15.00

177

143

0z

f'e= 210 kgfom + 10kgdmi
Concreto de MACROFIBRADE
POLIPROPILEMO

210

24062023

010772023

26660

15.00

177

151

03

f'e= 210 kgfom + 10kgdmi
Concreto de MACROFIBRADE
POLIPROPILENO

210

24062023

010772023

27047

15.00

177

153

04

f'e= 210 kgfom + 10kgdmi
Concreto de MACROFIBRADE
POLIPROPILEMO

210

24062023

08/07 /2023

32207

15.00

177

182

05

f'e= 210 kgfom + 10kgdmi
Concreto de MACROFIBRADE
POLIPROPILENO

210

24062023

08/07 /2023

32109

15.00

177

182

06

f'e= 210 kgfom + 10kgdmi
Concreto de MACROFIBRADE
POLIPROPILENO

210

24062023

08/07 /2023

33169

15.00

177

188

a7

f'e= 210 kgfom + 10kgdmi
Concreto de MACROFIBRADE
POLIPROPILEMO

210

24062023

2200772023

28

35194

15.00

177

199

s

f'e= 210 kgfom + 10kgdmi
Concreto de MACROFIBRADE
POLIPROPILENO

210

24062023

2200772023

28

32044

15.00

177

181

uke]

f'e= 210 kgfom + 10kgdmi
Concreto de MACROFIBRADE
POLIPROPILEMO

210

24062023

2200772023

28

36959

15.00

177

209

10

f'e= 210 kgfom + 10kgdmi
Concreto de MACROFIBRADE
POIIPROPI FRG

210

24062023

2200772023

28

32105

15.00

177

182

OBSERVACIOMES:
- Muestreo, ensayo e idertificacion realizados por el solicitante.

&/

ILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

f

~ see PR —
‘@ Miguél Ange! Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 27:Resist. a la flexion del concreto 210 Kg/cm?

Proongaddn Bolognesi Km, 3.5
Chidayo — Lambayeque
LA LEMS WEC o e

RMP Servicioz SOG0S5E9 Ermail: servicios@lemswyceir.com

Solictante . Lopez Heredia Luis Alexander

Tesis : "Egtudio de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de polipropileno macro sintética estructural”

Uhicacidn . Dist. Pirmentel, Prov. Chiclaya, Departamento de Larmbayeque

Fecha de vaciada S Wiernes 23 de junio del 2023

Ensaya C COMCRETO. Método de ensavo para deterrrinar 3 resistencia a la flexidn del concreto envigas sirmplermente apoyvadas con

cargas alos tercios del trarma.

Referencia T MNT.P.339.078:2012

DISEND PATROM (DM-013 : para un disefin 21 Okaferr? sin factor de sequridad

Muestra ) Fechade oy ade ensayo| Edad p L b h Mr Mr

IDENTIFICACION vaciado

N° (Dias) (Dias) (Dias) (N} (mm} (mm} (mm} (Mpa) (Kg/cm2)
01 Tesigo 1- D.Patrdn 210 23106/2023 J0E2023 T 18970 450 150,00 150 253 25749
0z Tesigo 2- D.Patrdn 210 23106/2023 J0E2023 T 18550 450 150,00 150 247 2522
03 Tesigo 3- D.Patrdn 210 23106/2023 J0E2023 T 18140 450 150,00 150 242 24 66
04 Tesdigo 4- D.Patrdn 210 23106/2023 Q7072023 14 26140 450 150,00 150 349 35,54
05 Tesigo 5- D.Patrdn 210 23106/2023 Q7072023 14 25850 450 150,00 150 345 3515
06 Tesdigo 6- D.Patrdn 210 23106/2023 Q7072023 14 25110 450 150,00 150 335 34.14
oy Tesigo 7- D.Patrdn 210 23106/2023 2007i2023 28 28560 450 150,00 150 394 40149
ik Tesigo 8- D.Patrdn 210 23106/2023 2007i2023 28 28110 450 150,00 150 388 39.58
k] Tesdigo 9- D.Patrdn 210 23106/2023 2007i2023 28 28050 450 150,00 150 387 38,50

OBSERVACIONES:

- Muestreo, idertificacion v ensavo realizado por el solicitarte.

L ot Miguél Angel Ruiz Perales

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
i CIP. 246904

108



ANEXO 28:Resist. a la flexion del concreto 210 Kg/cm?+ 3Kg/m? de MP

LA\ LEMS WEC an

RMP Servicios SOE0ESES

Prolongaddn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
RC, 20480781334

Ermail: serviciosigiemswyceirl.com

Solicitante

Tesis

Ubicacidn

Fecha de vaciado

Enszayo

Referencia

. Lopez Heredia Luis Alexander

: "Estudio de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fiora de polipropileno rracro sintética estructural®

. Dist. Pimmentel, Prav. Chiclayo, Departamento de Larmbayegue

- Wiernes 23 de junio del 2023
C COMCRETO. Método de ensayo para deterrrinar |a resigtencia ala flexion del concreto en vigas sirrplermerte apoyadas con cargas

alos tercios del tramo.

CRTP.339.078:2012

DISERD PATROM (DM-0-: para un disefio 21 Okafcri2 gn factar de seguridad.

Muestra

IDENTIFICACION

Fecha de
vaciado

(Dias)

Fecha de ensayo

(Dias)

Edad

(Dias)

N

{mm)

{mm)

{mm)

(Mpa)

Mr

{Kg/cm2)

o1

o= 210 kferd + Skgird
Concreto de MACROFIBRA DE
POLIPROPILENO

24062023

0140772023

20430

450

150.00

150

273

2785

02

o= 210 kgfenf + 3kgin?
Concreto de MACROFIBRA DE
POLPROPILENO

24062023

0140772023

20140

450

150.00

150

2.69

2738

03

o= 210 kgfenf + 3kgin?
Concreto de MACROFIBRA DE
POLPROPILENO

24062023

0140772023

20080

450

150.00

150

2.63

2730

04

o= 210 kferd + Skgird
Concreto de MACROFIBRA DE
POLIPROPILENO

24062023

0/07/2023

25930

450

150.00

150

347

35.34

05

o= 210 kferd + Skgird
Concreto de MACROFIBRA DE
POLIPROFILENO

24062023

0/07/2023

26110

450

150.00

150

3.43

35.50

06

o= 210 kferd + Skgird
Concreto de MACROFIBRA DE
POLIPROPILENO

24062023

0/07/2023

2630

450

150.00

150

3.41

3677

a7

o= 210 kgfenf + 3kgin?
Concreto de MACROFIBRA DE
POLPROPILENO

24062023

220712023

28

24710

450

150.00

150

3.96

40.39

08

o= 210 kgfenf + 3kgin?
Concreto de MACROFIBRA DE
POLPROPILENO

24062023

220712023

28

29150

450

150.00

150

3.86

38,37

09

o= 210 kferd + Skgird
Concreto de MACROFIBRA DE
POLIPROFILENO

24062023

220712023

28

29610

450

150.00

150

3.95

40.26

OBSERVACIONES:

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solictante.

OLAYA

YOS DE MATERWLES ¥ SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 29:Resist. a la flexion del concreto 210 Kg/cm?+ 5Kg/m? de MP

LA\ LEMS WEC o

RMP Sercios S0E05559

Prolongadcn Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.LLC, 20480781334

Errail: servicios@lemsay ceirl.com

Solicitante

Tesis

Ubicacidn

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

. Lopez Heredia Luis Alexander

: "Estudio de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de polipropileno rracro sintética estructural”

. Did. Pirmentel, Prav. Chiclayo, Departamento de Larmbayeque

C COMCRETO. Método de engayo para deterrinar la resistencia a la flexidn del concreto envigas sirmplemente apoyadas con cargas

S Wiernes 23 de junio del 2023

alostercios del tramo.

CHTP. 3300758202

DISERD PATROM Oh-0- Para un disefio 210ky/emi sin factor de seguridad.

Muestra

IDENTIFIC ACION

Fecha de
vaciado

(Dias)

Fecha de ensayo

(Dias)

Edad

(Dias)

N

{mm)

{mm)

(Mpa)

{Kg/cm2)

o1

e= 210 kglerd + Skird
Concreto de MACROFIBRA DE
POLIPROPILENO

23062023

30062023

20980

450

150.00

150

280

28452

02

o= 210 knfenf + Skgint
Concreto de MACROFIBRA DE
POLIPROPILENO

23062023

30062023

20880

450

150.00

150

278

2839

03

o= 210 knfenf + Skgint
Concreto de MACROFIBRA DE
POLIPROPILENG

23062023

30062023

20810

450

150.00

150

279

2843

04

e= 210 kglerd + Skird
Concreto de MACROFIBRA DE
POLIPROPILENG

23062023

07072023

26580

450

150.00

150

3485

3615

05

e= 210 kglerd + Skird
Concreto de MACROFIBRA DE
POLIPROPILENO

23062023

07072023

27110

450

150.00

150

361

36.86

06

e= 210 kglerd + Skird
Concreto de MACROFIBRA DE
POLIPROPILENO

23062023

07072023

27080

450

150.00

150

361

3682

a7

o= 210 knfenf + Skgint
Concreto de MACROFIBRA DE
POLIPROPILENO

23062023

200772023

28

32780

450

150.00

151

431

4393

08

o= 210 knfenf + Skgint
Concreto de MACROFIBRA DE
POLIPROPILENG

23062023

200772023

28

321460

450

150.00

150

429

4371

09

e= 210 kglerd + Skird
Concreto de MACROFIBRA DE
POLIPROPILENO

23062023

200772023

28

32470

450

150.00

150

434

4423

OBSERVACIONES:
- Muestren, identificacion y ensayo realzado por el solicitante.

A RGOTAR™

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 30:Resist. a la flexion del concreto 210 Kg/cm?+ 7Kg/m? de MP

Proongadcn Bologresi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC et oLt

RMP Serscios S0E0559

Erail: smrvicios@emswy ceirl.com

Solicitante . Lopez Heredia Luis Alexander

Tesis : "Egtudio de las propiedades mecénicas del concreto adicionando fibra de poliprogilenc macro sintética egtuctural

Uhicacidn . Dist. Pirentel, Prav. Chiclayo, Departamenta de Larmbayeque

Fechade vaciado SWiernes 23 de junio del 2023

Ensayo S COMCRETO. Método de ensavo para deterrinar 2 resistencia a la flexion del concreto en vigas sirrplermente apoyadas con caras
a lostercios del tramo.

Referencia CMT.R 3390782012

DISERD PATROMN (DM-0-: para un disefio 21 Okgicrm2 sin factor de seguridad.

Muestra . Fechade |, hadeensayo| Edad p L b h M Mr
IDENTIFICACION vaciado
N (Dias) (Dias) (Dias) M) (mm) | (mm) (mm) (Mpa) (Kgicm2)
't= 210 kford + Thoird
o Concreto de MACROFIBRA DE 3062023 0062023 7 25890 450 | 150.00 151 343 34.97
POLIPROPILENO
't= 210 kford + Thoird
i} Concreto de MACROFIBRA DE 3062023 0062023 7 18560 450 | 150.00 152 332 3388
POLIPROPILENO
't= 210 kford + Thoird
03 Concreto de MACROFIBRA DE 230062023 307062023 7 18140 450 | 150.00 150 335 3414
POLIPROFILENO
't= 210 kford + Thoird
04 Concreto de MACROFIBRA DE 230062023 0700712023 14 26140 450 | 150.00 150 377 3342
POLIPROFILENO
't= 210 kford + Thoird
05 Concreto de MACROFIBRA DE 230062023 0700712023 14 24850 450 | 150.00 150 386 39.37
POLIPROFILENO
o= 210 ke + 7k
06 Concreto de MACROFIBRA DE 230062023 0700712023 14 25110 450 | 150.00 150 388 4058
POLIPROFILENO
o= 210 ke + 7k
o7 Concreto de MACROFIBRA DE 230062023 0712023 28 29560 450 | 150.00 150 4.89 49.67
POLIPROPILENO
o= 210 ke + 7k
08 Concreto de MACROFIBRA DE 3062023 2072023 28 29110 450 | 150.00 151 485 4943
POLIPROPILENO
't= 210 kford + Thoird
09 Concreto de MACROFIBRA DE 3062023 2072023 28 20050 450 | 150.00 150 479 4589
POLIPROFILENO
OBSERVACIONES:
- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
ALEY W&EEC cim (
=2 o o @M' Rui
— igue! Angel Ruiz Perales
O O AYAASULAR INGENIERO CIVIL
{ CIP. 246904
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ANEXO 31:Resist. a la flexion del concreto 210 Kg/cm?+ 10Kg/m® de MP

Prolongadcn Bologresi Km. 3.5
L E MS w&c Chidayo — Larrbayeque
EIRL RLC. 20480781334
RMP Servcios SOB08589 Errail: serviciosi@lemsay ceirl.com

Solicitante . Lopez Heredia Luis Alexander

Tesis : "Egtudio de las propiedades mecénicas del concreto adicionando fibra de poliprogilenc macro sintética egtuctural
Uhicacidn . Dist. Pirentel, Prav. Chiclayo, Departamenta de Larmbayeque

Fecha de vaciado :Jueves 9 de febrero del 2023

Ensayo

los tercios del trarmo.
Referencia CMT.R 3390782012

DISERD PATROM (OM-0: Rara un disefin 21 Okgiori2 sin factar de seguridad.

C COMCRETO. Métoda de ensayo para deterrrinar la resistencia a la flaxidn del concreto en vigas sirrplemente apoyadas concargas a

Muestra Fechade b, 2 de ensavo| Edad p L b h

IDENTIF ICACION vaciado
N (Dias) (Dias) (Dias) N mm | mm) | mm)

(Mpa)

Mr

{Kg/icm2)

o= 210 kgfen? + 10kgin? Concreto
o de MACROFIBRA DE 23062023 30062023 7 21540 450 | 150.00 160
POLPROFILENG

287

2930

o= 210 kgfen? + 10kgin? Concreto
0z de MACROFIBRA DE 23062023 30062023 7 21000 450 | 150.00 160
POLUPROFILENG

23

2867

f'e= 210 kferd + 10kgird® Concreto
03 de MACROFIBRA DE 2062023 30062023 7 0840 450 | 15000 | 150
POLPROPILENG

278

2833

f'e= 210 kferd + 10kgird® Concreto
04 de MACROFIBRA DE 2062023 07072023 14 25290 450 | 15100 | 150
POLIPROPILEND

335

3416

f'e= 210 kferd + 10kgird® Concreto
05 de MACROFIBRA DE 230R2023 070742023 14 26110 450 | 15100 | 150
POLIPROPILEND

346

3626

o= 210 kgfen? + 10kgin? Concreto
06 de MACROFIBRA DE 23062023 0707/2023 14 26080 450 | 15100 160
POLPROFILENG

345

3622

o= 210 kgfen? + 10kgin? Concreto
a7 de MACROFIBRA DE 23062023 2110712023 28 30560 450 | 150.00 160
POLPROFILENG

407

41.55

o= 210 kgfen? + 10kgin? Concreto
i de MACROFIBRA DE 23062023 2110712023 28 29110 450 | 150.00 160
POLUPROFILENG

388

3958

f'e= 210 kferd + 10kgird® Concreto
09 de MACROFIBRA DE 2062023 2100772023 2 20960 450 | 15000 | 150
POLIPROPILEND

389

4073

OBSERVACIONES:
- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

W&é EiRL

et Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERILES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
{ CIP. 246904
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ANEXO 32:Resist. a latraccién del concreto 210 Kg/cm?

LA\ LEMS WEC en

RHNF Senicics SOG02520

Prolongacion Boogresi Km, 2.5

Chiclayo — Larrbayeque
RN, 20480751334

Erail: serviciosg@iemswyceirl.com

Solicitante

Froyecto

Uhicacidn
Fecha de vaciado

. Lopez Heredia Luis Alexander

" "Estudio de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de polipropileno macro sintética estructural

. Dist. Pimentel, Praov. Chiclaya, Depart. Lambayeque.
S Wiernes 23 de junio del 2023

Ensayo D COMCRETO. Método de ensayo normalizado para ka deterrrinacion de la resistencia a traccidn sirmple del concreto, por corrpresion
diarretral de una probeta cilindrica.
Referencia D MNT.P.339.03420148
I Fechade | Fechade P d | T

Muestra IDENTIFICACION Disefio vaceado ensayo Edad carga diametro | longitud T promedio
N° Tc (ky/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N} (mmy} (mmyj (Mpa) (Kgicm2)
01 D.Patrdn 210 210 2HO0EI2023 | 3062023 T 96170 150 300 1.36 13.87
0z D.Patrdn 210 210 2HO0EI2023 | 3062023 T 92480 150 300 1.3 13.34
03 D.Patrdn 210 210 2HO0EI2023 | 3062023 T 94870 150 300 1.34 13.649
04 D.Patrdn 210 210 2HO0EI2023 | 07072023 14 94580 150 300 1.34 13.64
05 D.Patrdn 210 210 2HO0EI2023 | 07072023 14 94780 150 300 1.34 13.67
06 D.Patrdn 210 210 2HO0EI2023 | 07072023 14 95110 150 300 1.35 13.72
oy D.Patrdn 210 210 2HOEI2023 | 210072023 28 96500 150 300 1.37 13.892
ik D.Patrdn 210 210 2HOEI2023 | 210072023 28 96840 150 300 1.37 13.897
k] D.Patrdn 210 210 2HOEI2023 | 210072023 28 q97ga0 150 300 1.38 1412

[0.P 210 = Disefio Patrén 210 Kygfcmi2

OBSERVACIONES:

- Muestren, identificacidn v ensayo realizado por el solicitarte.

w : EimL

y LEM
A

@’

- A
CARGUTAR™

S
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

Migué! Angel Ruid Perzles

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 33:Resist. a latraccion del concreto 210 Kg/cm?+ 3Kg/m? de MP

LA\ LEMS WEC ane

RNF Servicios SOE02559

Prolongadidn Bolognesi Km, 2.5
Chiclayo — Lambayeque
R.C, 20480781334

Erail: servicins@emsayceid.com

Solicitante

Froyecto

Ubicacidn

Fecha de vaciado

. Lopez Heredia Luis Alexander

: "Egtudio de las propiedades rmecanicas del concreto adicionando fibra de polipropileno rmacro sintética estructural.

. Dist. Firrentel, Prov. Chiclayao, Depart. Larmbay eque.

S Wiernes 23 de junio del 2023

Ensavo * COMCRETO. Método de ensayo norrralizado para la deterrminacion de la resistencia a traccidn sirmple del concreto, por corrpresin
diarretral de una probeta cilindrica.

Referencia CHT.P 339.0342015

Muestra IDENTIFICACION Disefio freag:ag: F:r?:;r? Edad c:ga diénc:etro Iong:imd T prorrTledio
N° ¢ kgicm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N} (mmj) (mm} Mpa) (Koicm2)
o1 fﬁé;%ﬁggng3§g5[}i§%r§l[eEﬂSe 20 2w0B2023 |aomerzoza| 7 | 10200 | 150 3m 1.45 1478
0z fﬁé;%ﬁggfg;ﬁ%ﬁg%ﬁﬁ&ge 210 2¥06/2023 |3omeizoza| 7 | 101e90 150 300 1.44 1470
03 fﬁé;%ﬁggfg;ﬁ%ﬁg%ﬁﬁ&ge 210 2y062023 |3omeizozs| 7 | 10z 150 300 1.44 1473
04 fﬁé;%ﬁggfg;ﬁ%ﬁg%ﬁﬁ&ge 210 2y06/2023 |orrorizoza| 14 | 10meso 150 300 1.54 1570
05 fﬁé;%ﬁggfg;ﬁ%ﬁg%ﬁﬁ&ge 210 2y06/2023 |orrorizoza| 14 | 107es0 150 300 1.53 1556
06 fﬁé;%ﬁggfg;ﬁ%ﬁg%ﬁﬁ&ge 210 2y0e2023 |orrorizaza| e | 1070 150 300 1.52 15.45
o7 fﬁé;%ﬁggng3§g5[}i§%r§l[eEﬂSe 20 2woe023 | 2omzoza| oz | 1zven | 1so 3m 1.60 1627
o8 fﬁé;%ﬁggfg;ﬁ%ﬁg%ﬁﬁ&ge 210 2y062023 | 2romizoza| 28 | 111e90 150 300 1.58 1614
09 fﬁé;%ﬁggfg;ﬁ%ﬁg%ﬁﬁ&ge 210 2y062023 | rorizoza| 28 | 1o@eso 150 300 1.55 1535

OBSERVACIONES:

- Muestren, identificacidny ensayo realzado por el solicitante.

Lﬂ'ﬁc EiRL
o

wmso& OLAYA AG!
TEC. im"O‘D( MATERIALES ¥ SUELOS.

Migue! Angel nuu Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

RNF Servicios SOE02559

ANEXO 34:Resist. a la traccion del concreto 210 Kg/cm?+ 5Kg/m?3 de MP

Prolongaddn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RJC, 20480781334
Ermail: serviciosig@lemsayceir.com

Solictarte . Lopez Heredia Luis Alexander
Froyecto - . . - - . . . N
Edudio de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de paolipropilena rracro sintética estructural
Uhicacidn . Dist. Firrentel, Prov. Chiclayao, Depart. Lambay eque.
Fecha de vaciada S Wiernes 23 de juniodel 2023
Ensavo * COMCRETO. Método de ensaya norrralizado para la deterrinacion de la resistencia a traccidn sirple del concreto, por
corpresion diametral de una probeta cilindrica,
Referencia CMNT.P 33900342015
I Fechade | Fechade P d | T
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaceado ensao Edad carga | diametro | longitud T promedio
N° ¢ kKgicm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N} (mm} (mm} Mpa) (Kgicm2)
f'i= 210 kgfer + Skglmi3 Concreto de
m MACROFIERA DE FOLIFROFILENG 210 240062023 | 0110752023 T 104470 150 300 1.48 1607
f'i= 210 kgfer + Skglmi3 Concreto de
0z MACROFIBRA DE POLIPROPILENG 210 240062023 | 0110752023 T 104110 150 300 1.47 1602
f'i= 210 kgfer + Skglmi3 Concreto de
03 MACROFIBRA DE POLIPROPILENG 210 240062023 | 0110752023 T 103980 150 300 1.47 14.00
f'i= 210 kgfer + Skglmi3 Concreto de
04 MACROFIBRA DE POLIPROPILENG 210 24062023 | 0810752023 14 109850 150 300 1.55 1685
f'i= 210 kgfer + Skglmi3 Concreto de
05 MACROFIBRA DE POLIPROPILENG 210 24062023 | 0810752023 14 111880 150 300 1.58 1614
f'i= 210 kgfer + Skglmi3 Concreto de
06 MACROFIBRA DE POLIPROPILENG 210 24062023 | 0810752023 14 111740 150 300 1.58 1612
f'i= 210 kgfer + Skglmi3 Concreto de
o7 MACROFIERA DE FOLIFROFILENG 210 24062023 | 2200752023 28 114810 150 300 1.62 16.56
f'i= 210 kgfer + Skglmi3 Concreto de
0s MACROFIBRA DE POLIPROPILENG 210 24062023 | 2200752023 28 114100 150 300 1.61 16.46
f'i= 210 kgfer + Skglmi3 Concreto de
Jule] MACROFIBRA DE POLIPROPILENG 210 24062023 | 2200752023 28 113980 150 300 1.61 16.44
OBSERVACIOMES:
- Muestren, identificacidny ensayo realzado por el solicitante.
7
AL LEM W&EE sim = (3
SR R RSTTAR™ @ Migué! Angel Ruiz Perales
. .mﬁﬂ‘mgﬁ"hm INGENIERO CIVIL
{ CIP. 246904
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ANEXO 35:Resist. a latraccion del concreto 210 Kg/cm?+ 7Kg/m? de MP

Prolongadcn Bdognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e 9o oo

RNP Senicios SOB0S559 Ermail._serviciosg@lermsay cair.com
Solicitante . Lopez Heredia Luis Alexander
Proyecto ““Egtudio de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de polipropileno macro sintética estroctural.
Ukicacion . Dist. Pimmentel, Prav. Chiclayo, Depart. Larmbayegue.
Fecha de vaciado - Wiernes 23 de junio del 2023
Ensayo - COMCRETO. Método de ensayo normalzado para ks deterrrinacidn de la resistencia a traccidn sirple del concreto, por
corpresidn diametral de una probeta cilindrica.
Referencia T MNP 339.034:2015
I Fechade | Fechade P d | T
Muestra IDENTIFIC ACIGN Disefio vaceatlo ensayo Edad carga diametro | longitud T promedio
N° T'c (ko/cm?) {Dias) {Dias) {Dias) (M) {mmy} {mmy} {Mpa) {Kgicm2)
o= 210 kgfem2 + Tko'm3 Concreto de
m MACROFIBRA DE POLFROPILENG 210 23M06/2023 | 30062023 T 1115850 140 300 1.68 16.09
o= 210 kgfem2 + Tko'm3 Concreto de
0z MACROFIBRA DE POUPROPILENO 210 23M06/2023 | 30062023 T 110880 140 300 1.87 16.00
o= 210 kgfem2 + Tko'm3 Concreto de
03 MACROFIBRA DE POUPROPILENO 210 23M06/2023 | 30062023 T 111180 140 300 1.87 16.04
o= 210 kgfem2 + Tko'm3 Concreto de
04 MACROFIBRA DE POUPROPILENO 210 23M06/2023 | O7O7i2023 14 125860 140 300 1.78 18.16
o= 210 kgfem2 + Tko'm3 Concreto de
05 MACROFIBRA DE POUPROPILENO 210 23M06/2023 | O7O7i2023 14 125110 140 300 177 18.05
o= 210 kgfem2 + Tko'm3 Concreto de
06 MACROFIBRA DE POUPROPILENO 210 23M06/2023 | O7O7i2023 14 124780 140 300 177 18.00
o= 210 kgfem2 + Tko'm3 Concreto de
o7 MACROFIBRA DE POUPROPILENO 210 23M06/2023 | 2190772023 28 131680 140 300 1.86 18.00
o= 210 kgfem2 + Tko'm3 Concreto de
0s MACROFIBRA DE POUPROPILENG 210 23M06/2023 | 2190772023 28 130880 140 300 1.85 18.88
o= 210 kgfem2 + Tko'm3 Concreto de
Jule] MACROFIBRA DE POUPROPILENO 210 23M06/2023 | 2190772023 28 130180 140 300 1.84 18.78
OBSERVACIONES:

- Muestreo, idertificaciony ensayo realizado por el solicitante.

&/

- "E.‘t;iﬁ':{&?r“&—nb @’ Miguél Angel Ruiz Perales

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
¢ CIP. 246904
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ANEXO 36:Resist. a la traccion del concreto 210 Kg/cm?+ 10Kg/m?® de MP

L\ LEMS WEC o

RHNF Senicios SOG0S550

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.ULC, 20480751334

Email: serdcios@lemswyceirl.com

Solictante

Proyecto

Uhbicacidn
Fecha de vaciado

: LopezHeredia Luis Aexander

: 'E studio de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de polipropileno macro =intética estructural. "

: Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayegue.

: viernes 23 de junio del 2023

Ensayo *COMCRETO. Método de ensayn nommalizado para la determinacion de |a resistencia a traccidn simple del concreto, por
compresion diametral de una probeta dlindrica.
Referenda S MTP.339.0342015
o Fecha de Fecha d P d 1 T
Muestra . Disenio echa echa de E dad - _ T N
IDEHTIFICACION vaceado ensayo carga diametro | longitud promedio
H° fc (kg/cm?) (Dias) Dias) (Dias) (H) {mmj} (mmj} ({Mpa) (Kgicm2)
o= 210 kgfcm2 + 1 0kgim3 Concreto de
a1 M ACROFIBR & DE P OLIFROPILENG 210 23062023 30062023 7 103500 100 200 146 1483
o= 210 kgfcm2 + 1 0kgim3 Concreto de
oz M ACROFIBR & DE P OLIFROPILENG 210 23062023 30062023 7 108110 100 200 1.53 1560
o= 210 kgfcm2 + 1 0kgim3 Concreto de
o3 M ACROFIBR & DE P OLIFROPILENG 210 23062023 30062023 7 104080 100 200 147 150
o= 210 kgfcm2 + 1 0kgim3 Concreto de
04 M ACROFIBR & DE P OLIFROPILENG 210 23062023 07 O7r2023 14 107850 100 200 1.53 1556
o= 210 kgfcm2 + 1 0kgim3 Concreto de
s W AROFIBR A DE P OLIPROPILENG 210 23062023 07 O7r2023 14 107110 100 200 1.52 15.45
o= 210 kgfcm2 + 1 0kgim3 Concreto de
il W AROFIBR A DE P OLIPROPILENG 210 23062023 07 O7r2023 14 106180 100 200 1.50 1532
o= 210 kgfcm2 + 1 0kgim3 Concreto de
a7 W AROFIBR A DE P OLIPROPILENG 210 23062023 210752023 28 109560 100 200 1.55 1551
o= 210 kgfcm2 + 1 0kgim3 Concreto de
g W AROFIBR A DE P OLIPROPILENG 210 23062023 210752023 28 111480 100 200 1.58 16.058
o= 210 kgfcm2 + 1 0kgim3 Concreto de
k) M ACROFIBR & DE P OLIFROPILENG 210 23062023 210752023 28 108750 100 200 1.54 1569
OBSERYVACIOME S:
- Muestreo, identificacidn v ensayo realizado por el snlictante.
W&t C
ST i

OLAYA
YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

AGUI

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 37: Ficha técnica de la macrofibra seguin fabricante

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
Sika® Fibermesh-650 S

Macrofibra sintética para concreto

CE
DESCHlPCIﬁN DEL PRODUCTO = Calidad asegurada segin 150 9001.
Sika® Fibermesh-650 5 es una fibra macrosintstica de CUMPIE con ASTM C 1116 /C 1116M, concreto refor-
ia . . L. zado con fibra de tipo M.
gradacion aptima y altamente orientada para permitir o de ref i

una mayor superficie de contacto dentro del concreto

gue resulta en una mayor adherenda interfacial y efi- = Morma europea EM 14885-2: 2006 Fibras para con-

ciencia de tenacidad fl exural. Fibermesh _gcrete. ..

6505 estd fabricado con materiales de olefina 100% ?anzumﬁ Em";a;:::: Cllls / C1116M para

virgen. Disenado y fabricado espeaficamente en un - ASTM C 1399 Resistencia residual promedio del con-

Flamta de fabricacion certificada 150 9001 para uso co- creto reforzado con fibra.

mo refuerzo de concreto. - Especificacidn estandar ASTM C 1436 para materia-
les o concreto proyectado.

Usos - Método de prueba estandar ASTM C 1609 / C 1609M
para rendimiento de flexion de concreto reforzado

= Concreto lanzado. con fibra (usando viga con carga de tercer punto).

* Estabilizacidn de taludes. Resmplaza ASTM C 1018,

= Pavimentos de cualquier tipo. = Método de prusba estandar ASTM C 1550 para |a te-

= Prefabricados. nacidad a la flexion del conareto reforzado con fibra
{usando un panel redondo cargado centralmente).

RACT ICAS AJAS = Método de prusba ICI-5F4 para resistencia a la fle-
CA ERIST .\’"JE"T xion y tenacidad a la flexion del concreto reforzado
= Refuerzo bombeable con desgaste reducido en bom- con fibra.

bas y mangueras.

= Fibra macrosintética graduada para refusrzo de con-
creto, utilizada como alternativa a la malla de acero

= Proporciona resistencia a impactos, abrasion y rotu-
ra.

= Proporciona una mayor durabilidad.

= Controd de contraccion por secado y agristamiento

= Seguro y facil de manejar.

= Logistica simplificada.

= Equilibric optimizado entre alta relacién de aspecto,
rendimiento y acabado.

= No magnético. Inoxidable.

= A prueba de dlcalis.

CERTIFICADOS / NORMAS

= Cumple con la norma europea EN 14885-2: 2006 Fi-
bras para hormigon Parte 2: Clase || y lleva marcado

Huoja De Datos Del Producto
Sikn™ Fibermesh-630 5
vl 2024, Viersion 02 04
021405021000000036

1/3
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INFORMACION DEL PRODUCTO

Empagues

Las fibras macrosintéticas Sika® Fibermesh-650 5 estan disponibles en pa-
quetes solubles en agua agrupados empagquetados en cajas de & kg,

Vida Util

Las cajas de Sika™ Fibermesh-650 5 pueden almacenarse hasta por 5 ahos,
protegide de la intemperie en su empague original y en un lugar seco.

Condiciones de Almacenamiento

Almacene los materiales en un lugar fresco y seco.

Dimensiones

Longitud de |a fibra: graduada

Punto de Fusion 160°C
Temperatura de Ignicion 045
INFORMACION TECNICA
Recomendaciones Especificas Seguridad: Mo se requisre un manejo especial
con las fibras Sika® Fibermesh-650 5.
Las hojas de datos de seguridad
completas estan disponibles a pedi-
dio.
Tipo: Placro
Absorcion: Mula
Gravedad Especifica: 0.91
Conductividad Eléctrica: Bzajz
Resistencia al acido y sales: Alta
Conductividad térmica: Baja
Resistencia a la Tension 513 MPa
Médulo de Elasticidad 5400 MPa

Resistencia a la Alcalinidad

A prueba de alcalis

INFORMACION DE APLICACION

Deosificacion Recomendada

La tasa de aplicacion estandar para las fibras Sika® Fibermesh-650 5 variarad
segun la aplicacion, el diseno de la mezcla y los requisitos de tenacidad de
cada proyecto en particular. Generalmente, es un minimio de 5 Ibs/yd3 (3
kg/m3). Para recomendaciones especificas de rendimiento y dosis, consul-
te a su representante lecal de Sika Fiber.

Compatibilidad Las fibras Sika® Fibermesh-650 5 son compatibles con todos los aditivos
para concreto y los productos gquimicos que mejoran su rendimiento.
NOTAS ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD
Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja témi- Para informacién y asesoria referente al transporte,
ca e bazan en ensayos de laboratorio. Las medidas de manejo, almacenamiento y disposicion de productos
los datos actuales pueden variar por cdrounstancas quimicos, los usuarios deben consultar la Hoja de Se-

fuera de nuestro control.

Hoja De Detos Del Products
Siky™ Fibermesh-630 5
&oril 2024, Version 0204
02 140E021. 0000000 36

2/3

guridad del Material actual, la cual contiene informa-
cion méedica, ecoldgica, toxicologica v otras relaciona-

CONSTRUYENDO CONFIANZA
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das con la seguridad

INSTRUCCIONES DE APLICACION

Mezcla

El macro refuerzo Sika® Fibermesh-650 5 &5 un proce-
50 mecanico, no guimico. Debido a la eficiencia de la
fibra, es posible que se requieran modificaciones me-
nores en el disefio de la mezcla segun la

aplicacién. Consulte a su representante de Sika Fiber
para obtener recomendaciones. La fibra Sika® Fiber-
mesh-650 5 se agrega al mezclador durante o después
de mezclar los otros materiales de concreto. Después
de la adicion de las fibras, el concreto debe mezclarse
durante un tiempo suficiente (planta dosificadora: mi-
nime 5 minutos o 70 revoluciones) a la velocidad ma-
xima de mezclado para asegurar una distribucion uni-
forme de |as fibras por toda la mezda de concreto. Los
tiempos de mezcla pueden variar, comuniquese con &l
representante de 5ika Fiber.

Colocacion

El concreto maaro-reforzado con Sika® Fibermeash-650
5 se puede bombear o colocar utilizando equipos con-
vencionales.

Acabado

Se pueden utilizar t&cnicas y equipos convencionales
para &l acabado del concreto referzado con fibra Sika®
Fibermesh-650 5.

RESTRICCIONES LOCALES

Métese que el desempefio del producto puede variar
dependiendo de cada pais. Por faver, consulte la hoja
teécnica local correspondiente para la exacta descrip-

cign de los campos de aplicacion del producto

MNOTAS LEGALES

La informacion y en particular las recomendaciones
sobre la aplicacion y el uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conoci-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
come aplicados en condicicnes normales. En la practi-
ca, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
ciones de la obra en donde se aplicaran los productos
Sika son tan particulares que de esta informacion, de
alguna recomendacion escrita o de algun asesora-
miento técnico, no se puede dedudir ninguna garantia
respecto a la comercializacion o adaptabilidad del pro-
ducto a una finalidad particular, asi como ninguna res-
ponsabilidad contractual. Los derechos de propiedad
de las terceras partes deben ser respetados. Todos los
pedidos aceptados por Sika Peru 5.AC. estan sujetos a

L

Hanilitacion Industrisl
El Lilcuma Mz "B Lote &
Lurin, Lirees

Ted [314) 615-5060

Hoja De Datos Ded Froducts
Sika® Fibermesh-650 5
Al 2024, Version 0204
021405021 000000036

3fs

Clausulas Generales de Contratacion para la Venta de
Productos de Sika Perd 5.A.C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la ultima edicion de la Hojas Técnicas
de los productos; cuyas copias se entregaran a solici-
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
temet a través de nuestra pagina web

wiww sika.com.pe. La presente edicion anula y reem-
plaza la edicicn anterior, misma que debera ser des-
truida.

SikaFibermesh-E505-2=-PE-| D4-202 4)-2-1 pdf

CONSTRUYENDO CONFIANZ A
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Anexo

Informe estadistico
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ANEXO 38: VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE EL
ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO

FIBRA DE POLIPROPILENO MACRO SINTETICA ESTRUCTURAL

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach
hasaida en
elementoas
Alfade estandarizado I ile
Cronbach S elamentas
428 .aB4a 28
Estadisticas de total de elemento
Media o= Varianza de Carrelacién Alfa de
escala si 2l escalasiel total de Correlacidn Crankach si el
elemento se elementa se elzmentas multiple al slementa se
ha suprimido ha sujptrimicla corregida cuadrada ha suprimiclo
COMPRESION_210_7D_M 2289.7320 20859.928 783 ; 822
1
COMPRESIOM_210_7D_M 2251.5320 332134.089 425 . 927
A
COMPRESIOM_210_7D_M 2258.9320 31318.112 .B54 . 924
3
COMPRESIOMN_210_14D_ 2220.3320 28882.835 923 : 919
M1
COMPRESIOM_210_14D_ 2209.7320 29130.438 931 : 919
M2
COMPRESIOMN_210_14D__ 2220.1320 30535.305 K95 . 924
M3
COMPRESIOM_210_28D_ 2189.5320 28035.494 .878 . 921
W1
COMPRESIOM_210_28D_ 2195.9320 28194.497 F91 - 924
M2
COMPRESION_210_28D_ 2185.5320 29957.049 851 3 920
M3
COMPRESION_210_28D_ 2187.3320 25040.155 .849 5 927
M4
FLEXIOMN_210_7D_m1 2385.8450 33788.324 .794 . 927
FLEXIOM_210_7D_M2 2385.4240 33842.849 .809 ; 927
FLEXIOM_210_7D_M3 23853.5500 33737.157 .828 . 927
FLEXIOM_210_14D_M1 2379.2100 34239.244 985 . .928
FLEXIOM_210_14D_M2 2378.7040 34155.139 952 . .928
FLEXIOM_210_14D_M3 2378.52480 33934.485 943 ; 927
FLEXIOM_210_28D_M1 2371.9350 33453.109 .908 ; 925
FLEXIOMN_210_28D_M2 2372.7980 33283.785 942 ‘ .925
FLEXIOM_210_28D_M3 2372.4000 33458.302 .931 ; .928
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TRACCION_210_7D_1 2400.1820 34555.095 .80B 929
TRACCION_210_7D_M2 2400.2000 34509.953 504 929
TRACCION_210_7D_M3 2400.2380 34570.035 744 .929
TRACCIOM_210_14D_W1 2399.3500 34307.081 830 928
TRACCIOM_210_14D_M2 2399.3580 34302.778 854 928
TR&CCION_210_14D_M3 2399.4100 34299.425 874 4928
TRACCION_210_28D_Mm1 2398.8200 34215.855 887 928
TRACCION_210_28D_M2 2398.8250 34253.083 .831 928
TRACCION_210_28D_M3 2398.9550 34245.265 .887 928
ANOVA
Suma e Media
cuadrados cuadratica Siy
Inter sujetos 4971.851 4 1242.853
Intra sujetos  Entre elementos 9788K9.905 27 35254.441 407.845 <.001
Residuo 9500.401 108 88.893
Total 988470.305 135 7322.002
Total 993442156 139 7147.055

Wedia glokal = 86.2547

En las tablas se observa que, el instrumento es valido (correlaciones de Pearson

superan el valor de 0.30 y el valor de la prueba de andlisis de varianza es altamente

significativo p < 0.01 y confiable (el valor de consistencia Alfa de Cronbach es mayor a 0.80)

hus ﬂ ESTAD! TtCA

MG.

INVESTIGACION

DR. EDUCACION

COESPE 262
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ANEXO 39: JUICIO DE EXPERTOS

Validez y Confiabilidad Detl Instrumento Realizado Sobre El Estudio de las
propiaedades maecanicas dgel! concreto adicionando fibra de polipropiieno macro
sintética estructural

Claridad
F'c=210 kgfem®
Compresiéon Flaxidn traccltn
JUEZ D% 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1
. 5 S = Suma de valoracion de todos s expertos por items.

n (C —1 ) n = Numero de expertos que particparon en el estudio.
o ¢ = Nurmero de niveos de la escala de vabrizacion utilizada.

Compresion Flaxién traccidon
{S) 5 5 5
{N) 5
{C) 2
V de Aiken 1 1 1
Claridad
V de Aiken pos critesio 1
Contexto
F'c=210 kg/cm’
Compresion Flexién traccién
JUEZ D1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1
JUEZ D3 1 1 1
JUEZ D4 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1
Compresitn Flaxién traccion
{S) 5 8 5
{N) S5
(o) 2
V de Aikon 1 1 1
Contaxto
V die Alken por eritesio 1

124



Congruencia

Fe=210 kglcm?

Compresion Flexién traccion
JUEZ 01 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1
JUEZ 05 1 1 4]

Compresién Flexién traccién
{3} 5 5 4
{N) 3
{€) 2
V de Aiken 1 1 08

Congruancia
V de Alken por enterio 0.933333333
Dominto del constructo
F'c=210 kg/em?*

Compresion Flexion traccitn
JUEZ 0% 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1
JUEZ 03 1 ] 1
JUEZ D4 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1

Compresién Flaxién traccién
{S) 5 4 5
{N) ]
{C) 2
V de Aiken 1 0.8 1

Dominio del constructo
V de Aiken pos crtesio 0.933333333

V de Aiken del cuastionario 0.967

En Ias Tablas se observa que el instrumento utilizado para ia investigacion sobre la "Estudio de las
propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de polipropileno macro sindética estructural” es valido
(este coeficientepuede obtener valores de O a 1. 3 medida que va aumentando el valor de computado, el item

tendra una mayor validez de contenido) ( /\
’

. AN

LIC. ESTADISTICA
MG. INVESTIGACION
DR. EDUCACION
COESPE 262
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JUEZ 1

Colegiatura N° 30694
Ficha de validacion segin AIKEN

L Datos generales

. Nombre del
Apellidos y Cargo o . Autor del
nombres del Institucién donde 2:;:32::2;0 o Instrumento
informante laboral
e Prueba de
. Compresion . .
Salinas Docente de la e Pruebad Lopez Heredia
2 : iehade Luis Alexander
Vasguez Néstor | USS Flexion
Raul e Prueba de
Tracciéon
Titulo de la Investigacion:
Estudio de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de
polipropileno macro sintética estructural.

. Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.

ACUERDO O : 2
ITEMS DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
Compresién A CONFORME
Flexién A CONFORME
Traccién A CONFORME
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. Opinidn de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

i Dominio
Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia del
constructo
F’c=210kg/cm? Si [ No | Si | No Si No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccién X X X X

Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre la “Estudio
de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de polipropileno macro

sintética estructural.”.
Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable (X)
- Aplicable después de corregir ( )

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Salinas Vasquez Néstor Raul

Especialidad: Ingeniero Civil

- /7

2

Ing. SaJ{f\as Vasquez Néstor Radl
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JUEZ 2

Colegiatura N° 75063

Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

Apellidos y Cargo o itl\g?rngf; da Autor del
nombres del Institucién donde evaliaEién Instrumento
informante laboral
| e Pruebade
i6 . .
Villegas R g?un(;grael : Lépez Heredia
Granados Luis 5 o dol Flexion Luis Alexander
Mariano Ugcsen £ e Pruebade
Traccion
Titulo de la Investigacion:
Estudio de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de
polipropileno macro sintética estructural.

Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.

ACUERDO O % 5
ITEMS DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccién A CONFORME

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
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g Dominio
Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia del
constructo

F’c=210kg/cm? Si | No | Si | No Si No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexiéon X X X X
3 Traccion X X X X

Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre la “Estudio

de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de polipropileno macro

sintética estructural.”.
Opinion de aplicabilidad:

- Aplicable (X)

- Aplicable después de corregir ( )

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Villegas Granados Luis Mariano

Especialidad: Ingeniero Civil

Ing. Villegas

rana

uis Mariano
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JUEZ 3

Colegiatura N°

Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

77532

Apellidos y
nombres del
informante

Cardo o Nombre del
Insti%ucién donde instrumento de
evaluacion

laboral

Autor del
Instrumento

Casas Lépez
Arturo Elmer

e Prueba de

Compresion
Docente de la e Prueba de
USS Flexion

e Prueba de

Traccion

Lépez Heredia
Luis Alexander

Titulo de la Investigacion:

Estudio de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de
polipropileno macro sintética estructural.

Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.
ACUERDO O 5 %
ITEMS DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
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n. Opinidn de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

i Dominio
Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia del
constructo
F’c=210kg/cm? Si | No | Si | No Si No Si No
1 Compresién X X X X
2 Flexién X X X X
3 Traccion X X X X

Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre la “Estudio

de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de polipropileno macro

sintética estructural.”.
Opinion de aplicabilidad:

- Aplicable (X)
- Aplicable después de corregir ( )

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Casas Lépez Arturo Elmer

Especialidad: Ingeniero Civil

Ing. Cas 6pez Arturo Eimer
/

S
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JUEZ 4

Colegiatura N° 24446

Ficha de validacion segin AIKEN

L Datos generales

Apellidos y Cargo o ::lwcs)tn: :r:neegtec! de Autor del
nombres del Institucién donde lUacis Instrumento
informante laboral ELUACION
e Pruebade
] Compresioén Lépez Heredi
Ruiz Saavedra | Docente de la e Prueba de L°_Pe;| eleda
Nepton David | USS Flexién uis Alexander
e Pruebade
Traccion
Titulo de la Investigacion:
Estudio de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de
polipropileno macro sintética estructural.

I Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.

ITEMS AP0 0 | MODIFIGACION Y OPINION
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
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. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

. Dominio
Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia del
constructo
F’c=210kg/cm? Si No | Si | No Si No Si No
1 Compresién X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccién X X X X

Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre la “Estudio

de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de polipropileno macro

sintética estructural.”.
Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable (X)
- Aplicable después de corregir ( )

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Ruiz Saavedra Nepton David

Especialidad: Ingeniero Civil
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JUEZ 5

Colegiatura N° 33100

Ficha de validacion segun AIKEN

L Datos generales

Apellidos y Cargo o i’:gm:)r:]eegg de Autor del
nombres del Institucién donde evaluacion Instrumento
informante laboral
e Pruebade

Compresion . A
Segura Docente de la e Prueba de Lopez Heredia
Saavedra uUSssS Flexion Luis Alexander
Wiston Enrique e Prueba de

Traccién

Titulo de la Investigacion:
Estudio de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de
polipropileno macro sintética estructural.

. Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.

ACUERDO O A 5
ITEMS DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
Compresién A CONFORME
Flexiéon A CONFORME
Traccion A CONFORME
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.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

) Dominio
Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia del
constructo
F’c=210kg/cm? Si | No | Si | No Si No Si No
1 Compresién X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccion X X X X
Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre la “Estudio

de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de polipropileno macro

sintética estructural.”.
Opinion de aplicabilidad:

- Aplicable (X)
- Aplicable después de corregir ( )

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Segura Saavedra Wiston Enrique

Especialidad: Ingeniero Civil

3

Ing. Segura Saavedra Wiston Enrique
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ANEXO 38: REPORTE TURNITIN

Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

Estudio de las propiedades mecanicasd Luis Alexander Lopez Heredia
el concreto adicionando fibra de polipro

pileno macro sintétic

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
12391 Words 56761 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARO DEL ARCHIVO

52 Pages 770.3KB
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Dec 8, 2023 9:17 PM GMT-5 Dec 8, 2023 9:17 PM GMT-5

® 20% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base

= 17% Base de datos de Internet » 2% Base de datos de publicaciones
» Base de datos de Crossref » Base de datos de contenido publicado de Cros:
« 13% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

= Material bibliogréfico » Material citado
» Coincidencia baja (menos de 8 palabras)
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