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INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y
FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO

Resumen

En la actualidad el aumento de requisitos para tener un concreto de mejor calidad
y mantener un cambio sostenible, ha sido una constante preocupacion en la industria de la
construccion, por ello, es necesario investigar materiales alternativos que cumplan con los
requerimientos solicitados. En ese sentido, la presente investigacion se centra en evaluar
el concreto con el reemplazo de cascara Argopecten Purpuratus (CAP) en porcentajes de
10%, 15%, 20% y 25% como reemplazo parcial del agregado fino (AF) y fibra de coco (FC)
en adiciones de 1%, 2%, 3% y 4% por peso del cemento para resistencias de 210 kg/cm?2
y 280 kg/cm?, con el objetivo de determinar la influencia de la CAP y FC en las propiedades
fisicas y mecdanicas del concreto. Los resultados obtenidos de esta investigaciéon nos
muestran que para el CP 210 el porcentaje éptimo fue 20%CAP + 1%FC para la resistencia
a la compresién, flexién y modulo elastico evidenciando un aumento en la resistencia de
24.07%, 23.01% y 7.32% respectivamente, mientras tanto, a la traccion el 6ptimo fue el
20%CAP + 2%FC que evidencié un aumento de 26.52% en comparacion al CP. Por otro
lado, para el CP 280 para la resistencia a la compresion, flexion y médulo de elasticidad el
porcentaje de mejor desempefio fue el 20% CAP + 1% FC que logr6é un aumento de 4.65%,
12.07% y 1%, en referencia a la resistencia a la traccion el 6ptimo porcentaje fue 20%CAP

+ 2%FC consiguiendo un aumento de 26.18% en comparacion del CP.

Palabras claves: Concreto, Argopecten purpuratus, Fibra de coco, Propiedades

mecanicas.
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Abstract

Currently, the increasing requirements to have a better quality concrete and to
maintain a sustainable change have been a constant concern in the construction industry;
therefore, it is necessary to investigate alternative materials that meet the requested
requirements. In this sense, the present research focuses on evaluating concrete with the
replacement of Argopecten Purpuratus shell (CAP) in percentages of 10%, 15%, 20% and
25% as a partial replacement of fine aggregate (FA) and coconut fiber (CF) in additions of
1%, 2%, 3% and 4% by weight of cement for strengths of 210 kg/cm?2 and 280 kg/cmz, with
the objective of determining the influence of CAP and CF on the physical and mechanical
properties of concrete. The results obtained from this research show that for CP 210 the
optimum percentage was 20%CAP + 1%FC for compressive strength, flexural strength and
elastic modulus, showing an increase in strength of 24.07%, 23.01% and 7.32%
respectively, while for tensile strength the optimum was 20%CAP + 2%FC, which showed
an increase of 26.52% compared to CP. On the other hand, for CP 280 for compressive
strength, flexural strength and modulus of elasticity the best performance percentage was
20% CAP + 1% FC which achieved an increase of 4.65%, 12.07% and 1%, in reference to
tensile strength the optimum percentage was 20%CAP + 2%FC achieving an increase of

26.18% compared to CP.

Keywords: Concrete, Argopecten purpuratus, Coconut fiber, Mechanical properties.
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I. INTRODUCCION.

1.1. Realidad problemaética.

A nivel global es muy conocido concreto, el cual es denominado uno de los
materiales de construccion mas vitales, heterogéneos y largamente empleados para
diferentes procesos constructivos, o que es un impulso del desarrollo de la infraestructura
de cualquier nacion desde que los romanos iniciaron su uso como "Opus Caementicium”
[1]. Asimismo, la conciencia ambiental en la ingenieria es un factor fundamental en el
desarrollo de materiales para el ambito constructivo, existiendo nuevos métodos y opciones

de materiales reciclados de construccion sostenibles [2].

En Malasia Ruslan et al. [3] mencionan que la fabricacion del concreto se estima
alrededor de mil millones de toneladas anualmente, y se prevé que crecerd mas de 5,5 mil
millones de toneladas en 2050 a medida que las naciones subdesarrolladas se urbanicen
rapidamente. En ese sentido Alonso & Antelo [4] afirma que las conchas marinas,
tradicionalmente consideradas un desecho de las actividades acuicolas, han adquirido
recientemente un alto interés como material alternativo de construccién basados en el

marco actual de la economia circular.

Por su parte, Alla & Asadi [5] sefialan que la fragilidad del cemento provoca fisuras
en las construcciones de concreto, conllevando a que el concreto moderno requiera
materiales de ingenieria estructural de alto rendimiento con alta fluidez, homogeneidad y
viscosidad para evitar la segregacion de agregados, mantener la estabilidad del concreto
hasta que endurezca y mejorar su resistencia. En ese aspecto, Miraldo et al. [6] afirma que
los materiales globales se estan agotando rapidamente por las grandes demandas,
simultdneamente, los impactos ambientales de las enormes cantidades de desechos

generados a nivel mundial cada afio también estan creciendo exponencialmente.
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En ese sentido, Tayeh et al. [7] manifiestan que la r4pida urbanizacion y el
desarrollo econdmico han contribuido a la prosperidad de las empresas de construccién,
causando una gran inquietud por el abatimiento de los recursos naturales y la
contaminacion global ha impuesto a la industria de la construccion a considerar el uso de
subproductos y materiales de desecho para la construccién, puesto que, cada afio se
originan alrededor de 45.000 toneladas de conchas marinas de desecho en todo el mundo.
De igual forma, Bamigboye et al. [8] resalta que la escasez y la alta demanda de materiales
naturales compuestos del concreto y los altos costos de la energia para la extraccién
también han sido fundamentales para producir un concreto ecolégico. Por ello, Camba et
al. [9] sefala que las conchas marinas deben ser procesados de manera competente para
ser utilizados en sustitucion de aridos finos y gruesos, ya que, dentro del campo de la

ingenieria, la eleccién de los materiales es muy importante.

Por su parte, Liao et al. [10] afirman que la acuicultura es uno de los componentes
mas criticos de las empresas en los paises costeros como China quien es rica en conchas
de ostras, generando mas de 5 millones de toneladas de conchas de ostras en 2010, y la
cantidad de produccion de conchas aumenté rapidamente afio tras afio, mientras tanto, la
produccién total de hormigdén en China fue de 2900 millones de metros cubicos, de los
cuales la produccién de concreto en ingenieria costera fue de unos 800 millones de m3 en
2020 y el arido fino ocupa unos 160 millones de m3. Por su parte, Ste'makh et al. [11]
mencionan que actualmente, los residuos acumulados de la agricultura y la acuicultura
constituyen un considerable problema de nuestro ambiente, implicando a la direccién actual
la utilizacion de desechos industriales, agricolas, acuicolas y otros tipos de desechos como
componentes para el concreto manteniendo la calidad en el nivel adecuado y, a menudo,

encontrar formas de mejorar las propiedades del concreto.
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Las conchas de ostras son residuos industriales generados por el cultivo de ostras,
las cuales son dificiles de reciclar, por lo tanto, las conchas de ostras se acumulan en
grandes cantidades, que, con el tiempo, la materia organica que queda en las conchas de
ostras eliminadas ilegalmente se descompone, lo que en Ultima instancia causa problemas
ambientales a lo largo de la costa y conduce a la destruccion de los ecosistemas costeros
debido al mal olor que causa su descomposicién [12]. Por ello, Carral et al. [13] menciona
que muchas actividades econdmicas vinculadas al mar generan una gran cantidad de
residuos y generan impactos negativos, de manera que un procedimiento innovador para
convertir estos residuos es reemplazando parcialmente los agregados de concreto con una

alternativa sostenible a las fuentes geoldgicas.

En la misma linea Ahmad et al. [14] manifiestan que el impulso a la sostenibilidad
ha demandado al empleo de recursos cada vez mas renovables, como las fibras naturales,
puesto que son elementos biodegradables y no tdxicas, y sus capacidades mecanicas son
superiores a las de las fibras sintéticas en términos durabilidad y lo esencial que es la
resistencia. Gu et al. [15] sefialan que los materiales biodegradables son apropiados para
el medio ambiente, conllevando a integrar materiales fibrosos, resaltando un mejor
funcionamiento de las fibras de coco, puesto que, por naturaleza el concreto es quebradizo

y este material unen las grietas.

De igual manera, Wang et al. [16] afirman que el concepto de utilizar fiboras como
refuerzo del concreto a levantado el interés de la ingenieria civil moderna, debido a que el
uso de fibra en el concreto tiende a controlar la apertura y propagacion de microfisuras, ya
que estan densamente dispersas en la matriz de cemento, de manera que las fibras pueden
ayudar a unir las grietas en el estado posterior al agrietamiento, lo que contribuye al

aumento de la resistencia, la tension de falla y la tenacidad del compuesto.
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En la actualidad, Hettiarachchi & Thamarajah [17] mencionan que debido a las
recientes innovaciones por obtener un concreto de eficiente y de calidad, el uso frecuente
del concreto se ha intensificado convirtiéndolo en el componente de construccién de
principal requerimiento, de manera que la tendencia actual se esta inclinando hacia la
sostenibilidad. En ese sentido, Bastidas et al. [18] sefiala que a nivel mundial la
probleméatica ambiental es una preocupante situacién, por ende, se han establecido
estrategias para la gestidbn de residuos e implementarlo para nuevas tecnologias y
materiales alternativos en las industrias de la construccion. Por su parte, Adebakin et al.
[19] resaltan que el concreto es la segunda sustancia mas consumida fabricandose mas

de 10 mil millones de TN de concreto al afio, representando 1.5 TN por cada persona.

En ese aspecto, Karimipour et al. [20] afirman que, la reutilizacion de los materiales
de desecho es un tema de gran consideracién, siendo necesario implementar alternativas
para reutilizar y emplearlo en la fabricacion del concreto, Asimismo, Lumingkewas et al.
[21] mencionan que, la necesidad de implementar materiales ecoldgicos en la produccion
del concreto, radica en minimizar el desperdicio y aprovechar los materiales de desecho
en actividades productivas, de tal manera ser un cambio positivo para innovar utilizando

materiales reciclados en el concreto.

De acuerdo a Ahmad et al. [22], en el mundo existe una gran cantidad desechos y
residuos, presentando un aumento estimado en 2 500 millones de toneladas por afio, por
ello, se considera aspirar a un cambio sostenible, al utilizarlo en la produccién de concreto,
sustituyendo los é&ridos tradicionales. Asimismo, Prakash et al. [23] refiere que los
ingenieros han desarrollado investigaciones incorporando diferentes tipos y mezclas de
fibras, obteniendo concretos con caracteristicas novedosas que son favorables en las

propiedades mecanicas y el rendimiento del concreto.
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Asimismo, Panda et al. [24] mencionan que se estima que la fabricacion de cemento
evidencio un incremento de alrededor de 1500 a 3200 millones de TN en los afios de 1995
al 2016 respectivamente, también ha aumentado la demanda de componentes clave del
concreto. Por lo tanto, estos materiales se pueden escasear en el futuro porque para lograr
llenar las &reas erosionadas conlleva a una gran cantidad de tiempo. Por su parte,
Bamigboye et al. [25] sefiala que la comunidad de investigadores esta tratando de
encontrar sustitutos viables, considerando los materiales de desecho como sustitutos,
como las conchas que se ensamblan a partir de varios moluscos, lo que conlleva a que los
desechos crezcan rapidamente en las partes costeras del mundo aumentando afio tras afio
y ho pueden ser tratados de manera ortodoxa, por lo tanto, el empleo eficaz de estos
desechos como componente opcional del concreto ayudara a resolver el problema del
aumento de desperdicios y su vez ayudard a encontrar materiales suplementarios

sostenibles.

Segun Silva et al. [26] la demanda mundial de nuevas fuentes de alimentos esta
creciendo exponencialmente y con esta tendencia, la acuicultura marina, como el cultivo
de ostras, la cual en el afio 2016 se origin6 alrededor de 438 mil millones de TN, en donde
la mayoria de estas conchas se desecharon de forma incorrecta, lo que plantea un
problema de salud publica. Eziefula et al. [27] afirman que las conchas son la capa
protectora de los mariscos y son un subproducto de la industria de la acuicultura, ya que
varios mariscos se utilizan como alimento, mientras que las conchas no comestibles se
desechan y se vierten en campos abiertos o en vertederos durante mucho tiempo,
causando que los microorganismos descompongan la sal en gases como sulfuro de
hidrégeno, amoniaco y aminas, de manera que una solucion prometedora para el desafio
de la gestion de residuos de conchas es utilizar conchas en el concreto, por ello, habitantes
de las zonas costeras, han utilizado conchas como agregado alternativo para estructuras

de concreto simples.
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Seo et al. [28] sefialan que en Corea y otros paises, la eliminacién de conchas de
ostras debe transportarse a &reas designadas porque las conchas de ostras estan
clasificadas como desechos industriales por la Ley de Gestion de Residuos, en este
sentido, el vertido y enterramiento ilegal de conchas de ostra no es infrecuente, lo que
genera graves problemas sociales, ya que el procesamiento tardio de los desechos de
concha de ostra puede causar diversos problemas ambientales, como escasez de areas
de tratamiento, altos costos de tratamiento, olores, desfiguracion y contaminacién costera

causada por el agua de lluvia.

Por su parte, Edalat et al. [29] nos dice que la industria de la construccion son los
principales consumidores de materias primas naturales y energia, el uso eficaz de
desechos como sustituto parcial o total de materiales convencionales (como cemento,
agregados y fibras) para la fabricacién de concreto puede responder al Objetivo 9 del
desarrollo sostenible de la Agenda 2030, donde menciona que los materiales de desecho
como agregados naturales pueden reducir el riesgo de consumir recursos naturales, reduce

costes de produccion y aporta algunas ventajas en las propiedades del concreto.

Mo et al. [30] sefal que el desperdicio de concha de ostra es un problema comuin
en China, Corea del Sur y Taiwan, cada kilogramo de concha de ostra produce de 370 a
700 gramos de concha de desecho, de la cantidad total de desechos de conchas en China,
se estima que cada afio hay disponibles 300.000 toneladas de conchas de ostras, mientras
qgue en Taiwan se suscitan por afio mas de 160 mil TN de desechos de conchas de ostras,
asimismo, Corea del Sur produjo aproximadamente 320.000 toneladas de conchas de
ostras en 1993, de las cuales solo se reutilizé el 30, de modo que debido a que no se
reutiliza los desechos de estas conchas se genera varios problemas ambientales, ya que

la descomposicion microbiana de los desechos podria generar problemas de salud.

En Malasia, Ismail et al. [31] refiere que el creciente nimero de conchas
recolectadas se debe principalmente a la alta demanda en la industria alimentaria,

22



inmediatamente, los efectos adversos de esta demanda tendrdn un impacto negativo a
largo plazo en la vida saludable de las comunidades, porque los desechos de conchas
tardan mas en descomponerse y promueve la entrada de contaminantes al medio
ambiente, de manera que existe una necesidad urgente de aprovechar los fragmentos de
concha como sustituto de los materiales en la industria del concreto y de reciclar los
fragmentos de concha como subproductos con un contenido de compuestos similar al de
la piedra caliza, la mayoria de los subproductos de las conchas se han utilizado en
industrias como la construccion de carreteras, sustitucion de cal, cenizas de cemento, cal

fertilizante, humectantes y produccion de baldosas ceramicas.

Suarez et al. [32] sefialan que, en volumen y calidad, los agregados como la arena,
grava o piedra chancada son los componentes principales del concreto, de manera que se
produce una gran cantidad de concreto cada afio, es razonable extraer una gran cantidad
de agregado natural para producir concreto. En ese sentido, Gil et al. [33] mencionan que
la aplicacion de las fibras de origen natural en la fabricacion del concreto puede evitar el
dafio al ataque de iones y carbonatos, que progresivamente provocan dafos de corrosion,

de tal manera permite mejorar su tenacidad y resistencia.

Por su parte, Raguraman et al. [34], sefiala que el empleo de diversos tipos de fibras
en el proceso de fabricacion del concreto influye en el desempefio a flexion, hasta un
porcentaje adecuado, puesto que al utilizar un porcentaje mayor produciria una baja
trabajabilidad, por ello se debe tener un porcentaje éptimo. Lo que concuerda con Sekar &
Kandasamy [35] que menciona que utilizar diversas fibras, tienen un efecto beneficioso en
el concreto, puesto que dispone de una débil resistencia al agrietamiento y débil resistencia

a traccion.
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En tanto en la India, Sivakumar & Sivagamasundari [36] sefiala, el concreto dispone
de una baja resistencia a traccién, que conlleva a la presencia de agrietamientos, para
mejorar estas desventajas las industrias de construccién han incorporado diversas fibras
para aumentar la calidad del concreto y a tener una mayor resistencia estructural. De
manera similar en Colombia Mena & Copete [37], mencionan que en diversas zonas de su
pais las fibras de coco se convertido como un material favorable siendo compatible como
sustituto de los componentes de concreto, el crecimiento acelerado de las urbanizaciones,
requieren del desarrollo continuo de infraestructura, de tal manera la fabricacién de un
concreto ecoldgico, mediante la reutilizacion de materiales de desecho, resulta un producto

de construccion sostenible que mejora el desempefio del concreto tradicional.

En Ghana, Appiah et al. [38] resalta que la fibra de coco es un material sostenible
numeroso de facil accesibilidad, su uso en los Ultimos afios es un importante potencial para
reforzar al concreto en el campo de las construcciones en particular en infraestructuras de
edificios en zona de sismos, ya que la adicién de fibras podria cambiar el rendimiento de
la matriz del concreto. Asimismo, Orus [39] afirma que, en el dltimo ranking de paises de
productores de coco, Indonesia encabeza este ranking con alrededor de 17 millones de TN
de produccién de coco a nivel global, siguiendo de cerca a este raking se encuentran
situadas Filipinas y la India en segunda y tercera posicion. Por su parte, Naamandadin et
al. [40] nos refiere que las fibras de bonote de coco es un elemento muy conocido que
permite convertir los desechos en material util y poder ser aprovechado en el mundo de la
construccién, ofreciendo una variedad de ventajas en el concreto influenciando en la

capacidad de carga posterior a los agrietamientos y en su resistencia.

Con respecto en el contexto nacional, en Lima segun Laura & Tong [41] mencionan
que la tecnologia de la construccion va de la mano del continuo crecimiento de las
ciudades, puesto que el empleo irrazonable de los recursos brindados por la naturaleza y

la gestion inadecuada de desechos es actualmente un problema importante, siendo
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importante considerar estos tipos de materiales, debido a que en un futuro pueden formar
parte de las posibles soluciones como materiales constructivos, en ese sentido, la
utilizacion de residuos reciclados como sustituto de los materiales convencionales del
concreto, ha presentado un aumento constante en el logro de la sostenibilidad, para ello,
se han realizado una serie de estudios para utilizar residuos de diferentes fuentes en la
construccién, asi como residuos de diversas industrias como son las conchas de ostra y
fibras de bonote de coco, ya que estos residuos se suministran en grandes cantidades en

algunos paises, por lo que pueden reutilizarse en la produccién de concreto a gran escala.

Por su parte, Akarley & Florian [42] manifiestan que, en la provincia de Trujillo y
Viru, ubicados en La Libertad, se ha observado que las conchas de Argopecten purpuratus
son uno de los moluscos de exportacion mas demandados, produciendo desechos marinos
en areas inapropiadas e invadiendo tierras cultivables, en la actualidad, se observa que,
en el puerto pesquero de Truijillo, este tipo de molusco se acumula en grandes cantidades,
provocando un aumento de la contaminacion ambiental. De manera que Matienzo [43]
afirma que, en Sechura, cada afio se generan aproximadamente 25000 toneladas de
desechos de Argopecten purpuratus, este residuo se acumula en vertederos abiertos y se
convierte en fuente de desarrollo de insectos y hongos, la capacidad de reutilizar estos
desechos puede reducir la contaminacién del medio ambiente y a su vez ayudar a disminuir
la extraccion de agregados de concreto de las canteras naturales, debido a que es un
desperdicio, la concha es mucho menos costosa de comprar en comparacion de los

agregados tradicionales.

Segun Ortiz [44], en nuevo Chimbote el relleno sanitario municipal denominado “La
Carbonera” siempre ha sido uno de los favoritos de las empresas que brindan servicios de
remocion de desperdicios de las conchas marianas botando alrededor de un tercio de la
produccion de Sechura (35,000 toneladas), donde comenzd a contaminarse con olores

desagradables y habia moscas presentes debido a la descomposicion de los residuos. Por
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su parte, Luna [45] nos dice que el cultivo de vieiras ha producido impactos negativos en
los ecosistemas de las zonas costeras de la bahia de Samanco hasta Casma, esto se debe
a practicas insostenibles, incluida la eliminacion de desechos en lugares inapropiados,
como alrededor de las orillas 0 muchas veces también en las mismas zonas de cultivo, esto
conduce a un aumento de la materia organica, lo que a su vez conduce a un aumento de

los sedimentos, lo que eventualmente puede tener un impacto negativo en los cultivos.

En ese sentido, Rodriguez & Silva [46] sefiala que el principal requerimiento del
concreto es tener una resistencia optima, debido que es necesario garantizar la seguridad
y solidez, por ello la consideracion de aprovechar los residuos agricolas, especificamente
las fibras de coco que al adicionarlo a la mezcla de concreto su efecto seria importante
principalmente en su resistencia y su comportamiento a traccion. De acuerdo a Quispe et
al. [47] menciona, en las construcciones ubicadas en las costas del Perl cerca de las
playas, estan expuestas a factores externos como las brisas marinas, agua de mar,
sulfatos, cloruros, acidos y microorganismos, causando dafios en su resistencia y rigidez,
por ello, para tratar de batallar con estos agentes, se debe producir un concreto con un
mejor desempefio mecanico y fisico, asimismo, menciona que la utilizacion de materiales
fibrosos ha tenido resultados eficaces, mejorando las propiedades del concreto reduciendo

los efectos provocados por los factores que esta expuesto.

De acuerdo a Inga [48] el problema que tiene el concreto es débil a traccion,
conllevando a la formacion de grietas y fisuras, de tal manera que, para brindarle una
resistencia mas alta, el empleo de fibras de coco ayudaria a proporcionar una mayor
resistencia, controlar las grietas y fisuras. Asimismo, Ferndndez [49] menciona que el
concreto es muy solicitado en las industrias de construccion, lo cual para su fabricacion ha
crecido el interés por descubrir materiales alternativos como especificamente la fibra de

coco, de tal manera que es un material que tiene caracteristicas que generan un impacto
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positivo y ayudaria de manera eficaz en la resistencia, ya que el concreto en su forma

convencional presenta una baja resistencia aplicarle cargas.

En el contexto local, Guevara [50] menciona que, en la parte norte del Peru,
especificamente en la isla de Lobos de Tierra, ubicados en San José, Lambayeque, se
cosecha uno de los productos mas importantes, como son las conchas marinas, este
producto tiene una gran extension y cantidad en su produccién, porque como sabemos,
solo se consume la parte interna de este producto y la parte de la capa es desechada,

provocando una gran acumulacién que seria una fuente de contaminacién ambiental.

La calidad del concreto esta sujeta a muchas variables que estan relacionadas con
la calidad y dosificacion de sus componentes, por ello, el crecimiento de las exigencias en
obtener un concreto de mayor calidad con materiales econémicos y durables, ha
conllevado a buscar nuevas alternativas aspirando a bajar los costos, como la utilizacion
de materiales como lo es la fibra de coco que estan disponibles en grandes cantidades,
teniendo en consideraciéon que su aplicacién ayuda a mejoraria las caracteristicas del
concreto, ademas contribuiria al reciclaje de los productos agricolas y empleandolos en la

produccion de concreto [51].

Respecto a los antecedentes internacionales, Poloju et al. [52] en su investigacion
acerca del empleo de conchas marinas trituradas (CAT) en las propiedades de resistencia
a la compresion del concreto, donde tuvo como objetivo de estudio demostrar que las
conchas marinas se pueden utilizar como reemplazo parcial del AF en el concreto para
mejorar las propiedades de resistencia, por ello, se elaboraron muestras de concreto en
adiciones 10%, 20% y 30% de conchas marinas (CT) como como reemplazo parcial del
AF, las cuales fueron curadas para someterlo luego al ensayo de resistencia a la
compresion, los resultados evidenciaron que el CP obtuvo una resistencia de 442.31 y
496.39 Kg/cm? respectivamente para los 7 y 14 dias. Asimismo, el CP con el reemplazo
del 10% de CAT, obtuvo a los 7 y 14 dias una resistencia de 456.32 y 514.24 Kg/cmz2. Con
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respecto al 20% del reemplazo de CAT, obtuvo a los 7 y 14 dias una resistencia de 465.60
y 516.18 Kg/cmz2. Por otro lado, al reemplazar el 30% de CAT a los 7 y 14 dias dio una
resistencia de 488.91 y 487.12 Kg/cm2. En ese sentido se el porcentaje 6ptimo de
reemplazo del AF es del 20% CAT, puesto que presenta un incremento equivalente al

3.99% con relacién al CP.

Ruslan et al. [3] en su estudio realizado sobre la influencia de la cdscara de las
conchas trituradas (CT) como reemplazo parcial del AF en la trabajabilidad y resistencia,
donde presento como obijetivo analizar la influencia de la CT como reemplazo parcial del
AF en proporciones de 0%, 5%, 10% y 15% en la resistencia del concreto, mediante la
interpretacion de los resultados se observd que el dptima proporciéon fue el reemplazo del
10% que consiguio a la compresion un 18% mas resistente en comparacion del CP. De

manera que se confirma que las conchas trituras mejoran significativamente la compresién.

Bamigboye et al. [53] en su investigacion sobre la combinacién de conchas marinas
trituradas (CT) como reemplazo del agregado fino (AF) en el concreto, que presento como
objetivo examinar el efecto del uso de CT como un sustituto parcial del AF en las
propiedades de resistencia y de edad temprana del concreto, por ello, se fabricaron
concretos 8 grupos de muestras experimentales, una patrén y siete con CT en porcentajes
de 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60% y 100% como sustituto del AF, los cuales después del
curado fueron sometidos a ensayos de resistencia, los resultados evidenciaron que la
integracion de CT dentro del rango 10 a 100% redujo la trabajabilidad del concreto, con
respecto a la resistencia a compresion el CP obtuvo un valor de 262.57 kg/cm? y el
porcentaje se aproximo fue el 10% de CT alcanzaron en la con un 234.33 kg/cm?
equivalente a un disminucion del 10.76 %, en traccion el CP obtuvo 27.73 kg/cm? y el
porcentaje que asemejo fue el 50% CT obteniendo 24.47 kg/cm? equivalente a una

disminucioén 11.76%.
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Figueroa et al. [54] en su estudio realizado sobre el efecto en la resistencia a la
compresion del concreto reemplazando el AF por particulas trituradas de concha marinas
(CT), donde tuvo como objetivo de estudio analizar el desempefio del material triturado CT
como éarido fino, por ello, se fabricaron disefios de concretos utilizando porcentajes de
sustitucion de 10%, 30% y 60% de concha marina triturada, los resultados evidenciaron a
la compresién el CP obtuvo 502.720 kg/cm? , mientras que con los porcentajes de CT el
que se acerco fue el 10% con 489.464 kg/cm?, el cual representa una disminucion del
2.64%, resaltando que no debe exceder el 40%, ademas, se pudo observar que al
aumentar la dosis de sustitucién triturado de concha marina por el arido fino, la

conductividad térmica disminuye.

Panda et al. [24] en su estudio sobre el efecto de las conchas trituradas (CT) como
reemplazo parcial del agregado fino (AF) del concreto, que tuvo como objetivo evaluar las
propiedades del concreto con mezcla de CT reemplazando de manera parcial el AF, por
ello, se realizaron tres mezclas de concreto integrando porcentajes de 10%, 20%, 30% de
CT los cuales fueron puestos bajo el agua en 7 y 28 dias, las cuales en estado endurecido
fueron sometidas a ensayos para determinar su resistencia, la evaluacién de los resultados
evidenciaron que disminuye la resistencia gradualmente a mayor porcentaje de CT.
Asimismo, el porcentaje con mejor desempefio que se aproximo al CP fue el 10% de CT,
en cuanto en su resistencia a la compresion, flexion y traccién presento una disminucion

de 11.49%, 2.80% y 16.28% respecto al CP.

Bamigboye et al. [25] en su investigacion acerca de la evaluacion mecanica del
concreto con porcentajes de conchas marinas como sustitutos parciales de los materiales
convencionales, el cual tuvo como objetivo fundamental evaluar las propiedades del
concreto con adicion de conchas marinas, para lo cual se resume varias contribuciones
que aclaran las diversas conchas marinas de desecho utilizadas, el estudio mostré que las

propiedades mecanicas indican reducciones de diferentes porcentajes con aumentos en la
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relacion de sustitucion del 5% al 75%, en comparacion con las mezclas que tenian 0% de
conchas marinas, no obstante, se registraron aumentos relativos de la resistencia
mecanica hasta los 90 dias de curado, la influencia de las conchas marinas en las
propiedades de durabilidad varié a través de varias pruebas de durabilidad en diferentes
porcentajes de conchas marinas, concluyendo que el uso de conchas marinas en la
produccion del concreto tiene un efecto positivo, y una mayor investigacion innovadora

puede solidificar su utilizacién en el impulso hacia el desarrollo sostenible.

Suresh & Jithendra [55] en su estudio realizado acerca de la resistencia del concreto
con reemplazo parcial del AF por conchas marinas triturada (CT), presentando como
objetivo de estudio evaluar las propiedades del concreto en porcentajes del 0%, 20%,
40%,60%, 80%, y 100% de CT en reemplazo del AF. La interpretacion de los resultados
evidencié que el CP obtuvo en la traccién 36.71 Kg/cm?, sin embargo, con el reemplazo
40% de CT se obtuvo un valor de 133.33 kg/cm?, representado un aumento del 33.33%.
Por otro lado, a la flexion el CP obtuvo un valor de 73.42 kg/cm?, mientras que el porcentaje
que mas se aproximo fue 20% de CT obtuvo una resistencia 70.36 kg/cmz, el cual

representa una disminucién del 4.17% en comparacion del CP.

En Portugal, Edalat et al. [29] en su investigacion acerca de la fabricacion de
concreto y mortero empleando residuos de conchas marinas, donde tuvo como objetivo
analizar el empleo de las conchas trituradas (CT) como reemplazo parcial del AF en el
concreto, en ese sentido, se reemplazd el 100% de CT. En la interpretacion de los
resultados el CP a la compresion de consiguié 382.19 kg/cm2 y con el reemplazo del 100%
de CT alcanzé una 396.72 19 kg/cmz, lo cual equivale a un increment6 3.8% respecto al

CP.

En la India, Ramasubramani et al. [56] en su estudio realizado acerca de la
factibilidad de las conchas trituradas (CT) para la produccion de un concreto ecoldgico,
donde tuvo como objetivo fundamental evaluar la viabilidad que presentan las CT para los
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procesos constructivos, de manera que se emplearon porcentaje variables de CT del 5%
al 50% y en aumentos del 5%. Mediante la interpretacion de los resultados con el
reemplazo del 10% hasta el 35% CT evidencié una mayor resistencia a la compresion
obteniendo un valor de 414.00 kg/cm2, representando un 34.88% mas que el CP. Con
respecto a la traccion con el reemplazo del 50% de CT obtuvo una resistencia a los 54.55
kg/cm2 siendo un valor que se aproximé al CP con 57.61 kg/cm?, el cual equivale una
disminucién del 5.31%. Por otra parte, en la resistencia a la flexion del CP obtuvo 46.39
kg/cm?, el cual fue superada por reemplazo del 45% de CT con un valor de 47.31 kg/cm2,

de manera que represento un 1.98% mayor que el CP.

Wang et al. [16] en su investigacion realizado sobre el desempefio dinAmico a
compresion de compuestos de concreto reforzado con fibra de coco, donde tuvo como
objetivo principal evaluar el desempefio a compresion del concreto reforzado con fibra de
coco, de manera que, se prepararon muestras de concreto agregando tres contenidos de
1%, 3% y 5% de fibra de coco (FC) por peso del cemento, la evaluacion de los resultados
mostraron que el aumento en la resistencia a la compresién es insignificante cuando el
contenido de fibra aumenté al 3%, sin embargo, con el aumento del contenido de 5 % de
FC, se observa una disminucion, concluyendo en relacion a la efectividad del contenido de
fibra, se evidencio que una adicion de 1% y 3% de fibra de coco aumenta efectivamente la

resistencia de concreto.

Shcherban’ et al. [57] en su investigacion acerca del analisis del concreto reforzado
con fibras de coco dispersas donde presento como objetivo fundamental investigar las
propiedades de resistencia del concreto reforzado con fibras dispersas de fibra de coco,
asi como la influencia del porcentaje de fibra en las caracteristicas mecanicas y fisicas del
concreto, por ello, se fabricaron concretos afiadiendo 0.25%, 0.5%, 0.75%, 1%, 1.25%,
1.5%, 1.75%, 2%, 2.25y 2.5% de fibra de coco, los cuales fueron sometidos a los ensayos

de resistencia a la compresién, traccion, flexion y de mdédulo elastico, obteniendo un
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aumento de 26%, 42%, 43% y 16% respectivamente, la evaluacién de los resultados
mostrarén que la dosis mas racional de fibra de coco se obtuvo con un 1.75% de fibra de
coco en peso de cemento, obteniendo el valor maximo de resistencia a la compresion, igual
a 55,1 MPa, Sin embargo, con un aumento adicional en el porcentaje de fibras del 2% al
2,5%, la resistencia comenzé a disminuir hasta un valor aproximadamente igual a la

resistencia de la composicién de control (sin fibras).

Yashwanth et al. [58] en su estudio realizado sobre la evaluacion de la resistencia
a la compresioén del concreto reforzado con fibra de coco, donde tuvo como objetivo de
estudio determinar el efecto de agregar fibra de coco en la fabricacién del concreto, por
ello, se realizaron muestras de concreto con porcentajes 0.1%, 0.15%, 0.20%, 0.25% y
0.30% de fibra de coco, la evaluacion de los resultados indican que a la compresion del
concreto con fibra de coco es superior a la del hormigdén simple al afiadir 0.2%, sin
embargo, en base se agrega la fibra, la resistencia a la compresion disminuye porque, en

general, una densidad mas baja da como resultado una resistencia mas baja.

Herda et al. [59] en su estudio realizado sobre la fabricacién y caracterizacién de
concreto a base de cemento que incluye fibra de coco, donde tuvo como principal el
impacto de la fibra de coco en las propiedades del hormigén a base de cemento reforzado
con fibra de coco, por ello, se adicionaron a las muestras de concreto 1%, 2%, 3% y 4% de
fibra de coco, los cuales fueron ensayadas en 7, 14 y 28 dias de curado, los resultados
determinaron que el porcentaje el 2% de fibra de coco ofrece la mayor resistencia a la
compresion, a la traccion y a a la flexion, obteniendo aumento 10.34%, 11.29% y 10.62%
respectivamente, concluyendo que la fibra de coco podria ser una opcién viable para

mejorar la resistencia y la durabilidad del concreto en futuras construcciones.

Prafulla & Nagaraju [60] en su estudio realizado acerca del concreto con
incorporacién de fibras de coco (FC) como reemplazo parcial del cemento, donde tuvo
como objetivo principal evaluar el desempefio del concreto con FC, de manera que, se
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disefiaron concreto afadiendo 0.5%, 1% y 1.5% de FC por peso del cemento, las cuales
posterior al curado fueron ensayadas en 7 y 28 dias, los resultados evidenciaron que la
resistencia 6ptima se obtuvo al afiadir 0,5% de fibra de coco, obteniendo que la resistencia
a la compresién aumento al 18,6 %, a la flexion aumento6 al 24,5 % y a la traccion se
incrementd en 26,8 %, asimismo, la resistencia disminuyé gradualmente al aumentar la
dosis de fibra de coco, debido a que las fibras de coco son porosas, ya que ingresa mas
aire a la mezcla a través de las fibras o poros dentro de las fibras, lo que crea vacios en el

concreto y disminuye la resistencia.

Shah et al. [61] en su estudio realizado sobre el desempefio mecénico e impacto
ambiental del concreto de resistencia normal que incorpora varios niveles de fibra de coco
(FC), donde tuvo como objetivo fundamental determinar la influencia de las FC en las
propiedades del concreto, de manera que, se integraron 3 porcentajes diferentes de FC,
es decir 1%, 2% y 3% en las muestras de concreto, los resultados mostraron que la
incorporacién de 1% a 2% de FC mejoraron la resistencia a compresion, traccion y flexion
del concreto, asimismo, el estudio recomienda la adicion de 2% de fibra coco para obtener

el maximo rendimiento mecanico.

Ranjitham et al. [62] en su estudio realizado sobre las propiedades de resistencia
del concreto con fibra de coco, donde tuvo como objetivo de estudio detectar el desarrollo
de las caracteristicas de resistencia del concreto con FC recubierta de aceite, por ello, se
fabricaron concretos utilizando porcentajes de 0.5%, 1% y 3% de FC, los resultados
indicaron que la inclusién del 1% de FC presento resultados mas altos para la resistencia
a la comprension y la aplicacion de 0.5 % presento el segundo resultado més alto, por ello
el porcentaje 6ptimo es de 1% de FC, cabe mencionar que al aumentar la dosis bajo la

resistencia a la comprension.
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Gil et al. [33] en su estudio acerca de las propiedades mecanicas y en base de la
sostenibilidad de concreto combinado con fibra de coco (FC), donde tuvo como objetivo de
estudio determinar su eficiencia como refuerzo del concreto, por ello, se realizaron ensayos
después de 7, 14 y 28 dias de curado y se utilizaron porcentajes de 0.4% y 0.63% de FC
en la produccién de concreto, mediante la evaluacion de los resultados mostraron que la
incorporacion de FC presenta una buena respuesta mecéanica en el concreto debido a la
capacidad de carga posterior a la fisuracion, en la resistencia a la compresién para el
porcentaje de 0.4% y 0.6% de FC se obtuvo 9.43 y 11.84 MPa respetivamente, sin

embargo, ambos valores estas debajo del concreto convencional.

Hettiarachchi & Thamarajah [17] en su estudio realizado sobre la influencia del
contenido de fibra en las propiedades mecanicas del concreto con fibra de coco (FC),
donde tuvo como objetivo fundamental el efecto sobre las propiedades de flexion,
compresion, traccion, y trabajabilidad del concreto aplicando FC en diferentes porcentajes,
por ello, se analizaron los contenidos de 0%, 0,5%, 1,0%, 1,5% y 2,0% de FC, los
resultados indicaron que el contenido optimo fue la inclusién del 1% de FC, ya que presento
una ideal combinacion, obteniendo en la resistencia a la compresion un aumento del
5.59%, a la flexion un 12.96% y a la traccién un 8.87%, concluyendo que la incorporacion
de FC en la mezcla de concreta mejora las propiedades de resistencia del concreto, sin

embargo, presenta desventajas como la perdida de la trabajabilidad.

Ahmad et al. [22] en su estudio realizado sobre las caracteristicas mecanicas del
hormigoén con fibra de coco sostenible con incorporacién de polvo de marmol, donde tuvo
como objetivo fundamental evaluar las caracteristicas del concreto con fibras de coco y con
lechada de méarmol, por ello, se utilizé residuos de marmol como aglutinante en un
porcentaje de 0 a 30% en incrementos de 5,0% para mejorar la compresion, mientras que
la fibra de coco se utilizé en 0,5%, 1,0%, 1,5%, 2,0%, 2,5% y 3,0% por peso del cemento

para mejorar la traccién del concreto, los resultados indicaron que ambos materiales
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disminuyen la trabajabilidad, asimismo, los dosis de hasta en 20% de lechada de marmol
y un 2% de FC presentaron mejor desempefio mecdanico en la resistencia a la compresion,

traccion y flexion aumentando en 15%, 47% y 45% respectivamente.

Naamandadin et al. [40] en su investigacion acerca del desempefio del concreto
con la inclusién de fibra de coco (FC) como aditivo, donde tuvo como objetivo de estudio
analizar los efectos del contenido y longitud de la fibra sobre el comportamiento de la
resistencia a la traccion del concreto con FC, por ello realizé una investigacion aplicando
adiciones de 3%, 4% y 5% de FC, las cuales se realizaron ensayados a compresion y
traccion, la evaluacion de los resultados resaltaron que el contenido éptimo de fibra de coco
fue del 3% obteniendo un aumento de 8.22% y 2.30% en la resistencia a la compresién y

traccion en comparacion del CP.

Lumingkewas et al. [63], en su estudio acerca del influencia de la longitud y dosis
de fibra de coco (FC) en la resistencia a la traccion del concreto, donde presento como
objetivo fundamental analizar los efectos del contenido y longitud de la fibra sobre el
desempefo de la resistencia a la traccién del concreto con FC, por ello, se utilizé
porcentajes de fibras de 1%,2%,3%,4 % y con longitudes de 5, 20, 40 mm en el concreto,
los resultados fueron que en porcentajes de 3% y longitud 5 mm de fibra en el concreto, le
brindan un incremento del 27.60 % siendo un valor mayor en comparacion al CP en la

resistencia a la traccion.

Con respecto a los antecedentes a nivel nacional, en Lima Gutierrez [64] en su
estudio realizado sobre la influencia de la aplicacion de la fibra de coco (FC), en las
propiedades mecéanicas del concreto, donde presento como objetivo principal como la
adicion de fibra de coco, influird en el concreto, por ello, se incorporaron 0.5% de FC,
después de realizar los ensayos correspondientes se obtuvo como resultado que la
trabajabilidad disminuy6 en 36.07% y 47.15%, producido porque las fibras absorben el
agua, y mediante la aplicacion de fibra de 1 y 2 cm present6 una disminucion de 42.23% y
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21.14% en relacion al CP, ademas, mejoré de manera positiva el agrietamiento con la

utilizacion de fibras de mayor longitud.

En Tarapoto, Neyra [65] en su estudio realizado sobre la evaluacién de la
produccion de concreto incorporando de ceniza fibra de coco para tener una mayor
resistencia a compresion, donde tuvo como objetivo fundamental evaluar si la aplicacion
de ceniza de fibra de coco (FC) ayudaria a aumentar las propiedades su resistencia a la
compresion, por ello, se realizaron 36 probetas de concreto, siendo 9 disefiadas en base a
un CP y 27 disefiadas suministrando ceniza de FC en porcentajes de 1%,2% y 3%,
analizados a los 7, 14 y 28 dias, teniendo como resultado el concreto patron a los 28 dias
presento una resistencia de compresién de 213.44 kg/cm2 ,en cambio, con la incorporacion
del 1% de ceniza de FC presentd 214.85 kg/cm? ,con 2% presento 215.56 kg/cm2y con 3%
presentd 209.99 kg/cm?, llegando a concluir que la incorporacion de ceniza de FC en la
produccion de concreto presento una mayor resistencia a la compresion en comparacion

del CP.

En Piura, Varhen et al. [66] en su articulo realizo sobre la Vieira del Peri empleada
como agregado fino en la fabricacién de concreto, donde tuvo como objetivo de estudio
reemplazar las conchas trituradas (CT) de la costa norte del Per( para determinar la
caracterizacion mecanica del concreto. En ese sentido, se elaboraron 3 diferentes disefios
de mezcla, el cual fueron realizados considerando una relacion de a/c de 0.55, 0.45, 0.41,
por otro lado, se utilizé porcentajes de reemplazo de 0%, 5%, 20%, 40% y 60% de CT por
el agregado fino, mediante la interpretacion de los resultados se evidencié que el 5% de
CT presento mejor desempefio a los 28 dias en cuanto a la resistencia a la compresion
consiguiendo un aumento de 6.53%, asimismo, para los 90 dias de curado, a la flexion el
optimo fue del 20% de CT consiguiendo un aumento de 5.34%, por otro lado, a la traccion

a los 28 dias logré un aumento de 14% en comparacion al CP con el reemplazo del 20%
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de CT. De manera que, estos resultados contrastan que las conchas trituras son un material

eficiente y favorable como AF del concreto.

En Cusco, Cusihuaman [67], en su estudio realizado sobre el efecto de la
incorporacién de la fibra de coco (FC) y Gilma (FG), en el comportamiento mecénico en
adoguines de concreto para transito peatonal, donde tuvo como objetivo de estudio
determinar cémo influye las FC y FG en el comportamiento mecéanico de los adoquines de
concreto, por ello, se ensayaron a compresion 63 probetas, teniendo como resultado que
la aplicacién de FG en dosificacién de 2.5% obtuvo 236 kg/cm?2 ,en cambio con la FC en
dosificacion de 3.5 % obtuvo 232 kg/cm? ,de tal manera se llegé a la conclusién que la FG

con una dosificacion menor, tiene una mayor resistencia a la compresién que la FC.

En Lima, Huaranga [68], en su estudio realizado sobre la incidencia de la fibra de
coco (FC) utilizando 3 porcentajes diferentes en las propiedades de resistencia a la
compresion del concreto, donde tuvo como objetivo de estudio determinar de qué manera
la FC mejorara al concreto f'c 210 kg/cmz2. Por ello, se elaboraron 4 disefios de concreto,
una con disefio CP y tres con la adicién de FC en 0.1%, 0.2% y 0.3%. La evaluacién de los
resultados indico que los 3 porcentajes de fibras presentaron un aumento positivo de un
50% de resistencia a la compresién, obteniendo 304, 309 y 283 kg/cm? respetivamente
para 0.1%, 0.2% y 0.3% de fibra de coco, de manera que se evidencia que el 0.2% fue el

mejor desempeiio a diferencia de los otros porcentajes.

En Huacho, De la cruz et al. [69] en su estudio realizado sobre la resistencia a la
compresion del concreto con conchas de abanico (CA) y yeso, teniendo como objetivo
principal analizar la influencia de las CA en la resistencia a la compresion del concreto, en
ese sentido se utiliz6 porcentajes de CT y yeso de 5% para cada variable, en la
interpretacion de los resultados a los 7, 14 y 28 dias se evidencio un aumento de 16.67%,

3.88% vy 2.70 % superando la resistencia del CP.
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Mejia [70], en su estudio realizado sobre la evaluacion de la fibra de coco (FC) para
mejorar propiedades del concreto en edificaciones, donde tuvo como objetivo de estudio
analizar la influencia de FC en la resistencia del concreto, por ello, se fabricaron concreto
adicionando 2%, 3.5% y 5% de fibra coco de 2.5 cm de longitud, se tuvo como resultado la
integracibn se FC no incrementa la resistencia, con respecto a la resistencia a la
compresion y flexién se obtuvo para el CP una resistencia de 229.75 y 35.76 kg/cm2 y en
comparacion al concreto con porcentajes de FC el de mejor desempefio a compresion fue
el 2% con 219.10 kg/cm? representando una disminucion de 4.64 en comparacion del CP,
asimismo el porcentaje de 3.5% de fibra de coco en la resistencia a la flexion presento
mayor desempefio obteniendo una resistencia de 41.52 kg/cmz2 equivalente a un 16.119%,

en cuanto al porcentaje del 5% la resistencia disminuye.

En Trujillo, Albarran [71], en su estudio realizado sobre el impacto en la tenacidad
y resistencia a la compresion del concreto, incluyendo fibra de estopa de coco, donde tuvo
como objetivo fundamental evaluar el impacto de FC en la resistencia a la compresion del
concreto, por ello, se elaboraron concretos utilizando porcentajes de 0.5, 1.0, 1.5y 2.0%
de fibra coco de 4 cm de longitud, se produjeron 90 probetas cilindricas (45) y tipo viga
(45), para conocer el impacto de FC en el concreto se necesitdé ensayar a compresion en
los dias 7,14 y 28 dias, los resultados analizados a los 28 dias evidenciaron para el CP
obtuvo 210.73 kg/cm2 y para el porcentaje de 0.50% de FC obtuvo 199.78 kg/cmz,

disminuyendo ligeramente en 5.20% en compasion al CP.

En referencia a los antecedentes a nivel local, Zamora & Suxe [51], en su estudio
realizado acerca del andlisis de las propiedades del concreto incorporando fibra de coco
(FC), donde tuvo como objetivo de estudio evaluar las caracteristicas del concreto con la
inclusion de FC, por ello, se fabricaron 7 tipos de concreto, el primero fue un concreto
convencional, el segundo fue menor a 4 cm, el tercero entre 5y 7 cm, el cuarto de tamafio

aleatorio, en volimenes de 1.5% de concreto, el quinto menor a 4 cm, el sexto entre 5y 7
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cm, el séptimo de tamafio aleatorio, en volumen de 2.5% de concreto, cada concreto fue
sometido después del curado, la evaluacién de los resultados de los ensayos a la traccién
evidenciaron que el concreto que contenia entre 5y 7 cm de FC en volumen de 1.5%
presentd una mayor resistencia en relacion a los demas concreto con la inclusion de estopa

de coco, pero menor al del CP, en flexion logré superar al CP.

Vela & Yovera [72] en su estudio realizado acerca de la evaluacion de las
caracteristicas del concreto con la inclusién de fibra de coco (FC), donde tuvo como objetivo
fundamental evaluar las caracteristicas de un concreto convencional y otro con la
incorporacién de FC, por ello, se elaboraron dos disefios de mezcla para un concreto
convencional de 210 y 280 kg/cmz2.de resistencia, realizando por cada disefio 72 probetas
y 36 probetas en forma de viga, incluyendo fibra de estopa de coco se elaboro 4 disefios
de mezclas de 0.5, 1.5 de volumen de concreto y de 2 y 5 cm de longitud de fibra. Se obtuvo
como resultado que al incorporar mayor porcentaje de FC sera menos trabajable,

asimismo, la inclusion de FC en la produccién de concreto es favorable en su resistencia.

La presente investigacion se justifica porque busca incorporar materiales
alternativos que son sostenibles y de facil accesibilidad como los son el CAP y FC en la
fabricacion de concreto para enriquecer las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
convencional, buscando conseguir un concreto de ecoldgico y de calidad. En ese sentido,
este estudio sera de gran importancia para la ingenieria civil y futuras investigaciones,
puesto que, se ejecutard y mediante los resultados obtenido se conocera el porcentaje
optimo de CAP y FC en la dosificacion del concreto, de manera, que contribuye en
conseguir una dosificacion éptima para la fabricacion de concreto para los diferentes
requerimientos de las obras civiles y es beneficioso en la evolucién del conocimiento

cientifico.
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1.2. Formulacion del problema

¢,De qué manera influye la cdscara de Argopecten Purpuratus triturada y fibra de coco

en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto?

1.3. Hipétesis

Con el reemplazo parcial de la cascara de Argopecten Purpuratus triturada y la

adicion de fibra de coco mejora las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto.

1.4. Objetivos

Objetivo general

Evaluar la influencia de la cascara de Argopecten Purpuratus y fibra de coco en las

propiedades fisicas y mecanicas del concreto

Objetivos especificos

a) ldentificar las caracteristicas fisicas de los agregados a utilizar.

b) Determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los concretos patrones f'¢c=210 y
f'c=280 kg/cmz.

c) Determinar las propiedades fisicas y mecéanicas de los concretos f'¢c=210 y f'¢c=280
kg/cmz con el reemplazo parcial del agregado fino (AF) por porcentajes de 10%, 15%,
20% y 25% de cascara de Argopecten Purpuratus triturada (CAP)

d) Determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los concretos f'c=210 kg/cm? y
f'c=280 kg/cm? con el reemplazo 6ptimo de la CAP y la adicién por peso del cemento

en porcentajes de 1%, 2%, 3% y 4% de fibra de coco (FC).
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1.5. Teorias relacionadas al tema

Concreto

Es un material duradero, resistente y trabajable ya que basicamente esta hecho en
forma liquida y puede lograr adaptarse a cualquier forma, estas caracteristicas es la prueba
principal por la que se ha convertido en un material tan famoso [73]. Por su parte, Pordesari
et al. [74] afirma que es el resultado de la mezcla con porcentajes idoneos de agregados
pétreos (arena, cemento, piedras y agua), que al cohesionar compone un material muy
resistente con una alta eficacia y capacidad de percibir esfuerzos de compresion, utilizado
para realizar diversas edificaciones
Componentes del concreto

Fundamentalente esta contituido por tres componentes esenciales, los cuales son;
cemento, agua y agregados, mas la intervencion minima del aire, asimismo dependiento

los requerimientos se puede emplear cierta dosis de aditivo [75].

* CEMENTO

* AGLA

* AGREGADOS ELEMENTOS ACTIVOS
* ADITIVOS

* ARE ———  ELEMENTO PASIVO

E+2+M+ 35 +3=

Fig.1. Componentes del concreto [75]
Agregados
Los agregados son el componente que ocupan gran parte del espacio del concreto,
se estima que ocupa el 70-80% de su volumen total, asimismo, se resalta que el agregado
fino ocupa el 25-30% y el 40-50% por agregado grueso [76], de manera que proporciona
una porcion de particulas competentes para resistir la abrasion o la intemperie que actla
sobre el concreto, asimismo, reduce el cambio de volumen obtenido durante el proceso

decurado y endurecimiento del concreto [77].
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Agua

El agua es una sustancia liquida que se utiliza de preferencia potable en el concreto
en porcentajes adecuados, de tal forma debe estar exentos de contaminantes o cualquier

otra sustancia dafina que produzcan efectos en el concreto [78].

Asimismo, el agua cumple muchas funciones importantes como servir para mezclar
los agregados y es empleado para el curado el cual se diluye en la superficie del concreto,

por ello, asegura una temperatura y humedad adecuada [79].

Cemento

Es denominado como un conglomerante, el cual es producido por la combustién de
las rocas que implican la presencia de calizas y arcilla finamente molido que, mezclado con
una proporcion idonea de agua, el cual tiene como resultado se logra obtener una pasta

que con el transcurrir el tiempo fragua y se endurece, por los procesos de hidratacion [78].

Segun Lumingkewas et al. [80], sefialan que la importancia del cemento radica en
que es el elemento principal para llevar a cabo las construcciones, puesto que es uno de

los materiales esenciales en la fabricacion de concreto.

; , o Proporcion (%)
Nombre Composicién Clhiaker  Cemente
Silice Si10; 21.40 19.90
Alimina Alo3 5.50 5.10
Hierro Feso; 3.80 3.50
Cal combinada CaO 66.40 64.00
Magnesio MgO 1.40 1.30
Azufre SO, 0.30 3.60
Perdida al fuego P.F. 0.20 1.60
Cal libre Cao 1.00 0.90
Residuos insolubles R.L 0.10 0.10
Alcalis Nax0+k:0 0.90 0.80

Fig.2. Composicién quimica cemento [75]
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Tipos de cemento
Para cumplir con los diferentes requerimientos constructivos se han establecido
diferentes tipos de cementos Portland, con la finalidad cumplir propiedades especificas
[81], en ese sentido, la norma NTP 334.009 [82] sefiala los siguientes tipos y bases a tener
en cuenta para seleccionar el cemento adecuado:
Tabla I.

Tipos de cemento

Tipo I: Tipo Il Tipo Il Tipo IV: Tipo V:
Usado considerando Considerado _
Usado para Usado en zonas Considerado
_ el calor de para calor _ _

obras de sin expuestas de . » para resistencia

_ _ _ hidratacion y para de
exigencias sulfatos o requiera . _ _ y de sulfatos

» _ » resistencia a los hidratacion
especificas. hidratacion . altos
sulfatos bajo

Nota. Estipulaciones de los diferentes tipos de cemento sefialados por la NTP 334.009 [82].

Aditivos
Su funcién principal es para cumplir con las necesidades que se desea obtener en
las caracteristicas frescas del concreto, por ello, ayuda a modificar la mezcla teniendo en
consideraciéon una dosis de aditivo idonea [83].
Tabla Il

Tipos de Aditivos

Tipo A Tipo B Tipo C

Reductores Retardadores Aceleradores

de agua de fraguado de fraguado

Tipo E: Tipo F: Tipo D:

Reductores Reductores Reductores
de agua y de agua de de aguay

aceleradores altorango  retardadores

Nota. Estipulaciones de los tipos de aditivos sefialados por la NTP 334.088 [84].
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Propiedades fisicas de los agregados
Granulometria

Su funcién esencial es determinar la dimension de los agregados a utilizar en el
proceso constructivo del concreto, por ello, el material debe estar limpio y no debe de incluir
quimicos, las normas ASTM C 33 y NTP 400.012 establecen las dimensiones de los
tamices que deben pasar el material para delimitar que esta en los rangos estipulados [85].
Agregago Fino

Tabla lll.

Caracteristicas de la granulometria del agregado fino

Tamices

9,50 3/8"

4,75 N° 04
2,36 N° 08
1,18 N° 16
0.60 N° 30
0.30 N° 50
0.15 N° 100

Nota. Se muestra las dimensiones de los tamices para el AF [85].
Agregago Grueso
Tabla IV.

Caracteristicas de la granulometria del agregado grueso

Tamices

25.4 1"
19.05 3/4"
12.70 1/2"
9.52 3/8"
4.75 N° 04
25.4 1"
19.05 3/4"

Nota. Se indica las dimensiones de los tamices indicados para el AG [85]
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Tabla V.

Estipulaciones granulometricos a ser considerados para el agregado grueso

PROPORCIONES DE MATERIAL GRANULAR QUE PASA POR TAMICES NORMADOS POR LAS NORMA

HUSO TMN
100mm  90mm 75m 63mm 50mm 37.5mm 25mm 19mm 12.5mm 9.5mm 4.75mm 2.36mm 1.18mm 300um
(4in) (3%in) m (2%in) (2in) 1 %in) (1in) (3/4in) (2/2in) (3/8in) (N°4) (N°8) (N°16) (N°50)
3in)

1 90mm a 37.5mm

B¥%1%in) 100 90 - 100 - 25-60 - 0-15 - 0-5 - - - - - -
2 63mm a 37.5mm

(2% al%in) - - 100 90 - 100 35-70 0-15 - 0-5 - - - - - -
3 50mm a 25mm

(2alin) - - 100 90 - 100 35-70 0-15 - 0-5 - - - - -
357 50mm a4 .75 mm

(2inaN°4) - - - 100 95- 100 - 35-70 - 10-30 - 0-3 - - -
4 37.5mm a 9mm

(1%ina%in) - - - - 100 95 - 100 20-55 0-15 - 0-5 - - - -
467 37.5mm a 4.75mm

(1% in N°4 in) - - - - 100 95 - 100 - 35-70 10-30 0-5 - - - -
5 25mm a 12.5mm 20 -55 0-10 0-5 - - - -

(La¥in) - - - - - 90- 100

100

56 25mm a 9.5mm

(1a3/8in) - - - - - 100 90-100 40 - 55 10-40 0-15 0-5 - - -
57 25mm a 4.75mm

(1 aN°4in) - - - - - 100 95 -100 - 25-60 - 0-10 0-5 - -
6 19mm a 9.75mm

(3/4a3/8in) - - - - - - 100 90-100 20 -55 0-15 0-5 - - -
67 19mm a 4.75mm

(3/4in aN°4in) - - - - - - 100 90-100 - 20 - 55 0-10 0-5 - -

12.5mm a 4.75mm
7 (/2 in a N°4) - - - - - - - 100 90 - 100 40 -70 0-15 0-5 - -

9.5mm a 2.56mm
8 (3/8in a N°8) - - - - - - - - 100 85- 100 10-30 0-10 0-5 -

9.5mm a 1.18mm
89 (3/8 in a N°16) - - - - - - - - 100 90- 100 20 -55 5-30 0-10 0-5

Nota. Estipulaciones indicadas por las normas para las dimensiones de los tamices que pasa el material para el AG [85]
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Peso Unitario del agregado

Es considerado como el peso en masa que tiene el agregado por unidad de volumen
que ocupa sus particulas, mientras que el P.U.C es considerado el peso maximo que el
agregado puede soportar en un cierto volumen, este peso se obtiene varillando el material
en el contenedor para lograr una mejor acomodacién de las particulas y no queden
espacios vacios en este, mientras que, el P.U.S es el peso minimo que el material puede
caber en un determinado volumen y consiste simplemente en llenar el contenedor hasta
nivelar y desbordar el material sin la necesidad de realizar ningun tipo de compactacion
[86].
Contenido de humedad

Representa a cierto porcentaje de agua que posee el agregado, por lo general,
deben estar saturados y ligeramente seco, cuando los poros estan abiertos y estos estan
completamente sumergidos por encima del agua y no hay humedecimiento en la parte
superior, que es el estado perfecto en el que el agregado se debe de encontrar para realizar
un buen disefio de mezcla [87].
Absorcion

Consiste cuando la parte superficial de este se encuentra seco pero sus poros estan
completamente saturados, la absorcién del agregado es de vital importancia ya que nos

servira para disefar la dosificacion del concreto [88].

Abrasion

Es determinado como la resistencia a la gradacion del AG en base a la Norma
tecnica peruana 400.019, consiste en meter el agregado grueso en la maquina de los
angeles conjuntamente con un juego de esferas de acero, donde giraran de 30 a 33

revoluciones por minuto durante 500 vueltas [89].
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Propiedades del concreto en estado fresco
Asentamiento

Tiene la funcién de determinar la consistencia en estado fresco antes de que fragule,
este ensayo es fundamental para identificar la trabajabilidad del concreto y, en

consecuencia, conoceremos la facilidad para mezclar, transportar, colar y consolidar [23].

Fig.3. Prueba de asentamiento

Tabla VI.

Estipulaciones de los tipos de asentamientos

Método de

Consistencia Slump  Trabajabilidad L
compactacion

Seca 0"a?2 Poco trabajable Vibracion normal
Plastica J7ad4’ Trabajable Vibracién Leve chuseado
Fluida >5" Muy trabajable Chuseado

Nota. Se detalla las diferentes consistencias del cocreto [90]
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Temperatura

La realizacion de este ensayo es con fundamental para conocer las variaciones de
temperatura que son obtenidas del concreto cuando se encuentra recién elaborado, en ese

sentido, se emplea un termémetro que es colocado por un determinado tiempo [90].

Contenido de aire

Su funcion fundamental es indicar el coeficiente que se presenta entre la division
del peso del agregado en base al agua captada del volumen del concreto elaborado,
asimismo, es fundamental para corregir la cantidad de agua, con propdésito de desarrollar

un concreto de calidad [68].

Peso Unitario

Su funcién es indicar el peso en masa que contiene el material granular por unidad
de volumen que abarca sus particulas, para conocer el peso unitario se consigue varillando
el concreto en estado fresco, con el fin de dimensionar adecuadamente las particulas y no

evidencie grandes vacios [73].

Fig.4. (a) Temperatura; (b) Contenido de aire y (c) Peso unitario del concreto fresco.
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Propiedades del concreto en estado endurecido
Resistencia a la compresion

Es la capacidad del concreto para tolerar fuerza incrementadas progresivas cuando
se realiza la prueba a compresién [22]. Asimismo, es conocido como el maximo esfuerzo
de resistencia de la muestra del concreto antes de que falle y de esa manera conocer la

calidad del concreto [91].

l Load

e

Displacement [ D: { H
Gauge | SNEMAIMAIY

i

D= 100mm; H= 200mm

Fig.5. Probeta de concreto ensayado a compresion [16].
Resistencia a la traccion
Comprende a las tensiones producidas al aplicar cargas de compresion, para ello,
se utiliza el equipo de compresién, al finalizar el ensayo se observa que las muestra de

concreto se parte verticalmente por la mitad [14].

l Load
2277224

Steel
Plate
Concrete Socccopbaoces
Cylinder | ook
T — )
7
/ ’
Q/ e //;{//4/, //‘/.g Z

D= 100mm

Fig.6. Probeta de concreto ensayado a traccion [16].
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Resistencia a la flexién

Es la capacidad que poseen un elemento para soportar la deformacion justo antes
de que falle, para la realizacién de este ensayo comunmente se lleva a cabo, mediante

vigas de concreto [22].

LLoad

4 5‘— Dcﬂccliunj_

I I I Gauge

X=75mm; Y=150mm

Fig.7. Viga de concreto ensayado a flexion [16].
Modulo Elastico
En este ensayo de fabrican probetas cilindricas de concreto de 150 @ 300 mm de
tamafio, con el fin para encontrar el médulo de elasticidad y la relacion de Poisson de CSC,

en la ejecucion de la prueba se considera un compresémetro y extensoémetro.

Médulo
Tangente
Mdodulo inicial
tangento
8
i
ulo secante

Fig.8. Grafica de la relacion de esfuerzo vs deformacién evidenciados en el concreto
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Definicion de Variables de Estudio
Argopecten Purpuratus

La especie Argopectenpurpuratus pertenece al género “Argepecten” de la familia
“Pectinidae”, esta especie en muchos lugares del mundo tienen diferentes nombres, por
ejemplo, en Perd es mas conocida como Concha de abanico, Ostion del norte en Chile,
Vieira en Espafia, Scallop en Estados unidos, Canestrello del pacifico en Italia y Coquilles

saint. Jacques en Francia [92].

La vieira peruana (Argopecten purpuratus) es un bivalvo que se puede encontrar
en aguas poco superficiales, entre 5 m y 30 m de profundidad, con un rango de temperatura
de 13 a 28 ° C. Las vieiras peruanas se extraen mediante extraccion silvestre como los

bancos naturales y la famosa acuicultura (maricultura) [93].

La vieira peruana es una especie de molusco bivalvo, cubierta en dos capas, estas
vienen a estar duras, planas y con curvas de un grosor de 2 a 3 mm, los dos caparazones
de la concha estan unidas en un extremo por un ligamento articulado, asimismo, el interior
del caparazon es liso, el exterior es poroso Yy tiene rayas en la direccion radial [66].

10em 10 om

95om

Fig.9. Muestra concha de vieira peruana [66]
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Propiedades de la cascara de Argopecten Purpuratus
Las Argopecten Purpuratus estan compuestas por conchas que representan el 85%
de los moluscos, por lo que este porcentaje se convierte en desperdicio. EIl componente de
la concha generalmente incluye carbonato de calcio y las propiedades quimicas se
analizaran basandose en el sulfato que esta presente en su composicion, ya que puede
influenciar en un disefio de la mezcla [44]
Tabla VIL.

Propiedades quimicas de AP

Concha Si0, Al,0; Fe,0; Ca0 MgO K,0 Na,0 TiO, MnO

Argopecten 0.45 0.12 0.06 5366 026 0.06 055 <0.01 0.01

Purpurpuratus

Nota. Se detalla las propiedades quimicas del AP [94].

Fibra de coco

El coco esta conformado por una pulpa blancay liquido en su interior, que mediante
los procesos industriales a los que son sometidos se puede obtener grasas, fibras, aceites
vegetales, bebidas, confites y combustible. Asimismo, esté integrado de la fibra de coco o
mesocarpio, el cual se localiza en la parte exterior o corteza y el endocarpio que cumple la

funcién de envolver la semilla [33].

EPICARPIO
ENDOCARPIO

MESOCARPIO

Fig.10. Partes del coco [95].

El coco es un conocido elemento vegetal, el cual es obtenido de la estopa la cascara
del cocotero, tiene multiples aplicaciones y no genera ningan impacto ambiental, puesto
que es un material ecoldgico [96].
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Fig.11.Fibra de coco

El coco esta conformado de 35% de cascara con bonote o fibra, 12% de casco,
28% de carne y 25% de agua, cabe resaltar que los porcentajes varian dependiendo el
tamafio o0 en qué proceso se encuentra de maduracién el coco, ademas se caracteriza por

tener su propio perfume, color café al secarse y tener longitudes distintas [97].

El material extraido como bonote de coco es una eficaz alternativa de materia prima
fibrosa, y en los ultimos afios se han sido utilizadas como material de refuerzo en la
produccion de concreto, con el fin de brindar una mayor resistencia y durabilidad en las

estructuras (Villanueva, 2016).

Indonesia

17.128,6

Filipinas 14.765,1

India 14.682
51l Lanka

Brasil

viernam

México

Papiia Mueva Guinea
Tallandia

Malasia

[4] 2.500 5.000 7.500 10.000 12.500 15,000 17,500 20

Volumen de produccion en miles de toneladas métncas

Fig.12. Principales productores de fibra de coco a nivel global [39].
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Propiedades de la fibra de coco

El coco nos proporciona una fibra que en los Ultimos afios su utilizacién ha tenido
un gran crecimiento en el mundo de la construccion, puesto que por naturaleza posee
caracteristicas eficientes, dureza, baja conductividad al calor y es un importante elemento

para aplicarlo como aislamiento térmico y acustico [97].

Para ser considerado como material de refuerzo en la produccién de concreto las
fibras deben tener eficientes propiedades que tengas efectos favorables, de tal forma

mejoren las caracteristicas del concreto (Villanueva, 2016).

La fibra de coco estd compuesta esencialmente por fibras celulosas que incluyen
hemicelulosas y ligninas como elementos ceméntales. Asimismo, su propiedad del bonote
de coco depende de factores del lugar donde se proceso el cultivo. [95]

Tabla VIIl.

Propiedades de la fibra de coco hasta condicion de saturacién

Resistencia a Modulo de  Elasticidad Angulo de Absorcion
Traccion (MPa) Young (GPa) (%) microfibrillas (0) (%)

107 2.8 37.7 - 93.8-161
131-175 4.0-6.0 15-40 41-45 -

140 5 15 45 -

175 4.0-6.0 15-40 - -
95-118 2.8 21.9-51.4 30-49 -
131-175 4.0-6.0 15-40 39-40 -

108.3-251.9 2.5-4.5 13.7-41 - 85-135

Nota. Se detalla las propiedades de la fibra de coco [95].
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Caracteristicas quimicas de las fibras de coco

La fibra de coco estd compuesta esencialmente por fibras celulosas, diversos
estudios han puesto en evidencia que posee una alta capacidad de absorcion y estabilidad.
Por ello, es considerado como un material ecolégico favorable en la fabricacion de

concretos [37].

Segun Huaman & Rivera [95] menciona que las fibras coco contienen grandes
concentraciones de lignina que lo constituyen como un material muy resistente como se
observa en la siguiente tabla:

Tabla IX.

Composicién quimica de los componentes esenciales de la fibra de coco

% Celulosa % Lignina % Hemicelulosa  Densidad (kg/cm3)
35-60 20-48 15-28 1117-1165
68.9 32.2 16.8 1100-1300
36-43 41-45 0.15-0.25 -

43 45 0.3 1150
36-43 20-45 0.15-0.20 1200
53 40.8 - 1177
32-43 40-45 - 1150

Nota. En la tabla se muestra la composicion quimica de la fibra de coco [95].

Ventajas del bonote de coco
Segun Sangama [97] menciona las siguientes caracteristicas:
- Resistente a la humedad
- Es imputrescible, libre de agentes externos.
- Capacidad de retencion de agua
- Excelente conductividad térmica y bajo costo.
- Tolerancia de espesores
- Reduccién de ruidos y biodegradable.

- Adherencia a la matriz del concreto
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ll. MATERIAL Y METODO

2.1. Tipoy disefo de investigacion
Tipo de investigacion

La presente investigaciébn desarrollada es de tipo aplicada, con un enfoque
cuantitativo, de manera que, se analizd diversos trabajos previos para comprobar la
viabilidad del proyecto ejecutado.

Asimismo, una investigacion aplicada esta orientada a la solucién de diferentes
problemas estudiados, de manera que su objetivo es solucionar dichos problemas [98] .
Por su parte Alvarez [99] menciona gque consiste en lograr un conocimiento desarrollado
que cumpla de manera competente en resolver los problemas préacticos.

El enfoque cuantitativo consiste en recopilar informacién numérica, teniendo en
cuenta una justificacion veridica para comprobar un fenémeno [100]. En ese sentido, se
utiliza la cascara de Argopecten Purpuratus y fibra de coco para ser comparados con el
concreto patron.

Disefio de la investigacion

La presente investigacion llevada a cabo tiene un disefio experimental de tipo cuasi
experimental, de modo que, Rodriguez [101] menciona que el disefio experimental consiste
en evaluar posibles efectos de un experimento, de manera que esta conformada por en
variables dependientes e independientes, para ello antes de realizarse el estudio se
separan en grupos de experimental y de control. De acuerdo a Hernandez et al. [102]
sefiala que la modalidad cuasi experimental manipula a propésito al menos una variable

para examinar su influencia.
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El presente disefio experimental, fue desarrollado de esta manera:

CP1------CP+Al-----RA1
CP2------ CP+A2----- RA2
CP3------CP+A3----- RA3
CP4------CP+A4---—- RA4
Donde:
CP1 - CP4: Concreto Patron CP.
CP+A1 — CP+A4: Concreto CP + reemplazo de 10%, 15%, 20% y 25% de CAP.

RA1 — RA5: Resultados reemplazando CAP

CPO[— | RB

CPO1------CPO+B1-----RB1
CPO2------CPO+B2----- RB2
CPO3------CPO+B3----- RB3
CPO4------CPO+B4----- RB4
Donde:
CPO - CPO4: Concreto Patréon CP + 6ptimo de CAP
CP+B1 - CP+B4: CP + ¢6ptimo de CAP + 1%, 2%, 3% y 4% de FC.
RB1 - RB5: Resultados del concreto con CAP +FC.
2.2. Variables, operacionalizacion
Variable dependiente
Propiedades del concreto
Variable independiente
Céscara de Argopecten Purpuratus triturada y fibra de coco.

Operacionalizacion de variables
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Tabla X.

Operacionalizacion de variable dependiente

Variable de Definicién Definicion . - . : Valores Tipo de Escala
. ; Dimension Indicador ltem Instrumento . : de
estudio conceptual operacional finales variable L
medicién
Agregados K
(AFy AG) g -
Componentes Numeérica Intervalo
Cemento Kg
Agua Litros
Realizado Asentamiento Pulgadas
las muestras
Es definido  de concreto ) Temperatura °C
como la y después ~ Propiedades o Observacion, Numérica Intervalo
. capacidad de del curado, fisicas Peso unitario recoleccion  Kg/ m?
Propiedades ol
fisicas y un materia se c o d de datos,
S de soportar someteran a ontenido de formatos y %
mecanicas : aire
determinadas ensayos de ensayos en
cargas resistencia a laboratorio.
axiales. en edades R a la kg / cm?
de 7,14y compresion
28 dias.
Propiedades R. alaflexion MPa L
. Numeérica Intervalo
mecanicas
R a la traccién MPa
Modulo de )
elasticidad kg /cm
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Tabla XI.

Operacionalizacion de variable independiente |

Variable L L . Escala de
independiente Definicion Definicion Dimensioén Indicador item Instrumento Valores Tipo de
P | conceptual operacional finales variable medicion
D|o>_<|_d_o de Si 0,
silicio
N OX|dq qle Al, 0,
Definida como aluminio
una especie izars O. Hierro Fe, 0
de molusco Se rzghziira ) 27 L.
bivalvo, an d|_sen~o Propiedades  O.Calcio ob g Ca0 numerica Intervalo
cubierta con yclAssnos quimicas . ser\t/amgn,
Cascarade dos cascara ngeren tein i . Ocrer::aozs e
Argopecten similares, orcentajes O-Magnesio realizat)jlos M9
Purpuratus estas vienen ([:)on ol finjde reaistro dey
a estar duras, . O.Potasio 9 K, 0
analizar su ; i datos. 2
planasy con . . 0. Sodio Na,O
influencia en : 2
curvas de un | conoreto 10% Kg
grosor de 2 a € '
Porcentaje 15% Kg .
3 mm [66]. numerica Intervalo
de CAP 20% Kg
25% Kg

Nota. Se muestra la operacionalizacion realizada a la V.l nUmero |.
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Tabla XII.

Operacionalizacion de variable independiente |l

Variable S C .
. . Definicion Definicion . - . . Valores Tipo de Escala de
independiente . Dimension Indicador Item Instrumento . . L
I conceptual operacional finales variable medicién
Una vez
. Celulosa 0
El coco es un obtenido el %
elemento Optimo
vegetal, el cual porcentaje de  Propiedades Lignina % numérica Intervalo
se obtiene fibra, CAP se o L
esta tiene adicionara por el ~ guimicas Hemicelulosa Observacion,
o formatos de %
multiples peso del
Fibra de coco  aplicacionesy cemento FA en Agua ensayos 0
. realizados y %
no genera diferentes ;
LI ; ; o registro de
ningan impacto dimensiones, 1% Kg
. - datos.
ambiental, asimilo, se )
puesto que es  evaluard para  orcentaje 2% Kg .
un material conocer su de FC 3% K numerica Intervalo
ecolégico [91]. influencia en el 9
concreto. 4% Kg

Nota. Se muestra la operacionalizacion realizada a la V.l namero |l.
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2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccidn
Poblacion

En la presente investigacion, fue desarrollada considerando probetas y vigas de
concreto para conseguir fundamentalmente resistencias de 210 y 280 kg/cm?, asimismo se
elaboré mezclas con reemplazo parcial del agregado fino por Argopecten Purpuratus triturada
(CAP) y se adicionara fibra de coco (FC) por peso del cemento en diferentes porcentajes.
Muestra

La muestra es una fraccion que representa a la poblacion, es fundamental para poder
defender nuestros objetivos planteados, en ese sentido, nuestra muestra de estudio esta
conformada por 360 probetas cilindricas y 180 tipo viga, de manera que estas estas muestras

de concreto seran evaluadas después de curar.

Asimismo, el tipo de muestra que se utilizd6 para determinar la poblacién en esta
investigacion es no probabilistico por conveniencia, de manera, que se selecciond
adecuadamente los individuos de la poblacion, con el proposito esencial de conseguir
muestras representativas.

Tabla XIil.

Ensayos de resistencia del CP

Compresiony . »
Curado o Traccion Flexion Total
modulo eléstico

Ensayo
. f'c210kg fc280kg fc210kg fc280kg f'c210kg f'c280kg
(dias)
7 3 3 3 3 3 3 18
14 3 3 3 3 3 3 18
28 4 4 4 4 4 4 24
Sub total 10 10 10 10 10 10
Total 20 20 20 60
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Nota. Se detalla las muestras de concreto para cada ensayo a elaborar.

Tabla XIV.

Ensayos a la compresion y médulo elastico del CP con reemplazé de CAP

Compresion y médulo elastico

Indicador ~ 10% de CAP 15% de CAP 20% de CAP 25% de CAP
F,;:f / 210 280 210 280 210 280 210 280
7 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
28 dias 4 4 4 4 4 4 4 4
Sub total 10 10 10 10 10 10 10 10
Total 80

Nota. En la tabla evidencia todos los especimenes realizados reemplazando CAP.
Tabla XV.

Ensayos a la flexion del CP con reemplaz6 de CAP

Flexiéon
Indicador 10% CAP 15% CAP 20% CAP 25% CAP
F’c kg /
210 280 210 280 210 280 210 280
cm?
7 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
28 dias 4 4 4 4 4 4 4 4
Sub total 10 10 10 10 10 10 10 10
Total 80

Nota. En la tabla evidencia todos los especimenes realizados reemplazando CAP.
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Ensayos a la traccién del CP con reemplazé de CAP

Tabla XVI.

Traccion
Indicador 10% CAP 15% CAP 20% CAP 25% CAP
F’c kg /
210 280 210 280 210 280 210 280
cm?
7 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
28 dias 4 4 4 4 4 4 4 4
Sub total 10 10 10 10 10 10 10 10
Total 80

Nota. En la tabla evidencia todos los especimenes realizados reemplazando CAP.

Tabla XVII.

Ensayo a compresién y modulo elastico con reemplazo del 6ptimo de CAP y adiciones de FC

por peso del cemento.

Compresion y médulo elastico

Optimo CAP Optimo CAP Optimo CAP Optimo CAP
Indicador
+1% FC + 2% FC + 3% FC + 4% FC
F’c kg /
210 280 210 280 210 280 210 280
cm?2
7 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
28 dias 4 4 4 4 4 4 4 4
Sub total 10 10 10 10 10 10 10 10
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Total

80

Nota. En la tabla evidencia todos los especimenes realizados reemplazando el 6ptimo de CAP

mas la adicién de FC.

Tabla XVIil.

Ensayo a flexion con reemplazo del 6ptimo de CAP y adiciones de FC por peso del cemento.

Flexion
Optimo CAP Optimo CAP Optimo CAP Optimo CAP
Indicador
+1% FC + 2% FC + 3% FC + 4% FC
F’c kg /
210 280 210 280 210 280 210 280
cm?
7 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
28 dias 4 4 4 4 4 4 4 4
Sub total 10 10 10 10 10 10 10 10
Total 80

Nota. En la tabla evidencia todos los especimenes realizados reemplazando el 6ptimo de CAP

mas la adicién de FC.

Tabla XIX.

Ensayo a traccién con reemplazo del 6ptimo de CAP y adiciones de FC por peso del cemento.

Traccién
Optimo CAP Optimo CAP Optimo CAP Optimo CAP
Indicador
+ 1% FC + 2% FC + 3% FC + 4% FC
F'c kg /
210 280 210 280 210 280 210 280
cm?2
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7 dias 3 3 3 3 3 3 3 3

14 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
28 dias 4 4 4 4 4 4 4 4
Sub total 10 10 10 10 10 10 10 10

Total 80

Nota. En la tabla evidencia todos los especimenes realizados reemplazando el 6ptimo de CAP

mas la adicion de FC.
2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

Técnicas de recoleccion de datos
Observacion

Para desarrollar la presente investigacion se emple6 la técnica de la observacion,
puesto que nos ayuda a la registrar con exactitud los datos presentados de los ensayos
realizados en laboratorio, anotando detalladamente en una hoja de registro los datos
obtenidos, considerando las normativas.
Andlisis de documentos

Se tomo en consideracién revistas, libros, tesis y normas, que tengan relacion

esencialmente con nuestro tema de investigacion.

Instrumentos de recolecciéon de datos

Cumplen la funcién de recolectar datos de las variables de estudio, para la variable
independiente, se considerara formatos de ensayos para anotar cada uno de los resultados
de las caracteristicas de las muestras a emplearse, para la variable dependiente se empleara

los formatos de ensayos que indican la NTP.
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Validez y confiabilidad
Validez

Mediante la ejecucion adecuada de la investigacion, es esencial para obtener cada
dato fundamental sobre las variables analizadas, de manera que acreditaran la veracidad de
nuestro estudio.
Confiabilidad

Fue realizado en consideracién los trabajos previos y los formatos estandarizados
sefialados en la NTP, el cual debe ser criticada y analizada por ingenieros civiles con

experiencia en nuestro trabajo a realizar.

2.5. Procedimiento de andlisis de datos

Analizados el problema y los trabajos ya realizados, se procedera en el gabinete a
realizar en hojas de calculo en Excel el disefio de la mezcla para emplearlo para un concreto
CP vy otros disefios diferente con CAP y FC para resistencia de 210 y 280 kg/cm? los

procedimientos deben seguir los parametros sefialados en la NTP.
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Descripcién de procesos
Materiales y ubicacidon de extraccion de agregados

Se llevo a cabo un analisis minucioso de las canteras ubicadas en Lambayeque, con
el fin de seleccionar la cantera con las mejores caracteristicas que cumplan eficazmente con

las especificaciones de las normas.

Fig.13. Visita a la cantera La Victoria — Patapo para el AF

Fig.14. Visita a cantera Pacherres — Pucala para el AG
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Cemento

Se utiliz6 cemento Pacasmayo de uso estructural Tipo I, el cual fue adquirido de la
ferreteria JJFERRETERIA E INVERNEGOCIOS; que esta ubicada en Agricultura MZ. A LT.1-
2 P. AMP Saul Cantoral carretera Ferrefiafe, este cemente contiene sus especificaciones
técnicas como su peso especifico, de manera, que asegura la confiabilidad de nuestro disefio

de mezcla.

Fig.15. Visita a cantera Pacherres — Pucala.

Agua
El agua empleada en la produccion de nuestro concreto fue brindada por el laboratorio,

de manera que se verifico que sea potable y libre de impurezas.
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Argopecten purpuratus
La cascara de Argopecten Purpuratus fue obtenido de un vertedero de conchas
marinas ubicado en Sechura, Piura. Se procedié a recolectar la mayor cantidad de cascaras,

para después lavarlos, triturarlos y tamizarlo para poder ser reemplazados parcial por el

agregado fino en la mezcla.

Fig.17. Proceso de triturado del CAP en la maquina de los Angeles
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Fig.18.Proceso de tamizado del CAP

Fig.19. Ensayo de contenido de humedad del CAP

70



Fig.21. Argopecten Purpuratus triturado
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Fibra de Coco
La fibra de coco fue enviada desde Tocache-San Martin. Se traslado el material en
sacos, para después peinar las fibras, lavarlo y curarlo con cal poder ser adicionadas por peso

del cemento en el concreto.

Fig.23. Fibra de coco
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Propiedades fisicas de los agregados
Andlisis granulométrico

Se realiz6 tomando en consideracién la NTP 400.012 o ASTM C136, para conocer las
caracteristicas de los agregados.
Herramientas y equipos utilizados:
- Bascula con susceptibilidad 0.1 gr.
- Tamices normalizados.
Procedimiento:

Se selecciono de las canteras estudiadas, la muestra granulares fueron llevadas al
horno a secar a la temperatura una temperatura idénea, posteriormente se ordend los tamices
de acuerdo a las estipulaciones de las normas, los pesos retenidos de cada tamiz fueron

registrados.

Fig.24. Tamizado de granulometria de los agregados

73



Peso unitario de los agregados

Se realizé tomando en consideraciéon la NTP 400.012 o ASTM C136, empleada a los
agregados en estudio con el fin de establecer el P.U.Sy el P.U.S.C.
Herramientas y equipos utilizados:

- Baéscula con susceptibilidad 0.1 gr.
- Varilla de acero y cucharon.

- Recipiente de metal
Procedimiento:

En proceso llevado a cabo para el peso suelto, primeramente, se selecciona una
proporcion del material con el cucharon y se coloca al recipiente en una altura que no sea
mayor a los 5 cm, después se enraza a nivel con la varilla de acero, después se registra los
datos de los pesos obtenidos. En proceso llevado a cabo para el peso compactado,
primeramente, se selecciona una proporcién del material y se coloca en una altura de 1/3 del

total del recipiente, posteriormente se realiza 25 golpes, este proceso se reitera en 3 capas.

Fig.25.P.U.Sy el P.U.S.C de los agregados.
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Contenido de humedad
Se utilizéd el reglamento de la NTP 339,185 o ASTM C566, considerada para la
correccion de los porcentajes contenidos de los componentes.
Herramientas y equipos utilizados:
- Baéscula con susceptibilidad 0.1 gr.
- Varilla de acero y cucharon.
- Recipiente de metal
- Horno
Procedimiento:
Se realiza primeramente pesando la muestra de los agregados a estado ambiente,
posteriormente se acomoda en un recipiente de metal y se pone en el horno, para finalizar al

dia siguiente los agregados son extraidos para ser pesados y registrados cada dato.

Fig.26. Muestra de los agregados colocados en el horno
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Peso especifico y absorcion para agregado grueso
Se utilizé el reglamento de la NTP 400.021 0 ASTM C127, empleado para conseguir el
las caracteristicas en mencion del AG.
Herramientas y equipos utilizados:
- Bascula con susceptibilidad 0.1 gr.
- Cesta de metal
- Balde con agua
- MallaN°4
- Horno
Procedimiento:
El material que no sobrepasa la malla N°4 es seleccionado, por consiguiente, se realiza
el lavado para depurar cualquier impureza presentada, luego la muestra se colocara en el
horno, para un correcto secado, posteriormente es colocado bajo agua. La muestra retiray se

seca pensado cada material granular.

Fig.27. Peso especifico del AG
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Peso especifico y absorcion para agregado fino
Esta reglamentada por la NTP 400.022 o ASTM C128, empleada para conseguir las
caracteristicas en mencion del AF.
Herramientas y equipos utilizados:
- Bascula con susceptibilidad 0.1 gr.
- Picnémetro
- Molde y listbn compactador (cono tronco)
- Horno
Procedimiento:
El material retenido que pasa por la malla N°04 es considerado y se lava. Por
consiguiente, se pone a secar el AF en el horno, seguidamente se coloca en el agua, después

se retira la muestra y se seca para pesarlo.

Fig.28. Ensayo de peso especifico y absorcion; asentamiento del AF.
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Abrasiéon de agregados grueso
Esta reglamentada por la 400.019 o ASTMC131, utilizado para saber la calidad del AG.

Herramientas y equipos utilizados:

Béascula con susceptibilidad 0.1 gr.
- Maquina de los Angeles
- [Esferas de acero
- Horno
- Malla N°4
Procedimiento:
El material retenido se selecciona, para colocarlo en la maquina de los angeles, esta
contiene esferas de acero, el material gira por determinado periodo de tiempo, los residuos

triturados son tamizados por la malla de 70mm (N°12).

Fig.29. Maquina de los angeles para AG.
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Ensayos de concreto fresco.
Medicion del asentamiento
Se considera en el desarrollo del ensayo la NTP 339.035 0 ASTM C143, con el fin de
conocer la trabajabilidad del concreto recién elaborado.
Herramientas y equipos utilizados:

- Bandeja de metal

Carilla de acero con punta roma
- Cono Trunco
- Cucharon de metal
Procedimiento:

Una vez combinados todos los materiales, el concreto fresco se coloca en el cono,
previamente humedecido, pisando las dos azas del cono, se coloca en tres capas la mezcla
recién elaborada realizando 25 golpes con la varilla de metal, posteriormente se extrae el cono

de manera cuidadosa con el fin de medir la altura que presentada en el asentamiento.

Fig.30.Medicion del asentamiento que presenta el concreto fresco.
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Medicién de temperatura
Se utiliz6 en el desarrollo de este ensayo la NTP 339.184 o ASTM C1064,
fundamentalmente para conocer la temperatura del concreto recién elaborado.
Herramientas y equipos utilizados:
- Termometro
- Carretilla
Procedimiento:
El termdmetro es colocado en la superficie del concreto recién elaborado, se deja

encima por 5 min con el objetivo de obtener la lectura y se registra los datos.

Fig.31. Medicion de temperatura que presenta el concreto recién elaborado
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Medicion de Peso Unitario

Se utiliz6 en el desarrollo de este ensayo la NTP 339.046 o ASTM C138,
fundamentalmente para conocer el peso unitario del concreto recién elaborado.
Herramientas y equipos utilizados:

Balanza

Varilla de metal con punta roma

- Recipiente de metal

Martillo de goma
Procedimiento:

Se considera un tercio de su capacidad para llenarse el recipiente y se compactara con
25 golpes llevados a cabo en tres capas, asimismo, se golpeara con el mazo para depurar las
burbujas contenidas. Posteriormente, se enrasa el material sobrante de mezcla con la varilla,

para después determinar el volumen y masa del concreto.

Fig.32.Peso unitario que presenta el concreto recién elaborado
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Medicion de Contenido de aire

Se utiliz6 en el desarrollo de este ensayo la NTP 339.046 o ASTM C138,
fundamentalmente para conocer el contenido de aire que posee el concreto recién elaborado.
Herramientas y equipos utilizados:

Balanza

Varilla de metal con punta roma

Recipiente de metal

Martillo de goma
Procedimiento:

Esta prueba es realizada con la olla de Washington, se coloca el concreto recién
elaborado en tres etapas compactando en 25 golpes, el proceso es similar a peso unitario, por
consiguiente, la olla es cerrada y se coloca agua, des pues se procede a registrar las lecturas
obtenidas.

.AF ..(F.r: 3 '-7:
NS

' S
SN

y

Fig.33. Medicién de contenido de aire que presenta el concreto recién elaborado
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Ensayos de concreto endurecido
Resistencia a la compresion

En ese ensayo se tomd de manera precisa la NTP 339.034 o ASTM C39.
Herramientas y equipos utilizados:

- Balanza
- Equipo de ensayo calibrado
- Vernier
-  Regla
- Placas de neopreno
Procedimiento:

Primeramente, cada muestra de concreto es medida con ayuda del venier
considerando dos lecturas y medida la altura con la regla, después empleando la maquina de
compresion se coloca la probeta de concreto con las placas fijamente, una vez colocado en la
maquina se somete a cargas sin sobrepasar las velocidades especificadas por la norma hasta

gue falle para registrar la lectura.

Fig.34. Muestra ensayada a compresion
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Resistencia a la traccion

Para la realizacion de este ensayo se siguié con lo sefialado en la NTP 339.084 o
ASTM C496.
Herramientas y equipos utilizados:

Balanza

- Equipo de ensayo calibrado
- Vernier

-  Regla

- Placas metalicas
Procedimiento:

Primeramente, cada muestra de concreto es medida con ayuda del venier
considerando dos lecturas y medida la altura con la regla, después empleando la maquina de
compresion se coloca la probeta en forma transversal con las placas de metalicas en ambos
bordes, una vez colocado en la maquina se aplicar cargas sin sobrepasar las velocidades
especificadas por la norma hasta que se produzca la fractura del concreto para registrar la

lectura.

Fig.35. Muestra ensayada a traccion.
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Resistencia a la flexion

Para la realizacion de este ensayo se siguié con lo sefialado en la NTP 339.078 o
ASTM C78.
Herramientas y equipos utilizados:

Balanza

- Equipo de ensayo calibrado

Vernier
-  Regla

Placas metdlicas

Procedimiento:

Primeramente, cada viga de concreto es medida su longitud con una regla, asimismo,
se realiza trazados en los tercios de las vigas, con una distancia de 2.5cm de los bordes,
posteriormente se coloca en la plataforma metalica, una vez colocado en la maquina se aplica
cargas con sin sobrepasar las velocidades especificadas por la norma hasta que se produzca

la rotura del concreto para registrar la lectura.

Fig.36. Muestra ensayada a flexion.
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Mddulo de elasticidad
Para la realizacién de este ensayo se sigui6 con lo sefialado en la ASTM C469.
Herramientas y equipos utilizados:

Balanza

- Equipo de ensayo calibrado
- Vernier

- Regla

- Compresémetro
Procedimiento:

El procedimiento de este ensayo es un poco complejo, los muestras de concreto a
ensayar son los mismos empleados a compresion, la muestra se coloca adecuadamente en el
equipo. Posteriormente, se hace una revisién que los transductores se encuentren en cero,
para luego aplicar cargas hasta obtener el médulo de elasticidad registrando las lecturas

obtenidas.

Fig.37. Muestra ensayada a médulo de elasticidad
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Diagrama de flujo de procesos

Influencia de la cascara de Argopecten Purpuratus y fibra de
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2.6. Criterios éticos

Para la ejecucion de la presente investigacion se desarroll6 siguiendo lo establecido
por el Codigo de Etica de investigacion de la USS, donde mencionan los valores éticos
profesionales que conlleva la ética en busca de la autenticidad, asimismo los resultados
obtenidos seran veridicos, sin deformacion alguna en beneficio social, en ese sentido, se
desarrollé respetando el derecho de los autores, referente sus ideas, por ello se citd y
referencié cada documento. Por otro lado, se considerd los criterios éticos que debe tener un
ingeniero civil, la cual es supervisada por el CIP, donde sefialan las posibles las penalidades
que recibiran las personan que incumplan el cédigo mencionado. Asimismo, se desarrollé
teniendo en consideracion a favor del medio ambiente y econdmicos, puesto que, el empleo
de CAP y FC son materiales alternativos que son sostenibles que reduce la contaminacion y

es de bajo costo, que pueden ser empleados en la fabricacion de concreto.
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ll. RESULTADOS Y DISCUCION

3.1. Resultados

Determinacién de caracteristicas fisicas de los agregados para ello se realizé un estudio

de canteras para determinar los agregados éptimos

Se realizé un andlisis de las canteras situadas en Lambayeque, en la Tabla XX

observamos cada una de ellas, con su nombre, ubicacion y sus localizaciones.

Tabla XX.

Canteras analizadas

Nombre de Canteray

Ubicacién Coordenadas
Tres Tomas - Ferrefiafe 9267468 N - 644852 E
La Victoria - Patapo 9257602 N - 654942 E
Pacherres - Pacherres 9249150 N - 662819 E

Castro | - San Nicolas - Zafia 9235139 N - 652098 E

Nota. Se detalla las canteras analizas en la investigacion.
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Determinacion de la granulometria del agregado fino considerando la NTP 400.012.
En la Fig. 39 nos muestra el comportamiento de los limites minimos y maximos
establecidos en la curva granulométrica del agregado fino (AF) obtenidas de las canteras en

estudio.

Curva Granulométrica AF
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Fig.39. Curva granulométrica del AF — Canteras en estudio

De acuerdo a la norma ASTM C33 las categorias especificadas expresan que el valor
del modulo de fineza debe permanecer entre 2.30 < MF < 3.10, considerando la malla de
referencia utilizada de 4.750 mm, para la Cantera la Victoria, Pacherrez, Tres Tomas y Castro
|, alcanzaron valores del modulo de fineza (MF) de 2.897, 3.065, 2.941 y 2.886
respectivamente, en relacion a las curvas de las canteras observamos que se encuentra dentro

de los pardmetros planteados por la norma.
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Peso unitario suelto y compactado del agregado fino
En la Tabla XXI nos especifica los resultados obtenidos del ensayo en mencién de cada
cantera en estudio para el agregado fino (AF).
Tabla XXI.

Céalculo de masa por volumen del AF.

Cantera Descripcion P.U.S P.U.C
P (gricms3) (gr/icms3)

Humedo (promedio) 1629 1735

Tres Tomas - Ferrefiafe
Seco (Promedio) 1618 1723
Humedo (promedio) 1603 1707

Patapo - La Victoria

Seco (Promedio) 1588 1691
Humedo (promedio) 1648 1759

Pacherres - Pacherres
Seco (Promedio) 1631 1740
Humedo (promedio) 1664 1772

Zana - Castro |, San Nicolas

Seco (Promedio) 1647 1754

Nota. Se detalla las canteras analizas para determinar la masa por volumen del AF.

Peso especifico y absorcién del agregado fino
En la Tabla XXII nos especifica los resultados obtenidos del ensayo en mencién de
cada cantera en estudio para el agregado fino (AF).
Tabla XXII.

Peso especifico y absorcién del AF de cada cantera en estudio.

o Cantera
Descripcion
Tres Tomas La Victoria Pacherres Zafia - Castro |
P.e de masa (gr/cm?) 2.462 2.451 2.424 2.491
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P.e de masa S.S.S

2.475 2.462 2.442 2.505

(gr/cm3)
P.e aparente (gr/cm3) 1.107 1.104 1.100 1.113
Absorcion (%) 0.531 0.442 0.727 0.583

Nota. Se detalla las canteras analizas para el peso especifico de masa, saturada

superficialmente seca (S.S.S), aparente y absorcion del AF.
Contenido de humedad del agregado fino
En la Tabla XXIII nos especifica los resultados obtenidos del ensayo en mencion de
cada cantera en estudio para el agregado fino (AF).
Tabla XXIIL.

Contenido de humedad del AF de cada cantera en estudio

Cantera
Descripcion Tres Tomas La Victoria Pacherres Zafa - Castro |
Peso MH (gr) 1393 1393 1393 1393
Peso MS (gr) 1383 1380 1378 1379
Humedad (%) 0.723 0.942 1.089 1.048

Nota. Se detalla las canteras analizas para determinar el contenido de humedad del AF; Peso
muestra humeda (MH), muestra seca (MS) y contenido de humedad de cada cantera en

estudio para el AF.
Materiales mas finos que pasan por el tamiz N°200 por lavado en agregados
En la Tabla XXIV nos especifica los resultados obtenidos del ensayo en mencion de
cada cantera en estudio para el agregado fino (AF).
Tabla XXIV.

Material pasante por la malla 200 de cada cantera en estudio.

Cantera
Descripcion
€scripcio Tres Tomas L.a : Pacherres Zafia - Castro |
Victoria
Peso de la muestra 999 995 999 995

(g
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Peso retenido malla
N° 200 (gr) 917 934 920 920

Material fino pasante

malla N° 200 (%) 8.23 6.12 7.94 7.52

Nota. Se detalla las canteras analizas para determinar el material pasante por la malla 200 de
cada cantera en estudio.

Determinacién de granulometria del agregado grueso considerando la ASTM C136.
En la Fig. 40 nos muestra el comportamiento de los limites minimos y maximos
establecidos en la curva granulométrica del agregado grueso (AG) obtenidas de las canteras

en mencion.

Curva Granulométrica AG
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—e— Cantera: "Tres Tomas - Ferrefiafe" —e—"Castro | - San Nicolas - Zafa"

Fig.40. Curva granulométrica del AG — Canteras en estudio
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La Fig. 40. nos muestra los valores obtenidos del andlisis granulométrico realizadas a

los 4 tipos de canteras puestas en estudio, donde evidencia de acuerdo con los porcentajes

retenidos y pasantes que el tipo de Huso 56 cumple con las especificaciones planteadas por

la norma ASTM — C136. Interpretando las curvas observadas se muestra que su TMN de las

canteras en estudio ronda entre los 3/4”, de manera que la curvas se mantiene dentro limite

superior e inferior.

Peso unitario suelto y compactado del agregado grueso

En la Tabla XXV nos especifica los resultados obtenidos del ensayo en mencion de

cada cantera en estudio para el agregado grueso (AG).
Tabla XXV.

Céalculo de masa por volumen del AG.

P.U.S P.U.C

Cantera Descripcién (promedio (promedio
kg/m?3) kg/m?3)
Tres Tomas - Humedo (promedio) 1462 1562
Ferrefiafe Seco (Promedio) 1448 1547
Patapo - La Humedo (promedio) 1452 1559
Victoria Seco (Promedio) 1439 1545
Pacherres - Humedo (promedio) 1463 1565
Pacherres Seco (Promedio) 1453 1555
Zafa - Castro |, Humedo (promedio) 1477 1590
San Nicoléas Seco (Promedio) 1465 1577

Nota. Se detalla las canteras analizas para determinar la masa por volumen del agregado

grueso.

Peso especifico y absorcion del agregado grueso

En la Tabla XXVI nos especifica los resultados obtenidos del ensayo en mencién de

cada cantera en estudio para el agregado grueso (AG).
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Tabla XXVI.

Peso especifico y absorcion del AG de cada cantera en estudio.

o Cantera
Descripcion
Tres Tomas La Victoria Pacherres Zafa - Castro |
P.e de masa (gr/cm?) 2.578 2.649 2.642 2.707
P.e de masa S.S.S
2.602 2.671 2.663 2.730
(gr/icms3)

P.e aparente (gr/cms3) 2.642 2.708 2.698 2.772
Absorcién (%) 0.941 0.819 0.789 0.863

Nota. Se detalla las canteras analizas para el peso especifico de masa, saturada

superficialmente seca (S.S.S), aparente y absorcion del AG.
Contenido de humedad del agregado grueso
En la Tabla XXVII nos especifica los resultados obtenidos del ensayo en mencion de
cada cantera en estudio para el AG.
Tabla XXVII.

Contenido de humedad del agregado grueso de cada cantera en estudio

Cantera
Descripcion Tres Tomas La Victoria Pacherres Zafa - Castro |
Peso MH (gr) 1000 1000 1000 1000
Peso MS (gr) 994 994 995 995
Humedad (%) 0.97 0.86 0.68 0.81

Nota. Se detalla las canteras analizas para determinar el contenido de humedad del AG; Peso
muestra hiumeda (MH), muestra seca (MS) y contenido de humedad de cada cantera en

estudio para el AG.

Degradacion en agregados grueso por abrasion en la maquina de los angeles
Después de analizar los resultados de las canteras se evidenciaron caracteristicas

similares en el comportamiento de su andlisis granulométrico para el agregado grueso, de
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manera que, para escoger la mas idonea, se toma en consideracion el ensayo de abrasion. La
Tabla XXVIII muestra los resultados obtenidos de la degradacion del AG de las canteras.
Tabla XXVIIL.

Resultados del ensayo de abrasion para maquina de los éangeles.

Cantera
Descripcién Tres
La Victoria Pacherres Zafia - Castro |
Tomas

Peso inicial antes del ensayo

5000 5000 5000 5000
(gr)

Peso final después de las 500

_ 4496 4402 4502 4342
revoluciones (gr)

Muestra que pasa (gr) 504 598 498 658
% de desgaste por abrasidn 10.08 11.96 9.96 13.16

Nota. Se detalla las canteras analizas para determinar el desgaste por abrasion de los
agregados gruesos.

Resultados obtenidos del estudio de las canteras 6ptimas para disefio de mezclas

Para el agregado fino (AF), se seleccioné la “Cantera la Victoria”

Tabla XXIX.

Caracteristicas fisicas del AF de la “Cantera La Victoria”

Ensayos Valores
Médulo de fineza 2.90
P.U.S (gr/icms) 1588
P.U.C (gr/cms) 1691
Pe de masa (gr/cms?) 2.45
Humedad (%) 0.94
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Absorcién (%) 0.44

Nota. Se detalla caracteristicas fisicas del agregado fino de la “Cantera La Victoria”.

Para el agregado grueso, se seleccioné la “Cantera Pacherres”

Tabla XXX.

Caracteristicas fisicas del agregado grueso de la “Cantera Pacherres”

Ensayos Valores
Mddulo de fineza 3/4"
P.U.S (gr/icm3) 1453
P.U.C (gr/cm?) 1555
Pe de masa (gr/cm?) 2.64
Humedad (%) 0.68
Absorcién (%) 0.79

Nota. Se detalla caracteristicas fisicas del agregado grueso de la “Cantera Pacherres”.

Disefio de mezclas del concreto patron

Posterior al andlisis de cantera y la seleccién de los agregados idéneos, se considero
para el AF y AG la cantera “La Victoria” y “Pacherres”, por consiguiente, se desarrollé los
disefios de mezcla para un f'c de 210 y 280 kg/cm?, tomando en consideracién lo sefialado

por norma ACIl 211.1.
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Disefio de mezcla de prueba
Es fundamental porque nos ayuda a verificar si la dosificacion planteada esta de
acuerdo con las solicitaciones requeridas para el disefio de mezcla, asimismo, nos permite
identificar si el disefio necesita una correccién en las proporciones de los materiales utilizados.
Tabla XXXI.

Disefios de mezcla concreto de prueba para 210 kg/cm?2

Resistencia de disefio f'c = 210kg/cm?

Disefio 1 Disefio 2 Disefio 3
Descripcion
Factor de seguridad

0 50 100
Relacion a/c 0.674 0.609 0.551
Cemento (kg/m3) 316.8 350.0 385.6
Agua (Its) 213.6 213.1 212.5
Agregado fino (kg/m?) 885.8 856.0 824.0
Agregado grueso (kg/m?3) 959.2 956.3 953.2

Eleccion de disefios de mezclas de prueba para 210 kg/cm?

Disefio 1 Disefio 2 Disefio 3
f'c alos 7 dias P1 (kg/cm?) 158.89 187.43 219.34
f'c alos 7 dias P2 (kg/cm?2) 161.23 182.98 213.52
Promedio (kg/cm?) 160.06 185.205 216.43
f'c (%) 76.2 88.2 103.1

Nota. Se detalla los disefios de mezcla concreto de prueba 210 kg/cm?.

Para el presente disefio a emplear se tomo en consideracion el disefio con 0% de factor
de seguridad, el cual comprende un f'c promedio del 76.2%, de manera que logra superar el
75% estipulado por las normas vigentes, en ese sentido, se consigue la resistencia necesaria

para la fabricacion de concreto.
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Tabla XXXII.

Disefios de mezcla concreto de prueba 280 kg/cm?

Resistencia de disefio f'c = 280kg/cm?

Disefio 1 Disefio 2 Disefio 3
Descripcion
Factor de seguridad

0 50 100
Relacion a/c 0.570 0.513 0.461
Cemento (bls/m3) 373.0 413.7 459.0
Agua (Its) 212.7 212.1 211.4
Agregado fino (kg/m3) 835.4 798.8 758.1
Agregado grueso (kg/m3) 954.3 950.8 946.9

Eleccion de disefios de mezclas de prueba para 280 kg/cm?2

Disefio 1 Disefio 2 Disefio 3
f'c alos 7 dias P1 (kg/cm?2) 214.62 241.73 275.38
f'c alos 7 dias P2 (kg/cm?2) 208.94 235.28 279.78
Promedio (kg/cm?) 211.78 238.505 277.58
f'c (%) 75.6 85.2 99.1

Nota. Se detalla los disefios de mezcla concreto de prueba 280 kg/cmz2.

Se selecciono el disefio con 50% de factor de seguridad, el cual comprende un fc
promedio del 85.2%, de manera que logra superar el 75% estipulado por las normas vigentes,

en ese sentido, se consigue la resistencia necesaria para la fabricacion de concreto.
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Disefio de mezcla de concretos patrones

Tabla XXXIIl.

Disefios de mezcla de concretos patrones 210 y 280 kg/cm?

Resistencia de disefio de mezcla

Descripcion
f'c = 210kg/cm? f'c = 280kg/cm?2
Relacion alc 0.674 0.570
Cemento (kg/m3) 316.781 372.972
Agua (Its) 213.561 212.706
Agregado fino (kg/m?3) 885.829 835.354
Agregado grueso (kg/ms3) 959.172 954.311

Nota. Se detalla los disefios de mezcla concreto patron para CP 210y 280.

Disefio de mezclade concretos patrones con reemplazo parcial de 10%, 15%, 20% y 25%
de cascara de Argopecten Purpuratus (CAP) por el agregado fino.

Los disefios de mezclas con el reemplazo parcial del agregado fino (AF) en porcentajes
del 10%, 15%, 20% y 25% para resistencia de fc = 210 y 280 kg/cm?. En la Tabla XXXIV, se

evidencian las proporciones calculadas para los disefios de mezclas a realizar.

Tabla XXXIV.

Disefios de mezcla del concreto patron 210 con reemplazo de CAP

Resistencia de disefio f'c = 210kg/cm?

Descripcion
10% CAP 15% CAP  20% CAP  25% CAP
Relacion a/c 0.674 0.674 0.674 0.674
Cemento (kg/m3) 316.8 316.8 316.8 316.8
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Agua (Its) 213.6 213.6 213.6 213.6
Agregado fino (kg/m?3) 797.2 753.0 708.7 664.4
Agregado grueso (kg/m?) 959.2 959.2 959.2 959.2
CAP (kg/m?) 88.6 132.9 177.2 221.5

Nota. Se detalla los disefios de mezcla CP 210 con reemplazo de CAP

Tabla XXXV.

Disefios de mezcla del concreto patron 280 con reemplazo de CAP

Resistencia de disefio f'c = 280kg/cm?

Descripcidn
10% CAP 15% CAP 20% CAP 25% CAP

Relacién a/c 0.570 0.570 0.570 0.570
Cemento (kg/m3) 373.0 373.0 373.0 373.0
Agua (Its) 212.7 212.7 212.7 212.7
Agregado fino (kg/m3) 751.8 710.1 668.3 626.5
Agregado grueso (kg/ms3) 954.3 954.3 954.3 954.3
CAP (kg/m3) 83.5 125.3 167.1 208.8

Nota. Se detalla los disefios de mezcla CP 280 con reemplazo de CAP
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Disefio de mezclas de concreto patron reemplazando el 20% CAP por el agregado fino
mas la adiciéon de la fibra de coco (FC) en cantidades del 1%, 2%, 3% Yy 4% por el peso
del cemento.

Los disefios de mezclas con el reemplazo éptimo 20% de CAP mas adiciones de 1%,
2%, 3% y 4% de fibra de coco por peso del cemente para resistencia de fc = 210 y 280 kg/cm?.
En la Tabla XXXVI, se evidencian las proporciones calculadas para los disefios de mezclas a

realizar.

Tabla XXXVI.
Disefios de mezcla del concreto patron 210 con reemplazo del 20% CAP mas la adicion de

1%, 2%,3% y 4% fibra de coco (FC)

Resistencia de disefio f'c = 210kg/cm?2

Descripcion CAP FC CAP FC CAP FC CAP FC

2000 +1% 20% +2% 20% +3% 20% +4%

Relacién a/c 0.674 0.674 0.674 0.674
Cemento (kg/m?) 316.8 316.8 316.8 316.8
Agua (Lts) 213.6 213.6 213.6 213.6
Agregado fino (kg/m?3) 708.7 708.7 708.7 708.7
Agregado grueso (kg/m?3) 959.2 959.2 959.2 959.2
CAP (kg/m3) 177.2 177.2 177.2 177.2

FC (kg/m?) 3.168 6.336 9.503 12.671

Nota. Se detalla los disefios de mezcla concreto patron 210 con CAP + FC.
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Tabla XXXVII.
Disefios de mezcla del concreto patron 280 con reemplazo del 20% CAP mas la adicion de

1%, 2%,3% Yy 4% fibra de coco (FC)

Resistencia de disefio f'c = 280kg/cm?

Descripcion CAP FC CAP FC CAP FC CAP FC
20% 1% 20% 2% 20% 3% 20% 4%

Relacion al/c 0.570 0.570 0.570 0.570
Cemento (kg/m3) 372.972 372.972 372.972 372.972
Agua (Lts) 212.706 212.706 212.706 212.706
Agregado fino (kg/m?3) 668.283  668.283  668.283  668.283
Agregado grueso (kg/m3) 954.311 954.311 954.311 954.311
CAP (kg/ms3) 167.071 167.071 167.071 167.071

FC (kg/m3) 3.730 7.459 11.189 14.919

Nota. Se detalla los disefios de mezcla concreto patron 280 con CAP + FC.

103



Propiedades fisicas del concreto

Asentamiento

Asentamiento del CP 210 reemplazando el AF por porcentajes de 10%, 15%, 20% y 25%

de CAP

Se comparacion del asentamiento del concreto patron (CP) en comparacion del

concreto con diferentes porcentajes de cascara de Argopecten Purpuratus (CAP) remplazando

el agregado fino (AF).

Mediante la interpretacion de los resultados en la Fig.41 se evidencia que la menor

disminucién fue hasta un 3.5” en el asentamiento con el 25% de CAP y el porcentaje que mas

se aproximo fue con el 10% de CAP con 3.80” en comparacién con el CP 210 que obtuvo 3.5”,

con esta variable el concreto no sufrié notables consideraciones, ya que ambos materiales

tienen similares caracteristicas y ademas se esta reemplazando por el agregado fino, mas no

adicionando.
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Fig.41. Comparacion del asentamiento del CP 210 con porcentajes de CAP
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Asentamiento del CP 280 reemplazando el AF por porcentajes de 10%, 15%, 20% y 25%
de CAP

Mediante la interpretacion de los resultados en la Fig.42 se evidencia que la menor
disminucion fue hasta un 3.50” en el asentamiento con el 10% de CAP y el porcentaje que mas
se aproximo fue con el 20% de CAP con 3.60” en comparacion con el CP 280 que obtuvo

3.76", de manera que no se mostré6 cambios notables, puesto que, ambos materiales tienen

similares caracteristicas.
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Fig.42. Comparaciéon del asentamiento del CP 280 con porcentajes de CAP
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Asentamiento del CP 210 con el 6ptimo de 20% de CAP mas las adiciones de 1%, 2%,

3%y 4% de FC por peso del cemento

Mediante la interpretacion de los resultados en la Fig.43 se muestran los resultados
obtenidos del asentamiento del concreto, los valores obtenidos se muestra una significativa
disminucion de hasta un 1.30” en el asentamiento con el 20% CAP + 4% FC y el porcentaje
que mas se aproximo fue con el 20% CAP+ 1% FC con 2.80” en comparacion con el CP 210
que obtuvo 3.92”, en ese sentido, se evidencio que en base que iba aumentando el porcentaje
de adicién del FC el asentamiento disminuia, esto debido a que la fibra de coco disminuye

considerablemente la trabajabilidad del concreto.
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Fig.43. Comparacion del asentamiento del CP 210 con porcentajes de CAP + FC
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Asentamiento del CP 280 con el ptimo de 20% de CAP mas las adiciones de 1%, 2%,

3%y 4% de FC por peso del cemento

Mediante la interpretacion de los resultados en la Fig.44 se muestran los resultados
obtenidos del asentamiento del concreto, los valores obtenidos se muestra una significativa
disminucion de hasta un 1.1” en el asentamiento con el 20% CAP + 4% FC y el porcentaje que
mas se aproximo fue con el 20% CAP+ 1% FC con 2.60” en comparacion con el CP 280 que
obtuvo 3.76”, en ese sentido, se evidencio que en base se iba aumentando el porcentaje de
adicién el asentamiento presentaba una disminucion, esto es causado por la fibra de coco que

desfavorable en la fluidez.
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Fig.44. Comparacion del asentamiento del CP 280 con porcentajes de CAP + FC
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Temperatura

Temperatura del CP 210 reemplazando el AF por porcentajes de 10%, 15%, 20% y 25%

de CAP

En base a la interpretacion de los resultados graficados en la Fig.45 se evidencia que
la temperatura del concreto no sufrié notables variaciones manteniendo se entre 29.2” a
27.307, sin embargo, el porcentaje del 20% de CAP obtuvo una temperara superior de 6.96%
en comparacion al CP210, asimismo, los resultados obtenidos estan dentro las

especificaciones de la ASTM C106M que estipula que la temperatura maxima que puede llegar

es de 32°C.
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Fig.45. Comparacion de la temperatura del CP 210 con porcentajes de CAP
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Temperatura del CP 280 reemplazando el AF por porcentajes de 10%, 15%, 20% y 25%
de CAP

En base a la interpretacion de los resultados graficados en la Fig.46 se evidencia que
la temperatura del concreto no sufrié notables variaciones manteniendo se entre 30.3” a
26.10”, sin embargo, el porcentaje del 25% de CAP obtuvo una temperara superior de 11.55%
en comparaciéon al CP280, asimismo, los resultados obtenidos estan dentro las

especificaciones de la ASTM C106M que estipula que la temperatura maxima que puede llegar

es de 32°C.
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Fig.46. Comparacion de la temperatura del CP 280 con CAP
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Temperatura del CP 210 con el 6ptimo de 20% de CAP mas las adiciones de 1%, 2%, 3%

y 4% de FC por peso del cemento

En la interpretacion de los resultados graficados en la Fig.47 se evidencia que la
temperatura del concreto no sufrié notables variaciones manteniendo se entre 28.8” a 24.9”,
mientras que, el porcentaje del 10% de CAP obtuvo una temperara superior de 5.21% en
comparacion al CP210, asimismo, los resultados obtenidos estan dentro las especificaciones

de la ASTM C106M que estipula que la temperatura maxima que puede llegar es de 32°C.
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Fig.47. Comparacion de la temperatura del CP 210 con CAP +FC
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Temperatura del CP 280 con el 6ptimo de 20% de CAP mas las adiciones de 1%, 2%, 3%

y 4% de FC por peso del cemento

En la interpretacion de los resultados graficados en la Fig.48 se evidencia que la
temperatura del concreto no sufrié notables variaciones manteniendo se entre 28.9” a 24.9”,
mientras que, el porcentaje del 10%CAP+4%FC obtuvo una temperara superior de 7.27% en
comparacion al CP280, asimismo, los resultados obtenidos estan dentro las especificaciones

de la ASTM C106M que estipula que la temperatura maxima que puede llegar es de 32°C.

35.0
~ 30.0 28.9
8 26.8 9262 _ 26.7
é 25.0 mCP
P 200 @CP + 20% CAP + 1% FC
% . mCP + 20% CAP + 2% FC
0 mCP + 20% CAP + 3% FC
LSt WCP + 20% CAP + 4% FC

5.0

0.0

Disefos

Fig.48. Comparacion de la temperatura del CP 280 con CAP +FC
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Contenido de aire

Contenido de aire del CP 210 reemplazando el AF por porcentajes de 10%, 15%, 20% y

25% de CAP

En la Fig.49 se observa y compara los resultados obtenidos del aire atrapado del

concreto recién elaborado, interpretando los valores obtenidos se evidencia que no sufrié

notables variaciones manteniendo se entre 1.7” a 1.5”, en embargo, el porcentaje del 20%CAP

obtuvo una temperara superior de 13.33% en comparacion al CP210. De manera que, se

observé que el aire atrapado aumento significativamente el contenido de aire al reemplazar el

CAP.

3.0
g
(o) 20 B | CP
= 1.6% 1.7% 1.6%
g 1.5% : 1.5% : mCP + 10% CAP
o [ mCP + 15% CAP
©
s 10t OCP +20% CAP
5 mCP + 25% CAP
O

0.0 o

Disefios

Fig.49. Comparacion del contenido de aire del CP 210 con porcentajes de CAP
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Contenido de aire del CP 280 reemplazando el AF por porcentajes de 10%, 15%, 20% y
25% de CAP

En la Fig.50 se observa y compara los resultados obtenidos del aire atrapado del
concreto recién elaborado, interpretando los valores obtenidos se evidencia que no sufrié
notables variaciones manteniendo se entre 1.7” a 1.5”, en embargo, el porcentaje del 15%CAP
y el 25% de CAP obtuvieron una temperara superior de 13.33% en comparacion al CP280.

Asimismo, el aire atrapado aumento significativamente el contenido de aire al reemplazar el

CAP.
3.0
S
E 20 F mCP
.i T 17% . L7% DCP + 10% CAP
o -
9 @CP + 15% CAP
S 10 | OCP + 20% CAP
§ mCP + 25% CAP
0.0
Disefios

Fig.50. Comparacion del contenido de aire del CP 280 con porcentajes de CAP
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Contenido de aire del CP 210 con el éptimo de 20% de CAP mas las adiciones de 1%,

2%, 3% Yy 4% de FC por peso del cemento

En la Fig.51 se observa y compara los resultados obtenidos del aire atrapado del

concreto recién elaborado, interpretando los valores obtenidos se evidencia un aumento

progresivo al reemplazar el CAP desde el 1.5” a 2.3”, el porcentaje del 25% de CAP obtuvo un

contenido de aire superior de 53.33% en comparacion al CP210. asimismo, se pudo observar

que el contenido de aire aumento notoriamente al afiadir mayor porcentaje de fibra de coco

(FC).
3.0
g 2.3%
1) o 2.1%
% 20 | 1.9% S ENCP
S s | mCP + 20% CAP + 1% FC
(@)
_'g OCP + 20% CAP + 2% FC
S 10} OCP + 20% CAP + 3% FC
(@]
&) mCP + 20% CAP + 4% FC
0.0
Disefios

Fig.51. Comparacion del contenido de aire del CP 210 con CAP +FC

114



Contenido de aire del CP 280 con el éptimo de 20% de CAP mas las adiciones de 1%,

2%, 3% Yy 4% de FC por peso del cemento

En la Fig.52 se observa y compara los resultados obtenidos del aire atrapado del

concreto recién elaborado, interpretando los valores obtenidos se evidencia un aumento

progresivo al reemplazar el CAP desde el 1.6” a 2.2, el porcentaje del 25% de CAP obtuvo un

contenido de aire superior de 37.50% en comparacion al CP280. asimismo, se pudo observar

que el contenido de aire aumento notoriamente al afiadir mayor porcentaje de fibra de coco

(FC).

3.0
—~ 2.2%
X . 2.0%
< 2.0%
o 20 1.8% mCP
© 1.6% ' OCP + 20% CAP + 1% FC
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g ODCP + 20% CAP + 2% FC
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Fig.52. Comparacion del contenido de aire del CP 280 con CAP +FC
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Peso unitario del concreto

Peso unitario del CP 210 reemplazando el AF por porcentajes de 10%, 15%, 20% y 25%

de CAP

Mediante la interpretacién de los resultados en la Fig.53 se evidencia una ligera

disminucién a reemplazar el CAP, obteniendo que la menor disminucion fue hasta un 2340

kg/cm3 con el 25% de CAP y el porcentaje que mas se aproximo fue con el 10% de CAP con

2353 kg/cm3 con respecto del CP 210 que obtuvo 2364 kg/cm3, de manera gque no se mostrd

cambios notables, puesto que, ambos materiales tienen similares caracteristicas.

isefios

D

N
a @
w X

N

ocCP

@mCP + 10% CAP
OCP + 15% CAP
mCP + 20% CAP
mCP + 25% CAP

2356

N
w
o1
=

2340

1850 2000 2150 2300 2450

PESO UNITARIO (kg/m3)

Fig.53. Comparacion del peso unitario del CP 210 con porcentajes de CAP
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Peso unitario del CP 280 reemplazando el AF por porcentajes de 10%, 15%, 20% y 25%

de CAP

Mediante la interpretacion de los resultados en la Fig.54 se evidencia una disminucién
a reemplazar el CAP, obteniendo que la menor disminucion fue hasta un 2358 kg/cms3 con el
20% de CAP y el porcentaje que mas se aproximo fue con el 10% de CAP con 2369 kg/cm?3
con respecto del CP 280 que obtuvo 2377 kg/cms3, de manera que no se mostré cambios

notables, puesto que, ambos materiales tienen similares caracteristicas.
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Fig.54. Comparacion del peso unitario del CP 280 con porcentajes de CAP

117



Peso unitario del CP 210 con el 6ptimo de 20% de CAP mas las adiciones de 1%, 2%, 3%

y 4% de FC por peso del cemento

Comparando e interpretando la Fig.55 se evidencia una ligera disminucién a
reemplazar el CAP, obteniendo que la menor disminucion fue hasta un 2263 kg/cm3 con el
20% de CAP + 4% FC y el porcentaje que mas se aproximo fue con el 20% de CAP +1% FC
con 2326 kg/cm3 con respecto del CP 210 que obtuvo 2364 kg/cm3, de manera que no se

mostré cambios notables.

IARRMRAARMT N e
o | | 2326 mcP
§ 316 mCP + 20% CAP + 1% FC
[a) mCP + 20% CAP + 2% FC

2294 DCP + 20% CAP + 3% FC
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Fig.55. Comparacion del peso unitario del CP 210 con CAP +FC
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Peso unitario del CP 280 con el 6ptimo de 20% de CAP mas las adiciones de 1%, 2%, 3%

y 4% de FC por peso del cemento

Comparando e interpretando la Fig.56 se evidencia una progresiva disminucion a
reemplazar el CAP, obteniendo que la menor disminucion fue hasta un 2218 kg/cm3 con el
20% de CAP + 4% FC y el porcentaje que mas se aproximo fue con el 20% de CAP +1% FC
con 2349 kg/cm3 con respecto del CP 280 que obtuvo 2377 kg/cm3, de manera que no se

mostré cambios notables.
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Fig.56. Comparacion del peso unitario del CP 280 con CAP +FC

119



Propiedades mecénicas del concreto en estado endurecido
Resistencia a la compresién del CP 210 reemplazando el AF por porcentajes de 10%,

15%, 20% y 25% de CAP

Se evidencia en los resultados obtenidos mediante una variacion de esfuerzos a

compresion, del CP210 con reemplazo de cascard de Argopecten Purpuratus (CAP).

Analizando la Fig. 57, en interpretacion de los resultados se evidencia que el porcentaje
mejor desempefio fue el reemplazo de 20% de CAP consiguiendo un aumento de 17.83

kg/cmz, el cual representa a un 8.15% con respecto al CP.

Resistencia ala Compresion f'c : 210 kg/cm?
BCP210 OCP210+10% CAP ECP 210+15% CAP CP 210+20% CAP EICP 210+25% CAP
320.00 ¢
280.00 f
240.00 F .
p= 200.00 |
0 120.00
40.00 f
14 dias 28 dias
aCP 210 193.08 218.88
OCP 210+10% CAP 192.13 223.27
BCP 210+15% CAP 203.76 227.72
BCP 210+20% CAP 207.50 236.71
@CP 210+25% CAP 209.24 231.49
Fig.57. Resistencia a la compresion del concreto del CP 210 con porcentajes de CAP
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Andlisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de resistencia a

la compresion del CP 210y las combinaciones de CAP

Tabla XXXVIII.

Andlisis Estadistico de la resistencia a la compresion del CP 210 con reemplazo de CAP

Resistencia Pruebas Paramétricas (Sig.)
ala Normalidad
Compresion Shapiro- Homocedasticidad Anova
alos 28 Wilk
dias 0.306 0.080 0.001

Nota. Se detalla las pruebas paramétricas en la resistencia a la compresién del CP 210 con

reemplazo de CAP a los 28 dias de curado.

La Tabla XXXVIII muestran los valores obtenidos del programa SPSS, donde se realizé
el andlisis estadistico de los datos obtenidos en el laboratorio, para el cual primero se tuvo que
realizar la prueba de normalidad de Shapiro Wilk ya que las muestras analizadas no superaban
las 50, al realizar esta prueba nos dio un valor de significancia de 0.306, valor superior a 0.05,
lo que significa que los datos de la resistencia a compresién se distribuyen como una normal,
por lo tanto, al cumplir esta prueba se procedié a realizar la de homocedasticidad el cual
presenta un valor de significancia de 0.080, valor superior a 0.05, lo que significa que la
varianza de los grupos son iguales y a si mismo también se realizé la prueba de ANOVA en el
cual se observé una significancia menor a 0.05 con respecto a la dosificacion, lo que da a
entender que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los grupos, pero como
existe homogeneidad de varianzas, se aplicara la prueba POST HOC de Tukey, dando como
porcentaje 6ptimo la adicion del 20% de CAP en la resistencia a la compresion, todo ello se

presenta en el Anexo 47.1.
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Resistencia a la compresion del CP 280 reemplazando el AF por porcentajes de 10%,

15%, 20% y 25% de CAP

de los resultados se observa una

.z

7

6n y comparacion minuciosa

Mediante la interpretaci

de esfuerzos a compresién, de manera que, analizando la Fig.58 se muestra que el

.z

variacion

porcentaje de mejor desempefio fue con el reemplazo de 20% de CAP consiguiendo un

aumento de 17.33 kg/cm?, el cual representa a un 5.95% con respecto al CP 280.
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Fig.58. Resistencia a la compresion del concreto del CP 280 con porcentajes CAP
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Andlisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de resistencia a

la compresion del CP 280 y las combinaciones de CAP

Tabla XXXIX.

Andlisis Estadistico de la resistencia a la compresion del CP 280 con reemplazo de CAP

Resistencia Pruebas Paramétricas (Sig.)
ala Normalidad
Compresion Shapiro- Homocedasticidad Anova
alos 28 Wilk
dias 0.553 0.561 0.001

Nota. Se detalla las pruebas paramétricas en la resistencia a la compresién del CP 280 con

reemplazo de CAP a los 28 dias de curado.

La Tabla XXXIX muestran los valores obtenidos del programa SPSS, donde se realizé
el andlisis estadistico de los datos obtenidos en el laboratorio, para el cual primero se tuvo que
realizar la prueba de normalidad de Shapiro Wilk ya que las muestras analizadas no superaban
las 50, al realizar esta prueba nos dio un valor de significancia de 0.553, valor superior a 0.05,
lo que significa que los datos de la resistencia a compresién se distribuyen como una normal,
por lo tanto, al cumplir esta prueba se procedié a realizar la de homocedasticidad el cual
presenta un valor de significancia de 0.561, valor superior a 0.05, lo que significa que la
varianza de los grupos son iguales y a si mismo también se realizé la prueba de ANOVA en el
cual se observé una significancia menor a 0.05 con respecto a la dosificacion, lo que da a
entender que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los grupos, pero como
existe homogeneidad de varianzas, se aplicara la prueba POST HOC de Tukey, dando como
porcentaje 6ptimo la adicion del 20% de CAP en la resistencia a la compresion, todo ello se

presenta en el Anexo 47.2.
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Resistencia a la traccion del CP 210 reemplazando el AF por porcentajes de 10%, 15%,

20% y 25% de CAP

Analizando los resultados observados en la Fig. 59, se muestra que, con el reemplazo

de 20% de CAP consiguié un aumento en la resistencia a la traccion de 0.18 MPa lo que

representa un 9.94% en relacion al CP 210.

Resistencia a la Traccion f'c : 210 kg/cm?

OCP 210+15% CAP
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Fig.59. Resistencia a la tracciéon del concreto del CP 210 con porcentajes de CAP
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Andlisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de resistencia a

latracciéon del CP 210y las combinaciones de CAP

Tabla XL.

Andlisis Estadistico de la resistencia a la traccién del CP 210 con reemplazo de CAP

Pruebas Paramétricas (Sig.)

Res:tlznma Normalidad
L Shapiro- Homocedasticidad Anova
Traccion a .
los 28 dias Wilk
0.889 0.520 0.002

Nota. Se detalla las pruebas paramétricas en la resistencia a la traccion del CP 210 con

reemplazo de CAP a los 28 dias de curado.

La Tabla XL muestran los valores obtenidos del programa SPSS, donde se realiz6 el
andlisis estadistico de los datos obtenidos en el laboratorio, para el cual primero se tuvo que
realizar la prueba de normalidad de Shapiro Wilk ya que las muestras analizadas no superaban
las 50, al realizar esta prueba nos dio un valor de significancia de 0.889, valor superior a 0.05,
lo que significa que los datos de la resistencia a traccion se distribuyen como una normal, por
lo tanto, al cumplir esta prueba se procedié a realizar la de homocedasticidad el cual presenta
un valor de significancia de 0.520, valor superior a 0.05, lo que significa que la varianza de los
grupos son iguales y a si mismo también se realizé la prueba de ANOVA en el cual se observé
una significancia menor a 0.05 con respecto a la dosificacién, lo que da a entender que existe
diferencia entre al menos dos de los promedios de los grupos, pero como existe homogeneidad
de varianzas, se aplicara la prueba POST HOC de Tukey, dando como porcentaje 6ptimo la

adicion del 20% de CAP en la resistencia a la traccion, todo ello se presenta en el Anexo 47.3.
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Resistencia a la traccion del CP 280 reemplazando el AF por porcentajes de 10%, 15%,

20% y 25% de CAP

de los resultados del ensayo de

.z

7

on y comparacion minuciosa

Mediante la interpretaci

traccion, en la Fig.60 se observa que con el reemplazo de 20% de CAP se consiguié un

aumento en la resistencia a la traccién de 0.25 MPa lo que equivale a un 10.73% en relacion

al CP 280.
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Fig.60. Resistencia a la tracciéon del concreto del CP 280 con porcentajes de CAP
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Andlisis Estadistico: Determinacién del porcentaje 6ptimo de la prueba de resistencia a

latraccion del CP 280y las combinaciones de CAP

Tabla XLI.

Andlisis Estadistico de la resistencia a la traccion del CP 280 con reemplazo de CAP

Pruebas Paramétricas (Sig.)

Resistencia

ala Normalidad
., Shapiro- Homocedasticidad Anova
Traccion a .
los 28 dias Wilk
0.764 0.895 0.001

Nota. Se detalla las pruebas paramétricas en la resistencia a la tracciéon del CP 280 con

reemplazo de CAP a los 28 dias de curado.

La Tabla XLI muestran los valores obtenidos del programa SPSS, donde se realizé el
analisis estadistico de los datos obtenidos en el laboratorio, para el cual primero se tuvo que
realizar la prueba de normalidad de Shapiro Wilk ya que las muestras analizadas no superaban
las 50, al realizar esta prueba nos dio un valor de significancia de 0.764, valor superior a 0.05,
lo que significa que los datos de la resistencia a traccion se distribuyen como una normal, por
lo tanto, al cumplir esta prueba se procedio a realizar la de homocedasticidad el cual presenta
un valor de significancia de 0.895, valor superior a 0.05, lo que significa que la varianza de los
grupos son iguales y a si mismo también se realizé la prueba de ANOVA en el cual se observé
una significancia menor a 0.05 con respecto a la dosificacion, lo que da a entender que existe
diferencia entre al menos dos de los promedios de los grupos, pero como existe homogeneidad
de varianzas, se aplicara la prueba POST HOC de Tukey, dando como porcentaje 6ptimo la

adicion del 20% de CAP en la resistencia a la traccion, todo ello se presenta en el Anexo 47.4.
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Resistencia a la flexion del CP 210 reemplazando el AF por porcentajes de 10%, 15%,

20% y 25% de CAP

Mediante la interpretacion y comparacion minuciosa de los resultados del ensayo de

flexién, en la Fig.61 se observa que con el reemplazo de 20% de CAP se consiguié un aumento

en la resistencia a la flexion de 0.71 MPa lo que equivale a un 14.85% con respecto al CP 210.

Resistencia a la Flexion f'c : 210 kg/cm?

CP 210 CP 210+10% CAP —e—CP 210+15% CAP
»—CP 210+20% CAP CP 210+25% CAP
6.00 -
5.00 1 )
4.00 1
(U -
< ]
= ]
3.00 -
2.00 ]
1.00 ]
0.00 - Inicio d
nicio oe 7 dias 14 dias 28 dias
fraguado
CP 210 0.00 3.12 4.16 4.78
CP 210+10% CAP 0.00 3.19 4.36 4.93
—e—CP 210+15% CAP 0.00 3.29 4.49 5.19
»—CP 210+20% CAP 0.00 3.37 4.78 5.49
CP 210+25% CAP 0.00 3.35 4.62 5.25

Fig.61. Resistencia a la flexion del concreto del CP 210 con porcentajes CAP
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Andlisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de resistencia a

la flexién del CP 210y las combinaciones de CAP

Tabla XLII.

Andlisis Estadistico de la resistencia a la flexion del CP 210 con reemplazo de CAP

Pruebas Paramétricas (Sig.)

s Nomalad
Shapiro- Homocedasticidad Anova
alos 28 .
dias Wilk
0.698 0.083 0.018

Nota. Se detalla las pruebas paramétricas en la resistencia a la flexiébn del CP 210 con

reemplazo de CAP a los 28 dias de curado.

La Tabla XLIl muestran los valores obtenidos del programa SPSS, donde se realiz6 el
andlisis estadistico de los datos obtenidos en el laboratorio, para el cual primero se tuvo que
realizar la prueba de normalidad de Shapiro Wilk ya que las muestras analizadas no superaban
las 50, al realizar esta prueba nos dio un valor de significancia de 0.698, valor superior a 0.05,
lo que significa que los datos de la resistencia a flexién se distribuyen como una normal, por
lo tanto, al cumplir esta prueba se procedié a realizar la de homocedasticidad el cual presenta
un valor de significancia de 0.083, valor superior a 0.05, lo que significa que la varianza de los
grupos son iguales y a si mismo también se realizé la prueba de ANOVA en el cual se observé
una significancia menor a 0.05 con respecto a la dosificacién, lo que da a entender que existe
diferencia entre al menos dos de los promedios de los grupos, pero como existe homogeneidad
de varianzas, se aplicara la prueba POST HOC de Tukey, dando como porcentaje 6ptimo la

adicion del 20% de CAP en la resistencia a la flexion, todo ello se presenta en el Anexo 47.5.
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Resistencia a la flexion del CP 280 reemplazando el AF por porcentajes de 10%, 15%,

20% y 25% de CAP

Mediante la interpretacion y comparacion minuciosa de los resultados del ensayo de

traccion, en la Fig.62 se observa que con el reemplazo de 20% de CAP se consiguié un

aumento en la resistencia a la flexion de 0.50 MPa lo que equivale a un 7.74 % en comparacion

al CP 280.

Resistencia a la Flexién f’c : 280 kg/cm?

CP 280 CP 280+10% CAP —e—CP 280+15% CAP
»— CP 280+20% CAP CP 280+25% CAP
8.00 1
7.00 ] ®
6.00 ®
< 5.00 1
o E ~
p= ] ’
4.00 A /
3.00 A
2.00 A
1.00 7
0.00 1 nicio d
nicio de 7 dias 14 dias 28 dias
fraguado
CP 280 0.00 4.20 5.62 6.46
CP 280+10% CAP 0.00 4.47 5.82 6.61
—e—CP 280+15% CAP 0.00 4.49 5.84 6.74
»— CP 280+20% CAP 0.00 4.53 6.11 6.96
CP 280+25% CAP 0.00 4.66 5.91 6.71

Fig.62. Resistencia a la flexion del concreto del CP 280 con porcentajes de CAP
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Andlisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de resistencia a

la flexién del CP 280y las combinaciones de CAP

Tabla XLIII.

Andlisis Estadistico de la resistencia a la flexion del CP 280 con reemplazo de CAP

Pruebas Paramétricas (Sig.)

s Nomalad
Shapiro- Homocedasticidad Anova
alos 28 .
dias Wilk
0.286 0.114 0.024

Nota. Se detalla las pruebas paramétricas en la resistencia a la traccion del CP 280 con

reemplazo de CAP a los 28 dias de curado.

La Tabla XLIII muestran los valores obtenidos del programa SPSS, donde se realizé el
andlisis estadistico de los datos obtenidos en el laboratorio, para el cual primero se tuvo que
realizar la prueba de normalidad de Shapiro Wilk ya que las muestras analizadas no superaban
las 50, al realizar esta prueba nos dio un valor de significancia de 0.286, valor superior a 0.05,
lo que significa que los datos de la resistencia a flexién se distribuyen como una normal, por
lo tanto, al cumplir esta prueba se procedié a realizar la de homocedasticidad el cual presenta
un valor de significancia de 0.114, valor superior a 0.05, lo que significa que la varianza de los
grupos son iguales y a si mismo también se realizé la prueba de ANOVA en el cual se observé
una significancia menor a 0.05 con respecto a la dosificacién, lo que da a entender que existe
diferencia entre al menos dos de los promedios de los grupos, pero como existe homogeneidad
de varianzas, se aplicaré la prueba POST HOC de Tukey, dando como porcentaje optimo la

adicion del 20% de CAP en la resistencia a la flexion, todo ello se presenta en el Anexo 47.6.
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Andlisis Estadistico: Determinacién del porcentaje 6éptimo de la prueba del mdédulo

elastico del CP 210y las combinaciones de CAP

Tabla XLIV.

Andlisis Estadistico del mddulo elastico del CP 210 con reemplazo de CAP

Pruebas Paramétricas (Sig.)

Maodulo Normalidad
elastico a Shapiro- Homocedasticidad Anova
los 28 dias Wilk
0.706 0.100 0.001

Nota. Se detalla las pruebas paramétricas del modulo elastico del CP 210 con reemplazo de

CAP a los 28 dias de curado.

La Tabla XLIV muestran los valores obtenidos del programa SPSS, donde se realizé el
andlisis estadistico de los datos obtenidos en el laboratorio, para el cual primero se tuvo que
realizar la prueba de normalidad de Shapiro Wilk ya que las muestras analizadas no superaban
las 50, al realizar esta prueba nos dio un valor de significancia de 0.706, valor superior a 0.05,
lo que significa que los datos del mddulo elastico se distribuyen como una normal, por lo tanto,
al cumplir esta prueba se procedi6 a realizar la de homocedasticidad el cual presenta un valor
de significancia de 0.100, valor superior a 0.05, lo que significa que la varianza de los grupos
son iguales y a si mismo también se realiz6 la prueba de ANOVA en el cual se observé una
significancia menor a 0.05 con respecto a la dosificacién, lo que da a entender que existe
diferencia entre al menos dos de los promedios de los grupos, pero como existe homogeneidad
de varianzas, se aplicara la prueba POST HOC de Tukey, dando como porcentaje 6ptimo la

adicion del 20% de CAP en el médulo elastico, todo ello se presenta en el Anexo 47.7.
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Andlisis Estadistico: Determinacién del porcentaje 6éptimo de la prueba del mdédulo

elastico del CP 280y las combinaciones de CAP

Tabla XLV.

Andlisis Estadistico del mddulo elastico del CP 280 con reemplazo de CAP

Pruebas Paramétricas (Sig.)

Maodulo Normalidad
elastico a Shapiro- Homocedasticidad Anova
los 28 dias Wilk
0.696 0.274 0.001

Nota. Se detalla las pruebas paramétricas del modulo elastico del CP 210 con reemplazo de

CAP a los 28 dias de curado.

La Tabla XLV muestran los valores obtenidos del programa SPSS, donde se realiz6 el
andlisis estadistico de los datos obtenidos en el laboratorio, para el cual primero se tuvo que
realizar la prueba de normalidad de Shapiro Wilk ya que las muestras analizadas no superaban
las 50, al realizar esta prueba nos dio un valor de significancia de 0.696, valor superior a 0.05,
lo que significa que los datos del mddulo elastico se distribuyen como una normal, por lo tanto,
al cumplir esta prueba se procedi6 a realizar la de homocedasticidad el cual presenta un valor
de significancia de 0.274, valor superior a 0.05, lo que significa que la varianza de los grupos
son iguales y a si mismo también se realiz6 la prueba de ANOVA en el cual se observé una
significancia menor a 0.05 con respecto a la dosificacién, lo que da a entender que existe
diferencia entre al menos dos de los promedios de los grupos, pero como existe homogeneidad
de varianzas, se aplicara la prueba POST HOC de Tukey, dando como porcentaje 6ptimo la

adicion del 20% de CAP en el médulo elastico, todo ello se presenta en el Anexo 47.8.
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Andlisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de resistencia a

la compresion del CP 210 con el 6ptimo porcentaje de CAP y las adiciones de FC

Tabla XLVI.

Andlisis Estadistico de la resistencia a la compresion del CP 210 con reemplazo de CAP

Resistencia Pruebas Paramétricas (Sig.)
ala Normalidad
Compresion Shapiro- Homocedasticidad Anova
alos 28 Wilk
dias 0.261 0.759 0.001

Nota. Se detalla las pruebas paramétricas en la resistencia a la compresién del CP 210 con el

Optimo porcentaje de CAP y las adiciones de FC a los 28 dias de curado.

La Tabla XLVI muestran los valores obtenidos del programa SPSS, donde se realizé el
andlisis estadistico de los datos obtenidos en el laboratorio, para el cual primero se tuvo que
realizar la prueba de normalidad de Shapiro Wilk ya que las muestras analizadas no superaban
las 50, al realizar esta prueba nos dio un valor de significancia de 0.261, valor superior a 0.05,
lo que significa que los datos de la resistencia a compresién se distribuyen como una normal,
por lo tanto, al cumplir esta prueba se procedié a realizar la de homocedasticidad el cual
presenta un valor de significancia de 0.759, valor superior a 0.05, lo que significa que la
varianza de los grupos son iguales y a si mismo también se realizé la prueba de ANOVA en el
cual se observé una significancia menor a 0.05 con respecto a la dosificacion, lo que da a
entender que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los grupos, pero como
existe homogeneidad de varianzas, se aplicara la prueba POST HOC de Tukey, dando como
porcentaje optimo la adicion del 20% CAP+ 1% FC en la resistencia a la compresion, todo ello

se presenta en el Anexo 47.9.
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Resistencia ala compresiéon del CP 280 con el 6ptimo de 20% de CAP mas las adiciones

de 1%, 2%, 3% y 4% de FC por peso del cemento
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Andlisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de resistencia a

la compresion del CP 280 con el 6ptimo porcentaje de CAP y las adiciones de FC

Tabla XLVII.

Andlisis Estadistico de la resistencia a la compresion del CP 280 con reemplazo de CAP

Resistencia Pruebas Paramétricas (Sig.)
ala Normalidad
Compresion Shapiro- Homocedasticidad Anova
alos 28 Wilk
dias 0.850 0.400 0.001

Nota. Se detalla las pruebas paramétricas en la resistencia a la compresién del CP 280 con el

Optimo porcentaje de CAP y las adiciones de FC a los 28 dias de curado.

La Tabla XLVII muestran los valores obtenidos del programa SPSS, donde se realizé
el andlisis estadistico de los datos obtenidos en el laboratorio, para el cual primero se tuvo que
realizar la prueba de normalidad de Shapiro Wilk ya que las muestras analizadas no superaban
las 50, al realizar esta prueba nos dio un valor de significancia de 0.850, valor superior a 0.05,
lo que significa que los datos de la resistencia a compresién se distribuyen como una normal,
por lo tanto, al cumplir esta prueba se procedié a realizar la de homocedasticidad el cual
presenta un valor de significancia de 0.400, valor superior a 0.05, lo que significa que la
varianza de los grupos son iguales y a si mismo también se realizé la prueba de ANOVA en el
cual se observé una significancia menor a 0.05 con respecto a la dosificacion, lo que da a
entender que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los grupos, pero como
existe homogeneidad de varianzas, se aplicara la prueba POST HOC de Tukey, dando como
porcentaje optimo la adicion del 20% CAP+ 1% FC en la resistencia a la compresion, todo ello

se presenta en el Anexo 47.10.
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Andlisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de resistencia a

latraccion del CP 210 con el éptimo porcentaje de CAP y las adiciones de FC

Tabla XLVIII.

Andlisis Estadistico de la resistencia a la traccién del CP 210 con reemplazo de CAP

Pruebas Paramétricas (Sig.)

Res:tlznma Normalidad
L Shapiro- Homocedasticidad Anova
Traccion a .
los 28 dias Wilk
0.094 0.904 0.001

Nota. Se detalla las pruebas paramétricas en la resistencia a la compresién del CP 210 con el

Optimo porcentaje de CAP y las adiciones de FC a los 28 dias de curado.

La Tabla XLVIII muestran los valores obtenidos del programa SPSS, donde se realiz6
el andlisis estadistico de los datos obtenidos en el laboratorio, para el cual primero se tuvo que
realizar la prueba de normalidad de Shapiro Wilk ya que las muestras analizadas no superaban
las 50, al realizar esta prueba nos dio un valor de significancia de 0.094, valor superior a 0.05,
lo que significa que los datos de la resistencia a traccion se distribuyen como una normal, por
lo tanto, al cumplir esta prueba se procedié a realizar la de homocedasticidad el cual presenta
un valor de significancia de 0.904, valor superior a 0.05, lo que significa que la varianza de los
grupos son iguales y a si mismo también se realizé la prueba de ANOVA en el cual se observé
una significancia menor a 0.05 con respecto a la dosificacién, lo que da a entender que existe
diferencia entre al menos dos de los promedios de los grupos, pero como existe homogeneidad
de varianzas, se aplicara la prueba POST HOC de Tukey, dando como porcentaje 6ptimo la
adicion del 20% CAP + 2% FC en la resistencia a la traccion, todo ello se presenta en el Anexo

47.11.
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Andlisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de resistencia a

latracciéon del CP 280 con el éptimo porcentaje de CAP y las adiciones de FC

Tabla XLIX.

Andlisis Estadistico de la resistencia a la traccién del CP 280 con reemplazo de CAP

Pruebas Paramétricas (Sig.)

Res:tlznma Normalidad
L Shapiro- Homocedasticidad Anova
Traccion a .
los 28 dias Wilk
0.052 0.056 0.001

Nota. Se detalla las pruebas paramétricas en la resistencia a la compresién del CP 280 con el

Optimo porcentaje de CAP y las adiciones de FC a los 28 dias de curado.

La Tabla XLIX muestran los valores obtenidos del programa SPSS, donde se realiz6 el
andlisis estadistico de los datos obtenidos en el laboratorio, para el cual primero se tuvo que
realizar la prueba de normalidad de Shapiro Wilk ya que las muestras analizadas no superaban
las 50, al realizar esta prueba nos dio un valor de significancia de 0.052, valor superior a 0.05,
lo que significa que los datos de la resistencia a traccion se distribuyen como una normal, por
lo tanto, al cumplir esta prueba se procedié a realizar la de homocedasticidad el cual presenta
un valor de significancia de 0.056, valor superior a 0.05, lo que significa que la varianza de los
grupos son iguales y a si mismo también se realizé la prueba de ANOVA en el cual se observé
una significancia menor a 0.05 con respecto a la dosificacién, lo que da a entender que existe
diferencia entre al menos dos de los promedios de los grupos, pero como existe homogeneidad
de varianzas, se aplicara la prueba POST HOC de Tukey, dando como porcentaje 6ptimo la
adicion del 20% CAP + 2% FC en la resistencia a la traccion, todo ello se presenta en el Anexo

47.12.

144



Resistencia a la flexion del CP 210 con el 6ptimo de 20% de CAP més las adiciones de

1%, 2%, 3% y 4% de FC por peso del cemento

Mediante la interpretacion y comparacion minuciosa de los resultados del ensayo de
flexiébn plasmados en la Fig.70 podemos denotar que con el 20% de CAP y 1% de FC consigui6

un aumento de 1.10 MPa, el cual representa a un 23.01% en comparacion del CP 210.

Resistencia a la Flexion f'c : 210 kg/cm?
CP 210 CP 210+20% CAP +1% FC
—e—CP 210+20% CAP +2% FC »—CP 210+20% CAP +3% FC
CP 210+20% CAP +4% FC
6.00 1,
5.00 1
4.00 1
(-U -
o ] »
= 3.00 1
2.00 1
1.00
0.00 r
Inicio
de 7 14 28
fragu dias dias dias
ado
CP 210 0.00 3.12 4.16 4.78
CP 210+20% CAP +1% FC 0.00 3.91 5.06 5.88
—e—CP 210+20% CAP +2% FC 0.00 3.57 4.85 5.52
»—CP 210+20% CAP +3% FC 0.00 3.42 4.55 5.32
CP 210+20% CAP +4% FC 0.00 3.16 4.36 4.98

Fig.70. Resistencia a la flexién del concreto CP 210 con el 6ptimo 20% CAP + FC
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Andlisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de resistencia a

la flexién del CP 210 con el 6ptimo porcentaje de CAP y las adiciones de FC

Tabla L.

Andlisis Estadistico de la resistencia a la flexion del CP 210 con reemplazo de CAP

Pruebas Paramétricas (Sig.)

s Nomalad
Shapiro- Homocedasticidad Anova
alos 28 .
dias Wilk
0.568 0.768 0.001

Nota. Se detalla las pruebas paramétricas en la resistencia a la flexion del CP 210 con el

Optimo porcentaje de CAP y las adiciones de FC a los 28 dias de curado.

La Tabla L muestran los valores obtenidos del programa SPSS, donde se realiz6 el
andlisis estadistico de los datos obtenidos en el laboratorio, para el cual primero se tuvo que
realizar la prueba de normalidad de Shapiro Wilk ya que las muestras analizadas no superaban
las 50, al realizar esta prueba nos dio un valor de significancia de 0.568, valor superior a 0.05,
lo que significa que los datos de la resistencia a flexién se distribuyen como una normal, por
lo tanto, al cumplir esta prueba se procedié a realizar la de homocedasticidad el cual presenta
un valor de significancia de 0.768, valor superior a 0.05, lo que significa que la varianza de los
grupos son iguales y a si mismo también se realizé la prueba de ANOVA en el cual se observé
una significancia menor a 0.05 con respecto a la dosificacién, lo que da a entender que existe
diferencia entre al menos dos de los promedios de los grupos, pero como existe homogeneidad
de varianzas, se aplicara la prueba POST HOC de Tukey, dando como porcentaje 6ptimo la
adicion del 20% CAP + 1% FC en la resistencia a la flexion, todo ello se presenta en el Anexo

47.13.
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Resistencia a la flexion del CP 280 con el 6ptimo de 20% de CAP més las adiciones de
1%, 2%, 3% y 4% de FC por peso del cemento

Mediante la interpretacién y comparacion minuciosa de los resultados del ensayo de
flexion, en la Fig.71 a los 28 dias de curado del concreto, podemos denotar que con el 20%
de CAP y 1% de FC se consiguié un aumento de 0.610 MPa, el cual representa un 12.07% en

comparacion del CP 280.

Resistencia a la Flexion fc : 280 kg/cm?
CP 280 CP 280+20% CAP +1% FC
—e—CP 280+20% CAP +2% FC »— CP 280+20% CAP +3% FC
CP 280+20% CAP +4% FC
8.00 1,
7.00 1 ‘
6.00 //
o 5.00 ] v
2 ]
= 4.00
3.00
2.00
1.00 |
0.00 1 -
Inicio
de ] 14 28
fragu 7 dias dias dias
ado
CP 280 0.00 4.20 5.62 6.46
CP 280+20% CAP +1% FC 0.00 4.85 6.40 7.24
—e—CP 280+20% CAP +2% FC 0.00 4.81 6.24 7.01
»— CP 280+20% CAP +3% FC 0.00 4.85 6.03 6.80
CP 280+20% CAP +4% FC 0.00 4.39 5.71 6.37

Fig.71. Resistencia a la flexion del concreto CP 280 con el 6ptimo 20% CAP + FC
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Andlisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de resistencia a

la flexién del CP 280 con el 6ptimo porcentaje de CAP y las adiciones de FC

Tabla LI.

Andlisis Estadistico de la resistencia a la flexion del CP 280 con reemplazo de CAP

Pruebas Paramétricas (Sig.)

s Nomalad
Shapiro- Homocedasticidad Anova
alos 28 .
dias Wilk
0.718 0.052 0.031

Nota. Se detalla las pruebas paramétricas en la resistencia a la flexion del CP 280 con el

Optimo porcentaje de CAP y las adiciones de FC a los 28 dias de curado.

La Tabla LL muestran los valores obtenidos del programa SPSS, donde se realizé el
andlisis estadistico de los datos obtenidos en el laboratorio, para el cual primero se tuvo que
realizar la prueba de normalidad de Shapiro Wilk ya que las muestras analizadas no superaban
las 50, al realizar esta prueba nos dio un valor de significancia de 0.718, valor superior a 0.05,
lo que significa que los datos de la resistencia a flexién se distribuyen como una normal, por
lo tanto, al cumplir esta prueba se procedio a realizar la de homocedasticidad el cual presenta
un valor de significancia de 0.052, valor superior a 0.05, lo que significa que la varianza de los
grupos son iguales y a si mismo también se realizé la prueba de ANOVA en el cual se observé
una significancia menor a 0.05 con respecto a la dosificacién, lo que da a entender que existe
diferencia entre al menos dos de los promedios de los grupos, pero como existe homogeneidad
de varianzas, se aplicard la prueba POST HOC de Tukey, dando como porcentaje optimo la
adicion del 20% CAP + 1% FC en la resistencia a la flexion, todo ello se presenta en el Anexo

47.14.
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Andlisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo del médulo elastico del CP

210 con el 6ptimo porcentaje de CAP y las adiciones de FC

Tabla LII.

Andlisis Estadistico del mddulo elastico del CP 210 con reemplazo de CAP

Pruebas Paramétricas (Sig.)

Maodulo Normalidad
elastico a Shapiro- Homocedasticidad Anova
los 28 dias Wilk
0.249 0.089 0.001

Nota. Se detalla las pruebas paramétricas del modulo elastico del CP 210 con el 6ptimo

porcentaje de CAP y las adiciones de FC a los 28 dias de curado.

La Tabla LIl muestran los valores obtenidos del programa SPSS, donde se realizé el
andlisis estadistico de los datos obtenidos en el laboratorio, para el cual primero se tuvo que
realizar la prueba de normalidad de Shapiro Wilk ya que las muestras analizadas no superaban
las 50, al realizar esta prueba nos dio un valor de significancia de 0.249, valor superior a 0.05,
lo que significa que los datos del mddulo elastico se distribuyen como una normal, por lo tanto,
al cumplir esta prueba se procedi6 a realizar la de homocedasticidad el cual presenta un valor
de significancia de 0.089 valor superior a 0.05, lo que significa que la varianza de los grupos
son iguales y a si mismo también se realiz6 la prueba de ANOVA en el cual se observé una
significancia menor a 0.05 con respecto a la dosificacién, lo que da a entender que existe
diferencia entre al menos dos de los promedios de los grupos, pero como existe homogeneidad
de varianzas, se aplicara la prueba POST HOC de Tukey, dando como porcentaje 6ptimo la

adicion del 20% CAP + 1% FC en el médulo elastico, todo ello se presenta en el Anexo 47.15.
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Andlisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo del médulo elastico del CP

280 con el 6ptimo porcentaje de CAP y las adiciones de FC

Tabla LIII.

Andlisis Estadistico del mddulo elastico del CP 280 con reemplazo de CAP

Pruebas Paramétricas (Sig.)

Maodulo Normalidad
elastico a Shapiro- Homocedasticidad Anova
los 28 dias Wilk
0.261 0.172 0.001

Nota. Se detalla las pruebas paramétricas del modulo elastico del CP 280 con el éptimo

porcentaje de CAP y las adiciones de FC a los 28 dias de curado.

La Tabla LIl muestran los valores obtenidos del programa SPSS, donde se realiz6 el
andlisis estadistico de los datos obtenidos en el laboratorio, para el cual primero se tuvo que
realizar la prueba de normalidad de Shapiro Wilk ya que las muestras analizadas no superaban
las 50, al realizar esta prueba nos dio un valor de significancia de 0.261, valor superior a 0.05,
lo que significa que los datos del mddulo elastico se distribuyen como una normal, por lo tanto,
al cumplir esta prueba se procedi6 a realizar la de homocedasticidad el cual presenta un valor
de significancia de 0.172 valor superior a 0.05, lo que significa que la varianza de los grupos
son iguales y a si mismo también se realiz6 la prueba de ANOVA en el cual se observé una
significancia menor a 0.05 con respecto a la dosificacién, lo que da a entender que existe
diferencia entre al menos dos de los promedios de los grupos, pero como existe homogeneidad
de varianzas, se aplicara la prueba POST HOC de Tukey, dando como porcentaje 6ptimo la

adicion del 20% CAP + 1% FC en el médulo elastico, todo ello se presenta en el Anexo 47.16.
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3.2. Discusion

Se evaluo la influencia de la cascara del Argopecten Purpuratus (CAP) y fibra de coco
(FC) en las propiedades fisicas y mecénicas del concreto, con la finalidad de sugerir el mejor

porcentaje a implementar en la producciéon de concreto, por ello se consideré lo siguiente:

3.2.1. Discusion a) Identificar las caracteristicas fisicas de los agregados a utilizar.

Se identifico las caracteristicas fisicas de los agregados a utilizar en base al estudio
realizado de las canteras que estuvieron localizados en Lambayeque, se consideraron 4
canteras, mediante la evaluacion de los resultados se determiné que el material granular que
se encontré dentro de las estipulaciones sefialas por la normativa NTP 400.12 y ademas
presento las mejores caracteristicas fue para el AF de la cantera “La Victoria” y para el AG la
cantera “Pacherres” obteniendo un M.F de 2.841 y T.M.M de %" respectivamente, estas
canteras evidenciaron un material graduado adecuadamente en relacién a las demas canteras

analizadas.

Considerando los antecedentes que emplearon las mismas canteras, Marquina [103]
trabajo con la Cantera la Victoria y Pacherres para el AF obtuvo un M.F de 3.04 y para el AG
un T.M.M %2”. De manera similar, Pérez [104] en su investigacién trabajo con un M.F de 3.07%
para el AF y un T.M.M de %" para el AG, coincidiendo con Velasquez [105] que obtuvo valores
semejantes para el AF obtuvo un M.F de 2.84 y para el AG un T.M.M %4”. De manera, que
contrasta que los valores obtenidos de los agregados de las canteras seleccionadas utilizadas

mantienen relacion con nuestra investigacion.
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3.2.2. Discusion b) Determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los concretos

CP 210y CP 280.

Con los resultados de los 6ptimos agregados del agregado fino y grueso, se elaboré el
disefio de mezclas de concreto patron considerando la norma ACI 211 para resistencias de
210 y 280 kg/cm?, de manera que, se realiz6 mezclas de concreto con reemplazos de 10%,
15%, 20% y 25% de CAP y después con el 6ptimo de CAP + FC en adiciones de 1%, 2%, 3%

y 4% por peso del cemento.

Con respecto a las propiedades fisicas del concreto, el asentamiento para el CP 210
se obtuvo un valor de 3.92” y para el CP 280 consiguié un valor de 3.76”, de manera que se
consiguié una consistencia plastica trabajable para ambas resistencias. Los valores obtenidos
en comparacion a otras investigaciones, para Jimenez & Vasquez [106] obtuvo resultados
semejantes consiguiendo para el CP 210 un asentamiento de 3.96” y para el CP 280 obtuvo
3.93”, de manera similar, Tello [107] logro un asentamiento plastico para las dos resistencias,
de manera que para CP 210 obtuvo 3.9” y para el CP 280 obtuvo 3.5, asimismo, Velasquez
[108] solo para el CP 210 obtuvo un asentamiento de 3.97”, por otro lado, Farrofian [109] obtuvo

un valor mayor en el asentamiento, obteniendo 4.3” para el CP 210y 4.1” para el CP 280.

En referencia a la temperatura se evidencio para el CP 210 un valor de 27.30°C y para
el CP 280 logr6 alcanzar un valor de 26.80 °C de manera que los resultados obtenidos estan
dentro las especificaciones de la ASTM C106M gque estipula que la temperatura maxima que
puede llegar es de 32°C. Los valores obtenidos en comparacion a otras investigaciones, para
Gonzales & Hoyos [110] lograron valores similares obteniendo para el CP 210 una temperatura
de 24.00 °C y para el CP 280 obtuvo 25.00 °C. De manera semejante, Perez [104] consiguio
para el CP 210 una temperatura de 26.50 °C y para el CP 280 obtuvo 27.00 °C. Del mismo

modo, Tello [107] logro una temperatura para el CP 210 de 28.80 °C y para el CP 280 obtuvo
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29.50 °C. Asimismo, Jimenez & Vasquez [106] obtuvo una temperatura para el CP 210 de
29.50 °C y para el CP 280 obtuvo 30.20 °C. Por otro lado, Velasquez [108] solo para el CP 210
obtuvo una temperatura de 27.10 °C, de manera que los resultados comparados guardan
relacion con nuestra investigacion, asi también los valores obtenidos estan dentro las

especificaciones de la ASTM C106M que sefala que la temperatura maxima es de 32°C.

Por otro lado, en relacion al contenido de aire para el CP 210 se obtuvo un valor de
1.5% y para el CP 280 consiguié un valor de 1.6%. Los valores obtenidos en comparaciéon a
otras investigaciones, para Jimenez & Vasquez [106] obtuvo resultados semejantes
consiguiendo 2.2% para el CP 210y 2% para el CP 280, de manera similar, Tello [107] obtuvo
en el contenido de aire para las dos resistencias, se evidencié que para CP 210 obtuvo 1.6%
y para el CP 280 obtuvo 1.5%, asimismo, Velasquez [108] solo para el CP 210 obtuvo un valor
de 1.55%, por otro lado, para Perez [104] consigui6 valores similares obteniendo 2.2% para

el CP 210y 2.4% para el CP 280.

Por consiguiente, al peso unitario se evidencié para el CP 210 obtuvo un valor de
2364 kg/cm3 y para el CP 280 logré alcanzar un valor de 2377 kg/cm?. Por su parte, Tello [107]
conseguidos valores similares obteniendo 2355.33 kg/cm? para el CP 210 y 2360.34 kg/cm3
para el CP 280, asimismo, para Jimenez & Vasquez [106] obtuvieron 2382.77 kg/cm3 para el
CP 210 y 2398.74 kg/cm3 para el CP 280, del mismo modo, Gonzales & Hoyos [110]
consiguieron para el CP 210 una 2334.71 kg/cm3 y para el CP 280 obtuvo 2392.69 kg/cms, de
manera similar, Perez [104] consiguio 2343 kg/cm3 para el CP 210 y 2342 kg/cm? para el CP

280, por otro lado, Velasquez [108] solo para el CP 210 conseguir 23.50 kg/cm3.
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Con respecto a las propiedades mecéanicas del concreto, en la resistencia a la
compresion se evidencié que obtuvo una resistencia de 218.88 kg/cm? para el CP 210, y para
291.44 kg/cm?2 para el CP 280. En comparacién a otras investigaciones, para Gonzales &
Hoyos [110] lograron valores similares obteniendo una resistencia de 223.79 kg/cmz2 para el
CP 210, y.83 kg/cm? para el CP 280, asimismo, Jimenez & Vasquez [106] obtuvo una
resistencia de 216.09 kg/cmz? para el CP 210, y 295.05 kg/cm? para el CP 280, de manera
semejante, Perez [104] consiguio una resistencia de 214.75 kg/cm? para el CP 210, y 285.98
kg/cmz para el CP 280, del mismo modo, Tello [107] logro una resistencia de 218.23 kg/cm?
para el CP 210, y 288.46 kg/cm? para el CP 280, igualmente, Velasquez [108] solo para el CP
210 obtuvo una resistencia de 215.64 kg/cmz, por otro lado, Farrofian [109] presento valores
similares obteniendo una resistencia de 246 kg/cm? para el CP 210, y 351 kg/cmz2 para el CP

280.

Con respecto a las propiedades mecanicas del concreto, en la resistencia a la
traccion se evidencié que obtuvo una resistencia de 1.81 Mpa para el CP 210, y para 2.33
Mpa para el CP 280. En comparacién a otras investigaciones, De manera semejante, Perez
[104] consiguié una resistencia de 1.71 Mpa para el CP 210, y 2.23 Mpa para el CP 280, de
manera similar, Velasquez [108] solo para el CP 210 obtuvo una resistencia de 1.65 Mpa para
el CP 210, del mismo modo, Tello [107] logro una resistencia de 1.48 Mpa para el CP 210, y
para 2.25Mpa para el CP 280, por otro lado, Jimenez & Vasquez [106] obtuvo una resistencia
de 1.73 Mpa para el CP 210, y para 2.34 Mpa para el CP 280, asimismo, para Gonzales &
Hoyos [110] logro conseguir una resistencia de 1.97 Mpa para el CP 210, y 2.76 Mpa para el
CP 280, mientras que Farrofian [109] obtuvo una resistencia de 4.80 Mpa para el CP 210, y

para 5.49 Mpa para el CP 280.
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Con respecto a las propiedades mecénicas del concreto, en la resistencia a la flexion
se evidencié que obtuvo una resistencia de 4.78 Mpa para el CP 210, y 6.46 Mpa para el CP
280. En comparacion a otras investigaciones, Perez [104] sus resultados fueron semejantes
logrando una resistencia de 5.46 MPa para el CP 210, y 6.52 MPa para el CP 280, para
Gonzales & Hoyos [110] lograron valores similares obteniendo una resistencia de 5.11 MPa
para el CP 210, y 5.93 Mpa para el CP 280, asimismo, Jimenez & Vasquez [106] obtuvo una
resistencia de 5.64Mpa para el CP 210, y para 6.53 Mpa para el CP 280, del mismo modo,
Tello [107] logro una resistencia de 5.54 Mpa para el CP 210, y para 6.46 Mpa para el CP 280,
sin embargo, Farrofian [109] obtuvo una resistencia de 8.65 kg/cmz2 para el CP 210, y para 9.87

kg/cmz para el CP 280.

Con respecto a las propiedades mecanicas del concreto, en el médulo de elasticidad
se evidencioé que obtuvo un Ec =real de 197908.1 kg/cm2 para el CP 210, y un Ec= real de
262852.14/cm2 para el CP 280. En comparacion a otras investigaciones, para Gonzales &
Hoyos [110] lograron valores similares obteniendo una elasticidad de 17332.64 kg/cmz2 para el
CP 210, y 251255.07 kg/cm? para el CP 280, de manera semejante, Perez [104] consigui6
una elasticidad de 223633.20kg/cm? para el CP 210, y 259526.54 kg/cm?2 para el CP 280, del
mismo modo, Tello [107] logro una elasticidad de 200310 kg/cm2 para el CP 210, y para
253461 kg/cm2 para el CP 280, por otro lado, Farrofian [109] consiguio una resistencia de
365521.09 kg/cmz2 para el CP 210, y para 522551.68 kg/cm2 para el CP 280, mientras que,

Velasquez [108] solo para el CP 210 obtuvo una resistencia de 218.88 kg/cm? para el CP 210.
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3.2.3. Discusién c) Determinar las propiedades fisicas y mecénicas de los concretos
CP 210y CP 280 con el reemplazo parcial del AF por porcentajes de 10%, 15%,

20% y 25% CAP.

Con respecto a las caracteristicas fisicas del concreto recién elaborado (fresco) para
resistencias de 210y 280 kg/cmz?, la comparacion realizada del asentamiento para el CP 210
con 10%, 15%, 20% y 25% de CAP se mostro que la menor disminucién fue hasta un 3.5” con
el 25% de CAP y el porcentaje que mas se aproximo fue con el 10% de CAP con 3.80” en
comparacion con el CP 210 que obtuvo 3.5” y para el CP 280 con 10%, 15%, 20% y 25% de
CAP la menor disminucion fue hasta un 3.50” con el 10% de CAP y el mas cercano fue con el

20% de CAP con 3.60” en comparacion con el CP 280 que obtuvo 3.76".

Con respecto a la temperatura para el CP 210+ 10%, 15%, 20% y 25% CAP, se
evidencia que no sufri6 notables variaciones manteniendo se entre 29.2” a 27.30”, sin
embargo, el porcentaje del 20% de CAP obtuvo una temperara superior de 6.96% en
comparacion al CP210, y para el CP 280+ 10%, 15%, 20% y 25% CAP se evidencia que se
mantuvo entre 30.3” a 26.10”, sin embargo, el porcentaje del 25% de CAP obtuvo una

temperatura superior de 11.55% en comparacién al CP280.

Con respecto al contenido de aire del CP 210 con 10%, 15%, 20% y 25% de CAP, se
mantuvo se entre 1.7” a 1.5”, mientras que, el porcentaje del 20%CAP obtuvo una temperara
superior de 13.33% en comparacion al CP210, y para el CP 280 con 10%, 15%, 20% y 25%
de CAP, se evidencia que no sufrié notables variaciones manteniendo se entre 1.7” a 1.5”, en
embargo, el porcentaje del 15%CAP y el 25% de CAP obtuvieron una temperara superior de

13.33% en comparacion al CP280.
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Con respecto al peso unitario del CP 210 con 10%, 15%, 20% y 25% de CAP, se observa
una ligera disminuciéon a reemplazar el CAP, la menor disminucién fue hasta un 2340 kg/cm3
con el 25% de CAP y el porcentaje qgue mas se aproximo fue con el 10% de CAP con 2353
kg/cm? en relacion del CP 210 que obtuvo un valor de 2364 kg/cm3. Por otro lado, para el CP
280 con 10%, 15%, 20% y 25% de CAP, se muestra una disminucion a reemplazar el CAP, la
menor disminucion fue hasta un 2358 kg/cms3 con el 20% de CAP y el porcentaje que mas se
acerco fue con el 10% de CAP con 2369 kg/cm3 en relacién con el CP 280 que obtuvo 2377

kg/cmsa.

Se evalud la resistencia a la compresién, para resistencia de 210 y 280 kg/cm?, para el CP
210 con 10%, 15%, 20% y 25% de CAP, se evidencia el porcentaje mejor desempefio fue el
reemplazo de 20% de CAP consiguiendo un incremento de 17.83 kg/cm? lo que equivale a un
8.15%, y para el CP 280 con 10%, 15%, 20% y 25% de CAP, el mejor porcentaje fue el 20%

de CAP que consiguio un incremento de 17.33 kg/cm?, el cual representa un 5.95%.

En comparacion a nuestros resultados con otros autores que utilizaron cascara de
Argopecten Purpuratus no alcanzan los mismos resultados, de manera que se evidencié
variaciones significativas en cuanto a su resistencia, esta comparacion se detalla en la Tabla
LIV.

Tabla LIV.

Comparacion en la resistencia a la compresion empleando CAP

) Tipo de )
Autores Porcentajes . » Optimo | Resultados
integracion

CP210 + el reemplazo de
10%, 15%, 20 y 25% de CAP | Reemplazo
CP280 + el reemplazo de del AF
10%, 15%, 20y 25% de CAP

20% CAP 8.15%.

Investigacion Propia

20% CAP 5.95%.
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Reemplazo

Poloju et al. [52] 10%, 20% y 30% de CT 20% CT 3.99%
del AF
Reemplazo
Ruslan et al. [3] 0%, 5%, 10% y 15% de CT 10% CT 18%
del AF
) 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, | Reemplazo
Bamigboye et al. [53] 10% CT -10.76%
60% y 100% de CT del AF
_ Reemplazo
Figueroa et al. [54] 10%, 30% y 60% de CT 10% CT -2.64%
del AF
Reemplazo
Panda et al. [24] 10%, 20%, 30% de CT 10% CT 11.49%
del AF
) 20%, 40%,60%, 80%, y 100% | Reemplazo
Suresh & Jithendra [55] 20% CT -4.17
de CT del AF
Reemplazo
Edalat et al. [29] 100 CT 100% CT 3.80%
del AF
0%, 5%, 20%, 40% y 60% de | Reemplazo
Varhen et al. [90] 20% CT 6.53%
CT del AF
Ramasubramani et al. Del 5% al 50% de CT, con Reemplazo
10% CT 34.88%
[61] aumentos en 5%. del AF
Reemplazo
De la cruz et al. [55] 5% de CT del AF 5% CT 2.70%
e

Nota. Se detalla la comparacién de los resultados a compresion con otros autores empleando
CAP.

Se evalud la resistencia a la traccién para resistencia de 210 y 280 kg/cmz?, para el CP 210
con 10%, 15%, 20% y 25% de CAP, el 20% de CAP consiguié un aumento de 0.18 MPa lo
que equivale a un 9.94%, y para el CP 280 con 10%, 15%, 20% y 25% de CAP, el 20% de

CAP consiguié un aumento de 0.25 MPa lo que equivale a un 10.73%.

En comparacion a nuestros resultados con otros autores que utilizaron céascara de
Argopecten Purpuratus no alcanzan los mismos resultados, de manera que se evidencio
variaciones significativas en cuanto a su resistencia, esta comparacion se detalla en la Tabla

LV.
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Tabla LV.

Comparacion en la resistencia a la tracciéon empleando CAP

) Tipo de ]
Autores Porcentajes . » Optimo | Resultados
integracion
CP210 + el reemplazo de
20% CAP 9.94%.
o ) 10%, 15%, 20 y 25% de CAP | Reemplazo
Investigacion Propia
CP280 + el reemplazo de del AF
20% CAP 10.73%.
10%, 15%, 20 y 25% de CAP
Bamigboye et al. [53] 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, | Reemplazo | 50% CT -11.76%
60% y 100% de CT del AF
Ramasubramani et al. Del 5% al 50% de CT, con Reemplazo | 50% CT 5.31%
[61] aumentos en 5%. del AF
Varhen et al. [90] 0%, 5%, 20%, 40% y 60% de | Reemplazo | 20% CT 14.00%
CT del AF

Nota. Se detalla la comparacion de los resultados a tracciéon con otros autores empleando

CAP.

Se evalud la resistencia a la flexién, para resistencia de 210 y 280 kg/cm?, para el CP 210

con 10%, 15%, 20% y 25% de CAP, el reemplazo de 20% de CAP se consiguié un aumento

de 0.71 MPa lo que equivale a un 14.85% y para el CP 280 con 10%, 15%, 20% y 25% de

CAP, el 20% de CAP alcanzé un aumento de 0.50 MPa lo que equivale a un 7.74 %.

En comparacion a nuestros resultados obtenidos en la resistencia a la flexién con otros

autores que utilizaron cascara de Argopecten Purpuratus no alcanzan los mismos resultados,

de manera que se evidencio variaciones significativas en cuanto a su resistencia, esta

comparacion se detalla en la Tabla LVI.
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Tabla LVI.

Comparacion en la flexion a la compresion empleando CAP

] Tipo de )
Autores Porcentajes . y Optimo | Resultados
integracion
CP210 + el reemplazo de
20% CAP 14.85%.
L ) 10%, 15%, 20 y 25% de CAP | Reemplazo
Investigacion Propia
CP280 + el reemplazo de del AF
20% CAP 7.74%.
10%, 15%, 20 y 25% de CAP
Panda et al. [24] 10%, 20%, 30% de CT Reemplazo 10% CT 2.80%
del AF
Ramasubramani et al. Del 5% al 50% de CT, con Reemplazo 50% CT 1.98%
[61] aumentos en 5%. del AF
Varhen et al. [90] 0%, 5%, 20%, 40% y 60% de | Reemplazo 20% CT 5.34%
CT del AF

Nota. Se detalla la comparacion de los resultados a flexién con otros autores empleando CAP

Se evalu6 el médulo de elasticidad para resistencia de 210 y 280 kg/cm?, para el

CP 210 logré alcanzar un Ec =real de 197908.1 kg/cm2 y para el CP 280 logré alcanzar un Ec=

real de 262852.14 kg/cmz2. Con respecto del CP 210 con 10%, 15%, 20% y 25% de CAP, se

pudo visualizar que al 20% de CAP obtuvo un mayor incremento de Ec=real de 7110.24 kg/cm?

equivalente al 3.59% y para el CP 280 con 10%, 15%, 20% y 25% de CAP, se pudo visualizar

que al 20% de CAP consigui6 un incremento de Ec= real de 11931.03 kg/cm? equivalente al

4.54%.

En comparacion a nuestros resultados obtenidos del médulo eléstico con otros autores

gue utilizaron céscara de Argopecten Purpuratus no alcanzan los mismos resultados, de

manera que se evidencio variaciones significativas, el cual se detalla en la Tabla LVII.
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Tabla LVIL.

Comparacién del médulo de elasticidad empleando CAP y FC

Tipo de

Autores Porcentajes . ..
integracion

Optimo Resultados

CP210 + el
reemplazo de 10%,
15%, 20y 25% de

CAP
Investigacion Reemplazo

Propia del AF
CP280 + el

reemplazo de 10%,
15%, 20y 25% de
CAP

20% CAP 3.59%.

20% CAP 4.54%

10%, 20%, 30% de | Reemplazo

0, 0,
cT del AF 10% CT 16.28%

Panda et al. [24]

Nota. Se detalla la comparacién de los resultados del modulo de elasticidad con otros autores

empleando CAP.
3.2.4. Discusion d) Determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los concretos
CP 210 y CP 280 con el reemplazo éptimo de la CAP y la adicidon por peso del

cemento en porcentajes de 1%, 2%, 3% y 4% de FC.

Con respecto a las caracteristicas fisicas del concreto recién elaborado (fresco) para
resistencias de 210 y 280 kg/cm?, la comparacién realizada del asentamiento para el CP
210+20% CAP + 1%, 2%, 3% y 4% de FC se muestra una disminucién de hasta un 1.30” con
el 20% CAP + 4% FC y el que mas se aproximo fue con el 20% CAP+ 1% FC con 2.80” en
comparacion con el CP 210 que obtuvo 3.92” y para el CP 280 + 20% CAP + 1%, 2%, 3% y
4% de FC se muestra una disminucion de hasta un 1.1” con el 20% CAP + 4% FC y el
porcentaje que mas cercano fue con el 20% CAP+ 1% FC con 2.60” en comparacion con el

CP 280 que obtuvo 3.76".
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Con respecto a la temperatura para el CP 210 con 20% de CAP mas 1%, 2%, 3% y
4% de FC no mostré cambios significativos encontrandose entre 28.8” a 24.9”, mientras que,
el porcentaje del 10% de CAP obtuvo una temperara superior de 5.21% en comparacién al
CP210, y para el CP 280 con 20% de CAP més 1%, 2%, 3% y 4% de FC se evidencia que la
temperatura se mantuvo entre 28.9” a 24.9”, mientras que, el porcentaje del 10%CAP+4%FC

obtuvo una temperara superior de 7.27% en comparacion al CP280.

Con respecto al contenido de aire para el CP 210 con 20% de CAP mas 1%, 2%, 3%
y 4% de FC, se evidencia un aumento progresivo al reemplazar el CAP desde el 1.5” a 2.3”, el
porcentaje del 25% de CAP obtuvo un contenido de aire superior de 53.33% en comparacion
al CP210 y para el CP 280 con 20% de CAP mas 1%, 2%, 3% y 4% de FC, se evidencia un
aumento significativo al reemplazar el CAP desde el 1.6” a 2.2, el porcentaje del 25% de CAP

obtuvo un contenido de aire superior de 37.50% en comparacién al CP280.

Con respecto al peso unitario para el CP 210 con 20% de CAP mas 1%, 2%, 3% Yy 4% de FC,
se evidencia una ligera disminucién a reemplazar el CAP, obteniendo que la menor
disminucién fue hasta un 2263 kg/cm3 con el 20% de CAP + 4% FC y el porcentaje que mas
se aproximo fue con el 20% de CAP +1% FC con 2326 kg/cm3 en relacion con el CP 210 que
obtuvo 2364 kg/cm3y para el CP 280 con 20% de CAP mas 1%, 2%, 3% y 4% de FC, se
observé una progresiva disminucion a reemplazar el CAP, la menor disminucion fue hasta un
2218 kg/cm3 con el 20% de CAP + 4% FC y el porcentaje que mas se acerco fue con el 20%
de CAP +1% FC con 2349 kg/cm?3 en relacion con el CP 280 que alcanz6 un valor de 2377

kg/cms3, de manera que no se mostré cambios notables.
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Se evalud la resistencia a la compresion para el CP 210 con el éptimo 20% de CAP

mas 1%, 2%, 3% Yy 4% de FC, el reemplazo del 20% de CAP y 1% logr6é un incremento de

24.07 kg/cmz, el cual representa un 11% y para el CP 280 con 20% de CAP mas 1%, 2%, 3%

y 4% de FC, el reemplazo del 20% de CAP y 2% consiguié un incremento de 13.54 kg/cm?, el

cual representa un 4.65%.

En comparacion a nuestros resultados con otros autores que utilizaron cédscara de

Argopecten Purpuratus o fibra de coco no alcanzan los mismos resultados, de manera que se

evidencié variaciones significativas en cuanto a su resistencia, esta comparacion se detalla en

la Tabla LVIII.

Comparacion en la resistencia a la compresion empleando CAP+ FC

Tabla LVIIL.

Thamarajah [17]

2,0% de FC

Autores Porcentajes Tipo de integracion Optimo Resultados
Investigacién Propia | CP210 + 20 CAP + 1%, 20% CAP + 11%.
2%, 3% y 4% de FC Reemplazo del AFy 1% FC
CP280 + 20 CAP + 1%, adicion del C 20% CAP + 4.65%.
2%, 3% y 4% de FC 1% FC
Wang et al. [16] 1%, 3% y 5% de FC Adicién de FC del C 3% FC
Shcherban’ et al. | 0.25%, 0.5%, 0.75%, 1%,
[55] 1.25%, 1.5%, 1.75%, 2%, | Adicion de FC del C 1.75% FC 26%
2.25y 2.5% de FC
Yashwanth et al. [56] 0.1%, 0.15%, 0.20%, Adicién de FC del C 0.2% FC
0.25%y 0.30% de FC
Herda et al. [57] 1%, 2%, 3% y 4% de FC | Adicion de FC del C 2% FC 10.34%
Prafulla & Nagaraju | 0.5%, 1%y 1.5% de FC | Adicién de FC del C 0.5% FC 18.60%
(58]
Shah et al. [59] 1%, 2%y 3% de FC Adicion de FC del C 2% FC
Ranjitham et al. [60] | 0.5%, 1%y 3% de FC Adicion de FC del C 1% FC
Hettiarachchi & 0%, 0,5%, 1,0%, 1,5%y | Adicion de FC del C 1% FC 5.59%
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Ahmad et al. [22] | 0,5%, 1,0%, 1,5%, 2,0%, | Adicién de FC del C 2% FC 15%

2,5% Yy 3,0% FC

Naamandadin et al. 3%, 4% y 5% de FC Adicion de FC del C 3% FC 8.22%

[40]

Nota. Se detalla la comparacién de los resultados a compresion con otros autores empleando
FC.

Se evalud la resistencia a la traccién para el CP 210 con 20% de CAP mas 1%, 2%,
3%y 4% de FC, el reemplazo de 20% de CAP y 2% de FC consiguié un aumento de 0.48 MPa
lo que equivale a un 26.52%, y para el CP 280 con 20% de CAP mas 1%, 2%, 3% y 4% de
FC, el reemplazo de 20% de CAP y 2% de FC logré un aumento de 0.61 MPa lo que equivale

a un 26.18%.

En comparacion a nuestros resultados con otros autores que utilizaron cédscara de
Argopecten Purpuratus o fibra de coco no alcanzan los mismos resultados, de manera que se
evidenci6 variaciones significativas en cuanto a su resistencia, esta comparacion se detalla en
la Tabla LIX.

Tabla LIX.

Comparacion en la resistencia a la traccion empleando CAP +FC

Autores Porcentajes Tipo de integracién Optimo Resultados

Investigacién Propia | CP210 + 20 CAP + 1%, 20% CAP + 26.52%.
2%, 3% y 4% de FC Reemplazo del AFy 2% FC

CP280 + 20 CAP + 1%, adicion del C 20% CAP + 26.18%.
2%, 3%y 4% de FC 2% FC

0.25%, 0.5%, 0.75%, 1%, | Adicion de FC del C 1.75% FC 42%
Shcherban’ etal. | 1.25%, 1.5%, 1.75%, 2%,
[55] 2.25y 2.5% de FC
Herda et al. [57] 1%, 2%, 3% y 4% de FC | Adicion de FC del C 2% FC 11.29%
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Prafulla & Nagaraju 0.5%, 1%y 1.5% FC Adicién de FC del C 0.5% FC 26.80%
[58]
Hettiarachchi & 0%, 0,5%, 1,0%, 1,5%y | Adicion de FC del C 1% FC 8.87%
Thamarajah [17] 2,0% FC
Ahmad et al. [22] 0,5%, 1,0%, 1,5%, 2,0%, | Adicién de FC del C 2% FC 47%
2,5%y 3,0% FC
Naamandadin et al. 3%, 4% y 5% FC Adicion de FC del C 3% FC 2.30%
[40]
Lumingkewas et al. 1%,2%,3%,4 % de FC Adicion de FC del C 3% FC 27.60%
[61]

Nota. Se detalla la comparacién de los resultados a compresién con otros autores empleando
FC.

Se evalud la resistencia a la flexidn, para el CP 210 con 20% de CAP mas 1%, 2%,
3% y 4% de FC, el reemplazo de 20% de CAP y 1% de FC consiguié un incremento de 1.10
MPa lo que equivale a un 23.01%, y para el CP 280 con 20% de CAP mas 1%, 2%, 3% y 4%
de FC, el reemplazo de 20% de CAP y 1% de FC logr6é conseguir un aumento de de 0.610

MPa, el cual representa un 12.07%.

En comparacién a nuestros resultados obtenidos en la resistencia a la flexion con otros
autores que utilizaron cascara de Argopecten Purpuratus o fibra de coco no alcanzan los
mismos resultados, de manera que se evidencié variaciones significativas en cuanto a su

resistencia, esta comparacion se detalla en la Tabla LX.
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Tabla LX.

Comparacion en la resistencia a la flexion empleando CAP + FC

Autores Porcentajes Tipo de integracién Optimo Resultados
Investigaciéon Propia | CP210 + 20 CAP + 1%, 20% CAP + 23.01%.
2%, 3% y 4% de FC Reemplazo del AFy 1% FC
CP280 + 20 CAP + 1%, adicién del FC 20% CAP + 12.07%.
2%, 3% y 4% de FC 1% FC
Shcherban’ et al. | 0.25%, 0.5%, 0.75%, 1%, | Adicién de FC del C 1.75% 43%
[55] 1.25%, 1.5%, 1.75%, 2%,
2.25y 2.5% de FC
Herda et al. [57] 1%, 2%, 3% y 4% de FC | Adicién de FC del C 2% 10.26%
Prafulla & Nagaraju 0.5%, 1%y 1.5% FC Adicién de FC del C 1% 24.50%
(58]
Hettiarachchi & 0%, 0,5%, 1,0%, 1,5% y | Adicion de FC del C 1% 12.96%
Thamarajah [17] 2,0% FC
Ahmad et al. [22] 0,5%, 1,0%, 1,5%, 2,0%, | Adicién de FC del C 2% 45%
2,5%y 3,0% FC
Mejia [66] 2%, 3.5% y 5% de FC Adicion de FC del C 3.5% FC 16.11%

Nota. Se detalla la comparacion de los resultados a flexion con otros autores empleando FC.

Se evalu6 el modulo de elasticidad para el CP 210 con 20% de CAP mas 1%, 2%,
3% y 4% de FC, se pudo evidencio que el 20% de CAP + 1% de FC consiguié un Ec= real de
14496.36 kg/cmz, el cual representa a un 7.32% y para el CP 280 con 20% de CAP mas 1%,
2%, 3% y 4% de FC, se logré conseguir que con el 20% de CAP + 1% de FC un aumento de

Ec= real de 2615.91 kg/cmz2 equivalente al 1% en comparacién del CP.
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En comparacion a nuestros resultados obtenidos del médulo eléstico con otros autores

que utilizaron cascara de Argopecten Purpuratus o fibra de coco no alcanzan los mismos

resultados, de manera que se evidencio variaciones significativas, el cual se detalla en la Tabla

LXI.

Tabla LXI.

Comparacion del moédulo de elasticidad empleando CAP y FC

Autores Porcentajes . Tipo dF, Optimo Resultados
integracion
CP210 + el reemplazo 0 0
de 20 % de CAP + 1%, 20% c?g 1% 730
2%, 3%y 4% de FC
Investigacion Reemplazo
Progia del APy
P adicion del C
CP280 + el reemplazo 0 0
de 20 % de CAP + 1%, 20% c?g H1% 1%
2%, 3%y 4% de FC
0.25%, 0.5%, 0.75%,
Shcherban’ et al. 1%, 1.25%, 1.5%, Adicion de FC 0 0
[55] 1.75%, 2%, 2.25y 2.5% del C 1.75% FC 16%

de FC

Nota. Se detalla la comparacién de los resultados del modulo de elasticidad con otros autores

empleando CAP.
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4.1.

[lI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones.

Se concluye que, en las caracteristicas fisicas de los agregados de las canteras “Tres
Tomas”; “La Victoria”; “Pacherres” y “Castro I” para el agregado fino alcanzaron valores
del médulo de fineza (MF) de 2.897, 3.065, 2.941 y 2.886, con respecto al peso unitario
suelto (P.U.S) se obtuvo 1618, 1588, 1631 y 1647 gr/cm3 y para el peso unitario
compactado (P.U.C) se obtuvo 1723, 1691, 1740 y 1754 gr/cm3, por otro lado, en el
peso especifico se consiguid 2.462, 2.451, 2.424 y 2.491 gr/cm3, para el porcentaje de
absorcion 0.531%, 0.442%, 0.727% y 0.583%, para el porcentaje de humedad se
obtuvo 0.723 %, 0.942 %, 1.089 % y 1.048 % y el material pasante por la malla 200 se
obtuvo 8.23 %, 6.12%, 7.94% y 7.52% respectivamente. Con respecto al agregado
grueso su tamafo maximo nominal (TMN) fue 3/4” para todas las canteras en mencidn,
con respecto al peso unitario suelto (P.U.S) se consiguié 1448, 1439, 1453 y 1465
gr/lcm? y para el peso unitario compactado (P.U.C) se consiguié 1547, 1545, 1555 y
1577 gr/cms3, por otro lado, en el peso especifico se obtuvo 2.578, 2.649, 2.642 y 2.707
gr/cm?3, para el porcentaje de absorcién se obtuvo 0.941%, 0.819%, 0.789% y 0.863%,
para contenido de humedad se obtuvo 0.97%, 0.86%, 0.68% y 0.81% y en el ensayo a
la abrasion se consiguié 10.08%, 11.96%, 9.96% y 13.16%. Asimismo, las canteras
seleccionadas para agregado fino fue la cantera “La Victoria” y para el agregado grueso

fue la cantera “Pacherres”.

Se concluye que en las propiedades fisicas y mecanicas de los concretos CP 210 y
CP280 se consiguid obtener un concreto plastico trabajable con un asentamiento de
3.92” y de 3.76” respectivamente, asimismo, en relacion a la temperatura para el CP

210 y 280 se obtuvo un valor de 27.30°C y de 26.80 °C respectivamente, de manera
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gue los resultados obtenidos estan dentro las especificaciones de la ASTM C106M que
estipula que la temperatura maxima que puede llegar que es de 32°C, por otro lado, el
contenido de aire se mantuvo para el CP210 en un valor de 1.5% y para el CP 280
consiguié un valor de 1.6% y en referencia al peso unitario CP 210 obtuvo un valor de
2364 kg/cm3 y para el CP 280 logro alcanzar un valor de 2377 kg/cm3. Con respecto a
las propiedades mecéanicas para el CP 210 se obtuvo que, en la resistencia a la
compresion, traccién, flexibn y modulo elastico valores de 218.88 kg/cmz, 2.33 Mpa,
6.46 Mpay un Ec =real de 197908.1 kg/cm? respectivamente, para el CP 280 se obtuvo
gue, en la resistencia a la compresion, traccion, flexion y modulo elastico valores de
291.44 kg/cm?, 1.81 Mpa, 4.78 Mpa y un Ec= real de 262852.14 kg/cm?

respectivamente.

Se concluye que en las propiedades fisicas y mecanicas de los concretos para el CP
210 y CP280 con 10%, 15%, 20% y 25% CAP se consiguié un asentamiento de 3.80”
, 3.75” , 3.65” y de 3.5”, asimismo, en relacién a la temperatura se obtuvo un valor de
28.6°C, 28.1°C, 29.2°C y de 28.3°C, por otro lado, el contenido de aire se mantuvo en
un valor de 1.6%,1.5%, 1.7%y 1.6% Yy en referencia al peso unitario se obtuvo un valor
de 2353, 2356, 2351y 2340 kg/cm?3y para el CP 280 logré alcanzar un asentamiento
de 3.50”, 3.52”, 3.60” y de 3.55”, asimismo, en relacién a la temperatura se obtuvo un
valor de 26.1°C, 27.7°C, 28.1°C y de 30.3°C, por otro lado, el contenido de aire se
mantuvo en un valor de 1.5%,1.7%, 1.6% y 1.7% vV en referencia al peso unitario se
obtuvo un valor de 2369, 2371, 2358, 2363 kg/cm3. Después de comparar las
propiedades mecanicas ensayados en los 7, 14 y 28 dias de curado, para el CP 210
se evidencio que el reemplazo de 20% presento un mejor desempefio en las

propiedades mecénicas en la resistencia a la compresion, traccion, flexion y médulo de
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elasticidad con un aumento de equivalente a 8.15%, 9.94%, 14.85% y 3.59%
respectivamente. Para el CP 280 kg/cm2 con 20% de CAP se consiguié en resistencia
a la compresidn, traccién, flexion y médulo de elasticidad con un aumento de 5.95%,

10.73%, 7.74% y 4.54% respectivamente en comparacion del CP.

Se concluye que en las propiedades fisicas y mecanicas de los concretos para el CP
210 y CP280 con el 6ptimo 20% de CAP + 1%, 2%, 3% y 4% de FC se consigui6é un
asentamiento de 2.80” , 2.30”, 1.55” y de 1.30”, asimismo, en relacién a la temperatura
se obtuvo un valor de 28.8°C, 26.8°C, 25.7°C y de 24.9°C, por otro lado, el contenido
de aire se mantuvo en un valor de 1.9%, 2.0%, 2.1% y 2.3% Y en referencia al peso
unitario se obtuvo un valor de 2294, 2316, 2326y 2364 kg/cm3y para el CP 280 logré
alcanzar un asentamiento de 2.6” , 2.3”, 1.85” y de 1.1”, asimismo, en relacién a la
temperatura se obtuvo un valor de 26.2°C, 24.8°C, 26.7°C y de 38.9°C, por otro lado,
el contenido de aire se mantuvo en un valor de 1.8%, 2.0%, 2.0% Yy 2.2%y en referencia
al peso unitario se obtuvo un valor de 2331, 2342, 2349, 2377 kg/cm3. Después de
comparar las propiedades mecanicas ensayados en los 7, 14 y 28 dias de curado, se
evidencio que para el CP 210 el mejor porcentaje fue 20% CAP + 1% FC que aumento
en la resistencia a la compresion, flexion y modulo elastico en 11.00%, 23.01% y 7.32
respectivamente, mientras tanto, en la resistencia a la traccion el mejor porcentaje fue
el 20% CAP + 2% FC con un de aumento en 26.52% en comparacion al CP. Por otro
lado, para el CP 280 en la resistencia a la compresion, flexion y médulo de elasticidad
el porcentaje de mejor desemperfio fue el 20% CAP + 1% FC aumentando en 4.65%,
12.07% y 1%, con respecto a la traccion el mejor porcentaje fue 20% CAP + 2% FC

con un aumento de 26.18% en comparacion del CP.
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4.2.

Recomendaciones

Se recomiende efectuar un estudio de canteras en la region donde se desarrolla la
investigacion, para seleccionar los agregados granulares idéneos mediante una
comparacion minuciosa de cada cantera, asimismo, considerar como base a las
normas como ASTM y N.T.P vigentes.

Para realizar un correcto disefio de mezclas de concreto tanto para 210 kg/cm2y 280
kg/cm2 se recomienda seguir las especificaciones del ACI 211, lo cual fundamenta de
una manera eficaz de conseguir una correcta dosificacién de la cantidad de materiales.
Asimismo, tener una adecuada verificacién del agua a emplear, puesto que debe estar
libre de cualquier impureza o agente externo, para que en un futuro no perjudique las
propiedades del concreto.

Se recomienda experimentar hasta el 20% de cascara de Argopecten Purpuratus
(CAP) como reemplazo parcial del agregado fino (AF), puesto que los resultados
obtenidos en cada ensayo realizado, se evidencié que es favorable en las propiedades
fisicas y mecanicas del concreto, ya que el CAP tiene caracteristicas similares al AF,
por otro lado, reemplazar un porcentaje mayor de CAP reduce la resistencia del
concreto.

Se recomienda emplear el 20% de cascara de Argopecten Purpuratus (CAP) como
reemplazo parcial del agregado fino (AF) y adicionar el 1% de fibra de coco (FC) por el
peso del cemento, los resultados obtenidos se evidenciaron que el CAP aumenta la
resistencia al concreto. Sin embargo, se debe tener en consideracion la dosificacion
adecuada, puesto que a mayor adicion de FC el asentamiento y la resistencia del

concreto disminuye.
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ANEXOS

1.ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio del
estudio de canteras para analisis granulométrico
de los agregados fino y grueso para la
"CANTERA LA VICTORIA-PATAPO”
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimente! — Lambayeque

R.U.C. 20480781331

Solicitante ! SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion :Dist. Chidayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  :18 de septiembre del 2022
ENSAYO 1 AGREGADOS. Anélisis granulomeétrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA :N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera: "La Victoria - Patapo"
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulad, Acumulad non
38 9.520 0.1 0.1 99.9 100
NO 4 4750 33 3.4 95.6 95 - 100
NO 8 2.360 12.7 16.1 839 80 - 100
NC 16 1.180 15.8 35.8 64.2 50 - 85
Ne 30 0.600 25.0 60.9 39.1 25 - 60
Ne 50 0.300 18.8 79.7 20.3 10 - 30
NO 100 0.150 14.0 93.7 6.3 2 -10
| MODULO DE FINEZA | 2.897 |
CURVA GRANULOMETRICO
38" N4 N°8 N°16 N30 NS0 N°100
| [ e =
«0
= =0
£ wn
E &
. D
8
a0
20
10
0
10.00 1.00 0.10
Didmetro (mm)
Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
A"EM é . - oyaoupon. .~ stosscon
K2
e ...::E,:@, Migué! Angel Ruiz Perales
WILS!H OLAYA AGUI “ ’?I

TEC ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolorgacién Bolognest Km. 3.5

AA LEMS WEC e

Solicitante

Proyecto

Ubicacién
Fecha de recepcién

: SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL

TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

- Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Dist Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart Lambayeque

- 18 de septembre del 2022

ENSAYO : AGREGADCS. Anaisis granulométrico del agregado fino. Grueeo y global.
NORNMA DE REFERENCIA N.T.P. 400012 / ASTMC-136
Muesira : Piedra Chancada Canfera: “La Vitoria - Patapo”
Analisis trico por tamizad
HUsO
. Abertura . % Acumulados Y% Que pasa
¥ Tamiz {mm) % Relenido Refenido Acumuiados 56
2 50.00 00 0.0 1000
112" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1 25.00 98 98 0.2 90 - 100
34" 19.00 322 420 56.0 40 - 85
7" 1270 313 733 26.7 10 - 40
" 9.52 19.5 028 72 0 - 15
4 475 72 1000 00 0 -5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 314"
GRANULOMETRIA
3 20 112 1 3 12" 38" N
100 4
%0
®
0
. ®
&
a 5%
g
3 0
9 x
x©
0
0
100 1
Diametro(mm)
OBSERVACIONES

- Muestreo e ldentificacién realizados por el solicitante.

mﬁl i P

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e et

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y
FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y

MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 18 de septiembre del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: "La Victoria - Patapo”
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1603
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1588
Contenido de Humedad 0.942

(%)

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m) 1707

Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m) 1691

Contenido de Humedad (%) 0.942

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

ALE ™M EiRL ‘@
. ’% Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUI ENGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS C1P. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C, 20480781334

RNP Servicos S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y
FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 18 de septiembre del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: "La Victoria - Patapo”
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m®) 1452
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1439
Contenido de Humedad (%) 0.864
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m) 1559
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m®) 1545
Contenido de Humedad (%) 0.864
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
LA LS p— (-
e e iguél Angel Ruiz Perales
wiL OMYA.A—.WI% @ %G!:'K‘ERO CIviL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Balognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C et RU.C. 20480781334
RNP Servicios S0508589 Email' servicios@lemswyceirl. com
INFORME

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETQ"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 19 de septiembre del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra:  Piedra chancada Cantera:  "La Victoria - Patapo"

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em®) 2.649

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.819
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM /- i ----;‘é% .......
é~ Migué! Angel Ruiz Perales

| OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Pimente| — Lambayeque
A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334
RINP Senicios SOR08589 Email: servicios@Iemswyceirl com

INFORME

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 19 de septiembre del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso espedifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : "La Victoria - Pétapo"

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/am?) 2.451

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.442
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM () ewme R eesen % --.T
A...._. ? Migué! Angel Ruiz Perales

1 OLAY) INGENIERO CIVIL
vusgLul}mmzsv SUELOS CIP. 246004
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senvicis 50608569 Email: servicios@lemswycoir.com
INFORME

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPUF{ATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 15 de septiembre del 2022

NORMA :

en la maauina de los Anaeles
REFERENCIA : N.T.P.400.019

Muestra : AGREGADO GRUESO Cantera: "La Victoria - Patapo”
% de desgaste por abracion % 11.960
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Método de ensayo a usar: Gradacion "A", N° de esferas : 12, Revoluciones : total 500

) 8
é LEM w ERL &R sensas N
== = % Migué! Angel Ruiz Perales
"WILSON OLAYA B INGENIERO CIVIL
SN SENARG YR 1P, 246504

AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistendia a
la degradacion de agregados gruesos de temanos menores por abracion e impacto
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WEC erL i Bt g

INFORME
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPUR'ATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion  : 15 de septiembre del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos
gue pasan por el tamiz normalizado 75um (N°200) por lavado en agregados.

REFERENCIA : N.T.P. 400.018-2013/ASTM C117

Muestra : Arena Gruesa Cantera: "La Victoria - Patapo”

1.- PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO 4 6.12

QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 ' 2
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Migué! Ange! Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CI1P. 246904
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2.ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio del
estudio de canteras para analisis granulométrico
de los agregados fino y grueso para la
"CANTERA PACHERREZ -PUCALA”
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Prolongacién Bolognes Km. 3.5

LA\ L EMS WEC e P by

Solicitante :SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPUR‘ATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Chidlayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 18 de septiembre del 2022
ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera: "Pucala - Pacherrez"
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "
3/8" 9,520 0.1 0.1 99.9 100
NO 4 4750 5.3 5.4 94.6 95 - 100
NO 8§ 2.360 13.5 18.9 81.1 80 - 100
NO 16 1.180 27 416 58.4 50 - 85
NO 30 0.600 23.6 65.3 347 25 - &0
NO 50 0300 16.2 81.4 18.6 10 - 30
NO 100 0.150 123 93.7 63 2-10
| MODULO DE FINEZA | 3065 |
CURVA GRANULOMETRICO
3fg" N4 NS N°16 N30 N°50 N°100
£
3
&
3
o]
10.00 1.00 0.10
Didmetro (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM /—i TR #
e MA@ Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

ES Y SUELOS
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LA LEMS WEC e

Prolorgacion Bolognesi Km. 3,5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480761334

Sclicitante

Proyacic
Ubicacidn
Facha de recepaion

ENSAYO
NCRMA DE REFERENCIA

- SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL

TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

- Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIERA DE COCO PARA DETERMINAR LAS

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart Lambayegue.
: 18 de soptembre del 2022

- AGREGADOS Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso v global
: NTP 400.012/ASTM C-136

Muestra - Piedra Chancada Cartera: "Pucala - Pacherrsz”
Analisis Granulométrico por tamizado
N Tamz -l T -l - I
2 5000 0o 00 100.0
11/2° 38.00 0.0 0.0 100.0
1 2500 B T3PS | FORTRC ../ OS] RO ) S
19.00 33.8 376 624
PO Rt S o T RO
9.52 15.5 90.3 87
475 96 99.9 01
TAMARNO MAXIMO NOMINAL 34"
GRANULOMETRIA
3 2" 1y e 12" 3/8" N4
10 — 9 1
20 =
0
o
- &@
g’ 5
&
0
20
0
0
10
Diametro(mm]|
OBSERVACIONES

- Muestreo e identificacion realizados por el solicitante.

.

INGENIERO CIVIL
CiP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS WE&C ere R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y
FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y

MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo  : 18 de septiembre del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Metodo de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C28M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: "Pucala - Pacherrez"
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1463
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m®) 1453
Contenido de Humedad %) 0.68
Peso Unitario Compactado Humedo (Ke/m?) 1565
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m’) 1555
Contenido de Humedad (%) 0.68

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

ALw iR . 2 W

- .

= e @ iguél Angel Rz Perales

WILS OLAYA AG INGENIERO CIVIL
DE MATERIAL

Ul
TEC. ENSAYOS ES Y SUELOS CIP. 246904
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PANRIIY,

RNP Servicos S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

S W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

: SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

- Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y
FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 18 de septiembre del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra: Arena Gruesa Cantera: "Pucalé - Pacherrez"
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1648
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1631
Contenido de Humedad %) 1.09
Peso Unitario Compactado Humedo (Ke/m?) 1759
Peso Unitario Compactado Seco (Ke/m?) 1740
Contenido de Humedad (%) 1.09
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

.D;i;ué | Angel Rm;er;es

INGENIERO CIVIL

TEC. ENJAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Sowicios 50608589 Email: serviclos@lemswyceirl.com
INFORME

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETQ"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 19 de septiembre del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra:  Piedra chancada Cantera:  "Pucald - Pacherrez"

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.642

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.789
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM gmme 0 XN N mmenan A ...
& S s Miguél Angel éiz Perales

WILEON OLAVAACUILAR ENGENIERO CIVIL
1EC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ L EMS WEC o

RNP Servicios S0606589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA
DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : 19 de septiembre del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : "Pucald - Pacherrez"
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfcm?) 2.424
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.727

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEME WSE cinc
A :
WILS‘#QOL“AYAAC;%
Tro. o 'O0 DT MATEIUALLO ¥ SUCLOC

?iué | Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongadién Bolognesi Km. 3.5

LA\ | EMS WEC e Pl antmcas

INFORME
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPU%ATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Chidayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion  : 15 de septiembre del 2022
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos
que pasan por el tamiz normalizado 75um (N°200) por lavado en agregados.
REFERENCIA : N.T.P. 400.018-2013/ASTM C117

Muestra : Arena Gruesa Cantera : "Pacherrez - Pucala"

1.- PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO

QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 * 7.94

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el sclicitante.

L:ch ;\;“ %X
% .

< lﬁ‘ INQE‘R\II!'OIIM
ygg%s msg‘LAY‘AAgl‘.'le“ macexl:.xgigggivu
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e ek

RNP Servicis S0608589 Email servicios@lemswyceirl com
INFORME

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 15 de septiembre del 2022

NORMA :

en la maauina de los Anaeles
REFERENCIA : N.T.P. 400.019

Muestra : AGREGADO GRUESO Cantera : "Pucala - Pacherrez"
% de desgaste por abracion % 9.960
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Método de ensayo a usar: Gradacién "A", N° de esferas : 12, Revoluciones : total 500

INGENIERO CIVIL
(YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904

//—) -
LEM WECT simu @ug.‘ lA 13 »"';;"r
A_.. v ngel Ruiz Perales
“WILSOH M"—MNA"A‘GU.)%

AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a
la degradacion de agregados gruesos de temanos menores por abracion e impacto
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3.ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio del
estudio de canteras para analisis granulométrico
de los agregados fino y grueso para la
"CANTERA TRES TOMAS - FERRENAFE”
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.L.C. 20480781334

Solicitante :SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto :Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion :Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 18 de septiembre del 2022
ENSAYO 1 AGREGADOS. Analisis aranulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA IN.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera "Tres Tomas - Ferrefiafe"
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado b
38" 9.520 0.2 0.2 99.8 100
NO 4 4.750 28 3.0 97.0 95 - 100
NO 8 2380 1.3 14.3 85.7 80 - 100
NO 16 1.180 225 36.7 63.3 50 - 85
No 30 0.600 275 54.2 35.8 25 -60
NO 50 0.300 171 81.3 18.7 10 - 30
NO 100 0.150 13.2 94.5 5.5 2-10
[ MODULO DE FINFZA 2.941
CURVA GRANULOMETRICO
3/g" N°4 N°g8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 =g Y
90 b ~ S
__ & R R
R e
g 0 S
.. B '
3 @
30
20
10
4]
10.00 0.10
Diametro (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante

Migué! Angel Ruiz Perales

@W@ .......

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Probreacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o o

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de recepcion

ENSAYO
NORMA DE REFERENCIA

- SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL

TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

: Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 18 de septiembre del 2022

: AGREGADUS. Analisis granulométirico del agregado fino. Grueso v global.
cNTP. 400012 ( ASTM C-136

Muestra : Piedra Chancada Cantera: "Tres Tomas - Femrenafe”
Analisis Granulometrico por tamizado
HUSO
- Abertura i % Acumulados % Que pasa
e {mm) ~RRESdD Relenido Acurmulados -
Ea 75.00 o 0.0 100.0
% AL b TS . ey v
112° 3800 a0 a0 100.0 100
12 2500 80 80 20 90 ...~ . 100
KTy 19.00 218 298 702 40 - B85
2" 1270 309 69.7 303 0 - 4
8" 9.52 202 29.9 10.1 Q... I8
N4 475 LE:] a9 8 02 0 ~ §
TAMANO MAXIMO NOMINAL 34"
GRANULOMETRIA
3 2 112" S U 77 U 1 L 7 N4
100 L -
20
30
70
P
©
g 50
g 40
30
0
10
a - >
100.00 10.20 100

OBSERVACIONES -

Dizmetro (mm)

- Muestreo e identificacion realizados por el solicitante.

ALEM%> cine

% .
OLA "A"AGUIEEP' @ INGENIERO CIVIL
oE ERALES ¥ SUNLOE

V.
M 1P, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y
FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 18 de septiembre del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.

3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C28M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: "Tres Tomas - Ferrefiafe"
Peso Unitario Suelto Humedo (Ke/m’) 1629
Peso Unitario Suelto Seco (Ke/m’) 1618
Contenido de Humedad %) 0.72
Peso Unitario Compactado Humedo (Ke/m?) 1735
Peso Unitario Compactado Seco (Ke/m’) 1723
Contenido de Humedad (%) 0.72

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
Az g o= .
- . et .
CEOK CLATA ASOICAR @ Miguél Angel Ruiz Perales
¥£\::. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGCEI':.IEI':EQE:V“.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e ot~ Laripe

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante . SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y
FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo . 18 de septiembre del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia . NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: "Tres Tomas - Ferrefiafe”
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m®) 1462
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) 1448
Contenido de Humedad (%) 0.97
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m’) 1562
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m®) 1547
Contenido de Humedad (%) 0.97
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGCE‘?:.IEII:ng:VlL
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C ert RUC 20480781334
RNP Serv cios 30508539 Email servuacs@lemswyceld com
INFORME
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETQ"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : 19 de septiembre del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra:  Piedra chancada Cantera: 'Tres Tomas - Ferrenafe

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfen’) 2.578

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.941
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solidtante.

22
ALEM . . e -
s & oY Migué| Angel Ruiz Perales

| OLAVA AGUILAR INGENIERO CIVIL

YOS O MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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L2 LEMS WEC on

RNP Senvicios 30608569

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email’ servicios@lemswyceirl. com

INFORME
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra ! Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA
DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETOQ"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : 19 de septiembre del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absoraon del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : "Tres Tomas - Ferrefiafe”
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/onr) 2.462
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION 0.531

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solidtante.

@ LEM /—) ElRL
S o
Wil GLAYA AGUILAR =

08 DE MATITMALEG ¥ SUELOE.

Migué! Angel Ruiz Perales

ENGENIERO CIVIL

CIP. 243504
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Prolongaddén Bolognesi Km. 3.5
Pimente| — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o il by

RNP Servicios S0608580 Email: serwcxos@lemswycelrl.com
INFORME

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra * Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURA'IUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 15 de septiembre del 2022

NORMA :

en la maauina de los Anaeles
REFERENCIA : N.T.P. 400.019

Muestra : AGREGADO GRUESO Cantera : "Tres Tomas - Ferrenafe"
% de desgaste por abracion % 10.080
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solictante.
- Método de ensayo a usar: Gradacion "A", N° de esferas : 12, Revoluciones : total 500

LEM WELC ciru *..%z ......
2 % Miguél Angel Ruiz Perales

I OLAYA A INGENIERO CIVIL

ool oL . CIP. 246904

05 OF MATERIALES Y SUELOS

AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
la degradacion de agregados gruesos de temanos menores por abracion e impacto
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ EMS WEC an ol bopye

INFORME
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de recepcién : 15 de septiembre del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos
que pasan por el tamiz normalizado 75um (N°200) por lavado en agregados.

REFERENCIA : N.T.P. 400.018-2013/ASTM C117

Muestra : Arena Gruesa Cantera : "Tres Tomas - Ferrenafe”

1.- PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO

QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 % 8.23

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

C o N
e M.nfé{ it

T :
m‘.?;".fmmcg‘;’,,w INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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4.ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio del
estudio de canteras para analisis granulométrico
de los agregados fino y grueso para la
"CANTERA - CASTRO | - SAN NICOLAS -
ZANA”
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios 30608588 Email: servicios@lemswyceir.com
INFORME

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"

Ubicacién ; Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque

Fecha de ensayo : 15 de septiembre del 2022

AGREGADO. Método de ensayo normalizado para |la determinacion de la resistenda a
la degradacion de agregados gruesos de temafios menores por abracién e impacto
en la maauina de los Anceles

REFERENCIA : N.T.P. 400.019

NORMA :

Muestra : AGREGADO GRUESO Cantera: "Castrol - San Nicolas - Zaha"
% de desgaste por abracion %] 13.160
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Método de ensayo a usar: Gradacion "A", N° de esferas : 12, Revoluciones : total 500

@"ﬁ;%ﬁ;;;;

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

|- bay
A LEMS WE&EC ere s

INFORME
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacién : Dist. Chidayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion  : 15 de septiembre del 2022
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos
que pasan por el tamiz normalizado 75um (N°200) por lavado en agregados.
REFERENCIA : N.T.P. 400.018-2013/ASTM C117

Muestra : Arena Gruesa Cantera: "CastroI - San Nicolas - Zafia"

1.- PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO

QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 % 7.52

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Wd%ﬁm

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacén Bolognea Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e Pl s

Solicitante 1SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto :Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacién :Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  :18 de septiembre del 2022
ENSAYO { AGREGADOS. Anilisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA !N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera: "Castro I - San Nicolas - Zafa"
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) ids Ac lad: Ac T
3/8" 9.520 0.2 0.2 99.8 100
No 4 4,750 59 6.1 93.9 95 - 100
[ 2.360 113 17.3 82.7 80 - 100
Ne 16 1180 24 39.3 60.7 50 - 85
No 30 0.600 19.4 58.7 413 25 - 60
NO 50 0.300 18.1 76.8 232 10 - 30
Ne 100 0.150 13.3 90.2 9.8 2 -10
[ MODULO DE FINEZA [ 2.886 |
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N4 N8 N'16 N30 N°50 N“100
100 .
0
& i
g » B
8 = =
£ 5
3 = i
30 25
2
10
0
10.00 1,00 0.10
Diametro {mm)
Observaciones:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante
ALEM wsE e o @S n
= e ._:% Miguél Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUI @ lmnrx‘zko CIVIL
e, o S DE MATERIALES ¥ SUELOS

CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognes Km. 3.5

LA LEMS WEC s e

Soliatante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto + Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacién - Dist Chiclayo, Prov. Pimentel Depart Lambayeque
Fecha de recepacn : 18 de septembre del 2022
ENSAYC AGREGADOS. Analsis granulométrico del dofino. Grueso y gbbal
NCRIA DE REFERENCIA . N.TP.400.012/ASTM C-136
Muestra - Piedra Chancada Cantera- "Casfrol - San Nicolas - Zafia”
Gr é: por
HUSsO
& Abertura % Acumulados % Que pasa
I (mm) RREE Relenico Acumuzcos o~
> ol 50 00 0o 0o 1000
oA o P R L I ssmi b T 09 R I [ L —
13 25.00 27 27 97.3 %0 - 100
34" 19.00 279 306 69.4 40 - 85
102 1270 420 726 274 10 - a0
WIS
10.1 229
TAMARO MAXIMO NOMINAL 314"
GRANULOMET RIA
8 12 o3 iy 3 n'g
100 -
0 =
o
g
g ?
o )
s
9 »
0
0
0 R e
1m0 0 1
Diametro |mm)
OBSERVACIONES -

- Muestreo € identificacion realizades por el solicitante.

@f' | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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PANIEY

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

S W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

. SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

- Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y
FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

. 18 de septiembre del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia . NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: "Castro | - San Nicolas - Zafia"
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1664
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1847
Contenido de Humedad % 1.05
o)
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m) 1772
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1754
Contenido de Humedad (%) 1.05
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ iguél Angel Ruiz Perales
ENGENIERO CIVIL

A A
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS WE&C are R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

. SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

: Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y
FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 18 de septiembre del 2022

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADQOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

- NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

OBSERVACIONES :

Piedra Chancada Cantera: "Castro | - San Nicolas - Zafia"
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m’) 1477
Peso Unitario Suelto Seco (Kaf®) 1465
Contenido de Humedad (%) 0.81
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m®) 1580
Peso Unitario Compactado Seco (Kafm®) 1577
Contenido de Humedad 0.81

(%)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@'J; Fnge R Perles

ENGENIERO CIVIL
CIP. 2456904

219



Prolengacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS WE&C et RULC 20480781334
RNP Servicios 0608569 Email servicics@lemswyceir com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

INFORME

: SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

: Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 19 de septiembre del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P, 400.021

Muestra:  Piedra chancada Cantera:  "CastroI - San Nicolas -

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfcm?) 2.707

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.863
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solictante.

/

LEM s 0. o VAR - -
A Migué! Angel Ruiz Perales

OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
YOS DF MATERIALES ¥ SUELOS CiP. 246904
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Pralongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

L2\ LEMS WEC on i

RNP Servicios 30608589 Email: servicios@lemswyceir.com
INFORME
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA
DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque

Fecha de ensayo : 19 de septiembre del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : "Castro I - San Nicolas - Zana"

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (ar/cm?) 2.491

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.583
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el soligtante.

@«%ﬁm

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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5.ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio de
las canteras oOptimas seleccionadas para el
agregado fino “Cantera la Victoria- Patapo” y

para el grueso “Cantera Pacherres-Pucala”
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LA L EMS WEC an

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 18 de septiembre del 2022
ENSAYO  AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA i N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera: "La Victoria - Patapo"
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado <"
3/8" 9.520 0.1 0.1 99.9 100
Ne 4 4.750 33 3.4 96.6 95 - 100
NO 8 2.360 12.7 16.1 83.9 80 - 100
Ne 16 1.180 19.8 35.8 64.2 50 - 85
NO 30 0.600 25.0 60.9 39.1 25 - 60
N 50 0.300 18.8 79.7 20.3 10 - 30
No 100 0.150 14.0 93.7 6.3 2 -10
| MODULO DE FINEZA | 2897 |
CURVA GRANULOMETRICO
38" N°4 N°g N°16 N°30 N°50 N°100
100 Qg -i .
90
oz 80
R 0
a e
S 5
3 ®
5
20
10
0
10,00 0.10
Diametro (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacion yensayo realizado por el solicitante.

WILS
C.E

Aot =

OLAYA AGUI
YOS DE MATERIALES Y SUEL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL RU.C. 20480781324

Sclicitante - SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASQARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacién : Dist Chizlayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 18 de septiembre del 2022
ENSAYO - AGREGADOS . Andlisis granuloméirico del agregadao fine Grueso y global
NORMA DE REFERENCIA : N-T.P.400.012/ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Cantera: "Pucala - Pacherrez”
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
. Abertura % Acumulados % Que pasa
N* Tamiz ({mm) % Retenido Retenido Acumulados 56
o 50.00 0.0 0.0 100.0
112" 38.00 an 00 100.0 100
12 25.00 38 38 96.2 90 - 100
34" 19.00 338 376 624 40 - 85
B[ 7SRueen (EVERPONSS:] | FRPRSTOET KOSty ) 7| SNPEIVEL NARSOIL 1 . | | SRR WERPAED . o .
38 952 155 90.3 97 g - 15
N4 475 956 99.9 01 g4 - &
TAMARNO MAXIMO NOMINAL 314"
GRANULOMETRIA
3" 2" 112" 3 12" 3R N4
100 — 4
20 =S 4
20
70
- &0
&
o 50
8
§ 10
o 30
20
10
o
1w 1
Diametro (mm)
OBSERVACIONES .

- Muestreo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERCO CIviL
CIP. 246901
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ L EMS WEC en menl Lo

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y
FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y

MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo . 18 de septiembre del 2022

Ensayo - AGREGADQOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia . NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra: Arena Gruesa Cantera: "La Victoria - Patapo"
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1603
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1588
Contenido de Humedad 0.942

(%)

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m®) 1707

Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1691

Contenido de Humedad 0.942

(%)

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A“j,;é:é\ m@' Thgel R s

WILS! OLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ L EMS WEC o el

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

: SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

- Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y
FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 18 de septiembre del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar |la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: "Pucalé - Pacherrez"
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1463
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1453
Contenido de Humedad (%) 0.68
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m’) 1565
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m’) 1555
Contenido de Humedad (%) 0.68
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL ...;‘ég_.----
; AR i iz Peral
QMYA“%AGU. @ Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C ere RULC. 20480781334
RNP Servizios $0608539 Email: servicios@lemswyceirl com
INFORME

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 19 de septiembre del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra:  Piedra chancada Cantera: "Pucala - Pacherrez"

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.642

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.789
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el soligtante.

EIRL = g eccennn . e

= } Migué! Angel Ruiz Perales

| OLAYA AGUILAR @ xEczmeno cIvIL
OS5 DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicos 50608569 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPUR'ATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 19 de septiembre del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera: "La Victoria - Patapo”

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (ar/cm’) 2.451

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.442
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

L= 5 —s -——————
% Mi;uél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
5 Y SUEl CIiP. 246904

o8
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

i | — L
A LEMS WE&EC er i e

INFORME
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacidn : Dist. Chidayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcién  : 15 de septiembre del 2022
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos
que pasan por el tamiz normalizado 75um (N°200) por lavado en agregados.
REFERENCIA : N.T.P.400.018-2013/ASTM C117

Muestra : Arena Gruesa Cantera: "La Victoria - Patapo”

1.- PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO

QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 % 6.12

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

e Iﬂ“uél Angel Ruiz Perales
e N r Saones
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimente| — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ane e s

RNP Servcios 50608589 Email serwaos@lemavycelﬂ com
INFORME

Solicitante 1 SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 15 de septiembre del 2022

AGREGADO. Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
la degradacion de agregados gruesos de temafios menores por abracion e impacto
en la maauina de los Anaeles

REFERENCIA : N.T.P. 400.019

NORMA :

Muestra : AGREGADO GRUESO Cantera: "Pucald - Pacherrez"
% de desgaste por abracién % 9.960
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Método de ensayo a usar: Gradacion "A", N° de esferas : 12, Revoludones : total 500

i,
ALE M WESC siru T ST
- igué! Angel Ruiz Perales
) . ‘AANG R INGENIERO CIVIL
08 DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 240504
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6.ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio del
analisis granulométrico de la Cascara de

Argopecten Purpuratus triturado
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LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Pralongacién Bolognes: Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emai servicdos@lemswyceirl com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura

: SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

. Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETOQ"

15d

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

e septiembre del 2022

ENSAYO AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA N.T.P. 400.012
Muestra M. AP-1 Origen Parachique — Sechura — Piura
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado b
38" 9.520 0.00 0.00 100.00 100
1/4" 6.300 0.00 0.00 100.00 97 100
No4 4.750 1147 1147 8853 % 100
No§ 2.360 15.02 2649 73.52 80 100
NO 16 1.180 23.52 50.01 49.99 50 - 85
No 30 0.500 22.72 72.72 27.28 % 50
Ne 50 0.300 14.74 87.46 12.54 10 10
NO 100 0.150 847 95.94 4.07 2 10
N° 200 0.080 2.65 98.55 141 2 0
| MODULO DE FINEZA | 3.441
CURVA GRANULOMETRICA
3/ 1/4'N4 N8 N6 N30 N'50  N°100  N°200
100 g —9—-— -9,
(N G
90 S ~. =
N 1]
80 Q N
4 N
. 70 . N
2 L
E 60 0\
o 50 .\
o .
a \
40 s
\
40 N .
a ~ N .
20 -~ ~
N\ “
10 [
0 =y
10,00 100 0.10 o.01
Digmetro (mm)
Dbservaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
LEM EiRL VY T 73
A...-. < Miguel Angel Ruiz Perales
% INGENIERO CIVIL
Yevc"i AA&U.W CIP. 246904
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7.ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio del
peso especifico y absorcion de la Cascara de

Argopecten Purpuratus triturado
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on Fel it

RNP Senvicios S0608569 Email: servicios@Ilemswycairl.com
INFORME
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE AR(X)PEC’TEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA
DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : 19 de septiembre del 2022
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022
Muestra: M. APT -1 Origen Parachique — Sechura — Piura
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.590
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION Y% 2.195
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el soliditante.

INGENLERO CIVIL
CENALSYAG Ctp. 246004
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8.ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio del
peso unitario y contenido de humedad de la

Cascara de Argopecten Purpuratus triturado
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicos S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL

TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

: Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y

FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 18 de septiembre del 2022

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C28M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

M. AP -1 Origen:

Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m®) 1032
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1026
Contenido de Humedad 0.59

(%)

Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 1223

Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1216

Contenido de Humedad %) 0.59

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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9.ANEXO: Ficha Técnica del cemento
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CEMENTO

TIPO I

(CESTRUCTURALYS

DESCRIPCION

Cemento Portland Tipo I. Gracias
a su nuevo disefio de clinker, se
logra una mejor resistencia a la
compresion garantizando optimos
resultados en tu obra.

ATRIBUTOS

Disefio que supera los requisitos de la
normasz nacionales

Altas resistencias a todas laz edades

®  Desarrolla altas resistencias iniciales que
garantiza un adecuado avance de obra.

® El disefic correcto en conereto garantiza un
menor tiempo de desencofrado.

= Cemento de uso general.

CIONES PARA USD Y

ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO

Mantener el cemento en un lugar seco
bajo techo, protegido de la humedad.

Almacenar sobre plataforma de madera
y en rumas que no excedan |as 8 bolsas

Utilizar agregados y materiales de buena
calidad.

A mayor sea la humedad de los
agregados, se debe dosificar menor
cantidad de agua.

RESISTENCIA A LA COMPRESION

|
Aldias

4260
A7 diss

A28 dias

5310

6570

*Requisiio opcional,

Resistencia a la compresion (psi)

Resultado Promedic B Requisito minimo NTP 334.009 / ASTM C150

Pacasmayo
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Cemento Tipo | Estructural
Cemento Portland Tipo |
Requisitos normalizados - NTP 334.009 / ASTM C150

REQUISITOS QUIMICOS
NORMAS DE Y
ENSAYDS TIPO VALOR  UNIDAD ENSAYD RESULTADOE®
MgO Maxime 60 % NTP 334.086 21
50, Maximeo 30 % NTP 334.086 28
Pérdida por ignicién Méxime 35 % NTP 334,086 31
Residuo insoluble Maximo 15 % NTP 334.086 0.6
REQUISITOS FISICDS
NORMAS DE a
ENSAYDS TIPO VALOR UNIDAD ENSAYD RESULTADOS
Contenido de aire Maximo 12 % TP 334,048 8
Finura, Superficie especifica Minimo 2400 amlg NTP 334.002 4000
Expansion en autoclave Maximo 0.80 £ NTP 334,004 Q.07
R ia a la comp
= oy 12.0 MFPa a4 294
3 dias Minirmc (740) {psi) MNTP 334,051 (az60)
i s 19.0 WPa - 36,6
7 dias Minirmo (2760) Tosi NTP 334.051 (5310)
o e T 28.0 MFPa 45.3
28 dias’ Minimc (3060) (sl NTP 334,051 (6570)
Tiempo de Fraguade Vicat
Fraguade inicial Minime 45 Minutos NTP 334,006 139
Fraguadao final Maxima 375 Minutos NTP 334.006 250

“Valores promedios referenciales de lotes despachados / **Requisito opcional.

VENTAJAS

Presentaciones: Bolsas de
A42.5 kg, granel y big bag de
1TM.

Fecha Recomendada de Uso:
para aprovechar de mejor
manera sus propiedades

Fecha de Produccion: para
fue utilices el cemento mas
fresco

El cementa descrite amibs, al iempo del envia, cumple con los equisites quimices y fisicos de la NTP 334,009,

Pacasmayo
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10. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para disefios de mezclas de prueba del concreto
210 kg/cm? con 0%, 50% y 100% de factor de

seguridad.
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A LEMS WE&C ere

Prolongadon Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R U.C. 20548885974

RNP Servicios S0608569 Email. servicios@lemswycairl.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA
DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentd, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 20 de septiembre del 2022
DISENOC DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/em’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO.
2.- Peso especifico 13110 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2463  grjem’ 1.- Peso especifico de masa 2.638  grfem’
2.- Pesn espeifico de masa 5.5.5. 2473 grjem® 2.- Peso especifico de masa 5.5, 2.660  grf/em’
3.- Pesa unitario sueka 1588.04 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1453.18 Ko/ m’
4 .- Pesa unitario compactado 1691.21 Kg/m3 4.- Peso unitario compactada 1554.87 Ko/ m’
5.- % de absordén 0.41 Y% 5.- % de absorcion 0.84 Y%
6.- Contenido de humedad 0.94 Y% 6.- Contenido de humedad 0.68 Y
7.- Médulo de fineza 2.90 7.- Tamaiio maxima S b Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.1 99.9 3" 0.0 100.0
N° 04 3.3 96.6 2 0.0 100.0
N 08 12.7 83.9 11/2" 0.0 100.0
NO 16 19.8 64.2 13 3.8 96.2
NO 30 25.0 39.1 3/4" 33.8 62.4
NO 50 18.8 20.3 1/2" 37.2 25.2
N° 100 14.0 6.3 3/8" 15.5 9.7
Fondo 6.3 0.0 N° 04 9.6 0.1
Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES .

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RNP Sarvicios SO608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email servicios@lemswyceirl. com

Pag. 02 de 02

. Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA

DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETQ"

INFORME
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra
Fecha de vaciado  : 20 de septiembre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 316.8 Ka/m®
Agua 2136 L
Agregado fino 885.8 Kg/m®
Agregado grueso 959.2 Kg/m®
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificadion y ensayo realizado por el solidtante.
- En obra corregir por humedad.

Fe= 210 kg/em®
4 Pulgadas
2375 Kg/m®
150  Kgjem®
72 %
7.5  bolsas/m’®
0.674

: Tipo 1 - PACASMAYO.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Vidtoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Pledra Agua
2.80 3.03 28.65 Lis/pie’
2.65 3.13 28.65 Lts/pie’

INGENIERO CIVIL
C1P. 246904
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LA LEMS WEC e

RMP Servicios S0608589

Prolongadén Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R U.C 20548885974
Email” servicios@lemswyceir com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patape

INFORME
Pag. 01 de 02

: SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL

TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

. Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA

DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 20 de septiembre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 252 kg/cm2
: Tipo I - PACASMAYO.
: 3110 Kgfm®

Agregado grueso :

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2.463  gr/em’ 1.- Peso especifico de masa 2.638  grfan’
2.- Peso especifico de masa S.5.S. 2473  grfam’ 2.- Peso especifico de masa 5.5.5.  2.660  gr/fcm’
3.- Peso unitario suelto 1588.04 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1453.18 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1691.21 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1554.87 Kg/m’®
5.- % de absorcion 0.41 % 5.- % de absorcién 0.84 %
6.- Contenido de humedad 0.94 % 6.- Contenido de humedad 0.68 %
7.- Modulo de fineza 2.90 7.- Tamafio maximo 1 Pulg.
8.- Tamafo méximo nominal 3/4" Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.1 99.9 3" 0.0 100.0

Ne 04 33 96.6 20 0.0 100.0

NP 08 12.7 83.9 11/2" 0.0 100.0

N° 16 19.8 64.2 ke 3.8 96.2

N 30 25.0 39.1 3/4" 33.8 62.4

NP 50 18.8 20.3 1/2" 37.2 25.2

N° 100 14.0 6.3 3/8" 15.5 9.7

Fondo 6.3 0.0 NO 04 9.6 0.1

Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante

Mi.f un%m{{é;};i;s

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0606589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPE(’:TEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA
DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Fecha de vaciado : 20 de septiembre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 252 kg/em?
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido 3 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2375 Ka/m®
Resistencia promedio a los 7 dias . 181  Kg/em?
Porcentaje promedio a los 7 dias g 72 %
Factor cemento por M? de concreto . 8.2  bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio . 0.609
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 350.0 Kg/m’ : Tipo I - PACASMAYO.
Agua 213.1 L : Potable de la zona.
Agregado fino 856.0 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 956.3 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 2.45 2.73 25.87 Ltspie’

Proporcion en volumen :
1.0 2.32

OBSERVACTONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

YOS DE MATERIALES ¥ SUELCS

2.83 25.87 Lts/pie’

iR - P r——— - -

LEM
: RoE -
wiL AGU

INGENIERO CIVIL

| Angel Ruiz Perales

CIP, 246904
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LA\ LEMS WEC tm

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentd — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Servicics S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA
DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETD"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 20 de septiembre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 294 kgjem’
CEMENTO

1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

: Tipo T - PACASMAYO.
13110 Kg/m®

AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pachemes
1.- Peso especifico de masa 2463  grfcm’ 1.- Peso especifico de masa 2.638 grfcm®
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2473  grfcm’® 2.- Peso especifico de masa 5.55.  2.660  grfem®
3.- Peso unitario suekto 1588.04 Kg/m’ 3.- Peso unitario suelto 1453.18 Kg/m’
4.- Peso unitario compactado 1691.21 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1554.87 Kg/m’
5.- % de absorcion 0.41 % 5.- % de absorcion 0.84 %
6.- Contenido de humedad 0.94 % 6.- Contenido de humedad 0.68 %
7.- Mddulo de fineza 2.90 7.- Tamafio maximo 1l Pulg.
8.- Tamarfio maximo nominal 3/4" Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 01 99.9 3" 0.0 100.0

N° 04 3.3 96.6 2" 0.0 100.0

NO 08 12.7 83.9 11/2" 0.0 100.0

NO 16 19.8 64.2 i 3.8 96.2

N° 30 25.0 39.1 3/4" 33.8 62.4

NO 50 18.8 20.3 1/2" 37.2 25.2

N° 100 14.0 6.3 3/8" 15.5 9.7

Fondo 6.3 0.0 N° 04 9.6 0.1

Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Pralongacién Bolognes! Km. 3.5

LA LEMS WEC o sy
* R.U.C. 20548885974
RNE Sarvicice S0B08589 Emalil. SEWIC!OS@(E"\WH’LCOHI
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL

TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA
DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

Fecha de vaciado : 20 de septiembre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 294 kgfcm®
Resultados del disefio de mezda :
Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2375 Ka/m®
Resistencia promedio a los 7 dias . 221 Kgfem®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 75 %
Factor cemento por M? de concreto : 9.1 bolsas/m®
Relacién agua cemento de disefio - 0.551

Cantidad de materiales por metro ctbico :

Cemento 385.6 Kg/m’ : Tipo I - PACASMAYO.

Agua 2125 L : Potable de la zona.

Agregado fino 8240 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 953.2 Kg/m® : Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 2.14 2.47 23.42  Usjpie’
Proporcién en volumen :
1.0 2.02 2.56 2342 Lsjpie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificadon y ensayo realizado por el solidtante.
- En obra corregir por humedad.

m
ﬁ LEM iR -
WL OLAYAAGUIa INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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11. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para disefios de mezclas de prueba del concreto
280 kg/cm? con 0%, 50% y 100% de factor de

seguridad.
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LA LEMS WEC en

Prolongacién Bolagnesl Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RINF Servicios SD608589 Emiilt servidos@lemswycein com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA
DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion ; Dist. Pimentd, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 20 de septiembre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/cm’
CEMENTO

1.- Tipo de cemento
2.- Peso espeifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

2 Tipo T - PACASMAYO.
13110 Kg/m®

Agregado grueso :

: Arena Gnuesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2463  grfem’ 1.- Peso especifico de masa 2.638  grfem’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2473 grfem® 2.- Peso especifico de masa 5.5.5.  2.660  grjem’
3.- Peso unitario suelto 1588.04 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1453.18 Kg/m’
4.- Peso unitario compactado 1691.21 Kg/m’ 4.- Peso unitario compactado 1554.87 Kg/m’
5.- % de absorddn 0.41 % 5.- % de absorcién 0.84 %
6.- Contenido de humedad 0.94 % 6.- Contenido de humedad 0.68 %
7.- Médulo de fineza 2.90 7.- Tamafio méximo 8 b Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.1 99.9 3" 0.0 100.0
N° 04 3.3 96.6 2" 0.0 100.0
N° 08 12.7 83.9 11/2" 0.0 100.0
NO° 16 19.8 64.2 1" 3.8 96.2
N° 30 25.0 39.1 3/4" 338 62.4
N° 50 18.8 20.3 1/2" 37.2 2532
N° 100 14.0 6.3 3/8" 15.5 9.7
Fondo 6.3 0.0 NO 04 9.6 0.1
Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES -

- Muestreo, identficacion

y ensayo realizado por el solicitante.

“Ml'.lé | Angel :uuPer;les

INGENIERO CIVIL
CIP. 296904
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LA\ LEMS WEC mn

Prolongaddn Bolognes! Kmi. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Servicios SOB0858% Emall- serviclos@lemsaycair.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPE(;TEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA
DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETQO"
Fecha de vaciado  : 20 de septiembre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del diseno de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M de concreto
Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 373.0 Kg/m®
Agua 2127 L
Agregado fino 8354 Kg/m®
Agregado grueso 954.3 Kg/m®
Proporcidn en peso : Cemento
1.0

Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

“WiLSON OLAYAAGUI%

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 280 kg/cm’

4 Pulgadas
2375 Ko/m’
203  Kgjem’
73 %
8.8  bolsas/m®
0.570

: Tipo I - PACASMAYO.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Vidtoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra Agua
2.24 2.56 24.24 Lts/pie’

2.12 2.65 24.24 Lispie’

.Mt;.ué | Angel éuiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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A LEMS WE&C art

Prolongadién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque

R.U.C. 20548885974

RNP Servicos S0508589 Email: servicios@lemswyceirl com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATLIS Y FIBRA DE COCO PARA
DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETQ"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado  : 20 de septiembre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 322 kg/em?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO.
2.- Peso especifico : 3110 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2463  grfan’ 1.- Peso especifico de masa 2.638  grjcm’
2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2473  gifan’ 2.- Peso especifico de masa S.5.5.  2.660  gr/cm®
3.- Peso unitario suelto 1588.04 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1453.18 Kgfm®
4.- Peso unitario compactado 1691.21 Kg/m’ 4.- Peso unitario compactado 1554.87 Kg/m’
5.- % de absorcion 0.41 % 5.- % de absorcion 0.84 %
6.- Contenido de humedad 0.94 % 6.- Contenido de humedad 0.68 %
7.- Médulo de fineza 2.90 7.- Tamafio maximo a i Pulg.
8.- Tamaiio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
% % Acumulado Malla % % Acumulado
Malla . 5
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.1 99.9 3" 0.0 100.0
NP 04 3.3 96.6 2" 0.0 100.0
N° 08 12.7 83.9 1:1/2" 0.0 100.0
N° 16 19.8 64.2 1" 3.8 96.2
N© 30 25.0 39.1 3/4" 33.8 62.4
N© 50 18.8 20.3 1/2" 37.2 25.2
N° 100 14.0 6.3 3/8" 15.5 9.7
Fondo 6.3 0.0 N 04 9.6 0.1
Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Ayt

Eim

wu_s’;h ou\\au\eunaa
TEC. € \YGS DE MATERIALES ¥ SUELOS

Migué! Ange! Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Serycios S060858% Emall: servlclos@lemswycem.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Pr oyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPE(;TEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA
DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETD"
Fecha de vaciado  : 20 de septiembre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M? de concreto

Relacidn agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro ctbico :

Cemento 413.7 Kg/m’®
Agua 2121 L
Agregado fino 798.8 Ka/m’
Agregado grueso 950.8 Kg/m’
Proporcidn en peso : Cemento
1.0
Proporcin en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

)
LEM w £ Eim
A -
WILSH OLAYA AGUI!
TEC. & 'CS DE MATERIALE!

8 ¥ SUELOS

Fc= 322 kgfa?
4 Pulgadas
2375 Kg/m®
226  Kg/am’
70 %
9.7  bolsas/m®
0.513

: Tipo T - PACASMAYD.

: Potable de la zona.

. Arena Gruesa - La Vidoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra Agua
1.93 2.30 21.79 Lis/pie’
1.83 2.38 21,79 Ls/pie’

?i':;é. IAngeliuil-l-’;raIes

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC

pProlongacién Balognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Sorvicos $0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPE(,ITEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA
DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado  : 20 de septiembre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 364 kg/(:rn2
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO.
2.- Peso especifico : 3110 Kg/m®
AGREGADCS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victeria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2463  grfam’ 1.- Peso especifico de masa 2.638  grfem®
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2473  grfem® 2.- Peso especffico de masa 5.5.5.  2.660  grjem’
3.- Peso unitario suslto 1588.04 Kg/m’ 3.- Peso unitario suelto 1453.18 Kg/m’
4.- Pesop unitario compactado 1691.21 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1554.87 Kg/m’
5.- % de absorcién 041 % 5.- % de absorcién 0.84 %
6.- Contenido de humedad 0.94 % 6.- Contenido de humedad 0.68 %
7.- Médulo de fineza 2.90 7.- Tamafio méximo 1" Pula.
8.- Tamaiio méximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.1 99.9 3" 0.0 100.0
NO 04 33 96.6 ol 0.0 100.0
NO 08 12.7 83.9 11/2" 0.0 100.0
NC 16 19.8 64.2 by 3.8 96.2
NC 30 25.0 39.1 3/4" 33.8 62.4
Ne 50 18.8 20.3 142" 37.2 25.2
N° 100 14.0 6.3 3/8" 15.5 9.7
Fondo 6.3 0.0 N9 04 9.6 01
Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

R

LEM w
A L2
WILS OCLAYA AGUI
TFLC. E US DF MATERIALES Y SUELOS

ml;..f nmé{{ﬁ};iés

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A L EM S \X}&C Pimentel — Lambayeque
EIRL R.U.C. 20548885974
RNP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswyceir.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPE(;TEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA
DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETQ"
Fecha de vaciado  : 20 de septiembre del 2022
DISERO DE MEZCLA FINAL Fc= 364 kg/cm’
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2375 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias . 277 Kafem®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 76 %
Factor cemento por M? de concreto . 10.8 bolsas/m’
Relacion agua cemento de diseno ;. 0.461

Cantidad de materiales por metro ctbico :

Cemento 459.0 Kg/m®  :TipoI - PACASMAYO.

Agua 2114 L : Potable de la zona.

Agregado fino 758.1 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 946.9 Kg/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Proporcion en peso :

Cemento Arena Piedra Agua
1.0 1.65 2.06 19.57  Lts/pie’

Proporcion en volumen :

OBSERVACIONES :

1.0 1.56 2.14 19.57  Lts/pie’

- Muestreo, identificadén y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

ﬁ siRL »--% ......
 — Migué! Ange! Ruiz Perales

OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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12. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para disefio de mezcla Final del concreto patron
210 kg/cm?
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A LEMS WE&EC are

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RINP Servicios S0608569 Email servicios@lomswycairl.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante . SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA
DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion . Dist. Pimentd, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 20 de septiembre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/em’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO.
2.- Peso especifico 13110 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Pesq especifico de masa 2463  grfem® 1.- Peso especifico de masa 2.638  grfem’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2473 grjem® 2.- Peso especifico de masa 5.55.  2.660  grfem’
3.- Peso unitario sueko 1588.04 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1453.18 Kag/ m’
4.- Pesa unitario compactado 169121 Kg/m® 4.- Peso unitario compactada 1554.87 Kg/m®
5.- % de absordén 0.41 Y% 5.- % de absorcion 0.84 Y%
6.- Contenido de humedad 0.94 Y% 6.- Contenido de humedad 0.68 %
7.- Médulo de fineza 2.90 7.- Tamano maximo 3 b Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.1 99.9 3" 0.0 100.0
N° 04 3.3 96.6 20 0.0 100.0
No 08 12.7 83.9 11/2" 0.0 100.0
NO 16 19.8 64.2 i 3.8 96.2
N 30 25.0 39.1 3/4" 33.8 62.4
NO 50 18.8 20.3 1/2" 37.2 25.2
N° 100 14.0 6.3 3/8" 15.5 9.7
Fondo 6.3 0.0 N°© 04 9.6 0.1
Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

* W——

LAY AGUIL INGENIERO CIVIL
Vo G MATERAN R Y SEroe C1p. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

RNP Sarvicios SO608589 Email servicios@lem swyceirl. com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA

DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETQ"

Fecha de vaciado - 20 de septiembre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kg/em®

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido s 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2375 kg/m’
Resistencia promedio a los 7 dias : 150  Kgjem?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 72 %

Factor cemento por M* de concreto : 7.5  bolsas/m’
Relacion agua cemento de diseho ;. 0.674

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 316.8 Ka/m®  :Tipo I - PACASMAYO.

Agua 2136 L : Potable de la zona.

Agregado fino 885.8 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Vidtoria - Patapo

Agregado grueso 959.2 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Pledra Agua

1.0 2.80 3.03 28.65 Lis/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 2.65 3.13 28.65  Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificadion y ensayo realizado por el solidtante.
- En obra corregir por humedad.

] . .
.(")I;\.?RAGUI@D INGENIERO CIVIL

YOS D MATERIALES Y SUELOS C1P. 246904
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13. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para diseflo de mezcla final del concreto patron
280 kg/cm?
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LA LEMS WEC

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 205458885374

RNP Sarvicios S06085839 Email: sarvicics@lem: girl.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto [ Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPE(;TEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA
DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 20 de septiembre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/cmz
CEMENTO
1.- Tipo de cemento 1 Tipo 1 - PACASMAYO.
2.- Peso especifico : 3110 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cartera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2463  grfem’ 1.- Peso especifico de masa 2,638  arfom’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2473 grfem’ 2.- Peso especifico de masa 5.55.  2.660  grfem’
3.- Peso unitario suelto 1588.04 Kgfm® 3.- Peso unitario suelto 1453.18 Kg/m®
4 - Peso unitario compactada 1691.21 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1554.87 Kg/m’
5.- % de absorcion 0.41 % 5.- % de absorcion 0.84 %
6.- Contenido de humedad 0.94 % 6.- Contenido de humedad 0.68 %
7.- Médulo de fineza 2.90 7.~ Tamafio méximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido gue pasa Retenido que pasa
3/8" 0.1 99.9 3" 0.0 100.0
NO 04 3.3 96.6 22 0.0 100.0
N° 08 12.7 83.9 11/2" 0.0 100.0
NO 16 19.8 64.2 iy 3.8 96.2
NO 30 25.0 39.1 3/4" 33.8 62.4
N° 50 18.8 20.3 1/2" 37.2 25.2
N° 100 14.0 6.3 3/8" 15.5 9.7
Fondo 6.3 0.0 N° 04 9.6 0.1
Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES .

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

¥ SUEL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC om

RNP Servicios 50603583

Prolongacidn Bolognesi Km., 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: serwcuos_@_lemswycesrl,com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA

DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

Fecha de vaciado  : 20 de septiembre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 373.0 Kg/m’
Agua 2127 L
Agregado fino 8354 Kg/m’
Agregado grueso 954.3 Ka/m’
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificaddn y ensayo realizado por el solidtante.
- Enobra corregir por humedad.

)

iR

Fc= 280 kg/cm’

4 Pulgadas
2375 Kg/m’®
203  Kgfem?
73 %
8.8  bolsas/m®
0.570

: Tipo I - PACASMAYO.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra Agua
2.24 2.56 24.24 Ltsfpie’

2.12 2.65 24.24  Lts/pie’

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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14. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para diseno de mezclas del CP 210 con
reemplazo del AF por porcentajes de 10%, 15%,
20% y 25% de Cascara de Argopecten

Purpuratus
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LA\ LEMS WEC e

Prolongaaon Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RMP Sarvicice SU60856¢ Email. sewicios@lemswycem.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA
DETERMINAR LAS PROPIEDADES HSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Fecha de vaciado : 20 de septiembre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL CAP : 10% Fc= 210 |(g/CI112
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2375 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias 150  Kgfem?
Porcentaje promedio a los 7 dias 72 %
Factor cemento por M* de concreto 7.5  bolsas/m®
Relacidn agua cemento de disefio 0.674

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 316.8 Kg/m’
Agua 2136 L
Agregado fino 797.2 Kg/m’
Agregado grueso 959.2 Ka/m’
CAP trituradas 88.6 Ka/m’
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

: Tipo I - PACASMAYO.
: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Concha de AP - Parachique - Sechura

Arena Piedra CAP
2.52 3.03 0.28

2.38 3.13 0.41

“Mtg-ué | Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Agua
28.65 Lts/pie’

28.65 Lts/pie’
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS w&c EIRL Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

RNP Semviclos S0608583 Email- servicos@lemswyceill com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA

DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

Fecha de vaciado : 20 de septiembre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL CAP : 15% Fc= 210 kg/cm?

Resultados del disefio de mezda :

Asentamiento obtenido 3 4 Pulgadas
Peso unitario del conareto fresco . 2375 Kg/m?®
Resistencia promedio a los 7 dias . 150 Kg/em?
Porcentaje promedio a los 7 dias 2 72 %

Factor cemento por M’ de concreto : 7.5  bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio : 0.674

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 316.8 Kg/m’ : Tipo T - PACASMAYO.

Agua 2136 L : Potable de la zona.

Agregado fino 753.0 kg/m? : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 959.2 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

CAP trituradas 132.9 kg/m® : Concha de AP - Parachique - Sechura
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra CAP Agua

1.0 2.38 3.03 0.42 28.65 Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 2.25 3.13 0.62 28.65 Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitznte.
- En obra corregir por humedad.

LEM EIRL RN e St v
A ﬁ Miguél Angel Ruiz Perales

WILS LAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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A LEvs

RNP Sernvicios SO808589

Pralongacion Bolognesi Km. 3.5

W&C EIRL Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email- servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

INFORME

Pag. 02 de 02

: SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL

TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

. Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA

Fecha de vaciado : 20 de septiembre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL CAP : 20% Fc= 210 kg/o'nz
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del conareto fresco . 2375  Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias . 150  Kgfcm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 72 %
Factor cemento por M? de concreto : 7.5  bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio - 0.674
Cantidad de materiales por metro ctibico :
Cemento 316.8 Kg/m® : Tipo I - PACASMAYO.
Agua 2136 L : Potable de la zona.
Agregado fino 708.7 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 959.2 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
CAP trituradas 177.2 Kg/m® : Concha de AP - Parachique - Sechura
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra CAP Agua

1.0 2.24 3.03 0.56

Proporcidn en volumen :

OBSERVACIONES :

1.0 2.12 3.13 0.82

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

A

wiL
TEC. E

Gk = gL
LEM w ErRe ————— moseasans
UM Migué! Angel Ruiz Perales

OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
DE MATERIALES Y SUELOS CIP, 246904

28.65 Lts/pie’

28.65 Lts/pie’
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LA\ LEMS WEC ane

RNP Secvicios 50608589

Prolongacion Baolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswycein,com

INFORME
Solicitante . SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra

Pag. 02 de 02

. Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA

DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

Fecha de vaciado : 20 de septiembre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del conareto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M? de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 316.8 Kg/m’
Agua 2136 L
Agregado fino 664.4 Kg/m®
Agregado grueso 959.2 Kg/m’
CAP trituradas 221.5 Kg/m’
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

CAP : 25% Fc= 210 kg/cm®
4 Pulgadas

2375 Kg/m®

150  Kg/cm?

72 %

7.5  bolsas/m’

0.674

: Tipo I - PACASMAYO.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Concha de AP - Parachique - Sechura

Arena Piedra CAP Agua
2.10 3.03 0.70 28.65 Lts/pie’
1.99 3.13 1.03 28.65 Lisjpie’

@'ﬁﬁ%ﬂ?&};@

INGENIERO CIVIL
C1P. 246904
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15. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para diseio de mezclas del CP 280 con
reemplazo del AF por porcentajes de 10%, 15%,
20% y 25% de Cascara de Argopecten

Purpuratus.
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LA\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
FAimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Emal- serviclos@lemswyceln com

INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL

TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPE(’ITEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA

DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Fecha de vaciado : 20 de septiembre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL CAP : 10% Fc= 280 kg/cm?

Resultados del diseno de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del conareto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M® de concreto
Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 373.0 Kg/m’
Agua 212.7 L
Agregado fino 751.8 Kg/m®
Agregado grueso 954.3 Kg/m®
CAP trituradas 83.5 Kg/m’
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcidn en volumen :
1.0
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

LEM w 1R
WwiL LAYA AGUI
TEC. E)

O
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

4 Pulgadas

2375 Kg/m?
203  Kafem?
73 %
8.8  bolsas/m®
0.570

: Tipo 1 - PACASMAYO.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Concha de AP - Parachique - Sechura

Arena Piedra CAP Agua

2.02 2.56 0.22 24.24  Lts/pie’

1.91 2.65 033  24.24 Ltspie’

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

RNP Sewicios S0608588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceir.com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPE(;TEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA
DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Fecha de vaciado : 20 de septiembre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL CAP : 15% Fc= 280 kg/em?

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del conaeto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M® de concreto
Relacion agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 373.0 Kg/m®
Agua 2127 L
Agregado fino 710.1 Kg/m?
Agregado grueso 954.3 Kg/m’
CAP trituradas 125.3 Kg/m’
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

AI—E ™M i
WiL OLAYA AGUI%.
TEC. E YOS DE MATERIALES Y SUELOS

4 Pulgadas
2375  Kg/m®
203  Kgjem?
73 %
8.8  bolsas/m®
0.570

: Tipo I - PACASMAYO.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Concha de AP - Parachique - Sechura

Arena Piedra CAP Agua
1.90 2.56 0.34 24.24 Lts/pie’

1.80 2.65 0.49 24.24 tsjpie®

@ Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolegnesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Pimentel - Lambayeque

R.U.C. 20548885974

RNP Servicios S0608589 Emal: serviclos@lemswycelr.com
INFORME
Pag. 02 de D2
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA

DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

Fecha de vaciado : 20 de septiembre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL CAP : 20% Fc= 280 kg/ClTl2
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido > 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2375 Kg/m?
Resistencia promedio a los 7 dias . 203 Kgjem?
Porcentaje promedio a los 7 dias 3 73 %
Factor cemento por M? de concreto : 8.8 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio : 0,570
Cantidad de materiales por metro ctibico :
Cemento 373.0 Kg/m>  :Tipol- PACASMAYO.
Agua 2127 L : Potable de la zona.
Agregado fino 668.3 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 954.3 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
CAP trituradas 167.1 Kg/m® : Concha de AP - Parachique - Sechura
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra CAP Agua

1.0 1.79 2.56 045 2424 wus/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 1.70 2.65 0.66 24.24 Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

P e T

WiL. CLAYA AGUI % INGENIERO CIVIL
TEC. € (YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS \X]&C EIRL Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPE('ZTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA

DETERMINAR LAS PROPTEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

Fecha de vaciado : 20 de septiembre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL CAP : 25% Fc= 280 kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2375  Kg/m®
Resistencla promedio a los 7 dias . 203 Kgjem’
Porcentaje promedio a los 7 dias : 73 %

Factor cemento por M* de concreto . 8.8 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio . 0.570

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 373.0 Kg/m®  :Tipol-PACASMAYO.

Agua 2127 L : Potable de la zona.

Agregado fino 626.5 Kg/m? : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 9543 Kg/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

CAP trituradas 208.8 Kg/m?® : Concha de AP - Parachique - Sechura
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra CAP Agua

1.0 1.68 2.56 0.56 24.24 its/pie’

Proporcidn en volumen :
1.0 1.59 2.65 0.82  24.24 Lis/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

LEM /j E1RL ----.‘é% .......
A 2 S Migué! Angel Ruiz Perales

“WILSON GLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
DE MATERIAL ES ¥ SUELOS CIP. 246904
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16. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para disefio de mezclas concreto patron CP 210
con reemplazo del AF por el optimo 20% de
cascara de Argopecten Purpuratus + adicion de
1%, 2%, 3% y 4% de fibra de coco por peso del

cemento.
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LA LEMS WEC s

RNP Servisios 50600589

Prolongecion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswycairl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Fecha de vaciado

INFORME

: SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL

TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

- 20 de septiembre del 2022

Pag. 02 de 02

. Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR

DISENO DE MEZCLA FINAL 20% CAP + 1% FC Fc= 210 kg/cm®
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2375 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 150 Kg/em®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 72 %
Factor cemento por M’ de concreto : 7.5  bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio : 0.674
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 316.8 Kg/m’ : Tipo I - PACASMAYO.
Agua 2136 L : Potable de la zona.
Agregado fino 708.7 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 959.2 Kg/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
CAP trituradas 1772 Kg/m’ : Concha de AP - Parachique - Sechura
Fibra de Coco 3.2  Kg/m® : Fibra de Coco - Chiclayo
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra CAP FC Agua
1.0 2.24 3.03 0.56 0.01 28.65 Lts/pie’
Proporcién en volumen :
1.0 2.12 3.13 0.82 0.01 28.65 Lts/pe’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

EimL
% " .
LAYAAGUI%“ INGENIERO CIVIL
DE MATERALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Prolongacion Bolegnesi Km. 3.5

A LEMS \X/&C EIRL Pimentel - Lambayeque

RNP Servicos 50608588

RWU.C. 20548885974
Email_servicios@lemswyceil.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Fecha de vaciado

INFORME
Pag. 02 de 02

: SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL

TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

: Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR

LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

: 20 de septiembre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL 20% CAP + 2% FC Fc= 210 kg/em?

Resultados del diseiio de mezcla :

Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2375  Kg/m’
Resistendia promedio a los 7 dias . 150  Kg/am®
Porcentaje promedio a los 7 dias § 72 %
Factor cemento por M de concreto . 7.5  bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio ;. 0.674
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 316.8 Ko/m® - Tipo [ - PACASMAYO.
Agua 2136 L : Potable de la zona.
Agregado fino 708.7 Ka/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 959.2 Kg/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
CAP trituradas 177.2 Kg/m® : Concha de AP - Parachique - Sechura
Fibra de Coco 6.3 Kg/m® : Fibra de Coco - Chidayo
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra CAP FC Agua

1.0 2.24 3.03 0.56 0.02 28.65 Lts/pie’

Proporcién en volumen :

OBSERVACIONES :

1.0 2.12 3.13 0.82 0.03  28.65 Lis/pic’

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

Al

WILS!

e i s
— -y

Ty INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELCS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS w&c EIRL Pimente! — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

RNP Servicios S0€08580 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

INFORME
Pag. 02 de 02
: SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA O\SCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR
LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

Fecha de vaciado : 20 de septiembre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL 20% CAP + 3% FC Fc= 210 ka/em®

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas

Peso unitario del concreto fresco . 2375 Kag/m®

Resistencia promedio a los 7 dias : 150  Kg/em®

Porcentaje promedio a los 7 dfas : 72 %

Factor cemento por M de concreto ; 75  bolsas/m®

Relacién agua cemento de disefio : 0.674

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 316.8 Kg/m’ . Tipo I - PACASMAYQ.
Agua 2136 L : Potable de la zona.
Agregado fino 708.7 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 959.2 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
CAP trituradas 177.2 Ka/m® : Concha de AP - Parachique - Sechura
Fibra de Coco 95 Kg/m® : Fibra de Coco - Chiclayo
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra CAP FC Agua

1.0 2.24 3.03 0.56 0.03 28.65 Lts/pie’

Proporcién en volumen :

1.0 2.12 3.13 0.82 0.04 28.65 Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

Agrest "ﬁ.‘%‘/mﬁ'@;@s

WiL: OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. YOS DE MATERILES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
& Pimentel — Lambayaque
LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20548885974
RNP Servicics S060£580 Email: servicios@lemswycairl.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL

Proyecto / Obra

Fecha de vaciado

TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

. Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR

LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETQ"

: 20 de septiembre del 2022

DISENQ DE MEZCLA FINAL 20% CAP + 4% FC Fc= 210 kg/am®

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2375 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 150  Kg/em®
Porcentaje promedio a los 7 dias ‘ 72 %
Factor cemento por M* de concreto . 7.5  bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio . 0674
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 316.8 Kg/m® : Tipo I- PACASMAYO.
Agua 2136 L : Potable de la zona.
Agregado fino 708.7 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 959.2 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
CAP trituradas 177.2 Kg/m® : Concha de AP - Parachique - Sechura
Fibra de Coco 12.7 Kg/m® : Fibra de Coco - Chiclayo
Proporcidn en peso : Cemento  Arena Piedra CAP FC Agua

1.0 2.24 3.03 0.56 0.04 28.65 Lts/pie’

Proporcién en volumen :

OBSERVACIONES :

1.0 2.12 3.13 0.82 0.05 28.65 Lts/pie’

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

EiRL

o —
% o o
YAAGUIQ‘ INGENIERO CIVIL
\TERIALES Y BUELOS

CIP. 296904
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17. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para diseio de mezclas concreto patron CP 280
con reemplazo del AF por el optimo 20% de
cascara de Argopecten Purpuratus + adicion de
1%, 2%, 3% y 4% de fibra de coco por peso del

cemento.
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LA\ LEMS WEC axe

RNP Sevicios 50608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimente| — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

Emall: servicios@lemswyceir com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCAR»’Q DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR
LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Fecha de vaciado : 20 de septiembre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL 20% CAP + 1% FC Fc= 280 ka/cm’
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Pesc unitario del concreto fresco . 2375  Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias . 203  Kg/em?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 73 %
Factor cemento por M de concreto . 8.8 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio . 0.570
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 373.0 Kg/m’ : Tipo I - PACASMAYO.
Agua 212.7 L : Potable de la zona.
Agregado fino 668.3 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 954.3 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
CAP trituradas 167.1 Kg/m’ : Concha de AP - Parachique - Sechura
Fibra de Coco 3.7 Kg/m’ : Fibra de Coco - Chiclayo
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra CAP FC Agua
1.0 1.79 2.56 0.45 0.01 24.24 Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 1.70

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el soliatante.
- En obra corregir por humedad.

2.65 0.66 0.01

) é f
LEM w ErRL PRI, & o et AR——
A UM Migué! Angel Ruiz Perales

Z
WIL§?N OLAYA AGUI%
TEC. € YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

24.24 |ts/pie’
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LA LEMS W&C an

RNP Servicics S0803520

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

R.MJ.C. 20548885974

Email: senvicos@lemswyceirlcom

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR
LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO”
Fecha de vaciado : 20 de septiembre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL 20% CAP + 2% FC Fc= 280 kg/an’

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias

Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M’ de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 373.0 Kg/m®
Agua AT L
Agregado fino 668.3 Kg/m’
Agregado grueso 954.3 Kg/m®
CAP trituradas 167.1 Kg/m’
Fibra de Coco 7.5 Kg/m®
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcion en volumen :
1.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

Az o o
3

W|L$_7?N OLAYAAGUILAR
TC. & WOS DF MATERIALES ¥ SUELOS

4 Pulgadas
2375 Kg/m®
203  Kg/em?
73 %
88  balsas/m’
0.570

: Tipe I - PACASMAYO.

: Patable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Concha de AP - Parachique - Sechura
: Fibra de Coco - Chiclayo

Arena Piedra CAP
1.79 2.56 0.45

1.70 2.65 0.66

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

FC
0.02

0.03

Agua
24.24 Lis/pie’

24.24 Lis/pie’
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LA\ LEMS WEC mn

RNP Servicos SO00ES58

R.U.C. 20548885974

Prolongacion Bolegresi Km. 3.5
Pimental - Lambayaque

Email: servicios@lemswyceir.com

INFORME

Pag. 02 de 02

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR
LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETQ"
Fecha de vaciado : 20 de septiembre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL 20% CAP + 3% FC Fc= 280 kg/cm?
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2375  Ka/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 203  Kg/em’®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 73 %
Factor cemento por M’ de concreto : 8.8  bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio : 0.570

Cantidad de materiales por metro clbico ;

Cemento 373.0 Ka/m®  :TipoI- PACASMAYO.
Agua 2127 L : Potable de la zona.
Agregado fino 668.3 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 9543 Kg/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
CAP trituradas 167.1 Kg/m® : Concha de AP - Parachique - Sechura
Fibra de Coco 11.2 Kg/m’ : Fibra de Coco - Chiclayo
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra cAP FC Agua

1.0 1.79 2.56 0.45 0.03

Proporcién en volumen :

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién

1.0 1.70 2,65 0.66 0.04

y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

)

L L . % —eamase

Co—— ~ Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

24.24 Lts/pe?

24.24 Lts/pic’
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LA\ L EMS WEC an

RNP Servicioz S0608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
RMU.C. 20548885974
Email: servicios@lemswycair.com

INFORME

Solidtante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL

TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra

Pag. 02 de 02

. Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR

LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

Fecha de vaciado : 20 de septiembre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del diseho de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dlas
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M de concreto
Relacidn agua cemento de disenio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 373.0 Kg/m’
Agua 2127 L
Agregado fino 668.3 Ko/m®
Agregado grueso 954.3 Ka/m’
CAP trituradas 167.1 Kg/m’
Fibra de Coco 14.9 Kg/m®
Proporcién en peso ! Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra correqir por humedad.

AI. Em™mM iRy

fon cl

WiLE RREIAR™
TEC. MATERIALES Y SUELOS

20% CAP + 4% FC

Fc= 280  kg/em?

4 Pulgadas
2375 Kg/m®
203 Kg/em?
73 %
8.8  bolsas/m’
0.570

: Tipo [ - PACASMAYO.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Concha de AP - Parachique - Sechura

: Fibra de Coco - Chidayo

Arena Piedra CAP FC Agua
1.79 2.56 0.45 0.04 24.24 Lts/pe’

1.70 2.65 0.66 0.05 24.24 Lts/pe’

@ iguél Angel Ruiz Perales
ENGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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18. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para los ensayos del concreto en estado fresco
(Asentamiento, Temperatura, Peso unitario y

Contenido de aire).
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19. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio

del asentamiento del concreto fresco
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC e et e

RNP Servicos S0608589
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA
DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : 30 de septiembre del 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portiand.
Referencia : N.T.P. 338.035:2009
Disefio Fecl-.m de Asentamiento
vaciado
Diseno IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kglcm?) (pulg) (em)
DM-01 |Muestra 1 - Concreto Patrén 210 kg/icm? 210 30/0912022 392 9.96
DM-02 |Muestra 2 CP. 210 + 10 % CAP 210 30/09/2022 380 9.65
DM-03 |Muestra 3 CP. 210 + 15 % CAP 210 30/09/2022 375 9.53
DM-04 |Muestra4 CP. 210 + 20 % CAP 210 30/09/2022 365 9.27
DM-05 |Muestra 5 CP. 210 + 25 % CAP 210 30/09/2022 350 8.89
DM-06 |Muestra 6 CP. 210 + 20 % CAP + 1% FC 210 31/10/2022) 280 7.1
DM-07 |Muestra7 CP. 210 + 20 % CAP + 2% FC 210 31/10/2022 230 5.84
DM-08 |Muestra 8 CP. 210 + 20 % CAP + 3% FC 210 31/10/2022) 155 3.94
DM-08 |Muestra 8 CP. 210 + 20 % CAP + 4% FC 210 31/10/2022 1.30 3.30
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

/ e U} i gel Rui
CLAYA AGUI EINGENIERO CIVIL

CIP. 246904

YOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ L EMS WEC en i

RNP Servicios SH608589
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra . Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA
DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : 30 de septiembre del 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Métedo de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
Fecha de .
) Disefio vadkido Asentamiento
Diseno IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kgicm?) (pulg) (cm)
DM-01 |Muestra 1 - Concreto Patrén 280 kg/cm2 280 | 30/09/2022 376 955
DM-02 |Muestra 2 CP. 280 + 10 % CAP 280 |30/09/2022 350 8.89
DM-03 |Muestra 3 CP. 280 + 15 % CAP 280 |30/09/2022 3.62 8.94
DMO04 |Muestrad CP. 280 + 20 % CAP 280 |30/09/2022 360 9.14
DM05 |Muestra 5 CP. 280 + 25 % CAP 280  |30/09/2022 355 9.02
DM-06 |Muestra 6 CP. 280 + 20 % CAP + 1% FC 280 31/10/2022 260 6.60
DM-07 |Muestra7 CP. 280 + 20 % CAP + 2% FC 280 31/10/2022 230 584
DM-08 |Muestra 8 CP. 280 + 20 % CAP + 3% FC 280 3111012022 185 470
DM-09 |Muestra9 CP 280 + 20 % CAP + 4% FC 280 31/10/2022 110 279

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

- YR
I OLAYA AGUI % Mig

(YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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20. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio

de la temperatura del concreto fresco.
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A LEMS W&C ert

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel —

Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email sevicios@lemswycseirl com

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL

TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y
FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : 30 de septiembre del 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia :N.T.P. 339.184
oiseno | lae | remperatu
Disefio IDENTIFICACION e °'“’(’g[:‘ =
Dias
kgremsy | (OB
DM-01 |Muestra 1 - Concreto Pafron 210 kg/em? 210 30/09/2022 27.3
DM-02 |Muestra 2 CP. 210 + 10 % CAP 210 30/09/2022 28.6
DM-03 |Muestra 3 CP. 210 + 15 % CAP 210 30/09/2022 281
DM-04 |Muestra 4 CP. 210 + 20 % CAP 210 30/09/2022 29.2
DM-05 |Muestra 5 CP. 210 + 25 % CAP 210 30/09/2022 283
DM-06 |Muestra 6 CP. 210 + 20 % CAP + 1% FC 210 31/10/2022 28.8
DM-07 |Muestra 7 CP. 210 + 20 % CAP + 2% FC 210 31/10/2022 26.8
DM-08 |Muestra 8 CP. 210 + 20 % CAP + 3% FC 210 31/10/2022 257
DM-09 |Muestra 9 CP. 210 + 20 % CAP + 4% FC 210 31/10/2022 24.9
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Lw EIRL

WILS OLAYAAGUI
TEC. ENJAYOS DE MATERIALES Y SUEL

INGENIERC CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS W&EC an

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: sewicios@lernswycseirloom
Solicitante . SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y
FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura

: 30 de septiembre del 2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia :N.T.P.339.184
iy Fecha de
Disefia vaciado Temperatura
Diserio IDENTIFICACION fe :’g,,)
(kglcm?) (Diss)
DM-01 |Muestra 1 - Concreto Patron 210 ka/cm? 280 30/09/2022 26.8
DM-02 |Muestra 2 CP 210 + 10 % CAP 280 30/09/2022 261
DM-03 |Muestra 3 CP. 210 + 15 % CAP 280 30/09/2022 217
DM-04 [Muestra 4 CP 210 + 20 % CAP 280 30/09/2022 281
DM-05 |Muestra 5 CP. 210 + 25 % CAP 280 30/09/2022 30.3
DM-06 [Muestra 6 CP. 210 + 20 % CAP + 1% FC 280 31/10/2022 26.2
DM-07 |Muestra 7 CP. 210 + 20 % CAP + 2% FC 280 31/10/2022 24.8
DM-08 |Muestra 8 CP. 210 + 20 % CAP + 3% FC 280 31/10/2022 26.7
DM-09 |Muestra 9 CP. 210 + 20 % CAP + 4% FC 280 31/10/2022 289
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

| OLAYA AGUI E}

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERQ CIVIL

CIP, 246904
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21. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio

para el contenido de aire del concreto fresco.
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LA\ LEMS WEC one

Prolongadén Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
RU.C. 20480781334

RMNP Servicios S0608589 Email- servicios@lemswycseirl.com
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y
FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura

: 30 de septiembre del 2022

. HORMIGON (CONCRETQ). Método por presion para la determinacién del

Erisayn " contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 332.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Diseio | Fechade
Diseiio IDENTIFICACION ) viciado | 'Cantenido de
fc (Dias) aire (%)
(kg/em?)
pM-01 |Muestra 1 - Concreto Patron 210 kg/cm? 210 30/09/2022 15
DM-02 |Muestra 2 CP. 210 + 10 % CAP 210 30/09/2022 16
DM-03 |Muestra 3 CP. 210 + 15 % CAP 210 30/09/2022 15
DM-04 |Muestra 4 CP. 210 + 20 % CAP 210 30/09/2022 17
DM-05 |Muestra 5 CP. 210 + 25 % CAP 210 30/09/2022 16
DM-06 |Muestra 6 CP. 210 + 20 % CAP + 1% FC 210 31/10/2022 19
DM-07 |Muestra 7 CP_ 210 + 20 % CAP + 2% FC 210 31/10/2022 20
DM-08 |Muestra 8 CP. 210 + 20 % CAP + 3% FC 210 31/10/2022 21
DM-09 IMuestra 9CP. 210 + 20 % CAP + 4% FC 210 31/10/2022 23

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

ﬁ LEM EiRL

| OLAYA AG%U! 0

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ L EMS WEC an

Prolongacion Balognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RINP Servicios S0608589 Email- servicios@lemswycseir com
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra : Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y
FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura

: 30 de septiembre del 2022

. HORMIGON (CONCRETO). Métode por presion para la determinacion del

INGENIERO CIVIL

Enseyy " contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia *NTP 339.080
Tipo de Medider : Medidor "B"
Disefio Fecha de
Diseno IDENTIFICACION vaciado Con?emdo de
fc (Dias) aire (%)
(kg/em?)
DM-01 |Muestra 1 - Concreto Patron 280 kg/cm2 280 30/09/2022 16
DM-02 [Muestra 2 CP. 280 + 10 % CAP 280 30/09/2022 15
DM-03 [Muestra 3 CP 280 + 15 % CAP 280 30/09/2022 1.7
DM-04 |Muestra 4 CP. 280 + 20 % CAP 280 30/09/2022 16
DM-05 |Muestra 5 CP. 280 + 25 % CAP 280 30/09/2022 17
DM-06 |Muestra 6 CP. 280 + 20 % CAP + 1% FC 280 31/10/2022 18
DM-07 |Muestra 7 CP. 280 + 20 % CAP + 2% FC 280 31/10/2022 20
DM-08 |Muestra 8 CP. 280 + 20 % CAP + 3% FC 280 31/10/2022 20
DM-09 |Muestra 9 CP. 280 + 20 % CAP + 4% FC 280 31/10/2022 22
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
LEM w EiRL
. - . S esrone
g P - Migué! Angel Ruiz Perales
WILS! OLAYA AGUI
YOS DE MATERIAL ELOS

TEC. EN:

ES Y SU

CIP. 246904
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22. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio

del peso unitario del concreto fresco.
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Prolongadon Bolognesi Km. 3.5
Pimentd — Lambayeque

L\ LEMS WEC o it e

RMNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemmy%eirl.com
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y
FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura . 30 de septiembre del 2022
HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para determinar la densidad (peso
Ensayo : unitario), rendimiento y conteido de aire (método gravimétrico) del hormigén
(concreto).
Referencia : NTP 339.046
Disefio Fed:a dde Peso unitario
Disefio IDENTIFICACION ¢ vaclado | eoncreto fresco
e kg/m3,
Ka/cm) (Dias) (kg/m3)
DM-01 |Muestra 1 - Concreto Patron 210 kg/em? 210 30/09/2022 2364
DM-02 |Muestra 2 CP. 210 + 10 % CAP 210 30/09/2022 2353
DOM-03 [Muestra 3 CP. 210 + 15 % CAP 210 30/09/2022 2356
DM-04 |Muestra 4 CP. 210 + 20 % CAP 210 30/09/2022 2351
DM-05 |Muestra 5 CP. 210 + 25 % CAP 210 30/09/2022 2340
DM-06 |Muestra 6 CP. 210 + 20 % CAP + 1% FC 210 31/10/2022 2326
DM-07 |Muestra 7 CP. 210 + 20 % CAP + 2% FC 210 31/10/2022 2316
DM-08 |Muestra 8 CP. 210 + 20 % CAP + 3% FC 210 31/10/2022 2294
DM-09 |Muestra 9 CP. 210 + 20 % CAP + 4% FC 210 31/10/2022 2263
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

-

WILS OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

201



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X}&C EIRL RU.C. 20480781334

RINP Servicios S0608589

Email- servicios@lemswycsair.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

: SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL

TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

- Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y

FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayecue
: 30 de septiembre del 2022

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para determinar la densidad (peso

Ensayo : unitario), rendimiento y conteido de aire (métedo gravimetrico) del hormigen
(concreto).
Referencia : NTP 339.046
Diseio Fe:;‘ dde Peso unitario
Disefio IDENTIFICACION 2 vaciado  |concreto fresco
(=
i kg/m3
- (Dias) (kg/m3)
DM-01 |Muestra 1 - Concreto Patron 280 kg/cm?2 280 30/09/2022 2377.0
DM-02 |Muestra 2 CP. 280 + 10 % CAP 280 | 30/00/2022 23695
DM-03 |Muestra 3 CP. 280 + 15 % CAP 280 30/09/2022 23706
DM-04 |Muestra 4 CP. 280 + 20 % CAP 280 | 3010012022 23584
DM05 |Muestra 5 CP. 280 + 25 % CAP 280 30/09/2022 23620
DM-06 |Muestra 6 CP. 280 + 20 % CAP + 1% FC 280 31/10/2022 23488
DM07 |Muestra 7 CP. 280 + 20 % CAP + 2% FC 280 31/10/2022 23418
DM-08 |Muestra 8 CP. 280 +20 % CAP + 3% FC 280 | 3171072022 23306
DM-09 |Muestra 9 CP. 280 + 20 % CAP + 4% FC 280 31/10/2022 2318.1
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

wi G
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

292



23. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para resistencia a la compresion axial del

concreto patron CP 210.
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LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios SO608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email- servicios@lem swyceirl. com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-01)

- SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

- 30 de septiembre del 2022

- CONCRETO. Matodo de ensayo normalizado para la dlerminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

- N.T.P. 339.034:2015

Para un disefio 210kg/cm? sin factor de seguridad

Muestra . | Diseno Fechade; | Eechadg Edad | Carga |Diametro| Area f'c re .
|DENTIFICACION vaciado ensayo promedio
e f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) {cm?) (Kg/Cm?) | (Kg/Cm?)
01 MUESTRA1-7 | 210 |30/09/2022|07/102022| 7 25019 | 1529 184 141.14
02 MUESTRA2-7 | 210 |30/092022|07/10/2022| 7 25688 | 1530 184 139.70 139.55
03 MUESTRA3-7 | 210 |30/09%2022|07/10/2022| 7 25274 | 1528 183 137.81
04 MUESTRA4-14 | 210 | 30/09/2022| 14/10/2022| 14 35412 | 1529 184 192.87
05 MUESTRAS -14 | 210 |30/09/2022| 14/10/2022| 14 35734 15.28 183 194.77 193.08
06 MUESTRAG- 14 | 210 |30/09/2022| 14/10/2022| 14 35175 | 1529 184 191.58
07 MUESTRA7-28 | 210 |30/09/2022|28/10/2022| 28 40127 | 1530 184 218.34
08 MUESTRA8-28 | 210 |30/09/2022|28/10/2022| 28 40428 | 1529 184 22021
218.88
09 MUESTRAG-28 | 210 |30/09/2022|28/10/2022| 28 40610 | 1529 184 221.05
10 |MUESTRA10-28| 210 |30/09/2022|28/10/2022| 28 39695 | 1530 184 215.90
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

é LEM

w

MATERIAL

-
wm%gfd OLAYAAC;.}'V"'"'
TEC. E '0S DE ES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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24. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para resistencia a la compresion axial del
concreto CP 210 con reemplazo del agregado fino
por porcentajes de 10%, 15%, 20% y 25% de

cascara de Argopecten Purpuratus.
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LA\ LEMS WEC e

RINP Servicios 50608589

Prolengacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: serviciosi@ lemswyceirl.com

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENGIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 30 de septiembre del 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresién del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.TP. 339.034:2015
J . | Fechade | Fechade . F'c
Muesira BT AGIEH Disefio e ensayo Fdad | Carga |Diametro| Area f'c PEOmedIS
Ne f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (Cm) | (ecm?) | (Kg/Ccm? | (Kg/Cm?)
01 MUESTRA1-7 | 210 |30/09/2022|07/10/2022| 7 25924 | 1531 184 140.80
02 MUESTRA2 -7 | 210 |30/09/2022|07/10/2022| 7 26542 | 15.30 184 14437 141,94
03 MUESTRA3 -7 | 210 |30/092022|07/10/2022| 7 25633 | 1523 162 140.64
04 MUESTRA4-14 | 210 |30/09/2022|14/10/2022| 14 | 34992 | 1525 183 191.64
05 | MUESTRAS -14| 210 |30/09/2022|14/10/2022( 14 35514 | 1525 183 194.32 192.13
06 MUESTRA6-14 | 210 |30/09/2022|14/10/2022| 14 | 34917 | 1528 183 190.44
07 MUESTRA7-28 | 210 |30/09/2022|28/10/2022| 28 | 41397 | 1529 184 225.40
08 MUESTRA8-28 | 210 |30/09/2022|28/10/2022| 28 | 40537 | 15.32 184 219.88
223.27
09 MUESTRA9-28 | 210 |30/09/2022 | 28/10/2022| 28 | 40720 | 1531 184 221.26
10 |[MUESTRA10-28( 210 |30/09/2022|28/10/2022| 28 | 41591 | 1529 184 226.53

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Ll IS

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Saolicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 30 de septiembre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia NTP 339.034:2015
.. | Fechade | Fechade . F'e
Muestra DR EAGION Diseiio vaciado ensayo Edad | Carga |Diametro| Area f'c bromedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/Cm?) | (Kg/Cm?)
01 MUESTRA1-7 | 210 |30/092022|07/10/2022| 7 27262 | 15.26 183 149.05
02 MUESTRA2-7 | 210 |30/09/2022|07/10/2022| 7 27432 | 1529 184 149.45 148.65
03 MUESTRA3-7 | 210 |30/092022|07/10/2022| 7 26990 | 1527 183 147.46
04 MUESTRA4-14 [ 210 |30/09/2022| 14/10/2022| 14 | 37913 | 15.26 183 207.26
05 |MUESTRAS -14 | 210 |30/09/2022| 14/10/2022| 14 37260 | 15.31 184 202.45 203.76
06 MUESTRA6- 14 [ 210 |30/09/2022| 14/10/2022| 14 | 36970 | 1528 183 201.59
07 MUESTRAT-28 [ 210 |30/09/2022| 28/10/2022| 28 | 41701 | 1528 183 227.41
08 MUESTRA8-28 [ 210 |30/09/2022|28/10/2022| 28 | 42176 | 15.31 184 229.05
227.72
09 MUESTRA9-28 [ 210 |30/09/2022| 28/10/2022| 28 | 41499 | 1529 183 226.16
10 |MUESTRA10-28| 210 |30/092022|28/10/2022| 28 | 41944 | 1530 184 228.26
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
AL EmM EIRL
e A — = .':::i IE%’ iguél Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYARSUILAR @ INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Saolicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 30 de septiembre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia NTP 339.034:2015
.. | Fechade | Fechade . F'e
Muestra DR EAGION Diseiio vaciado ensayo Edad | Carga |Diametro| Area f'c bromedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) fem?) | (Kg/cm?) | (Kg/Cm?)
01 MUESTRA1-7 | 210 |30/092022|07/10/2022| 7 28101 | 1528 183 153.31
02 MUESTRA2-7 | 210 |30/09/2022|07/10/2022| 7 27594 | 1528 183 150.43 153.20
03 MUESTRA3-7 | 210 |30/092022|07/10/2022| 7 28446 | 1524 183 155.86
04 MUESTRA4-14 [ 210 |30/09/2022| 14/10/2022| 14 | 38014 | 15.29 184 207.12
05 |MUESTRAS -14 | 210 |30/09/2022| 14/10/2022| 14 37822 | 15.30 184 205.68 207.50
06 MUESTRA6- 14 [ 210 |30/09/2022| 14/10/2022| 14 | 38390 | 1527 183 209.72
07 MUESTRAT-28 [ 210 |30/09/2022| 28/10/2022| 28 | 43304 | 1529 184 236.89
08 MUESTRA8-28 [ 210 |30/09/2022|28/10/2022| 28 | 43809 | 1532 184 237.66
236.71
09 MUESTRA9-28 [ 210 |30/09/2022| 28/10/2022| 28 | 43118 | 1529 184 234.91
10 |MUESTRA10-28| 210 |30/09/2022|28/10/2022| 28 | 43655 | 15.27 183 238.40

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

YOS

LAYA AGUL
DE MATERIALES ¥

L L

SO

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Saolicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 30 de septiembre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia NTP 339.034:2015
.. | Fechade | Fechade . F'e
Muestra DR EAGION Diseiio vaciado ensayo Edad | Carga |Diametro| Area f'c bromedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/Cm?) | (Kg/Cm?)
01 MUESTRA1-7 | 210 |30/092022|07/10/2022| 7 28884 | 15.30 184 157.19
02 MUESTRA2-7 | 210 |30/09/2022|07/10/2022| 7 28394 | 1528 183 15477 156.12
03 MUESTRA3-7 | 210 |30/092022|07/10/2022| 7 28668 | 1528 183 156.40
04 MUESTRA4-14 [ 210 |30/09/2022| 14/10/2022| 14 | 38346 | 15.29 184 208.94
05 |MUESTRAS -14 | 210 |30/09/2022| 14/10/2022| 14 37973 | 15.28 183 206.97 209.24
06 MUESTRA6- 14 [ 210 |30/09/2022| 14/10/2022| 14 | 38702 | 1525 183 211.82
07 MUESTRAT-28 [ 210 |30/09/2022| 28/10/2022| 28 | 42275 | 1529 183 230.39
08 MUESTRA8-28 [ 210 |30/09/2022|28/10/2022| 28 | 43003 | 15.31 184 233.56
231.49
09 MUESTRA9-28 [ 210 |30/09/2022|28/10/2022| 28 | 42612 | 1528 183 232.35
10 |MUESTRA10-28| 210 |30/092022|28/10/2022| 28 | 42086 | 15.27 183 229.68
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
AL;M Eimu
@ Angel Ruiz Perales

WIL

OI..AYA AGUI

AR

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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25. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para resistencia a la compresion axial del
concreto CP 210 con reemplazo del agregado fino
por el optimo 20% de cascara de Argopecten
Purpuratus mas la adicion de 1%, 2%, 3% y 4%

de fibra de coco por peso del cemento
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante - SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 31 de octubre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dt ién de la 1cia a la
compresién del concreto en muestras cilindricas.
Referencia N.TP 339.034:2015
.. | Fecha de | Fecha de > F'e
Muesira .| Diseiio 3 Edad | Carga |Diametro| Area f'c .
IDENTIFICACION vaciado ensayo < promedio
Ne f'c (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgt) (Cm) (cm?) (Kg/iCm?) | (Kg/Cm?)
01 MUESTRA1-7 | 210 |31/10r2022|07/11/2022| 7 28618 | 1530 184 156.74
02 MUESTRA2-7 | 210 |31/10/2022| 07/11/2022| 7 28481 | 1529 184 156.21 156.60
03 MUESTRA3-7 | 210 |31/1062022|07/11/2022| 7 29137 | 1528 183 158.85
04 MUESTRA4-14 [ 210 |31/10/2022| 14/11/2022| 14 39275 | 1528 184 213.87
05 | MUESTRAS -14( 210 |31/10/2022| 14/11/2022| 14 39632 | 15.29 184 215.87 216.34
06 MUESTRA6-14 | 210 |31/10/2022| 14/11/2022| 14 | 40265 | 1529 184 219.28
07 MUESTRA7-28 | 210 |[31)10/2022] 28/11/2022| 28 | 44140 | 1532 184 239.31
08 MUESTRAB8-28 [ 210 |31/10r2022(28/11/2022 28 | 44548 | 1530 184 242.27
24295
09 MUESTRAD-28 | 210 |[31/10/2022| 28/11/2022| 28 | 45261 | 1528 183 246.86
10 |MUESTRA 10-28| 210 |31/10/2022|28/11/2022| 28 | 44752 | 1530 184 243.38
- Muestreo, ensayo e identificacion realizades por el solicitante.
L)L
Migué!l Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante - SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 31 de octubre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dt ién de la 1cia a la
compresién del concreto en muestras cilindricas.
Referencia N.TP 339.034:2015
.. | Fecha de | Fecha de > F'e
Muesira .| Diseiio 3 Edad | Carga |Diametro| Area f'c .
IDENTIFICACION vaciado ensayo < promedio
nNe fc (Dias) (Dias) | (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) | (Kgicm?) | (Kg/Cm?)
01 MUESTRA1-7 | 210 |31/10r2022|07/11/2022| 7 28781 | 1530 184 156.54
02 MUESTRA2-7 | 210 |31/10/2022| 07/11/2022| 7 28277 | 1529 184 153.93 156.37
03 MUESTRA3-7 | 210 |31/1062022|07/11/2022| 7 28566 | 15.29 184 155.64
04 MUESTRA4-14 [ 210 |31/10/2022| 14/11/2022| 14 38663 | 15.31 184 209.92
05 | MUESTRAS -14( 210 |31/10/2022| 14/11/2022| 14 38306 | 15.28 183 208.79 208.57
06 MUESTRA6-14 [ 210 |31/10/2022| 14/11/2022| 14 38124 | 15.31 184 206.99
07 MUESTRA7-28 [ 210 |31/1002022(28/11/2022 28 | 43018 | 1528 183 234,50
08 | MUESTRAS8 -28 | 210 |31/10r2022(28/11/2022 28 | 42814 | 1531 184 232.72
235.19
09 MUESTRAD-28 | 210 |31/10/2022| 28/11/2022| 28 | 43426 | 1531 184 236.03
10 |MUESTRA 10-28| 210 |31/10/2022|28/11/2022| 28 | 43630 | 1528 184 237.49

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante - SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 31 de octubre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dt ién de la 1cia a la
compresién del concreto en muestras cilindricas.
Referencia N.TP 339.034:2015
.. | Fecha de | Fecha de > F'e
Muesira .| Diseiio 3 Edad | Carga |Diametro| Area f'c .
IDENTIFICACION vaciado ensayo 9 | promedio |
Ne f'c (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgt) (Cm) (cm?) (Kg/iCm?) | (Kg/Cm?)
01 MUESTRA1-7 | 210 |31/10r2022|07/11/2022| 7 26680 | 15.28 183 145.53
02 MUESTRA2-7 | 210 |31/10/2022| 07/11/2022| 7 27258 | 1530 184 148.35 146.99
03 MUESTRA3-7 | 210 |31/1062022|07/11/2022| 7 26996 | 1529 184 147.09
04 MUESTRA4-14 [ 210 |31/10/2022| 14/11/2022| 14 36726 | 1529 184 200.13
05 | MUESTRAS -14( 210 |31/10/2022| 14/11/2022| 14 37184 | 1529 184 202.45 201.83
06 MUESTRA6-14 [ 210 |31/10/2022| 14/11/2022| 14 37308 | 15.30 184 202.89
07 MUESTRA7-28 | 210 |[31)10/2022| 28/11/2022| 28 | 41896 | 1528 183 228.61
08 MUESTRA8-28 | 210 |31/10r2022(28/11/2022 28 | 41591 | 1526 183 22743
226.10
09 MUESTRA9-28 | 210 |[31/10/2022| 28/11/2022| 28 | 41285 | 1530 184 224.51
10 |MUESTRA 10-28| 210 |31/10/2022|28/11/2022| 28 | 41183 | 1530 184 223.86

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

- SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

- Tess "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE

COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 31 de octubre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dt ion de la tencia ala
compresién del concreto en muestras cilindricas.
Referencia MTP 3390342015
. | Fechade | Fecha de = F'c
Muestra .| Disefio z Edad | Carga |Diametra| Area f'c .
IDENTIFICACION vaciado ensayo . promedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (Cm) (cm?) | (Kgicm?) | (Kg/Cm?)
01 MUESTRA 1-7 210 | 31/10/2022] 07/11/2022 7 25967 15.30 184 141.31
02 MUESTRA 2 -7 210 | 31/1002022| 07/11/2022 7 26340 15.30 184 143.34 141.36
03 MUESTRA 3 -7 210 | 3111002022 07/11/2022 7 25568 15.28 183 139.40
04 MUESTRA4-14 | 210 |31/10/2022| 14/11/2022| 14 34686 1532 184 188.19
05 MUESTRAS -14 [ 210 |31/10/2022| 14/11/2022| 14 35145 15.29 184 191.31 190.61
06 MUESTRA6-14 | 210 |31/10/2022| 14/11/2022| 14 35268 15.28 183 192.32
o7 MUESTRA7-28 | 210 |31/10/2022] 28/11/2022| 28 39449 | 1531 184 214.26
08 MUESTRAB-28 | 210 |[31/10/2022|28/11/2022| 28 38939 15.30 184 211.70
213.61
09 MUESTRA9-28 | 210 |[31/10/2022] 28/11/2022| 28 39653 | 1529 184 216.90
10 |MUESTRA10-28| 210 |31/10/2022]28/11/2022| 28 39143 | 1531 184 212.57
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
él— EM w EiRu
* —— R —— PRy
Migué! Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUI
/08 DE MATERIALES ¥ SUE!

TEC. ENJAYY

S

INGENMIERQ CIVIL
CIP. 246904
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26. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para resistencia a la compresion axial del

concreto patron CP 280.
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante - SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

- 30 de septiembre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dt ién de la 1cia a la
compresién del concreto en muestras cilindricas.
Referencia MTP 3390342015
DISENO PATRON {DM-01) Para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.
.. | Fecha de | Fecha de > = F'e
Muesira HERTIECAGIGN Disefio o ensayo Edad | Carga |Diametro| Area f'c toredio
Ne f'c (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/iCm?) | (Kg/Cm?)
01 MUESTRA 1-7 280 | 30/09/2022| 07/10/2022 7 35827 15.29 184 195.24
02 MUESTRA 2 -7 280 |30/09/2022 | 07/10/2022 7 35406 1530 184 192.56 193.80
03 MUESTRA 3 -7 280 | 30/09/2022| 07/10/2022 7 35650 1531 184 193.60
04 MUESTRA4-14 | 280 |30/09/2022|14/10/2022| 14 47489 15.28 183 258.93
05 MUESTRAS -14 [ 280 |30/09/2022(14/10/2022| 14 47248 15.31 184 256.73 258.67
06 MUESTRA6-14 | 280 |30/09/2022|14/10/2022| 14 47852 15.30 184 260.36
o7 MUESTRA7-28 | 280 |30/092022]28/10/2022| 28 53602 1529 184 292.06
08 MUESTRA8-28 | 280 |30/09/2022|28/10/2022| 28 53321 15.28 183 290.61
291.44
09 MUESTRAD-28 | 280 |30/092022]|28/10/2022| 28 53889 1530 184 293.06
10 MUESTRA 10-28| 280 |30/09/2022]28/10/2022| 28 53388 1531 184 290.02
- Muestreo, ensayo e identificacion realizades por el solicitante.
&L EM w iR
- o e P
% Miguél Angel Ruiz Perales
106

WILS OLAYA A

GUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUE

INGENIERQ CIVIL
CIP. 246904
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27. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para resistencia a la compresion axial del
concreto CP 280 con reemplazo del agregado fino
por porcentajes de 10%, 15%, 20% y 25% de

cascara de Argopecten Purpuratus.
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante - SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

- 30 de septiembre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dt ién de la 1cia a la
compresién del concreto en muestras cilindricas.
Referencia N.TP 339.034:2015
.. | Fecha de | Fecha de > = F'e
Muesira HERTIECAGIGN Disefio o ensayo Edad | Carga |Diametro| Area f'c toredio
nNe fc (Dias) (Dias) | (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) | (Kgicm?) | (Kg/Cm?)
01 MUESTRA 1-7 | 280 |30/092022|07/10/2022| 7 35381 | 15.30 184 192.43
02 MUESTRA2-7 | 280 |30/09/2022|07/10/2022| 7 34995 | 1529 184 190.48 19213
03 MUESTRA3-7 | 280 |30/09/2022|07/10/2022| 7 35617 | 1531 184 193.47
04 MUESTRA4-14 | 280 |30/092022| 14/10/2022| 14 | 48218 | 1529 184 262.60
05 | MUESTRAS -14 | 280 |30/09/2022|14/10/2022| 14 47945 | 1530 184 260.83 261.20
06 MUESTRA6-14 | 280 |30/09/2022| 14/10/2022| 14 | 47799 | 15.30 184 260.16
07 MUESTRA7-28 | 280 |30/092022]28/10/2022| 28 53862 | 1530 184 293.13
08 MUESTRAB8-28 [ 280 |30/09/2022(28/10/2022 28 | 55133 | 1527 183 301.01
296.87
09 MUESTRA9-28 | 280 |[30/092022(28/10/2022 28 | 54387 | 1530 184 29595
10 |MUESTRA 10-28| 280 |30/09/2022|28/10/2022| 28 | 54746 | 15.31 184 297.36

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

siRu

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante - SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

- 30 de septiembre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dt ién de la 1cia a la
compresién del concreto en muestras cilindricas.
Referencia N.TP 339.034:2015
.. | Fecha de | Fecha de > = F'e
Muesira HERTIECAGIGN Disefio o ensayo Edad | Carga |Diametro| Area f'c toredio
Ne f'c (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgt) (Cm) (cm?) (Kg/iCm?) | (Kg/Cm?)
01 MUESTRA 1-7 | 280 |30/092022|07/10/2022| 7 35184 | 15.30 184 191.41
02 MUESTRA2-7 | 280 |30/09/2022|07/10/2022| 7 34959 | 1529 184 190.35 191.93
03 MUESTRA3-7 | 280 |30/09/2022|07/10/2022| 7 35543 | 1527 183 194.04
04 MUESTRA4-14 | 280 |30/092022| 14/10/2022 14 | 47941 | 1529 184 261.13
05 | MUESTRAS -14 | 280 |30/09/2022|14/10/2022| 14 47794 | 1528 183 260.72 26222
06 MUESTRA6-14 | 280 |30/09/2022| 14/10/2022| 14 | 48558 | 15.28 183 264.80
07 MUESTRA7-28 | 280 |30/092022]28/10/2022| 28 55503 | 1531 184 301.69
08 MUESTRAB8-28 | 280 |30/09/2022(28/10/2022 28 | 54928 | 1529 184 298.99
301.33
09 MUESTRA9-28 [ 280 |30/0902022(28/10/2022 28 | 55412 | 1527 183 302.50
10 |MUESTRA 10-28| 280 |30/09/2022|28/10/2022| 28 | 55606 | 15.31 184 302.15

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EiRL
WILSON CLAYA AOUI%.
TEC. E (YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante - SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

- 30 de septiembre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dt ién de la 1cia a la
compresién del concreto en muestras cilindricas.
Referencia N.TP 339.034:2015
.. | Fecha de | Fecha de > = F'e
Muesira HERTIECAGIGN Disefio o ensayo Edad | Carga |Diametro| Area f'c toredio
Ne f'c (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/iCm?) | (Kg/Cm?)
01 MUESTRA 1-7 | 280 |30/092022|07/10/2022| 7 36201 | 15.30 184 196.83
02 MUESTRA2-7 | 280 |30/09/2022|07/10/2022| 7 35493 | 1527 183 19374 195.37
03 MUESTRA3-7 | 280 |30/09/2022|07/10/2022| 7 35916 | 1529 184 195.53
04 MUESTRA4-14 | 280 |30/092022( 14/10/2022| 14 | 49301 | 1530 184 268.33
05 | MUESTRAS -14 | 280 |30/09/2022|14/10/2022| 14 49781 | 1527 183 271.72 269.92
06 MUESTRA6-14 | 280 |30/09/2022| 14/10/2022| 14 | 49423 | 1528 183 269.70
07 MUESTRA7-28 | 280 |30/092022]28/10/2022| 28 56554 | 15.32 184 306.96
08 MUESTRA8-28 | 280 |30/092022(28/10/2022 28 | 56824 | 15.30 184 309.27
308.77
09 MUESTRA9-28 | 280 |30/092022(28/10/2022 28 | 56513 | 1528 183 308.20
10 |MUESTRA 10-28| 280 |30/09/2022|28/10/2022| 28 | 57049 | 1529 184 310.64

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
(Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Salicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 30 de septiembre del 2022

Ensayo COMNCRETO. Método de ensayo nommalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia N.TP 3390342015
Muestra DT EAGION Diseiio F‘;i?:d%e F::z: y?)e Edad | Carga |Diametro| Area f'c pmﬂ
Ne fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/iCm?) | (Kg/Cm?)
01 MUESTRA1-7 | 280 |30/092022|07/10/2022 7 34778 | 15.30 184 189.11
02 MUESTRA2-7 | 280 |30/09/2022|07/10/2022| 7 33859 1528 183 184.65 188.64
03 MUESTRA3-7 | 280 |30/09/2022|07/10/2022 7 35192 | 1528 183 191.85
04 MUESTRA4-14 | 280 |30/09/2022|14/10/2022| 14 47895 | 1531 184 260.15
05 MUESTRAS -14 | 280 |30/09/2022|14/10/2022| 14 48308 | 1529 183 263.27 260.93
06 MUESTRA6- 14 | 280 |30/09/2022| 14/10/2022| 14 47581 15.28 183 259.38
o7 MUESTRAT-28 | 280 |30/09/2022|28/10/2022| 28 55083 1528 183 300.37
08 MUESTRA8-28 | 280 |30/09/2022|28/10/2022| 28 54285 | 1530 184 29513
209.27
09 MUESTRA9-28 | 280 |30/09/2022|28/10/2022| 28 54808 | 1528 183 298.93
10 |MUESTRA10-28| 280 |30/09/2022|28/10/2022| 28 56572 | 1529 184 302.67
%ﬁ identificacion realizados por el solicitante.
LEMS wW LTS
£33 I [t T
WIEG CAARGIAR oot oyiing

CIP. 246904

311



28. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para resistencia a la compresion axial del
concreto CP 280 con reemplazo del agregado fino
por el optimo 20% de cascara de Argopecten
Purpuratus mas la adicion de 1%, 2%, 3% y 4%

de fibra de coco por peso del cemento.
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
(Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Salicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 31 de octubre del 2022

Ensayo COMNCRETO. Método de ensayo nommalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia NTP 339.034:2015
.. | Fechade | Fechade . F'e
Muestra DT EAGION Diseiio vaciado ensayo Edad | Carga |Diametro| Area f'c Gromedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kagf) (Cm) fem?) | (Kg/cm?) | (Kg/Cm2)
01 MUESTRA1-7 | 280 |31/102022|07/11/2022| 7 39117 | 1530 184 212,65
02 MUESTRA2-7 | 280 |31/10/2022|07/11/2022| 7 39463 | 1530 184 214.63 214356
03 MUESTRA3-7 | 280 |31/10/2022|07/11/2022| 7 39614 | 1529 184 215.76
04 MUESTRA4-14 [ 280 |31/10/2022| 14/11/2022| 14 | 48576 | 15.28 183 264.90
05 | MUESTRAS -14 | 280 |31/10/2022|14/11/2022| 14 | 47854 | 15.29 184 260.65 260.88
06 MUESTRA6- 14 | 280 |31/10/2022| 14/11/2022| 14 | 47208 | 1529 184 257.07
(14 MUESTRAT-28 [ 280 |31/10/2022|28/11/2022| 28 | 56283 | 15.30 184 306.03
08 MUESTRA8-28 | 280 |31/10/2022|28/11/2022| 28 55774 | 15.28 183 304.07
302.98
09 MUESTRA9-28 | 280 |31/10/2022|28/11/2022| 28 | 55468 | 1531 184 301.30
10 |MUESTRA10-28| 280 |31/10/2022)28/11/2022| 28 55264 | 15.30 184 300.53
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e idenﬁﬁcacién realizados por el solicitante.
AL;%VZC AL
Angel Ruu Perales

wms#ﬁ OLAYA AGUI
¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
(Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Salicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 31 de octubre del 2022

Ensayo COMNCRETO. Método de ensayo nommalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia NTP 339.034:2015
.. | Fechade | Fechade . F'e
Muestra DT EAGION Diseiio vaciado ensayo Edad | Carga |Diametro| Area f'c Gromedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/Cm?) | (Kg/Cm2)
01 MUESTRA1-7 | 280 |31/102022|07/11/2022| 7 38198 | 15.30 184 207.87
02 MUESTRA2-7 | 280 |31/10/2022|07/11/2022| 7 38863 | 1529 184 211.59 208.36
03 MUESTRA3-7 | 280 |31/10/2022|07/11/2022| 7 37778 | 1530 184 205.57
04 MUESTRA4-14 | 280 |31/10/2022| 14/11/2022| 14 | 47872 | 15.28 183 261.16
05 | MUESTRAS -14 | 280 |31/10/2022|14/11/2022| 14 | 46834 | 15.31 184 254.52 255.77
06 MUESTRA6- 14 | 280 |31/10/2022| 14/11/2022| 14 | 46177 | 1529 184 251.64
(14 MUESTRAG-28 | 280 |31/10/2022|28/11/2022| 28 | 53927 | 1528 183 294.04
08 MUESTRA6-28 | 280 |31/10/2022|28/11/2022| 28 54335 | 15.30 184 295.57
294.77
09 MUESTRAG-28 | 280 |31/10/2022|28/11/2022| 28 | 55150 | 1531 184 299.75
10 MUESTRAG6-28 | 280 |31/10/2022|28/11/2022| 28 53213 | 15.29 184 289.70
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e idantiﬁcacién realizados por el solicitante.
AL;%VZC AL
Angel Ruu Perales

wms#ﬁ OLAYA AGUI
¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
(Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Salicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 31 de octubre del 2022

Ensayo COMNCRETO. Método de ensayo nommalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia NTP 339.034:2015
.. | Fechade | Fechade . F'e
Muestra DT EAGION Diseiio vaciado ensayo Edad | Carga |Diametro| Area f'c Gromedio
Ne fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/Cm?) | (Kg/Cm2)
01 MUESTRA1-7 | 280 |31/102022|07/11/2022| 7 38913 | 1529 184 211.86
02 MUESTRA2-7 | 280 |31/10/2022|07/11/2022| 7 38240 | 1529 184 208.22 21019
03 MUESTRA3-7 | 280 |31/10/2022|07/11/2022| 7 38696 | 15.30 184 210.50
04 MUESTRA4-14 | 280 |31/10/2022|14/11/2022| 14 | 47761 | 15.29 184 260.10
05 | MUESTRAS -14 | 280 |31/10/2022|14/11/2022| 14 | 46630 | 15.30 184 253.66 256.47
06 MUESTRA6- 14 | 280 |31/10/2022| 14/11/2022| 14 | 46902 | 15.28 183 255.64
(14 MUESTRAT-28 | 280 |31/10/2022|28/11/2022| 28 | 55468 | 1529 184 302.056
08 MUESTRA8-28 | 280 |31/10/2022|28/11/2022| 28 54040 | 15.31 184 293.74
297.93
09 MUESTRA9-28 [ 280 |31/10/2022|28/11/2022| 28 | 54958 | 1530 184 298.84
10 |MUESTRA10-28| 280 |31/10/2022)28/11/2022| 28 54550 | 15.29 184 297.09
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e idenﬁﬁcacién realizados por el solicitante.
AL;%VZC AL
Angel Ruu Perales

wms#ﬁ OLAYA AGUI
¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
(Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Salicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE
COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado

: 31 de octubre del 2022

Ensayo COMNCRETO. Método de ensayo nommalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia NTP 339.034:2015
.. | Fechade | Fechade . F'e
Muestra DT EAGION Diseiio vaciado ensayo Edad | Carga |Diametro| Area f'c Gromedio
Ne fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/Cm?) | (Kg/Cm2)
01 MUESTRA1-7 | 280 |31/102022|07/11/2022| 7 36061 | 15.28 183 196.58
02 MUESTRA2-7 | 280 |31/10/2022|07/11/2022| 7 36521 1529 184 198.88 197.88
03 MUESTRA3-7 | 280 |31/10/2022|07/11/2022| 7 36483 | 15.31 184 198.18
04 MUESTRA4-14 [ 280 |31/10/2022|14/11/2022| 14 | 46720 | 15.30 184 254.26
05 | MUESTRAS -14 | 280 |31/10/2022|14/11/2022| 14 | 43684 | 15.29 184 237.96 24711
06 MUESTRA6- 14 | 280 |31/10/2022| 14/11/2022| 14 | 45771 | 15.30 184 249.11
(14 MUESTRAT-28 | 280 |31/10/2022|28/11/2022| 28 | 51991 1529 184 283.04
08 MUESTRA8-28 | 280 |31/10/2022|28/11/2022| 28 52705 | 15.30 184 286.70
285.70
09 MUESTRA9-28 | 280 |31/10/2022|28/11/2022| 28 | 53214 | 1531 184 289.21
10 |MUESTRA10-28| 280 |31/10/2022)28/11/2022| 28 52195 | 15.30 184 283.86
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e idenﬁﬁcacién realizados por el solicitante.
AL;%VZC AL
Angel Ruu Perales

wms#ﬁ OLAYA AGUI
¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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29. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para resistencia a la traccion axial del concreto
patron CP 210.
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesl Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email. servicos@lemswyceirl com

RNP Senacios S0608589
Solicitante - SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque
Fecha de vaciado - 30 de septiembre del 2022
Ensayo CONCRETO. de YO nor para la waaodn de la a traccion smple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica
Referencia N TP 339084 20102 (revisada el 2017) DM- 01 - Concreto patron 210 kg/om?®
Diseq Fecha de Fecha de P d I T
Wuealra IDENTIFICAGION vaciado ensayo Fdad carga | diametro | longitud L promedio
Ne fc (kg/om?) (Dias) (Dias} (Dias) N) (mm) (mmj} (MPa) (MPa)
o1 MUESTRA 1-7 210 30/0972022 | 0771012022 | 7 41900 | 10077 2050 129
02 MUESTRA 2.7 210 30/09r2022 | 07/10/2022 7 42740 100 62 2050 132 129
e MUESTRA 3 -7 210 30/09/2022 | 07/10i12022 7 40180 100,37 2040 125
04 MUESTRA4 - 14 210 30/00/2022 | 14/10/2022 14 48830 100.50 2010 154
05 MUESTRAS - 14 210 30/00/2022 | 14/10/2022 1 53420 100 63 2040 166 157
06 MUESTRA G- 14 210 30/0972022 | 1411012022 14 49340 100.70 2040 153
o7 MUESTRA7.28 210 30/09/2022 | 28/10/2022 28 57150 100.74 2010 1.80
08 MUESTRA 8- 28 210 30/0972022 | 281012022 8 59380 10025 2050 184 45
1
1] MUESTRA9.28 210 30/00/2022 | 28/10/2022 28 60150 100.66 2050 1.86
10 MUESTRA 10 -28 210 30/09/2022 | 28/10/2022 28 55360 10031 2020 1.74

- Muestreo, Identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

_ﬁ LEM i

- -

WiL ouvaf:ﬁ’
we

INGENIERO CIVIL
DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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30. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para resistencia a la traccion del concreto CP 210
con reemplazo del agregado fino por porcentajes
de 10%, 15%, 20% y 25% de cascara de

Argopecten Purpuratus.
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LA\ LEMS WEC o

Prolongacion Bolognest Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email senvicios@lemswyceirl com

RNP Servicios SO608580
Solicitante SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado - 30 de septiembre del 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la de la a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica
Referencia N.T.P339.084: 20102 (revisada el 2017)
2 Fechade | Fechade P d | T
Muestra IDENTIFICACION Diseflo vaciado ensayo Edad carga | diamevo | longitud T promedio
nNe f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 MUESTRA 1-7 210 30/0972022 | 07110/2022 7 41230 | 10068 2040 128
02 MUESTRA 2 -7 210 30/09/2022 | 071102022 7 43420 100 63 2060 133 129
03 MUESTRA3-7 210 30/09/2022 | 07M0/2022 7 40480 100.38 2030 126
04 MUESTRA 4- 14 210 30/09/2022 | 14/10/2022 14 54210 100 44 2050 168
05 MUESTRAS - 14 210 30/09/2022 | 141012022 14 54950 100.73 2040 170 1n
06 MUESTRA 6- 14 210 30/09/2022 | 14110/2022 | 14 56500 | 10071 2040 175
o7 MUESTRA 7 - 28 210 30/09/2022 | 28/10/2022 28 59840 100.36 2030 187
08 MUESTRA 8-28 210 30/0972022 | 281012022 ( 28 62650 | 100.36 206.0 193
188
09 MUESTRA 98- 28 210 30/09/2022 | 2811012022 28 58920 101.01 2050 181
10 MUESTRA 10-28 210 30/08/2022 | 28/10/2022 28 61640 100 46 2030 192
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RU.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque
Fecha de vaciado 30 de septiembre del 2022
Ensayo - CONCRETO Método de ensayo normalzado para la delerminacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia N.T.P 339084 20102 (revisada el 2017)
Fecha de Fecha de P d I T
Musstn IDENTIFICACION oo vaciado ensayo Estad carga | didmetro | longitud 11 promedo
Ne f'c(kglem’)|  (Dias) (Dias) | (Diss)| (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 MUESTRA 1-7 210 300092022 | 07/1072022 7 45650 | 10076 2040 141
02 MUESTRA 2.7 210 30092022 | 0711012022 7 42500 | 10068 2050 1.3 137
03 MUESTRA3-7 210 300092022 | 0771072022 7 44260 10053 2040 137
04 MUESTRA4- 14 210 30092022 | 14/10/2022 14 55370 100 86 2050 170
05 MUESTRAS - 14 210 30092022 | 14102022 | 14 58250 | 10053 2060 1.79 m
06 MUESTRAG- 14 210 3000972022 | 14/1072022 1 57950 10029 2040 180
07 MUESTRA 7 - 28 210 30092022 | 2810/2022 | 28 62220 | 10053 230 194
o8 MUESTRA 8- 28 210 30092022 | 281102022 | 28 62360 | 10031 2060 1.92 i
1
09 MUESTRA9-28 210 300092022 | 28/1022022 | 28 61100 | 10040 2010 193
10 MUESTRA 10- 28 210 30092022 | 28/102022 | 28 60310 | 10074 220 189
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 29090

321




LA LEMS WEC ane

RNP Servcios S0608589

Prolongacién Bologresi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl com

Solicitante SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque
Fecha de vaciado - 30 de septiembre del 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica
Referencia N.T P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Fecha de Fecha de P d | T
s DENTIEVCAGION Dsefo | aciago | ensayo | B9 | carga | giametro | tongitug ¥ promedo
N° fc(kg/an?) (Dias) (Dias) (Dias) N (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 MUESTRA1-7 210 30/09/2022 | 07/10/2022 7 41320 100.67 2040 128
02 MUESTRA 2 -7 210 30/00/2022 | 07/10/2022 7 43840 100 59 2050 136 134
03 MUESTRA 3-7 210 30/0972022 | 07/10i2022 7 44520 100.55 2030 139
04 MUESTRA4- 14 210 30/09/2022 | 1471012022 14 58850 10015 2020 186
05 MUESTRAS - 14 210 30/09/2022 | 14/10/2022 AL] 57810 100.51 2040 180 180
06 MUESTRA G- 14 210 30/09/2022 | 14/10/2022 14 56340 100.52 2030 176
07 MUESTRA 7-28 210 30/09/2022 | 28/10/2022 28 65650 100.60 2010 207
08 MUESTRA 8- 28 210 30/09/2022 | 26/10/2022 28 63930 100 45 2030 200
169
09 MUESTRA S9- 28 210 30/00/2022 | 28/10/2022 28 62200 100.74 2060 192
10 MUESTRA 10 -28 210 30/09/2022 | 28/10/2022 | 28 64280 | 10074 2040 199
OBSERVACIONES:

iA

. identific

y yo realizado por e! solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Email: servicios@lemswycerl com

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNFP Servicios S0608589
Solicitante - SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra Tesis INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado 30 de sepbembre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo i para la de la a on simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindnca
Referencia - N.T.P 339.084. 20102 (revisada el 2017)
Fecha de Fecha de P d | T
Miesira IDENTIFICACION Disefio vacado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promesio
ne T'c (kglenv) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
o1 MUESTRA1-7 210 30/09/2022 | 07/10/2022 7 41370 100.25 2020 130
02 MUESTRA2.7 210 300092022 | 07/10/2022 7 43210 100.70 2010 1.36 131
[1<) MUESTRA3-7 210 30/09/2022 | 07/10/2022 7 40680 10072 2030 127
o4 MUESTRA 4 - 14 210 30:082022 | 141022022 1" 54330 10075 2020 170
05 MUESTRAS - 14 210 30/09/2022 | 14/10/2022 14 55660 100 80 2040 172 172
06 MUESTRAG - 14 210 300092022 | 14/10/2022 14 56350 100.47 2050 174
o7 MUESTRA 7 - 28 210 300092022 | 28/10/2022 | 28 62290 100 83 2030 194
MUESTRAS - 28 210 300092022 | 28/10/2022 | 28 61360 100 24 2010 194 V%%
09 MUESTRA 9 - 28 210 30009/2022 | 28/1072022 | 28 60140 100.87 2030 187
10 MUESTRA 1028 210 300092022 | 28M10/2022 | 28 58690 100.59 2010 1.85
- Muestreo, Identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
AL‘M L et e
B

-
m:l_ OLAYAAOE;E
D MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL

CLP. 246904
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31. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para resistencia a la traccion del concreto CP 210
con reemplazo del agregado fino por el optimo
20% de cascara de Argopecten Purpuratus mas
la adicion de 1%, 2%, 3% y 4% de fibra de coco

por peso del cemento.
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Prolongacién Balognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC o et

Emaill servicios@kemswycerl com

RNP Servicios S0608580
Solictante SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubxcacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado 31 de octubre del 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la delerminacion de la resistencia a traccidn simple del concreto, por compresion
dametral de una probata clindrica
Referenca N.T P339 084: 20102 (revisada el 2017)
= Fecha de Fecha de P d 1 T
Muestra isefio Edad T
IDENTIFICACION Ly vacado ensayo carga | dametro | longitud promedio
Ne fe(kglom?|  (Dias) (Dias) (Dias) M) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
] MUESTRA 1-7 210 3111072022 | 07/1172022 7 44240 | 10068 | 2010 139
02 MUESTRA 2-7 210 311072022 | 0711172022 7 46080 10043 2020 14 144
03 MUESTRA3-7 210 31102022 | 0711172022 | 7 47310 | 10028 2030 15
o MUESTRA 4 - 14 210 31102022 | 112022 1“4 58750 100.34 2050 18
05 MUESTRAS - 14 210 31102022 | 1471172022 14 81570 100.76 2030 19 187
06 MUESTRA 6 - 14 210 3102022 | 1471172022 14 60890 100.70 2040 19
o7 MUESTRA 7 -28 210 31/1072022 | 28/1172022 28 70610 10074 2050 22
08 MUESTRAB .28 210 31102022 | 28112022 28 68440 100.74 2040 21
213
09 MUESTRA 9 - 28 210 311072022 | 2811172022 28 65020 100.34 2030 21
10 MUESTRA 10-28 210 3171072022 | 28/1172022 28 68430 10040 2010 216
OBSERVACIONES.
- Muestreo, i ony por el sofictante

i - —— e —
AR B e i
INGEWIERO CIVIL

CIP. 246904

¥ sutLos
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Prolongacin Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo ~ Lambayeque
LEMS W&C ere R.U.C. 20480781334
RNP Servicos SOB08589 Emall servicos@iemswyceir com
Sohcitante SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado 31 de octubre del 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probela cilindnca
Referencia N.T P 339084 20102 (revisada el 2017)
1 Fechade Fecha de P d | T
Woesvs IDENTIFICACION Disefio vacado ensayo Eded carga | diametro | longitud ¥ promedo
N® f'c(kglem?)|  (Dias) (Dias) | (Dias) | (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
o MUESTRA1-7 210 31102022 | 07112022 | 7 40620 | 10038 | 2010 157
02 MUESTRA2-7 210 3171072022 | 071112022 7 52840 10061 2040 164 159
03 MUESTRA3-7 210 311072022 | 0711172022 | 7 50680 | 10060 | 2030 158
04 MUESTRA4 - 14 210 31/10/2022 | 1411172022 14 58750 100.34 2050 208
05 MUESTRAS - 14 210 311072022 | 14711/2022 14 61670 100.75 2030 218 mn
06 MUESTRA 6 - 14 210 3110/2022 | 147112022 | 14 60890 | 10070 | 2040 208
o7 MUESTRA 7 - 28 210 31102022 | 28/11/2022 28 70610 10074 2050 232
o8 MUESTRAB . 28 210 31/10/2022 | 28/11/2022 28 68440 100.74 2040 228
229
09 MUESTRA O .28 210 3110/2022 | 28/11/2022 28 65620 100.34 2030 22
10 MUESTRA 10-28 210 3111072022 | 28/11/2022 | 28 68430 | 10040 2010 23
OBSERVACIONES.
v dentificacion y ’ Jizado por el

Wit
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e et Lt

RNP Servicios SO608539 Email servicos@lemswycairl com
Solicitante SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra Tasis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado 31 de odubre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica
Referencia N.T P 339084 20102 (revisada el 2017)
= — o - = ) [ o e ey g

Ne r'c(kgem?)|  (Dias) (Dias) | (Dias) | (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
o MUESTRA1-7 210 311072022 | 071112022 7 48640 | 10024 2040 145
02 MUESTRA2-7 210 311072022 | 071172022 7 48380 100 42 2010 153 147
03 MUESTRA3-7 210 31102022 | 071172022 | 7 45250 | 10057 | 2020 142
04 MUESTRA4- 14 210 311072022 | 141112022 14 65300 100.36 2050 202
05 MUESTRAS - 14 210 31102022 | 141112022 14 62460 10061 2040 14 198
06 MUESTRA G- 14 210 3111012022 | 14/11/2022 14 83670 10089 2040 197
o7 MUESTRA7-15 210 31/10/2022 | 2811112022 28 67930 10031 2030 212
08 MUESTRA 8. 16 210 31102022 | 28/11/2022 28 70370 100.75 2050 217
09 MUESTRA 9- 17 210 311072022 | 281172022 28 68940 100.42 2010 217 9
10 MUESTRA 10- 18 210 3111072022 | 28/11/2022 28 71520 100.82 2030 22

OBSERVACIONES:

- Muestreo, acién y por el

Eufats

CIP. 246504
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email servicos@iemswyceir.com

RNP Servicios SOB08580
Solicitante SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra

Tesis INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubrcacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado 31 de octubre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica
Referencia N.T.P 339084 20102 (revisada el 2017)
- — e [0 | Ty | o | [ i | ® | v

Ne f'c(kgem?y)|  (Dias) (Dias) | (Dias) | () (mm) (mm) (MPa) (MPa)
o1 MUESTRA1-7 210 31102022 | 071172022 7 43800 | 10052 | 2050 135
02 MUESTRA2-7 210 311072022 | 0771112022 7 44350 100.50 2010 140 136
03 MUESTRA3-7 210 3102022 | 07112022 | 7 41780 | 10033 | 2030 131
04 MUESTRA 4 - 14 210 31102022 | 141112022 14 55640 100.76 205.0 1.n
05 MUESTRAS - 14 210 311072022 | 1471172022 1 52210 | 10070 2020 163 168
06 MUESTRA G- 14 210 311072022 | 14/11/2022 12 54720 100.66 2050 169
o7 MUESTRA 7 -28 210 311072022 | 28/11/2022 28 81200 10057 2050 1
08 MUESTRA 8. 28 210 31102022 | 28/11/2022 28 58330 100.40 203.0 1.82
09 MUESTRA 9- 28 210 3102022 | 28112022 28 61290 100.40 2020 192 s
10 MUESTRA 10-28 210 311072022 | 28/1112022 28 62480 10055 2040 194

OBSERVACIONES.

16n y yo realizado por el solictante

it

CIP. 246904

Perales

INGENIERO CIVIL
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32. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para resistencia a la traccion del concreto patron
CP 280
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Prolongacion Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email sernvicios@lemswyceirl com

RNP Servicios S0608689
Solictante - SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambay
Fecha de vaciado - 30 de septiembre del 2022
Ensayo CONCRETO. Mo de YO NOMT para la 1de la 18 a lraccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica
Referencia N.T P 339084 20102 (revisada el 2017) DM - 01 : Conchreto patrén 280 kg/cm?®
= Fecha de Fecha de P d | T
Mt IDENTIFICACION et vaciado ensayo Eded carga | diametro | longitud ¥ promedio
N fc (kg/am?) (Dias) (Dias) (Dias) (M) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 MUESTRA 1-7 280 30/09/2022 | 07/10/2022 7 43380 100 50 2040 153
02 MUESTRA2-7 280 30/09/2022 | 07/10/2022 7 50200 | 100.74 2010 1.58 158
0 MUESTRA3-7 280 30/09/2022 | 07/10/2022 7 52740 100 53 2040 164
04 MUESTRA4 - 14 260 30/09/2022 | 14/10/2022 | 14 65950 | 10064 2020 207
05 MUESTRAS - 14 280 30/09/2022 | 14/10/2022 14 54640 10076 2010 203 205
06 MUESTRA G- 14 280 30/09/2022 | 1471072022 14 65320 100.33 2010 206
07 MUESTRA 7.28 280 30/09/2022 | 28/10/2022 2 72500 100.67 2020 2271
08 MUESTRA 8- 28 280 30/09/2022 | 28/10/2022 8 75260 10077 2010 237
233
09 MUESTRA 9. 28 280 30/00/2022 | 26/10/2022 2 73520 100.63 2010 232
10 MUESTRA 10-28 280 30/09/2022 | 2871072022 28 76610 100 85 2040 237

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

B
INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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33. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para resistencia a la flexion del concreto CP 280
con reemplazo del agregado fino por porcentajes
de 10%, 15%, 20% y 25% de cascara de

Argopecten Purpuratus
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LA LEMS WEC o

RNP Servicos S0608589

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email sernvicios@lemswyceirl com

Solicitante

- SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL

TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambay

Fecha de vaciado - 30 de septiembre del 2022

Ensayo CONCRETO. Mo de YO NOMT para la 1de la 18 a lraccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica
Referencia N.T P 339084 20102 (revisada el 2017)
= Fecha de Fecha de P d | T
Mt IDENTIFICACION et vaciado ensayo Eded carga | diametro | longitud ¥ promedio
N fc (kg/am?) (Dias) (Dias) (Dias) (M) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 MUESTRA 1-7 280 30/09/2022 | 07/10/2022 7 52610 100 54 2010 166
02 MUESTRA 2-7 280 30/09/2022 | 07/10/2022 7 54340 | 10038 2030 170 170
0 MUESTRA3-7 280 30/09/2022 | 07/10/2022 7 55970 100 85 2030 174
04 MUESTRA4- 14 260 30/09/2022 | 14/10/2022 14 69650 100 81 2040 216
05 MUESTRAS - 14 280 30/09/2022 | 14/10/2022 14 66340 100 46 2050 205 212
06 MUESTRA G- 14 280 30/09/2022 | 1471072022 14 68950 100.32 2030 216
07 MUESTRA 7.28 280 30/09/2022 | 28/10/2022 2 80880 10029 2020 254
08 MUESTRA 8- 28 280 30/09/2022 | 28/10/2022 8 77380 100 64 2010 243 i
24

09 MUESTRA 9. 28 280 30/00/2022 | 26/10/2022 2 75840 100.77 2050 234
10 MUESTRA 10-28 280 30/09/2022 | 2871072022 28 78350 100 88 2030 244

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

=i

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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LA LEMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl. com

RNP Servicios S0608588
Solictante - SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart L.ambayeque
Fecha de vaciado 30 de septiembre del 2022
Ensayo CONCRETO. Mélodo de ensayo not para la ¢ ondela a simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica
Referencia N.T P339.084 20102 (revisada el 2017)
= Fecha de Fecha de P d | T
Moeslia IDENTIFICACION Daseiio vaciado ensayo Edad carga | dametro | longitud ¥ promedio
N fc (kg/am?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
o1 MUESTRA 1-7 280 30/09/2022 | 07/1072022 7 53610 100 51 2030 167
02 MUESTRA 2.7 280 30/09/2022 | 0711012022 7 57340 100 86 2030 178 173
03 MUESTRA3-7 280 30/09/2022 | 07/10/2022 7 55970 10073 2030 174
04 MUESTRA 4 - 14 280 30/09/2022 | 14110/2022 14 71650 100 74 250 2n
05 MUESTRAS - 14 280 30/09/2022 | 1471072022 14 72340 100 89 2020 226 220
06 MUESTRA6- 14 280 30/09/2022 | 1411072022 14 68950 100 24 2050 214
o7 MUESTRA7.28 280 30/09/2022 | 281102022 ] 79880 10021 2030 250
08 MUESTRA 8- 28 280 30/09/2022 | 2871072022 28 81360 10075 2040 252 546
4
09 MUESTRA 9. 28 280 30/09/2022 | 2810/2022 28 80840 100.81 2040 250
10 MUESTRA 10-28 280 30/08/2022 | 2871072022 28 77350 100.35 2020 243
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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LA LEMS WEC o

RNP Servicios 50608689

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl com

Solicitante

- SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL

TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion - Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque

Fecha de vaciado 30 de septiembre del 2022

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la 1do la a simple del concrelo, por compresion

diametral de una probeta cilindrica
Referencia N.T P 339084: 20102 (revisada el 2017)
= Fecha de Fecha de [ 32 d | T
Mucsti IDENTIFICACION Omere vaciado ensayo B carga | diameto | longitud LS promedio

N fc (kg/om?) (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 MUESTRA 1-7 280 30/09/2022 | 07/10/2022 7 60280 100,57 2050 186
02 MUESTRA 2.7 280 30/09/2022 | 07/10/2022 7 57470 100.65 2020 1.80 184
0 MUESTRA3-7 280 30/09/2022 | 07/10/2022 7 59130 10078 2010 186
04 MUESTRA 4 - 14 280 30/09/2022 | 14/1072022 | 14 73650 | 10200 2050 224
05 MUESTRAS - 14 280 30/09/2022 | 141072022 " 75840 100.70 2040 235 227
06 MUESTRA 6- 14 280 30/09/2022 | 1411072022 14 70230 100.18 2020 227
o7 MUESTRA 7.28 280 30/09/2022 | 281102022 28 81950 100.31 2050 254
08 MUESTRA 8- 28 280 30/09/2022 | 28/10/2022 28 82330 10074 2040 255 ke
09 MUESTRA 9.28 280 30/09/2022 | 2811072022 28 85340 100.66 2020 267
10 MUESTRA 10-28 280 30/09/2022 | 2811072022 28 82590 10053 2040 256

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

LS

NGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacion Bolognest Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email servicios@lemswyceirl com

RNP Servicios S0608589
Solictante - SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vacado - 30 de septiembre del 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para la on de la 1cia a traccion simple del concreto, por compresion
de una pi
Referencia N.T P 339084 20102 (revisada el 2017)
~ Fecha de Fecha de P d | T
Boezlia IDENTIFICACION Do vaciado ensayo Edad carga | dametro | longitud L) promedio
N fc (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 MUESTRA 1-7 280 30/09/2022 | 07/10/2022 7 55480 100 55 2010 175
02 MUESTRA 2.7 280 30/00/2022 | 07/10/2022 7 53620 100.56 2040 166 1.73
03 MUESTRA3-7 280 30/09/2022 | 07/10/2022 7 56570 100 42 2030 177
04 MUESTRA 4. 14 280 30/09/2022 | 14/10/2022 14 70240 100 44 2020 220
05 MUESTRAS - 14 280 30/00/2022 | 14/10/2022 14 66830 100.50 2010 m 214
06 MUESTRA6- 14 280 30/09/2022 | 14/10/2022 14 67680 100 67 2040 210
(4 MUESTRA7-.28 280 30/00/2022 | 28/10/2022 2 79510 100.76 2020 249
o8 MUESTRA 8-28 280 30/09/2022 | 28/10/2022 28 80218 100 .55 2010 253 5
46
09 MUESTRA9.28 280 30/00/2022 | 28/10/2022 28 76310 100.54 2040 237
10 MUESTRA 10-28 280 30/09/2022 | 28/10/2022 2 78370 100.42 2020 246
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
iz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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34. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para resistencia a la traccion del concreto CP 280
con reemplazo del agregado fino por el optimo
20% de cascara de Argopecten Purpuratus mas
la adicion de 1%, 2%, 3% y 4% de fibra de coco

por peso del cemento.
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesl Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email. servicios@lemswyceirl com

RNP Servicios S0608589
Solicitante - SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado - 31 de octubre del 2022
Ensayo CONCRETO. Wk de y para la on de la a tracoon smple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica
Referencia N.T P 339084 20102 (revisada el 2017)
= Fechade | Fechade P d ] T
Muentr IDENTIFICACION Desi vaciado ensayo Eded carga | diametro | longitud v promedio
nN° fc (kg/am?) (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
o1 MUESTRA 1 -7 280 31/1072022 | 07/1172022 7 62760 10082 2040 194
02 MUESTRA 2.7 280 31/10/2022 | 0711172022 7 64280 10053 2020 202 200
03 MUESTRA3-7 280 31/10/2022 | 07711172022 7 85610 100 56 2040 204
0s MUESTRA4- 14 280 311012022 | 1411112022 14 76790 100 60 2030 239
05 MUESTRAS - 14 280 31/10/2022 | 14/11/2022 14 75390 10067 2050 233 238
06 MUESTRA6- 14 280 3171072022 | 141172022 14 77010 10032 2030 4
o7 MUESTRA7.28 280 31/10/2022 | 281172022 28 88690 100.11 2050 275
08 MUESTRA 8- 28 280 31/10/2022 | 28/1172022 28 87580 100.37 2020 275 -
278
09 MUESTRA 9. 28 280 311072022 | 28112022 28 90360 100.22 2040 281
10 MUESTRA 10-28 280 3171072022 | 281172022 | 28 89740 | 10072 2010 282
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el e,

EINGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA LEMS WEC en b o

RNP Servicios S0808589

Emai. servicos@lemswycairl com

Solicitante

- SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL

TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto / Obra Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado 31 de octubre def 2022
Ensayo CONCRETO Método de ensayo para la on de la ia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referancia N.T P339 084 20102 (revisada el 2017)
A Fecha de Fecha de 2 d | T
: ¥
Mussis IDENTIFICACION Diseflo vaciado ensayo Edad carga | d@metro | longitud promedio
Ne fc(kglem?)| (Dias) (Dias) (Dias) ™) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 MUESTRA 1.7 280 311102022 | 071172022 7 72340 | 10042 2030 226
02 MUESTRA2 -7 280 31/10/2022 | 071172022 7 59290 10025 2020 186 21
03 MUESTRA3-7 280 311072022 | 07/1172022 7 71160 10031 2040 22
™ MUESTRA4 - 14 280 3111072022 | 141172022 " 80820 | 10056 2000 256
05 MUESTRAS - 14 280 31/10/2022 | 1411172022 14 77340 10023 2030 242 248
06 MUESTRA G- 14 280 31/10/2022 | 1471112022 “ 78480 10047 2030 245
o7 MUESTRAG-28 280 302022 | 2801172022 28 92340 100 58 2020 289
08 MUESTRA6-28 280 311w2022 | 281172022 28 94290 100.56 2030 2m 258
09 MUESTRAG - 28 280 31102022 | 28112022 28 96160 10088 2040 297
10 MUESTRA6-28 280 31/10/2022 | 28/1172022 28 93820 10013 2010 297
SERVAC!
- Muestreo, Identificacién y ensayo realizado por el solictante.
Perales
INGENICRO CIVIL
CIP. 246504

338



LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email servicos@lemswyceirl com

RNP Servicios SOG0B589
Solicitante . SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra Tesis INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : [ist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado 31 de octubre del 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para la dela ia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia N.T P339 084 20102 (revisada el 2017)
" X Fecha de Fecha de P d I ]
i IDENTIFICACION Dsefo | vacado | ensayo | B9 | carga | dametro | tongiud T promedss
Ne fcikglem?)|  (Dias) (Dias) | (Dias) | ™N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
o MUESTRA1-7 280 31102022 | 071172022 7 65820 | 100.64 20010 207
02 MUESTRA2-7 280 311072022 | 07/1172022 7 68280 100 40 2040 212 210
03 MUESTRA3-7 280 31/10/2022 | 07/1172022 67430 100,55 2030 210
o MUESTRA 4 - 14 280 31102022 | 14/11/2022 " 75180 100.52 2050 232
05 MUESTRA S - 14 280 311022022 | 1411172022 14 76950 | 10061 2020 24 234
08 MUESTRA G- 14 280 31102022 | 14/11/2022 " 72960 100 61 2030 27
o7 MUESTRA 7-28 280 31/10/2022 | 28/11/2022 28 93120 100.22 2030 29
08 MUESTRA B - 28 280 31102022 | 28112022 28 92760 100.74 2040 287 e
09 MUESTRA O -28 280 31102022 | 28/11/2022 28 87780 100.62 2020 275
10 MUESTRA 10-28 280 3102022 | 28/11/2022 28 89190 10048 2040 27
OBSERVACIONES.
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solictante.
Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Emai servicos@lemswyceid com

RNP Servicios S0G08589
Solicitante - SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto / Obra Tesis INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado 31 de oclubre del 2022
Ensayo CONCRETO Método de ensayo para la d 10N de la ia a lraccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Refersncia N.T P339 084 20102 (revisada el 2017)
= Fecha de Fecha de P d I T
Westn IDENTIFICACION Uiefio vaciado ensayo Edud carga | dametro | longitud U promedo
N® fc(kglem?|  (Dias) (Dias) (Dias) M) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
o1 MUESTRA 1.7 200 31102022 | 0711172022 7 66350 | 10028 204.0 206
02 MUESTRA2-7 280 31102022 | 07i11/2022 7 61280 10051 2050 1 199
0 MUESTRA3-7 280 31/10/2022 | 0711172022 7 64190 10072 2030 200
[ MUESTRA4 - 14 280 311072022 | 14/1172022 14 74230 10023 205.0 230
05 MUESTRAS - 14 280 31102022 | 14/1172022 14 77390 | 10050 2050 239 23
08 MUESTRA G- 14 280 31102022 | 14/1172022 14 75340 10038 2050 23
o7 MUESTRA7-28 280 31/10/2022 | 2871172022 ki) 80760 100 84 2010 25
o8 MUESTRA S8 - 28 280 31102022 | 281172022 28 83070 10048 2040 258 o
261
09 MUESTRA 9 -28 280 31102022 | 28112022 28 85620 10067 2010 289
10 MUESTRA 10-28 280 31102022 | 28/11/2022 28 84840 10049 2030 265
OBSERVACIONES.

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solictante.

L L L

e

INGENIERO CIVIL
CIP. 2469

04
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35. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para resistencia a la flexion del concreto patron
CP 210.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lo

RHNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA
DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO"
- Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado - 30 de septiembre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-01; - Para un disefio 210 kg/cm? sin factor de seguridad.

Fechade Fechade Mr
Muestra Edad P L b h M
IDENTIFICACION Yacido bk RROM
Ne (Dias) (Dias) {Dias) Ny {mm} (mm) (mm) (Mpz) Mpa)
01 MUESTRA1-7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 21820 | 501 151 151 318
02 MUESTRA 2 -7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 20250 512 152 152 297 312
03 MUESTRA3 -7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 22110 | 510 151 152 323
04 MUESTRA 4 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 29490 509 152 151 434
05 MUESTRA S - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 28160 515 152 152 415 416
06 MUESTRA 6 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 | 27350 [ 510 152 152 398
o7 MUESTRA 7 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 33150 513 151 151 494
08 MUESTRA 8 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 | 28 | 32340 | 519 152 152 4.81
4.78
09 MUESTRA 9 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 30180 511 152 152 441
10 MUESTRA 10 -28| 30/09/2022 | 28/10/2022 | 28 | 33750 | 512 152 152 494
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@7 Ange Rui Perles
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

342



36. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para resistencia a la flexion del concreto CP 210
con reemplazo del agregado fino por porcentajes
de 10%, 15%, 20% y 25% de cascara de

Argopecten Purpuratus.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lo

RHNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA
DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO"
- Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado - 30 de septiembre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T P. 339.078:2012
Fechade Fechade Mr
Muestra Edad P L b h M
IDENTIFICACION adu bk RROM
N (Dias) (Dias) {Dias) N} {mm} {(mm) {(mm) (Mpa) Mpa}
01 MUESTRA1-7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 24510 522 153 151 385
02 MUESTRA 2 -7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 19140 516 153 153 276 319
03 MUESTRA 3 -7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 21730 511 152 152 317
04 MUESTRA 4 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 30820 502 152 151 447
05 MUESTRA 5 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 31130 512 155 153 443 436
06 MUESTRA 6 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 29490 501 153 152 419
o7 MUESTRA 7 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 35960 503 153 151 5.18
08 MUESTRA 8 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 | 28 | 32070 | 513 152 152 4.80
493
09 MUESTRA 9 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 34870 511 154 154 492
10 MUESTRA 10 - 28| 30/09/2022 | 28/10/2022 28 33510 506 153 152 4383
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lo

RHNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA
DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO"
- Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado - 30 de septiembre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T P. 339.078:2012
Fechade Fechade Mr
Muestra Edad P L b h M
IDENTIFICACION adu sl Prow
Ne (Dias) (Dias) {Dias) Ny {mm} (mm) (mm) (Mpz) Mpa)
01 MUESTRA1-7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 22610 506 150 152 331
02 MUESTRA 2 -7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 24030 508 153 152 149 329
03 MUESTRA 3 -7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 21130 513 152 152 3.07
04 MUESTRA 4 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 30470 512 151 151 452
05 MUESTRA 5 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 30730 510 152 153 442 449
06 MUESTRA 6 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 31890 501 152 152 454
o7 MUESTRA 7 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 36520 520 151 152 547
08 MUESTRA 8 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 | 28 | 38100 | 512 150 152 562
519
09 MUESTRA 9 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 35250 504 152 153 499
10 MUESTRA 10 - 28| 30/09/2022 | 28/10/2022 28 32210 506 152 151 469
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiIRu
- " 3
2 ““:ﬁ% Migué! Angel Ruiz Perales
AAGU INGENIERO CIVIL
TEC RIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lo

RMP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto/ Obra  : 1esis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA
DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO"

Ubicacién - Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado - 30 de septiembre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T P. 339.078:2012
] [T A F:ff;':yze Edas P L b n M s
Ne (Dias) (Dias) {Dias)y N} {mm} (mm) (mm) (Mpa) Mpa)
01 MUESTRA1-7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 21700 512 151 153 316
02 MUESTRA 2 -7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 22910 510 152 153 329 337
03 MUESTRA 3 -7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 24880 518 152 152 366
04 MUESTRA 4 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 31510 520 153 152 464
05 MUESTRA 5 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 30630 512 151 152 450 478
06 MUESTRA 6 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 34920 514 151 152 520
o7 MUESTRA 7 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 36480 513 152 152 5.38
08 MUESTRA 8 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 | 28 | 36160 | 512 151 152 5.34
549

09 MUESTRA 9 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 39150 | 516 152 153 571

10 MUESTRA 10 - 28| 30/09/2022 | 28/10/2022 28 | 37810 | 509 162 152 5.51

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Lw ZiRL oa
A ] . 3

- o s Migué dnge Ru Perles
WILSH CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lo

RMP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto/ Obra  : 1esis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA
DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO"

Ubicacién - Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado - 30 de septiembre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T P. 339.078:2012
Fechade Fechade Mr
Muestra Edad P L b h M
IDENTIFICACION adu sl Prow
Ne (Dias) (Dias) {Dias) Ny {mm} (mm) (mm) (Mpz) Mpa)

01 MUESTRA1-7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 24150 | 518 152 152 357

02 MUESTRA 2 -7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 22860 | 513 153 152 332 335

03 MUESTRA3 -7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 21780 | 510 152 152 3.16

04 MUESTRA 4 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 30260 | 511 154 151 440

05 MUESTRA S - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 32230 | 513 151 152 475 462

06 MUESTRA 6 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 31870 | 510 150 152 489

or MUESTRA 7 -28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 37630 | 517 152 152 559

08 MUESTRA 8 - 28 | 30/00/2022 | 28/10/2022 | 28 | 34960 | 512 152 153 5.06
525

09 MUESTRA 9 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 35750 | 516 151 152 529

10 MUESTRA 10 - 28| 30/09/2022 | 28/10/2022 28 | 34810 | 509 152 152 5.06

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

iR

AL e &
- . -
bA e :l% @—J Angel Ruiz Perales
WILS AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. TERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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37. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para resistencia a la flexion del concreto CP 210
con reemplazo del agregado fino por el optimo
20% de cascara de Argopecten Purpuratus mas
la adicion de 1%, 2%, 3% y 4% de fibra de coco

por peso del cemento
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lo

RHNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA
DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO"
- Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado - 31 de octubre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T P. 339.078:2012
Fechade Fechade Mr
Muestra Edad P L b h M
IDENTIFICACION adu bk RROM
N (Dias) (Dias) {Dias) N} {mm} {(mm) {(mm) (Mpa) Mpa}
01 MUESTRA1-7 | 31/10/2022 | 07/11/2022 7 26750 505 152 151 392
02 MUESTRA 2-7 | 31/10/2022 | 07/11/2022 7 28920 503 153 153 408 391
03 MUESTRA 3 -7 | 31/10/2022 | 07111/2022 7 25180 516 152 151 3.73
04 MUESTRA 4 - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 35580 510 152 152 519
05 MUESTRA S - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 33740 502 153 152 483 5.06
06 MUESTRA 6 - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 34910 515 151 152 517
o7 MUESTRA 7 - 28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 28 38970 518 152 152 5.78
08 MUESTRA 8 - 28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 | 28 | 39770 | 507 153 151 577
588
09 MUESTRA 9 -28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 28 40850 514 151 151 614
10 MUESTRA 10 - 28| 31/10/2022 | 28/11/2022 28 38960 516 151 152 582
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lo

RHNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA
DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO"
- Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado - 31 de octubre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T P. 339.078:2012
Fechade Fechade Mr
Muestra Edad P L b h M
IDENTIFICACION adu bk RROM
N (Dias) (Dias) {Dias) N} {mm} {(mm) {(mm) (Mpa) Mpa}
01 MUESTRA1-7 | 31/10/2022 | 07/11/2022 7 22150 514 150 151 331
02 MUESTRA 2-7 | 31/10/2022 | 07/11/2022 7 25820 516 152 151 383 357
03 MUESTRA 3 -7 | 31/10/2022 | 07111/2022 7 24080 517 151 152 3.56
04 MUESTRA 4 - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 33180 505 152 151 486
05 MUESTRA S - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 29040 503 152 152 420 485
06 MUESTRA 6 - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 37270 516 152 152 550
o7 MUESTRA 7 - 28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 28 39520 514 151 152 585
08 MUESTRA 8 - 28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 | 28 | 35830 | 511 152 152 522
5562
09 MUESTRA 9 -28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 28 36480 511 151 152 537
10 MUESTRA 10 - 28| 31/10/2022 | 28/11/2022 28 38560 512 152 152 563
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Wl
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lo

RHNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA
DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO"
- Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado - 31 de octubre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T P. 339.078:2012
Fechade Fechade Mr
Muestra Edad P L b h M
IDENTIFICACION Yacido bk RROM
N (Dias) (Dias) {Dias) N} {mm} {(mm) {(mm) (Mpa) Mpa}
01 MUESTRA1-7 | 31/10/2022 | 07/11/2022 7 24850 503 151 152 361
02 MUESTRA 2-7 | 31/10/2022 | 07/11/2022 7 23320 516 152 153 340 342
03 MUESTRA 3 -7 | 31/10/2022 | 07111/2022 7 21880 514 152 152 323
04 MUESTRA 4 - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 32880 519 151 152 493
05 MUESTRA S - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 30650 517 152 152 450 455
06 MUESTRA 6 - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 29150 511 152 152 423
o7 MUESTRA 7 - 28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 28 39070 508 152 150 579
08 MUESTRA 8 - 28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 | 28 | 36450 | 511 152 152 532
532
09 MUESTRA 9 -28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 28 35260 512 152 151 520
10 MUESTRA 10 - 28| 31/10/2022 | 28/11/2022 28 33150 516 152 151 4.96
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

AI— =M w EiRu
- " .
e & e
WILSH OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. (YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

CIP, 246504
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lt

RMP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Facha de vaciado

SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

- Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA

DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO"

: Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depan. Lambayeque
- 31 de octubre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para detemminar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a |os tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
WS | i o mege Edas P L b n M PF:(‘)YM
Ne (Dias) (Dias) {Dias) Ny {mm} (mm) (mm) (Mpz) Mpa)
01 MUESTRA1-7 | 31/10/2022 | 07/11/2022 7 22450 | 511 150 151 334
02 MUESTRA 2 -7 | 31/10/2022 | 07/11/2022 7 21520 508 153 152 3.09 316
03 MUESTRA3 -7 | 31/10/2022 | 07/11/2022 7 20680 | 514 152 152 3.04
04 MUESTRA 4 - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 29920 502 152 152 432
05 MUESTRA S - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 30750 513 153 152 449 436
06 MUESTRA 6 - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 28650 | 520 151 152 427
[g MUESTRA 7 - 28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 28 33190 512 151 152 484
08 MUESTRA 8 - 28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 28 35460 | 516 152 152 5.21
4.98

09 MUESTRA 9 - 28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 28 35370 514 152 151 522

10 MUESTRA 10 -28| 31/10/2022 | 28/11/2022 28 32080 | 504 162 151 464

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

—— g ge
WILSON OLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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38. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para resistencia a la flexion del concreto patron
CP 280.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lo

RHNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA
DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO"
- Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado - 30 de septiembre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-01) - Para un disefio 280 kg/cm? sin factor de seguridad.

Fecha de Fecnade Mr
Muestra Edag P L b h My
IDENTIFICACION Yadado snaan FRom
Ne (Dias) (Dias) {Dias)y N} {mm} (mm) (mm) (Mpz) {Mpa}
01 MUESTRA1-7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 26510 [ 513 151 151 396
02 MUESTRA 2 -7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 20480 | 519 152 152 423 420
03 MUESTRA 3 -7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 20980 | 511 152 152 4.41
04 MUESTRA 4 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 40560 | 501 152 151 586
05 MUESTRA S - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 38390 | 512 152 152 562 562
06 MUESTRA 6 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 36970 | 510 151 152 539
o7 MUESTRA 7 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 49020 | 515 152 151 731
08 MUESTRA 8 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 30280 | 510 152 152 5.70
6.46
09 MUESTRA 9 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 45650 | 513 152 151 676
10 MUESTRA 10 - 28| 30/09/2022 | 28/10/2022 28 41980 | 506 162 152 6.07
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM w EiRL
A - g— m 3
‘t/gu_ssm | GLAYA AGUIESfRW INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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39. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para resistencia a la flexion del concreto CP 280
con reemplazo del agregado fino por porcentajes
de 10%, 15%, 20% y 25% de cascara de

Argopecten Purpuratus.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lo

RHNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA
DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO"
- Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado - 30 de septiembre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T P. 339.078:2012
Fechade Fechade Mr
Muestra Edad P L b h M
IDENTIFICACION adu bk RROM
N (Dias) (Dias) {Dias) N} {mm} {(mm) {(mm) (Mpa) Mpa}
01 MUESTRA1-7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 30320 531 150 151 472
02 MUESTRA 2 -7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 29890 532 151 152 460 447
03 MUESTRA 3 -7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 27940 510 152 151 410
04 MUESTRA 4 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 38760 502 152 152 559
05 MUESTRA 5 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 39860 512 151 151 590 582
06 MUESTRA 6 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 40470 510 151 151 598
o7 MUESTRA 7 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 43620 516 152 152 6.45
08 MUESTRA 8 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 | 28 | 44750 | 515 152 151 6.68
6.61
09 MUESTRA 9 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 46050 506 152 152 668
10 MUESTRA 10 - 28| 30/09/2022 | 28/10/2022 28 45680 503 152 151 6.62
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiRu = e
- " .
..% Migué! Angel Rz Perales
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
€ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lo

RHNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA
DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO"
- Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado - 30 de septiembre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T P. 339.078:2012
Fechade Fechade Mr
Muestra Edad P L b h M
IDENTIFICACION adu sl Prow
Ne (Dias) (Dias) {Dias) Ny {mm} (mm) (mm) (Mpz) Mpa)
01 MUESTRA1-7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 30850 505 151 151 457
02 MUESTRA 2 -7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 27930 513 151 150 420 449
03 MUESTRA 3 -7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 31960 510 152 152 469
04 MUESTRA 4 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 40670 502 151 152 585
05 MUESTRA 5 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 39770 517 152 151 592 584
06 MUESTRA 6 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 38970 510 151 151 575
o7 MUESTRA 7 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 43420 510 152 152 6.36
08 MUESTRA 8 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 | 28 | 46910 | 516 151 153 6.88
6.74
09 MUESTRA 9 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 44120 515 152 151 859
10 MUESTRA 10 - 28| 30/09/2022 | 28/10/2022 28 47850 512 151 151 715
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

AI— =M w EiRu
- " .
e & e
WILSH OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. (YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

CIP, 246504
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lo

RHNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA
DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO"
- Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado - 30 de septiembre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T P. 339.078:2012
Fechade Fechade Mr
Muestra Edad P L b h M
IDENTIFICACION Yacido bk RROM
N (Dias) (Dias) {Dias) N} {mm} {(mm) {(mm) (Mpa) Mpa}
01 MUESTRA1-7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 30450 506 151 151 447
02 MUESTRA 2 -7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 31130 512 151 151 466 453
03 MUESTRA 3 -7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 29760 516 151 151 445
04 MUESTRA 4 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 40870 502 151 151 594
05 MUESTRA 5 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 42090 512 151 152 6.21 6.11
06 MUESTRA 6 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 41440 517 151 152 618
o7 MUESTRA 7 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 48720 513 152 152 7.19
08 MUESTRA 8 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 | 28 | 45480 | 508 150 151 8.77
6.96
09 MUESTRA 9 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 46180 511 151 151 686
10 MUESTRA 10 - 28| 30/09/2022 | 28/10/2022 28 47290 515 152 151 7.03
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiIRu
- " 3
2 ““:ﬁ% Migué! Angel Ruiz Perales
AAGU INGENIERO CIVIL
TEC RIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lo

RHNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA
DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO"
- Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado - 30 de septiembre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T P. 339.078:2012
Fechade Fechade Mr
Muestra Edad P L b h M
IDENTIFICACION Yacido bk RROM
N (Dias) (Dias) {Dias) N} {mm} {(mm) {(mm) (Mpa) Mpa}
01 MUESTRA1-7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 29350 5156 151 151 438
02 MUESTRA 2 -7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 33180 512 151 151 495 4 66
03 MUESTRA 3 -7 | 30/09/2022 | 07/10/2022 7 31100 516 151 151 465
04 MUESTRA 4 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 40360 502 151 152 581
05 MUESTRA 5 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 39690 512 152 152 582 591
06 MUESTRA 6 - 14 | 30/09/2022 | 14/10/2022 14 41940 510 152 152 612
o7 MUESTRA 7 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 45120 513 151 151 8.73
08 MUESTRA 8 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 | 28 | 43280 | 509 151 151 6.41
6.71
09 MUESTRA 9 - 28 | 30/09/2022 | 28/10/2022 28 47110 514 152 151 7.01
10 MUESTRA 10 - 28| 30/09/2022 | 28/10/2022 28 45230 511 152 151 6.69
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

? LEmM w EiRu A
- " .
7 _’% @—M— Angel Ruiz Perales
WILSH OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. (YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

CIP, 246504
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40. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para resistencia a la flexion del concreto CP 280
con reemplazo del agregado fino por el optimo
20% de cascara de Argopecten Purpuratus mas
la adicion de 1%, 2%, 3% y 4% de fibra de coco

por peso del cemento.
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LA\ LEMS WEC e

RHNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

Facha de vaciado

SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA
DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

DEL CONCRETO"

- Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart. Lambayeque

31 de octubre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T P. 339.078:2012
Fechade Fechade Mr
Muestra Edad P L b h M
IDENTIFICACION adu bk RROM
Ne (Dias) (Dias) {Dias)y N} {mm} (mm) (mm) (Mpz) {Mpa}
01 MUESTRA1-7 | 31/10/2022 | 07/11/2022 7 33560 511 151 152 492
02 MUESTRA 2-7 | 31/10/2022 | 07/11/2022 7 30830 516 151 152 455 485
03 MUESTRA 3 -7 | 31/10/2022 | 07111/2022 7 34070 514 150 152 5.06
04 MUESTRA 4 - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 44470 504 152 152 645
05 MUESTRA S - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 42990 509 151 152 6.28 6.40
06 MUESTRA 6 - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 42940 518 151 151 6.47
o7 MUESTRA 7 - 28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 28 50290 516 151 152 751
08 MUESTRA 8 - 28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 | 28 | 50530 [ 510 151 151 745
724
09 MUESTRA 9 -28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 28 47140 508 152 151 690
10 MUESTRA 10 - 28| 31/10/2022 | 28/11/2022 28 48460 510 151 152 7.08
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
EiRu PO
e Migué! Angel Ruiz Prales

I CLAYA

YOS DE MATERIALES ¥ SU

-
AGUI%'
JELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lo

RHNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA
DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO"
- Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado - 31 de octubre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T P. 339.078:2012
Fechade Fechade Mr
Muestra Edad P L b h M
IDENTIFICACION adu bk RROM
N (Dias) (Dias) {Dias) N} {mm} {(mm) {(mm) (Mpa) Mpa}
01 MUESTRA1-7 | 31/10/2022 | 07/11/2022 7 32260 514 151 151 485
02 MUESTRA 2-7 | 31/10/2022 | 07/11/2022 7 31230 512 152 152 460 481
03 MUESTRA 3 -7 | 31/10/2022 | 07111/2022 7 34050 511 151 152 4.98
04 MUESTRA 4 - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 41870 514 151 152 617
05 MUESTRA S - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 43970 509 151 152 6.44 624
06 MUESTRA 6 - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 40640 517 151 151 810
o7 MUESTRA 7 - 28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 28 51750 515 152 151 768
08 MUESTRA 8 - 28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 | 28 | 46620 | 511 151 152 6.86
7.01
09 MUESTRA 9 -28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 28 40280 506 151 151 595
10 MUESTRA 10 - 28| 31/10/2022 | 28/11/2022 28 51010 513 152 151 7.55
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lo

RHNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA
DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO"
- Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado - 31 de octubre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T P. 339.078:2012
Fechade Fechade Mr
Muestra Edad P L b h M
IDENTIFICACION Yacido bk RROM
N (Dias) (Dias) {Dias) N} {mm} {(mm) {(mm) (Mpa) Mpa}
01 MUESTRA1-7 | 31/10/2022 | 07/11/2022 7 33150 512 151 153 485
02 MUESTRA 2-7 | 31/10/2022 | 07/11/2022 7 35080 511 152 152 512 485
03 MUESTRA 3 -7 | 31/10/2022 | 07111/2022 7 30860 514 152 152 4.57
04 MUESTRA 4 - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 38820 515 152 151 583
05 MUESTRA S - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 40970 517 152 151 6.15 6.03
06 MUESTRA 6 - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 41740 506 152 151 612
o7 MUESTRA 7 - 28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 28 44450 518 150 151 8.77
08 MUESTRA 8 - 28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 | 28 | 47360 | 512 151 151 7.01
6.80
09 MUESTRA 9 -28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 28 45820 519 151 152 684
10 MUESTRA 10 - 28| 31/10/2022 | 28/11/2022 28 44190 516 151 152 6.59
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

? LEmM w EiRu A
- " .
7 _’% @—M— Angel Ruiz Perales
WILSH OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. (YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

CIP, 246504
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lo

RHNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Obra - Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA
DE COCO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO"
- Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado - 31 de octubre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia N.T P. 339.078:2012
Fechade Fechade Mr
Muestra Edad P L b h M
IDENTIFICACION adu bk RROM
N (Dias) (Dias) {Dias) N} {mm} {(mm) {(mm) (Mpa) Mpa}
01 MUESTRA1-7 | 31/10/2022 | 07/11/2022 7 30250 514 152 151 446
02 MUESTRA 2-7 | 31/10/2022 | 07/11/2022 7 30180 517 152 152 446 439
03 MUESTRA 3 -7 | 31/10/2022 | 07111/2022 7 28290 516 151 151 424
04 MUESTRA 4 - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 38070 514 151 151 571
05 MUESTRA S - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 39840 512 152 151 591 571
06 MUESTRA 6 - 14 | 31/10/2022 | 14/11/2022 14 36810 519 152 151 551
o7 MUESTRA 7 - 28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 28 40970 514 151 151 6.09
08 MUESTRA 8 - 28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 | 28 | 43460 | 515 151 151 6.53
6.37
09 MUESTRA 9 -28 | 31/10/2022 | 28/11/2022 28 41810 517 151 152 822
10 MUESTRA 10 - 28| 31/10/2022 | 28/11/2022 28 44630 516 151 151 6.66
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiRL
= " >
SO -
CLAYA AGU INGENIERO CIVIL
SUELOS CIP. 246504
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41. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para el Modulo de Elasticidad del concreto patrén
CP 210.
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LA\ [EMS WEC n

ANP Senvcios SOS08568

prelongacdn Bolognest Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lem

irl.com

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto/ Qbra Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMIAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion - DistPimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperura 30 de sepliembre el 2022
Inkio de Ensayo : 07 de Octubre del 2022
Fin e Ensayo 28 de Cclubre del 2022
Ensayo ° COMPRESSION (Mélodo estandar para I5 determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Paisson del
cancreto someltido a compresion). Disefio de cancreto (Patrdn 210kgfcm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM0% al
agragado fino [arena gruesa)
Referencia ASTM G463
Edad o, EShmEZ0 Esfuerzo S1 | € unitana E; Proméio
- Fecha de Fecha as E.
IDENTIFICACION il [l
32y0 (a0%e,) | (0.000050) 4 .
Dias. (3
(Olas) | (Kgrem) | e | Kgem? 2082) | Kglem Kgiem
Conereto Patrén - 1¢=210 | 500012005 | o7110/2022 | 7 1ui1e | 5647 609432 | 0000463 | 121887
Oepcreto ;":n': Te=210 | so09i022 | o7oiz022 | 7 13974 | 55.90 588918 | 0.000475| 117784 | 119022.74
Concreto Patron - £=210 | 000022 | o7ntoizozz | 7 137,85 5514 585999 | 0.000470 | 117398
Concreto Patron - fc= 210 | 505015022 | 1an10i2022 | 14 | 19288 | 77.47 844888 | 0.000457 | 168978
Soneretu :l:::‘,'r": 210 | 500072022 | 1an02022 | 14 194 83 7793 853818 | 0.000456 | 170764 167887.68
Canerta :X:‘: T2 | 0092022 | 14102022 | 14 | totes | 7665 819612 | 0.000468| 163922
Conciglo ::lm FE20 | onazoze | 2enomoz2 | 28 | 2ear 87.36 978579 | 0000445 | 195716
Concreto Patron -1e=210 | 46015099 | 2erioi2022 | 28 | 22027 88.11 991107 | 0.000445| 198221
197908.10
Conceto ::/m FE210 | 00912022 | 28r10i2022 | 28 2112 88.45 1016741 | 0000435 | 203348
Goncreto Patrén - 1e=210 | 400015000 | 2anoie022 | 28 | 21597 86.99 971735 | 0.000445| 194347

Dbservaciones:

- Muestreo, dentficacidn y ensaye realizado por el solidtante,

INGENIERQ CIVIL
CIP. 246904
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42. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para el Modulo de Elasticidad del concreto CP 210
con reemplazo del agregado fino por porcentajes
de 10%, 15%, 20% y 25% de cascara de

Argopecten Purpuratus.
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o8

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto/ Qbra Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion - DistPimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperura 30 de septiembre del 2022
Inkio de Ensayo : 07 de Octubre del 2022
Fin de Ensayo 28 de Cclubre del 2022
Ensayo ° COMPRESSION (Mélodo estandar para I5 determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Paisson del
cancreto someltido a compresion). Disefio de cancreto (Patrdn 210kgfcm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM0% al
agregada fino (arena griesa)
Referencia ASTM C469
Edad o, EShmEZ0 Esfuerzo S1 | eunitana E; Proméio
A Fechade Fech - Ee
IDENTIFICACION i | e
YO (40%@,) | (0.000050) F .
Dias €
(Dias) | (kgiem’) Kgiem? Kefem? 2 (S2) Kg/lem' Kgiem
Concreto Patrén - f'c= 210
Kgicm? + 10%CAP 3009/2022 | 07/10/2022 7 140 84 5634 605982 0.000465 121196
Concreto Patrén - t c= 210
kgicm® + 10%CAP 3008/2022 | 07/10/2022 7 144.42 57.77 6.19329 0.000466 123866 121361.77
Concreto Patron - f'c= 210
Kgilem? + 10%CAP 3009/2022 | 07/10,2022 7 14068 56.27 595116 0.000473 119023
Concreto Patron - f'c= 210
kglcm® + 10%CAP 3008/2022 | 14/10/2022 14 191.69 76.68 8.34001 0.000460 166800
Concreto Patron - f'c= 210
Kgiem + 10%CAP 3009/2022 | 14/10/2022 14 194 38 7775 854634 0.000455 170927 169191.30
Concreto Patrén - 1c= 210
kgicm® + 10%CAP 3008/2022 | 14/10/2022 14 190.49 76.20 8.49235 0.000449 180847
Concreto Patron - f'c= 210 : 5
Kgien: + 10%CAP 3009/2022 | 28/10/2022 28 22546 9019 1010139 0.000446 202040
Concreto Patrén - t'c= 210
Kgleny' + 10%CAP 3009/2022 | 28/10/2022 28 21955 87.98 9.84595 0.000447 196919
199337.99
Concreto Patron - f'c= 210
Kgicm: + 10%CAP 3009/2022 | 28/10/2022 28 22133 88.53 994916 0.000445 192983
Concreto Patrén - t'c= 210 ;
kglcm® + 10%CAP 3009/2022 | 2810/2022 28 22659 90.64 997049 0.000455 198410
Observaciones:
- Muestreo, dentficacidn y ensaye realizado por el solidtante,
Ll S S WOt o
Migué! Angel Ruiz Perales
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Chiclayo — Lambayeque
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Email: servicios@lem
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Solicitante SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Prayecio dbra * Tesis "NFLUENCIA DE LA GASGARA DE ARGOPEGTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COGO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fechade apertura - 30 de septiembre del 2022
Incio de Ensayo 07 de Ccilubre del 2022
Fin de Ensayo : 28 de Octubre del 2022
Ensayo - COMPRESSION (Método estindar para a determinacion del madulo de elasticidad estatico y de 1a relacion de Polsson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrdn 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino {arena gruesa)
Reterencia © ASTM G469
Edad | o, | BN Ecfuezost | cunitaria E. Rromedin
Fechade Fecha 5 Es
IDENTIFICACION vaciao Ensa
= (Dias) | (Kgicm') (oo, | oom00my: | oss m’ Kglem®
(Kglem’) Kgiem? Kglem’ 2 Kglct glem’
Concreto Patron - ' c= 210
kglcm? + 16%CAP 30/09/2022 | 07/10/2022 7 149.09 59.64 6.48649 0.000460 129730
Concreto Patron - f'c= 210
Kgicm? + 15%CAP 3009/2022 | 07/10/2022 7 149 49 59.80 654663 0.000457 130933 130196.15
Concreto Patrén - ' c= 210
kgicm® + 16%CAP 3008/2022 | 07/10/2022 7 147.50 59.00 6.49630 0.000454 129926
Concreto Patron - f'c= 210 ;
Kgiem’ + 15%CAP 3009/2022 | 14/10/2022 | 14 207 .32 8293 901974 0.000460 180395
Concreto Patrén - £ c= 210 i
kglem? + 16%CAP 3008/2022 | 1410/2022 14 202.51 8§1.00 8.84558 0.000458 176914 178059 79
Concreto Patron - f'c= 210
Kgiem? + 15%CAP 3009/2022 | 14/10/2022 14 20164 80 66 884355 0.000456 176871
Concreto Patrén - 1c= 210
kgicm® + 16%CAP 30/08/2022 | 28/10/2022 28 227.48 90.9% 10.05847 0.000452 201169
Concreto Patron - f'c= 210
Kgiem® + 15%CAP 3009/2022 | 28/10/2022 28 22912 9165 10.15645 0.000451 203129
202319 68
Concreto Patrén - t'c= 210
Kgleny' + 15%CAP 3009/2022 | 28/10/2022 28 226.23 90.49 10.13615 0.000446 202723
Concreto Patron - f'c= 210
kg/em? + 15%CAP 3009/2022 | 28/10/2022 28 228.33 91.33 10.11287 0.000452 202257
Observaciones:
-  identficacion y ensayo realizada por el soll

INGENIERO CIVIL
CEP, 246904
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- Muestreo, dentficacidn y ensaye realizado por el solidtante,

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto/ Qbra Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion - DistPimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperura 30 de septiembre del 2022
Inkio de Ensayo : 07 de Octubre del 2022
Fin de Ensayo 28 de Cclubre del 2022
Ensayo ° COMPRESSION (Mélodo estandar para I5 determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Paisson del
cancreto someltido a compresion). Disefio de cancreto (Patrdn 210kgfcm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM0% al
agregada fino (arena griesa)
Referencia ASTM C469
Edad o, EShmEZ0 Esfuerzo S1 | eunitana E; Proméio
5 Fechade Fecha - Ee
IDENTIFICACION acinde En
YO (40%@,) | (0.000050) F .
Dias €
(Dias) | (kgiem’) Kgiem? Kefem? 2 (S2) Kg/lem' Kgiem
Concreto Patrén - f'c= 210
Kgicm + 20%CAP 3009/2022 | 07/10/2022 7 152.36 6134 648422 0.000473 129624
Concreto Patrén - ' c= 210
kgicm® + 20%CAP 3008/2022 | 07/10/2022 7 150.48 60.19 6.42842 0.000468 128568 129722.10
Concreto Patron - f'c= 210
Kgiem? + 20%CAP 3009/2022 | 07/10,2022 7 15590 62.36 654567 0.000476 130913
Concreto Patron - f'c= 210
kglcm® + 20%CAP 3008/2022 | 14/10/2022 14 207.18 82.87 8.76398 0.000473 175280
Concreto Patron - f'c= 210
Kgicm + 20%CAP 3009/2022 | 14/10/2022 14 20574 8229 869879 0.000473 173976 176198.53
Concreto Patrén - 1'c= 210
kgicm® + 20%CAP 3008/2022 | 14/10/2022 14 209.78 83.91 896718 0.000468 179343
Concreto Patron - f'c= 210 : 5
Kgieny: + 20%CAP 3009/2022 | 28/10/2022 28 235.9% 94 38 1029937 0.000458 205987
Concreto Patrén - t'c= 210
Kgleny' + 20%CAP 3009/2022 | 28/10/2022 28 237.73 95.09 10.31587 0.000461 206319
205018.34
Concreto Patron - f'c= 210
Kgicm: + 20%CAP 3009/2022 | 28/10/2022 28 23498 93.99 1014951 0.000463 202990
Concreto Patrén - t'c= 210 ; 1
kglcm® + 20%CAP 3009/2022 | 2810/2022 28 238.47 95.39 10.23862 0.000466 204776
Observaciones:
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Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto/ Qbra Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMIAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion - DistPimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de aperura 30 de septiembre del 2022

Inkio de Ensayo . 07 de Octubre del 2022

Fin de Ensayo 28 de Cclubre del 2022

Ensayo © COMPRESSION (Mélodo estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Pcisson del

cancreto sometido a compresidn). Disefio de concreto (Patrdn 210kgicm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregada fino (arena griesa)
Referercia ASTM C-463

Edad a, Es':;m Esfuerzo S1 | eunitana E. Pror:eao
IDENTIFICACION F\:c?:: EF:"""
y (40%a,) | (0.000050) 2 .
(Ohs) | wgrem) | o | kgemt | 208 [ Korem Kgiem
Concreto Patrén - f'c= 210
Kkgiem? + 25%CAP 30M09/2022 | 07/10/2022 7 15723 6289 658256 0.000478 131651
Concreto Patrén - t'c= 210
kgicm?® + 25%CAP 30/09/2022 | 07/10/2022 7. 154.81 61.93 6.45484 0.000480 120097 130258.38
Concreto Patron - f'c= 210
Kgicm? + 25%CAP 3009/2022 | 07/10/2022 7 156.44 6258 650136 0.000481 130027
Concreto Patron - f'c= 210
kglcm? + 25%CAP 3008/2022 | 14/10/2022 14 209.0 83.60 8.80362 0.000475 176072
Concreto Patron - f'c= 210
Kgiem? + 25%CAP 3009/2022 | 14/10/2022 14 20703 82 81 875351 0.000473 175070 176602.58
Concreto Patrén - 1 ¢= 210
kglcm? + 25%CAP 30/08/2022 | 14/10/2022 14 211.88 B84.7% 8.93326 0.000474 178665
Concreto Patron - f'c= 210 : .
Kgicm? + 25%CAP 3009/2022 | 2810/2022 | 28 23046 9218 975355 0.000473 195071
Concreto Patrén - 1 c= 210
Kgicn + 25%CAP 3009/2022 | 28/10/2022 28 23363 93.45 10.01926 0.000466 200385
195208.69
Concreto Patron - f'c= 210
Kgiem: + 25%CAP 3009/2022 | 28/10/2022 28 23242 9297 920801 0.000505 184160
Concreto Patrén - t c= 210 ;
kgicn?® + 26%CAP 3009/2022 | 2810/2022 28 22074 91.90 10.06092 0.000457 201218
Observaciones:

- Muestreo, Ident ficacion y ensayo realizado por el solidtante,

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246504
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43. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para el Modulo de Elasticidad del concreto CP 210
con reemplazo del agregado fino por el optimo
20% de cascara de Argopecten Purpuratus mas
la adicion de 1%, 2%, 3% y 4% de fibra de coco

por peso del cemento
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Prelongacidn Bolognest Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email. serviciosi@le mswyceird .com

Salicitante SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLD VASOUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto/ Gtra Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS ¥ FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO®
Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperura 31 de oclubre del 2022
Incio de Ensayo 07 de noviembre def 2022
Fin te Ensayn 28 de noviembre del 2022
Ensayo COMPRESSION (Mélodo estandar para la determinacion del madulo de elasicidad eskatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometida a compresiing. Disefio de concreto (Patrdn 210kgiem2)DM 1 - sustitucion [P0% al cemento d [CM0% al
agregado fina [arena gruesa)
Referencia ASTM C-469
Edad a, B':z Esfuerzo S1 | € unitaria E. Pmn:ulo
IDENTIFICACION ';‘::: EF:"'“
By (40%c,) | (0.000050)
o S
(Dias) | [Kgiem®) Kglem? Kglem? (52 Kglem® Kglem®
Conereto Patron - f'¢= 210 kg/lem® . "
+ 20%CAP + 1%EC F02022 | 07112022 T 18678 231 682708 0000456 136542
Concreto Patrén - t'e= 210 kgiem?® ,
+20%CAP + 1%FC 311002022 | 071172022 7 16525 6210 6.79881 0000457 135976 137263.59
Concreto Patron - f'c= 210 kglem® z
PG A LR 31102022 | 07112022 7 15890 6356 595364 0000456 139273
Concrete Patron -t'c= 210 kg/em®
£ 20%CAP + 15%FC F102022 | 14112022 14 21393 B5.57 948322 0000451 189664
Concreto Patron - f'c= 210 kglem® -
+ B0%CAP + 19%FC FINZ022 | 14112022 14 21593 T 9.33808 0000462 186782 190036.58
Concreto Patron - 1'e= 210 kglem?® :
£ 20%CAP + 15%FC 02022 | 14112022 14 21534 B7.74 968318 0.000453 193664
Concreto Patron - f'c= 210 kglem®
A CAS S ASEG 302022 | 2112022 | 28 23938 9575 1060264 | D.00D452 212083
Concreto Patrén - 1'e= 210 kgiem?® s "
£ 20%CAP + 1%EC F1UM02022 | 28112022 28 24234 96.54 10.54338 0000460 210868
212404 46
Concreto Patron - f'c= 210 kg/lem® . ,
+ PO%CAP + T%EC 02022 | 28112022 28 24693 9877 10.63093 0000465 212619
Concreto Patron - 1'e= 210 kglem?® i o o : a
+ 20%CAP + 1%FC F1M02022 | 281112022 28 24345 97.38 10.70394 0000455 214079

Dbservacines:

- Muestreo, identificaciin y ensaye realizado por el solicitante

C. NI G DE MATERIALES ¥ BUELD!

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904

Angel Ruiz Perales
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Prelongacidn Bolognest Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email. servicios@lem

eir.com

Solicitante © SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto/ Qbra Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion :  DistPimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperura 31 de octubre del 2022
Inkio de Ensayo 07 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo 28 de noviembre gel 2022
Ensayo © COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del madulo de elasticidad estatico y de |a relacion de Poissen del
concreto sometido a compresiin). Disefio de concreto (Patrdn 210kgicm2)DM1 - sustilucion (P)0% al cemento § (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia ASTM C-469
Edad o, B";z Esfuerzo S1 | € unitana E. Pm":d'o
IDENTIFICACION ?::':; EF:"M
sayo (40%@,) | (0.000050) 2 2
(Dlas) | (Kgiem®) Kglem? Kglem? ©(S) Kgrem' Kglem
Concreto Patron - f'c= 210 kg/lem® ;
+ 20%CAP +2%FC 31110/2022 | 07/11/2022 7 15659 6264 676801 0.000463 135360
Concreto Patron - t'c= 210 kg/em*®
+20%CAP +2%FC 31/10/2022 | 07/11/2022 7 15398 6159 6.74804 0.000458 134861 13511405
Congcreto Patron - f'c= 210 kg/cm® &
+20%CAP 42%FC 31102022 | 07/11/2022 7 15568 6227 5.75106 0.000461 135021
Concreto Patron -t'c= 210 kg/em®
+20%CAP +2%FC 3171012022 | 14/11/2022 14 20598 83.99 9.33870 0.000450 186774
Concreto Patron - f'c= 210 kg/lom*
+20%CAP +2%FC 31/10/2022 | 14/11/2022 14 20885 8354 921273 0.000452 124255 184414 31
Concreto Patron - t'c= 210 kg/em®
+20%CAP +2%FC 31/10/2022 | 14/11/2022 14 207.05 B282 9.11073 0.000455 182215
Concreto Patron - f'c= 210 kg/cm®
+20%CAP +2%FC 31102022 | 28112022 | 28 23457 9383 1034727 | 0.000453 206945
Concreto Patrén - 'c= 210 kg/em® X
+20%CAP $2%FC 31/10/2022 | 28/11/2022 28 23279 93.11 10.27675 0.000453 20553
20674005
Concreto Patron - f'c= 210 kglem® .,
+ 20%CAP +2%FC 31/10/2022 | 28/11/2022 28 23610 9444 10.31292 0.000458 206258
Concreto Patron -1'c= 210 kg/em?® »
+20%CAP +2%FC 311012022 | 28/11/2022 28 23756 9503 10.41107 0.000456 208221
Observaciones:

- Muestreo, Ident ficacion y ensayo realizado por el solidtante,

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto/ Qbra Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion :  DistPimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de aperura 31 de octubre del 2022

Inkio de Ensayo : 07 de noviembre del 2022

Fin de Ensayo 28 de noviembre gel 2022

Ensayo © COMPRESSION (Método esia paala inacion del madulo de i esfatico y de |a relacion de Poisson del

concreto sometido a compresiing Dlseﬂo de concrelo (Patrdn 210kgicm2)DM1 - sustilucion (P)0% al cemento & (CM)0% al
agregado fino [arena gruesa)

Referencia ASTM C-469
Edad o, B':;m’ Esfuerzo S1 | € unitaria E. Pm:dlo
IDENTIFICACION 'ff:c': d:' E“:’”’"
) (40%a,) | (0.000050) 4 "
Dias
(Dias) | (Kgiem®) Kgfem? Kglem? ©(S) Kg/em' Kgiem'
Concreto Patron - f'c= 210 kg/lem® 0
+20%CAP +3%FC 31/10/2022 | 07/11/2022 T 14557 5823 65.30830 0.000462 126166
Concreto Patron - t'c= 210 kg/lem®
+20%CAP +3%FC 31/10/2022 | 07/11/2022 T 14840 59.36 6.48210 0.000458 129642 12769268
Concreto Patron - f'c= 210 kg/lem*
+ 20%CAP +3%FC 31102022 | 07/11,2022 7 14713 5885 636350 0.000462 127270
Concreto Patron -t'c= 210 kg/em®
+20%CAP +3%FC 3171012022 | 14/11/2022 14 20019 80.08 8.77328 0.000456 175466
Concreto Patron - f'c= 210 kg/lcm*
+20%CAP +3%FC 31/10/2022 | 14/11,2022 14 20251 8100 899865 0.000450 179973 178015.17
Concreto Patron -t'c= 210 kg/eny
+20%CAP +3%FC 31/10/2022 | 14/11/2022 14 20295 81.18 8.93035 0.000455 178607
Concreto Patron - f'c= 210 kg/em®
+ 20%CAP +3%FC 31102022 | 28/11,2022 28 22868 9147 10.02165 0.000456 200433
Concreto Patrén - 1'c= 210 kg/em® .
+20%CAP +3%FC 311012022 | 28/11,2022 28 22750 91.00 10.03538 0.000453 200708
19912272
Concreto Patron - f'c= 210 kg/em®
+20%CAP +3%FC 31/10/2022 | 28/11/2022 28 22457 8983 991414 0.000453 198283
Concreto Patron -1'c= 210 kg/em® n p .
+20%CAP +3%FC 3110/2022 | 28/11/2022 28 22393 B9.57 9.85336 0.000455 197067
Dbservaciones:

- Muestreo, dentficacidn y ensaye realizado por el solidtante,

@ Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 2469504
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Prelongacidn Bolognest Km. 3.5
Chiclayo - Lambayegque
R.U.C. 20480781334

Email. servicios@lem
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Solicitante © SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto/ Qbra Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion :  DistPimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperura 31 de octubre del 2022
Inkio de Ensayo 07 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo 28 de noviembre gel 2022
Ensayo © COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del madulo de elasticidad estatico y de |a relacion de Poissen del
concreto sometido a compresiin). Disefio de concreto (Patrdn 210kgicm2)DM1 - sustilucion (P)0% al cemento § (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia ASTM C-469
Edad o, B";z Esfuerzo S1 | € unitana E. Pmn:dm
IDENTIFICACION ?::':: EF:"M
33Y0. (40%c,) | (0.000050) F .
(Dlas) | (Kgiem®) Kglem? Kglem? ©(S) Kgrem' Kglem
Concreto Patron - f'c= 210 kglem® ;
+20%CAP + 4%FC 31110/2022 | 07/11/2022 7 14135 5654 519461 0.000456 123892
Concreto Patron - t'c= 210 kg/lem®
+20%CAP + 4%FC 31/10/2022 | 07/11/2022 7 14338 57.35 6.35060 0.000452 127012 123662.14
Concreto Patron - f'c= 210 kg/lem® &
+20%CAP + 4%FC 31102022 | 07/11/2022 7 13944 5578 5.00712 0.000464 120142
Concreto Patron - t'c= 210 kg/em®
+20%CAP + 4%FC 3171012022 | 14/11/2022 14 18825 75.30 8.28331 0.000455 165666
Concreto Patron - f'c= 210 kg/lom*
+20%CAP + 4%FC 31/10/2022 | 14/11/2022 14 19136 7655 833725 0.000459 166745 166601.09
Concreto Patron - t'c= 210 kg/em®
+20%CAP + 4%EC 31/10/2022 | 14/11/22022 14 19237 7695 8.36961 0.000460 1673%2
Concreto Patron - f'c= 210 kg/cm®
+ 20%CAP 1 A%EC 31102022 | 28112022 | 28 21432 8573 945415 0.000453 189083
Concreto Patrén - t'c= 210 kg/em® X
+20%CAP + 4%FC 31/10/2022 | 28/11/2022 28 21176 84.70 9.34849 0.000453 186970
187496.72
Concreto Patron - f'c= 210 kglem® .,
+D0%CAP + 4%FC 31/10/2022 | 28/11/2022 28 21597 8639 934046 0.000462 1286809
Concreto Patron -1'¢= 210 kg/em?® » 2
+20%CAP + 4%FC 311012022 | 28/11/2022 28 21263 8505 9.35624 0.000455 187125
Observaciones:

- Muestreo, Ident ficacion y ensayo realizado por el solidtante,

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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44. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para el Modulo de Elasticidad del concreto patrén
CP 280
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LA\ [EMS WEC n

Prolongacdn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

ANP Servicios S0203502 Email: servicios@lem irl.com
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto/ Obra Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO”
Ubicacion - DistPimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperura 30 de sepliembre el 2022
Inkio de Ensayo : 07 de Cctubre del 2022
Fin e Ensayo 28 de Oclubre del 2022
Ensayo * COMPRESSION (Mélodo estandar para la determinacion del mddulo de elasticidad estatico y de la relacion de Paisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de cancreto (Patrdn 210kg/cm2)DM1 - sustitucion [P)0% al cemento 6 (CM0% al
agragada fino [arena gruesa)
Referencia ASTM G463
Edad o, Eamz0 Esfuerzo S1 | € unitana E; Promélo
- Fechade Fecha as E.
IDENTIFICACION i | e
(a0%a,) | (0.000050) A .
Dias, €;
(Dhas) | (kgems) | e | Kgrem? 2(82) | Kglem Kgiem
Concreto Patrén - 1¢=280 | 50000005 | 7102022 | 7 19529 | 7812 840273 | 0.000465| 168055
Oepcreto :,m 1280 | 0092022 | o7toiz022 | 7 19262 | 77.05 811756 | 0000475| 162351 | 164568.38
Concreto Patron - £c=280 | 100000 | a7stoizzz | 7 193 66 77 46 816437 | 0D.0D0474 | 163299
Concreto Patron - £c=280 | 500012022 | 141102022 | 14 | 25800 | 10360 | 1112057 |o.0c0des | 222411
Sonewsta :“’:“, Fe=280 | aon912022 | 1an1o022 | 14 256 81 10272 1125451 | 0000456 | 225090 224407.90
ot :/:: Te280 | 0092022 | 14102022 | 14 | 26044 | 10447 | 1128611 |o0o004s2| 225722
Soncislo ::/m ~Fe=280 | onai0zz | zenoizozz | 28 20215 | 11686 | 1317556 | 0.000443| 263511
Concreto Patron - o= 280 | 400019092 | 28102022 | 28 20069 | 11628 | 1303653 | 0000446 | 260731
262852.14
Concreto ::/:: ~Fe=280 | aon0i2022 | 28r10i2022 | 28 29314 | 11725 1339089 | 0000438 | 267818
Concreto Patrén -10=280 | 400019000 | 2802022 | 28 | 290.11 1604 | 1296745 |o0.000447| 250349

Dbservaciones:

- Muestreo, identficacidn y ensaye realizado por el solidtante,

\ngel Ruiz Perales

INGENIERC CIViL

CIP. 246904
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45. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para el Modulo de Elasticidad del concreto CP 280
con reemplazo del agregado fino por porcentajes
de 10%, 15%, 20% y 25% de cascara de

Argopecten Purpuratus.
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LA\ [EMS WEC n

Prolongacdn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

- Muestreo, identficacidn y ensaye realizado por el solidtante,

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

ANP Servicios SO03582 Email: servicios@lem irl.com
Solicitante : SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto/Qbra Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion - DistPimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperura 30 de sepliembre del 2022
Inkio de Ensayo : 07 de Cctubre del 2022
Fin ¢e Ensayo 28 de Cclubre del 2022
Ensayo * COMPRESSION (Mélodo estandar para la determinacion del mddulo de elasticidad estatico y de la relacion de Paisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de cancreto (Patrdn 210kg/cm2)DM1 - sustitucion [P)0% al cemento 6 (CM0% al
agregada fino (arena griesa)
Referencia ASTM G469
Edad o, Eamz0 Esfuerzo S1 | € unitana E; Promélo
A Fechade Fech. - Ee
IDENTIFICACION e | e ;
(40%@a,) | (0.000050) F ,
Dias| €,
(Dhas) | (kgems) | e | Kgrem? 2(82) | Kglem Kgiem
Concreto Patrén - f'c= 280
Kgiem® + 10%CAP 3009/2022 | 07/10/2022 7 192 48 76.99 830879 0.000463 166176
Concreto Patrén - ' c= 280
kgicm® + 10%CAP 30089/2022 | 07/10/2022 7 190.53 76.21 817114 0.000466 163423 165164.27
Concreto Patron - f'c= 280
Kgiem’ + 10%CAP 3009/2022 | 07/10/2022 7 193.53 7741 829472 0.000467 165894
Concreto Patron - f'c= 280
kglcm® + 10%CAP 3008/2022 | 14/10/2022 14 262.68 105.07 11.39082 0.000461 227818
Concreto Patron - f'c= 280
Kgicm® + 10%CAP 3009/2022 | 14/10/2022 14 260.91 104 36 1143409 0.000456 228682 228504.84
Concreto Patrén - 1 c= 280
kgicm® + 10%CAP 3008/2022 | 14/10/2022 14 260.23 104.09 11.45072 0.000455 220014
Concreto Patron - f'c= 280 <
Kgicm + 10%CAP 3009/2022 | 28/10/2022 | 28 29322 17.29 1322390 | 0.000443 264478
Concreto Patrén - 1 c= 280
Kgleny' + 10%CAP 3009/2022 | 28/10/2022 28 301.10 120.44 13.43506 0.000448 268701
26484228
Concreto Patron - f'c= 280
Kgicm: + 10%CAP 3009/2022 | 28/10/2022 28 256 04 118 41 13.26410 0.000446 265282
Concreto Patrén - 1 c= 280
kglcm® + 10%CAP 3008/2022 | 2810/2022 28 207.45 116.98 13.04540 0.000456 260908
Dbservaciones:
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LA\ [EMS WEC n

Prolongacdn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

INGENIERO CIVIL
CEP, 246904

ANP Servicios SO03582 Email: servicios@lem irl.com
Solicitante SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Prayeciof S * Tesis "INFLUENCIA DE LA GASGARA DE ARGOPEGTEN PURPURATUS Y FIBRA DE CGGO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart_ Lambayeque
Fechade apertura - 30 de septiembre del 2022
Incio de Ensayo 07 de Cciubre del 2022
Fin de Ensayo : 28 de Octubre del 2022
Ensayo - COMPRESSION (Método estdndar para la determinacién del madulo de elasticidad estatico y de la relacién de Pelsson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Pardn 210kgfcm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM0% al
agregado fino {arena gruesa)
Reterencia © ASTM G469
Edad | o, | BN | Ecfuerzost | cunitaria E. Rromedin
Fechade Fecha 2 F2
IDENTIFICACION Vasiamo Ensa
™ | oust | oonty | 0% [ w0000k | o m Kglem?
(Kglem') Kgiem? Kgicm? 2 Kglct glem’
Concreto Patron - f c= 280
kgicm® + 16%CAP 30/09/2022 | 07/10/2022 T 191.46 76.58 832989 0.000460 166598
Concreto Patron - f'c= 280
Kgicn: + 15%CAP 3009/2022 | 07/10/2022 7 190 40 7616 825665 0.000461 165133 166652.80
Concreto Patrén - ' c= 280
kgicm® + 16%CAP 30/089/2022 | 07/10/2022 7 184.10 7764 8.41138 0.000462 168228
Concreto Patron - f'c= 280
Kgiem’ + 15%CAP 3009/2022 | 14/10/2022 | 14 261.21 104 48 1125260 | 0.000464 225052
Concreto Patrén - ' c= 280
Kglem? + 16%CAP 3008/2022 | 14/10/2022 14 260.80 104,32 11.42945 0.000456 228589 229426 95
Concreto Patron - f'c= 280
Kgicm + 1S%CAP 3009/2022 | 14/10/2022 14 264 88 10595 11.73139 0.000452 234640
Concreto Patrén - 1 c= 280
kglcm? + 16%CAP 3008/2022 | 28/10/2022 | 28 301.78 120.71 13.52139 0.000446 270428
Concreto Patron - f'c= 280
Kgicm?® + 15%CAP 3009/2022 | 28/10/2022 28 299 08 119.63 13.38850 0.000447 267770
268832 37
Concreto Patrén - 1 c= 280
Kgleny' + 15%CAP 3009/2022 | 28/10/2022 28 302.58 121.03 13.55743 0.000446 271149
Concreto Patron - f'c= 280
kg/em + 18%CAP 3009/2022 | 28/10/2022 28 30224 120.90 13.29916 0.000455 265983
Observaciones:
- , ident i ¥ ¥ lizado por el sclictante.
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LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0006568

prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
EmalL senviclos@iemswyceln.com

Solicitante - SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto/ Otra - Tesis "INFLUENGCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMMNAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETQ"
Ubicacion - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura - 30 de septiembre cel 2022
Inicio de Ensayo - 07 de Octubre del 2022
Fin de Ensayo - 28de Oclubre del 2022
nsayo ° COMPRESSION (Mélodo estandar para la determinacion del mddulo de easticidad esttico y de la relacidn de Posson del
E Mé 4 10 G a 0
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2)DM1 - susttucion [P)0% al cemento 6 (CMI0% al
01 o on 5
agregado fino (arena gruesa)
Referencia ASTIM C-469
Edad a, = 81 | eunita E, P'°’2"i°
c
IDENTIFICACION ':‘:e'i‘:d? ;::’
" (Dias) | (Kg/em?) uiva) | psoeom) € (S) Kglem’ Kgicm”
Kglem? Kglem®
Concreto Patrén - f'c= 280
Kglcm?® + 20%CAP 30/09/2022 | 0711012022 7 196.68 78.75 8.56578 0.000460 171316
Concreto Patrén - f'c= 280
Kg/em? + 20%CAP 30/09/2022 | 07/10/2022 7 193.80 77.52 8.34874 0.000464 165975 169084 28
Concreto Patrén - fc= 280
Kglem” + 20%CAP 30/09/2022 | 07/10/2022 7 195.59 78.23 8.44812 0.000463 168962
Concreto Patrén - f'c= 280
Kgicm® + 20%CAP 300912022 | 14102022 14 26841 107.36 11.63%37 0.000461 232787
Concreto Patrén - f'c= 280 e
Kg/em® + 20%CAP 30/09/2022 | 14/10/2022 14 27180 108.72 11.98560 0.000453 233792 236924.35
Concreto Patrén - e= 280
Kg/em? + 20%CAP 30/09/2022 | 14/10/2022 14 269.78 107.91 11.90%638 0.000453 238194
Concreto Patron - f'c= 280
Kglem? + 20%CAP 30/09/2022 | 281012022 28 307.05 122.82 13.80268 0.000445 276052
Concreto Patrén - f'c= 280 >
Kglem?® + 20%CAP 30092022 | 28M0r2022 28 309.35 12375 1375851 0.000450 275170
27478317
Concreto Patrén - f'c= 280
Kglem? + 20%CAP 30/09/2022 | 28/10/2022 28 308.29 123.32 1372273 0.000449 274455
Concreto Patrén - re= 280
Kglem?® + 20%CAP 30/09/2022 | 28/10/2022 28 31073 124.29 1367281 0.000455 273456

- Muestreo, Identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

EiRL

(RS, ==
AGUIﬁP {

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

ANP Sanasoc SOB02580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email servicios@lemswyceil com

Solicitante . SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto/ Obra

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion . Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depari. Lambayeque.

Fecha ce apertura

. 30 de sepliembre del 2022

" Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS

Inicio de Ensayo : 07 de Octubre del 2022
Fin de Ensayo 28 de Octubre del 2022
Ensayo © COMPRESSION (Metodo estandar para & determinacidn del modulo de elasticidad estético y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefa de concreto (Patrén 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemenio 6 (CM)0% al
agregaco fino (arena gruesa)
Referencia . ASTM C-469
Edad a, E’f;;'“ Esfuerzo 1 | cunitaria E. P“’:‘””
3
IDENTIFICACION phy| -
5 (Dias) em? (nkoy) 0.0000%0) €:(S;) Kgicm® em?
(Kgriem’) Kglem’ Kglem? 2 1 Kg/
Concreto Patron - f'e= 280
Ke/m’ + 25%CAP 30/09/2022 | 07/10/2022 7 189.17 75.67 8.11246 0.000466 162249
Concreto Patrén - f'c= 280
kg/cm? + 25%C AP 30/09/2022 | 07/10/2022 7 184.70 73.88 7.82895 0.000471 156779 161209.40
Concreto Patrén - t'c= 280
Kg/em? + 25%CAP 30/09/2022 | 07/10/2022 7 191.91 7676 823000 0.000466 164600
Concreto Patrén - f'c= 280
kg/cm?® + 25%CAP 30/09/2022 | 14/110/2022 14 2023 104.09 11.05013 0.000471 221003
Concreto Patrén - t'c= 280 .
Ke/em: + 25%CAP 30/09/2022 | 14/10/2022 14 263 35 105.34 1141226 0.000462 226245 223159.35
Concreto Patron - f'e= 280
Kelom? + 25%CAP 30009/2022 | 1410/2022 | 14 259.45 103.78 11.01152 | 0.000471 220230
Concreto Patrdn - f'c= 280
Kg/em® + 25%CAP 30/09/2022 | 28/10/2022 28 300 46 120.18 1307190 0.000460 261438
Concreto Patron - f'e= 280
Ke/om? + 25%CAP 30/09/2022 | 28/10/2022 | 28 295.21 118.08 1257723 | 0.000469 251545
259108 21
Concreto Patrén - f'c= 280
Kglcm® + 25%CAP 30/09/2022 | 28/10/2022 28 259.01 119.61 13.00022 0.000460 260004
Concreto Patron - f'c= 280
Kg/om? + 26%CAP 30/09/2022 | 28/10/2022 | 28 30276 12111 1317229 | 0.000460 263446
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

WiL
TEC.

OLAYA

iR

YOS DE MATERIAL

AGUIEE
£S ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 296904
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46. ANEXO: Informes de ensayos de Laboratorio
para el Modulo de Elasticidad del concreto CP 280
con reemplazo del agregado fino por el optimo
20% de cascara de Argopecten Purpuratus mas
la adicion de 1%, 2%, 3% y 4% de fibra de coco

por peso del cemento.
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LA LEMS WEC o

RNP Sewicis 50008268

Prelongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solickantz © SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL

Proyecto/ Obra Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPE CTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LA3
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
ubicacién :  DistPimentel, Prov. Chiciayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura 31 de oclubre del 2022
Incio de Ensayo 07 de noviembre del 2022
Fin de Ensayo 28 de noviembre del 2022
Ensayo - COMPRESSION (Metodo estandar para la deteminacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson det
concreto sometido a compresion). Disefic de concreto (Patron 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia . ASTMC469
Edad o, Fsnierzo Esfuerzo S1 | € unttaria E. Fidnedio
Fecha de Fecha 22 B
IDENTIFICACION i |
& (Dias) | (Kglem?®) Wosad | (0:000000) 6 (S) Kg/em® Kg/em®
Kglem’ Kglem' 2
Concreto Patron - f'c= 280 kgiem*
+ 20%CAP +1%FC 31/10/2022 | 07/1112022 7 21271 8508 931506 0.000457 186301
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+ 20%CAP +1°%FC 31/10/2022 | 07/11/2022 7 21459 8588 9.37801 0.000458 187560 186603.87
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm® 5 > i
+ 20%CAP +1%FC 31102022 | 0711172022 7 21583 86.33 9.29751 0.000464 185950
Concreto Patrén - f'c= 280 kgicm*®
+20°%CAP +1%FC 31102022 | 14/11/2022 14 264358 10599 11.78473 0.00C450 235695
Concreto Patron - f'c= 280 kgiem?
+20%CAP +1%FC 31102022 | 14/11/2022 14 26073 10429 11.50132 0 000453 230026 23092146
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm?
+20%CAP +1%FC 3110/2022 | 14112022 | 14 257.15 10286 11.35218 | 0.000453 227044
Concreto Patron - f'c= 280 kgicm® %
+20%CAP +1%FC 31102022 | 28112022 28 306.12 12245 13.28360 0.000461 265672
Concreto Patrén - f'c= 280 kgicm*
+20%CAP +1%FC 3171072022 | 26/11/2022 28 304.16 12166 13.42773 0.000453 268555
265468.05
Concreto Patrén - t'c= 280 kgiem*
+20%CAP +1%FC 311102022 | 26/11/2022 28 30139 12056 13 16466 0.000458 263297
Concreto Patron - f'c= 280 kg/lem? =
+20%CAP +1%FC 317102022 | 28112022 [ 28 30081 12025 1321742 | 0.000455 264348
Obsenvaciones:

-Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

7
ué Ange! Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
C1P. 246904
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LA\ LEMS W&C o

RINP Sanicos SOO0BSE

Prolongacién Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email servicios@lemswyceir com

Solickante SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Froyecta (Oba Tesis "INFLUENGIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion DistPimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayesque.
Fechade apernura 31 de octubre del 2022
Inicio de Ensayo 07 de noviembre del 2022
Fn de Ensayo 28 ge noviemore del 2022
Ensayo COMPRESSION (Método para la dete ian del madulo de elasficidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresiin). Disefio de concreto (Patron 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agegado fino [arena gruesa)
Referencia ASTM C-469
Edad o, ESTUOIZO0 | b riorzo 81 |« unitaria E, Fromedio
2 Fecha de Fecha 32 E
IDENTIFICACION Ao En:ayo
o | (40%0.) | (0.000050) | o 5
(Dias) | (Kgiem?) Kofc? Kgfem® 2 (S)) Kgiem? Kgiem
Concreto Patron -f'c= 280 kg/cm®
+20%CAP +2%FC 311102022 | 07/112022 14 207.93 8317 8.98149 0.000463 179630
Concreto Patrén -1'c= 280 kg/cm*
1
+20%CAP $2%FC 31/10/2022 | 07/11/2022 7 21165 8466 9.33630 0.000453 186728 82196 88
Concreto Patron -t'c= 280 kg/cm® 8
+20%CAP +2%FC 31/10/2022 | 071172022 7 20563 8225 9.01174 0.00045 180235
concreto Patrén -1'c= 280 kg/em?
+20%CAP +2%FC 31/10/2022 | 14/112022 14 26124 10450 11.37366 0.000453 27473
Concreto Patron -f'c= 280 kg/lcm® o
+20%CAP +2%FC 311012022 | 14/112022 14 26459 10184 11.27624 0.000452 226525 22483822
concreto Patrén -1c= 280 kg/em?*
+20%CAP $2%FC 31/10/2022 | 14/11/2022 14 25171 10069 11.07583 0.000455 21517
Concreto Patron -f'c= 280 kg/em®
+20%CAP +2%FC 317102022 | 28/11,2022 28 29413 11765 1301684 0000452 260337
concreto Patrén -1'c= 280 kg/cm? ;
+20%CAP +2%FC 31/10/2022 | 28/11/2022 28 29566 11826 12.95701 0.00045% 259140
26024262
Concreto Patrén - f'c= 280 kg/cm* <
+20%CAP 42%FC 311102022 | 28/11,2022 28 29984 11394 13.32379 0.000450 266476
Concreto Patrén -1'c= 280 kg/em?
+20%CAP 42°%FC 31/10/2022 | 28/11/2022 28 28978 11591 12.75082 0.000455 255018
es.
Jidentificacion y ensayo realizado porel solicitante.
Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S060B8588 Emall: servicios@liemswycelr.com
Solictante SUAREZ QUINTANA JOSE MANUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto /.Otra Tesis "INFLUENGIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCC PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO!
Ubicacion Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart Lambayeque
Fechade apertura 31 de octubre del 2022
Inicio de Ensayo 07 de noviemore del 2022
Fih de Ensayo 28 de noviembre del 2022
Ensayo COMPRESSION (Métado estandar para la determinacion del madulo de elasticidad estatico y d= la relacion de Poisson def
concreto sometido a compresiin). Disefio de concrefo (Patrdn 210kgicm2)DM 1 - sustiticion (P)0% al cemento 6 (CMY1% al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia ASTM C469
Edad o, Esfiarra Estuerzo S1 | ¢ ungarna E; Fromedio
Fecha de Fecha a2 E
IDENTIFICACION il
e e (Dias) | (Kgrem? %eg | esuemn €(S)) Kg/em' Kg/em®
Kgiem’) Kglem® Kglem’ 1 o/
Concreto Patrén - 'c= 280 kg/em*
+20%CAP + 3%FC 31/10/2022 | 07/11/2022 7 21192 8477 9.28728 0.000455 185746
Concreto Patrén -1'¢= 280 kg/cm®
+20%CAP + 3%FC 317102022 | 07/11/2022 7 208.28 83.31 9.12113 0.000457 182423 183434.70
Concreto Patron -1°c= 280 kg/cm*
+20%CAP + 3%FC 3111012022 | 07/11/2022 7 210.56 8423 9.10680 0.000462 182136
Concreto Patrén -1c= 280 kg/em®
+20%CAP + 3%FC 3171012022 | 14/11/2022 14 26017 10407 11.24515 0.000462 224903
Concreto Patron -f'c= 280 kg/cm*
+20%CAP + 3%FC 317102022 | 141112022 14 25373 10149 11.11966 D.00D455 222393 22351082
Concreto Patrén -1'c= 280 kg/em*
+20%CAP + 3%FC 31/10/2022 | 14/11/2022 14 25572 10229 11.16182 0.000458 223235
Concreto N -f/cw 280 kgiem: 31/10/2022 | 28/11/2022 28 302.14 120.86 12.92212 0.000468 258442
+20%CAP + 3%FC d d d 2 ‘
Concreto Patron - f'c= 280 kg/cm? :
+20%CAP + 3%FC 31/10/2022 | 28/11/2022 28 293.82 117.53 12.55938 0.000468 251188
25657187
Concreto Patron -f'c= 280 kg/em® , ;
+20%CAP + 3%FC 31102022 | 28/11/2022 28 29893 11957 12.99562 0.000460 250932
Concreto Patron -f'c= 280 kg/cm®
+20%CAP + 3%FC 3111012022 | 28/11/2022 28 29718 11887 12.83624 0.000463 256725
Observaciones.
- Muestreo. identfficacicn y ensayo realizado por el solictante
Migué) Angel Ruiz Perales

INGENIERO CiViL

CIP. 246504
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LA\ [EMS WEC n g

ANP Servicios S0203502 Email. servicios@lem irl.com
Solicitante SUAREZ QUINTANA JOSE MAMUEL
TELLO VASQUEZ CARLOS MANUEL
Proyecto/Qbra Tesis "INFLUENCIA DE LA CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO®
Ubicacion :  DistPimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperura 31 de octubre del 2022
Inkio de Ensayo : 07 de noviembre del 2022
Fin ¢e Ensayo 28 de noviembre el 2022
Ensayo ©  COMPRESSION (Método paala ion del madulo de estalico y de |a relacion de Poisson del
concreto sometido a compresidn). Disefio de concreto (Patrdn 210kgicm2)DM1 - sustilucion (P)0% al cemento § (CMY0% al
agregado fino (arena gruesa)
Referencia ASTM C-469
Edad o, Esg:rzn Esfuerzo S1 | € untana E. Proz‘uedlo
IDENTIFICACION ';‘;':: EF:::;
(40%@c,) | (0.000050) 4 .
Dias;
Eias) | (Kgiemt) | oo | greme | 282 | Koem Kgiem
Concreto Patron - f'c= 280 kg/em® .
+20%CAP + 4%FC 311102022 | 07/1172022 7 19663 7865 867388 0.000453 172478
Concreto Patron - 1'c= 280 kg/em®
+20%CAP + 4%FC 31/10/2022 | 07/11/2022 7 198.94 7957 8.78232 0.000453 175646 173683.01
Concreto Patron - f'c= 280 kg/cm*® g
+ 20%CAP + 4%FC 31102022 | 07/11/2022 7 19823 7929 859625 0.000461 171925
Concreto Patron - t'c= 280 kg/lem®
+20%CAP + 4%FC 31/10/2022 | 14/11/2022 14 25434 10173 11.26493 0.000452 225299
Concreto Patron - f'c= 280 kg/cm®
+20%CAP + 4%FC 31102022 | 14/11,2022 14 23803 9521 10 47370 0.000455 209474 216251.90
Concreto Patron - 1'c= 280 kg/eny
+20%CAP + 4%FC 31/10/2022 | 14/11/22022 14 24919 9967 10.69316 0.000468 213¢83
Concreto Patron - f'c= 280 kg/cm®
+20%CAP 4+ 4%FC 31102022 | 28112022 | 28 28313 11325 12.36712 | 0.000458 247342
Concreto Patron - 1'c= 280 kg/iem® "
+20%CAP + 4%FEC 3110/2022 | 28/11/2022 28 28679 11472 12.66070 0.000453 253214
25056162
Concreto Patron - f'c= 280 kg/cm®
+20%CAP + 4%FC 31102022 | 28/112022 28 28930 11572 12.55356 0.000451 251071
Concreto Patron - 1'¢= 280 kg/em?®
+20%CAP + 4%FC 31/10/2022 | 28/11/2022 28 28394 11358 12.53495 0.000453 250699
Dbservaciones:

- Muestreo, identficacidn y ensaye realizado por el solidtante,

EiRL

A e > By i
“wi YA AGU! INGENIERO CIVIL
MATERIALES Y SUELOS

| ngel Ruiz Perales

TeC. CIP. 246904
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Tabla del M6dulo de Elasticidad CP 210 y CP 280

Modulo Elasticidad
Ensayo a los 28 dias

CP 210 CP 280
Concreto Patrén
197508.1 262852.14
Porcentaje CP 210+20% CAP CP 280+20% CAP
éptimo CAP 189954.54 274783.17
Porcentaje CP 210+20% CAP +1% FC CP 280+20% CAP +1% FC
6ptimo CAP +FC 212404.46 265468.05

Nota: En la Tabla se detalla los resultados del concreto Patron 210 y 280 kg/cm?® v los
porcentajes optimos con la Variable | de reemplazo de Cascara de Argopecten
Purpuratus (CAP) por agregado fino y el optimo con la variable Il de adicion de fibra de
coco (FC) por el cemento.

Modulo de Elasticidad f'c : 210y 280 kglcm®

@CP210 OCP210+20% CAP BCP280 OCP 280+20% CAP

200000.00 4
180000.00
160000.00
140000.00
g 120000.00 |
= 100000.00
E0000.00 4
E00020.00 4
40000.00 9
20000.00 4
0.00

CP 210+20% CP 280+20%
CP 210 CAP CP 230 CAP

|E|28 dias 167014.49 189954.54 183792.76 189954 54

Modulo de Elasticidad f'c: 210 y 280 kgicm?®

@CP210 OCP210+20% CAP +1% FC  BCP 280 OCP 280+20% CAP +1% FC
200000.00
180000.00
160000 00 3
140000.00

@ 12000000
= 100000.00 3
8000000
60000.00
40000.00
20000.00
0.00 1

CP210+20% CP280+20%
CP21 CAP +1% FC CP 280 CAP +1% FC

II:I28 dias 167014 49 1688467 03 183792 78 211936 31
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47. ANEXO: Analisis Estadistico; Determinacion
del porcentaje optimo del CP 210 y CP 280
reemplazando el AF por porcentajes de 10%,
15%, 20% y 25% de cascara de Argopecten
Purpuratus (CAP).
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47.1. Analisis Estadistico: Determinacién del porcentaje 6ptimo de la prueba de
resistencia a la compresiéon del CP 210 reemplazando el AF por
porcentajes de 10%, 15%, 20% y 25% de CAP

Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto a la resistencia a la compresion se distribuyen como una normal.

H1: Los datos con respecto a la resistencia a la compresion no se distribuyen como una

normal.
Tabla LXILI.
Prueba de normalidad
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnoy? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
RESISTEMCIA_COMPRESI A13 25 200 54 25 306

OM_VARIABLE_01
* Esto es un limite inferior de la significacidn verdadera.
a. Correccién de significacidn de Lilliefors

Nota. Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente a la resistencia

a la compresion del concreto patréon de fc=210kg/cm2 y concretos experimentales.

La tabla LXIl muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un valor
de significancia de 0.306, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que no
se debe rechazar la hip6tesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los
datos de la resistencia a compresion se distribuyen como una normal.

Prueba de Homocedasticidad

HO: 62 = 62 = 02 = 0 = 02

H1: Al menos una varianza difiere.
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Grupo 1: Concreto patron fc=210kg/cm2

Grupo 2: Grupo experimental donde se le reemplaza 10% al AF por CAP triturada.
Grupo 3: Grupo experimental donde se le reemplaza 15% al AF por CAP triturada.
Grupo 4: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturada.

Grupo 5: Grupo experimental donde se le reemplaza 25% al AF por CAP triturada.
Tabla LXIIL.

Prueba de igualdad de Levene

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™®

Estadistico de

Levene gl gl2 Sig.
RESISTENCIA_COMPRES|  Se basa enla media 2446 4 20 .080
ON_VARIABLE_01 Se basa en la mediana 924 4 20 470
Se basaenla medianay G824 4 13.063 AT8
con gl ajustado
Se basaenla media 2.343 4 20 090
recortada

Prueba la hipdtesis nula de que la varianza de error de la variable dependiente es igual entre grupos.
a. Variable dependiente: RESISTENCIA_COMPRESION_VARIABLE_D1
b. Disefio ; Interseccién + DOSIFICACGION

Nota. Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl ajustado
y la media recortada, correspondiente a la resistencia a la compresion del concreto patrén
fc=210kg/cm2 y concretos experimentales.

La tabla LXIIl muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba de
homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.080, el cual viene a ser un

valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hip6tesis nula; por lo tanto,

se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos es igual.
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ANOVA

HO: py = po = Uz = py = s

H1: Alguna distinta

Tabla LXIV.

Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos

Variable dependiente: RESISTENCIA_COMPRESION_VARIABLE_01

Tipo I de

suma de Media
arigen cuadrados ql cuadratica F Sig.
Modelo corregido 1005.640% 4 251 460 69 464 =001
Interseccidn 1293678.760 1 12893678 760 357369823 =.001
DOSIFICACION 1005.840 4 251 460 69 464 =.001
Error 72.400 20 3620
Total 1294757.000 25
Total corregido 1078.240 24

a. R alcuadrado = 933 (R al cuadrado ajustada= 919

Nota. Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccién y dosificaciones con

respecto a la resistencia a la compresion del concreto fc=210kg/cm?2.

Tabla LXV.

Andlisis ANOVA

Comparaciones multiples
Variahle dependiente: RESISTENCIA_COMPRESION_VARIABLE 01

HED Tukey
Diferencia de Intervalo de confianza al 95%
(I DOSIFICACION (J) DOSIFICACION medias (-J) Desv. Error Sig. Lirnite inferior ~ Limite superior
CONCRETO PATROR 10% CAP -4.4000° 1.20333 012 -8.0008 -.7982
e RN 15% CAP -9.0000 1.20333 =.001 -12.6008 -5.3992
20% CAP -18.2000" 1.20333 =001 -21.8008 -14.5882
25% CAP -12.8000 1.20333 =001 -16.4008 -9.1992
10% CAFP COMCRETO PATROM 4.4000° 1.20333 012 79492 8.0008
F'C=210 KG/CM2
15% CAP -4.6000 1.20333 .oos -8.2008 -.9892
20% CAP -13.8000" 1.20333 =001 -17.4008 -10.1882
25% CAP -8.4000° 1.20333 =001 -12.0008 -4.7982
15% CAP CONCRETO PATROM 9.0000" 1.20333 =.001 53942 12.6008
F'C=210 KGICM2
10% CAP 4.6000° 1.20333 .oos 9992 8.2008
20% CAP -9.2000 1.20333 =001 -12.8008 -5.5882
25% CAP 1.20333 035 -7.4008 -.1992

-3.8000"
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20% CAP CONCRETO PATROM 18.2000" 1.20333 =.001 14.5982 21.8008
F'C=210 KGICM2

10% CAP 13.8000" 1.20333 =.001 10.1982 17.4008
15% CAP 9.2000" 1.20333 =.001 5.5982 12.8008
25% CAP 5.4000° 1.20333 002 1.7982 9.0008
25% CAP CONCRETO PATROM 12.8000" 1.20333 =.001 9.1982 16.4008
F'C=210 KGICM2
10% CAP 8.4000° 1.20333 =001 4.7982 12.0008
15% CAP 3.8000° 1.20333 035 1892 7.4008
20% CAP -5.4000" 1.20333 .00z -9.0008 -1.7992

Se basaen las medias obsevadas.
Eltérmino de error es la media cuadraticalError) = 3.620.

* La diferencia de medias es significativa en el nivel .05.

Nota. Se detalla las significaciones del concreto patrén fc=210kg/cm2 como de los concretos

experimentales para determinar el porcentaje 6ptimo de reemplazo de CAP trituradas.

En la tabla LXIV correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa un
valor de significacién para la dosificacion de 0.001, lo que indica que se debe rechazar la
hipétesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los
grupos. En la tabla LXV correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia
significativa entre el grupo patron fc=210kg/cm2 y grupo experimental 2,3,4 y 5 los cuales
muestran un sig. <0.05 indicando de esta manera que cualquiera de los grupos experimentales
puede ser usados. Sin embargo, se escogera el grupo experimental 4 ya que es el grupo que
obtuvo una mayor resistencia en comparacion con el concreto patrén y concretos

experimentales 2,3y 5 con respecto a la propiedad mecanica de resistencia a la compresion.
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47.2. Analisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de
resistencia a la compresion del CP 280 reemplazando el AF por
porcentajes de 10%, 15%, 20% y 25% de CAP

Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto a la resistencia a la compresion se distribuyen como una normal.

H1: Los datos con respecto a la resistencia a la compresion no se distribuyen como una

normal.
Tabla LXVI.
Prueba de normalidad
Pruebas de normalidad
Kaolmogorov-Smirmoy? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
RESISTEMCIA_COMPRESI 03 20 2000 860 20 553

OMN_VARIABLE_D1
* Esto es un limite inferior de |a significacidén verdadera.
a. Correccidn de significacidn de Lilliefors

Nota. Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente a la resistencia

a la compresioén del concreto patron de f'c=280kg/cm2 y concretos experimentales.

La tabla LXVI muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un valor
de significancia de 0.553, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que no
se debe rechazar la hip6tesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los
datos de la resistencia a compresion se distribuyen como una normal.

Prueba de Homocedasticidad

HO: 62 = 62 = 02 = 0 = 02

H1: Al menos una varianza difiere.
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Grupo 10: Concreto patron fc=280kg/cm2

Grupo 11: Grupo experimental donde se le reemplaza 10% al AF por CAP triturada.
Grupo 12: Grupo experimental donde se le reemplaza 15% al AF por CAP triturada.
Grupo 13: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturada.
Grupo 14: Grupo experimental donde se le reemplaza 25% al AF por CAP triturada.

Tabla x: Prueba de igualdad de Levene
Tabla LXVIL.

Prueba de igualdad de Levene

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™”

Estadistico de

Levene al ql2 Sig.
RESISTEMCIA_COMPRES|  Se hasa en la media 70 4 15 BE1
ON_VARIABLE_01 Se basa en la mediana 833 4 15 525
Se basaenla medianay 833 4 10.252 533
con gl ajustado
Se basaen la media J78 4 15 556
recortada

Prueba la hipdtesis nula de que la varianza de error de la variable dependiente es igual entre grupos.
a. Variable dependients: RESISTENCIA_COMPRESION_VARIABLE_D1
b. Disefio ; Interseccién + DOSIFICACION

Nota. Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl ajustado
y la media recortada, correspondiente a la resistencia a la compresion del concreto patrén
fc=280kg/cm2 y concretos experimentales.

La tabla LXVII muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba de
homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.561, el cual viene a ser un
valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hip6tesis nula; por lo tanto,

se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos es igual.
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ANOVA

HO: py = po = Uz = py = s

H1: Alguna distinta

Tabla LXVIII.

Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efactos inter-sujetos
Variable dependiente: RESISTEMCIA_COMPRESION_VARIABLE_01

Tipo I de

suma de Media
Qrigen cuadrados gl cuadratica F Sig.
Modelo corregido 641.000% 4 160.250 27.951 =001
Interseccion 1794005.000 1 1794005000 312907.8449 =001
DOSIFICACION 641.000 4 160.250 27.951 =001
Error 86.000 15 5733
Total 1794732.000 20
Total corregido T27.000 149

a. R al cuadrado = 882 (R al cuadrado ajustada = 850)

Nota. Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccién y dosificaciones con

respecto a la resistencia a la compresién del concreto f¢=280kg/cm2.

Tabla LXIX.

Andlisis ANOVA

Comparaciones multiples

Variahle dependiente: RESISTEMCIA_COMPRESION_VARIABLE_01

HSD Tukey
Diferencia de Intervalo de confianza al 95%
{l) DOSIFICACION (J) DOSIFICACION medias (-J) Desy, Errar Sig. Limite inferior = Limite superiar
COMCRETO PATRON 10% CAP -5.2500° 1.69312 049 -10.4782 -.0218
iR N2 15% CAP -5.7500° 1.69312 =.001 -14.9782 -4.5218
20% CAP -17.2500° 1.69312 =001 -22.4782 -12.0218
25% CAP -7.7500° 1.69312 003 -12.9782 -2.5218
10% CAF COMNCRETO PATRON 52500 1.69312 048 0218 10,4782
F'C=280 KGICM2
15% CAP -4.5000 1.68312 108 -9.7282 1282
20% CAP -12.0000° 1.69312 =.001 -17.2282 -6.7718
25% CAP 1.69312 582 -7.7282 2.7282

-2.5000
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15% CAFP COMCRETO PATRON 87500 1.69312 =.001 45218 14,9782
F'C=280 KGICM2

10% CAP 4.5000 1.69312 109 -.7282 9.7282
20% CAP -7.5000 1.69312 .004 -12.7282 -2.2718
25% CAP 2.0000 1.69312 762 -3.2282 7.2282
20% CAF CONCRETO PATRON 17.2500" 1.69312 =.001 12,0218 224782
F'C=280 KGICM2
10% CAP 12.0000" 1.69312 =.001 6.7718 17.2282
15% CAP 7.5000° 1.69312 .004 22718 12,7282
25% CAP 95000 1.69312 =.001 42718 147282
25% CAP COMNCRETO PATRON 7.7500° 1.69312 .003 25218 129782
F'C=280 KGICM2
10% CAP 2.5000 1.69312 592 -2.7282 7.7282
15% CAP -2.0000 1.69312 T62 -Tj2282 32282
20% CAP -8.5000" 1.69312 =.001 -14.7282 -4.2718

Se hasa enlas medias observadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = 5.733.

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel .05,

Nota. Se detalla las significaciones del concreto patrén f'c=280kg/cm2 como de los concretos
experimentales para determinar el porcentaje 6ptimo de reemplazo de CAP trituradas.

En la tabla LXVIII correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa un
valor de significacion para la dosificacion de 0.001, lo que indica que se debe rechazar la
hipétesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los
grupos. En la tabla LXIX correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia
significativa entre el grupo patron f¢c=280kg/cm2 y grupo experimental 11,12,13 y 14 los cuales
muestran un sig. <0.05 indicando de esta manera que cualquiera de los grupos experimentales
puede ser usados. Sin embargo, se escogera el grupo experimental 13 ya que es el grupo que
obtuvo una mayor resistencia en comparaciébn con el concreto patrén y concretos
experimentales 11,12 y 14 con respecto a la propiedad mecanica de resistencia a la

compresion.
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47.3. Analisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de
resistencia alatraccion del CP210 reemplazando el AF por porcentajes de
10%, 15%, 20% y 25% de CAP

Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto a la resistencia a la traccion se distribuyen como una normal.

H1: Los datos con respecto a la resistencia a la traccién no se distribuyen como una normal.
Tabla LXX.

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sin. Estadistico al Sig.
RESISTENCIA_TRACCION AE5 20 200 877 20 888

_VARIABLE_01
* Esto es un limite inferior de |a significacidn verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota. Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente a la resistencia

a la traccion del concreto patréon de fc=210kg/cm2 y concretos experimentales.

La tabla LXX muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un valor
de significancia de 0.889, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que no
se debe rechazar la hip6tesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los
datos de la resistencia a la tracciéon se distribuyen como una normal.

Prueba de Homocedasticidad

HO: 62 = 62 = 02 = 0 = 02

H1: Al menos una varianza difiere.

Grupo 1: Concreto patrén fc=210kg/cm2
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Grupo 2: Grupo experimental donde se le reemplaza 10% al AF por CAP triturada.
Grupo 3: Grupo experimental donde se le reemplaza 15% al AF por CAP triturada.
Grupo 4: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturada.

Grupo 5: Grupo experimental donde se le reemplaza 25% al AF por CAP triturada.
Tabla LXXI.

Prueba de igualdad de Levene

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™”

Estadistico de

Levene al ql2 Sig.
RESISTENCIA_TRACCION  Se basa en la media 841 4 15 520
—VARIABLE_01 Se basa en la mediana 745 4 15 576
Se basaenla medianay 745 4 9.406 ABd
con gl ajustado
Se basaenla media .840 4 15 A2
recortada

Prueba la hipdtesis nula de que la varianza de error de la variable dependiente es igual entre grupos.
a.Variable dependiente: RESISTENGIA_TRACCION_VARIABLE_01
b. Disefio ; Interseccidn + DOSIFICACION

Nota. Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl ajustado
y la media recortada, correspondiente a la resistencia a la compresion del concreto patron

fc=210kg/cm2 y concretos experimentales.

La tabla LXXI muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba de
homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.520, el cual viene a ser un
valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto,

se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos es igual.

ANOVA
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HO: py = pp = Uz = py = s

H1: Alguna distinta

Tabla LXXIL.

Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Wariable dependiente: RESISTENCIA_TRACCION_WARIABLE_01

Tipo Ml de

suma de Media
Origen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido o071 4 018 7.269 00z
Interseccion 72314 1 72314 289495872 =.001
DOSIFICACION 07 4 018 7.269 002
Error 037 15 002
Total 72422 20
Total corregido 108 19

a. R al cuadrado = 660 (R al cuadrado ajustada = 569)

Nota. Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccion y dosificaciones con

respecto a la resistencia a la traccién del concreto f'¢c=210kg/cm2.

Tabla LXXIII.

Andlisis ANOVA

Comparaciones miltiples
Variahle dependients: RESISTENGIA_TRACCION_VARIABLE_01

HSD Tukey
Diferencia de Intervalo de confianza al 95%
() DOSIFICACION (J) DOSIFICACION medias (-J) Desv, Error Sig. Limite inferior ~ Limite superior
COMCRETO PATROM 10% CAP —.0?_25 03501 ._282 -1806 0356
ELR A e 15% CAP -1100° 03501 045 -2181 -0019
20% CAP -1850° 0350 <.001 -283 -0769
25% CAP -.0500 03501 .12? -1881 0181
10% CAP CONCRETO PATRGH 0725 03501 282 -.0356 1806
F'C=210 KGICM2
15% CAP -.0375 03501 818 - 1456 0706
20% CAP -1125° 03501 .040 -.22086 -.0044
26% CAP 101?5 .q3501 .986 - 1256 .UQQS
15% CAP CONCRETO PATRON Ao 03501 045 0019 2181
F'C=210 KGICM2
10% CAP .0375 03501 818 -.0706 1456
20% CAP -.0750 03501 253 =183 03N
25% CAP 03501 977 -.0&a1 281

.0200
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20% CAP CONCRETO PATRON
F'C=210 KGICM2
10% CAP
15% CAP
25% CAP

25% CAP CONCRETO PATRGON
F'C=210 KGICH2
10% CAP
15% CAP
20% CAP

1850

1125

0750
0850
0800

0175

-.0200
-.0950

03501

03501
03501
03501
03501

03501
03501
03501

=.001

.040
253
088
A27

986
77
089

0769

0044
-.0331
=013
-.0181

-.0906
-1281
-.2031

.2831

2206
1831
.2031
1881

1256
UEEY
0131

Se basa en las medias observadas.

Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = .002.
* La diferencia de medias es significativa en el nivel .05.

Nota. Se detalla las significaciones del concreto patréon fc=210kg/cm2 como de los concretos

experimentales para determinar el porcentaje 6ptimo de reemplazo de CAP trituradas.

En la tabla LXXII correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa un

valor de significacion para la dosificacion de 0.002, lo que indica que se debe rechazar la

hipétesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los

grupos. En la tabla LXXIIl correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia

significativa entre el grupo patrén fc=210kg/cm2 y grupo experimental 3 y 4 los cuales

muestran un sig. <0.05 indicando de esta manera que cualquiera de los grupos experimentales

puede ser usados. Sin embargo, se escogera el grupo experimental 4 ya que es el grupo que

obtuvo una mayor resistencia en comparaciébn con el concreto patrén y concretos

experimentales 2,3y 5 con respecto a la propiedad mecanica de resistencia a la traccion.
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47.4. Analisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de
resistencia a la traccién del CP 280 reemplazando el AF por porcentajes
de 10%, 15%, 20% y 25% de CAP

Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto a la resistencia a la traccion se distribuyen como una normal.

H1: Los datos con respecto a la resistencia a la traccién no se distribuyen como una normal.
Tabla LXXIV.

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico ] Sig. Estadistico ] Sig.
RESISTEMCIA_TRACCION 20 20 200 870 20 TG4

_WARIABLE_01
* Esto es un limite inferior de 1a significacidn verdadera.

a. Correccion de significacidn de Lilliefors

Nota. Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente a la resistencia

a la traccion del concreto patréon de f¢c=280kg/cm2 y concretos experimentales.

La tabla LXXIV muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un
valor de significancia de 0.764, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que
no se debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los

datos de la resistencia a la tracciéon se distribuyen como una normal.

Prueba de Homocedasticidad

H1: Al menos una varianza difiere.
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Grupo 10: Concreto patron fc=280kg/cm2

Grupo 11: Grupo experimental donde se le reemplaza 10% al AF por CAP triturada.
Grupo 12: Grupo experimental donde se le reemplaza 15% al AF por CAP triturada.
Grupo 13: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturada.

Grupo 14: Grupo experimental donde se le reemplaza 25% al AF por CAP triturada.
Tabla LXXV.

Prueba de igualdad de Levene

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™”

Estadistico de

Levene gl gl2 Sig.
RESISTENCIA_TRACCION  Se basa en la media 266 4 15 .Bas
_VARIABLE_01 Se basa en la mediana 289 4 15 881
Se basaenlamedianay 2849 4 11.981 880
con gl ajustado
Se basa en la media 26T 4 15 .Bas
recortada

Prueba la hipdtesis nula de que |a varianza de error de 1a variable dependiente es igual entre grupos.
a. Variable dependiente: RESISTENCIA_TRACCI@N_UARIABLE_M
b. Disefio : Interseccidn + DOSIFICACION

Nota. Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl ajustado
y la media recortada, correspondiente a la resistencia a la traccion del concreto patrén
fc=280kg/cm2 y concretos experimentales.

La tabla LXXV muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba de
homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.895, el cual viene a ser un

valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hip6tesis nula; por lo tanto,

se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos es igual.
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ANOVA

HO:

H1: Alguna distinta

1= Uz = U3z = Uy = Usg

Tabla LXXVI.

Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependients: RESISTEMCIA_TRACCION_VARIABLE_01

Tipo Il de

suma de Media
Qrigen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 1288 4 032 2.476 =.0Mm
Interseccidn 121.032 1 121.032 32132.389 =.001
DOSIFICACION 128 4 .03z 8476 =.001
Error 056 15 004
Total 121.216 20
Total corregido 184 18

a. R al cuadrado = 693 (R al cuadrado ajustada= .611)

Nota. Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccion y dosificaciones con

respecto a la resistencia a la traccién del concreto f'¢c=280kg/cm2.

Tabla LXXVIL.

Andlisis ANOVA

Comparaciones mltiples
Variahle dependiente; RESISTEMGIA_TRACCION_VARIABLE_01

HED Tukey
Diferencia de Intervalo de confianza al 95%
() DOSIFICACION {J) DOSIFICACION medias {I-J) Diesy. Error Sig. Limite inferior = Limite superior
CONCRETO PATRON 10% CAP -.1050 04340 163 -.2380 0280
e L 15% CAP -1550" 04340 020 -.2890 -.0210
20% CAP 2478 .04340 =00 -.3815 -1135
25% CAP -.1300 .04340 0549 -.2640 0040
10% CAP CONCRETO PATROM 1080 04340 163 -.0280 2380
F'C=280 KGICMZ
15% CAP -.0500 04340 AT - 1840 0840
20% CAP -1425 04340 .035 - 2765 -.0o8s
25% CAP -.0250 .04340 A77 -.1540 1090
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15% CAP CONCRETO PATRON 550" .04340 020 0210 L2890
F'C=280 KGICM2

10% CAP 0500 .04340 JIT -.0840 B840
20% CAP -.0825 .04340 258 - 2265 0415
25% CAP 0250 .04340 87T -.1090 1580
20% CAF CONCRETO PATROMN 2475 .04340 =.001 1135 3815
F'C=280 KGICM2
10% CAP 1425 .04340 .035 0085 2765
15% CAP 0925 .04340 .258 -0414 2265
25% CAP 1175 04340 100 -0165 2515
25% CAP COMGRETO PATROM 1300 04340 .059 -.0040 2640
F'C=280 KGICM2
10% CAP 0250 .04340 977 -.1090 1530
15% CAP -.0250 .04340 477 -1590 1080
20% CAP -1175 .04340 100 -2515 0165

Se basa en las medias observadas.
Eltérmino de error es la media cuadraticalErrar) = .004.

* La diferencia de medias es significativa en el nivel .05,

Nota. Se detalla las significaciones del concreto patrén fc=280kg/cm2 como de los concretos

experimentales para determinar el porcentaje 6ptimo de reemplazo de CAP trituradas.

En la tabla LXXVI correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa
un valor de significacion para la dosificacion de 0.001, lo que indica que se debe rechazar la
hipétesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los
grupos. En la tabla LXXVII correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia
significativa entre el grupo patron fc=280kg/cm2 y grupo experimental 12 y 13 los cuales
muestran un sig. <0.05 indicando de esta manera que cualquiera de los grupos experimentales
puede ser usados. Sin embargo, se escogera el grupo experimental 13 ya que es el grupo que
obtuvo una mayor resistencia en comparaciébn con el concreto patrén y concretos

experimentales 11,12 y 14 con respecto a la propiedad mecanica de resistencia a la traccion.
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47.5. Analisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de
resistencia a la flexion del CP 210 reemplazando el AF por porcentajes de
10%, 15%, 20% y 25% de CAP

Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto a la resistencia a la flexion se distribuyen como una normal.

H1: Los datos con respecto a la resistencia a la flexién no se distribuyen como una normal.
Tabla LXXVIIL.

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico ] Sig. Estadistico ] Sig.
RESISTEMCIA_FLEXION_V 125 20 200 Rl 20 698

ARIABLE_D1
* Esto es un limite inferior de 1a significacidn verdadera.
a. Correccion de significacidn de Lilliefors

Nota. Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente a la resistencia

a la flexion del concreto patrén de f¢c=210kg/cm2 y concretos experimentales.

La tabla LXXVIII muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un
valor de significancia de 0.698, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que
no se debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los

datos de la resistencia a la flexion se distribuyen como una normal.

Prueba de Homocedasticidad

HO: 62 = 62 = 02 = 0 = 02

H1: Al menos una varianza difiere.
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Grupo 1: Concreto patron fc=210kg/cm2

Grupo 2: Grupo experimental donde se le reemplaza 10% al AF por CAP triturada.
Grupo 3: Grupo experimental donde se le reemplaza 15% al AF por CAP triturada.
Grupo 4: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturada.

Grupo 5: Grupo experimental donde se le reemplaza 25% al AF por CAP triturada.
Tabla LXXIX.

Prueba de igualdad de Levene

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™”

Estadistico de

Levene gl gl2 Sig.
RESISTEMCIA_FLEXION_V  Se basaen la media 2545 4 15 083
ARIABLE_D1 Se basa en la mediana 1.698 4 15 203
Se basaenlamedianay 1.698 4 12.203 214
con gl ajustado
Se basa en la media 2446 4 15 .09z
recortada

Prueba la hipdtesis nula de que |a varianza de error de 1a variable dependiente es igual entre grupos.
a. Variable dependiente: RESISTENCIA_FLE}{I@N_\-’ARIABLE_M
b. Disefio : Interseccidn + DOSIFICACION

Nota. Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl ajustado
y la media recortada, correspondiente a la resistencia a la flexion del concreto patrén
fc=210kg/cm2 y concretos experimentales.

La tabla LXXIX muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba
de homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.083, el cual viene a ser un

valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hipotesis nula; por lo tanto,

se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos es igual.
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ANOVA

HO: py = po = Uz = py = s

H1: Alguna distinta

Tabla LXXX.

Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Wariable dependiente: RESISTEMCIA_FLEXION_VARIABLE_01

Tipo Il de

suma de Media
Crigen cuadrados gl cuadratica F Sig.
Modelo corregido 12358 4 308 4178 018
Interseceian 525620 1 525620 7114.350 =001
DOSIFICACION 1.235 4 .308 4178 018
Errar 1108 15 074
Total 527.963 20
Total corregido 2.343 19

a. R al cuadrado = 527 (R al cuadrado ajustada = .401)

Nota. Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccion y dosificaciones con

respecto a la resistencia a la flexién del concreto fc=210kg/cm2.

Tabla LXXXI.

Andlisis ANOVA

Comparaciones miuiltiples
Variahle dependiente: RESISTENGIA_FLEXION_VARIABLE_01

HSD Tukey
Bifsraiss e Intervalo de confianza al 95%
() DOSIFICACION (J) DOSIFICACION medias (I-J] Desy. Errar Sig. Lirnite inferior ~ Limite superior
CONCRETO PATRON 10% GAP - 1575 19220 921 _7510 4360
FE=210 KEICM2 15% CAP 4175 18220 242 -1.0110 1760
20% CAP 7100 19220 016 -1,3035 - 1165
25% CAP - 4725 19220 153 -1.0660 1210
10% CAP CONGRETO PATRON 1575 19220 921 -.4360 7510
FiG=210 KGICM2
15% CAP -.2600 18220 665 .8535 3335
20% CAP - 5625 1922 074 -1.1460 0410
25% CAP -3150 19220 497 -.6085 2785
15% CAP CONCRETO PATRON 4175 1922 242 -1760 1.0110
FiC=210 KGICM2
10% CAP 2600 19220 665 -3335 8535
20% GAP -2925 198220 565 -.8860 3010
25% CAP -.0550 19220 998 -.6485 5385
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20% CAP COMCRETO PATROMN J1o0 18220 016 1165 1.3035
F'G=210 KGICM2

10% CAP 5525 18220 074 -.0410 1.1460
15% CAP .2825 19220 565 -3010 8860
25% CAP 2375 18220 732 -.3560 8310
25% CAP CONCRETO PATROM AT725 19220 153 -1210 1.0660
F'C=210 KGICM2
10% CAP 350 18220 487 -.2785 9085
15% CAP 0550 19220 998 -.5385 6485
20% CAP -.2375 18220 32 -.8310 3560

Se basa en las medias ohservadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = .074.

* La diferencia de medias es significativa en el nivel .05,

Nota. Se detalla las significaciones del concreto patron f'c=210kg/cm2 como de los concretos
experimentales para determinar el porcentaje 6ptimo de reemplazo de CAP trituradas.

En la tabla LXXX correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa un
valor de significacion para la dosificacion de 0.018, lo que indica que se debe rechazar la
hipétesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los
grupos. En la tabla LXXXI correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia
significativa entre el grupo patrén fc=210kg/cm2 y grupo experimental 4 el cual muestra un
sig. <0.05 indicando de esta manera que el porcentaje optimo que se debe de sustituir al AF
es el 20% de CAP triturado, ya que es el grupo que obtuvo una mayor resistencia en
comparacion con el concreto patrén y concretos experimentales 2,3 y 5 con respecto a la

propiedad mecanica de resistencia a la flexion.
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47.6. Analisis Estadistico: Determinacién del porcentaje 6ptimo de la prueba de
resistencia a la flexion del CP 280 reemplazando el AF por porcentajes de
10%, 15%, 20% y 25% de CAP

Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto a la resistencia a la flexion se distribuyen como una normal.

H1: Los datos con respecto a la resistencia a la flexién no se distribuyen como una normal.
Tabla LXXXII.

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico ] Sig. Estadistico ] Sig.
RESISTEMCIA_FLEXION_V 148 20 200 G444 20 286

ARIABLE_D1
* Esto es un limite inferior de 1a significacidn verdadera.
a. Correccion de significacidn de Lilliefors

Nota. Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente a la resistencia

a la flexion del concreto patrén de f¢=280kg/cm2 y concretos experimentales.

La tabla LXXXII muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un
valor de significancia de 0.286, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que
no se debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los

datos de la resistencia a la flexion se distribuyen como una normal.

Prueba de Homocedasticidad

HO: 62 = 62 = 02 = 0 = 02

H1: Al menos una varianza difiere.
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Grupo 10: Concreto patron fc=280kg/cm2

Grupo 11: Grupo experimental donde se le reemplaza 10% al AF por CAP triturada.
Grupo 12: Grupo experimental donde se le reemplaza 15% al AF por CAP triturada.
Grupo 13: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturada.

Grupo 14: Grupo experimental donde se le reemplaza 25% al AF por CAP triturada.

Tabla LXXXIII.

Prueba de igualdad de Levene

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™”

Estadistico de

Levene al ql2 Sig.
RESISTEMCIA_FLEXION_V  Se basaen la media 2.238 4 15 14
ARIABLE_01 Se basa en la mediana 2135 4 15 127
Se basaen lamedianay 2135 4 8682 61
con gl ajustado
Se basaen la media 2.2449 4 15 12
recortada

Prueba la hipdtesis nula de que la varianza de error de la variable dependiente es igual entre grupos.
a. Variable dependients: RESISTENCIA_FLEXION_VARIABLE_01
b. Disefio ; Interseccién + DOSIFICACION

Nota. Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl ajustado
y la media recortada, correspondiente a la resistencia a la flexion del concreto patrén
fc=280kg/cm2 y concretos experimentales.

La tabla LXXXIII muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba
de homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.114, el cual viene a ser un
valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hip6tesis nula; por lo tanto,

se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos es igual.
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ANOVA

HO: py = po = Uz = py = s

H1: Alguna distinta

Tabla LXXXIV.

Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variahle dependiente: RESISTENCIA_FLEXION_VARIABLE_D1

Tipo Il de

suma de Media
Origen cuadrados al cuadratica F Sig.
Maodelo corregido 1.205% 4 am 384 024
Interseccidn 880.995 1 880985 11229.070 =.001
DOSIFICACION 1.205 4 301 384 024
Errar 1477 15 078
Total 883.378 20
Total corregido 2.382 149

a. R alcuadrado = 506 (R al cuadrado ajustada = .374)

Nota. Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccion y dosificaciones con

respecto a la resistencia a la flexion del concreto f'¢=280kg/cm?2.

Tabla LXXXV.

Andlisis ANOVA

Comparaciones miultiples
Variable dependiente; RESISTEMCIA_FLEXION_VARIABLE_O1

HSD Tukey
Diferencia de Intervalo de confianza al 95%
() DOSIFICACION (J) DOSIFICACION medias (I-J) Desy. Errar Sig. Limite inferior  Limite superiar
CONCRETO PATROM 10% CAP -.3975 .15806 309 -1.0091 2141
R e 15% CAP - 5350 19806 101 -1.1486 0766
20% CAP - 7525 19806 013 -1.3641 -.1408
25% CAP -.4500 19806 207 -1.0616 616
10% CAP CONCRETQ PATRON 3975 198086 309 -2141 1.0091
F'C=280 KGICM2
15% CAP -1378 198086 855 -.74481 AT4H
20% CAP -.35650 19806 413 - 9666 2566
25% CAP -.05825 19808 899 -.6641 5531
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15% CAF CONCRETO PATROMN 5350 19806 A0 -0766 1.1466
F'C=280 KGICM2

10% CAP 13745 19806 955 - AT 7491
20% CAP -2175 19806 .805 -8291 394
25% CAP .0850 19806 882 -.5266 G966
20% CAP COMCRETO PATRON 7525 19806 013 1408 1.3641
F'C=280 KGICM2
10% CAP 3550 19806 413 -. 2566 9666
15% CAP 2175 19806 805 -394 829
25% CAP 3025 19806 562 -3091 9141
25% CAP COMCRETO PATRON 4500 19806 207 - 1616 1.0616
F'C=280 KGICM2
10% CAP 0525 19806 989 -.65591 G641
15% CAP -.0850 19806 992 - G966 5266
20% CAP -.3025 19806 562 -9 3091

Se hasa en las medias observadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = .078.

* La diferencia de medias es significativa en el nivel 05.

Nota. Se detalla las significaciones del concreto patrén fc=280kg/cm2 como de los concretos

experimentales para determinar el porcentaje 6ptimo de reemplazo de CAP trituradas.

En la tabla LXXXIV correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa
un valor de significacion para la dosificacion de 0.024, lo que indica que se debe rechazar la
hipétesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los
grupos. En la tabla LXXXV correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia
significativa entre el grupo patron fc=280kg/cm2 y grupo experimental 13 el cual muestra un
sig. <0.05 indicando de esta manera que el porcentaje optimo que se debe de sustituir al AF
es el 20% de CAP triturado, ya que es el grupo que obtuvo una mayor resistencia en
comparacion con el concreto patron y concretos experimentales 11,12 y 14 con respecto a la

propiedad mecanica de resistencia a la flexion.
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47.7. Analisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba del
maodulo elastico del CP 210 reemplazando el AF por porcentajes de 10%,
15%, 20% y 25% de CAP

Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto al modulo eléstico se distribuyen como una normal.

H1: Los datos con respecto al mddulo elastico no se distribuyen como una normal.
Tabla LXXXVI.

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico ] Sig. Estadistico ] Sig.
MODULO_ELASTICO_VARI 122 20 2000 968 20 706

ABLE_01
* Esto es un limite inferior de 1a significacidn verdadera.
a. Correccion de significacidn de Lilliefors

Nota. Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente al médulo elastico

del concreto patréon de fc=210kg/cm2 y concretos experimentales.

La tabla LXXXVI muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un
valor de significancia de 0.706, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que
no se debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los
datos del mdédulo elastico se distribuyen como una normal.

Prueba de Homocedasticidad

HO: 62 = 62 = 02 = 0 = 02

H1: Al menos una varianza difiere.
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Grupo 1: Concreto patron fc=210kg/cm2

Grupo 2: Grupo experimental donde se le reemplaza 10% al AF por CAP triturada.
Grupo 3: Grupo experimental donde se le reemplaza 15% al AF por CAP triturada.
Grupo 4: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturada.

Grupo 5: Grupo experimental donde se le reemplaza 25% al AF por CAP triturada.
Tabla LXXXVIL.

Prueba de igualdad de Levene

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™”

Estadistico de

Levene gl gl2 Sig.
MODULO_ELASTICO_VARI Se basa en la media 2.360 4 15 A00
ABLE_01 Se basa en la mediana 381 4 15 819
Se basaenlamedianay 381 4 4845 815
con gl ajustado
Se basa en la media 1.907 4 15 162
recortada

Prueba la hipdtesis nula de que |a varianza de error de la variable dependiente es igual entre grupos.
a. Variable dependiente: ru1@DULO_ELQSTICO_VAF{IABLE_M
b. Disefio : Interseccidn + DOSIFICACION

Nota. Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl ajustado
y la media recortada, correspondiente al mddulo elastico del concreto patron fc=210kg/cm2 y

concretos experimentales.

La tabla LXXXVII muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba
de homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.100, el cual viene a ser un
valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hipotesis nula; por lo tanto,

se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos es igual.
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ANOVA

HO: py = po = Uz = py = s

H1: Alguna distinta

Tabla LXXXVIII.

Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependiente: MODULO_ELASTICO_VARIABLE_01

Tipo Il de

suma de Media
Qrigen cuadrados gl cuadratica F 3ig.
Modelo corregido 488135726,8° 4 1220338370 16.993 =001
Interseccidn 7 957TE+11 1 TO957E+11  110793.4594 =001
DOSIFICACION 488135726,80 4 1220338370 16.993 =001
Error 107723798,00 15 7181586533
Total 7963E+11 20
Total corregido 595859524 80 19

a. R alcuadrado = 819 (R al cuadrado ajustada=_.771)

Nota. Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccién y dosificaciones con

respecto al modulo elastico del concreto fc=210kg/cm2.

Variahle dependiente; le)DULO_ELASTICO_VARIABLE_U‘]

Tabla LXXXIX.

Andlisis ANOVA

Comparaciones miltiples

HSD Tukey
Difsrencia de Intervalo de confianza al 85%
() DOSIFICACION {J) DOSIFICACION medias (I-J) Desv, Error Sig. Limite inferior ~ Limite superior
CONCRETO PATRON 10% CAP -2680.00 1894.939 .62_8 -8531.43 317143
FERER R 15% CAP -5661.50  1894.939 060 -11512.93 189.93
20% CAP -10110.00° 1894539 <.001 -15961.43 -4258.57
25% CAP 444950 1894.939 184 -1401.93 10300.93
10% CAP CONCRETO PATROM 268000  1894.939 628 -3171.43 B531.43
F'C=210 KGICM2
15% CAP -2981.50 1894939 535 -8832.93 2869.93
20% CAF 7430007 1894939 010 -13281.43 -1578.57
25% CAP 7120500 1894939 014 1278.07 1298093
15% CAP CONGRETO PATRON 5661.50 1894.939 {060 -188.83 1151283
F'C=210 KGICM2
10% CAP 2881.50 1894.939 535 -2869.93 8832_.93
20% CAP -4448.50 1894.939 184 -10299.93 140293
25% CAP 10111.000 1894539 <.001 4259.57 15962.43
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20% CAP CONCRETO PATROM 10110.00° 1894.939 =0M 425857 15961.43
F'C=210 KGICM2

10% CAP 7430.00° 1894938 010 1578.57 13281.43
15% CAP 444850 1894939 184 -1402.83 10299.93
25% CAP 1455950 18094539 =.001 a708.07 20410.93
25% CAP CONCRETO PATROM -4449.50 1894938 184 -10300.93 1401.93
F'C=210 KGICM2
10% CAP -7120.50° 1894938 014 -12880.93 -1278.07
15% CAP -10111.00° 1894938 =0M -15962.43 -4259.57
20% CAP 14550 50° 1894538 =.001 -20410.93 -8708.07

Se basaenlas medias observadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = 7181586.533.

* La diferencia de medias es significativa en el nivel .05,

Nota. Se detalla las significaciones del concreto patréon fc=210kg/cm2 como de los concretos
experimentales para determinar el porcentaje 6ptimo de reemplazo de CAP trituradas.

En la tabla LXXXVIII correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa
un valor de significacion para la dosificacién de 0.001, lo que indica que se debe rechazar la
hipétesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los
grupos. En la tabla LXXXIX correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia
significativa entre el grupo patron fc=210kg/cm2 y grupo experimental 4 el cual muestra un
sig. <0.05 indicando de esta manera que el porcentaje optimo que se debe de sustituir al AF
es el 20% de CAP triturado, ya que es el grupo que obtuvo una mayor resistencia en
comparacion con el concreto patrén y concretos experimentales 2,3 y 5 con respecto a la

propiedad mecanica del médulo elastico.
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47.8. Analisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de laprueba del
maodulo elastico del CP 280 reemplazando el AF por porcentajes de 10%,
15%, 20% y 25% de CAP

Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto al modulo eléstico se distribuyen como una normal.

H1: Los datos con respecto al mddulo elastico no se distribuyen como una normal.
Tabla XC.

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico ] Sig. Estadistico ] Sig.
MODULO_ELASTICO_VARI 092 20 2000 967 20 696

ABLE_01
* Esto es un limite inferior de 1a significacidn verdadera.

a. Correccion de significacidn de Lilliefors
Nota. Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente al médulo elastico
del concreto patrén de fc=280kg/cm?2 y concretos experimentales.

La tabla XC muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un valor
de significancia de 0.696, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que no
se debe rechazar la hip6tesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los
datos del mdédulo elastico se distribuyen como una normal.

Prueba de Homocedasticidad

HO: 62 = 62 = 02 = 0 = 02

H1: Al menos una varianza difiere.
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Grupo 10: Concreto patron fc=280kg/cm2

Grupo 11: Grupo experimental donde se le reemplaza 10% al AF por CAP triturada.
Grupo 12: Grupo experimental donde se le reemplaza 15% al AF por CAP triturada.
Grupo 13: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturada.

Grupo 14: Grupo experimental donde se le reemplaza 25% al AF por CAP triturada.
Tabla XCI.

Prueba de igualdad de Levene

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™”

Estadistico de

Levene gl gl2 Sig.
MODULO_ELASTICO_VARI Se basa en la media 1.423 4 15 274
ABLE_01 Se basa en la mediana 713 4 15 596
Se basaenlamedianay 713 4 6.556 610
con gl ajustado
Se basa en la media 1.274 4 15 324
recortada

Prueba la hipdtesis nula de que |a varianza de error de la variable dependiente es igual entre grupos.
a. Variable dependiente: ru1@DULO_ELQSTICO_VAF{IABLE_M
b. Disefio : Interseccidn + DOSIFICACION

Nota. Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl ajustado
y la media recortada, correspondiente al modulo elastico del concreto patrén fc=280kg/cm2 y

concretos experimentales.

La tabla XCl muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba de
homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.274, el cual viene a ser un
valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hip6tesis nula; por lo tanto,

se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos es igual.
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ANOVA

HO: py = po = Uz = py = s

H1: Alguna distinta

Tabla XCILI.

Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependiente: ru1if:IDULD_ELASTICD_VARIABLE_m

Tipo Il de

suma de Media
Qrigen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 575513766,2% 4 14387844155 12.290 =001
Interseccidn 1,416E+12 1 1 416E+12 1209559 467 =.001
DOSIFICACION 576513766,20 4 14387844155 12.290 =.001
Errar 1765597340,00 15  117064859.333
Total 1417E+12 20
Total corregida 781111106,20 19

a. R al cuadrado = 766 (K al cuadrado ajustada= .704)

Nota. Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccién y dosificaciones con

respecto al médulo elastico del concreto f'¢c=280kg/cm2.

Tabla XCIIL.

Andlisis ANOVA

Comparaciones mltiples

Variable dependiente: Mlf)DULO_ELASTICO_VARIABLE_N

HSD Tukey
Diferencia de Intervalo de confianza al 95%
() DOSIFICACION () DOSIFICACION medias (I-J) Desv. Errar Sig. Limite inferior ~ Limite superior
CONCRETO PATRON 10% CAP 199000  2419.348 920 -9460.76 5480.76
s bl 15% CAP -5980.25  2419.348 150 -13451.01 1490.51
20% CAP -11931.000  2419.348 001 -19401.76 -4460.24
5% CAP 374400 2419348 550 -3726.76 11214.76
10% CAP CONCRETO PATRON 1990.00  2419.348 920 -5480.76 9460.76
F'C=280 KGICM2
15% CAP -3990.25  2419.348 491 -11461.01 3480.51
20% CAP -9941.000  2419.348 007 -17411.76 -2470.24
5% CAP 573400 2419.348 177 -1736.76 13204.76
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15% CAF CONCRETO PATRON £980.25 2419.348 150 -1490.51 13451.01
F'C=280 KGICM2

10% CAP 3980.25 2415348 491 -3480.51 11461.01
20% CAP -5950.75 2419.348 153 -13421.51 1520.01
25% CAP 872425 2418348 008 225344 17195.01
20% CAP CONCRETO PATROM 11831.00° 2419.348 001 4460.24 1940176
F'C=280 KGICM2
10% CAP 5541.00° 2419.348 007 2470.24 17411.76
15% CAP 5950.75 2418348 153 -1520.01 13421.51
25% CAP 15675.00° 2418348 =.001 B8204.24 2314578
25% CAP CONCRETO PATRON -3744.00 2419.348 450 -11214.76 3726.76
F'C=280 KGICM2
10% CAP -5734.00 2415.348 A77 -13204.76 1736.76
15% CAP -8724.25 2418348 008 -17195.01 -2253.48
20% CAP -15675.00 2419.348 <.001 -23145.76 -8204.24

Se hasa enlas medias observadas.
Eltérmino de error es |a media cuadratica(Error) = 11706489.333.

* La diferencia de medias es significativa en el nivel .05,

Nota. Se detalla las significaciones del concreto patrén fc=280kg/cm2 como de los concretos
experimentales para determinar el porcentaje 6ptimo de reemplazo de CAP trituradas.

En la tabla XCII correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa un
valor de significacién para la dosificacion de 0.001, lo que indica que se debe rechazar la
hipétesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los
grupos. En la tabla XCIII correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia
significativa entre el grupo patron fc=280kg/cm2 y grupo experimental 13 el cual muestra un
sig. <0.05 indicando de esta manera que el porcentaje optimo que se debe de sustituir al AF
es el 20% de CAP triturado, ya que es el grupo que obtuvo una mayor resistencia en
comparacion con el concreto patrén y concretos experimentales 11,12 y 14 con respecto a la

propiedad mecanica del mddulo eléstico.
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Analisis  Estadistico: Determinacion  del
porcentaje optimo del CP 210 con reemplazo del
agregado fino por el optimo 20% de cascara de
Argopecten Purpuratus (CAP) mas la adicion de
1%, 2%, 3% y 4% de fibra de coco (FC) por peso

del cemento
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47.9. Analisis Estadistico: Determinacién del porcentaje 6ptimo de la prueba de
resistencia a la compresion del CP 210 con el 6ptimo de 20% de CAP mas

las adiciones de 1%, 2%, 3% Yy 4% de FC por peso del cemento

Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto a la resistencia a la traccion se distribuyen como una normal.

H1: Los datos con respecto a la resistencia a la traccién no se distribuyen como una normal.
Tabla XCIV.

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico ] Sig. Estadistico ] Sig.
RESISTEMCIA_COMPRESI T 20 200 842 20 261

ON_VARIABLE_02
* Esto es un limite inferior de 1a significacidn verdadera.
a. Correccion de significacidn de Lilliefors

Nota. Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente a la resistencia

a la compresion de los concretos experimentales.

La tabla XCIV muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un valor
de significancia de 0.261, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que no
se debe rechazar la hip6tesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los

datos de la resistencia a compresion se distribuyen como una normal.

Prueba de Homocedasticidad

HO: 62 = 62 = 02 = 0 = 02

H1: Al menos una varianza difiere.
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Grupo 1: Concreto patron fc=210kg/cm2

Grupo 6: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 1% de fibra de coco.

Grupo 7: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 2% de fibra de coco.

Grupo 8: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 3% de fibra de coco.

Grupo 9: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 4% de fibra de coco.

Tabla XCV.

Prueba de igualdad de Levene

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error""’

Estadistico de

Levene al ql2 Sig.
RESISTEMCIA_COMPRESI  Se basa en la media AGT 4 15 7549
ON_VARIABLE_02 Se basa en lamediana 443 4 15 AT8
Se basaenla medianay 442 4 BTTE TT6
con gl ajustado
Se hasaenlamedia ABGE 4 15 60
recortada

Prueba la hipdtesis nula de que la varianza de error de la variable dependiente es igual entre grupos.

a. Variable dependiente: RESISTENCIA_COMF‘RESI@N_VARIABLE_UE
b. Disefio : Interseccidn + DOSIFICACION

Nota. Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl ajustado

y la media recortada, correspondiente a la resistencia a la compresiéon de los concretos

experimentales.
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La tabla XCV muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba de
homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.759, el cual viene a ser un
valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hip6tesis nula; por lo tanto,
se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos es igual.

ANOVA

HO: py = pp = Uz = py = s

H1: Alguna distinta
Tabla XCVI.

Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependiente: RESISTEMCIA_COMPRESION_VARIABLE_02

Tipo Il de

suma de Media
Origen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 22388007 4 5549.700 105.273 =.001
Interseccidn 1033760.450 1 1033760.450 194437.702 =.001
DOSIFICACION 2238.800 1 559,700 106.273 =.001
Error 79.750 15 5317
Total 1036079.000 20
Total corregido 2318.550 149

a. R al cuadrado = 966 (R al cuadrado ajustada = .956)

Nota. Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccién y dosificaciones con

respecto a la resistencia a la compresion del concreto.
Tabla XCViIL.

Andlisis ANOVA

Comparaciones multiples
Variable dependiente: RESISTEMCIA_COMPRESION_VARIABLE_D2

HSD Tukey
Diferencia de Intervalo de confianza al 95%
(Il DOSIFICACION (J) DOSIFICACION meadias (-J) Desv. Error Sig. Limite inferior ~ Limite superior
CONCRETO PATRON 20% CAF +1% FC -24.0000° 1.63044 =001 -29.0347 -18.9653
FE=210 KGitm2 20% CAP + 2% FC -16.5000" 1.63044 =001 -21.5347 -11.4653
20% CAP + 3% FC -7.5000 1.63044 .003 -12.5347 -2.4653
20% CAF + 4% FC 5.0000 1.63044 042 -.0347 10.0347
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20% CAFP + 1% FC COMCRETO PATRON 24.0000° 1.63044 =.001 189653 29.0347
F'C=210 KGICM2

20% CAP + 2% FC 7.5000° 1.63044 .00z 2.4653 125347
20% CAP+ 3% FC 16.5000° 1.63044 =.001 11.4653 21.5347
20% CAP + 4% FC 29.0000° 1.63044 =.001 239653 34.0347
20% CAP + 2% FC COMCRETO PATRON 16.5000° 1.63044 =00 11.4653 21.5347
F'G=210 KGICM2
20% CAP +1% FC -7.5000 1.63044 .003 -12.6347 -2.4653
20% CAP + 3% FC 9.0000° 1.63044 =00 39653 14.0347
20% CAP + 4% FC 21.5000° 1.63044 =.001 16.4653 26.5347
20% CAFP + 3% FC CONCRETO PATRON 7.5000° 1.63044 .003 24853 125347
F'C=210 KGICM2
20% CAP + 1% FC -16.5000" 1.63044 =.0M -21.5347 -11.4653
20% CAP + 2% FC -9.0000 1.63044 =.00 -14.0347 -3.9653
20% CAP + 4% FC 12.5000" 1.63044 =.001 7.4653 17.5347
20% CAP + 4% FC COMCRETO PATRON -5.0000 1.63044 .052 -10.0347 0347
F'C=210 KGICM2
20% CAP+ 1% FC -29.0000" 1.63044 =.001 -34.0347 -23.9653
20% CAP +2% FC -21.5000° 1.63044 =.001 -26.5347 -16.4653
20% CAP + 3% FC -12.5000° 1.63044 =00 -17.5347 -7.4653

Se basa enlas medias chsemvadas.
Eltérmino de errores la media cuadratica(Error) = 5.317.

* Ladiferencia de medias es significativa en el nivel .05,

Nota. Se detalla las significaciones de los concretos experimentales para determinar el
porcentaje 6ptimo de adicion de fibra de coco.

En la tabla XCVI correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa un
valor de significacién para la dosificacion de 0.001, lo que indica que se debe rechazar la
hipétesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los
grupos. En la tabla XCVII correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia
significativa entre los grupos experimentales 6,7 y 8 los cuales muestran un sig.=0.001, 0.001,
0.003 respectivamente, los cuales son valores inferiores a 0.05 indicando de esta manera que
se puede optar por cualquiera de los 3 porcentajes de adicion de fibra de coco, sin embargo,
el grupo experimental 6 al cual se le reemplaza al AF por el 20% de CAP triturado y se le
adiciona 1% de fibra de coco genera mayor incidencia significativa, por lo que se concluye que
el porcentaje optimo de adicion de FC en la resistencia a la compresion del concreto es del

1%.
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47.10. Analisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de
resistencia a la compresion del CP 280 con el 6ptimo de 20% de CAP mas

las adiciones de 1%, 2%, 3% Yy 4% de FC por peso del cemento

Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto a la resistencia a la compresién se distribuyen como una normal.

H1: Los datos con respecto a la resistencia a la compresién no se distribuyen como una

normal.
Tabla XCVIII.
Prueba de normalidad
Pruebas de normalidad
Kaolmogorov-Smirmoy? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
RESISTEMCIA_COMPRESI 087 20 2000 a7 20 850

OMN_VARIABLE_D2
* Esto es un limite inferior de |a significacidén verdadera.
a. Correccidn de significacidn de Lilliefors

Nota. Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente a la resistencia

a la compresion de los concretos experimentales.

La tabla XCVIII el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un valor de
significancia de 0.850, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que no se
debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los datos
de la resistencia a compresion se distribuyen como una normal.

Prueba de Homocedasticidad

HO: 62 = 62 = 02 = 0 = 02

H1: Al menos una varianza difiere.
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Grupo 1: Concreto patron fc=210kg/cm2

Grupo 10: Concreto patrén fc=280kg/cm2

Grupo 15: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 1% de fibra de coco.

Grupo 16: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 2% de fibra de coco.

Grupo 17: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 3% de fibra de coco.

Grupo 18: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 4% de fibra de coco.

Tabla x: Prueba de igualdad de Levene

Tabla XCIX.

Prueba de igualdad de Levene

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™”

Estadistico de

Levene ql2 Sig.
RESISTEMCIA_COMPRES|  Se hasa en la media 1.082 4 15 400
ON_VARIABLE_02 Se basa en la mediana 1.039 4 15 419
Se basaen lamedianay 1.039 4 8529 Ad1
con gl ajustado
Se basaen la media 1.081 4 15 400
recortada

Prueba la hipdtesis nula de que la varianza de error de la variable dependiente es igual entre grupos.

a. Variable dependients: RESISTENCIA_COMPRESION_VARIABLE_02
b. Disefio ; Interseccién + DOSIFICACION

Nota. Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl ajustado

y la media recortada, correspondiente a la resistencia a la compresion de los concretos

experimentales.
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La tabla XCIX muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba de

homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.400, el cual viene a ser un

valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto,

se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos es igual.

ANOVA

HO: py = pp = Uz = py = s

H1: Alguna distinta

Tabla C.

Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependiente: RESISTEMCIA_COMPRESION_VARIABLE_02

Tipo Il de

suma de Media
Origen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 22388007 4 5549.700 105.273 =.001
Interseccidn 1033760.450 1 1033760.450 194437.702 =.001
DOSIFICACION 2238.800 1 559,700 106.273 =.001
Error 79.750 15 5317
Total 1036079.000 20
Total corregido 2318.550 149

a. R al cuadrado = 966 (R al cuadrado ajustada = .956)

Nota. Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccién y dosificaciones con

respecto a la resistencia a la compresion del concreto.

Tabla CI.

Andlisis ANOVA

Comparaciones maltiples
Variahle dependiente: RESISTEMCIA_COMPRESION_VARIABLE_02

HSD Tukey
Diferencia de Intervalo de confianza al 95%
{l) DOSIFICACION {J) DOSIFICACIGN medias (-J)  Desv. Error Sig. Limite inferior  Limite superior
CONCRETO PATROM 20% CAP +1% FC -11.5000° 2.09563 =001 -17.9711 -5.0289
Fe=280 KEICH2 20% CAP + 2% FC -3.5000 2.09563 474 -9.9711 2.9711
20% CAP + 3% FC -6.5000° 2.08563 048 -12.9711 -.0289
20% CAP + 4% FC 5.7500 2.09563 054 -T2 12.221
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20% CAF + 1% FC COMCRETO PATROMN 11.5000° 2.09563 =.001 5.0289 17.9711
F'G=280 KGICM2

20% CAP +2% FC 8.0000° 2.09563 02 1.5289 144711
20% CAP + 3% FC 5.0000 2.09563 173 -1.4711 11.4711
20% CAP + 4% FC 17.2500° 2.09563 =00 10,7788 23.?;211
20% CAP + 2% FC COMNCRETO PATRON 3.5000 2.09563 479 -2.871 99711
F'C=280 KGICM2
20% CAP + 1% FC -8.0000 2.09563 .02 -14.4711 -1.5289
20% CAP +3% FC -3.0000 2.09563 618 -9.4711 34711
20% CAP+ 4% FC 9.2500° 2.09563 .004 27789 157211
20% CAF + 3% FC CONCRETO PATRON £.5000° 2.09563 .049 0289 129711
F'C=280 KGICMZ
20% CAP +1% FC -5.0000 2.09563 173 -11.4711 1.4711
20% CAP + 2% FC 3.0000 2.09563 618 -3.4711 9.4711
20% CAP + 4% FC 12.2600° 2.09563 =.001 57789 187211
20% CAF + 4% FC CONCRETO PATRON -5.7500 2.09563 .094 -12.221 T2
F'C=280 KGICM2
20% CAP + 1% FC -17.2500° 2.09563 =.001 -23.721 -10.77849
20% CAP+ 2% FC -9.2500° 2.09563 .004 15721 -2.7789
20% CAP + 3% FC 2122500 2.09563 =.00M -18.7211 -5.7789

Se basa en las medias observadas.
Eltérmino de error es la media cuadraticalError) = 8.783.

* La diferencia de medias es significativa en &l nivel .05.

Nota. Se detalla las significaciones de los concretos experimentales para determinar el
porcentaje 6ptimo de adicion de fibra de coco.

En la tabla C correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa un
valor de significacién para la dosificacion de 0.001, lo que indica que se debe rechazar la
hipétesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los
grupos. En la tabla CI correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia significativa
entre los grupos experimentales 15 y 17 los cuales muestran un sig.=0.001 y 0.049
respectivamente, los cuales son valores inferiores a 0.05 indicando de esta manera que se
puede optar por cualquiera de los 2 porcentajes de adicién de fibra de coco, sin embargo, el
grupo experimental 15 al cual se le reemplaza al AF por el 20% de CAP triturado y se le
adiciona 1% de fibra de coco genera mayor incidencia significativa, por lo que se concluye que
el porcentaje optimo de adicion de FC en la resistencia a la compresion del concreto es del

1%.
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47.11. Analisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de
resistencia a la traccion del CP 210 con el éptimo de 20% de CAP mas las

adiciones de 1%, 2%, 3% y 4% de FC por peso del cemento

Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto a la resistencia a la traccion se distribuyen como una normal.

H1: Los datos con respecto a la resistencia a la traccién no se distribuyen como una normal.
Tabla CIl.

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico ] Sig. Estadistico ] Sig.
RESISTEMCIA_TRACCION 183 20 0749 8149 20 094

_VARIABLE_02
a. Correceidn de significacidn de Lilliefors

Nota. Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente a la resistencia

a la traccion de los concretos experimentales.

La tabla Cll muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un valor
de significancia de 0.094, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que no
se debe rechazar la hip6tesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los

datos de la resistencia a la traccién se distribuyen como una normal.

Prueba de Homocedasticidad

HO: 62 = 6% = 0% = 0} = o2

H1: Al menos una varianza difiere.
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Grupo 1: Concreto patron fc=210kg/cm2

Grupo 6: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 1% de fibra de coco.

Grupo 7: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 2% de fibra de coco.

Grupo 8: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 3% de fibra de coco.

Grupo 9: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 4% de fibra de coco.

Tabla CIIL.

Prueba de igualdad de Levene

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error""’

Estadistico de

Levene gl glz Sig.
RESISTEMCIA_TRACCION  Se basa en la media 251 4 15 804
Sl L Se basa en la mediana 210 4 15 929
Se basaenla medianay 210 4 13.685 28
con gl ajustado
Se basaen la media 2581 4 15 905

recortada

Prueba la hipdtesis nula de que la varianza de error de la variable dependiente es igual entre grupos.

a. Variable dependiente: RESISTENCIA_TRACCI@N_\-"ARIABLE_UE
b. Disefio : Interseccidn + DOSIFICACION

Nota. Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl ajustado

y la media recortada, correspondiente a la resistencia a la traccion de los concretos

experimentales.
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La tabla CllIl muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba de
homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.904, el cual viene a ser un
valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto,
se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos es igual.

ANOVA

HO: py = pp = Uz = py = s

H1: Alguna distinta
Tabla CIV.

Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependiente; RESISTENCIA_TRACCION_VARIABLE_D2

Tipo ll de

suma de Media
Qrigen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido G488 4 62 69 261 =001
Interseccidn 84913 1 84913 36313559 =.001
DOSIFICACION 648 4 62 69261 =.001
Error 035 15 .00z
Total B5.5496 20
Total corregido GR3 19

a. R al cuadrado = 9459 (R al cuadrado ajustada = .935)

Nota. Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccién y dosificaciones con
respecto a la resistencia a la traccion del concreto.

Tabla CV.
Andlisis ANOVA

Comparaciones maltiples
Variable dependiente: RESISTENCIA_TRACCIGN_VARIABLE _02

HSD Tukey
Diferencia de Intervalo de confianza al 95%
) DOSIFICACION (J) DOSIFICACION medias (I-J) Desv. Error Sig. Limite inferior  Limite superior
CONCRETO PATROMN 20% CAP +1% FC -3300° 03418 =.001 -.4356 -.2244
FiE=210 KeIcm2 20% CAP + 2% FC -.4800° 03418 =.001 -.5B56 -.3744
20% CAP +3% FC -.3600° 03418 =.001 - 4656 -.2544
20% CAP + 4% FC -.0825 034189 164 -.1881 0231
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20% CAP + 1% FC CONGRETO PATRON 33007 03418 <.001 2244 A356
F'C=210 KGICM2

20% CAP + 2% FC -1500° 03419 004 - 2656 -.0444
20% CAP-+ 3% FC -.0300 03419 801 -1356 0756
20% CAP + 4% FC 2475 03419 <001 1419 3531
20% CAP + 2% FC COMCRETO PATRGN 4800" 03419 <.001 3744 5856
F'C=210 KGICM?2
20% CAP + 1% FC 15007 03419 004 0444 2556
20% CAP + 3% FC A200° 03419 022 0144 2256
20% CAP + 4% FC 3975 03419 <001 2919 5031
20% CAP + 3% FC CONCRETO PATRON 36007 03419 <001 2544 4656
F'C=210 KGICMZ
20% CAP + 1% FC 0300 03419 801 -.0756 1356
20% CAP + 2% FC -1200° 03419 022 -2256 -.0144
20% CAP + 4% FC 2775 03419 <001 719 3831
20% CAP + 4% FC CONGRETO PATRON 0825 03419 165 -.0231 1881
F'C=210 KGICN2
20% CAP + 1% FC -2478 03419 <.001 -.3531 1419
20% CAP + 2% FC -3975 03419 <001 - 5031 -2019
20% CAP + 3% FC -2778 03419 <001 -.3831 1718

Se basaen las medias observadas.
El término de error es la media cuadratica(Error) = .002.

* La diferencia de medias es significativa en &l nivel .05,

Nota. Se detalla las significaciones de los concretos experimentales para determinar el
porcentaje 6ptimo de adicién de fibra de coco.

En la tabla CIV correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa un
valor de significacion para la dosificacion de 0.001, lo que indica que se debe rechazar la
hipétesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los
grupos. En la tabla CV correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia significativa
entre los grupos experimentales 6,7 y 8 los cuales muestran un sig.=0.001, 0.001, 0.001
respectivamente, los cuales son valores inferiores a 0.05 indicando de esta manera que se
puede optar por cualquiera de los 3 porcentajes de adicion de fibra de coco, sin embargo, el
grupo experimental 7 al cual se le reemplaza al AF por el 20% de CAP triturado y se le adiciona
2% de fibra de coco genera mayor incidencia significativa, por lo que se concluye que el

porcentaje 6ptimo de adicion de FC en la resistencia a la traccién del concreto es del 2%.
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47.12. Analisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de
resistencia a la traccion del CP 280 con el 6éptimo de 20% de CAP mas las

adiciones de 1%, 2%, 3% y 4% de FC por peso del cemento

Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto a la resistencia a la traccion se distribuyen como una normal.

H1: Los datos con respecto a la resistencia a la traccién no se distribuyen como una normal.
Tabla CVI.

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico ] Sig. Estadistico ] Sig.
RESISTEMCIA_TRACCION a0 20 0&7 805 20 052

_VARIABLE_02
a. Correceidn de significacidn de Lilliefors

Nota. Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente a la resistencia

a la compresion de los concretos experimentales.

La tabla CVI muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un valor
de significancia de 0.052, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que no
se debe rechazar la hip6tesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los
datos de la resistencia a la traccién se distribuyen como una normal.

Prueba de Homocedasticidad

HO: 62 = 6% = 0% = 0} = o2

H1: Al menos una varianza difiere.

Grupo 1: Concreto patron f'c=280kg/cm2
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Grupo 10: Concreto patron fc=280kg/cm2

Grupo 15: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 1% de fibra de coco.

Grupo 16: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 2% de fibra de coco.

Grupo 17: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 3% de fibra de coco.

Grupo 18: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 4% de fibra de coco.

Tabla x: Prueba de igualdad de Levene
Tabla CVII.

Prueba de igualdad de Levene

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™”

Estadistico de

Levene all gl2 Sig.
RESISTENCIA_TRACCION  Se basa en la media 2.934 4 15 056
_VARIABLE_02 Se basa en la mediana 2316 4 15 105
Se basaenlamedianay 2.3168 4 11.818 118
con gl ajustado
Se basa en la media 2.925 4 15 .0s7
recortada

Prueba la hipdtesis nula de que la varianza de error de |a variable dependiente es igual entre grupos.
a. Variable dependiente: RESISTENCIA_TRACCION_VARIABLE_02
b. Disefio : Interseccion + DOSIFICACION
Nota. Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl ajustado
y la media recortada, correspondiente a la resistencia a la traccion de los concretos

experimentales.
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La tabla CVII muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba de
homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.056, el cual viene a ser un
valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto,
se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos es igual.

ANOVA

HO: py = pp = Uz = py = s

H1: Alguna distinta
Tabla CVIIL.

Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependiente: RESISTENGIA_TRACCION_VARIABLE_02

Tipo [l de

suma de Media
Origen cuadrados gl cuadratica F Sig.
Modelo carregido 5047 4 224 71.287 = 001
Interseccian 145746 1 145746 46489954 =.001
DOSIFICACION 8494 4 224 71.287 =.001
Error 047 15 .003
Total 146,687 20
Total corregido A4 19

a.R al cuadrado = .950 (R al cuadrado ajustada = .937)

Nota. Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccion y dosificaciones con

respecto a la resistencia a la traccién del concreto.
Tabla CIX.
Analisis ANOVA

Comparaciones multiples
Variahle dependiente: RESISTEMCIA_TRACCION_VARIABLE_02

HSD Tukey
Diferencia de Intervalo de confianza al 95%
i DOSIFICACION ) DOSIFICACION medias (-J) Desv. Error Sia. Lirite inferior = Limite superior
CONCRETO PATRON 20% CAP +1% FC - 4500 03959 =001 -5723 -.3277
FIC=280 KGICM2 20% CAP + 2% FC 6100 03959 =001 -7323 -4877
20% CAP + 3% FC -4925 03959 =.001 -6148 -.3702
20% CAP + 4% FC -2825 03959 =001 -.4048 -.1602
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20% CAP + 1% FC CONCRETO PATRON 4500 03959 =.001 3277 AT723
F'C=280 KGICM2

20% CAP + 2% FC -1600° 03859 .0og -.2B23 -0377
20% CAP + 3% FC -.0425 03959 BT - 1648 0798
20% CAP + 4% FC 675 03959 .006 0452 2898
20% CAP + 2% FC CONCRETO PATRON 6100 03859 =.001 ABTT 7323
F'C=280 KGICM2
20% CAP +1% FC 6007 03959 .0oa 0377 2823
20% CAP + 3% FC 175 03959 062 -.0048 2398
20% CAP + 4% FC 3278 .03959 =00 2052 4498
20% CAFP + 3% FC COMCRETO PATRON 4925 03859 =.001 3702 6148
F'C=280 KGICM2
20% CAP + 1% FC 0425 03859 817 -.0798 1648
20% CAP + 2% FC - 1175 .03859 062 -.2398 0048
20% CAP + 4% FC 2100 .03959 =00 0877 3323
20% CAF + 4% FC CONCRETO PATRON 2825 03959 =.001 A602 4048
F'C=280 KGICM2
20% CAP +1% FC 1678 03959 006 -.2B98 -.0452
20% CAP+ 2% FC -3275 03959 =.001 -.4498 -.2052
20% CAP +3% FC -2100° 03959 =.0M -3323 - 0877

Se hasa en las medias ocbservadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Errory = .003.

* La diferencia de medias es significativa en el nivel 05.

Nota. Se detalla las significaciones de los concretos experimentales para determinar el
porcentaje 6ptimo de adicion de fibra de coco.

En la tabla CVIII correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa un
valor de significacién para la dosificacion de 0.001, lo que indica que se debe rechazar la
hipétesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los
grupos. En latabla CIX correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia significativa
entre los grupos experimentales 15,16,17 y 18 los cuales muestran un sig.=0.001, 0.001, 0.001
y 0.001 respectivamente, los cuales son valores inferiores a 0.05 indicando de esta manera
que se puede optar por cualquiera de los 4 porcentajes de adicién de fibra de coco, sin
embargo, el grupo experimental 16 al cual se le reemplaza al AF por el 20% de CAP triturado
y se le adiciona 2% de fibra de coco genera mayor incidencia significativa, por lo que se
concluye que el porcentaje éptimo de adicion de FC en la resistencia a la traccién del concreto

es del 2%.
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47.13. Analisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de
resistencia a la flexion del CP 210 con el éptimo de 20% de CAP mas las

adiciones de 1%, 2%, 3% y 4% de FC por peso del cemento.

Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto a la resistencia a la flexion se distribuyen como una normal.

H1: Los datos con respecto a la resistencia a la flexién no se distribuyen como una normal.
Tabla CX.

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico ] Sig. Estadistico ] Sig.
RESISTEMCIA_FLEXION_V 146 20 200 861 20 568

ARIAELE_02
* Esto es un limite inferior de 1a significacidn verdadera.
a. Correccion de significacidn de Lilliefors

Nota. Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente a la resistencia

a la flexion de los concretos experimentales.

La tabla CX muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un valor
de significancia de 0.568, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que no
se debe rechazar la hip6tesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los

datos de la resistencia a flexion se distribuyen como una normal.

Prueba de Homocedasticidad

HO: 62 = 62 = 02 = 0 = 02

H1: Al menos una varianza difiere.
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Grupo 1: Concreto patron fc=210kg/cm2

Grupo 6: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 1% de fibra de coco.

Grupo 7: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 2% de fibra de coco.

Grupo 8: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 3% de fibra de coco.

Grupo 9: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 4% de fibra de coco.

Tabla CXI.

Prueba de igualdad de Levene

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error""’

Estadistico de

Levene al ql2 Sig.
RESISTEMCIA_FLEXION_V Se basa en la media 454 4 15 768
ARIABLE_02 Se basa en la mediana 501 4 15 736
Se basaenla medianay 501 4 11.272 736
con gl ajustado
Se basaen la media A78 4 15 751
recortada

Prueba la hipdtesis nula de que la varianza de error de la variable dependiente es igual entre grupos.

a. Variable dependiente: RESISTENCIA_FLE}{I@N_VARIABLE_UE
b. Disefio : Interseccidn + DOSIFICACION

Nota. Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl ajustado

y la media recortada, correspondiente a la resistencia a la flexion de los concretos

experimentales.
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La tabla XCI muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba de
homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.768, el cual viene a ser un
valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto,

se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos es igual.

ANOVA

HO: py = pp = Uz = py = s

H1: Alguna distinta
Tabla CXII.

Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependiente: RESISTENCIA_FLEXION_VARIABLE_02

Tipo Il de

suma de Media
Crigen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 3.042° 4 61 101249 =0
Interseccion 860.317 1 560.317 7462933 =001
DOSIFICACION 3.042 4 TE1 10124 =00
Error 1.126 15 074
Total 564.485 20
Total corregido 4168 19

a. R alcuadrado = 730 (R al cuadrado ajustada = 658)

Nota. Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccion y dosificaciones con
respecto a la resistencia a la flexiéon del concreto.

Tabla CXIII.
Analisis ANOVA

Comparaciones multiples
Variable dependiente: RESISTEMCIA_FLEXION_VARIABLE_02

HSD Tukey
Diferencia de Intervalo de confianza al 95%

{I) DOSIFICACION (J) DOSIFICACION medias (-J) Desv. Error Sig. Lirnite inferior ~ Limite superior
COMCRETO PATRON 20% CAP +1% FC -1.1025 19375 =001 -1.7008 -.5042
F'C=210 KGICM2 g

20% CAP + 2% FC - 7425 19375 012 -1.3408 - 1442

20% CAP + 3% FC -.5425 19375 .08s -1.1408 0558

20% CAP + 4% FC -.2025 19375 kD -.8008 3858
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20% CAFP +1% FC CONGRETO PATRON 1.1025 18375 =001 5042 1.7008
F'C=210 KG/CM2

20% CAP +2% FC .3600 18375 378 -.2383 8583
20% CAP +3% FC 5600 18375 arz2 -.0383 1.1583
20% CAP + 4% FC go00’ 18375 003 3017 1.4983
20% CAP + 2% FC CONCRETO PATROMN 7425 19375 012 1442 1.3408
F'C=210 KGICM2
20% CAP +1% FC -.3600 18375 378 -.9583 .2383
20% CAP + 3% FC .2000 18375 837 -.3883 7983
20% CAP + 4% FC 5400 18375 087 -.0583 1.1383
20% CAFP +3% FC CONCRETO PATRON 5425 18375 08E -.0558 1.1408
F'G=210 KGICMZ
20% CAP +1% FC -.5600 18375 72 -1.1583 .0383
20% CAP +2% FC -.2000 18375 837 -. 7983 .3983
20% CAP + 4% FC .3400 18375 433 -.2583 9383
20% CAP + 4% FC COMNCRETO PATROM 2025 18375 831 -.3958 .Boos
F'C=210 KGICM2
20% CAP + 1% FC -.9000° 18375 003 -1.4983 =307
20% CAP+ 2% FC -.5400 18375 087 -1.1383 .0583
20% CAP + 3% FC -.3400 18375 433 -.9383 2583

Se basa en las medias observadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = .075.

* La diferencia de medias es significativa en el nivel .05.

Nota. Se detalla las significaciones de los concretos experimentales para determinar el
porcentaje 6ptimo de adicién de fibra de coco.

En la tabla CXII correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa un
valor de significacion para la dosificacion de 0.001, lo que indica que se debe rechazar la
hipétesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los
grupos. En la tabla CXIll correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia
significativa entre los grupos experimentales 6 y 7 los cuales muestran un sig.=0.001 y 0.012
respectivamente, los cuales son valores inferiores a 0.05 indicando de esta manera que se
puede optar por cualquiera de los 2 porcentajes de adicion de fibra de coco, sin embargo, el
grupo experimental 6 al cual se le reemplaza al AF por el 20% de CAP triturado y se le adiciona
1% de fibra de coco genera mayor incidencia significativa, por lo que se concluye que el

porcentaje 6ptimo de adicion de FC en la resistencia a la flexion del concreto es del 1%.
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47.14. Analisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba de
resistencia a la flexion del CP 280 con el 6éptimo de 20% de CAP mas las

adiciones de 1%, 2%, 3% y 4% de FC por peso del cemento

Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto a la resistencia a la flexion se distribuyen como una normal.

H1: Los datos con respecto a la resistencia a la flexién no se distribuyen como una normal.
Tabla CXIV.

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico ] Sig. Estadistico ] Sig.
RESISTEMCIA_FLEXION_V 01 20 200 868 20 718

ARIAELE_02
* Esto es un limite inferior de 1a significacidn verdadera.
a. Correccion de significacidn de Lilliefors

Nota. Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente a la resistencia

a la compresion de los concretos experimentales.

La tabla CXIV muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un valor
de significancia de 0.718, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que no
se debe rechazar la hip6tesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los
datos de la resistencia a flexion se distribuyen como una normal.

Prueba de Homocedasticidad

HO: 62 = 62 = 02 = 0 = 02

H1: Al menos una varianza difiere.

Grupo 1: Concreto patrén fc=280kg/cm2
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Grupo 10: Concreto patron fc=280kg/cm2

Grupo 15: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 1% de fibra de coco.

Grupo 16: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 2% de fibra de coco.

Grupo 17: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 3% de fibra de coco.

Grupo 18: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 4% de fibra de coco.

Tabla x: Prueba de igualdad de Levene
Tabla CXV.

Prueba de igualdad de Levene

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™”

Estadistico de

Levene all gl2 Sig.
RESISTEMCIA_FLEXION_V  Se basaen la media 3.020 4 15 052
ARIABLE_02 Se basa en lamediana 2.440 4 15 082
Se basaenlamedianay 2.440 4 BETT 65
con gl ajustado
Se basa en la media 3.011 4 15 052
recortada

Prueba la hipdtesis nula de que la varianza de error de |a variable dependiente es igual entre grupos.
a. Variable dependiente: RESISTEMCIA_FLEXION_VARIABLE_02
b. Disefio : Interseccion + DOSIFICACION
Nota. Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl ajustado
y la media recortada, correspondiente a la resistencia a la flexibn de los concretos

experimentales.
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La tabla CXV muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba de
homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.052, el cual viene a ser un
valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto,
se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos es igual.

ANOVA

HO: py = pp = Uz = py = s

H1: Alguna distinta
Tabla CXVI.

Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependients: RESISTEMCIA_FLEXION_VARIABLE_02

Tipo Il de

suma de Media
Qrigen cuadrados gl cuadratica F Sig.
Modelo corregido 249198 4 730 3.582 O3
Interseccidn 905.320 1 905320 4443868 =00
DOSIFICACION 2818 4 730 3.582 031
Error 3.0586 15 204
Total 911.295 20
Total corregido 5875 19

a. R al cuadrado = 489 (R al cuadrado ajustada= .352)

Nota. Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccion y dosificaciones con

respecto a la resistencia a la flexién del concreto.
Tabla CXVIL.

Analisis ANOVA

Comparaciones multiples
Variable dependiente: RESISTEMCIA_FLEXION_WARIABLE_02

HED Tukey
Diferencia de Intervalo de confianza al 95%
() DOSIFICACION {J) DOSIFICACIGN medias (l-J) Desv. Error Sig. Limite inferior ~ Limite superior
COMNCRETO PATRON 20% CAP +1% FC -1.0250° 31916 .040 -2.01058 -.03495
FiE=280 KGICM2 20% CAP + 2% FC -.B000 31916 41 -1.7854 1855
20% CAP + 3% FC -5925 31916 .380 -1.5780 .3930
20% CAF + 4% FC -1725 31916 981 -1.1580 8130
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20% CAP + 1% FC COMCRETO PATRON 1.0250° 31916 040 0385 2.0108
F'C=280 KGICM2

20% CAP + 2% FC 2250 31916 852 - 7605 1.2105
20% CAP+ 3% FC 4325 31916 663 -.5530 1.4180
20% CAP + 4% FC .B525 31916 106 -.1330 1.8380
20% CAF + 2% FC CONCRETO PATROMN 8000 916 A4 - 1855 1.7855
F'C=280 KGICM2
20% CAP +1% FC -.2250 31916 952 -1.2104 7605
20% CAP + 3% FC .2075 31916 964 - 7780 1.1930
20% CAP + 4% FC 6275 31916 327 -.3580 1.6130
20% CAP + 3% FC COMCRETO PATRON 5825 31916 380 -.3830 1.5780
F'C=280 KGICM2
20% CAP + 1% FC -.4325 31916 663 -1.4180 5530
20% CAP + 2% FC -.2075 31916 964 -1.1930 7780
20% CAP + 4% FC 4200 31916 686 - 5655 1.4055
20% CAFP + 4% FC CONCRETO PATRGN 4725 31916 981 -.8130 1.1580
F'C=280 KGICMZ
20% CAP +1% FC -.86325 31916 106 -1.8380 1330
20% CAP + 2% FC -B275 31916 327 -1.6130 3580
20% CAP+ 3% FC -.4200 31916 686 -1.4055 5655

Se hasa en las medias observadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = .204.

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel .05,

Nota. Se detalla las significaciones de los concretos experimentales para determinar el
porcentaje 6ptimo de adicién de fibra de coco.

En la tabla CXVI correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa un
valor de significacion para la dosificacion de 0.031, lo que indica que se debe rechazar la
hipétesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los
grupos. En la tabla CXVII correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia
significativa entre el grupo experimental 15 el cual muestra un un sig.=0.040, el cual es un
valor inferior a 0.05, por lo que se concluye que el porcentaje 6ptimo de adicién de FC en la

resistencia a la flexiéon del concreto es del 1%.
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47.15. Analisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo del modulo
elastico del CP 210 con el 6ptimo de 20% de CAP mas las adiciones de 1%,

2%, 3%y 4% de FC por peso del cemento

Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto a la resistencia al médulo eléstico se distribuyen como una normal.

H1: Los datos con respecto a la resistencia al médulo elastico no se distribuyen como una

normal.
Tabla CXVIII.
Prueba de normalidad
Pruebas de normalidad
Kaolmogorov-Smirmoy? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

MODULD_ELASTICO_VARI 105 20 2007 941 20 249
ABLE_0O2

* Esto es un limite inferior de |a significacidén verdadera.
a. Correccidn de significacidn de Lilliefors

Nota. Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente al médulo elastico
de los concretos experimentales.

La tabla CXVIII muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un
valor de significancia de 0.249, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que
no se debe rechazar la hip6tesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los
datos del modulo elastico se distribuyen como una normal.

Prueba de Homocedasticidad

HO: 62 = 62 = 02 = 0 = 02

H1: Al menos una varianza difiere.
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Grupo 1: Concreto patron fc=210kg/cm2

Grupo 6: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 1% de fibra de coco.

Grupo 7: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 2% de fibra de coco.

Grupo 8: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 3% de fibra de coco.

Grupo 9: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 4% de fibra de coco.

Tabla CXIX.

Prueba de igualdad de Levene

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error""’

Estadistico de

Levene ql2 Sig.
MODULO_ELASTICO_VARI Se basa en la media 2.474 4 15 089
ABLE_02 Se basa en la mediana 2.046 4 15 139
Se basaen lamedianay 2048 4 5475 216
con gl ajustado
Se basaen la media 2.470 4 15 .0gg
recortada

Prueba la hipdtesis nula de que la varianza de error de la variable dependiente es igual entre grupos.

a. Variable dependiente: M@DULO_ELASTICO_VAF{IABLE_02
b. Disefio ; Interseccidn + DOSIFICACION

Nota. Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl ajustado

y la media recortada, correspondiente al modulo elastico de los concretos experimentales.

La tabla CXIX muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba de

homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.089, el cual viene a ser un
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valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hip6tesis nula; por lo tanto,

se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos es igual.

ANOVA

HO: py = pp = Uz = py = s

H1: Alguna distinta
Tabla CXX.

Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Yariable dependients: ru1£f3DULO_ELASTICO_VAFEIABLE_UE

Tipo Il de

suma de Media
Qrigen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 14323305128 4 35808262795 77.847 =.001
Intersececidn 8,059E+11 1 8,059E+11 1751959.850 =001
DOSIFICACION 1432330511,8 4 35808262795 77.847 =.001
Errar 68987147.000 15 4599809.800
Total 8,074E+11 20
Total corregido 16501327658,8 19

a. R al cuadrado = 954 (R al cuadrado ajustada= .942)

Nota. Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccién y dosificaciones con

respecto al médulo elastico del concreto.
Tabla CXXI.

Andlisis ANOVA

Comparaciones multiples
Variable dependiente: MODULO_ELASTICO_VARIABLE_UE

HED Tukey
Diferancia de Intervalo de confianza al 95%
{Il) DOSIFICACION (J) DOSIFICACION medias (-J) Desv. Errar Sig. Limite inferior = Limite superior
CONCRETO PATROM 20% CAP + 1% FC -14486.75 1516.544 =.0M -19179.72 -8813.78
Fesaibreichz 20% CAP + 2% FC -8831.75  1516.544 =.001 -13514.72 -4148.78
20% CAP + 3% FC -121475  1516.544 926 -5897.72 3468.22
20% CAP + 4% FC 10411.25 1516.544 =001 5728.28 15094.22
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20% CAF + 1% FC CONCRETO PATRON 14496.75 1516.544 =001 9813.78 18179.72
F'C=210 KGICM2

20% CAP +2% FC 5665.00° 1516.544 015 982.03 10347.97
20% CAP + 3% FC 13282.00 1516.544 =.001 8589.03 17964.97
20% CAP + 4% FC 24508.00° 1516.544 =.001 20225.03 28580.97
20% CAP + 2% FC CONCRETO PATRON BB31.75 1516.544 =001 4148.78 13514.72
F'C=210 KGICM2
20% CAP-+ 1% FC -5665.00° 1516.544 015 -10347.897 -982.03
20% CAP + 3% FC 7617.00° 1516.544 001 2934.03 12299.97
20% CAP + 4% FC 16243.00° 1516.544 =001 14560.03 23925.87
20% CAP +3% FC COMCRETO PATRON 1214.75 1516.544 926 -3468.22 58497.72
F'C=210 KGICM2
20% CAP+19.€:FC -13282.00° 1516.544 =001 -17964.87 -8599.03
20% CAP + 2% FC -7617.00° 1516.544 001 -12289.87 -2934.03
20% CAP + 4% FC 11626.00° 1516.544 =.001 £943.03 16308.97
20% CAF + 4% FC COMCRETO PATRON -10411.25 1516.544 =00 -15094.22 -5728.28
FC=210 KGICM2
20% CAP + 1% FC -24908.00° 1516.544 =001 -29590.97 -20225.03
20% CAP+ 2% FC -19243.00° 1516.544 =.001 -23925.97 -14560.03
20% CAP + 3% FC -11626.00° 1516.544 =.001 -16308.87 -6943.03

Se basa en las medias observadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = 4599809.800.

* Ladiferencia de medias es significativa en el nivel .05,

Nota. Se detalla las significaciones de los concretos experimentales para determinar el
porcentaje 6ptimo de adicién de fibra de coco.

En la tabla CXX En la tabla x correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se
observa un valor de significacién para la dosificacion de 0.001, lo que indica que se debe
rechazar la hip6tesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los
promedios de los grupos. En la tabla CXXI correspondiente al Post Hoc, muestra que existe
diferencia significativa entre los grupos experimentales 6 y 7 los cuales muestran un sig.=0.001
y 0.001 respectivamente, los cuales son valores inferiores a 0.05 indicando de esta manera
gue se puede optar por cualquiera de los 2 porcentajes de adicion de fibra de coco, sin
embargo, el grupo experimental 6 al cual se le reemplaza al AF por el 20% de CAP triturado y
se le adiciona 1% de fibra de coco genera mayor incidencia significativa, por lo que se concluye

gue el porcentaje 6ptimo de adicién de FC en el médulo elastico del concreto es del 1%.
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47.16. Analisis Estadistico: Determinacion del porcentaje 6ptimo de la prueba
Del modulo elastico del CP 280 con el 6ptimo de 20% de CAP mas las

adiciones de 1%, 2%, 3% y 4% de FC por peso del cemento

Prueba de normalidad

HO: Los datos con respecto del modulo elastico se distribuyen como una normal.

H1: Los datos con respecto del médulo elastico no se distribuyen como una normal.
Tabla CXXII.

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico ] Sig. Estadistico ] Sig.
MODULO_ELASTICO_VARI 130 20 2000 942 20 261

ABLE_02
* Esto es un limite inferior de 1a significacidn verdadera.
a. Correccion de significacidn de Lilliefors

Nota. Se detalla la significancia de la prueba de normalidad, correspondiente al médulo elastico

de los concretos experimentales.

La tabla CXXIlI muestra el resultado estadistico de Shipiro Wilk, el cual presenta un
valor de significancia de 0.261, el cual viene a ser un valor superior a 0.05, lo que significa que
no se debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto, se concluye a un 5% de confianza que los
datos del mdédulo elastico se distribuyen como una normal.

Prueba de Homocedasticidad

HO: 62 = 62 = 02 = 0 = 02

H1: Al menos una varianza difiere.

Grupo 1: Concreto patrén fc=280kg/cm2
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Grupo 10: Concreto patron fc=280kg/cm2

Grupo 15: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 1% de fibra de coco.

Grupo 16: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 2% de fibra de coco.

Grupo 17: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 3% de fibra de coco.

Grupo 18: Grupo experimental donde se le reemplaza 20% al AF por CAP triturado y se le

adiciona 4% de fibra de coco.

Tabla x: Prueba de igualdad de Levene
Tabla CXXIIL.

Prueba de igualdad de Levene

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™”

Estadistico de

Levene all gl2 Sig.
MODULO_ELASTICO_VARI Se basa en la media 1.847 4 15 A72
ABLE_02 Se basaen la mediana 1.460 4 15 263
Se basaenlamedianay 1.460 4 8733 294
con gl ajustado
Se basa en la media 1.800 4 15 81
recortada

Prueba la hipdtesis nula de que la varianza de error de |a variable dependiente es igual entre grupos.
a. Variable dependiente: ru1|fflDULO_EL&STICO_VAF{IABLE_UE
b. Disefio ; Interseccidn + DOSIFICACION

Nota. Se detalla las significancias basadas en la media, mediana, mediana y con gl ajustado

y la media recortada, correspondiente al modulo elastico de los concretos experimentales.
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La tabla CXXIIl muestra el resultado estadistico de Levene con respecto a la prueba
de homocedasticidad el cual presenta un valor de significancia de 0.172, el cual viene a ser un
valor superior a 0.05, lo que significa que no se debe rechazar la hipétesis nula; por lo tanto,
se concluye a un 5% de confianza que la varianza de los grupos es igual.

ANOVA

HO: py = pp = Uz = py = s

H1: Alguna distinta
Tabla CXXIV.

Prueba de efectos inter-sujetos

Pruebas de efectos inter-sujetos
Yariable dependiente: le)DULO_ELASTICO_UARIABLE_UE

Tipo Il de

suma de Media
Crigen cuadrados al cuadratica F 3ig.
Modelo corregido 933666876,5° 4 23341671912 45.884 =.001
Interseccion 1,346E+12 1 1,346E+12  270402.436 =.001
DOSIFICACION 933666876,50 4 2334671813 15.884 =.001
Error 74678469 250 15 45978564 617
Total 1,347E+12 20
Total corregido 1008345345 7 19

a. R alcuadrado= 926 (R al cuadrado ajustada = .906)

Nota. Se detallan las significaciones del modelo corregido, interseccion y dosificaciones con
respecto al médulo elastico del concreto.

Tabla CXXV.
Andlisis ANOVA

Comparaciones miltiples
Variable depandiente: MODULO_ELASTICO_VARIABLE_02

HSD Tukey
Diferencia de Intervalo de confianza al 95%
{l) DOSIFICACION (J) DOSIFICACION medias {I-J) Desv. Error Sig. Limite inferior ~ Limite superior
COMCRETO PATROM 20% CAP + 1% FC -6615.75  1577.746 006 -11487.71 -1743.78
Fe=28iKeichz 20% CAP + 2% FC 460950  1577.746 068 -262.46 548146
20% CAP + 3% FC 4780.50 1677.746 056 -91.46 9652 46
20% CAP + 4% FC 14270.75  1577.746 =.001 §93598.79 1914271
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20% CAF + 1% FC CONCRETO PATRON B615.75 1577.746 006 1743.79 11487.71
F'C=280 KGICM2

20% CAP + 2% FC 1122525 1577.746 =0M 6353.29 16097.21
20% CAP + 3% FC 1139625 1577.746 <.001 6524.29 16268.21
20% CAP + 4% FC 20886.50° 1577.746 =00 16014.54 25758.46
20% CAP + 2% FC CONCRETOD PATRON -4609.50 1577.746 06a -8481.46 262.46
F'C=280 KGICM2
20% CAP+ 1% FC 1122525 1577.746 =.001 -16097.21 -6353.29
20% CAP + 3% FC 171.00 1577.746 1.000 -4700.96 5042.96
20% CAP + 4% FC 8661.25 1577.746 =.001 4789.29 14533.21
20% CAF + 3% FC COMCRETO PATRON -4780.50 1577.746 056 -9652.46 91.46
F'C=280 KGICM2
20% CAP +1% FC -11396.25 1577.746 =.0M -16268.21 -6524.29
20% CAP+ 2% FC -171.00 1577.746 1.000 -5042.96 4700.96
20% CAP + 4% FC 5490.25 1577.746 =.001 4618.29 14362.21
20% CAP + 4% FC CONCRETO PATRON -14270.75 1577.746 =.0M -19142.71 -93898.79
F'C=280 KGICM2
20% CAP + 1% FC -20886.50° 1577.746 =00 -25758.46 -16014.54
20% CAP +2% FC -9661.25 1577.746 =.001 -14533.21 -4789.29
20% CAP + 3% FC -9480.25° 1577.746 =00 -14362.21 -4618.29

Se basa en las medias observadas.
Eltérmino de error es la media cuadraticalError) = 4978564 617.

* La diferencia de medias es significativa en el nivel .05,

Nota. Se detalla las significaciones de los concretos experimentales para determinar el
porcentaje 6ptimo de adicion de fibra de coco.

En la tabla CXXIV correspondiente a las pruebas de efectos inter-sujetos se observa
un valor de significacion para la dosificaciéon de 0.001, lo que indica que se debe rechazar la
hipétesis nula, esto significa que existe diferencia entre al menos dos de los promedios de los
grupos. En la tabla CXXV correspondiente al Post Hoc, muestra que existe diferencia
significativa entre el grupo experimental 15 el cual muestra un un sig.=0.006, el cual es un
valor inferior a 0.05, por lo que se concluye que el porcentaje 6ptimo de adicion de FC en el

modulo elastico del concreto es del 1%.
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48. ANEXO: Analisis Estadistico; Validez vy

confiabilidad del instrumento Alfa de Cronbach
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE LA INFLUENCIA DE LA
CASCARA DE ARGOPECTEN PURPURATUS Y FIBRA DE COCO PARA DETERMINAR
LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach
basada en
elementos
Alfa de estandarizado N de
Cronhach s elementos

A1 .987 80

Estadisticas de total de elemento

Media de Varianza de Correlacion Alfa de

escala si el escala siel total de Cronbach si el

elemento se elemento se elementos elemento se

ha suprimido ha suprimido corregida ha suprimido
COMPRESION_210_7D1 39679349567 11998538649 698 912
COMPRESION_210_7D2 3967935.2900 11998784154 689 812
COMPRESION_210_7D3 39679351789 11998198424 785 912
COMPRESION_210_14D1  3967881.7344 11997921220 832 912
COMPRESION_210_14D2 39678815122 11998082792 867 912
COMPRESION_210_14D3  3967880.9567 11997906279 77 912
COMPRESION_210_28D1 3967855.8456 11997952999 917 912
COMPRESION_210_28D2  3967855.6233 11997759831 877 912
COMPRESION_210_28D3 39678551789 11997732221 892 812
COMPRESION_210_28D4  3967855.5122 11997608431 917 812
COMPRESICN_280_7D1 3967884.6233 11998450232 574 912
COMPRESION_280_7D2 3967885.5122 11998288611 562 912
COMPRESION_280_7D3 3967883.9567 11998430429 608 812
COMPRESION_280_14D1 3967833.8456 11993779911 -023 912
COMPRESION_280_14D2  3967837.0678 11999291646 043 912
COMPRESION_280_14D3  3967836.4011 12000003771 -.0587 912
COMPRESION_280_28D1 3967786.2900 11998281700 782 912
COMPRESION_280_28D2  3967786.6233 11998470336 774 912
COMPRESION_280_28D3 3967785.4011 11998660435 795 912
COMPRESION_280_28D4  3967786.7344 11998604106 560 912
FLEXION_210_7D1 ~3968080.5067 11998594492 301 912
FLEXION_210_7D2 - 3068080.5978 11998539469 797 912
FLEXION_210_7D3 3968080.6400 11999562667 _ 847 912
FLEXION_210_14D1 3968079.3267 11999555338 845 812
FLEXION_210_14D2 3968079.4822 11998588107 270 912
FLEXION_210_14D3 3968079.3156 11999520262 776 812
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FLEXION_210_28D1 3968078.5322 11999550328 746 912
FLEXION_210_28D2 3968078.7178 11999561427 695 912
FLEXION_210_28D3 3968078.7067 11999535066 F12l 912
FLEXION_210_28D4 3968078.8378 11999533173 832 912
FLEXION_280_7D1 3968079.3811 11999571479 539 912
FLEXION_280_7D2 3968079.3600 11999607576 055 912
FLEXION_260_7D3 3968079.3844 11999559158 751 912
FLEXION_280_14D1 3968078.0444 11999564938 824 912
FLEXION_280_14D2 - 3968077.9289 11999567780 767 912
FLEXION_280_14D3 3968077.9989 11999552482 17 912
FLEXION_280_28D1 3968077.0578 11999530482 668 912
FLEXION_280_28D2 3968077.2578 11999534604 730 912
FLEXION_280_28D3 3968077.3111 11999601438 128 912
FLEXION_280_28D4 3968077.1300 11999546831 689 912
TRACCION_210_7D1 3968082.5878 11999602610 399 912
TRACCION_210_7D2 39680825456 11999602052 375 912
TRACCION_210_7D3 - 3968082.5867 11999592635 759 912
TRACCION_210_14D1 39680821667 11999590650 540 912
TRACCION_210_14D2 3968082.1411 11999584539 700 912
TRACCION_210_14D3 3968082.1556 11999589450 614 912
TRAGCION_210_28D1 3968081.9422 11999582990 761 912
TRAGCION_210_28D2 3968081.9544 11999587136 703 912
TRACCION_210_2803 3968081.9822 11999594521 521 912
TRACCION_210_28D4 3968081.9522 11999585805 603 912
TRACCION_280_7D1 £ 3968082.0900 11999596996 2713 912
TRACCION_280_7D2 3968082.1333 11999595067 428 912
TRACCION_280_7D3 3968082.0567 11999594345 394 912
TRACCION_280_14D1 3968081.6844 11099594673 527 912
TRACCION_280_14D2 3968081.6956 11999597272 403 912
TRACCION_280_14D3 3968081.7200 11999596563 485 912
TRACCION_280_28D1 3968081.3533 11999587597 518 912
TRACCION_280_28D2  3968081.3411 11999589381 509 912
TRACCION_280_2803 _3968081.3544 | 11909582764 562 N2
TRACCION_280_2804 3968081.3489 | 11999567872 $12 812
M%E)‘ULO_ELASTICO_N 0 3839627.5122 11087627807 751 906
M_?Dozuw_susnco_n 0 38394351789 11166747324 688 907
u;gum_emsmo_n 0 3840418.0678 10642713767 844 904
M&%\:LO_ELASTIOO_ZW 3791962.2900 10470500596 843 904
M&%t;w_eusnco_zw 3791927.7344 10815488007 836 905
Ma%gl.o_msnco_m 3791358.8456 10375305938 855 903
M&%l:LO_ELASTICO_HU 3767139.8456 10577389497 858 903
MODULO_ELASTICO_210  3767077.9567 10630079809 840 903

_28D2
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MODULO_ELASTICO_210  3768509.1789 10494412782 769 805
_28D3
MODULO_ELASTICO_210 37671395122 10447755188 928 903
_28D4
MODULO_ELASTICO_280  3794800.7344 11048753491 A75 910
M
MODULO_ELASTICO_280 37961932900 10830020274 435 913
_7D2
MODULO_ELASTICO 280 37957251789 10944643239 565 908
_7D3
MODULO_ELASTICO_280  3741146.0678 11220432314 57 907
_14D1
MODULO_ELASTICO_280 3741659 9567 10899708718 621 .907
_14D2
MODULO_ELASTICO_280  3742130.6233 11163768490 499 809
_14D3
MODULO_ELASTICO_280  3705006.1789 10967760529 579 .908
_28D1
MODULO_ELASTICO_280 37063046233 10975311452 519 809
_28D2
MODULO_ELASTICO_280  3703696.8456 11206258315 510 .909
_28D3 :
MODULO_ELASTICO_280 37069804011 11252262967 494 909
_28D4
ANOVA
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig
Inter sujetos 1199961115,6 8 14999513946
Intra sujetos Entre elementos §631E+12 79 71284661655 5368.167 <.001
Residuo 83924195756 632 13279144.898
Total 5640E+12 711 7932321646,0
Total 5641E+12 719 78457310868

Media global = 49601.0495

En las tablas se observa que, el instrumento es vélido (correlaciones de Pearson superan el valor

de 0.30 y el valor de la prueba de analisis de varianza es altamente significativo p < 0.01 y

confiable (el valor de consistencia Alfa de Cronbach es mayor a 0.80)

Laas Artwo Camacho
LIC. &SV, TICA
MG. INVESTIGACION
D {Te ¥}
COESPE
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49. ANEXO: Analisis Estadistico; Validez vy

confiabilidad del instrumento Aiken
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Validez y Confiabilidad Del Instrumento Sobre La Evaluacién De La Influencia de la Cascara de Argopecten Purpuratus y

Fibra de Coco para Determinar las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto

Claridad
F'c=210 kglcm? F'e=280 kglem?
. . . Modulo de - . . Modulo de
Compresion Flexion Traccion Elasticidad Compresion Flexion Traccion Elasticidad
JUEZ 01 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 0§ 1 1 1 1 1 1 1 0
S 5 = Suma de valoracion de todos los expertos por items
V= n = Numero de expertos que participaron en el estudio.
n(c—1) ¢ = Numero de miveles de la escala de valonzacion utilizada.
Modulo de Modulo de
Compresion Flexion Traccion Elasticidad Compresion Flexion Traccion Elasticidad
(S) 5 5 5 5 5 5 5 4
™) 5
) 2
V de Aiken 1 1 1 1 1 1 1 0.8
Claridad
V de Aiken por criterio 0.875
Contexto
F'c=210 kgicm® F'c=280 kgicm?®
. . . Modulo de . . . Modulo de
Compresion Flexion Traccion Elasticidad Compresion Flexion Traccion Elasticidad
JUEZ 01 1 1 1 1 1 1 1 0
JUEZ 02 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 0 1 1 1 0 1
JUEZ 06 1 1 1 1 1 1 0 1
. . . Modulo de . . . Modulo de
Compresion Flexion Traccion Elasticidad Compresion Flexion Traccion Elasticidad
(S) 5 5 4 5 B 5 3 4
(N} 5
C) 2
V de Aiken 1 1 0.8 1 1 1 0.6 0.8
Contexto
V de Alken por cnterno 0.9
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Congruencia

F'c=210 kg/cm*

F'c=280 kg/cm*

Compresion  Flexion Traccion ;::;é‘l’d:; Compresion  Flexion Traccion E";:;Lfd:‘;
JUEZ 01 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1 0 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 g 1 1 1 1 1

Compresion  Flexion Traccion :I::;;?d:; Compresion  Flexion Traccion E"::::Lfd:;
is) 5 5 1 5 1 5 5 5
iN) 5
() 2
V de Aiken 1 1 0.8 1 08 1 1 1

Congruencia
V de Aiken por critenio 0.95
Dominio del constructo
F'c=210 kg/cm® F'c=280 kg/cm®

Compresion  Flexion Traccion E'I':::L‘I’ d:z Compresion  Flexion Traccion E"';:::i‘l’ d:z
JUEZ 01 1 1 1 1 1 1 1 0
JUEZ 02 1 1 1 1 0 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 0 1 1 1 0
JUEZ 04 1 1 1 0 1 1 1 0
JUEZ 05 1 1 1 1 1 1 1 1

Compresion  Flexion Traccion E:::::I:T d':j Compresion  Flexion Traccion EI::::::? d:z
8) 5 5 5 3 1 5 5 2
(N) 5
C) z
V de Aiken 1 1 1 06 08 1 1 04

Dominio del constructo
W de Aiken por criterio 0.85
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V de Aiken del cuestionario 0.919

En las Tablas se observa que el nstrumento utlizado para B nvestigacion sobre “Influencia de la Cascara de Argopecten
Purpuratus y Fibra de Coco para Determinar las Propedades Fisicas y Mecanicas del Concreto” es valido (este coeficente
puede oblener valores de 0 a 1, a medida que va aumentando el valor de computado, el tem tendra una mayor vahdez de

contenido)
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50. ANEXO: Ficha de Validacion y Confiabilidad de

Aiken por 5 jueces expertos
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Universidad
u q q Sefior de Sipan
| .

Datos generales

Colegiatura N° 153310
Ficha de validacion segiin AIKEN

IApellidos y Cargo o Institucién ﬁg?ff;eegz Autor del
nombres del donde labora d : Instrumento
Afrmante e evaluacion
Prueba de
Fernandez Becerra Ingeniero Civil  Compresién,
Hardy Jackson Flexion, Traccion
Modulo Elastico
Titulo de la Investigacion:
Influencia de la Céscara de Argopecten Purpuratus y Fibra de Coco para
Determinar las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto

Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
ITraccion A CONFORME
quL_JIo
Elastico A CONFORME

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite Claridad Contexto Congruen Dominic del
e ia constructo
F'c=210kg/cm? Si |No Si |No i |No [Si |No

1 Compresion X X X X

2 [Flexion X X X X

3 [Traccién X X X X

4 Modulo Elastico X X X X
F’c=280kg/cm? Si No Si No i No Si INo

1 Compresion X X X X

2 Flexién X X X X

3 [Traccién X X X X

4 Modulo Elastico X X X X
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Universidad
u 5 q Sefor de Sipan
| .

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ()
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: Fernandez Becerra
Hardy Jackson

Especialidad: Ingeniero Civil

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Ing. HARDY JACKSON FERNANDE BECERRA
/REG. CIP. N9 153310
"~ ING. CIVIL

Juez
Experto
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Datos generales

Colegiatura N° 248039
Ficha de validacion segin AIKEN

LISS

Apellidos y ICargo o Institucién LNo?bre d?' Autor del
nombres del donde labora :;15 umento Instrumento
ifarmartle e evaluacion
Prueba de
Torres Delgado Ingeniero Civii  Compresién,
Keyller Katriel Flexion, Traccion
Modulo Elastico

Titulo de la Investigacion:
Influencia de la Céscara de Argopecten Purpuratus y Fibra de Coco para
Determinar las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto

Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
[Traccion A CONFORME
quqlo
Elastico A CONFORME

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite |Claridad tontexto Eongruen Drminic del
ms ia constructo
F'c=210kg/lcm* [Si |No Si No |Si |No [Si No

1 Compresion X X X X

2 Flexion X X X X

3 [Traccion X X X X

4 Modulo Elastico X X X X
F'c=280kg/cm? [Si No i No Si No [Si No

1 [Compresion X X X X

2 Flexion X X X X

3 [Traccion X X X X

4 Modulo Elastico X X X X
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Universidad
u 5 q Sefor de Sipan
| .

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ()
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: Torres Delgado Keyller
Katriel

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Especialidad: Ingeniero Civil

g NESLLER RATRIELTORRES DELGADD
P canages

o/

Juez

Experto
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Universidad
u 5 q Sefor de Sipan
| .

Colegiatura N° 166984
Ficha de validacion segin AIKEN

L Datos generales

Apellidos y Cargo o Institucion LNo?bre d?' Autor del
nombres del donde labora g:e:rarllsgc?bn Instrumento
informante
Prueba de
Sanchez Delgado Ingeniero Civii  Compresién,
Carlos Nimer Flexién, Traccion
Modulo Elastico
Titulo de la Investigacion:
Influencia de la Céscara de Argopecten Purpuratus y Fibra de Coco para
Determinar las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto

. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
[Traccion A CONFORME
quqlo
Elastico A CONFORME

. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite |Claridad tontexto Eongruen Drminic del
ms ia constructo
F'c=210kg/lcm* [Si |No Si No |Si |No [Si No

1 Compresion X X X X

2 Flexion X X X X

3 [Traccion X X X X

4 Modulo Elastico X X X X
F'c=280kg/cm? [Si No i No Si No [Si No

1 Compresion X X X X

2 Flexion X X X X

3 [Traccion X X X X

4 Modulo Elastico X X X X
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Universidad
LSS~
|

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ()
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: Sanchez Delgado Carlos
NimerEspecialidad: Ingeniero Civil

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

CIP: 166984
/ ING. CIVIL

Juez
Experto
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Universidad
u 5 q Sefor de Sipan
| .

Colegiatura N° 312295
Ficha de validacion segin AIKEN

L Datos generales

Nombre del

Apellidos y Cargo o Institucion . t Autor del
nombres del donde labora g:e:rarllsgc?bn Instrumento
informante
Prueba de
Delgado Sanchez | Residente de Obra Compresion,
Jose Luis Flexién, Traccion
y Modulo Elastico
Titulo de la Investigacion:
Influencia de la Céscara de Argopecten Purpuratus y Fibra de Coco para
Determinar las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto

.  Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
ITraccion A CONFORME
Modulo
Elastico A CONFORME

. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensionesl/ite tlaridad tontexto Eongruen Daminig dal
e ia constructo
F'c=210kg/cm? [Si No [Si No Si [No [Si No

1 Compresion X X X X

2 Flexion X X X X

3 [Traccién X X K X

4 Modulo Elastico X X X X
F'c=280kg/cm? [SI No 8Si No 81 No [si No

1 Compresion X X X X

2 Flexion X X X X

3 [Traccion X X X X

4 Modulo Elastico X X X X

471



Universidad
u 5 q Sefor de Sipan
| .

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ()
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: Delgado Sanchez Jose

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Luis

Especialidad: Ingeniera Civil

JOSE LUIS DELGADO SANCHEZ
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. N° 312205

Juez

Experto
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Universidad
u 5 q Sefor de Sipan
| .

Colegiatura N° 60702
Ficha de validacion segin AIKEN

L Datos generales

Apellidos y Cargo o Institucion LNo?bre d?' Autor del
nombres del donde labora g:e:rarllsgc?bn Instrumento
informante
Prueba de
Jose Enrique Residente de Obra Compresion,
Angeles Trejo Flexion, Traccion
y Modulo Elastico
Titulo de la Investigacion:
Influencia de la Céscara de Argopecten Purpuratus y Fibra de Coco para
Determinar las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto

.  Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
ITraccion A CONFORME
Modulo
Elastico A CONFORME

. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensionesl/ite tlaridad tontexto Eongruen Daminig dal
e ia constructo
F'c=210kg/cm? [Si No [Si No Si [No [Si No

1 Compresion X X X X

2 Flexion X X X X

3 [Traccion X X X X

4 Modulo Elastico X X X X
F'c=280kg/cm? [SI No 8Si No 81 No [si No

1 Compresion X X X X

2 Flexion X X X X

3 [Traccion X X X X

4 Modulo Elastico X KX X X
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Universidad
u 5 q Sefor de Sipan
| .

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ()
No aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador: Jose Enrique Angeles
Trejo

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Especialidad: Ingeniera Civil

....... S, T SR
PN J@égmmja

INGENIERO CIVIL
AU Reg. C1P.N° 60702

Juez

Experto
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51. ANEXO: Carta de autorizacion para la

recoleccion de la informacion
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CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION

Pimentel, 25 de noviembre del 2022
Quien suscribe:
Sr. Wilson Olaya Aguilar
Representante Legal — Empresa
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSLEMSW & CE.LR.L

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcion
del proyecto de investigacion, denominado Influencia de la Cascara de
Argopecten Purpuratus y Fibra de Coco para Determinar las Propiedades
Fisicas y Mecanicas del Concreto.

Por el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de la
empresa LEMS W&C EIRL, AUTORIZO al estudiante Suarez Quintana Jose Manuel
identificado con DNI N°74984767, y al estudiante Tello Vasquez Carlos Manuel
identificado con DNI N°71597763, estudiantes del Programa de Estudios de Ingenieria
Civil y autores del trabajo de investigacion denominado Influencia de la Cascara de
Argopecten Purpuratus y Fibra de Coco para Determinar las Propiedades Fisicas y
Mecanicas del Concreto, al uso de dicha informacion que conforma cada uno de los
instrumentos de recoleccion de datos de la elaboracion de tesis, enunciada lineas
arriba de quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacion

solicitada.

Atentamente.
P
EM w

e

WILS OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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52. ANEXO: Evidencias de ejecucion
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Visita a las canteras localizadas en Lambayeque

Fotografia 1. Obtencion de las muestras del agregado fino

Fotografia 2. Obtencién de las muestras del agregado grueso
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Cascaras de Argopecten Purpuratus

Fotografia 4. Lavado de la cascara de Argopecten Purpuratus
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Fotografia 5. Triturado de la cascara de Argopecten Purpuratus en la maquina de los
Angeles

Fibra de coco

Fotografia 6. Tratamiento de la fibra de coco con Cal
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Fotografia 7. Fibra de coco dehiladas

Ensayos realizados al agregados fino y grueso

Fotografia 8. Peso Unitario de los agregados
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Fotografia 10. Cuarteo y peso de la muestra del agregado grueso
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Fotografia 12. Cuarteo y peso de la muestra del agregado fino
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Fotografia 13. Peso especifico y absorcion del agregado fino

Fotografia 14. Contenido de humedad de los agregados
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Elaboracion de los especimenes de concreto

Fotografia 16. Vaciado de la mezcla de concreto en los moldes
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Fotografia 18. Curado del concreto
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Propiedades Fisicas del concreto

Fotografia 20. Temperatura del concreto fresco
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Fotografia 22. Peso Unitario del concreto fresco
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Propiedades mecanicas del concreto

Resistencia a la compresion y modulo de elasticidad

Fotografia 24. Muestras de concreto ensayadas

489



Fotografia 25. Fracturas a la compresion en los concretos para resistencia de
210kg/cm?

Fotografia 26. Fracturas a la compresion en los concretos para resistencia de
280kg/cm?

490



Resistencia a la Traccion

Fotografia 28. Muestras de concreto ensayado a traccién
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Fotografia 29. Fracturas a la traccion en los concretos para resistencia de
210kg/cm?

Fotografia 30. Fracturas a la traccion en los concretos para resistencia de
280kg/cm?2
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Resistencia a la Flexion

Fotografia 32. Muestra tipo viga ensayada flexion
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Fotografia 33. Fracturas a la flexién en los concretos para resistencia de 210kg/cm?2
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Fotografia 33. Fracturas a la flexion 280kg/cm?2

202 AP Yh
fc 280

Fotografia 33. Fracturas a la flexién en los concretos para resistencia de 280kg/cm?
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53. ANEXO: Certificado de calibracion de equipos
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Peticionario

Atencion

Lugar de calibracion
Tipo de equipo
Capacidad del equipo
Division de escala

Marca

Capacidad del recipiente
Modelo

N° de serie

Procedencia

Temp.(°C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final
Método de calibracion

Patron de referencia

Namero de paginas

Fecha de calibracion

CELDA erL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCMA-022-2022

: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W& CE.LRL.
: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W& C E.LRL.

: Laboratorio CELDA EIRL Ubicado en la Av. Circunvalacion s/n. Mz.B. Lt.1

Urb. Las Praderas de Huachipa. Luriganche Chosica.

: Medidor contenido de aire de concreto fresco "Washington™
: 0% - 10% de aire

: 0,1% de 0% hasta 6%; 0,2% de 6% a 8% y 0,5% de 8% hasta 10%
. ELE - INTERNATIONAL

: 1/4 de pie cubico

: 34-3265

: H190611

. USA

1 20,0°C /72%

1 20,0°C 7 72%

: Norma ASTM C-231

: 02 canister marca ELE - INTERNATIONAL, modelo 34-3267/10, con nimeros

de serie 080312 y 070312, certificado de calibracion CSA-2026-21 y
CSA-2027-21 respectivamente; cada uno de 5% de capacidad con respecto
a un volumen de 1/4 de pie cdbico.

Vi

: 20220517

Este certificado de calibracién sdlo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.
El presente certificado sin firmas y selios carece de validez.

Sello

Fecha Hecho por Revisado por
2022.05-23 AHREE IAPALY.
O OviL
Resg. o1 CIP N° 34236

Paaina 1 da 2
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CELDA eRL

Resultados de medicién

Con 01 canistar {palron)
Numero de | Contanido de awel Promedio contenide de| Contenido de aire Error | Incertidumire
medicidn | en el equipo (%) | e en al aquipo (%) | con 01 canister (36} [(% de aire) K=2

1 5.0
2 50 50 $0 0,0 01
3 50

Con 02 cansster (patrén) =
NOmerc de | Conteniao 48 aire] Promedio Conenido 08 | Contenioo oe @re | Ermor | Incaridumbre
medickn | en al equipo (%) | aire en el equipo (%) | con 02 canister (%) (% de aire) K=2

1 10.0
2 10.0 10.0 100 00 01
3 10,0

Incertidumbre

La ncertidumbre reportada en el presente centificado es is Incentidumbre Expandida de medicion. qus
resuite de muliplicar la Incertidumbre estandar por el factor de coberlura k=2 y ha sido determinada de
acuerds 2 la "Guia para la expresion de fa Incertidumbre ea i medicdn®.

Notas
El usuario esta obligado a tener &l equipo calibrado en intervalos apropiados de tismpo da acuerdo a
uso, mantanimiento y conservacion que este expuesto,

El caro "0 inicial del cual debe partr I3 aguja negra del equipo se encuenira indicado con una aguja de
cotor amaniio, los cuales deben ester una sobre Ia ofra al inicio del ensayo,

El equipo se sncuentra calibrado.

CiMAGE 200 Pagina 2de 2

Av. Circumvalacion s'n Mx. B Lt. 1 Urb. Praderss de Heschipa Luripanche - Chosica Teld.: (01) 340 7661 e-maik: serviciesin celda,com pe
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'BLIBRATEC S.AC. . cummeo

LABORATORIO DE METROLOGIA ' RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Abea de Metrologia CA-LM-033-2022
Labovrarwrio de Masas
Péging 1 de &
Este  certificedo. . de.  calibracidn
1. Expediente 0117-2022 documenta - la - trazabilidad & s
patrones nacionales o internationsles,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que  Tealzan las unidades de I3
MATERIALES Y SUELOS W&C ELR.L. medicion de scuerdo con_el Sistema
Intesnacicnsl de Unidades {S1).
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SERIOR DE G iy gk
tg:gxyl‘égﬁgs * CHICLAYO - los resuftados s0m validos en el
maomenta  ¢da 18 calibracidn. Al
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA SIEIaES. lo. coreskbiontie diponisr e
su_momento fa ejecucidn de una
Capacidad Méxima 2000 g recalibracidn, kb cual estd en funcién

del uso, conservackén y mantenimiento
del Instrumentc de mediion o s

Division de escala (d) 001 g A Yo igeeté

Div.de varificacidn(e) = 04 - CALBRATEC S.A.C. no s¢ responsabiliza

de los perjuicios que pueda pCasicnar

Clase de exactitud L] o Lsadbadectadt e fiste skt t6.
ni C& upa Incorrects intarpretacidn de
Marca AMPUT los recultados de la calibracidn aqud
dectarados,
Modelo 457
Este certificado de calibrackén no
Numero de Serie NO INDICA padrd ser repraducido parcialments sin
la . aprobacin  por escrite  del
Capacidad minkma 02 g labaraterio que lo emite.
Procedencla NO INDICA El cartificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez,
Identificacion NO INDICA
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
Fecha de Emision
2022.01-22
GOTT 40T 385 - G153 028 621 & Av. Chillon Lote 50 B - Comas «Lima - Lima
&913 028 622 -913.028 623 © comercial@cafibratec.com.pe
BCALIBRATEC SAC

* 513028624
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ALIBRATEC S.ALC. oo

LABORATORIO DE METROLOGIA  ~ ruc z0ste47seso
CERTIFICADO DE CALIBRACION

Atea de Metrologia CA-LM-033- 2022

Larhoratorse de Masay

Figaa 2ded

6. Método de Calibraclén

LB Caitvaciin se raalzd segin @l mélodo dascriio &n &l PCO01- “Procedmisnio de Calbracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automdtico Case IiLy Clase (11" de SNM- INACAL Y ) ‘

7. Lugar de calibracién

£n (as instaiacones del chants.
CALLE LA FE NRO 0767 UPIS SENIOR DE LOS MILAGROS - CHIGLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Amblentales

| Terporatwa 265°C 26.5"C
Humadad Relata 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resullados de la caibraciin son trazebles a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionaies de Masa de fa
Direccion de Metrologia - INACAL &n concordancia con el Sistema Intemacional da Unidades de Medidas (S1) y al
Sistema Legal de Unidades del Perl (SLUMP) .

= , - - e
JUEGO DE PESAS 1mg e tkg
METROIL o & F1) M-0689-2021

10. Obsérvaciones
- Se adunta una efiqueta autcachesiva con la indeacitn de CALIBRADO.
- (**) Codigo indicada en una eliguels adherido al equipa,

" s
@977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~Lima - Lima
@913 (28 622 -913 028 623 & comercial@calibratec.com.pe

@913 028 624 ' 11 CALIBRATEC SAC
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'ALIBRATEC S.AC. ‘mu.p":é'?ms‘%“m&am

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680 _
csnnncnoo DE CALIBRACION
Atea de Merrologia CA-LM-033- 2022
Laboratorio de Masas
Pigradded-

11, Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DECERO | TIENE |  PLATAFORMA | TIENE | ESGAA. | NO TIENE
"OSCILACION LIBRE | TIENE | SISTEMADE YRABA | TIENE CURSOR | NO TIENE
NIVELACION | TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD

inicial Final
Temperaturs | 28.4°C | 28.4°C |}

Modiciin fGagati= 1000 9 Jcargal2z= 2003 8
N | iday [ at{ma) JE{ma) | 1{a) |A{mg)] Eimg) |
1 000,00 5 i 2020.00 s 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 200000 [ A
5 1000.00 3 -1 2000.00 2 3
8 1000.01 9 & 206000 5 0
7 1020 00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
9 1000.00 8 4 200001 8 7
10 1000.00 4 1 2000,00 8 A
Oiferancia Maxims B | Difecantia Méxima 8
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
(\__) mlag snicial Final
Temparsturs | 26.4°C | 264°C |
W delEqocenCercbo, [ Determingcidn del Eror Coregdo Ee
3;‘, ,,m 1@ | aktna) [ Eormg | P i) | aimg) | Emay- | Ecima).
1 0.10 5 0 1000.00 5 [ 0
2 011 E 7 1000.00 4 1 .
3 0.10 090 8 t 100000 | 1000.00 B 2 0
4 010 < i 1000.00 5 0 0
5 010 6 4 1000.01 8 7 8
*Vaor entre Oy 108 __ Emor maxmo permisble 200

@977 907 385 .. 913028 621 @ Av; Chillon Lote 50 B - Comas -~ Lima - Lima

$913028622-913028623 | comercial@calibratec.com.pe
@ 5131028 624 i 1 CALIBRATEC SAC

|
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ALIBRATEC SAC. oo,

LABORATORIO DE METROLOGIA © RUC: 20606479680 _
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologla CA-LM-033-2022
FLadovatoria de Masas
Paghna 4 da &
ENSAYO DE PESAJE
iniclal Final
Temperatura L284'C [ 264°C ]
Carga |~ CRECIENTES _ — - DECREGENTES - T
STt mel L) Seoimg) |10 [ auma) [ simg) Eoimay | Cemg)
0.20 020 5 0 1 0.20 5 0 1 100
1000 | 1000 8 4 [V 10.00 5 0 1 100
10000 | t00.00 7 2 -4 100.060 4 1 2 100
50000 | 50000 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
8000 | 300.00 5 0 1 £00.00 3 K| 0 200
1000.00 | 1000.00 5 4 o 100000 7 -2- A 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | -1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1300.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
200000 | 2000.01 8 7 8 200001 B 7 [ 300
" wrror mavime penmisible
Leyends L Carga aphoads & s Batanre. AL: Cargs edicona! £ . Error an cero
1 Sndicacicn te fa balenza £ Error encontrade € ¢ Error comegyda
Incertidumbre expandida de medicion U =2x/( 0000028 g & 000000000001 R: )
Lactura comregida Roomntond. ™ R % 0/0000006 R :

12, Incertidumbre

La incetidumbre reportada en el presents cendicads es [a incerticumbdre expandids de madctn'y
multiglicar Is incardidumbre asténdar poer ol factor de cobertura kw2, & cual praparciana un rvel 6o
aproximagamente 95%

a4 Yy e

La incerticumbre expandida de mediciin fue calculada a partic de ks componentes de ircarticumbre de ios faciores
de nfuencia en i calbrackin. La needidumbre indicada no incuye una estimacidn de vaniacicnes & fango plazo,

Fin del documenta
N = —_ .
977 997 385 - 913 028 621 | ©Av.Chillon Lote 50 B - Comas < Lima - Lima
@913 028 622 -913 028 623 | ©comercial@calibratec.com.pe
® 013028 624 | MCALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.AC, ..cumos

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION.
Area de Metrologia CA-LM-032-2022
Lirbarntorsa de Matas
Pigoalow 4
1. Expedients 0117-2022 Este coltificadn o exiteneitn decumanta
i tryzabiidod o 305 fafrones NAGENA0S 0
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE Witemacionilds, qie bMSZan 1A 18
MATERIALES Y SUELOS W&C ELR.L. T PR A
3. Direccion CALLE LA FE NRO D167 UPIS SERNOR DE Msmacioas! de Unitades (55
LOS  MILAGROS - CHICLAYD -
LAMBAYECUE Lox resultodss son vilides ¢n &) momento
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA e 0 cafbradon. - AL “sobctante e
(= o + oo L]
Capacidad Maxima 30000 g sjecucitn de. woa recaliorackn. la cual

e en furckn dei us0, conseTvAGKY y

Division de escala (d) Ve ANAHIMSNS  del  instuments  de

medicite lamento Wigente
Div. de verificacion (e) 1 -] g ;
Chmsde ” CALIBRATEC S.A.C. N0 $& Msponsabitzs
dit 105 PenuItios gue gueds scsscndr o
Marca OHAUS S Ficghuindo de safe. e e
UNA . WCompcss  imerpestacitn  de  los
Modelo R31P30 reslados  de la  oalibeadidn o3l
“dedarais, '
Nemero de Serie 8336460679
Esls camficado ge calitedcitn o podrd
Capacidad minima 20 g er reproducido  parcidmente  sin 4
s USA. Apobesiin por escrilo del lsboratono que
o emile,
Identificacion NO INDICA

B canificado de calieaciln sn Gy y
sello carere de validez.

§. Fecha de Calibracion 2022-014‘1

Fecha de Emision
2022-01-22
& 977997 385 -'913 028 621 | O Av. Chillpn Lote 50 B - Comas ~Lima - Lima
®913028622-913028623 | Scomerciali@calibratec.com.pe
@ 913028 624 | MCALIBRATEC SAC
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€ ALIBRATEC S.AC.

CALIBRACION DE
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC. 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
| Area de Metrologia CA-LM-032-2022
lxxﬁmnmdc.m:
Paio2ded

6. Método de Calibracion

La calbracion se realkzs segin el méado descrito en el PC-001 "Procedimiento de Calbvacion de Balanzas de
Funcionamianto No Automdticn Ciase Il ¥ Clase Y del SNM- INACAL

7. Lug'lrdp calibracién

Las instsiaciones del clente.
CALLE LA FE NRO 0187 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYD - LAMBAYEQUE

8. Condiclones Ambientales
Irvcial Final.
Temperatura | 264 °C 264°C
Humadad Relstive 51% 51%

9. Patrones de referencia

Lo resultados de fa caibvacitn son trazables 8 la Unidad de Medida de los Patrones Naclonaies de Masa da la
Cireccion de Metrologia - INACAL en concordanca con of Sistemna Iramacicnal ¢ Unidades de Modidas (S1) y el
Satama Legsl de Undades det Pend (SLUMP)

_ Canficado de cafibraciin

— Trazabinad Fatren ubkzado 2
veron A p—
p— o e o—
— e e —
et e on§ —
METROL TERMOMGROMETRO DEGITAL BOECD 11742001

10. Observaciones

- Se adjunta una efiquets auldadhesiva can la iIndicackin de CALIBRADC,

- {**) Codigo Indicada en una etiquata adherids al equipo.

S9TT 997 385 - 913028 621
2913 (25 622 -913 028 623

& 913 028 624

HCALIBRATEC SAC

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas « Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
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ALIBRATEC S.AC. ..omess.,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
| Area de Metrologia CA-LM-032-2022
Laborarori de Masqs
Pigralded
1. Resutlados de Medicién
INSPECCION VISUAL
[ T TENE || PUATAFORMA ] TIENE ESGALA NG TIENE
[TOECRAGIONLBRE. | TIENE | SXSTEMA DE TRABA | MO TIENE | CURSOR | NO TIENE
T NIVELAGION TIENE
ENSAYO DE REPEYIBILIDAD
el Final
Temporatira
Medcior fCacgalt= 156000 g [ICargal2= 30000 o
N § ua) clatimgy] Ecegyl tig) JAE (mig) | E(mgy. ]
1 15,000 608 -100 | 20,000 200 200
z 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 o
4 15,000 500 0 79,955 200 700
5 15,000 600 100 | 30.000 500 0
8 15,000 500 0 30,001 700 800
7 16,000 500 0 20,000 S0 0
& 18,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,939 300- -800 29,699 300 800
10 15,000 500 0 30,000 K00 0
DMferencla Maxima 1,600 Diferencia Maima. | 1,600
Error Mibgmo Peomisitie | 23,000 | Enoe Mo Ponisibie | + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5 Posicion
v de as Iricial Final
T Tenpecsha
“oala | Camga | oo W TR L (SO D S RN
Carga | Minima® | - '@, M.(mob ‘°!‘“"’ Lig) | ,'.f{g) "““m‘) E(g\o) - Eq(mg__a‘
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 16 400 100 10,000 500 0 -100
3 109 10 500 o 10002 | 10,000 400 100 100
4 10 400 100 5999 200 =100 -800 '
5 10 500 o 10,000 500 0 0
“Valor enirs 0 y 108 T Ero mamopstmiskie | 23000 |
————— = .
@977 997 385-- 913 028 621 ! @Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
*913 028 622 -913 028 623 | © comercial@calibratec.com.pe
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ALIBRATEC SAC, . oumomse

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680 _

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-032-2022
Lobovaorsa de Mavas .
Pigacde s
ENSAYO DE PESOJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C | 264°C ]
Corga [~ _CRECIENTES [ DECRECIENTES = S
L g ! g 2 .‘ 1 “ 5 & ' & A Skl v-f T e '..,' :’.
{3 A S e [ 1w | suim) [ Bm) | eoim) | (e
20 20 200 100 100 b1} 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 0 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2.000
1,000 | 1000 500 0 0 1,000 00 ) o 2,000
5000 | 5000 400 100 100 5000 400 100 120 3,000
10000 | 10,000 #00 -100 -100 10,000 £00 a o 3,000
15,000 | 15000 500 0 0 15,000 00 < 0 3,000
20,000 | 20000 £00 100 100 20000 £00 -100 -100 3,000
25000 | 25000 500 [ 2 25000 500 ¢ g 3,000
30000 | 30000 600 -100 400 30 000 500 -100 -100 3000
** error minmo permnibln
Loyenda: L Carga apicildd # i baiwies AL Caga woicionsl E5: Ermoran garo,
I Indicaciin o Jo badanza. E* Emor encontrado £ . Eror comegioo. 4 .

Incertidumbre expandids de medicion U =2 x [T 03787222 & +  DO00D0GODZET R )
Lectura corregida Rosmsaen = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre
La mcertidumbre reportada 8n el presents certificado s la incamdumbre expandida de medckin que resulta de
mutiphcar @ Incertdumire estander por al faclor de cobertura X=2, & cual proporciona un nivel de condénza de
aprowmadamente 95%,

La ncersdumbre expandida de medicon fus calcudads a partir de bs componentes de mcertidumbre de fos
factores o influencia en la caltvandn. La incsetidumbre sdicada no inchiye una estimacen de vanediones a 1srgo

piazo.
Fin del documento
e .
@977 9587 335 . 913028 621 @ Av. Chill_on Lote 80 B - Comas -Lima - Lima -
®913 028 622 .913 028 623 © comercial@cafibratec.com.pe
@813 028 624 i CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemoone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

, CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Lahoratorio de Temperanira

Pigina tde S

1. Expediente 0117-2022 Este  certificado  de  calibracion

documenta la- trazabilidad a3 los

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,

MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. que “realzan, las unidades de Ia
medicién de acperdo con el Sisterra
3. Lireccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Internacional de Unidades {51).

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Log  resuttades son - validos en el

momento de la calibracion. Al

4. Equipo HORNO soficitante le corresponde disponer en
su momente la ejecucion de una
Alcance Méximo 300 °C recalibracion, la cual estd en funcidn
del uso, conservacién y mantenimiento
Marca aL del instrumento de medicgén o 3
reglamento vigente.
Modelo NO INDICA

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar

Nimero de Serie NO INDICA el uso inadecuado de este instrumenta,
ni de una incorrecta interpretacion de
Procedencia NO INDICA les resultados de la calibracién aqui
declarados.
Identificacién LT-012 2
Este cartificado de calibracién no podra
Ubicacién NO INDICA ser reproduddo parcalmente sin la
aprobacion por eserito del laboratorio
que lo emite.
'_. w o & iu,w:g - , El centificado de calibracion sin firma y
2 i A M. L sello carece de validez.
Alcance 30*C a 300°C 30°C a 300°C
Division de escala /
5% ,1°C
Resolucién eew %
TERMOMETRO
TAT
Tipo TERMOSTATO DIGITAL

5. Fecha de Calibracién 2022-01-21

Fecha de Emision Jefe del Laboratario de Metrologia
2022-01-22 ‘
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
®977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~Lima - Lima

TS S S S PSP SN - mmvnmemialfaalibheaton mooe oe
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ALIBRATEC S.AC. .oowees.,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC! 20606479680
; CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Labararonio o Temperatwrs
Pighna 2 dod

6. Método de Callbracion

la caloracion se efectud por comparacién dinkta con termdmetros patrones calibrados gqua tienen
teazabilidad & fa Evcals Intermaciona! de Temperatura de 1990 {837 90), se considerc comno referencla ol
Procedimmnto para & Calibracitn de Medios Izotérmicas con aife como Madio Termastatico PC-018; 2da
edicdn; Junic 2009, del SKM-INDECOP L.

7. Lugar de calibracién

Las instafaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UP1S SERCR DE LOS MIAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

26.3%€
64 %

MSG - LABORATORIO ACREDITADO

"TERMOMETRO O INDICAGION -

3 DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0008
e LC-Of TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE
METROIL - ABORATORG THERMOHIGROMETRO DIGITAL
ACREDITADC Sscions MODELSTC S 1+1774:2021
REGISTRO: LC-001 y
10, Observaciones
Se colocd uns stiguets sutcadhesiva con fa indicackin de CALIBRADO.
La periodicidad de 3 calibracidn depende del use, mantenimi ¥ acion del instrumento cde
medickin.

977807 385 . 913028 621 | oA_v. Chiupn Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 (026 622 -913 025 623 o comercial@calibratec.com.pe
@ 513028 6824 I CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. Eoméct?su g :‘:sc;ggh[::mos

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
, CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrolugia : : CA-LT-012-2022
Latarasario de Fewmperanirg .
Pagina Jde s

11. Resultados de Medicidén

Temperatura ambiental promedio B C
Tiempo de calentamiento y estabdizackin del equipo 2 horas
El contralsdor se zeteo an 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
g | (SMomatrof  TEMPERATURAS EN LAS POS { T RS
0 | FLSUPERIOR [ ELINFERIOR | T [T
: & ey ) e
1100 135 3100 1300 1086 A3 1087 120 1124 1306 12.2f 1105 42
1100 135 138 D00 085 W94 ) 1064 37 1320 1103 24| 1106 40
1100 053 3113 1005 08 WO JI06L 24 1324 117 25| 1108 L5
06 1100 090 113 1091 5085 1wea) 074 3123 1925 11d n2s| 1103 53
1100 033 1308 1083 N84 1041|wrr 27 1123 1116 1123 11008 51
10 1100 W50 1305 1068 e 1094) 1073 23 s 1113 28] 1104 52
1z 110.0 a5 1307 1094 10es 1001 ] 075 1124 1425 1154 1zafl 1102 S0
14 1100 A2 k04 1053 1084 1] v 1327 20 M 1324l 102 54
16 1100 W92 1105 3054 1663 109311073 13235 aaa giis 122|107 53
12 oo 1094 1101 s094 167 1091 ) W74 121 w23 noa 123|300 4.9
om0 o 1003 04 093 1067 2091|1073 1128 1122 4106 dns| 3101 5.1
2 1100 10492 1104 1092 1084 030] 1078 9322 1123 112 17| 1102 53
24 1100 1030 1107 10035 1082 W34 fio7s I 33124 1308 24 1102 56
26 1100 1091 3108 1045 1085 :095] 1072 123 1320 1307 1123) 1102 51
28 1100 1093 3104 1094 1052 wAsfI074 3123 120 1304 s124) 1101 50
30 110.0 1051 1105 1004 3085 1091)1075 1124 1323 a7 22| 1102 £9
32 1100 051 1103 1003 us 0eal 1071 M2F 13123 10 w24l 1102 57
34 1.0 W85 104 1092 @5 109t)ove 1220 124 1108 27| 1102 53
3 1100 MWMA 10T WeS K83 10883007 123 1ze uos n2s5] ue2 48
38 1100 HB2 1504 2096 w0a6 1093 ) 077 1124 1108 106 137a] 1102 47
40 1304 080 1308 3032 1044 1094) 3074 1121 M20 108 132s8] 110 50
2 1100 MHA 1x5 W53 1084 1091] 172 1320 124 e 1528|1102 56
44 1 065 A4S 053 1083 10940 104 1128 1123 103 132e] 1302 54
46 oo 1085 107 097 164 1007|1075 1128 123 13103 23] 1102 43
42 100 F1092 1102 w84 1062 109a) 1073 134 322 uor anz]| e | 53
S0 1100 1069 1105 1064 16¢ 2091 1073 1126 1123 105 2T
52 1100 1091 3165 1062 083 05551073 127 123 1307 1123
54 oo W90 3103 1087 1081 MAijioTs I3 1127 1504 5118
56 1100 1093 LS 1008 JOR1 05| 1075 e 1126 1308 122
58 1100 051 2103 1002 140 1093|1076 123 1324 1S 3124
50 110.0 1050 1103 1085 1034 LQ_.2| 1074 3127 1325 1107 1124
110.0 3093 105 108¢ a4 1082 ] 1005 1124 1523 LGE 1323
100 - FII05 1318 13471 K83 1086G) 1087 3128 AIAE 1130 1128
5 110.0 .5 1300 1063 xEo 1000 PRI 1120 1320 1401 110
0.0 70 1F 13 Q8 06 156 Q8 03 16 11
. _ =
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“ALIBRATEC SAC, oo

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
: CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT- 012 - 2022
Labhorarono & Temperawre
Pl Ak 3
‘ Maxima Tempearaturs M;dua
Minirma Temperatura Medids
Desviacion de Temperaturs en ol Tempo
Desviacion de Temparatura #n el Espacic 4.9 19.9
Estabi#idad Medida (4 | 18 004
Uniformidad Medida 5.7 200
TPROM @ Fromedio de la temgeratura en una posicdn de medicdn di el tiempo de cdbragen,
T prom 1 Pramedio de las temperaturas en la dier posl‘aa'ms de medicidn para uf instante dada.
T.MAX 1 Temperatura mixima
TMIN - Temperaturs minima
orr ¢ Desvacike de Temperatura en el Tiemgo.

Para cada poskidn de medicidn su "desviacion de temperatura en &l tiempo” DTT es13 dada por la diferencis
entre la maxima y la mindma temparatura endicha posicidn.

Entre dos poskiones de medkién su "desviacién de W«uura on of espacio” estd daca por la diferencia
entre los promedios de temperat registradas en

P

Incertidumbra expandida de las indicationes del teemémetro propio del Medio lsoterms 006°C

La incertidumbre expandida de madiitn fue calculada 3 partir de Jos componentas de incentidumbre de los
factores de Influercla en k callbracidn. La incartidumbre indicada ne indiuye una astimacién de variadones a
largo plazo.

Ls uniformidad s la méxima diferencis medida de temperatura entre las diferantes poskiores espaciales
pars un mismo instante de tiempa,
L4 Establicad es considerada igual a £ 1J2 DTT,

Durante |a calibracidn y bajo 13s condiciones en que ésta ha sido hecha, of medio isotermo SI CUMPLE con
los imites espacificados de temperatura.

@977 997 385 - 913 028 621 { o Av. ChlllOﬂ lLote S0 B - Comas L.ma Lima
@913 028 622 -913 028 623 { o comercal@calibeatec.com pe
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'ALIBRATEC S.AC, e

LABORATORIO DE METROLOGIA ’ RUG: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Ladavawarss dv Tespyratra
PagzaSde S

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJD: 110°C£ § °C

S0
uon
1as 4
1104
o,

TENMPDAATURA | °C )

102
1103
1100
1093 [t | ;
w n n » @ w0 (")
TEMPO | nd
-';;, " ;—'-'_—4-- “_u«:.y:
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
15¢m
s
Nivel le o4 20 ¢
Superior l
7® ®3
&ll fcm
Nivel B IR /
\rferior
30 om

¥ 40cm 4

Los sensores 5y 10 sstin wbicadus en o centro de sus respectives niveles.
Los sensores del 1l 4 y del 6 51 9 4o colocaron 3 & om de las paredes tecales v @ & ap dé! fondo v fremte del equipa a
cakbrar,

12 Incertidumbre
L& incertidumbre reportada en el presente certdficaco @5 la incectidurnbes axpandida de medicidn gue resulta
da multiplicar s incertidumbre estandar por ¢l factor do cabarturs ke7, el <l proporcions un nivel de
conflanza de aproxiomadamente 955

Fin ded docernenio
@577-997 385 - 913 028 621 | @ Av. Chillon Lote:')OB-Comas-Lima-uma
@213 028 622 .913 028 623 | o comarcial@calibratec.com.pe
@913 028 624 | BCALIBRATEC SAC

511



=

ALIBRATEC S.A.C. .o

EQUIPOS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022
Labovasorio de Fuersa
Pigine Lde 3
1. Expediente 0117-2022 Exe centificado de , calibracion
dox o s telidad o fos
patro AN, &
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE Interpacionales, - que  reakzan. fas
MATERIALES Y SUELOS WEC E.LR.L unddades de b medicidn de acuerdo
con. &l Ssterma  Imternacional  de
3, Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DELOS  Unidades (57):
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son salidos en el
mamento  de fa calibvadén. Al
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO sclicitante Ie carresponde disponer
on sy momentc la ejecucidn de una
Capacidad 2000 kN recalbrackim, & cual estd en funcian
del  umo, consErvacion ¥
Marca AyA INSTRUMENT mantenimiento - del instruments de
mediciéa o 3 reglhmentd vigente,
Modelo STYE-20008
CALBRATEC SALC to e
Nimero de Serie 131214 fespoystity e bs parpicis e
pueda ocssionsr el uso Inadecuado
P jench de aste Indtrumento, ni de uha
. SR Incorrecta  Inferpretacicn  de s
tesultados de M calBracidn ‘agqul
identificacion NO INDICA declarados,
fndicacién DIGITAL fste gartificedo de calidvrackin mo
Marca mC podré ser reproducido pardalmente
Modelo STYE-20008 sin la- aprobacion por escrito del
Némero de Serle 131214 bboratork que ko emite.
Resoducién 008 /0.1 KN (%)
£l cortificado de calibraciée sin firma
Ubicacion NOINDICA v sello carecs de valides.
5. Fecha de Calibracidn 20220121

Fecha de Emisién

2022-01-22

@977 997 385 - 913 028 621
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"ALIBRATEC S.AC. . cuemon

- LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20608479680
" CERTIFICADO DE CALIBRACION -
+ drea de Metrologia | CA - LF - 024 - 2022
Laborawowio & Fuerza
Pighalced

6. Método de Calibracion

La calibracian se realzo por el médtodo de comperacion directa utilizando patrones trazabies al 51 calibrados &n
fas Instalaciones del LEDI-PUCP tomado camo referencia of métads descrite en ls norma UNE-EN 150 75001
"Verificocidn de Maguinas de Ensayo Uniaxiples Estotices. Porte 1: Méguinas de enzayo de
troccion/compresion. Verificocidn y coltbracion del sistems de medida de fuerza. ' - Julis 2006

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones ded cliente.
CALLE LA FE NRO D157 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYD - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

_ Inicial - Final
Temperaturs. 26.0°C 260°C
Humedad Relatha 62 % HR 62 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad “Patran utilizado Tinfeme;Certificade do callbracian
Celdas patrones calibradas en PUCR - Colda de Carga
Laboratocio de estructuces Codigo: PF-001 INF-LE 038-21A
antistsmicas Capacidad: 150,000 kg
TERMOHIGROMETRO DAGITAL y
b 71774 >
METROIL B0ECO 3 2021 &
10. Observacionas TABR

~ Se coloco una etiqueta autcadbesiva con la indicacidn CALIBRADO, :

- Durante la realizacdn de cads secuancia de calibracidn lax temperatura del equipo de medida de fuerza
permandce estable dentro de un intervalo deg £ 2,0°C. .

- & equipa no indica clase sin embargo cumple con 2l criterio para mAguinas de enseye unlaxiales de clase
de.Z.0 segin is norma UNE-EN 1SO 7500-1. . '

N

e
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@913 028 622 -913026 623 © comercial@calibratec.com.pe
@913 028 824 1 CALIBRATEC SAC

513



-~ . T _ ok Ao WFe  EQUIPOS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ drea de Metrologia CA-LF-024-2022
Laborimorio de Fuersa
PRga S de &
11. Resultados de Medicidn
dal o | o mum' i
F YT R r,céh 1. 5 ONE ] Fom N7
10 ~100 1000 w0 100.0 -8
0 200 1990 2005 2013 007
30 300 258.8 2004 2993 2997
40 £00 397.4 4 398.8 1585
50 500 495.4 5018 5024 5005
60 00 5971 5974 59729 5977
70 700 656.1 6967 6595.7 6566
80 800 798.9 7581 7995 7951
S0 200 8546 00 896.6 8985
100 1000 1001.0 10029 1000.5 wers3
o Retorns a Cero 0.0 00 0.0 4
Indicagicn . Fmocss Encontrados en el Sisterma de Medicitn- | Incesiduribre
delEquipe | Exactitud Repetiblicag | Aeversbiidad | Resol emove | - Uike2)
FkN} 2 (%) XN v af®) s
100 021 100 -1.30 a.10
200 Q.08 118 0,25 005
300 a1z 0.53 0.07 003
400 034 0.50 010 002
500 .11 1.31 - 006 Q.02
00 039 013 018 Q02
00 049 014 Q14 001
800 021 007 0.02 am
900 017 0,38 016 001
1000 .13 0.28 0.20 a0
[T WAGMO ERROR RELATIG DE GERD [ 1 0,00 %
12. Incertidumbre

Ls incertidumbre expendida de medicidn se ha abtenida multiplicands |3 incertidumbee estanda

medkidn por el factor de cobertura ke2, & cual corresponde & una probabilidsd de coberturs de

apraximadaments 95%,

La incertidumbre expandida de madicidn fue cakulada a partir de.los companentes de incertidufibee de los
factores de ffluencia en |a calibracién, La incertidumbre indicads ro incloye una estimacdn de variscianes 3

lar;onlazo

®977.997 385 - 913 028 621
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CERTIFICADO N* 00137704

La DEeccion de Signos DEtnives del nstia Nacional de Defensa de B Compelends y
dhe 18 Projeceite de la Propiedad Ineleciual - INDECOP, cenilica que por mandabg de 1a
Resolucidn N° ODE133-20220S0 - INDECOP! de lecha 25 de mamo de P22 ha
quedany inscriln en e Regsro de Marcas de Servicio, o siguisns sign.

Sigra La demominacin LEMS WEC y logotipn, conforme al modeio:

Diszngue - Sapioos de estudio de mecanco de suelos, esudia de evaluaciin de
esruciures; ensayos ¥ congrol de calidad del conceeto, mezclas astaltica,
emulsones asiilicas, suelos y malerakes

Claze - 42 ge la Clesficaoon infemacianal
Sakcaud - D9AET18-2022
Tl < LABORATORIO DE ENSAYDS DE MATERIALES ¥ SUELOS W & C

ElRL « L EWSWACELRL
Pais Pen

Wigenoms 25 de marzo de 2032

A LEMS W&C
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