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ARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRAS DE PLATANO

Resumen

Los avances actuales en el desarrollo de materiales de integracion en la construccion
han involucrado el empleo de fibras naturales de origen vegetal de la fibra de platano en la
mezcla del concreto sometiéndolo a un pretratamiento con NaOH al 5% antes de incluirla al
concreto. El estudio tuvo como propdsito principal analizar la caracterizacién hidromecanica
de un concreto adicionando fibras de platano. Tuvo como poblacién las probetas de concreto
de los disefios f'c: 210 y 280 kg/cm? con las combinaciones de fibras de platano tratadas
(0.5%, 1.5%, 2% y 2.5%) respecto al volumen de concreto; como muestra tuvo 688 testigos
en total. Como resultado el slump redujo su consistencia de 6.25% hasta 35.7%, respecto a
sus propiedades hidromecéanicas la compresion axial aumentd de 6.47% hasta un 12.64%,
posterior redujo su resistencia siendo la reduccién con las muestras de 2% y 2.5% de fibra,
respectivamente. Respecto a la permeabilidad incrementé con las muestras con 2.5% de
fibra, siendo inversamente proporcional con la prueba de absorcién. Se concluy6 que la
muestra CP21+1.5FDP y CP28+1.5FDP tuvo los mejores comportamientos fisicos e
hidromecanicos respecto a sus otras combinaciones, siendo viable para en el uso de la

construccion.

Palabras Clave: concreto, fibra de platano, propiedades hidromecanicas, slump.



Abstract

Current advances in the development of materials for integration in construction have
involved the use of natural fibers of vegetable origin, banana fiber, in the concrete mix,
subjecting it to a pretreatment with 5% NaOH before including it in the concrete. The main
purpose of the study was to analyze the hydromechanical characterization of a concrete with
the addition of banana fibers. It had as population the concrete specimens of the designs f'c:
210 and 280 kg/cm? with the combinations of treated banana fibers (0.5%, 1.5%, 2% and
2.5%) with respect to the volume of concrete; as a sample it had 688 samples in total. As a
result, the slump reduced its consistency from 6.25% to 35.7%, with respect to its
hydromechanical properties, the axial compression increased from 6.47% to 12.64%, and
subsequently reduced its resistance, the reduction with the samples being 2% and 2.5% of
fiber, respectively. Permeability increased with the 2.5% of fiber samples, being inversely
proportional to the absorption test. It was concluded that the CP21+1.5FDP and
CP28+1.5FDP samples had the best physical and hydromechanical behavior with respect to

their other combinations, being viable for construction use.

Keywords: concrete, banana fiber, hydro-mechanical properties, slump.
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. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

Debido al acelerado crecimiento industrial se generan una gran cantidad de residuos
gue ocasionan dafios en el medio ambiente, las grandes cantidades de materias primas no
renovables cuyas reservas peligran si el ritmo de consumo no tiene un uso racional. Por ello
es necesario el empleo de materiales reutilizados adquiridos de la naturaleza para la
preparacion de mezclas de concreto que permitan disminuir la acumulacion de desperdicios
organicos [1], y de este modo evaluar sus comportamientos y resistencias mecanicas en
diversas condiciones de trabajo fomentando su aplicacion en areas de la industria en los que
sus caracteristicas le confieren buenos beneficios respecto a otros [2].

La gran cantidad de desperdicios organicos de las plantaciones de banano no son
utilizados o aprovechados y como consecuencia generan una acumulacion de desperdicios.
Estos mal considerados desperdicios podrian ser explotados y estudiados por la industria e
ingenieria [3].

La expansién de las micro-grietas producidas por la retraccion y la redistribucion de
los esfuerzos internos generan fisuras en la matriz cementicia, por lo que se requiere mejorar
la durabilidad y la resistencia mecanica del concreto modificado con fibras. Asimismo, se
puede aumentar la capacidad de carga post agrietamiento del material, mediante el aumento
de la ductilidad [4].

El uso de fibras metalicas con el fin de darle una mayor sostenibilidad a las estructuras
de concreto, asi de esta manera se estarian reduciendo costos de construccién y mas que
todo el impacto ambiental que generaria el arrojar estas fibras al medio ambiente, practicando
de manera continua el reciclado [5].

Como parte del uso de una fibra para reforzar un material o componente estructural
dependerd de los pardmetros de disefio solicitados, de acuerdo con la dosificacién, largo de
fibra 'y de los parametros de las mismas para brindar al concreto caracteristicas particulares,

y asi se evidencia en las caracteristicas sobre otras y el empleo del concreto reforzado [6].
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Las fibras de tallo de platano buscan ser valorizadas en la preparacion de concreto como
sustitucion parcial de fibras artificiales con la ventaja de la disminucion del costo en la
elaboracion de concreto por metro cubico concientizando ecolégicamente y promoviendo
materiales alternativos [7]. Adicionalmente, estudios utilizan fibras naturales como un
refuerzo al concreto simple favoreciendo las caracteristicas de un concreto tradicional [8].

Respecto a otra categoria de fibras organicas a nivel local las fibras orgéanicas estan
causando problemas en acumulacion de residuos organicos, ya que en su mayoria estan
siendo quemadas, por lo cual su uso como una clase de fibra natural que puede utilizarse en
mezclas de concreto, para aumentar las propiedades mecanicas. Asimismo, para la seleccion
de estas fibras se emplearia la mano de obra disponible en la comunidad, generando ademas
puestos de trabajo [9].

La literatura revisada respecto al tema de estudio ha sido obtenida de bases indizadas
y repositorios institucionales, nacionales, tal como se muestra a continuacion: Chandar etal.
[10] en su investigacion cientifica titulada “Experimental investigation on the mechanical
properties of concrete mixed with banana stem fiber as well as hybrid steel fiber”
tuvieron como objetivo mejorar el rendimiento del concreto que carece de estabilidad y solidez
con el uso de fibras de platano y acero comparando ambos resultados. Las fibras de tallo de
platano y de acero fueron incluidas en dosis de 0%, 0.5%, 1%, 1.5%, 2%, 2.5%, realizdndose
cilindros y vigas de flexion. Las fibras de banana tuvieron un diametro de 1 mm y longitud de
40 mm y gravedad especifica de 1.35, en cambio la fibra de metal una longitud de 50 mm y
gravedad especifica de 7.85. Los resultados a compresion a los 28 dias de rotura para fibra
de banana fueron de 29.91 N/mm? para la muestra control, y para las dosis de 31.63, 35.55,
29.45, 22.76, 18.91 N/mm?. Y para fibra metdlica fue de 29.91, 32.37, 38.73, 35.33, 28.72,
25.16 N/mm?. Y para flexion tuvo valores de 5, 6.1, 6.8, 6.4, 6.3, 6.1 N/mm?, Y para fibra
metdlica fue 5, 7.3, 7.5, 7, 6.6, 6.3 N/mm?, respectivamente. Se logr6 observar que mas alla
del 1% de la fraccién volumétrica del contenido de fibra en el concreto hay una reduccién
gradual de la fortaleza la compresion, y a la flexién.

Saad et al. [11], en su estudio cientifico titulado “Improving the brittle behavior of
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high strength concrete using banana and palm leaf sheath fibers”, tuvieron como
propésito general investigar los efectos del uso de residuos de fibra natural sobre el
comportamiento del concreto de elevada fortaleza. La fibra natural fue tratada con soluciones
guimica (NaOH) 25 grs., en 1 litro de agua antes de incluirla al concreto, las fibras de banano
(FVF) fueron 1%, 2% y 3%, se determinaron propiedades frescas y endurecidas, como
asentamiento, compresion, flexion. Como resultado la trabajabilidad respecto a la mezcla
control MO se redujeron con FVF 7.7%, 11.5% y 19.2%, respectivamente, debido a que la
fibra es gruesa. Por el contrario, la disminucién de la fortaleza a la flexion en mezclas al 2 y
3% de FVF, represento el 8.7% y el 14% respectivamente. La FVF muestra mejoras en el
comportamiento de fallo de los prismas en el ensayo de flexion.

Kiruthigasri and Sathishkumar [12] en su articulo cientifico titulado “Strengthening
the Properties of Concrete using Banana Fiber and Coconut Fiber”, tuvieron como
proposito utilizar los residuos agricolas en concreto como las fibras de coco y fibra de platano
en las propiedades del concreto. Como resultados que el 80% de las fibras de coco y el 20%
de las fibras de platano se utilizaron como compuestos de en el concreto de grado M20 en
proporciones especificas del 0.5%, 1.5%, 2% y 2.5% en peso de cemento. Se observo que la
trabajabilidad del hormigén reforzado con fibras se reduce a medida que incrementa la
proporcion de fibras naturales. Se observé que la fortaleza a la compresién y la resistencia a
la rotura por traccion son mayores con fibras al 1% que con fibras al 0%, 0.5%, 1.5%, 2% y
2.5%. Se observo que la fortaleza a la flexion es mayor con fibras al 1% que con fibras al 0%,
0.5%, 1%, 2%y 2.5%. El valor 6ptimo para la fortaleza a la traccion del hormigdn de cemento
reforzado con fibras naturales fue del 1%. Los resultados de las pruebas mostraron que la
incorporacién de fibra natural ha dado lugar a un aumento significativo de la fortaleza a la
compresion del hormigén en comparacion con el hormigén de control.

Mir Firasath et al. [13] en su estudio experimental nombrado “Study on Strength
Parameters of Concrete by adding Banana Fibers” tuvieron como finalidad general
estudiar sobre la utilizacion de las fibras de tronco de platano para reforzar la fortaleza y

aplicaciones del concreto, en las propiedades de compresion, flexién y trabajabilidad. En este
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contexto se utilizaron diferentes porcentajes de fibras de platano 0%, 0.5%, 1%, 1.5%, con
una longitud de 50 mm. Se utilizé hormigén M30 y cemento portland ordinario de grado 43.
Por lo tanto, las fibras se tratan sumergiéndolas en una solucién de NaOH al 6% durante 2
horas y, a continuacion, se lavan a fondo sumergiéndolas en un depésito de agua limpia para
gue las fibras queden libres de alcali. A continuacién, las fibras se secan en un horno a 80
grados centigrados durante 24 horas. La fortaleza a la compresion obtenida con un contenido
de fibra del 0.5% es de 58.5 N/mm?, un 18.18% superior a la del hormigén de referencia con
un contenido de fibra del 0%. La maxima fortaleza a la flexion obtenida con un 0.5% de fibra
es de 6.3 N/mm?, un 16.64% superior a la resistencia de referencia del hormigén con un 0%
de contenido de fibra.

Chairunnisa et al. [14] en su estudio cientifico nombrado “The effect of natural fiber
(banana fiber) on the mechanical properties of self-compacting concrete”, tuvieron
como propésito principal investigar la dosis adecuada de superplastificante en la composicion
mixta del concreto al 0.7%, 1%, 14% y la segunda fase el efecto de la fibra de platano en
dosis de 0.12%, 0.3% y 0.5% del peso del cemento en el concreto autocompactante (SCC),
tratdndolas con NaOH en un proceso de deslignificacion. Los hallazgos de los ensayos
revelaron que el valor éptimo de la dosis de superplastificante era del 0.7% del peso del
cemento, que puede cumplir con todos los criterios de concreto fresco y de concreto SCC
endurecido. Ademas, el espécimen con la adicion de fibra de platano de 0.12% por peso de
cemento y la fibra tratada indic6é una disminucién de la trabajabilidad. En comparacion con el
hormigdn de control, aumentd la fortaleza a la compresion hasta un 44.36%.

Devi et al. [15] en su articulo cientifico nombrado “Study On Partial Replacement of
Cement By Ggbs And Natural Sand By Banana Fibre In Concrete”, mostraron como
finalidad general determinar el rendimiento de cuatro mezclas de concreto experimentales
gue contiene escoria granulada molida de alto horno (GGBS) y fibra de platano las
combinaciones fueron G1 (0%+2.5%), G2 (2.5%+2.5%), G3 (5%+2.5%), G5 (7.5%+2.5%) y
compararla con la mezcla de concreto normal CO (0%+0%). Tuvieron como resultados segun

Co0, G1, G2, G3, G4, G5 donde tuvo unslump de 0,0,1.2,2 y 2.8 mm, mostré unabaja
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trabajabilidad, la resistencia a la compresién tuvo 30.11, 32, 36.40, 35.18 y 32.18 N/mm?, su
densidad fue de 1925.93, 1925.01, 2000.03, 2010.19 y 2010.81 g/mm® y su ensayo de
absorcion fue de 8.21, 7.8, 7.5, 7.77 y 7.79% y la porosidad fue de 15.30, 16.07, 15.91, 15.75
y 15.50%, respectivamente. Se puede concluir que la mezcla de concreto con GGBS en lugar
del cemento y arena natural con fibra de platano seria una opcién econdmica y respetuosa
con el medio ambiente.

Neira y Quiroz [16], en su estudio de pregrado titulada “Influencia de la
concentracién de NaOH, del proceso de mercerizacion en fibras de seudo tallo de
platano sobre la resistencia a la tracciébn en un compuesto de matriz poliéster
insaturado” plantearon en determinar como influye la concentracion de hidréxido de sodio
(NaOH) en 0, 20, 40, 60 y 80 g/l en el proceso de mercerizacion de las fibras naturales por
un lapso de treinta minutos, sobre la fortaleza a la traccién en Trujillo. En probetas de 200 x
100 x 5 mm bajo la norma ASTM D638-1 de un compuesto de poliéster reforzada con fibras
de platano tuvo valores de 47.18, 38.71 y 32.72 MPa, concluyeron que la influencia del 20 g/l
de NaOH mejor6 las propiedades fisico-mecdanicas del poliéster con una fortaleza de 57.92
MPa que representd un desarrollo del 26.91% en funcién a la muestra control.

Hualancho y Torres [7], en su indagacién de pregrado titulada “Utilizaciéon de cepa
de platano, como adicién en la mejora de las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto en nuevo Chimbote - Santa — Ancash” tuvieron como objetivo mejorar las
propiedades del concreto mediante la inclusién de fibra de platano (FP), en funcién del peso
de cemento. Tuvieron como resultados el disefio de una mezcla para una fortaleza de 280
kg/cm? con porcentajes de adicion de fibra del 0%, 2%, 3%, 4% y 5% para los 7, 14 y 28 dias.
El slump se redujo considerablemente con valores de 4”, y con las dosis fue de 3.7, 3.57, 3.2”
y 2.8". La fortaleza a compresion referencial a los 28 dias fue de 280.64 kg/cm?y con las
dosis de fibra fue de 293.96, 313.27, 265.72 y 242.03 kg/cm?. Finalmente concluyen que la
adicion de FP al 3%, perfecciona significativamente las caracteristicas fisico-mecanicas del
concreto.

Huaranga [17] en su tesis de pregrado nombrado “Incidencia de la fibra de coco
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utilizando las adiciones variables de 0.1%, 0.2% y 0.3% en las propiedades de
resistencia y permeabilidad del concreto, Lima 2019”, tuvo como finalidad principal
determinar en que medida la incidencia de la fibra de coco (FC) en dosis 0.1%, 0.2% y 0.3%
del concreto f'c 210 kg/cm?, se tuvo como resultados que al 0.1%FC la fortaleza tuvo un 45%
mas que el concreto referencial y un nivel de penetracion menor de agua de 61.1 mm 15%
menos que el concreto referencial, al 0.2% de fibra la resistencia mostré hasta 47% que la
muestra control y un valor de penetracién de agua de 93.8 mm, siendo 31% mas que la
muestra control y al 0.3% de fibra la resistencia mostré un 35% mas que la muestra control y
un nivel de penetracién mayor de agua de 95.5 mm, un 35% mas que el concreto patrén.
Como conclusién mostré que la fibra tuvo un excelente comportamiento al principio al ensayo
de permeabilidad segin EN 12390-8.

Vela y Yovera [18], en su investigacion de pregrado titulada “Evaluacién de las
Propiedades Mecanicas del Concreto Adicionado con Fibra de Estopa de Coco”
estudiaron las propiedades fisico-mecanicas del concreto incorporando fibra de estopa de
coco, para lo cual llevaron a cabo dos disefios fc = 210kg/cm? y fc = 280kg/cm?
respectivamente en Lambayeque. Se considerd cuatro clases de disefios de mezclas a las
cuales se afiadié la fibra de estopa de coco en volumen de 0.5% y 1.5% de longitud de fibra
de 2 y 5 cm, las mismas que estuvieron en funcion al volumen del concreto y longitud de la
fibra. El arido fino fue de la zona Patapo con un modulo fineza de 2.934 y un tamafio maximo
nominal de %2” de la cantera Tres Tomas. La fortaleza a compresion a los 28 dias del concreto
referencial fue de 211.3 y 291.7 kg/cm?, respectivamente y la resistencia experimental con 5
cm de longitud de fibra y al 0.5% de volumen fue de 250.3 y 326 kg/cm?y la resistencia a
flexion referencial fue de 31.9 y 40.2 kg/cm? y con tratamiento fue de 36.2 y 43 kg/cm?.
Finalmente concluyen que afiadir fibra organiza al concreto, permite aumentar su fortaleza a
la traccién por compresion diametral y a la flexion.

El estudio brind6 los aportes relevantes debido a que al adicionar fibras de platano a
la mezcla de concreto mejoraron sus propiedades fisico — hidromecanicas, pues la brecha

existente radica en que no existen estudios a nivel nacional abarcando pruebas
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hidromecanicas en el concreto f'¢c:210 y 280 kg/cm? con el uso de fibra de platano
debidamente tratada con NaOH al 5%. Al hacer uso de un material que cominmente se
desperdicia en los campos de cultivo como es la fibra de platano recolectada de la ciudad de
San Ignacio, Cajamarca, en la presente investigacion se le da una gran utilidad, es decir se
recicla para darle otro uso con fines ingenieriles. Es importante la realizacion porque sirve
como referencia para estudios futuros, ademas da a conocer sobre un nuevo tipo de mezcla
de concreto, diferente al convencional, enfocando venideros estudios experimentales. Siendo
una opcion de disefio de mezcla de concreto que puede ser utilizada en la construccién de
diferentes obras, en beneficio de la comunidad para concreto no estructural, logrando aportar
conocimiento actual y una innovacion de tecnologia con materiales oriundos del Perd para

una futura implementacién en infraestructuras sostenibles.

1.2. Formulacién del problema

¢,De qué manera la adicion de fibras de platano permitird mejorar las caracteristicas
hidromecanicas del concreto?
1.3. Hipbtesis

La adicion de fibras de platano mejora significativamente las caracteristicas

hidromecanicas del concreto.

1.4. Objetivos

Objetivo general
Analizar la caracterizacion hidromecanica de un concreto adicionando fibras de

platano.

Objetivos especificos

- Caracterizar fisicamente los agregados a usar en el concreto patrén.
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- Determinar los disefios de mezclas experimentales y referenciales del concreto (f'c) de
210 kg/cm?y 280 kg/cm? con incorporacion de fibra de tallo de platano al (0.5%, 1.5%,
2% y 2.5%) por el método ACI 211.

- Evaluar fisicamente los concretos experimentales (f'c) de 210 kg/cm?y 280 kg/cm? con
incorporacién de fibra de tallo de platano de 50 mm de largo a dosificaciones (0.5%, 1.5%,
2% y 2.5%) en funcion al volumen del concreto.

- Evaluar hidromecanicamente los concretos experimentales (f'c) de 210 kg/cm? y 280

kg/cm? con incorporacion de fibra de tallo de platano de 50 mm de largo a dosificaciones
(0.5%, 1.5%, 2% y 2.5%) en funcién al volumen del concreto.

- Determinar porcentaje 6ptimo de las muestras ensayadas de concreto patrén y concreto

experimentales con fibra de platano.

1.5. Teorias relacionadas al tema

Fibra de platano

Las fibras de platano son una de las fibras de plantas de crecimiento mas rapido y de
alta biomasa, lo cual la convierte en una gran solucién de fuentes alternativas de materias
primas. El platano es una hierba enorme con un sistema de raices adventicias puro. Ademas,
las fibras de platano son utiles para hacer papel resistente a la grasa cuando se mezclan con
un 20% de pulpa de bambul como resultado de su buena resistencia fisica y su alto contenido
de mucilago [19].

Para procesar las fibras de banano, obtenido de troncos de los propios arboles,
consiguientemente se incluyen tajos longitudinales de tallos. El proceso final es que la fibra

se extrae y se pone a secar libremente al aire [19].

En la Fig.2. se muestra que (a) Tronco de platano cortado en la finca; (b) Tronco de platano
cortado en trozos mas pequefios para su procesamiento mecanico; (c) Refinamiento
mecanico del tronco de platano; (d) Fibra de platano cruda procesada mecanicamente (sin

tratar).
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(c) (d)

Fig. 1. Proceso de fibra de platano, segun los autores [20]

Fibras en concreto reforzado y clasificacion

Muchas publicaciones ACI 544.1R-96; ASTM C1116/CI116M-10a, entre otros;
proporcionan informacién sobre los diferentes tipos de fibras y su origen. Sobre la base de la
norma ASTM C 1116/C 1116M -1 Oa, hay cuatro categorias (tipos) de FRC basadas en el
material y estas incluyen, Tipo 1- Acero, Tipo lI- Vidrio, Tipo ill- Fibras sintéticas y Tipo IV-
Fibras naturales y se explican brevemente en la siguiente seccién y se explican brevemente
en la siguiente seccion.

Tipo 1. Contiene fibras de acero inoxidable, acero aleado o acero al carbono ASTM
C1116/CI116M-10a. Sin embargo, las fibras de acero son mas susceptibles a la corrosién, un
factor importante responsable de los cambios en las caracteristicas mecanicas del material
compuesto.

Tipo II: Tiene fibras vidrio tenaz a los élcalis (AR) ASTM C1116/CI116M-10a. Las fibras
de vidrio tienen una reducida fortaleza a la humedad, a las cargas sostenidas y a las cargas
ciclicas. Las fibras de carbono tienen una baja resistencia al impacto, una baja tension final y

son relativamente caro.
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Tipo ITly Tipo IV- Fibras sintéticas y naturales: Fibras de las que se pueden presentar
pruebas documentales que se puede demostrar su fortaleza a agentes externos del medio
ambiente prevista bajo la vida atil, ASTM C1116/C1116M-10a. Las fibras sintéticas tienen
excelentes caracteristicas de resistencia, pero el Unico inconveniente es el efecto sobre el

medio ambiente.

I Fibres ]
]
l ]
[ Natural ] [ Man-made ]
; |
g | [ 1
l Plant l Mincral | Synthetic ] Avitioad
(1) Asbestos I (1) Viscose
[ l (4) Rayon
Organic N ah () Modal
Animal (iv) Acetate
() Palyethylene
(1) Glass, carbon (v) Triscetate
) Sak (W) Polyester i Ll ot
(1) Wool (i) Polypropylenc { o0
Acrviic () Silcon
() Hair (tv) yik s Casbide
(v) Modacrylic
Rast
Leaf Stalk
ol IA:‘" (1) Steal || T ) Paddy Frutt - X
o '~ o ‘ | | (0 Wheat (6 Cot (1) Bamboo Seed Wood
O
u:n: 'i::n (W) Banana () Corn o0 Of (H) Switch (1) Kapok () Softwood
(i) HemP | [ty Henequen (iv) Barley (1) Grass () Cotton | | (1) Hardwood
(v) Kenaf ? (u1) Palm
(vi) Ramie (v) Agave (v) Oat (iv) Miscanthus
(vi) y
(i) Rs ivi) PALS (vi) Rye

Fig. 2. Esquema obtenido segun los autores [21]

Componentes fisicos y mecéanicas de la fibra de platano

Teniendo en cuenta las deficiencias del concreto reforzado con fibras naturales, los
méritos de las fibras naturales sobrepasan a los deméritos y la mayoria de las deficiencias
consideran medidas correctoras que pueden adoptarse en forma de modificacion de las
superficies de las fibras (tratamientos) [22].

La Tabla I, muestra un resumen de las propiedades fisicas de las fibras vegetales en
la literatura como se presentaba por [21]. La Tabla Il, muestra un resumen de las propiedades

mecanicas de las fibras vegetales en la literatura como se presentaba por [21].
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Tablal.

Composicion de las fibras vegetales

Natural Celiulose Hemicellulose Lignin Pectin Waxes
fiber (%) (%) (%) (%) (%)
Flax 705 16.5 2.5 0.9 -
Hemp 81 20 4 0.9 08
Henequen 60 28 8 - ‘0.5
Coir 46 0.3 45 - -
Bamboo 345 20.5 26 - -
Abca 62.5 21 12 08 30
Alfa 454 385 149 - 20
Bagasse 37 21 22 . 10 -
[Bamana 624 12.5 s __4 = ]
Cortton 89 4 075 6 0.6
Curaua 73.6 5 75 - -
Jute 67 16 9 0.2 0.4
Kenaf 535 21 17 2 -
Kapok 13.16 - - - -
Isora 74 - 23 - 1.09
Sisal 60 115 8 1.2 -
Pineapple 805 17.5 83 4 -

Nota: Tabla extraida de los autores. [21].

Tabla ll.

Propiedades mecénicas de las fibras vegetales

Group Fibres Density (g/cm’)  Tensile strength (MPa)  Tensile modulus (GPa)  Elongation at break (%)
Abaca 15 400 12 3-10
Flax 15 345-1035 276 27-32
Jute 13 393-773 265 1.5-1.8
Bast Hemp 148 690 70 L6
Ramie 15 560 245 25
Kenaf 1.45 930 53 1.6
Roselle 0.75-0.8 170-350 17 5-8
Sisal 15 511-635 9.4-22 1.5
Curaua 14 500-1150 11.8 1.4
Leaf Pineapple 0.8-1.6 400-627 1.44 0.8-1.6
Poplar 0.25-0.39 - 29-84 —
[ Banana 0.75-0.95 180-430 23 3.36 ]
Coir 12 593 4-6 44
Frulls i1 palm 0.7-1.55 248 32 0.7-1.55
Siiad Cotton 1.51 400 12 3-10
Kapok 147 45-64 1.73-2.55 2-4
Sea grass - 453-692 3.1-37 13-26.6
Grass Bamboo 0.6-1.1 140-230 11-17 -
Bagasse 1.25 222-290 27.1 1.1

Nota: Tabla extraida de los autores. [21].
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Tratamiento antes de laincorporacién al concreto de la fibra de platano

El tratamiento alcalino, con alcali o mercerizaciéon es efectivo, de reducido costo y el
tratamiento quimico mas empelado para la modificacion de la fibra. El tratamiento es un
proceso, la cual se observa en la Fig. 3, para acrecentar la rugosidad de la superficie al romper
el enlace de absorcion de humedad y la orientacion de las fibrillas, mejorando las
caracteristicas mecanicas de la fibra. Por medio del tratamiento, se eliminaran parcialmente
la lignina, la cera y los aceites que ocultan la superficie exterior de la pared celular de la fibra,
asi como la hemicelulosa, posterior se desencadenaran la descomposicion de la celulosa, y
expondran cristalitos de longitud corta [21].

Diversas investigaciones realizaron estudios para analizar la correlaciéon entre la
solucion de hidroxido de sodio denominado NaOH y las caracteristicas mecanicas de los

compuestos reforzados con fibras organicas [21].

NaOH Mercerized Washing Material
Rarw e ‘ treatment . fibres ‘ and drying . Bi—— a characterization

Fig. 3. Proceso de la alcalinizacion el tratamiento quimico mas eficaz, barato y normalmente

utilizado de las fibras. [23].

La mixtura de tratamientos alcalinos y térmicos para la modificacién superficial de
fibras es popular entre las diversas combinaciones de técnicas quimicas y fisicas que
proporcionan una mejor adhesion entre la fibra y la matriz; el tratamiento quimico juega un
papel relevante en las caracteristicas intersticial de las fibras, y el tratamiento térmico mejora
el &rea superficial expuesta para el tratamiento y la interaccion de la matriz al ayudar en la
separacion de los haces de fibras. [23, 24, 25].

Los tratamientos térmicos también acrecentan la hidrofobicidad de las fibras de
lignocelulosa, la cristalinidad y la estabilidad dimensional. Ademas, el NaOH es la solucién
alcalina mas comun empelada en le tratamiento fisicoquimico, el uso de bicarbonato de sodio
NaHCO; empezé a llamar la atencion debido a u efecto similar en fibras vegetales y

rentabilidad [21].
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Fibre — OH + NaOH ---> Fibre — O — Na* +H20
Ecuacion 1. La reaccion entre la alcalinizacion. [21].

Realizaron un estudio sobre el efecto del tratamiento superficial de las fibras en el
comportamiento mecanico y viscoelastico de un compuesto de platano y epoxi. Utilizaron
Hidroxido de sodio (NaOH) de varias concentraciones (0,5 %, 1 %, 2 %, 5 %, 10 %, 15 %y
20 %) en peso durante 30 minutos. Observaron que el tratamiento con NaOH al 1 % producia
las mejores propiedades de traccion, flexion e impacto [23].

Estudios doctorales recomienda el uso de 5% de NaOH o 1000 g soda caustica
disuelto en 20 litros de agua destilada con una solucién al 5% de hidroxido de sodio durante
60 minutos en temperatura ambiente y removido minimo 10 minutos para luego obtener las
fibras tratadas [26].

Relevancia investigativa del concreto con fibras de platano.

Recientemente, las fibras naturales, cuya materia prima relevante son los residuos
agricolas han constatado ser uno de los componentes de refuerzo cementicios alternativos
mas idéneos, por ser un residuo agricola, que a menudo se deja pudrir en las plantaciones,
por ser respetuoso con el medio ambiente, facilmente disponible, barato y con buenas
caracteristicas de resistencia; ha demostrado tener enormes oportunidades para la industria
de la construccién, lamentablemente la aplicacién de estas fibras como material de refuerzo
en el concreto todavia es limitada [27, 28].

Indica que el concreto reforzado con fibras de platano posee una alta resistencia a la
flexién, ductilidad y alta capacidad de absorcion de energia que la de un concreto
convencional contra cargas dinamicas [29]. Indica que cuando el hormigén esta reforzado con
fibras dispersas al azar evita que las microgrietas se ensanchen [30, 31].

Infieren que la combinacion de varios tipos de fibras da como resultado la formacién
de compuestos de fibras hibridas. Un tipo de fibra mejora las propiedades del hormigén fresco
y previene las grietas por contraccion temprana mientras que el otro tipo de fibra contribuye
a la mejora de la resistencia y durabilidad del hormigbn endurecido. Esto resulta

particularmente adecuado para estructuras ubicadas en areas sismicas [32, 33, 34].
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Concreto

El concreto se ha utilizado en la construccién de estructuras de ingenieria civil como
departamentos, presas y centrales eléctricas, carreteras, puentes y revestimientos de tuneles;
debido a las propiedades de durabilidad, fortaleza a la compresion y disponibilidad de sus
ingredientes principales que son menos costosos en comparacion con el acero y otros
materiales. [27, 35].

Definen al concreto como material de construccion y como material estandar por sus
propiedades como resistencia, durabilidad, reflexion y versatilidad. Estas propiedades lo
convierten en una opcion sélida a largo plazo para muchos entornos locales y comerciales.

Aproximadamente tres cuartas partes del volumen de hormigén estd compuesto por
agregados extraidos de las rocas. Sin embargo, al mismo tiempo, la industria del cemento
necesita cantidades increibles de materiales naturales y requiere una energia considerable,
lo que conduce a la emision de grandes proporciones de CO; [36].

Cemento Portland

Segun la ACI 522r-10 [37], menciona que el cemento Portland debe contemplar ciertas
solicitaciones bajo los reglamentos internacionales ASTM C150, C595, o C1157, empelando
como el incorporador primordial. Como opcién emplear insumos suplementarios como son
las cenizas volantes, el cemento residual y el humo de silice, respectivamente para complacer
los parametros de las normativas ASTM C618 y C11240.

Agregados

Define a los aridos como particulas de formas variables y texturas rugosas o lisas
siendo su origen natural o procesado. Conocidos también como aridos, forman del 60% al
75% del volumen total de cualquier mixtura del concreto [38].

Las propiedades fisicas de los materiales pétreos conocidas son primordiales para
disefiar concretos con diferentes fines. Las condiciones de pruebas ponen a los materiales
pétreos, su sentencia supedita y mencionan su comportamiento en el proceso de vaceado en
el concreto, las pruebas reglamentadas por la ASTM C33 estan resefiados en la presente

Tabla Ill.
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Tabla lll.

Caracteristicas fisico de los materiales pétreos para su aceptacion

Descripcién Norma ASTM Norma NTP Norma AASTHO
Analisis granulomeétrico C136 400.012 027

Peso unitario suelto y C29 400.017 T19
compactado

Desgaste de materiales pétreos C131 400.019 T96

Gravedad especifico y absorcion  C127 400.021 T81

Nota: Norma American Society for Testing and Materials — ASTM, Norma técnica peruana — NTP,
y la normativa American Association of State Highway and Transportation Officials — AASTHO.

Las normativas internacionales recomiendan que las granulometrias de material
pétreo recio a ser empleadas, y sugieren satisfacer la exigencia considerando el tamafio y las
gradaciones respecto a las normativas ASTM C33 o ASTM D448, como se muestra en la
siguiente Tabla IV.

Tabla IV.
Requisitos granulométricos del Huso para agregado del material recio

REQUISITOS GRANULOMETRICOS ASTM C-33 PARA AGREGADO GRUESO
PORCENTAJES PASANTES EN PESO PARA CADAMALLA STANDARD

a0 wosmaien | [ i [(78] 20% [0 2 vy | awe [t Taeca T ey T
mm | ’ | mm) | | mm) | "' ‘| mm) | mm) | mm) | mm) )

1 s1zatvz | wo | 393 |- 7 0a 15| — | 0as | — =} - -
2 212 a2 - | 100 ?%3 3,50" 0a15 - | 025
3 rar | . . . 100 | 9&‘)‘ , 3/,50“ (0a1s 0as
357 | Zamamaos =1 = 100 | 03 | - — = 0as
¢ | nzaaw | | — | —]|— .100.":003.225".03157 — | 0as | | ——]—
467 |12‘.\‘M.1ul g - y 100 ?Sog . 35a 70 ¥ lgoj 0as <
5 a1z | = | = : 100 | Soq |20a55/0a10| 0as |
% " 238 = : 100 | o5 |ewaes| 'o° 0a1s| oas
s _ 1‘3“::.!'4: - _ - | - - _ 100 _ 3; | 2650.‘ | 40.:10» OASV -
¢ | wawe | — |~ 2 == 100 | - By 0a1s| 0as | — =
& |34 aMatard fomees oo [ s [ o oo | ‘288 | 0 | — Y | 0a10 | 0as
7|12 amasans | ; : | — — |0a15 | 0as
3 38" aMala 0 4 = /5 ; , . falwa0 [0ato) oas

Nota: Extraida segun el reglamento ASTM C33. [39]
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Propiedades en estado fresco del concreto
a. Peso unitario
Respeto al ensayo se declara que el concreto estructural en estado fresco en general
se intercala con un valor de 2400 kg/m?, y para concreto permeables un valor variable de

1600 a 2000 kg/m?3, priorizando el porcentaje de vacio del agregado, respectivamente [40].

b. Revenimiento o slump
En tanto el comité de ACI 309R, la trabajabilidad es una caracteristica del mortero o
del concreto preparado recientemente la cual determinara la facilidad de colocar la mezcla en
el destino final [41]. La reologia, que es la ciencia que estudia el flujo o desplazamiento de
los materiales, ha establecido las siguientes definiciones, como se observo la Fig. 4, que
permiten enfocar con mas precisién el comportamiento reol6égico del concreto en estado
fresco y por consiguiente su trabajabilidad, en la Tabla V se muestran los factores que afectan

la trabajabilidad, grado de consistencia en la Tabla VI.

Tabla V.

Parametros que influyen en la trabajabilidad del concreto

Factores internos Factores externos
Cemento Agua Agregado Aditivo  Dosis Medioambie  Condicione
nte S obra
Tipo Cantida Forma Tipo Relacion Temperatura Encofrados
Cantidad d Textura Cantida agua/ceme Velocidad Acero de
Finura Granulomet d nto viento refuerzo
Composici ria Relacion Humedad Método de
on Tamanio finos/grueso relativa compactaci
Calor maximo S on
hidratacion

Nota: Tabla segun Portugal [42]
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Evalucion de

trabajbilidad
1
| | | |
Homogenio Consistente Estable Compactilidad
— Cohesion — Exudacion
— Viscosidad —1 Segregacion

Fig. 4. Medio de evaluar la trabajabilidad del concreto en estado fresco

El comité del ACI 309R muestra cada tipologia en funcién al slump del concreto fresco

como se muestra en la Tabla VII. El instrumento utilizado para medir la trabajabilidad es

conocido como método del cono de asentamiento, segun la ASTM C143 [43].

Tabla VI.

Grados de consistencia de la mezcla de concreto

Clase consistencia

Asentamiento

Seca

Semiplastica

Plastica

Semifluida

Fluida

Puig cm
0-1 0-0.25
1-3 2.5-75
3-5 75125

5-71/2 12.5-19
>7 112 >19

Nota: Tabla obtenido de ASTM C143 [43]
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Tabla VII.

Tipos de elementos estructurales y su slump parametrizado

Tipo estructura Slump maximo Slump minimo
Zapatas y muros de cimentacion reforzado 3 1
Cimentacion simple y calzadura 3 1
Vigas y muros armados 4 1
Columnas 4 2
Muros y pavimentos 3 1
Concreto ciclépeo 2 1

Nota: El slump expresado en pulgadas, Tabla 6.3.1 extraida de ACI 211.1 [44].

Propiedades hidromecénicas del concreto
Constituye las propiedades mecénicas e hidraulicas en el concreto donde abarcan distintas
propiedades.
Resistencia ala compresion — ASTM C39

El concreto muestra una elevada fortaleza a compresion y muy disminuida en traccion,
por la cual, la fortaleza a la compresion simple en la caracteristica a la que se le da mucha
mas relevancia [45, 46, 47]. En resumen, la fortaleza a la compresién del concreto se rige

primordialmente por la fortaleza e interaccion de sus fases constituyentes:

v' La fortaleza de la pasta hidratada y endurecida o matriz

v' La fortaleza de las particulas del material pétreo

v' La fortaleza de la interface matriz — agregado
Este ensayo consta de elaborar probetas cilindricas con diametros que van desde los
10 a 15 cm, y alturas que van desde los 20 a 30 cm, respectivamente, que son elaboradas y
colocadas en moldes y curadas en tiempos establecido bajo sumersion acuatica con tiempos

gue van desde los 3, 7, 14, 21, 28, 56, 90 hasta un afio respectivamente [48, 49].
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Fig. 5. Rotura de probeta a la fortaleza a la compresion axial. [50].

Resistencia a la flexion — ASTM C78

Este ensayo es elaborado para someter testigos en forma de prisma ejerciendo una
fuerza en los dos tercios de su longitud, esta forma de medicién es la fortaleza a la falla de
momentos de una viga o una placa de concreto, siendo un parametro que determina la calidad

del concreto para las aceras o ciertos elementos estructurales [51].

Fig. 6. Ensayo de espécimen prismatico en ensayo a flexién carga a los dos tercios, segun
[11].

El valor se rige en el médulo de rotura conocido con las siglas MR, y es determinada
bajo normativas internacionales y nacionales como la ASTM C78 (Cargada en puntos tercios)
y la ASTM C293 (Cargada en el punto medio).

Permeabilidad - ASTM C642

Es la valoracion de descarga de agua bajo parametros de flujo laminar por medio de

30



una seccion transversal unitaria de un medio con porosidad bajo una gradiente hidraulica y
condiciones normales de temperatura, usualmente a 20°C [52].

La ley de Darcy, tiene en cuenta la permeabilidad como propiedades que rige la
velocidad de flujo de un fluido de un sélido poroso, la definicién de permeabilidad se introduce
en la ley de Darcy, quien experimentalmente se comprobé que los caudales de agua por
unidad de superficie que atraviesan un solido poroso eran proporcionales al gradiente de
presién entre dos caras del mismo. La ley de Darcy generaliza suponiendo que la direccién
de circulacion es horizontal y viene expresada por la formula:

dq _ K (4HA)
dt Lu

Ecuacién 2. Férmula de velocidad de flujo de fluido

Donde:

f’: velocidad de flujo de fluido
t

M= viscosidad del fluido

A= gradiente de presion

A: area de superficie

L: espesor del s6lido

La permeabilidad se obtiene por el caudal filtrado de liquido, bajo consideraciones con
la ley de Darcy, en la cual el flujo es laminar y permanente. Segun Neville [53], define que
debido a que el concreto limita o no hay un flujo a través de este, ha desarrollado una

expresion para convertir la profundidad de penetracion en el coeficiente de permeabilidad K

(m/seg) equivalente al emplearlo en la Ley de Darcy:

e? (v)
2ht

K=

Ecuacién 3. Férmula de obtencion de permeabilidad

La velocidad aparente del agua
La permeabilidad o al paso de un caudal determinando de agua a través del material

esté definida por la relacion de Darcy:
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_ kA dp

n dz
Ecuacién 4. Férmula de obtencion de caudal
Mediante, la formula posteriormente acotada considera la velocidad de agua aparente

y se formula como:

-
U—WdZ

Ecuacién 5. Férmula de obtencion de velocidad aparente de agua

La ecuacién 5, se interpreta como el desplazamiento del liquido acuoso a través de
una masa el cual depende de su coeficiente permeable, la gradiente de presion y también de
la espesura de la seccién.

Absorcién capilar del concreto

En tanto, el liquido procesado es conducido por un sector poroso sélido y, ademas,
con una tendencia a emplazar los poros del mismo; asimismo, el acrecentamiento del sélido
en su masa de poros consecuencia de la insercion del liquido en los poros. Comparando esto
con la permeabilidad es un parametro gque incide en el nivel de penetracién del liquido acuoso

en el concreto respectivamente. [52].

Il. MATERIALES Y METODO
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2.1. Tipoy Disefio de Investigacion
Tipo de lainvestigacién:

El estudio experimental tuvo un enfoque cuantitativo, y del tipo aplicada,
respectivamente.
Disefio de la investigacion:

El estudio consider6 un disefio del tipo cuasi-experimental.

El estudio aplica ensayos experimentales aplicado en laboratorio para probar que
adicionando fibras de platano a la mezcla de concreto se logrard mejorar sus propiedades.
Afirmando la causa y efecto que se tendrd en cuenta [54]. Describe la situacion de estudio

evocando una causa y efecto, respectivamente.

2.2. Variables, Operacionalizacion

Esta seccibn se menciona como variable dependiente a: Caracterizacion
hidromecanica. Como variable independiente se denomina a: Fibra de platano, mostradas en
la Tabla VIl sobre la variable independiente y Tabla IX, se detalla la variable dependiente,

respectivamente.
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Tabla VIII.

Operacionalizaciéon de la variable independiente

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores items Instrumento Valores Tipo de Escala
de estudio conceptual operacional finales variable de
medicion
Fibras de Las fibras La fibra de - Dosis - — - Norma % Numérica  Razoén
platano. de platano  platano es un Porcentaje técnica
son utiles material que ASTM
para hacer  sera utilizado C1116
papel enla
resistente a elaboracion de
la grasa concreto para
cuandose el incremento
mezclan de sus .
conun 20%  propiedades. -Tratamiento %
de pulpa de - NaOH al
bambu 9%
como
resultado
de su
buena i
resistencia
fisicay su
alto
contenido
de
mucilago
[19].
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Tabla IX.

Operacionalizacion de la variable dependiente

Variable Definicion Definicion Dimensiones  Indicadores Items Instrumento  Valores Tipode  Escalade
de estudio conceptual operacional finales variable  medicién
Caracterizacion  El concreto  Es la evaluacion - Propiedades - Slump - - Norma Mm Numérica Razén
hidromecanica muestra una de las fisicas. técnica
elevada propiedades - Peso Peruana NTP
fortaleza a fisicas, unitario 400.012 Kg/m?
compresion y mecanicas e
muy hidraulicas del - Norma
disminuida concreto, técnica
en traccion,  evaluado desde % 4
porlacual la una perspectiva - Resistencia g’ggu 1&1 ;ga WIE Kglcm?
fortalezaala de desempefio. ala '
compresién compresion. ) e
simple gn_la técnica
ga};a;:,e::g: Peruana NTP
da mucha - Resistencia 339.934
mas a la flexién. i —
[295'9‘\4’2"2'73] - Propiedades técnicas
e hidromecanicas. ASTM C-143
/ NTP
- Ensayo de 339.035 %
absorcion.
- Norma
técnica
Peruana NTP
-Ensayo de 339. 238 y
permeabilidad NTP 339.239 mm
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacion:

La poblacién estard conformada por el nimero de especimenes de concreto que se
ensayaran en laboratorio.

Muestra:

En la presente investigacién experimental para investigar la influencia de las fibras de platano
en las caracteristicas fisicas e hidromecanicas del concreto. Se prepararon un total de 688
muestras de la mezcla de concreto CP21 y CP28 para el concreto patron o de referencia y
concreto reforzado con fibras de platano (tratadas con NaOH al 5%) con la sigla (CP+%FDP)
y se ensayaron para determinar las propiedades fisicas y las hidromecanicas del concreto en
dimensiones de 15 cm de didmetro y 30 cm de altura.

En la Tabla X, se mostré las descripciones y nhomenclatura puntual para tener en cuenta en
toda la investigacion. En la Tabla XI se presentan los pardmetros que corresponden al tamafio
de la muestra, tipo de concreto y cantidades. Asimismo, las variables de contenido de fibra,
longitud de fibra y porcentaje de contenido de fibra, como se observa en la Tabla XII.

Tabla X.

Nomenclatura de dosificaciones de las muestras experimentales y convencionales

Descripcion Nomenclatura
Concreto patrén f'c: 210 kg/ecm? CP21

Concreto experimental f'c: 210 kg/ecm2+0.5%fibra platano CP21+0.5FDP
Concreto experimental f'c: 210 kg/cm2+1.5%fibra platano CP21+1.5FDP
Concreto experimental f'c: 210 kg/cm2+2.0%fibra platano CP21+2.0FDP
Concreto experimental f'c: 210 kg/ecm2+2.5%fibra platano CP21+2.5FDP
Concreto patrén f'c: 280 kg/cm? CP28

Concreto experimental f'c: 280 kg/ecm2+0.5%fibra platano CP28+0.5FDP
Concreto experimental f'c: 280 kg/cm2+1.5%fibra platano CP28+1.5FDP
Concreto experimental f'c: 280 kg/cm2+2.0%fibra platano CP28+2.0FDP
Concreto experimental f'c: 280 kg/cm2+2.5%fibra platano CP28+2.5FDP
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Parametros y testigos ensayos a 7, 14 y 28 dias

Tabla XI.

Parametro Concreto Concreto Dimensidon (mm)
referencial experimental

Resistencia a la 72 296 150dx300

compresién

Resistencia a la 72 296 150x150x550

flexion

Permeabilidad 12 48 150dx300

Absorcion 12 48 1500x300

de fibras de platano.

Nota: En la tabla se muestra las cantidades de concreto referencial de disefio f'c: 210 y f'c: 280 kg/cm?,

y las cantidades de concreto experimental se tuvo en cuenta ambos disefios para cuatro dosificaciones

En la Tabla Xll, la longitud de la fibra de platano fue de 50 mm, la cual tuvo un

Variables de las muestras experimentales (longitud de fibras y dosis de fibra)

como se observa en las Tabla XIII.

Tabla XII.

Longitud de fibra (mm) 50.00

0.50%
1.50%
2.00%
2.50%

Contenido de fibra

pretratamiento con NaOH al 5% para este estudio, considerando al autor [26]. Para la longitud
de fibra, el contenido de fibra se varié entre 0.50 %, 1.5 %, 2.0 % y 2.50% Para cada tipo de
concreto, contenido de fibra y longitud de fibra, se utilizaron seis (24) unidades de vigas y

cilindros, de los cuales tres (03) se ensayaron a los 7 dias, 14 dias y 28 dias, respectivamente,
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Testigo de concreto referencial y experimental para cada dia de rotura

Tabla XIIl.

Disefio Edad del concreto 7 14 28
dias dias dias
Concreto referencial para ambos Longitud de fibra 0.0 0.0 0.0
grupos (mm)
0.0% de fibra 12 12 12
Concreto experimental para ambos Longitud de fibra 50 50 50
grupos (mm)
0.5% de fibra 12 12 12
1.5% de fibra 12 12 12
2.0% de fibra 12 12 12
2.5% de fibra 12 12 12

Pretratamiento de la fibra de platano

La fibra de platano se extrajo de las inmediaciones de la localidad de San Ignacio,

Cajamarca, se extrajo un total de 250 kilogramos de tallo de platano, la cual se coloc6 en un

area libre para que seque para posterior, someterla a un proceso quimico con NaOH al 5%,

este porcentaje fue tomado con consideraciones de investigaciones cientificas actuales

considerando al autor [26]. En la siguiente Fig. 7 se muestra el proceso de tratamiento con la

fibra de platano antes de incluirla en la mezcla del concreto.
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Inclusién en concreto

Tamano de fibra

fibra en las dimesniones
requeridas

Corte de la fibra en las
dimesniones
requeridas

Obtencién de la
muestra de tallo de
platano

Fig. 7. Proceso de tratamiento de la fibra de platano

Muestreo: Se ha considera no probabilistico por conveniencia, debido a que la autora plantea
sus propias dosis, bajo la consideracion de los antecedentes de estudio.

Criterios de seleccion: Muestras consideraciones que delimitan del estudio su poblacion.
Estos pueden ser de:

Inclusién: Materiales pétreos de Lambayeque y fibra de platano de San Ignacio, Cajamarca.
Exclusion: Se descartan materiales fuera de las zonas establecidas de estudio.

Para los estudios experimentales de laboratorios la poblacién de estudio se regira a la

naturaleza propia del estudio.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Se emple6 como técnica la observacién directa muy utilizada en la experimentacion e

investigaciones de este tipo.

Los procesos de técnicas de recoleccion de informacién que se empleé fue bajo un

proceso de validez en concordancia de un jurado profesional especializado, concientizando

la veracidad de la guia de informacion.

2.5. Procedimiento de analisis de datos

Técnicas de recopilacién de datos.

a)

b)

Observacién y obtenciéon de informacién: Con el uso de la técnica de observacion
se identificaron los efectos que genera incluir un aditivo reutilizable en lo que se
quiere modificar.

Interpretacion documentaria: Con el empleo de informacion cientifica indexada en
bases cientificas, repositorios institucionales reconocidos, libros virtuales entre
otros permitieron acoplar la informacién necesaria para lograr interpretar los

resultados del estudio.

Instrumentos de recoleccion de datos.

a)

b)

d)

ASTM C-172 / NTP 339.036 / NTP 400.012: Normas que guiaran el muestreo de
las mezclas de concreto.

NTP 339.129: Normativa que permitird determinar los limites de consistencia de
los agregados que se emplearan en las mezclas de concreto a ensayarse en el
laboratorio.

NTP 339.127: Norma que permitira cuantificar el contenido de humedad de los
agregados a emplearse en la mezcla de concreto.

NTP 339.034: Normativa que permitird determinar la resistencia a la compresién
de las mezclas de concreto.

ASTM C-143 / NTP 339.035: Normas que permitiran medir el asentamiento de la
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mezcla de concreto.

f) ASTM C1116: Normativa que permitira cuantificar las dosificaciones de fibra de

platano que se afiadiran a las mezclas de concreto.

g) Equipos e instrumentos de laboratorio: Mezcladora, prensa hidraulica, piscina de

curado, tamices, probetas, balanzas, entre otros.

Validez y confiabilidad de datos.

Las fuentes de informacidn que se utilizaran son de instituciones internacionales como

la Sociedad Americana para Pruebas y Materiales (ASTM), el Instituto Americano del

Concreto (ACI) y nacionales como el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

(MVCS), Instituto Nacional de Calidad (INACAL), normativas e instrumentos de recoleccion

de datos que han sido aplicadas previamente en estudios similares a la presente

investigacion.

Procedimiento de analisis de datos.

Los datos, asi como los como resultados obtenidos de los ensayos de laboratorio

seran analizados mediante Excel, para lo cual se seguira:

Exploracion y recopilacion
de la informacion.

Preparacion de
especimenes en
laborataorio.

Caracterizacion de
mezclas de concreto.

[ » Técnica: Revisién documental.

« Instrumentos: MNormas, manuales, tesis,
articulos.

» Resultados: Ensayos a los agregados a
emplearse en las mezclas de concreto.

[ » Técnica: Analisis de unidades de muestreo.

s Instrumentos: Normas ASTM y NTP.

» Resultados: Ensayos preliminares a los
agregados tales como granulometria, limites

de Atterberg, entre otros.

» Técnica: Analisis documental y de resultados.

| » Instrumentos: Excely normas ASTM - NTP.

e Resultados: Obtencidn de caracteristicas

hidromecanicas del concreto disefiado.

Fig. 8. Flujo de informacion del estudio
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2.6. Criterios éticos

La universidad Sefior de Sipan bajo su cédigo de ética de investigacion USS SAC,
especifica criterios éticos importantes de los cuales se mencionan: el respeto donde presenta
la valoracién de opiniones externas de forma libre; justicia bajo el parametro de citar
correctamente a los autores; y beneficencia donde brinda informaciéon de uso publico para

futuros investigadores.
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1. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

En el siguiente apartado se muestran tablas y figuras, donde se mostraron los valores
de esta investigacion, este estudio se rigié segun el marco de procedimientos del reglamento
global ASTM, y las normas técnicas peruanas NTP, siendo reglamentos fundamentales,
respetados para la realizacion de las pruebas de laboratorio, lo cual fue de gran aporte para
la realizacion adecuada de los materiales seleccionados como es la fibra de platano en el
concreto, a efectos de analizar las caracteristicas hidromecanicas que comprendieron los
ensayo de resistencia a la compresion axial, flexion, ensayo de permeabilidad y ensayo de
absorcion, para tal se procedié desde la etapa de la seleccion y recoleccion de los
componentes como agregados, cemento, agua y la fibra de platano la cual tuvo un
pretratamiento antes de incluirla en el concreto mezclado, luego se realiz6é el disefio de
mezclas los cuales se utilizaron en nuestro estudio con diversas dosis de fibra de platano la
cual se obtuvo de forma gratuita.

Se realiz6 el disefio de mezclas bajo las consideraciones del ACI 211.1 para las resistencias
control f'c: 210 y 280 kg/cm?, con agregados provenientes de las canteras La Victoria y la
cantera Pacherres, obteniéndose agregado fino y grueso, respectivamente. Realizandose
ensayos fisicos como: pruebas de distribucion granulométrica, gravedad especifica, peso
unitario suelo y compactado, contenido de agua, absorcion, para luego realizarse el disefio
de mezclas correspondiente.

Respecto al desarrollo del primer objetivo especifico, sobre la caracterizacién fisica de
los agregados a usar con un concreto patron. Se hallaron las caracteristicas fisicas de los
minerales pétreos fino y gruesos, utilizando los procesos de las normativas ASTM C136,
primordialmente entre otras normativas, considerando la granulometria, peso unitario, peso

especifico, absorcién entre otras.
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Material granular fino y grueso

CURVA GRANULOMETRICA

38" W M*B il N30 [ W*100

| Bt S

Oe Pasa (%)
o B H EEEEJESE

10.00 1.00 040
Diametra {mmm)

Fig. 9. Curva granulométrica material pétreo fino de la cantera “La Victoria”
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Fig. 10. Curva granulométrica material pétreo grueso de la cantera “Pacherrez”

Como se muestra en la Fig. 9 y Fig. 10 respectivamente, bajo los parametros de la
normatividad vigente ASTM C136, se interpreta que la cantera “La Victoria”, su material
granular fino se obtuvo un mdédulo de fineza de 3.13 y respecto a la Fig. 11, el material
granular recio perteneciente a la cantera “Pacherres” su gradacion estuvo ajustada bajo el

Huso 56 y su tamafio maximo nominal de 3/4”, respectivamente.
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Tabla XIV.

Resumen de resultados del Material granular recio y fino

Descripcion Cantera Normativa
Cantera
“La nacional -
“Pacherrez”

Victoria” NTP
Granulometria, mddulo de fineza 3.4 3.13 400.012
Huso granulométrico 56 --- 400.037
TMN () 3/4 --- 400.037
Peso unitario suelto (kg/m?) 1345 1509 400.017
Peso unitario compactado (kg/m?®) 1464 1685 400.017
Peso especifico (g/cm?) 2.643 2.574 400.021
Absorcion (%) 0.825 0.685 400.021
Contenido de humedad (%) 0.31 0.24 339.185

Los resultados descritos en la Tabla XIV, muestran que los procesos bajo normativas
nacionales basadas en las normas internacionales ASTM, muestra que la cantera “La
Victoria” muestra mejor comportamiento y mejor gradacion respecto a su curva
granulométrica, respectivamente. En cuanto, la Tabla mostré que, bajo los pardmetros
normativos nacionales, mostré una mejor gradacion la cantera “Pacherres”, por la cual se

eligié para el disefio de mezclas de concreto y concretos experimentales, respectivamente.

Respecto al desarrollo del segundo objetivo especifico, determinar los disefios de
mezclas experimentales y referenciales del concreto(f'c) de 210 kg/cm?y 280 kg/cm?
con incorporacion de fibra de tallo de platano al (0.5%, 1.5%, 2% y 2.5%) por el método
ACI 211. Mediante el proceso de la metodologia ACI 211, se elaboro los disefios de mezclas
referenciales para los disefios 1 (F'c: 210 kg/cm?) y el disefio 2 (F'c: 280 kg/cm?),
concerniente a concreto con fines estructurales, a continuacién, se muestra los valores

numéricos a 1 m®de concreto para lo anterior estipulado.
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Tabla XV.

Cantidades de materiales por m®de concreto disefio 1

Materiales CP21 CP21+0.5FDP CP21+1.5FDP CP21+2.0FDP CP21+1.5FDP
RA/C 0.581 0.581 0.581 0.581 0.581
Cemento (kg/m?) 393 393 393 393 393
Agua (L) 228 228 228 228 228
Agregado fino

882 882 882 882 882
(kg/m?3)
Agregado  grueso

847 847 847 847 847
(kg/md)
Fibra de platano

0.00 0.005 0.015 0.020 0.025
(kg/m?)

Tabla XVI.

Cantidades de materiales por m*®de concreto disefio 2

Materiales CP28 CP28+0.5FDP CP28+1.5FDP CP28+2.0FDP CP28+2.5FDP
RAC 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Cemento (kg/m?) 463 463 463 463 463
Agua (L) 231 231 231 231 231
Agregado fino

841 841 841 841 841
(kg/m?®)
Agregado grueso

859 859 859 859 859
(kg/m?®)
Fibra de platano

0.00 0.005 0.015 0.020 0.025
(kg/m?)

Como se detalla en la Tabla XV y Tabla XVI, se tienen los disefios de mezclas del concreto
estructural con relaciones agua cemento de 0.581 y 0.50, utilizando un cemento tipo | QHUNA
con un peso especifico 3.1 g/cm?, donde se elabor6 bajo los procedimientos de la ACI 211.1,

respectivamente.
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Respecto al desarrollo del tercer objetivo especifico, evaluar fisicamente los concretos
experimentales (f'c) de 210 kg/cm?y 280 kg/cm?con incorporacién de fibra de tallo de
platano de 50 mm de largo a dosificaciones (0.5%, 1.5%, 2% y 2.5%) en funcién al
volumen del concreto. Ensayo de asentamiento para el slump una vez adquirida obtenida
la mezcla se verificO que se encuentre en forma homogénea empleando la mezcladora,
utilizando el cono de Abrams, de tal forma se comprobé que el disefio del concreto patron
siendo el disefio 1 la resistencia control f'c: 210 kg/cm?y el disefio 2 la resistencia de disefio
f'c: 280 kg/cm? ambas con un slump de disefio de 4”, realizdndose para cada proporcion la

inclusion de fibra de platano las cuales se registraron, y se mostraran a continuacion.

4172
4 4 334

3172 3114 31/7
=3 3 23/4

=
az 1/2

(=8

=
w112

1/2

CP21 CP21+05FDP CP21+1.5FDP CP21+2.0FDP CP21+25FDP
Dosificaciones de disefio 1

Fig. 11. Slump del concreto experimental dosificado f'c: 210 kg/cm?
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CP28 CP28+0.5FDP CP28+1.5FDP CP28+2.0FDP CP28+2.5FDP
Dosificaciones de disefio 2

Fig. 12. Slump del concreto experimental dosificado f'c: 280 kg/cm?

Se aprecia en la Fig., 11 y Fig. 12, los disefios 1y los disefio 2, y sus combinaciones
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experimentales respectivamente, segun los resultados de la consistencia del concreto, en
funcién al reglamento ASTM C143, se acordd que el disefio de mezcla de concreto tenga 4”
de asentamiento, obteniendo un valor referencial del concreto de 4” para el CP21 y 3 1/2”
para el CP28, a comparacion de las muestras experimental que se tuvo un asentamiento
entre el rango de 3 3/4” y 2 1/4” usando una dosis CP21+0.5FDP y CP28+2.5FDP,
respectivamente. Considerando una baja trabajabilidad a medida que incrementa la dosis de
FDP por la capacidad de absorcion de este material.

Peso unitario
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CcP21 CP21+05FDPCP21+1.5FDPCP21+2.0FDPCP21+2.5FDP
Dosificaciones experimentales

Fig. 13. Peso unitario en estado fresco del concreto experimental dosificado f'c: 210 kg/cm?
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Fig. 14. Peso unitario en estado fresco del concreto experimental dosificado f'c: 280 kg/cm?

Se aprecia seguidamente en las Fig. 13 y la Fig. 14 bajo las consideraciones normativas
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internacionales ASTM C138, los resultados muestran una disminucion progresiva en el peso
unitario para el disefio 1, con las muestras experimentales reduciendo entre 0.34% hasta
1.32%, asi como para el disefio 2, reduciendo entre 0.33% hasta 3.25%, debido a la densidad
que presenta el material de la fibra de platano esto a mayor proporciéon hace que reduzca su
concentracion de material pétreo creando vacios intersticiales, lo cual en su estado fresco
hace que disminuya.

Respecto al desarrollo del cuarto objetivo especifico, evaluar hidromecéanicamente los
concretos experimentales (f'c) de 210 kg/cm?y 280 kg/cm? con incorporacion de fibra
de tallo de platano de 50 mm de largo a dosificaciones (0.5%, 1.5%, 2% y 2.5%) en
funcion al volumen del concreto. A continuacidn, se muestran los valores influenciados por
la inclusién de la fibra de platano en distintas dosis y una sola dimensién de 50 mm de largo
en el concreto disefio 1 la que corresponde una resistencia control F'c:210 kg/cm?y el disefio
2 la cual corresponde una resistencia control F"¢c:280 kg/cm?, cada una con sus respectivas
combinaciones de dosis de fibra de platano tratadas anticipadamente con una dosis de NaOH
al 5%, respectivamente.

Resistencia a la compresiéon — ASTM C39

Resistencia vs combinaciones
—— A 7 dias de rotura A 14 dias de rotura A 28 dias de rotura Disefio minimo
270
250
230
210

190

170

Resistencia a compresion (kg/cm2)

Dosificaciones de disefio 1
150

P21 CP21+0.5 CP21+15 CP21+2.0 CP21+25
FDP FDP FDP FDP
—— A 7 dias de rotura 169.67 186.00 201.67 190.00 168.00
A 14 dias de rotura 188.33 21467 230.00 230.67 196.00
A 28 dias de rotura 232.00 247.00 261.33 259.00 239.00
Disefio minimo 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00

Fig. 15. Resistencia a la compresion del concreto experimental f'c: 210 kg/cm?
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Resistencia vs combinaciones

A7 dias de rotura —8=—A 14 diasderotura —#— A 28 dias de rotura Disefio minimo
350

330

310
200 =

270 . \E\;

Resistencia a compresion (kg/cm2)

250
230
210
180
170 . . —
150 Dosificaciones de disefio 2
CP28 CP28+05 CP28+1.5 CP28+20 CP28+25
FDP FDP FDP FDP
A 7 dias de rotura 205.00 214.00 227.00 224 .67 218.00
—8— A 14 dias de rotura 266.00 270.67 285.00 273.33 262.00
—#— A 28 dias de rotura 287.33 309.00 321867 316.33 279.00
Disefio minimo 280.00 280.00 280.00 280.00 280.00

Fig. 16. Resistencia a la compresién del concreto experimental f'c: 280 kg/cm?

Respecto a la Fig. 15y la Fig. 16, muestra que respecto al concreto referencial tiene un mayor
incremento en la resistencia a la compresion bajo los procesos normativos de ASTM C39,
con las dosis CP21+1.5FDP y CP28+1.5FDP, debido a que muestra un incremento del
12.64% y 11.95%, respectivamente, frente al concreto referencial CP21 y CP28. Posterior a
la dosis obtenida con mayor resistencia se vio un decrecimiento de su resistencia a mayor
dosis de fibra de platano con 2.0% y 2.5% de fibra.

Resistencia a la flexion — ASTM C78

Resistencia vs combinaciones
~=¥%=--A 7 dias de rotura --m-- A 14 dias de rotura A 28 dias de rotura — — Disefio minimo
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2 25 X

20 Dosificaciones de disefio 1
cp21 CP21+0.5F CP21+1.5F CP21+2.0F CP21+2.5F
DP DP DP DP
==¥~-- A7 dias de rotura 25.70 31.03 33.00 32.37 24 80
-=M-- A 14 dias de rotura 33.50 36.17 47.70 4593 29.73
A 28 dias de rotura 38.83 4493 52.13 48.47 33.10

— — Disefio minimo 36.23 36.23 36.23 36.23 36.23

Fig. 17. Resistencia a la flexion del concreto experimental f'c: 210 kg/cm?
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Resistencia vs combinaciones
A7 dias derotura ----B--- A 14 diasderotura ----p--- A28 diasderotura — — Disefio minimo

Dosificaciones de disefio 2

Resistencia a flexion (kg/cm2)
SR 88 8 & 38 & 38 &

cpo8 CP28+0.5F CP28+1 5F CP2842.0F CP28+25F
DP DP DP DP
A7 dias de rotura 36.30 4143 4657 38.70 24.80
<@ A 14 dias de rotura 47.07 49.73 55.83 4637 2073
woodyeee A 28 dias de rotura 5243 55.37 62.10 51.63 33.10
— — Disefio minimo 4183 41.83 4183 4183 4183

Fig. 18. Resistencia a la flexion del concreto experimental f'c: 280 kg/cm?

Respecto a la Fig. 17 y la Fig. 18, muestra que respecto al concreto referencial tiene un
elevado acrecentamiento en la resistencia a la flexién bajo los procesos normativos de ASTM
C78, con las dosis CP21+1.5FDP y CP28+1.5FDP, debido a que muestra un acrecentamiento
del 34.25% y 18.44%, respectivamente, frente al concreto referencial CP21 y CP28. Posterior
a la dosis obtenida con mayor resistencia se vio un decrecimiento de su resistencia a mayor
dosis de fibra de platano con 2.0% y 2.5% de fibra por debajo de la resistencia natural y
tedrica.

Propiedades hidromecanicas

Ensayo de permeabilidad

60.00
50
5000 L e e e -
€ s0m 36.81 3939
E 31.10 31.12 - i -
2 3000 G T G L G
E T B e o -
£ 2000 P L o o
g o i o o o
1000 o o e o

oo | i . I I e
CcP21 CP21+0.5FDP CP21+1.5FDP CP21+2.0FDP CP21+2.5FDP
Dosificaciones de disefio 1

Fig. 19. Permeabilidad del concreto experimental f'c: 210 kg/cm?
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10.00

CP28 CP28+0.5FDP CP28+1.5FDP CP28+2.0FDP CP28+25FDP
Dosificaciones de disefio 2

Fig. 20. Permeabilidad del concreto experimental f'c: 280 kg/cm?

Respecto a la Fig. 19y la Fig. 20, segun los procedimientos de la ASTM muestra un aumento
mayor de permeabilidad frente al concreto referencial, siendo la dosis CP21+2.5FDP y
CP28+2.5FDP, respectivamente. Los incrementos porcentuales respecto a cada disefio
patrén, para el disefio 1 fueron incrementos de 0.06%, 6.56%, 18.36% y 26.46% y para el
disefio 2 fueron 7.02%, 13.09%, 16.53% y 21.01%. Debido a que se crea cavidades debido a
las fibras organicas de platano por lo cual ejerce un aumento de su permeabilidad a mayor
cantidad de dosis hasta 2.5% de FDP.

Ensayo de absorcion del concreto

7.75 7.72
7.70
7.65

~ 7.60

= 755

8 750

S 745

< 7.40
7.35
7.30
7.25

7.67

7.52

743

CP21 CP21+0.5FDP CP21+1.5FDP CP21+2.0FDP CP21+2.5FDP
Dosificaciones de disefio 1

Fig. 21. Absorcién del concreto experimental f'c: 210 kg/cm?
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Fig. 22. Absorcion del concreto experimental f'c: 280 kg/cm?

Respecto a la Fig. 21 y la Fig. 22, segun los procedimientos de la ASTM C612 muestra una
disminucion en la prueba de absorcion frente al concreto referencial, siendo la dosis
CP21+2.5FDP y CP28+2.5FDP las que sufrieron la menor absorcién, respectivamente. Las
reducciones en las muestras experimentales del disefio 1 fueron 0.62%, 1.02%, 2.54% y

3.70% y para el disefio 2 fueron 4.63%, 8.54%, 15.92% y 29.96%. Debido a que se crea
cavidades debido a las fibras organicas de platano por lo cual ejerce un aumento de su

absorcion a mayor cantidad de dosis hasta 2.5% de FDP.

Respecto al desarrollo del quinto objetivo especifico, determinar porcentaje 6ptimo de
las muestras ensayadas de concreto patron y concreto experimentales con fibra de
platano.

En la Tabla XVII se muestra los valores resumen de cada prueba para ambos disefios

referenciales y sus muestras experimentales, tal como se muestra a continuacion.
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Tabla XVII.

Resumen de resultados éptimo con la FDP en el concreto experimentales propiedades

fisicas

Ensayo Dosificaciones experimentales

CP21 CP21+0.5FDP CP21+1.5FDP CP21+2FDP CP21+2.5FDP
Slump (Pulg) 4 33/4 31/4 31/7 23/4
Peso unitario 2351 2343 2334 2328 2320
(kg/m3)
Ensayo Dosificaciones experimentales

CP28 CP28+0.5FDP CP28+1.5FDP CP28+2FDP CP28+2.5FDP
Slump (Pulg) 312 31/4 3 2 3/4 2%
Peso unitario 2401 2393 2360 2344 2323
(kg/m®)

Tabla XVIII.

Resumen de resultados 6ptimo con la FDP en el concreto experimentales propiedades

hidromecéanicas

Ensayo Dosificaciones experimentales
CP21 CP21+0.5FDP CP21+1.5FDP CP21+2FDP CP21+2.5FDP
Compresion 232 247 261 259 239
(kg/lcm?)
Flexion (kg/cm?) 38 44 52 48 33
Absorcion (%) 772 7.67 7.64 7.52 7.43
Permeabilidad 31.10 31.12 33.14 36.81 39.33
(mm)
Ensayo Dosificaciones experimentales
CP28 CP28+0.5FDP CP28+1.5FDP CP28+2FDP CP28+2.5FDP
Compresion 287 309 321 316 279
(kglcm?)
Flexion (kg/cm?) 52 55 62 51 33
Absorcién (%) 6.91 6.59 6.32 5.1 4.84
Permeabilidad 40.60 43.45 46.32 47.31 49.13
(mm)

En la Tabla XVII y en la Tabla XVIIl, se muestran las propiedades hidromecéanicas con

mejores resultados con las combinaciones experimentales CP21+1.5FDP y la combinacion

CP28+1.5FDP, pues obtuvo resistencias elevadas con esta dosificacion, por la cual

considera 6ptima para su uso en el concreto estructural, respectivamente.

se
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3.2. Discusion

En el presente apartado se mostraron las similitudes y discrepancias entre distintos
resultados de investigadores que muestran resultados cientificos frente a los resultados de la
investigadora, contrastando o no los resultados adquiridos en dichos documentos.
Comparadas con la presente investigacién en donde se incorporo la fibra de platano en 0.5%,
1.5%, 2.0% y 2.5% en el concreto convencional frente a dos disefios patrones, el estudio

muestras las siguientes discusiones de cada objetivo especifico desarrollado:

Respecto al desarrollo del primer objetivo especifico, caracterizar fisicamente los agregados
a usar en un concreto patron f'c: 210y f'c: 280 kg/cm?. Los investigadores Vela y Yovera [18],
mostraron resultados referentes a las caracteristicas fisicas de los agregados fino y grueso
en Lambayeque, mostrando condiciones favorables para un correcto disefio de mezclas y
calidad de concreto obtenido, bajo los reglamentos internacionales ASTM C136, ASTM C29,
ACTM C128/C127, donde mostré6 un mdédulo de fineza de 2.934, siendo un arido dentro de
los rangos reglamentario de buena calidad, y un arido grueso de tamafio de 12.7 mm,
correspondiendo a un Huso 67, respectivamente. Comparando, con los resultados obtenidos
de la investigacion de la presente tesis, se llega a la conclusion que son valores similares
considerando para el arido fino un médulo de fineza de 3.13 de la cantera “La Victoria” y para
el arido grueso de tamafo 19 mm perteneciente a la cantera “Pacherres” de la ciudad de
Lambayeque por las normativas vigentes NTP 400.012 [55] independientemente donde se
extraiga el material, pues ambos son del Per( y la varianza y calidad es similar mas no en los

valores.

Respecto al desarrollo del segundo objetivo especifico, determinar los disefios de mezclas
experimentales y referenciales del concreto(fc) de 210 kg/cm? y 280 kg/cm? con
incorporacion de fibra de tallo de platano al (0.5%, 1.5%, 2% y 2.5%) por el método ACI 211.
En tanto, la investigadora tuvo como disefio de mezclas respecto al concreto sin tratamiento

para las diversas resistencias de disefio de f'c: 210y f'c: 280 kg/cm?, respectivamente; por lo
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tanto, el desarrollo mediante las normativas vigentes tuvo proporciones en volumen y peso
para ambos disefios que fueron realizados considerando la guia del comité del ACI 211.1 de

disefio.

Respecto al desarrollo del tercer objetivo especifico, evaluar fisicamente los concretos
experimentales (f'c) de 210 kg/cm? y 280 kg/cm? con incorporacién de fibra de tallo de platano
de 50 mm de largo a dosificaciones (0.5%, 1.5%, 2% y 2.5%) en funcion al volumen del
concreto. En el ensayo del asentamiento del concreto se tuvo estudios segun, Saad et al. [11]
respecto al asentamiento del concreto con fibra de platano, obtuvieron unos valores de
reduccion en su trabajabilidad adquiriendo asentamiento segun sus dosis de FVF en 7.7.%,
11.5% y 19.2%, debido a que la fibra fue gruesa y con dosis que abarcan entre 1% hasta 3%,
respectivamente. Asi mismo, Chairunnisa et al. [14] mostraron una disminucion entre valores
similares con dosis menores de fibra de platano, corroborando que existe una tendencia a la
reduccién de la trabajabilidad a medida que acrecienta las dosis de fibra de platano (0.12%,
0.3%y 0.5% al peso del cemento), al no tener ningun tipo de aditivo que ayude a la plasticidad
del concreto en su estado fresco. Comparando la prueba de asentamiento considerando los
valores de la investigadora de la actual tesis, y bajo los parametros de la normativa
internacional ASTM C143, mostro valores similares con los resultados de los antecedentes
previos nombrados en esta tesis, pues mostraron conclusiones similares respecto al estado
fresco del concreto, donde la investigadora tuvo resultados de la muestra CP21,
CP21+0.5FDP hasta CP21+2.5FDP donde tuvo reducciones de su slump de 6.25% hasta
31.25%. Para las muestras de CP28, CP28+0.5FDP hasta CP28+2.5FDP donde tuvo
reducciones de su slump de 7.14% hasta 35.71%, respectivamente.

Segun Devi et al. [15] respecto al peso unitario del concreto con escoria granulada molida de
alto horno combinada con fibra de platano en dosis G1 (0%+2.5%), G2 (2.5%+2.5%), G3
(5%+2.5%), G5 (7.5%+2.5%) y compararla con la mezcla de concreto normal CO (0%+0%),
donde obtuvieron unos valores de reduccion y aumento no progresivos en su peso unitario

entre 1925.93, 1925.01, 2000.03, 2010.19 y 2010.81 g/mm3, con dosis segin CO, G1, G2,
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G3, G4, G5, respectivamente. Asi mismo, Hassan et al. [20], tuvo una disminucién entre
valores similares con dosis menores de fibra de platano, corroborando que existe una
tendencia a la reduccion de su densidad a medida que acrecienta las dosis de fibra de platano,
al contener fibra de platano que es un material menos denso es ello que al incluirse en el
volumen de concreto desplaza a los agregados que tienen mayor densidad y a mayor fibra
reduce su peso unitario del concreto en su estado fresco. Comparando la prueba de peso
unitario considerando los valores de la investigadora de la actual tesis, y considerando
reglamentos ASTM C138, mostrd valores similares con los resultados de los antecedentes
previos nombrados en esta tesis, pues mostraron conclusiones similares respecto al estado
fresco del concreto, donde la investigadora tuvo resultados de la muestra CP21,
CP21+0.5FDP hasta CP21+2.5FDP donde tuvo reducciones de su peso unitario de 0.34%
hasta 1.32%. Para las muestras de CP28, CP28+0.5FDP hasta CP28+2.5FDP donde tuvo

reducciones de su peso unitario de 0.33% hasta 3.25%, respectivamente.

Respecto al desarrollo del cuarto objetivo especifico, evaluar hidromecanicamente los
concretos experimentales (f'c) de 210 kg/cm? y 280 kg/cm? con incorporacion de fibra de tallo
de platano de 50 mm de largo a dosificaciones (0.5%, 1.5%, 2% y 2.5%) en funcién al volumen
del concreto. La resistencia a la compresién axial se tuvo estudio segun estudios de Mir
Firasath et al. [13] manifestaron que tuvieron valores similares en el concreto a partir de la
inclusion de fibras de platano de 50 mm de largo en dosis de (0%, 0.5%, 1%, 1.5%), donde
la prueba de fortaleza a la compresién tuvo un acrecentamiento exponencial con la dosis de
0.5%, respecto a sus demas dosis, considerando los procedimientos de la normativa
internacional ASTM C39, respectivamente. Con un contenido de fibra del 0,5% es de 58,5
N/mm?, un 18,18% superior a la del hormigén de referencia con un contenido de fibra del 0%.
Sin embargo, los hallazgos de Hualanco y Torres [7], mostraron que la fortaleza a compresion
con dosis de fibra de platano de 0%, 2%, 3%, 4% y 5% para una resistencia de 280 kg/cm?
tuvo valores de 280.64, 293.96, 313.27, 265.72 y 242.03 kg/cm? para una rotura de 28 dias,

siendo al 3% el 6ptimo el cual influye directamente en el concreto y sus propiedades. A
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comparacion, de los estudios anteriores expuestos, los valores del estudio difieren con la
dosis que supera la resistencia sin tratamiento, pues la investigadora tuvo aumentos
exponenciales con la dosis intermedia de fibra de platano al 1.5% con un incremento del
12.64%y 11.95% frente al concreto patrén, a diferencia de utilizar dosis de fibra al 0.5%, 1.0%
y 3.5%, respectivamente. Considerando que es apto para el incremento de la resistencia con
la intermedia dosis, bajo las consideraciones de la normativa ASTM C39.

La prueba de fortaleza a flexion segun los aportes de Mir Firasath et al. [13] mostré valores
sobre la resistencia a la flexion se utilizaron diferentes dosis de fibras de platano 0%, 0,5%,
1%, 1,5%, con una longitud de 50 mm., donde utiliz6 hormigon M30 y cemento portland
ordinario de grado 43. Tuvo resultados obtenida con un 0,5% de fibra es de 6,3 N/mm?, un
16,64% superior a la resistencia de referencia del hormigdn con un 0% de contenido de fibra.
No obstante, segin Chandar et al. [10] tuvo valores de para flexién tuvo valores de 5, 6.1,
6.8, 6.4, 6.3, 6.1 N/mm? con dosis de fibra de platano al 0%, 0.5%, 1%, 1.5%, 2%, 2.5%,
respectivamente. A comparacién, del estudio Mir Firasath et al. [13] los valores del actual
estudio si difieren, con los resultados de la investigadora considerando la normativa ASTM
C78, pues tuvo aumento y reducciones de la resistencia a la flexion en sus resultados del
15.71%, 34.25%, 24.81% y -14.76% para las muestras CP21+0.5FDP hasta CP21+2.5FDP
respecto a la muestra CP21, asimismo sus resultados del 5.59%, 18.44%, -1.53%, -36.87%
para las muestras CP28+0.5FDP hasta CP28+2.5FDP respecto a la muestra CP28. Estos
resultados fueron representacion para los 28 dias de rotura, respectivamente considerando
un mayor incremento al 1.5% de FDP.

El ensayo de permeabilidad segun los hallazgos de Huaranga [17] mostré que las adiciones
de fibra de coco en dosificaciones al 0.1%, 0.2% y al 0.3% en un concreto de f'c: 210kg/cm?
tuvo como resultados al 0.1% un nivel de penetracion menor de agua de 61.1 mm 15% menos
que el concreto referencial, al 0.2% de fibra un nivel de penetracion mayor de agua del 31%
mas que el concreto patron, y al 0.3% de fibra un nivel de penetracion del 35% mas que el
concreto patrén. A mayor dosis mayor penetracion y mayor permeabilidad se logré observar.

A comparacién de la informacion del ensayo de permeabilidad, segun la normativa ASTM
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C612, los valores indicaron que la presente investigacion mostr6 aumentos en su
permeabilidad con las dosis de fibra de platano los incrementos porcentuales respecto a cada
disefio patrén, para el disefio 1 fueron incrementos de 0.06%, 6.56%, 18.36% y 26.46% y
para el disefio 2 fueron 7.02%, 13.09%, 16.53% y 21.01%. Debido a que se crea cavidades
debido a las fibras orgénicas de platano por lo cual ejerce un aumento de su permeabilidad a
mayor cantidad de dosis hasta 2.5% de FDP.

Ensayo de absorcion por capilaridad segun los estudios de Devi et al. [15] mostraron el
rendimiento de cuatro mezclas experimentales de concreto que contiene escoria granulada
molida de alto horno (GGBS) y fibra de platano las combinaciones fueron G1 (0%+2.5%), G2
(2.5%+2.5%), G3 (5%+2.5%), G5 (7.5%+2.5%) y compararla con la mezcla de concreto
normal CO (0%+0%), tuvo resultados en el ensayo de absorcién su ensayo de absorcion fue
de 8.21%, 7.8%, 7.5%, 7.77% y 7.79%, respectivamente. A comparacion de los resultados
del ensayo de accion de absorcion por capilaridad, segun la normativa ASTM C612, los
resultados mostraron que la presente investigacion mostré reducciones en su absorcion las
reducciones en las muestras experimentales del disefio 1 fueron 0.62%, 1.02%, 2.54% y
3.70% y para el disefio 2 fueron 4.63%, 8.54%, 15.92% y 29.96%. Debido a que se crea
cavidades debido a las fibras organicas de platano por lo cual ejerce un aumento de su

absorcion a mayor cantidad de dosis hasta 2.5% de FDP.

Respecto al desarrollo del quinto objetivo especifico, determinar porcentaje optimo de las
muestras ensayadas de concreto patron y concreto experimentales con fibra de platano.
Considerando a los investigadores Kiruthigasri y Sathishkumar [12] mostraron resultados
optimos empleando la fibra de coco y fibra de platano en la inclusion de elaboracion de
concreto, se observd que la resistencia a la compresion y la resistencia a la rotura por traccion
son mayores con fibras al 1% que con fibras al 0%, 0,5%, 1,5%, 2% y 2,5%. El valor 6ptimo
para la resistencia a la traccién del hormigén de cemento reforzado con fibras naturales fue
del 1%. Comparando los resultados con los diversos hallazgos, la actual investigacion

muestra que se obtiene propiedades hidromecanicas con mejores resultados con las
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combinaciones experimentales CP21+1.5FDP y la combinacién CP28+1.5FDP, pues obtuvo
resistencias elevadas con esta dosificacion, por la cual se considera 6ptima para su uso en

el concreto estructural, respectivamente.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

Respecto al apartado de conclusiones la investigadora concluye generalmente que es
viable el uso de la fibra de platano en el concreto y que dicha fibra influye significativamente
en las propiedades hidromecanicas y fisicas, validando la hipétesis general como mejora
significativa para los disefios referenciales adoptados en el presente estudio investigativo. Se
consideran las siguientes conclusiones especificas:

Las propiedades fisicas de los aridos mostraron una calidad deseable siendo
adecuadas para realizar un correcto disefio de mezclas.

Los disefios de mezclas del concreto referencial cumplieron los parametros del
reglamento guia del comité ACI 211.1, en diversas proporciones en volumen y peso con
relaciones a/c de 0.581 y 0.50, respecto a cada disefio control.

El disefio referencial f'c: 210 kg/cm?, y con tratamiento tuvieron asentamiento que se
redujeron entre 3.1% hasta 4.5% y para f'c: 280 kg/cm? con tratamiento redujeron entre 6.25%
hasta 35.71% respecto a la muestra sin tratamiento, respectivamente.

La investigadora concluye que las dosis de CP21+1.5FDP y CP28+1.5FDP,
presentaron mejor comportamiento en sus propiedades hidromecanicas y fisicas, por lo cual
tuvo un incremento en la compresion axial del 12.64% y 11.95% vy flexion del 34.25% y
18.44%, respectivamente frente a sus muestras referenciales. Por lo que se puede asegurar
que la presencia de las fibras organica con tratamiento de NaOH al 5% permite un
comportamiento mejor frente a los esfuerzos de compresion y flexion. La permeabilidad sufrio
un aumento y la absorcion sufri6 una reduccidon con las muestras CP21+1.5FDP vy
CP28+1.5FDP a comparacién con las muestras de mayor dosis, lo que esclarece su
permeabilidad frente acciones de sulfatos o corrosion.

Se concluye que la dosis 6ptima es las muestras CP21+1.5FDP y CP28+1.5FDP, por
la cual es viable su uso para fines constructivos como vigas, losas, columnas, obras o

cimientos ciclopeos.
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4.2. Recomendaciones

La investigadora propone las siguientes recomendaciones para futuras
investigaciones considerando la experiencia obtenida en campo frente a dichos ensayos que
se propusieron, se recomienda lo siguiente:

Se recomienda realizar un andlisis integral de canteras para la realizacion de concreto,
considerando la importancia que tienen los agregados en la integracion y mezcla de la
formacion del concreto en su estado fresco y endurecido.

Es necesario tener en cuenta la dosificacién del agua y preparar los materiales previos
al mezclado, en efecto no sobre saturar los materiales o agregados en campo, pues puede
alterar la resistencia final.

Se debe utilizar un aditivo superplastificante para mejorar la trabajabilidad del concreto
cuando se utiliza dosis mayores a 1% debido a la capacidad de absorcion de
agua que esta posee.

Se recomienda utilizar una dosis no mayor a 1.5 de fibra de platano debido a que no
influye directamente en las propiedades mecanicas, de permeabilidad y absorcién por
capilaridad en el concreto 210 y 280 kg/cm2, respectivamente.

Se recomienda como dosis optima utilizar hasta 1.5 de fibra de platano en funcion al

volumen de la mezcla por metro cubico.
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ANEXOS

ANEXO 1. Solicitud de produccion de fibra de platano

UNIVERSIDAD
IS SENOR DE SIPAN

UNIVERSIDAD SEfOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIER{A, ARQUITECTURA Y URBANISMO
UNIDAD DE INVESTIGACION
“Aiio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Lambayeque, 30 de agosto del 2022,
CARTA N°01-2022 USS

SENOR: e%E\clo O\?Uerm Bo\d?s\o«

Presente,

ASUNTO: INFORMACION DE CANTIDADES DE PRODUCCION DE RESIDUOS DE
PLATANO

Es grato dirigirme a usted para expresarle mi saludo cordial, y al mismo tiempo
presentar al bachiller_\ﬁmo'\ﬂ- ﬂumof O\l‘om ,-\1“97: identificado con
DNI N° 472905 6%alumna de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Sefior de Sipan, al mismo tiempo se le solicita la informacién correspondiente acerca de la

cantidad de residuos perteneciente a la planta de platano correspondiente a la semana,
mes y afio de produccién, de la fecha actual, para fines investigativos para el presente
titulo investigativo de tesis “CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO
ADICIONANDO FIBRAS DE PLATANO”, respectivamente los valores se acotan en la siguiente
tabla.

DESCRIPCION UNIDAD INFORMACION
RECOPILADA
T S ()
SEMANA SMA % kﬂ
MES MES axo ¥g
ANO ANUAL
3360 kg

CAN;IDA KG 35 Go ka )

Es cuanto informo a Ud., para su conocimiento y fines pertinente.

Atentamente,

Firma de propietario

DNI: 2 7634 5%

Escaneado con CamScanner
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RSIDAD
[5 l gg}gf DE SIPAN

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMC
UNIDAD DE INVESTIGACION *
“Aiiod na
o del Fortalecimiento de la SoI:_era::; ::i" 30 de agosto del 2022
am 4

CARTA N°01-2022 USS
SENOR: MM@ Op!oxo' Q.wuc/)’ Smwiewld
Presente,
ASUNTO: INFORMACION DE CANTIDADES DE PRODUCCION DE RESIDUOS DE
PLATANO

i saludo cordial, y al mismo tiempo

Es grato dirigirme a usted para expresarle
presentar al bachillerl«mcdi' ﬂaww O');‘uero. z A
DNI N° 4¥290562 alumna de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad

Sefior de Sipan, al mismo tiempo se le solicita la informacién correspondiente acerca de la
orrespondiente a la semana,

cantidad de residuos perteneciente a la planta de platano ¢

mes y afio de produccién, de la fecha actual, para fines investigativos para el presente

titulo investigativo de tesis “CARACT! ERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO

ADICIONANDO FIBRAS DE PLATANO”, respectivamente los valores se acotan en la siguiente

tabla.
DESCRIPCION UNIDAD INFORMACION
RECOPILADA
PO S— R0 ) e
SEMANA SMA
50 Ky
MES MES 200 Kg
ANO ANUAL
2400 1

e o kg

Es cuanto informo a Ud., para su conocimiento y fines pertinente.

Atentamente,

Firma de propietario

DNI: 211437951

Escaneado con CamScanner
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[VERSIDAD
[S |gg<xon DE SIPAN

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERTA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
UNIDAD DE INVESTIGACION
“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Lambayeque, 30 de agosto del 2022-
CARTA N°01-2022 USS

SENOR: %}onck (ﬁ?‘blsof\ AMM f'&;mmﬂq

Presente,
ASUNTO: INFORMACION DE CANTIDADES DE PRODUCCION DE RESIDUOS DE

PLATANO

Es grato dirigirme a usted para expresarle mi saludo cordial, y al mismo tiempo
molit  Lhomor Oliverer Noiez identificado  con

presentar al bachillery
iy,

DNI N° 4290568 alumna de la Escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
formacién correspondiente acerca de la

Sefior de Sipan, al mismo tiempo se le solicita la in

cantidad de residuos perteneciente a la planta de platano correspondiente a la semana,

de la fecha actual, para fines investigativos para el presente

mes y afio de produccion,
“CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO

titulo investigativo de tesis
ADICIONANDO FIBRAS DE PLATANO”, respectivamente los valores se acotan en la siguiente

tabla.
DESCRIPCION UNIDAD INFORMACION
RECOPLLADA
T )
A SMA
SEMAN. 400 kﬂ
MES MES 400 kﬁ
ARNO ANUAL
445008 Kg
CANTIDA KG
D 4?00 \43

Es cuanto informo a Ud., para su conocimiento y fines pertinente.

Atentamente,

Firma de propietario
DNI: {0046

e

Escaneado con CamScanner
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IS UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERiA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
UNIDAD DE INVESTIGACION
“Aiio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Lambayeque, 30 de agosto del 2022.
CARTA N°01-2022 USS

o

SENOR: Ome\.);)’ .L'JC"’V\C\’ D‘i”"& 'PQYEz

Presente,

ASUNTO: INFORMACION DE CANTIDADES DE PRODUCCION DE RESIDUOS DE
PLATANO

Es grato dirigirme a usted para expresarle mi saludg cordial, y al mismo tiempo
presentar al bachiller. \/amalfo[ ﬂuvno( O‘n'ot(‘a d‘\ite'i identificado con
DNI N° 41290 568 alumna de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Sefior de Sipan, al mismo tiempo se le solicita la informacion correspondiente acerca de la

cantidad de residuos perteneciente a la planta de platano correspondiente a la semana,
mes y afio de produccién, de la fecha actual, para fines investigativos para el presente
titulo investigativo de tesis “CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO
ADICIONANDO FIBRAS DE PLATANO”, respectivamente los valores se acotan en la siguiente
tabla.

DESCRIPCIéN UNIDAD INFORMACION
RECOPILADA
[(7") J——
SEMANA SMA j 00 kg
MES MES ‘}00 k5

ANO ANUAL %0 o ks
CAN;I)'IDA KG 4’80 0 k‘é

Es cuanto informo a Ud., para su conocimiento y fines pertinente.

Atentamente,

Firma de propietario

DNI: AT29056%

Escaneado con CamScanner
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ANEXO 2. Certificado de calibracion de equipos

ALIBRATEC S.A.C.

B LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-033 -2022
Laboratorio de Masas

Pégina 1de 4

Este  certificado ~ de  calibracién

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direcciéon

4. Equipo de medicién

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcién

Capacidad Maxima 2000 g " ol
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién o a
Divisién de escala (d) 001 g ,
reglamento vigente.
Div. de verificacién (e) 01.°g CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
Q de los perjuicios que pueda ocasionar
Clase de exactitud n el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacién de
Marca AMPUT los resultados de la calibracién aquf
declarados.
Modelo 457
Este certificado de calibracién no
Numero de Serie NO INDICA podra ser reproducido parcialmente sin
la aprobacién por escrito del
Capacidad minima 02 g laboratorio que lo emite.
Procedencia NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
eTe—
Fecha de Emisiéon Jefe del ‘ boratorio de Metrologia Sello QQJ“ EC Q‘V
& ‘o
g S
2022-01-22 o
o maomoa\jo
N\ e

®977 997 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913 028 623

®913 028 624

1 CALIBRATEC SAC

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
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ALIBRATEC S.AC. .o

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM -033 -2022

Laboratorio de Masas

Pagina2de4d

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase Il y Clase [II1" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién
En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
JUEGO DE PESAS 1 mg a 1kg y ’
pEIRPL. (Clase de Exactitud: F1) P-0RE0-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 i CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.AC. ., cumotor

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-033 -2022

Laboratorio de Masas

Pigina3 ded
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYOQ DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Medicién [Carga L1 = 1,000 g [Cargal2= 2,000 g

N° I(g) | AL(mg) | E(mg)fl I(g) [AL(mg) | E(mg)
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7§
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 9 6 2000.00 5 0
3 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
9 1000.00 6 -1 2000.01 8 z
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Méxima 8 Diferencia Maxima 8

Error Maximo Permisible 200 Error Maximo Permisible 300

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicién
de las Inicial Final
cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
Carga | Minma* | '@ AL(mg) |Eo(mg) |} - (9) 1{(g) | AL(mg) [ E(mg) | Ec(mg)
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 6
3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
5 0.10 6 -1 1000.01 8 7 8
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible 200
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ALIBRATEC S.A.C. ..o

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM -033 -2022
Laboratorio de Masas
Paginad de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 26.4°C | 26.4°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES PR
L(g) (@ |aAl(mg)| E(mg) ¥
0.10 0.10 5 ) Ec(mg) 1(9) Al(mg) [ E(mg) | Ec(mg) (£mg)
0.20 0.20 5 0 1 0.20 5 0 1 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 | 100.00 7 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 | 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 | 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 T 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ ( 0.000028 @ + 0.00000000001 R2 )
Lectura corregida R correciDa e e 0.0000026 R

12. Incertidumbre

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de e
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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ALIBRATEC S.A.C. ., cusmaoue

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF- 024 -2022
Laboratorio de Fuerza
Péagina1de 3
1. Expediente 0117-2022 Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE

internacionales, que realizan las

MATERIALES Y SUELOS W&C E.I.R.L. unidades de la medicién de acuerdo

- con el Sistema Internacional de
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Unidades (SI).

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al

4. Equipo PRENSA DE CONCRETO solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecuciéon de una

Capacidad 2000 kN recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y

Marca AyA INSTRUMENT mantenimiento del instrumento de

medicién o a reglamento vigente.
Modelo STYE-2000B
CALIBRATEC S.AC. no se
131214 responsabiliza de los pe!.JUICIOS que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una

Ndmero de Serie

Procedencia CHINA incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracién aqui
Identificacién NO INDICA declaragde.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca Mc podré ser reproducido parcialmente
Modelo STYE-2000B sin la aprobacion por escrito del
Nimero de Serie 131214 laboratorio que lo emite.
Resolucién 0.01 /0.1 kN (%)
El certificado de calibracién sin firma
Ubicacién NO INDICA y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
Fecha de Emisién Jefe del La torio de Metrologia
2022-01-22
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
W
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemaone

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-024-2022

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Si calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN I1SO 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0 °C
Humedad Relativa 62 % HR 62 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE 038-21A
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
T-1774-2021
METROIL BOECO
10. Observaciones —7\

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de * 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 seguin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

N\
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ALIBRATEC S.A.C. ., cummosno:

=3 LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-024- 2022

Laboratorio de Fuerza

Pagina3 de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi(kN) Fi (kN) Fp (kN) F3 (kN) Fpromeato( kN)
10 100 100.0 99.0 100.0 99.8
20 200 199.0 200.5 201.3 200.2
30 300 298.8 300.4 299.3 299.7
40 400 3974 3994 398.8 398.6
50 500 495.8 501.8 502.4 500.5
60 600 597.1 597.4 597.9 597.7
70 700 696.1 696.7 695.7 696.6
80 800 798.9 799.1 799.5 799.1
90 900 898.6 900.1 896.6 898.5
100 1000 1001.0 1002.9 1000.5 1001.3
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 0.21 1.00 -1.30 0.10 0.81
200 -0.08 1.15 0.25 0.05 0.75
300 0.12 0.53 0.07 0.03 0.63
400 0.34 0.50 0.10 0.03 0.61
500 -0.11 131 -0.06 0.02 0.85
600 0.39 0.13 -0.18 0.02 0.58
700 0.49 0.14 -0.14 0.01 0.59
800 0.11 0.07 0.02 0.01 0.58
900 0.17 0.38 0.16 0.01 0.60 A
1000 -0.13 0.25 0.20 0.01 0.58 /\%
~
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f,) [ o000% ]
12. Incertidumbre N

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacidn de variaciones a

largo plazo.
W
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ANEXO 3. Informe de laboratorio técnico

Anexo 3.1. Informes de laboratorio de ensayos de agregados pétreos

LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

:1010A-22/LEMS W&C
:OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

. TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRAS DE PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
tLunes, 10 de octubre del 2022.
:Lunes, 10 de octubre del 2022.
‘Martes, 11 de octubre del 2022.

ENSAYO 1 AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA :N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Patapo - La Victoria
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido A lad: A lad v g
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 9.2 9.2 90.8 95 - 100
No 8 2.360 12.2 21.4 78.6 80 - 100
No 16 1.180 18.6 40.0 60.0 50 - 85
NO 30 0.600 25.6 65.7 34.3 25 - 60
N° 50 0.300 16.9 82.6 17.4 10 - 30
NO 100 0.150 114 94.0 6.0 2 - 10
| MODULO DE FINEZA | 313 |
CURVA GRANULOMETRICA
g
o
©
o
o
3
g
10.00 1.00 0.10
Diametro (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo #€alizado por el solicitante.
oy

iguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
LA\ LEMS WEC o el

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1010A-22/LEMS W&C

Solicitante : OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

Proyecto / Obra

“ TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO
ADICIONANDO FIBRAS DE PLATANO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Lunes, 10 de octubre del 2022.

Inicio de ensayo : Lunes, 10 de octubre del 2022.

Fin de ensayo : Martes, 11 de octubre del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1512
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1509
Contenido de Humedad (%) 0.24
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1689
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1685
Contenido de Humedad (%) 0.24

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificaciony ensayo realizado por el solicitante.
LEM w EIRL

)

WILS OLAYAAGw%"" @9 Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1010A-22/LEMS W&C

Solicitante : OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR .

Proyecto / Obra : TESIS: "CARA(;T ERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRAS DE PLATANO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Lunes, 10 de octubre del 2022.

Inicio de ensayo : Miércoles, 12 de octubre del 2022.

Fin de ensayo : Jueves, 13 de octubre del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2.574

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.685
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y }uaa'y? realizado por el solicitante.

ﬁ EIRL
Ceee wae L . .-
"WILSON GLAYAAGUILAR Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. El \YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

ENSAYO
NORMA DE REFERENCIA

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS
DE PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Martes, 11 de octubre del 2022.

: Miércoles, 12 de octubre del 2022.

: AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
: N.T.P. 400.012/ ASTM C-136

Muestra : Piedra Chancada Cantera Cantera Pacherres - Pacherres
Analisis Granulométrico por tamizado
1y HUSO
N° Tamiz Abertura 9% Retenido % Acumglados % Que pasa
(mm) Retenido Acumulados 56
2! 50.00 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1% 25.00 0.0 0.0 100.0 90 - 100
3/4" 19.00 17.1 171 82.9 40 - 85
12" 12.70 58.1 75.2 24.8 10 - 40
3/8" 9.52 17.8 93.0 7.0 0 - 15
N°4 4.75 6.9 99.9 0.1 0 -5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 34"
GRANULOMETRIA
3 112" 1 3 12 38" N4
100 o~ -
%0
80
70
60
X
s 50
2
3
g 30
20
10
0
100.00 10.00 1.00
Diametro (mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo /wéﬁi?do por el solicitante.
w

EIRL

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an el Loy

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: 1010A-22/LEMS W&C
: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

“ TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO
ADICIONANDO FIBRAS DE PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.
: Martes, 11 de octubre del 2022.

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera: Pacherres - Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1349
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1345
Contenido de Humedad (%) 0.31
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1469
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1464
Contenido de Humedad (%) 0.31

- Muestreo, identificacio

LEM

Lewe wae

ensayo realizado por el solicitante.
w EIRL

WILS OLAYAAGw%"" @9 Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1010A-22/LEMS W&C

Solicitante : OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

Proyecto / Obra : TESIS: "(MRA('TTERIZACIC')N HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRAS DE PLATANO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Lunes, 10 de octubre del 2022.

Inicio de ensayo : Miércoles, 12 de octubre del 2022.

Fin de ensayo : Jueves, 13 de octubre del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Muestra:  Cantera Pacherres - Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.643

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.825
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensa}e@izado por el solicitante.

ﬁ LEM EIRL
Cewe wae B W . R R s e
SR AR Migeé Angl R Perles
TEC. \YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 3.2. Informes de laboratorio de disefios de mezclas
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC et Perl-antaree

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1010A-22/LEMS W&C Pag. 01 de 02
Solicitante : OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
Proyecto / Obra . TESIS:' "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS
DE PLATANO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  : Lunes, 10 de octubre del 2022.
Inicio de ensayo : Viernes, 28 de octubre del 2022.
Fin de ensayo : Viernes, 28 de octubre del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/sz
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QHUNA.
2.- Peso especifico 3100 Kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.579 gr/cm’ 1.- Peso especifico de masa 2.642 gr/cm®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.597 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.664 gr/cm’
3.- Peso unitario suelto 1508.51 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1344.89 Kg/m’
4.- Peso unitario compactado 1685.44 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1464.22 Kg/m®
5.- % de absorcion 0.70 % 5.- % de absorcion 0.86 %
6.- Contenido de humedad 0.24 % 6.- Contenido de humedad 0.31 %
7.- Mddulo de fineza 3.13 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2 0.0 100.0

N° 04 9.2 90.8 11/2" 0.0 100.0

N° 08 12.2 78.6 1" 0.0 100.0

N° 16 18.6 60.0 3/4" 17.1 82.9

N° 30 25.6 34.3 1/2" 58.1 24.8

NO 50 16.9 17.4 3/8" 17.8 7.0

N° 100 11.4 6.0 N° 04 6.9 0.1

Fondo 6.0 0.0 Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensay@ado por el solicitante.

w EIRL
S ARG
TEC. ENPAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1010A-22/LEMS W&C Pag. 02 de 02
Solicitante : OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
Proyecto / Obra $ TESIS:‘ "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS
DE PLATANO".
Fecha de apertura  : Lunes, 10 de octubre del 2022.
Inicio de ensayo : Viernes, 28 de octubre del 2022.
Fin de ensayo : Viernes, 28 de octubre del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm’

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido ¥ 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2351 Kg/m’
Factor cemento por M? de concreto . 9.2 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio : 0.581

Cantidad de materiales por metro ctbico :

Cemento 393 Kg/m®  :Tipol- QHUNA.

Agua 228 L : Potable de la zona.

Agregado fino 882 Kkg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 847 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 2.24 2.16 24.7  LUts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 2.24 241 247  Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedy/‘)
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

: 1010A-22/LEMS W&C
: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
: TESIS: "CARACT! ERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS

DE PLATANO".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 10 de

octubre del 2022.

: Viernes, 28 de octubre del 2022.
: Viernes, 28 de octubre del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo I - QHUNA.

3100

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcién

6.- Contenido de humedad

7.- Mddulo de fineza

Kg/m3

2.579 gr/cm®
2.597 gr/cm’®
1508.51 Kg/m®
1685.44 Kg/m®
0.70 %
0.24 %
3.13

Granulometria :
M % % Acumulado
alla i
Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0
No 04 9.2 90.8
No 08 12.2 78.6
N° 16 18.6 60.0
N° 30 25.6 343
NO° 50 16.9 17.4
N° 100 114 6.0
Fondo 6.0 0.0
OBSERVACIONES :

Fc= 280

Agregado grueso :

kg/cm?

Pag. 01 de 02

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Tamaiio maximo

8.- Tamafio maximo nominal

2.642 gr/cm®
2.664 gr/cm’
1344.89 Kg/m’
1464.22 Kg/m®
0.86 %
031 %
1" Pulg.
3/4" pulg.

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
3/4" 17.1 82.9
1/2" 58.1 24.8
3/8" 17.8 7.0
NO 04 6.9 0.1
Fondo 0.1 0.0

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS w&c EIRL Pimentel - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1010A-22/LEMS W&C Pag. 02 de 02
Solicitante : OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
Proyecto / Obra . TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS
DE PLATANO".
Fecha de apertura  : Lunes, 10 de octubre del 2022.
Inicio de ensayo : Viernes, 28 de octubre del 2022.
Fin de ensayo : Viernes, 28 de octubre del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/am’

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2395  Kg/m®
Factor cemento por M* de concreto . 10.9 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio : 0.500

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 463  Kg/m’ : Tipo I - QHUNA.

Agua 231 L : Potable de la zona.

Agregado fino 841 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 859 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.82 1.86 212 Lts/pie’

Proporcién en volumen :
1.0 1.81 2.08 21.2  Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.
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Anexo 3.3. Informes de laboratorio de propiedades fisicas

LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1010A-22/LEMS W&C

Solicitante : OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

Proyecto / Obra : TESIS: "CARAQTERIZACIC')N HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRAS DE PLATANO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : Lunes, 10 de octubre del 2022.

Inicio de ensayo : Viemes, 04 de noviembre del 2022.

Fin de ensayo

: Viemes, 25 de noviembre del 2022.

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
Disefio F:cl?aJde A t
Muestra IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kgicm?) (pulg) (cm)
M-1 Disefio Patrén 210 210 28/10/2022 4 10.16
M-2 Disefio Patron 210 + 0.5% de Fibra de Platano 210 28/10/2022 33/4 9.53
M-3 Disefio Patrén 210 + 1.5% de Fibra de Platano 210 28/10/2022 31/4 8.26
M4 Disefio Patron 210 + 2.0% de Fibra de Platano 210 28/10/2022 3117 7.98
M-5 Disefio Patron 210 + 2.5% de Fibra de Platano 210 28/10/2022 23/4 6.99
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identﬁé@c’;n realizados por el solicitante.
w

EIRL

CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
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LA LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1010A-22/LEMS W&C

Solicitante : OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

Proyecto / Obra !
ADICIONANDO FIBRAS DE PLATANO".

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 10 de octubre del 2022.
: Viernes, 04 de noviembre del 2022.
: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento
del concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fecl'_la do Asentamiento
. vaciado
Muestra IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/cm?) (pulg) (cm)
M-1 Disefio Patrén 280 280 |28/10/2022 312 8.89
M-2 Disefio Patron 280 + 0.5% de Fibra de Platano 280 |28/10/2022] 31/4 8.26
M-3 Disefo Patrén 280 + 1.5% de Fibra de Platano 280 |28/10/2022, 3 7.62
M-4 Disefio Patron 280 + 2.0% de Fibra de Platano 280 |28/10/2022, 23/4 6.99
M-5 Disefio Patrén 280 + 2.5% de Fibra de Platano 280 |28/10/2022 21/4 5.72
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identifi€acign realizados por el solicitante.

LEM w EIRL
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TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an. e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1010A-22/LEMS W&C

Solicitante : OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

Proyecto / Obra : TESIS: "CARAQTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRAS DE PLATANO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : Lunes, 10 de octubre del 2022.

Inicio de ensayo : Viemes, 04 de noviembre del 2022.

Fin de ensayo : Viemes, 25 de noviembre del 2022.

Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido

de aire (método gravimétrico) del concreto. 22 Edicion

Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
R B Fecha de
Muestra IDENTIFICACION DBt | “oeiiin |
f (Kg/m’)

N° f'c (Dias)
01 Disefio Patrén 210 210 28/10/2022 2351
02 Disefio Patrén 210 + 0.5% de Fibra de Platano 210 28/10/2022 2343
03 Disefio Patrén 210 + 1.5% de Fibra de Platano 210 28/10/2022 2334
04 Disefio Patrén 210 + 2.0% de Fibra de Platano 210 28/10/2022 2328
05 Disefio Patrén 210 + 2.5% de Fibra de Platano 210 28/10/2022 2320

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ident'rﬁcacién/)/eﬁ%:ayo realizado por el solicitante,

EIRL

] racecaces
AGUII‘..A%M @ Miguél Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1010A-22/LEMS W&C

Solicitante : OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

Proyecto / Obra : TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO
ADICIONANDO FIBRAS DE PLATANO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura

: Lunes, 10 de octubre del 2022.

Inicio de ensayo : Viernes, 04 de noviembre del 2022.
Fin de ensayo : Vienes, 25 de noviembre del 2022.
Ensayo

: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido

de aire (método gravimétrico) del concreto. 2?2 Edicion

Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
 ny Fecha de
z DENSIDAD
Muestra IDENTIFICACION Disefio | \aciado " s/ms)
Ne fc (Dias) ¢
01 Disefio Patron 280 280 28/10/2022 2401
02 Disefio Patrén 280 + 0.5% de Fibra de Platano 280 28/10/2022 2393
03 Disefio Patrén 280 + 1.5% de Fibra de Platano 280 28/10/2022 2360
04 Disefio Patrén 280 + 2.0% de Fibra de Platano 280 28/10/2022 2344
05 Disefio Patrén 280 + 2.5% de Fibra de Platano 280 28/10/2022 2323
OBSERVACIONES: 3
- Muestreo, ensayo e identjﬁéc?dn realizados por el solicitante.
w iR
Seevt o) - WMERN. | AR
S AR RGO @ Miguél Angel Rz Peraes

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Anexo 3.4. Informes de laboratorio de propiedades mecanicas

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO

FIBRAS DE PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.
: Viernes, 04 de noviembre del 2022.

Fin de ensayo

: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra Diseno Fed.‘a ge; || fecha do Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne° f'c (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 Pr°be‘a216 Paton | 510 | 2811012022 | 04/11/2022| 7 | 30810 | 15.22 182 169
02 P’°be‘azfo' Paton | 510 | 281102022 | 04/11/2022| 7 | 31089 | 1523 | 182 171
03 P’°bet32?6 Paton | 10 | 281102022 | 04/11/2022| 7 | 30610 | 15.20 181 169
04 P’°be'a2‘1‘0' Paton | 510 | 2811012022 | 11/11/2022| 14 | 34260 | 15.20 181 189
05 P’°be‘az% Patron | 510 | 28102022 | 11/11/2022| 14 | 34477 | 1521 | 182 190
06 P’°be‘a2f(; Paton | 510 | 281102022 | 11/11/2022| 14 | 33808 | 15.22 182 186
07 P’°be‘azz(; Paton | 510 | 2811012022 | 25/11/2022| 28 | 41820 | 15.23 182 230
08 P’°be‘a;(; Paton | »10 | 281102022 | 25/11/2022| 28 | 41765 | 15.18 181 231
09 P’°be‘azft; Paton | 510 | 281102022 | 25/11/2002| 28 | 42731 | 1523 | 182 235
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
P
LEM EIRL e
A ) el g i e
WILSON CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

: 1010A-22/LEMS W&C
: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
: TESIS: "CARAQTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRAS DE PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.
: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra ; Disefio Fecha dey | ;Fechaide Edad | Carga |Diametro Area fic
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (sz) (KgIsz)
Probeta 1 - Patrén
01 210 +0.5% Fibra [ 210 | 28/10/2022 | 04/11/2022 7 33869 15.21 182 186
de Platano
Probeta 2 - Patrén
02 210 + 0.5% Fibra | 210 |28/10/2022 | 04/11/2022 7 33840 15.22 182 186
de Platano
Probeta 3 - Patrén
03 210 +0.5% Fibra | 210 |28/10/2022 | 04/11/2022 7 33874 15.22 182 186
de Platano
Probeta 4 - Patrén
04 210 + 0.5% Fibra | 210 |[28/10/2022 | 11/11/2022| 14 38885 15.21 182 214
de Platano
Probeta 5 - Patrén
05 210 + 0.5% Fibra | 210 |28/10/2022| 11/11/2022| 14 38996 15.20 181 215
de Platano
Probeta 6 - Patrén
06 210 +0.5% Fibra | 210 |28/10/2022| 11/11/2022| 14 38936 15.19 181 215
de Platano
Probeta 7 - Patrén
07 210 +0.5% Fibra | 210 |28/10/2022| 25/11/2022| 28 44846 15.22 182 247
de Platano
Probeta 8 - Patrén
08 210 + 0.5% Fibra | 210 |[28/10/2022 | 25/11/2022| 28 44645 15.19 181 246
de Platano
Probeta 9 - Patrén
09 210 +0.5% Fibra | 210 |28/10/2022| 25/11/2022| 28 45097 15.21 182 248
de Platano
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

@y

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

97



LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

: TESIS: "CARAQTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRAS DE PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.

: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.T.P. 339.034:2015
Muestra , |Disefio Fecha de; | Rechiads Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/cm?)
Probeta 1 - Patrén
01 210 + 1.5% Fibra | 210 |28/10/2022 | 04/11/2022| 7 36538 15.21 182 201
de Platano
Probeta 2 - Patrén
02 210 + 1.5% Fibra | 210 |28/10/2022 | 04/11/2022 g 36504 15.21 182 201
de Platano
Probeta 3 - Patrén
03 210 + 1.5% Fibra | 210 |[28/10/2022 | 04/11/2022| 7 36849 15.21 182 203
de Platano
Probeta 4 - Patrén
04 210 + 1.5% Fibra | 210 |28/10/2022| 11/11/2022| 14 41402 15.21 182 228
de Platano
Probeta 5 - Patrén
05 210 + 1.5% Fibra | 210 |[28/10/2022 | 11/11/2022| 14 41660 15.19 181 230
de Platano
Probeta 6 - Patrén
06 210 + 1.5% Fibra | 210 |(28/10/2022 | 11/11/2022| 14 42204 15.22 182 232
de Platano
Probeta 7 - Patrén
07 210 + 1.5% Fibra | 210 |28/10/2022| 25/11/2022| 28 47956 15.20 181 264
de Platano
Probeta 8 - Patrén
08 210 + 1.5% Fibra | 210 |28/10/2022| 25/11/2022| 28 46875 15.19 181 259
de Platano
Probeta 9 - Patrén
09 210 + 1.5% Fibra | 210 |28/10/2022 | 25/11/2022| 28 46810 15.10 179 261
de Platano
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

: TESIS: "CARAQTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRAS DE PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.

: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.T.P. 339.034:2015
Muestra , | Disefio Fecha de; | Fechaids Edad | Carga |Diametro Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cmz) (KgIsz)
Probeta 1 - Patrén
01 210 +2.0% Fibra | 210 |28/10/2022 | 04/11/2022 74 34823 15.24 182 191
de Platano
Probeta 2 - Patrén
02 210 +2.0% Fibra | 210 |28/10/2022 | 04/11/2022 7 34490 15.21 182 190
de Platano
Probeta 3 - Patrén
03 210 +2.0% Fibra | 210 |28/10/2022 | 04/11/2022 7 34318 15.22 182 189
de Platano
Probeta 4 - Patrén
04 210 +2.0% Fibra | 210 |[28/10/2022 | 11/11/2022| 14 42028 15.21 182 231
de Platano
Probeta 5 - Patrén
05 210 +2.0% Fibra | 210 |28/10/2022| 11/11/2022| 14 41936 1522 182 231
de Platano
Probeta 6 - Patrén
06 210 +2.0% Fibra | 210 |28/10/2022| 11/11/2022| 14 41879 15.21 182 230
de Platano
Probeta 7 - Patrén
07 210 + 2.0% Fibra | 210 |[28/10/2022 | 25/11/2022| 28 46950 15.23 182 258
de Platano
Probeta 8 - Patrén
08 210 +2.0% Fibra | 210 |28/10/2022 | 25/11/2022| 28 46998 15.19 181 259
de Platano
Probeta 9 - Patrén
09 210 +2.0% Fibra | 210 |28/10/2022| 25/11/2022| 28 47251 15.20 181 260
de Platano
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

‘

YOS DE MATERIALES ¥ SUFLOS

&5

cmmm—

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO

FIBRAS DE PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.

: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.T.P. 339.034:2015
Muestra , | Disefio Fecha de; | Fechaids Edad | Carga |Diametro Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cmz) (KgIsz)
Probeta 1 - Patrén
01 210 + 2.5% Fibra | 210 |28/10/2022 | 04/11/2022 74 29922 15.24 182 164
de Platano
Probeta 2 - Patrén
02 210 +2.5% Fibra | 210 |28/10/2022 | 04/11/2022 7 30923 15.21 182 170
de Platano
Probeta 3 - Patrén
03 210 + 2.5% Fibra | 210 |28/10/2022 | 04/11/2022 7 30944 15.22 182 170
de Platano
Probeta 4 - Patrén
04 210 +2.5% Fibra | 210 |[28/10/2022 | 11/11/2022| 14 35514 15.22 182 195
de Platano
Probeta 5 - Patrén
05 210 + 2.5% Fibra | 210 |28/10/2022| 11/11/2022| 14 35754 15.19 181 197
de Platano
Probeta 6 - Patrén
06 210 +2.5% Fibra | 210 |28/10/2022| 11/11/2022| 14 35616 15.21 182 196
de Platano
Probeta 7 - Patrén
07 210 + 2.5% Fibra | 210 |[28/10/2022 | 25/11/2022| 28 43300 15.21 182 238
de Platano
Probeta 8 - Patrén
08 210 + 2.5% Fibra | 210 |28/10/2022 | 25/11/2022| 28 42959 15.22 182 236
de Platano
Probeta 9 - Patrén
09 210 +2.5% Fibra | 210 |28/10/2022| 25/11/2022| 28 44250 15.22 182 243
de Platano
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

St

g
A

\
)
EIRL

wu.s.??fe
TEC. B YOS

AR

OLAYAAGUILAR
DE MATERIALES Y SUFLOS

&

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO

FIBRAS DE PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.
: Viernes, 04 de noviembre del 2022.

Fin de ensayo

: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . Disefio Fecr]a dey | [Fechade Edad | Carga |Diémetro Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo

N° fc (Dias) (Dias) | Dias)| (Kaf) | ©m) | (m?) | (Kgrem?)
01 P’°beta2;0' Paton | 280 | 2802022 412022 | 7 | 3628 | 1521 182 203
02 Pme‘zz& Paton | o0 | 28022 | 412022 | 7 | a7e21 | 1523 182 208
03 P’°b6tazgo‘ Patron | g0 | 28or2022| 4112022 | 7 | 36933 | 1520 181 204
04 P’°beta2‘;(; Patron | a0 | 2811002022 | 111172022 | 14 | 48536 | 15.21 182 267
05 P’°betazgo‘ Paton | o0 | 28102022 | 111112022 14 | 47733 | 1520 181 263
06 P’°be‘azg(; Patron | g0 | 2802022 | 111172022 14 | 48696 | 15.21 182 268
07 P’°b5ta22(; Patron | 80 | 2802022 | 251112022 | 28 | 53546 | 1523 182 294
08 P’°be“"zgo' Palon | o0 | 281012022 | 25/11/2022| 28 | 52084 | 1518 | 181 288
09 Pr°bem226 Patrdn | g0 | 281102022 | 2501172022 28 | s0888 | 1522 | 182 280

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ALEM

AGU
YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO

FIBRAS DE PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.
: Viernes, 04 de noviembre del 2022.

Fin de ensayo

: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra .| Disefio Fecha N I (FeeRaTes Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (ecm?) | (Kg/cm?)
Probeta 1 - Patrén
01 280 +0.5% Fibra | 280 |28/10/2022| 4/11/2022 7 38968 15.21 182 214
de Platano
Probeta 2 - Patrén
02 280 +0.5% Fibra | 280 |28/10/2022( 4/11/2022 7 38938 15.22 182 214
de Platano
Probeta 3 - Patrén
03 280 +0.5% Fibra | 280 |28/10/2022( 4/11/2022 7 38973 15.22 182 214
de Platano
Probeta 4 - Patrén
04 280 + 0.5% Fibra | 280 |28/10/2022|11/11/2022( 14 48963 15.21 182 270
de Platano
Probeta 5 - Patrén
05 280 +0.5% Fibra | 280 |28/10/2022(11/11/2022| 14 49193 15.20 181 271
de Platano
Probeta 6 - Patron
06 280 +0.5% Fibra | 280 |28/10/2022( 11/11/2022( 14 49133 15.19 181 271
de Platano
Probeta 7 - Patrén
07 280 +0.5% Fibra | 280 |28/10/2022(25/11/2022| 28 55817 15.22 182 307
de Platano
Probeta 8 - Patrén
08 280 +0.5% Fibra | 280 |28/10/2022(25/11/2022| 28 55759 15.19 181 308
de Platano
Probeta 9 - Patrén
09 280 +0.5% Fibra | 280 |28/10/2022(25/11/2022( 28 56722 15.21 182 312
de Platano
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

YOS DE MATERIALES ¥

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

: 1010A-22/LEMS W&C
: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRAS DE PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.
: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra .| Diseno Fecr'la do || Fechado Edad | Carga |Diametro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne ¢ (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
Probeta 1 - Patrén
01 280 + 1.5% Fibra | 280 |28/10/2022| 4/11/2022 7 41636 15.21 182 229
de Platano
Probeta 2 - Patrén
02 280 + 1.5% Fibra | 280 |28/10/2022| 4/11/2022 74 41195 15.21 182 227
de Platano
Probeta 3 - Patrén
03 280 + 1.5% Fibra | 280 |28/10/2022( 4/11/2022 7 40826 15.21 182 225
de Platano
Probeta 4 - Patrén
04 280 + 1.5% Fibra | 280 |28/10/2022( 11/11/2022( 14 51599 15.21 182 284
de Platano
Probeta 5 - Patron
05 280 + 1.5% Fibra | 280 |28/10/2022( 11/11/2022| 14 51857 15.19 181 286
de Platano
Probeta 6 - Patrén
06 280 + 1.5% Fibra | 280 |28/10/2022( 11/11/2022( 14 51790 15.22 182 285
de Platano
Probeta 7 - Patrén
07 280 + 1.5% Fibra | 280 |28/10/2022|25/11/2022 | 28 58153 15.20 181 320
de Platano
Probeta 8 - Patrén
08 280 + 1.5% Fibra | 280 |28/10/2022|25/11/2022| 28 58091 15.19 181 321
de Platano
Probeta 9 - Patrén
09 280 + 1.5% Fibra | 280 |28/10/2022(25/11/2022 28 58027 15.10 179 324
de Platano
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Email: lemswyceirl@gmail.com

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto /

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

Obra

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 10 de octubre del 2022.
: Viernes, 04 de noviembre del 2022.
: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRAS DE PLATANO".

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra .| Disefio Fecha N I (FeeRaTes Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (ecm?) | (Kg/cm?)
Probeta 1 - Patrén
01 280 +2.0% Fibra | 280 |28/10/2022| 4/11/2022 7 40941 15.24 182 225
de Platano
Probeta 2 - Patrén
02 280 +2.0% Fibra | 280 |28/10/2022( 4/11/2022 7 40812 1521 182 225
de Platano
Probeta 3 - Patrén
03 280 +2.0% Fibra | 280 |28/10/2022( 4/11/2022 7 40742 15.22 182 224
de Platano
Probeta 4 - Patrén
04 280 +2.0% Fibra | 280 |28/10/2022( 11/11/2022( 14 49880 15.21 182 275
de Platano
Probeta 5 - Patrén
05 280 +2.0% Fibra | 280 |28/10/2022(11/11/2022| 14 49074 15.22 182 270
de Platano
Probeta 6 - Patron
06 280 +2.0% Fibra | 280 |28/10/2022( 11/11/2022( 14 50037 15.21 182 275
de Platano
Probeta 7 - Patrén
07 280 +2.0% Fibra | 280 |28/10/2022(25/11/2022| 28 57759 15.23 182 317
de Platano
Probeta 8 - Patrén
08 280 +2.0% Fibra | 280 |28/10/2022(25/11/2022| 28 56685 15.19 181 313
de Platano
Probeta 9 - Patrén
09 280 +2.0% Fibra | 280 |28/10/2022(25/11/2022( 28 57856 15.20 181 319
de Platano
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

-
A"AGUI%

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

&

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

: 1010A-22/LEMS W&C
: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
: TESIS: “CARAQTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRAS DE PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.
: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra .| Disefio Fecha N I (FeeRaTes Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (ecm?) | (Kg/cm?)
Probeta 1 - Patrén
01 280 +2.5% Fibra | 280 |28/10/2022| 4/11/2022 7 40119 15.24 182 220
de Platano
Probeta 2 - Patrén
02 280 +2.5% Fibra | 280 |28/10/2022( 4/11/2022 7 39081 1521 182 215
de Platano
Probeta 3 - Patrén
03 280 +2.5% Fibra | 280 |28/10/2022( 4/11/2022 7 39815 15.22 182 219
de Platano
Probeta 4 - Patrén
04 280 +2.5% Fibra | 280 |28/10/2022|11/11/2022( 14 47954 15.22 182 264
de Platano
Probeta 5 - Patrén
05 280 + 2.5% Fibra | 280 |28/10/2022(11/11/2022| 14 47072 15.19 181 260
de Platano
Probeta 6 - Patron
06 280 +2.5% Fibra | 280 |28/10/2022( 11/11/2022( 14 47649 15.21 182 262
de Platano
Probeta 7 - Patrén
07 280 +2.5% Fibra | 280 |28/10/2022(25/11/2022| 28 51763 15.21 182 285
de Platano
Probeta 8 - Patrén
08 280 +2.5% Fibra | 280 |28/10/2022(25/11/2022| 28 50811 15.22 182 279
de Platano
Probeta 9 - Patrén
09 280 +2.5% Fibra | 280 |28/10/2022(25/11/2022( 28 51388 15.22 182 282
de Platano
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS DE

PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.

: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra § Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciado onsays
N2 (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm2)
01 P'°b5'3210' Palon | g/10/2022 | 04112022 | 7 | 18990 | 450 | 150 | 150 | o | 253 | 258
02 P'°be'azf(; Palon | og10i2022 | 04/11/2022 | 7 | 18790 | 450 | 150 | 150 | o | 251 255
03 P’°be'a2?6 Palon | og/10/2022 | 04112022 | 7 | 19000 | 450 | 150 | 150 | o | 253 | 258
04 P'°be'az‘:6 Palon | og/10i2022 | 111172022 | 14 | 24110 | 450 | 150 | 150 | o | 3t 32.7
05 P’°be'a2?6 Palon | og110/2022 | 11/11/2022 | 14 | 24870 | 450 | 150 | 150 | o | 331 33.8
06 P’°be""2?o' Palon | og110i2022 | 11/11/2022 | 14 | 25050 | 450 | 150 | 150 | o | 333 | 340
07 P'°°e'a;6 Palon | e/10/2022 | 25/11/2022 | 28 | 28610 | 450 | 150 | 150 | o | 381 | 388
08 P'°be'a2?(; Palon | oe/10/2022 | 25/11/2022 | 28 | 28540 | 450 | 150 | 150 | o | 380 | 387
og | Probeta® Palon | sg/tor2022 | 25112022 | 28 | 28670 | 450 | 150 | 150 | o | 382 | 390
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identiicacion y en;afo_r}zalizado por el solicitante.
w

EIRL

GLAYA ‘—% @

\YA AGUI
(YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS DE

PLATANO".

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 10 de octubre del 2022.
: Viernes, 04 de noviembre del 2022.
: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

Muestra

Ne

IDENTIFICACION

Fechade
vaciado

(Dias)

Fecha de
ensayo

(Dias)

Edad

(Dias)

(N)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

(Mpa)

M,

(Kg/cm2)

01

Probeta 1 - Patron
210 + 0.5% Fibra de
Platano

28/10/2022

04/11/2022

23630

450

151

150

3.14

320

02

Probeta 2 - Patron
210 + 0.5% Fibra de
Platano

28/10/2022

04/11/2022

22420

450

151

150

298

304

03

Probeta 3 - Patron
210 + 0.5% Fibra de
Platano

28/10/2022

04/11/2022

22640

450

150

150

3.01

30.7

04

Probeta 4 - Patron
210 + 0.5% Fibra de
Platano

28/10/2022

11/11/2022

26040

450

150

150

347

353

05

Probeta 5 - Patron
210 + 0.5% Fibra de
Platano

28/10/2022

11/11/2022

26850

450

150

150

358

36.5

06

Probeta 6 - Patron
210 + 0.5% Fibra de
Platano

28/10/2022

11/11/2022

27030

450

150

150

3.60

36.7

07

Probeta 7 - Patron
210 + 0.5% Fibra de
Platano

28/10/2022

25/11/2022

28

33790

450

150

150

4.50

459

08

Probeta 8 - Patron
210 + 0.5% Fibra de
Platano

28/10/2022

25/11/2022

28

33720

450

151

150

447

456

09

Probeta 9 - Patron
210 + 0.5% Fibra de
Platano

28/10/2022

25/11/2022

28

31860

450

150

150

425

433

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en;aﬁ?galizado por el solicitante

EIRL

Lot N Miguél Angel Ruiz Perales
SUELOS

\YOS DE MATERIALES Y INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS DE

PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.
: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra ; Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vacado ShRay0
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm2)
Probeta 1 - Patron
01 210 + 1.5% Fibrade| 28/10/2022 | 04/11/2022 7 24390 450 151 150 0 324 33.1
Platano
Probeta 2 - Patron
02 210 + 1.5% Fibra de | 28/10/2022 | 04/11/2022 7 24160 | 450 150 150 0 322 328
Platano
Probeta 3 - Patron
03 210 + 1.5% Fibra de | 28/10/2022 | 04/11/2022 7 24400 450 150 150 0 3.25 33.1
Platano
Probeta 4 - Patron
04 210 + 1.5% Fibra de | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 35460 450 150 150 0 472 481
Platano
Probeta 5 - Patron
05 210 + 1.5% Fibrade | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 35370 | 450 150 150 0 471 481
Platano
Probeta 6 - Patron
06 210 + 1.5% Fibrade | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 34580 | 450 150 150 0 460 46.9
Platano
Probeta 7 - Patron
07 210 + 1.5% Fibra de | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 37810 450 150 150 0 5.03 513
Platano
Probeta 8 - Patron
08 210 + 1.5% Fibra de | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 38720 450 151 150 0 513 523
Platano
Probeta 9 - Patron
09 210 + 1.5% Fibra de | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 38880 | 450 150 150 0 518 528
Platano
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en;aﬁ-réalizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC et oo

- Email: lemswyceirl@gmail.com
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo : 1010A-22/LEMS W&C

Solicitante : OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
Proyecto / Obra : TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS DE
PLATANO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fechade apertura  : Lunes, 10 de octubre del 2022.
Inicio de ensayo : Viernes, 04 de noviembre del 2022.
Fin de ensayo : Viernes, 25 de noviembre del 2022.
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vacado ensay
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm2)

Probeta 1 - Patron
01 210 +2.0% Fibrade| 28/10/2022 | 04/11/2022 7 24580 450 151 150 0 327 333
Platano

Probeta 2 - Patron
02 210 + 2.0% Fibra de | 28/10/2022 | 04/11/2022 7 23390 450 150 150 0 312 31.8
Platano

Probeta 3 - Patron
03 210 + 2.0% Fibrade | 28/10/2022 | 04/11/2022 7 23590 450 150 150 0 3.14 32.0
Platano

Probeta 4 - Patron
04 210 + 2.0% Fibrade | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 33630 450 150 150 0 447 45.6
Platano

Probeta 5 - Patron
05 210 + 2.0% Fibra de | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 34380 450 150 150 0 458 46.7
Platano

Probeta 6 - Patron
06 210 + 2.0% Fibra de | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 33560 450 150 150 0 446 455
Platano

Probeta 7 - Patron
o7 210 + 2.0% Fibrade | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 35070 450 150 150 0 467 47.6
Platano

Probeta 8 - Patron
08 210 + 2.0% Fibra de | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 36000 450 151 150 0 477 48.7
Platano

Probeta 9 - Patron
09 210 + 2.0% Fibra de | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 36130 450 150 150 0 481 491

Platano
OBSERVACIONES:
- Muestreo, dentificacién y en;aﬁ?galizado por el solicitante.
w EIRL
| GLAYAAGUILAR iguél Angel Ruiz Perales
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

109



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o e e

Email: lemswyceirl@gmail.com
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo : 1010A-22/LEMS W&C

Solicitante : OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

Proyecto / Obra : TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS DE
PLATANO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : Lunes, 10 de octubre del 2022.

Inicio de ensayo : Viernes, 04 de noviembre del 2022.

Fin de ensayo : Viernes, 25 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

Muestra Fecha de vaciado| Fecha de ensayo| Edad P L b h a M M
IDENTIFICACION
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kglem2)

Probeta 1 - Patron
01 210 + 2.5% Fibrade | 28/10/2022 | 04/11/2022 7 18320 450 151 150 0 243 2438
Platano

Probeta 2 - Patron
02 210 + 2.5% Fibrade | 28/10/2022 | 04/11/2022 7 18200 450 150 150 0 243 247
Platano

Probeta 3 - Patron
03 210 + 2.5% Fibra de | 28/10/2022 | 04/11/2022 7 18330 450 150 150 0 244 249
Platano

Probeta 4 - Patron
04 210 + 2.5% Fibra de | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 21560 | 450 150 150 0 287 292
Platano

Probeta 5 - Patron
05 210 + 2.5% Fibrade | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 22040 450 150 150 0 294 30.0
Platano

Probeta 6 - Patron
06 210 + 2.5% Fibra de | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 22150 450 150 150 0 295 30.0
Platano

Probeta 7 - Patron
07 210 + 2.5% Fibra de | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 24400 450 150 150 0 325 331
Platano

Probeta 8 - Patron
08 210 + 2.5% Fibra de | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 24360 450 150 150 0 324 330
Platano

Probeta 9 - Patron
09 210 + 2.5% Fibrade | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 24440 450 150 150 0 3.26 332
Platano

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ens;ﬂe-)alizado por el solicitante.

ALEM

AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

EIRL
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS DE

PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.

: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia 1 N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra ; Edad P L b h a M M,
IDENTIFICACION vacado SpEe
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) | (mm) [ (Mpa) | (Kg/cm2)
o1 | Frobetat Paon | semoa022 | 4112022 | 7 | 28090 | 450 | 150 | 150 | o | 387 | 304
02 | P" °bet32§(; Palion | 2g110:2022 | an12022 | 7 | 28790 | 450 | 150 | 150 | o | 384 | 301
03 P“’betazg(; Patron | ogr02022 | anti2022 | 7 | 20000 | 450 | 150 | 150 | o | 386 | 304
04 P"’betazgo' Palton | oe1102022 | 1111172022 | 14 | 34110 | 450 | 150 | 150 | o | 454 | 463
05 Pmbetazg(; Palron | ogr02022 | 1171112022 | 14 | 34870 | 450 | 150 | 150 | o | 465 | 474
06 Pr"betazg(; Palron | ogr02022 | 111112022 | 14 | 35050 | 450 | 150 | 150 | o | 466 | 475
o7 | Propear-Paron | oe02022 | 251112022 | 28 | 3se10 | aso | 150 | 150 | o | 514 | 524
08 Pmbetazg(; Palion | 58102022 | 2511112022 | 28 | 38540 | 450 | 150 | 150 | o | 512 | 523
09 P“’betazg(; Palion | og11012022 | 251172022 | 28 | 38670 | 450 | 150 | 150 | o | 516 | 526

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de apertura

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS DE

PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

Inicio de e

Fin de ensayo

nsayo

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.
: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia 1 N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra . Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vacado S0%y0
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kglcm2)
Probeta 1 - Patron
01 280 +0.5% Fibra de [ 28/10/2022 | 4/11/2022 7 30630 [ 450 151 150 0 4.07 415
Platano
Probeta 2 - Patron
02 280 + 0.5% Fibra de | 28/10/2022 | 4/11/2022 7 30420 450 151 150 0 4.04 412
Platano
Probeta 3 - Patron
03 280 + 0.5% Fibrade | 28/10/2022 | 4/11/2022 7 30640 450 150 150 0 4.08 416
Platano
Probeta 4 - Patron
04 280 + 0.5% Fibra de | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 36040 [ 450 150 150 0 4.80 489
Platano
Probeta 5 - Patron
05 280 + 0.5% Fibra de | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 36850 450 150 150 0 4.91 50.1
Platano
Probeta 6 - Patron
06 280 + 0.5% Fibra de | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 37030 450 150 150 0 493 50.2
Platano
Probeta 7 - Patron
07 280 + 0.5% Fibra de | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 40790 | 450 150 150 0 5.43 554
Platano
Probeta 8 - Patron
08 280 + 0.5% Fibra de | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 40720 | 450 151 150 0 5.40 55.1
Platano
Probeta 9 - Patron
09 280 + 0.5% Fibra de | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 40860 450 150 150 0 5.45 556
Platano
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de apertura

: 1010A-22/LEMS W&C
: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS DE

PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

Inicio de e

Fin de ensayo

nsayo

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.
: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra ; Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vacado S0%0
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kglcm2)
Probeta 1 - Patron
01 280 +1.5% Fibra de [ 28/10/2022 | 4/11/2022 7 34390 [ 450 151 150 0 4.57 46.6
Platano
Probeta 2 - Patron
02 280 + 1.5% Fibra de | 28/10/2022 | 4/11/2022 7 34160 450 150 150 0 4.55 46.4
Platano
Probeta 3 - Patron
03 280 + 1.5% Fibra de | 28/10/2022 | 4/11/2022 7 34400 450 150 150 0 4.58 46.7
Platano
Probeta 4 - Patron
04 280 + 1.5% Fibra de | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 40460 | 450 150 150 0 5.38 549
Platano
Probeta 5 - Patron
05 280 + 1.5% Fibra de | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 41370 450 150 150 0 5.51 56.2
Platano
Probeta 6 - Patron
06 280 + 1.5% Fibra de | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 41580 450 150 150 0 5.53 56.4
Platano
Probeta 7 - Patron
07 280 + 1.5% Fibra de | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 45810 | 450 150 150 0 6.10 62.2
Platano
Probeta 8 - Patron
08 280 + 1.5% Fibra de | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 45720 | 450 151 150 0 6.06 61.8
Platano
Probeta 9 - Patron
09 280 + 1.5% Fibra de | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 45880 450 150 150 0 6.11 623
Platano
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
Ll —ememe -
= igue! Angel Ruiz Perales
GLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS DE
PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.

: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia 1 N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra ; Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vacado S0%y0
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kglcm2)
Probeta 1 - Patron
01 280 +2.0% Fibra de [ 28/10/2022 | 4/11/2022 7 28580 [ 450 151 150 0 3.80 387
Platano
Probeta 2 - Patron
02 280 + 2.0% Fibra de | 28/10/2022 | 4/11/2022 7 28390 450 150 150 0 3.78 38.6
Platano
Probeta 3 - Patron
03 280 + 2.0% Fibrade | 28/10/2022 | 4/11/2022 7 28590 450 150 150 0 3.81 38.8
Platano
Probeta 4 - Patron
04 280 + 2.0% Fibra de | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 33630 [ 450 150 150 0 4.47 456
Platano
Probeta 5 - Patron
05 280 + 2.0% Fibra de | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 34380 450 150 150 0 4.58 46.7
Platano
Probeta 6 - Patron
06 280 + 2.0% Fibra de | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 34560 450 150 150 0 4.59 46.8
Platano
Probeta 7 - Patron
07 280 + 2.0% Fibra de | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 38070 [ 450 150 150 0 5.07 517
Platano
Probeta 8 - Patron
08 280 + 2.0% Fibra de | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 38000 [ 450 151 150 0 5.04 514
Platano
Probeta 9 - Patron
09 280 + 2.0% Fibra de | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 38130 450 150 150 0 5.08 51.8
Platano

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

2 )
ATress

\

EiRL

@ EINGENIERO CIVIL

LS GLAYA AGUI;E

wi
TEC

. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de apertura

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS DE

PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

Inicio de e

Fin de ensayo

nsayo

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.
: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia 1 N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra ; Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vacado S0%y0
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kglcm2)
Probeta 1 - Patron
01 280 +2.5% Fibra de | 28/10/2022 | 4/11/2022 7 18320 | 450 151 150 0 243 248
Platano
Probeta 2 - Patron
02 280 + 2.5% Fibra de | 28/10/2022 | 4/11/2022 7 18200 450 150 150 0 243 247
Platano
Probeta 3 - Patron
03 280 + 2.5% Fibra de | 28/10/2022 | 4/11/2022 7 18330 450 150 150 0 2.44 249
Platano
Probeta 4 - Patron
04 280 + 2.5% Fibra de | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 21560 [ 450 150 150 0 2.87 292
Platano
Probeta 5 - Patron
05 280 + 2.5% Fibra de | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 22040 450 150 150 0 2.94 30.0
Platano
Probeta 6 - Patron
06 280 + 2.5% Fibra de | 28/10/2022 | 11/11/2022 14 22150 450 150 150 0 295 30.0
Platano
Probeta 7 - Patron
07 280 + 2.5% Fibra de | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 24400 [ 450 150 150 0 3.25 331
Platano
Probeta 8 - Patron
08 280 + 2.5% Fibra de | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 24360 [ 450 150 150 0 3.24 33.0
Platano
Probeta 9 - Patron
09 280 + 2.5% Fibra de | 28/10/2022 | 25/11/2022 28 24440 450 150 150 0 3.26 332
Platano

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LT

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 3.5. Informes de laboratorio de propiedades hidromecanicas

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e oL

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1010A-22/LEMS W&C

Solicitante : OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

Proyecto : TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS DE

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Lunes, 10 de octubre del 2022.

Inicio de ensayo : Sabado, 26 de noviembre del 2022.

Fin de ensayo - Jueves, 01 de diciembre del 2022.

ENSAYO : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto
endurecido.

NORMA : N.T.P. 339.187

MUESTRA : Concreto f'c=210 Kg/cm2 a la edad de 28 dias.

1. DATOS DE LABORATORIO l

Muestra Daseripeioh Masa de probeta seca al horno (g) Masaseca
N° 24h. 48h. A% Observacion*® 72h. A% Observacion final (g)
01 985.54 985.97 0.044 Cumple 100.00 - 985.97
02 Concreto Patrén 210 998.22 997.78 0.044 Cumple 100.00 = 997.78
03 987.67 987.24 0.044 Cumple 100.00 - 987.24
Muestra Masa de probeta después de inmersién en agua (g) Masa
— después de
Descripcion 3 =
L B imersién
N° 48h. 72h. A% Observacion 96h. A% Observacion final (g)
01 1060.54 1061.84 0.123 Cumple 100.00 - 1061.84
02 Concreto Patrén 210 1073.22 107455 0.124 Cumple 100.00 = 1074.55
03 1062.67 1063.99 0.124 Cumple 100.00 - 1063.99
Muestra — Maza satura.d.a‘despues ds Masa sumergida aparente
N Descripcion ebullicion (g) suspendida (g)
5h + 14h
01 1042.97 592.97
02 Concreto Patron 210 1054.78 604.78
03 1044.24 594.24
*A% <05

2. RESULTADOS DE ENSAYO PARA MUESTRAS DE : Concreto f'c=210 Kg/cm2 a la edad de 28 dias.

PROPIEDAD Descripcion VALOR PROMEDIO
c to Patré 769
Absorcion después de inmersion (%) oncr;;)o aton 769 7.72
7.77
- . - . 578
Absorcion después de inmersion y Concreto Patron
ebullicion (%) 210 LEA] 576
577
Concreto Patron 249
Densidad global seca (g/cm3) 210 2.22 2.20
219
Ci to Patro =
Densidad después de inmersién (g/cm3) oncr;;)o aen 2.39 237
2.36
" . ) . 232
Densidad después de inmersion y Concreto Patrén 534 233
ebullicion (g/cm3) 210 530
2 251
Densidad aparente (g/cm3) Soncrelo Batron 2.54 2.52
210
251
- 1267
Volumen de vacios (%) Concreto Patian 12.67 12.67
210 12.67

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado | solititante.
w EIRL

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

OLAYA A
(YOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

S W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1010A-22/LEMS W&C

Solicitante . OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

Proyecto : TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS DE PLATANO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Lunes, 10 de octubre del 2022.

Inicio de ensayo : Sabado, 26 de noviembre del 2022.

Fin de ensayo Jueves, 01 de diciembre del 2022

ENSAYO : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto
endurecido.

NORMA : N.T.P. 339.187

MUESTRA ! Concreto fc=210 Kg/em® + 0.5% de Fibra de Platano a la edad de 28 dias.

[1. DATOS DE LABORATORIO |

Muestra @ Masa de probeta seca al horno (g) Masa seca
Desripcion - - 3
N° 24h. 48h. A% Observacion* 72h. A% Observacion final (g)
01 Concreto Patrén 210 | 989.84 989.36 0.048 Cumple 100.00 - 989.36
02 + 0.5% Fibra de 997.24 997.72 0.048 Cumple 100.00 = 997.72
03 Platano. 991.56 992.04 0.048 Cumple 100.00 - 992.04
Muestra Masa de probeta después de inmersion en agua (g) Masa
—— después de
Desripcion & 2
s - imersion
N° 48h. 72h. A% Observacion 96h. A% Observacion final (g)
01 Concreto Patrén 210 | 1063.93 1064.19 0.024 Cumple 100.00 - 1064.19
02 + 0.5% Fibra de 1073.16 1077.60 0.414 Cumple 100.00 = 1077.60
03 Platano. 1067.47 1065.91 0.146 Cumple 100.00 = 1065.91
Muestra P Masa satur(fd_a‘ después de Masa sumergida aparente
No Desripcion ebullicion (g) suspendida (g)
5h + 14h
Si Concreto Patrén 210 1050.36 596.16
02 + 0.5% Fibra de 1058.72 604.72
03 Platano. 1053.04 599.64
FA% < 0.5

2. RESULTADOS DE ENSAYO PARA MUESTRAS DE : Concreto f'c=210 Kg/cm2 + 0.5% de Fibra de Platano a la edad de 28
dia

PROPIEDAD Desripcion VALOR PROMEDIO
i : 2 7.56
Absorcion después de Concreto Patrén 210 + 0.5%
. Z E 8.01 7.672
inmersion (%) Fibra de Platano.
7.45
- . " 6.17
Absorcién después de Concreto Patrén 210 + 0.5%
¢ % = 5 6.11 6.143
inmersién y ebullicién (%) Fibra de Platano. 6.15
Concreto Patrén 210 + 0.5% ot
§ oncreto Patron .5%
Densidad global seca (g/cm3) Fibra: de Platanc: 2.20 2.188
2.19
Densidad después d C Patrén 210 + 0.5% 2
ensidad después de oncreto Patron + 0.5% 237 2.356
inmersién (g/cm3) Fibra de Platano. 235
- - - 731
Densidad después de Concreto Patron 210 + 0.5%
L o . . 233 2.322
inmersién y ebullicion (g/cm3) Fibra de Platano. 232
2.52

o 0
Densidad aparente (g/cm3) ConcreFti%r:aéreo;étia(:]: 0.5% 2.54 2.528
i 2.53

13.43

o 0
Volumen de vacios (%) Concrel:tlcl))r:a;reo:étlai: 0% 13.44 13.440
i 13.45

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por e¥Solicitante.
w

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

S W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1010A-22/LEMS W&C

Solicitante . OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

Proyecto : TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS DE PLATANO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Lunes, 10 de octubre del 2022.

Inicio de ensayo : Sabado, 26 de noviembre del 2022.

Fin de ensayo Jueves, 01 de diciembre del 2022

ENSAYO : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto
endurecido.

NORMA : N.T.P. 339.187

MUESTRA ! Concreto fc=210 Kg/em® + 1.5% de Fibra de Platano a la edad de 28 dias.

[1. DATOS DE LABORATORIO |

Muestra @ Masa de probeta seca al horno (g) Masa seca
Desripcion - - 3
N° 24h. 48h. A% Observacion* 72h. A% Observacion final (g)
01 Concreto Patrén 210 | 975.84 974.82 0.105 Cumple 100.00 - 974.82
02 + 1.5% Fibra de 986.21 985.44 0.078 Cumple 100.00 = 985.44
03 Platano. 996.37 995.88 0.049 Cumple 100.00 - 995.88
Muestra Masa de probeta después de inmersion en agua (g) Masa
—— después de
Desripcion & 2

s - imersion
N° 48h. 72h. A% Observacion 96h. A% Observacion final (g)
01 Concreto Patrén 210 | 1051.06 1050.00 0.101 Cumple 100.00 - 1050.00
02 + 1.5% Fibra de 1062.09 1060.10 0.187 Cumple 100.00 = 1060.10
03 Platano. 1072.03 1071.91 0.011 Cumple 100.00 = 1071.91

Muestra P Masa satur(fd_a‘ después de Masa sumergida aparente
No Desripcion ebullicion (g) suspendida (g)
5h + 14h
Si Concreto Patrén 210 1040.82 586.92
02 + 1.5% Fibra de 1051.44 594.84
03 Platano. 1061.88 607.88
FA% < 0.5

2. RESULTADOS DE ENSAYO PARA MUESTRAS DE : Concreto f'c=210 Kg/cm2 + 1.5% de Fibra de Platano a la edad de 28
dia

PROPIEDAD Desripcion VALOR PROMEDIO
— - - 771
Absorcion después de Concreto Patrén 210 + 1.5%
. Z E 7.58 7.641
inmersion (%) Fibra de Platano.
7.63
Absorcién después d C Patrén 210 + 1.5% S7E
) g[cmn esguis le oncre'go atron + 1.5% 6.70 6.698
inmersién y ebullicién (%) Fibra de Platano. 663
2.15

A 0y
Densidad global seca (g/cm3) Concre;t;r:a;:;laztlai;- Liobo 2.16 2.166

2.19
Densidad después d c Patrén 210 + 1.5% 2t
ensidad después de oncreto Patron + 1.5% 232 2.332
inmersién (g/cm3) Fibra de Platano. 236
- , , 2.29
Densidad después de Concreto Patron 210 + 1.5%
L o . - 230 2.312
inmersién y ebullicion (g/cm3) Fibra de Platano. 234
2.51

o 0
Densidad aparente (g/cm3) ConcreFti%r:aéreo;étia(:]: 15% 2.52 2.534
i 2.57

14.54

o 0
Volumen de vacios (%) Concrel:tlcl))r:a;reo:étlai: 1% 14.45 14.511
i 14.54

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por g.holxc;énte,
LEMS W EIRL

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

S W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N®00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1010A-22/LEMS W&C

Solicitante . OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

Proyecto : TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS DE PLATANO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Lunes, 10 de octubre del 2022.

Inicio de ensayo : Sabado, 26 de noviembre del 2022.

Fin de ensayo Jueves, 01 de diciembre del 2022

ENSAYO : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto
endurecido.

NORMA : N.T.P. 339.187

MUESTRA ! Concreto fc=210 Kg/em® + 2.0% de Fibra de Platano a la edad de 28 dias.

[1. DATOS DE LABORATORIO |

Muestra @ e Masa de probeta seca al horno (g) Masa seca
Desripcion - - q
N° 24h. 48h. A% Observacion* 72h. A% Observacion final (g)
01 Concreto Patrén 210 | 977.28 977.84 0.06 Cumple 100.00 - 977.84
02 + 2.0% Fibra de 976.87 976.58 0.03 Cumple 100.00 = 976.58
03 Platano. 998.37 998.14 0.02 Cumple 100.00 - 998.14
Muestra Masa de probeta después de inmersion en agua (g) Masa
—— después de
Desripcion & 2
. - imersion
N° 48h. 72h. A% Observacion 96h. A% Observacion final (g)
01 Concreto Patrén 210 | 1048.54 1052.40 0.37 Cumple 100.00 - 1052.40
02 + 2.0% Fibra de 1054.22 1052.21 0.19 Cumple 100.00 = 1052.21
03 Platano. 1071.72 1070.04 0.16 Cumple 100.00 = 1070.04
Muestra P Masa satur(fd_a‘ después de Masa sumergida aparente
No Desripcion ebullicion (g) suspendida (g)
5h + 14h
Si Concreto Patrén 210 1035.22 587.87
02 + 2.0% Fibra de 1057.98 596.87
03 Platano. 1067.00 602.88
*A% < 0.5

2. RESULTADOS DE ENSAYO PARA MUESTRAS DE : Concreto f'c=210 Kg/cm?2 + 2.0% de Fibra de Platano a la edad de 28
dias.

PROPIEDAD Desripcion VALOR PROMEDIO
“ " - 762
Absorcion después de Concreto Patrén 210 + 2.0%
2 2 2 7.74 7.524
inmersion (%) Fibra de Platano.
7.20
Absorcién después d C Patrén 210 + 2.0% £
g[clon espufs le oncreto Patron + 2.0% 834 7.034
inmersién y ebullicién (%) Fibra de Platano. .90
Concreto Patron 210 + 2.0% =1
) oncreto Patron +2.0%
Densidad global seca (g/cm3) Fibra de Platario. 2.12 2.151
2.15
Densidad después d C Patrén 210 + 2.0% —
ensidad después de oncreto Patrén + 2.0% 208 2.313
inmersién (g/cm3) Fibra de Platano. 231
3 % A 231
Densidad después de Concreto Patrén 210 + 2.0%
. B S . 2.29 2.303
inmersién y ebullicion (g/cm3) Fibra de Platano. 230
Concreto Patron 210 + 2.0% .
. 0%
Densidad aparente (g/cm3) ik de Platario. 2.57 2.535
2.53
Concreto Patrén 210 + 2.0% 1253
’ oncreto Patrén .0%
Volumen de vacios (%) Fibra de Platano. 1:2‘5' 15.105

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el sgifCitantg.
LEM w

EIRL
L g oo eme weve - -
. Y @ Migué| Angel Ruiz Perales
TEC.E vus?e%mémgvmos INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

S W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N®00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1010A-22/LEMS W&C

Solicitante . OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

Proyecto : TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS DE PLATANO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Lunes, 10 de octubre del 2022.

Inicio de ensayo : Sabado, 26 de noviembre del 2022.

Fin de ensayo Jueves, 01 de diciembre del 2022.

ENSAYO : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto
endurecido.

NORMA : N.T.P. 339.187

MUESTRA ! Concreto fc=210 Kg/em® + 2.5% de Fibra de Platano a la edad de 28 dias.

[1. DATOS DE LABORATORIO |

Muestra @ e Masa de probeta seca al horno (g) Masa seca
Desripcion - - q
N° 24h. 48h. A% Observacion* 72h. A% Observacion final (g)
01 Concreto Patrén 210 979.51 977.50 0.21 Cumple 100.00 = 977.50
02 + 2.5% Fibra de 999.95 999.90 0.01 Cumple 100.00 = 999.90
03 Platano. 995.48 994.92 0.06 Cumple 100.00 - 994.92
Muestra Masa de probeta después de inmersion en agua (g) Masa
—— después de
Desripcion & 2
. - imersion
N° 48h. 72h. A% Observacion 96h. A% Observacion final (g)
01 Concreto Patrén 210 | 1048.45 1047.55 0.09 Cumple 100.00 - 1047.55
02 + 2.5% Fibra de 1079.84 1078.22 0.15 Cumple 100.00 = 1078.22
03 Platano. 1068.44 1067.58 0.08 Cumple 100.00 = 1067.58
Muestra P Masa satur(fd_a‘ después de Masa sumergida aparente
No Desripcion ebullicion (g) suspendida (g)
5h + 14h
01 Concreto Patrén 210 1059.77 589.00
02 + 2.5% Fibra de 1078.25 614.00
03 Platano. 1057.88 598.55
*A% < 0.5

2. RESULTADOS DE ENSAYO PARA MUESTRAS DE : Concreto f'c=210 Kg/cm?2 + 2.5% de Fibra de Platano a la edad de 28
dias.

PROPIEDAD Desripcion VALOR PROMEDIO
“ " - 717
Absorcion después de Concreto Patrén 210 + 2.5%
2 2 2 7.83 7.434
inmersion (%) Fibra de Platano. 730
Absorcién después d C Patrén 210 + 2.5% LED
g[clon espufs le oncreto Patron + 2.5% 7.84 7.527
inmersién y ebullicién (%) Fibra de Platano. 633
2.08

Concreto Patrén 210 + 2.5%

Densidad global seca (g/cm3) Fibra de Platario. 2.15 2.132
217
Densidad después d C Patrén 210 + 2.5% -

ensidad después de oncreto Patrén + 2.5% 232 2.201
inmersién (g/cm3) Fibra de Platano. 232
= = = 2.25

Densidad después de Concreto Patrén 210 + 2.5%

. B S . 232 2.292
inmersién y ebullicion (g/cm3) Fibra de Platano. 230
2.52

o 0
Densidad aparente (g/cm3) Concr?z:aé:gétia(:): 23% 2.59 2.539
i 2.51

17.48

o 0
Volumen de vacios (%) Concre;r;):;a;r::ééi;— 253 16.88 16.020
i 13.71

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el SOlICW

EIRL

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

ENSAYO
NORMA

MUESTRA

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROME CANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS DE
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

. Sabado, 26 de noviembre del 2022.
: Jueves, 01 de diciembre del 2022.

endurecido.

: N.-T.P.339.187

: Concreto f'c=280 Kg/cm2 a la edad de 28 dias.

© CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto

|1. DATOS DE LABORATORIO

Muestra Desciudion Masa de probeta seca al horno (g) Masa seca
N° P! 24h. 48h. A% Observacion* 72h. A% Observacion final (g)
01 1058.57 1057.27 0.123 Cumple 100.00 = 1057.27
02 Concreto Patrén 280 1048.60 1047.48 0.107 Cumple 100.00 - 1047.48
03 1047 47 1048.14 0.064 Cumple 100.00 - 1048.14

Muestra Masa de probeta después de inmersion en agua (g) Masa

— después de
Descripcion . e
imersion final
N° 48h. 72h. A% Observacion® 96h. A% Observacion (@)
01 1120.74 1121.90 0.104 Cumple 100.00 - 1121.90
02 Concreto Pafrén 280 1123.72 1124.85 0.101 Cumple 100.00 - 1124.85
03 1122.87 1123.79 0.082 Cumple 100.00 - 1123.79
Masa saturada después de .
Muestra — — Masa sumergida aparente
N Descripciéon ebullicion (g) did
Sh+14h suspendida (g)
01 1082.77 790.87
02 Concreto Pafrén 280 1084.98 804.68
03 1087.44 794.44
*A% <05
2. RESULTADOS DE ENSAYO PARA MUESTRAS DE : Concreto f'c=280 Kg/cm2 a la edad de 28 dias.
PROPIEDAD Descripcion VALOR PROMEDIO
3 6.11
Absorcion después de inmersion (%) Conerelo aton 7.39 6.91
7.22
" " . n 241
Absorcion después de inmersion y Concreto Patron 358
ebullicion (%) . 3:2b
375
C to Patré 5102
Densidad global seca (g/cm3) oficre0 k aton 374 3.65
280
3.58
C to Patr6 384
Densidad después de inmersion (gicm3) | “Oncrete Fatron 201 3.90
280
3.84
2 P 4 2 3.71
Densidad después de inmersion y Concreto Patron
2 3.87 3.76
ebullicion (g/cm3) 280
3.71
N 3.97
Densidad aparente (g/cm3) Concreto.Pdton 4.31 414
280
413
C to Patro BH
Volumen de vacios (%) QCIEIos SUON 1338 11.84
280 13.41

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

GCLAYA AG! ﬁ

]
YOS DE MATERIALES Y SUFLOS

@ uél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

ENSAYO
NORMA

MUESTRA

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR

: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROME CANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS DE
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 10 de octubre del 2022.

. Sabado, 26 de noviembre del 2022.

: Jueves, 01 de diciembre del 2022.

: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto

endurecido.

: N.-T.P.339.187

: Concreto f'c=280 Kg/cm2 + 0.5% de Fibra de Platano a la edad de 28 dias.

1. DATOS DE LABORATORIO I

Muestra Desciudién Masa de probeta seca al horno (g) Masa seca
N° P! 24h. 48h. A% Observacion* 72h. A% Observacién final (g)
01 Concreto Patron 280 | 1070.84 1070.36 0.045 Cumple 100.00 E 1070.36
02 +0.5% Fibra de 1067.24 1071.72 0.420 Cumple 100.00 5 1071.72
03 Platano. 1068.56 1070.04 0.139 Cumple 100.00 = 1070.04

Muestra Masa de probeta después de inmersion en agua (g) Masa

— después de
Descripcion e 1
imersion final
N° 48h. 72h. A% Observacion® 96h. A% Observacion (@)
01 Concreto Patron 280 | 1141.74 1141.70 0.004 Cumple 100.00 - 1141.70
02 +0.5% Fibra de 1143.72 1141.35 0.207 Cumple 100.00 - 1141.35
03 Platano. 1140.87 1140.69 0.016 Cumple 100.00 o 1140.69
Masa saturada después de R

Muestra — — Masa sumergida aparente

N° Descripciéon ebullicion (g) suspendida (g)
5h + 14h pe g
[ Concreto Patron 280 132.77 630.87
02 +0.5% Fibra de 1134.98 634.68
03 Platano 1137.44 614.44
*A% <05

2. RESULTADOS DE ENSAYO PARA MUESTRAS DE : Concreto f'c=280 Kg/cm2 + 0.5% de Fibra de Platano a la edad de 28 dias.

PROPIEDAD Descripciéon VALOR PROMEDIO

Concreto Patron 6.67

Absorcién después de inmersion (%) 280 + 0.5% Fibra 6.50 6.59
de Platano. 6.60
Absorcion después de inmersion y Goncrel Pafion 983

ebullicion (%) 280 + 0.5% Fibra 590 6.01
de Platano. 6.30
Concreto Patron 213

Densidad global seca (g/cm3) 280 + 0.5% Fibra 2.14 211
de Platano. 205
Concreto Patron 227

Densidad después de inmersion (g/cm3) | 280 + 0.5% Fibra 2.28 225
de Platano. 2.18
3 P A Concreto Patron 226

Densidad de;pl{es de inmersiony 280 + 0.5% Fibra 557 223
ehullicion;(glemy) de Platano. 217
Concreto Patrén 244

Densidad aparente (g/cm3) 280 + 0.5% Fibra 245 241
de Platano. 2.35
Concreto Patron 1243

Volumen de vacios (%) 280 + 0.5% Fibra 1264 12.66
de Platano. 12.89

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

=22 €& g e
GLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS. CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROME CANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS DE
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

. Sabado, 26 de noviembre del 2022.
: Jueves, 01 de diciembre del 2022.

ENSAYO

endurecido.
NORMA : N.T.P.339.187
MUESTRA

: Concreto f'c=280 Kg/cm2 + 1.5% de Fibra de Platano a la edad de 28 dias.

© CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto

|1. DATOS DE LABORATORIO

Muestra Desciudion Masa de probeta seca al horno (g) Masa seca
N° P! 24h. 48h. A% Observacion* 72h. A% Observacion final (g)
01 Concreto Patron 280 | 1085.84 1084.82 0.094 Cumple 100.00 E 1084.82
02 +1.5% Fibra de 1086.21 1085.44 0.071 Cumple 100.00 - 1085.44
03 Platano. 1086.37 1085.88 0.045 Cumple 100.00 - 1085.88

Muestra Masa de probeta después de inmersion en agua (g) Masa

— después de
Descripcion . e
imersion final
N° 48h. 72h. A% Observacion® 96h. A% Observacion (@)
01 Concreto Patron 280 1151.06 1150.00 0.092 Cumple 100.00 - 1150.00
02 +1.5% Fibra de 1162.09 1160.10 0.171 Cumple 100.00 - 1160.10
03 Platano. 1152.03 1151.91 0.010 Cumple 100.00 o 1151.91
Masa saturada después de R

Muestra — — Masa sumergida aparente

N Descripciéon ebullicion (g) did
Sh+14h suspendida (g)
01 Concreto Patron 280 1152.46 620.46
02 +1.5% Fibra de 1154.36 624.87
03 Platano 115711 624.87
*A% <05

2. RESULTADOS DE ENSAYO PARA MUESTRAS DE : Concreto

f'c=280 Kg/cm2 + 1.5% de Fibra de Platano a la edad de 28 dias.

PROPIEDAD Descripcion VALOR PROMEDIO
Concreto Patron 6.01
Absorcion después de inmersion (%) 280 +1.5% Fibra 6.88 6.32
de Platano. 6.08
Absorcion después de inmersion y Goncret Paion 624
ebullicion (%) 280 + 1.5% Fibra 6.35 6.38
de Platano. 6.56
Concreto Patron 2.04
Densidad global seca (g/cm3) 280 + 1.5% Fibra 2.05 204
de Platano. 2.04
Concreto Patron 2.16
Densidad después de inmersion (g/cm3) | 280 + 1.5% Fibra 2.19 217
de Platano. 2.16
3 F 4 Concreto Patron 217
Den5|dadde|§pl{es de m:;nersmn y 280 + 1 5% Fibra 518 247
ebuliicioni(glcms3) de Platano. 217
Concreto Patron 2.34
Densidad aparente (g/cm3) 280 + 1.5% Fibra 2.36 235
de Platano. 2.36
Concreto Patron 1271
Volumen de vacios (%) 280 + 1.5% Fibra 13.02 13.04
de Platano. 13.38

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

3
i\ GLAYA AGUIE%

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

@m | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROME CANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS DE
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

. Sabado, 26 de noviembre del 2022.
: Jueves, 01 de diciembre del 2022.

ENSAYO

endurecido.
NORMA : N.T.P.339.187
MUESTRA

: Concreto f'c=280 Kg/cm2 + 2.0% de Fibra de Platano a la edad de 28 dias.

© CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto

|1. DATOS DE LABORATORIO

Muestra Desciudion Masa de probeta seca al horno (g) Masa seca
N° P! 24h. 48h. A% Observacion* 72h. A% Observacion final (g)
01 Concreto Patron 280 | 1104.84 1104.82 0.002 Cumple 100.00 E 1104.82
02 +2.0% Fibra de 1106.21 1106.44 0.021 Cumple 100.00 - 1106.44
03 Platano. 1107.37 1107.88 0.046 Cumple 100.00 = 1107.88

Muestra Masa de probeta después de inmersion en agua (g) Masa

— después de
Descripcion . e
imersion final
N° 48h. 72h. A% Observacion® 96h. A% Observacion (@)
01 Concreto Patrén 280 1170.16 1170.00 0.014 Cumple 100.00 - 1170.00
02 +2.0% Fibra de 1171.49 1170.10 0.119 Cumple 100.00 - 1170.10
03 Platano. 1170.13 1171.91 0.152 Cumple 100.00 o 1171.91
Masa saturada después de R

Muestra — — Masa sumergida aparente

N Descripciéon ebullicion (g) suspendida (g)
5h + 14h pe 9
01 Concreto Patron 280 1182.06 640.46
02 +2.0% Fibra de 1180.06 640.87
03 Platano. 1187 61 648.87
*A% <05

2. RESULTADOS DE ENSAYO PARA MUESTRAS DE : Concreto

f'c=280 Kg/cm2 + 2.0% de Fibra de Platano a la edad de 28 dias.

PROPIEDAD Descripcion VALOR PROMEDIO
Concreto Patron 5.90
Absorcion después de inmersion (%) 280 +2.0% Fibra 575 5.81
de Platano. 578
Absorcion después de inmersion y Goncreld Paion 699
ebullicion (%) 280 +2.0% Fibra 6.65 6.95
de Platano. 7.20
Concreto Patron 2.04
Densidad global seca (g/cm3) 280 + 2.0% Fibra 2.05 205
de Platano. 206
Concreto Patron 2.16
Densidad después de inmersion (g/cm3) | 280 + 2.0% Fibra 217 217
de Platano. 2.18
3 F 4 Concreto Patron 218
Den5|dadde|§pl{es de m:;nersmn y 280 + 2 0% Fibra 519 219
stulliion’{g/am3) de Platano. 220
Concreto Patron 238
Densidad aparente (g/cm3) 280 +2.0% Fibra 2.38 239
de Platano. 241
Concreto Patron 14.26
Volumen de vacios (%) 280 + 2.0% Fibra 13.65 14.24
de Platano. 14.80

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

iR

A RGUTAR™

I
YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o PO e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceiri@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1010A-22/LEMS W&C
Solicitante : OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR
Proyecto : TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS DE
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 10 de octubre del 2022.
Inicio de ensayo : Sabado, 26 de noviembre del 2022.
Fin de ensayo : Jueves, 01 de diciembre del 2022.
ENSAYO : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto
endurecido.
NORMA : N.-T.P.339.187
MUESTRA : Concreto f'c=280 Kg/cm2 + 2.5% de Fibra de Platano a la edad de 28 dias.
[1. DATOS DE LABORATORIO |
Muestra Desciudion Masa de probeta seca al horno (g) Masa seca
N° P! 24h. 48h. A% Observacion* 72h. A% Observacion final (g)
01 Concreto Patron 280 | 1124.66 1124.71 0.004 Cumple 100.00 - 1124.71
02 +25% Fibra de 1126.83 1126.64 0.017 Cumple 100.00 - 1126.64
03 Platano. 112777 1127.68 0.008 Cumple 100.00 = 1127.68
Muestra Masa de probeta después de inmersion en agua (g) Masa
— después de
Descripcion . e
imersion final
N° 48h. 72h. A% Observacion® 96h. A% Observacion (@)
01 Concreto Patron 280 | 1180.56 1180.50 0.005 Cumple 100.00 - 1180.50
02 +25% Fibra de 1181.69 1180.60 0.092 Cumple 100.00 - 1180.60
03 Platano. 1180.63 1181.61 0.083 Cumple 100.00 o 1181.61
Masa saturada después de R
Muestra — — Masa sumergida aparente
N Descripcion ebullicion (g) did
Sh+14h suspendida (g)
01 Concreto Patrén 280 1212.23 656.40
02 +25% Fibra de 1210.16 657.99
03 Platano. 1207.56 660.02
*A% <05

2. RESULTADOS DE ENSAYO PARA MUESTRAS DE : Concreto f'c=280 Kg/cm2 + 2.5% de Fibra de Platano a la edad de 28 dias.

PROPIEDAD Descripcion VALOR PROMEDIO
Concreto Patron 4.96
Absorcion después de inmersion (%) 280 + 2.5% Fibra 4.79 484
de Platano. 4.78
Absorcion después de inmersion y Goncreto Paion F18
ebullicion (%) 280 + 2.5% Fibra 741 743
de Platano. 7.08
Concreto Patron 2.02
Densidad global seca (g/cm3) 280 + 2.5% Fibra 2.04 204
de Platano. 206
Concreto Patron 212
Densidad después de inmersion (g/cm3) | 280 + 2.5% Fibra 2.14 214
de Platano. 216
3 F 4 Concreto Patron 218
Den5|dadde|§pl{es de m:;nersmn y 280 + 2 5% Fibra 519 219
ebuliicioni(glcms3) de Platano. 221
Concreto Patrén 240
Densidad aparente (g/cm3) 280 + 2.5% Fibra 240 241
de Platano. 241
Concreto Patron 15.75
Volumen de vacios (%) 280 + 2.5% Fibra 1513 15.15
de Platano. 14.59

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Eime == —~

Migué! Angel Ruiz Perales

AGUILAR INGENIERO CIVIL
S ¥ SUELOS. CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

EMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo
Norma

Mezcla de concreto
Edad

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR .
. TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO

FIBRAS DE PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.

: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

: ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracién de agua bajo

presion.

: UNE-EN12390-8

: Patrén, f'c = 210kg/lcm2
: 28 dias

Tipo de curado : Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio
Penetracion
Edad Fecha Hora Tiem| S
Muestra [Descripcion de la PO cara Maxima (mm)
N° Muestra (kg/cm2)( - . - . : )
(Dias)| Inicio Final Inicio Final | (Horas) Unidad| Promedio
. A | 3184
mor | Probetal -Pation | o 551172022 | 2611112022 | 0900 am. | 09:00 am. | 24
210
B | 3187
: A 30.54
Moz | Propeta2-Pation | og o514 /0000| 26/11/2022| 09:00 am. | 09:00 am.| 24 31.10
210
B | 3057
. A | 3088
Mo3 | Probetas -Palion | og 5541/2002| 2611112022 | 09:00am [ 09:00 am | 24
210
B | 3091
NOTA:

- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en realizado por el solicitante.

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS EINGENIERO CIVIL

EIRL

| Angel Ruiz Perales

CIP. 246904
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EIRL

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo :
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Norma

Mezcla de concreto

1010A-22/LEMS W&C
: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR )
: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO

FIBRAS DE PLATANO".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 10 de octubre del 2022.
: Viernes, 04 de noviembre del 2022.
: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

: ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracion de agua bajo

presion.

: UNE-EN12390-8

: Patrén, f'c = 210kg/cm? + 0.5% Fibra de Platano.

Edad . 29dias
Tipo de curado : Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio
Penetracion
Edad Fecha Hora Tiempo S
Muestra | Descripcién de la P cara Méxima (mm)
N° Muestra (kg/cm2) . . .
(Dias)| Inicio Final Inicio Final |(Horas) Unidad| Promedio
. A 3248
Mot [Prbeial -Paxen0 91 29 |26/1112022 | 27/112022| 09:00 am | 0900am. | 24
.5% Fibra de Platano
B 32.50
5 A 31.28
Mop |Probetal-Patin2l0 ) o9 o100 (27/1112022| 0900 am | 0900am | 24 3212
0.5% Fibra de Platano
B 31.18
. A 3261
M-03 |Brobeta3-Patén2l0+) oy o0 000 27/11/2022| 09:00 am.| 09:00am.| 24
0.5% Fibra de Platano
B 32.65
NOTA:

- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo

alizado por el solicitante.

EIRL

C

OLAYA
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

iguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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E
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
IRL RU.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo :
: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR )
: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo
Norma

Mezcla de concreto
Edad

1010A-22/LEMS W&C

FIBRAS DE PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.

: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

: ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracién de agua bajo

presion.

: UNE-EN12390-8

: Patron, f'c = 210kg/cm? + 1.5% Fibra de Platano.
: 30 dias

Tipo de curado : Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio
Edad Fecha Hora Tiempo PRTRGIn
Muestra | Descripcion de la cara Maxima (mm)
N° Muestra (kg/lcm2) | | . . )
(Dias)| Inicio Final Inicio Final |(Horas) Unidad| Promedio
> A 32.98
Mot | Prebsial-Patnl0 | 30 |2711/2022| 281112022 | 0900 am | 09:00 am. [ 24
5% Fibra de Platano
B 33.01
7 A 33.25
Moy |Peobetn2-Pamén 210 50 57000009 | 28/11/2022| 09:00am [09:00 am | 24 33.14
1.5% Fibra de Platano
B 33.28
. A 33.18
& o
Mo3 [Prebera3-Pamén2l0H 50 57445020 | 281112022 | 0900 am. [09:00 am | 24
1.5% Fibra de Platano
B 33.16
NOTA:

- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensa)y@@do por el solicitante.
w

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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EIRL

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo :
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Norma

Mezcla de concreto

1010A-22/LEMS W&C
: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR .
: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO

FIBRAS DE PLATANO".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 10 de octubre del 2022.
: Viernes, 04 de noviembre del 2022.
: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

: ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracion de agua bajo

presion.

: UNE-EN12390-8

: Patrén, f'c = 210kg/cm? + 2.0% Fibra de Platano.

Edad . 31dias
Tipo de curado : Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio
Penetracion
Edad Fecha Hora Tiempo )
Muestra | Descripcién de la P cara Méxima (mm)
N° Muestra (kg/cm2) . . .
(Dias)| Inicio Final Inicio Final |(Horas) Unidad| Promedio
. A 36.54
Mot [Pbetal -Paxen0 71 31 |28/112022 | 20/112022| 09:00 am | 0900am. | 24
2.0% Fibra de Platano
B 36.56
s A 36.99
Mo |Probera2-Pambn2l0 gy 500015021 20111/2022( 09:00 am | 08:00am.| 24 36.81
2.0% Fibra de Platano
B 37.01
" A 36.87
M3 |Probetad -Paubn2l0 gy 5401502 | 20111/2022] 09:00 am.| 08:00 am.| 24
2.0% Fibra de Platano
B 36.89
NOTA:

- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y msWdo por el solicitante.

EIRL

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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E
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
IRL RU.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo
Norma

Mezcla de concreto
Edad

- 1010A-22/LEMS W&C
: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR )
: TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO

FIBRAS DE PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.

: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

: ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracién de agua bajo

presion.

: UNE-EN12390-8

: Patron, f'c = 210kg/cm? + 2.5% Fibra de Platano.
: 32 dias

Tipo de curado : Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio
Edad Fecha Hora Tiempo Renatiacion
Muestra | Descripcién de la cara Maxima (mm)
N° Muestra (kg/cm2) . . .
(Dias)| Inicio Final Inicio Final | (Horas) Unidad| Promedio
x A 39.54
Mot | Prbel-Pantn2ld *1 35 |201112022| 30/1112022| 0900 am 0900 am | 24
2.5% Fibra de Platano
B 39.53
F A 39.10
Mg | Probeta2-Pawdn 210 ) | 59,04/207 | 30/11/2022| 09:00 am. | 09:00 am.| 24 39.33
2.5% Fibra de Platano
B 39.08
. A 39.36
M3 | Probetad Paxda2l0 | g | og/11/2022| 30/11/2022| 09:00 am. [ 0900 am.| 24
2.5% Fibra de Platano
B 39.38
NOTA:

- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensamaacm por el solicitante.

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

EIRL

AGUI%M Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

OLAYA
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LA\ LEMs

W&C ere

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensa
Ensayo

Norma

Mezcla de concreto

Edad

Tipo de curado

Ensayo : 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR i
- TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO

FIBRAS DE PLATANO".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

. Lunes, 10 de octubre del 2022.
: Viernes, 04 de noviembre del 2022.

yo : Viernes, 25 de noviembre del 2022.

: ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracion de agua bajo

presion.

: UNE-EN12390-8

. 28 dias

: Patron, f'c = 280kg/cm2

: Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio

Penetracion
Edad Fecha Hora Tiempo =
Muestra |Descripcién de la P o Maxima (mm)
N° Muestra (kg/lcm2)(
(Dias)| Inicio Final Inicio Final | (Horas) Unidad | Promedio
. A | 4063
Mot | Probetat-Paton | g |oci1412022 | 26/11/2022| 900a. m. | 9004 m. | 24
280
B | 40.44
) A | 4045
Moz | Probeta2-Paton | g |o5145097 | 26/1112022| 900a. m. | 9:00a. m. | 24 40.60
B | 4042
) A | 4076
Moz | Probetas-Paton | g |og145092 | 26/1112022| 9:00a m. | 9:00a m. | 24
B | 4088
NOTA:
- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

CIP. 246904

EINGENIERO CIVIL
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PANIIVG

W&C EIRL

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Norma

Mezcla de concreto

Edad

Tipo de curado

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR .
- TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO

FIBRAS DE PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.
: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

: ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracion de agua bajo
presion.

: UNE-EN12390-8

: Patron, f'c = 280kg/cm? + 0.5% Fibra de Platano.
. 28 dias
: Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio

Penetracion
Edad Fecha Hora Tiempo e
Muestra | Descripcion de la P Caa Maxima (mm)
N° Muestra (kg/cm2) .
(Dias)| Inicio Final Inicio Final |(Horas) Unidad | Promedio
" A 4340
Moy |Probetal-Pamén280 1 og 564419000 | 27/11/2022| 9:00a. m. | 9:00a.m. | 24
0.5% Fibra de Platano
B 4331
i A 43.33
Moz  |Probem2-Pawén80+1 oo | o504/9009 | 97/11/2022| 9:00a m. | 900a m | 24 4345
0.5% Fibra de Platano
B 4437
" A 4361
Mo3 | Probew3 -Pawdn 80+ o 564419000 | 271112022 9:00a. m. | 9:00a.m. | 24
0.5% Fibra de Platano
B 4265
NOTA:
- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
@ igué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

132



LA\ LEMs

\X}&C EIRL

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Norma

Mezcla de concreto

Edad

Tipo de curado

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR )
- TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO

FIBRAS DE PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.
: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

: ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracién de agua bajo

presion.

: UNE-EN12390-8

: 28 dias

: Patron, f'c = 280kg/cm? + 1.5% Fibra de Platano.

: Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio

Penetracion
Edad Fecha Hora Tiempo £
Muestra | Descripcion de la il Sara Maxima (mm)
N° Muestra (kg/cm2) . . . . . : )
(Dias)| Inicio Final Inicio Final | (Horas) Unidad | Promedio
. A 46.55
Mot [Probeml-Pawn80 H| o | 57/14/2007 | 2811172022 | 9:00a. m. | 200a. m. | 24
1.5% Fibra de Platano B 46.50
% A 4515
Moz  |Probeta2-Pawdn 280+ oo | )749/0007 | 28/11/2022| 9008 m. | 9:00a m | 24 46.32
1.5% Fibra de Platano 8 46.18
. A 47.28
Moz |Probem3-Pawén 80| o | o7/14/2000 | 28/11/2022| 9:00a. m. | 200a. m. | 24
1.5% Fibra de Platano B 46.26
NOTA:
- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
P
ALEM CiRL PRS- =~ AP
C = iguel Angel Ruiz Perales
“WILSON GLAYA AGUI 3 INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

W&C EIRL

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo
Norma
Mezcla de concreto

Edad
Tipo de curado

: 1010A-22/LEMS W&C

: OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR .
- TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO

FIBRAS DE PLATANO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 10 de octubre del 2022.

: Viernes, 04 de noviembre del 2022.
: Viernes, 25 de noviembre del 2022.

: ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracion de agua bajo

presion.

: UNE-EN12390-8

: Patron, f'c = 280kg/cm? + 2.0% Fibra de Platano.
. 28 dias
: Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio

o, Edad Fecha Hora Tiempo Renetracion Maxima
Muestra | Descripcion de la Caa (mm)
N° Muestra (kg/cm2) .
(Dias)| Inicio Final Inicio Final |(Horas) Unidad | Promedio
" A 48.36
Mo [Probeml-Pawon 80 *| o5 | og/1112022 | 20/11/2022| 9:00 2. m. | 9008 m.| 24
2.0% Fibra de Platano
B 47.66
i A 46.89
Moz  |Probem2-Pawdn80 -+ oo | 500419009 [ 20/11/2022| 9:00a m. | 9:00a m | 24 47.31
2.0% Fibra de Platano
B 4741
" A 46.77
Moz |Probeia3 -Pamdn 80\ o5 5q142000| 20/11/2022| 9:00a m. | 900a m | 24
2.0% Fibra de Platano
B 46.79
NOTA:
- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
EiRL cemem- wwre:
Migué! Angel Ruiz Perales

GLAYA
YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

d
AGUI&E

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

134



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lamb:
LA LEMS WEC oy

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1010A-22/LEMS W&C
Solicitante : OLIVERA PEREZ, YAMALIT ITAMAR .
Proyecto / Obra - TESIS: "CARACTERIZACION HIDROMECANICA DE UN CONCRETO ADICIONANDO
FIBRAS DE PLATANO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 10 de octubre del 2022.
Inicio de ensayo : Viernes, 04 de noviembre del 2022.
Fin de ensayo : Viernes, 25 de noviembre del 2022.
Ensayo : ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracién de agua bajo
presion.
Norma : UNE-EN12390-8
Mezcla de concreto : Patron, f'c = 280kg/cm? + 2.5% Fibra de Platano.
Edad . 28 dias
Tipo de curado : Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio
Edad Fecha Hora Tiempo Panatracion
Muestra | Descripcion de la Maxima (mm)
Cara
N° Muestra (kg/cm2) .
(Dias)| Inicio Final Inicio Final | (Horas) Unidad | Promedio
" A 4917
mo1 | Proberal-Pawén20 +1 - oq | oq/14/2020| 301112022 | 9008 m. | 900a m | 24
2.5% Fibra de Platano
B 4912
3 A 4910
Moz | Probem2-Pawén280+ 1 50 | 501012020 | 3011112022 | 9:00a.m. | G00a. m. | 24 2913
2.5% Fibra de Platano
B 49.08
. A 4919
Mo3 | Probela3-Pamtn 80+ | 50 | o0/41/2002|30/11/2022| 9:00a. m. | 9.00a. m. | 24
2.5% Fibra de Platano
B 4914
NOTA:
- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
oad @4/
EiIRL
c
SMVAKE‘UI% INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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ANEXO 4. Instrumentos de validacion estadistica con criterio jueces expertos y

criterio muestra piloto.

VALIDEZ ¥ CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR SLUMP, ABSORCION, FLEXION COMPRESION
PERMEABILIDAD, PESC DEL CONCRETO FRESQ, ADICIONANDO FIBRAS DE PLATANO

Claridad
Fe=210 ¥g/cm2 + 1.5% DE FIBRA DE PLATAND Fc= 280 ¥g/tm2 + 1.5% DE FIBRA DE PLATANOD
SLUMP | ABSDRCION | FLEXION | COMPRENSION | PERMEABILIDAD FESD SLUMP| ABSORCION | FLEXION | COMPRENSION | PERMEABILIDAD —
CONCRETO CONCRETD
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 o 1 1 i 1 1
JUEZ & 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ S 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 i 1 0
5 5 4 5 4 5 5 4 5 5 4 5 i
] 5
4 2
W de Alken por
pregunta 1 0.3 1 0.8 1 1 0.8 1 1 0.8 1 0.k
W de Aiken por
criterio

Contexto
Fr= 210 Kg/om2 + 1.5% DE FIBRA DE PLATAND Fr= 280 Kgfcm2 + 1.5% DE FIBRA DE PLATAND

FEL0) Fesn
> Y- -] iz B H 2] anz, B ) B H
SLUM? | AESORCION | FLEXION | COMPRENSION | PERMEABIUDAD | o | SLUMF | ABSORCION | FLEKION | COMPRENSION | PERMEABIIDAD | oo

—

]

i

S
wi e e e e
Wk e e e e
e e e e | e
| e | e | e | e | e
Wk e e e e
L U N e B
(D N N P S Y
w e e e | e e
| e | e | e | e | e
e e e | e | e
w e e e | e e
N e O

W de alken por
pregunta 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

W de aiken por
criterio
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Congruendia
Fcs 210 Kgfom2 + L5% DE FIZRA DE PLATANG F'es 380 Kfomd + 1.5% DE FIBRA OE PLATANG
stume | assoncios | rueawiow | comerzssion | ermessioa | P | s | assoncion | Femow | comeression | rermessLinag | PEY
CONCRETD CONCRETD
JUET 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Uz 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
IUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
IUET 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
IUEL 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 ] ] 5 5 5 5 ] ] 5 5 5
]
C
Y de Alken por
pregunta 0.4 1 1 1 1 1 1 1 1
W de Alken por
Critens
Dominia del constructo
F'e= 210 r;g,h:mz +1.5% DE FIBRA DE PLATAND F'e= 280 Kg;"l:mz + 1.5% DE FIBRA DE PLATAND
SLUMP | ABSORCIOMN | FLEXION | COMPRENSION | PERMEABILIDWAD FESD SLUM [ ABSORCION | FLEXION | OOMPRENSION| PERMEABILIDAD FESD
CONCRETO CONCRETO
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ S 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
N
C
v de Alken por
pregunta 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

v de Aiken por
criteric

W de Aiken del
instrumento por
jusces expertos

0.9833

L
e
L‘I. ? —:I:-'l_?‘_‘_"'c' -

. O -
wann ’
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Colegiatura M. 264875

Ficha de wvalidacion segan AIKEN

AT B

EAT IS

XTI

Datos generales

permesbilidad

I pellidos v nombres  [Carge o Instibucidn !Hlnml:-re del }Auh:yr del
_ instrurnento de
[del informants idonde labora valuacion Instrumento
|4lecander Cardozs  [Encargado de Obra  [Prueba de [Clrvera Perez Yamalit
K uezada mprensicn, flexicn, (tamar
sccicn y

Titulo de la Investigacion:
Caracterizacion hidromecanica de un concreto adicionando fibras de plétano

Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguients tabla después de haber observado v evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A} acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimizmo, =i fiene alguna opcidn o propuesta de modificacién, escriba en la columina

cormespondients.
ITEMS ACUERDD O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Todo bien
fd A Todo bien
] A Todo bien

Opinidn de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento

Dimensicneslitem

Claridad

Contexto
a

Congruenci

Dominic del
constructo

5
Eo= 210 Rgicm2

Mo

=

No | Si

No

Mo

ICompresion

A

Flexion

FPermeabilidad

lAb=orcion

[Slump

L] ] e

Peso Unitario

Fo= 260 Kglom2

I e T e

I
Q
i

[Compresion

Flexion

Permeakbilidad

lAb=orcion

[Slump

B e e B B R B B [ e B
=
=]

@f Ch| | G| B3] =y

Peso Unitario

S

e e B B B T B B [ e e B

R e

o B e e B [ET R B B B e T
=
Q

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable () Aplicable después de corregir ) No aplicable{ ) Apellidos y

nombras del juez validador: Alexzander Cardoza Querads
Especizlidad: Ing. Civil

e i
S
e

0

o,

AL ';{&: 5
N i"— oF
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Codegiatura N. 311738
Ficha de walidacion segin AIKEN

.  Datos generales

- N bire diel
\Apellidos y nombres  [Cango o Instfucion | om }ﬁ.l.m::(del
il inforrnante idonde labora "51'-5;1;'][':':' de Instrurneric
Fiorela Fatherine Encargado de Jbra  |[Frueba d= i livera Perez ¥ amal |
IDjeds Meirs mprensidn, flexidn, [tarmar
rECCion ¥
rermeabdidad
Titulo dzTa Tnvestigacion:
Caracterizacion hidromecanica de un concreto adicionando fibras de platano

V.  Aspectos de validacion de cada lfem
Estmado completz |a siguients tabla después de haber observado y evaluado 2l
instrurrenta adjunto. Eseriba (&) acuerdo o (D) de=acuerdo en la segunda colurnna.
Asirizmo, 5itiens alguna opoidn o propuests de modificacion, escrita en ks columna
comespondiente.

[MTERMS |  ALCOERDO D OESACUERLDRT | MOOIFCACION ¥ OFTHICH |
1 A Todo bien
Z A Todo bien
3 A Tado bien

vi.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

imstrumento

- J - Domanio del
Eimensmneslitem Claridad Contexto Eungmencl conshructo
G Z10 FgicmiZ E Wo [ & | WO | =i [LI] 1 Ho |

i i i

1 [ompreson A K A A

< [Fleaon X X X X

3 [Fermeabdidad & K & &

1 |[Ab=orcian K x X X

2 [Elurnp X i X X

O |Fe=o Unitano X i X X
G Z80 FgicmiZ 5 Ho [ & | WO | 5 o 1 Ho |

i i i

T [Compresion £ i X X

Z [Flexion X X X X

3 [Fermeabdidad A A A A

4 |Rb=orcon X X X X

2 [=urmp X X X X

b [Feso Uniang A A A A

Dip=ervaciones {precisar si hay suficiencia):
Opinicn de aplicabiidad: Aplicable {X ) Apiicable después de corregir { ) Mo aplicablef ) Apsllidos
v nombres del jusz walidador: Fiorels Katherine Cieda MNeira
E=pecizlidad: Ing. Ciwil
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Colegiatura N 220437

Ficha de validacion sagin AIKEN
wil. Datos generales

A pallidos v nommbres  |Sango o Instiucidn hgﬁfrnreeﬂf; da tor del
jdiel inforrnants jdande labora wacon Irstrurnseto
Elder Apguillar Sgular |[Encargaco de Jora  |Frueba oe i Aivera Perez 1 amai|
mprensicn, flexion, |tamar
TCCion y
rermeabilidad
Titulo d= Ta Tnvesfigacion:
Caracterizacion hidromecanica de un concreto adicionando fitras de glatano

will. Aspectos de validacion de cada ltem
Estimzdo complete |a siguisnte fabla después de haber observadso v evaluado =1
instrurrenta adjunto. Escriba (&) acwerdo o (D) desscusrdo en la se2gunda colurnna.
Asimizmo, 5 tiens alguna opcion o propuesta dz= modificacion, escrita en s columna
comespondients.

[TTERS |  ACUOERDD O UDESACUERDT | MODIFICACTON ¥ OFTHICH |
1 A Todo bisn
i A Todo bien
3 A Tado bien

. Opinidn de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

imstru

E’imensinnes.litem Claridad | Contexto Eungruenci [;DD:IE%I
o= Z10 Rgicmid 5 Ho [ § [ Ho [ =i o ] Fo |

i i i

1 [Zompresacn X K X X

2 [Flexion X X X X

3 [Fermeabfidad X x X X

4 |Pb=orcian X X X X

I [=lurp X K X X

0 [Fe=o Unitans KA i KA KA
&= 280 Rgicmid ] Ho | ¥ | RO | 9 o 5 W |

i i i

T [Compresion X X X X

2 [Flexion X X X X

3 |[Fermeatdidad X X X X

4 [Ab=orcion A A A A

o [Elurnp % * X X

b [Feso Untans KA i KA KA

Clbzemvaciones (precizar si hay suficiencis):
Opinicn de aplicabiidad: Aplicable £ ) Aplicable después de corregir | ) Mo aplicable{ ) Apellidos
w nombres del jusz walidador: Elder Aguilsr Aguilar
E=spacialidad: Ing. Civil -
i , _'l:'- "
e st
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Colegiatura M. 275642

Ficha de validacion segin AIKEN

. Datos generales
lapelidos y nombres  |Carge o Institucion !"'“’"b"e del rdel
[del informante idonde labora |n5tn..|mg|f'rt<:- d= Instrumento
waluscion
loins Snayder Emcargado d= Cbra  |Prueba de |Clwera Perez Yamalit
Minatants Wargas rnpl:enEi-:':n. flaxién, (ltamar
Bccion y
permeabilidad
Triulo de la Investigacion:
Caracterizacion hidromecdnica de un concreto adicionando fibras de plétano
. Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguients tabla después de haber observado y evaluado el
instrumnento adjunto. Escriba (A) acuerdo o {D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismio, =i tiene alguna opcidn o propuesta de modificacién, escriba en la columna
comespondients.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Todo bien
= A Todo bien
£ A Todo bien
®ll.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumento
Dimensicnesl/itemn Claridad Contexto | Congruenci Dominic del
c a constructo
Eg~= 210 Kgicm2 5 Mo 5 Mo 5i No 5 Mo
i i i
1 [Compresion x X X Ed
2 |Flexion * S Fy 3
3 |Permeabilidad x L ] x
4 |Absorcion x x ] x
g |Slump X X x X
8 |Peso Unitario * S Fy 3
Eg~ 280 Kgicm2 5 Mo 5 Mo | 5i No 5 Mo
i i i
T [Compresion x X X Ed
2 |Flexion * S Fy 3
3 |Permeabilidad x L ] x
4 |Absorcion x x ] x
g |Slump E X x X
6 |[Peso Unitario * k3 F k3

Observaciones (precisar si hay suficiencial:

Opinién de aplicabilidad: Aplicable LX ) Aplicable después de corregir { ) No aplicable( } Apellidos
v nombres del juez validador Joins Snayder Minatanta Wargas

Especialidad: Ing. Civil

JOINS SNYDER
MEMNATAMTA Vg:ll'l?.ls
Inganian Civil
CIP N° 275642
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Colegiatura M. 136248

Ficha de walidacitn segin AIKEN

X1l

EATH

Datos generales

|apellidos y nombres
ided informamnts

ICargo o Instibucion
idonde labora

rMMombre del

instrurnento de

}ﬂ.utar del
Imstrumento

accién v

permesbilidad

waluscion
Wilhy Delgado Emcargado de Obra  |[Prueba de [Olrwera Perez Yamalit
|2 diriznzen mprensicn, flexidn, (tamar

Trtulo de la Investigacion:
Caracterizacion hidromecénica de un concreto adicionando fibras de plétano

Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado v evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo 2n la segunda columna.

Asimismo, sifiene alguna opcidn o propuesta de modificacién, escriba en la columna

comespondients.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A Todo bien
= A Todo bien
E A Todo bien
Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
instrumemnto
Dimensicnes/item Claridad Contexto | Congruenci Dominio del
- a constructo
Ec= 210 Kgicm2 5 Mo 5 Mo i No 5 Mo
i i i
1 [Compresion E X X X
2 |Flexion x x x X
2 |Permeabilidad b X x X
4 Absorcion b X x X
5 [Slump b X x X
8 |Peso Unitaric x X x X
Ec= 280 Kgicm2 5 Mo 5 Mo | Si No 5 Mo
i i i
T [Compresion E X X X
2 |Flexion x x x X
2 |Permeabilidad b X x X
4 Absorcion b X x X
5 [Slump 3 = x X
& |Peso Unitario x x X *

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicabile LX | Aplicable después de camegir { ) Mo aplicable{ } Apeliidos

v mombres del juez validador: Villy Delgado Adrianzen

Especislidad: Ing. Civil Ambiental

i GEN 53 G, B ariL
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ANEXO 5. Validez y confiabilidad del instrumento sobre método de ensayo para
determinar slump, absorcion, flexion compresién permeabilidad, peso del concreto

freso adicionando fibras de platano.

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

867 9

Correlacion total ~ Alfa de Cronbach si

F'C de elementos el elemento se ha
corregida suprimido
SLUMP 0.698 0912
ABSORCION 0.689 0.912
FLEXION 0.785 0.912

210 kg/cm2 + 1.5% DE

COMPRENSION 0.832 0.912
FIBRA DE PLATANO
PERMEABILIDAD 0.867 0.912
PESO CONCRETO 0.771 0.912
FRESCO
SLUMP 0.917 0.912
ABSORCION B 0.912
. 0.892 0.912
FLEXION 280 kg/cm2 + 1.5% DE
COMPRENSION FIBRA DE PLATANO Bkl KEke
PERMEABILIDAD 0.574 0.912
PESO CONCRETO 0.562 0.912
FRESCO
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F S1g,
Inter sujetos 152,667 3 50,889
Intra sujetos Entre elementos 27797 722 8 3474715 515,303 ,000
Residuo 161,833 24 6,743
Total 27959,556 32 873,736
Total 28112,222 35 803,206
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En las tablas se observa que, el instrumento es sobre método de ensayo
para determinar Slump, Peso unitario del concreto en estado fresco
Absorcion, Flexiéon, Compresion y Permeabilidad del concreto adicionando
fibras de platano es valido (correlaciones de Pearson superan al valor de
0.30 y el valor de la prueba del analisis de varianza es altamente significativo

p < 0.01) y confiable (el valor de consistencia alfa de Cronbach es mayor a

0.80).

/
*/ /

ey e I

AIC. FOYADIS TICA
"M IMVE N TIGAC O
LN BOUCACION
COLare 18z
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ANEXO 6. Fotografias de ensayos de laboratorio

Anexo 6.1. Fotografias de la recoleccion de tallos de platano y proceso de obtencion de fibra

Fotografia 2. Proceso de extraccidén capas de tallo de platano y proceso de seleccion y
picado.
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Fotografia 3. Proceso de pretratamiento del tallo de platano

Fotografia 4. Proceso de lavado y limpieza del tallo de platano
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Fotografia 5. Proceso de preparacion de solucion de hidréxido de Sodio

Fotografia 6. Proceso de mercerizacion de la fibra en soluciéon de hidréxido de sodio

147



[Aﬂ‘m—emmm Prseonechuen 06
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Fotografia 7. Proceso de seleccion de fibra tratada y cortado

Fotografia 8. Obtencion de agregados naturales de canteras de la regién de Lambayeque
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Fotografia 10. Granulometria, peso unitario compactado del arido grueso
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Fotografia 12. Contenido de humedad del agregado fino y grueso
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Anexo 6.2. Fotografias de elaboracion de mezcla de concreto, elaboracion de probetas y

curado

Fotografial4. Colocacion de concreto fresco en moldes cilindricos y prismaticos
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Fotografial5. Curado de testigos de concreto en estado endurecido para los dias
establecidos

Fotografia 16. Curado bajo sumersién durante 7, 14 y 28 dias.
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Anexo 6.3. Fotografias sobre pruebas fisicas del concreto con fibras de platano tratada
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Fotografia 18. Ensayo de peso unitario para las muestras experimentales
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Anexo 6.4. Fotografias sobre pruebas hidromecanicas del concreto con fibras de platano

tratada
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Fotografia 20. Ensayo de absorcién de las muestras experimentales
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Fotografia 21. Ensayo de permeabilidad de las muestras experimentales
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