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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

Resumen
En el Departamento de Lambayeque es comun observar estructuras de concreto que
presenten deficiencias exteriores e interiores generadas por procesos constructivos
erréneos o falta de experiencia al manejar los disefios de mezcla del concreto, ademas
es frecuente ver en las calles varios desechos industriales contienen propiedades que
podrian ayudar a aumentar la resistencia del concreto, como el aserrin y los plasticos.
Por lo tanto, su utilizaciéon es una posible solucién que podria abordar los problemas de
baja resistencia del concreto junto con la gestion de eliminacion de desechos industriales.
Este trabajo se efectud con la finalidad de investigar el rendimiento de laboratorio y de
campo del concreto con adiciébn porcentual de cenizas de aserrin (CA) y fibras de
polipropileno (FP). Las pruebas se realizaron de acuerdo con los estandares que implica
la ACI y la Norma Técnica Peruana. En general, tras realizarse las pruebas, los
resultados exhibieron que la adiciébn de cenizas de aserrin y fibras de polipropileno
brindan trabajabilidad en al concreto en estado plastico y asi mismo en el dia 28, las
probetas con presencia de CA y FP ganaron suficiente fuerza superando el
comportamiento mecanico del concreto patrén, concluyendo que la inclusion de estos
materiales otorga mejorias al concreto y son una excelente opcion para ser considerados

en aplicaciones de campo para futuros proyectos de construccion.

Palabras Clave: Concreto, ceniza de aserrin, fibra de polipropileno, propiedades,

resistencia.
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Abstract
In the department of Lambayeque, it is common to see concrete structures that have
exterior and interior deficiencies generated by erroneous construction processes or lack of
experience in handling concrete mix designs, it is also common to see various industrial
waste on the streets that contain properties that could help increase the strength of
concrete, such as sawdust and plastics. Therefore, its use is a possible solution that could
address the problems of low strength of concrete in conjunction with industrial waste
disposal management. This work was done with the purpose of investigating the
laboratory and field performance of concrete with percentage addition of sawdust ash
(CA) and polypropylene fibers (PF). The results were carried out in accordance with the
standards implied by the ACI and the Peruvian Technical Standard. In general, after
performing the tests, the results showed that the appearance of sawdust ashes and
polypropylene fibers provided workability in the concrete in the plastic state and likewise
on day 28, the specimens with the presence of CA and FP gained enough strength to
exceed the mechanical behavior of the standard concrete, concluding that the inclusion of
these materials improves the concrete and is an excellent option to be considered in field

applications for future construction projects.

Keywords: Concrete, sawdust ash, polypropylene fiber, properties, resistance.
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. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

A nivel internacional si queremos alcanzar los beneficios que brinda la ceniza de
aserrin debemos hacer esfuerzos necesarios para que los estudios se centren en la
utilizacion de las diferentes cenizas industriales, agricolas y municipales incorporadas en
las propiedades del concreto, el uso de cenizas unido con los diferentes materiales de
construccién hace pronosticar enormes beneficios técnicos econdmicos y ambientales
,aunque a pesar de los benéficos que ofrece las cenizas por diferentes motivos no se

utilizan frecuentemente en el concreto [1].

El uso del aserrin en el concreto indica resultados muy favorables que pueden ser
de mucha utilidad en la fabricacion de un concreto ligero. Ademas, debido a la gran
cantidad de residuos en el mundo, la capacidad de uso es muy grande, minimizando la

contaminaciéon del medio ambiente [2].

En la minera para explotacién de recursos se necesita un concreto que aparte de
ser muy alta de resistividad ante las fuerzas de compresion, debe tener una mejor
resistividad ante la traccién, una buena estabilidad una fuerte adherencia y no ser
COorrosivo entonces para estos concretos es necesario la adicion de fibras de polipropileno
ya que estas fibras contienen dichas propiedades mencionadas, pero son pocos los

estudios realizados a concretos con adicion de fibras [3].

En el Perl en vista de los distintos problemas que suelen propiciar el deterioro y
por lo consiguiente el derrumbe de los edificios, por las diferentes fallas que pueda tener
el concreto, por lo que es necesario realizar estudios de disefio con materiales reciclables

como las fibras de polipropileno [4].
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Las multiples y reconfortantes mejoras que nos ofrece las fibras de polipropileno
respecto a la resistividad ante fuerzas de compresion, abrasion, traccion y al impacto del
concreto aparte de, ser muy econémico y facil de adicionar al concreto a diferencia de los
distintos adictivos, por este motivo podemos ensayar con proporciones adecuados de

fibras con el objetivo principal de reforzar y obtener un 6ptimo concreto [5].

Las cenizas por su actividad puzolanica son muy buenas en la incorporacion del
concreto, los resultados por lo tanto pueden ofrecer a la poblacién un concreto con
estructuras de alta resistencia y por lo consiguiente reducimos los desechos del que

contaminan el pais [6].

En la zona de Lambayeque se hizo un analisis sobre la influencia de los
materiales para elaborar un concreto destinado a ser utilizado en construcciones, el
andlisis fue remplazar parcialmente al cemento por cenizas de aserrin y se evidenciaron
resultados exitosos, este concreto con cenizas es viable utilizarlo en redes de
precipitaciones pluviales Por lo consiguiente, es necesario alcanzar el uso adecuado y
sostenible de las cenizas en la elaboracion del concreto, con la utilizacion de las cenizas
estamos reduciendo la contaminacién ambiental y estamos protegiendo la salud de la

poblacién lambayecanas [7].

Aryanto y Winata [8] en la investigacion titulada “Tension Stiffening Behavior of
Polypropylene Fiber-Reinforced Concrete Tension Members”, teniendo como objetivo
diferenciar los fundamentos a traccién con la incorporacion de fibra y sin ella. su
metodologia fue usar diversas proporciones de corrosion. Teniendo como resultados que
con una adicion de 0.25% de FP se refleja un mejor efecto en el endurecimiento por
tension, pero por lo contrario fue incapaz de disminuir la degradacion ocasionada por la

corrosion. Concluyendo que cuando mayor fue la adicion de fibras aumento la carga a las
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grietas y disminuye el espaciamiento de estas.

Rudnik y Drzymata [9] en su investigacion titulada “Thermal behavior of
polypropylene fiber-reinforced concrete at elevated temperatures”, el objetivo fue estudiar
la influencia que genera las fibras extraidas del polipropileno en el comportamiento
térmico del concreto. La metodologia que se hizo fue exponerlo al concreto a altas
temperaturas como 200 y 300-C, teniendo como resultado que dichas fibras de formas
diferentes y diversos tamafios son muy beneficiosas para el concreto se llegd a la
conclusion que al incorporar las fibras extraidas del polipropileno mejora
considerablemente el concreto también se menciona que las fibras de menor tamafio son

las que mejores propiedades les ofrece al concreto.

Folagbade y Aluko [10] en la investigacion titulada “Permeation Resistance of
Sawdust Ash Blended Cement Laterized Concrete “, el objetivo fue hacer la diferencia del
concreto normal con el concreto laterizado por lo que en su metodologia adiciona con
cemento portland y ceniza de aserrin. Se remplaz6 parcialmente la arena por 15% y 30%
de laterita y se adiciono entre 10 % y 20% de ceniza de aserrin en remplazo de cemento
los resultados fueron muy beneficios para la mejora de la resistencia a la permeabilidad
del cemento Concluyendo que los concretos con cemento mesclado poseen mejores

propiedades que un concreto normal.

Achekzaia et al. [11] en su investigacion con titulo “Performance of sawdust
concrete at elevated temperature”, teniendo como objetivo de estudio dar a conocer las
ventajas de utilizar un concreto con aserrin a temperaturas altas. La metodologia
empleada fue adicionar en diferentes porcentajes de 5% 10% y 15% de aserrin en un
concreto para después hacer las diferencias con un concreto patron el resultado dio a

conocer que el aserrin aumenta su resistencia, pero disminuye su densidad concluyendo
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que al adicionar aserrin en demasia se reduce el nivel de trabajabilidad y los valores de
resistencia sin embargo un concreto con aserrin de baja proporcién es mucho mejor por

lo tanto este concreto se puede usar en edificaciones.

Ahmed [12] en su investigacion con titulo “Effective use of sawdust for the
production of eco-friendly and thermal-energy efficient normal weight and lightweight
concretes with tailored fracture properties” tiene como objetivo elaborar concretos con
adicion de aserrin y que sean ecoldgicos para utilizacion de dicho concreto la
metodologia usada fue sustituir la arena por aserrin se adiciono en proporciones de 0, 5,
10 y 15% de aserrin teniendo como resultados que los concretos con aserrin son livianos,
pero no fortalece en gran cantidad al comportamiento mecanico. se concluyen que la
presencia del aserrin es una buena fuente viable para hacer usado en la construccion,
aparte de ser un concreto ecolégico y que ayuda a la eliminacién de residuos en el medio

ambiente.

Liu et al. [13] en su investigacién con titulo “Review on the Durability of
Polypropylene Fibre-Reinforced Concrete” el objetivo fue estudiar méas a detalle el
comportamiento que generan las fibras adquiridas del polipropileno al ser incluidas en el
disefio del concreto y las aplicaciones mas resaltantes la metodologia fue la inclusién de
la fibra en diferentes cuantias de 0.25% y 0.5%. en el concreto obteniéndose de resultado
un concreto de buena calidad y resistencia mayor concluyendo que los concretos
adicionados con la fibra tiene una mejor retraccion por secado debido que al adicionarse

la fibra la retraccién por secado se redujo satisfactoriamente.

Zambrano [14] en su investigacion con titulo: “Adicion de ceniza de cascara de
arroz en las propiedades fisico-mecanica-dinamicas de asfalto para reparacién en

carabayllo 2019”, El objetivo era analizar como reacciona el concreto al adicionar cascara
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de arroz calcinado (cenizas), la metodologia empleada fue la elaboracion de probetas con
diferentes porcentajes de ceniza. el resultado fue que afecta las propiedades tanto
fisicas, dinamicas y mecanicas de la muestra disefio (concreto estandar) en comparativa
con el disefio sin presencia de cenizas. Concluyendo que si se afiade un 5% de ceniza a

la mezcla tiene un efecto positivo sobre sus propiedades.

Pinedo et al. [15] en la investigacion titulada “Efecto de las fibras de acero en la
resistencia del concreto”, su objetivo primordial fue estimar la reaccion que ejerce la fibra
de acero sobre el desempefio del concreto, por lo que su metodologia empleada para
lograr dichas reacciones fue hacer ensayos de los aridos. adquiriéndose asi gracias a los
resultados que un grupo de los ensayos con una adicion del 25 kg/m® nos ofrece una
mejor resistividad ante los esfuerzos de compresién concluyendo que si los porcentajes
de adicién se elevan, la compresion no logra a alcanzar mejor resistencia sino al contrario

disminuye.

Joaquin et al. [16] en la investigacion titulada “Fibra para mejorar las prestaciones
mecanicas de los elementos estructurales de hormigéon” teniendo como propdsito evaluar
las diferentes mejorias que pueden brindar los diferentes sistemas reforzados con fibra
en las caracteristicas del concreto. Su método se baso la elaboracién de probetas con
polimeros reforzados con fibra de carbono llegando a tener resultados que los datos
obtenidos de las pruebas a los 28 dias de probetas no reforzadas llego a alcanzar una
resistencia de 12 MPa y cuando se adiciono polimero reforzado con la fibra de carbono
este mejoro notablemente su resistencia en un 2.67 llegando alcanzar una resistencia de
32.04 MPa. Concluyendo que las fibras son de mucha utilidad en el concreto todo esto

con la adiciéon al 100%.

Diaz [17] en su investigacion titulada “Concreto reforzado con fibra natural (plumas
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de aves)” tiene como su objetivo principal determinar el maximo contenido de fibra que
puede adicionarse al concreto la metodologia fue tener en cuenta su contraccion
plastica mediante la ediciébn de fibra natural por lo que los resultados nos arrojaron
mejoras notables cuando se adiciono la fibra puesto que se hicieron todos los ensayos
que estan estipulados en la normativa ASTM y con ensayos experimentales por lo cual
concluyeron que tanto el concreto inicial como el concreto endurecido en sus formas
ambos se fortalecieron por la tanto las fibras naturales pueden remplazar sin ningan

problema a fibras sintéticas, para beneficio del concreto.

Evaristo [18] en su investigacion con titulo “Resistencia de concreto de fc=210
kg/cm? con adicién de ceniza de viruta de madera — huaraz-2017” tiene como objetivo
realizar y verificar la resistividad de un concreto de F'c=210 kg/cm? por lo cual empleo
una metodologia que cuando este concreto sea adicionado de ceniza de viruta de
madera en porcentajes estimulados por los ensayos el resultado de esta adicion de
ceniza de viruta o aserrin se observé una gran diferencia entre el espécimen patrén y
adicionado de ceniza en un 1%. concluyendo que mejora su resistencia mas de lo debido

y por lo consiguiente de mejor calidad.

Sanchez [19] en su investigacion con titulo “Disefio de pavimento rigido
incorporando cenizas volantes al concreto en la calle Huamachuco distrito Lambayeque
2020” tenia el objetivo sustituir el cemento por la cenizas volantes por lo cual su
metodologia estd de basada a lo que dictamina la confederacién de comunicacion y
transportes en su manual teniendo como resultados que la adicion de cenizas tuvo un
gran aporte en el medio ambiente ya que se reducian la contaminacion y por su parte
esta ceniza contribuian a una mejora de concreto concluyendo que podia ser utilizado en

redes pluviales que estén expuestas a constantes lluvias.
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Nilser [20] en la investigacion titulada “Correlacion entre el esfuerzo de
compresion y el médulo de rotura en concretos autocompactantes, utilizando agregados
de las canteras Tres Tomas y La Victoria de la region Lambayeque y su aplicacién en
pavimentos rigidos” su objetivo a analizar fue fijar la conexion entre la resistividad ante la
compresion y el coeficiente de falla a flexibilidad del concreto auto fabricado la
metodologia fue utilizar &ridos de las canteras mas cercanas en la region de
Lambayeque. El resultado obtenido de la correlacién se ubica dentro de los términos
permisibles que establece la norma ACl y AASHTO 93, para la cascarilla de arroz y su
empleo en suelos concluyendo que las aplicaciones y la correlacion obtenidas, esta de

acuerdo con en lo reglamentado por ACl y la norma AASHTO 93.

Nufiez [21] en su investigaciéon con titulo “Mejoramiento de la resistencia a la
compresion del bloque de concreto incorporando ceniza de arroz y cachaza. Chiclayo
20187, tuvo como objetivo el mejorar la resistividad ante las fuerzas de compresién de
bloques hechos de hormigbn de manera que la metodologia empleada fue combinar
distintas cuantias de cenizas de céscara proveniente de la quema de arroz ya que dichas
cenizas son muy buenas para el concreto el resultado dio a conocer que estos bloques
mejoran considerablemente su resistencia al 5% gracias a la adicién cdscara de arroz
calcinada. concluyendo finalmente que las cenizas son de mucha ayuda favoreciendo las

propiedades del concreto debido a su alta actividad puzolanica.

Este estudio se enfoca en el avance de los procedimientos experimentales para la
incorporacién de ceniza de aserrin en diferentes proporciones, junto con la determinacion
del porcentaje 6ptimo de fibra de polipropileno en el disefio del concreto. Si la hipotesis
se valida, podria abrir la puerta a la industrializaciébn de este proceso, dada la gran
cantidad de estos residuos en la regién norte del pais, y al establecimiento de practicas

estandarizadas para la utilizacion de estos residuos en la produccion de concreto. Desde
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una perspectiva cientifica, este proyecto contribuira a la generacion de nuevos
conocimientos, ya que implica la exploracién de proporciones que no se han investigado
previamente y su evaluacion en combinaciébn con agregados locales que tienen
caracteristicas distintas. Por lo tanto, este estudio es de gran importancia para la region
de Lambayeque. En términos econdmicos, se espera que este proyecto reduzca los
costos de materiales en ciertos proyectos de construccion mediante la inclusién de estos
residuos. Para ello, se realizara un andlisis econémico para evaluar la viabilidad de

incorporar estos residuos como medida adicional.

1.2. Formulacién del problema
¢, Coémo influye la ceniza de aserrin y la fibra de polipropileno en las propiedades

del concreto?

1.3. Hipbdtesis
La incorporacion de distintos porcentajes de ceniza de aserrin y fibra de

polipropileno influyen en el comportamiento mecanico del concreto

1.4. Objetivos
Objetivo general
Evaluar las propiedades mecanicas del concreto incorporando ceniza de aserrin y

fibra de polipropileno.

Objetivos especificos

- Disefiar el concreto patrén con resistencias 175 kg/cm? y 210 kg/cm?.

- Comparar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto patrén con el concreto
adicionado con cenizas de aserrin y fibras de polipropileno en edades de 7, 14 y 28

dias.
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- Analizar los resultados realizados en el laboratorio de los ensayos del concreto

adicionado con ceniza de aserrin y fibras de polipropileno.

- Sugerir la dosificacién 6ptima para el disefio de mezclas segun la proporciéon gue

presente mejor comportamiento.

- Realizar un andlisis en base al costo de la investigacion.

1.5. Teorias relacionadas al tema
El aserrin

El aserrin es un residuo sélido proceso del subproducto de procesos mecanicos
como el corte, astillado, taladrado y obtenido en industrias enfocadas en el
procesamiento de la madera, Hassan y Hussein [22].

El aserrin tiene la capacidad de reducir las materias primas del compuesto y de
esta manera se pueden aprovechar los residuos del procesamiento de la madera por lo
gue es de mucha utilidad estudiar mas a detalle las propiedades que este subproducto le
puede ofrecer al concreto para la mejora de sus propiedades mecanicas, Sanchez y Gil

[23].

Fig.1 aserrin

Nota: tomado de [22]
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Ceniza de madera- aserrin

Los desechos de la industria maderera para ser usados en la mezcla del concreto
como ceniza primero pasan por una serie de pruebas y después son incinerados a una
temperatura de 1000 °C y finalmente es usado como adictivo en el concreto, Udoeyo et
al. [24].

Como parte del proceso los restos de ceniza de aserrin remplazaria al cemento
portland porcentualmente en una cuantia del 20% y se podia adicionar un 5% mas
manteniendo la proporcién del agua en 0.5, en un ensayo los mejores ensayos nos
arrojaron que el remplazo de ceniza de aserrin fue el 15%. para el curado se realizé con

dos aguas, una de agua potable y la otra de agua de lagunas, Adesina et al. [25].

Actualmente se recomienda que la mejor adicion de ceniza de aserrin para una
buena mejora del comportamiento ante los esfuerzos de compresion es el 5% y del
mismo modo para la arcilla calcinada se recomienda el mismo porcentaje todo esto para

mantener la misma tendencia, Awolusi et al. [26].

Fig. 2 ceniza de aserrin

Nota: tomado de [26]
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Fibra de polipropileno
Este material plastico se define como secciones rectas o deformadas.
Basicamente, difieren en longitud, pero lo que es mas importante, es la funcidon que

realizan en el concreto, Blazya y Blazy [27].

El hilo de polipropileno es otro tipo de fibra, la fibra de polipropileno es una fibra
sintética que se puede dar como microfibra o macro fibra, estas fibras al mismo estilo de
las fibras de acero pueden actuar como puente de grietas También se espera que se
agreguen fibras de polipropileno como alternativa al refuerzo, para que se mantenga la

capacidad de carga del concreto cuando se ocasione la corrosién, Winata y Aryanto [28].

Recientemente, las fibras sintéticas como el vidrio, el carbono, los polimeros y la
aramida se utilizan como modificadores debido a su alta dureza y a sus propiedades de
traccion. El ndmero y la longitud de las fibras en funcién de la estabilidad y las

propiedades volumétricas son dos parametros importantes, Javani [29].

Propiedades de las fibras de polipropileno

Al ser un material reforzado de alta calidad actualmente se utiliza para mejorar el
rendimiento del concreto Los andlisis se realizaron cuando se agregaron fibras extraidas
del vidrio y del polipropileno a la mezcla de concreto para mejorar el comportamiento
mecanico. La adicion de esta fibra ayuda a prevenir las micro fisuras en la matriz para
redistribuir la presion y Evitar que la tension se extienda a los extremos de las grietas,

Zhu [30].

Todas las materias primas como arena y agua se mezclaron con el concreto al
mismo tiempo, se agrega gradualmente 0,8% de fibra de polipropileno durante la mezcla

para lograr una distribucion uniforme y permanente, Jhatial [31].

25



El objetivo del proceso de adicion es garantizar el resultado de cada prueba
realizada, se visualizd que después de 28 dias, tanto la inclusion de fibras de acero como
el polipropileno mejoran la resistividad ante la traccion del concreto. Contra la resistividad
ante la compresion del hormigon aument6 después de 28 dias con la adicion de fibras de

acero, mientras que redujo con la adicién de fibras de polipropileno, Altalabani [32].

Concreto con fibras
Esta mezcla se realizé entre el concreto y la inclusién de fibras de mejor calidad
por lo tanto todas las mezclas estan hechas con los mismos compuestos y las mismas

proporciones la diferencia es el tipo de fibra a utilizar, Schultz [33].

Las adiciones de fibras de polipropileno tuvieron como resultado un gran progreso
en todo el comportamiento del concreto en climas donde la temperatura se eleva,
asimismo se previno el desconchado explosivo del concreto por eso el uso de las fibras
es la mejor opcidbn para obtener una mejora y adecuada resistencia para fines

estructurales, Liang [34].
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Fig. 3 Fibras de polipropileno. Microfibras y microfibras.

Nota: tomado de [27]

Efecto de las fibras de polipropileno

La finalidad de la incorporacion de fibras al concreto es reforzar el rendimiento de
las estructuras del concreto. Aunque existen muchos tipos de fibras, las fibras de
polipropileno y acero que se aplican principalmente en la construccién. Se sabe que el
acero en fibras generalmente mejora la resistividad méxima ante la compresion y

especialmente la resistencia al agrietamiento y la contraccion, Miiller et al. [35].

Las fibras de polipropileno son de mucha utilidad en la adicién al concreto debido

a que su capacidad de prevenir las microgrietas que son provocadas por la contraccion

seca del concreto que es ocasionada por la humedad, Sun et al. [36].
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Propiedades del concreto expansivo

El uso excesivo de agentes expansivos puede provocar una disminucion del
comportamiento mecanico del concreto por lo consiguiente el expansivo eleva la
resistencia al agrietamiento, el estudio del concreto autocompactante adicionado con
fibras ha ganado mucha notoriedad a nivel mundial siendo la fibra de acero la que mejor
propiedades le ofrece puesto que tiene una mejor elasticidad y mejor traccion mientras
que la fibra de polipropileno le ofrece una baja densidad pero le da mejores propiedades

adhesivas, Cao et al. [37].

Una forma de disminuir el riesgo de astillado cuando se expone al fuego es incluir
microfibras de polipropileno para lograr distintos disefios de elaboracion del concreto. Se
sabe que la reduccién molecular de estas fibras se ha demostrado en varias pruebas
experimentales, pero el mecanismo subyacente a esta reduccion adn no se comprende
completamente, a pesar de varias hipétesis. Existe una recomendacion estandar que

incluye mas de 2 kg / m3 de fibra de propileno, McNamee et al. [38].

Agregados livianos

Esta relacionada con su capacidad de carga de los agregados, el concreto al ser
adicionado con perlas de poliestireno, tiende a reducir las caracteristicas de resistividad
ante la compresién y traccion este andlisis ya asido comprobado por las distintas
investigaciones es por esto que algunos investigadores recomienda agregar las fibras
para mejorar el concreto de perlas de poliestireno, se adicionaron fibras de acero con
densidad de 800 — 1800 kg/m3 con el cual se pudo demostrar que mejoré notablemente

la compresion y sus resistencias a traccion y contraccion, Babavalian et al. [39].
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Dimensiones de las fibras

En la practica, los ensayos se utilizaron fibras rectas de basalto y polipropileno de
los ensayos anteriores y los componentes de hormigdén utilizados en este ensayo. Se ha
demostrado experimentalmente que es adecuado para la produccion de fibras de
refuerzo de alto rendimiento. El agregado contiene basalto con un tamafio de 2 a 5 mm
con distribucidn granulométrica continua y arena que ostente un tamafio limite de grano

de 2 mm, Smarzewski [40].

Los tamafos de las distintas fibras que se puede afiadir al concreto estan
relacionado a los distintos ensayos o pruebas que puedan tener las fibras un contenido
optimo seria la Fibra de coco en diferentes proporciones como 1%, 2.0%, 3.0% y 4.0%;
Hilos de acero en diferentes proporciones como 1.0%, 1.5%, 2.0%, 2.5% y 3.0%;
Polipropileno en diferentes proporciones como 0%, 0,1%, 0,2%, 0,3% y 0,4%. Todas

estas fibras se han sumado al peso del cemento, Prasad y Kumar [41].

Las fibras de polipropileno estd comprobado que mejoran el comportamiento
mecanico del concreto ya que muchos estudios asi lo demuestran, se investigo el grado
de resistividad ante los esfuerzos de compresion y corte en el concreto que fue
adicionado mas fibra de polipropileno las cuales arrojaron que aumentan
significativamente el indice de resistencia y la energia de rotura del concreto, por las que

las fibras de mayor tamafio son mucho mejor en la adicion del concreto, Yang et al. [42].

Concretos con cenizas y fibras

Las cenizas volantes son un subproducto recuperado de las centrales térmicas. El
oxido de calcio lo confirma las cenizas volantes se clasifican como cenizas volantes de
Clase F. Las cenizas de madera son residuos recolectados de hoteles de origen local las

soluciones de caracter alcalino como el silicato y el hidréxido de sodio tienen un cierto
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peso especifico en este estudio se utilizaron 1,60 y 1,47. Utilizaron agregado fino de
menos de 1,18 mm con un factor de finura de 2,42 y con una densidad de 2,62. Utilizaron
agregado grueso de 10 mm con un factor de finura de 7.6 y densidad desde 2,91. En este
estudio se afiadieron fibras de polipropileno 20 milimetros de longitud y 0,1 milimetros de
didmetro. La ceniza de madera se reemplaza por cenizas volantes de 0 a 100% para la

fabricacion de un concreto, Arunkumar et al. [43].

Varios estudios han arrojado diversos datos sobre como influyen la gran variedad
de fibras sobre el desempefio mecénico, fisico y quimico que ostenta el concreto a
temperaturas elevadas y de ambiente, la proporciéon de fibra de polipropileno afecta la
resistividad al astillado del concreto cuando la proporcion fue del 0.2% pero fue muy

buena cuando se adiciono mas del 0.2%, Drzymala y Rudnik [44].
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. MATERIALES Y METODO

2.1 Tipo y Disefio de Investigacion
Tipo de investigacion

El tipo de método elegido para analizar la respectiva tesis se rigié a ser aplicativo,
ya gue los resultados adquiridos de un pequefio segmento del conjunto de estudio
pueden ser facilmente aplicados de manera precisa al grupo completo. Al ser un enfoque
estructurado y estadistico, nos brinda la alternativa de tomar decisiones informadas en
base a las conclusiones extraidas. Ademas, el disefio de investigacion esta orientada a la

categoria de aplicada.

Disefio de investigacion
Se denomina de caracter Cuasi Experimental. Cada vez que se desarrollen cada
ensayo en el laboratorio para analizar los valores resultantes, para elaboracion del

concreto.

2.2 Variables, Operacionalizacion
Variable Independiente
Evaluacién de las propiedades del concreto con Cenizas de aserrin y Fibra de

polipropileno

Variable Dependiente

Propiedades mecanicas del concreto.
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Operacionalizacion de las variables

Tabla |
Variable independiente

Variable Definicion Definicion . . _ Valores Tipo de Escala
; ) Dimensiones Indicadores Instrumento . : de
de estudio conceptual operacional finales variable medicién
La ceniza de
aserrin
procedente
de 0 - Norma
aserraderos tenic
pasa por un
proceso de _ peruana Los datos
incineracion =2 fibra de NTP obtenidos de
y mejora la polipropileno en 400.022  la resistencia a
Cenizade  resistencia porcentajes - Norma la compresion,
aserrin y del 0.1%,0_.2%,0.3%,014% o _%_cile técnica ﬂex"?,n’ Variable ,
fibra de concreto La ceniza d(_e aserrin Dosificacion  Adiccion en peruana traccion, independiente Razoén
polipropileno  Fibra de €N porcentajes de el concreto NTP ela_st|C|da_d con
polipropileno 10%,15%,20%,25% 331.017Y r\eS|stenC|as de
es una fibra Va" adicionados al 331.019 fc 17,5 kg/cm?2
sintética que concreto -Norma y f'c 210
suelen ser técnica kg/cm2
usadas NTP
como 399.604
puente de
grietas

Nota: Adaptado de variable independiente
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Tabla ll
Variable dependiente

Variable Definicion Definicion _ _ _ Valores Tipo de Escala de
de estudio  conceptual operacional Dimensiones  Indicadores Instrumento finales variable medicion
Para saber la Disefio de Propiedades Contenido de
Es la mezcla resistencia del mezcla de los drgle gg:(':cr:tso ggg gj:g: Resultados
de piedra, concreto es de concretos atron sium ' (AS1,'M encontrados
, arena, vital importancia patrones be b por los
Comportami cemento saber las Disefio de Propiedades C143-78), ensayos al
ento y : . mecanicas resistencia a la Y Variable .
. agua, que al dimensiones de mesclas de P concreto, . Razén
mecanico . ) del concreto compresion - dependiente
del concreto juntarse las propiedades concreto con con adiccion axial (NTP 0.39 compresion,
originan fisicas del adicion de fibra de fibra de 034) traccién flexion.
propiedades concreto, grietas  de polipropileno olibronileno (33’9 184) Traccion y
del concreto del concreto y la y ceniza de poliprop floxid ' ! elasticidad
resistencia aserrin cenlzarde exion (NTP
aserrin 339. 205)

Nota: Adaptado de variable dependiente
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2.3 Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacién
La poblacién total incluye todos los ensayos de cilindros y vigas con f'c de 175

kg/cm? y 210 kg/cm? definidos por N.T.P y ASTM.
Muestra

Respecto a las muestras, con el fin de estimar el comportamiento que exhibe el
concreto, en total en ambos disefios, se elaboraron 714 muestras de cilindros y 306

muestras de vigas.

A continuacion, se detalla la cantidad total de muestras a ser evaluadas:
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Tabla Il

Calculo para muestras (175 kg/cm?)

F'c % % 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
(kg/cm? CA EP CILINDROS VIGAS
) Compr. Flex. tracc. Compr. Flex. tracc. Compr. Flex. tracc. M.E
0% 0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9
10% 0.1% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9
10% 0.2% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9
10% 0.3% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9
10% 0.4% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9
15% 0.1% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9
15% 0.2% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9
F'c= 15% 0.3% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9
175 15% 0.4% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9
kg/cm? 20% 0.1% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9
20% 0.2% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9
20% 0.3% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9
20% 0.4% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9
25% 0.1% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9
25% 0.2% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9
25% 0.3% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9
25% 0.4% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9
TOTAL 357 153

Nota. Cantidad de ensayos a realizar.



Tabla IV

Célculo para muestras de concreto (210 kg/cm?)

F'c % % 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

(kg/cm?) CA FP Compr. Flex. tracc. Compr. Flex. tracc. Compr. Flex. tracc. M.E CILINDROS VIGAS

0% 0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

10% 0.1% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

10% 0.2% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

10% 0.3% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

10% 0.4% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

15% 0.1% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

15% 0.2% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

F'c =210 15% 0.3% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

ka/erm? 15% 0.4% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

g 20% 0.1% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

20% 0.2% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

20% 0.3% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

20% 0.4% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

25% 0.1% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

25% 0.2% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

25% 0.3% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

25% 0.4% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 21 9

TOTAL 357 153

Nota. Cantidad de ensayos a realizar.



Muestreo:

En este estudio se ha optado por emplear criterios de seleccion simples, con el
propdsito de garantizar que las muestras incluidas en el analisis cuenten con un

porcentaje especifico de HT.

Criterios de seleccion:

Dentro del contexto de esta investigacion, se he de considerar como criterio que
cada muestra puesta en prueba debe regirse con todas las normativas vigentes que se
establecen para disefiar y elaborar concreto de calidad, asi como con las caracteristicas

inherentes a todo material utilizado en el proceso de preparacion del concreto.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez vy

confiabilidad

Técnicas paralarecoleccion de datos
Observacion directa.

Este método utilizado es de caracter sumamente relevante debido a que nos
facilita de forma sistematica el registro de cada dato obtenido de cada ensayo realizado,
en conformidad a los distintos procedimientos estipulados por el reglamento que nos
permitieron estimar, distinguir y adquirir un registro acerca de los datos necesarios, como
es el comportamiento que exhibe el concreto con presencia de ceniza de aserrin y fibras
extraidas del polipropileno.

Andlisis documental.

Con la finalidad de mantener un seguimiento de manera idonea, se verifico y
recolecté documentos, revistas cientificas y archivos digitales que tuvieran relaciéon con el
trabajo de investigacion y asi facilitar el desarrollo de este proyecto sin exponernos a

ningan percance o imprevisto.
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Instrumentos para larecoleccién de datos.
Hace alusién que todo instrumento especifico utilizado en la documentacién,
exploracion y resultados extraidos en la investigacién propuesta, en Ultima instancia, el

andlisis de cada dato en posesién respecto a las variables utilizadas.

Guias de observacion.

Se dio servicio de diversos formatos necesarios para cada ensayo a realizar en
los cuales se registraron los datos para posteriormente ser procesados y adquirir
resultados que sirvieron de ayuda en el transcurso de esta investigacion, la cual sera
detallada de forma concisa en Anexos.

Guia de analisis de documentos

La investigacion tuvo como guia de documentacion: libros, revistas de caracter

cientifico, NTP, fichas técnicas y de seguridad, cuyos documentos nos sera de utilidad

como guia para ejecutar cada ensayo realizado en el laboratorio de pruebas.

Validez y confiabilidad

Este es uno de los criterios clave que permiten llevar a cabo esta investigacion y
se evalla contra los mismos tipos de evidencias normados utilizados en esta
investigacion. Para que los instrumentos de investigacion sean efectivos, los resultados
deben hallarse dentro términos permisibles rigidos por la NTP, ASTM y formatos de
prueba de laboratorio utilizados para la recopilacion de datos.

Asi mismo, utilizaremos las herramientas de recopilacion propuestos con

anterioridad para verificar la autenticidad del proyecto
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gque exhiba mejores resultados.

Fig. 4 Diagrama de flujo de procesos

39



2.5 Procedimiento de analisis de datos

Posibilita la manipulacién de los datos adquiridos en los diversos ensayos de
prueba, permitiendo discernir la veracidad o falsedad de la hipétesis planteada. El
diagrama de flujo y proceso se evidencia en la Figura 4, ofreciendo una representacion

visual de la secuencia de acciones involucradas.

Seleccidn y obtencidén de materiales

Agregados.
Cada tipo de agregado adquirido para la realizacion del presente trabajo sera

procedente de la cantera “La Victoria’- Patapo y “Tres Tomas” — Mesones Muro, las
cuales fueron seleccionadas tras realizarse una preliminar investigacion en el laboratorio

de ensayos.

Cemento.

En esta tesis de investigacion se decidié utilizar el cemento de marca Pacasmayo
Tipo | debido a que es la clase de aglomerante mas utilizado en Chiclayo debido a su
precio y calidad, este material se obtuvo de la “FERRETERIA INKAFORTE”, cuya sede

se encuentra en Carretera Lambayeque — Mochumi Km.792.

Agua.
Para la obtencion del agua, se procedi6é a recolectarse del mismo laboratorio, el

cual cumple satisfactoriamente con los parametros estipulados por la N.T.P.

Ceniza de Aserrin.
El aserrin, se recolecto en diferentes aserraderos situados en José Leonardo

Ortiz, exactamente en la calle Bolivar, donde se me brindaron las facilidades para su
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recoleccién, pude conseguir un promedio de 5 sacos de aserrin de 28 kilos cada saco y
posteriormente de ahi lo trasladé en una unidad vehicular a un taller de aleacion de
materiales de uso particular ubicado en av. El dorado 2955 dénde pude llevar a cabo la
incineracion del aserrin para la obtencién de su ceniza.
Ceniza de Aserrin: actividad puzolénica

Para esta prueba se considerd 4 temperaturas de quemado como son 600°C,
700°C, 750°C y 800°C; después de guemar la ceniza a esas temperaturas dejamos
enfriar la ceniza a temperatura ambiente para finalmente ser llevada al laboratorio donde
se procedi6 hacer las muestras cubitas con la adiccion de la ceniza para cada
temperatura se procedid a ponerles un codigo, o sefial para ser introducidas en una
cubeta grande de agua para el curado , y a los 28 dias sacamos las muestras para ser
sometidas a pruebas de resistencia.

Donde se pudo conocer que la resistencia maxima se obtuvo con la temperatura
de quemado de 750°C, finalmente ya con los datos obtenidos se tomé la decision de

trabajar en esta investigacioén con la temperatura de 750°C

Rendimiento del aserrin en ceniza

Al incinerar los primeros 28 kg de aserrin a una temperatura de 600°C, obtuvimos
un peso de 4600 gramos de ceniza por saco.

En la segunda incineracion con una temperatura 700°C, de los 28 kg se obtuvo
4200 gr de ceniza

En la tercera incineracion a una temperatura de 750°C, se logré una ceniza de
4700 gr de ceniza

Finalmente, mediante la incineracion a una temperatura de 800°C, se logr6

obtener una cantidad de ceniza de 4260 gr a partir de los 28 kg.
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Fibra de Polipropileno.

Para la adquisicion de las fibras de polipropileno, debido a que este material no es
muy comerciable en las ferreterias, fue necesario ir al comercio de construccién “Maestro
Home Center”, localizada en la interseccion entre las calles Juan Buendia y Loreto, en la
Ciudad de Chiclayo 14009, donde me brindaron la facilidad de comprar la fibra de

polipropileno.

Ensayos de materiales
Ensayos realizados al agregado fino.
Analisis Granulométrico del agregado fino.

Esta prueba es conocida como el proceso de separacion de las particulas a una
muestra de arido en dimensiones de medidas similares regido a lo que especifican los
parametros de la E 0.70 [45] y NTP 400.012 [46].

Ademas, el analisis granulométrico implicé el paso de las muestras del material
(previamente secadas) a través de diferentes mallas de dimensiones que disminuyen en
orden, siguiendo las pautas establecidas por la norma. Dicha prueba es llevada a cabo
con la intencion de calcular las cantidades resultantes en funcion del tamafio de cada
particula.

Herramientas y elementos utilizados

- Diversos tamices de tamafio estandar (3/8", #4, #8, #16, #30, #5, #100)

- Cepillo con cerdas

- Balanza de medicion

- Contenedores para pesar muestras (taras)

- Espétula
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Arena (utilizada en la prueba del agregado fino)

Fig. 5 Tesista realizando el analisis granulométrico del agregado fino

Tabla Vv

Granulometria del agregado fino

Tamiz Porcentaje gue pasa
9.5 mm (3/8) 100

4.75 mm (n°. 4) 95 a 100

2.36 mm (n°. 8) 80 a 100

1.18 mm (n°. 16) 50a 85

600 mm (n°. 30) 25a60

300 mm (n°. 50) 05a30
150 mm (n°.100) 0al0

Nota: Extraido de la NTP 400.037 Agregados

Andlisis Granulométrico del agregado grueso.

Esta prueba es conocida como el proceso de separacion de las particulas a una

muestra de arido en dimensiones de medidas similares regido a lo que especifican los

parametros de la E 0.70 [45] y NTP 400.012 [46].
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Ademas, el analisis granulométrico implicé el paso de las muestras del material
(previamente secadas) a través de diferentes mallas de dimensiones que disminuyen en
orden, siguiendo las pautas establecidas por la norma. Dicha prueba es llevada a cabo
con la intencion de calcular las cantidades resultantes en funcion del tamafio de cada

particula.

Herramientas y elementos utilizados

Diversos tamices de tamafio estandar (3", 2", 122", 1", 34", ¥2”)

- Cepillo con cerdas

- Balanza de medicion

- Contenedores para pesar muestras (taras)

- Espétula

- Grava (utilizada en la prueba del agregado grueso)
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Tabla VI

Requisitos granulométricos del agregado grueso

Tamafo % Pasa por los tamices normalizados

Nominal 100mm 90mm 75mm 63mm 50mm 37.5mm 25mm 19mm 12.5mm 9.5mm 475 2.36 mm 1.18 mm
4" (31/2") 3 (21/2") (11/2") (3/4") (3/8") mm (N°8) (N°16)

(2") 1) (2/2") (N°4)

90 mm a 37.5 mm 100 90 a - 25 a 60 -- 0al5 -- Oab -- -- -- - -

(31/2" al1/2") 100

63mma37.5 mm - - 100 90 a 35a70 0al5 - Oab -- -- - - -

(2" a1/2") 100

50 mm a 25 mm - - - 100 90 a 35a70 0ai5 -- 0a5 -- -- -- -

(21/2" al1/2"") 100

50 mm a4.75 mm - - - 100 95 a - 3,570 -- 10 .30 -- Oab5 -- -

(2" al") 100

37.5mmal9mm - - - -- 100 90 a 100 20 a 55 Oals - Oab -- - -

(

11/2"a 3/4")

37.5mm a 4.75mm - - - - 100 95 a 100 - 35a70 -- 10a 30 Oab5 -- -

(1 1/2" aN°4)

25mm al2.5mm - - - -- -- 100 90 a 20 a 55 Oalo Oab -- - -

(1"a 1/2”) 100

25 mm a 9.5 mm - - - -- - 100 90 a 40 a 85 10 a 40 Oals 0ab - -

(1"a 1/2") 100

25mm a4.75 mm - - - - - 100 95 a - 25 a 65 -- 0al0 0a5 -

(1" a N°4) 100

19 mm a 9.5 mm - - - -- - -- 100 90 a 20 a 55 Oals 0ab - -

3/4"a 3/8") 100

19 mm a4.75 mm - - - -- - -- 100 90 a - 20 a 55 0al0 Oab -

(3/4"a N°4) 100

12.5mm a 4.75mm - -- - - - - - 100 90.100 4,070 0alil5 0a5 -

(2/2" a N°4)

9.5mm a 2.38mm - - -- -- -- -- -- - 100 85 a 10 a 0al0 Oab

(3/8" aN°S) 100 30

Nota: Norma Técnica Peruana 400.037. AGREGADOS. Se admite la utilizacion de aridos que no cumplan con un grado especifico, pero esta

excepcion se considera aceptable bajo la condicion de contar con investigaciones verificadas que evidencien que los componentes a emplear

cumplen con los estandares necesarios para el concreto.
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Contenido de Humedad del agregado fino y agregado grueso.
Los requisitos y directrices necesarios en este ensayo se hallan descritos en la
norma NTP 339.185 [47], especificamente el contenido de agua en estado natural que

posee el arido fino y grueso.

Sobre cada recipiente se seleccion6 una cuantia moderada del arido procedente
de la cantera con la finalidad de llevar a cabo el pesado en la balanza, tras eso se
procedié a introducir los recipientes con agregados dentro del horno en un tiempo
cronometrado de 24 horas elevado a una temperatura de 110°C, una vez concluido el
tiempo determinado, se procede a volver a pesar cada agregado obteniendo el % de

humedad tras realizarse una operacién matematica, que es la siguiente:

Ecuacion 1

Contenido de Humedad

%h = W”M;WS +100

N

Donde:
%h = Porcentaje de humedad (%)
Wn = Peso humedo natural (gr)

Ws = Peso seco (gr)
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Fig. 6 Ensayo del contenido de humedad del arido fino

Nota: Realizado en el laboratorio

' 4

Fig. 7 Ensayo del contenido de humedad del arido grueso

Nota: Realizado en el laboratorio
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Peso unitario suelto y compactado del agregado fino y agregado grueso
Para determinar esta propiedad respecto al material granular, se tuvieron en
cuenta los factores que definen la normativa NTP 400.017 [48] y la especificacion E.070

[45] referente a albafiileria.

En esta prueba, es primordial utilizar una varilla hecha de acero de superficie lisa
y y redonda, recta de 0.60 m de longitud y que sea de 5/8” de didmetro para compactar,
un recipiente de forma cilindrica, una balanza digital, continuamente considerando que

para ambos ensayos el recipiente a utilizar debe ser distinto.

Para el proximo ensayo se hara uso de una varilla hecha de acero liso redonda
recta de @ 5/8” y 0.60 m de longitud compactadora, una balanza y un recipiente cilindrico,

considerando que el recipiente a utilizar en los dos ensayos debe ser diferente.

Para la masa unitaria suelta, se inicia llenando el material elegido en el envase
seleccionado mediante una espatula para después retirar el material excedente con
ayuda de una regla, recolectando la informacién del peso y volumen, haciendo que caiga
por su propio peso, una vez el molde repleto, es necesario pesarlo para asi finalmente

definir la cantidad de peso unitario en estado suelto.

En cuanto a la masa unitaria compactada se llevé a cabo la misma metodologia
utilizada para definir el valor del peso unitario seco, no obstante, este ensayo se realiza
en tres partes iguales y golpeando el material, capa por capa se compacta
uniformemente con 25 golpeteos mediante el empleo de una varilla, segun establece el

reglamento.
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Fig. 8 Ensayo de Peso unitario del agregado grueso.

Nota: Realizado en el laboratorio

Fig. 9 Ensayo de Peso unitario del agregado fino.
Nota: Realizado en el laboratorio
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Fig. 10 Peso unitario compactado del agregado fino

Nota: Realizado en el laboratorio

Fig. 11 Peso unitario compactado del agregado grueso

Nota: Realizado en el laboratorio
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Peso especifico y absorcidon de los agregados

Segun NTP 400.022, [49] representa la relacion existente del peso propio del arido
y el peso volumétrico del agua, asi mismo es un ejemplar de la racion de arido que se
debe emplear.

Asi mismo el porcentaje de absorcion tiene conexion directa con el peso
especifico, si se exhibe que el arido tiene un porcentaje de absorcion alto de agua,
significa que la masa especifica del arido es menor, en cambio si el arido presenta un
porcentaje de absorcion bajo de agua, significa que la masa especifica es mayor, de tal
modo que se concluye que el agregado es de excelente calidad.

Considerando la descripcion anterior, se utilizard un recipiente de 4kg para
almacenar el agregado grueso y serd colocado en una canastilla a saturar en un lapso de
24 horas, una vez saturado, se procede a utilizar una franela para secar el material para
después registrar su peso.

Por otra parte, para el agregado fino, es necesario mantener mismos sin embargo
considerando el peso del agregado que para este material son de 2 a 3 kg, tras realizar
este paso se coloca el agregado en una estufa, una vez concluido el tiempo normado se
recogen 500 gr de muestra y son introducidos en un recipiente llamado fiola, es llenado
de agua, y después se agita con el fin de desaparecer todo rastro de burbujas, se
concluye dejando el recipiente en estado de reposo hasta observar que el agua se
encuentre completamente asentada.

Al final, se emplean las siguientes ecuaciones para establecer los valores finales

tanto para el peso especifico como para cuantia porcentual de absorcion:
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Ecuacion 2

Peso especifico seco de agregado fino

_ A%1000

PE

V-w

Donde:

PE: Peso especifico (kg/cm?3).
A: Peso de la arena seca (g).
V: Volumen de la fiola (ml).

W: Peso del agua (g).

Absorcion del agregado fino

500—-A
A

abs= *100

Donde:
abs: Absorcion (%).

A: peso de la arena seca (g).

Fig. 12 Peso especifico y absorcion del agregado fino



Ecuacion 3

Peso especifico seco de agregado grueso

_ A%1000
B-W

PE

Donde:

PE: Peso especifico (kg/cm?3).

A: peso de la arena seca (g).

B: Peso de la muestra saturada superficialmente seca (Q).

W: Peso de la muestra sumergido dentro de la canastilla con agua (g).

Ecuacion 4
Absorcién del agregado grueso

abs=2"2*100
A

Donde:
abs: Absorcién (%).
A: Peso de la muestra seca (Q).

B: Peso de la muestra saturada superficialmente seca (Q).

Disefio de mezcla de concreto patrén para resistencias de f'¢c=175 kg/cm? y f'¢=210
kg/cm?2,

La mezcla disefio tiende a ser la selectividad de los componentes que son aptos
para usar con el fin de disefiar un concreto 6ptimo que este de acorde con los términos
permisibles que establecen las normas vigentes, se rigidé al reglamento que dispone ACI

211.1 [50] para realizar los disefios de mezclas, considerando los proximos datos:
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Seleccion del f'c deseada.
A fin de encontrar la resistividad o6ptima es indispensable contar con la

informacién y experiencia que posea el disefiador a cargo.

Seccion del tamafio maximo nominal del agregado

Con fin de seleccionar el tamafio maximo nominal, es necesario recopilar los
antecedentes del ensayo granulométrico y después por medio una tabla es establecida la
cuantia de aire que se encuentra atrapada y asi mismo el nivel de asentamiento que
ostenta el concreto.

Respecto eleccion del tamafio maximo nominal se define gracias a la
informacion recopilada de los ensayos granulométricos y tras eso, por medio de una tabla
se dispone el asentamiento y la cuantia porcentual del aire atrapado exhibido en el

concreto.

Tabla VII

Clases de mezclas segln su asentamiento.

Consistencia Slump Trabajabilidad
Poco

Seca 0"a2" Trabajable

Plastica 3"a4" Trabajable

Fluida mayor a 5" Muy trabajable

Nota: Recopilado de ACI 211.1 [50]
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Tabla VIII

Asentamientos sugeridos para diversos tipos de construccion

Revenimiento (Pulg)

Tipos de construccién

maximo minimo
Cimientos reforzados 3 1
Paredes y Pisos
Zapatas reforzadas,
cajones
Hidraulicos y
subestructuras 3 1
de paredes
Vigas y paredes
reforzadas 4 1
Columnas de
construccion 4 1
Pavimentos y losas 3 1
Concreto masivo 2 1

Nota: Recopilado de ACI 211.1 [50]

Contenido de aire atrapado.

Para NTP 339.081 [51], esta caracteristica se halla atrapada dentro del concreto

y nos proporciona la informacién o referencia de cual es el porcentaje existente en

anteriormente mencionado material. En este ensayo es necesario utilizar la olla tipo

Washington y asi mismo una barra hecha de acero liso compactadora.
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Tabla IX

Contenido de Aire atrapado del concreto.

TMN Aire Atrapado
3/8" 3%
1/2" 2.5%
3/4" 2%
1" 1.5%
11/2" 1%
2" 0.5%
3" 0.3%
6" 0.2%

Nota: Contenido de Aire atrapado segun se indica el Tamafio maximo nominal de arido

Volumen unitario
Nos proporciona llevar a cabo el control detallado del rendimiento que exhibe el

concreto obtenido comparado con el rendimiento verdadero en obra.

Equipo utilizado
Se utiliza un envase cilindrico con peso y volumen en cuantias ya establecidas.
En esta prueba, se utiliz6 una olla tipo Washington y asi mismo una barra hecha
de acero lisa compactadora.
Procedimiento
Una vez llenado nuestro recipiente (olla Washington), se procede a utilizar la
varilla lisa para chusear 25 veces por cada capa, culminado este trabajo, el siguiente

paso es limpiar los residuos de la olla para ponerla en uso para el respectivo pesado.

Temperatura
Segun la NTP 339.184 [52], esta prueba tiene la finalidad de definir el calor de

hidratacion que ostenta el concreto ya mezclado.
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Equipo utilizado
Termdmetro graduado.
Procedimiento
Tras realizada la mezcla de concreto, es necesario introducir el termémetro
graduado en la mezcla de muestra en durante un tiempo determinado de cinco min. Para
consecuentemente ejecutar los apuntes de la temperatura interior exhibida por el

termoémetro.
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Tabla X
Agua de mezcla y requerimientos del % de aire en el concreto.

Asentamiento Agua, It/m de concreto para indicar tamafio maximo nominal de agregados

3/8 pulg 1/2 pulg 3/4 pulg 1 pulg 11/2pulg 2 pulg 3 pulg 6 pulg

Concreto sin aire atrapado

la?2 207 199 190 179 166 154 130 113
3a4 228 216 205 193 181 169 145 124
6a7 243 228 216 202 190 178 160
Mas de 7
Cantidad aproximada de aire
atrapado en concreto en 3 25 2 15 05 03 02
Porcentaje:

Concreto con aire atrapado
laz2 181 175 168 160 | SO 142 122 107
3a4 202 193 184 175 165 157 133 119
6a7 216 205 197 184 174 166 154
Mas de 7 - - - - - - - -

Promedios recomendados de contenido
total, de aire, por ciento de nivel de exposicion:

Exposicion Leve 45 4 35 3 25 2 15 1
Exposicion Moderada 6 55 5 45 45 4 35 3
Exposicion Severa 75 7 6 6 55 5 45 4

Nota: Agua de mezcla aproximada y Requerimientos de contenido de aire para los diferentes Asentamientos y Tamafos maximos

nominal de agregados. ACI 211 [50]
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Disefio de mezcla con adiciéon de aserrin y fibra de polipropileno para resistencias
de f'c=175 kg/cm?y f'¢c=210 kg/cm?

Se procedio a realizar los pasos del procedimiento mencionado con anterioridad
manteniendo los parametros estipulados por la normativa vigente. Sin embargo, a
diferencia del otro disefo, en esta mezcla se adicion6 en distintos porcentajes de ceniza

de aserrin y la fibra de polipropileno.

Realizacion de ensayos a concreto en estado fresco.
Asentamiento del concreto con adicion de aserrin y fibra de polipropileno. (NTP
339.035)

Rigiéndose a lo que dictamina la NTP 339.035 [53], para el correcto realizado de
este ensayo, fue indispensable mezclar los materiales en una maquina especializada en
mezclas (trompo), asi mismo a cada mezcla se le adiciona distintos porcentajes de ceniza
de aserrin y fibra de polipropileno propuestos con la finalidad de observar el
comportamiento que exhibe el concreto con la incorporacion de estos materiales. Gracias
al cono de Abrams se ejecuté satisfactoriamente el ensayo de determinacién de Slump
siguiendo los pasos que indican en la norma técnica peruana para dicho procedimiento,
se fij6 (ver figura 15), para posteriormente ser llenado con la ayuda de un cucharon en
tres partes idénticas y luego ser chuseado con 25 golpes para que se llene el cono, el

paso final fue medir con una regla el Slump exhibida en la mezcla.
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Fig. 13 Asentamiento del concreto con CAy FP

Temperatura del concreto (NTP 339.184)

Rigiéndose a lo que dictamina la NTP 339.184 [52], en esta clase de prueba se
realizaron los pasos del procedimiento mencionado con anterioridad. Encontrandose
individualmente la temperatura de cada disefio de concreto establecido mediante un
termdmetro digital, el cual se adentré en cada disefio de mezcla del concreto adicionado

con CA 'y FP en distintos porcentajes.

Fig. 14 Medicién de la Temperatura del concreto.
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Ensayo de Peso Unitario (NTP 339.046).

Rigiéndose a lo que dictamina la NTP 339.046 [54], a fin de realizar esta clase
de prueba, fue necesario reunir todos los componentes en una maquina de mezclar, una
vez obtenido el concreto en estado plastico, el siguiente paso fue el llenado del recipiente
u olla Washington con la mezcla y realizar la compactacion con ayuda de la varilla lisa 25
veces por cada capa vertida, concluido este trabajo, se procede cuidadosamente a lavar
y secar la olla con el fin de eliminar los residuos y asi pesarla. La Normativa Técnica
Peruana que se tuvo como referencia para este ensayo que nos indica que el peso del
concreto fresco debe oscilar valores desde 2240 kg/m® y no excedan el peso de 2460
kg/m3,

Tabla Xl

Peso Unitario del concreto para diferentes tamafios maximos de agregados

Tamarfio méaximo del

agregado
mm oulg sin aire con aire
incorporado incorporado

10 (3/8") 2285 2190
12.5 (a2 2315 2235

20 (374" 2355 2280

25 a" 2375 2315

40 (3/12") 2420 2355

50 (2" 2445 2375

70 (3" 2465 2400

Nota: Recopilado de ACI

Contenido de aire (NTP 334.081)

Rigiéndose a lo que dictamina la NTP 334.081 [51], fin de adquirir el aire ubicado
dentro de la mezcla, se deben seguir los mismos pasos utilizados en el calculo del peso
unitario, una vez realizado se nivela mediante el uso de una regla nivelada al ras superior
sobre la cara de la olla, se limpian cuidadosamente los bordes del molde y se coloca la
tapa (Washington), finalmente se cierra herméticamente.

La aguja ubicada en el recipiente indicara la marca de la presion de inicio, la cual
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abrira la valvula principal, utilizamos el nanémetro para estabilizar el equipo y gracias a

esta accion lograremos adquirir el porcentaje resultante.

Elaboracién de probetas cilindricas.
Llenado de moldes cilindricos y vigas

Una vez realizado en el concreto fresco cada uno de los ensayos descritos
anteriormente, se procede a mezclar una vez mas, luego cada molde cilindrico debera
tener un previo ajustado y aceitado para estar aptos al vaciado de la mezcla, esta accion
se realiza en tres cantidades iguales, y al mismo tiempo que se realiza este proceso en el

molde se debe golpear 12 veces el exterior.

Fig. 15 Elaboracion de especimenes.
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Fig. 16 Probetas cilindricas

Curado de probetas.

Tras realizarse el vaciado, una vez pasadas las 24 horas, se pasa a quitar los
moldes de los testigos en un lapso que no exceda las 48 horas, a cada probeta se le
coloca un codigo para ser identificado y se traslada al pozo donde sera sumergido en

agua (curado) hasta completar el lapso de 7, 14 y 28 dias de su elaboracion.

Fig. 17 Curado de Probetas cilindricas

Nota: Recopilado del laboratorio de ensayos.
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Realizacion de ensayos a concreto en estado endurecido.
Resistencia a la Compresién. (NTP 339.034)

Rigiéndose a lo que dictamina la NTP 339.034 [55], Este ensayo es ejecutado con
la intencibn de comprobar que la mezcla realizada logre cumplir con los requisitos
minimos para la resistencia que fue disefiada, y se verifica en tiempos de 7, 14y 28 dias.
Se registré cada anotacion con los datos adquiridos de acorde con los regimenes que
sefala la norma anteriormente citada, y con estos datos corroborar si el disefio cumple

satisfactoriamente con los requerimientos estipulados.

Fig. 18 Ensayo de resistencia a la compresion.

Resistencia a la Traccion simple (NTP 339.084)

Rigiéndose a lo que dictamina la NTP 339.084 [56], a fin de elaborar esta clase de
prueba, es necesario volver a mantener cada paso utilizado en la resistencia a la
compresion, en el cual llenamos el molde de 15” x 30” en tres distintas capas y asi mismo
golpear exactamente 25 veces con una varilla lisa y 15 golpes en la parte externa del
molde. mediante un martillo con cabeza engomada. Tras realizarse los pasos
mencionados, y cumplidos los dias de desmolde, se llevan las probetas al laboratorio

para realizar el ensayo para calcular la traccion y consecuentemente el registro de datos
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considerando estrictamente cada requerimiento estipulado por norma.

Fig. 19 Ensayo de resistencia a la traccion.

Resistencia a la flexion (NTP 339. 078)

Rigiéndose a lo que dictamina la NTP 339.07 [57], en esta prueba es necesario
trabajar y someter a esfuerzos perpendiculares a las vigas rectangulares que fueron
elaboradas unicamente del concreta muestra y experimental, asi recolectamos los datos
gue se originan acorde al tipo de deficiencia visual en el espécimen (viga) y este valor por
lo comun tiende a ser entre el 10 % al 20% los valores adquiridos de la resistividad ante

la compresion logrando determinar el médulo de rotura.
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Fig. 20 Medicion de viga para ensayo de resistencia a la flexion

Ensayo de Médulo de Elasticidad estatico y la relacién de Poisson (ASTM C 469).
Rigiéndose a lo que dictamina la ASTM C 469 [58], fue realizado en el dia 28 tras
efectuar el vaciado y curado de cada probeta cilindrica mediante el uso de un equipo
llamado extensémetro - comprensOmetro. Para este ensayo es necesario utilizar dos
probetas de forma cilindrica, las cuales nos sirvieron para identificar mediante formulas el

dato exacto de una de las cargas aplicadas para lograr las deformaciones solicitadas.
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2.6. Criterios éticos

Cada etapa del proceso cientifico debe llevarse a cabo siguiendo los principios
generales y especificos delineados en los Articulos 5 y 6 del Codigo de Etica en
Investigacién de USS S.A.C.

En el caso de investigaciones que involucren a sujetos humanos, se requiere la
adhesion a la Declaracién de Helsinki y al Informe Belmont, ademés de obtener el
consentimiento o asentimiento informado cuando corresponda. Estos aspectos seran

sometidos a evaluacion por parte del Comité Institucional de Etica en Investigacion.

Apartado I: Comunicacion con la sociedad. Un profesional de ingenieria tiene la
responsabilidad de asegurar el bienestar fisico, la preservacion estructural, la proteccion,
y la comodidad de la totalidad de los residentes urbanos, de manera que los individuos
sean objeto de un trato adecuado sin excepciones

Apartado Il: Comunicacion con el publico. Al desempefiar una labor o emitir una
opinién, es imperativo que el ingeniero mantenga un enfoque profesional y una
conviccion adecuada. Cada informe o documento elaborado debe contar con una
estructura que facilite una comprension.

Apartado Ill: Prestacion de servicios. El ingeniero tiene la responsabilidad de
brindar un servicio de alta calidad, manteniendo una lealtad tanto hacia su empleador
como hacia el cliente. Es deber del ingeniero informar de manera oportuna sobre
cualquier contratiempo existente, con el objetivo de prevenir posibles.

Apartado 1V: Comunicacion con el personal. elevado nivel de responsabilidad,
asegurandose de que se cumplan los derechos laborales y civiles, poniendo en
manifiesto respeto y empatia hacia la seguridad.

Apartado V: Comunicacion con los colegas. Toda conducta de los compafieros de
profesibn no precisa de ser objeto de juicio publico. En ningln escenario se

comprometera la reputacion, ni se asignaran a profesionales que no cumplan con los
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estandares requeridos para el trabajo realizado. Ademas, es necesario rechazar realizar
transacciones comerciales con instituciones o individuos que muestren signos de

comportamiento fraudulento o corrupcion.

Criterios de rigor cientifico
Validez interna.

Mediante el estudio ejecutado proporciona sustento de que cada resultado
adquirido puede ser comparado con toda descripcion presente en el proceso de
investigacion, empleando los estandares normativos actuales tanto a nivel internacional
como nacional, asi como los documentos relevantes relacionados con el tema a ser
investigado. Cada uno de los valores recopilados seran otorgado y aceptados por el
supervisor encargado del laboratorio de materiales, quien fue responsable de llevar a
cabo las pruebas adecuadas.

Validez externa.

La investigacion en curso demuestra un enfoque en la comparacién y contraste de
datos, asi como en la gestion de las conclusiones obtenidas en el entorno externo, con el
propésito de mejorar el proceso de finalizacion de las edificaciones del futuro.

Fiabilidad.

La fiabilidad del trabajo de investigacion realizado se refleja en el grado de
confianza detallandose el fenbmeno indagado, cuya informacién se ha logrado mediante
pruebas de laboratorio; la forma de recopilacion de datos, el enfoqué a cada suceso,
cOmo se compararon e interpretaron los hechos, con base en criterios estrictos y éticos, y
como se dispuso de todas las herramientas necesarias en el momento de los
experimentos. Brindando a los futuros investigadores credibilidad, testimonio y certeza en

sus hallazgos.
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1. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Resultados

Disefiar el concreto patrén con resistencias de 175y 210 kg/cm?.

Se exhiben visualmente datos graficos y tabulares que reflejan los resultados
obtenidos tras someter cada muestra de los materiales empleados en la formulacion
dirigida al concreto en analisis. Cada ensayo fue realizado de acuerdo con los
lineamientos estipulados por las regulaciones nacionales e internacionales pertinentes.
En esta etapa, los resultados obtenidos brindan una aclaracion del primer objetivo
especifico, el cual consiste en determinar los materiales apropiados para la fabricacion

del concreto

Disefio del concreto patréon con resistencias de 175y 210 kg/cm?.

En primer lugar, se recolecto la informacion necesaria sobre el arido fino y grueso
por medio de sus respectivos ensayos con la finalidad de disefiar un concreto patrén
optimo, estos datos fueron de vital relevancia a la hora de disefiar las mezclas que se

exponen en breve:
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Tabla Xl

Ensayo de agregados

Cantera Norma Agregado fino
ASTM C-566 o N.T.P.339.185 Contenido de humedad 0.68%
ASTM C-29 0 N.T.P.400.017 Peso unitario suelto seco 1595 kg/m3
Tres Tomas - peso unitario compactado 1701 kg/m?
Ferrenafe ifi 3
peso especifico seco de masa 2581 kg/m
ASTM C-128 0 N.T.P.400.022 "~ e i e absorcion 0.31%
ASTM C-136 0 N.T.P.400.012 Modulo de fineza 2.88
Cantera Norma Agregado grueso
ASTM C-136 o0 N.T.P.400.012 Tamarfio maximo nominal 3/4"
ASTM C-535 0 N.T.P.339.185 Contenido de humedad 0.53%
. o 5
La V,IC'[OI‘Ia - ASTM C-29 6 N.T.P.400.017 Peso unitario suelto 1585 kg/m
Patapo peso unitario compactado 1591 kg/m3
ASTM C-127 o N.T.P.400.021 Peso especifico seco de masa 2663 kg/m?
S contenido de absorcion 0.61%

Nota: Resultados de las caracteristicas fisicas de los agregados para el disefio de mezcla

Se tuvo lugar a distintos disefios (175 y 210 kg/cm?) con la Unica finalidad de

adquirir el resultado que presente las propiedades 6ptimas del concreto, los datos

alcanzados se reflejan en la tabla 13, que exhibe tanto la cuantia de materiales que

deben usarse por cada m® de concreto, de igual forma la Tabla 14 nos provee la

informacion respecto a la dosificacion en peso de cada material y finalmente en la Tabla

15 es visible la dosificacion hallada por volumen que exhibe cada material.
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Tabla XllI
Contenido de materiales por metro cubico

Resistencia Cemento Agua Agregado Agregado

fino grueso

(kg/cm?) (kg/m®  (Lts) (kg/m?) (kg/m?)
175 300 203 822 974
210 332 205 795 974

Tabla XIV
Proporcién en Peso

Resistencia Cemento Agua Agregado Agregado
fino grueso
(kg/cm?) (kg/m?®) (Lts) (kg/m?®) (kg/m?®)
175 1 28.8 2.74 3.25
210 1 25.9 2.39 2.93
Tabla XV
Proporcion en Volumen
Resistencia Cemento Agua Agregado Agregado
fino grueso
(kg/cm?) (kg/m?3) (Lts) (kg/m?®) (kg/m?®)
175 1 28.8 2.6 3.10
210 1 25.9 2.27 2.79
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Dato granulométrico del agregado fino — (NTP 400.012) Ensayo realizado al

agregado fino de la cantera Tres tomas.

Tabla XVII
Andlisis granulométrico por tamizado del agregado fino
Malla Peso % % %
Acumulado Acumulado
Pulg. (mm.) Retenido Retenido Retenido Que pasa
1/2" 12.700 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.520 0.00 0.0 0.0 100.0
N°04  4.750 13.00 2.6 2.6 97.4
N°08  2.360 47.00 9.3 11.9 88.1
N°016 1.180 113.00 22.5 34.4 65.6
N° 030 0.600 107.00 21.3 55.7 44.3
N° 050 0.300 161.00 32.0 87.7 12.3
N°100 0.150 41.00 8.2 95.8 4.2
FONDO 21.00 4.2 100 0
Moédulo de fineza = 2.88
Abertura de malla de 2.36
referencia =

Nota: Elaboracién propia

AGREGADO FINO-CURVA GRANULOMETRICA
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Fig. 21 Curva Granulométrica del agregado fino
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Se comprueba que el &rido fino se encuentra entre los rangos permisibles que
exige la NTP 400.012 (AGREGADOS). En concordancia con la informacion provista en la
tabla 16, los ensayos granulométricos realizados revelan un valor final de 2.88 para el

maodulo de fineza (MF).

Tabla XVIII
Andlisis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Malla Peso % % %
Acumulado Acumulado
Pulg. (mm.) Retenido Retenido Retenido Que pasa
2" 50.000 0.0 0.00 0.0 100.0
11/2"™ 38.000 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4™ 19.000 79.0 5.2 5.2 94.8
1/2" 12.700 652.0 42.7 47.9 52.1
3/8" 9.520 562.0 36.8 84.7 15.3
N°004  4.750 230.0 15.1 99.8 0.2
FONDO 3.0 0.2 100.0 0.0
Tamafio Maximo = 1"
Tamafio Maximo 3/4™
Nominal =
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AGREGADO GRUESO-CURVA GRANULOMETRICA
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Fig. 22 Curva Granulométrica del agregado grueso.

Se comprueba que el arido grueso se encuentra entre los rangos permisibles que
exige NTP 400.012 (AGREGADOS). Obteniéndose 3/4” como tamafio maximo nominal
del &rido grueso y 1” como tamafio maximo, siendo estos datos reflejados en la tabla

XVII.
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Tabla XVIII
Peso unitario del agregado fino

1.- PESO UNITARIO SUELTO

- Peso de la muestra suelta + recipiente (gr) 7538 7540
- Peso del (gr) 3029 3029
recipiente

- Peso de muestra (gr.) 4509 4511
- Constante o (m?3) 0.0028 0.0028
Volumen

- Peso unitario suelto humedo (kg/m?3) 1595 1596
- Peso unitario suelto himedo (Promedio) (kg/m?3) 1595

- Peso unitario suelto seco (Promedio) (kg/m?3) 1584

2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

- Peso de la muestra suelta + recipiente (gr) 7835 7839
- Peso del (gr) 3029 3029
recipiente

- Peso de muestra (gr) 4806 4810
- Constante o (m?3) 0.0028 0.0028
Volumen

- Peso unitario suelto humedo (kg/m3) 1700 1701
- Peso unitario compactado humedo (Promedio) (kg/m3) 1701

- Peso unitario seco compactado (Promedio) (kg/m?3) 1689

Tras realizarse los ensayos para identificar la masa unitaria suelta y también
compactada del arido fino, cada peso investigado arroja valores de 1584 kg/m? y

1689kg/m? respectivamente, visualizandose estos resultados en la tabla XVIII.
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Tabla XIX
Peso unitario del agregado grueso

1.- PESO UNITARIO SUELTO

- Peso de la muestra suelta + recipiente (grn) 21736 21736
- Peso del recipiente (gr) 6800 6800
- Peso de muestra (gr.) 14936 14936
- Constante o (m®)  0.0094 0.0094
Volumen

- Peso unitario suelto hiumedo (kg/m?3) 1585 1585
- Peso unitario suelto himedo (Promedio) (kg/m3) 1585

- Peso unitario suelto seco (Promedio) (kg/m3) 1577

2.- PESO UNITARIO

COMPACTADO

- Peso de la muestra suelta + recipiente (gr.) 21791 21791
- Peso del recipiente (gr) 6800 6800
- Peso de muestra (gr.) 14991 14991
- Constante o (m®  0.0094 0.0094
Volumen

- Peso unitario suelto himedo (kg/m?3) 1591 1591
- Peso unitario compactado humedo (Promedio) (kg/m?3) 1591

- Peso unitario compactado seco (kg/m3) 1583
(Promedio)

Tras realizarse los ensayos para identificar la masa unitaria suelta y también
compactada del arido grueso, cada peso investigado arroja valores de 1577 kg/m®y 1583

kg/m? respectivamente, visualizandose estos resultados en la tabla XIX.
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Tabla XX
Peso especifico y absorcion del agregado fino.

I. DATOS
1.- Peso de la arena superficialmente seca + (gn 977.4 977.4
peso del frasco + peso del agua
2.- Peso de la arena superficialmente seca + (gr) 670.5 670.5
peso del frasco
3.- Peso del agua (gr) 306.9 306.9
4.- Peso de la arena secada al horno (gr) 668.8 669.1
+ peso del frasco
5.- Peso del frasco (gr) 1705 170.5
6.- Peso de la arena secada al horno (gr) 498.3 498.6
7.- Volumen del frasco (cm3® 500.0 500.0
Il.- RESULTADOS
PROMEDIO
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grlcm®) 2.581 2.582 2.581
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO (grlcm®) 2.589 2.589 2.589
SUPERFICIALMENTE SECO
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (grlcm®) 1.129 1.129 1.129
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 034 0.28 0.31

Realizados los ensayos para identificar la masa especifica y al mismo tiempo la
tasa porcentual de absorcién del arido fino, los valores adquiridos arrojaron una masa
especifica de 2581 (kg/m® y asi mismo un % de absorcién valorado en 0.31,

visualizandose estos datos en la XX.
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Tabla XXI
Peso especifico y absorcion del agregado grueso.

I. DATOS

1.- Peso de la muestra (gr) 17245 17245
secada al horno

2.- Peso de la muestra saturada (gn) 1735.1 1735.1
superficialmente seca

3.- Peso de la muestra saturada dentro del agua (gr) 2015.6 2015.6
+ peso de la canastilla

4.- Peso de la (gn) 928.0 928.0
canastilla

5.- Peso de la muestra (gr) 1087.6 1087.6

saturada dentro del agua

II.- RESULTADOS

PROMEDIO
1.- PESO ESPECIFICO (grlcm3) 2.663  2.663 2.663
DE MASA
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO (gr/cm®) 2.680  2.680 2.680
SUPERFICIALMENTE SECO
3.- PESO ESPECIFICO (grlcm3) 2.708 2.708 2.708
APARENTE
4.- PORCENTAJE DE % 0.61 0.61 0.61
ABSORCION

Realizados los ensayos para identificar la masa especifica y al mismo tiempo la
tasa porcentual de absorcion del arido grueso, los valores adquiridos arrojaron una masa
especifica de 2663 (kg/m®) y asi mismo un % de absorcién valorado en 0.61,

visualizandose estos datos en la tabla XXI.
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Tabla XXII
Contenido de humedad del agregado fino.

- Peso de muestra himeda (gr) 598 598

- Peso de muestra seca (gr) 594.6 594.6
- Peso de recipiente (gr) 98.0 98.0
- Contenido de humedad (%) 0.68 0.68
- Contenido de humedad (promedio) (%) 0.68

Realizado el ensayo, el arido fino ostenta una tasa porcentual de 0.68 respecto al

contenido de humedad segun es contemplado en la tabla XXII.

Tabla XXIII
Contenido de humedad del agregado grueso.
- Peso de muestra himeda (gr) 591.0 592.3
- Peso de muestra seca (gr.) 588.2 589.4
- Peso de recipiente (gr) 47 47
- Contenido de humedad (%) 0.52 0.53
- Contenido de humedad (promedio) (%) 0.53

Realizado el ensayo, el arido fino ostenta tasa porcentual de 0.53 respecto al

contenido de humedad segun es contemplado en la tabla XXIlI.
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Comparar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto patron con el concreto
adicionado con cenizas de aserrin y fibras de polipropileno en edades de 7, 14y 28
dias.

Concreto patrén en estado fresco.

Ensayo para medir el Asentamiento

B CONCRETO PATRON - 175 l CONCRETO PATRON - 210

Fig. 23 Asentamiento de concreto (175 kg/cm? y 210 kg/cm?).

De acuerdo con lo observado en la figura 25, la resistividad f'c= 175 y 210 kg/cm?
alcanzaron un nivel de asentamiento de 3.86” y de 3.94” respectivamente, logrando
demostrar que el concreto tiene un asentamiento aceptable segin norma por lo que

resulta ser de sencilla trabajabilidad.
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Peso Unitario del concreto

3200
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L 2428
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CP - 175 kg/cm2 CP- 210 kg/cm2

4 Indicadores

Fig. 24 Peso unitario del concreto (175 kg/cm? y 210 kg/cm?).

De acuerdo con lo observado en la figura 26 se evidencia que la mezcla patrén de
f'c= 175 kg/cm? refleja una masa unitaria de 2321.00 kg/m?, mientras que el espécimen
de f'c= 210 kg/cm? exhibe el valor de 2428.00 kg/m?, siendo de superior peso que la otra

mezcla propuesta debido a la mayor cantidad de materiales utilizados en el disefio de

esta resistencia.
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Contenido de aire del concreto
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H Resistencias

Fig. 25 Contenido de aire atrapado del concreto (175 kg/cm? y 210 kg/cm?).

De acuerdo con lo observado en la figura 27, los resultados adquiridos respecto al
ensayo del contenido de aire para ambas resistencias patron, donde resulté ser que el
disefio 175 kg/cm? exhibe un valor de 1.7% y la mezcla de 210 kg/cm? reflejé una tasa

porcentual del 1.9% respecto al contenido de aire que se encuentra atrapado.
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Temperatura del concreto

25.00
24.00 22.90
23.00 22.00

22.00
21.00
20.00
19.00

B CONCRETO PATRON - 175  m CONCRETO PATRON - 210

Fig. 26 Temperatura del concreto (175 kg/cm? y 210 kg/cm?).

En concordancia con lo observado en la figura 28 se realiz6 el ensayo para definir
el grado de temperatura patrén en el concreto de resistencias fc= 175 y 210 kg/cm?,
donde resulté ser que el disefio 175 kg/cm? exhibe un grado de temperatura de 22° y por

otra parte la mezcla de 210 kg/cm? reflejé el valor 22.90°.
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Concreto patron en estado endurecido.

Resistencia a la compresion

250.00
221.97
>
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o = Dia 28
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c
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2 50.00
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g
0.00
Concreto patron f'c=175 kg/cm2 Concreto patron f'c=210 kg/cm2
dias

Fig. 27 Resistencia a la compresion del concreto (175 kg/cm? y 210 kg/cm?).

En este ensayo para establecer la resistencia ante el esfuerzo de compresion en
distintos tiempos a los dos disefios de f'c= 175 y 210 kg/cm?, se ejecutd una comparativa
del promedio de los resultados adquiridos de cada resistencia obtenida en el dia 7, 14 y

28, siendo los datos adquiridos detallados en la figura 29.
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Resistencia a la traccion.
40.00
35.00 39.15
30.00
25.00

20.00 =Dia7

= Dia 14

15.00 = Dia 28

10.00

5.00

| ———|

0.00
Concreto patrén f'c=175 kg/cm2 Concreto patrén f'c=210 kg/cm2

resistencia a la traccion kg/cm?

dias

Fig. 28 Resistencia a la traccion del concreto (175 kg/cm? y 210 kg/cm?).

Respecto a esta propiedad para definir la resistividad de esfuerzo ante la traccion
en distintos tiempos a los dos disefios de fc= 175 y 210 kg/cm?, se efectué una
comparativa del promedio de los resultados para cada resistencia obtenida, siendo los

valores adquiridos detallados en la figura 30.
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Resistencia a la Flexion.

40.00

35.00 33.97

30.00

27.37

25.00

20.00 EDia7

=Dia 14
15.00
= Dia 28

resistencia a la flexion kg/cm2

10.00

5.00

| — |

0.00 I - ———— |
Concreto patrén f'c=175 kg/cm2 Concreto patrén f'c=210 kg/cm2
dias

Fig. 29 Resistencia a la flexion del concreto (175 kg/cm? y 210 kg/cm?)

Respecto a esta prueba de flexion para establecer la resistencia ante el esfuerzo
de flexion en distintos tiempos a los dos disefios de f'c= 175 y 210 kg/cm?, se efectud una
comparativa del promedio de los resultados para cada resistencia obtenida, siendo los

valores adquiridos detallados en la figura 31.
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Médulo de elasticidad
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Fig. 30 Mddulo de elasticidad del concreto (175 kg/cm? y 210 kg/cm?).

En esta clase de ensayo para establecer la elasticidad del concreto en distintos
tiempos a los dos disefios de f'c= 175 y 210 kg/cm?, se efectudé una comparativa del
promedio de los resultados para cada resistencia obtenida, siendo los valores adquiridos

detallados en la figura 32.

Comparar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto patrén con el concreto
adicionado con cenizas de aserrin y fibras de polipropileno en edades de 7, 14y 28
dias.

Con la finalidad de tener una comparativa en distintas edades las propiedades que
presenta el concreto al adicionarle en distintos porcentajes cenizas de aserrin y fibra de
polipropileno, se ejecutaron dos disefios de mezcla a fin de conseguir las resistividades
de f'c= 175 y 210 kg/cm?, consiguientemente agregarle la cuantia de los materiales
descritos anteriormente; asi mismo con el propdosito de establecer el comportamiento final

del concreto, se llevaron a cabo las préximas pruebas
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Ensayos a concreto en estado fresco

Ensayo para medicion de Asentamiento

Para f'c= 175 kg/cm?

Concreto fresco 175 kg/cm? - 10% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.

3.90

3.86
3.85 I~
1 3.81
3.80 379
3.76

3.75 3.73
3.70 .

|
3.65 8 .

CONCRETO PATRON CONCRETO CON 10%CONCRETO CON 10%CONCRETO CON 10%CONCRETO CON 10%
DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE
ASERRIN Y 0.1% DE  ASERRIN Y 0.2% DE ASERRIN Y 0.3% DE ASERRIN Y 0.4% DE
FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE
POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO

175 kg/cm?

Fig. 31 Asentamiento del concreto (175 kg/cm?) con 10% CA 'y FP.

Nota: Cuadro resumen del asentamiento del disefio del concreto adicionado con 10% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 175 kg/cm?).

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su asentamiento en el
disefio de f'c= 175 kg/cm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los
resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores de
asentamiento de 3.81” (10% CA + 0.1% FP), 3.79” (10% CA + 0.2% FP), 3.76” (10% CA +
0.3% FP), y finalmente 3.73” (10% CA + 0.4% FP) en comparativa con el nivel de

asentamiento del concreto patrén (3.86”), segun se visualiza en la figura 33.
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Concreto fresco 175 kg/cm? - 15% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.

3.90 3.86
3.85
3.80 3.78
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3.65
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3.55
CONCRETO PATRON CONCRETO CON 15% CONCRETO CON 15% CONCRETO CON 15% CONCRETO CON 15%
DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE
ASERRIN Y 0.1% DE ASERRIN Y 0.2% DE ASERRIN Y 0.3% DE ASERRIN Y 0.4% DE
FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE
POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO
175 kg/cm?

Fig. 32 Asentamiento del concreto (175 kg/cm?) con 15% CA'y FP.

Nota: Cuadro resumen del asentamiento del disefio del concreto adicionado con 15% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 175 kg/cm?).

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su asentamiento en el
disefio de f'c= 175 kg/cm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los
resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores de
asentamiento de 3.78” (15% CA + 0.1% FP), 3.75” (15% CA + 0.2% FP), 3.72” (15% CA +
0.3% FP), y finalmente 3.68" (15% CA + 0.4% FP) en comparativa con el nivel de

asentamiento del concreto patrén (3.86”), segun se visualiza en la figura 34.
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Concreto fresco 175 kg/cm? - 20% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.
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FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE
POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO

175 kg/cm?

Fig. 33 Asentamiento del concreto (175 kg/cm?) con 20% CA'y FP.

Nota: Cuadro resumen del asentamiento del concreto adicionado con 20% de ceniza de

aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (fc = 175 kg/cm?).

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su asentamiento en el

disefio de f'c= 175 kg/cm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los

resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores de

asentamiento de 3.75” (20% CA + 0.1% FP), 3.72” (20% CA + 0.2% FP), 3.66” (20% CA +

0.3% FP), y finalmente 3.64” (20% CA + 0.4% FP) en comparativa con el nivel de

asentamiento del concreto patrén (3.86”), segun se visualiza en la figura 35.
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Concreto fresco 175 kg/cm? - 25% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra
de polipropileno.
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Fig. 34 Asentamiento del concreto (175 kg/cm?) con 25% CA'y FP.

Nota: Cuadro resumen del asentamiento del disefio del concreto adicionado con 25% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 175 kg/cm?).

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su asentamiento en el
disefio de f'c= 175 kg/cm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los
resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores de
asentamiento de 3.71” (25% CA + 0.1% FP), 3.64” (25% CA + 0.2% FP), 3.60” (25% CA +
0.3% FP), y finalmente 3.56” (25% CA + 0.4% FP) en comparativa con el nivel de

asentamiento del concreto patrén (3.86”), segun se visualiza en la figura 36.
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Para f'c=210 kg/cm?

Las figuras por observar representan la comparativa del disefio 210 kg/cm? al ser
adicionado con distintos porcentajes de ceniza de aserrin y fibras extraidas del
polipropileno, adquiriéendose como conclusion que el asentamiento disminuya en
conforme se incrementan los valores porcentuales de adicibn de aserrin y fibra de

polipropileno, los cuales se pueden visualizar en las siguientes figuras:

Concreto fresco 210 kg/cm? - 10% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra
de polipropileno.
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DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE
ASERRIN Y 0.1% DE  ASERRIN Y 0.2% DE ASERRIN Y 0.3% DE ASERRIN Y 0.4% DE
FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE
POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO

210 kg/cm?

Fig. 35 Asentamiento del concreto (210 kg/cm?) con 10% CA 'y FP.

Nota: Cuadro resumen del asentamiento del disefio del concreto adicionado con 10% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 210 kg/cm?).

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su asentamiento en el
disefio de f'c= 210 kg/cm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los
resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores de
asentamiento de 3.94” (10% CA + 0.1% FP), 3.91” (10% CA + 0.2% FP), 3.87” (10% CA +
0.3% FP), y finalmente 3.82” (10% CA + 0.4% FP) en comparativa con el nivel de

asentamiento del concreto patrén (3.98”), segun se visualiza en la figura 37.
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Concreto fresco 210 kg/cm? - 15% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.
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Fig. 36 Asentamiento del concreto (210 kg/cm?) con 15% CA'y FP.

Nota: Cuadro resumen del asentamiento del disefio del concreto adicionado con 15% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 210 kg/cm?).

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su asentamiento en el

disefio de f'c= 210 kg/cm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los

resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores de

asentamiento de 3.94” (15% CA + 0.1% FP), 3.91” (15% CA + 0.2% FP), 3.87” (15% CA +

0.3% FP), y finalmente 3.82" (15% CA + 0.4% FP) en comparativa con el nivel de

asentamiento del concreto patrén (3.98”), segun se visualiza en la figura 38.
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Concreto fresco 210 kg/cm? - 20% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.
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Fig. 37 Asentamiento del concreto (210 kg/cm?) con 20% CA'y FP.

Nota: Cuadro resumen del asentamiento del disefio del concreto adicionado con 20% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 210 kg/cm?).

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su asentamiento en el

disefio de f'c= 210 kg/cm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los

resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores de

asentamiento de 3.89” (20% CA + 0.1% FP), 3.87” (20% CA + 0.2% FP), 3.81" (20% CA +

0.3% FP), y finalmente 3.77” (20% CA + 0.4% FP) en comparativa con el nivel de

asentamiento del concreto patrén (3.98”), segun se visualiza en la figura 39.
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Concreto fresco 210 kg/cm? - 25% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra
de polipropileno.

4.00 3.98
3.95

3.90

3.89 387
3.85 3.81
3.80 3.75
3.75
3.70
3.65
3.60

CONCRETO PATRON CONCRETO CON 25% CONCRETO CON 25% CONCRETO CON 25% CONCRETO CON 25%

DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE
ASERRIN Y 0.1% DE ASERRINY 0.2% DE ASERRIN Y 0.3% DE ASERRIN Y 0.4% DE
FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE
POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO

210 kg/cm?

Fig. 38 Asentamiento del concreto (210 kg/cm?) con 25% CA'y FP.

Nota: Cuadro resumen del asentamiento del disefio del concreto adicionado con 25% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 210 kg/cm?).

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su asentamiento en el
disefio de f'c= 210 kg/cm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los
resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores de
asentamiento de 3.89” (20% CA + 0.1% FP), 3.87” (20% CA + 0.2% FP), 3.81” (20% CA +
0.3% FP), y finalmente 3.75" (20% CA + 0.4% FP) en comparativa con el nivel de

asentamiento del concreto patrén (3.98”), segun se visualiza en la figura 40..
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Peso Unitario
Para una resistencia= 175 kg/cm?

Las figuras siguientes representan la comparativa del disefio con resistividad de
175 kg/cm? adicionado con diversos valores porcentuales de ceniza de aserrin y fibras de
polipropileno, observandose que conforme aumentan los porcentajes de adicion en la

fabricacion del concreto, este tiende a aminorar su peso unitario.

Concreto fresco 175 kg/cm? - 10% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.
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Fig. 39 Peso unitario del concreto (175 kg/cm?) con 10% CA'y FP.

Nota: Cuadro resumen del peso unitario del disefio del concreto adicionado con 10% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 175 kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su masa unitaria en el
disefio de f'c= 175 kg/cm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los
resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores de
asentamiento de 2265 kg/m® (10% CA + 0.1% FP), 2244 kg/m® (10% CA + 0.2% FP),

2235 kg/m® (10% CA + 0.3% FP), y finalmente 2224 kg/m® (10% CA + 0.4% FP) en
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comparativa con el peso unitario que ostenta el concreto patrén (2316 kg/m?), segun se

visualiza en la figura 41.

Concreto fresco 175 kg/cm? - 15% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.

2340 2316

2320
C°p

2300
2280
Fig. 40 Peso unitario del concreto (175 kg/cm?) con 15% CA'y FP.
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Nota: Cuadro resumen del peso unitario del disefio del concreto adicionado con 15% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 175 kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su masa unitaria en el
disefio de f'c= 175 kg/lcm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los
resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores de
asentamiento de 2265 kg/m® (15% CA + 0.1% FP), 2265 kg/m® (15% CA + 0.2% FP),
2265 kg/m® (15% CA + 0.3% FP), y finalmente 2265 kg/m® (15% CA + 0.4% FP) en
comparativa con el peso unitario que ostenta el concreto patrén (2316 kg/m?), segun se

visualiza en la figura 42.
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Concreto fresco 175 kg/cm? - 20% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.
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Fig. 41 Peso unitario del concreto (175 kg/cm?) con 20% CA 'y FP.

Nota: Cuadro resumen del peso unitario del disefio del concreto adicionado con 20% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 175 kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su masa unitaria en el
disefio de f'c= 175 kg/cm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los
resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores de
asentamiento de 2238 kg/m® (20% CA + 0.1% FP), 2229 kg/m® (20% CA + 0.2% FP),
2220 kg/m® (20% CA + 0.3% FP), y finalmente 2207 kg/m® (20% CA + 0.4% FP) en
comparativa con el peso unitario que ostenta el concreto patron (2316 kg/m3), segun se

visualiza en la figura 43.
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Concreto fresco 175 kg/cm? - 25% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.
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Fig. 42 Peso unitario del concreto (175 kg/cm?) con 25% CA'y FP.

Nota: Cuadro resumen del peso unitario del disefio del concreto adicionado con 25% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 175 kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su masa unitaria en el
disefio de f'c= 175 kg/cm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los
resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores de
asentamiento de 2227 kg/m3 (25% CA + 0.1% FP), 2216 kg/m® (25% CA + 0.2% FP),
2203 kg/m® (25% CA + 0.3% FP), y finalmente 2191 kg/m® (25% CA + 0.4% FP) en
comparativa con el peso unitario que ostenta el concreto patrén (2316 kg/m?), segun se

visualiza en la figura 44.
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Para unaresistencia= 210 kg/cm?

Las figuras siguientes representan la comparativa del disefio con resistividad de
210 kg/cm2 adicionado con diversos valores porcentuales de ceniza de aserrin y fibras de
polipropileno, observandose que conforme aumentan los porcentajes de adicion en la
fabricacion del concreto, este tiende a aminorar su peso unitario.
Concreto fresco 210 kg/cm? - 10% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.
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Fig. 43 Peso unitario del concreto (210 kg/cm?) con 10% CA'y FP.

Nota: Cuadro resumen del peso unitario del disefio del concreto adicionado con 10% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 210 kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su masa unitaria en el
disefio de f'c= 210 kg/cm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los
resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores de
asentamiento de 2375 kg/m® (10% CA + 0.1% FP), 2357 kg/m® (10% CA + 0.2% FP),
2346 kg/m3 (10% CA + 0.3% FP), y finalmente 2326 kg/m® (10% CA + 0.4% FP) en
comparativa con el peso unitario que ostenta el concreto patrén (2428 kg/m?), segun se

visualiza en la figura 45..
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Concreto fresco 210 kg/cm? - 15% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.
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Fig. 44 Peso unitario del concreto (210 kg/cm?) con 15% CAy FP.

Nota: Cuadro resumen del peso unitario del disefio del concreto adicionado con 15% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 210 kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su masa unitaria en el
disefio de f'c= 210 kg/cm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los
resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores de
asentamiento de 2367 kg/m3® (10% CA + 0.1% FP), 2351 kg/m?® (10% CA + 0.2% FP),
2338 kg/m® (10% CA + 0.3% FP), y finalmente 2317 kg/m® (10% CA + 0.4% FP) en
comparativa con el peso unitario que ostenta el concreto patrén (2428 kg/m?), segun se

visualiza en la figura 46.
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Concreto fresco 210 kg/cm? - 20% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.
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Fig. 45 Peso unitario del concreto (210 kg/cm?) con 20% CA'y FP.
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Nota: Cuadro resumen del peso unitario del disefio del concreto adicionado con 20% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 210 kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su masa unitaria en el
disefio de f'c= 210 kg/cm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los
resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores de
asentamiento de 2358 kg/m® (20% CA + 0.1% FP), 2347 kg/m® (20% CA + 0.2% FP),
2322 kg/m® (20% CA + 0.3% FP), y finalmente 2309 kg/m® (20% CA + 0.4% FP) en
comparativa con el peso unitario que ostenta el concreto patrén (2428 kg/m?), segun se

visualiza en la figura 47.
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Concreto fresco 210 kg/cm? - 25% ceniza + + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra de

polipropileno.

Peso Unitario (gr/cm3)
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2344 2335
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Fig. 46 Peso unitario del concreto (210 kg/cm?) con 25% CA 'y FP.

Nota: Cuadro resumen del peso unitario del disefio del concreto adicionado con 25% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 210 kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su masa unitaria en el

disefio de f'c= 210 kg/cm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los

resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores de

asentamiento de 2344 kg/m® (25% CA + 0.1% FP), 2335 kg/m® (25% CA + 0.2% FP),

2313 kg/m® (25% CA + 0.3% FP), y finalmente 2302 kg/m® (25% CA + 0.4% FP) en

comparativa con el peso unitario que ostenta el concreto patrén (2428 kg/m?), segun se

visualiza en la figura 48.
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Método para hallar el contenido de Aire
Para unaresistencia f'c=175 kg/cm?

Las figuras siguientes representan la comparativa del disefio con resistividad de
175 kg/cm2 adicionado con diversos valores porcentuales de ceniza de aserrin y fibras de
polipropileno, observandose que conforme aumentan los porcentajes de adicion en la

fabricacion del concreto, este tiende a aminorar el contenido de aire atrapado.

Concreto fresco 175 kg/cm? - 10% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.
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Fig. 47 Contenido de aire del concreto (175 kg/cm?) con 10% CAy FP

Nota: Cuadro resumen del contenido de aire del disefio del concreto adicionado con 10%
de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (fc = 175

kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su tasa porcentual de
aire en el disefio de f'c= 175 kg/cm?, se efectud un andlisis comparativo del promedio de
los resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores del

contenido de aire de 1.60% (10% CA + 0.1% FP), 1.50% (10% CA + 0.2% FP), 1.40%
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(10% CA + 0.3% FP), y finalmente 1.38% (10% CA + 0.4% FP) en comparativa con
porcentaje de aire atrapado que ostenta el concreto patron (1.70%), segun se visualiza en

la figura 49.

Concreto fresco 175 kg/cm? - 15% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.
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Fig. 48 Contenido de aire del concreto (175 kg/cm?) con 15% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen del contenido de aire del disefio del concreto adicionado con
105% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (fc =

175 kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su tasa porcentual de
aire en el disefio de f'c= 175 kg/cm?, se efectud un andlisis comparativo del promedio de
los resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores del
contenido de aire de 1.50% (10% CA + 0.1% FP), 1.40% (10% CA + 0.2% FP), 1.30%
(10% CA + 0.3% FP), y finalmente 1.24% (10% CA + 0.4% FP) en comparativa con
porcentaje de aire atrapado que ostenta el concreto patrén (1.70%), segun se visualiza en

la figura 50.
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Concreto fresco 175 kg/cm? - 20% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.
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Fig. 49 Contenido de aire del concreto (175 kg/cm?) con 20% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen del contenido de aire del disefio del concreto adicionado con 20%
de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (fc = 175

kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su tasa porcentual de
aire en el disefio de f'c= 175 kg/cm?, se efectud un andlisis comparativo del promedio de
los resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores del
contenido de aire de 1.40% (20% CA + 0.1% FP), 1.30% (20% CA + 0.2% FP), 1.20%
(20% CA + 0.3% FP), y finalmente 1.10% (20% CA + 0.4% FP) en comparativa con
porcentaje de aire atrapado que ostenta el concreto patrén (1.70%), segun se visualiza en

la figura 51.
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Concreto fresco 175 kg/cm? - 25% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.
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Fig. 50 Contenido de aire del concreto (175 kg/cm?) con 25% CA 'y FP

Nota: Cuadro resumen del contenido de aire del disefio del concreto adicionado con 25%
de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (fc = 175

kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su tasa porcentual de
aire en el disefio de f'c= 175 kg/cm?, se efectud un andlisis comparativo del promedio de
los resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores del
contenido de aire de 1.30% (25% CA + 0.1% FP), 1.20% (25% CA + 0.2% FP), 1.10%
(25% CA + 0.3% FP), y finalmente 1.10% (25% CA + 0.4% FP) en comparativa con
porcentaje de aire atrapado que ostenta el concreto patrén (1.70%), segun se visualiza en

la figura 52.
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Para unaresistencia f'c=210 kg/cm?

Las figuras siguientes representan la comparativa del disefio con resistividad de
210 kg/cm? adicionado con diversos valores porcentuales de ceniza de aserrin y fibras de
polipropileno, observandose que conforme aumentan los porcentajes de adicion en la

fabricacion del concreto, este tiende a aminorar el contenido de aire atrapado.

Resumen de Contenido de aire del concreto adicionado con 10% ceniza de aserrin

+ 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra de polipropileno (f'c = 210 kg/cm?).
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Fig. 51 Contenido de aire del concreto (210 kg/cm?) con 10% CAy FP

Nota: Cuadro resumen del contenido de aire del disefio del concreto adicionado con 10%
de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (fc = 210

kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su tasa porcentual de
aire en el disefio de f'c= 210 kg/cm?, se efectud un andlisis comparativo del promedio de
los resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores del
contenido de aire de 1.60% (10% CA + 0.1% FP), 1.40% (10% CA + 0.2% FP), 1.30%

(10% CA + 0.3% FP), y finalmente 1.20% (10% CA + 0.4% FP) en comparativa con
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porcentaje de aire atrapado que ostenta el concreto patrén (1.90%), segun se visualiza en

la figura 53.

Concreto fresco 210 kg/cm? - 15% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.
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Fig. 52 Contenido de aire del concreto (210 kg/cm?) con 15% CAy FP

Nota: Cuadro resumen del contenido de aire del disefio del concreto adicionado con 15%
de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (fc = 210

kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su tasa porcentual de
aire en el disefio de f'c= 210 kg/cm?, se efectud un andlisis comparativo del promedio de
los resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores del
contenido de aire de 1.50% (15% CA + 0.1% FP), 1.40% (15% CA + 0.2% FP), 1.20%
(15% CA + 0.3% FP), y finalmente 1.10% (15% CA + 0.4% FP) en comparativa con
porcentaje de aire atrapado que ostenta el concreto patrén (1.90%), segun se visualiza en

la figura 54.
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Concreto fresco 210 kg/cm? - 20% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.
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Fig. 53 Contenido de aire del concreto (210 kg/cm?) con 20% CA 'y FP

Nota: Cuadro resumen del contenido de aire del disefio del concreto adicionado con 20%

de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (fc = 210

kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su tasa porcentual de
aire en el disefio de f'c= 210 kg/cm?, se efectud un andlisis comparativo del promedio de
los resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores del
contenido de aire de 1.40% (20% CA + 0.1% FP), 1.30% (20% CA + 0.2% FP), 1.20%
(20% CA + 0.3% FP), y finalmente 1.10% (20% CA + 0.4% FP) en comparativa con
porcentaje de aire atrapado que ostenta el concreto patrén (1.70%), segun se visualiza en

la figura 55.

110



Concreto fresco 210 kg/cm? - 25% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.

2.00

1.90
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00
CcoP

Fig. 54 Contenido de aire del concreto (210 kg/cm?) con 25% CAy FP
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Nota: Cuadro resumen del contenido de aire del disefio del concreto adicionado con 25%
de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (fc = 210

kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su tasa porcentual de
aire en el disefio de f'c= 210 kg/cm?, se efectud un andlisis comparativo del promedio de
los resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose los valores del
contenido de aire de 1.30% (25% CA + 0.1% FP), 1.20% (25% CA + 0.2% FP), 1.10%
(25% CA + 0.3% FP), y finalmente 1.00% (25% CA + 0.4% FP) en comparativa con
porcentaje de aire atrapado que ostenta el concreto patrén (1.90%), segun se visualiza en

la figura 56.
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Ensayo para determinar la temperatura
Para Resistencia= 175 kg/cm?

Las préximas figuras representan la temperatura alcanzada en la cual se captd
una variabilidad en concordancia al tiempo de efectuar cada vaciado, reflejando que el
espécimen patrén logré alcanzar la temperatura de 22.00°C y asi mismo el disefio del
concreto adicionado 25% de ceniza de aserrin y 0.4 % de fibra de polipropileno alcanzo la
temperatura de 23.30°C adjuntandose como el valor mas elevado en comparacién con el

resto.

Concreto fresco 175 kg/cm? - 10% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.

22.80 22.70
22.60 22.50
22.40
22.40
22.20
22.20
22.00

22.00
21.80
21.60

CONCRETO PATRON CONCRETO CON 10%CONCRETO CON 10%CONCRETO CON 10%CONCRETO CON 10%

DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE
ASERRIN Y 0.1% DE ASERRIN Y 0.2% DE ASERRIN Y 0.3% DE ASERRIN Y 0.4% DE
FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE
POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO
175KG/CM?

Fig. 55 Temperatura del concreto (175 kg/cm?) con 10% CA 'y FP

Nota: Cuadro resumen de la temperatura del disefio del concreto adicionado con 10% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 175 kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su masa unitaria en el
disefio de f'c= 175 kg/cm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los
resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose el grado de

temperatura de 22.20°C (10% CA + 0.1% FP), 22.40°C (10% CA + 0.2% FP), 22.50°C
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(10% CA + 0.3% FP), y finalmente 22.70°C (10% CA + 0.4% FP) en comparativa con
porcentaje el grado de temperatura que ostenta el concreto patron (22.00°C), segun se

visualiza en la figura 57.

Concreto fresco 175 kg/cm? - 15% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra
de polipropileno.

23.00
22.80 22.70

22.80

22.60 22.50
22.40

22.40

22.20
22.00

22.00
21.60

CONCRETO PATRON CONCRETO CON 15%CONCRETO CON 15%CONCRETO CON 15%CONCRETO CON 15%

DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE
ASERRIN Y 0.1% DE ASERRIN Y 0.2% DE ASERRIN Y 0.3% DE ASERRIN Y 0.4% DE
FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE
POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO

175 KG/CM?

Fig. 56 Temperatura del concreto (175 kg/cm?) con 15% CAy FP

Nota: Cuadro resumen de la temperatura del disefio del concreto adicionado con 15% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 175 kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su masa unitaria en el
disefio de f'c= 175 kg/cm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los
resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose el grado de
temperatura de 22.40°C (15% CA + 0.1% FP), 22.50°C (15% CA + 0.2% FP), 22.70°C
(15% CA + 0.3% FP), y finalmente 22.80°C (15% CA + 0.4% FP) en comparativa con
porcentaje el grado de temperatura que ostenta el concreto patron (22.00°C), segun se

visualiza en la figura 58.
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Concreto fresco 175 kg/cm? - 20% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.

22.90

23.00 22.80
22.80 22.65
22.60 22.50
22.40
22.20 22.00
22.00
21.80
21.60
21.40

CONCRETO PATRON CONCRETO CON 20% CONCRETO CON 20% CONCRETO CON 20% CONCRETO CON 20%

DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE
ASERRIN Y 0.1% DE ASERRIN Y 0.2% DE ASERRIN Y 0.3% DE ASERRIN Y 0.4% DE
FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE
POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO
175 KG/CM?

Fig. 57 Temperatura del concreto (175 kg/cm?) con 20% CAy FP

Nota: Cuadro resumen de la temperatura del disefio del concreto adicionado con 20% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 175 kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su masa unitaria en el
disefio de f'c= 175 kg/cm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los
resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose el grado de
temperatura de 22.50°C (20% CA + 0.1% FP), 22.65°C (20% CA + 0.2% FP), 22.80°C
(20% CA + 0.3% FP), y finalmente 22.90°C (20% CA + 0.4% FP) en comparativa con
porcentaje el grado de temperatura que ostenta el concreto patrén (22.00°C), segun se

visualiza en la figura 59.
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Concreto fresco 175 kg/cm? - 25% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.

23.50 23.30
23.00 23.10
23.00 22.80
22.50
22.00

22.00

21.50

21.00

CONCRETO PATRON CONCRETO CON 25% CONCRETO CON 25% CONCRETO CON 25% CONCRETO CON 25%
DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE
ASERRIN Y 0.1% DE ASERRIN Y 0.2% DE ASERRIN Y 0.3% DE ASERRIN Y 0.4% DE
FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE
POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO
175 KG/CM?

Fig. 58 Temperatura del concreto (175 kg/cm?) con 25% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen de la temperatura del disefio del concreto adicionado con 25% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 175 kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su masa unitaria en el
disefio de f'c= 175 kg/cm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los
resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose el grado de
temperatura de 22.80°C (25% CA + 0.1% FP), 23.00°C (25% CA + 0.2% FP), 23.10°C
(25% CA + 0.3% FP), y finalmente 23.30°C (25% CA + 0.4% FP) en comparativa con
porcentaje el grado de temperatura que ostenta el concreto patrén (22.00°C), segun se

visualiza en la figura 60.
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Para Resistencia= 210 kg/cm?

La préxima figura representa a detalle la temperatura alcanzada en la cual se
capté una variabilidad en concordancia al tiempo de efectuar cada vaciado, reflejando
que el espécimen patrén logro alcanzar la temperatura de 22.90°C y asi mismo el disefio
de concreto adicionado 25% de ceniza de aserrin y 0.4 % de fibra de polipropileno
alcanzé la temperatura de 24.40°C adjuntandose como el valor mas elevado en

comparacion con el resto.

Concreto fresco 210 kg/cm? - 10% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.

23.50 23.40
23.35
23.40 23.30

23.30

23.20 23.10

23.10

23.00 22.90

22.90

22.80

22.70

22.60

CONCRETO PATRON CONCRETO CON  CONCRETO CON  CONCRETO CON  CONCRETO CON

10% DE CENIZA DE  10% DE CENIZA DE  10% DE CENIZA DE  10% DE CENIZA DE
ASERRIN Y 0.1% DE  ASERRIN Y 0.2% DE ASERRIN Y 0.3% DE ASERRIN Y 0.4% DE

FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE
POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO
210 KG/CMm?

Fig. 59 Temperatura del concreto (210 kg/cm?) con 10% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen de la temperatura del disefio del concreto adicionado con 10% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 210 kg/cm?)

Para esta clase de prueba en el concreto para establecer su masa unitaria en el
disefio de f'c= 210 kg/cm?, se efectué un andlisis comparativo del promedio de los
resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose el grado de

temperatura de 22.90°C (10% CA + 0.1% FP), 23.30°C (10% CA + 0.2% FP), 23.35°C
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(10% CA + 0.3% FP), y finalmente 23.40°C (10% CA + 0.4% FP) en comparativa con
porcentaje el grado de temperatura que ostenta el concreto patron (22.90°C), segun se

visualiza en la figura 61.

Concreto fresco 210 kg/cm?- 15% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.

23.80 23.70
23.60 23.50
23.40
23.40 23.30
23.20
23.00 22.90
22.80
22.60
22.40
CONCRETO PATRON CONCRETO CON 15%CONCRETO CON 15%CONCRETO CON 15%CONCRETO CON 15%
DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE
ASERRIN Y 0.1% DE  ASERRIN Y 0.2% DE ASERRIN Y 0.3% DE ASERRINY 0.4% DE
FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE
POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO
210 KG/CMm?

Fig. 60 Temperatura del concreto (210 kg/cm?) con 15% CAy FP

Nota: Cuadro resumen de la temperatura del disefio del concreto adicionado con 15% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 210 kg/cm?)

En esta clase de ensayo para establecer la temperatura que exhibe el concreto en
distintos tiempos en el disefio de f'c= 210 kg/cm?, se llevo a cabo un analisis comparativo
del promedio de los resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose
el grado de temperatura de 23.30°C (15% CA + 0.1% FP), 23.40°C (15% CA + 0.2% FP),
23.50°C (15% CA + 0.3% FP), y finalmente 23.70°C (15% CA + 0.4% FP) en comparativa
con porcentaje el grado de temperatura que ostenta el concreto patron (22.90°C), segun

se visualiza en la figura 62.
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Concreto fresco 210 kg/cm? - 20% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra
de polipropileno.
24.00

23.80 23.65 23.70
23.60 23.50

23.80

23.40

23.20
23.00 22.90

22.80
22.60
22.40

CONCRETO PATRON CONCRETO CON 20% CONCRETO CON 20% CONCRETO CON 20% CONCRETO CON 20%

DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE
ASERRIN Y 0.1% DE ASERRIN Y 0.2% DE ASERRIN Y 0.3% DE ASERRIN Y 0.4% DE
FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE
POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO

210 KG/CM?

Fig. 61 Temperatura del concreto (175 kg/cm?) con 20% CAy FP

Nota: Cuadro resumen de la temperatura del disefio del concreto adicionado con 20% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 210 kg/cm?)

En esta clase de ensayo para establecer la temperatura que exhibe el concreto en
distintos tiempos en el disefio de f'c= 210 kg/cm?, se llevo a cabo un analisis comparativo
del promedio de los resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose
el grado de temperatura de 22.50°C (20% CA + 0.1% FP), 23.65°C (20% CA + 0.2% FP),
23.70°C (20% CA + 0.3% FP), y finalmente 22.80°C (20% CA + 0.4% FP) en comparativa
con porcentaje el grado de temperatura que ostenta el concreto patréon (22.90°C), segun

se visualiza en la figura 63..
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Concreto fresco 210 kg/cm? - 25% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra
de polipropileno.

25.00

24.50 24.30 24.40

24.00 24.10
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CONCRETO PATRON CONCRETO CON 25% CONCRETO CON 25% CONCRETO CON 25% CONCRETO CON 25%

DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE DE CENIZA DE
ASERRIN Y 0.1% DE  ASERRIN Y 0.2% DE  ASERRIN Y 0.3% DE ASERRIN Y 0.4% DE
FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE FIBRA DE
POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO

210 KG/CMm?

Fig. 62 Temperatura del concreto (210 kg/cm?) con 25% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen de la temperatura del disefio del concreto adicionado con 25% de

ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (f'c = 210 kg/cm?)

En esta clase de ensayo para establecer la temperatura que exhibe el concreto en
distintos tiempos en el disefio de f'c= 210 kg/cm?, se llevo a cabo un analisis comparativo
del promedio de los resultados correspondientes a cada disefio estudiado, obteniéndose
el grado de temperatura de 24.00°C (25% CA + 0.1% FP), 24.10°C (25% CA + 0.2% FP),
24.30°C (25% CA + 0.3% FP), y finalmente 24.40°C (25% CA + 0.4% FP) en comparativa
con porcentaje el grado de temperatura que ostenta el concreto patron (22.90°C), segun

se visualiza en la figura 64.
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Ensayo estado endurecido.
Resistencia a la Compresion
Para resistencias = 175 kg/cm?
Tras realizarse ambos disefios de mezcla para evaluar esta propiedad, se

procedio a llevar a cabo cada prueba a los testigos a cada resistencia en la edad de 7, 14

y 28 dias.
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POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO
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Fig. 63 Resistencia a la compresion del concreto (175 kg/cm?) con 10% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la compresion del disefio del
concreto adicionado con 10% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 175 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibio el disefio 175 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 10% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
186.26, 191.20, 194.70 y 192.71 kg/cm? respectivamente, considerandose a la dosis
porcentual de adicién del 10 % de CA y 0.3% de FP; la mezcla que mejores resultados

exhibe respecto a esta propiedad como se aprecia en la figura 65.
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Comparacion del ensayo de compresion del concreto adicionado con 15% ceniza

de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra de polipropileno (f’c = 175 kg/cm?).
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Fig. 64 Resistencia a la compresion del concreto (175 kg/cm?) con 15% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacién de la resistencia a la compresion del disefio del
concreto adicionado con 15% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 175 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibio el disefio 175 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 10% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
187.45, 192.17, 195.24 y 193.42 kg/cm2 respectivamente, considerandose a la dosis
porcentual de adicién del 15 % de CA y 0.3% de FP; la mezcla que mejores resultados

exhibe respecto a esta propiedad como se aprecia en la figura 66.
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KG/CM2 F'C=175 KG/CM2 F'C=175 KG/CM2 F'C=175 KG/CM2 F'C=175 KG/CM?2
CON 20% DE CON 20% DE CON 20% DE CON 20% DE
CENIZA DE CENIZA DE CENIZA DE CENIZA DE
ASERRIN + 0.1% ASERRIN + 0.2% ASERRIN + 0.3% ASERRIN + 0.4%
DE FIBRA DE DE FIBRA DE DE FIBRA DE DE FIBRA DE
POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO
DIAS

Fig. 65 Resistencia a la compresion del concreto (175 kg/cm?) con 20% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacién de la resistencia a la compresion del disefio del
concreto adicionado con 20% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 175 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibio el disefio 175 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 20% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
188.93, 191.14, 196.60 y 193.50 kg/cm2 respectivamente, considerandose a la dosis
porcentual de adicion del 20 % de CA 'y 0.3% de FP; como podemos observar en la figura

67 la mezcla que mejores resultados exhibe respecto a esta propiedad.
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Fig. 66 Resistencia a la compresion del concreto (175 kg/cm?) con 25% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacién de la resistencia a la compresion del disefio del
concreto adicionado con 25% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 175 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibio el disefio 175 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 25% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
187.77, 192.53, 194.78 y 192.85 kg/cm? respectivamente, considerandose a la dosis
porcentual de adicion del 25 % de CE y 0.3% de FP; la mezcla que mejores resultados

exhibe respecto a esta propiedad como podemos observar en la figura 68.
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Para resistencias = 210 kg/cm?
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Fig. 67 Resistencia a la compresion del concreto (210 kg/cm?) con 10% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacién de la resistencia a la compresion del disefio del
concreto adicionado con 10% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 210 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibio el disefio 210 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 10% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
223.86, 226.35, 229.37 y 227.15 kg/cm? respectivamente, considerdndose a la dosis
porcentual de adicion del 10 % de CA y 0.3% de FP; la mezcla que mejores resultados

exhibe respecto a esta propiedad como podemos observar en la figura 69.
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5 CONCRETO RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA
Y PATRON F'C=210 COMPRESION COMPRESION COMPRESION COMPRESION
e KG/CM2 F'C=210 KG/CM2 F'C=210 KG/CM2 F'C=210 KG/CM2 F'C=210 KG/CM2
CON 15% DE CON 15% DE CON 15% DE CON 15% DE
CENIZA DE CENIZA DE CENIZA DE CENIZA DE
ASERRIN + 0.1% ASERRIN + 0.2% ASERRIN + 0.3% ASERRIN + 0.4%
DE FIBRA DE DE FIBRA DE DE FIBRA DE DE FIBRA DE
POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO
DIAS

Fig. 68 Resistencia a la compresion del concreto (210 kg/cm?) con 15% CAy FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacién de la resistencia a la compresion del disefio del
concreto adicionado con 15% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (f'c = 210 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibié el disefio 210 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 15% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
224.72, 227.25, 230.21 y 227.85 kg/cm? respectivamente, considerdndose a la dosis
porcentual de adicion del 15 % de CA y 0.3% de FP; la mezcla que mejores resultados

exhibe respecto a esta propiedad como podemos observar en la figura 70.
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@ PATRON F'C=210 COMPRESION COMPRESION COMPRESION COMPRESION
KG/CM2 F'C=210 KG/CM2 F'C=210 KG/CM2 F'C=210 KG/CM2 F’'C=210 KG/CM2
CON 20% DE CON 20% DE CON 20% DE CON 20% DE
CENIZA DE CENIZA DE CENIZA DE CENIZA DE
ASERRIN + 0.1% ASERRIN + 0.2% ASERRIN + 0.3% ASERRIN + 0.4%
DE FIBRA DE DE FIBRA DE DE FIBRA DE DE FIBRA DE
POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO
DIAS

Fig. 69 Resistencia a la compresion del concreto (210 kg/cm?) con 20% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacién de la resistencia a la compresion del disefio del
concreto adicionado con 20% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (f'c = 210 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibio el disefio 210 kg/cm? adicionado con CA en un
valor porcentual del 20% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los
ensayos, los resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28
fueron de 255.67, 227.85, 231.20 y 228.79 kg/cm? respectivamente, considerandose a la
dosis porcentual de adicion del 20% de CA y 0.3% de FP; la mezcla que mejores

resultados exhibe respecto a esta propiedad como podemos observar en la figura 71.
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KG/CM2 F'C=210 KG/CM2 F'C=210 KG/CM2 F'C=210 KG/CM2 F'C=210 KG/CM?2
CON 25% DE CON 25% DE CON 25% DE CON 25% DE
CENIZA DE CENIZA DE CENIZA DE CENIZA DE
ASERRIN + 0.1% ASERRIN + 0.2% ASERRIN + 0.3% ASERRIN + 0.4%
DE FIBRA DE DE FIBRA DE DE FIBRA DE DE FIBRA DE
POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO POLIPROPILENO
DIAS

Fig. 70 Resistencia a la compresion del concreto (210 kg/cm?) con 25% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacién de la resistencia a la compresion del disefio del
concreto adicionado con 25% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (f'c = 210 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibio el disefio 210 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 25% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
224.77, 227.28, 230.54 y 228.20 kg/cm? respectivamente, considerdndose a la dosis
porcentual de adicion del 25 % de CA y 0.3% de FP; la mezcla que mejores resultados

exhibe respecto a esta propiedad como podemos observar en la figura 72.
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Resistencia a la Traccion del concreto.

Tras realizarse ambos disefios del concreto para evaluar esta propiedad, se
procedio a llevar a cabo cada prueba a los testigos a cada resistencia en la edad de 7, 14
y 28 dias.

Para resistencia f'c=175 kg/cm?

Con adicion de cenizas de aserrin y fibras de polipropileno.

m Concreto f'c=175kg/cm2 con
10% de ceniza de aserriny 0.4%
de fibra de polipropileno

m Concreto f'c=175kg/cm2 con
10% de ceniza de aserriny 0.3%
de fibra de polipropileno

Concreto f'c=175kg/cm2 con
10% de ceniza de aserriny 0.2%
de fibra de polipropileno

@ Concreto f'c=175kg/cm2 con
10% de ceniza de aserriny 0.1%
de fibra de polipropileno

@ Concreto Patrén f'c=175kg/cm2

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
Resistencia a la traccion

Fig. 71 Resistencia a la traccion del concreto (175 kg/cm?) con 10% CA 'y FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 10% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 175 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibié el disefio 175 kg/cm? con adicién de CA en un
porcentaje del 10% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
32.99, 35.14, 37.91 y 35.83 kg/cm? respectivamente considerandose a la dosis porcentual
de 10 % de CA y 0.3% de FP; la mezcla que mejores resultados exhibe respecto a esta

propiedad como se aprecia en la figura 73.
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M Concreto f'c=175kg/cm2 con
15% de ceniza de aserrin y 0.4%

36,69 de fibra de polipropileno

8.02
M Concreto f'c=175kg/cm2 con
15% de ceniza de aserriny 0.3%
de fibra de polipropileno

™ Concreto f'c=175kg/cm2 con
15% de ceniza de aserriny 0.2%
de fibra de polipropileno

Dias

B Concreto f'c=175kg/cm2 con
15% de ceniza de aserriny 0.1%
de fibra de polipropileno

@ Concreto Patrén f'c=175kg/cm2

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
Resistencia a la traccion

Fig. 72 Resistencia a la traccion del concreto (175 kg/cm?) con 15% CAy FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 15% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (f'c = 175 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibié el disefio 175 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 15% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
33.01, 34.41, 38.02 y 36.69 kg/cm? respectivamente, considerdndose a la dosis
porcentual de 15 % de CA y 0.3% de FP; la mezcla que mejores resultados exhibe

respecto a esta propiedad como se aprecia en la figura 74.
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M Concreto f'c=175kg/cm2 con
20% de ceniza de aserriny 0.4%

28 45 de fibra de polipropileno

M Concreto f'c=175kg/cm2 con
20% de ceniza de aserriny 0.3%
de fibra de polipropileno

™ Concreto f'c=175kg/cm2 con
20% de ceniza de aserriny 0.2%
de fibra de polipropileno

Dias

B Concreto f'c=175kg/cm2 con
20% de ceniza de aserriny 0.1%
de fibra de polipropileno

@ Concreto Patrén f'c=175kg/cm2

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
Resistencia a la traccion

Fig. 73 Resistencia a la traccion del concreto (175 kg/cm?) con 20% CAy FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 20% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (f'c = 175 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibié el disefio 175 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 20% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
33.74, 34.93, 38.45 y 36.63 kg/cm? respectivamente, considerdndose a la dosis
porcentual de 20 % de CA y 0.3% de FP; la mezcla que mejores resultados exhibe

respecto a esta propiedad como se aprecia en la figura 75.
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M Concreto f'c=175kg/cm2 con
25% de ceniza de aserriny 0.4%

P> de fibra de polipropileno

.45
M Concreto f'c=175kg/cm2 con
25% de ceniza de aserriny 0.3%
de fibra de polipropileno

™ Concreto f'c=175kg/cm2 con
25% de ceniza de aserriny 0.2%
de fibra de polipropileno

Dias

B Concreto f'c=175kg/cm2 con
25% de ceniza de aserriny 0.1%
de fibra de polipropileno

@ Concreto Patrén f'c=175kg/cm2

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
Resistencia a la traccion

Fig. 74 Resistencia a la traccion del concreto (175 kg/cm?) con 25% CAy FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 25% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (f'c = 175 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibié el disefio 175 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 25% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
33.43, 34.89, 37.45 y 33.55 kg/cm? respectivamente, considerdndose a la dosis
porcentual de 25 % de CA y 0.3% de FP; la mezcla que mejores resultados exhibe

respecto a esta propiedad como se aprecia en la figura 76.
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Para resistencias f'c=210 kg/cm?

Con adicién de cenizas de aserrin y fibras de polipropileno.

M Concreto f'c=210kg/cm2 con
10% de ceniza de aserriny 0.4%

42.63 ; ; ;
13.71 de fibra de polipropileno

* 31?2_;111 M Concreto f'c=210kg/cm2 con
39.15 10% de ceniza de aserriny 0.3%

de fibra de polipropileno

m Concreto f'c=210kg/cm2 con
10% de ceniza de aserriny 0.2%
de fibra de polipropileno

14

Dias

B Concreto f'c=210kg/cm2 con

22331651 10% de ceniza de aserriny 0.1%
7 22.85 de fibra de polipropileno

22.68

22.41 B Concreto Patrén f'c=210kg/cm?2

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
Resistencia a la traccion

Fig. 75 Resistencia a la traccion del concreto (210 kg/cm?) con 10% CAy FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 10% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 210 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibio el disefio 210 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 10% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
39.91, 40.41, 43.71 y 42.63 kg/cm? respectivamente, considerdndose a la dosis
porcentual de 10 % de CA y 0.3% de FP; la mezcla que mejores resultados exhibe

respecto a esta propiedad como se aprecia en la figura 77.
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M Concreto f'c=210kg/cm2 con
15% de ceniza de aserrin y 0.4%

15;91; de fibra de polipropileno
4‘815-‘12 H Concreto f'c=210kg/cm2 con

39.15 15% de ceniza de aserriny 0.3%
de fibra de polipropileno

m Concreto f'c=210kg/cm2 con
15% de ceniza de aserriny 0.2%
de fibra de polipropileno

Dias

B Concreto f'c=210kg/cm2 con
15% de ceniza de aserriny 0.1%
de fibra de polipropileno

@ Concreto Patrén f'c=210kg/cm2

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
Resistencia a la traccion

Fig. 76 Resistencia a la traccion del concreto (210 kg/cm?) con 15% CAy FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 15% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (f'c = 210 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibié el disefio 210 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 15% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
40.51, 41.52, 44.17 y 43.97 kg/cm? respectivamente, considerAndose a la dosis
porcentual de 15 % de CA y 0.3% de FP; la mezcla que mejores resultados exhibe

respecto a esta propiedad como se aprecia en la figura 78.
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m Concreto f'c=210kg/cm2 con
20% de ceniza de aserriny 0.4%

05 de fibra de polipropileno
5.97

H Concreto f'c=210kg/cm2 con
20% de ceniza de aserriny 0.3%
de fibra de polipropileno

Dias

m Concreto f'c=210kg/cm2 con
20% de ceniza de aserriny 0.2%
de fibra de polipropileno

@ Concreto f'c=210kg/cm2 con
20% de ceniza de aserriny 0.1%
de fibra de polipropileno

@ Concreto Patrén f'c=210kg/cm2

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
Resistencia a la traccion

Fig. 77 Resistencia a la traccion del concreto (210 kg/cm?) con 20% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 20% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 210 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibié el disefio 210 kg/cm? adicionado con CA del
20% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los resultados
indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de 41.31 kg/cm2,
43.43 kg/lcm2, 46.97 y 45.05 kg/lcm? respectivamente, considerandose a la dosis
porcentual de 20 % de CA y 0.3% de FP; la mezcla que mejores resultados exhibe

respecto a esta propiedad como se aprecia en la figura 79.
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M Concreto f'c=210kg/cm2 con
25% de ceniza de aserriny 0.4%
de fibra de polipropileno

é‘.n

M Concreto f'c=210kg/cm2 con
25% de ceniza de aserriny 0.3%
de fibra de polipropileno

m Concreto f'c=210kg/cm2 con
25% de ceniza de aserriny 0.2%
de fibra de polipropileno

Dias

B Concreto f'c=210kg/cm2 con
25% de ceniza de aserriny 0.1%
de fibra de polipropileno

@ Concreto Patrén f'c=210kg/cm2

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
Resistencia a la traccion

Fig. 78 Resistencia a la traccion del concreto (210 kg/cm?) con 25% CAy FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 25% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (f'c = 210 kg/cm?)

R Respecto la resistencia que exhibié el disefio 210 kg/cm? adicionado con CA en
un porcentaje del 25% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos,
los resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
41.87 kglcm?, 42.79 kg/lcm2, 45.18 kg/cm? y 4.35 kg/cm? respectivamente,
considerandose a la dosis porcentual de 25 % de CA y 0.3% de FP; la mezcla que

mejores resultados exhibe respecto a esta propiedad como se aprecia en la figura 80.
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Resistencia de flexion del concreto
Para definir la resistividad ante los esfuerzos de flexion se procedié a llevar a cabo

cada prueba a los testigos a cada resistencia en la edad de 28 dias.

Para resistencias =175 kg/cm?

Con adicion de cenizas de aserrin y fibras de polipropileno.

M Concreto f'c=175kg/cm2 con
10% de ceniza de aserriny
0.4% de fibra de polipropileno

M Concreto f'c=175kg/cm2 con
10% de ceniza de aserriny
0.3% de fibra de polipropileno

Concreto f'c=175kg/cm2 con
10% de ceniza de aserriny
0.2% de fibra de polipropileno

Dias

@ Concreto f'c=175kg/cm2 con
10% de ceniza de aserriny
0.1% de fibra de polipropileno

@ Concreto Patron
f'c=175kg/cm?2

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
Resistencia a la flexion

Fig. 79 Resistencia a la flexion del concreto (175 kg/cm?) con 10% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 10% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 175 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibio el disefio 175 kg/cm? adicionado con CA en un
valor porcentual del 10% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los
ensayos, los resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28
fueron de 28.81, 29.59, 30.74 y 31.86 kg/cm? respectivamente, considerandose a la dosis
porcentual de 10 % de CA y 0.4% de FP; la mezcla que mejores resultados exhibe

referente a esta propiedad representado en la figura 81.
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B Concreto f'c=175kg/cm2 con
15% de ceniza de aserrin y 0.4%
de fibra de polipropileno

M Concreto f'c=175kg/cm2 con
15% de ceniza de aserriny 0.3%
de fibra de polipropileno

Dias

m Concreto f'c=175kg/cm2 con
15% de ceniza de aserriny 0.2%
de fibra de polipropileno

B Concreto f'c=175kg/cm2 con
15% de ceniza de aserriny 0.1%
de fibra de polipropileno

@ Concreto Patron f'c=175kg/cm2

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
Resistencia a la flexion

Fig. 80 Resistencia a la flexion del concreto (175 kg/cm?) con 15% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 15% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 175 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibio el disefio 175 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 15% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
29.99, 31.49, 32.41 y 33.29 kg/cm? respectivamente, considerandose a la dosis
porcentual de 15% de CA y 0.4% de FP; la mezcla que mejores resultados exhibe

referente a esta propiedad representado en la figura 82.
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B Concreto f'c=175kg/cm2 con
20% de ceniza de aserriny 0.4%
de fibra de polipropileno

M Concreto f'c=175kg/cm2 con
20% de ceniza de aserriny 0.3%
de fibra de polipropileno

Dias

m Concreto f'c=175kg/cm2 con
20% de ceniza de aserrin y 0.2%
de fibra de polipropileno

B Concreto f'c=175kg/cm2 con
20% de ceniza de aserriny 0.1%
de fibra de polipropileno

@ Concreto Patron f'c=175kg/cm2

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
Resistencia a la flexion

Fig. 81 Resistencia a la flexion del concreto (175 kg/cm?) con 20% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 20% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 175 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibio el disefio 175 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 20% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
31.89, 33.69, 34.13 y 35.62 kg/cm? respectivamente, considerandose a la dosis
porcentual de 20 % de CA y 0.4% de FP; la mezcla que mejores resultados exhibe

referente a esta propiedad representado en la figura 83.
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B Concreto f'c=175kg/cm2 con
25% de ceniza de aserriny 0.4%
de fibra de polipropileno

M Concreto f'c=175kg/cm2 con
25% de ceniza de aserriny 0.3%
de fibra de polipropileno

Dias

m Concreto f'c=175kg/cm2 con
25% de ceniza de aserrin y 0.2%
de fibra de polipropileno

B Concreto f'c=175kg/cm2 con
25% de ceniza de aserriny 0.1%
de fibra de polipropileno

@ Concreto Patron f'c=175kg/cm2

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
Resistencia a la flexion

Fig. 82 Resistencia a la flexion del concreto (175 kg/cm?) con 25% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 25% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 175 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibio el disefio 175 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 25% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
33.38, 35.51, 35.23 y 33.38 kg/cm? respectivamente, considerdndose a la dosis
porcentual de 25 % de CE y 0.4% de FP; la mezcla que mejores resultados exhibe

referente a esta propiedad representado en la figura 84.
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Para resistencias = 210 kg/cm?

Adicionado con distintos porcentajes de ceniza de aserrin y fibras de polipropileno.

M Concreto f'c=210kg/cm2 con
10% de ceniza de aserrin y 0.4%
de fibra de polipropileno

M Concreto f'c=210kg/cm2 con
10% de ceniza de aserriny 0.3%
de fibra de polipropileno

Dias

1 Concreto f'c=210kg/cm2 con
10% de ceniza de aserriny 0.2%
de fibra de polipropileno

B Concreto f'c=210kg/cm2 con
10% de ceniza de aserriny 0.1%
de fibra de polipropileno

B Concreto Patrén

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00

Resistencia a la flexion

Fig. 83 Resistencia a la flexion del concreto (210 kg/cm?) con 10% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 10% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 210 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibié el disefio 210 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 10% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
35.86, 37.96, 39.76 y 37.72 kg/cm? respectivamente, considerdndose a la dosis
porcentual de 10 % de CA y 0.3% de FP; la mezcla que mejores resultados exhibe

referente a esta propiedad como se aprecia en la figura 85.

140



H Concreto f'c=210kg/cm2 con
15% de ceniza de aserrin y 0.4%
de fibra de polipropileno

28 H Concreto f'c=210kg/cm2 con

15% de ceniza de aserriny 0.3%
de fibra de polipropileno

Dias

m Concreto f'c=210kg/cm2 con
15% de ceniza de aserriny 0.2%
de fibra de polipropileno

14

30.33
.09
29.49 @ Concreto f'c=210kg/cm2 con
30.36 15% de ceniza de aserrin y 0.1%

7 28.58 de fibra de polipropileno
26.32
22.92 @ Concreto Patrén

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
Resistencia a la flexion

Fig. 84 Resistencia a la flexion del concreto (210 kg/cm?) con 15% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 15% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 210 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibio el disefio 210 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 15% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
37.50, 38.68, 40.99 y 38.99 kg/cm? respectivamente, considerdndose a la dosis
porcentual de 15% de CA y 0.3% de FP; la mezcla que mejores resultados exhibe

referente a esta propiedad como se aprecia en la figura 86.
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H Concreto f'c=210kg/cm2 con
20% de ceniza de aserriny 0.4%
de fibra de polipropileno

M Concreto f'c=210kg/cm2 con
20% de ceniza de aserriny 0.3%
de fibra de polipropileno

Dias

m Concreto f'c=210kg/cm2 con
20% de ceniza de aserriny 0.2%
de fibra de polipropileno

B Concreto f'c=210kg/cm2 con
20% de ceniza de aserriny 0.1%
de fibra de polipropileno

22.92 @ Concreto Patrén

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
Resistencia a la flexion

Fig. 85 Resistencia a la flexion del concreto (210 kg/cm?) con 20% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 20% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 210 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibio el disefio 210 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 20% més 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse el determinado
ensayo, los resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28
fueron de 40.17, 41.18, 43.97 y 41.91 kg/cm? respectivamente, considerandose a la dosis
porcentual de 20 % de CA y 0.3% de FP; la mezcla que mejores resultados exhibe

respecto a esta propiedad como se aprecia en la figura 87.
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H Concreto f'c=210kg/cm2 con
25% de ceniza de aserriny 0.4%
de fibra de polipropileno

M Concreto f'c=210kg/cm2 con
25% de ceniza de aserriny 0.3%
de fibra de polipropileno

Dias

m Concreto f'c=210kg/cm2 con
25% de ceniza de aserriny 0.2%
de fibra de polipropileno

B Concreto f'c=210kg/cm2 con
25% de ceniza de aserriny 0.1%
de fibra de polipropileno

B Concreto Patron

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
Resistencia a la flexion

Fig. 86 Resistencia a la flexion del concreto (210 kg/cm?) con 25% CA'y FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 25% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 210 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibio el disefio 210 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 25% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
43.61, 44.20, 47.27 y 45.22 kg/cm? respectivamente, considerandose a la dosis
porcentual de 25 % de CE y 0.4% de FP; la mezcla que mejores resultados exhibe

respecto a esta propiedad como se aprecia en la figura 88.
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Médulo elasticidad del concreto

Una vez obtenido el moédulo de elasticidad ostentado por el concreto en los
diversos disefios, se tuvo que efectuar el ensayo del concreto en el dia 28, al cual se le
aplico cargas logrando obtener resultados positivos, los cuales son detallados en las

siguientes graficas:

Para resistencias de f'c=175 kg/cm?
Con adicién de cenizas de aserrin y fibras de polipropileno.
Concreto fresco 175 kg/cm? - 10% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.

= CONCRETO PATRON

E CONCRETO CON 10% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.1% DE FIBRA DE POLIPROPILENO
CONCRETO CON 10% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.2% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

= CONCRETO CON 10% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.3% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

= CONCRETO CON 10% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.4% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

204505.10 209210.78 213786.14 214155.00 229855.57

175 Kg/cm2

Fig. 87 Modulo de elasticidad del concreto (175 kg/cm?) con 10% CA 'y FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 10% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 175 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibié el disefio 175 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 10% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
209221.78, 213786.14, 214155.00 y 229855.57 kg/cm? respectivamente, siendo el

porcentaje adicionado del 10 % de CE y 0.4% de FP; la mezcla que mejores resultados
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exhibe respecto a esta propiedad en comparativa al concreto patrén (204505.10 kg/cm?)

como es apreciado en la figura 89.

Concreto fresco 175 kg/cm? - 15% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.

= CONCRETO PATRON

= CONCRETO CON 15% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.1% DE FIBRA DE POLIPROPILENO
CONCRETO CON 15% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.2% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

= CONCRETO CON 15% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.3% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

= CONCRETO CON 15% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.4% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

33000000
300000.00 231007.73 238954.85
30090099 204505.10 214240.77 220445.15

175 Kg/cm?2
Fig. 88 Moddulo de elasticidad del concreto (175 kg/cm?) con 15% CAy FP
Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 15% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (f'c = 175 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibié el disefio 175 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 15% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
214240.77, 220445.15, 231007.73 y 238954.85 kg/cm? respectivamente, siendo el
porcentaje adicionado del 15 % de CE y 0.4% de FP; la mezcla que mejores resultados
exhibe respecto a esta propiedad en comparativa al concreto patrén (204505.10 kg/cm?)

como es apreciado en la figura 90.
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Concreto fresco 175 kg/cm? - 20% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.

= CONCRETO PATRON

= CONCRETO CON 20% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.1% DE FIBRA DE POLIPROPILENO
CONCRETO CON 20% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.2% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

= CONCRETO CON 20% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.3% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

= CONCRETO CON 20% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.4% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

390000:00
300000.00 239177.67 229985.13
550000.00 204505.10 210085.36 213599.19 I
200000.00 e e——c
150000.00 -
100000.00

50000.00

175 Kg/cm?2
Fig. 89 Modulo de elasticidad del concreto (175 kg/cm?) con 20% CA 'y FP
Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 20% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 175 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibio el disefio 175 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 20% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
210085.36, 213599.19, 239177.67 y 229985.13 kg/cm? respectivamente, siendo el
porcentaje adicionado del 20 % de CE y 0.3% de FP; la mezcla que mejores resultados
exhibe respecto a esta propiedad en comparativa al concreto patron (204505.10 kg/cm2)

como es apreciado en la figura 91.
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Concreto fresco 175 kg/cm? - 25% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.

= CONCRETO PATRON

= CONCRETO CON 25% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.1% DE FIBRA DE POLIPROPILENO
CONCRETO CON 25% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.2% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

E CONCRETO CON 25% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.3% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

= CONCRETO CON 25% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.4% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

204505.10 214480.81 217785.10 228105.63 232250.87
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175 Kg/cm2
Fig. 90 Médulo de elasticidad del concreto (175 kg/cm?) con 25% CA 'y FP
Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 10% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 175 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibio el disefio 175 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 25% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
214480.81, 217785.10, 228105.63 y 232250.87 kg/cm? respectivamente, siendo el
porcentaje adicionado del 25% de CE y 0.4% de FP; la mezcla que mejores resultados
exhibe respecto a esta propiedad en comparativa al concreto patron (204505.10 kg/cm?)

como es apreciado en la figura 92.
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Para resistencias f'c=210 kg/cm?
Con adicién de cenizas de aserrin y fibras de polipropileno.
Concreto fresco 210 kg/cm?- 10% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.

E CONCRETO PATRON

E CONCRETO CON 10% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.1% DE FIBRA DE POLIPROPILENO
CONCRETO CON 10% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.2% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

= CONCRETO CON 10% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.3% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

= CONCRETO CON 10% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.4% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

400000.00
350000.00
300000.00 243889.12 251105.63 258850.87
250000.00 22170545 224210.84 _— . =
200000.00
150000.00
100000.00
50000.00

210 Kg/cm2

Fig. 91 Moddulo de elasticidad del concreto (210 kg/cm?) con 10% CAy FP

Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 10% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (f'c = 210 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibié el disefio 210 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 10% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
209221.78, 213786.14, 214155.00 y 229855.57 kg/cm2 respectivamente, siendo el
porcentaje adicionado del 10 % de CE y 0.4% de FP; la mezcla que mejores resultados
exhibe respecto a esta propiedad en comparativa al concreto patrén (221705.45 kg/cm?)

como es apreciado en la figura 93.
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Concreto fresco 210 kg/cm? - 15% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.

= CONCRETO PATRON

= CONCRETO CON 15% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.1% DE FIBRA DE POLIPROPILENO
CONCRETO CON 15% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.2% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

= CONCRETO CON 15% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.3% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

= CONCRETO CON 15% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.4% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

221705.45 228217.55 239989.54 247750.25 250514.21

_—

_—-—

210 Kg/cm2
Fig. 92 Modulo de elasticidad del concreto (210 kg/cm?) con 15% CA 'y FP
Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 15% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 210 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibié el disefio 210 kg/cm? adicionado con CA en
un porcentaje del 15% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos,
los resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
228217.55, 239989.54, 247750.25, 250514.21 kg/cm2 respectivamente, siendo el
porcentaje adicionado del 15 % de CE y 0.4% de FP; la mezcla que mejores resultados
exhibe respecto a esta propiedad en comparativa al concreto patrén (221705.45 kg/cm?)

como es apreciado en la figura 94.
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Concreto fresco 210 kg/cm? - 20% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.

= CONCRETO PATRON

= CONCRETO CON 20% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.1% DE FIBRA DE POLIPROPILENO
CONCRETO CON 20% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.2% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

= CONCRETO CON 20% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.3% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

= CONCRETO CON 20% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.4% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

380000.00

300000.00 221705.45 224587.84 242891.12

250000.00

150000.00

100000.00
50000.00

258005.63 248568.66

210 Kg/cm2
Fig. 93 Mddulo de elasticidad del concreto (210 kg/cm?) con 20% CA 'y FP
Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 20% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (fc = 210 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibio el disefio 210 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 20% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
224587.84, 242891.12, 258005.63, 248568.66 kg/cm? respectivamente, siendo el
porcentaje adicionado del 20 % de CE y 0.4% de FP; la mezcla que mejores resultados
exhibe respecto a esta propiedad en comparativa al concreto patrén (221705.45 kg/cm?)

como es apreciado en la figura 95.
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Concreto fresco 210 kg/cm? - 25% ceniza de aserrin + 0.1%/0.2%/0.3%/0.4% de fibra

de polipropileno.

E CONCRETO PATRON

E CONCRETO CON 25% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.1% DE FIBRA DE POLIPROPILENO
CONCRETO CON 25% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.2% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

E CONCRETO CON 25% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.3% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

= CONCRETO CON 25% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.4% DE FIBRA DE POLIPROPILENO

33000000
300000.00 243485.10 251105.63 250050.87
250000.00 221705.45 223280.88 e e
200000.00
150000.00
100000.00
50000.00

210 Kg/cm2
Fig. 94 Moddulo de elasticidad del concreto (210 kg/cm?) con 25% CAy FP
Nota: Cuadro resumen de la comparacion de la resistencia a la traccion del disefio del
concreto adicionado con 25% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras

de polipropileno (f'c = 210 kg/cm?)

Respecto la resistencia que exhibié el disefio 210 kg/cm? adicionado con CA en un
porcentaje del 20% mas 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de FP, tras realizarse los ensayos, los
resultados indicaron que el promedio de resistencias obtenidas en el dia 28 fueron de
224587.84, 242891.12, 258005.63, 248568.66 kg/cm? respectivamente, siendo el
porcentaje adicionado del 20 % de CE y 0.4% de FP; la mezcla que mejores resultados
exhibe respecto a esta propiedad en comparativa al concreto patrén (221705.45 kg/cm?)

como es apreciado en la figura 96.
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Analizar los resultados realizados en el laboratorio de los ensayos del concreto
adicionado con ceniza de aserrin y fibras de polipropileno.

Realizados ambos disefios (175 y 210 kg/cm?) del espécimen patrén y adicionado
con CA 'y FP, segun los resultados adquiridos por el laboratorio se adquirieron tras pasar
un lapso 7,14 y 28 dias estableciéndose asi un grado de efectividad para cada porcentaje
adicionado en la mezcla de CA y FP, logrando determinar si la presencia de estos
materiales tendrian una influencia positiva en el concreto al hallarse mejoras en su

comportamiento.

Sugerir la dosificacién 6ptima para el disefio de mezclas segun la proporcién que
presente mejor comportamiento.

Tras realizar los ensayos correspondientes en el laboratorio a fin de definir el
desempefio fisico — mecanico que puede lograr el concreto en los dos disefios de mezcla
(175 y 210 kg/cm?) y basandose en los resultados conseguidos, es sensato proponer el
uso del concreto adicionado con CA y FP, en vista de que en el dia 28, el concreto

adicionado alcanzé mayores valores respecto a la trabajabilidad y resistencia.

Realizar un analisis en base al costo de la investigacion.
Los detalles de cada costo generado para la ejecucion del presente trabajo de

tesis se representan a continuacion en las préximas tablas:
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Tabla XXIV

Costo total del m3 para realizar el disefio del concreto patron.

. Precio Sub Total
Materiales und Cant Unitario  Total (S1)
Concreto Patron - f'c = 175 kg/cm?
Cemento bols 8,43 25 210,75
Arena m3 0,54 30 16,2
Piedra 261,86
Chancada 3/4" m3 0,53 65 34,45
Agua m3 0,185 2,5 0,46
Concreto Patroén - f'c =210 kg/cm2
Cemento bols 9,73 25 243,25
Arena m3 0,52 30 15,6
Piedra 3 293,76
Chancada 3/4" ™ 0,53 65 34,45
Agua m3 0,186 2,5 0,465
Costo total del concreto
patrén (S/) 555,63

Nota: Costo total del metro cubico para realizar el disefio del concreto patron con

resistencias de 175 kg/cm? y 210 kg/cm?

La tabla XXIV refleja los costos de material a utilizar por unidad cubica en los dos

disefios de resistividad del concreto patrén utilizados en esta tesis donde se distingue

gue, conforme se incremente el disefio de resistencia, mayor es el costo de elaboracion.
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Costo del m3 del concreto (175 kg/cm?) adicionado con 10% de CAy FP

Tabla XXV

Precio

Sub

Materiales Und Cant Unitario Total Total
Concreto Patrén - f'c = 175 kg/cm? 10% CA + 0,1% FP
Cemento bols 8,43 25 210,75
Arena m3 0,54 30 16,2
Piedra Chancada 376,72
3/4" m3 0,53 65 34,45
Agua m3 0,185 2,5 0,46
Ceniza de aserrin kg 35,83 2 71,66
Fibra de
polipropileno kg 5,40 8 43,20
Concreto Patrén - f'c = 175 kg/cm? 10% CA + 0,2% FP
Cemento bols 8,43 25 210,75
Arena m3 0,54 30 16,2
Piedra Chancada 419,92
3/4" m3 0,53 65 34,45
Agua m3 0,185 2,5 0,46
Ceniza de aserrin kg 35,83 2 71,66
Fibra de
polipropileno kg 10,80 8 86,40
Concreto Patrén - f'c = 175 kg/cm? 10% CA + 0,3% FP
Cemento bols 8,43 25 210,75
Arena m3 0,54 30 16,2
Piedra Chancada 463,12
3/4" m3 0,53 65 34,45
Agua m3 0,185 2,5 0,46
Ceniza de aserrin kg 35,83 2 71,66
Fibra de
polipropileno kg 16,20 8 129,60
Concreto Patrén - f'c = 175 kg/cm? 10% CA + 0,4% FP
Cemento bols 8,43 25 210,75
Arena m3 0,54 30 16,2
Piedra Chancada 506,32
3/4" m3 0,53 65 34,45
Agua m3 0,185 2,5 0,46
Ceniza de aserrin kg 35,83 2 71,66
Fibra de
polipropileno kg 21,60 8 172,80
Costo total del concreto
(S 1766,07

Nota: Costo total del metro clubico para realizar el disefio del concreto adicionado con
10% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (fc = 175

kg/cm?)

La Tabla XXV refleja los costos de material a utilizar por unidad cubica para el
disefio del concreto del concreto adicionado con 10% de CA 'y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%
de FP (fc = 175 kg/cm?), donde se distingue que, conforme la tasa porcentual de adicién

incrementa, mayor es el costo de elaboracion.
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Tabla XXVI

Costo del m3 del concreto (175 kg/cm?) adicionado con 15% de CAy FP

. Precio Sub
Materiales Und Cant Unitario Total Total
Concreto Patrén - f'c = 175 kg/cm? 15% CA + 0,1% FP
Cemento bols 8,43 25 210,75
Arena m3 0,54 30 16,2
Piedra Chancada 412,55
3/4" m3 0,53 65 34,45
Agua m3 0,185 25 0,46
Ceniza de aserrin kg 53,74 2 107,48
Fibra de
polipropileno kg 5,40 8 43,20
Concreto Patrén - f'c = 175 kg/cm? 15% CA + 0,2% FP
Cemento bols 8,43 25 210,75
Arena m3 0,54 30 16,2
Piedra Chancada 455,75
3/4" m3 0,53 65 34,45
Agua m3 0,185 2,5 0,46
Ceniza de aserrin kg 53,74 2 107,48
Fibra de
polipropileno kg 10,80 8 86,40
Concreto Patrén - f'c = 175 kg/cm? 15% CA + 0,3% FP
Cemento bols 8,43 25 210,75
Arena m3 0,54 30 16,2
Piedra Chancada 498,95
3/4" m’ 0,53 65 34,45
Agua m3 0,185 2,5 0,46
Ceniza de aserrin kg 53,74 2 107,48
Fibra de
polipropileno kg 16,20 8 129,60
Concreto Patrén - f'c = 175 kg/cm? 15% CA + 0,4% FP
Cemento bols 8,43 25 210,75
Arena m3 0,54 30 16,2
Piedra Chancada 542,15
3/4" m3 0,53 65 34,45
Agua m3 0,185 2,5 0,46
Ceniza de aserrin kg 53,74 2 107,48
Fibra de
polipropileno kg 21,60 8 172,80
Costo total del concreto (S/) 1909,38

Nota: Costo total del metro clubico para realizar el disefio del concreto adicionado con
15% de ceniza de aserrin 'y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (fc = 175

kg/cm?)

La Tabla XXVI refleja los costos de material a utilizar por unidad cubica para el
disefio del concreto del concreto adicionado con 15% de CA 'y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%
de FP (fc = 175 kg/cm?), donde se distingue que, conforme la tasa porcentual de adicién

incrementa, mayor es el costo de elaboracion.
155



Tabla XXVII
Costo del m3 del concreto (175 kg/cm?) adicionado con 20% de CAy FP

Materiales Und Cant Pre_uq Sub Total

Unitario Total

Concreto Patrén - f'c = 175 kg/cm? 20% CA + 0,1% FP

Cemento bols 8,43 25 210,75

Arena m3 0,54 30 16,2

Piedra Chancada 448,37

3/4" m3 0,53 65 34,45

Agua m3 0,185 2,5 0,46

Ceniza de aserrin kg 71,66 2 143,31

Fibra de

polipropileno kg 5,40 8 43,20

Concreto Patrén - f'c = 175 kg/cm? 20% CA + 0,2% FP

Cemento bols 8,43 25 210,75

Arena m3 0,54 30 16,2

Piedra Chancada 491,57

3/4" m3 0,53 65 34,45

Agua m3 0,185 2,5 0,46

Ceniza de aserrin kg 71,66 2 143,31

Fibra de

polipropileno kg 10,80 8 86,40

Concreto Patrén - f'c = 175 kg/cm? 20% CA + 0,3% FP

Cemento bols 8,43 25 210,75

Arena m3 0,54 30 16,2

Piedra Chancada 534,77

3/4" m3 0,53 65 34,45

Agua m3 0,185 2,5 0,46

Ceniza de aserrin kg 71,66 2 143,31

Fibra de

polipropileno kg 16,20 8 129,60

Concreto Patrén - f'c = 175 kg/cm? 20% CA + 0,4% FP

Cemento bols 8,43 25 210,75

Arena m3 0,54 30 16,2

Piedra Chancada 577,97

3/4" m3 0,53 65 34,45

Agua m3 0,185 2,5 0,46

Ceniza de aserrin kg 71,66 2 143,31

Fibra de

polipropileno kg 21,60 8 172,80

Costo total del concreto (S/) 2052,69

Nota: Costo total del metro cubico para realizar el disefio del concreto adicionado con
20% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (fc = 175

kg/cm?)

La Tabla XXVII refleja los costos de material a utilizar por unidad cubica para el
disefio del concreto del concreto adicionado con 20% de CA y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%
de FP (fc = 175 kg/cm?), donde se distingue que, conforme la tasa porcentual de adicién

incrementa, mayor es el costo de elaboracion.
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Tabla XXVIII

Costo del m3 del concreto (175 kg/cm?) adicionado con 25% de CAy FP

Materiales Und Cant Pre_uq Sub Total

Unitario Total

Concreto Patrén - f'c = 175 kg/cm? 25% CA + 0,1% FP

Cemento bols 8,43 25 210,75

Arena m3 0,54 30 16,2

Piedra Chancada 484,20

3/4" m3 0,53 65 34,45

Agua m3 0,185 2,5 0,46

Ceniza de aserrin kg 89,57 2 179,14

Fibra de

polipropileno kg 5,40 8 43,20

Concreto Patrén - f'c = 175 kg/cm? 25% CA + 0,2% FP

Cemento bols 8,43 25 210,75

Arena m3 0,54 30 16,2

Piedra Chancada 527,40

3/4" me 0.53 65 34,45

Agua m3 0,185 2,5 0,46

Ceniza de aserrin kg 89,57 2 179,14

Fibra de

polipropileno kg 10,80 8 86,40

Concreto Patrén - f'c = 175 kg/cm? 25% CA + 0,3% FP

Cemento bols 8,43 25 210,75

Arena m3 0,54 30 16,2

Piedra Chancada 570,60

3/4" m3 0,53 65 34,45

Agua m3 0,185 2,5 0,46

Ceniza de aserrin kg 89,57 2 179,14

Fibra de

polipropileno kg 16,20 8 129,60

Concreto Patrén - f'c = 175 kg/cm? 25% CA + 0,4% FP

Cemento bols 8,43 25 210,75

Arena m3 0,54 30 16,2

Piedra Chancada 613,80

3/4" m3 0,53 65 34,45

Agua m3 0,185 2,5 0,46

Ceniza de aserrin kg 89,57 2 179,14

Fibra de

polipropileno kg 21,60 8 172,80

Costo total del concreto (S/) 2196,00

Nota: Costo total del metro cubico para realizar el disefio del concreto adicionado con
25% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (fc = 175

kg/cm?)

La Tabla XXVIII refleja los costos de material a utilizar por unidad cubica para el
disefio del concreto del concreto adicionado con 25% de CA 'y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%
de FP (fc = 175 kg/cm?), donde se distingue que, conforme la tasa porcentual de adicién

incrementa, mayor es el costo de elaboracion.
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Tabla XXIX

Costo del m3 del concreto (210 kg/cm?) adicionado con 10% de CAy FP

Materiales Und Cant Prego_ Sub Total

Unitario Total

Concreto Patrén - f'c = 210 kg/cm? 10% CA + 0,1% FP

Cemento bols 9,73 25 243,25

Arena m3 0,52 30 15,6

Piedra Chancada

3/4" m3 0,53 65 34,45

Agua ms 0186 25 0,47 418,07

Ceniza de aserrin kg 41,35 2 82,71

Fibra de

polipropileno kg 5,20 8 41,60

Concreto Patrén - f'c = 210 kg/cm? 10% CA + 0,2% FP

Cemento bols 9,73 25 243,25

Arena m3 0,52 30 15,6

Piedra Chancada

3/4" m3 0,53 65 34,45

Agua m3 0,186 2,5 0,47 459,67

Ceniza de aserrin kg 41,35 2 82,71

Fibra de

polipropileno kg 10,40 8 83,20

Concreto Patrén - f'c = 210 kg/cm? 10% CA + 0,3% FP

Cemento bols 9,73 25 243,25

Arena m3 0,52 30 15,6

Piedra Chancada

3/4" m3 0,53 65 34,45

Agua m3 0,186 2,5 0,47 501,27

Ceniza de aserrin kg 41,35 2 82,71

Fibra de

polipropileno kg 15,60 8 124,80

Concreto Patrén - f'c = 210 kg/cm? 10% CA + 0,4% FP

Cemento bols 9,73 25 243,25

Arena m3 0,52 30 15,6

Piedra Chancada

3/4" m3 0,53 65 34,45

Agua m3 0,186 2,5 0,47 542,87

Ceniza de aserrin kg 41,35 2 82,71

Fibra de

polipropileno kg 20,80 8 166,40

Costo total del
concreto(S/) 1921,88

Nota: Costo total del metro cubico para realizar el disefio del concreto adicionado con
10% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (fc = 210

kg/cm?)

La Tabla XXIX refleja los costos de material a utilizar por unidad cubica para el
disefio del concreto del concreto adicionado con 10% de CA 'y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%
de FP (fc = 210 kg/cm?), donde se distingue que, conforme la tasa porcentual de adicién
incrementa, mayor es el costo de elaboracién
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Tabla XXX

Costo del m3 del concreto (210 kg/cm?) adicionado con 15% de CAy FP

Materiales Und Cant Pre_uq Sub Total
Unitario Total
Concreto Patrén - f'c = 210 kg/cm? 15% CA + 0,1% FP
Cemento bols 9,73 25 243,25
Arena m3 0,52 30 15,6
Piedra Chancada
3/4" m3 0,53 65 34,45
Agua m3 0,186 2,5 0,47 459,4225
Ceniza de aserrin kg 62,03 2 124,06
Fibra de
polipropileno kg 5,20 8 41,60
Concreto Patrén - f'c = 210 kg/cm? 15% CA + 0,2% FP
Cemento bols 9,73 25 243,25
Arena m3 0,52 30 15,6
Piedra Chancada me 65
3/4" 0,53 34,45 501 0225
Agua m3 0,186 2,5 0,47 '
Ceniza de aserrin kg 62,03 2 124,06
Fibra de
polipropileno kg 10,40 8 83,20
Concreto Patrén - f'c = 210 kg/cm? 15% CA + 0,3% FP
Cemento bols 9,73 25 243,25
Arena m3 0,52 30 15,6
Piedra Chancada
3/4" m3 0,53 65 34,45
Agua m3 0,186 2,5 0,47 542,6225
Ceniza de aserrin kg 62,03 2 124,06
Fibra de
polipropileno kg 15,60 8 124,80
Concreto Patrén - f'c =210 kg/cm? 15% CA + 0,4% FP
Cemento bols 9,73 25 243,25
Arena m3 0,52 30 15,6
Piedra Chancada
3/4" m3 0,53 65 34,45
Agua m3 0,186 2,5 0,47 584,2225
Ceniza de aserrin kg 62,03 2 124,06
Fibra de
polipropileno kg 20,80 8 166,40
.osto total del concreto (S/) 2087,29

Nota: Costo total del metro clubico para realizar el disefio del concreto adicionado con

15% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (fc = 210

kg/cm?)

La tabla XXX refleja los costos de material a utilizar por unidad cubica para el

disefio del concreto del concreto adicionado con 15% de CA y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%

de FP (fc = 210 kg/cm?), donde se distingue que, conforme la tasa porcentual de adicién

incrementa, mayor es el costo de elaboracion.
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Tabla XXXI
Costo del m3 del concreto (210 kg/cm?) adicionado con 20% de CA 'y FP

Materiales und Cant Pre_uq Sub Total
Unitario Total
Concreto Patrén - f'c = 210 kg/cm? 20% CA + 0,1% FP
Cemento bols 9,73 25 243,25
Arena ms3 0,52 30 15,6
Piedra Chancada
3/4" m3 0,53 65 34,45
Agua m3 0,19 25 0,47 500,775
Ceniza de
aserrin kg 82,71 2 165,41
Fibra de
polipropileno kg 5,20 8 41,60
Concreto Patrén - f'c = 210 kg/cm? 20% CA + 0,2% FP
Cemento bols 9,73 25 243,25
Arena m3 0,52 30 15,6
Piedra Chancada
3/4" m3 0,53 65 34,45
Agua m3 0,19 2,5 0,47 542,375
Ceniza de
aserrin kg 82,71 2 165,41
Fibra de
polipropileno kg 10,40 8 83,20
Concreto Patrén - f'c = 210 kg/cm? 20% CA + 0,3% FP
Cemento bols 9,73 25 243,25
Arena ms3 0,52 30 15,6
Piedra Chancada
3/4" m3 0,53 65 34,45
Agua m3 0,19 2,5 0,47 583,975
Ceniza de
aserrin kg 82,71 2 165,41
Fibra de
polipropileno kg 15,60 8 124,80
Concreto Patrén - f'c = 210 kg/cm? 20% CA + 0,4% FP
Cemento bols 9,73 25 243,25
Arena m3 0,52 30 15,6
Piedra Chancada
3/4" m3 0,53 65 34,45
Agua m3 0,19 2,5 0,47 625,575
Ceniza de
aserrin kg 82,71 2 165,41
Fibra de
polipropileno kg 20,80 8 166,40
Costo total del
concreto(S/) 2252,70

Nota: Costo total del metro cubico para realizar el disefio del concreto adicionado con
20% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (fc = 210

kg/cm?)

La tabla XXXI refleja los costos de material a utilizar por metro cubico para el
disefio del concreto del concreto adicionado con 20% de CA y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%
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de FP (fc = 210 kg/cm?), donde se distingue que, conforme la tasa porcentual de adicion

incrementa, mayor es el costo de elaboracion.

Tabla XXXII

Costo del m3 del concreto (210 kg/cm?) adicionado con 25% de CA 'y FP

Precio

Sub

Materiales Und Cant S Total

Unitario Total

Concreto Patrén - f'c = 210 kg/cm? 25% CA + 0,1% FP

Cemento bols 9,73 25 243,25

Arena m3 0,52 30 15,6

Piedra Chancada

3/4" m3 0,53 65 34,45

Agua m3 0,186 2,5 0,47 542,1275

Ceniza de aserrin kg 103,38 2 206,76

Fibra de

polipropileno kg 520 8 41,60

Concreto Patrén - f'c = 210 kg/cm? 25% CA + 0,2% FP

Cemento bols 9,73 25 243,25

Arena m3 0,52 30 15,6

Piedra Chancada

3/4" m3 0,53 65 34,45

Agua m3 0,186 2,5 0,47 583,7275

Ceniza de aserrin kg 103,38 2 206,76

Fibra de

polipropileno kg 10,40 8 83,20

Concreto Patrén - f'c = 210 kg/cm? 25% CA + 0,3% FP

Cemento bols 9,73 25 243,25

Arena m3 0,52 30 15,6

Piedra Chancada

3/4" m3 0,53 65 34,45

Agua m3 0,186 2,5 0,47 625,3275

Ceniza de aserrin kg 103,38 2 206,76

Fibra de

polipropileno kg 15,60 8 124,80

Concreto Patrén - f'c = 210 kg/cm? 25% CA+ 0,4% FP

Cemento bols 9,73 25 243,25

Arena m3 0,52 30 15,6

Piedra Chancada

3/4" m3 0,53 65 34,45

Agua m3 0,186 2,5 0,47 666,9275

Ceniza de aserrin kg 103,38 2 206,76

Fibra de

polipropileno kg 20,80 8 166,40

Costo total del concreto (S/) 2418,11

Nota: Costo total del metro clibico para realizar el disefio del concreto adicionado con

25% de ceniza de aserrin y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de fibras de polipropileno (fc = 210

kg/cm?)

La tabla XXXII refleja los costos de material a utilizar por metro cubico para el

disefio del concreto del concreto adicionado con 25% de CA y 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%
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de FP (fc = 210 kg/cm?) donde se refleja que, conforme la tasa porcentual de adicion

incrementa, mayor es el costo de elaboracion.

3.2 Discusion

Discusion 1

Respecto al disefio de las muestras patrén en distintas resistencias (175 kg/cm? y
210 kg/cm?), los agregados utilizados a utilizar en ambos disefios fueron extraidos de
diferentes canteras de Patapo - La Victoria y Tres Tomas — Mesones Muro, asi mismo se
rigid a las normas que indica la metodologia ACI 211 [50] para realizar cada ensayo
estipulado al concreto patron obteniendo que los asentamientos se encuentran dentro de
los limites paramétricos de la normativa actual, debido a que el TMN del &rido grueso fue
de %4, el valor de aire que se halla atrapado obtenido fue de 2% concordando con lo que
indica la Tabla 10. Finalmente, estos resultados coinciden con ciertas investigaciones que
se rigen a la normativa de disefio que exige el ambito nacional para ser utilizado en

apreciacion del comportamiento del concreto.

Discusion 2
Al comparar el comportamiento que exhiben ambos disefios del concreto (175
kg/cm? y 210 kg/cm?) incluyendo cenizas de aserrin y fibra de polipropileno en distintos

porcentajes, se recolecto la siguiente informacion:

Ensayo para medicion de Asentamiento.

Tras realizar este ensayo que define la medida del Slump del concreto adicionado
con CAy FP en ambos disefios (175 kg/cm? y 210 kg/cm?), se visualizé que el disefio 210
kg/cm? con 10% de ceniza de aserrin y 0.1% con fibras de polipropileno exhibié un
asentamiento de 3.94” siendo mayor en comparacion a los otros disefios con adicién y
asi mismo ubicandose dentro de los limites estipulados en la Tabla N.° 7 conforme indica

la norma ACI 211. Se manifiesta que en el disefio conforme aumentan los porcentajes de
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CAy FP, el concreto se vuelve levemente menos fluido y reduce en porcentajes minimos

la trabajabilidad en comparacion al concreto patrén.

Ensayo de Peso Unitario

Al ser un ensayo relevante, esta caracteristica tiene gran influencia de la clase y
dimension del &rido, y también al aire localizado dentro de la mezcla, visualizdndose que
conforme el disefio de resistencia sea mayor, el peso del concreto sera mas elevado, en
este caso la adicién del 10% de ceniza de aserrin y 0.1% para el concreto 210 kg/cm?
reflej6 un masa unitaria de 2375 kg/m® superando los demas disefios a excepcion del
espécimen patron, hallandose dentro de los limites estipulados que indican que el peso

debe oscilar entre los 2240 kg/m? hasta 2460 kg/m3.

Ensayo para hallar el Contenido de Aire.

Respecto a este ensayo, se visualizé que porcentaje mas alto arrojado de aire
atrapado fue de 1.6 %, que se obtuvo en ambos disefios del concreto adicionados con
10% de ceniza de aserrin y 0.1%, evidenciando que a medida que se aumentan los
porcentajes adicion de CA y FP se reducen los porcentajes de aire, no obstante, los
resultados adquiridos logran cumplir satisfactoriamente con lo que dicta la NTP 339.080,

que indica que el contenido porcentual de aire debe oscilar entre 1% y 1.7%.

Temperatura

Segun los datos recopilados, se puede visualizar un incremento de temperatura
del concreto fresco concorde exista un aumento en la adicion de cenizas de aserrin y
fibras de polipropilenos en ambos disefios, de igual manera cabe recalcar que la
temperatura esta relacionada con el tiempo de vertido y el grado de temperatura del
ambiente. Por otra parte, cada temperatura mezcla se encuentra por debajo de los
parametros exigidos por la ACI que estipula que la temperatura no debe exceder los

25°C.
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Resistencia Compresion.

Una vez obtenidas las probetas de ambos disefios tras 28 dias de curado, se
realizé los ensayos del esfuerzo de compresion a cada probeta disefiada. Este ensayo se
realizé con disefios de f'c= 175 y 210 Kg/cm?, adicionando a la elaboracién de la mezcla
del concreto; ceniza de aserrin en 10% 15% 20% y 25% Y fibra de polipropileno en 0,1%,
0,2%, 0,3% y 0,4%, manteniendo concordancia a lo que indica la normativa para realizar
los procedimientos correctos de dicho ensayo, evidenciandose asi que, los mejores
resultados para ambos disefios se alcanzaron con la incorporacion del 20% de CA 'y 0.3%
de FP, adquiriéndose los valores de 196.60 kg/cm? (aumento del 7.61%) para el disefio
175 y 231.20 kg/cm? (aumento del 4.16%) para el disefio 210, logrando mejorar los

valores de las mezclas patron.

Resistencia a la traccion

Una vez obtenidas las probetas de ambos disefios tras 28 dias de curado, se
realizé los ensayos de traccidbn a cada probeta disefiada, obteniéndose la siguiente
informacion: Se logré determinar que la resistencia aument6 en ambos disefios conforme
se incrementd la adicion de CA y FP siendo la mezcla del concreto evidenciandose que
los mejores resultados para ambos disefios se alcanzaron con el 20% de CA y 0.3% de
FP, fueron de 34.93 kg/cm? (aumento del 12.03%) para el disefio 175 y 46.97 kg/cm?
(aumento del 19.67%) para el disefio 210, logrando mejorar los valores de las mezclas

patron.

Prueba de flexiéon

La prueba del esfuerzo de flexion fue ejecutada en vigas rectangulares de
concreto con y sin adicién de CA y FP en concordancia a los regimenes de la NTP para
realizar este ensayo. Se logré determinar que la resistencia aumenté en ambos disefios
conforme se incrementdé la adicion de CA y FP siendo la mezcla del concreto

evidenciandose que los mejores resultados para ambos disefios se alcanzaron con el
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20% de CA 'y 0.3% de FP, fueron de 34.93 kg/cm? (aumento del 24.70%) para el disefio
175 y 46.97 kg/cm? (aumento del 29.44%) para el disefio 210, logrando mejorar los

valores de las mezclas patron.

Moédulo de elasticidad

Cada resultado adquirido de las pruebas para establecer el mddulo de elasticidad
fue verificado en concordancia a la norma donde la carga aplicable y la prueba de
deformacion de acuerdo con las normativas nacionales de construccion fueron distintos
en comparacion a los resultados adquiridos en el laboratorio. Se alcanz6 a determinar
que la resistividad aumenté en ambos disefios conforme se incrementé la adicién de CA 'y
FP siendo la mezcla del concreto evidenciandose que los mejores resultados para ambos
disefios se alcanzaron con el 20% de CA 'y 0.3% de FP, fueron de 34.93 kg/cm? (aumento
del 16.95 %) para el disefio 175 y 46.97 kg/cm? (aumento del 16.37%) para el disefio 210,

logrando mejorar los valores de las mezclas patrén.

Discusién 3

Tras realizado cada ensayo en el laboratorio se consiguié deducir que valor
porcentual de adicion del 20% de ceniza de aserrin y 0.3% de FP para formar parte del
disefio del concreto es la que mejores resultados refleja potenciando el comportamiento
tanto fisico como mecénico de este, y asi mismo logrando concordar con los limites
minimos indicados por normativa respecto a los diversos ensayos realizados en esta
investigacion contenido de aire, moédulo de elasticidad, asentamiento, peso unitario |,

traccion, compresion y flexion)

Discusién 4
Realizado cada ensayo, para ambos disefios se plantea proponer la adicion de

20% cenizas de aserrin y 0.3% fibras de polipropileno en base a que exhibe notorias
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mejoras en el desempefio tanto mecénico como fisico del concreto en ambos estados
llegando a ser de gran utilidad en distintos proyectos donde se esperen resultados
mayores a 175 y 210 kg/cm? respecto a la resistencia, y asi mismo trabajar con un disefio

que facilite la trabajabilidad y mejore la resistencia.

Discusién 5

Al llevar a cabo el andlisis referente del precio de cada material utilizado por
unidad cubica, se visualizé que para ambos disefios (175 y 210 kg/cm?) con adicion de
CA y FP, existi6 un incremento en el costo de cada m® comparandolo con el costo de
elaboracion del espécimen patrén. Cabe sefalar que este aumento de precio se debe a
que la bolsa comercial (1kg) de fibra extraida del polipropileno ostenta un costo de S/
8.00 y respecto a la obtencién ceniza de aserrin, el costo de alquiler de un horno y el
aserrin suman un precio de S/ 2.00 por kg que influyen en el presupuesto final de la

preparacion del metro cubico de concreto.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Tras regirse al Método del ACI a fin de elaborar las mezclas disefio del espécimen
patron en resistividades de 175 y 210 kg/cm? se concluye que los materiales,
proporciones y volumenes utilizados en este estudio son aptos para elaborar un concreto

de calidad.

Tras comparar el comportamiento del concreto en estado plastico y mecanico, se
concluy6 que la muestra patrén y adicionada con CA 'y FP presentan valores similares sin
gran porcentaje de variacion, no obstante, el concreto experimental exhibe mejores

resultados.

Tras analizar de cada resultado adquirido en el laboratorio de ensayos respecto al
comportamiento mecéanico del concreto, se concluye que la presencia de CA'y FP en

cantidades moderadas tienden a optimizar el comportamiento del concreto.

Tras verificar los datos del laboratorio y realizar una comparaciéon exhaustiva, se
concluyé que la dosificacion optima es del 20% CA y 0.3% FP evidenciandose mejorias

notorias en las propiedades del concreto.

Se concluye que la elaboracion de este concreto experimental tendra un promedio

mas elevado en comparacion a los disefios convencionales, no obstante gracias a la

inclusion de estos materiales el concreto se orienta a mejorar su comportamiento.

167



4.2 Recomendaciones

Con el fin de obtener una buena mezcla de disefio, se recomienda necesario
seleccionar cuidadosamente los agregados estudiando sus propiedades fisicas mediante

la realizacion de pruebas en el laboratorio rigiéndose a las hormativas vigentes

Una vez adquirida y comparada la informacion cada espécimen sometido a los
distintos ensayos, se recomienda utilizar la inclusién de la CA 'y FP en la preparacion del
concreto, ya que estos componentes exhiben mejoras en el desempefio mecanico del

concreto.

Se recomienda tener suma precaucion al momento de realizar el procedimiento
de cada ensayo, siendo necesario realizar cada ensayo de acuerdo con lo que especifica

la normativa.

En la dosificacién de la mezcla seleccionada, en el momento de seleccion y
compra de los materiales, se recomienda mantener una relacién de calidad — precio para
que el concreto final mantenga las propiedades deseadas y cumpla eficientemente con su

funcion.

Finalmente, para optimizar el comportamiento del concreto, se sugiere adicionar

20% CA y 0.3% FP a pesar de que se aumente el costo del metro cubico de concreto

convencional en vista de que mejora la calidad del comportamiento del concreto.
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ANEXOS
Anexo 1: CERTIFICADOS DE LABORATORIO

OR C C[ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

.
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Sermato Mio Alex Alexander

Ensavo : Analisis gramilometrico por tamizado del agregado fino
Referencia :Noma ASTM C-136 6 N.T.P.400.012
Peso micial 503.0
Muestra : Arena - Tres Tomas
Malla Peso % % Acumulado|% Acumulade
Pulg. (mm.) Retenido Retenido Retenido Que pasa
1/2" 12,700 0,0 0,0 0,0 100,0
3/8" 9,520 0,00 0,0 0,0 100,0
N° 004 4,750 13,00 26 26 97,4
N° 008 2,360 47,00 9,3 119 88,1
N° 016 1,180 113,00 225 34,4 65,6
N° 030 0,600 107,00 21,3 55,7 44,3
N° 050 | 0,300 161,00 32,0 87,7 12,3
N° 100 0,150 41,00 8,2 95,8 4,2
FONDO 21,00 4,2 100 0
Modulo de fineza = 2,88
Abertura de malla de referencia = 2,36

luan Opeda _;)R(:E"l.l i s 4
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.
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3
7
0

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERLA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA
DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Sexrato Mio Alex Alexander

Ensayo : Analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Referencia :Normma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Peso micial 1526,0
Muestra  : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo

Malla Peso % % Ac lado | % Ac lads
Pulg. (mm.) Retenido Retenido Retenido Que pasa
2» 50,000 0,0 0.00 0.0 100.0
112" 38,000 0,0 0,0 0,0 100,0
1" 25,000 0,0 0,0 0.0 100,0
3/4" 19,000 79.0 52 52 948
122" 12,700 652,0 42,7 47,9 52,1
38" 9.520 562,0 36,8 847 153
N 004 4.750 230,0 15,1 998 0.2
FONDO 3,0 0,2 1000 0.0
Tamailo Méximo = 1"
Tamaiio Maximo Nominal = 3/4"

covaz SAARLNL TEPE
V‘c“?'-"_g-.-;c‘-:;."_ Ton
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Seirato Mio Alex Alexander

Ensavo : Peso wnitario del agregado fino
Referencia :Normma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017
Muestra : Arena - Tres Tomas

1.- PESO UNITARIO SUELTO

.- Peso de la muestra suelta + recipiente (zr) 7538 7540
.- Peso del recipiente (ar) 3029 3029
.- Peso de nmestra (gr) 4509 4511
.- Constante 6 Vohimen (w’) 0,0028 0,0028
.- Peso nitario suelto mmedo (kgm®) 1595 1596
.- Peso unitanio suclto lnunedo (Promedio) (kgm') 1595

.= Peso unitario suelto seco (Promedio) (kgim’) 1584

2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

.~ Peso de la muestra suelta + recipiente (er) 7835 7839
.- Peso del recipiente (gr.) 3029 3029
.- Peso de nuestra (er) 4806 4810
.- Constante 6 Vohimen (m’) 0,0028 0,0028
.- Peso unitano suelio liumedo (kgm’) 1700 1701
.- Peso unitario conpactado mmedo (Promedio) (kgm®) 1701
.- Peso unitario seco compactado (Promedio) (kgm') 1689
Ensayo : Contenido de nmedad del agregado fino
Referencia :Noma ASTM C-535 6 N.T.P. 339.185
.- Peso de nmestra hiimeda (sr) 598 598
- Peso de nmiestra seca (er) 594,6 594.6
.- Peso de recipiente (gr.) 98,0 98,0
- Contenido de lnmimedad (=9 0,68 0.68
.~ Contenido de lumedad (promedio) (%) 0.68
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENTERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA

TESIS:

DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:

Bach. Seirrato Mio Alex Alexander

Ensayvo
Referencia

: Peso unitario del agregado grueso

:Nomua ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

Muestra : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo

L.- PESO UNILARIO SUELTO

-~ Peso de la muestra suelta + recipiente @) 21736 21736
- Peso del recipiente )| 6800 6800
- Peso de (zr)| 14936 14936
- Constante 6 Volumen (=)] 0.0094 0.0094
-~ Peso unitano suelto limedo (kgm®)| 1585 1585
- Peso unitario suelto lmmedo (Promedio) (kg'm’) 1585
- Peso unitatio suelto seco (Promedio) (kg/m?) 1577
2.- PESO UNITARIO COMPACTADO
-~ Peso de la muestra suelta + recipiente (z)| 21791 21791
-~ Peso del recipiente (@) 6800 6800
-~ Peso de nuestra (=) 14991 14991
-~ Co 6 Volunen (m%)| 0.0094 0.0094
- Peso unitario suelto lniimedo (kgm’)| 1591 1591
- Peso unitario conpactado humedo (Promedio) (ke'm’) 1591
- Peso unitario conpactado seco (Promedio) (kg/m') 1583
Ensayvo : Contenido de mumedad del agregado greso
Referencia :Noma ASTM C-535 6 N.T.P. 339.185
-~ Peso de nuestra Inineda @) 5910 5923
-~ Peso de nmestra seca ()| 5882 5894
-~ Peso de recipiente (20) 47 47
- Cc ido de Inmedad 9] 052 0,53
- Contenido de lnmedad (promedio) =) 0,53
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA

DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Seirato Mio Alex Alexander

Ensayo : Peso unitario del agregado gnieso
Referencia :Nomua ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

Muestra : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo

L.- PESO UNITARIO SUELTO

~ Peso de la muestra suelta + recipiente @) 21736 21736
- Peso del recipiente (=) 6800 6800
- Peso de (z)| 14936 14936
- Constante 6 Volumen (=)] 0.0094 0.0094
- Peso unitano suelto imedo (kew®)| 1585 1585
- Peso unitatio suelto humedo (Promedio) (kg/m’) 1585
- Peso unitatio suelto seco (Promedio) (kgm?) 1577
2.- PESO UNITARIO COMPACTADO
- Peso de la muestra suelta + recipiente =) 21791 21791
~ Peso del recipiente (z)| 6800 6800
- Peso de nuestra (=) 14991 14991
- Cc 6 Vohuren (m%)| 0.0094 0.00%4
- Peso unitario suelto imedo kgim’)| 1591 1591
- Peso unitario conpactado humedo (Promedio) (ke'm’) 1591
.- Peso unitario conpactado seco (Promedio) (kg/m’) 1583
Ensavo : Contenido de mmedad del agregado greso
Referencia :Noma ASTM C-535 6 N.T.P. 339.185
-~ Peso de nuestra Inumeda @) 5910 592.3
- Peso de umestra seca (z)| 5882 5894
- Peso de recipiente () 47 47
- Cc ido de Inmedad (] 0.52 0,53
- Contenido de lnumedad (promedio) =% 0,53
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIER{A ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato Mio Alex Alexander

Ensavo : Peso especifico y Absorcion del agregado grueso
Referencia :Nomma ASTM C-127 6 N.T.P. 400.021

viuestra : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo

L DATOS

.- Peso de k nmestra secada al horno (en)] 1724,5 1724,5
! - Peso de b muestra satwada superficialmente seca (zn)] 17351 1735,1
5.- Peso de a muestra saturada dentro del agua + peso de la canastilla (0] 20156 2015.6
|- Peso de I canastilla o] 9280 928.0
i.- Peso de b muestra satwrada dentro del agua (z)| 1087.6 1087,6

I.- RESULTADOS

PROMEDIO
.- PESO ESPECTFICO DE MASA (evaw’)| 2.663 2.663 2,663
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE Skrem’)| 2,680 2.680 2,680
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (esiem)| 2,708 2.708 2,708
|.- PORCENTAJE DE ABSORCION %l 061 0,61 0,61

INCEL]
Opeda JORGE M

LAS
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UNIVERSIDAD SESOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESION AL DE INGENTERIA CTVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach Serrato Mio Alex Alexander
IEnszyos fisxes para dseio de nezch de conceto,
1- GRANULOMETRIA: NT.P. 400002 fc 175 Kalem2
(Muestrs  Agregado Fao Muesra  Agremdo Grusso
IModulo de Freza 2,88 TMN.. 34"
Peso % % Ret | % Que Peso % %% Ret.
MiB | prersdo | Retendo | Acun | Pasa M| peento | Reemsdo | Acm
£ 0 1] 0 100 » 0 0 0
N4 13.0 26 26 974 LR 0 0 o
g 47.0 93 119 86.1 1" 0 0.00 0.00
N°16 1130 225 344 65.6 34" 79 518 5,18
N30 1070 213 557 4“3 12" 652 4273 47,90
N30 1610 320 8.7 123 38" 562 3633 84.73
N 100 41,0 82 958 42 N4 230 1507 99 80
FONDO | 21,0 42 1009 0.0 FONDO 30 02 100,0
2- PESO UNITARIO : N.T.P. 400.017
SUELTO A B SUELTO
- Peso de ks muestra hineda | 7538 7540 - Peso de la muesta bimeds 21736
000942
1505 - Peso mutaro suelko hinusdo 1501
|- PESO UNIT SUELTO SECO 1584 | [TPESO UNIT SUELTO SECO 1583
COMPACTADA A+ By2) V31000 {1-(C . 188 COMPACTADO
Peso de b mueshia hnzneda 7835 7830 - Peso de ln mmsestea buneds [ 21701
olune  del mmolds 2 - Volunen del mekie
CION : N.LP. 100.021 Arema

N.T.P. 400,022 Piedra

1 2. 5000
2-Pesode +Peso fraseo + Peso delagna. 5. 9714
3 - P B Nuest Sat_Sup Seca +Peso del frasco. {145), 6705
[4- Peso del Aga 23) 5 3069
5 - Peso del Frasco 5 6688
6. Peso de b mest secada aborno + Peso del fravco. G+ & 1705
i s 4983
cuf| 5000
B.- Resultados
) gead] 2581
) peor’ 2589
AT geat] 1129
{Q-TyTy100 % 034
= 1725
= 1735
8! 2016
s OB
5. Peso de I nuiesta salwads denro del agua 39 s losg
B.- Resultados
A - PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA vz gear| 2663
s gear’ 2680
L5 gl 2708
#2132)7100 % 0,61

4- CONIENIDO DE HUMEDAD : N T.P. 339.185
Arena ((a-By2y(i~C H100)

Carertn Canersl
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c loN INEENIEN/‘. CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA
DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
TESISTA:
Bach, Serrato Mio Alex Alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fc=] 175 [Kg/cm®
I.) Datos del agregado grueso : Pledra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamafio maximo nominal 3/4"1pulg.
02.- Peso espedifico seco de masa 26631Kg/m?
03.- Peso Unitario compactado seco 1583{Ka/m*
04.- Peso Unitario suelto sec 1577iKg/m*
05.- Contenido de humedad 0,5{%
06.- Contenido de absorcién 0,6i%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa 2581{Kg/m*
08.- Peso unitario sec suelto 1584{Kg/m*
09.- Contenido de humedad 0,7i%
10.- Contenido de absordién 0,3j{%
11.- Mddulo de fineza (adimensional) 2,881
111.) Datos de la mezdla y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias o 210}Kgfem*
13.- Relacion agua cemento R 0,684
14.- Asentamiento 4iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. 205 205iL/m’
16.- Contenido de aire atrapado 0 2,0i%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612{m’
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150{Kq/m*
1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua
a-Cemento 300 0,095
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 816 0,316 46 822 -31
e-Grava 9269 0,364 54 974 0.9
2291 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himedo) VI1.) Tanda de ensayo 0,025 m*
CEMENTO 300  Kg/m? 7,493 kg oo fan bokse)
AGUA 203 Um? 5,070 L RN¢ degitoo
ARENA 822 Kg/m® 20,543 kg [ ¥edein
PIEDRA 974 Kg/m® 24,343 kq
2298 57,448
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 ple3 Peso 1,0 2,74 3,25 28,8  Lts/ple®
En bolsa de 1 ple3 Volumas 1,0 2,60 3,10 288 Ltg/ple’

Carwrte Caner s
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, FJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETOINCORPORANDO CENIZADE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
TESISTA:
Bach. Mio Alex Al d
DISENO DE RESISTENCIA Fe=[_175__lKofom’
L.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Vidtoria - Patapo
01.- Tamafo maximo nominal 3/4" pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2663!Kg/m®
03.- Peso Unitarlo compactado seco 1583iKg/m*
04.- Peso Unitarlo suelto seco 1577iKg/m’
05.- Contenido de humedad 0,5i%
06.- Contenido de absorcion 0.6i%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa 2581iKg/m*
08.- Peso unitario seco suelto 15841Ka/m’
09.- Contenido de humedad 0,7:%
10.- Contenido de absorcidon 0,3i%
11.- Madulo de fineza (adimensional) 2 881
111.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistencla especificada a los 28 dias Fo 210!Ka/an’
13.- Reladdn agua cemento R ¢ 0,684
14.- Asentamiento 4:Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. l 205 205i/m*
16.- Contenido de aire atrapado E_@ 2,0i%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612im’
18.- Peso especifico del cemento : Tipo [ -Pacasmayo 3150iKa/m*
1V.) Calculo de voliimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua
a-Cemento 300 0,085
b-Agua 205 0,205
c-Alre 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Ffectiva
d-Arena 816 0,316 46 822 31
e-Grava 969 0,364 54 974 0,9
2201 1,000 -2
V.) Resultado final de disefo (hiimeda) V1.) Tanda de ensayo 0,025 m®
CEMENTO 300 Kg/m® 7,493 kg F/Sinane {eto)
AGUA 203 L/m® 5,070 L Rincdban
ARENA 822 Kg/m® 20,543 kg RiNcdectes
PIEDRA 974 Kgfm® 24,343 kg
Ceniza de aserrin 30 Kgfm® 0,749 kg
Abra de pollproplleno 0,822 Kg/m3 0,021 kg
2329 58,218
VIT). Doslficacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 10 2,74 3,25 0,100 0,0027 288 Us/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,60 3,10 0,100 0,0026 288 lis/pie’
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELAPROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA!
Bach. S Mio Alex Al d
DISENO DE RESISTENCIA Fc={_ 175 IKg/am’
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chencada - La Vidtoria - Patapo
01.- Tamaho maximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso espedifico seco de masa 2663 Kg/m*
03.- Peso Unitario compactado seco L ____1583iKg/m’
04.- Peso Unitario suelto sex 1577 |Ka/m’
05.- Contenido de humedad 0,5:%
06.- Contenido de absorcion 0,6{%
II.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa | _.2581iKg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1584Kg/m’*
09.- Contenide de humedad 0,7:%
10.- Contenido de absorcién 0,3i%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2,881
IIL.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fler 210{Kg/am*
13.- Relacion agua cemento R/ 0,684
14.- Asentamiento 4:Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. | 205 205! L/m’
16.- Contenido de aire atrapado i 0 2,01%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612!m’
18.- Peso especifico del cemento : Tipo T -Pacasmayo 3150iKg/m*
1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua
a-Cemento 300 0,095
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccién por humedad Agua Efectiva
d-Arena 816 0,316 46 822 =31
e-Grava 969 0,364 54 974 0,9
2291 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himedo) V1.) Tanda de ensayo 0,025 m*
CEMENTO 300 Kg/m® 7,493 kg Fjcomsintoen beisas)
AGUA 203 Ym® 5,070 L REYSaeCieia
ARENA 822 Kg/m’ 20,543 kg poeddcta
PIEDRA 974 Kg/m® 24,343 kg
Ceniza de aserrin 30 Kg/m® 0,749 kg
Fibra de polipropileno 1,643 Kg/m3 0,041 kg
2330 58,238
VIT). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,74 3,25 0,100 0,0055 28,8 Lis/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,60 3,10 0,100 0,0052 28,8 Lis/pie’
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELAPROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TESIS:

ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE

TESISTA:
Bach. Mio Alex Al di
DISENO DE RESISTENCIA Fe=[_175 Ko/em?
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamafio méximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso espexifico seco de masa 2663iKag/m’
03.- Peso Unitaric compactado seco 1583 Kg/m3
04.- Peso Unitario suelto seco 1577 K«g/m3
05.- Contenido de humedad 0,5:%
06.- Contenido de absorcion 0,61%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa 2581iKg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1584 :Kg/m*
09.- Contenido de humedad 0,7i%
10.- Contenido de absorcién 0,3:%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2,881
IIL.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistencia espedificada a los 28 dias i 210;Kg/em®
13.- Relacion agua cemento R 0,684
14.- Asentamiento 4iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de lazona. | 205 205{L/m’
16.- Contenido de aire atrapado { [1] 2,0i%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612:m*
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150iKg/m*
1V.) Calculo de volUmenes absolutos, correcddn por humedad y aporte de agua
a-Cemento 300 0,095
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 816 0,316 46 822 -3,1
e-Grava 969 0,364 54 974 0,9
2291 1,000 2
V.) Resultado final de disefio (himedo) VL) Tanda de ensayo 0,025 m*
CEMENTO 300 Kg/m® 7,493 kg F{emata (on bolges)
AGUA 203 m® 5,070 L R4cds deefic
ARENA 822 Kg/m' 20,543 kg Rideducha
PIEDRA Q74 Kglm3 24,343 kg
Ceniza de aserrin 30 Kg/m* 0,749 kg
Fibra de polipropileno 2,465 Kg/m3 0,062 kg
2330 58,259
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,74 3,25 0,100 0,0082 28,8 Lts/ple3
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,60 3,10 0,100 0,0078 28,8 Lis/pie’
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato Mio Alex Alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fc=! 175 Ikgfem’
1.) Datos del agregado grueso : Pledra Chancada - La Victoria - Patapo i
01.- Tamaifio maximo nominal 3ja’lpulg.
02.- Peso espedfico seco de masa 2663Kq/m’
03.- Peso Unitario compactado seco 1583}Kg/m*®
04.- Peso Unitario suelto seco 1577iKg/m*
05.- Contenido de humedad 0,5i%
06.- Contenido de absordén 0,6{%
11.) Datos del agregado fino 1 Arena - Tres Tomas
07.- Peso espedfico seco de masa 2581 Kg/m’
08.- Peso unitario seco sueltd 1584iKg/m’
09.- Contenido de humedad 0,71%
10.- Contenido de absordén 0,3i%
11.- Mddulo de fineza (adimensional) 2,881
II1.) Datos de la mezda y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Flo 210}Kg/cm’
13.- Reladén agua cemento R ¢ 0,684
14.- Asentamiento 4iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. E 205 205iL/m’
16.- Contenido de aire atrapado I 0 2,0i%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612im*
18.- Peso espedfico del cemento ! Tipo I -Pacasmayo 3150iKg/m’
IV.) Calculo de volimenes absolutos, mrreccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 300 0,095
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correcddn por humedad Agua Efextiva
d-Arena 816 0,316 46 822 =31
e-Grava 269 0,364 54 974 0.9
2291 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo 0,025 m*
CEMENTO 300 Kg/m® 7,493 kg [F/o8enia fen bolsad)
AGUA 203 Um?* 5,070 L RAcadene
ARENA 822 Kg/m® 20,543 kg R ¥stectn
PIEDRA 974 I(g/m3 24,343 kg
Ceniza de aserrin 30 Kg/m® 0,749 kg
Fibra de polipropileno 3,287 Kg/m3 0,082 kg
2331 58,280
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,74 3,25 0,100 0,0110 28,8 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,60 3,10 0,100 0,0104 28,8 Lts/pie’
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
TESISTA:
Bach. Serrato Mio Alex Alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fe=[_ 175 iKg/em?
1.) Datos del agregado grueso i Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamafio maximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2663iKg/m’
03.- Peso Unitario compactado sem | __._.1583iKa/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1577:Kkg/m’
05.- Contenido de humedad 0,5:%
06.- Contenido de absorcién 0,6;%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Pesa especifica seco de masa 2581iKg/m’
08.- Peso unitario seco suelta 1584;Kg/m*
09.- Contenido de humedad 0,7:%
10.- Contenido de absorcién 0,3:%
11.- Mddulo de fineza (adimensional) 2,881
111.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistendia espedficada a los 28 dias [ 210;Kg/cm’
13.- Relacién agua cemento R 0,684
14.- Asentamiento 4iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de |a zona. [ 205 205iL/m’
16.- Contenido de aire atrapado | ) 2,01%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612im*
18.- Peso especifico del cemento : Tipo T -Pacasmayo 3150ikg/m*
1V.) Calaulo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 300 0,095
b.-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccién por humedad Agua Efectiva
d-Arena 816 0,316 46 822 -3,1
e-Grava 969 0,364 54 974 09
2291 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (humedo) VL) Tanda de ensayo 0,025 m’
CEMENTO 300 Kg/m® 7,493 kg FyCemamo (e bobis)
AGUA 203 L/m® 5,070 L R dedbeo
ARENA 822 Kg/m* 20,543 kg R 3k daob
PIEDRA 974 Kg/m® 24,343 kg
Ceniza de aserrin 45 Kg/m® 1,124 kg
Fibra de polipropileno 0,822 Kg/m3 0,021 kg
2344 58,593
VII). Dosificaddn en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,74 3,25 0,150 0,0027 288 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,60 3,10 0,150 0,0026 28,8 Lts/pie’
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato Mio Alex Alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fec =rg 175 K\gIO"n2
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamaho mé&ximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2663iKg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco 1583iKg/m’
04.- Pesa Unitario suelto seco 1577iKg/m’
05.- Contenido de humedad 0,5%
06.- Contenido de absorcion 0,6i%
II.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa 2581iKg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1584iKg/m’
09.- Contenido de humedad 0,7:%
10.- Contenido de absorcion 0,3!%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2,881
II1.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fler 210iKg/am?
13.- Relacién agua cemento R 0,684
14.- Asentamiento 4iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de |a zona. i 205 205:L/m’
16.- Contenido de aire atrapado i 0 2,0!%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612im*
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150:Kg/m’
1V.) Calculo de volumenes absolutos, correcddn por humedad y aporte de agua
a-Cemento 300 0,095
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correacion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 816 0,316 46 822 =31
e-Grava 969 0,364 54 974 0,9
2291 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himeda) VI.) Tanda de ensayo 0,025 m’
CEMENTO 300 Kg/m’ 7,493 kg Feemento (en belsas)
AGUA 203 Um® 5,070 L s
ARENA 822 Kg/m’ 20,543 kg RYcMatm
PIEDRA 974 Kg/m’ 24,343 kg
Ceniza de aserrin 45 Kg/m® 1,124 kg
Fibra de polipropileno 1,643 Kg/m3 0,041 kg
2345 58,613
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,74 3,25 0,150 0,0055 28,8 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,60 3,10 0,150 0,0052 28,8 Lts/pie’
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& ORi;CK ;ClON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, FJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURAY URBANISMO
ESCUELAPROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato Mio Alex Alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fc={_ 175 1{ KAgIcm2
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Vidoria - Patapo
01.- Tamano maximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso espedfioo seco de masa 2663 Ka/m’
03.- Peso Unitario compactado seco | ___1583IKg/m*
04.- Peso Unitario suelto sem 1577 iKg/m*
05.- Contenido de humedad 0,5{%
06.- Contenido de absorcién 0,6i%
I1.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso espedfio seco de masa 2581 Kg/m”*
08.- Peso unitario seco suelto 1584 /Kg/m*
09,- Contenido de humedad 0,7i%
10.- Contenido de absorcion 0,3i%
11.- Modulo de fineza (adimensional) 2,881
111,) Datos de la mezda y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fler 210!Kg/ecm?
13.- Reladdn agua cemento R ¢ 0,684
14.- Asentamiento 4iPulg.
15.- Volumen unitaric del agua : Potable de la zona. 205 205/L/m’
16.- Contenido de alre atrapado 0 2,0{%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612im*
18.- Peso espedfico ddl cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150}Kg/m*
1V.) Calculo de volumenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 300 0,095
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccién por humedad Agua Efectiva
d-Arena 816 0,316 46 822 -3,1
e-Grava 269 0,364 54 974 0.9
2291 1,000 -2
V.) Resultado final de disefic (humedo) VI.) Tanda de ensayo 0,025 m’
CEMENTO 300 Kg/m® 7,493 kg /oGl (k)
AGUA 203 I/m° 5,070 L R dilis
ARENA 822 Ka/m’ 20,543 kg R:Hcoama
PIEDRA 974 Kg/m’® 24,343 kg
Ceniza de aserrin 45 Kg/m* 1,124 kg
Fibra de polipropileno 2,465 Kg/m3 0,062 kg
2345 58,634
VIT), Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 ple3 Peso 1,0 2,74 3,25 0,150 0,0082 288 Lis/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,60 3,10 0,150 0,0078 28,8 Lts/pie’
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:

ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato Mio Alex Alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fc={__175 |
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamano maximo nominal 3/4"
02.- Peso especifico seco de masa 2663
03.- Peso Unitario compactado seco l.....1583
04.- Peso Unitario suelto seco 1577
05.- Contenido de humedad 0,5
06.- Contenido de absorcién 0,6
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa 2581
08.- Peso unitario sewm suelto 1584
09.- Contenido de humedad 0,7
10.- Contenido de absorcién 0,3
11.- Mdédulo de fineza (adimensional ) L....2,881]
111.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistencla especificada a los 28 dias Fer 210
13.- Relacién agua cemento R 0,684
14.- Asentamiento 4
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. 205 205
16.- Contenido de alre atrapado l 0 2,0
17.- Volumen del agregado grueso 0,612
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150

1V.) Calculo de voliimenes absolutos, correcdén por humedad y aporte de agua

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE

Kg/an’

pulg.
Kg/my
Ko/m®
Kg/m’
Y%
%

3

Kg/m®
Kg/m®
%
%

Kg/an®

Pulg.
Lm?
%

m]

Kg/m?

a-Cemento 300 0,095
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccién por humedad Agua Efectiva
d-Arena 816 0,316 46 822 -31
e-Grava 969 0,364 54 974 0.9

2291 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himedo) VL) Tanda de ensayo 0,025 m’
CEMENTO 300 Kg/m® 7,493 kg R
AGUA 203 L/m’ 5,070 L R ¥cdeduela
ARENA 822 Kg/m® 20,543 kg RAcece
PIEDRA 974 Kg/m’ 24,343 kg
Ceniza de aserrin 45 Kg/m* 1,124 kg
Fibra de polipropileno 3,287 Kg/m3 0,082 kg

2346 58,654

VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 ple3 Peso 1,0 2,74 3,25 0,150 0,0110 28,8 Lts/ple’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,60 3,10 0,150 0,0104 28,8 Lts/pie’

189



= ORiiOK ECION INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, FJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato Mio Alex Alexander
DISENO DE RESISTENCIA Pc= 175 Kg/am?
L) Datos del agregado grueso : Pledra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamano maximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2663}Kg/m’
03.- Peso Unitario compactado sec | ___1583iKg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1577:Kg/m’
05.- Contenido de humedad 0,5:%
06.- Contenido de absorcion 0,6i%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa 2581iKg/m’
08.- Peso unitario sec suelto 1584!Kg/m*
09.- Contenido de humedad 0,7i%
10.- Contenido de absorcion 0,3i%
11.- Médulo de fineza (adimensional ) 2,881
II1.) Datos de la mezda y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias [ 210!Kgfan?
13.- Relacién agua cemento R 0,684
14.- Asentamiento 4:Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de lazona. | 205 205:L/m°
16.- Contenido de aire atrapado L__0 2,0i%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612!m*
18.- Peso espexifico del cemento : Tipo 1 -Pacasmayo 3150:Kg/m’
IV.) Calculo de volimenes absolutos, correcddn por humedad y aporte de agua
a-Cemento 300 0,095
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 816 0,316 46 822 -3,1
e-Grava 9269 0,364 54 974 0,9
2291 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himedo) VI1.) Tanda de ensayo 0,025 m’
CEMENTO 300 Kg/m® 7,493 kg frfceimento (enbolsas)
AGUA 203 Lm® 5,070 L R Nedorian
ARENA 822 Kg/m® 20,543 kg S
PIEDRA 974 Ka/m’ 24,343 kg
Ceniza de aserrin 60 Kg/m? 1,499 kg
Fibra de polipropileno 0,822 Kg/m3 0,021 kg
2359 58,967
VII). Dosificacidn en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,74 3,25 0,200 0,0027 288  Lts/ple’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,60 3,10 0,200 0,0026 288 us/ple3

AR
Carertn Caner e . NACTOR M E Sedd wayes-

190



CTORPCT i ON INGENIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, £JECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIACIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBERA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato Mio Alex Alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fc={_ 175 lKg/t:m2
1.) Datos del agregado grueso : Pledra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamafio maximo nominal 3/4" ipulg.
02.- Peso espeifico seco de masa 2663 |Kg/m’
03.- Peso Unitarlo compactado seco L 1583]Kg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1577 |Ka/m’
05.- Contenido de humedad 0,5i%
06.- Contenido de absorcién 0,6/%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa 2581 [Ka/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1584!Ka/m*
09.- Contenido de humedad 0,7i%
10.- Contenido de absorcién 0,3[%
11.- Madulo de fineza (adimensional) 2,881}
111.) Datos de |a mezcla y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fer 210{Kg/cm?
13.- Relacién agua cemento R ¢ 0,684
14.- Asentamiento 4{Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. 205 205/1L/m*
16.- Contenido de aire atrapado 0 2,0{%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612/m’
18.- Peso especifico del cemento : Tlpo I -Pacasmayo 3150{Kg/m?
1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 300 0,095
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 816 0,316 46 822 =31
e-Grava 269 0,364 54 974 0.9
2291 1,000 2
V.) Resultado final de disefio (humedo) VL) Tanda de ensayo 0,025 m?
CEMENTO 300 Kg/m® 7,493 kg /50T (en bolses)
AGUA 203 U/m? 5,070 L R cdadmi
ARENA 822 Kg/m* 20,543 kg RMcdeotea
PIEDRA 974 Kg/m® 24,343 kg
Ceniza de aserrin 60 Kg/m?* 1,499 kg
Fibra de polipropileno 1,643 Kg/m3 0,041 kg
2360 58,988
VII). Dosificadén en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 ple3 Peso 1,0 2,74 3,25 0,200 0,0055 28,8  Lts/ple’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,60 3,10 0,200 0,0052 28,8 Lts/pie’
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\_‘ ORii ! ECION INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TESIS:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZADE

ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato Mio Alex Alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fc=| 175 |Kg/em?
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamario maximo nominal 3/4"|pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2663|Kg/m’®
03.- Peso Unitario compactado seco L 1583|Kag/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1577|Kg/m®
05.- Contenido de humedad 0,5/%
06.- Contenido de absorcion 0,6|%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso espexifico seco de masa 2581|Kg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1584|Kg/m*
09.- Contenido de humedad 0,7|%
10.- Contenido de absorcion 0,3|%
11.- Médulo de fineza (adimensional) L 2,881
111.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fo 210|Ka/em?
13.- Reladidn agua cemento R 0,684
14.- Asentamiento 4|Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. 3 205 205/L/m’
16.- Contenido de aire atrapado i 0 2,0/%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612|m>
18.- Peso espexifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150|Kg/m*
1V.) Calaulo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 300 0,095
b.-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correcdon por humedad Agua Efectiva
d-Arena 816 0,316 46 822 -3,1
e~-Grava 969 0,364 54 974 0,9
2291 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo 0,025 m°
CEMENTO 300 Kg/m® 7,493 kg Fmte tanbolias)
AGUA 203 L/m’ 5,070 L RAaaae
ARENA 822 Kg/m® 20,543 kg R ¥/cdecba
PIEDRA 974 Kg/m’ 24,343 kg
Ceniza de aserrin 60 Kg/m®* 1,499 kg
Fibra de polipropileno 2,465 Kg/m3 0,062 kg
2360 59,008
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,74 3,25 0,200 0,0082 28,8 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,60 3,10 0,200 0,0078 28,8 Lts/pie’
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIACIVIL
TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
TESISTA:
Bach, Serrato Mio Alex Alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fc=] 175 |Kg/an®
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamafic méaximo nominal 3/4" pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2663 Kg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco 1583 Kg/m*
04.- Peso Unitario suelto seco 1577 Kg/m®
05.- Contenido de humedad 0,5!%
06.- Contenido de absorcion 0,6/%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa 2581{Ka/m’
08.- Peso unitario sew suelto 1584 Kg/m’
09.- Contenido de humedad 0,71%
10.- Contenido de absorcion 0,3{%
11.- Mddulo de fineza (adimensional) 2,881
111.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistencla espedificada a los 28 dias Fer 210{Kg/am?
13.- Relacién agua cemento R* 0,684
14.- Asentamiento 4iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. [ 205 205|L/m?>
16.- Contenido de aire atrapado | 0 2,01%
17.- Volumen del agregado grueso 0612im*
18.- Peso especifico del cemento : Tipo 1 -Pacasmayo 3150/Kg/m*
IV.) Calculo de voliimenes absolutos, correcdon por humedad y aporte de agua
a-Cemento 300 0,095
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 816 0,316 46 822 -3,1
e-Grava 969 0,364 54 974 0.9
2291 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo 0,025 m*
CEMENTO 300 Kg/m* 7,493 kg s ianbday
AGUA 203 L/m’ 5,070 L R4 dndtelia
ARENA 822 Kg/m® 20,543 kg R Ncdagbia
PIEDRA 974 Kg/m? 24,343 kq
Ceniza de aserrin 60 Kg/m®* 1,499 kg
Fibra de polipropileno 3,287 Kg/m3 0,082 kg
2361 59,029
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,74 3,25 0,200 0,0110 288  Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,60 3,10 0,200 0,0104 28,8 Lts/pie’
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato Mio Alex Alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fe=[_175 |Kgfem?
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamafio maximo nominal 3/4"|pulg.
02.- Peso espexifico seco de masa 2663|Kag/m*
03.- Peso Unitario compactado seco 1583|Kg/m*
04.- Peso Unitario suelto seco 1577|Kg/m*
05.- Contenido de humedad 0,5|%
06.- Contenido de absorcion 0,6|%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa 2581|Kg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1584|Kg/m’
09.- Contenido de humedad 0,7|%
10.- Contenido de absorcion 0,3/%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2,881
111.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fo 210|Kg/cm’
13.- Reladion agua cemento R /€ 0,684
14.- Asentamiento 4|Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. l 205 205/L/m?
16.- Contenido de aire atrapado | 0 2,0/%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612|m?
18.- Peso espexifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150{Kg/m’
IV.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 300 0,095
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 816 0,316 46 822 -3,1
e-Grava 969 0,364 54 974 0.8
2291 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo 0,025 m’
CEMENTO 300 Kg/m? 7,493 kg F/eermento{enhokas)
AGUA 203 L/m? 5,070 L R Meide deslio
ARENA 822 Kg/m® 20,543 kg Rcvcveia
PIEDRA 974 Kg/m® 24,343 kg
Ceniza de aserrin 75 Kg/m® 1,873 kg
Fibra de polipropileno 0,822 Kg/m3 0,021 kg
2374 59,342
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,74 3,25 0,250 0,0027 28,8 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,60 3,10 0,250 0,0026 28,8 Lts/pie’
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& ORi;CK ;ClON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, FJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato Mio Alex Alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fc=|__175 _iKg/cm?
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamafio maximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2663|Ka/m’
03.- Peso Unitario compactado seco |____ 1583}Kag/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1577 Kg/m”
05,- Contenido de humedad 0,5i%
06.- Contenido de absorcién 0,6!%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa 2581 |Kg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1584 {Kg/m”’
09.- Contenido de humedad 0,7:%
10.- Contenido de absorcién 0,31%
11.- Mddulo de fineza (adimensional) 2,881
III.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistencia especificada alos 28 dias Fa 210/Kgfcm?
13.- Relacién agua cemento R e 0,684
14.- Asentamiento 4;Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. 205 i ____205/L/m*
16.- Contenido de aire atrapado 0 2,0i%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612im’
18,- Peso espexifico del cemento i+ Tipo I -Pacasmayo 3150 Kg/m’
IV.) Calculo de volumenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua
a-Cemento 300 0,085
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 816 0,316 46 822 =3,1
e~-Grava 969 0,364 54 974 0.9
2291 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himedo) VL) Tanda de ensayo 0,025 m*
CEMENTO 300 Kg/m? 7,493 kg /oot (i boftas)
AGUA 203 Um? 5,070 L RiA/cededh
ARENA 822 Kg/m® 20,543 kg [ ol
PIEDRA 974 Kg/m® 24,343 kg
Ceniza de aserrin 75 Kg/m® 1,873 kg
Fibra de polipropileno 1,643 Kg/m3 0,041 kg
2374 59,362
VII). Dosificadén en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,74 3,25 0,250 0,0055 28,8 Lts/ple’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,60 3,10 0,250 0,0052 28,8 Lts/pie’
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\_‘ ORii ! ECION INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZADE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato Mio Alex Alexander

DISENO DE RESISTENCIA

1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamaiio maximo nominal 3/4"|pulg.
02.- Peso espexifico seco de masa 2663|Kg/m*
03.- Peso Unitario compactado seco 1583|Kg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1577|Kg/m?
05.- Contenido de humedad 0,5/%
06.- Contenido de absorcion 0,6/%

11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso espedifico seco de masa 2581 |Kg/m’*
08.- Peso unitario seco suelto 1584|Kg/m’
09.- Contenido de humedad 0,7\%
10.- Contenido de absorcion 0,3/%
11.- Modulo de fineza (adimensional) 2,881

I11.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistendia especificada a los 28 dias Fo 210|Kg/em?
13.- Relacién agua cemento R € 0,684
14.- Asentamiento 4|Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable delazona. {205 205|L/m’*
16.- Contenido de aire atrapado 0 2,0/%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612|m?
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150/ Kg/m’

IV.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua

a-Cemento 300 0,095

b-Agua 205 0,205

c-Aire 2,0 0,020 Correccién por humedad Agua Efectiva

d-Arena 816 0,316 46 822 =31

e-Grava 969 0,364 54 974 09

2291 1,000 -2

V.) Resultado final de diseno (himedo) VIL.) Tanda de ensayo 0,025 m’

CEMENTO 300 Kg/m® 7,493 kg F/orente (enbolias)

AGUA 203 L/m® 5,070 L R ¥ ddsalo

ARENA 822 Kg/m® 20,543 kg R Medssha

PIEDRA 974 Kg/m’* 24,343 kg

Ceniza de aserrin 75 Ka/m?® 1,873 kg

Fibra de polipropileno 2,465 Kg/m3 0,062 kg

2375 59,383

VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)

En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,74 3,25 0,250 0,0082 288 Lts/pie’

En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,60 3,10 0,250 0,0078 28,8 Lts/pie’
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TESIS:

ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE

TESISTA:
Bach. Serrato Mio Alex Alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fe={ 175 J Kgjem?
1.) Datos del agregado grueso : Pledra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamafio méximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso especifico secm de masa 2663:Kg/m*
03.- Peso Unitario compactado seco . 1583!Kg/m?
04.- Peso Unitario suelto seco 1577 Kg/m’
05.- Contenido de humedad 0,5!%
06.- Contenido de absorcién 0,6i%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico secd de masa 25811Kg/m>
08.- Peso unitario seco suelte 1584 Kg/m3
09.- Contenido de humedad 0,7i%
10.- Contenido de absorcién 0,3i%
11.- Modulo de fineza (adimensional) 2,881
111.) Datos de la mezcla y otros Y% 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias For 210!Kgfcm?
13.- Relacién agua cemento R /¢ 0,684
14.- Asentamiento 4iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. l 205 205iL/m*
16.- Contenido de aire atrapado H 0 2,0i%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612im*
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150 Kg/m’

a-Cemento 300 0,095
b.-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 816 0,316 46 822 -3,1
e-Grava 269 0,364 54 974 0.9

2291 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo 0,025 m’
CEMENTO 300 Ka/m® 7,493 kg e
AGUA 203 L/m® 5,070 L RANE oWt
ARENA 822 Kg/m® 20,543 kg R Wedachn
PIEDRA 974 Kg/m”® 24,343 kg
Ceniza de aserrin 75 Kg/m® 1,873 kg
Fibra de polipropileno 3,287 Ka/m3 0,082 kg

2376 59,403

VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,74 3,25 0,250 0,0110 288 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,60 3.10 0,250 0,0104 28,8 Ll!i/ple3
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CTORPCT CION INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, £JECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA
DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato mio Alex alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fc =l 210 Kg/em?
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamafio méaximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2663{Kg/m*
03.- Peso Unitario compactado seco 1583;Kg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1577iKg/m’
05.- Contenido de humedad 0,5i%
06.- Contenido de absorcion 0,6{%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa . 2581iKg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1584 {Kg/m?
09.- Contenido de humedad 0,7{%
10.- Contenido de absorcion 0,3/%
11.- Modulo de fineza (adimensional ) | 2,881
111.) Datos de la mezda y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fe 252 Kg/em’
13.- Relacion agua cemento R< 0,617
14.- Asentamiento 4iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. | 205 205!L/m*
16.- Contenido de aire atrapado | 0 2,01%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612im*
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150{Kg/m*
1V.) Caleulo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua
a-Cemento 332 0,106
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 789 0,306 45 795 -3,0
e~Grava 969 0,364 55 974 0.9
2297 1,000 -2
V.) Resultado final de diseno (humedo) V1.) Tanda de ensayo 0,025 m’
CEMENTO 332 Kg/m® 8,309 kg F/eemento (en bokas)
AGUA 203 L/m? 5,072 L R#Ve el
ARENA 795  Ka/m’ 19,869 kg RyYed o
PIEDRA 974 Kg/m® 24,343 kg
2304 57,593
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,39 2,93 259 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumel 1,0 2,27 2,79 25,9  Lts/pie’
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\_‘ ORii ! ECION INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELAPROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato mio Alex alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fc =i 210 :Kg/em®
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamafo maximo nominal 3/4" pulg.
02.- Peso espedifico seco de masa 2663!Ka/m’
03.- Peso Unitario compactado seco 1583!Kg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1577 Kg/m®
05.- Contenido de humedad 0,5%
06.- Contenido de absorcion 0,6;%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa 2581iKg/m*
08.- Peso unitario seco suelto 1584 {Kg/m*
09.- Contenido de humedad 0,7:%
10,- Contenido de absorcion 0.3i%
11.- Médulo de fineza (adimensional) {2,881
111.) Datos de |a mezdla y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fa 252iKg/cm’
13.- Reladon agua cemento R /¢ 0,617
14.- Asentamiento 4:iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de lazona. | 205 205iL/m?
16.- Contenido de aire atrapado 1 0 2,0!%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612im’
18.- Peso espedfico del cemento : Tipo 1 -Pacasmayo 3150}Kg/m’
1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 332 0,106
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correcdon por humedad Agua Efectiva
d-Arena 789 0,306 45 795 3,0
e-Grava 969 0,364 55 974 0,9
2297 1,000 -2
V.) Resultado final de diseno (humedo) VI.) Tanda de ensayo 0,025 m’
CEMENTO 332 Kg/m® 8,309 kg Fjcemento (en bokas)
AGUA 203 Uym? 5072 L R e decielic
ARENA 795  Kg/m® 19,869 kg R casttia
PIEDRA 974  Kg/m® 24,343 kg
Ceniza de aserrin 33 Kg/m?* 0,831 kg
Fibra de polipropileno 0,79 Kg/m3 0,02 kg
2338 58,444
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,39 2,93 0,100 0,0024 25,9 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,27 2,79 0,100 0,0023 25,9 Lts/pie’
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\_‘ ORii ! ECION INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELAPROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato mio Alex alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fc = Kg/em?
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamafio méximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso espedifico seco de masa 2663]Ka/m?
03.- Peso Unitario compactado seco 1583{Kg/m?
04.- Peso Unitario suelto seco 1577} Ka/m*
05.- Contenido de humedad 0,5!%
06.- Contenido de absorcion 0,6{%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa 2581{Kg/m?
08.- Peso unitario seco suelto 1584 Kg/m?
09.- Contenido de humedad 0,7{%
10.- Contenido de absorcién 0,3]%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2,881
111.) Datos de la mezdla y otros % 20
12.- Resistendia especificada a los 28 dias [ 252|Kg/em?
13.- Relacién agua cemento R* 0,617
14.- Asentamiento 4{Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. | 205 205{L/m’
16.- Contenido de aire atrapado [ 0 2,0{%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612{m’
18.- Peso espedifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150iKg/m?
1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 332 0,106
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 789 0,306 45 795 -3,0
e-Grava 969 0,364 55 974 0,9
2297 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himedo) V1) Tanda de ensayo 0,025 m*
CEMENTO 332 Kg/m® 8,309 kg FyETRR(ebone)
AGUA 203 Um’ 5,072 L R doidallo
ARENA 795 Kg/m? 19,869 kg R dactia
PIEDRA 974  Kg/m® 24,343 kg
Ceniza de aserrin 33 Kag/m? 0,831 kg
Fibra de polipropileno 1,59  Kg/m3 0,04 kg
2339 58,464
VII). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,39 2,93 0,100 0,0048 259  Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,27 2,79 0,100 0,0045 259  Lts/pie’
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CTORPCT i ON INGENIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, £JECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DI
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato mio Alex alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fc=| 210 ,!Kg/cmz
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamafio maximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2663 iKg/m®
03.- Peso Unitario compactado seco 1583 Kg/m3
04.- Peso Unitario suelto seco 1577 iKg/m?*
05.- Contenido de humedad 0,5:%
06.- Contenido de absorcién 0,6i%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa 2581 Kg/m3
08.- Peso unitario seco suelto 1584 {Kg/m?
09.- Contenido de humedad 0,7i%
10.- Contenido de absorcién 0,3:%
11.- Mddulo de fineza (adimensional) 2,881
11I.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistendia especificada a los 28 dias Fa 252 {Kgfem?
13.- Relacién agua cemento R alc 0,617
14.- Asentamiento 4iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de lazona. | 205 205/L/m?
16.- Contenido de aire atrapado ) 2,0i%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612!m*
18.- Peso espexifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150 iKg/m*
IV.) Calculo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua
a-Cemento 332 0,106
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccién por humedad Agua Efectiva
d-Arena 789 0,306 45 795 -3,0
e-Grava 269 0,364 55 974 0,9
2297 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo 0,025 m’
CEMENTO 332 Ka/m® 8,309 kg e 5 boliae)
AGUA 203 UYm® 5,072 L RV
ARENA 795  Kg/m® 19,869 kg REEM LR
PIEDRA 974 Kg/m3 24,343 kg
Ceniza de aserrin 33 Kg/m® 0,831 kg
Fibra de polipropileno 2,38 Kg/m3 0,06 kg
2339 58,484
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,39 2,93 0,100 0,0072 259 Lts/pie®
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,27 2,79 0,100 0,0068 259 Lts/pie’
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TESIS:

TESISTA:

DISENO DE RESISTENCIA
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Bach. Serrato mio Alex alexander

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

Fo =250 Jigrar?

1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamano maximo nominal 3/ '“pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2663 Kg/m3
03.- Peso Unitario compactado sec 1583{Kg/m>
04.- Peso Unitario suelto seco 1577{Kgfm’*
05.- Contenido de humedad 0,5i%
06.- Contenido de absorcién 0,6{%

11.) Datos del agregado fino t Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa 2581 {Kg/m’
08.- Peso unitario sec suelto 1584{Kg/m’
09.- Contenido de humedad 0,7:%
10.- Contenido de absorcién 0,3{%
11.- Mddulo de fineza (adimensional) 2,881

111.) Datos de la mezcla y otros Y% 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fo 252{Kgfcm’
13.- Relacién agua cemento R 0,617
14.- Asentamiento 4iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona, | 205 205iL/m®
16.- Contenido de aire atrapado  EE) 2,0{%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612{m’
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150{Kg/m*

IV.) Calculo de volimenes absolutos, correccidn por humedad y aporte de agua

a-Cemento 332 0,106

b-Agua 205 0,205

c-Aire 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Efectiva

d-Arena 789 0,306 45 795 -3,0

e-Grava 969 0,364 55 974 0.9

2297 1,000 -2

V.) Resultado final de diseno (himedo) VI1.) Tanda de ensayo 0,025 m’

CEMENTO 332 Kg/m® 8,309 kg [ raartc (an biokiaay

AGUA 203 UYm?® 5,072 L pAkdadial

ARENA 795  Kg/m’ 19,869 kg RN o

PIEDRA 974  Kg/m? 24,343 kg

Ceniza de aserrin 33 Kg/m® 0,831 kg

Fibra de polipropileno 3,18 Kg/m3 0,08 kg

2340 58,504

VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)

En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,39 2,93 0,100 0,0096 259 Lts/pie’

En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,27 2,79 0,100 0,0091 259 Lts/ple’
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\_‘ ORii ! ECION INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZADE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato mio Alex alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fc =i 210 ~1Kc;/crrl2
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamano maximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso espedifico seco de masa 2663;Kg/m*
03.- Peso Unitario compactado seco 1583;Kg/m*
04.- Peso Unitario suelto seco 1577:Kg/m*
05.- Contenido de humedad 0,5%
06.- Contenido de absorcién 0,6:%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso espedifico seco de masa 2581{Kg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1584{Kg/m*
09.- Contenido de humedad 0,7:%
10.- Contenido de absorcon 0,3i%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2,881
111.) Datos de |la mezda y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fx 252:Kgfam’
13.- Reladién agua cemento R %< 0,617
14.- Asentamiento 4:Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. | 205 205iL/m?
16.- Contenido de aire atrapado i 0 2,0i%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612im?
18.- Peso espedifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150iKg/m’
1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 332 0,106
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 789 0,306 45 795 -3,0
e-Grava 969 0,364 55 974 0.9
2297 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himedo) V1.) Tanda de ensayo 0,025 m*
CEMENTO 332 Kg/m® 8,309 kg Fjeermento (enbokaz)
AGUA 203 LUm’ 5072 L R e tamin
ARENA 795  Kg/m® 19,869 kg R Medectny
PIEDRA 974  Kg/m’ 24,343 kg
Ceniza de aserrin 50 Kg/m’ 1,246 kg
Fibra de polipropileno 0,79  Kg/m3 0,02 kg
2354 58,860
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,39 2,93 0,150 0,0024 25,9 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,27 2,79 0,150 0,0023 259 Lts/pie’
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\_‘ ORii ! ECION INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato mio Alex alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fc={ 210 iKg/om’
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamafo méaximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso espedifico seco de masa 2663 |Kg/m®
03.- Peso Unitario compactado seco 1583 iKg/m°
04.- Peso Unitario suelto seco 1577 iKg/m®
05.- Contenido de humedad 0,5:%
06.- Contenido de absorcién . 06)%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa | 2581:Kg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 15841Kg/m*
09.- Contenido de humedad 0,7:%
10.- Contenido de absorcion 03i%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2,881
111.) Datos de |la mezda y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias For 252}Kg/cm’
13.- Reladién agua cemento R /< 0,617
14.- Asentamiento 4iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. l 205 205iL/m?
16.- Contenido de aire atrapado | P 2,01%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612im*
18.- Peso espedfico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150iKg/m*
1V.) Caleulo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 332 0,106
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correcdon por humedad Agua Efectiva
d-Arena 789 0,306 45 795 -3,0
e-Grava 969 0,364 55 974 0.9
2297 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himedo) VI1.) Tanda de ensayo 0,025 m®
CEMENTO 332 Kg/m® 8,309 kg s
AGUA 203 Um® 5072 L R 2l
ARENA 795  Kg/m® 19,869 kg jescdectie
PIEDRA 974  Kg/m® 24,343 kg
Ceniza de aserrin 50  Kg/m® 1,246 kg
Fibra de polipropileno 1,59 Kg/m3 0,04 kg
2355 58,879
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,39 2,93 0,150 0,0048 259 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,27 2,79 0,150 0,0045 259 Lts/pie’
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, FJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
TESISTA:
Bach. Serrato mio Alex alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fc=[_ 210 IKgjem?
1.) Datos del agregado grueso : Pledra Chancada - La Vidorla - Patapo
01.- Tamafo maximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2663iKg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco |__.1583!Ka/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1577 Kg/m3
05.- Contenido de humedad 0,5!%
06.- Contenido de absordon 0,6} %
11.) Datos del agregado fino i Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa 2581iKg/m”
08.- Peso unitario seco suelto 1584;Kg/m’
09.- Contenido de humedad 0,7:%
10.- Contenido de absorcian 0,3i%
11.- Modulo de fineza (adimensional) 2,881
11L.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistencla espedificada a los 28 dias For 252iKofem?
13.- Reladén agua cemento Rk 0,617
14.- Asentamiento 4iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. | 205 205iL/m?
16.- Contenido de aire atrapado | P 2,0{%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612 m?
18.- Peso especifico del cemento : Tipo 1 -Pacasmayo 3150iKg/m*
1v.) Calculo de volimenes absolutos, correccidn por humedad y aporte de agua
a.-Cemento 332 0,106
b-Agqua 205 0,205
c-Alre 2,0 0,020 Correcdon por humedad Agua Efectiva
d-Arena 789 0,306 45 795 -3,0
e-Grava 969 0,364 55 974 0.9
2297 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himedo) V1.) Tanda de ensayo 0,025 m’
CEMENTO 332 Kg/m® 8,309 kg [y xR ol
AGUA 203 Lm® 5072 L R2fcdede=ln
ARENA 795  Kg/m® 19,869 kg R ¥fcdecora
PIEDRA 974 Kg/m® 24,343 kg
Ceniza de aserrin 50 Kg/m® 1,246 kg
Fbra de polipropileno 3,18 Kg/m3 0,08 kg
2357 58,919
VI1). Dosificaddn en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 ple3 Peso 1,0 2,39 2,93 0,150 0,0096 25,9 Lts/ple’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,27 2,79 0,150 0,0091 25,9 Lts/ple’
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& ORi;cK ECION INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato mio Alex alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fc =! 210 fl(g/l:m2
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamano maximo nominal 3/4" pulg.
02.- Peso espexifico seco de masa 2663 Kg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco 1583 |Kg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1577Ka/m’
05.- Contenido de humedad 0,5/%
06.- Contenido de absorcion 0,6{%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso espexifico seco de masa 2581 |Kg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1584 Kg/m’
09.- Contenido de humedad 0,7!%
10.- Contenido de absorcion 0,3/%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2,881
111.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistendia especificada a los 28 dias For 252 Kg/em?
13.- Reladdn agua cemento R %€ 0,617
14.- Asentamiento 4/Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. i 205 205 L/m?
16.- Contenido de aire atrapado | 0 2,0:%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612'm*
18.- Peso espedifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150(Kg/m’
1V.) Caleulo de voliimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 332 0,106
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 789 0,306 45 795 -3,0
e~Grava 969 0,364 55 974 0.9
2297 1,000 -2
V.) Resultado final de disehio (himedo) VI.) Tanda de ensayo 0,025 m*
CEMENTO 332 Kg/m’® 8,309 kg et (sntiobas)
AGUA 203 Um® 5,072 L R Wodaiena
ARENA 795  Kgfm® 19,869 kg R
PIEDRA 974  Kg/m? 24,343 kg
Ceniza de aserrin 66  Kg/m? 1,662 kg
Fibra de polipropileno 0,79 Kg/m3 0,02 kg
2371 59,275
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,39 2,93 0,200 0,0024 259 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,27 2,79 0,200 0,0023 259 Lts/pie’
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& ORiicg ECXON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato mio Alex alexander

DISENO DE RESISTENCIA Fc=|__210 ~;‘Kg/cmZ

: Piedra Chancada - La Victoria - Patapo

1.) Datos del agregado grueso

01.- Tamafio maximo nominal 3/4"!pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2663 Kg/m”*
03.- Peso Unitario compactado seco 1583 |Kg/m>
04.- Peso Unitario suelto seco 1577!Kg/m?
05.- Contenido de humedad 0,5!%
06.- Contenido de absordon 0,6:%

11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa 2581 Kg/m:'
08.- Peso unitario seco suelto 1584 Kg/m?
09.- Contenido de humedad 0,71%
10,- Contenido de absorcion 0,3{%
11.- Modulo de fineza (adimensional) 2,881

111.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias F., 252 Kg/em?
13.- Relacion agua cemento R € 0,617
14.- Asentamiento 4/Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. | 205 205L/m’
16.- Contenido de aire atrapado | 0 2,0i%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612im’
18.- Peso espedfico del cemento : Tipo I -Pacasmayo ___3150Kg/m’

1V.) Calculo de volimenes absolutos, correcdén por humedad y aporte de agua

a-Cemento 332 0,106
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 789 0,306 45 795 -3,0
e-Grava 969 0,364 55 974 0.9
2297 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himedo) V1) Tanda de ensayo 0,025 m’
CEMENTO 332 Kg/m’ 8,309 kg /o (e halsday
AGUA 203 Um' 5,072 L Rncaceole
ARENA 795  Kg/m® 19,869 kg R:Ncgecba
PIEDRA 974 Kag/m’ 24,343 kg
Ceniza de aserrin 66 Kag/m® 1,662 kg
Fibra de polipropileno 1,59  Kg/m3 0,04 kg
2372 59,295
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,39 2,93 0,200 0,0048 259  Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,27 2,79 0,200 0,0045 259 Lts/pie’
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\_‘ ORii ! ECION INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato mio Alex alexander
DISENO DE RESISTENCIA F'c =[ 210 lKg/cmz
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamafio maximo nominal 3/4" pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2663 Kg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco 1583 |Ka/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1577 \Kg/m?
05.- Contenido de humedad 0,5:%
06.- Contenido de absorcion 0,6:%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso espedifico seco de masa 2581 {Kg/m?
08.- Peso unitario seco suelto 1584 Kg/m?
09.- Contenido de humedad 0,7!%
10.- Contenido de absorcion 0,3!%
11.- Modulo de fineza (adimensional) 2,881
111.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistenda especificada a los 28 dias Fa 252 |Kg/em*
13.- Relacion agua cemento R 0,617
14.- Asentamiento 4iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. l 205 205iL/m*
16.- Contenido de aire atrapado { 0 2,0i%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612/m°
18, Peso espeifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150{Kg/m?
IV.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 332 0,106
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 789 0,306 45 795 -3,0
e-Grava 969 0,364 55 974 0.9
2297 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo 0,025 m’
CEMENTO 332 Ka/m® 8,309 kg o
AGUA 203 Uym’ 5,072 L R %cdadsefio
ARENA 795  Kg/m’ 19,869 kg R Mo
PIEDRA 974  Kg/m?® 24,343 kg
Ceniza de aserrin 66  Kg/m® 1,662 kg
Fibra de polipropileno 2,38  Kg/m3 0,06 kg
2373 59,315
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,39 2,93 0,200 0,0072 259 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,27 2,79 0,200 0,0068 259 Lts/pie’
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(o) 1O N INGeENERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

N
EXPEIMENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJFCUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato mio Alex alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fe={ 210 |kg/am?
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamaho maximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso espedfico seco de masa 2663 ;Kg/m®
03.- Peso Unitario compactado seco 1583 iKg/m?
04.- Peso Unitario suelto seco 1577!Kg/m*
05.- Contenido de humedad 0,5i%
06.- Contenido de absorcion 0,6i%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso espedifico seco de masa | 2581iKg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1584!Kg/m*
09.- Contenido de humedad 0,7!%
10.- Contenido de absordon 03i%
11.- Mddulo de fineza (adimensional) 2,881
111.) Datos de la mezcda y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fs 252{Kg/cm?
13.- Reladén agua cemento R /€ 0,617
14.- Asentamiento 4:Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de lazona. | 205 205iL/m’
16.- Contenido de aire atrapado i 0 2,0)%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612im’
18.- Peso espedifico del cemento : Tipo 1 -Pacasmayo 3150:Kg/m’
1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 332 0,106
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 789 0,306 45 795 -3,0
e-Grava 969 0,364 55 974 0.9
2297 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo 0,025 m®
CEMENTO 332 Kg/m® 8,309 kg Ffcermonto ten bokds)
AGUA 203 UYm® 5072 L /oo v
ARENA 795  Kg/m® 19,869 kg R Yedactn
PIEDRA 974  Kg/m® 24,343 kg
Ceniza de aserrin 66  Kg/m’ 1,662 kg
Fibra de polipropileno 3,18 Kg/m3 0,08 kg
2373 59,335
VI1). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,39 2,93 0,200 0,0096 25,9 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,27 2,79 0,200 0,0091 259 Lts/pie’
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NCEELEL

i ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

EXPEDIENTES
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZADE
ASERRIN Y FIBRADE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato mio Alex alexander
DISENO DE RESISTENCIA F'c =! 210 éKg/t:m2
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- TamaRo maximo nominal 3/4" | pulg.
02.- Peso espexifico seco de masa 2663 Kg/m’
03.- Peso Unitario compadado seco 1583 Kg/m”
04.- Peso Unitario suelto seco 1577 iKg/m?
05.- Contenido de humedad 0,5!%
06.- Contenido de absorcion 0,6%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa 2581 Kg/m?
08.- Peso unitario seco suelto 1584 /Kg/m’
09.- Contenido de humedad 0,7!%
10.- Contenido de absorcion 0,3|%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2,881
1I1.) Datos de la mezcla y otros % 20
12.- Resistenaa especificada a los 28 dias Fi 252 [Kg/em®
13.- Reladén agua cemento R < 0,617
14.- Asentamiento 4!Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. l 205 205 L/m’
16.- Contenido de aire atrapado i 0 2,0i%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612im’
18.- Peso espexifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150 Kg/m?
1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 332 0,106
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 789 0,306 45 795 -3,0
e-Grava 969 0,364 55 974 0,9
2297 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himedo) V1.) Tanda de ensayo 0,025 m’
CEMENTO 332 Kg/m® 8,309 kg ek (s bekry]
AGUA 203 L/m’ 5,072 L Rl ety
ARENA 795  Kg/m® 19,869 kg R Yot
PIEDRA 974  Kag/m® 24,343 kg
Ceniza de aserrin 83 Kag/m? 2,077 kg
Fibra de polipropileno 0,79 Kg/m3 0,02 kg
2388 59,691
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,39 2,93 0,250 0,0024 259 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,27 2,79 0,250 0,0023 259 Lts/pie’
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato mio Alex alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fc=|_ 210 |Kkg/em?
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamano maxime nominal 3/4" pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2663 Kg/m?
03.- Peso Unitario compactado seco 1583 |Kg/m>
04.- Peso Unitario suelto seco 1577 Kg/m>
05.- Contenido de humedad 0,5/%
06.- Contenido de absorcion 0,6{%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso especifico seco de masa 2581 Kg/m?
08.- Peso unitario seco suelto 1584 | Kg/m?
09.- Contenido de humedad 0,7i%
10.- Contenido de absorcion 0,3{%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2,881
111.) Datos de la mezda y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias For 252 Kg/em®
13.- Relacién agua cemento R e 0,617
14.- Asentamiento 4/Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. [ 205 205 /L/m’
16.- Contenido de aire atrapado | 0 2,0{%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612im’
18.- Peso espedifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150!Kg/m”*
1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 332 0,106
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 789 0,306 45 795 -3,0
e-Grava 969 0,364 55 974 0.9
2297 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (hiimedo) VI.) Tanda de ensayo 0,025 m’
CEMENTO 332 Kg/m® 8,309 kg ffeermrtaienbokas)
AGUA 203 Uym’® 5,072 L RiVRepe
ARENA 795  Kg/m® 19,869 kg R cteca
PIEDRA 974 Ka/m’ 24,343 kg
Ceniza de aserrin 83 Kg/m’ 2,077 kg
Fibra de polipropileno 1,59  Kg/m3 0,04 kg
2388 59,710
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,39 2,93 0,250 0,0048 259  Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,27 2,79 0,250 0,0045 25,9 Lls/pie’

Garertn Caner sl
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato mio Alex alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fe =r| 210 |Kg/c|'nz
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Vidoria - Patapo
01.- Tamano maximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso espedfico seco de masa 2663|Ka/m*
03.- Peso Unitario compactado seco 1583{Kg/m?
04.- Peso Unitario suelto seco 1577Kg/m?
05.- Contenido de humedad 0,5{%
06.- Contenido de absorcon 0,6{%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso espedifico seco de masa 2581}Kg/m?
08.- Peso unitario seco suelto 1584 Kg/m’
09.- Contenido de humedad 0,71%
10.- Contenido de absorcion 0,3|%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2,881]
111.) Datos de la mezda y otros % 20
12.- Resistendia espedificada a los 28 dias F 252 Kg/em?
13.- Reladén agua cemento R € 0,617
14.- Asentamiento 4iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de |a zona. l 205 205/L/m
16.- Contenido de aire atrapado | 0 2,0|%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612{m*
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150{Kg/m*
1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 332 0,106
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 789 0,306 45 795 -3,0
e-Grava 969 0.364 55 974 0.8
2297 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (humedo) V1) Tanda de ensayo 0,025 m*
CEMENTO 332 Kg/m’ 8,309 kg [ (Snholis)
AGUA 203 L/m’ 5072 L R Ao eefo
ARENA 795  Kg/m® 19,869 kg R Mcdeoka
PIEDRA 974  Kg/m® 24,343 kg
Ceniza de aserrin 83  Kg/m? 2,077 kg
Fibra de polipropileno 2,38 Kg/m3 0,06 kg
2389 59,730
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,39 2,93 0,250 0,0072 25,9  Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,27 2,79 0,250 0,0068 259  Lts/pie’

Garertn Caner sl
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELAPROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

TESISTA:
Bach. Serrato mio Alex alexander
DISENO DE RESISTENCIA Fc= ! 210 iKgfam®
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - La Victoria - Patapo
01.- Tamafio méximo nominal 3/4"ipulg.
02.- Peso espedifico seco de masa 2663|Kg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco 1583!Kg/m*
04.- Peso Unitario suelto seco 1577 {Kg/m?
05.- Contenido de humedad 0,5i%
06.- Contenido de absordon 0,6!%
11.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso espedfico seco de masa 2581 Kg/m®
08.- Peso unitario seco suelto 1584 Kg/m®
09.- Contenido de humedad 0,7i%
10.- Contenido de absorcion 0,3i%
11.- Médulo de fineza (adimensional) { 2,881}
111.) Datos de |la mezcla y otros % 20
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fo 252iKg/em?
13.- Relacion agua cemento R 0,617
14.- Asentamiento 4iPulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. ! 205 205!L/m?
16.- Contenido de aire atrapado i 0 2,0:%
17.- Volumen del agregado grueso 0,612im?
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150:Kg/m*
1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 332 0,106
b-Agua 205 0,205
c-Aire 2,0 0,020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 789 0,306 45 795 -3,0
e-Grava 969 0,364 55 974 0,9
2297 1,000 -2
V.) Resultado final de disefio (himedo) V1.) Tanda de ensayo 0,025 m*
CEMENTO 332 Kg/m® 8,309 kg F7omato (6 bokies),
AGUA 203 UYm? 5072 L RYcdedsiia
ARENA 795  Kg/m® 19,869 kg R 3fcdecbra
PIEDRA 974 Kg/m® 24,343 kg
Ceniza de aserrin 83  Kg/m® 2,077 kg
Fibra de polipropileno 3,18 Kg/m3 0,08 kg
2390 59,750
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 Peso 1,0 2,39 2,93 0,250 0,0096 25,9 Lts/pie®
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1,0 2,27 2,79 0,250 0,0091 25,9 Lts/pie’

Garertn Caner sl
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Teah: INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
Ensayo Peso Unitario del Concreto
Referencia Nomna N.T.P. 339.046
PESO UNITARIO
o_ L o, bt 0, 0_ 0,
o] e (BHN) PRG GRS
175 kg/cm2 1% .2% .3% o
2316 2265 2244 2235 2224
Peso unitario vsf'c
2340 2316
2320
2300
2280 2265
2260 ; 2244
Z 2240 2255 2224
< 2220
522200
£ 2180
£ 2160
E 2140
s 2120
2100
2080
2060
2040
2020
2000
c Co10% CA  C10% CA  C-10%CA €% 10% CA
0.1% FP 0.2% FP 03% FP 0.4% FP
Indicadores
W Resistencia 175 kg/cm?2
. Carwrtn Caner s
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INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Tests: INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
Ensayo Peso Unitario del Concreto
Referencia Norma N.T.P. 339.046
PESO UNITARIO
b pr C°-15% CA | C°-15% CA | C°-15% CA | C°-15% CA
o, 0, 0, 0,
175 ke/em? 0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
2316 2243 2231 2225 2211
Peso unitario vs f'c
2340 2316
2320
2300
2280
2260 2243
& 2240 2231 2225
E 2220 — 2211
2200
2 2180
E 2160
& 2140
> 2120
& 2100
2080
2060
2040
2020
2000
cop Co 15% CA Co 15% CA C 15% CA C>15% CA
0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
Indicadores
W Resistencia 175 kg/cm2
Ojeda
Carwrtn Caner s
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander

Tesis:

Ensayo ; Peso Unitario del Concreto
Referencia ; Norma N.T.P. 339.046
PESO UNITARIO

_ - 209 2 ¥
Resistencia P C°-20% CA | C°%20% CA | C°-20% CA | C°-20% CA

0, 0, 0,
175 kefem2 0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
2316 2238 2229 2220 2207
Peso unitario vs{'c
2340 2316
2320
2300
2280
2260 2238
2240 229 2220
£ 2220 2207
02200
2 2180
5 2160
82140
© 2120
& 2100
2080
2060
2040
2020
2000
cp C°200 CA  C209%CA  C%20% CA  C%20%CA
0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
Indicadores
W Resistencia 175 kg/cm2
. Carwrtn Caner s
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N INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Tests: INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
Ensavo Peso Unitario del Concreto
Referencia Norma N.T.P. 339.046
PESO UNITARIO
el e C°-25% CA | C°-25% CA |C°-25% CA | C°-25% CA
S 2 0, 0, 0, 0,
175 kg/em2 0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
2316 2227 2216 2203 2191
Peso unitario vsf'c
2340 2316
2320
2300
2280
_ 2260
2240 2221 216
2220 2203
E 2200 2191
S 2180
£ 2160
5 2140
2 2120
& 2100
2080
2060
2040
2020
2000
(o 4 C°25% CA C°-25% CA C° 25% CA C°-25% CA
0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 04% FP
Indicadores
W Resistencia 175 kg/cm2
Juan Carwrtn Caner s
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander

Tesis:

Ensayo 5 Peso Unitario del Concreto
Referencia s Norma N.T.P. 339.046
PESO UNITARIO
Resistencia cep C°-10% CA | C°-10% CA | C°-10% CA | C°-10% CA
0, 0, 0, 0,
210 kg/em2 0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
2428 2375 2357 2346 2326
Peso unitario vs f'c
2400 2428
2420
3% 37 2357
—~ly = 2326
=
B 2280
g
3 o
2 3180
i
&2120
100
080
060
040
020
2000
cop C°10% CA €% 10%CA  C°10% CA €% 10% CA
0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
Indicadores
W Resistencia 210 kg/cm2
juan Oyeda
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander

Tesis:

Ensayo 2 Peso Unitario del Concreto
Referencia 3 Nomma N.T.P. 339.046
PESO UNITARIO

Resistencia| cop | C-15% CA [ €-15% CA | C>-15% CA | C°-15% CA
0, 0, 0, 0,
210 kg/em2 0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP | 0.4% FP

2428 2367 2351 2338 2317

Peso unitario vs f'c

2460
vt 2428
2367
2380
2360 2551 2338
= 2340 2317
'g 2320
£ 2300
52280
5 2260
g 2240
82220
g 2200
2180
2 2160
& 2140
2120
2100
2080
2060
2040
2020
2000
P Co-15% CA  C%15%CA  C°15% CA  C°15%CA
0.1% FP 02% FP 0.3% FP 0.4% FP
Indicadores
W Resistencia 210 kg/icm2
Juan Oreda
Carwrtn Caner s
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

Tesista: Bach. Semmato Mio Alex Alexander

Tesis:

Ensayo 3 Peso Unitario del Concreto
Referencia : Norma N.T.P. 339.046
PESO UNITARIO
) X 2 ) 0,
moes| | SIS Shot S aGa Gl
210 kg/c mz 1770 3 (] 0 70
2428 2358 2347 2322 2309

Peso unitario vs f'c

2428

2420

2400

S 2347

& 2340 2322
.é o] 2309
£ 2300
£ 2280
< 2260
22240
£ 2220
7 100

2180
© 2160
22140

2120

2100

2080

2060

2040

2020

2000

cP

C°-20% CA Co-20% CA C°-20% CA C°-20% CA
0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP

Indicadores

W Resistencia 210 kg/cm2

Carertn Canersl
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander

Tesis:

Ensayo : Peso Unitario del Concreto
Referencia : Nomma N.T.P. 339.046
PESO UNITARIO
Resistencia cop C°-25% CA | C°-25% CA | C°-25% CA | C°-25% CA
0, 0, 0,
210 kg/em2 0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
2428 2344 2335 2313 2302

Peso unitario vs I'c

2460 2428
2420
2380
2360 2344 2335
— 2313
@ 2320 - 2302
£ 2300 ¥
5 2280
< 2260
£ 2240
= 2220
‘& 2200
= 2180
£ 2160
& 2140
2120
2100
2080
2060
2040
2020
2000
cop C>-25%CA  C%25% CA  C™-25%CA  C°%25%CA
0.1% FP 0.20% FP 0.3% FP 0.4% FP
Indicadores
W Resistencia 210 kg/cm2
juan Ojeda
Garerte Caners
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¥ PROPUESTAS TECNICAS,

EXPEDIENTES TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

el INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
Ensayo Contenido de aire
Referencia Norma N.T.P. 339.083
CONTENIDO DE AIRE
- 109 3 109 10
maet @2 | S | eatee | sasre
175 kg/cm 170 ol o (] 8 (]
1.70 1,60 1.50 1.40 1.38
Contenido de aire vs f'c
2,00
1,80
1,60
g 140
£
g 1,00
£ om0
S 0,60
0,40
0,20
0,00
Co10%CA  C°10%CA  C°10%CA  C°10% CA
0.1% FP 0.20% FP 0.39% FP 0.4% EP
Indicadores
“ Resistencia 175 kg/em2
”e——-o—c
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¥ PROPUESTAS TECNICAS,

EXPEDIENTES TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesis:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander

Ensayo Contenido de aire
Referencia Nomma N.T.P. 339.083
CONTENIDO DE AIRE
Resistencia Cop C°-15% CA | C°-15% CA | C°-15% CA| C°-15% CA
0, 0,
175 kg/em2 0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
1.70 1.50 1.40 1.30 1.24
Contenido de aire vs f'c
2,00
1,80
1,60
F 140
-E 1,20
¢ .0
g 0,80
S 0,60
0,90
0,20
0,00
Co15% CA  C*15% CA  C-15% CA €% 15% CA
0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
Indicadores
¥ Resistencia 175 kg/cm2
“c——.o—-‘
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Tesis: INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
Ensayo Contenido de aire
Referencia Norma N.T.P. 339.083
CONTENIDO DE AIRE
—— P C°-20% CA | C°-20% CA | C°-20% CA | C°-20% CA
0, 0, 0, 0,
175 kg/cm2 0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
1,70 140 1,30 1.20 1.10
Contenido de aire vs f'c
2,00
1,80
1,60
$ 140
EREN
fim
£ om0
5 0,60
0,40
0,20
0,00
Co-20% CA  C*209% CA  C-20%CA € 20%CA
0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
Indicadores
W Resistencia 175 kg/cem2
puss Carwrtn Caner s
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i ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
¥ PROPUESTAS TECNICAS,

EXPEDIENTES TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Ll INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
Ensayo Contenido de aire
Referencia Norma N.T.P. 339.083
CONTENIDO DE AIRE
C°-25% CA | C°-25% CA [C°-25% CA | C°-25% CA
Resistencia cop
0, 0, 0,
175 kgfem2 0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
1,70 1,30 1,20 1,10 1,10
Contenido de aire vs f'c
2,00
180
1,60
§ 140
-E 120
g 1,00
"
0.80
£
o 060
0,40
020
0,00
C€*25% CA  C*-25%CA  C*25%CA  C°25%CA
0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
Indicadores
“ Resistencia 175 kg/em2
. Carwrtn Caner s
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\ml ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

INCE

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Tesls: INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
Ensayo Contenido de aire
Referencia Nonna N.T.P. 339.083
CONTENIDO DE AIRE
€ 10% CA | €°-10% CA | C° 10% CA | C°- 10% CA
Resistencia cop
0, 0, 0,
210 kg/em2 0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
1.90 1,60 1.40 1.30 1.20
Contenido de aire vs f'c
2,00
1,80
1,60
£ 140
£ 120
R
£ om0
=
S o.60
0,40
0,20
0,00
C% 10% CA Co10% CA C-10% CA C" 10% CA
0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
Indicadores
W Resistencia 210 kg/cm2
”u—-o-‘
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FIECUCION Y ACARADOS,

i ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS,

ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MA SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesis:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
Tesista: Bach Sermrato Mio Alex Alexander

Ensavo Contenido de aire
Referencia Nomna N.T.P. 339.083
CONTENIDO DE AIRE
Resistencia P C%-15% CA | C°-15% CA | C°-15% CA | C°-15% CA
.19 .2% 9 .49
210 kg/em2 0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
1.90 1.50 1.40 1.20 1.10
Contenido de aire vs f'c
2,00 1,90
1,80
1,60 1,50
£ 140 i
i 1,20
£ 120 110
'g 1,00
£ 030
g
S 0,60
0,40
0,20
000 s e o~ oD
cop C515¢ CA €150 CA  C%15%CA  C°15% CA
0.1% FP 0.2% FP 03% FP 0.4% FP
Indicadores
W Resistencia 210 kg/cm2
h‘c——.o—-‘
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i ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Xesh: INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
Ensayo Contenido de aire
Referencia Norma N.T.P. 339.083
CONTENIDO DE AIRE
TN [ C°-20% CA | C°-20% CA | C°20% CA | C°-20% CA
o, 0, 0, 0,
210 kglem? 0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
1.90 1.40 1.30 1.20 1.10
Contenido de aire vs f'c
2,00 190
1,80
1,60
e e 130
§’ i 120
£ 120 110
g 1,00
£ os0
=
S 0,60
0,40
0,20
0,00 e — — —_—
cop Ce20% CA €9 20% CA C% 209 CA €2 20% CA
0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
Indicadores
W Resistencia 210 kg/cm2
busa Garerte Caners
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& ORiscl Ecx ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS,
CONCRETO ¥ MA

TOPOGRAFIA,
LIECUCION ¥ ACARADOS,

ESTUDIOS DE SUELOS,
GENERALES

TUNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesis:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander

Ensayo Contenido de aire
Referencia Nomna N.T.P. 339.083
CONTENIDO DE AIRE
Resistencia cop C°-25% CA | C°-25% CA | C°-25% CA | C°-25% CA
9, 0, 0, 0,
210 kg/em2 0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
1.90 1,30 1,20 1,10 1,00
Contenido de aire vs f'c
2,00 1,90
1,80
1,60
g 149 1,30
120
s 1,20 1.10 —
g 1,00 -
E 0,80
5 0,60
0,40
0,20
0,00
cop C° 2504 CA €2 25%% CA C°-25% CA €9 25% CA
0.1% FP 0.2% FP 0.3% FP 0.4% FP
Indicadores
M Resistencia 210 kg/em?2
juan WM
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& ORiscl Ecxo INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

N
I NC E EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS.
3 I CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.
T oy
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis: . EVALUACION DE LASPROPIEDADES MECANICASDEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENG
Autor: : Bach. Semrato Mio Alex Alexander
Ensayo : Tenperatura del Concreto
[Referencia :Noma NTP 339.035 0ASTMC- 143 -78
TEMPERATURA (°C)
TEMPERATURA gg}
TONCRETO CON | CONCREIOCUS | CONCEETO CON | CONCREIO CON | ®CONCAETOPATRON

CONCRETO 10% DE CENZADE | 10% DE CENEADE | 10% DE CENEADE | %% DE CENEADE

Tipo| parron ";EE';‘;‘;%E" “Eaﬁf&“ng‘“ "SE’E‘;‘KE"‘ TE| "’SD?ER:K‘L:"* & CONCRETOCON 10% G CENIZA DE ASERRIN Y 0.1 DE FIBRA DE POLIPROPILENO

fc (Keglen2) POLPROPLENO | POLFROPEENO | POLPROPIENO | POLFROPIENG

8 CORCRETOCON 10% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.2% CE FIBRA DEPOLPROPILEND
175 Kgrem2 22,00 2220 2240 2250 2270

¥ CONCRETOCON 10% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.3% DF FIR RA DE POUPROPILEND
¥ CONCRETOCOM 10% DE CENIZA DE ASERRIN Y (14% DE FIBRA DE POLIPROPILEND
250

24,
2wm 22,00 2.0

20
21,00
200
1500

175 Kglem2

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZ A DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
Autor: :Bach. Serrato Mio Akx Alxander
Ensayo : Temperatura del Conereto
Referencia < Nomua NTP 339.0350ASTM C- 143- 78
TEMPERATURA(°C)

TEMPERATURA
TOTCRETOCOX, | CONCRETOCOY | CONCRETO COX | CONCRETOCON
coucEETo |15 DECENEADE | 15% DE CENZADE | 15% DECEVEADE | 15% DECENEADE
T’w PATRON ASEREIN Y0 1% JASERRIN V0 2% DEJASERRNYO 3% DE| ASEBEN YO 4%
, DEFBRATE FBRADE FBRADE DEFBRADE
fc (Kglem2) POLPROPLENO | ? OLEROPLEXO | POLPROPLENG | POLPROFIENG

®CONCRETOR ATRON

B CONCRETOCOR 15% DE CENIZS DE ASERRIN ¥ 0.1% DE fIBRA DE POUPROPILEND

B CONCRETOCON 15% DE CENIZA DE ASERRIN V0.2% DE ABRA DE POLPRORLEND

175 Kgfemd 20 240 2250 270 2.8

¥ CONCRETOCON 15% DE CENIZA DE ASERRIN ¥ (3% DE ABRA DE POLPAOPILEND

B CONCRETOCON 15% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0.4% DE ABRA DE POLPROPILEND

2500
2400
23,00
20
24,00
20,00
1900 ~

240 22,50 2,7

Carwrtn Caner s
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i ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS,

ESTUDIOS DE SUELOS,
SERVICION GENERALES.

TUNIVERSIDAD SENOR DE STPAN
Tesis: :EVALUACTION DE LASPROPIED ADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
Autor: :Bach Serrato Mio Alex Akxander
Ensayo - Temperatura del Conereto
Referencia :Norma NTP 330.0350 ASTMC- 143- 78
TEMPERATURA (°C)
TEMPERATURA
CONCRETO CON | CONCRETOCON ® CONCRETO PATRCN
CONCRETO 20% DECENEADE | 20% DE CENIZADE
R - | ASERRINYD 'y |ASERRINYO.2%DE| ; y "
' Tpo| pamon el BRUATE # CONCRETO CON20% BF CENIZA DE ASERRIN Y0, 1% DE FI3RA DE POLIPROTILENO
fe &.‘le) POLPROPLEND | POLPROPLEND
& CONCRETO CON 20% DE CENIZA DE ASERRIN ¥ 0.2% [E FI 8 RA DE POLIPROPILENO
175 Kglem2 2200 2250 265
Ky - # CONCRETO CON 10% CE CENIZA DE ASERRIN Y0, 3% DE FIRA DE POLIPROPILENO
& CONCRETO CON 20% DE CENIZA DE ASER RIN Y0, 4% DE FIfiRA DE POLIPROPILENO
25,00
2300 5 2 2%
200 22,00 g L 0
20 == =
0 = % —
20,00 % =
19,00 —— S —
175 Kgiem2
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
esis: :EVALUACION DE LAS PROPIEDADES M ECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN YFIBRA DE POLIPROPILENC
utor: :Bach Serrato Mio Alex Alexander
[Ensayo : Temperatura del Concreto
eferencia :Nomma NTP 339.0350 ASTMC - 143- T8
°
TEMPERATURA (°C)
TEMPERATURA
CONCRETOCON | CONCRETOCON | CONCREIQCON | CONCRETOCON % CONCRETOPATRON
CONCRETO 15% DECENIZA DE | 25% DECENIZA DE | 25% DECENEA DE | 13% DECENEA DE
Ta 2 ASERRINYO.T' |ASERRDN Y0 2% DE|ASERRIN ¥0 3% DE| ASERRIVYO 4%, & 4 s
} ¥O| eamoN |t SRITE FELARE DEERRADE ® CONCRETO CON 25% DE CENIZA DE ASERRIN Y01 DF FIBRA DF POLIPRORILEND
fe (Kgem2) POIPROPLENO | POLPROPIEND | POTBROPLENO | POLPROPIEND
 CONCRETO CON 25% LE CENIZA DE ASERRIN Y0.2% DE FIBRA DE POLIPROBILENO
175 Kglem2 2200 22,30 23.00 23,10 2330
¥ CONCRETO CON 25% DE CENIZA DE ASERRIN Y 0,33 DE FIZRA DE POLIPROPILENO
# CONCRETO CON 25% DE CENIZA DE ASERRIN ¥0.4% DE FISRA DE POLIPRORILEND
2500
2400 2,80 2300 2310 2330
2300 2200 ==
=
1900 —— S— e | —
175 Kgfem2
L Carwrtn Caner s

231



p=(

N

)
»
%

CE

i ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesis: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
Autor: ‘Bach. Serrato Mio Alex Alexander
Ens ayo : Temperatura del Concreto
Re ferencia :Norma NTP 3390350 ASTM C-143-78
L]
TEMPERATURA (°C)
TEMPERATURA (¢
CONCRETOCON | CONCRETOCOX | CONCRETO CON | CONCRETO CON ® CONCRETO PATRCN
CONCRETo | P DECENEADE | 1% DECENEADE | 10% DECENEADE (10% DE CENZA DE
Ti ASERRNYO.M |ASERRIN Y0.1%DE|ASERRINY0.1%DE| ASERRINYO 4% 3
Po | pamon PRy e PRALED PR = CONCRETO COK 10% DE (ENZA GF ASERRIN Y0 1% DE FIBRA DE POLIPRORLEND
fe (Kgem?) POLPROPLENO | POLPROPIENG | POLPROPLENG | POLPROPLEND
¥ CONCRETO CON 10% DE CENIZA DE ASEARN Y0 2% DE HIBRA DE POLIPROPILEND
210 Kg/em? 290 2310 2330 2335 2340
# CONCRETO CON 10% DE CEN(ZA CE ASEARIN Y 0.3% DE FIBRA DE POLIPROPILENG
& CONCRETO CON 10% DE CEN (@A CE ASERRIN Y 0.4% DE FIBRA DE POLIPROPLENG
25,00
2900 2335 23,40
230
22,00
2100
20,0
0 . =S —
210 Ke/fem2
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
esis: : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO [NCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DEPOLIPROPILENO
utor: Bach Semrato Min Alex Alexander
nsavo : Temperatura del Concreto
eferencia ~Norma NTP 339035 0 ASTM C - 143 - 78
o
TEMPERATURA (°C)
TEMPERATURA (°C)
CONCRETO CON | CONCRETOCON | CONCRETOCON | CONCAETO CON  CONCRETO P ATROK
CONCRETD. |57 DE CENEADE | 15% DE CENEADE | 15% DE CENIZA DE | 15% DECENEA DE
NORETO" | ASERRNYO. M |ASERRNY0 2% DE[ASERRINY 0.3% DE| ASERRINYO 4% g ;
. Tipo | patron plopebioty S RALE i & CONCRETO CON 15% DE CEN(Z4 DE ASERRIN ¥ 0 1% DE FIBRA DE POUPAOPILENG
fc (Kg'em?) POLPROPEEND | POLPROPEEND | POIPROPIENO | POIPROPLENO
¥ CONGRETO CON 15% DE CENIZ4 DE ASZRRIN Y0 2% CE FIBRA DE POLPACPILENG
210 Kg/em2 2290 2330 23.40 2350 3.0
# CONCRETO CON 15% DE CEN (24 DE ASERAIN ¥ 0.3% DE FIBRA DF POLPRCPILENC
¥ CONCRETO CON 15% DE CEN(Z4 DE ASZRRIN ¥ 0.4% DE FIBRA DE POLPROPILENG
250 10
i ) 23,30 2340 23,50
23 — B—
2200 e
2100 ==
2000 % == =
lqm — _
210 Kg/em2
Carertn Canersl
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TOPOGRAFIA,

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis: -EVALUACION DELAS PROPIEDADES MECANICASDEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DEPOLIPROFILENO
Autor: :Bach Semrato Mio Alex Alexander
[Ens ayo : Temperatura del Concreto
[Referencia :Norma NTP 3390350 ASTM C - 143-78
°
TEMPERATURA (°C)
TEMPERATURA
TCONCRETO CON CONCRETO CO | CONCRETO CON W CONCRETO PATRON
coNeaETo [29% DECENZADE 20% DE CENIZAIE |20% DE CENEADE
Tpo| pamon “’mg‘ “5“::;2-);""! “m“ = CONCRETO CON 20% CE CENIZA 0E ASERKIN ¥ 015 DE FIBRA DE FOLIPROPILENO
e (Kg/em?) SOLPROPIENO | POLPROPLENO | POIPROPEEND | POLPROPLENO
# CONCRETOCON 20% DE CENIZA DE ASERRIN Y0.2% DE FIBRA DE POLIPROPILENO
210 Kglem? 22,90 2350 2370 2380
& COMCRETO CON 20% CE CENIZA DE ASERRIN ¥ 0.9 DE FIBRS DE POLPROSILENG
W CONCRETO CON 20% DE CENIZA 0E ASERIN Y 0.4% DE FIBRS DE FOUPROFILENO
250 2365 3.7 23,80
24,00
23,00 Be —
22,00 =
e ==
20,50 = = =
19.00 B .
210 Kgfemz
— —
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis: ~EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
[Autor: - Bach. Serrato Mio Alex Alexander
[Ens ayo . Tenperatwa del Concreto
[Referencia - Norma NTP 339.035 0 ASTMC - 143- 78
TEMPERATURA (°C)
TEMPERATURA (°C)
TONCRETO CON | CONCRETOCON | CONCRETOCON | CONCRETOCON & CONCRETO PATRON
CONCRETO |?5*DECENEADE| 25%DE CENEADE | 15% DE CENEADE [15% DE CENZADE
TR0 | ASERRNYO 1 |ASERRN Y0 2% DE|ASERREN Y0 3% DE| ASERRNYO 4% . ’ ; ;
Tpo| parrox ol el eBA s R ALe  CONCRETO CON25% DE CEN(ZA DE ASERRIN ¥ 0 15 DE RBRA DE POLIPRCPILERC
fe (Rgcm?) POLPROPLEND | POLPROPEEND | | POLPROPILENG |
# CONCRETO CONZS% DE CENIZA CE ASERRIN Y 02% DE RBRA DE FOUFROPILENO
210 Kg'em? 2290 2400 2410 2430 2440
¥ CONCRETO CON 25% DE CEN ZA DE ASERRIN Y 0.3% DE RERA DE POLIPROPILEKO
B CONCRETO CON25% DE CEN IZ4 DE ASERTIN ¥ 0.4% DE FIBRA DE FOUFROPILERO
25,00 24,00 2410 2430 2880
2400 2,9 —_— -
2300
1o %
21,00 } ——
20,00 =
5% =—3— B
210 Rgfem2
.
Carerin Caner s
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INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS,

ESTUDIOS DE SUELOS,
GENERALES

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis: -EVALUACION DELAS PROPIEDADES MECANICASDEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZ A DE ASERRIN Y FIBRA DEPOLIPROFILENO
Autor: :Bach Semato Mio Alex Alexander
[Ens ayo : Temperatura del Concreto
Referencia :Norma NTP 339 035 0 ASTM C - 143 - 78
TEMPERATURA (°C)
TEMPERATURA
CONCRETO CON | CONCRETO CON | CONCRETO CON | CONCRETO CON W CONCRETO PATRON
coNerpre |-0% DECEMIZADE | 20% DE CEMZALE | 20%, DE CENZALE |20%, DE CENEADE
9 ASERENYO.I% |ASERRINY 0.2% DE|ASERRINY0. 3% DE| ASERRNYO 4% RET ¢ " A
, Tpo| pamon SRR ATE FRAKTE AT oo Pl = CONCRETO CON 20% CE CENIZA DE ASERKIN ¥ 01% DE FIBRA DE FOLIPROPILENO
fc (K&“cm'-) POLPROPLIENC | POLPROPLENO | POLPROPLEND | POLPROPIENG
# CONCRETOCON 20% D CENIZA DE ASERRRY Y0 25 DE FIBRA DE POLIPROPILEND
210 Kglem? 2290 2350 23,65 23790 2380
# CONCRETO CON 20% DE CENIZA DE ASERKIN ¥ 0.9% DE FIBRA DE POUPROPILENG
W CONCRETO CON 20% DE CENIZA DE ASERFIN Y D4% DE FIBAS DE FOLIPROFILEND
210 Kg/em2
— e
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDC CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
Autor: - Bach. Serrato Mio Alex Alexander
[Ens ayo . Tenperatwa del Concreto
[Referencia - Norma NTP 339.035 0 ASTMC - 143- 78
TEMPERATURA (°C)
TEMPERATURA (°C)
CONCRETO CON | CONCRETOCON | CONCRETOCON | CONCRETOCON ® CONCRETO PATRON
CONCRETO |15"»DECENEADE| 25% DE CENEADE | 15% DE CENEZADE |15% DE CENZADE
¢ | ASERRNYO % |ASERRNY0 2% DE[ASERRN Y03 % DE| ASERRN YO 4% . ’ ) :
Tpo| parrox torailbids =l it e By 4 CONCRETO CON25% DE CEN A DE ASERRIN ¥ 0 1% DE ABRA DE POLIFRCPILENC
f'c (Kgiem2)
# CONCRETO CONZ5% DE CENIZA DE ASERFIN ¥ 02% Df RBRA DE FOUFROPREND
210 Kg'em? 2290 2400 2410 2430 2440
# CONCRETO CON25% DE CENZA DE ASERRIN Y 0.3% DE RBRA OE POLIPRCPILEKD
8 CONCRETO CON25% DE CENIZ4 DE ASERTIN Y D 4% DE FIBRA DE POLIFROPILERG
500 24,00 2410 2430 24.40
2400 22,9 =
2300
22,00
21,00
20,00
13,00
210 kgfem2
L Carertn Canersl
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I N C E EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS
' I CONCRETO ¥ MATERIALES, £JECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS

DE SUELOS,
A3

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesista: Bach. Serato Mio Alex Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANCAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENZA DE ASERRIN Y FIBRA CE POLPROPILENG
Ubicacion, UNNERSIDAD SEROR OE SIPAN
Muestra: Probetas cilndicas ds concreto da fe=175 kgiem
ENSAYO - HORNIGON (CONCRETO). Método de ensayo para dela 3la preson del concreto en muestras clindricas. 3a
REFERENCIA NTP 339.034 . 2008
Muestra D alura Didmetro (cm) R Factorde | Carga ¢ Obtenido
N® ECTACHN, (L) (em) 1 2 Promedio Lo correccién| (P (Kg) kglem2)
01 30,25 1511 .15 15.1 00 1,00 21.569.00 19,99
—
o2 concreto patrén 175 kg o’ 30.35 15.% .20 153 .00 1.00 20.468,00 13.24
[ 30.50 15.2¢ .30 15.2¢ 2.00 1.00 | 20.086.00 09.91
o1 30,35 15,15 15,20 1518 200 1,00 28.596,00 198,21
@ cancreto patron 175 kgfem2 30,20 15,10 15,10 15,10 200 1,00 28.649,00 160,05
3 30,30 1520 15,10 1515 2.00 1,00 27.956,00 155,10
o 30,30 15,15 15,15 1515 200 1,00 32.569,00 180,69
7 cancreto patron 175 kgfem2 30,20 15.10 15,10 1510 2.00 1.00 33.056.,00 184,67
o0 30,40 15,15 15,25 1520 200 1,00 33.169,00 162,75
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENERIA CVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE COMCRETO
NTP 339.034 { ASTM C-39
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN
il FIBRA DE POLIPROPILENO
Ubicacion UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Muestra: Probetas cilindricas de concrato de f'c=175 kg/em®
Mues! Fechade | Fechade | Edad —
Ne Descripcion Vaciado | Ensayo | (Dias) F'c KgiCm? |P %
1 02/05/2022 | 03/05/202 7 119,99
2 concreto patron 175kg/cm2 | 02/05/2022 | 09/05/2022 7 113,24 114,38 | 65,36%
3 02/05/2022 | 09/05/202 7 109,91
1 02/05/2022 | 16/05/2022 | 14 158,21
2 concreto patron 175 kgfcm2 | 02/05/2022 | 16/05/202 1 160,05 157,79 | 90,16%
3 02/05/2022 | 16/05/2022 14 155,10
1 02/05/2022 | 30/05/2022 28 180,69
2 concreto patrén 175 kg/em? | 02/05/2022 | 30/05/202 | 28 184,67 | 182,70 | 104,40%
3 02/05/2022 | 30/05/202 | 28 182,75
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GOIN  INGeENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, FJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
-
Tesisa: Bach Serato Mo Alex Alexander
Tesis EVALUACION DE LAS PROPIEDADE S MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENZA DE ASERRINY FIBRA CE POLIPROPILEND
Ubicacion: UNVERSIDAD SENOR CE SIPAN
Muesta: Probelas cillndricas de conereto de fe=175 lr(;i(:lv{Z oon 10% de cenza de aserrin + 0.1% de fibra de polipropiena
ENSAYO - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo nor para onade la ala on def 10 €n
REFERENCIA NTP 339.034 : 2008
Muestra Dasciipcion Fechade |Fechade| Edad | altura Didmetro (¢ R Factorde | Carga |f'c Obtenido
N° Pe vaclado | ensayo | (dias) |(L) (cm) 1 2 |Promedio| """ [correccion (kg/emz)
01 Concreto wn 10% de cenizade |  02052022| 031052022 7 3055 | 1530 | 1525 | 1528 | 200 100 | 2165800 118.19
02 asern + 0.1% de fibra de 2052022 09052022 7 30,30 15,20 15,10 15,15 200 1.00 20.973.00 116.36
03 polipropileno 052022 0W0N202| 7 3055 | 1525 | 1530 | 1528 | 200 100 | 210500 114,90
01 Concreto con 10% de cenizade | (205/2022| 16052022 14 3055 | 1530 15,25 1528 2.00 1.00 26951 00 157,99
02 aserfn + 0.1% de fibra de 02052022) 16/05202 14 3035 15.15 1520 15.18 200 1.00 29.024.00 160.58
03 polipropileno 02/05/2022) 16/05/2022 14 30.30 15.10 1520 15185 200 100 29.359.00 162,88
01 Concreto con 10% de cenizade (2052022 30092022 2 3055 15.25 15.30 1528 200 1.00 3428500 187.09
02 asernn + (1% de fibra de 02/05/2022) 300572022 2% 3025 1915 15.10 15.13 200 1.00 33.95%6.00 188,91
03 polipropllenc (2/05/2022| 30052022 28 30355 1525 15,30 1528 200 100 3349500 182,78
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENERIA CVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 333.034 /| ASTM C-39
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tesis. DE POLIPROPILENO
Ubicacion.  UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Muestra: Probetas cilindricas de concreto de f'c=175 kg/em2 con 10% de ceniza de aserrin +0.1% de fibra de polipropileno
Muestra Fechade | Fechade| Edad 5
o ' Promedio %
N Rescripclon Vaciado | Ensayo [(Dias) | F ¢ KO/Cm
1 02/05/2022 | 09/05/2022 7 118,19
2 Concreto con 10% de (Eﬂ»lli de asernn+ 02/05/2022 | 08/05/2002 7 116,36 116,48 66,56%
0.1% de fibra de polipropileno
3 02/05/2022 | 09/05/2022 7 114,90
1 02/05/2022 | 16/05/2022 14 157,99
Concreto con 10% de cenizade aserrin +
2 0.1% de fibra de polipropilenc 02/05/2022 | 16/05/2022 14 160,58 160,48 | 91,70%
3 02/05/2022 | 16/05/2022 14 162,88
1 02/05/2022 | 30/05/2022 28 187,09
Concreto con 10% de ceniza de asernin +
2 0.1% de fibra de polipropliena 02/05/2022 | 30/05/2022 | 28 188,91 186,26 | 106,43%
3 02/05/2022 | 30/05/2022 | 28 182,78
v R O /
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NCEEL

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, FJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
v
Tesista: Bach. Serdo Mio Alex Alexandst
r
Tesis EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRE TO NCORP DRANDO CENIZA DE ASERRN Y FIBRA DE POLPROPILENO
Ubicacion  UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Muestra Probetas cilindricas de concreto de Fo=175 kgicm? con 10% de ceniza de aserrin + 0.2% de fbra de palipropileno
ENSAYO HORMCON (CONCRETO). Método de ensayo para ion de la r ala compresion del concrelo en muestras
REFERENCIA NTP 333034 2008
Muestra Disdadion Fechade | Fechade| Edad | altura Diametro (ci . Factorde | Carga |f'c Obtenido
N° i vaclado | ensayo | (@ias) [(L)(em)| 1 2 [ LT leor P)(Kg) | (kg
01 Concretocon 10% de cenzade | 03'05/2022| 100512022 7 30,50 15.30 15.20 15,25 200 1.00 2115800 1578
02 aserrin+0.2% de fibra de 03052022 1005/2022 7 3025 | 1515 [ 15.10 | 1513 | 200 100 | 21.635.00 120,36
03 polipropileno 0305'2002] 10/05/2022 7 30.55 15.25 15,30 15,28 200 1.00 2145300 117.07
01 Concreto con 10% de cenizade | p3052022| 170512022 14 3050 | 1530 [ 15.20 15,25 2.00 1.00 29548 00 161.69
02 aserrin +0.2% de fibra de 03/05'2002] 17/05/2022 14 3036 15.15 15.20 15,18 200 1.00 29.163.00 161.34
03 polipropileno 0305/2022] 17/05/2022 14 3045 15,25 15,20 15,23 200 1,00 29.715,00 163.27
01 Concreto con 10% de ceniza e 0X05/2002] 21/05/2022 28 30,55 15,25 15,30 15,28 200 1.00 3520100 192,09
02 aserrin +0.2% de fibra de 03052022 3105/2022 28 3030 15,20 15,10 15,15 200 1,00 34385 00 190,76
03 polipropileno 0305'2022] 3105/2022 28 30,50 15.20 15.30 15,25 200 1.00 34 862,00 190.76
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C-39
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
R EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tesis: DE POLIPROPILENO
Ubicacién:  UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Muestra® Prabetas cilindricas de concrato de f'c=175 kg/cm2 con 10% de ceniza de aserrin + 0.2% de fibra de polipropileno
Muestra Fecha de | Fecha de | Edad 5
o % Promedio %
N Bescupclon Vaciado | Ensayo [ (Dias) Fe Kglcm
1 03/05/2022 | 10/05/2022 7 115,78
Concreto con 10% de ceniza de aserrin+
2 0.2%de fibrade polipropitenc €3/05/2022 | 10/05/2022 7 120,36 117,74 | 67,28%
3 03/05/2022 | 10/05/2022 7 117,07
1 03/05/2022 | 17/05/2022 | 14 161,69
Concreto con 10% de ceniza de aserrin+
2 0.2% de fibra de polipropiler 03/05/2022 | 17/05/2022 1 161,34 162,10 | 92,63%
3 03/05/2022 | 17/05/2022 | 14 163,27
1 03/05/2022 | 31/05/2022 28 192,09
Concreto ton 10% de ceniza de aserrin +
2 0.2% de fibra de poliproplieno fosia0z | a3/cs/200 28 190,76 191,20 | 109,26%
3 03/05/2022 | 31/05/2022 8 190,76
v U O /
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INCEELEL

EXPEIMENTES ¥ PROFUESTAS TECNICAS, ESTUDIOS
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

Tesisla
Tesis
ubicacion:

Probetas

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

v
'Ba:n Sematn Mio Akx Alexandsr

EVALUAGION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONGRETO INCORPORANDO CENZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POUPROPILENO
UiV ERSIDAD SEFIOR DE SIPAN

de concreb de =175 kglem?con 10% de ceniza de aserrin + 0 3% de fibra de polproplena
ENSAYO - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalzado para ceterminacion o= la resistencia a i compresion gel concreto en muestras
REFERENCIA NTP 333034 2008

Muestra Descripcion Fechade | Fechade | Edad | altura {em) R Factorde [ Carga |f'cObtenido
N° P vaclado ensao | !dlﬂ! M 1 2 F U |correccién| (P| gﬂmt
o Concreto con 10% decenizade 03052022 10/05/2022 7 30.55 | 1530 15.25 15,28 2.00 1,00 21.862.00 119,30
02 asermin +03%de fibra de 03)052022| 10052022 7 30,30 1520 15,10 15,15 200 100 2166500 12019
o3 polipropilenc 03)052022| 10052022 I 30,55 1530 1525 | 1528 200 100 21.736.00 11861
o1 Concreto con 10%decenizade | 03052022| oz | 14 3045 | 1525 | 1520 | 1523 | 2.00 100 | 2962300 162.76
7] aserrin +0.3% de fibra de 03052022 17,0520 14 30,35 1515 15,20 15,18 2,00 1,00 29.563.00 165,77
@0 poliproplleno 03052022 17,0520 14 30,30 1510 15.20 15,15 2,00 1.00 241500 163,19
o Concreto ton 10%decenizade | 03052022] 31052022 | 28 3040 [ 1515 | 1526 | 1520 | 2.00 100 [3510200| 19340
3 asermin +0.3% de fibra de 03052027] 3U05022 | 26 | 3030 | 1520 | 1510 | 1515 | 200 | 100 | 3569600 197,48
[ polipropileno 03:052022] 3105202 | 28 3045 | 1520 | 1526 | 15623 | 2.00 1.00 35.168.00 195.23

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 328.034 / ASTM C-39
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDD CENIZA DE ASERRIN ¥ FIBRA
Tesis DE POLIPROPILENO
Ubscacion: UNIVERSIDAD SENCR DE SIPAN
Muestra: Probetas cilindricas de concrato de fc=175 Ig/cm con 10% de ceniza de asemin + 0.3% de fibra de pdlipropileno
Muestra Besurisiasn Fechade | Fechade| Edad | | 2| promedio %
N° P Vaciado | Ensayo [ (Dias) F'e Kg/Cm
1 03/05/2022 | 10/05/2022 7 119,30
Concreto con 10% de ceniza de aserrin +
2 0.3% de fibra de polipropiienc 03/05/2022 | 10/05/2022 7 120,19 119,37 | 68,21%
3 03/05/2022 | 10/05/2022 T 118,61
1 03/05/2022 | 17/05/2022 1 162,76
Concreta con 10% de ceniza de aserrin +
2 0.3% de fibra de polipropileno 03/05/2022 | 17/05/2022 | 14 165,77 163,91 | 93,66%
3 03/05/2022 | 17/05/2022 14 163,19
1 03/05/2022 | 31/05/2022 b1 193,40
Conereto con 10% de ceniza de aserrin +
2 0.3% de fibra de polipropileno 03/05/2022 | 31/05/2022 2 197,48 194,70 | 111,26%
3 03/05/2022 | 31/05/2022 b 193,23
v IR ON /
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DE SUELOS,

INCEELEL

EXPEIMENTES ¥ PROFUESTAS TECNICAS, ESTUDIOS
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

Tesisla
Tesis
ubicacion:

Probetas

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

v
'Ba:n Sematn Mio Akx Alexandsr

EVALUAGION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONGRETO INCORPORANDO CENZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POUPROPILENO
UiV ERSIDAD SEFIOR DE SIPAN

de concreb de =175 kglem?con 10% de ceniza de aserrin + 0 3% de fibra de polproplena
ENSAYO - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalzado para ceterminacion o= la resistencia a i compresion gel concreto en muestras
REFERENCIA NTP 333034 2008

Muestra Descripcion Fechade | Fechade | Edad | altura {em) R Factorde [ Carga |f'cObtenido
N° P vaclado ensao | !dlﬂ! M 1 2 F U |correccién| (P| gﬂmt
o Concreto con 10% decenizade 03052022 10/05/2022 7 30.55 | 1530 15.25 15,28 2.00 1,00 21.862.00 119,30
02 asermin +03%de fibra de 03)052022| 10052022 7 30,30 1520 15,10 15,15 200 100 2166500 12019
o3 polipropilenc 03)052022| 10052022 I 30,55 1530 1525 | 1528 200 100 21.736.00 11861
o1 Concreto con 10%decenizade | 03052022| oz | 14 3045 | 1525 | 1520 | 1523 | 2.00 100 | 2962300 162.76
7] aserrin +0.3% de fibra de 03052022 17,0520 14 30,35 1515 15,20 15,18 2,00 1,00 29.563.00 165,77
@0 poliproplleno 03052022 17,0520 14 30,30 1510 15.20 15,15 2,00 1.00 241500 163,19
o Concreto ton 10%decenizade | 03052022] 31052022 | 28 3040 [ 1515 | 1526 | 1520 | 2.00 100 [3510200| 19340
3 asermin +0.3% de fibra de 03052027] 3U05022 | 26 | 3030 | 1520 | 1510 | 1515 | 200 | 100 | 3569600 197,48
[ polipropileno 03:052022] 3105202 | 28 3045 | 1520 | 1526 | 15623 | 2.00 1.00 35.168.00 195.23

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 328.034 / ASTM C-39
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDD CENIZA DE ASERRIN ¥ FIBRA
Tesis DE POLIPROPILENO
Ubscacion: UNIVERSIDAD SENCR DE SIPAN
Muestra: Probetas cilindricas de concrato de fc=175 Ig/cm con 10% de ceniza de asemin + 0.3% de fibra de pdlipropileno
Muestra Besurisiasn Fechade | Fechade| Edad | | 2| promedio %
N° P Vaciado | Ensayo [ (Dias) F'e Kg/Cm
1 03/05/2022 | 10/05/2022 7 119,30
Concreto con 10% de ceniza de aserrin +
2 0.3% de fibra de polipropiienc 03/05/2022 | 10/05/2022 7 120,19 119,37 | 68,21%
3 03/05/2022 | 10/05/2022 T 118,61
1 03/05/2022 | 17/05/2022 1 162,76
Concreta con 10% de ceniza de aserrin +
2 0.3% de fibra de polipropileno 03/05/2022 | 17/05/2022 | 14 165,77 163,91 | 93,66%
3 03/05/2022 | 17/05/2022 14 163,19
1 03/05/2022 | 31/05/2022 b1 193,40
Conereto con 10% de ceniza de aserrin +
2 0.3% de fibra de polipropileno 03/05/2022 | 31/05/2022 2 197,48 194,70 | 111,26%
3 03/05/2022 | 31/05/2022 b 193,23
v IR ON /
TReELL
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, FJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

Tesista:
Tesis
uUbicacién:
Muestra
ENSAYO

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
'Bmh Seran Mio Alex Akxances
E:'VALUAWN DE I._As PROPIEDADES MEGANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENZA DE ASERRIN Y FBRA DE POUPROPILENO
UNVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Probetas cifndricas de concrel de Fo=175 I@‘cm?mn 10% de cenza de aserrin + 0 4% de fibra de polipropieno
HORMGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizada para determinacidn de |2 resislencia a & comgresién del concreto en muestras.

REFERENCIA NTP 339034 - 2008

Muestra Desciiicion Fechade |Fechade | Edad | altura Diametro R Factorde [ Carga |fc Obtenidc
Ne B vaclado | e () |(L)(em| 1 2 |Promedio] ~“° |comreccién| (P | (kgiemz)
o Concreto con 10% de cenlza de 03105/2022] 10'06/2022 7 30,55 15,30 15,26 1528 2,00 1,00 21.662,00 118,22
02 aserrin +0.4% de fibra de 03105/2022 $0'06/ 2022 7 3030 | 1520 | 1510 15,15 2,00 1.00 21 586,00 119,76
] polipropileno wnszo2] sz 7 3055 | 1530 | 1526 | 1528 | 200 100 |217e500| 11877
0t Concreto con 10%de enizade | mwszoz) inosaez| 14 045 | 1525 | 1520 | 1523 .00 1.00 29 563.00 162.43
02 aserrin 4 0.4% de fibra de 03/05/2022] 17105/ 2002 14 035 | 1515 15,20 15.18 .00 1.00 23.456,00 162,97
03 polipropllenc 030520221 17105/ 2022 14 0.30 | 1510 | 1520 1515 00 {100 2526300 162,35
ot Concreto con 10%de cenizade | 0805/2002) 3itosia0e2 28 040 | 1515 | 1525 1520 00 | 100 35 263,00 19429
0z asemin +04% de fibra de 03NS/Z022| 31105/ 022 p::} 0.30 1520 15.10 15.15 .00 1.00 34 435 00 19104
03 pelipropileno 03052022 311052022 2 045 | 15.20 1525 1523 66_1 1.00 35.002.00 19281

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL NGEMIERIA CIVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C-39
Tesista Bach, Serrato Mio Alex Alexander
. EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tesis: DE POLIPROPILEND
Ubicacion UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Muestra: Probetas cili s de concreto de Fc=175 kg/cm2 con 10% de ceniza de aserrin + 0.4% de fibra de poli
Muestra Fechade | Fechade| Edad 2 .
Ne Descripcion Vaciado | Ensayo | (Dias) F'c KgiCm® | Promedio %
1 02/05/2022 | 0%/05/2022 7 118,22
Concrato ton 10% de cenlza de aserrin +
2 0.48 de fibra de polipropilenc 02/05/222 | og/os/;22| 7 119,76 | 118,92 | 67,95%
3 0%/05/2022 | 09/05/2022 7 118,77
1 02/05/2022 | 16/05/2022 1 162,43
Concreto con 10% de ceniza de aserrin+
2 0.4% de fibra de polipropilenc AR08 | AR/ 202 24 162,97 162,58 | 92,90%
3 02/05/2022 | 16/05/2022 14 162,35
1 02/05/2022 | 3gjos/;22 | 2 194,29
Concreto (on 10% de ceniza de aserrin +
: 0.4% de fibra de polipropileno 0%/05/2022 | 30/05/2022 28 191,04 | 192,71 [110,12%
3 02/05/2022 | 30/05/2022 28 192,81
joan Oyeda
Carertn Caner s
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INCEELEL

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

Tesista:
Tesis:
Ubecacion
Muestra
ENSAYO

"
Bach Serrata Mio Alex Alexander

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANCAS DEL CONCRETC INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLPROPLENC

UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN

Probetas clindricas de concreto de fc=175 kg!crn’ con 15% de cemiza de aserrn + 0.1% de fibra de polipropieno
HORMGON (CONCRETO) Méibdo de ensayo para iondelan ia a la compresidn del concreld en muestras

REFERENCIA NTP 339034 1 2008

Muestra Desciiic Fechade |Fechade | Edad | altura Diametro ] Factorde | Carga |fcObtenido
N° " vaciado | ensayo | (dias) | (L)(em)| 1 2 |Promedio] ~“° |correccion K {kglcm2)
01 Concreto con 15% de cenizade | 04052022 110512022 7 3055 .30 | 1525 | 1528 00 00 22053,00 20,34
02 aserrin + 0.1% de fibra de 04052022 11052022 7 2020 | 1520 1510 1515 00 00 2132500 31
03 polipropileno W2 1wose2| 7 30.55 .25 | 1530 | 1528 00 00 12113500 33
01 Concreto con 15% de ceniza de 04/05'2022| 187052022 14 30,55 15,30 15,25 1528 200 1,00 2912600 158 94
02 asermin +0.1% de fibra de 14 3035 1515 1520 | 1518 200 1.00 29.086,00 160 92
03 potipropileno 14 30,30 1510 15,20 1515 200 1.00 2945300 163 40
01 Concreto con 15% de ceniza de 28 3055 | 1625 | 1530 1628 | 200 1.00 34.562.00 188,61
02 aserrin+ 0.1% de fibra de 01/08/2022 28 3025 | 15,15 1810 1813 200 1.00 34 165,00 190,07
03 polipropileno G4052022| 01082022 | 28 8056 | 1525 | 1530 | 1528 [ 200 1,00 | 33656,00 183,67

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUE STRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 335.034 / ASTM C-39
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
. EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y ABRA
Tesis: DE POLIPROPILENO
Ubicacion UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Musstra: Probetas cilindricas de concreto de f'c=175 kg/cm2 con 15% de ceniza de asemin + 0.1% de fibm de polipropileno
Muestra Fecha de | Fechade | Edad 5
A %
N® Descripcién Vaciado | Ensayo | (Dias) F'c Kg/Cm’ | Promedio
1 04/05/2022 | 11/065/2022 7 120,34
Concreto con 15% de ceniza de aserrin +
2 0.1% de fibra de polipropileno 04/05/2022 | 11/06/2022 7 118,31 117,99 | 67,42%
1 04/05/2022 | 11/06/2022 7 115,33
1 04/05/2022 | 18/06/2022 | 14 158,94
Concreto con 15% de ceniza de aserrin +
2 0.1%de fibra de polipropileno 04/05/2022 | 18/06/2022 2] 160,92 161,09 | 92,05%
3 04/05/2022 | 18/06/2022 1 163,40
1 04/05/2022 | 01/06/2022 =2 188,61
Concreto con 15% de ceniza de aserrin+
% 0.1% de fibra de polipropileno 94/05/2022 (i oa/ 2002 =, 190,07 187,45 | 107,11%
3 04/05/2022 | O1/06/2022 | 28 183,67
: o |
TReELL
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INCEELEL

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, FJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Ubicacion.  UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Musstra Prob I de de fe=175 kg/cm2 con 15% de ceniza de aserrin + 0.2% de fibra de poliproplleno
Muestra o Fechade | Fechade| Edad | _ 5 ’
N© Descripcion Vaciado | Ensayo | Y F'c Kg/Cm? | Promedio %
1 04/05/2002 | 11/05/2022 7 116,80
) Concreto con 15% de mn!za de aserin + o4/05/2003 | 11/05/2022 3 121,05 118,59 | 67,77%
0.2% de fibra de polipropitenn
3 04/05/2022 | 11/05/2022 7 117,93
1 04/05/2002 | 18/05/2002 1 162,87
Concreto con 15% de ceniza de asamin +
2 0.2% de fibra de polipropiieno Oy/05/2022 | 18/05/2022 | 14 163,02 | 163,53 | 93,45%
3 0s/05/2002 | 18/05/2022 14 164,71
1 04/05/2022 | 01/05f22 | 28 193,64
Concreto con 15% de ceniza de asemin +
2 0.2% de fibra de polipropiteno 04/05/2022 | C1/06/2022 23 191,49 192,17 | 109,81%
3 04/05/2002 | 0/06/2022 | 28 191,38

Tesista: Eaam Serrato Mio Alex Aexander
Tesis EVALUAGION CE LAS PROPIEDADES MEGANICAS DEL CONGRETO INCORPORANDO CENZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENG
Ubicacién:  UNWVERSIDAD SEROR DE SIPAN
|Muestra: Probetas clindricas de conareb de F'e=175 kgiem? con 15% de ceniza de aserrn « 0.2% de fibra de polpropileno
ENSAYQ - HORMIGON (COMCRETO). Métodd ce ensayo para 16n ge la alacomp Gel COnCreto en muestras
REFERENCIA NTP 339034 - 2008
Muestra Dessiimion Fecha de | Fechade | Edad | altura Diametro (cm) Ruo Factorde | Carga |fcObtenidc
N vaclado | ensayo | (dias) [(L)fem)| 1 2 |F on| (P)(Kg) | (kgremz)
[ Concratocon 15% de ceniza de ows'zcml 10052022 7 30,50 15,30 15.20 15,25 2,00 1,00 21.345 00 116,80
02 asernin +0.2% de fibra de O4/05' 2022} 110672002 7 3025 15,15 15,10 15,13 2,00 1,00 2175900 12105
03 poliprogilenc 0405 2022] 110672022 v S 3055 1525 15,30 1S.L 200 100 2161000 117,93
o1 Concretocon 15% de ceniza de 14 2050 15,30 15.20 15,25 2,00 1,00 2976500 162,87
0z asarrin +0.2% de fibra de 14 3036 | 1515 [ 1520 | 1518 | 2.00 100 [ 2946500 | 16502
03 polipropileno 405/ 2022] 14 2045 | 1525 | 1520 | 1523 | 200 100 | 2997800 64,71
o1 Concretocon 15% de cenlza de 2 2055 | 1525 15.30 1528 2.00 1.00 3548500 | 19354
02 aszrrin +0.2% de fibra de 2B 3030 15.20 15.10 1535 | 200 | 1.0 34.516.00 91.49
03 pelipropilenc 0vcer2022 2 30,50 1520 | 15.30 15,25 2,00 1,00 34 97500 9138
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CLINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C39
Tesista: Bach, Serrato Mio Alex Mlexarder
- EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tesis: DE POLIPROPILENO
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DE SUELOS,

INCEELEL

EXPEIMENTES ¥ PROFUESTAS TECNICAS, ESTUDIOS
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesista Tbaen Sarata Mio Alex Alexancer
-
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIECADES MECANCAS DEL CONCRETO INCORPCRANDO CENLZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLPROPILENO
Ubicacion ‘UNVERSIDAD SEFOR DE SIPAN
Muestra Probetas clindricas de concreb de fc=175 kg/em con 15% de ceniza de aserrin + 0.3% de fibra de polpropilenc
ENSAYQ - HORMGON [CONCRETO). Método de ensayo para éndela alac el r
REFERENCIA WTP 339034 2008
Muestra Edad | altura Didmetro (cm) | Factor de | Carga |fcObtenido
Ne Dakezpeion dias) |(U) em)| 1 2 [Promedio] K
a1 Cancreto con 15% de eniza de 7 3058 15,20 1526 1528 119,77
a2 aserrn +0,3% de fibra de 7 3030 15,20 15,10 15,15 L H 121,21
03 polipropileno 7 3058 1520 1525 1528 200 100 2187600 11933
Q1 Concreto con 15% de weniza de 14 3045 | 1525 | 1520 152 .00 1,00 29 863.00 54.08
[T aserrin +0.3% de fibrs de 10052022 14 3035 15,15 15,20 15,1 00 1,00 29.978,00 65,85
03 polipropiiena 05052022] 10052022 | 14 3030 | 1610 | 1520 | 1514 .00 100 | 29751.00 65.05
0t Concreto con 15% de ceniza de 05)057022| C206/2022 28 3040 15,15 1525 1520 200 1.00 35326500 19463
02 asernn +0.3% de fibra de 05052022| Q2062022 28 3030 15,20 15,10 15,15 2.00 100 35.565,00 197.31
03 polipropilena 0505202] ceoeN22| 28 3045 | 1520 | 1525 | 1523 | 2,00 100 [3526800| 19378
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C39
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
<. EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPDRANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Teais: DE POLIPROPILENO
UbicaciSn.  UMIVERSIDAD SERIOR DE SIPAN
Muestra Probetas dil de conreto de =175 kgfem2 con 15% de ceniza de aserrin +0.3% de fibra de polipropiiena
Muestra Fecha de | Fechade | Edad .
Descripcién % ? | Promedio %
N°® pei Vaciado | Ensayo | (Dias) Fe KglCm
1 05/05/2022 | 12/05/2022 7 119,77
Concreto con 15% de cenizade aserrh +
2 0.3% de fibra de polipropilenc 5/05/2002 | 12/05/2022 7 121,21 120,12 | 68,64%
3 05/05/2022 | 12/05/2022 7 119,38
1 05/05/2002 | 19/05/2022 | 14 164,08
Concreto con 15% de cenizade aserrn +
X 0.3% de fibra de polipropileno AB/u[200% | AW 20T: i 165,85 164,99 | 94,28%
3 6/05/2022 | 15/05/202 | 14 165,05
1 05/05/2022 | 02/05/2022 28 194,63
Concreto con 15% de cenlzade aserrh +
2 i e 05/05/2002 | 02/05/2022 | 28 197,31 195,24 |111,57%
3 5/05/2002 | Df05/2022 | 28 193,78
/' \
: e
P “""’"
ean Oyeda .O‘«}Ek -
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EXPEIMENTES ¥ PROFUESTAS TECNICAS, ESTUDIOS
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesista Ezms Serrato Mio Alex Alexandsr
Tesis EVALUACION DE LAS PROPIENADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIFROFILEND
Ubicacion ‘UNVERSIDAD SEFROR DE SIPAN
Muestra: Probetas cilindricas de concrem de fo=175 kg'cn'n2 con 15% de ceniza de aserrin + 0.4% de fbra de polipropilenc
ENSAYO “HORMGON (CONCRETO). Méiodo de ensayo p de@r a la compresién del concrelo en muestras
REFERENCIA NTP 339,034 2008
Muestra Descripcion Fechade |Fechade | Edad | altura Diametro (cm) Ruo Factor °,. Carga |f'c Obtenido
Ne vaclado | emsayo | (dias) |(L)(em)| 1 2 (P) (Kg) | (kgiem2)
o Concrato con 15% de cenizade C&/05/2022| 12062002 T 30,55 15,30 15.25 15.28 200 1.00 2152400 119,09
02 aserrin + 0:4% de fibrade 05/05/2022| 12052022 T 30,30 | 1520 15,10 1515 | 200 1.00 2168500 120,31
03 polipropileno 06052022 12062022 7 3055 | 1530 | 1525 | 1528 | 200 100 | 2184300 119.20
a Conerato con 15% de cenizade 06'05/2022] 19/062002 i 30,45 15,25 15,20 15,23 200 1,00 29.751,00 163,47
[ aserrin+0.4% de fibrade 05/05/2022] 19/062022 | 14 3035 | 1515 | 15.20 15.18 | 200 100 29654.00 164.06
03 polipropilena 14 3030 [ 1510 | 1520 | 1515 | 200 100 | 2942100 163.22
0 Concrato con 15% de cenizade P 30,40 15,15 15,25 15,20 200 100 35.316,00 194,58
02 aserrin +0.4% de fibrade 05/'05/2002] 02/062022 28 3030 | 1520 15,10 15,15 200 100 34 592,00 191.91
a3 polipropileno 05/05)2022| 02/06/2022 28 30,45 15,20 1525 15,23 200 1.00 35264,00 19,76
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFE SIONAL INGENIERIA CVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 333034 | ASTM C-39
Tesista Bach. Serrato Mio Alex Alexander
. EVALUACICON DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CEMIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tesis: DE POLIPROPILENO
Ubicacon  UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Muestra Probatas cllindricas de concreto de fc=175 kg/em2 con 15% de ceniza de aserrin + 0.4% de fikea de
Muestra _ Fecha de | Fecha de [ Edad 4
N Descripcion Vaciado | Ensayo | (Dias) F'c KgiCm® | Promedio %
1 04/o5/2022 | 11/05/2022 7 119,09
Conoeto con 15% de cenizade aserrn +
2 0.0% de fibra de pollpropileno 03/05/2022 | 11/05/2022 7 120,31 119,53 | 68,30%
3 04/05/2022 | 11/05/2022 7 119,20
1 04/05/2022 | 18/06/2022| 14 163,47
Conereto con 15% de cenizade aserrin +
2 0.2% de fiar de polipropilens 04/05/2022 | 18/05/2022 11 164,06 163,58 | 93,48%
3 O4/05/2022 | 28/05/2022 | 14 163,22
1 04/05/2022 | 01/06/2022| 28 194,58
Conoeto con 15% de cenzade aserrn +
2 0.4% de fibra de polipropileno 04/05/2022 | 01/06/2022 | 28 191,91 | 193,82 | 110,52%
3 04/05/2022 | 01/06/2022 | 28 193,76
v R O /
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E SUELOS.

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DI
CONCRETO Y MATERIALES, FJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

DE POLIPROPILENO
Ubicadion.  UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Probetas cilindricas de concreto de f'c=175 kg/cm2 con 20% de ceniza de aserrin + 0.1% de fibra de polipropil
Muestra Fechade | Fechade | Edad
N° Descripcién Vaciado | Ensayo | (Dias) F'c KgiCm’ | Promedio %
1 06/05/2022 | 13/05/2022 7 121,34
Concreto con 20% de ceniza de aserrin +
2 0.1% de fibra de polipropilenc 06/05/2022 | 13/05/2022 7 119,62 119,18 | 68,10%
3 06/05/2022 | 13/05/2022 7 116,59
1 05/05/2022 | 20/05f2022 | 14 159,69
Concreto con 20% de ceniza de aserrin +
4 0.1% de fibra de polipropileno 05/05/2022 | 20/05/2022 | 34 162,19 | 162,31 | 92,75%
3 06/05/2022 | 20/05/2022 1 165,05
1 06/05/2022 | €3/06/2022 8 190,21
Concreto con 20% de ceniza de aserrin +
2 0.1% de fibra de polipropileno 06/05/2022 | 0ajonf2002 | 28 191,13 | 188,93 | 107,96%
3 05/05/2022 | 03/06/2022 % 185,45
Jean Opeda
Carertn Caner s

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesista Bach Semato Mio Akx Alexander

Tesis EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FBRA DE POLIPROPILENO

ubicacion: UNNERSDAD SENOR DE SIPAN

Muestra Probetas cilindncas de concrelo de fe=175 vyem con 20% de cenea de aserrin « 0.1% de fbrade polpmpxleno

ENSAYO HORMGON (CONCRETO). Méodo de ensayo para in de la 14 concreto en muestras

REFERENCIA NTP 339034 2008

Muestra Descripcion Fechade Fechade | Edad | altura Diametro (ci Rus Factorde | Carga |fcObtenido
ne vaciado | e (cias) |(Lyem| 1 2__|Promed correccién| (P e
Ll Concretocon 20% de ceniza de 08/06/2022] 13052002 7 30,55 15,30 15,25 15,28 2.00 1.00 222350 12134
@ asermin +0.1% de fibra de 08/05'2022| 13052022 7 3050 | 1520 | 1510 1515 | 2.00 1,00 2156200 11962
03 polipropilenc DH06'2022| 13052022 7 2055 15.25 1530 15.28 2.00 1.00 2136500 11659
o Conuetocon 20%de cenizade | omosnzz| 20052022 14 30,55 15,30 15,25 15,28 .00 1.00 29.253,00 15969
7] aserrin +0.1% de fibra de 060612022 20052022 14 30,35 15.15 15,20 15.18 200 | 1.00 29.31500 162,19
05 pollpropilenc 00052022[ 20052002 | 14 | 3050 | 1510 | 1520 | 1515 | 200 | 100 [2975100 [ 16505
il Concetocon 20%de cenizade | OROS2022| 03082022 25 30,55 15,25 15,30 1528 | 200 | 100 34 8% .00 19021
02 aserrin +0 1% de fibra de DE/05/2022| D306/ 2022 28 3025 15,15 15,10 1513 2.00 1.00 34 355 00 19113
3] polipropileno 08/06'2022] 0305202 | 28 3055 | 1525 | 1530 1528 | 200 1,00 35.984.00 18545
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
ENSAYD COMPRESION DE MJESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 /| ASTM C-39
Tesisla: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesista: "Bach Semato i Alex Alecander

Tesis 'EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETD INCORP ORANDO CENEA DE ASERRIN Y FIBRA DE POUPROPILENO

Ubicacion:  ‘UNIVERSIDAD SEfIOR DE SIPAN

Muestra Probstas cilindneas de concreto de f'6=175 kglom® con 20% de ceniza ds aserrin + 0 2% de fbra de polipropileno

ENSAYO -HORMGON (CONCRETO). Método de ensayo para deter ion de la ala on del concreto enmuestas

REFERENCIA NTP 339.034 : 2008

Muestra L Fechade | Fechade | Edad | altura Diametro (cm) | Factorde | Carga |f'cObtenido

N° Descripclon (dias) |(Ly(em)| 1 2__[Promedio| Rixi eomcdénl (P)(Kg) | (kgrema)
o1 Concreto con 20% de cenizade | 06052022 1305/2022 7 30,50 | 1530 | 1620 | 1525 | 200 100 | 21.543.00 117688
02 aserrin + 0.2% de fibra de 08052022] 1306/2022 I 30,25 15,15 15.10 15.13 200 1.00 21.975.00 12225
03 poliprepilenc 06052022) 13/06/202 7 30.55 1525 15,30 1528 200 1.00 2197500 119.92
01 Concreto n 20% de cenizade | oa0 s«'mnl 2005202 14 30,50 15.30 15.20 15,25 200 1,00 29942 00 163,84
02 aserrin + 0.2% de fibra de 06/052022] 200052022 14 30,35 15,15 15,20 15,18 200 1,00 23762 00 164,66
03 polipropilens owos/z)zzl 2006202 | 14 3045 | 1525 | 1520 | 1523 | 200 100 | 3015600 | 16569
01 Concrato eon 20% de cenlza de 06052022 030612022 28 30,55 1525 15,30 15,28 200 1,00 35624 00 194,40
02 aserrin + 0.2% de fibra de 06’05/202' 0306202 | 28 3030 | 1520 15.10 16,15 200 1.00 34.756.00 192,82
03 polipropilenc 06/05/2022] 03/06/2022 28 30,50 1520 15,20 1525 200 1,00 35126 00 192,21

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENERIA CVIL

ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 [ ASTM C-39

Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
. EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tesis: DE POLIPROPILENO
Ubicacion: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
M: 8 Probetas cilindricas de concreto de f'c=175 kg/cm2 con 20% de ceniza de aserrin + 0.2% de fibra de pdipropileno
Muestra Fecha de | Fechade | Edad =
N® Descripcién Vaciado | Ensayo | (Dias) F'c Kg/Cm? | Promedio %
1 06/05/2022 | 13/05/2022 7 117,88
Concreto con 200% de caniza de aservin +
2 0.2% debbia de piomlen 06/05/2022 | 13/05/2022 7 122,25 120,02 | 68,58%
3 06/05/2022 | 13/05/2022 7 119,92
1 06/05/2022 | M/05/2022 14 163,84
Concreto con 200 de c2niza de aservin +
2 0.2% de fibra de poliprogileno eos/202 [fos/2022| 14 164,66 164,73 | 94,13%
3 06/05{2022 | /05/2022 14 165,69
1 06/05/2022 | 03/06/2022 28 194,40
Concreto con 200 de ceniza de asermin+
2 0.2% de fibra de palipropileno 06/05/2022 ( 03/06/2022 | .28 192,82 193,14 | 110,37%
3 06/05/2022 | (3/06/2022 28 192,21

Carertn Caner s GRETONR SRS Y
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DE SUELOS,

INCEELEL

EXPEIMENTES ¥ PROFUESTAS TECNICAS, ESTUDIOS
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
.
Tesista: 'Bam Serako Mio Alax Alaxander
Tesis EVALUACION DE LAS PROPEEDADES MEGANICAS DEL CONCRE TO INCORP ORANDO CENIZA DE ASERRN Y FIBRA DE POLPROPILEND
Ubicacién "UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
|Muestra Probetas cilindncas de concreto de Fe=175 kgtcm’ con 20% de cenwa de asernn +{ 3% de fibra de polipropileno
ENSAYO - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo li P i 50 dela iaal ion del conc rete
REFERENCIA NTP 339.034 . 2008
Muestra Focha de |Fochade | Edad | altura Digmetro Factorde | Carga |FcObtenido
N Descripelon (dias) | 1) fem |7 2 [Promedio] "0 |comeccion| (P) (Ka) | (kglcm?)
a1 Concreto ton 20% de ceniza de 7 3055 15,30 1525 15,28 200 1,00 21.995,00 120,03
a2 aserrn +0.3% de fibra de T 3030 15.20 15.10 15.15 200 1.00 21.823.00 121.07
03 poliprepilens 7 3056 | 1530 | 1625 | 1528 | 200 1.00  [2205300 | 12034
a1 Concre to con 20% de ceniza de 14 30,45 1525 15,20 15,23 200 1,00 30.126,00 165,53
02 aserrin+0.3% de fibra de 21052022 14 3035 | 1515 15,20 15,18 200 1,00 29.862.00 16621
13 polipropilenc 21052022 14 3030 15,10 1520 1515 200 1,00 23984 00 16635
a Conareto wn 20% de ceniza de 28 30.40 15.15 1525 15,20 200 1.00 35.621,00 19626
02 aserrin+0.3% de fibra de 28 30,30 1520 15,10 15,15 200 1,00 35.710,00 198,11
(K] polipropilens O76r2022] 0406202 | 28 3045 | 1520 15,25 15.23 200 1,00 35.568.00 19543
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C-39
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
X EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDOD CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tesis: DE POLIPROPILENO
Ubicacidn: UNIVERSIDAD SERIOR DE SIPAN
Muestra: Probetas cilindricas de concreto de =175 kg/em2 con 20% de ceniza de aserrin + 0.3% de fibra de poli ileno
Muestra Fechade | Fechade | Edad
5 ‘ ? | Promedio %
N Descrpclion Vaciado | Ensayo | (Dias) | | © Ko/Cm
1 07/05/2022 | 14/05/2022 7 120,03
Concreto con 20% de ceniza de aserrin +
2 0.2% de fibra de polipropilenc 07/05/2022 | 14/05/2022 7 121,07 120,48 | 68,85%
1 07/05/2022 | 14/05/2022 7 120,34
1 07/05/2022 | 21/05/2022 14 165,53
Concreto con 20% de ceniza de aserrin +
g 0.3% de fibra de polipropilenc 07/05/2022 | 21/05/2022 14 165,21 165,70 | 94,68%
3 07/05/2022 | 21/05/2022 14 166,35
1 07/05/2022 | 04/06/2022 23 196,26
2 | Coneetocondm e cemad doasenn: | oarossanz |ossossacz2 | 28 | 198,11 | 196,60 | 112,34%
R e fibra de polipropileno
3 07/05/2022 | 04/06/2022 2% 195,43
v R ON /
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DE SUELOS,

EXPEDIENTES ESTUDIOS
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

- UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesista: Bach. Senalo Mio Alex Alexandsr
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANCAS DEL CONCRETD INCORP ORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FERA DE FOLIPROPILEND
Ubecacion “UNIVERSIDAD SEFIOR DE SIPAN
Muestra: Probetas cilindricas de concre® de f¢=175 kgiem? con 20% de ceniza de aserrin + 0.4% de fora de polipropileno
ENSAYO HORMGON (CONCRETO). Método de ensayo para deter; on de & ala on del concrefo en
REFERENCIA NTP 339.034 : 2008
Muestra Edad | altura Diametro Factorde | Carga |f'cObtenido
N° Desciipcion (eas) |(Lyem| 1 2 |promediol N |correccion| (P)(Kg) | (kgiemz)
a1 Concreto con 20% de ceniza de 07/05/2022] 14052022 T 30,55 15,30 1525 15,28 2,00 1,00 21.824,00 119,09
02 sserrin+0.4% defibrads 07/05/2022] 14052022 7 30,30 1520 1510 15,15 200 1.00 2168500 120,31
[E] polipropileno 07/05/2022| 14052022 7 30,55 1530 1525 15.28 200 100 2184300 119,20
a1 Concreto con 20% de ceniza de 071052022 21052022 14 30,45 1525 15,20 15,23 2,00 1,00 29.751,00 16247
a2 aserrin + 0.4% de fibea de O7105/2022] 21052022 14 30.35 15,15 15.20 15, 2,00 1.00 2965400 164.06
(K] polipropileno 07/05/2022] 21052022 14 30,30 1510 [ 1520 15, 200 100 2542100 16322
a1 Concreto con 20% de cenizade 07/05/2022| G4/06/'2122 2 30,40 15,15 15,26 15,20 2,00 1.00 3629500 104 56
02 aserrin + 0.4% de fibra de 07/05/2022) (406:2022| 28 3050 | 1520 | 1510 15.15 2.00 1.00 34.762.00 192.85
03 polipropileno o7r052022] 04082022 28 3045 | 1520 | 1525 | 1523 | 200 100 |3516300| 19320
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
ENSAYD COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 330.034 / ASTM C-39
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
o EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tesls: DE POLIPROPILENO
Ubicacion: UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Muestra: Probetas cilindricas de concreto de £'c=175 kg/om2 con 20% de ceniza de aserrin + 0.4% de fibra de polipropileno
Mues Fechade | Fechade | Edad | | 4
N Descripcion Vaciado | Ensayo [ (Dias) F'c Kg/Cm* | Promedio %
1 06/05/2022 | 13/05/2022 ? 119,09
Congcreto can 20% de ceniza de aserrin+
2 8% de fibra de polipropilenc 06/05/2022 | 13/05/2022 7 120,31 119,53 | 68,30%
3 06/05/2022 | 13/05/2022 7 119,20
1 06/05/2022 | 20/05/2022 14 163,47
Concreto con 20% de ceniza de aserrin+
2 0.4% de fibra de polipropilenc 06/05/2022 | 20/05/2022 14 164,06 163,58 | 93,48%
3 06/05/2022 | 20/05/2022 | 14 163,22
1 06/05/2022 | 03/06/2022 | 28 194,46
- Concreto con 20% de ceniza de aserrin+
2 0.a% de fibra de polipropileno 06/05/2022 |:03/06/2022 28 192,85 193,50 | 110,57%
3 06/05/2022 | 03/06/2022 | 28 193,20
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DE SUELOS,

INCEELEL

EXPEIMENTES ¥ PROFUESTAS TECNICAS, ESTUDIOS
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

Tesista:
Tesis
uUbicacién:
|Muestra
ENSAYO

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

'Bch. Sermato Mio Alox Alaxander

EVALUAGION DE LAS PROPE DADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENG

UNVERSIDAD SEROR DE SIPAN

Probetas clindrcas de concreto de Fo=175 kglc m? con 20% e ceniza de aserrin + ) 1% de fora de polipropileno

- HORMIGON (CONCRETO). Método de ensays normalizada para determinacién de [a resistencia a ka comprasién del concretn en muestras

REFERENCIA NTP 333034 2008

Muestra Fechade | Fechade | Edad | altura Diame tro Factor de | Carga |f'c Obtenido
N Dexsiipekn vaciado | ensayo | (dias) | (L)(cmi| 1 Promedio] U i5n| (P)(Ka) | (kglem2)
a1 Cancrato con 20% de ceniza de 081052002] 15105/2022 7 30,55 15,30 1525 15,28 2,00 1,00 22.062.00 120,39
02 asern 40.1% de fibrade 0052022 15/05/2022 7 30.30 15,20 15,10 15,15 2,00 1,00 21.322.00 118,29
03 polipropilenc DR052022| 15052002 7 30,55 1525 1530 1528 200 1,00 2124500 115,83
i Concreto con 20% de cenizade | 0052022 2252022 | 14 3055 | 1530 | 15625 | 1628 | 2.00 100 | 25.016.00 | 15834
02 aserrh 4 0.1% de fibra de DRIOS2022| 2052022 14 30,35 15,15 1520 15,18 2,00 1,00 29.13500 161,20
03 polipropilenc 08/052022| 14 3030 | 1510 15,20 15,15 200 1.00 29.468.00 163,48
a Concreto con 20% de cenizade | 081052002 06/06/2022 | 28 3055 | 1625 | 1530 1528 | 2.00 1.00 34.689.00 189.30
02 aserrh +0.1% de fibra de 0R052022| 0506/2002 28 30,25 15,15 15,10 15,13 2,00 1,00 34126 00 189,85
[E] poliprapilena 02052022| 0506/2022 pi 30,55 1525 1530 15,28 200 1,00 33.745.00 184,17

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
ENSAYD COMPRESIKON DE MUESTRAS CLINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C-39
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
. EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tesis: DE POLIPROPILENO
Ubicacién: UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Muestra: Probetas cilindricas de concreto de f'c=175 kg/em2 con 20% de ceniza de aserrin + 0.1% de fibra de poli ileno
Muestra Fechade | Fechade | Edad 2
o X Promedio %
N Descigclon Vaciado | Ensayo [ (Dias) | | © K9/Cm" | Pre
1 0B/05/2022 | 15/05/2022 7 120,39
Concreto con 20% de ceniza de aserrin+
2 0.1% de fibra de polipropilenc 08/05/2022 | 15/05/2022 7 118,29 118,20 | 67,54%
a oafos/2022 | 15f0s/2022 | 7 115,93
1 ©08f05/2022 | 22/05/2022 | 14 158,34
C to 0% di iza d i
2 oncreto con 20% de ceniea de aserin® | o000 | aogossaoe2 | 14 161,20 | 161,01 | 92,00%
0.1% de fibra de polipropilenc
3 08/05/2022 | 22/05/2022 | 14 163,48
1 08/05/2022 | 05/06/2022 k2 189,30
2 conc;e;;cdon 205 ddce nleg d? aseriyy 08/05/2022 | 05/06/2022 | 28 189,85 187,77 | 107,30%
. e fibra de polipropileno
3 08/05/2022 | 05/06/2022 28 184,17
v oU O /
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& ORi§CK ;CION INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

INCEELEL

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, FJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

Tesista:
Tesis

Ubicacién:

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

"
'B:(:h Semato Mio Alex Alexancer
EVALUACION DE LAS PROPEDADES MECGANICAS DEL CONCRETO INGORPORANDO CENEA DE ASERRN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

Probetas

‘UNVERSIDAD SEROR DE SIPAN
deconcreto de f =175 kglem? con 20% de ceniza de aserrh + 0.2% de fibra de pobpropilenc

- HORMGON (COMCRETO). MEtodo de ensayo normalizadd para determinacion e la resistencia a la compresion dsi concrelo en musstras

ENSAYQ
REFERENCIA NTP 339034 - 2008

Muestra Denciiaaion Fechade |Fechade| Edad | altura Diametro {cm) R Factorde | cCarga |f'c Obtenido
N B vaclado | ensayo | (dias) |(Ljiemy| 1 2 [Promedio| “° (P) (Kg) | (kgrem2)
01 Concreto con 2% de cenizade | oa0s2022| 15052022 7 3050 | 1530 15.20 15.25 2.00 1.00 21.495,00 117.62
02 aserrin +0.2% de fibra de s 2022| 15082022 | 7 3026 | 1515 | 1510 | 1513 | 2.00 1,00 | 2182600 | 12142
03 polipropileno OB'(E) 20722| 15052022 7 3055 1525 1530 15,28 200 1.00 2184300 119.20
ot Conereto con 20% de cenizade | oa0s202| zanszizz| 14 3050 | 1530 | 1520 | 1525 | 200 1.00 29 760,00 162,85
02 asarrin +0.2% de fibra de 0800202 22092022 14 3035 15,15 15,20 15,18 2,00 1,00 39.621,00 21920
03 pelipropliena (8'052022] 22062022 14 3045 1525 1520 15,23 2.00 1.00 30.031.00 165,01
01 Concreto con 20% de cenizade | 08'05/2022] 05062022 | 28 3055 | 1526 | 1530 15,28 2.00 1.00 35.516.00 19381
02 asarmin +0.2% de fibra de OB/0E/ 2022 0506/2022 28 3030 1520 1510 1515 2.00 1,00 34 62400 192,09
03 polipropileno 0805202 os0ez2| 28 3050 | 1520 | 1530 1625 | 200 1.00 35.085,00 191.70

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C-39
Tesista Bach. Serrato Mio Alex Alexander
5 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tesis DE POLIPROPILENO
Ubicacian: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
M Probetas cilind de conc de f'c=175 kg/cm2 con 20% de ceniza de aserrin + 0.2% de fibra de poll, |
Muestra Fechade | Fechade | Edad 4
Y Pi dio %
Ne Descripcion Vaciado | Ensayo | pias) | F © K@/Cm" [ Prome
1 08/05/2022 | 15/05/2022 7 117,62
Concreto con 20% de ceniza de aserin +
: 0.2% de fibra de polipropileno O8f/2022 | 25/05/2022 % 121,42 119,41 | 68,24%
3 08/05/2022 | 15/05/2022 7 119,20
1 08/05/2022 | 22/05/2022 | 14 162,85
Concreto con 20% de ceniza de aserrin +
. 0.2% de fibra de polipropileno 08/05/2022 | 22/05/2022 | 18 219,20 182,35 | 104,20%
3 08/05/2022 | 22/05/2022 14 165,01
1 08/05/2022 | 05/06/2022 28 193,81
Conereto con 20% de ceniza de aserrin +
z 0.2% de fibra de polipropilenc 08/05/2022 | 05/06/2022| 28 192,09 192,53 | 110,02%
3 08/05/2022 | 05/06/2022 2 191,70
: o |
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DE SUELOS,

INCEELEL

EXPEIMENTES ¥ PROFUESTAS TECNICAS, ESTUDIOS
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

Tesista:
Tesis:
Ubicacion

Muestra
ENSAYO

v
Bach Semata Mb Aex Alexancer

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

'EVALUACDN DELAS PROPIECADES MECANICAS CEL CONCRETO NCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POUPROPILENG
TNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Probetas cilindncas de concreto de f'c=175 kolc m" con 20% de oniza de aserrin + 0.3% de fibra de polipropileno

HORMGON (CONCRETO). Mélodo de ensayo normalizado para determinacion de B resisiencia a la compresion del concreto en muestras

REFERENCIA NTP 339.034 - 2008

Muestra Descripeion Fechade |Fechade| Edad | altura Diametro (cm) R Factorde | Carga |fcObtenide
N° vaciado | ensayo | (dias) |(L)(cm} 1 2 |Promediol " |correccion| (P) (K (kg/em2)
01 Conaetocon 2% de cenizade | 00052022| 16062022 7 3055 | 1530 | 1525 | 1528 2,00 1.00 21854 00 11926
0z aserin +0.3% de fibra de 19052022| 16'05/2072 7 30.30 1520 1510 1515 200 1.00 2130500 11820
03 polipropilenc J9/062002] 16/052022 7 30,55 | 1530 | 1525 | 1528 | 200 1.00 21.670.00 119,35
01 Conreto con 20% de ceniza de Q052002 2305/2022 14 30,45 15,25 1520 15,23 2,00 1.00 30.048,00 165,10
02 aserrn +(.3% de fibra de 23052022 | 14 30,35 | 1515 | 1520 | 1618 | 200 1.00 2970500 164,34
03 poliprogilenc 14 30,30 15.10 1520 1515 200 100 29.86100 16565
01 Conureto con 20% de ceniza de 28 3040 | 1515 | 1825 | 1520 | 2.00 1.00 35.476.00 195.46
02 ase +0.3% de fibra de 06082022 28 3030 | 1520 | 1510 | 1615 | 200 1.00 3494600 19388
03 poliprop: 2| DE/0EV2022 28 30,45 15,20 1525 15.23 2,00 1.00 35.490.00 195,00

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 ! ASTM C39
Tesista Bach. Serrato Mio alex aAlexander
5 EVALUACKIN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDD CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tesis DE POLIPROPILENO
Ubicaciorc UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Muestra: Prob ilindricas de ¢ to de fc=175 kg/om2 con 20% de ceniza de asemin + 0.3% de fibra de polipropilena
Muestra Fechade | Fechade| Edad
. 2 i
- Descripcion Vaciado | Ensayo | (Dias) F'c Kg/Cm* | Promedio %
1 093/05/2022 | 16/05/2022 7 119,26
Concreto con 209 de ceniza de aserrin+
2 0.3% de fibra de poliproplleno 09405/2002 [:16/0572022 T 118,20 118,94 57’“%
3 03/05/2022 | 16/05/M022 7 119,35
1 05/05/2002 | 23/05/2022 14 165,10
Concreto con 20% de ceniza de aserrin+
2 0.3% de fibra de polipropileno QoS0 || W 164,34 | 165,03 | 94,30%
3 09/05/2022 | 23/05/2022 14 165,66
1 03/05/2022 | 06/06/2022 28 195,46
Congcretocon 20% de ceniza de aserrin+
2 D& Nbrs de poliprapilens 09/05/2022 | 06/06/2022 | 28 193,88 194,78 | 111,30%
3 09/05/2002 | 06/06/2022 2 195,00
2 D % /
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ESTUDIOS DE SUELOS,
GENERALES

NCEELEL

EXPEDIENTES ¥ PROFPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesista: Bach Sonato Mio Al Alwandor
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDACES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENEA DE ASERRN Y FIBRA DE POLIPROPLENO
Ublcacion: "AIVERSIDAD SEFIOR DE SIPAN
Muestra Probetas ciindrizas de concreto de f'e=175 kgicm” con 20% de ceriza de aserr n - 04% de fbra de polipropieno
ENSAYO HORMGON (CONCRETO) Método de ensayo normalizado para determinacitn de la resistencia a la compresion del concrelo en muestras
\REFERENCIA NTP 339.034 : 2008
Muestra Disarnicion Fechade |Fechade | Edad | altura Diametro (cm] R f'c Obtenido
N° i (U (em| 1 2 [Prome w 2
o Concreto con 20% de c=nizade 30,55 1530 15.25 1528 200 118,71
2 sserrin +0.4% de fibrade 3030 | 1520 | 1510 1515 200 119.42
[ poliprogilenc 30,55 | 1530 15,25 1528 200 11879
01 Concreto con 20% de c2nizade 3045 | 1525 15,20 1523 200 162,66
[ asertin +0.4% de fibra de 30,35 5, .20 00| 16361
[2) poliprapiieno 30,30 .20 ] 00 162,89
o Concreto con 20% de cznizade 30.4 A .25 20 00_| 19386
«© aserrin +0.4% de fibra de 30.34 .20 10 2 00 192.24
) polipropiiena 09652022 06i06'022| 28 | 304 20 | 1525 | 152 00 19245
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENEERIA CVIL
ENSAYD COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 239.034 / ASTM C-39
Tesisla: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
. EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tesis: DE POLIPROPILENO
Ubicacion UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Musstra: Probetas cilindricas de concreto de f'c=175 kg/cm2 con 20% de ceniza de aserrin + 0.4% de fibra de pdliprogileno
Muestra Fecha de | Fechade | Edad 5
Promedi %
Ne Descripcion Vaciado | Ensayo | (Dias) Fc Kg/Cm o
1 08/05/202 | 15/05/2022 | 7 118,71
Concreto con 20% de ceniza de serrin+
% 0.4% de fibea de polipropileno e B 7 119,42 118,97 | 67,98%
3 o8fos/202 | 15/05/m22 | 7 118,79
1 08/05/2022 | 22/05/2022 | 14 162,66
Concreto con 20% de ceniza de eserrin +
2 0.4% de fibra de polipropileno 08/05{2022 (22/05/2022 " 153,61 163,05 | 93,17%
3 08/05/2022 | 22/05/2022 14 162,89
1 0B/05/2022 | 05/05/2022 28 193,86
Concreto con 20% de ceniza de semn+
4 0.4%de fitea de polipropilena LeiR/z0n, | Cy/ne/ a2 2 192,24 192,85 | 110,20%
3 08/05/2022 | 05/05/2022 | 28 192,45
joan Oyeda
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesista: Bach. Senato Mio Alex Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CEMZA DE ASERRIN ¥ FIBRA DE POLPROPILENO
Ubicacién® UNIERSIDAD SENOR DE SIPAN
Muestra: Protetes clindncas de concreto de fo=210 kgiem”
ENSAYO HORMIGON (CONGRETO), Método de ensayo izado para de la res ata 160 @&l concrelo en muesiras clivacas 3a
\REFERENCIA NTP 330.034 : 2008
Muestra Descrbion Edad atua Diametro (cm} R Factor de Carga fc Obtenido
N pe (dias (L) (cm) 1 2 Promedo Y |coreccién| (P)iKa) (kgicm2)
o1 7 3035 15.10 15,15 1513 2,00 100 [2462000| 13697
[ concremd parron 210 kg/om* 7 3035 15,15 15,20 15,18 2,00 100 | 2498300 | 13805
0 7 3050 5,20 5,30 1535 2,00 100 | 2986500 | 13506
” 14 30.35 15,15 15,20 15,18 2,00 1.00 | 3462100 15154
[ concrate patrn 210 kgfem2 4 30,20 15,10 15,10 35,10 2,00 700 | 3365200 | imee
0 14 3030 1520 15,10 1515 2,00 100 | 3410600 | 18921
01 2 30,30 15,15 15,15 1515 2,0 1,00 |a00mp0| 22213
0z concrets patrdn 210kgfem2 2 3020 15,10 1510 45,10 200 100 | 3085300 | 22264
03 28 3040 15,15 15,25 1520 2,00 100 | #0100 22107
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C-39
Tesista* Bach. Serrato Mio Alex Alexander
] EVALUACION DE LAS PROPIE DADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN
Tesis: FIBRA DE POLIPROPILENO
Ubicacion: = UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Muestra: Probetas cilindricas de concreto de £¢=210 kg/em®
Muestra Fecha de | Fechade | Edad
% Descripcién ! 2 |P di %
N P Vaciado | Ensayo | (Dias) | © © K¥C™ |
1 09/05/2022 | 16/05/2022 7 136,97
2 concreto patran 210 kgfemz | 09/05/2022 | 16/05/2022 7 138,05 137,03 | 65,25%
3 09/05/2022 | 16/05/2022 7 136,06
1 09/05/2022 | 23/05/2022 | 14 191,54
2 concreto patron 210 kgfem2 | 09/05/2022 | 23/05/2022 14 189,68 190,14 | 90,54%
3 09/05/2022 | 23/05/2022 14 189,21
1 09/05/2022 | 06/06/2022 28 222,19
2 concreto patrén 210 kefem?2 | 09705/2022 | 06/06/2022 | 28 222,64 | 221,97 (105,70%
3 09/05/2022 | 06/06/2022 28 221,07
: iﬂgﬁﬁ/
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& ORi§CK ;CION INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

INCEELEL

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, FJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesisla %&m Serrato Mio Alex Alexanter
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MEGANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRN Y FIBRA DE POLIPROPILEND
Ubicacién: UNVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Muzstra: Probets clindricas de concre de Fe=210 kglem? con 10% de ceniza de aserrin +0.1% de fbra de palgpropieno
ENSAYQ - HORMIGON (CONCRETC). Método d= ensayo normalzadd para determinacién e a resistencia alac s concreto en
REFERENCIA NTP 339034 - 2008
Muestra Descripcion Fechade |Fechade [ Edad | altura Didmetro {cm) R Factorde | Carga |f'c Obtenido
N® P vaciado | ensayo | mas) [ (em)| 1 2 |F Lo on| (P)(Kg) | (kgienz)
o Concreto con 0% decenizade | 09152022 1610512022 4 3055 | 1530 | 1625 | 1528 | 200 1.00 | 26.32000 | 13817
a2 aserrin +0.2% de fibrade 09105/ 2022| 160512022 7 3030 | 1520 | 1510 1515 | 200 1,00 24,953 00 138,44
a3 polipropilenc U3 2A02| 16'05/2022 7 30,5 1525 | 1530 1528 200 1.00 25.665,00 14005
1 Concreto con 10%de ceniza de 00052022 23052022 14 355 15,20 1525 1528 2,00 1,00 3542100 13329
[ aserri +0.1% de fiora de 000512022 23/0612022 14 3035 | 1515 | 1620 1618 | 200 1.00 34.952,00 193.37
3 polipropilena 00052022 23'06/2022 14 3030 15,10 1520 1515 200 1,00 34 506 00 19143
01 Concreto con 1056 de cenlza de 0905 2022| 06062022 28 3055 1525 1530 1528 200 1.00 4120300 22485
az asern+0.1% de fibrade 09092002 06'06/2022 28 3025 15.15 1510 1513 200 1.00 40.453.00 22505
] polipropileno 00052022 06/0512022 28 3055 | 1526 1530 1528 200 1.00 40 625.00 22169
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL NGENIERIA CVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C-39
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tesis: DE POLIPROPILENO
Ubicacion. UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Muestra. Probetas cilindricas de concrato de f'c=210 kg/cm2 con 10% de ceniza de aserrin + 0.1% de fibra de polipropilenc
Muestra Des DA Fecha de | Fechade | Edad N [rvm—. %
N® pe Vaciado | Ensayo [(Dias) | " © K9/CM
1 09/05/2022 | 16/05/2022 7 138,17
Concreto con 10% de ceniza de aserrin +
< 0.1% de fibra de pollpropllena 09/05/2022 | 16/05/2022 | 7 138,44 | 138,89 | 66,14%
3 09/05/2022 | 16/05/2022 7 140,05
1 09/05/2022 | 23/05/2022 14 193,29
Concreto con 10% de ceniza de aserrin +
. 0.19% de fibra de polipropilena oa/os/2022 | oIz 193,37 | 192,70 | 91,76%
3 09/05/2022 | 23/05/2022 [ 14 191,43
1 09/05/2022 | 06/06/2022 28 224,85
Concreta con 10% de cenlza de aserrin +
2 0.1% de fibra de poliproplleno Dajgs720%2 | oejoniamzy | 128 225,05 223,86 | 106,60%
3 09/05/2022 | 06/06/2022 28 221,69
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& ORi§CK ;CION INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

INCEELEL

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, FJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
"
Tesista 'Bam Serratn Mio Alex Alexancer
Tesis: EVALUAGION DE LAS PROPIEDADES MEGANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENEA DE ASERRINY FIBRA DE POLIPROPILENO
Ubicacion:  UNVERSIDAD SEROR DE SPAN
Muestra: Probetas cifndricas de concreb de Fe=210 kglem? con 10% de ceniza de aserh + 0.2% de fibra de polipropiienc
¥ - HORMIGON (CONCRE TO). Método 02 ensayo normalizado para determinac on ce la ala comp! dei concreto en
REFERENCIA NTP 339034 - 2008
Muestra secse Fechade |Fechade | Edad | attura Diametro (cm) Factorde | Carga |fc Obtenido
Descripcion Ruo &
N® vaciado | ensayo | (mas) |(L)(cm 2 |Prome (P) (Kg) | (kgrem2)
01 Concreto con 10% de ceniza de 10052022 17052022 7 3050 | 1530 1520 15.25 2.00 1.00 26.041.00 142,50
[ asern +0.2% de fibra de 10052022 17052022 T 3025 15,15 1510 1513 2,00 1,00 2544200 141,54
03 polipropilenc 1005 2022] 17052022 7 30,55 15.25 1530 15,28 200 100 25.750.00 140,52
01 Concreto con 10%de weniza de 1005/ 2022] 24052022 14 30,50 15,20 1520 15,25 2,00 1.00 3562400 194,33
@2 aserrin +0.2% de florade 10052022) 24052022 14 3035 | 1515 | 1520 15.18 2.0 1.00 3502400 183.77
03 palipropliena 1005/2022| 24/05'2022 14 3045 15,28 1520 1523 2,00 100 35 68500 196,07
Q1 Concreto con 105 de ceniza de 10052022 07062022 28 3055 1525 1530 15.28 2.00 1.00 4150300 226.48
0z asern+0.2% de fibrade 10042022 07062022 28 3030 15.20 1510 15.15 200 100 40.626.00 226,50
a3 poliprop | 07062022 28 3050 | 1520 | 1530 15,25 2.00 100 4131600 226,08
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERA CIVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
MNTP 333.034 / ASTM C-33
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
) EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tasis: DE POLIPROPILENO
Ubicacion UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
A i de de #'c=210 kﬂ_/cmz con 10% de ceniza de asemin + 0.2% de fibra de polipropileno
Muestra Descipcién Fechade | Fechade| Edad | m? | Promedio %
N* cacnpcIo Vaciado | Ensayo | (Dias) F'c Kgfc
1 10/05/2022 | 17/05/2022 7 142,50
Concreto con 10% de ceniza de aserrin 4
2 0.2% de fibra de polipropileno 16/05/2002 | 17/05/2022 7 141,54 141,52 | 67,39%
3 10/05/2022 | 17/05/2022 7 140,52
1 10/05/2022 | 24/05/2022 14 194,93
Concreto con 10% de cenliza de aserrin +
2 0,2% de fibra de pollpropileno 10/05/2022 | 24{05/2022 13 193,77 194,92 | 92,82%
3 10/05/2022 | 24/05/2022 1 196,07
1 10/05/2022 | 07/06/2022 28 226,48
Concreto con 10% de ceniza de aserrin +
2 7 g 7 10/05/2022 | 07/06/2022 23 226,50 226,35 | 107,79%
0.2% de fibra de polipropilenc
3 10/05/2022 | 07/06/2022 28 226,08
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ESTUDIOS DE SUELOS,

N
CONCRETO ¥ MATERIALES, FJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

Tesista:
Tesis.
Ubicacién
Muestra
ENSAYO

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Bach. Sermato Mio Alsx Alaxandsr
.

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MEGANICAS DEL CONCRETO NCORPORANDO CEMIZA DE ASERRIN Y FBRA DE POLIPROPLENG

TNVERSIDAD SEROR DE SIPAN

Probetas cilindricas de concreln de Fc=210 kgiom” con 10% de centza de aserrin + 0 3% de forade polipropizno
- HORMIGON (CONCRETO). Métode de ensayo nomaliz ado para detarminacion de la resistencia a la compresion del concreta en muastras

REFERENCIA NTP 339.034 - 2008

DE POLIFROPILENO
Ubicacion UNIVERSIDAD SERIOR DE SIPAN

Muestra: Probetas cilindricas de concreto de fc=210 kg/om2 con 10% de ceniza de asenin +0.3% de fibra de polipropileno
Muestra Fechade | Fecha de | Edad 2

N° Descripcién Vaciado | Ensayo | (Dias) F'c Kg/Cm® | Promedio %
1 10/05/2022 | 17/05/2022 7 145,39

Concratocan 10% de ceniza de asemin +
2 0.3%de fibra de polipropilenc 10/05/2022 | 17/05/2022 7 143,06 144,50 | 68,81%
3 10/05/2022 | 17/05/2022 7 145,05
1 10/05(2022 | 23/6/2022 | 13 196,29

Corcreto con 10% de ceniza de aserrin +
@ 0.3% de fibra de polipropileno 10/052022: | 23/05/2022 B 198,68 197,64:| :98,11%
3 10/05/2002 | 23/05/2022 13 197,94
1 10/05/2022 | 07/08/2022 23 229,02

Concretocan 10% de ceniza de asermin +
2 0.3%de fibra de polipropileno 10/05/2022 | 07/08/2022 b2 230,32 229,37 | 109,22%
3 10/05/2002 | 07/06/2022 23 228,76

: prosy |
REELL
TORGE W LL
Ojeda J
uan - LAS

Muestra Descripeion Fecha de | Fechade | Edad | altura Diametro (cm| Rup Factorde | Carga |fc Obtenidc
N (L) (em) 1 2 [Promedi: correccion| (P) (Kg) | (kg/em2)
Qa1 Concreto ton 10% de ceniza de 3055 15,30 1526 1528 2,00 1,00 26.642,00 145,39
a2 aserrin + 0.3% de fibra de 3030 | 1520 1510 15.15 2,00 1.00 25.786,00 143,06
[E] polipropilens 3056 | 1530 | 1525 | 1528 | 200 100 | 2658100 145,05
a1 Concre to con 10% de cenizade 3045 1525 15,20 1523 2,00 1,00 35.724,00 196,29
02 aserrin 4 0.3% de fibra de 3038 15.16 1620 15.18 200 100 35.912.00 198,68
03 polipropilenc 3030 1510 1520 15,15 200 | 100 3567800 197,94
a1 Concreto on 10% de ceniza de 3041 15.15 1525 1520 200 00 41.568,00 229,02
92 aserrn + 0.3% de fibra de 303 1520 1510 15.15 200 .00 41.516.00 230.32
03 voliprepilens 304 1520 | 1525 | 1523 | 2.00 00 [4163500| 228.76

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILIMDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.024 / ASTM C-39
Tesista: Bach. Semato Mio Alex Alexander
s EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN ¥ FIBRA
esis
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& ORi§CK ;CION INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

INCEELEL

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, FJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesisla :Bm Serrao Mio Alex Alexancer
Tesis' EVALLIACON DE LAS PROPE DADES MECANCAS DEL CONCRETD INCORPORANDO CENZA DE ASERRIN Y FERA DE FOLPROPILENG
Ubicacion:  'UNVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Muzstra: Prabetas clindricas de concreto de Fe=210 kyfem ® con 10% de ceniza de aserrin « 0.4% de fibra de polipropieno
ENSAYO - HORMGON (CONCRETO). NEDd0 Ce ensayo pera Wndelar alacomp | concrat
REFERENCIA NTP 333034 - 2008
Muestra Desciipgion Fecha de | Fechade | Edad | alitura Diametro (cm) R Factorde | Carga |f'c Obtenido
N P vacado | ensayo | (dias) |(L)(cm 1 2 Promedio] “* |correccion| (P) (Kg) icm2)
01 Concreto con 10% de enizade | 1v0512022| 170502022 7 3055 | 1530 15.25 15,28 200 1.00 2591200 141.40
a2 aserrin + 0.5 de fibea de 10'0512022] 1710672022 7 3030 15.20 15.10 15,15 200 1.00 25.756.00 14311
a3 polipropilena 7 3055 | 1530 15.25 15.28 200 1.00 25968 00 14171
a Concreto con 1% de ceniza de 14 3045 15,25 15,20 15,23 2,00 1,00 35.724 00 196,29
02 asemin+0.4% de fibra de 10'05/2022| 24/05/2022 14 3035 15.15 15.20 15.18 200 1.00 36.549.00 196.67
a3 polip 14 3030 15,10 15,20 15,15 200 100 35 160,00 19506
o Concreto con 10% de ceniza de 10065/2022) 07/06/2022 28 3040 15,15 15.25 15.20 200 1.00 41.023.00 22602
02 aserrin + 0.4% de fibra de 10'06/2022| 07/0672022 28 30,30 15,20 15.10 15,15 200 1.00 41.168.00 228.3%
02 pelipropilens 1005/2022| 07/06/2022 28 3045 1520 1525 1523 200 100 4121900 22703
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CVIL
ENSAYD COMPRESION DE MUESTRAS CLINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C-39
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
5 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIERA
Tesis:. DE POLIPROFILENO
Ubicacion.  UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Muestra. Probetas cilindricas de concreto de f'c=210 kg/cm2 con 10% de ceniza de aserrin + 0.4% de fibra de polipropilenc
Muestra Fecha de | Fecha de | Edad 2
Promedio %
N° Descripcion Vaclad Ensayo | (Dias) F'c Kg/Cm
1 10/05/2022 | 17/05/2022 7 141,40
Concreto con 10% de cenize de aserrin +
2 0.4% de tibra de polipropiteno 10/05/2022 | 17/05/2022 7 143,11 142,07 | 67,65%
E] 10/05/2022 | 17/05/2022 7 141,71
1 10/05/2022 | 28/05/2022 7.4 196,29
Conereto con 10% de ceniza de aserrin +
2 0.4% de fibra de polipropiiena 10/05/2022 | 24f05/2022 1 196,67 196,01 | 93,34%
3 10/05/2022 | 24/05/2022 | 14 195,06
1 10/05/2022 | 07/06/2022 28 226,02
Concreto con 10% de ceniza de aserrin +
2 0.0% de fibra de polipropileno 10/05/2022 | 07/06/2022 b13 228,39 227,15 | 108,17%
3 10/05/2022 | 07/06/2022 | 28 227,03
v R ON /
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DE SUELOS,

INCEELEL

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS
CONCRETO Y MATERIALES, FJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

" UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
[Tesista: Bach. Senato Mio Alex Akxander
[Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENZA DE ASERRIN Y FIBRA DE PCLIPROPILENG
{Ubicacion: UNIVERS DAD SEFIOR DE SPAN
Muestra Prebelss cilindricas de concreb de f¢=210 kgcm con 15% de cenza de aserrin + 0. 1% de ibea de puhpropleno
! - HORMGON (CONCRETG). Mitodo ds ensayo normdizado para delermnacién de presin del to en musstras
REFERENCIA NTP 339034 - 2008
Muestra Duscriasy Edad | altwa Dismetro R Fadtor de | Carga |fc Obtenido
N° ki (dies) | (U fem| 1 2 [Promedio] " |correccién e,
o Comcreto con 15% de cenizade 7 30,55 .30 .2 2 2.0 00 | 2547000 13899
3 asemin +0.1% de fibra de Nwsizoz2| 1eoa0zz| 7 3030 | 1520 1 0 | 100 ]2501600)| 13879
o poliprapileno 7| 3085 | 1625 3 0 | 100 | 2672600 | 14039
o1 Concreto con 15% de cenzade 25052022 14 3055 530 .25 | 1528 [ 200 | 100 3555200 19406
3 asermin +0.1% de fibra de T105:2027] 26052022 | 14| 3035 5 1) 18 | 2,0 | 100 | 4®i00]| 19359
() pelipropilenc 1105/2022| 25052022 0 20 15 W | 100 |3463500] 12716
o Concrata con 16% de cenvaade 2 9 28 | 200 | 100 |41%B700| 22569
[ aserin +0.15 de fibra de 3 10 A3 .0 00 4061400 2595
[ polipropileno 2 30 28 00 | 100 |4077900] 2253
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C-39
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
s EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN ¥ FIBRA
Tesis: DE POLIPROPILENO
Ubicacién: UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Muestra: Probetas cilindricas de concreto de F'c=210 kg/cm2 con 15% de ceniza de aserrin + 0.1% de fibra de polipropileno
Muestra Fechade | Fechade | Edad | z
o Promedio %
N Descrpcion Vaciado | Ensayo | (Dias) | © © K&/Cm
1 11/05/2022 | 18/05/2022 7 138,99
Concreto con 15% de ceniza de aserrin+
: 0.1% de fibra de polipropileno 11/05/2022 | 18/05/2022 7 138,79 139,39 66,38%
3 11/05/2022 | 18/05/2022 7 140,39
1 11/05/2022 | 25/05/2022 14 194,06
Concreto con 15% de ceniza de aserrin+
2 0.1% de fibra de polipropileno 11/05/2022 | 25/05/2022 14 193,59 193,27 | 92,03%
3 11/05/2022 | 25/05/2022 14 192,16
1 11/05/2022 | 08/06/2022 28 225,69
Concreto con 15% de ceniza de aserrin+
. 0.1% de fibra de polipropileno 11/05/2022 | 0Bf06/2022 | ‘28 225,95 | 224,72 | 107,01%
3 11/05/2022 | D8/06/2022 28 222,53
joan Oyeda
Carertn Caner s
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, FJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

INCEELEL

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesista: "Bach Serrato Mio Alex Alekander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FERA DE POLPROPILENG
Ubicacion: "UNIVERS 10AD SEFIOR DE 51PaN
Mussta: Probetas ciindricas de concreto de Fe=210 kgiem? con 15% de ceniza de aserrin + 0.2% de fibra de polipropieno
ENSAYO - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo nomalzado para determinacon de la resistencia a la compreson del concreto en muastras
REFERENCIA NTP 339.034 - 2008
Muestra Fecha de | Fechade | Edad | altura Diémetro (cm) Factor de | Carga | e Obtenido
ne DESCripeien vaciado | ensayo | (dias) | () em) |1 2 [Promedid "® ) (Kg) | (glem2)
01 Concreto con 15% de ceniza de | 11052022) 18052022 T 3050 | 1530 | 1520 | 1526 | 200 1.00 26.206,00 143,40
02 aserrin + 0 2% de fibra de 5/202’ 18/05:2022 7 30,25 1515 | 1510 1513 200 1,00 25.605,00 142,45
03 poliproplleno 11.052022| 18/05/2022 7 30.55 1526 | 1530 1528 200 1.00 25.927.00 141,48
L Concreto con 15% de ceniz de 25/0572022 14 30,50 15,30 15,20 1525 200 1,00 35779,00 195,78
02 aserri +02% de fibra de 25/05:2022 14 30,35 1515 15,20 15,18 200 1,00 35.186,00 194,67
03 poliproplleno L 25/05/2022 3045 | 1525 | 1520 [ 1523 | 200 | 100 35836.00 196,90
ot Concreto con 15% de cenizade | 11052022f 080612022 3055 | 15626 | 1530 .28 00 00 [41667.00 | 227.38
o2 asemi +0.2% de fibra de 11052022 08/06/2022 3030 | 1520 | 1510 15 200 00 | 4097600 | 22733
a3 pol propileno 11:052022] 08/06:2022 3050 | 1520 | 1530 25 00 00 |4148000]| 22703
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339034 / ASTM C-39
Tesisla: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
. EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tesis: DE POLIPROPILENO
Ubicacién.  UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Mueslra: Probetas cilindricas de concreto de c=210 kg/cm2 con 15% de ceniza de aserin + 0.2% de fibra de polipropileno
Muestra Fechade | Fechade | Edad 2
° Promedio %
N Dascripclon Vaciado [ Ensayo [(Dias) | ©¢ Ke/Cm
1 11/05/2022 | 18/05/2022 7 143,40
2 Concreto con 15% decemzade_ aserrin + 13/05/2022 | 18/05/2022 2 142,45 142,44 67,83%
0.2% de fibra de polipropilenc
3 11/05/2022 | 18/05/2022 7 141,48
1 11/05/ 2022 | 25/05/2022 13 195,78
Concreto con 15% de ceniza de aserrin + ;
2 525 de ibre 86 paliprapiens 11/05/2022 | 25/05/2022 1 194,67 195,78 | 93,23%
3 11/05/2022 | 25/05/2022 14 196,90
1 11/05/ 2022 | 08/06/2022 28 227,38
2 | Concrtocon N docensadedserin | vusosian: | osiosiaez2| 2 227,33 | 227,25 | 108,21%
B e fibra de polipropileno
3 11/05/2022 | 08/06/2022 22 227,03
v R O /
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3 Y PROPUESTAS TECNICAS,

INCEEEL

DE SUELOS,

EXPEDIENTES ESTUDIOS
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
-
Tesista Bach Semato Mb Alex Aexander
Tess: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANCAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN ¥ FBRA DE POUPROPILEND
Ubicacion:  'UNWERSIDAD SEROR DE SIPAN
Muestra: Probetas ciindricas de conareto de Fo=210 kglem con 16% de ceniza de aserrin + 0.3% de fibra de palipropieno
ENSAYO - HORMGOHM (CONCRETO). Método de ensayor para deter on ge la ala presion cel concreto en
REFERENCIA NTP 339.034 - 2008
Muestra Fechade |Fechade | Edad | altura Diametro (ci Factorde | Carga |fcObtenido
Ne Descripcion vaciado | ensayo | (dias) | () (em| 1 2 |F Run 6n| (P)(Kg) | (xgleme)
a1 Concretos con 15% de ceniza de 12006/2022] 19052022 7 30,55 15,20 15,25 15,28 200 1,00 26.798.00 146,24
0z aserrin + 0.3% de fibra de 12/05)2022] 1205202 7 30,30 15,20 15,10 15,15 200 100 25924 00 14382
a3 polipropilenc 12006/2022| 19052022 7 30.55 1530 15.25 15.28 200 1.00 26.726.00 145,84
a1 Concreto con 15% da cenizada 12106/2022| 28052022 14 30,45 15.25 15,20 15.23 200 1.00 35.881.00 197.15
02 asemin+ (3% de fibrade 1200602022 26/05/2022 14 30.35 15,15 1520 15,18 200 1.00 3597800 19905
03 polipropileno 14 30,30 15,10 15,20 15,15 200 1.00 35.915.00 199.25
01 Concreto con 15% de ceniza de 28 3040 | 1515 1525 15,20 200 1.00 4171000 22981
a2 asemin + 0.3% de fibra de 28 30,30 1520 15.10 15,18 200 1.00 41.673.00 23120
a3 polipropeeno 121052022 09062022 28 3045 15.20 1525 15,23 200 1.00 41791.00 22962
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CVIL
ENSAYD COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE COMNCRETO
NTP 339.034 / ASTM C-33
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
- EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tests: DE POLIPROPILENO
Ubicacion’  UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Muestra: Probetas cilindricas de concreto de f'c=210 kg/cm2 con 15% de ceniza de aserrin + 0.3% de fibra de polipropileno
Muestra Fechade |Fechade| Edad | E
Promedio %
N Descripcion Vaciado | Ensayo | (Dias) | F © K9/Cm
1 12/05/2022 | 19/05/2022 7 146,24
Conereto con 15% de ceniza de aserrin +
z 0.3% de fibra de polipopilenc 12/05/2022 | 19/05/2022 v 143,82 145,30 | 69,19%
3 12/05/2022 | 19/05/2022 7 145,84
1 12/05/2022 | 26/05{2022 | 14 197,15
Concreto con 15% de ceniza de aserrin +
% 0.3% de fibra de poliprplienc Vftyzoz: | loaom| 1 199,05 | 198,48 | 94,52%
3 12/05/2022 | 26/05/2022 | 14 199,25
1 12/05/2022 | 09/06/2022 28 229,81
Conwreto con 15% de ceniza de aserrin +
2 0.3% de fibra de polipropileno 1/05/2022 | 09jos/2022| 28 231,20 | 230,21 | 109,62%
3 12/05/2022 | 09/06/2022 | 28 229,62
v oU O /
ROELL
Oreda TORGE W LL
luan . LAS

260



& ORiic! EC]ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

ESTUDIOS DE SUELOS,
GENERALES

INCEELEL

EXPEDIENTES ¥ PROFPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS

Tesista:
Tesis:
Ubicacion:
Muesstra
ENSAYO

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

"Bach. Senato Mio Al Alswandsr

'EVAIJJACDN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENEZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLPROPILENO

'uwensmnseﬂm DE SIFAN

Probetas ciindricas de concreto de f'c=210 kgiem? con 15% de ceniza de asemin - 0.4% de fbra de polipropileno

. HORMGON (CONCRETO). Método de ensaye normalizado para delerminacién de la resistencia a & compresion del concrelo en muesiras

\REFERENCIA NTP 239.034 : 2008

Muestra Disiiiniicn Didmetro (cr R Factor de | Carga |fcObtenida
ne P 1 2 [Proms P) (K
[l Concreto con 15% de cenizade 15,30 1525 15.28 200 1.00 26.043,00 14212
@ sserrin+ 0.4% de fibra de 1520 | 1510 | 1515 | 200 100 2584600 14339
[ peliprogilenc 15,30 1525 1523 200 1,00 26 049,00 142 15
o1 Concreto con 15% de c2nizade 16,25 15,20 1523 | 2,00 1,00 35 886,00 197,18
2 aserrin+ 0.4% de fibrade 15.15 1520 15.18 2,00 1.00 35704 00 19753
[ polipropliena 15,10 520 15.1 .00 | 100 35.316,00 19593
o Concreto con 15% de cznizade 15.15 525 15.20 200 | 100 41.162.00 22679
@ aserrin+ 0.4% de fibra de ; 16,20 | 1510 | 151 .00 100 | 4130500 [ 22915
[ peliprogilens 1205 0p0e02| 28 3045 | 1620 | 1525 | 152 00 100 4142600 [ 227562
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CLINDRICAS DE CONCRETO
NTP 33.034 / ASTM C-39
Tesista® Bach. Serrato Mio Alex Alexander
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDOD CENIZA DE ASERRIN ¥ FIBRA
Tesis DE POLIPROPILENO
Ubicacion:  UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
N lind de concreto de f c=210 kg/em2 con 15% de ceniza de asernin + 0.4% de fibra de poliprogileno
Muestra Fecha de | Fecha de | Edad
2 -
N°® Descripcién Vaciado | Ensayo [ (Dias) F'c Kg/Cm* | Promedio %
1 12/05/2022 | 19/05/2022 7 142,12
s Concreto con 15% de cenizade aserin +
2 0.4% de fibra da poliproplieno 12/05/2022 | 19/05/2022 7 143,39 142,55 | 67,88%
3 12/05/2022 | 19/052022 7 142,15
1 12/05/2022 | 26/05/2022 | 14 197,18
Concreto con 15% de cenizade aserin +
? 0.8% de fibra de pllpropileno 120052022 | /0200 | 14 197,53 | 196,88 | 93,75%
3 12/05/2022 | 26/05/2022 18 195,93
1 12/05/2022 | 03/06/2022 | 28 226,79
Concreto con 15% de cenizade aserin +
2 0.2% de fibra de polipropilenc 12/05/2022 | 03/05(2022 | 28 229,15 | 227,85 | 108,50%
3 12/05/2022 | 03/08/2022 | 28 227,62
joan Oyeda
Carertn Caner s
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INCEELEL

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, FJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesista: Bach, Sermato Mb Akx Alexandes
Tesis EVALUACION DE LAS PROF EDADES MECANICAS DEL CONCRETO NCORPORANDO CENEZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILEND
Ubicacion LNIVERSIDAD SEFOR DE SIPAN
Muestra: Probetas il ndricas de concretn de fe=210 kg/em? con 20% de ceniza de aserrin + 0.1% de fibra de polipropilzne
ENSAYO HORMGON (CONCRETO) Metodo de ensayo paa on de la ala presion del concrefo en musskras
REFERENCIA NTP 339.034 : 2008
Muestra Deseri Fechade | Fechade | Edad | altura Diametro (c! R Factor de | Carga |f'c Obtenidc
N° peion vaciado | ensayo | (dias) |(L)(em)| 1 2 |promedio] " |correccion K (kgiene)
o1 Concreto con 20% de ceniza de 130502022] 2062022 7 30.55 1530 15.25 15,28 200 1,00 25.615.00 132,78
02 aserrin +0.1% de fibrade 13052022 20062007 7 3030 | 1520 | 1510 15.15 200 1.00 25.178.00 13966
03 polipropileno 1305/2022| 20062022 7 30,55 1 1530 1528 | 200 1.00 25.985,00 14180
01 Concreto con 20% de teniza de 13052022] 27062022 14 30,55 15,20 15,25 1528 2,00 1,00 36.738,00 196,01
0z aserrin +0.1% de fibrade 13052022] 270e20z | 14 3035 | 15.15 | 1520 5.1 200 100 3508400 19410
03 polipropileno 1305/2022| 27/0672002 14 30.30 | 1510 15,20 5.1 200 1,00 34 812.00 193,13
01 Concreto con 2% de ceniza de 13052022| 10062022 28 30,55 15,26 15,30 52 200 1,00 4151300 22654
02 aserrin +0.19% de fibrade 13052022) 10062022 | 28 9026 | 1515 | 1510 1913 | 2.00 1.00 40.769.00 22681
03 patipropileno 13052022] 1062002 [ 28 3055 | 1525 | 1530 | 1528 | 200 100 |40987.00| 22367
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL NGENIERIA CVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 | ASTM C-39
Tasista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tesis: DE POLIPROPILENO
Ubicacion UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Muastra Probetas cllindricas de concreto de f'c=210 kg/em2 con 20% de ceniza de aserrin + 0.13% de fibra de poliproplleno
Muestra Fecha de | Fechade | Edad 3
Promedio %
N° Descripciéon Vaciado | Ensayo | (Dias) F'c Kg/Cm'
1 13/05/2022 | 20/05/2022 7 139,78
Concreto con 20% de ceniza de aserrin +
? 0.1% de fibra de polipropllenc 13/0s/2022 | 20/05/2022 ’ 139,68 140,42 | 66,87%
3 13/05/2022 | 20/05/2022 7 141,80
1 13/05/2022 | 27/05/2022 14 195,01
Concreto con 20% de ceniza de aserrin +
£ 0.1% de fibra de polipropllena 13/05/2022 | 27/05/2022 1 194,10 194,08 | 92,42%
3 13/05/2022 | 27/05/2022 u 193,13
1 13/05/2022 | 10/06/2022 28 226,54
Concreta con 20% de cenlza de aserrin +
2.
2 0.1% de fibra de polipropllenc 13/05/2022 | 2dfos/2022 G 226,81 225,67 | 107,46%
3 13/05/2022 | 10/06/2022 28 223,67
v R O /
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DE SUELOS,

INCEELEL

EXPEIMENTES ¥ PROFUESTAS TECNICAS, ESTUDIOS
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

DE POLIPROPILENO

Ubicacion: UNIVERSIDAD SERIOR DE SIPAN

Probetas cilindricas de concreto de f'¢=210 kg/cm2 con 20% de ceniza de aserrin + 0.2% de fibra de polipropileno
Muestra Z e Fechade | Fechade | Edad | 2 :
N Descripcion Vaciado | Ensayo | (Dias) F'c Kg/iCm® | Promedio %
1 13/05/2022 | 20/05/2022 7 144,34
2 Concreto con 2006 de ceniza de asemin® | 4330 | ojossa022 | 7 143,38 | 143,29 | 68,23%
0.2% de fibra de polipropitenc
3 13/05/2022 | 20/05/2022 7 142,15
1 13/05/2022 | 27/05/2022 14 196,54
Concreto con 20% de ceniza de aserrin +
2 0.2% de fibra de polipropilenc 13fomfa0a | fosia00 A 195,45 196,55, | 93,59%
3 13/05/2022 | 27/05/2022 14 197,65
1 13/05/2022 | 10/06/2022 28 227,15
Concreto con 20% de ceniza de aserrin +
2 0.2% de fibea de polipropilenc 13/05/2022 | 10/06/2022 | 28 228,50 227,85 | 108,50%
1 13f0s/2002 | 10/06/2022 [ 28 227,90

Tesista: Bach. Somalo Mo Alex Alexander
Tesis: 'EVALUACIONDE LAS PROPEDADES MECANICAS CEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN'Y FIBRA DE PCLIPROPILENO
Ubicacién ‘UNVERSDAD SERORDE SIPAN
Muestra Prebets cilndricas de concreto de £c=210 kglcm * con 20% de ceniza de aserrin - 0.2% de fora de polipropizno
ENSAYO HORMIGON (CONCRETO) Método de lzado para d inacién de la resi iaa la compresidn del concreto en muestras
REFERENCIA NTP 339.034 . 2008
Muestra Deseripcion Fechade |Fechade | Edad | altura Diametro (cm) ® Factorde | Carga |fcObtenido
N vaciado | ensayo | (diss) |(L)(cm) 1 2 |Promed coreccion| (P) (K: [(kgicm2)
o Conweto con 20% de ceniza de 1305/2022] 200052022 7 30,50 | 1530 15,20 15,25 200 1,00 26.379,00 14434
02 aserin +0.2% de fibra de 13052022] 200052022 7 30.25 1515 1510 15,13 200 1,00 25772,00 14338
[ polipropileno 1305/2022) 20/05/2022 7 30,55 1526 15,30 1528 200 1.00 26.049,00 14215
L4l Conoeto con 20% de ceniza de 43052022 271052022 14 30,50 15,30 15,20 1525 200 1,00 35.917,00 19654
@z aserrn +0 2% de fibra de 13082022 Z7/0N2002 4 30.35 15.15 15.2C 15.18 Ky 35.327.00 | 19545
03 palipropilena 13052022 27092022 14 30.45 16.26 15.2¢ 15,23 00 .972.00 97.65
(1 Conweto con 20%de ceniza de | 1305/2022] 10008/2022| 28 30,65 | 1526 | 15,3( 15.28 X 41.626.00 27,15
r a2 aserdn +0 2% de fibra de 13052022 10082002 28 30,30 | 1520 | 15 15,15 I O 41.188,00 2850
a3 palipropilena 1305/2023 1005/ 2022 28 30,50 1520 | 1530 15325 200 1,00 41.648.00 2210
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
INTP 339.034 / ASTM C-39
Tesista Bach. Serrato Mio Alex Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
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DE SUELOS,

NCEEEL

EXPEIMENTES ¥ PROFUESTAS TECNICAS, ESTUDIOS
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
"
Tesista: ’Bar.h Serrato Mio Alex Alexander
Tesis: EVALUACION CE LAS PRCPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENC
Ubicacian  UNVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Muestra: Probetas clindrizas de concret de fe=210 kgiem > con 20% de ceniza de aserrin + 0.3% de fibra de polpropileno
ENSAYO HORMGON (CONCRETO). MEtodo de ens ayo lzado para 10N de |a rest ala presion del concreto en
REFERENCIA NTP 333.034 : 2008
Muestra Descripelon Fechade | Fechade | Edad | aftura Diametro Factorde | Carga |f'cObtenido
Ne i vaciado (dias) 1 2 |Promedio] " |comraccié cm2
0t Concretocon 20% de cenizade | wosmz| 2usz02z| 7 3055 | 1530 | 1525 | 1528 | 2.00 100 | 26937.00 147.00
02 asartin +0.3% de fibra de 140520221 200672022 7 30,20 15,20 15,10 15,15 2,00 1,00 26.089.00 144,74
03 polipropieno 14052022 21062022 7 30,56 15,30 15.25 15.28 2,00 1.00 26.849.00 146,52
o1 Concratocon 20% de cenlza de 1405/ 2022| 280672022 14 3045 15.25 15.20 15.23 2,00 1,00 36.044,00 196,04
02 asermin +0.3% de fibra de 140520220 20052022 | 14 3035 | 1515 | 1520 | 1518 | 200 100 [36512700| 19987
03 poliprogilenc 1405 2022| 280672022 14 30,30 15,190 15.20 15.15 2,00 1.00 36.033.00 199.91
ot Concretocon 20% de cenizade | 1405'2022] 11/0672022 2 3040 | 1615 | 1526 1520 | 200 1.00 41.839.00 230.79
02 aserrin +0.3% de fibra de 140052022 1110672022 2 30,30 15,20 15.10 15,15 200 1,00 4185300 23225
03 poliprogilenc 052022 1110672022 28 2045 1520 15,25 1523 2,00 1,00 4195100 23055
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENERIA CIVL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 333,034 / ASTM C-B
Tesista: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
v EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tesis: DE POLIPROFILEND
Ubicacion UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
L Probetas cilindricas de concreto de f"¢=210 kg/cm2 con 20% de ceniza de aserrin +0.3% de fibra de polipropilenc
Muestra Fechade | Fecha de | Edad
' 2 P
N° Descripcion Vaciado | Ensayo | (Dias) F'c Kg/Cm® | Promedio %
1 14/05/2022 | 21/05/2002 7 147,00
Concreto con 20% de cenizs de aserrin+
¢ 3% de fibrade polipropileno 1yjos/:22 | 21josf02 | 7 18478 | 146,00 | 69,57%
3 14/05/2022 | 21/05/2022 7 146,52
1 14/05/2022 | 28/05/2022 14 198,04
n Concreto con 20% de ceniza de aserrin+
2 3% de fibra de polipropllenc 24/05/2022 | 28/05/2002 | 14 199,87 199,27 | 94,89%
2 14/05/2022 | 28/05/2022 14 199,91
1 14/05/2022 | 11/0§/2002 | 28 230,79
Concreto con 20% de ceniza de aserrin +
2 2% de fibra de pol ipropileno 14/05/2022 | 11/06/2002 | 28 232,25 | 231,20 |110,09%
3 14/05/2022 | 12/06/2022 | 28 230,55
v R ON /
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ESTUDIOS DE SUELOS,
ERVICION GENERALES.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
.
Tesisgta: Boch. Semsto Mio Ales Alecander
Tesis: EVALUACION DE LAS oEL CENEA DE ASERRINY FBRA DE POLFROPILEND
Ubicacién: ‘UNNERSDAD SEROR DE S PAN
Nuesira: Probetas ciindricas de concred ds Fe=210 kylom” can 20% de .7 in + 0 &% de fibea d2 p P
ENSAYO - HORMIGON (CONGRET 0). M " wnde o en muestias
REFERENCIA NTP 330 034 2008
Muestra Fechade | Fecha de Diametro (cm Factorde | Carga |f'c Obtensic
N Dostripchn a T | 2 [promedig "% corroeuéJ ) (Ka) | (kgicne)
an Concreto con 18 de =niza de 305 | 1530 | 1535 1528 | 200 1.00 26 186 .00 14250
o atemin+0.4% de fibra de 3030 | 1520 | 1530 | 1515 | 2.00 1. 2508700 | 14417
a3 polipropieno i 305 | 1530 | 4525 | 1528 | 200 1.00 2617800 14285
a1 Concreta con 205 de cenizade | Jyos0za| zeoszaza | 14 04 15,26 1520 | 152 .00 1.00 35994 00 19777
az asemin+ 0.4% da fibra de 14/052022| 22052022 14 30, 15, 1! 15,20 151 .00 1,00 831 00 198 57
[ pelipropiieno 4oneoze| zacseaza | 14 Q) 15,1 20 00 100 | 3549700 | 19633
an Concreto con 2% de cenizade | 1wowozz 1woseuzz| 28 304 15,1 .25 .00 1.00  |41.33600 | 22775
[3 asemin+ 0.4% de fibra de 14/0s2022] 11082022 | 28 0, 15, 10 00 100 |a145200 | 23019
O ST R
() oolipropiiene 14onRoze| Twoseaze | 28 04 15,2 25 00 1.00 41576 00 22844
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CLINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339,034 | ASTM C-39
Tesista: Bach. Serato Mio Alex Alexander
o EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tesi: DE POLIPROPILENO
Ubicacién: UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Muestra Provetas cilindricas de concreto de =210 kg/om con 20% de ceniza de aserrin + 0.4% de fitva de polipropileno
Muestra Descripeion Fecha de | Fechade| Edad | 2 | Promedio i
N° P Vaciado | Ensayo | (Dias) F'e Kgrcm
1 14/05/2002 | 21/05/2022 7 142,90
Contreto con 20% de ceniza de asentin +
! awdefbradepolipropliens | /%02 (3joye2 | 7 | 14417 | 14331 ( 81,89%
3 14/05/2022 | 21/05/2022 7 142,85
1 14/05/2022 | 28/05/2022 14 197,77
Concreto con 20% de ceniza de sserrin +
5 0.4% defibra de polipropiiene Y405/ | 2805/ 2022 L 198,57 197,76 | 113,00%
3 14/05/2002 | 28/05/2022 14 196,93
1 14/05/2002 | 11/085/2022 | 28 227,75
Cancreta con 20% de ceniza de aserrin +
2 043 defibra de polipropil=nc L5202 | ALOR/2022 | 724 230,19 | 228,79 | 130,74%
a 14/06/202 | 11/06/2022 | 28 228,44
Juan Oreda
Carertn Caner s
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N
NCEI I EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, FJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES.

Tesista:
Tesis
Ubicacion:
Nuesira:
ENSAYO

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
"Buch. Sarsa Ml At Alaxunder
EVALUACON DE LAS DEL CONCRETO CENEA DE ASERRIN ¥ FBRA DE POLUPROPILENG
UNNMERS DAD SENOR DE SPAN
Probetss cﬁmncasde concredo ds Fc=210 ka/om? con 25% de canza de aserrin +0.1% ds ibra de poliproplenc
: HORMIGON (CONCRET 0). Né ea ala é en muestras

REFERENCIA NTP 333 034" 2008

Muestra Descripci Edad | altura Digmetro (cm R Factor do r'c Obteniio
Ne cpeen (@iss) () em| 1 2 [promedid " |cormeccibn (kgjcn2)
01 Concreto con 25% de ceniza de 7 305 | 1530 1525 1528 200 1.00 13908
[3 aserin=0.1% de fMbrade 7 0330 | 1520 | 510 1515 2.00 1.00 13879
03 pelipropens 7 055 | 1525 | 1530 | 1528 | 300 1.00 14104
o Concreto con 2%k de caniza de 14 055 | 15.% 1525 | 1 2.00 1.00 19414
0z asemin+0.1% de fibra de 4 303 | 1 1520 | 1 200 1.00 19308
a3 ocliprogileno 14 00 | ¥ 2 | 1 2,00 100 19217
0 Concreto con 255 de c2niza de 5 | 1 .30 1 2.00 1.00 00 5,
az aserrin-0.1% de fibra de 28 03 | 1 .10 | 1 2.00 1.00
= pelipropiens 25| 0% | 152 30 | 1528 | 2,00 | 1,00 2278

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILNDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.024 / ASTM C33
Tessla. Bach. Semato Mo Alex Alexander
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
bt DE POLIPROPILENO
Ubicacion:  UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Muestra- Probetas dlindricas de concreto de 'c=210 kg/om?2 con 25% de ceniza de aserrin + 0.1% de fibr de poliproplieno
Muestra Fecha de | Fechade | Edad
N Descripcién Vaciado | Ensayo | (Dias) F'c Kg/Cm’ | Promedio %
1 15/05/2022 | 22/05/2022 7 139,08
Cencreto con 25% de ceniza de asernin +
z 0.1%de fibra de poliproplenc 15/05/2022 | 22/05/2002 7 138,79 139,64 | 66,49%
Y 15/05/2022 | 22/05/2022 | 7 141,04
1 15/05/2022 | 29/05/2022 14 194,14
Concreto con 25% de ceniza de aserrin +
: 0.1%de fibra de polipropileno 15/o2022 | osfae2 | 44 193,06 193,12 | 91,96%
3 15/05/2022 | 25/05/2022 | 14 192,17
1 15/05/2022 | 12/06/2022 | 28 225,63
Concreto con 25% de ceniza de aserrin +
2 0.1%de fibra de popropilenc 15/05/2022 | 12/06/2022 | 28 225,90 224,77 | 107,03%
3 15/05/2022 | 12/06/2022 | 28 222,78
. Caners BT 1% i
Carwrin v»c‘?::.,._.. v v
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS
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DE SUELOS,

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Tesista. E;w-:. Semato Mo Alex Alexancer
Teais: EUALUACION DE LAS MECANCAS DEL CENIZX DE ASERRINY 7 BRA DE POUPROFLEND
Ubicacién  Tnavers 0an SEROR DE sIPAT
Muestra Probetas alindngas de conael de fo=210 kg'om®con 25% de cenzada aw'nn -0, 2.”: de forade noipmﬁsm
HORMGON [CONCRETO . Meétodo de ensaye 6n del concreto st
REFERENCIA NTP 339.034 : 2008
Muestia Discitpelon Fechade |Fechade | Edad | altura Duametro [# R Factorde [ Carga | I'c Obtenido
N Pe: vaciado | ensayo | {mas) |()iem)| 1 2 |Promedio] " “® (P} {Kg) | [kgiem2)
01 Cancreto con 2% decenirade | 1505202 20052022 74 3050 | 1530 | 1520 1525 | 200 1.00 26.344.00 144.15
02 aserrh +0.2% e tibra de 1006/2022] 22:05:2022 7 30,25 | 1515 15,10 15,13 2,00 1.00 25684.00 142,89
03 polipropilenc 15052122| 22052022 7 2055 | 1525 1530 15,28 2,00 1.00 2601400 14196
[ Concreco con 25% decenizade | 1sos202| a00m2022 1530 | w20 [ 525 | 20 100 | 3584500 | 19515
0z aserin=0.2% e fibra de 1smsmz| w0522 1515 | 1520 18 ,00 700 | 3526400 19510
23 polipropilena 1808/2022] 26002022 1525 | 1520 | 1523 | 200 | 100 |35861.00 197.04
o1 Conereto con 29% deceniade | _15002022] 12002022 55 | 1525 | 1530 .28 .00 100 | 4153700 | 2267
02 3serri + 0.2% g2 tibra g2 1805/2022] 1208/2022 2 3030 | 1520 15,10 15 .00 1.00 41.073.00 22787
03 polipropilzne 1800/2022] 1200/2022| 28 3050 | 1520 15,3 A 00 1,00 41.539,00 27130
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C3¢
Tesista Bach, Serrato Mio Alex Alexander
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tesis DE POLIPROPILENO
Ubicacion.  UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
M Probetas cilindricas de concreto de f'c=210 kg/cm2 con 25% de ceniza de sserrin + 0.2% de fibra de polipropil
Muestra Fecha de | Fecha de | Edad
< J Promedio %
N° Descripcién Vaciado | Ensayo | (Dias) F'c KgiCm?
1 15/05/2022 | 22/05/2022 | 7 144,15
Concreto con 25% de ceniza de aserrin +
2 0.2% de fibra de polipropileno AW |2y 2 142,89 143.00 | 68,10%
3 15/05/2022 | 22/05/2022 7 141,96
1 15/05/2022 | 29/05/2022 14 196,15
Concreto con 25% de ceniza de aserin +
5,
> 0.2% de fibra de polipropileno b e s 195,10 196,10 | 93,38%
3 15/05/2022 | 29/05/2022 14 197,04
1 15/05/2022 | 12/06/2022 28 226,67
Concreto con 25% de ceniza de aserrin +
? 0.2% da fibra de polipropileno 15/oa/aez | 13focfae2| 2B 227,87 227,28 | 108,23%
3 15/05/2022 | 12/06/2022 28 227,30
joan Oyeda
Carertn Caner s
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Clo N INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
ESTUDIOS DE SUELOS,

L

EXPEDIENTES ¥ PROFPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA,
CONCRETO ¥ MATERIALES, FIECUCION Y ACARADOS, SERVICION

GENERALES

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesista :a..:u St Wi A Arancer
Tesis: EVALUACION DE LAS PROSIEDADES MECANCAS DEL CONCRETC NCORPORANDO CENIZA DE ASERRINY FBRA DE POLPROPLEND
Ubicacidn: "IravERSI0AD SEROR DE SIPAN
Muestra: Probetas dlindricas de concet de fe=210 kglom*con 25% de ceniza de assmin + 0 3% de fbra de pafprapiens
ENSAYO HORMGON (CONCRETO) Método de ensayo [ cela al dn del concreto en muestias
REFERENGIA NTP 339,034 : 2008
Muestra De: Fechade | Edad | altura Didmatro (cm) Factorde | Carga | r'c Obtenido
scripeion Ryg S
N ensa {dias) fem)| 1 2__|Pr correccion| (P1 K [kpiom2)
01 CONeo on 25% daceniza de 23052022 7 3055 | 1530 15,25 15,2 2,00 1.00 26.801,00 5,74
02 azerrn +0.3% de tbrade 2309/2022 7 30,30 | 1520 | 1510 15, 2,00
03 palipropliens 2300,2022 7 3055 | 1530 15,5 15, 2,00
a1 Cancreto con 25% de ceniza de aoosze| 14 3045 | 1525 | 1520 15, 2.0
02 aserri +0.3% 02 Tibra de 3000/2022 14 30,35 | 1515 15,20 15,1 2,00
03 polipropilenc 00sz2| 14 303 10 20 | 1 ]
o1 Cancreto con 25% de ceniza de savenzz| 28 | 304 15 2 | 1 00
02 aserrin+0.3% d= fibrade ixo0:2022| 28 k1) 220 a0 | % 00
93 politepiienc Jvezmzz| 28 X4 20 25 1 00
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENERIA CIVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTFP 339034 / ASTM C-33
Tesista: Bach. Semato Mio Alex Alexander
T . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN ¥ FIBRA
e DE POLIPROPILENO
Ubicacion.  UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Musstra: Probetss cilindricas de carcreto de £¢=210 kg/crm2 con 25% de ceniza de aserrin + 0.3% de fibra de polipropilenc.
Muestra Fecha de | Fechade | Edad
3 * Promedio %
N° Descripcion Vaciado | Ensayo | (Dias)| F ¢ Kg/lCn?
1 16/05/202 | 23/05/2022 7 146,74
Concreto con 25% de cenlza de aserrin +
2 2% de flbrade pollpropileno 16/05/2022 | 23/05/2022 7 144,27 145,61 | 69,34%
3 16/05/202 | 23/05/2022 7 145,81
1 16/05/2022 | 30/05/2022 L] 197,71
Concreto con 25% de cenizs de asernn +
z 0.3% de fibrade polipropliana 16/0%2022 | 3fos/z022| 34 199,28 | 198,87 | 94,70%
3 16/05/2022 | 30/05/2022 | 14 199,62
1 16/05/2022 | 13/06/2022 8 229,91
Concreto con 25%de ceniza de aserrin +
2 A% e R Pl 16/05/202 | 13/06/2022 | 28 231,65 230,54 | 109,78%
3 16/05/2022 | 13/06/2022 | 28 230,07
Juan Oreda
Carertn Caner s
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-~ ION INGeENERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

I NCEI NI EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

CONCRETO Y MATERIALES, FJECUCION Y ACARADOS, SERVICION GENERALES
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Tesista: ach. Sarvsta Mk Ales Alscander

Tesis ‘EvaLuacen oz Las DEL CENEA DE ASERRINY FBRA DE POUPROPILEND

Ubicacion. "UNMERS BAD SENOR DE SPAN

Nuesira: Promsctjndncasdooomwdofc=210kglun2cm25%6'mzadeamri\ODA%deibmdopduopnlem

ENSAYQ * HORMIGON [CONCRET 0). NE! o da aia e musstras

REFERENCIA NTP 330.034 - 2008

Wyess Descripcion
ol Concreta con 25% de ceniza de
3 aserrin=0.4% de fibra de
a polipropiiano
o1 Concreto con 15% de e niza de .
o asemin+0.4% de fibr de 15. 1
a3 polipeopieno il 3 L
o1 Cancreta con 15% de ceniza de 1 1525 2,00 E
[ aserin+0.4% de fibra de A 15,10 2,00 4 X
o3 pelipropilenc. 10/05:2022| 13002022 3045 | 15, 1525 | 15 2.00 1,00 41,458 00 2779
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERA CIVIL
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C-39
Tesista. Bach, Serrato Mio Alex Alexander
) EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
Tesis: DE POLIPROPILENO
Ubicacién.  UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Muestra: Probetas cilindricas de concrato de f'c=210 kg/cm2 con 25% de ceniza de aserrn + 0.4% de fibra de polipropilenc
Muestra Fechade | Fechade| Edad | 2
di
N° Descripcion Vaciado | Ensayo | (Dias) F'c Kg/Cm® | Promedio %
1 16/05/2022 | 23/05/2022 7 142,29
Concrato con 25% de ceniza de aserrin +
? 0.4% de fibra de polipropilena B0/ 20021 13/ 05/ 023 E 143,47 142,71 | 81,55%
3 16/05/2022 | 23/05/2022 ? 142,38
1 16/05/2022 | 30/05/2022 1 197,10
Concreto con 25% de ceniza de aserrin +
2 0.4% de fibra de polipropilenc 16/05/2022 | 30/05/2022 14 197,78 197,00 | 112,57%
3 16/05/2022 | 30/05/2022 14 196,11
1 16/05/2022 | 13/06/2022 | 28 227,26
Congreto con 25% de ceniza de aserrin +
2 0.4% de fibra de polipropileno 30405120021 13/D6/2022 % 229,55 228,20 | 130,40%
3 16/05/2022 | 13/06/2022 28 227,79
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RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO CONVENCIONAL

Tesis : EVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL GONGRETO INCORPORANDO GENEZA DE ASERRN ¥ FIBRA DE POLPROPLEND
Ensayo * CONCRETO. Y0 B tewdn a8 5 be Broios del tramo 37 Edieion, NTP
Refer=ncia 39013 2012
ificacion ¢ Concmio G fe=175 kglom®
Tzibre
tode | aturs de Mr e
Mumsira $ Fecha oe | Fecra oe | Edad [brgiud| srcho | shum | ente | Comga |7 a Mr o
fala fals D
DENTIFGAGEN | P m=io | w
N wies)| fcm) | m) | (cm) | iom) | ) iKgl] (b)icm) | i) m) | (om) yem2) | (Kgsom2) | {Kolam2)
o1 7 | 50301520 | 1516 | 4230 | 1056 | 1520 | 1508 | - | 19,48
02 0205/2022[0005/2022| 7 [ 5050 | 15.15 | 15,18 | 4250 | 1086 [ 1515 | 1508 | - | 1983 | 1054 - -
03 0205202 sow | 151a | 617 | #4230 | tore [ 1514 | 1547 | - | 1980
[ 16052022 14 | s080 [ 1547 [1516 | 4260 | 1156 | 1507 [ 1508 | - | 2119
05 | concreto patwinfic=175 kglem2 | 12 [so50 [ 15221514 4250 | 179 [ 1522 [ 1504 | - | 2154 | 2147 E &
[ 92052022| 1605/2022| 14 | 5060 [ 1519 | 1520 4260 | 1am | 1579 [ 1520 | - | 2189
o7 0205/2022[30052022| 28 [ 5030 | 1516 | 1506 | 4230 | 1526 | 1576 [ 156 | - | 2779
08 020512022[ 300512022 28 | 0,50 [ 1518 [ 1517 | 4250 | 1503 | 1518 | 1547 [ - | 2743 | a7 - =
02 020520220 300520221 28 [s0a0 1512 115981 4280 | 1a73 | 4512 [ 1508 | . 1 2689
RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - Concreto con 10% de ceniz: miny 0.1% de fibra de polipro
‘eala : EVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANIZAS DEL CONCRETO INCORPORANDD CENZA DE ASERRM Y FIBRADE POLIPROPILEND
Sy * CCNCRETO. Metodo de snsayo inarls resistencia ala flexion del congreo en viges 57 spoyedss s = bos lercios del kame. 37 Edicén NTP
leferencia 336079 2012
4onHAICSCIGN & Concreto o= 175 hyiom” adicionade con 10% de cenza de sseniny 0.1% de fora de polpropienc
luestz Fechade | Fachads Yoo Carga |27erode | shan de
v fata fate
DENTIFIGAG BN hirpatad (Beichdn i
Ne (®) g | (Bl jem) | th)(em)
0 2022] 7 [so30 | 1535|1517 [ 4230 | 113 | 1515 | 1547
[ o2wsi2022|090s2022 7 | 5040 | 1520 [ 1519 | 4240 | 1430 | 1520 | 1549
o3 0205:2022)09052022| 7 | 503 | 1524 11520 ] 4230 | 1142 | 1524 | 1520
o4 _RoncigloTe= 175 kgl | 14 | 5040|1526 | 1522 | 42,40 1265 | 1528 | 1522
[ sseniny0. 1% 0e ra e |02052022[16052022] 14 15030 [ 1520 | 1524 | 4230 | 1205 | 1520 | 1524
[ polipropiian 020052022 | 16052022 14 |50 [ 1518 1518 | a2 | 1206 | 1518 | 1508 | - | 2160
o7 | 28 | 50,30 | 1515|1517 | 4230 | 1622 | 1545 | 1547 | - [ 2062
® oms:zozalaotnsaozz 28 |5040 [ 1578 | 1520 | 4250 | 1548 | 4598 | 1520 [ - | 2807 | 2881 - =
o 28 [s0e 1579 1520 a2e0 | 1se2 | 1519 | sz | . | 2885

Carwrtn Caner s
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RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - Concreto con 10% de cen aserrin y 0.2% de fnibra de poliprop

esis + EVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANCAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENZA DE ASERRIN Y FIEBRA DE POLPROPLEND
-nsayo ¥ CONCRETO. T ala 120dn o2l concrem €N Wgas SimpEMenE an0yadas con Camas 3 1os Breos deltramo. 37 Edicdn TP
seferencia 330079 2012
Jenfificacion  © Concrato Te= 175 kglom2 adicionaco con 10% de c2niza de asaminy 0.2% ce fiv da palipopliena
Lzibre
luestra) = Fedace | Fechade | Edad [lorgind ancho | atra | erre
DENTIFICACION acadm | ensap apoyos
" fatas)| e | fem) | fem) | (Lhiem)
ot 7_|5030[1520 1522 4230
w 7 _|5020|1504 | 1516 | 4220
LE) 7 5030 | 1512 | 1516 | 4230
LT ot i 1| 50.30 1520 [1522] 42.30 | 1.
5 aserrny 0 2% 02 fora 08 M |5020]1520 (1518 | 422 1309 | 1520 | 1518 | - 2366 | 2398 = 3
& polipropilens 4| 5030 | 1522 | 1516 | 42,30 | 1.3% | 1522 | 1516 | - | 2445
o7 03105/2022|31062002| 28 | 8020 | 1524 | 1524 | 420 1624 | 1524 | 1524 | - 204
08 O30SAR2|31062022| 28 | S030 | 1522 | 1525 | 4230 1657 | 1522 | 1525 | - 288 2359 -
w 28 | 9030|1518 ] 1519 | 4230 1648 | 1518 | 1519 | - | 2985
Tesis : EVALUAGION DE LAS PROFIEDADES MEGANCAS DEL GONCRETO NGORPGRANDO GENEA DE ASERRN Y FBRA DE POLPROPILEND
Ensayo * GONGRETO. Metoda de ensayn » a8t envigas apaynoas los 3% Eaxidn. NTP
Reterenca 335078 2012
Identificacion  : Concreto "= 175 ka/em2 acicionsdo con 10% de cenizs de azenhy 0.3% de frs ge polipropieno
T@ibe
ancho de | ahure de W M
Mue strg) Fechade | Fechace | Edad [ongitud| ancho | alsa enre Cangs & M
DENTIFIZACION e Finycied fals tala pomedio| Disefio | o
w tdins) | (em) | (em) | (em) | (tiiem) | (P)Kg) | (bitem) | thiem) | jom | Kojem2) | (Kgiem2) | (Kiem2)
[ 041052022 | 110502022 7 | 5020 [ 1592 | 1515 | a220 | 1240 | 1512 | 1515 | - | 2262
02 04105/2022{1105{2022| 7 | S0A0 | 15.11 | 15,14 4240 1.286 1511 1514 - 2361 2303
[ 2{nose022| 7 | s030 [ 1504 [1513] 4230 | 1249 | 1514 | 1513 | - | 2287
04 m"’m“"m""v"ﬁwm i 13 |s030 [1s08 [1s0a ] s230 | 1423 | 1516 | 1saa | - | 2588
——1 amckrado con ¢ cenza
[3 mscnhy03% gotorace | |04052022[18052022] 14 [ 5030 | 1522 [ 1822 | 4230 | reas | 1522 [ 1522 | - | 2525 | zse7 - -
06 14 | 5020 | 1518 | 1518 4220 1.420 1513 1518 - 2593
o7 28 | 5030 | 1514 | 1515 ] 4230 1.852 1514 1515 - 30.16
04$1015/2022 |0106/2022| 28 | 5020 | 1516 | 15,18 | 4220 1712 | 1516 | 1518 - | 3102 | 3074
2 20 |sea0|estelsa] 22 [ t700 | 1516 | 502 | - | 3104
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Tests 2 EVALUACION DE LASPROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETOINCORPORANDO CENZA DE ASERRIN ¥ FISRA DE POLIPROPLEND
Ensayo  CONCRETO BNS340 p3 ] ala Maxion el 0 6n vigas 2108 lardos ¢el ramo. 3* Edckin NTP
Reterencia 3390792012
Kentficacion  : Corcrelof'c= 175 kgem2 adioonedo con 10% o cenza de asernn y 0.4 % de 1bre o8 polpropdens
e hre
Muestal DENTEICACION Fachace | Fecmde | Edad [longitud| ancho | altwa | ente | Carga a";;“ dﬁuahdo a Mr L Di:ip
Vaciado ers3an 200Y0S
s tdiast| @m | tom) | tom) | @Wiem) | (Pyokar| ®)cem) | thiemi | (om) | (Kotom2)
01 osos2022|1v05r2022] 7 (5020 (1502|1515 | 4220 | 1291 [ 1512 | 1515 [ - | 2955
02 0405202 11105/2022| 7 | 5040 | 1541 | 1514 | 4240 1306 | 1511 15,14 - 2398 | 895
03 04052002 1106572022 7 {5030 [ 1514 | 1513 | 4230 | 1328 | 1514 | 1513 | - | 2431
i) mﬂﬂ'ﬂﬂgof:xi:a‘:; o jOHOS2022]100672022| 14 | 5030 | 151611518 | 420 | 1456 | 1516 | 15.18 | - | 2645
05 ey e [0N052022[ 190202 14 | 5030 | 1522 | 1522 | w2® | w7 | oz | iz | - | #mee | ma | -
06 poipropieno os52002| 18052022] 14 | 5020 | 1598 | 1516 | 4220 | 1462 | 1518 | 1516 [ - | 2653
o7 D4/05/202 28 | 5030|1514 | 1515 | 4230 1786 | 1514 | 1515 | - | :ga
08 04 28 [ 5020 | 1516 | 1518 | 4220 1.792 1516 | 15.18 - AT | 3106 =
Tesks + EVALUACIONDE LAS PROFIEDADES MEGANCAS DEL CONGRE TO NCORP ORANDO CENZA DE ASERRN Y FIBRA DE POLPROPLENG
Ensayo ! GONGRETU Mendo de £nsay0 para setermings I fewdn vgss apoyadas o8 3%Edicidn NTP
Referencia 3390792012
Identificacidn  : Conerto fom 175 knlem” adioanada con 15% de canca de aserminy O 1% de fibea de pobpropiena
ez boee
ancho de | stura de M e
umstra) 5 Fochade | Fecha de | Eced [ongitd | ancho | shua ente Caga fata a [ &
IDENTFICACION ooy e apoyas fata promedio| Des=fio %
W o)) (em) | ey | tem | yem) | @)iko)| o0 em) | imyiem) | em) | ikolema)] (kgvoma) | kgvom2)
o 0502022 |120082022] 7 5030 | 15.15 | 1517 4230 1194 15,15 1517 - 2173
02 1 7 |soan|1s20 [1518] 4240 | 14m8s | 1520 | 1508 [ - | 2149 | 2149
03 os0s2022[12052022] 7 [s030 [ 152¢ [ 1520 | 4230 | 1478 | 1524 [ 1520 | - | 2126
[ _cmmrc‘-s‘fo:wnz : | 14 | 5040|1526 [1522| e240 | 1326 | 1526 | 1522 | - | 2386
oy cenia de
05 ‘sserriny 0.1% ce fibca do 05/052022|19%05/2022] 14 | 5030 | 1520 | 1524 4230 1372 15,20 15,24 ~ 2456 2z
06 poliprooiene 05052022 | 19052022] 14 | 5030 | 15.18 | 1518 4230 1279 15,18 15,18 - 23,20
07 05052022|02062022] 28 | 5030 | 1515 | 1517 42,30 1594 15,15 15,17 - 30,83
[ M@' 28 | 5040 | 1548 | 15.20 | 240 | 1626 | 1508 | 1520 | - | 2945 | 2099 | - -
0 05/052022102/06/20221 28 | 5040 | 1519 | 1520 8240 1838 1519 1520 - 2968
L Carwrtn Caner s
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Tesis :
Ensayo i CONGRETO Metods o
Referencia 339 ore 02

CONCRETO ¥ MA

EXPEDIENTES ¥ PROFPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA,
TERIALES, £IECUCION Y ACARADOS,

ESTUDIOS DE SUELOS,
SERVICION GENERALES.

8 rexsn

Identificacion  : Corereta I'e= 175 kalem2 sdicionade con 15% e ceniza de sserriny 0.2% de fbm ¢o polipropileno

EVALUACIONDE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENEZA DE ASERRIMN Y FBRA DE POLIPROPILENO

a3 tarcos del wamo, 3“Edicén NTP

e fbre
ancho | slure e Mr
Musstra. DENTFICAC BN Fecha de | Fechade | Edad |0ogilud| ancho | slus entre Cana dofsls | cefams| hae Dol %
vaclado | enssyo spoyod
W wigs) | cm) | tem | tem | iLiem (Keiem2) | (Kolem2) | (Kasem2)
01 05052022 |1205/2022| 7 | 5030 | 1520 [ 1522 | 2230 21,80
02 1am52022| 7 | 5020 | 1534 [ 1516 4220 2331 | B0 - -
03 oswsi20z2|12m5:2022] 7 | 50.30 | 1542 | 1516 | 42.30 23,66
04 Ct:n”wmfcfszﬂow 4 05052022 | 1905/2022| 14 | 50,30 | 1520 [ 1522 | 4230 24,98
e | sdcio <con e cenan y
05 asenhyo e eace | |odesa|tansizona| 14 [soze 1520 [1s1a] az20 2525 | 253 - -
[ potpropienc osw0si2022|1905:2022| 14 | 50.30 | 1522 [ 1516 | 42.30 25,69
07 5052022 |02m62022| 28 | 50.20 | 1524 [ 1524 | 4220 30,74
08 I{ 8 | 5030 [ 1522 ] 1525 4230 a7 | na - -
09 I 2l 28 Isos0 151815109 4230 31.8¢
RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - Concreto con 15% de centza de aserrin y 0.3% de fibra de polipropiieno
2sin + EVALUACION DELAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENEA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLPROPLENO
nsayo ! CONCRETO. Metodo d ¥ pi ; s flexion del concrelo =7 vigas smplements apojades concargas a los terdos del bame. 3% Edicién NTP
slerencia 339,079 2012
entficacian  : Concrto F'e= 175 kglan2 sdiciorato con 1 5% de ceniza de asenin y0.3% de fibea de polipropienc
oz bre
ancho de | atira de Me Mr
Ed ancho ci
= DENTFCACKN Fechade [ Fechade: | Edad flngihed Worm | ome - |iCwon: | Thdn | wie e Diseio | %
vaciado | ensayo apoyos
N (dias)] fem) | tem) | (em) | (L)em) | (PiiKo)| ®)(em) | (h)iem) | (em) |{Kglem2) |(Ky {Kglem2}
ot 7 |so20[1s12[ 1515 | 4220 | 1288 | 1512 | 1545 249
a@ 0652022 | 13052022 7 | 5040 [ 1511 [ 1514 | 4240 | 133¢ [ 1591 | 150 2450 | 2408 -
[ 2 | 7 |so30|rs1af 1543 [ 4230 | 1322 | 1514 | 1513 24,20
T mm”r‘fs':su“ﬂz"";“ 06/052022 [201052022| 14 | 5030 | 15146 [ 15108 | 4230 | 1510 | 1548 | 1548 27,43
adlc 0 con. o
o5 sooriny0.3% oo 0052022 [0052022] 14 0301522 | 1szz | 4230 | vsw | s22 | 1522 2134 | 7138 -
06 2| | 14 | 5020 [1s51a] 1516 4220 | 1508 | 1518 | 1518 21,38
a7 06/052022 |03108/2022| 28 | 5030 | 1544 [ 1515 | 4230 | 1722 | 1544 | 1545 ]
a8 2| | 28 | s020 1596 [ 1598 | 4220 | 1837 [ 1576 | 1518 3,20 | 3241 =
o oenseaz22|osoen022] 28 | soso [ 1516158 ] s230 | 1788 | 1508 | 1508 3249
TENCIAS A DN - Conc 1 niza de 04%de fibra de

: EVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO NCORPORANDO CENEZA DE ASERRIN Y FBRA DE POLPROPILENO

Tesis
Ensaye = CONCRETO I
Referencia 339,079 2012

dentificacion  : Concfeto To= 175 kyom2 sdicionado con 15% 08 canizi de ssenin y 0.4% de fitra de poliproolere

tos eroos del famo 3* Edicen NTP

g ancro o6 | stum g wr ™
Mol DENTFIRACKEN F::-: r:::: Eded flongitud| encho | ahure :'z. Carga Tala a M romedio| Diseio %
L ses)| fom) | tom) | jem) | itiiem) | | tnyfemi | {Kgiem2)| okgiome) | iKg/em?)
at as2022] 7 |20 [ 1512 [1sas] 4220 | 133 [ w542 | ssis | - | 2437
a2 o6ms2022| 13062022 | 7 | 5040 [ 1511 [ 1544 4240 [ 1394 [ 549 [ 1504 | - | 2660 | 2631 -
@ s030] 1514 [543 2230 | 1419 | 1514 [ 1513 | - | 2598
04 ”mﬁzf;‘;;;ie%“ 5030|1516 [ 1518 | 4230 | 1576 | 1596 | 1508 | - | 2862
05 uuwoumbyo.w.uswau | 14 Jsosf 1522 [1520] a230 [ 1see | s22 [ 1622 | - | 2786 | s - -
06 14 |s0z0) 1518 [ 1516 | 4220 1551 1518 | 1516 - | 2814
ar 06052022 |0am6eozz| 28 | 5030 [ 1514 [ 515 | 4230 [ 1831 [ 54a [ 1505 | - | 3@
[ 0ENL2022| 0062022 | 20 | 5020 | 1516 | 1518 | 4220 | 1853 | 1536 | 1518 | - | 3359 | 3329 - -
03 oensz02z[oaoezozz| ze [ 5030 [ 1516 [ste| 4230 [ 1eos | 506 [ 1508 | - | 3288 [
Opeda
h‘e—..o-‘
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NCEEEL

CONCRETO ¥ MA

ESTUDIOS DE SUELOS,
SERVICION GENERALES.

ON INGENIERIA, CONSTRUGCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROFPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA,
TERIALES, £IECUCION Y ACARADOS,

RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - Concreto con 20% de ceniza de aserrin y 0.1% de fibra de polipropileno

less : EVALUACON DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO NCORP ORANDO CENZA DE ASERRINY FBRA DE POLPROPILEND
Ensayo i CONCRETO, Metodo » le s s da: cargas alos. amo. 3% Edicion NTP
Referencia 338078 2012
identilicacibn  : Concreto fio= 175 kglam? 20% i y0.1 % de fibra de polpropienc
wibe S
Sluace e Me
Meqtrs| Fechade | Fechace | ECad Jlorgivd| ancto | alure enve Carga @ e
IDENTIF CACION idiads ensayo apows fafls. fale Disafio

w inz)] fem) | (em) | jem) | (L)(em) | ()iKol | (b)(em) | (b (em) | (em) | (Kojem2)| {Kgiem2)] (Kgiom2)

[ 7 |5030 [sa5 ] 1547 4230 | 1276 | 1545 [ 1597 | - | 2322

02 7 | 5040 | 1520 | 1518 | 4240 1248 15,20 1518 2285 287

o3 05/05/2022 |12:05/2022| T | 50,30 | 1524 | 1520 | 42,30 1261 15,24 1520 2272

[N wumro,-llegg:\z g |pctes0z2raosra020] 14 [couo [rs2s [1s22 | 4240 | 404 | 126 1522 | - | 2608
S za

05 ‘aserny0 1o torage  |0sus2022[1052022] 14 5030 | 1520 [ 1524 ] 230 | 1as2 | 1520 | 1524 [ - | 2592 | 2550 -

06 polpmplero 050052022 | 1200512022 14 | 50,30 [ 1548 | 1518 | 4230 | 1.406 | 1518 | 1518 25650

o7 050052022 [0206:2022| 28 | 50,30 [ 1515 | 1517 | 4230 | 1786 | 15,15 [ 1517 32,50

08 05/05/2022 | 0206/2022| 28 | 50,40 | 1518 | 1520 | 42,40 1762 15.18 15,20 31,96 .89

09 osw0s2022 lo2062022] 28 | 5040 1509 11s20 | 4240 | a2z | sae | 1520 32
Teals { EVALUACON OE LAS PROPEDADES MEGANICAS DEL CONCRETO INCORPORAND O CENIA DE ASERRINY FIERA DE POLIPROPILEND
Eneayo i CONCRETO. Mebdo Ue ensay pars 8 reg & la Nexidn del eto das £0n a0 es & 06 tercios ceitame, 3 Edicidn. NTP
Refrancia 3390792012

Identificackin | Concrefo f'c= 175 kg'om? adicionaco con 20% de cena de aserriny 0.2% de fibra de polipropiena

Lz bbre N e
Muesira) . Fechn 0o | Fecnage | Edac |bngitud| ancho | atura | ent= | Carga frtt
DENTIFIGACION prssibedig i promedio [ Dis=io
[ (Gas)] jem) | (om) | (omi | (L) cm) | (P iKg) LS i
of 7 [ 5030|1520 1522 | 4230 | 1350 [ 1520 [ 1522 | - | 2433
L
02 05052022 |1205/2022) 7 50,20 | 1514 | 15,16 42,20 1426 | 1514 | 1516 - 26,34 37 =
03 05052022 (120052022| 7 50,30 | 1512 | 1518 4230 1482 | 1512 | 1518 - 27,06
[ G Cmb f=z= o‘s:z% Al | 14 5030 |1520] 1522 | 4230 | 1496 | 1520 | 1522 | - | 269
| adicio: «on. & Ci
05 2367 ¥ 0.2 58 fibra 4o 0505/2022 | 19X15/2022| 14 50,20 | 1520 | 15,18 42,20 1482 | 1520 | 1518 - 26,78 26,58 -
08 polpopiane 05052022 | 180052022| 14 50,30 | 1522 | 1518 4230 1433 | 1522 | 1516 - 2599
o | 28 | 5020 [152a[ 1524 | 4220 | 1819 | 1524 | 1524 | - | 325
Ll
’L ML‘S&UZZ' 26 | 030 | 1522 | 1525 4230 1921 | 1522 | 1525 - 34,44 33,69 -
() 28 | 5030 [ 1548|1500 | 4230 | 1883 | 1518 | 1518 3411
Carwrtn Caner s
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& ORiSOH ECXO v INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

ESTUDIOS DE SUELOS,
GENERALES

INCEEEL

CONCRETO ¥ MA

EXPEDIENTES ¥ PROFPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA,
TERIALES, £JECUCION Y ACARADOS, SERVICIONS

“esis ¢ EVALUAGION DE LAS PROPIEDADES MECAMGAS DEL € GNCRETO INCURPORAN DO CENZA DE ASERFIN Y FBRA DE POUPROPLEND
ineayo # CONCRETO. Medode enseyo pare deteminer ia 2 @ Mewide vigas s 3" Ecididn NTP
latarench 3390792012
dentficacién  : Commeto f'o= 175 Agiome adiclonaco con 20% de cenan de aserminyd 3% de Mbm oc polproplieno
VzZibre
ancho g2 | atue de e 1
fuestal DENTERACHN Fechade | Fechade | Ed9d |longiud| ancho | staa | ence | Carge |0 we | ? M oomedic| Diseto [
vacado | ensap 80008

[ @ag)| jemi | jemi | (em) | fL)(em) | P)iXgl | (b)icm) | (h(em) | femi j0Kgiom2)] (Kglem2) | (Kg/emR)

o 06052022 | 13052022] 7 | soza | tsazftsas | szz0 | 1a1s | sz | vsas | - | 253

7] 06052022 12062022 7 | 5040 [ 4501 [ 514 | 2240 [ 1452 | 1511 | 1514 | - | 2666 | 2841 5 =

03 oemsaniz 1302022 7 [sesalwsaelrsas] e230 [ 1261 [ 1508 [ 159 | - T 2675

04 Concreto I'e= 175 kglom2 1516 | 1518 | <230 | 1642 [ 1516 | 1518 | - | 2082

o8| ickradoxoR 1522|1522 | 4230 | 1637 | 1522 | 1522 2545 | 3001
5 1 aseriny 0.3%de fra de. 2211522 | 4230 | | 1822 | 15. - £ €

(1] polipropilena 1516|1506 | 4220 | 1804 | 1518 | 1596 | - | 3074

o7 1514 | 1505 | s230 | 1ess | 1518 | 155 | - | 3347

08 1506 [ 1518 | 4220 [ 1905 | 1516 | 1518 | - | 3452 | 3413 -

0 15,16 | 1508 | 230 | 1872 | 1516 | 1508 | - | 3400

Taala t EVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO NCORPORANDO CENIZA DE ASERRNY FIBRA DE POLPRCPLENG

Ensayo i CONCRETC. Metoda de sraayo para deteminar la ngas apoyndas concargas alos tarcios del famo. 3% Edicién. NTP.
Referencia 339 0792012

Identificacion  : Concmio Fo= 175 KgAOm2 adicoNado con 20% de cenan de aseminy 0.4% de Nom e polprpend

Tz ibre
? ancho de | atum de M e
Vs DENTIFEACIEN PRl socro.| mie. | comre: | S [Caeal | e [ 9] MW Disslio
N fam) | tem) | em | (Lem)l | (PHKg) | (b)iam) | ) icm) | (cm) | (Kgiem2) | Koferm2) | (Kgizm2)
01 5020 | 1512 | 1545 | 4220 | 1405 | 1542 | 1545 | - | 2663
02 040 | 1501 (1504 ] 4290 [ vs82 [ s [ wsas [ - | 2721 | 2672
03 5030 | 1544 | 1513 | 4230 | 1493 | 1514 | 1503 | - | 2713
o4 _ﬁf,...,,”';'li*""“d 5030 [ 15,16 [15.18 | 4230 [ 1842 | 1516 | 1518 | - | 2982
— adici on20% de cenzmde
(3 avertiny 0.4% de fbra de s030 | 1522 [ 1522 | 4230 | 1838 | 1522 | 1522 2048 | 2087
3 polipropilem 0,20 | 1518|1506 | 4220 | 1671 | 1508 [ 156 [ - | 3032
o7 5030 [ 1514 [1515] 4230 | 1o8a [ 1518 [ 1505 | - | 3586
) 50,20 [ 1546 [ 1518 [ 4220 | 1978 [ 1546 | 1548 3581 | 3552 -
[ se30 11546 [ 1598 | 4230 | 1938 | 1516 [ 1518 | - | 3520
L Carwrtn Caner s
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¥ PROPUESTAS TECNICAS,

INCELL

EXPEDIENTES TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIONS GENERALES.

Tesis * EVALUACION DE LAS PROP EDADES MECANCAS DEL CONCRETC INCORPORANDO CENZADE ASERRN Y FIBRA DE POLIPRCPLENO
Ensayo ¢ CONCRETO. determing: & 2k Bexitn spoyadas o8 tercios deltramo . 3° Edicikbn HTP
Reterench 339.079 2012
identificacion - : Goncrein T'o= 175 kgiom” a0ki00ad0 00N 25% 06 ceniza de aseminy 0.1% 06 Tbm d¢ pospmpiena
Tzibre
- ancho de | stuss de e Mr
Numsia BETECAER Fechace | Fecrae | Eded fongia| ancho | sitwa | erire | Cama |*T0SE| TR o M | omedo| Dieto | %
waciado | ersao 2p0y08
N iest| (em) | (am) | fem) | (L){am) mmjn_ﬁ(:m) in) (em) | fem) | (Kgiem2) | (K 2) | (Kgiami2)
ol 14052022) 7 15030 [ 1515 [ 1507 | 4230 | 1348 | 1sas | asa7 | - | 2459
0z 14052022] 7 |so40 | 1520 [ 1513 | 4240 | 136 | 1520 | 1549 | - | 2475 | 2468 - -
03 1405:2022] 7 5030 [ 1524 [1520 | 4230 | 1975 | 152¢ | 1520 | - | 2478
o4 mcm:;s ":2');:;“ 21052022] 14 | 5040 [ 156 [ 1522 | 4240 | 1502 [ 1528 | w522 | - | 202
05 ‘saciny0.1% de Hhra g 210572022 5030 | 1520 [ 1528 | 4230 | 1534 | 1520 | 1524 | - | 2787 | 218 -
06 polpmpena 21052022] 14 50930 | 1518 [1518 | 4230 | 1488 [ 1548 | 1548 | - | 2685
o7 o4082022] 28 | 5030 | 1515 [ 1517 | 4230 | 1856 [ 1545 | 1547 | - | 3378
7] 07052022 [04062022| 28 | 5040 | 1518 | 1520 | <240 | 187 [ 1518 | 1520 | - | 3340 | 3338 -
" 705022 inemaon22l 28 1 snan | 1s1e | 1590 | 43 an 1813 151a 1590 S 286
RESULTADO DE RESISTENCIAS AFLEXION - Concreto con 25% de ceniza de aserrin y 0.2% de fibra de polipropileno
esis i EVALUACION DE LAS PROPEDADE S MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENZADE ASERRIN Y FIBRA DE POLPROPLENC
nsayo * CONCRETO. Metodo d 1yo par warla a b flaxo vigas k apoyadas 936 a k deltrame. 3°Ediaon NITF
‘eferencia 3390792012
lentificaciin @ Corcreto f c= 175 kglem2 adicionado con 25% de cenuza de aserrny 0.2% de fibra de poipropilenc
hzlibre
rcho | alua i 13
Tuestra, Fechade | Fechade | Edad [longitx| ancho | ahura entre | Carga daefal defal ] Mr - iaoko
DENTFICACON e | il 2| defola I Dis: %
e (dias)| fem) | (em) | (em) | {Lhem) | (P)(Kg)) (b) (cm)| fh)icm)| (cm) | (Kgiom2) | (Kg'oma)| (Kg/am2)
il 7| 14062022) 7 | 5030 | 1520 | 1522 | 4230 1482 | 1520 | 1522 | - 2671
02 1405 7 | 5020|1514 [ 1516 [ 4220 | 1508 | 1514 [ 1516 | - [ 2743 | 2764 3 =
03 07/0502022{14052022| 7 | 5030 | 1512 | 1516 [ 4230 | 1576 [ 1512 [ 1516 | - | 2878
[ Concreto fe= 175 kglem?  [o7050022{21052022 12 | S0 | 1520 [ 1522 | 4230 | 1573 | 1520 | 1522 2835
05 | “iclomdocon25% da ceniza e 21052022] 12 | 500 | 1520 | 16,18 | 4220 | 1557 | 1520 | 1508 | - | 2644 | 231 | - =
—_— aserrny 0. 2% de fibra de - - - -
06 i 07106/2022121/052022| 14 | 5030 | 1522 | 1516 | 4230 1568 | 1522 | 15,16 | - 2844
07 07105/2022|04/0672022| 28 | 5020 | 1524 | 1624 | 42.20 1927 | 1524 | 1524 | - 3446
08 Z2{0406/2022| 28 | 50,30 | 1522 | 1525 | 4230 1991 | 1522 | 1525 - 3569 3523 - -
L Carwrtn Caner s
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¥ PROPUESTAS TECNICAS,

INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIONS GENERALES.

RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - Concreto con 25% de ceniza de aserrin y 0.3% de fibra de poll

ask i EVALUACKON DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORP ORANDO CENEZA DE ASERRINY FIBRA DE POUPROPLEND
naayn * CONCRETO. Metodo ce ensay ) alaf envigas apoyadas con cargas a bs tercios del ramo. 37 Edicion NTP
eferencia 3200792012
lentificacion  : Concrelo f'c= 17! 25%d ny 0.3%de fibra dy
Iuziibre

ancro de | atra e nar nar

uestid DENTECACEN Fechace | Fechade | Edad |bngtd| archio | altua | entre | Caroa = fata a Mr Disero
vaciado | ensayo 2poyos
w (wias)| (em) | lcm) | feony | Q)fem) | (PYOKG)| ) iem) | o) em | (em) | (Kgreme) | (Koemz) | (Kotemz)
0 15052022 7 | 5020 | 1542 | 1515 | 4220 1508 15,12 1515 - 2751
02 08062022 [1505/2022] 7 | 5040 | 1511 [ 15.14 | 4240 1524 15,11 1514 28,17 27,57 -
03 0810672002 |15/06/2022| 7 | 5030 | 15.14 | 15.13 | 4230 147¢ 1514 1513 - 2702
04 - :“m rc;; 75 kglem2 s 22052022] 14 | 500 | 1516 [1518 | 4230 | 1735 | 1516 | 1518 | - | 315
o] adc con25% de cenza
05 3serfiny 0.3% de fibr de 08)062002|22)06/2022| 14 | 5030 | 1522 | 1522 | 4230 1762 1522 1522 3.7 3185 -
06 22052022] 14 | 5020 | 1518 [15146 | 4220 | 1781 | 1518 [ 1516 [ - | 3231
o7 18/052022 22| 28 503015141515 4230 | 1934 | 1514 | 1535 | - | 3531
03 08062002 |0506/2022| 28 | 50.20 | 1518 | 15,18 | 4220 1982 15,16 1518 3591 3551 -
09 08052022 |0s0062022| 28 | 5030 | 1596 | 1518 | 4230 | 1843 | 1536 | 1518 | - | 3529
L Carertn Canersl
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CTORPT C]ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
TOPOGRAFIA,

INCELL

Tesis 1 EVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLPROPLENC
Ensayo * CONCRETO. 1Yo @ fexdndel concretn envigas simpemants apoyatas con cargas a ba terios del mama 1° Ecicidn. NTP
Referenca 339.079 012

Ideniificacion ¢ Concren To=175 kgicm2 adicionado con 25% de ceniza oe aserrn y 04% de fiva de rolpoplien

) hetbre arco de| sirads e W
Muesta; 0 N Fﬁ::: r:g:fo, Edad |bngitud| ancho | altua a;g; Carga fala fala a Mr promedio| Disafo
N (izs| tem) | (om) | (om | WLbicmd | ®hiKa)| b icm) | (hicm) | tom | (Koiom?) | iKalom®) | (Kgicm2)
ot emsi2022|15m052022) 7 [ 5020 [ 1592 1545 | 4220 | 1486 | 1512 | 1515 [ - [ 2190
[ 0805/2022| 150502022 7 | 5040 | 1511 | 1514 | 4240 | 1534 | 1541 | 1544 | - | 2847 | 28,2 -
03 15052022 7 | 5030 | 1544 | 1543 | 4230 | 1573 | 1514 | 1513 | - | 20.80
04 Concreto o= 175 kgiom2 2| 14 | 5030|1516 1518 | 4230 | 1749 | 1516 [ 1518 | - | 3177
O | e o e nrm e °® [cae 2022 205r2002 | 1a | 030 | 1622 | 1622 | 4230 | 1728 | 1622 | 1622 | - | a0 | mer | -
% solipropieny [oamsizoe2|22m5i2022] 14 | 5020 [ 1518 [ 1516 [ 4220 | 1761 | 1518 | 1516 | - [ 3195
[ 2 | 5030 [ 1514 [ 1545 | 4230 | 2017 | 1514 | 1515 | - | 3683
08 08105/ 28 | 5020 1516 1518 | 4220 | 2026 | 1516 | 1518 | - | 3671 | 36,87 -
[ 2 50301516 [ 1548 | 4230 | 2041 | 1516 | 1548 | - [ 3707

".o.-o-——
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INCEEE

CONCRETO ¥ MA

EXPEIMENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS,
TERIALES,

o N INGENIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES
TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
EIECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis ¢ EVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANCAS DEL CONCRETO NCORFORANDO CENZA DE ASERRINY FBRA DE POLPROPILE NGO
Enzayo # CONCRETO. Melodo de snsayo para a ala envigas apoyadas con caIgas a los ercios del ramo. 3 Edcion NTP
Referencia 3390792012
BN Concreto C te= 210 kglem?
iziom
ancho de| amrade v v
Muestrz) . Fecha de | Fecrade | Edad [lengitud| ancho | akura ertre. Cama a M =
IDENTIFICACION ickiio® | \ansato i fala fata Disern | %

i s (das)| tem) | fom) | (em) | L)iemi | (P)Kg)| (obicm) | (hicm) | ) | Kofem2! | (Kalom2) | (Kalem2) |
"o 7 | 030 | 1520|516 | 4230 | 1260 [ 1520 | 1518 [ - | 2289
—

0z 0215/2022|00/05/2022| 7 | 50,50 | 1515 | 15,18 | 4250 1263 15,15 15,18 - 2306 | 2292 = =

a3 7 |30 |1514 1517 ] 4230 | 1253 | 1544 | 1597 | - [ 2282

o 14 | 50,60 | 1517 | 15,16 | 4260 14908 15.17 15.16 = 27,46

05 | concretopatrinte= 210 kyem2 14 [ 050]1522 | 1514 | 4250 | 1473 | 1522 | 1514 | - | 2692 | 27,09 - -

06 02052022 [16/05/2022| 14 | 50.60 | 1519 | 1520 | 4260 1477 15.19 15,20 - 26,89

4 021052022|3005/2022| 28 | 5).30 | 1616 | 15,16 | 4230 1833 15.18 15.16 - 3338

[ 0. 28 | 050|158 [ 15,17 | 4250 | 1864 | 1518 [ 1517 [ - | 3402 | 3397 - -
—

(i) 28 | 5040 | 1512 | 15,18 | 4240 1891 15,12 1518 - 34.52
Tess  EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANCAS DEL CONCRETO NCORPORANDO CENZA DE ASERRN ¥ FBRA DE POLPROPLEND
Ensayo  CONCRETO. Metodo de la alafiendn oel €lo en vigas apoyadas 2 bs teroos del ramo. 37 Edoon NTP
Roferencia 320079 2012
identificactdn Concretn f o= 210 kgien? adiciorads cen 10% de cena de aserminy 0 1% g2 fitea de polproplieng

e
ancho e | allua de 103 Mt
Muesira Fecha de | Fechade | Ecad [ongiud| ancho | allua enre Garga s a W
DENTFICACION gt ol boby apoyos rala talla Disefo | %

N (dias)| emp | (cm) | fem) | L)) | P iKe) | (b em) | (e fom) | fem) | iKgiem2) ) (Kgiem2) | Koren)

o1 02005,202. 7 |s030]1515| 1537 4230 | 1382 [ 1515 [ 1517 [ - [ 246

02 02106/2022| 09/05’2022' 7 | 5040] 1520 | 1519 | 4240 1367 | 1520 1519 2479 | 2484

03 02105/2022|09052022] 7 | 5030 | 1524 | 1520 | 4230 1304 | 4524 | 1520 s 2512

o4 aoum ':‘6:05(“%:0'“"2 o |205022] 160520221 14 | 5040 | 1526 | 1522] 4240 | 156 | 1526 | 1522 | - | 8

o5 aserny0 m;,en"": E’ 021052022 14 5030|1520 | 1524 | 4230 | 1621 | 1520 | 1524 | - | 2943 | 2870

06 palipropeno 02/05/2022[ 16052022] 14 | 5030 | 1518 | 1518 | 4230 1573 1518 1518 28,53

o7 021052022| 28 5030|1515 [ 1547 | 4230 | 1963 | 1515 | 1517 | - | 357
—)

08 02105/2022| 30/052022! 28 | 5040 | 1518 | 1520 | 4240 1.500 1518 1520 36,09 3586 = =

o9 20052022 28 |s040l 1519|1520 4240 | 1ora | 1819 | 1520 38,77
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ESTUDIOS DE SUELOS,
GENERALES

INCEEL

B

EXPEDIENTES ¥ PROFPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA,
CONCRETO ¥ MATERIALES, FIECUCION Y ACARADOS, SERVICION

RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - Concreto con 10% de ceniza de aserrin y 0.2% de fibra de polj

esis ¢ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANCAS DEL CONCRETO NCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLPROPILENG
‘nsayo © CONCRETO. Metodo de ensayo para Ia 3 ia fi envigas poyad gas a los tercios deltrama. 3 ° Edicion. NTF
teferencia 333,078 2012
Jentificacion  : Corcrelo Fe= 210 kglem? adicianade con 10% de caniza de asénn y0.2% de fibra de poipropileno
Iz libre
ancho | alus Mr W
Tuesta) 2 Fachade | Fecha de | Edac [longitud| ancho | athra antre Carga a e
IDENTIFICACIN frossmt procictay jSeivien e falia | 02 12l promedia| Disefo

N (diash| fem) | temd | (em) | (Lhiem} | (P}iKa)| (k) fom)| h) flem)| (cm | (Keiem2t| (Ka'em2)| (Keiom2)

01 0305/2022|10052022| 7 | 50,30 | 1520 | 1522 | 4230 1452 | 1520 | 1522 | - 26,17

02 030512022 10052022} 7 | 5020 [ 1514 [ 1516 | 4220 | 1492 | 15104 [ 1516 | - | 27,44 | 2690

03 030512022 10052022] 7 | 6030 | 1512 | 1518 4230 1501 | 1512 | 1516 - 2741

04 ,?W“'ﬁoﬂgw _ |oavsr2022[17.052022] 14 | 5030 | 1520 [ 1522 | 4230 | 1712 | 1520 | 1522 | - | 3085

05 asediny0 2% e fbmde  |030512022|17052022| 14 | 5020 [ 1520 [ 4518 | 4220 | 17 [ 1520 [ 1548 | - | 3079 | 3160

08 iprogi 030572022 | 17052022| 14 [ 5030|1522 | 1516 | 4330 | 1773 [ 1522 | 1516 32,16

07 0305/2022|3105/2022| 28 | 50,20 | 1524 | 1524 4220 2035 | 1524 | 1524 - 36,39

08 03052022 |31052022| 28 | 50,30 | 1522 | 1525 | 4230 243 | 1522 | 1525 | - 3825 | 3796 -

na NWS2A22 1 110sN221 28 &nan | 1518 | 1519 4230 ERl 1510 1519 924
Tess * EVALUACICN DE LAS PROPIEDADES MECANCAS DEL CONCRETO NCORPCRANDO CENEA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLFROPLENO
Exsiyr * CONCRETO. Mebdo e ensayo pars delermines la ssistencis a ks viges spoyadas Tos feccios del tmme. 3% Edicién. NTP
Referencia 3390792012
WenteicocBn  : Concato o= 210 hg/em2 noxioNAda on 10% de cenizm oc a3erh YO 3% de Ara 06 polpropiens

grye
ancho de

Muestre DENTFICAGIN Famu:z F:::;e Eded [nghud| ancho | ehua .:nq:;. Canga telila

N tdias)| em) | (em) | fem) | iem) | (P &a)] tbiiam)

o 1os2022] 7 | 5020 [ 1512 ] 1515 4220 | 1662 | 1512

2 Joaosi2022{11/052022] 7 | 5040 | 1511 [ 1514 | 4240 | 1576 | 1511

[ 04052022 11052022] 7 | 5030 | 1544 [ 1513 | 4230 | 15es | 1514
— s s

[ “C°m“'T;£':e*9°"? " 18052022] 14 |s036 [ 1516 ] 1518 | 4230 1756 | 15,16
——— aaonago con cenim de

[ asertiny0.2% de fibm e 14 [s030 [ 1522 | 1522 | 4230 | 182 | 1522

6 palpropilenc 040512022 1805:2022| 14 [ 5020 [15.18 | 1516 | 4220 | 1837 | 1518
——

[ 04052022 |01:06:2022| 28 [ 5030 [ 1514 | 1515 | 4230 | 2216 | 1514

[ | 20 [co20 [1516 | 1518 4220 | 217 | 1516
] 1

@ 28 [s030 56518l <230 | 2168 | 1508
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‘usis i EVALUACICN DE LAS PROPIEDADES NE CANICAS DEL CONCRETO NCORPORANDO CENEA DE ASERRIN'Y FBRA DE POLIPROPILEND
namo * CONCRETO. Yo pam a aatexéndeal g3 i cargas alos terdos cel tamo. 3 Eclcidn NTF
teferencia 330792012
Jentificacion  : Concretn fe= 210 kgem2 adiclonaca con 10% ce cenza de aseriny 0 4% de fora de polpmplieno
Aziibre
Testra) R Fechado | Facrade | Edad |bngtns| ancho | aitra | enwe | camga [3TP0®(Emoe| ), M e
DENTIFCACION waam | enasyo Py fala fala Disefo

n~ Idias)] (em) | (cmy | (cm) | (L)tcm) | (F)iKa)] fo)iem) | (hiicm) | kem) | (Kg'cm)) Kafam2) | (Kaian2)

o1 040052022|11052022| 7 | 5020 | 1512 | 1515 | 4220 1598 15.12 1515 ~ 2,15

02 1 7 | 50401511 [1514] 4240 | 1547 | 1541 | 1534 [ - | 2841 | 2854

03 04052022 11052022 7 5030 | 1514 | 1513 | 4230 1533 15.14 1513 - 201

o4 mmmfc:q;‘{ kglem2 £ 2 14 |s030] 1518 [ 1518 | 423 1762 | 1516 | 1508 | - | 3200

05 sating0 4% g fbrade  |04052022] 18062002 14 | 5030 152 [1522] 4230 | 1795 | 1522 | 152 20| 3253 | -

06 poipropiem 0a052022)18052022| 14 [ 5020 (1518 (1516 | 4220 | 183¢ | 1518 | 1596 3,28

o7 040520221010622022| 28 | 50,30 | 1514 | 1515 | 4230 2036 | 15.14 15,15 e

o8 2 | 28 | 5020|9516 1518 | 4220 | 2112 | 1516 [ 1518 82 | 3172

o aansnmalomanms] 28 Tanan T W Tinal o Tonre T ww T ww T - T 37
Tesis : EVALUACICN DELAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETC INCORPORANDO CENEA DE ASERRN Y F BRA DE POLIPROPILERO
Ensayo ¢ CONCRETO. Melodo de ensajo B i 2 fend envgas apopad tos tercios del frama. 3 ° Edicion. NTP
Referencia 3390792012
dentmecasion Concrato T'e= 2 10 ka/om” sdicionado con 5% de ceriza de aserrhy 0.1% de fitra ds oolipwopileno

Az ibm
ancha de | atim o e Nr
Yues! . dad C L <
e IDENTFIGACION F;'I':d? F:::‘: Fidus bogit | snct| m = > | ata | fate | * Y dio| Disea

N (osa)| em) | (em) | femi | djiem) | (P)(Kg)| (b)iemi | (n)icm) | femi | (Kg/em2)| (Kgiem2) | (Kofom2)

a1 7 |s030[1515 1547 4230 | 1497 | 1515 | 1517 | - | 2615

02 7 [s040 1520 [ 1509 | a2d0 | 1e42 | 1520 | 1518 2645 | 2632 -

a3 osus2022]12062022] 7 | 5030 | 1524 1520 | 4230 | 1419 | 1524 | 1520 26,65

T c"‘“"‘;s:':*"'? o |05052022 14 | 5040 [ 1526 [ 1522 | 4240 | 1684 | 1526 [ 1522 [ - | 30830
=—="] adicionado con cenzade

o5 90 1%defoman | 05052022[19/052022] 14 | 5030 | 1520 [ 1524 | 4236 | 1713 | 1520 | 1524 3079 | 3033 -

(1] polpropileno osmszzozzho‘wzozzl 14 [5030[1518 |15.48 | 4230 | 1640 | 1518 | 1518 2391

a7 28 |00 [1515 [ 1507 | 4236 | 2046 | 4515 | 1547 [ - [ 3724

08 28 [s040 [1518 [ 1520 | 240 | 208a | 1508 [ 1520 [ - | 3779 | 750 3

0 28 |so40 (1519 [ 1520 | 4240 | 2068 | 1519 | 1520 3748

Carertn Canersl
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T OR i‘o ! g i ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
3 CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

Tesis © EVALUACICH DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETD NCORPORANDO CENZA DE ASERRIN YFBRA DEPOLFROPLENC
Ensayo i CONCRETO. Metode de enssyo dete ala Nexs i 5 @ o wicios 08 ramo. 37 Edicon NTP
Reterencia 339.0792012

Identficackin 1 Concreto {'c= 210 kgiom?2 adicionaco con 1 5% de caniza de asariny 0 2% o= fibia de poipon ieno

uz bbre
Ihuesta) ’ Fechade | Fechade | Edad [longius| ancho | atura | entm
DENTFIGAGION ensayo

w a3 !CM ‘"\! Oﬂ\! (L) (em

01 7 | 5030 | 1520 [1522 | %230
01}

02 0sw052022[12052022] 7 [ 5020 [ 1514 [ 1548 | 4220

03 051052022 [12105/2022| 7 | 50.30 | 15,12 | 1516 | 4230

04 ‘CUK::I’TC:S';:D‘:D’M\Z - 05052022 [19052022| 14 | 50,30 | 15,20 | 1522 42 30
e adicomaco con cenza ererere——

05 asering 0.2 de Fivn do 14 [5020 [ 1520 [ 158 [ 2220

06 14| 5030 | 1522 [ 1546 | @230
LA

o7 050052022 |02/06/2022| 28 | 5020 | 1524 | 1524 4220

08 050052022 021062022 | 28 | 50,30 | 1522 | 1525 | 4230
| oA}

[H] oswosz022fo2wez022] 28 [s030 (1518 1159 [ a230 [ 2978 T1sae [ 150 [ - | %042
eais EVALUACION DE LAS PROPEDA DEL CONCRETO NC NDO CENZA DE ASERRIN ¥ FIBRA DE PCLIPROPLENG
nuayo * CONCRETO. Mekode de ermayo porm defermirar s a2 & fexondel concrels ensigas s apoyadas con cargas a fos bercios dellrame. 3 Edicion NTP
terencia 3300792012

1entMeacién = Concredo Fea 210 kgiom2 adicionado con 15% de caniza de aseminy 0 3% de bea de poipropilero

it
sosetra) R Fectade | Fecha de | E0ae [longmo| ancro [ ana | enme | carga |20 0[S0
vaciado | ensayo 8poioe
e fdae)] fem) | {am) | (cm) | @)(em) | (PyiK)| igem) | ir em)
L (aml L tam) 3 (em) | g)cem | (PYiKa) L )iem) 1 {0 cm) 1 em) |
ot 5020 | 1512 | 1515 | 4220 | 1889 | 1512 | 1545
[ oexs2022|13ms2022] 7 | so40 ] 1511 | 1504 | s240 | 1638 | 1501 | 1514
a3 06052022 | 131052022| 7| 5030 | 15,104 | 1513 | 4230 | 1649 | 1518 | 1513
24 Cm"fm g 14 | 5030 | 1516 | 1518 | 4230 | 1.852 | 1516 | 1518
05 ascuiny 0 3% de il de 052022) 14 [ 5030|1522 | 1522 4230 [ 1887 | 1522 | 1522
% poipropilenc 06052022 |20M5/2022| 14 | 50.20 | 15,18 | 15,46 | 4220 | 1926 | 1518 | 156
a7 28 1505 | 4230 [ 2289 | 1518 | 1515
8 28 1548 | 4220 | 2246 | 1516 | 1548
"M oansomorloanaonasl os [ sezal1salisml oan [ 2220 [ 1508 | 1518
L Carwrtn Caner s
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T OR i‘o ! g i ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
3 CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

esls # EVALUACICN DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO NCORPORANDO CENEA DE ASERAN Y FIBRA DE POLPROPILENO
nseyo  CONGRETO. Metndo 68 oeterminir s ia faxdn 03 W08 del tsmo. 37 Edleisn, NTP
teferencia 339079 2012

fertificacién  : Concrelo T'e= 210 kgiom2 adicionsdo con 15% de cen2a de sseniny 0.4% de it de polpropieno

T
ancho de | shra oo w
s IDENTIFICACION Fechade | Fechads. | E060 forurad] orom: | sitiem | St | €109 | ™oogg™ [~ g Disefo | %
vacizde | enmo apore
em) | fom) | Liom) | Ptk | (o) om) | o) Kglam2)
1512|1515 | 4220 | 1648 | 1512 | 15.15
1501 | 1514 | 4240 | 1594 | 1541 | 1544 Z :
1504|1573 | 4230 | 1592 | 1574 | 1513
“c:m""sﬁ‘:’""‘?“ 1516 | 1578 | <230 | 1805 | 1515 | 1518
E,,ﬁwﬁu,,:,::' 1522 1522 <250 | teer | 1522 | 1522 = -
poIpPlIenS 181546 | 4220 | 1888 | 1518 | 1516
154 | 1515| 423 | 2111 | 1544 | 1515
1516 | 1516 | 4220 | 2186 | 1516 | 1518 s <
1516 1 1518 | 423 | 2137 | 1516 | 1518

RESULTADO DE RESISTENCIAS AFL - Concreto con 20% de ceniza de aserrin y 0.1%de fibra de polipropileno

Teais : EVALUACICNDE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRE TO INCORPORANDO CENZA DE ASERFIN Y FBRA DE POLPROPILEND
Ensayo * GONGRETD. Metodo 0 cnsayo Dar delemmings i 763/ tencia i fexd apayods D35 8 ks Bias selramo. 3° Edicdn NTF
eferencia 3350792012
denbficacion  © Goneret 1o~ 210 kg/om’” adicomado con 20% e cemza de asertin y0 1% o 10 de pol prpieno
WEibE
Ao anra de W 73
D&l‘l‘lFK:ACDéM Fecl.-dg Fecta de | Edaa [longiua| ancho | ahum anra Coaga oin 106 a M Disefo %
vaciado | emao epoyes
N Wizs)| (om) | (onl | (em) | dL)em) | {PyiKa) | (b)iem) | 0viem) | fem) | (Kakem) | Roiam2) | (Kaiem2)
o1 1a052022] 7 [ 5030 [ 1545 [ 1517 [ 4230 [ 1508 | 1515 | 1547 | - | 2746
02 07052022 14052022 7 | 5090 [ 1520 | 15,18 ] 4240 | 1486 | 1520 [ wsae | - [ 247 | 2732 - -
03 07.052022[ 140502022 7 | 5030 [ 1524 | 1520 ] 4230 | 1516 | 1524 | 1520 | - [ 2782
04 i c“mcz-oz;%emmz - or0s52022|21052022| 14 | 5040 | 1526 | 1522 | 4240 1732 | 1526 | 15.2 - 3116
05 “:'::w_m a.mc: :” o7 052022| 21052022 14 | 5030 [ 1520 | 1524 | s230 | 1768 | 1520 | 152 | - | 3178 | 3134 = =
06 polpopilenc o705002221052022] 14 | so%0 1518 f1sqa] 4230 [ 1713 | e [ ssae | - | 3no7
07 07050022(04062022] 28 | 5030 | 1515 [ 1517 | 4230 | 2108 | 505 | 1507 | - | 4000
[ 07052022|050672022| 25 | 50,80 | 1518 | 1520 | 2240 | 2215 | 1518 | 1520 | - | 4047 | 4047 = .
) Jorosao22{o4ne2022] 26 [ 5040 [ 1519 [ 1520 | 4240 | 2208 | 1509 | 1520 | - | 40,34
L Carertn Canersl

283



Tesis
Ensayo + CONCRETO Metodo e
Referencia 390752012

TOR 0
INCE

EXPEDIENTES ¥ PROFPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA,
TERIALES, £JECUCION Y ACARADOS, SERVICIONS

CONCRETO ¥ MA

ESTUDIOS DE SUELOS,
GENERALES

C]o N INGENIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

L

i EVALUACION DE LAS PRCPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO NCORPORAND O CENZA DE ASERRINY FIBRA DE

0

Identificacion  : Corcreto I'c= 210 kgiem2 adicionado con 20 % de centza de asenin y 02% e fibra de polpropileno

POLIPROPILENG
a0s18Ices dalbamo. 3* Ediddn NTP

Tizibre
ancho | dua Mr W
Musstis: Fechade | Fecrade | Edad (lomgiud) archo | shura | enfre | Caga a W
DENTFICACON fod vy oty 200508 de falia | e fata Diseflo

N feias)| (cm) | (am) | (om) [ @Hom) | (PhKa)] ) iom)| (hl emd) (am) (Kgicm2)

01 OTA52022 | 14052022 7 | 5030 | 1520 | 1522 | 4230 1624 | 1520 [ 1522 | - 2926

02 07052022 | 1405202] 7 | €0.20 | 1544 | 1516 | 4220 1684 11544 | 1596 | - | 3082 | 3052 =

03 07052022 | 1405202] 7 | 5030 | 15,12 | 1516 | 4230 1724 | 1542 | 1506 | - | 3148

04 Conaein Me=210 kgkem?2 2 14 | =030 | 1520|1522 | 4230 | 1912 | 1520 | 152 3445
i) on20%

05 aserny0udenage  |OPA5202[25z022] 14 [ 020520 [1518 [ 4220 | 1931 [1sa0 [ 1518 ] - | 349 | a6 -

06 polpopiens 07052022 |21052022] 14 | 50.30 | 1522 | 1516 | 4230 1908 | 1522 [ 1546 | - | 3457

o7 naz022| 20 [ 50201524 (1524 | 4220 | 2214 [ 1524 | 1534 3950

08 28 [s030 15221525 | 4230 [ 2340 [15z2 [ 55| - | 4195 | arme -

09 07052022 28 | 5030 ) 4518 | 1510 | 4230 | 2318 | 1598 [ 1509 | - | 4199

RESULTADO DE RESISTENCIAS AFLEXION - Concreto con 20% de ceniza de aserrin y 0.3% de fibra de polipropileno
Tesis i EVALUAGION DE LAS PROPEDADES MECANIGAS DEL GONGRE TO INCORPGRANDO GENZA DE ASERFAIN ¥ FIBRA DE POLPROPILENG
Ensayo ! GONGRETO. Metodo de emsayo para oemmminar i resistencin a 1o fieadn el conerto €n wigas amplements apoyadas concargas a b tercoa del immo. 37 Eaickin, NTP
Refer=ncia 339079 2012
Iden6ficacion  : Concreto 1'c= 210 kg/em2 sdiciorado con 20% de cenzs de seertin y 0.3% de fibra de pokpropilenc
hzibre
Mussts| Fechade | Fechade | Edad [lngitud] srcho | allrs | ertre Carga
IDENTFIZACKON iada apoyos

N (Gas)| {om) | (om) | {cm) | (Lifem) | (P} {Ka)

01 1 7 [s0z20 [ 1542 [1515] 4220 | 1847

02 opuseozz|1susi2022] 7 | s0s0 1501 (1514 | 4240 | 1785

03 omsmmlt sos2022] 7 [sesofasa[1s03 ] 4230 | 1812 [ 1514 [ 54 | - | 3397

04 Corereiolle= 210 kolomd | 14 [ 5030 | 1516 [ 1518 | 42,30 1987 | 1516 | 1518 36,09

05 | ™ ":::;::'jﬁf;::'rm 0euse02z|2205/2022] 14 | 5030 | 1522 [ 1522 | 4230 | 2008 | 1522 | 1522 [ - | 3646 | 3668

06 solpopilenc 5020 | 1508 1516 | 4220 | 2089 [ 1598 | 1546 | - | 3rs8

07 5030 | 1514 [ 1515 ] 4230 | 2451 | 1514 | 1515 4475

08 5020 | 15.46 [ 1518 | 4220 | 2415 | 1516 | 1518 4576 | 4397 -

09 loemseozzlosmsiz022] 28 Ts030 | 1516 [15.18 | 4230 1 2382 | 1516 | 1518 43.39

! Carwrtn Caner s
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T OR i‘o ! ; i ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESULTADO DE RESISTENCIAS A XION - Conerato con 20% de ceniza da aserrin y 0.4% de fibra de polipropileno
Tesis i EVALUAGION DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPCRANDO CENEA DE ASERRIN ¥ FISRA DE POLPROPILEND
Ensayo ! CONCRETD. Matodo de 878550 DAra commminar Ia résistencis a B iewdn oal t0 6N Wgas 52 b3 tercos dal mmo. 37 Eqchn NTP
Referencia 339,079 2012
Identficacidn 1 Conctelo = 210 kgiem2 20% ge e senin y 0.4% de Nbra e
Tazibre
Muests) IDENTEICACION Fechade | Fechade | Edad |longitud| ancho | allrs entre
vacado | ersayo 8poys
1 @an) jem | E©m) | tem) | (Liem)
01 \ 7 | s020 [ 15421515 | 4220
02 oBvseoz2|1smsi2022] 7 | 5040 [ 151 [1504 | 4240
03 oeuseoez|1smsi2022] 7 | 5030 1508 (1593 ] <230
o4 | . "-mrfbﬁ;;::?dﬂ? . [peosacz zmszzorzzl 14 | 5030 | 1516 [ 1518 | 4230
1 iscnado con " cenza
05 asening OA% deforme | [0B052022|2205:2022f 14 | 5030 | 1522 [1522 | 4230
[ pofpropiiend osnszo2(22m5:2022] 14 | 5020 [ 1548 [ 1515 | 4220
o7 oens2o22(os0e2022] 28 | s030 [ 1544 [ 4505 | 2
08 | | | 28 [ se20 [ 1518 [ 1518 4220 | 2346 | 1516 [ 1548 | - [ 4251 | 4191 = -
ne |nn.n§m>]nsmw:] 28 5030 11516 1 1578 42 30 2m7 1516 1518 - “"r

Idengficacion

EVALUACION DE LAS PROPIE DADES MECAMNICAS DEL CONCRETO NCORPORAMNDQ CENEA DE ASERRIN Y FBRA DE POLPROPILENO

CONCRE TO. Mebdo de ersayo pars determinar la resnlencis a la & envgas s 37 Edicon NTP
339.079 2012

t Concret o= 210 kylem? adicionado con 25% de canan de aseriny (1% de fibra de paipopiens

e M ancha de
Fedha ge | Feclade | Edad [ongind| ancro | anm enre. Corga "
IDENTFICACION povi & rata

fomy | emd | ftierd | PIKI | )icmi

b §

Concrto = 210 kpiem2 [ poneroos
A0S0 0N 75% 06 0ONIZA 08 [—————
88Ny 0.1% do 1brs de.

|0905/2022 |
0810572022
09052022

1515 [ 1547 | 4230 | 1676 | 1515
1520 | 15,19 | 4240 | 1642 | 1520
1524 [ 1520 | 4230 | 1677 | 1524
1526 | 1522 | 4240 | 1893 | 1526
1520 [152¢ | 4230 | 1926 | 1520 ¥
158 [ 158 | 4230 | 18es | 1518 | 1508 | - | 3447

Pdiompiben | Oes/2022
1515 [ 1547 | 4230 | 2413 | 1515 | 1547 | - | 4391
1518 | 1520 | 4240 | 2386 | 1518 | 1520 | - | 4327 | a1 - -
1510 | 1500 a9 an 2anc 1512 w0 - 4066
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& ORiSOH ;C]o v INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

L

CONCRETO ¥ MA

EXPEDIENTES ¥ PROFPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA,
TERIALES, £JECUCION Y ACARADOS, SERVICIONS

ESTUDIOS DE SUELOS,
GENERALES

RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - Concreto con 25% de ceniza de aserrin y 0.2% de fibra de polipropileno

Tesis i EVALUACION DE LAS PROPIEDAUES MECANGAS DEL GONGRE TO NCORFORANDU CENEADE ASERAIN Y FIBRA DE POLFROPLEND
Ensayo * CONCRETO Merodo de ensoyn para 8 Neddn envgas 108 tercoagel tamo 3° Eaién NTP
Referencia 330792012
IdentRicacion = Conensta o= 210 kgom2 sdiclonado con 25% 08 cens da 8327 y0 2% 00 1B 03 polipopNend
R ancho | ahum Mr | Mr

Wl IDENTFICACKON F:‘:_‘:o' F:":y:‘ Edud Rongd |:ancho; | s s::y:s Cam | |geraa| ® | M

i (gee)] fem) | feml | dem) | iL)teml | {P)IKabl femi ]t fem | (om) | (Kgfem2) | (Kaiem2) | Kelem2)

01 7 |s030 | 1520 | 1522| 4230 | 11m 150 [ 1522 | - | 327

02 7 |so20 [ 1514 | 1506 ] a220 | 1876 [ 1514 | 1506 | - | 3813 | 3355 -

03 16052022] 7 |so30 [ 1502|1506 | 4230 | 1876 [ 1512 [ 1506 [ - | sa25

04 Concreto e~ 3:0 hooma: 2x0s7022] 14 | 5030 | 1520 | 1522 | 4230 | 2134 | 1520 | 1522 | - | 3846

[ preiny ;.f e fbmde |osms2022|23052022] 14 5020 | 1520 | 1548 | 4220 | 2005 1520 [ 1518 | - | 3r#e | 3799 -

08 P 23052022| 14 | 5030 | 1522 | 1516 | 4230 | 2076 | 1522 | 15,18 | - | 3766

o7 0606202z| 28 5020 | 1524 | 1524 | 4220 | 2385 [ 1524 [ 1524 | - | 4265

[ 28 [soa0 [ 1522 [1526] 4230 [ 256 1622 ] 1526 [ - | 4500 | 4420 ,

[ 28 |so30 | 1508015191 4230 | 2476 P1salisas | - | 44p5

RESULTADO DE RESISTENCIAS A nceeto con 25% de ceniz: e de tibra de poli leno
Teais : EVALUACIONDE LAS PROPEDADES MECANCAS DEL CONCRETO NCORPORANDO CENZA DE ASERRIN YFISRA DE POLPROPLENO
Essayo * CONCRETO. Metodo de P la vesistencis a ks fleid 3 yads gas 3 bos lercios del trmme. 3* Edicion. NTP
Referanch 338.079 2012
Identificaciin  © Conareto fo=210 sg'em2 adisonade con 25% = cenua de asermn y 0.9 % de ibm de polpropikero
w2 ibre
Mwstss| s e Fechade | Fechade | Edad loroitug| ancro | aue | enve | Carga |0 ”‘f";l"' a | W o DA:M
wacado | ensay 800y08

L3 (@as)| jem) | jem) | jem) | wiiem) | (P)Kay | ) iem) | demi | (em) |(Kgiom2) | Kgfem2)| (Kgiom2)

ot 100502022 [ 17052022] 7 | 5020 | 1512 | 1545 | 4220 | 2018 | 1542 | 1545 | - | 681

02 100572022 17052022] 7 | 5040 | 1591 1504 [ 4240 | 1976 | 151 | 1sae | - | 3620 | 3681

[ 17m52022] 7 | 50,30 | 1514 | 1513 | 4230 | 1980 | 1512 | 1513 | - | 3643

04 ‘.:M"fﬂﬁ"’t".‘z - 10052022 | 2an52022| 14 | s00 [ 1518 | 1508 | 4230 2102 | 1518 | 1518 = 39,61

05 vy 0.5% do e g |10vsi2022]24052022] 14 |00 [ 1522 [s22 | 4230 [ 2r7e [ w522 [ 1522 [ - T w6 | sese -

05 poiprpiens 10052022 | 24052022 14 | 5020 | 1598 | 1516 | 4220 | 2231 | 1518 | 1506 | - | 4048

or 1514 | 1515 | 4230 2638 | 1514 | 1515 - | 4847

08 10062022 | 07062022 1576 [ 1598 | 4220 | 2687 | 1516 | 1598 | - | 47,06 | 4727 =

[ 1516 11518 | 4230 | 2564 | 1516 | 1518 | - | 4657

Opeda
puss Carwrtn Caner s
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C]o N INGENIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

: EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.

RESULTADO DE RESISTENCIAS A FLEXION - Concreto con 25% de ceniza de ny 04% de fibra de polipropilenc
Tesis  EVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETOINCORPORANDO CENZA DE ASERRIN ¥F BRA DE PCLIPROPILENG
Ensayo * CONCRETO. aNsayo pal inar b i3 ala Mo | @l en vigas apoyass 0as 3 105 terdos dol tamo. 2*Edidon NTP
Referencia 339079 2012

Identificacion  ; ConcaioMe= 210 kgiem?2 adicorado con 25% 3 ceniza 0a asanin y 04% da fitra de pofprogikano

T
. . o anchage | anrade . Mr wr

Muzara s o m%. F:f-:;? Edad [iongrud| ancto | atura apxs caga |TEROE[AERIE) 2 | disero | %

[ (dasy) em) | @m) | em) | (e | (PY(Kg) | (b (em) | ) fem) | (em) | (K

01 005202 [ 170052022 7 [ 5020 [ 1542|1545 4220 | 1876 | 1512 | 1515 | - | 3604

[ 100612022 | 17052022 7 | 8040 [ 15411504 | 4240 [ 1807 [ w511 [ 1514 [ - [ 3502 | 3490 - -

[ 7052022] 7 [5030 [ 1544 [ 1543 [ 4230 | 1837 [ 1514 | 1513 | - [ 3363

04 ~ Concrelo o= 210kgem2 | 101052022 {24105/2022| 14 [ 5030 | 1516 | 1518 | 4230 | 2176 | 1516 | 1518 | - | 3952

o ”m:em:n.";”&ﬁx’:m“ 24N052022| 14 | 030 | 1522 | 1522 | 4230 | 2194 | 1522 | 1522 | - | 3948 | 3976 = 3

05 potpopieno 100512022 [241052022| 14 | 5020 [ 1548 | 15.46 | 4220 | 2219 | 1518 | 1516 | - | 4026

o7 1006/2022 |0706/2022 | 28 50,30 | 1514 | 1515 42130 2435 1514 1515 . 4446

0% 100512022 (071062022 | 28 | 5020 [ 1546 | 1598 | 4220 | 2510 | 1516 | 1518 | - | 4548 | 4522 - -

" 100512022 |0706/2022| 28 5030 | 1516 | 1518 4230 2517 1516 1518 = 4572
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T OR i‘o ! g i ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
3 CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE T! IGOS DE CONCRETO
PROVECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MEC ANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENZA DE ASERRIN ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION: (CHICLAYO - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach. Serraio Mio Alex Alesander
ESTRUCTURA CONCRETO PROCEDENCIA: [ e
FECHA: imaries, 17 o mayo de 2022 l CODIGO DE EXPEDIENTE: | D057 -2022 /CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYD
€
o 0 i o 2 2
DENOMNACION' LS A = 1 E
TESTEO| conFication o [o| 5| 5|3 g ] 2
S| 3
19 wey | gy | o0 | | ooa | otoom | cowo
CONCRETO PATRON
P01 FC175 Kgjam2 s 10052022 | 17052022 7 1500 | 1500 | 2651 | 5160 17,09
CCNCRETO PATRON 5 z
P02 pRp s ns |10/05202 | 1705202 7 | 1500 | 1500 [ 2651 | 5243 | 1833 17,51
CONCRETO PATRON
1 2
(2 Pt ns |10052022 (17052022 | 7 | 1500 | 1500 | 2651 | 5474 | 1702
CONCRETO PATRON
2 2 6052
P04 FCT7S Koram2 175 |10/052022 | 24052022 | 4 | 15.00 | 1500 | 2651 2212
CONCRETO PATRON
P05 Fo 7S Kaan2 7S | 10/052022 | 24/05/2022 " 1500 | 1500 | 2651 | 6215 2233 22,54
CONCRETO PATRON
P25 FC 175 Kgiem2 175 [ 10/05202 | 24/05/2022 " 1500 | 1500 | 2651 | 6352 234
CONCRETO PATRON
Po7 FC 175 Kgéem? s 10/052022 | 07/06/2022 3 1500 | 1500 | 2651 | 7322 3136
CONCRETO PATRON
> 5
P08 KT harons w5 [10/052022 | 078202 28 | 1500 | 1500 | 2651 [ 7510 [ 3233 3218
CONCRETO PATRON
P09 e 75 | 10/ms202 (oT6/2022 | 28 | 1500 | 1500 | 2651 | 7245 | 3286
L Carwrtn Caner s
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C]o N INGENIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LATRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORFORANDO CENIZA DE ASERRIN ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO
UBKCACION: [CHCLAYO - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach. Serrot Mio Alex Aeander
ESTRUCTURA lcoNCRETO I PROCEDENCIA:
FECHA: martes, 17 de mayo Oe 2022 | CODIGO DF EXPEDIENTE: [ 057-2022 FCISAC
FECHAS DATOS D LA MUESTRA DATOS [E ENSAYO
E
fo o g °
esmeo|  DEMOMINACON | weedo & AR AR A g
COOFICACON & L 0 2 ; 3|3 g
j & 3
] e | e | e [ e | @ | ded | e
Concrmm fee TRgIomE
POl | conwxascoenac mareyars | 175 | 0/05:2022| 170si2022| 7 | 1500 | 1500 | 2651 [ s301 | te2s

2 Nbrade comBlEnS

P02

Concrmto 1759/ am2
com 9% de conza 0s wemny O 1%
& M poilpiosiens

175 | 10/05/2022 | 17/05/2022 7 1500 | 1500 | 2651 | 5451 1910 1878

P03

Concreto Foe Tlg/omd
on Whdecenzede marinyd 1%
& frada poioses

115 |romseees | 1meszez2| 7 | 1500 | 1500 | 2651 | see2 | 1898

Corcrmin fe 7Sk/eml
om W decenta 0e meminy O 1%
B Mea da podoropiens

175 | 10,05/2022 | 2405/2022 | 14 1500 | 1500 | 2651 | 6155 2310

Corcreto Fea TSl om
con 0% doconza e e y 0. 1%
e fidxace posprsens

175 | 0/05/2022 | 24552022 | 14 1500 | 1500 | 2651 | 6305 2395 2305

Corcran fee MSg/ond
con 1% g conz3 00 wome y2.1%
= fitrace colprogienc.

175 | 10/05/2022 | 24405/2022| 14 1500 | 1500 | 2651 | 6492 210

P07

Corcreto Fo=T5g'omd
con Whdecanzade mmmny 1%
% fibra da colpmoiens

175 | 10/05/2022 | O7/05/2022 | 28 1500 | 1500 | 2651 | 7356 3336

Concreo e TTRgYoME
con 0% conza e aiartiny O 1%
@ fitrade powpmStens

175 | 10/05/2022 | 07/05/2022| 28 1500 | 1500 | 2651 | 7433 3351 3299

Corcrtofce TTSig/omd
con Whde cenca de meminy 0 To
& Mt b potprosiens

175 | 10/05/2022 | O706/2022 | 28 1500 | 1500 | 2651 | 7589 n
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m X
CTORPT CION INGeENIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

¥ PROPUESTAS TECNICAS,

INCELL

EXPEDIENTES TOPOGRAFIA,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS,

ESTUDIOS DE SUELOS,
SERVICION GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MEC ANICAS D EL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN ¥ FIBRA DE POLIPROPLENO
UBICACION: (CRICLAVO - LAMBAY EQUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach. Sermmto Mio Ales lecander
ESTRUCTURA [CONCRETO [ PROCEDENCIA: =
FECHA: martes, 17 de mayo de 2022 | CODIGO DE EXPEDIENTE: [ 0057 -2022/CBAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS OF ENSAYD
E
[ 0 - H
DENDMNACICN! oisElo Al | B|E g
TESTISOf  coDRICAGION f c o5 [5]3]8
2
S | ¥ )
) B [k [ b0 | b | e | s | sed
Concmerat=TiSgloml
P01 | conimsowaniaonanrny | 175 | 1052002 | 170572022 7 | 1500 | 1500 | 2631 [ sana | 2005
G2, ok fizra 53 poloroniens
ConcmmttaTSakmE
P02 | conihcecencacermray | 175 |10ms0az[1oss0zz| 7 | asee [ 100 | 2651 | saes | sase [ aess
D2 ce Flors de palzropiens
Concretoit=TT9glemi
P03 | contmmoecenmsoeswomy | 175 |1omsi2002f 17052022 7 | 4500 | 1500 | 2851 | ssse | 1aee
B2% o8 126 02 p OROONEN0
ConcamticaTSgkmd
P08 | con % on cencncesmay | 175 | 10ms200z | 240502022 | 14 | aseo [ o0 | 251 | e2ss | ze2
0.2% oe fitra depoiproplens
Corcre{c=11Sgfomi
P-05 | coniCiocemaonanminy | 175 | 1052022 | 247052022 14 | 1500 | 1500 [ 2651 | ea28 | za78 | 2460
0.2% oe fiors e pobpropiena
CounntteTSgRM
P06 | con % cecencace smrny | 175 | 10mss202z | 24052022 | 14 | qsee [ 1soo | 2es1 | eser |z
D% ce fiasa depolprooiend
ConcrsnteaTiBglem?
P-07 | conto% ¥ 175 28 15,00 | 1500 | 2651 | 7458 an
025 ce fiora de pobpropiens
ConcmotcaTTRgRME
P00 | coniBomcencncesmny | 175 |1omg002 oroe202| za | aseo [ oo | 21 | zsea | wsss [ 3sae
D2% ow fiera 06 polropiead
ConemaiieaTlSglemi
P09 | conimosmomaanony | 175 | 10ms2002f orvosz022| 28 | 1500 [ 1500 | 2651 | 7207 | 3sas
0.2% oe hior Sepolorooieno
Carwrtn Caners
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& ORisO! EC]O v INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EEE

CONCRETO ¥ MA

EXPEDIENTES ¥ PROFPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA,
TERIALES, £IECUCION Y ACARADOS,

ESTUDIOS DE SUELOS,
SERVICION GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROVECTO: EVALUACION D LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN ¥ FIBRA DE POLIPROFILEND
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE - LAMBAVEQUE
TESISTA: Bach SerratoMio Alex Nexander
ESTRUCTURA CONCRETO I PROCEDENCIA: s
FECHA: martes, 17 de mayode 2022 | CODIGO DE EXPEDIENTE: 1 0057-2022/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATCS DE BISAYO
E
3 0 g
# g = 2
DENOMINACION) | Do Al 2| E|E |3 z
TESTIGO < [ 3 B
CODIRCACION o & o (5 ]2 |23 B g
& g
Jagfen2| K= kxt e ke | bl Ity Iy
Concto fe=1TScgem?
P01 | e i 175 17/05/2022] 7 | 1500 | 1500 | 2651 | 5580 | 2246
© e b o porpropiens
Concrem fee175QAmS
P02 | contti : 175 Taree2002| 7 | 15,00 | 1500 | 2651 | 5681 276 247
0.3% 83 b3 06 poipRpkNg
Carcreta fe=175cgiem?
P03 | contox g 15 ros202| T | 1500 [ 1500 | 2651 | 5358 | 2340
© 7% che Fbra e paipmplens
Concreto fealTRpams
P.0d | conten . 75 24/05/2002| 14 | 1500 | 1500 | 2651 | 6288 | 2639
Q3% 83D 5 pAEDORND
Lorcrwio fe=1TSglkm?
P05 | conik i 5 240082022 14 | 1500 | 1500 | 2657 | 6469 | z7D9 2747
€% de Fira o porgopenD
ConcetofeaI7SRgams
P06 | conten iy 175 1 15,00 | 1500 | 2651 | 6512 2833
Q3% g & prippkny
Corcrate fem750qcm2
P07 | conion 2 175 owo6s2022| 28 | 1500 | 1500 | 2651 | 7265 3699
@ % ke fra o pég opiens
Coroetofeatifegiem?
(2 175 07/06/2002| 28 | 15,00 | 1500 | 2651 | 7365 3425 32,91
Q3% 9= f2 de pipOpiend
Concao fem 178G M
P09 | conlth > 175 07/06/2002 | 28 | 1500 [ 1500 | 2651 | 738 | 2829
0% da Ma o polppkens
Carwrtn Caner s
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& ORisO! EC]O v INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

L

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, £JECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.
0
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETC INCORPORANDO CENIZA D ASERRIN ¥ FIBRA DE POLIPROPILEND
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE - LAVBAYEQUE
TESISTA: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
ESTRUCTURA CONCRETO | procevencia [ .
FECHA: mertes 17 ce e 2022 | copiGo DE EXPEDIENTE: 1 0057-2022/0SAC
FECHAS DATOS 0E LA MLESTRA DATOS DE ENSAYO
E
3 0 ° 2
wsnco|  ENctmciow | s n| ELE|E | £ EH
T ‘CODIFIGACION é,f o |0 | 25|33 ] g
& & T
Py e | et | g | el | v | med | ea
Comcrmtaf'z= Tikglom?
P01 €on 10% 00 CHAZI 06 Larin Y 175 10/05/2022 | 1705/2022 7 1500 | 1500 | 2651 | 5344 18,48
4N oe frore o pob proplenc
Concrmo e I75epiemd
P02 <on 1% ¥ 175 17/05/2022 7 1500 | 1500 | 2651 | 5168 1921 19,63
Q40 % Nra ok pot sroplenc
Cancaale=TRaiont
P03 <00 10% g comiza de Zanin y 175 10/05/2022 | 17/05/2022 7 1500 | 1500 | 2651 | 5411 220
0.8 o fiora o pok proplenc
Concomot cal? g om?
P-0d Con 10 o6 caniza e Hwin y 175 10/05/2022 | 24/05/2022 e 1500 | 1500 | 2651 | 6208 25,96
Q4% ce fona o Pk sropdenc
Concma o= 75gieml
P-05 <on 0% ce cenzy ot seen Y 175 10/05/2022 | 24/05/2022 4 1500 | 1500 | 2651 | 6410 26,79 26,19
QK o Firn i pk zroplenc,
Comcwiaf'z= 17 Seglem?
P-06 €on 0% 60 Conca 06 ANy 175 10/05/2022 | 2405/2022 e 1500 | 1500 | 2651 | 6335 2581
G4 e 1o o pok propiiens
Concamo e I75kQ oM
P07 <on 10% ¥ 178 07062022 28 1500 | 1500 | 2651 | 7159 3528
Q4% %% Niva o pol sroplenc
Concomot'e= 17 Seg/oml
P08 | conion cocen y | s 2 25 | 1500 | 1500 | 2651 | 7368 | 3663 3583
045 om frora ce pob proplenc
Concrerof cal7Seqiom?
P08 | contoncecesiasenainy | 175 28 | 1500 | 1500 | 2651 | 7415 35,56
C.4% o 1o 02 pak sroplienc
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-~ C]O J INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

N
NC E EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
I I CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIONS GENERALES.

—{
0
7
%

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROVECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN ¥ FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
ESTRUCTURA CONCRETO PROCEDENCIA: .
FECHA: martes 17 de mayo de 2022 I CODIGO DE EXP l 0057-2022)O5AC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA TDATOS DE ENSAYD
DENGMNAGIOY | 095 § s |B)|E E
TESTIGO & o | § 3 ; % & 2

CODIFICACION f y@o H

Ih=eil) Idazy | o) o)

=
2
S

1giovd) o)

Concrxof c F5hgfan2
POl | coniGhaecenmacessenay | 175 | 102022 [ 170ve2| 7 | 4500 | 15,00 | 2851 | 53 1845
0.1% 00 1013 & 0SINODN0

Congn=at ce T3Kg/om2
P-02 | con !5 de cunize ce srerrn 175 | 10005/2022 | 17/05/2022 | 7 1500 | 15,00 | 2651 | 5453 1912 18,95
0.1% 094012  plIODKRN0

Concrent ca TTskglom2
P-03 | comisxoommmaceasaray | 175 | 10405/2022 [ 17/05/2022) 7 1500 | 15,00 | 2631 | 5695 1928
1% de fora e pligopiens.

Cancresfe: fiSigfem?
P-04 | <oniSTdocencace asansy 175 | 10705/2022 | 24052022 | 14 | 1500 | 1500 | 2651 | 6165 312
01% de 0 & paliproaiens

P-05 <«

Concrmofcs T5haem2
on 15%

¥
Q1% 08 #0120 de plimrTRliend

75 o 24/05/2022 4 15,00 | 15,00 | 2651 | 6314 2430 23,62

Concreofea 175kg/em2
P-06 | coniSudecemimoeasanay | 175 | 1005/2022 [ 24/05/2022 | 14 | 1500 | 15,00 [ 2651 | 6498 845
Q1% 08 #0120 de plireRliend

Concreofea 175iglem2
P-07 | coniStdecemzace asariny 175 | 10v05/2022 | 07/06/2022 | 28 | 1500 | 15,00 [ 2651 | 7368 306
01%0e fi7a de poligoplens

Conralcz T5gram?
P-08 | con ! decenn e asmrny 175 | 10V05/2022 | 07/06/2022 | 26 | 1500 | 15,00 | 2651 | 7435 R10 33.01
C4% 04 o & peligropine

Conzraf ce 17540 /em2
p-09 <on 5% de conua e ey 175 10/05/2022 | 07/0&/ 2022 2% 1500 | 15,00 | 2651 | 7579 3388
0.1% 0= 1 de paiipromienc
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CTORPC C]ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

N C E EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
I I CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION: CHICLAYO - L AVBAYEQUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach, Serrato Mio Alex Alevander
ESTRUCTURA concreTo | PROCEDENCIA: |
FECHA: artes, 17 32 mayo de 2022 | CODIGO DE EXPEDIENTE: [ 0057-2022/C15AC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E
n )
jesmco|  DENOMMACION [ oiecko » || EB2)s g 5
CODIFICACION eéc' LI T - § E g
2
&
Jiaketn g [ e | e | e | v | mea | e

Coscrew rra7Sgem2
P01 | con 5% e concas do meciny
0.2% g iz da ouproplEna

175 | 10052022 | 17/05/2022( 7 1500 | 1500 | 2651 | 5461 1952

Coacre rre17Sgem2
PL2 | cen 5% ok conv de menin y
02 de fivm de poipoplens

175 | 10052022 | 17/05/2022( 7 1500 | 1500 | 2651 | 5563 8% 1985

Cancreio P& = 1TRgleml
P33 £on 15% 09 can de xersn y
02 ds Mo da paiipropienc

175 | 10052002 | 170572022 | 7 1500 | 1500 | 2651 | 5698 2104

Comeraa = TRglem?
Pos con 5% e cona desserny
024 86 12 & siproplend

s 10/052002 | 24/05/2022 e 1500 | 1500 | 2651 | 6195 250

Concaano tr-TTRGNT
P05 con 15% de cencn de mersn y
2% de e o oapopiend

175 | 0msee: | 240502z | 14 | 4500 | 1500 | 2651 | 6387 | 2425 2499

Concrmn FretSpiem?
P06 | cen 15% co conia de seciny
924 de i g2 soapopiens

175 | 10/052022 | 24/05/2022 | 14 | 1500 | 1500 | 2651 | 6515 2560

Concren tea17piem?

P07 | consx ¥ 75 07/06/2022| 28 | 1500 | 1500 | 2651 | 7399 38
2% de foms de poproptens
Cosawa te=iTRgEn
P8 5 175 28 1500 | 1500 | 2651 | 7475 M7 3441

con ¥
0.2% o Mizda g glipooplienc

Concnn =1 T8gem
F-09 | con 1% 0e conn de ey
O2% e Toa da polipropienc

s 10052022 | 07/06/2022 | 28 1500 | 1500 | 2651 | 7560 sn
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C]o N INGENIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

TOR 0 N
INCEE L L e s

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROVECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETC INCORPORAN DO CENIZADE ASERRIN ¥ FIBRADE POLIPROAILENO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE - LAVBAYEQUE
TESISTA: Hach. Serrato Mio Alex Alexander
ESTRUCTURA CONCRETO [ PROCEDENCIA: I __
FECHA: martes, 17 de mayode 2022 | CODIGO DE EXPEDIENTE: | 0057-2022/GISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
£
o D =3
3 5
DENOMINACION [EED) 3 2 E g hi
TESTID|  copiFcacion &f oo |8 [2]2|8 8
& & ¥
e L I T T BT T B T

Toacretn 1w 1 TSkQUomE
P01 o0 15% de cena Geavaniny 175 | 10/05/2022 | 1705/2022 7 1500 | 1500 | 2651 | 5681 2145
@3% o fibra o potproplenc.

Coacren fe=1TSkgom?

P02 ©on 15% 175 17572022 i 15,00 | 1500 | 2651 | 5763 2157 21.55
23% e fibra G polpraplens
Concreto =1 15kglont

P43 5% : 175 17572022 7 1500 | 1500 | 2651 | 5799 21,62

23N 6 fitra 6 polproptens

Coneret =1 Thkgleml
P04 o0 15% & con 3 s Ty 175 | 10/05/2022 | 24/05/2022 | 14 1500 | 1500 | 2651 | 6317 27,55
235 = fitrs = poiproplena.

Conereto {ieatTieglomi.
PS5 260 15% de con 2 e aiwring 175 | 10/05/2022 | 24/05/2022| 14 1500 | 1500 | 2651 | 6522 2836 2841
23% de fiora g potproplend

Comcret {a ISkVEME
zon 154 e

©.3% g hra oo polpropdend.

175 14 15,00 | 1500 | 2651 | 6639 @8nn

Concrew 1t 175kg/om.
PO | con i decemmcemeiny | 175 | 1000522002 | 0762022 | 28 | 1500 | 1500 | 2651 | 7557 | ze2:
3% & Mora &5 polpropdend

Comcreto tiom 75kg/oM2
i

con 15% ¥
23% o fitra &6 poiproplenc

175 06,21 28 1500 | 1500 | 2651 | 7675 3768 38,02

Coscmtn f=1TSka/cmd

o
3% v fbra e pofpropiens

75 28 1500 | 1500 | 2651 | 7535 0z

Carwrtn Caner s
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C]o N INGENIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

: EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
A CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICION GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DF LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN ¥ FIBRA DE POLIPROFILEND
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAY EQUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach, Serrat Mio Alex Alesander
ESTRUCTURA CONCRETO | PROCEDENCIA: ~
FECHA: martes, 17 de mayo de 2032 | CODIGO DE EXPEDIENTE: | 0057-2022/CISAC
FECHAS DATOS DE LAMUESTRA DATCS DE ENSAYO
3
e 0 g 2
resmoo|  DEXommciow | oo & a2 |228)g
CODIFICACION # o | 2|23 §
f’ & 5
Paeed pey | aee | e | e | dw | mees | e

Conaeta #t =T Shgem?

-0l | en s sz | 7 | 1sm | sso0 | 2651 | s488 | 193
QAN i tibra 3¢ poliproziiens

Concret =3k fon2

P02 | con it 175 sz | 7 | 1sm | sso0 | 2651 | sea | 2075 | 2083
BN datibra 36 poliprosiens

Conoem 1c=175kp/em2

P-03 oo 15% 175 170%2022 7 1500 | 15,00 | 2651 5726 2115

Q4% datibra e polisrosiiens.

Concrem TS0 /am2
P04 | sanfS%decenimadeaneray | 175 | 10A065/2002 | 240052022 | 14 | 15,00 | 15,00 | 2651 | 6216 2638
022 dedites se pobiompiens

Concrew 121549 /om2
P05 | on tS%deceniadesuamny | 175 | 1QA05/2002 | 240052022 | 14 | 1500 | 15,00 | 2651 | 6399 263 2697
Q2% dediby ce polpmpians.

Concreto {caT7Siglem
P-06 | con 5% & concm de azaming 175 | 10/05/2022 | 24052022 | 14 | 1500 | 1500 | 2651 | 6528 2780
02% detitrs de pigropieco.

Conowio 1: =T Skgfem?
P-OT | con 5% & concs g6 asaminy 175 | 1040572022 (07062022 28 | 1500 | 1500 | 2651 | 7413 3585
©2% deiitrs de pipropiao

Conowio H: =T Skgfem?
P-08 | con 5% de cercage asemiay 175 | 104052002 (07062022 | 28 | 1500 | 1500 | 2651 | 7426 3659 36.69
225 dulibra o pelizrapienc

Concronn 1= 175k fem2
P09 | con 5% ae cerza de aseminy 175 | 104052002 (07062022 | 28 | 1500 | 1500 | 2651 | 7517 T4
24% dutibe 6 poilpropieo

Carwrtn Caner s
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ORPCT C]ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

~
INCEI I EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, £JECUCION Y ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIEICADO DE ENSAYOQ:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: £V AL UACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCOR PORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION: (CHICLAYO - LAMBAYEGLE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach. Serrato Mio Alex Al sxarder
ESTRUCTURA CONCRETO | PROCEDENCIA:
TECHA: Tartes 17 de mago 32 2022 | CODIGO DY EXPEDIENTE: I 00572022/ CIBAC
FECHAS DATOS DE LAMUESTRA DATOS DE ENSAYOD
3
I3 ] g a
snco|  TENOWNAGION | ok a| 3| E|E @
=l 57 =
CODIFICATION o |25 3¢ H
& g
e i | e | | e | | e | e
Po— - |
P on 0% co caacade sAriny 5 WWOS2022 | 172052022 7 1500 | 1500 | 2651 | 5461 1958
0% o firn £ polproplees.
Concrmot'ceI7Seaemi
P <on NN de enizad s 5, 17052022 7 1500 | 1500 | 251 | S322 1410 19,45
Q1% 0 hiory 0 paipropicne
Comcmafie=TTSiglem?
[ X:] on s 7 1500 | 1500 | 2551 | 5511 2058
01% g o ot polpropdens
CoscnofeaiTgem?
P con X% e e 1500 | 1500 | %51 | 6358 232
0% e fara o6 polgrapienc

Comcrerotes12epem?
P05 | con 0% s coiade zuriny
0% et o2 patpraplens

ms 0/05/2022| 240052022 | 14 1500 | 1500 | 2551 | 6399 39 2393

Concaafe=Tiigem?

o
1% foxa o pripropne

s 4 1500 | 1500 | 2551 | 6451 507

Coscrenofenibigiem?
P07 | con Mhoe cemunde meriny
0% o Fiora o& parproplre

5 | Wy0s2022 | 07062022 | 28 1500 | 1500 [ 2651 | 7357 ERVE)

Lo fc=1iSgamt
P38 | oo ¥X & cinzdeanning
01% e fiom g pripeaplerc

5 W/0sR022| 07062022 | 28 1500 | 1500 | 2651 | 7456 421 337

Concro o= 175¢aeml
P08 | con W% omcomiade mmrny
Q1% fera o6 polpropilesc

5 | 052022 | 07/06/2022 | 28 1500 | 1500 | 251 | 7320 3327

Oyeda
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conrald

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

O

L

INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROFPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA,
CONCRETO ¥ MATERIALES, FIECUCION Y ACARADOS, SERVICION

ESTUDIOS DE SUELOS,
GENERALES

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES NECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDIO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROALENG
UBICACION: (CHICLAYO - LANBAYEQUE - LAVBAYEQUE
TESISTA: ach Serrats Mio Alex Alexandsr
ESTRUCTURA CONCRETO PROCEDENCIA: I =
FIGHA: [maries 17 d mago 2e 2002 [ CODIGO DE DXPEDIENTE: I 0057 2022 /0 AL
FECHAS DATOS DE LAMUESTRA DATOS DE ENSAYO
3
15 o = H 2
DENOMNACION) | Diechy a| 8| B |8 % F
TESHGO|  Conricacon & o o |22 |3|E&
& i : | ¢
2] L I BT = T T S R
Concems o= 1St m2
P01 P iy | 178 msee2| 7| s | w50 | 21 | sar0| 1o
02% de Fibey s pobprociens
Concsao Mew ITSQAM2
P02 Whde cenzadeawiny 175 10/05/2022 | 1770672022 7 1500 | 1500 | 2651 | S497 2078 2055
D2% o Nibra S polpropiin
Comcrebo fe=1SgAm2
P03 | condrascomzadiamniny | 175 (10052002 | 17mpae2| 7 [ 1500 | 1s00 | 281 [ ssas | 2098
D2% 8 fibra 56 pIpCIN S
Concrm [ (w1750 m2
P04 ©on 0% o CONZIBEIRMNN Y 175 10/05/2022 | 24/05/2022 “ 1500 | 1500 | 2651 | 6397 2588
02% e fitra co pobepiens
Concrmo 1 ca 17505 Am2
P05 | conddecanzedemmny | 175 | 100572022 [ 24572002 1 [ 1500 | 1500 | 21 | e325| 2500 | 2581
D2% dk fibra 00 proCIN ©
Conconta Pe=ATS55m2
P06 | convrcanzaseamuny | 173 [ 10052002 |2aiessaez | [ se | so0 | 280 [ eame | 26as
U2%de fitra de PUPRCIN S
Concmto T 1750/ m2
P07 con X de cenzadeawsin y 175 10/05/2022 | O7/06/2002 3 1500 | 1500 | 2651 | 7538 3691
D2% s Nbva o pobpopianc
Comereto calilegiem?
P08 | condtiosanadeasiny | 175 | 10052002 |oviosraea| 38 [ 1500 | 1500 | zes [ 7sma | ssav | sse2
02% gk fitrd o8 ppCEn S
Coxcwo =17 "2
P08 | conwrudkconcadeaminy | 175 | 10052002 |omoeracea | 8 [ s | 1500 | 2650 | 7asa | 34se
oot semesild
L Carwrtn Caner s
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-~ C]O J INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS,

NCEEEL

CERTIEICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

CONCRETO ¥ MA

TOPOGRAFIA,
TERIALES, £JECUCION ¥ ACARADOS,

ESTUDIOS DE SUELOS,
SERVICION GENERALES.

PROYECTO: VAL UACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE. CONCRETO INCORPORAKDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO.
UBICAQON: |CHICLAYO - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
TESISTA fach. Se matc Mo Alex A ner
ESTRUCTURA lconcrere PROCEDENCIA =
FECHA: martes, 11 e mayo de 2002 | €oDico bi EXPEDENTE: 005 720 22/CISAL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
3
to 0 g 2
DENOUINACION) ozl Al g |E | H H
* TOOFEAGN o o | 5| % 2| & B g
FED B * g b ] 2
2 &
(o ey | @ | gm0 | | p | oo | cow
Canern reatrtgic
p-01 233 200 da conzadeasniey TS 10052022 | 170522022 7 ww | 1500 | 2050 | 5753 2338
G376 defbu e pansanbera.
[ —
P02 s 10052022 | 1TRSOR 7 15.00 | 1500 | 2057 | 5792 2305 2397
Lamwts foal@ig el
P03 | can ik canademerier | 175 100602022 [170mm2 [ 7 | ssc0 | 1500 | 2 [ semr | 2ae2
0.3 B B0 S Lm0 0T
Camewts Feal@ins nd
P0d | o mdcconsadeamcries | 475 |10/08m022 [ 2005202 | 14 | o | 1moo | 2850 | sasa 1100
0.3 3 §0S R MDD
Gk a2
p-0s <38 20 do conzade santey s 10/05/2022 | 24052022 " 15.00 | 1500 | 2657 | 6498 3187 nn
CX6 detbw e papapiena
Gt re-tigsra
P06 a3 20 do comrade smete y s 10/08/2022 | 2405/2022 4 15.00 | 1500 | 2055 | 8625 3287
PR
[ —
Pt | s ey | 75 |1n0s022 formeme | 22 |50 | 1500 | me | 267 [ sz
G de it paomoha
Lo who (cal?Sinh nd
Pt | corEmcoademener | 775 |100082022 (075702 | 28 | mco | 1mco | 250 [ 7639 | 3ste | eas
078 de Sbw e pmomobera.
T who Fenf?Sipn nd
P09 00 20 e e ade ey 7s 10/05/2022 | 0706022 @ 1900 | 1500 | 2431 | 7687 018
2 b fms o pmoaohcen
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TOR 0
INCE

L

CONCRETO ¥ MA

C]o N INGENIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROFPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA,
TERIALES, £JECUCION Y ACARADOS, SERVICIONS

ESTUDIOS DE SUELOS,
GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LATRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DELAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN ¥ FIBRA DE POLIPROFILENG
UBICACION. CHCLAYO - LAMBAVEQLE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach, Ser ot i Alex Alesandsr
ESTRUCTURA [CONCRETO PROCEDENCIA: .
FECHA: Tartes, 17 de mayone 022 [ CODIGO DF EXPEDIERTE: 0057 2022/0SAC.
FEOHAS DATOS O LAMUESTRA DATOS O ERSAYO
3
re 0 g
DENOMINADION, | ertio & Al | E[R)8
ESTIS0)  conFicacon EEREEE A
y") & B
&
{my i) o {o) I {ovae] gy
Concrem e iTSigemd
LX) con 20 checenga demen y 17 10/05/2022 | 17005202 7 1500 | 1500 | 2651 | 5456 20
0.4 c $tra e poioplens
Concrem ea ! TSHgemd
pO2 20 e ny 17 17R5202 7 15,00 | 15,00 | 2651 | 5478 24 2247
04 g2 23 00 COWODRN0
Comcrats =TSl m2
P03 Con 2N, e cena 06 men 175 10/05/2022 | 177052022 7 15,00 | 1500 | 2651 | 5598 2295
D& dedibeade polpmpiiens
Concrum MemIThgmd
Pos a2 y s I0X05/20: 2405202 E) 1500 | 1500 | 2651 | 6411 279
D5 de b e de poon eno
Conenom fewiTSgiem2
05 con 2% e cenz demeriny 7 0N05/2022 | 24/05/202 14 1500 | 1500 | 2651 | 6385 PLvad 21AT
0% de Firace poipeasiiens
Concred Fea!70girm
006 | conzondscsnzadamariny | 175 |10/0s/2022 | 24005202 | 14 | 1500 | 1500 | 2651 | 6494 2815
0% & a8 CORON N0
Coxret (=17 Sgam2
o7 2N 20% oo Coni 0@ zaniny 175 10/05/2022 | 0706202 28 15,00 | 1500 | 2651 | 7547 3735
O£ dedrade poipmpieso
Comerats Fe=1TBgiemd
P08 <00 20% dcenzadazemny s 10/05/2022 | 07067202 28 1500 | 1500 | 2651 | 7574 E1A ) 3663
Y S T ——"
Concre teaiTSgomd
P09 0on 2%, decencydememny 17 10/05/2022 | 07067202 28 15,00 | 1500 | 2651 | 7452 5%
D4 ds Hirada ol o
L Carwrtn Caner s
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-~ ION INGeENERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

NCEEEL

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, FIECUCION Y ACARADOS, SERVICION

GENERALES

Y

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DELAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN ¥ FIBRA DE POLIPROALEND
UBICACION: [CHCLAYO - LAMBAVEQUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach.Serrato Mio Alex Alziander
ESTRUCTURA CONCRETO PROCEDENCIA: =
TECHA raries, 17 & mayo de 2022 | CODIGO DE EXPEDIENTE: 0057 -2022/C BAC
FEGHAS DATOS OF LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E
re o
DENOWINAGION | PeERe K| E|E|E E
ESTIGO 3 B |8 |5
CODIFICAGION e’é o | 5| 5|33 g
bl
&
o) R R T I T T )
[ ———
P-m de iny 175 2| T2 T 1500 | 1500 | 2651 | 5451 1904
1% defiln de poipscpens
Concutotcs TGN
P con 5% oe cenc deaseminy 175 10/052022 | 170572022 T 1500 | 1500 | 2651 | 5392 805 1912
D% cefing de golocpino
Loncretofcz1T8iglen?
P03 con 5% 08 cenS deaseminy 175 10/052022 | 170572022 T 1500 | 1500 | 2651 | 5585 2028
095 gefitne de polg scpienc
Concretsfez1T8glen?
P-D4 con 5% 08 NS deaseminy 175 10/052022 | 24/05/2022 4 1500 | 1500 | 2651 | 6399 37
B1X defitms de palscpslns
Concoetof cz170giem
P05 <on 5% 0e a3 deaseniny 175 107052022 | 24/0572022 14 1500 | 1500 | 2651 | 6351 2331 23,88
0 1% setida de polgsepienc
Concoetof c=170gien
P06 <on 5% 0e e deaseniny 175 10/05/2022 | 24/0572022 14 1500 | 15.00 | 2651 | 6483 2456
015 setida de polgsepienc
Conctof ca1?Bpioml
p.O7 con 5% de cen's deaieiny 175 10/05/2022 | 07/06/2022 28 1500 | 15.00 | 2651 | 7456 3185
0 1% e fibm de g0l cpleno
Concetof ca1?Bpioml
p.od con 5% de cens deaieiny 175 10/05/2022 | 0T/06/2022 | 28 15,00 | 1500 | 2651 | 7501 3452 3343
G.1% gehon o2 poipcpdenc
Concntofce17Rgonl
P0s zon 5% decen-a de. ny 175 10/05/2022 | 070672022 28 1500 | 1500 | 2651 | 7329 an
1% cefibn de golgsepienc
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& ORis !:C]o v INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEIMENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS,

INCEEEL

CONCRETO ¥ MA

TOPOGRAFIA,
TERIALES, £JECUCION ¥ ACARADOS,

ESTUDIOS DE SUELOS,
SERVICION GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANCO CENIZA DE ASEARIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAVEQUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bad. Serrata Mio Alex Alexander
ESTRUCTURA CONCRETO PROCEDENCIA: s
FECHA: mart=s 17 de mayo de 2022 | €ODIGO DE EXF | 0057-2022/05AC
FECHAS DATOS DE LAMLESTRA DATOS OE ENSAYO
E
7 L] g =3
i DENOIACION | Wcka & SEARAEAE g
oo CODIFICACION 0|z F I 3
f E
Ihed) [ I T I B T b3z lhyez)
Concen fee1TSkpm2
P-01 | coniPacecaimdeawmay | 175 | 10/05/2022| 177052022 | 7 | 1500 [ 1500 | 2651 | 5495 | g87
£2% o8 fizrs 3¢ poicmpiens
Conomn fz=1TSighnl
P02 con 5% de caum ge ama y 175 0/05/ 2022 | 1740572022 7 1500 | 15,00 | 2657 | 5425 19,65 20.37
D2% ce fides de po R0 piend
Carcnto Fr=1TSigkn?
P-03 ©On I5% 06 COND O IWTA Y 175 10/05/2022 | 1740572022 7 1500 | 15,00 | 2651 | 5592 2159
D% e Fien de pr g plers
Concreto Fe=1T5kgiom2
P04 ©onIS% 08 CoNT 08 a@nin y 175 10/05/2022 | 24/05/2022 14 15.00 | 15,00 | 2651 | 6405 2483
22% oe frora de poforopéenc
Coneno e 1TShg/n
P-05 con 25% o cenimn Oe 3w 17 10/05/ 2022 | 24/05/2022 4 15,00 | 1500 | 2457 | 6398 2464 25,31
B2% o e de po S pieno.
Coness Pr={TSigm2
P06 ©on25% ce couD oeamma Y s 10/05/ 2022 | 2470572022 Rl 1500 [ 1500 | 2657 | 8511 2645
DN e Fikrs do gz iens
Corcmen f1=150ghm !
P07 | conls% o ceniz e amaeia g 175 | 10/05/2022 [ 07/06/2022 | 28 | 1500 | 15,00 | 2651 | 7506 3498
2% oe fives de po opleno.
Concre fea1T5ighel
P08 | coniicecmimeammny | 175 | 10/05/2022| 07/06/2022 | 25 | 1500 [ 1500 | 2651 | 7566 | 3548 3489
2% oe five de po RSO DNenD
Concma fr=1S0eml
P02 con 5% o cevin de aserrn ¥ 175 10/05/ 2022 | 07/06/2022 28 15,00 | 15,00 | 2657 | 7425 kYAl
D2% 0% fara 06 po o cient.
Carwrtn Caner s
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cﬁm:

ON INGENIERIA, CONSTRUGCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

L

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS,

CONCRETO ¥ MA

ESTUDIOS DE SUELOS,
GENERALES

TOPOGRAFIA,
TERIALES, £JECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS

Cl

CERTIFICADO DE ENSAVO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROVECTO: EVALUACICN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN ¥ FIBRA DEPOLIPROPILENG
UBICACION: CHICLAYO - LAMEAYEQUE - LANBAYEQUE
TESISTA: Bach Serrato Wia Alex Alexander
ESTRUCTURA CONCRETO I PROCEDENCIA: s
FECHA: maites, 17 de mayo de 2022 | CODIGO DE EXPEDIENTE: | 0057-2022/C1SAC
FEGHAS DATOS DE LAMUESTRA DATOS DEENSAYO
3
e 0 g = g
DENOMINACION) | Discho v | &g |8 % g 5
TESTIGO  conipicacion Ea © o |3 |2]3]|F 8
f&. & s 2 £
3
o) ey 19al) ko =) 11 o) |
Concram Tew! TSRg/em2.
201 | com2edecomascemenny | 175 |100502022 | 17052022 | 7 | 1500 | 1500 | 2651 | 5711 2387
AN o8 10 G polipeniend
Concran Me=iTStgfem2
P02 Com 25% e conTa de wewny 7s 10/05/2022 | 17/05/2022 7 1500 15,00 2651 5650 22 20
Q2% g fira & potipepiens
Corerws PeziTBiglem?
P03 om 257 04 Cona3 & Tewrn 175 10/05/2022 | 17/05/2022 T 1500 | 1500 | 2651 | 5781 2415
03% e o de poipropdena
Concra fee) Seg/em2
904 | con2eomcenmademenny | 175 [10/05/2022 | 2400572022 | 12 | 1500 | 1500 | 2651 | 6752 35
Q2% e s e poiprechen
Concritn MemtTERgHEM2
P05 com 20% de conca de merny 17 10/05/2022 | 2470572022 s 1500 | 1500 | 2651 | 6615 2995 3055
2% 0 103 & poipasiens
Concran Pe=) Thgfem2
706 | conxvorcommzenny | 175 [ 1000572022 | 240052022 | 16 | 1500 | 1500 [ 2651 [ 6672 | 050
013 de fia de poipopienc
Concramy Tew! Bkgiem2
P07 | con2udocomzsdwmmnny | 175 | 1000572002 | 07062022 | 26 | 1500 | 1500 | 265 [ 7520 | 3610
Q3% o8 1003 3 oo
Concran femt gt m2
P08 com 20% 02 cency de ey 17 10,/05/2022 | 07/06/2022 28 1500 | 1500 | 2651 | 7658 wa 37,45
03% g 1 ds paripendens
Concrotn Mz iThgfem
200 | conaoicamianzenny | 175 | 10052022 |o7e0sz022 | 25 | 1500 | 1500 | 2651 | 7ses [ sma2
e o
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& ORiSOH ;C]o v INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS,

NCEEEL

CONCRETO ¥ MA

ESTUDIOS DE SUELOS,
GENERALES

TOPOGRAFIA,
TERIALES, £JECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LATRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION OF LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROMLENO
UBICACION: CHCLAYD - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach Serrato Mo Alex Alesander
ESTRUCTURA CONCRETO PROCEDENCIA: e
FECHA: [martes, 17 ds mayo e 2022 | CODIGO DE EXPEDIENTE: I 0057-2022/0SAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS [E EXSAYOD
E
fe 1] g2
enco|  DEwOMNACOw | oniic A | g ﬁ ERE: g g
CODIFCACION y" o || 43|38 8 g
E
¢ | e e | e | 1w (el
Conereto Pt Bhglom2
P won 15k cenis dearn v 175 | 005/2022) 17/ms/2022| T 15,00 | 1500 | 2651 | 5560 2189
0.8 g ibra sopolmnieed
Canemta Pezt Mgl
202 | conlThd oz deamrn 175 | wios/zo22| /052022 7 1500 | 1500 | 2651 | 5610 245 2198
0.4 ge fibra ce COIOOD NG
Conomto fezt Bghn?
P03 | con2dcens doawviny 175 | Wo52022| 17052022 T 1500 | 1500 | 2651 | 5524 259
.05 08 1ibea e oKD 8a0
Conermta fe= Mgiod
P04 | wnifidcevadiamay | 175 | 100502022 24/052022| 14 [ 1500 [ 1500 | 2651 | 6445 | 2698
B85 ce fibes o poipp eno
Cancrvia Fe=t T glem?
P05 | condThd ez deasrh y 175 | 00572022 | 24/05/2022| 14 15,00 | 1500 | 2651 | 6391 28 2697
G4 oe fibra GE COKOTD e
Conaeto fezt Mghm2
PO6 | conlPick conin daamviny 175 | 0052022 | 24/05/2022| 14 1500 | 1500 | 2651 | 6498 65
Q.4 ge fibra 98 COWNTD e
Conersta fe= e
PLT | conlFick conim deawriny 175 | 00052022 | (7/052022| 28 | 1500 | 1500 | 2651 | 7426 587
.85 de ey decolproniens
Comemta Fezt Mghn2
P08 | conisud cons daaziny 175 | 00572022 | 07/06/2022| 23 | 1500 | 1500 | 2651 | 7599 33 3655
.84 28 bra e coroR e
Comcmafiezt Mgim?
P09 | wermaanamamray | 175 | W0se022 | me/2022| 28 | 1500 | 1500 | 2651 | 7512 | 345
G4 ge fibra g€ CONOD e

Carwrtn Caner s
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TOR 0
INC

C]o N INGENIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

L

E

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS,

CONCRETO ¥ MA

ESTUDIOS DE SUELOS,
GENERALES

TOPOGRAFIA,
TERIALES, £JECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACICN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CEN(ZA DE ASERRIN Y FISRA DE POLIPROPILENO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYFOUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
ESTRUCTURA CONCRETO I PROCEDENCIA: s
FECHA: martes, 17 de mayo de 2022 | CODIGO DE EXPEDIENTE: 0057-2022/C1SAC
FECHAS DATOS DE LAMUESTRA DATOS DE ENSAYO
E
e o 2
g | s 2
DENOMINACION | DIEEHD A | 2| E|E |z H g
TESTIS0| " conipicacon & o |3 |2]|3|% £
& i 3 | =
T i) el o e feq) el igead;
CONCRETO PATRCN
P01 £C 210 kg/em3 210 |Jaoss2002 | 17s0si2022| 7 | 4500 | 1500 | 2651 | 5785 | 2151
CONCRETO FATRON
P02 K210k 20 | 0p052022 170502022 7 1500 | 1500 | 2651 | 5825 2n 24
CONCRETO PATRCN
P03 e 218 Ko 210 |aross202z | 17s0sva022| 7 | 4500 | 1500 | 2651 | 5940 | 2360
TONCRETO PATRON
P04 210 | 10/0s2002 | 2470502022 | 14 2651 | 6860 | 2687
K 210 kg/ema 0/05/. 05202 1500 | 1500 A
CONCRETO PATRON
P05 FC310 Kjam2 210 | 10/05/2002 | 24p05/2022 | 124 | 1500 | 1500 | 2651 [ 6943 | 2mas 27,43
CONCRETO PATRON
.06 ekt 210 | 10/05/2002 | 24705/2022| 14 | 1500 | 1500 | 2651 | 6874 | 2690
CONCRETO PATRCN o) B -
07 FC 210 Ke/em2 210 | Jomse202z | o7soev202z | 28 | 1500 | 1500 | 2651 | 7840 | apar
CONCRETO PATRON
2 £05/2022 2| 2
».08 RO e 210 | 10/05/2022 | 07/06/2022| 28 | 1500 | 1500 | 2651 | 7741 3892 39,15
CONCRETO PATRON
09 FE 210 Kg/em2 210 |owse202z | oasoevzoez | 25 | 1500 | 1500 | 2651 | 7782 3825
' Carwrtn Caner s
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& ORiSOH ECXO v INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

L

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS,
CONCRETO ¥ MA

ESTUDIOS DE SUELOS,
GENERALES

TOPOGRAFIA,
TERIALES, £JECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS

CERTIEICADO DE ENSAYOQ:
RESISTENCIA ALATRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN ¥ AIBRA DE POLIPROPILENG
UBICACION: [CHICLAYO - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach. Serrato Mio Alex Alexanaer
ESTRUCTURA [CONCRETO | PROCEDENCIA: P
FECHA: T tes, 17 oe mayo e 2022 | CODIGO DE EXPEDIENTE: 0057202/ CISAL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DAIOS DE ENSAYO
E
DENOMINACION) i3 2 s | B | & § g
£ 6| %
Lol CODIFICAZION & |0 | 5| 2|3 g g
= £
& ¥
(R Ll Lo Lo (o) I gy 11wy
Concaeto TealiDhgicm
P01 | R e denrny 1% | 210 |tqeyaaa (170sm2 | 7| 500 | 1500 | 2651 | 57TI2 | 2480
& foxa
(ot fe=2iglce
PR |t mcenzadesmrny 215 | 219 | 100572022 | 17052022 7 | 15.00 | 1500 | 2651 | 5837 | 2257 2268
o Movade poiovapienn
Concret fealiTagicel
RE |onOXdecenmdeaneny ot | 210 [ 10052022 17052022 7 | 1500 | 1500 [ 2651 | s4e 2367
o Mvade coripseciend
P4 | 0% cmcanzadesmeny 1% | 210 | 1000502022 | 24052022 12 | 15,00 | 1500 | 2651 | 6859 792
&% 122 ok £0VIN0NN
Concren fealitigiomd
P05 |ontihamcenmadearrny 015 | 210 | 100052022 | 240052022 14 | 1500 | 1500 | 2651 | 6974 | 2936 2848
o Nora i poipiopiend
Conceno Mem20by el
P& | con 0% secenzydeameny 01% 2o 100052022 | 24052022 ) 14 15,06 | 1500 | 2561 | 6888 2815
o= fiorade sohpropiens
CONITID Teal'Thgee.
P [ e deyneny 1% | 210 | a0z o70gz2 | 28 | 1500 | 1500 | 2651 | Tasd | 02
a
Comereto e=2iDipicrd
P |connescenzadiameny e | 210 | 10052022 |o7os/22| 28 | 1500 [ 1500 | 2851 | 7791 | 3957 3991
3K $0°10°00C
Concran Mom2100g ot
| m\th’::;cannﬂurjm& 219 0N X22 o7 mE/D22| 28 15,00 | 1500 | 26571 | 7821 3991
oo
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C]ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

<
CELL

GENERALES

FICADO DE

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORFORAN DO CENIZA DE ASERAIN ¥ F BRA DEPOLIPROPILENG
UBICACION: [CHICLAYO - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach. Serrato Mio Alex Alexander
ESTRUCTURA (CONCRETO l PROCEDENCIA: .
FECHA: martes, 17 de mayo de 2022 | CODIGO DE EXPEDIENTE: 0057-2022/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS [E ENSAYD
E
re 0 2
I
ENOHINACION | 045680 AlZ|E|E|2 E
ESTIG0|  Cooricacion & e |0 |2|3|3]|% &
f &+ b
Iigovd) Idy led Ieet lead) | b} |\gevd) Mgt}
Concreto fea N0bp'ond
P01 oo W0 Con s de mein y 210 10/05/2022 | 17/05/2022 D 1500 | 15,00 | 2651 | 5786 2192
Q2% de bra de 20MOIDRAEND
Corcema fe=210ky'cr?
P02 Con KK Conia e menin y 210 | 107052022 | 17052022 x 1500 | 15,00 | 2651 | 5855 2276 2285
02%de Fbey e porompean
Concrs Mew210ky'cmd
P03 con XK de o de mamin ¥ 210 | 1052022 | 171052022 T 1500 | 15,00 | 2651 | 5958 2387
025 e e e g igeapens
Concreto Fea2I0Rg'em2
P-04 2an 405 de can s de memin 7 210 | 19/05/2022 | 24/0572022 | 14 1500 | 15,00 | 2651 | 6873 2859
Q2% 63 14 & 20 OMXEEN0
Corcrmtz Fe =0kglermd
P05 2on W% do S e Xamin Y 210 10/05/2022 | 2470572022 | 14 1500 | 1500 | 2651 | 6987 3068 29,14
Q2% de by de SOOI AT
Concran fe=210kycond
P-06 con XN de oo de meminy 210 | 10'052022 | 22/05/2022 | 14 1500 | 1500 | 2657 | 6845 2014
0I%d b s co fmpiens
Concreto foa2ilbg'om2
P-07 o W% e can 3 e meni y 210 | 10052022 | 07/06/2022 | B 1500 | 1500 | 2651 | 7881 4105
BIN 14 & 20 lorosiene
Corcreto fo=210g'om?
P08 | con WK deconis de mariny 210 | 1vovo2 ) or/oe022 | 2 1500 | 15,00 | 2651 | 7796 397 4041
2% e fibrs de g0 ipropiens
Concrto fe=2100'om2
P-05 ﬂ&:{u*m’ 210 1wos 2022 |orne 2 | » 1500 | 1500 | 2651 | 7844 047
Carerta Caner s
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-~ C]o N INGENIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

N
C E EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
I I CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

Z?
)

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA ALA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROVECTO: E¢ALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO NCORPORANDO CE A DE ASERRIN Y FIBAA DE POLIPROPILENG
UBICACION: (CHICLAYC - LAMBAYEQUE - LAVBAYEQUE
TESISTA: Bach Serrato MioAlex Nexander
ESTRUCTURA coneRETo PROCEDENCIA: -
FECHA: ari:, 17 de mayode 2021 | CODIGO DE XPEDIENTE: | 00572002/ 15K
FECHAS DATOS DF L& MUESTRA DATOS [E ENSAYD
3
" o ° 2
cENOWNAGIOW | oRoio NEREAREE ] g
TESTIGO) o AE AR E] E
TODIFICACON £ D | 3 a3 3 g
& 2 5 &
Y s | o | i | e | o e Laen
Comrts (e it bycwd
Pt 100 decovimde wmrie p ws 10/05/2022 | 17/0572002 7 4500 | 1500 | 2651 | 5826 a2t
G30dafna s pmpoeen
Comreta Fea 20 bpk w2
bz 00 10 e et ey s 100572022 | 17,05/2002 T 1500 | 1500 | 2051 5899 350 2361
070 e pamgrspeea
Cameeto Fea 29 by v
oz €0n 10 i ceratad wain s 10052022 | 17052022 b & 4500 | 1500 | 2851 5932 211
00 N % pamg g 0zen
Comereta fes 2 bc o2
LX) can 10m de coniado wonde ”s 10/05/2022 | 24/06/2002 “w WBO0 | 1500 | 2051 | 6899 398
[E PN ————
Connm foaii sy el
P05 can 0 docaniads conte y s 1005/2022 | 240872002 uw 1900 | 1800 | 2051 | 6982 3440 3420
[ PR ————
Conerees za M bycn2
pot can 10 doconido wonte p s 1090572022 | 24/08,2022 “ 900 | 1900 | 251 | 6975 22
a1 2 papeyizen
Comerets - a2
»or can 10M d coreado seeie y s 1005702 | 7oz 8 500 | 1500 | 2051 | T4 @07
FESPRTS———
Comerets (- M by n2
POz can 10 deoconesds sete y s 100572022 | o7oezoez| 28 500 | 1800 | 2051 | 7841 4375 an
ErN
Conerets 2= bycnz
e an 10m ds carmadz emnte y s 10052022 | 07/08202 % 500 | 1500 | 2051 | 7889 an
e PN
Carwrtn Caner s
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TOR
IN

C]o N INGENIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

S N
CELL

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS,

TOPOGRAFIA,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS,

ESTUDIOS DE SUELOS,
SERVICION GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN ¥ FIBRA DE PCLIPROPILENO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach, Serrato Mio Alex Alexander
ESTRUCTURA |CONCRETO PROCEDENCIA:
FECHA: martes, 17 de mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0057-2022/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYD
E
T D I~ 3
3 & g
DENOMINACION DEENO A F E E E
E3Te0) CODIFICACION & o | o |8 |3 % g g
ny !*» &z
2] B | e | R | e | (=20 It
Concreso fealiQRgreml
P-01 | con 1% da conza s asomia y 210 | 10/05/2022 | 17/05/2022 | 7 15,00 | 1500 | 2651 | 5796 2210
©4% e fiba de pokpropdenc
Concmce Fe=2100gem2
P02 | con % deconzazessaminy | 210 | V0052022 | 170572022 | 7 | 1500 | 1500 | 2551 | sses | 2321 2315
4% 3¢ 103 0 poi prOPMNG
Comoeto Fe=2104giem2
P-03 | con 0% da coniza de dsenie y 210 | 1070572022  17/05/2022 | 7 15,00 | 1500 | 2651 | 5978 2414
04N ce fitrs de pok sropiens
Concate fe=2100g/m2
P-O4 | con (0% de ceniza e sremin 210 | 10/05/2022 | 24/05/2022 | W 15,00 | 1500 | 2051 | 6879 3297
4% se hiva de pol propieno
oo fed0Agem?
P05 | con 0% de cenca ge aseminy 210 | 104052022 | 24/05/2022 | ™ 15,00 | 1500 | 2651 | 6991 M1 3341
04N e fibea de pok propdenc
Concnce Fe=21000/¢ml
P06 | con 0% decemcacesmmnny | 200 | 100052022 | 240572022 | 14 | 15,00 | 1500 | 2651 | 6901 3307
4% de fibva de poi pmpsenc
Concrero Fe=210hpem2
P-07 | conmdecenmaseazemny | 260 | 100572022 | 07/06/2022 | 28 | 1500 | 1500 | 2651 | 7871 2290
©4% g fitea g6 pol groplenc
Concrete Fe=210Rgem
P08 | con 0% deconmacessaniny | 210 | WVOS2022 | 07/06/2022 | 28 | 15,00 | 1500 | 2651 | 7855 [ 4259 4261
©4% ge fibw de poipropienc
Concasts fe=210kgiem]
P09 | conwmaeceamageaseniny | 210 | 10v05/2022 | 07/06/2022 | 28 | 1500 | 1500 | 2651 | 7802 | 4233
4% ¢ fitea de poi progidenc
L Carwrtn Caner s
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-~ C]O J INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

N
NC E EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
I I CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIONS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDC CENIZA DE ASERRIN ¥ FIERA DE POLIPROPILEND
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach. Serraw Mio Alex Alaxander
ESTRUCTURA CONCRETO J PROCEDENCIA:
FECHA: martes, 17 de mayo de 2022 | CODIGO DE EXPEDIENTE: | 0057-2022/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MLESTRA DATOS DE ENSAYQ
E
Pe D g
DENOMNACIONS | Do a8 E|E|s z é
TESTIGO. E 2 S| = £
CODIFICACION j f D 3 H g z 3
& 3
o4 2
1hteee) ey = foot) loesy il Ingiec) o)
Concrars Fee 21 tplom2
PO | contmaecencaceaserny [ 210 | 1ov0sr2022 | 170502022 | 7 | 1500 | 1500 | 2651 | 5786 [ 2231
B1% de flbra de police oo
Concres fe= 21 klom?
P2 | contStudecsncdeasany [ 210 | 1ov0sr2022 | 170502022 | 7 | 1500 | 1500 | 2651 | ses2 [ 2372 2345
074 dle Fbrs de poipmopéeno
Concres fe= 2% klom2
P23 | conttdeconcdeasany 210 | 1ov0sr2022 | 170502022 | 7 | 1500 [ 1500 | 2651 | s951 [ 2432
075 dle Fbrs de podpmpéeno
Concrate Fea 206 kglom?
P0A | consna 210 | 101 24052022 | 14 [ 1500 [ 1500 | 2651 | 6878 [ 2841
1% e fibra de poigpleno.
Concrae Fea 206 kgiom?
PAS | contst d 210 | 101 24/p5/2022 14 | 1500 | 1500 | 2651 | 6987 | 3015 29.21
Q7% de Nbra 0e poRsOCI D
Concrato fe= 210 kglom?
PO6 | contshdecnssdeasaring | 210 | 1070572022 | 240572022 | 14 [ 1500 [ 1500 | 2651 | 6895 [ 2908
1% de fbra de potpopd o
Concreo Fea 20 RQ/ONE
P07 | contsudecenmadeasaring | 210 | 10705/2022 | 07/06/2022 | 28 | 1500 | 15,00 | 2651 | 7935 4154
1% de fbra de pospropd o
Concree Fe= 210 Rp/on2
P08 s 155 de cerics de. 210 ¥ 28 1500 | 15,00 | 2651 | 7903 2064 40,51
@71% de Nbra e poASOCI D
Concrmo Fem 200 egomd
P09 con 155 de ceniss 210 07/06/2022 28 15,00 | 1500 | 2651 | 7966 3835
271% de Nbra e poASOCI D
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T OR i‘o ! ; i ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTADE TESTIGOS DE CONCRETO

PROVECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FERA DE POLIPROPLENO
UBICACION: | CHICLAYO - LAM BAYEQUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach. Serrato Mio Ale &l sxander
ISTRUCTURA CoNGRETO | PROCEDENCIA- |
martes, 17 de ma. | CODIGO DE EXPEDIENTE: | 0057-2022/CISAC
FECHS DATOS DE L& MESTRA CATCS DE EASAYD
3
i il ils| E |8
DENHINCION &
2
STROL conpracion & o | 2|8 H H ] 3
f 3 £
(e o) L) Wy | I~ 9an) v

Cancwm Fen Mocgend
201 | 233 iomsocom sz y.
03 4 Aras 8 poa prap s

2w |roeszoz|imoszz| 7 | 100 | 1800 | 205t | s791 2250

e w Fex 205
302 | con iSndecena demiley
07 A da pea papns

21 |oos202 | 17os2022| 7 | 1spo [ 1300 | 2651 | sae7 | 2338 2356

Cow KD fn HDi gl
301 | con tSdxcxms deamniry
0.2 & A0 SR 00RRS

290 |soes2an|1zos02| 7 | 1ogo [ 15,00 | 2651 | 5963 [ 2482

Carwts (e HOvperd
I | oo 1S deamriry
.20 de dtaw de b ram o

2% | 700052022 | 240520221 4 | 1500 | 1500 | 2651 | 6887 9%

Carwn - Honyens
205 | saaitmdecerm demanney
020 duitae de ph ramiz

2% | 005/2022 | 20052022 | 14 | 1500 | 15.00 | 2651 | 6992 B 2005

Canwts - lyand
200 | a0 ithtecomncammey

20 |oowzoz | 2eos202z| 8 | 1500 (1500 [ 2057 | esy | 237

L
Camesm s N0zgend

397 | cavimsecommoemmey | 230 |10005/2022 | 0706/2022| 28 | 1sg0 | 1a00 | 2051 [ 7836 [ <nn3
7 oAbz g2y gpo

Cowm s H0sgrend
208 [ <an t5udocoms doaiiy
3 dohrada pagapions

290 |4n0s202 | o7j06022 | 28 | 1500 (100 [ 2651 [ 7973 | 4168 41,42

Camsets Ten H0agcrd
109 | covimdecenmdesmitey | 290 | 1ovesiz0m |omoganrz | 22 | 1moo | 1300 | 2631 | 790 2148
@ oAtz da papopss
Carwrtn Caner s
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T OR i‘o ! ; i ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTADE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES WECANICAS DE L CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERR IV ¥ FERA DE FOLPROPLEND
UBICACION: [CHICLAYG - LAMBAYEQUE - LALEAYEQLE
TESISTA: Sach Serrsto Vio e Almande
ESTRUCTURA conero | procevenan: |
FECHA Tartes 17 & miyo 63022 [ CODIGo DEEXPEDIENTE: I 057 2003 CEAC
FEGUS OATOS DE LA UESTRA TATCS DEENSAYD
£
to 0 ° 2 2
; reNCmIwCION | nseln a | 2| E|E 2
SHe| COUFIGACION & & 0 3 H H E 5
s 2 4
f’ & 2
(= |dez) w o 3% Ll = )
Cawents oo 200y
P01 [ coriindecomsammey | 290 [1me202 | es02| 7 | ispo | rsn| st [ st [ zass
030 de e de pb ramioes

Carcwm - onyens
poz | v iomsecormcozmmey
L

aw |oowzez | os022| 7 | 1800 (1500 [ 2057 [ s8s2 | zass 2505

Camwm few 2ot
P02 | canimdecomm cummey
OX& dodbezda pipaposs

2w |rooszo| 17082022 7 | 1000 | 1000 | 2051 | se70

Camn Fes Hosgend
Pt | can tondocons domrtey
OXk do At da phpap o

210 | 1005202 | 24052022| 4 | 1600 | 15,00 [ 2651 | 6887 [ 3575

Coww Fes H0sgrend
P05 | can IThdecermn deamiiry
03 & ATE & 1A 008K

210 | 100052022 [ 200572022 | 14 | 1500 | 16,00 | 2651 | 7025 [ 381 36,14

P06 — ¥ 2% | I005/2022 | 20052022 2 | 1300 | 1300 | 2651 | TS 3657
e e sbraniens
Carcwnle- Aonend

PO7 | caniSmicocmacnammey | 20 | 10052022 | 0700202z | 28 | 1500 | 1500 | 2051 | 815 [ 4ans
UFA dedtmde yaknapisz

Canewm fen N0
Pz | oaimiecom dummy
020 dehtaw de pedrams

2% |rowszez (onoeoaz| 28 | 1900 (1300 2051 |e0ns | &35k a7

Carwe fe- 20nyena
005 | eonthdecons do ey
e deAtn da pArapez

20 | 0wz | 070802z | 28 | 1500 [ 1500 [ 2057 | 8140 | a8l
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corPoac
INCEL

CION INBENIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIDS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, ETECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LATRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROVECTO: EVALLIACKON DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO NCORPORANDC CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLPROPILEND
UBICAQON: CHICLAYO - LAVBAYEQUE - LANVBAYEQUE
TESISTA: Bacn. Sermato Mio Ak Aleence
ESTRUCTURA CONCRETO | PROCEDENCIA:
FECHA: 1. de mayode 2022 | CODIGO DE EXPEDIENTE:
FECHAS DATOS DE LAMUESTRA DATOS DE ENSAYD
E
20 i o 2 2
ceneo| NGOV oselo a | 2 H i3 & B
CODIFIGAGION o | 3|3 3|8 g 2
3 E
{sgamt) €q | = | e | () |y o]
e fea 30 e nd
P01 | coniom ks connadesatny 2% | 1o052022 | 1752022 | T 500 | 1500 | 2651 | 5793 294
04n ¢4 Srae yagm ylem.
Conen Mea2 W sprend
PO | candohdscorandcameiny 0 | 10/05/2022 | 174052022 7 1500 | 1500 | 2651 | Swees 284 2402
D 04 F0rcs )Mo 1en.
Lanemts Fe- 20 aprerd
003 | condmasconmdozsrny | 20 |jojosz022|17msz0z [ 7 | woo [ 150 | 2esi =7E
D A Sorecs 1mom 1em.
Canzmts fe- 20 gt
Pt | condmkcenaadesenny | 290 [ 10/05/2022 [ 24052022 [ 14 | w00 | 1500 | 2651 | 6891 23e
04 2a voraze yaiom ylem
CancetD (Ta W igmi
5 | cand0h e corandemetny 20 | 10/05/2022 | 24052022 | 14 | 1500 | 1500 | 2651 | e982 1284 3252
02 2 arase yugm pisn
Canents Tea 20 b0 rd
PLE | candmsccunmdemunny | 20 | 10/052022 ) 2452022 | 14 | 1600 | 1500 | 2651 | esos [ ns2
Ddh s Sarac
Canemtz fe- 20 aprend
2.07 | condmcensdeseiny | 20 | 10052022 | o706202z | 28 | 500 | 1500 | 265t | 78as [ a3an
Ol e Farede yamom plen
Caneets fea 30 e wd
PO | cand0h e corandcmciny 2% | 10052022 | 07062022 | 28 500 | 150 | 2651 | 7867 467 4397
0 42 arase ymom yism
CanRI e 205012
P09 | candmdscormdemenny | 20 | 10052022 | 07merzazz | 25 | 9600 | 1500 | 2est | 79er [ 4asz
D < F0r AMO 31T

Carerte Ganerw
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CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

B

EXPEIMENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS,

CONCRETO ¥ MA

TOPOGRAFIA,
TERIALES, £JECUCION ¥ ACARADOS,

C]o N INGENIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

L

ESTUDIOS DE SUELOS,
SERVICION GENERALES.

PROYECTO: EVALUAQON DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE. CONCRETO NCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN'Y FIBRA DE POLIPROPILENC
UBCAOON: [CHOLAYO -LAMBAYEGUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: B3t Sertato MO Al Ak e
ESTRUCTURS CONCREFO PROCEDENCIA: B
FECHA: it 17 e iy d= 2022 | CODIGO € EXPEDIENTE: 0057-2022/CSAL
FECHAS 'DATOS DE LAMUESTRA DATOS D€ ENSAYD
E
o 0 2
8| 3 = g
DEMOMNACION e A | 2 2 H g
2 =
ESTRO|  eomircAoN f e | o] 3 g F H H
& & H
o E T IRCURE B I ) \apa) 9ma
Conemen Tea N G L
p-ot ©an 00 ds ccmca d ante p 0 WOS2022 | 17/052002 T 4600 | 1500 | 2051 | 5795 305
[P —
Corcko Tea PR E
B | covM¥derencackemerivy | 290 | 10052022 | 17052002 7 | oo | w600 | 2651 | see7 2303 2187
Dk b D bee
Lo e Mgk o2
Bl | con D% de cumcs e wmrin ¢ | wewa022 | 17msa0e 7 w500 | 1500 | 2657 | 5971 2293
DI b ponpsos bems
Cancmeade- Magicwd
Pos e 20% de cumce e wmrie ¢ w0 WO | 2405202 “ W | B | 250 | sl 205
DN zabbraze papayiees
[—
o5 a3 20% ds cames ce aswnie m WO | 24/05/2E2 *“ W00 | Woo | 205 | 6993 E 302s
LN zafbraze papianbses
Canensa fe- mbgicnz
L= ] €an D% ds czers sty P WOS02ZZ | 24052002 u W00 | Wou | 2657 | 6952 E )
e rm——
Cancnna fen Mg n2
B | enedensdedy | 290 | 1008200z | oTmeaer| 28 | weo | woo | 2051 | 7349 a120
Bl bhisc pmpaseced
Cavemta Tea N igicwl
B8 | con 2w e camis e anie y | WON02 | OTmeR2| 28 woo | 1o | 2651 | 7913 08 413
00 e Fh e pomo s bam
Cononta foe M bgicnd
m can 20% de camee e wmoriv y 1052022 | 07/06/2002 -} 1500 | 1500 | 2251 | 7976 a172
UMk s panp g bere
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GOIN  INGeENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS

L

ESTUDIOS DE SUELOS,
GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LATRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACICH DE L5 PROPEDACES MECANKAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POL PRCPILEND
UBICACION: CHICLAYD - LAMBAYEGUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach Serratn Min Aex Alcander
ESTRUCTURA CORCRETD PROCEDENGA: =
FEGHA: maries, 17 dk meye d= 2020 | CoDIGO DE EPEDENTE: 0057-2002/CEAC
FECHAS DATOS OF LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E
1o 0 2 2
stco|  DNOMNacow | cestha a2 Z]2)|s & o
CODIFCACION & o | 5|4 2 § H 2
' 2 :
] o | | e | o | e | g
Cawnatca 02
Pt | conamdacsarzdosmetny | 210 | vamsgcer | mosaz| 7 | asco | weo | zest | se1z 2345
B30 a0 sendes pert & wien
Cawntza Nz
B2 o0 20 da comes de e by 210 0052002 | 17 Q52022 7 1500 | w500 | 2651 | 5898 pit -3 2419
D% de B yde pai o Wi
LamrdelcadWigicnd
B3 con 208 de camca e wcing 210 o502 | 17252002 7 1500 | 9500 | 2651 | 5962 pis--]
0% e Famd B 0 M
Lo wrdds {ce 2Wigiemd
e con 2% 4 camea de sswriny 210 | W0S02 | 240052022 | ¢ | 1500 | 9800 | 2651 | €912 L
02 b Gl
Lamretadz-2Wigiemd
L] con W E8 de aowr 4 2% WVUS/20RZ | 240502z - 1500 | 500 | 2051 | €995 ns oee
-
P26 2on % da camza dease iy 210 0052022 | 24052022 " 1500 | woo | 2051 | 6972 308
70 508 3080 920t 00
Cowmtotoa 2 Mgz
o7 o i comes de s dn g 210 +0/05/2002 | OF D52022 % 1500 | 500 | 2651 | 7922 as
B30 ot s pa 0 ek
Comnnlce 20 g2
L] o0 20 g cama e By 210 90/05/2022 | OT 062022 2 1500 | 500 | 2651 | 7995 a7 da3a3
030 dot oo pant & W
Camrtolza 10 agicn?
] con AV de canie de wrin g 210 | wvis/er | oToe0z | 28 1500 | w500 | 2651 | 7981 ax
D% e B amde srin o sl
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C]ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN ¥ FIBRA DE POLIPROFILEND
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach. Serrato Mio Alex Alaxander
ESTRUCTURA CONCRETO PROCEDENCIA: sy
FECHA: martes, 17 d= mayode 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0057-2022/QISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E
re. D g o
DENOMINACION DSERG N A E E E = =] g
E£8TIG0 ES
CODIFICACION é’& @;9 o 2 S g § E g
& | ¢ :
(hgln) |des) (o] (em | {erly ) Sgemdy (L)
Concrato foa N0 kgiom?
POl | conzomoeconmaeneniny | 210 | 104052022 | 175052002 | 7 | 1500 | 1500 | 2651 | 5925 2547
03% ds Mt dé polpopienc
Concrets f'ea 210 kgrem
P02 iy 210 17/05/2022 7 1500 | 1500 [ 2651 | 5988 2612 2638
03% & fiv de polpopienc.
Conerees 'c= 210 kg/cm2
P03 | conaomcoconiz duaseniny 210 | 10/05/2022 | 17/05¢2022 ? 15,00 | 1500 [ 2651 | 6015 2704
0.3% de fibra de poipropdens.
Conerata f'ce 210 kg/cm2
P04 | conececonzoesering | 210 | 10/05/2022 | 2470502022 | 74 | 1500 | 1500 | 2851 | 7105 37,55
0.3% de fiom de poipropdenc
Conersto e 210 kg em2
P05 iny | 210 24 14| 1500 | 1500 | 51 | 7027 3654 37.48
0.3% de hon de colproR denc.
Conursts Fom2101g/cm2
P06 | cond¥edecanmdomeniny | 210 | 10/05/2022 | 24052002 | 14 | 1500 | 1500 | 2851 | 7155 |25
03% o NoG de cotomokne
Concrew Me=210kg/cm2
P07 | conkoecenmaeseriny | 210 | 0/05/2022 | o7/06c2002 | 28 | 1500 | 1500 | 2551 | 8428 | 4893
03% & foe ds polprpkne.
Conersto Fe= 1O kg/om?
P08 | conomorcenmaeszening | 210 | 10/05/2022 | 077062022 | 26 | 1500 | 1500 | 2651 | 8315 | 4736 4697
03% & five de poipropkne.
Cancreto Fe=210tgfcm2
P03 | cwonaOkoecensceazering | 210 | 10/05/2022| 07/06v2022 | 28 | 1500 | 1500 | 2651 | 8296 | 4662
03% & fios e poloopkne
Carerta Caner s
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EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS,

CONCRETO ¥ MA

ON INGENIERIA, CONSTRUGCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

ESTUDIOS DE SUELOS,
GENERALES

TOPOGRAFIA,
TERIALES, £JECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROVECTO: EVALUACION DE LAS PROFIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENG
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAVEQUE - LAVBAYEQUE
TESISTA: Bach, Serrato Mio Alex Alexarder
ESTRUCTURA CONCRETO | eroceoenan: N
FECHA: rartes, 17 dé magode 2022 | CODIGO DE EXPEDIENTE: [ 0057-202/C1SAC
FECHAS DATOS [E LA MUESTRA DATOS DE ERSAYD
£
re o =
DENOMNAGION, | Docho A | 2 g g g
A CODIFICACICN ® [ o | 2 z 2
E = 3 2
& £
T £
gk ot | e | bn |k | e | e | o
Concreto1'ca 2K IQ/m2
P01 o V0 e < che ey 210 10/05/2022 | 17/05/2022 7 15,00 | 15,00 | 2651 | 5833 227
Qs 00 901 93 pOlploCSInD.
Conouw o= 200hg e
P02 com 15 de con dhe mein 210 10/05/2022 | 1770572022 7 1500 | 15,00 | 2651 | 5825 2427 2513
Q422 00 s & poRpORdInG
Coscrstalc=20igjem2
P03 con 1% o2 cov de ey 210 10/05/ 2022 | 17/05/2022 3 1500 | 1500 | 2651 | 5987 2664
Q8% e Sen e poSpropdens
Comoretal'c= 2bgimd
P04 o 0% Ge conis & meuin 210 10/05/2022 | 24/05/2022 12 1500 | 15,00 | 2651 | 6937 3343
O de Sbon de polpropdena
Concratofew 20 g em2.
805 | contececmmaemenny | 210 | 10052002 | 2400572022 | 14 | 1500 | 15,00 | 2651 | sesey 3438 33,94
Q25 0w T B polipopiany.
Zoacrnfe= 2Rigfem2
P06 con 1% ge con de ooy 210 10/05/ 2022 | 24/05/2022 4 1500 | 1500 | 2857 | 6983 3404
D45 de tione de poiponiens
ComretoPez M Agferd
0T com 10 00 o & Towrn Y 210 10/05/2022 | 07/06/2022 28 1500 | 1500 | 2651 | 7971 g2
0&% e fon de o lpopiens
Loaorsto e 204 oM
008 | contGrcecmademenny | 210 | 100572002 |or0s2022 | 28 | 1500 | 1500 | 2651 | sora | asm 45,05
QX oo s B2 polpopiend
Comaminle= 20 kg kcm?
P09 con 1% e 21e 05/ 2022 106202 28 1500 | 1500 | 2651 | 7992 4291
04% o 0a & colpopdena
L Carwrtn Caner s
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& ORiscl EC] ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS,

TOPOGRAFIA,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS

ESTUDIOS DE SUELOS,
GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROVECTO: EVALUACION DE LAS FROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE FOLIFROPILENO
UBICACION: CHICLAYC - LAMBAYEGUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach. Serrato Nio Aex Alexande-
ESTRUCTURA [CONCRETO PROCEDENCIA: s
FECHA: [martes, 17 de mayo de 2022 I CODIGO DE EXPEDIENTE: 0057-2022/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MLESTRA. DATOS DE ENSAYD
3
re o g - ;
DENCMIRACION: | DEdo A | 2| E|E| S
TESTGO!  Coniricacion & i“ o | 2| % |3 g g
3
] LI T T T T P
Comertn Fe= Zi0kgiom?
P01 wa S 5 210 17/05/2022 7 1500 | 1500 | 2651 | 5855 2288
Q1% fiors de polprpies
Concrato fiew 210kg/om
P02 e 5%k cencadeserny 210 | 10/052022 | 17/05:2022 ? 1500 | 1500 | 2651 | 5901 2375 23,63
TN o8 MG de polpopien
Coneretn Fe=Dkgion?
P.03 con 5% ok ceniza deanniny 210 | 19/05/2022 | 17/05/2022 7 1500.| 15,00 | 2651 | 5982 2426
Q1% 06 fi2rs 06 POIDTXENS
Concran fe= 210k g/em?
P04 o 5% 0e cenca oeazeminy 210 W0 2022 | 24/05/2022 14 1500 | 1500 | 2651 | 6891 2956
D1% che Fiorn de
Concro Fee ZI0RQ/CM2
P-05 5% - re 210 14 1500 | 15,00 | 2651 | 6985 3026 29,99
Q% 08 fiors O% polooDa0
Concreta fe= 210kg/em?
P-06 com 5% 08 NS Se3RTAY 210 107052022 | 24/05/2022 14 1500 | 1500 | 2651 | €972 3014
1% o fivr de potpmpiens
Concrea Fee 21GRQ/OMS
907 | conS¥cecencageammny | 210 |10p0w2002 | 03062022 | 28 | 1500 | 1500 | 2651 | sos2 | arg7
Q1% 0 fiza de polponieso
Concrets Fee Z10egiom2
P.08 08 25% ok ceniza Seawn g 210 10/05/2022 | 07/06/2022| 28 15,00 | 1500 | 2651 | 7944 48 41,87
T ce fisr o¢ polDCOEN
Concrite o= 210kg/ent
P09 0m 5% ok cenca Geaseminy 21 10052022 | 0/0R/2022 | 28 1500 | 1500 | 2651 | 8120 4225
21% % vz de ploONEN0
L Carwrtn Caner s
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CORPS
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C]o N INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EEE

ESTUDIOS DE SUELOS,
SERVICIONS

GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN ¥ FIBRA DE POLIPROALENG
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach. Serrato Mo Alex Alexander
ESTRUCTURA [CONCRETO PROCEDENCIA: %
FECHA: martes, 17 de mayo de 2022 |_CODIGO DE EXPEDIENTE: 0057-2022/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA. DATOS DE ENSAYO
£
e 1] o
Tesnco|  DEMOWNAGON bizEha ) Al g g |z E
3
CODFICATION S | o3| E| 2 g
EAE ; i
lged) bt | e | e | oew | ) (2] [T
Concreto F ca 210 igiemi
P01 2 210 w7os2022| 7 | 1sm | 1500 | 2651 | 5909 [ 2341
D 2% ce fies de polpmpiens
Concreta f ¢ 2I0IQ M
P02 | coniMcecwimdememay | 210 [1005/2022[ 17052022 | 7 | 1500 | 1500 | 2651 [ S915 | 2350 23,69
2% ok fiora 06 polODienD.
Conaatf cm 210k kM2
P03 | coniPoecanmacememny | 210 | 1005r2022| wosz0zz | 7 |aseo | es00 | 2651 [ see2 | 2415
D% ce it de patinpiens
Canceto Fe= 200 kg iemd
P04 2% ok con . 210 2402002 | 14 | 15 | 1500 | 2651 | 6898 | 3093
2% o= fiorm de polpmpienc
Concreta f ¢= ZIT QM2
P05 5% 210 24052022 | 14 | 1500 | 1500 | 2651 | 6756 | 2982 30,65
2% oe f2rs 06 palcroDiens
ConwataF e 210kg Ml
P06 1% emay 20 2022 | 24/052022 14 1500 | 1500 | 2651 | 6991 35
Q2% ok s b polEroRiene
Concreto f =210 kgemd
P07 | conzss o contmae 210 28 | 1500 | 1500 [ 2651 | 8148 | 4285
2% g fiora de polipropiens
Concretaf ce 210K AMI
P08 15 y | 210 o7op/2022 | 28 | 1500 | 1500 | 2651 [ so15 | 4195 27
2% ok fiora 06 pOIDmDI6Nn0.
Cancreto F =210 kg eml
P05 Y 20 o202z 28 1500 | 1500 | 2651 | 8197 43157
D% e fitrs de pefrmpiens
Carerin Caner s
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T OR i‘ ! E i ON INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROMEDADES MECANICAS DEL CONCAETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN ¥ FIBRADE POLIPROPLENO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYECUE - LAMBAYEQUE
TESISTA: Bach Serrato Mo Alex Alexandzr
ESTRUCTURA CONCRETO | PROCEDENCIA: .
FECHA: martes, 17 de mayo de 2022 l CODIGO DE EXPEDIENTE: l 0057-2022/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E
e D
tesnco|  PEMOMMAGION | Disedo Al 2| B2z g E
CODIFICAGON o [ 2|53 § H
3

' :

tal i) 2|

H
H
I
3
H

Cancrona 2200 kgferm?
<on 25% 06 canzade aminy
3% e fExn de pofiy o deno

219 10/05/2022 | 17/05/2022 T 15,00 | 1500 | 2651 | 5983 2556

Concrero fe=210 ¥gteml
on 2 il

¥
81K o fion o i o derc

21 1770572022 T 15,00 | 1500 | 2851 | 6120 2634 25,75

Concrer te=210 it
<on 25% de conizado s y

OB ge fom de salpmapiene.

21 1770572022 T 1500 | 1500 | 2551 | 6084 2535

P04

Concrer te=210 gt
<on 25% izade Zerd

1% ce fioem de perg g dene.

21 2470572022 | 14 15,00 | 1500 | 2551 | €942 3721

P05

Conerminfealtl iglem?
€00 25% g6 caniza 46 mei y
3% ce fioum de poig g denc

210 | 10/05/2022 | 24/05/2022 | 14 15,00 | 1500 | 2651 | €851 3638 37.03

?.06

Conerminfealtl iglem?
€00 25% g6 caniza 46 mein y
0.7 Se 1o 0 soin 00 e

210 | 10/05/2022 | 24/05/2022 e 15,00 | 1500 | 2651 | 6369 375

<on 35% 08 canizad y

05 ge fiom de soforaodens.

P08

Concrew tea2i0igiem
o 3% g e am e e 7

0.5% 56 103 08 2000 NG

21 0,05/ 07/06/2022 | 26 15,00 | 1500 | 2651 | 8211 4451 4518

P08

Cosarewo a2l iieme
<on 25% o cuitzade ke
0% Ge for O o optens

210 10/05/2022 | 0770672022 | 28 1500 | 1500 | 2651 | 8324 4827
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= 0Ri§°! ECION INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

INC

EE

ESTUDIOS DE SUELOS,
SERVICIONS

GENERALES

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: [EVALUACICN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION: (CHICLAYO - LAMBAYEQUE - LAMBAYECLE
TESISTA: 8ch. Serrato Mio Alex Alexarder
ESTRUCTURA (CONCRETD PROCEDENCIA: N
FECHA: [ martes. 17 de mayo de 2025 | CODIGO DE EXPEDIENTE: 0057 2022/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MLESTRA DATOS DE ENSAYO
3
e 0 2 o
eonco|  OENOMMRCION | gk & a5 E|E )3 g
CODFICACION © o |2z |33 g
f é" #
iyt] [ IR T = T S T
Concete {22 A0k glm?
P01 £00 25% & concadh e 210 10052022 | 17052022 T 1500 | 1500 | 2651 | 5918 2475
Q&% de fites ce pobprop o
Concwtetcw2100gkm)
P02 con 25% de cenzache menin y zn0 1052022 | 17)05/2022 7 1500 | 1500 | 2651 | 5936 2435 24N
04% % fibra depelpopine
Concetotc=2100gkm?
P03 25% o conc v | 20 17052022 7 | 1500 | 1500 [ 2651 | 5995 [ 2554
085 de fibra ce pokpog deno
Concwtatc2100gkm2
P04 0o 25% de tevzade mevin a1 10052022 | 24005/022 4 1500 | 1500 | 2651 | 6905 357
O do Fbra o pcliprop e
Concmtoic= M0tghn?
P05 T e o e e 210 2205/2022| 14 1500 | 15,00 | 2651 | 6851 s 32,49
04% o fibea soCotpop AN S
Concrgte e 2100gemd
F06 o0 25% de ceazade Bemn y 210 1wosenzz | 2405/2022 14 1500 | 1500 | 2651 | 6936 3376
0K ce Fbra dwpclpop danc
Conoetotcs2idighm2
- oo sy | 200 20 | 1500 | 1500 2651 | 8158 | az;
04% d fibra s olproo e
Concetotez A0kgknm
P08 con 25% e conzadk Beain 210 1W05/2022 | 0706/ 2022 28 1500 | 1500 | 2651 | 8270 4586 44.36
LY R e————
Concetotc=2iRgiom2
v | R | 20 28 | 1500 | 1500 | 2651 | 8165 | a3z2
OA4% & fbra socslproo e
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Tesista®

Tess
Ubracin
Muzstra:
ENSAYO
REFERENCIA

Tesista

Tesis.
Ubacacadn
Muestra:
ENSAYO
REFERENCLL

C]o N INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

CONCRETO Y MATERIALES, £IECUCION Y ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.
INCEELEL

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Bach Semato Mio Abx Abxander
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Probetas cifindnicas de concreto de fe=175 kgem? yproberas efndrras de conereo de Fo=175 kgiem) con 10% de cengn de asemin+ 0.10 20 30 4 %:de fibm de polpropilero
S de et

del en muesias ciindricas.

“HORMIGON (CONCRETO) Méndo de ensayo 2
ASTM C-469-02.

Médulo de Elasticidad

CONCRETO CON 10%DE | CONCRETO CON | CONCRETO CON | CONCRETO CON
CENIZADE ASERRIN Y | 10% DE CENIZA DE| 10% DECENIZA DE| 10% DE CENTZA DE
ASERRIN Y 0 2% DEJASERRIN Y 0.3% DE| ASERRIN Y 0 4% DE

175 Kgem? 204505,10 20021078

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Bach Semato Mio Ak Akexander

s CONCRETOPATRON | 0.1% DE FIBRA DE
&g POLIPROPILENG FIBRA DE FIBRADE FIERA DE
POLIPROPILENO | POLIPROFILENO | POLIPROPILENO
21378614 | 214155,00 l 22085557

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO

UNTVERSIDAD SENOR DE SIPAN
Probetas cilndncas de concreto de =175 kg'om? v probetas cilndnras de concreto de £c=175 kgien? con 15% de cenza de aseran+ 0.1/0.2/0.3/0.4 %% de fxa de polpropileno
HORMIGON (C ONCRETO). Métode dz ensayo zado par d delmodub de dad del en nuesras cinds
ASIM C469-02
Modulo de Elasticidad
CONCRETO CON| CONCRETO CON [CONCRETO CON| CONCRETO CON
10% DECENTZA | 10% DE CENTZA DE| 10% DE CENIZA | 10% DE CENIZA DE
Tpo CONCRETO 2 25 o
Fe (Keem?) PATRON DEASERRINY |[ASERRIN Y 0.2% DEASERRINY | ASERRIN Y 0 4% DE
0.1% DEFIBRA FIBRADE 0.3% DEFIBRA FIBRA DE
DE POLIPROPILENO DE POLIPROPILENO
175 Rglem? 20450510 2144077 2004515 8100773 B8

Carerin Caner s
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Anexo 2: CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA
INFORMACION

Ciudad, 07 de junio de 2022

Quien suscribe:
Sr. JORGE MANUEL LLICAN JACINTO
Representante Legal — Empresa CORPORACION INCELL

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcion del
proyecto de investigacion, denominado EVALUACION DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA
DE POLIPROPILENO

Por el presente, el que suscribe, Sr. JORGE MANUEL LLICAN JACINTO. representante
legal de la empresa CORPORACION INCELL. AUTORIZO al estudiante(s) Serrato Mio
Alex Alexander. Identificado con DNI N°44519409, estudiante del Programa de Estudios
de Ingenieria Civil de la Universidad Sefior de Sipan autor del trabajo de investigacion
denominado EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO. Al uso de
dicha informacion que conforma el expediente técnico, asi como hojas de memorias,
calculos entre otros como planos para efectos exclusivamente académicos de la
elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la absoluta

confidencialidad de la informacién solicitada.

Atentamente.
Nombre y Apellidos: JORGE MANUEL LLICAN JACINTO
\Néemg w
TORGE Rl DNI N°:45736473

Cargo de la empresa: Técnico de Laboratorio General
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Anexo 3: PANEL FOTOGRAFICO

/ 2
21T =7

Fotografia 1. Analisis granulométrico de agregado fino.

Fotografia 2. Analisis granulométrico de agregado grueso
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Fotografia 3. Ensayo de Peso unitario del agregado grueso.

Fotografia 4. Ensayo de Peso unitario del agregado fino
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. * 4
Fotografia 5. Secado del agregado grueso para determinar el contenido de humedad.

= ! vl
L3

Fotografia 6. Secado del agregado fino para determinar el contenido de humedad.
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Fotografia 6. Realizando ensayo de Peso especifico y absorcién

Fotografia 8. Elaboracion de la mezcla del concreto patron
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Fotografia 9. Elaboracion de la mezcla del concreto adicionando ceniza de aserriny
fibras de polipropileno

Fotografia 10. Ensayo de Asentamiento
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Fotografia 11. Ensayo de Temperatura

Fotografia 12. Vaciado de moldes cilindricos para ensayos de compresion.
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Fotografia 13. Probetas cilindricas.

Fotografia 14. Curado de Probetas cilindricas.
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Fotografia 14. Vaciado de moldes rectangulares para ensayos de flexion.

e
ok !I"zi‘

Fotografia 15. Ensayo de compresion de las probetas cilindricas.
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Fotografia 16. Rotura de probetas cilindricas.

Fotografia 17. Colocacién de vigas en maquina de Ensayo de Flexion.
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Fotografia 18. Rotura de vigas rectangulares

Fotografia 19. Colocacién de probeta en maquina para Ensayo de Traccion.
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Fotografia 19. Rotura de probetas en el Ensayo de Traccion.

Fotografia 20. Rotura de probetas en el Ensayo de compresion y Traccion.
Probetas tras ser sometidas a ensayos de compresion y traccion.
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Fotografia 22. Tomando la temperatura.
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Fotografia 23. Incineracion del aserrin.

Fotografia 24. Aserrin en el horno para su incineracion.
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Fotografia 26. Tesista en el horno de quemado de aserrin.
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Anexo 4: MATRIZ DE
CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJECTIVOS

MARCO TEORICO

HIPOTESIS Y VARIABLES METODOLOGIA

¢de qué forma
influye la ceniza
de aserriny la
fibra de
polipropileno en
las propiedades
del concreto?

objetivo general

Evaluacién de las propiedades
mecanicas del concreto
incorporando ceniza de aserrin y
fibra de polipropileno.

Objetivos especificos.

- Disefar el concreto patrén con
resistencias 175 kg/cm2 y 210
kg/cm2.

- Comparar las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto patrén
con el concreto adicionado con
cenizas de aserrin y fibras de
polipropileno en edades de 7, 14y
28 dias. -
Analizar los resultados realizados
en el laboratorio de los ensayos del
concreto adicionado con ceniza de
aserrin y fibras de polipropileno.

- Sugerir la dosificacion 6ptima
para el disefio de mezclas segun la
proporcién que presente mejor
comportamiento.

- Realizar un andlisis en base al
costo de la investigacion.

Antecedentes

(S. huaquisto,2019)
(A. Aryabto,2021)
(C. Zambrano, 2019)
(I. Pinedo, 2018)

Teorias relacionadas
ceniza de aserrin,
agregados, concreto,
propiedades mecéanicas y
fisicas

Hipotesis
La incorporacion de distintos
porcentajes de ceniza de

aserrin y fibra de Tipo de investigacién
polipropileno influyen en el Esta investigacion tiene
comportamiento mecénico un enfoque aplicativo
del concreto experimental
Variable dependiente Disefio de investigacion
comportamiento mecénico su disefio fue cuasi
del concreto experimental aplicativo

Variable independiente
ceniza de aserrin y fibra de
polipropileno
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Anexo 5: GRAFICAS Y TABLAS

o
o
=

Peso del aserr

4800
4700
4600
4500
4400
4300
4200
4100
4000
3900

4600

600

Rendimiento del aserrin en ceniza

28 kg

4700

4200

700

Temperatura °C

750

4260

800
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Tabla 1. Andlisis de Varianza para determinar la temperatura Concreto 175

Tipo 111 de
suma de Media

Origen cuadrados gl cuadrética F Sig.
Interseccion 19089,990 1 19089,990 40393,708 ,000
Concentraciones 2,341 3 ,780 1,651 ,192
Tratamientos 1,329 3 ,443 ,937 431
Error 20,322 43 473
Total 26216,723 51
R2=08.12 Cv =344

Tabla 2. Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la temperatura —

Concreto 175 (Concentraciones)

Subconjunto

Concentraciones N 1 2

0% 12 22,0000

10% 12 22,4500 22,4500
15% 12 22,6000 22,6000
20% 12 22,7125 22,7125
25% 12 23,0500
Sig. ,280 451

Tabla 3. Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la temperatura —
Concreto 175 (Tratamientos en estudio)

Subconjunto

Tratamientos en estudio N 1

Testigo 12 22,0000
0.1% 12 22,4750
0.2% 12 22,6375
0.3% 12 22,7750
0.4% 12 22,9250
Sig. ,087
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Tabla 4. Andlisis de Varianza para determinar la temperatura Concreto 210

Tipo Il de
suma de Media

Origen cuadrados gl cuadratica F Sig.
Interseccion 20718,188 1 20718,188 38265,050 ,00
Tratamientos 197 3 ,266 ,491 ,69
Concentraciones 5,574 3 1,858 3,432 ,02!
Error 23,282 43 541
Total 28464,555 51
R?=95.55 Cv=324

Tabla 5. Prueba de comparacién de medias (TUKEY) para determinar la temperatura —

Concreto 210 (Concentraciones)

Subconjunto

Concentraciones N 1 2

0% 12 22,9000

10% 12 23,2875 23,2875
15% 12 23,4750 23,4750
20% 12 23,6625 23,6625
25% 12 24,2000
Sig. ,280 ,134

Tabla 6. Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la temperatura —
Concreto 210 (Tratamientos en estudio)

Subconjunto

Tratamientos en estudio N 1

Testigo 12 22,9000
0.1% 12 23,4750
0.2% 12 23,6125
0.3% 12 23,7125
0.4% 12 23,8250
Sig. ,126
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Tabla 7. Andlisis de Varianza para determinar la resistencia a la compresién Concreto

175.

Tipo 111 de

suma de Media

Origen cuadrados gl cuadratica F Sig.
Interseccion 1357507,479 1 1357507,479 2226065,495 ,000
Tratamientos 382,862 3 127,621 209,275 ,000
Concentraciones 20,296 3 6,765 11,094 ,000
Error 26,222 43 ,610
Total 1872885,835 51
R2=96.20 Cv=214

Tabla 8. Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la
compresion Concreto 175 (Concentraciones)

Subconjunto
Concentraciones N 1 2 3
0% 12 182,7000
10% 12 191,2175
15% 12 192,0700 192,0700
25% 12 192,2875 192,2875
20% 12 193,0425
Sig. 1,000 ,078 ,132

Tabla 9. Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la
compresion Concreto 175 (Tratamientos)

Subconjunto
Tratamientos en estudio N 1 2 3 4
Testigo 12 182,7000
0.1% 12 187,6025
0.2% 12 192,5650
0.4% 12 193,1200
0.3% 12 195,3300
Sig. 1,000 1,000 ,646 1,000
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Tabla 10. Anélisis de Varianza para determinar la resistencia a la compresion Concreto

210.

Tipo 111 de

suma de Media

Origen cuadrados gl cuadrética F Sig.
Interseccion 1922934,143 1 1922934,143 6963089,716 ,000
Concentraciones 17,518 3 5,839 21,144 ,000
Tratamientos 190,496 3 63,499 229,934 ,000
Error 11,875 43 ,276
Total 2633779,042 51
R2=96.10 Cv =244

Tabla 11. Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a

la compresion Concreto 210 (Concentraciones)

Subconjunto
Concentraciones N 1 2 3 4
0% 12 221,9700
10% 12 226,6825
15% 12 227,5075
25% 12 227,6975 227,697
20% 12 228,37
Sig. 1,000 1,000 ,955 ,1(

Tabla 12. Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la
compresion Concreto 210 (Tratamientos)

Tratamientos en Subconjunto

estudio N 1 2 3 4 5
Testigo 12 221,9700

0.1% 12 224,7550

0.2% 12 227,1825

0.4% 12 227,9975

0.3% 12 230,3¢
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1.C
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Tabla 13. Analisis de Varianza para determinar la resistencia a la traccion Concreto 175.

Tipo 111 de
suma de Media

Origen cuadrados gl cuadratica F Sig.
Interseccion 37680,998 1 37680,998 195566,473 ,00C
Tratamientos 72,192 3 24,064 124,894 ,00C
Concentraciones 174,809 3 58,270 302,423 ,00C
Error 8,285 43 ,193
Total 54083,934 51
R2=97.50 Cv =314

Tabla 14. Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a
la traccion Concreto 175 (Concentraciones)

Subconjunto
Concentraciones N 1 2 3 4 5
0% 3 27,3700
10% 12 30,2500
15% 12 31,7950
20% 12 33,8325
25% 12 35,2475
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Tabla 15. Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la
traccion Concreto 175 (Tratamientos)

Tratamientos en Subconjunto

estudio N 1 2 3 4 5
Testigo 12 27,3700

0.1% 12 31,0175

0.2% 12 32,5000

0.3% 12 33,1975

0.4% 12 34,4100
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
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Tabla 16. Analisis de Varianza para determinar la resistencia a la traccion Concreto 210.

Tipo 111 de
suma de Media

Origen cuadrados gl cuadratica F Sig.
Interseccion 65238,090 1 65238,090 442130,495 ,00
Concentraciones 28,878 3 9,626 65,237 ,00!
Tratamientos 107,107 3 35,702 241,962 ,00I
Error 6,345 43 ,148
Total 90827,037 51
R2=96.30 CVv =3.65

Tabla 17. Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la
traccion Concreto 210 (Concentraciones)

Subconjunto
Concentraciones N 1 2 3 4
0% 12 39,1500
10% 12 41,6650
20% 12 41,6650
15% 12 42,5175
25% 12 43,550
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,00

Tabla 18. Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la
traccion Concreto 210 (Tratamientos)

Subconjunto
Tratamientos en estudio N 1 2 3 4 5
Testigo 12 39,1500
0.1% 12 40,5500
0.2% 12 41,2575
0.4% 12 43,3975
0.3% 12 441
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,
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Tabla 19. Anélisis de Varianza para determinar la resistencia a la Flexion Concreto 175.

Tipo 111 de
suma de Media

Origen cuadrados gl cuadrética F Sig.
Interseccion 37680,998 1 37680,998 195566,473 ,00C
Tratamientos 72,192 3 24,064 124,894 ,00(C
Concentraciones 174,809 3 58,270 302,423 ,00C
Error 8,285 43 ,193
Total 54083,934 51
R2=97.50 Cv=414

Tabla 20. Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la
Flexion Concreto 175 (Concentraciones)

Subconjunto
Concentraciones N 1 2 3 4 5
0% 12 27,3700
10% 12 30,2500
15% 12 31,7950
20% 12 33,8325
25% 12 35,24
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,0(

Tabla 21. Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la

Flexion Concreto 175 (Tratamientos)

Subconjunto
Tratamientos en estudio N 1 2 3 4 5
Testigo 12 27,3700
0.1% 12 31,0175
0.2% 12 32,5000
0.3% 12 33,1975
0.4% 12 34,41
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,0
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Tabla 22. Analisis de Varianza para determinar la resistencia a la Flexion Concreto 210.

Tipo 111 de
suma de Media

Origen cuadrados cuadratica F Sig.
Interseccion 58638,315 1 58638,315 247929,487 ,000
Tratamientos 85,943 3 28,648 121,126 ,000
Concentraciones 373,968 3 124,656 527,059 ,000
Error 10,170 43 237
Total 84371,695 51
R2=98.30 Cv =175

Tabla 23. Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la

Flexion Concreto 210 (Concentraciones)

Subconjunto
Concentraciones N 2 3 4 5
0% 12 33,9700
10% 12 37,8250
15% 12 39,0400
20% 12 41,8075
25% 12 45,075l
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,00

Tabla 24. Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la

Flexion Concreto 210 (Tratamientos)

Subconjunto
Tratamientos en estudio N 1 2 3 4
Testigo 12 33,9700
0.1% 12 39,2850
0.2% 12 40,5050
0.4% 12 40,9600
0.3% 12 42,9975
Sig. 1,000 1,000 ,380 1,000
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Tabla 25. Analisis de Varianza para determinar la Elasticidad Concreto 175.

Tipo 111 de suma de

Origen cuadrados gl  Media cuadrética F Sig.
Interseccién 1794553588334,08 1 1794553588334,080 104145,529 ,000
Concentraciones 567117404,63 3 189039134,877 10,971 ,000
Tratamientos 3407755488,69 3 1135918496,231 65,922 ,000
Error 740942075,21 43 17231211,052

Total 2502647416956,24 51

R? = 85.70 Cv=214

Tabla 26. Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la Elasticidad
Concreto 175 (Concentraciones)

Subconjunto
Concentraciones N 1 2 3
0% 12 204505,1000
10% 12 216751,8717
25% 12 223155,5992
20% 12 223211,8492
15% 12 226162,1492
Sig. 1,000 1,000 ,629

Tabla 27. Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la Elasticidad
Concreto 175 (Tratamientos).

Subconjunto
Tratamientos en estudio N 1 2 3
Testigo 12 204505,1000
0.1% 12 212004,4442
0.2% 12 216403,9100
0.4% 12 228111,4¢
0.3% 12 232761,61
Sig. 1,000 ,259 Y
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Tabla 28. Analisis de Varianza para determinar la Elasticidad Concreto 210.

Tipo 11l de suma de

Origen cuadrados gl Media cuadrética F Si¢
Interseccion 2136059715505,654 1 2136059715505,654 250908,179 ,0(
Concentraciones 65644506,031 3 21881502,010 2,570 ,0¢
Tratamientos 5799238126,404 3 1933079375,468 227,065 ,0(
Error 366072434,349 43 8513312,427

Total 2985861771306,393 51

R?=95.10 CV =3.26

Tabla 29. Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la Elasticidad

Concreto 210 (Concentraciones)

Subconjunto

Concentraciones N 1 2

0% 12 221705,4533

15% 12 241617,899:
25% 12 241980,622"
20% 12 243513,301°
10% 12 244514,115(
Sig. 1,000 ,32:

Tabla 30. Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la Elasticidad

Concreto 210 (Tratamientos).

Subconjunto

Tratamientos en estudio N 1 2 3
Testigo 12 221705,4533
0.1% 12 225074,2842
0.2% 12 242563,7042
0.3% 12 251991,783:
0.4% /7 12 251996,166°
sig. .- |, 186 1,000 1,00(

Tass m-mfﬁ
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DR. EDUCAGCION
COESPE 262

/ /
’2</’.>"L‘L 3
\i)’s’Tavw#redra
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REG. CWP. 134185
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Anexo 6: VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES

Colegiatura N° 182294
Ficha de validacion segun AIKEN

I Datos generales

Apellidos y Cargo o _No:nbre dfl Autor del
nombres del Institucion g‘s run:en o Instrumento
informante donde labora € evajuacion
Céspedes Deza Docente Prueba de -Serrato Mio Alex
José Alfredo universitario comprension, Alexander
Rolando flexion, traccion y

médulo de

elasticidad

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las Propiedades Mecanicas del Concreto Incorporando Ceniza de
Aserrin y Fibra De Polipropileno

I. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIEICACION Y
S OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite Clarida Context | Congruen (Inglmlnlo
ms d ° cla construct
0
f'c=175 Kg/cm2 S N S N | Si N S N
| (o] | (o] (0] | (0]
1 | Compresion X X X X
2 | Flexién X X X X
3 | Traccion X X X X
4 | Médulo de X X X X
elasticidad
f'c=210 Kg/cm2 S N S N | Si N S N
| (0] | (0] 0 | (0]
1 | Compresion X X X X
2 | Flexion X X X X
3 | Traccion X X X X
4 | Médulo de X X X X
elasticidad
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opini6n de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Céspedes Deza José Alfredo Rolando

Especialidad: Ing. Civil

Ing. Céspedes Deza José Alfredo Rolando
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Colegiatura N° 155109
Ficha de validacion segun AIKEN

Iv. Datos generales

Apellidos y Cargo o _No:nbre dfl Autor del
nombres del Institucién IoTS rurrlmen ° Instrumento
informante donde labora € evaluacion
Patazca Rojas Docente en USS, Prueba de -Serrato Mio Alex
Pedro Ramén UCVy USAT comprension, Alexander

flexion, traccion y

maédulo de

elasticidad

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las Propiedades Mecéanicas del Concreto Incorporando Ceniza de
Aserrin y Fibra De Polipropileno

V. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien

-bool\)l—\m
>|> > (>

VvI. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite Clarida | Context | Congruen gglm'”'o
ms d ° cia construct
0
f'c=175 Kg/cm2 S N S N | Si N S N
I (0] I (o] 0 | 0
1 | Compresion X X X X
2 | Flexion X X X X
3 | Traccién X X X X
4 | Médulo de X X X X
elasticidad
f'c=210 Kg/cm2 S N S N | Si N S N
| (0] | 0 0 | (0]
1 | Compresion X X X X
2 | Flexion X X X X
3 | Traccion X X X X
4 | Médulo de X X X X
elasticidad
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable
() Apellidos y nombres del juez validador: Patazca Rojas Pedro Ramoén

Especialidad: Ing. Civil

MBA Ing. Pedro Ramén Patazca Rojas
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Colegiatura N° 86221
Ficha de validacion segun AIKEN

vil. Datos generales

Apellidos y Cargo o _No:nbre dfl Autor del
nombres del Institucién IoTS rurrlmen o Instrumento
informante donde labora € evaluacion
Bardales Ruiz Supervisor Prueba de -Serrato Mio Alex
Jesus comprension, Alexander

flexion, traccion y

médulo de

elasticidad

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las Propiedades Mecéanicas del Concreto Incorporando Ceniza de
Aserrin y Fibra De Polipropileno

Vil. Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEM ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
S OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien

IX. Opinidn de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite Clarida | Context | Congruen gglm'”'o
ms d ° cia construct
0
f'c=175 Kg/cm2 S N S N | Si N S N
I (0] I (o] 0 | 0
1 | Compresion X X X X
2 | Flexion X X X X
3 | Traccién X X X X
4 | Médulo de X X X X
elasticidad
f'c=210 Kg/cm2 S N S N | Si N S N
| (0] | 0 0 | (0]
1 | Compresion X X X X
2 | Flexion X X X X
3 | Traccion X X X X
4 | Médulo de X X X X
elasticidad
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opini6n de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Bardales Ruiz Jesus

Especialidad: Ing. Civil

INGENIERO CIVIL
D OOLRY

Ing. JesUs Bardales Ruiz
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X.

Xl.

XIl.

Colegiatura N° 242069
Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

Apellidos y Cargo o _No:nbre dfl Autor del
nombres del Institucién Io?es éegﬁgc?én Instrumento
informante donde labora

Zamora Ternero Gerente Prueba de -Serrato Mio Alex

Ronald Marcelo

comprension,
flexion, traccion y
maodulo de
elasticidad

Alexander

Titulo de la Investigacion:

Evaluacion de las Propiedades Mecanicas del Concreto Incorporando Ceniza de

Aserrin y Fibra De Polipropileno

Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEM

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Todo bien

Todo bien

Todo bien

hwl\)l—‘m

> > (> |>

Todo bien

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite Clarida | Context | Congruen | D°minio
ms d o] cia del
construct
0
f'c=175 Kg/cm2 S N S N | Si N S N
I (0] I (o] 0 | 0
1 | Compresion X X X X
2 | Flexion X X X X
3 | Traccién X X X X
4 | Médulo de X X X X
elasticidad
f'c=210 Kg/cm2 S N S N | Si N S N
| (0] | 0 0 | (0]
1 | Compresion X X X X
2 | Flexién X X X X
3 | Traccion X X X X
4 | Médulo de X X X X
elasticidad
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opini6n de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Zamora Ternero Ronald Marcelo

Especialidad: Ing. Civil

Ing. Zamora Ternero Ronald Marcelo
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Xiil.

Xiv.

XV.

Datos generales

Colegiatura N° 134185
Ficha de validacion segun AIKEN

Apellidos y Cargo o _No:nbre dfl Autor del
nombres del Institucién IoTS rurrlmen ° Instrumento
informante donde labora € evaluacion
Leiva Piedra Jorge | Docente de la Prueba de -Serrato Mio Alex
Luis universidad UTP comprension, Alexander

flexion, traccion y

maédulo de

elasticidad

Titulo de la Investigacion:

Evaluacion de las Propiedades Mecéanicas del Concreto Incorporando Ceniza de
Aserrin y Fibra De Polipropileno

Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEM

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Todo bien

Todo bien

Todo bien

hwl\)l—‘m

> > (> |>

Todo bien

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite Clarida | Context | Congruen | D°minio
ms d o cia del
construct
0
f'c=175 Kg/cm2 S N S N | Si N S N
| (o] | (o] 0 | (0]
1 | Compresion X X X X
2 | Flexion X X X X
3 | Traccion X X X X
4 | M6dulo de X X X X
elasticidad
Fc= 210 Kg/cm2 S N S N | Si N S N
| (o] | o) o) | [0}
1 | Compresion X X X X
2 | Flexién X X X X
3 | Traccion X X X X
4 | M6dulo de X X X X
elasticidad
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable
() Apellidos y nombres del juez validador: Leiva Piedra Jorge Luis

Especialidad: Ing. Civil

]

] (/'{,_.{J- —

ot |

J J‘ Leivg iedra
NIERO AGRONOMO
REG. CIP. 134185

Ing. Leiva Piedra Jorge Luis
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VALIDEZ'Y CONFIABLIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL CONCRETO PATRON Y EXPERIMENTAL.

CLARIDAD

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN
Y FIBRA DE POLIPROPILENO

f'c 175 kg/cm? f'c 210 kg/cm?
g L, L Médulo L, L, ., | Médulo de
Compresién | Flexidon | Traccion de Compresidn | Flexion | Traccidon ..
. Elasticidad
Elasticidad
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 1 0
s 5 5 5 5 5 5 5 4
n 5
c 2
Vde
Aiken por 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80
pregunta
Vde
Aiken por 0.9750
criterio
CONTEXTO

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN
Y FIBRA DE POLIPROPILENO

f'c= 175 Kg/cm? f'c= 210 Kg/cm?
., ., ., Médulo ., ., .. | Mddulo de
Compresién | Flexidon | Traccion de Compresién | Flexién | Traccion ..
. Elasticidad
Elasticidad
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 0 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 1 0
S 5 5 5 4 5 5 5 4
n 5
c 2
Vde
Aiken por 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 1.00 0.80
pregunta
Vde
Aiken por 0.9500
criterio //) /
,,GE_,;M..,- i/k/’..-—- 360

MG.

LIC. ESTADISTICA

INVESTIGACION

DR. EDUCACION
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CONGRUENCIA

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE ASERRIN

Y FIBRA DE POLIPROPILENO

f'c= 175 Kg/cm? f'c= 210 Kg/cm?
5 5 | Modulo 5 y .| Médulo de
Compresidn | Flexion | Traccidon de Compresién | Flexidon | Traccion -
. Elasticidad
Elasticidad
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5 5 5
n 5
c 2
Vde
Aiken por 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
pregunta
Vde
Aiken por 1.0000
criterio

MG.

LiC. ESTADISTICA

INVESTIGACION
DR. BDUC.

COESPE 262

DOMINIO CONSTRUCTIVO
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO
Fc= 175 Kg/cm? Fc=210 Kg/cm?
Maddulo Médulo
Compresidn | Flexién | Traccion de Compresion | Flexidn | Traccion de
Elasticidad Elasticidad
JUEZ1 1 1 1 1 1 1 1 0
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 0 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ5 1 1 0 1 1 1 1 1
S 5 5 4 5 5 4 5 4
n 5
c 2
V de
Aiken
por 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 0.80 1.00 0.80
pregunta
V de
A;';er” 0.9250
criterio
JES—— 361
hais




CUADRO DE RESUMEN DE LOS 4 DIMENSIONES POR EL METODO

AIKEN
DIMENCIONES V DE AIKEN POR CRITERIO
CLARIDAD 0.9750
CONTEXTO 0.9500
CONGRUENCIA 1.0000
DOMINIO CONSTRUCTUVO 0.9250

INTERPRETACION: En la tabla anterior se muestra la validaciéon de instrumentos segun AIKEN
donde los resultados en las 4 dimensiones nos dan mayor a 0.80, por lo cual nuestros
instrumentos son confiables para ser utilizado en las tomas de datos en el laboratorio.

CUADRO PROMEDIO FINAL DE LAS 4 DIMENSIONES POR EL METODO

AIKEN

VALIDEZ DE AIKEN POR JUECES
EXPERTOS

0.9625

INTERPRETACION: resultado final promedio de las dimensiones segun AIKEN, donde nos da un
valor mayor de 0.80 la cual confirma que nuestros instrumentos son confiables para ser utilizados
en el laboratorio.

LIC. ESTADISTICA
MG. IRVESTIGACION
DR. BDUC
COESPE 262
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Anexo 7:

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE “EVALUACION DE LAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
ASERRIN Y FIBRA DE POLIPROPILENO”

Compresidn:

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,925

25

Estadisticas de total de elemento

Varianza de escala

si el elemento se

Correlacion total

de elementos

Alfa de Cronbach

si el elemento se

ha suprimido corregida ha suprimido
0% 0% 182,7 ,969 ,947
0.1% 10% 186,26 ,967 ,947
15% 187,45 ,987 ,997
20% 188,93 ,969 ,946
25% 187,77 ,960 ,947
0.2% 10% 181,2 971 ,951
15% 182,17 ,962 ,950
20% 193,14 ,968 ,947
25% 175 193,75 971 ,949
0.3% 10% 1947 972 ,952
15% 195,24 ,973 ,950
20% 196,6 ,965 ,948
25% 194,78 ,968 ,951
0.4% 10% 192,71 ,970 ,947
15% 193,42 ,968 ,947
20% 193,5 ,962 ,985
25% 192,85 ,968 ,967
0.1% 10% 221,97 ,972 ,943
15% 223,86 977 ,943
20% 224,72 ,967 ,944
25% 210 225,67 ,978 ,943
0.2% 10% 224,77 ,972 ,944
15% 226,35 971 ,986
20% 227,25 ,968 ,972
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25% 227,85 ,976 ,987
0.3% 10% 227,28 ,969 ,975
15% 229,37 ,970 ,986
20% 230,21 ,972 ,969
25% 231,2 ,968 972
0.4% 10% 230,54 971 ,975
15% 227,15 ,970 ,986
20% 227,85 ,970 ,951
25% 228,2 ,968 ,960
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter sujetos 473,766 50 9,475
Intra sujetos Entre elementos 1204833,886 2 602416,943 165822,219 ,000
Residuo 363,291 100 3,633
Total 1205197,177 102 11815,659
Total 1205670,943 152 7932,046

Media global = 66,1014

En la tabla donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Crombach”, podemos
observar que el valor obtenido es 0,925 lo que nos permite inferir que los datos son
confiables, asimismo en la tabla donde se muestra el analisis de varianza (ANVA),
podemos observar que el P Valor (0.000) es < 0.05, por lo que se rechaza la HO, y se
concluye que los porcentajes de los tratamientos, es decir que la incorporacién de ceniza de
aserrin 'Y fibra de polipropileno, afectaron la propiedad mecanica de resistencia a la
compresion.

i

LIC. ESTADISTICA
MG. INVESTIGACION
DR. EDUCAGCION
COESPE 262
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Traccion

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,961

25

Estadisticas de total de elemento

Varianza de escala

si el elemento se

Correlacion total

de elementos

Alfa de Cronbach

si el elemento se

ha suprimido corregida ha suprimido

0% 0% 31,8 972 ,951
0.1% 10% 32,99 971 ,950
15% 33,01 ,968 ,947

20% 33,74 ,976 ,949

25% 33,43 ,969 ,952

0.2% 10% 35,14 ,970 ,950
15% 34,41 972 ,948

20% 34,93 ,968 ,951

25% 175 34,89 971 ,947

0.3% 10% 37,91 ,967 ,947
15% 38,02 ,987 ,985

20% 38,45 ,969 ,967

25% 37,45 ,960 ,943

0.4% 10% 35,83 971 ,943
15% 36,69 ,962 ,944

20% 36,63 ,968 ,943

25% 36,55 971 ,944

0.1% 10% 39,91 972 ,943
15% 40,51 977 ,943

20% 39,91 ,967 ,944

25% 41,87 ,978 ,943

0.2% 10% 40,41 ,972 ,944
15% 41,42 ,969 ,972

20% 210 40,41 ,967 ,987

25% 42,79 ,987 ,975

0.3% 10% 43,71 ,969 ,986
15% 44,17 ,960 ,969

20% 43,71 971 ,972

25% 45,18 ,962 ,975

0.4% 10% 42,63 ,968 ,986

365



15% 43,97 ,969 ,987
20% 42,63 ,970 ,975
25% 44,36 ,972 ,986
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica Sig.
Inter sujetos 229,239 50 4,585
Intra sujetos  Entre elementos 34848,007 2 17424,004 12581,073 ,000
Residuo 138,494 100 1,385
Total 34986,501 102 343,005
Total 35215,740 152 231,682

Media global = 14,0245

En la tabla, donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Crombach”, podemos
observar que el valor obtenido es 0,961 lo que nos permite inferir que los datos son
confiables, asimismo en la tabla, donde se muestra el andlisis de varianza (ANVA),
podemos observar que el P Valor (0.000) es < 0.05, por lo que se rechaza la HO, y se
concluye que los porcentajes de los tratamientos, es decir que la incorporacion de ceniza de

aserrin 'Y fibra de polipropileno, afectaron la propiedad mecanica de resistencia a la

traccion.

LIC. ESTADISTICA

MG. INVESTIGACION

DR. BDUC

COESPE 262
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Flexién

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,942

25

Estadisticas de total de elemento

Varianza de escala

si el elemento se

Correlacion total

de elementos

Alfa de Cronbach

si el elemento se

ha suprimido corregida ha suprimido

0% 0% 22,37 ,987 ,947
0.1% 10% 28,81 ,969 ,985
15% 29,99 ,960 ,967

20% 31,89 971 ,943

25% 33,38 ,962 ,943

0.2% 10% 29,59 ,968 ,944
15% 31,49 971 ,943

20% 33,69 ,972 ,944

25% 175 35,23 977 ,943

0.3% 10% 30,74 ,967 ,943
15% 32,41 ,978 ,944

20% 34,13 972 ,943

25% 35,561 ,969 ,944

0.4% 10% 31,86 ,967 972
15% 33,29 ,987 ,987

20% 35,62 ,969 ,975

25% 36,87 ,960 ,986

0.1% 10% 35,86 971 ,969
15% 37,5 ,962 ,947

20% 40,17 ,968 ,985

25% 43,61 ,987 ,967

0.2% 10% 37,96 ,969 ,943
15% 38,68 ,960 ,987

20% 210 41,18 ,987 975

25% 44,2 ,969 ,986

0.3% 10% 39,76 ,960 ,969
15% 40,99 971 972

20% 43,97 ,962 975

25% 47,27 ,968 ,986

0.4% 10% 37,72 ,962 ,985
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15% 38,99 ,968 ,967
20% 4191 ,969 ,943
25% 45,22 971 ,943
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter sujetos 459,616 50 9,192
Intra sujetos  Entre elementos 46985,111 2 23492,555 7758,296 ,000
Residuo 302,806 100 3,028
Total 47287,916 102 463,607
Total 47747,532 152 314,129

Media global = 15,7443

En la tabla, donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Crombach”, podemos
observar que el valor obtenido es 0,942 lo que nos permite inferir que los datos son

confiables, asimismo en la tabla, donde se muestra el analisis de varianza (ANVA),

podemos observar que el P Valor (0.000) es < 0.05, por lo que se rechaza la HO, y se

concluye que los porcentajes de los tratamientos, es decir que la incorporacion de ceniza de

aserrin 'Y fibra de polipropileno, afectaron la propiedad mecénica de resistencia a la

flexion.

)

LIC. ESTADISTICA
INVESTIGACION
DR. EDUC

MG.

COESPE 262

Camache
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Maddulo de elasticidad

Alfa de Cronbach

N de elementos

,958

25

Estadisticas de total de elemento

Varianza de escala

si el elemento se

Correlacion total

de elementos

Alfa de Cronbach

si el elemento se

ha suprimido corregida ha suprimido

0% 0% 204505,10 ,967 ,943
0.1% 10% 209210,78 ,978 ,944
15% 214240,80 972 ,943

20% 210085,40 ,969 ,944

25% 214480,80 ,967 ,972

0.2% 10% 213786,14 ,987 ,987
15% 220445,20 ,969 ,975

20% 213599,20 ,960 ,986

25% 175 217785,10 ,971 ,969

0.3% 10% 214155,00 ,962 ,947
15% 231007,70 ,968 ,985

20% 239177,70 ,987 ,967

25% 228101,60 ,969 ,943

0.4% 10% 229855,57 ,960 ,987
15% 238954,90 ,987 ,975

20% 229985,10 ,969 ,986

25% 232250,90 ,960 ,943

0.1% 10% 224210,84 ,967 ,944
15% 228217,60 ,978 ,943

20% 224587,80 ,972 ,944

25% 223280,90 ,969 ,972

0.2% 10% 243889,12 ,967 ,987
15% 239989,50 ,987 ,985

20% 210 242891,10 ,962 ,967

25% 243485,10 ,968 ,943

0.3% 10% 251105,63 971 ,987
15% 247750,30 972 ,975

20% 258005,60 977 ,986

25% 251105,60 ,967 ,969

0.4% 10% 258850,87 ,978 ,986
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15% 250514,20 ,972 ,985
20% 248568,70 ,969 ,967
25% 250050,90 ,967 ,943
ANOVA
Suma de cuadrados gl Media cuadratica Sig.
Inter sujetos 1871181135,832 50 37423622,717
Intra sujetos  Entre 1664639856698,339 2 832319928349,170 22249,925 ,000
elementos
Residuo 3740776337,198 100 37407763,372
Total 1668380633035,537 102 16356672872,897

Total

1670251814171,369

152 10988498777,443

Media global = 73759,7054

En la tabla, donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Crombach”, podemos

observar que el valor obtenido es 0,958 lo que nos permite inferir que los datos son

confiables, asimismo en la tabla, donde se muestra el andlisis de varianza (ANVA),

podemos observar que el P Valor (0.000) es < 0.05, por lo que se rechaza la HO, y se

concluye que los porcentajes de los tratamientos, es decir que la incorporacion de ceniza de

aserrin 'Y fibra de polipropileno, afectaron la propiedad mecanica del concreto en el

moddulo de elasticidad.

>

)
Armr/

Camnche

LIC. ESTADISTICA
MG. IHVESTIGACION

oR. EDUC

COESPE 262

370



371



