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CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS
SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

Resumen

A nivel nacional, existe una problematica a nivel estructural al construir sus hogares,
no se cuenta con mucha informacion referente a este tipo de unidad de albafiileria, y por ende
existe un mayor riesgo al construir hogares, sumado a esto también el mérito econémico que
representa que es bajo y sobre todo tiene materiales muy accesibles de conseguir, sin dejar
de lado que no es necesario contar con mano de obra calificada para su preparacion, en el
departamento de Cajamarca existen zonas rurales que es comercializado este tipo de unidad
de albaifiileria ya que no demanda de mucho gasto, pero asi mismo sefiala que por falta de
conocimiento a lo Reglamento Nacional de Edificaciones se ve afectado a una propiedad
mecanica muy importante como es la resistencia, de la cual es fundamental para construir
con la seguridad que la infraestructura brinda seguridad y confort, por eso el presente trabajo
de investigacion “caracterizacion mecanica del adobe integrando viruta de pinus silvestris y
aloe vera” busca mitigar los problemas antes mencionado utilizando este tipo de insumos de
los cuales son accesibles y econdémicos para el ciudadano, se realiz6 en diferentes
porcentajes en cada insumo al 2%, 4%, 6,%, 8% de aloe vera y obteniendo el 6ptimo de este
aditamento se procedi6 a agregar el 2%, 4%, 6% y 8% de pinus silvestris , en ensayo de
segun el Reglamento Nacional de Edificaciones, y segun la norma E. 080 . que nos

determinan el mejor porcentaje, como es la resistencia, absorcion, etc.

Palabras clave: Caracterizacion, infraestructura, resistencia.



Abstract

At the national level, there is a structural problem when building homes, there is not
much information regarding this type of masonry unit, and therefore there is a greater risk
when building homes, added to this also the economic merit that it represents. which is low
and above all has very accessible materials to obtain, without leaving aside that it is not
necessary to have qualified labor for its preparation, in the department of Cajamarca there are
rural areas where this type of masonry unit is marketed since It does not require much
expense, but it also points out that due to lack of knowledge of the National Building
Regulations, a very important mechanical property such as resistance is affected, which is
essential to build with the security that the infrastructure provides. and comfort, that is why the
present research work "mechanical characterization of adobe integrating pinus silvestris
shavings and aloe vera" seeks to mitigate the aforementioned problems using this type of
inputs, which are accessible and economical for the citizen, was carried out in different
percentages in each input at 2%, 4%, 6%, 8% of aloe vera and obtaining the optimum of this
addition, we proceeded to add 2%, 4%, 6% and 8% of pinus silvestris, in a test of according
to the National Building Regulations, and according to standard E. 080. which determines the

best percentage, such as resistance, absorption, etc.

Keywords: Characterization, infrastructure, resistance.
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|. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica.

Segun Chuya y Ayala [1] expresa que el adobe es un elemento de métodos tradicional
de bajo costo, emplea métodos sencillos y alcanzables, pero su problematica es su debilidad
antes un evento natural porque tienen disminucion de fuerza por lo que ciudadanos necesitan
gue el adobe genere una resistencia adecuada.

Como expresa Godoy y Montenegro [2], que el adobe es un elemento con beneficio
ya que genera un impacto positivo para el medio ambiente, a diferencia de otros materiales
actuales generan conflicto con medio ambiente pero su principal problematica es la falta de
resistencia, el poco interés en las obras, la humedad, lluvias entre otros hace que la adobe
tenga desventaja.

Innocenty Panos [3] considera que el adobe se estd empleando en las construcciones
desde hace mucho tiempo y ayuda a zonas econdmicas porque el 30 expresado en
porcentajes cada ciudadano a nivel del mundo usan el adobe para construir sus casas y el
20 por ciento de los habitantes urbanos también emplea el adobe para sus construcciones,
pero su problematica es en su deficiencia a la resistencia para eventos sismicos.

Ruiz [4] sefala que al momento de elaborar adobe es algo basico por sus
componentes, pero no refuerza como deberia ser ya que para un evento sismico puede ser
desfavorable, en cambio el cemento y geomalla son mas resistentes, pero tiene un elevado
presupuesto.

Como lo hace notar Mena y Vallejo [5], que el adobe al momento de su fabricacién es
lento y es vulnerable para eventos sismicos y es un componente tradicional de bajo costo.
Todo lo anterior ha llamado la atencion al especialista para ver qué forma y como este
componente vuelve aplicarse en construcciones grandes y tener la resistencia adecuada.

Segun Garcia y Moreno [6] describe que las construcciones con adobe no son
aceptables para un evento natural, es por eso la incertidumbre de los habitantes que

requieren que el adobe sea mas resistente y que se administre nuevas mejoras autorizadas
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por las normas del pais Nicaragua.

En la investigacion de estudios de fibra o algun aditivo natural para adicionar en el
adobe se desconoce si al efectuar se va generar la resistencia que se requiere para asi
mejorar ante algun evento sismico la estructura y también que se adecue para las zonas
hamedas pero la primordial problematica en el adobe es que no cumple con las normativas
actuales en México por eso se va realizar en esta investigacion para ver si se aumenta la
resistencia traccion y flexion robles y arceo [7].

Varuna et al. [8] plantea que hoy en dia en los paises Alemania, Australia y Nueva
Zelanda en la construccion de adobe ayuda al medio ambiente ya que al elaborar se debe
realizar el doble secado en el sol, son métodos antiguos de construccion, ademas una de sus
problematicas es la lentitud en la fabricacion, su baja fuerza al aplastamiento, su no resistente
a la humedad y entre otros aspectos.

A nivel nacional como expresa Sanchez [9] , en la ciudad de Cajamarca sus zonas
son rurales asi que mayormente se vera construcciones de adobe por lo que es mas
comercializado en los habitantes, también por la economiay el transporte no demanda mucho
gasto. Pero su calidad y la falta de conocimiento a los RNE se ve afectada en la resistencia
al adobe por eso se debe mejorar sus caracteristicas.

Salazar [10] deduce que el adobe es una opcién de bajo costo para las construcciones,
pero su falta resistencia afecta a las viviendas produciendo desventajas tiene poca o ninguna
seguridad cualquier evento sismico.

Ademas, Alayo [11], sostiene que el adobe es un elemento de construcciones
ambiguas muy usado por su bajo costo, es muy sencillo para su elaboracién, también no
afecta al medio ambiente pero su problematica del adobe es que carece de resistencia, falta
de capacitacion del personal al momento de ejecutar la obra, ademas la carencia de solera,
Su construccion es muy pesada y entre otros.

Flores y Paredes [12] dan a conocer que desde antigiiedad la ciudad Nueva Chimbote
se ha construido con adobe y también otros elementos que son quincha, madera, estera,
piedra con barro, u otros elementos y se busca solucionar su problematica del adobe con al
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algun aditivo natural para tratar o eliminar la deficiencia a la resistencia también se ve
afectada en su estabilidad, compresion y absorcion de agua.

Arestegui De Kohama et al. [13] sefiala que el adobe se usa mayormente en las
construcciones de bajo costo y accesible, ya que en la ciudad de Huanuco se hace notar que
el 70% de construcciones son ambiguas, pero desafortunadamente no han resistido ante
evento sismico es por eso que se deberia conocer mejor sus caracteristicas.

Como lo hace notar Limpe y Florez [14], que el principal problema del adobe es su
poca resistencia, también los cambios del clima afectan a su fuerza y la falta de adecuados
especialistas para la ejecucion de trabajos hacen que sea deficiente.

Mérquez [15] da a conocer que la ciudad de Chincha el adobe ha provocado bastante
disminucion a la econdmica ya que en el terremoto de tiempo 2007 fue desbastador porque
se perdi6 vidas y las edificaciones tuvieron caidas por el sismo por eso se deberia realizar
una investigacion mas adecuada para una mejor resistencia del adobe.

[16]Cerna y Velasquez [17] deduce que el adobe es un principal elemento para las
construcciones porgue son de bajos costos, no afecta el medio ambiente pero su alarma es
gue no tiene las fuerzas adecuadas antes un evento sismico.

A nivel local segun Valera [18], el adobe es un elemento utilizado en las
construcciones ya que es amigable para el medio ambiente y econdmicamente es favorable
pero su resistencia no es aceptable para las normas de construccion la falta de resistencia,
calidad, su humedad no van resistir a un evento sismico.

Sanchez [19] refiere que el adobe ha sido utilizado mundialmente por lo que es de
bajo presupuesto y simple preparacion, pero su mala calidad por sus elementos presenta
carencia de fuerza ante un evento seismo y también la falta de mantenimiento.

Teniendo en cuenta Pefia [20], que una de sus probleméticas del adobe es la falta de
resistencia, calidad y duracion, ya que hubo bastantes derrumbes e inundaciones que asi
afectado a los habitantes de la ciudad de Chiclayo asi que se debe realizar un mejor
desempefio del adobe para resistencia ante un evento telurico.

Con referencia a las investigaciones ya realizadas sobre el problema y tema de
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estudio, si hablamos al nivel de manera internacional segun Llumitasig y Urefia [21] , en su
trabajo de investigacion sobre la resistencia a comprension del adobe hecho artesanamente
estabilizado con paja, excremento o estiércol, savia de penca de tuna, sangre de toro y
estudio y analisis de qué manera se comporta frente a oscilaciones sismicas utilizando un
modelo escala usando un modelo a escala, planteé como finalidad la proteccién y poner a
salva guarda la vida de los habitantes y la prevencion del y la caida de este tipo de
edificaciones , metodologia es experimental , como resultados se dio a conocer que la
resistencia mayor fue el de estierco y la sangre de toro también fueron reforzado con malla
plastica para un mejor desempefio sismico y su conclusion es que el adobe artesanal
adicionando la paja tuvo una buena resistencia a sus 30 dias.

Chuya y Ayala [1], en su investigacion donde comparan los parametros fisico y
mecanicos del adobe hecho tradicionalmente vs un adobe con refuerzo aplicando fibra de
vidrio, propuso observar las caracteristicas mecanicas del barro, con el objetivo de mejorar la
resistencia a la traccidon de las estructuras, utilizando esta unidad de albaiiileria, utilizando
una metodologia experimental y obteniendo como resultado la gran resistencia a la traccion
del adobe a un 50% empleando las varillas de fibra de vidrio y en conclusion la fibra de vidrio
mejoro la resistencia del adobe.

Innocent y Panos [3], en su proyecto Rol de la inclusién de fibras en la construccion
de mamposteria de adobe, realizo su objetivo que es determinar las 175 tensiones de los
paneles de pared estudio elastico lineal. La metodologia empleada es experimental, teniendo
como resultados que el 31 por ciento de fibras es aceptable provocando un aumento a la
traccion del adobe y su conclusion es que sus propiedades de fibra a la resistencia del adobe
son alcanzadas a 28.2 N a 37 N.

Godoy y Montenegro [2], en su estudio de caracteristicas de la unidad de albafileria
como es el adobe con fibras artificiales y naturales para su recuperacion de las edificaciones
tradicionales del lugar llamado Zuleta, establecioé que el objetivo al afiadir la fibra artificial y la
natural fue para aumentar su fuerza. Su metodologia es experimental, obtuvo como
resultados que el ladrillo de barro con fibra artificial nunca malograra su apariencia original,

15



ademas esta fibra artificial es beneficiada para resistencia del adobe y en conclusion el
informe permitié conocer un mejor estudio del sistema en la construccién aplicando el adobe
con fibra artificial que va ser favorable para las obras.

Ruiz [4] propone en investigacion de unidades de adobe con residuos de agave
"Angustifolia Haw". Trabajo para impulsar el desarrollo de la localidad y sustento en Santa
Maria La Asuncién, Zumpahuacan, de México, sostuvo como objetivo determinar los
beneficios del adobe para el desarrollo de la localidad, metodologia es experimental y su
resultado del adobe obtuvo que el 35% de resistencia con el bagazo fue beneficioso rindié
los estandares solicitados. Concluyo que el adobe con agave es mas ligero que un adobe
convencional.

Como expresa Mena y Vallejo [5] en su articulo de investigacion mejoramiento y
mantenimiento de construcciones vernaculas, con un sistema constructivo en adobe- tierra,
sostuvo como obijetivo evaluar la edificacion, su metodologia es experimental. Los resultados
obtenidos es la aplicacién de técnicas tradicionales para disminuir la vulnerabilidad ya que el
25% es material ambiguo y el 80% falta de mantenimiento y en conclusién es bueno hacer
mantenimiento a las edificaciones para que tenga mas tiempo de vida evitar cualquier
demolicién.

Garcia y Moreno [6] dan a conocer en la publicacion de su investigacion plasmada en
un articulo la estabilidad de adobe utilizando con fibras de bambu, y considerando como caso
de estudio: trabajo de construir viviendas de interés publico y por ende social en un lugar
llamado “El pantanal”, nicaragua y granada. Planteé como objetivo determinar los adobes con
fibras, la metodologia es cuantitativa, como resultados 6ptimos las caracteristicas del ladrillo
de barro con la adicién de la fibra es resistencia a su compresion. Conclusion la fibra de
bambu beneficio al adobe porque supera los pardmetros de las normas para la resistencia.

Desde el punto de vista Méndez [22] en el trabajo de su articulo de investigacion el
estudio de la resistencia de manera mecénica frente a la compresion de adobes adicionandole
fibra de bagazo de cafia, sostuvo como objetivo determinar la capacidad mecanica del adobe
con la adicién del bagazo. Metodologia es experimental, como resultado que la adicion del
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bagazo al 5% y 10% aumenta su resistencia del adobe y concluy6 que los bloques con el
mejor porcentaje de adicion fueron el 5% y 10% tuvieron las mejores caracteristicas al adobe
en su resistencia.

Varuna et al. [8] sostiene que en su articulo Fuerza y resistencia a la erosiéon de los
adobes como material local alternativo para viviendas remotas en el Territorio del Norte de
Australia, tuvo como objetivo usar las técnicas a través de ensayos estandares para la erosion
y compresion del adobe, se emple6 como metodologia experimental. Resultados fueron que
el adobe con material alternativo cumplié con la resistencia de erosion y concluyeron que una
porcion reducida del cemento portland adicionado también cal es eficiente para aumentar
caracteristicas de la fuerza del adobe.

A nivel nacional Sanchez [9] en su proyecto de trabajo de recolecciéon de datos o
investigacion " sobre Propiedades fisicas y mecdanicas del adobe comprimido con adicién de
esta unidad de albafiileria como la viruta y aserrin en los lugares mas alejados de San Ighacio,
Cajamarca 2017", propuso como obijetivo caracteristicas del adobe incorporando la viruta y
aserrin, metodologia es experimental. Resultado que al incorporar viruta romerillo alcanza un
porcentaje de 6% aumentado la resistencia al 52% y al aumentar 6% de aserrin da una
resistencia 43.2% y llegando a la conclusién que la viruta es el mejor componente para el
adobe.

Como expresa Salazar [10] en su trabajo de investigacion sobre la Resistencia a la
compresion axial del adobe bajo presibn o compactado agregandole fibra de maguey,
Cajamarca 2017, como objetivo es definir la fuerza al aplastamiento, metodologia es
experimental. Resultado el adobe incorporando la fibora maguey se obtuvo una resistencia
19.82 kg/cm2 se supero el doble de la resistencia indicada en la normativa E.080, la cual tiene
estimacion de 10.2 kg/cm2 y concluyendo la fibra maguey es favorable ya que incrementa su
resistencia del ladrillo de barro.

Desde el punto de vista Alayo [11] con su proyecto que resiste a la flexion y asi mismo
a la compresién axial de la unidad a trabajar se realiza el compactado agregandole fibras de
yute, Cajamarca 2017, planteo como objetivo de describir la fuerza del adobe y su
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metodologia es experimental. Resultado dio que el 10% de la integracion de la fibra es
favorable al ladrillo de barro y su conclusion al integrar la fibra con el adobe da la resistencia
27.14%.

Flores y Paredes [12] definen en su titulo mejoramiento de las caracteristicas
mecanicas Yy fisicas de la unidad de albafileria utilizando aditivos naturales de cada lugar—
C.P. como es Cambio Puente y Anexos, tiene como objetivo la durabilidad y resistencia para
superficie voluble, su metodologia es cuantitativa. Resultados fue que al adherirse rapido al
adobe obtuvo una mejor resistencia y en su conclusion se obtuvo lo propuesto de la hipotesis
gue los componentes naturales es beneficio para el ladrillo de barro.

Teniendo en cuenta a Arestegui De Kohama et al. [13] en su investigacion sobre
Caracterizacion mecanica fisica de cada uno de los adobes usados en las edificaciones y/o
viviendas de los lugares urbanos marginales como por ejemplo Huanuco, Peru, planteo como
objetivo investigar las cualidades del adobe, su metodologia es descriptiva. Resultado es
cumplir la resistencia admisible en la normativa y en conclusién tuvieron una mala resistencia
de traccion.

Limpe y Florez [14] dan a conocer en su proyecto importancia de la fibra de maguey
[23]en las caracteristicas o propiedades mecéanicas de la mamposteria del adobe tradicional
a utilizar, Cusco — 2018, su objetivo es que proporcién influye en cada una de la fibra de
maguey en las caracteristicas mecéanicas de mamposteria de adobe tradicional. También su
metodologia es de tipo cuantitativo, como resultado dio que la mayor resistencia de adobe
fue afiadiendo un 20% de fibra de maguey y llegando a concluir que la fibra de maguey
incrementa la propiedad como es la resistencia del ladrillo de barro.

Como sefiala Marquez Dominguez [15] en su titulo el equilibrio del adobe
adicionandole la viruta de Eucalipto, Chincha 2018, como finalidad describe como se
incorpora la viruta de eucalipto a la resistencia del adobe, su metodologia es cientifico y
aplicado y ademas dio como resultados que el mejoramiento de la resistencia del adobe es
al 67%, 46% y 94 %, y en conclusién que una considerable medida aumenta el mejoramiento
de resistencia del adobe.
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Medina Terrones, [24] manifiesta en el de su autoria proyecto sobre las Propiedades
mecanica fisicas del adobe compactado con el adicionamiento de agujas de pino en
diferentes cantidades, su objetivo es definir las caracteristicas mecéanicas de adobe
incorporando agujas de pino en varias cantidades, la metodologia es experimental. Resultado
dio que el porcentaje de 20 porciento incrementa la fuerza del adobe y en conclusién
conociendo los resultados favorables del incremento agujas de pino se da conocer que
aumenta sus propiedades del ladrillo de barro.

Desde el punto de vista de Cerna y Velasquez [17] en su titular Estudios de
caracteristicas mecanicas del adobe con adicion de viruta de madera y tereftalato de
polietleno en Aquia — Ancash 2021, tiene como objetivo describir las caracteristicas
mecanicas del adobe con la incorporacion de viruta de madera y tereftalato de polietileno y
su metodologia es aplicada, cuantitativo y experimental. Resultados que el aumento de la
adicién de la fibra y la viruta del 5%,10% y el 15% se aumenta la fuerza en la pilas y muretes,
donde se da conclusion que puede emplear para las construcciones asi se va economiza
materiales usando esta adicién de componentes.

A nivel local Valera [18] expresa en su proyecto mejora del adobe en sus
caracteristicas mecéanico-fisicas agregandole fibra de viruta en su composicion, tiene como
objetivo describir el mejoramiento de la unidad de trabajo como es el adobe con la adicién de
fibra, su metodologia es experimental. Resultado es que se le agrego el 3% de viruta tornillo
y eucalipto aumento su resistencia de 36.14% y llegando a la conclusién que la fuerza a la
compresion aumentado la fibra dio resultados superiores en comparacion al adobe
tradicional.

Teniendo en cuenta a Sanchez [19], en su titulo andlisis para comparar el adobe
tradicional y adobe estabilizado con otros materiales como es el cemento con fines para la
construccién, su objetivo es comparar una unidad de trabajo (adobe) comun con el adobe
endurecido con cemento, metodologia es cuantitativo. Resultado del 2%, 4%, 6% y 8% da
una resistencia de compresion 27.47 kg/cm y su conclusion es que el ladrillo de barro con su
estabilizacion con el cemento aumenta su costo significativamente. De tal manera como
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plantea Pefia [20] en su proyecto incluir el vidrio chancado para elevar la propiedad de la
resistencia a la compresion del adobe, Chiclayo — 2021, como propésito es con la adicion del
vidrio cuando incrementa su resistencia, metodologia es aplicada y experimental. Resultados
gue al momento de adicionar el 3% el vidrio aumento su resistencia 13.92 kg/cm2 y
determinando a los resultados que al adicionar poca cantidad de vidrio aumentara la
resistencia del adobe.

Evaluado la problematica que existe y antecedentes, respecto a la necesidad de
investigacion respecto a la construcciéon con este tipo de unidad de albafiileria como es el
adobe, se determina que es importante para su utilizacion en cuanto a seguridad, confort y
economia al momento de construir con adobe, solucionando un problema critico como es el
colapso de viviendas a causa de movimientos sismicos, para que asi tengan una mejor
calidad de vivienda y disminucion de mortalidad por derrumbe y demas causas asociadas con
las propiedades mecanicas del adobe.

1.2. Formulacién del problema

¢,COmo varia la caracterizacibon mecanica del adobe integrando viruta de Pinus
Silvestris y Aloe Vera, Chiclayo - 2022?

1.3. Hipoétesis

La integracion de viruta de Pinus Silvestris y Aloe Vera influye positivamente en la
caracterizacion mecanica del adobe
1.4. Objetivos
Objetivo general

Evaluar la caracterizaciébn mecanica del adobe integrando viruta de Pinus Silvestris y
Aloe Vera.

Objetivos especificos
- Determinar el mejor porcentaje de aloe vera 2, 4. 6. 8% sobre la caracterizacion

mecanicas del adobe en resistencia a la compresion

- Evaluar el mejor porcentaje de aloe vera combinado con viruta de pinus silvestris en
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los porcentajes de 2, 4, 6, % sobre la caracterizacion mecéanicas del adobe.
- Determinar las propiedades fisicas del suelo para el estudio de adobe.
- Determinar las propiedades fisicas de los aditivos a emplear (viruta de pinus, aloe
vera)
1.5. Teorias relacionadas al tema

a. Adobe

El adobe es un elemento de construccién antiquisimo cuyo uso fue decayendo al pasar
de los afios dado al uso excesivo de alternativas modernas y convencionales [25], la tierra ha
sido un elemento de construccion mas antiguos empleados por la humanidad representando
en la actualidad una solucion viable a la demanda de viviendas de bajo costo [26], la
composicion general de esta puede variar donde la composicion ideal estd basada en 70%
arena con 30% restante de arcilla ademas de la inclusion de paja seleccionado que, para este
caso en concreto se uso Aloe Veray Viruta de Pinus Silvestris.

El adobe o también llamando con el termino de ladrillo barro o blogue de tierra entre
otros. El adobe es un elemento que contiene una combinaciéon de barro y paja, se
comercializa porque es econémico y facil de preparacién. También es térmico [27]

Arcilla es elemento importante para el suelo, es facil de mezclar con el agua dando
asi el lodo que al momento de secar se transforma en un elemento constructivo. Asi como el
elemento limo es también es un componente de lodo, arena y arcilla y ademas son faciles de
trabajar [28]

e Ventajas de los adobes

Los adobes cuentan con diversas ventajas a su favor de las cuales segun [29] estas
son las mas importantes.

- Facil elaboracién
- Simple ejecucién
- Precio asequible

- Aislante térmico, acustico

21



- Aislante de radiaciones electromagnéticas, entre otras.
e Desventajas de los adobes

De acuerdo con el mismo autor, indica que las desventajas de estos materiales
radican en la fragilidad frente a desastres naturales tales como inundaciones y sismos de
magnitud moderada ademas de contar con un tiempo de espera superior en el proceso de su
fabricacién ya que consta de un tiempo de secado de 4 semanas como minimo. [30]

e Ventajas y criterios en temas ecoldgicos

Desde el punto de vista ecoldgico, se afirma que la sabila es un es una planta que, al
ser utilizada como un aditivo para la realizacion de los adobes, no afecta en la flora ni fauna,
ya gue los porcentajes a utilizar en la investigacion y de ser el caso replicado en la realidad,
son porcentajes minimos, a consideracion su utilizacion para otros fines como es la medicina
naturista.

Teniendo asi un impacto positivo, si se tiene en cuenta los beneficio que aporta al
momento de contribuir con sus propiedades mecanicas a los adobes, mejorando la resistencia
de cada uno de los hogares que se construya y utiliza, de igual manera la facil accesibilidad
de esta planta, por otro lado, se recomienda a utilizar de manera consciente y juiciosa este
recurso, de plantar mas ejemplares y dar su uso respectivo para los fines positivos como este,
del mismo al emplearse la viruta de pinus Silvestris, es el residuo en su mayoria de las
fabricas, carpinterias y/o aserraderos, brindandole un valor agregado a este tipo de madera
0 especie arbGrea como es el pinus silvestris, que con sus propiedades fisicas y mecanicas
ayudan a mejorar este tipo de unidad de albafileria como es el adobe, de igual manera existen
programas de reforestacion para la preservacion y cuidado de esta especie.

e Viruta de Pinus Silvestris

La viruta es un elemento conformado de madera con una apariencia de caracol,
ademas tiene a tardarse periodos en secarse porque contiene mucha humedad y tiene un
elevado aislamiento térmico. [31]

También conocido como pino de valsain, pino serrano entre otros, ubicado
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generalmente en todo el hemisferio norte encontrandose a los 1000 m.s.n.m de altitud y por
lo general este arbol puede llegar a medir hasta 30 metros y tener un espesor de hasta unos
5 metros ademas esta especie puede adaptarse a cualquier tipo de suelo.
e Aloe Vera
[32]Esta es una de las 11 plantas mas utilizadas en las industrias naturistas y salud
para la elaboracion de farmacos dado que la composicion quimica de la misma esta

conformada por 4cidos galacturénicos, glucurdénicos entre otros.

Figura 1. Extraccion de aloe vera de manera manual.
e Granulometria

La granulometria es un tema ampliamente utilizado en el campo de la ingenieria civil
teniendo en cuenta en nuestro pais usando la Norma Técnica Peruana 339.128 ya que es la
composicion en porcentaje de los tamafios de los agregados de la muestra indicada de mayor
a menor tamafo, pesado en cada tamiz el material retenido.

Granulometria de Suelos se va emplear tamices para conocer qué tipo de suelo y
tomando en cuenta su clasificacion de suelos. También realizar el contenido de humedad
para hallar sus caracteristicas fisicas para diagnosticar la medida de agua que va abarcar el

suelo, nos ayuda para determinar su resistencia y los limites de Atterberg nos dara los
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resultados de liquido, pastico o sélidos, para determinar la organizacion del suelo (American
asociation standards highway transportation officials) y clasificacion sistema unificado de
clasificacién de suelos.
e Resistencia alacompresion

Ensayo de resistencia a la compresion nos dard como resultados para saber qué
calidad contiene el material que vamos a emplear en la construccién y sera sometida en una
maquina para determinar su fuerza como dice la hormativa E. 080. El sondeo de resistencia
a la flexién es describir la fractura cuando se va contener en el patron de estudio a un peso
de tercios de luz hasta que se ocasione la grieta. [33]Asi mismo la Resistencia a la compresion
axial de pila del adobe se da cumplir lo alto del murete o pila todo esto sera a los 28 dias
deshumedecerse para determinar las unidades que se solicita en los coeficientes de la
relacion de 3 a 1 en alto y espesor, tener meticulosidad con el aplomado de pila ( [34].

Estimar el precio unitario es ver el costo que se va realizar con la ganancia de un
producto o bien o servicio. Como este proyecto que se debe realizar el costo de gasto que se

va generar al realizar los ensayos y obtener el elemento requerido [35]

Figura 2. Resistencia a la compresion.
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ll. MATERIALES Y METODO

2.1.Tipo y Disefio de Investigacion

Tipo de investigacion

El actual proyecto de investigacién es de tipo aplicada, con un disefio experimental,
porque se va a desarrollar las preguntas generadas, describiendo la conducta respecto a lo
mecanico del adobe empleando el Reglamento nacional de edificaciones con la normativa E
.080 Adobe, también es cuantitativa porque se dara a conocer la hip6tesis, medir variables,
analizar y buscar datos para obtener una estimaciéon de los elementos investigados.

Enfoque de investigacion

El enfoque cuantitativo es denominado asi dado que trata de fendmenos que se
pueden medir a través de técnicas de analisis estadisticos de todos los datos recogidos donde
el proposito mas importante esta en la descripcién y el control de objetivos de las causas y la
prediccion de la ocurrencia, como tal cuenta con un mayor campo de aplicacion [36].

Disefio de investigacion

El proyecto es un disefio cuasi experimental, predominado que el investigador observa
las variables, asi poder ejecutar la manipulacion de una forma intencionada a una de las
variables (su causa y efecto), también este proyecto estd elaborando sus pruebas en el

laboratorio [37]

Disefio con pre — post prueba y grupos intactos
M11:0;, —» X1 —» 0O
M12:0; —»X1 —» 0,
M13:0; —» X1 —» 0
M14:0;, —» X1 —» 02

M3: 03 —> 04
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donde:
M11= adobe integrando Aloe vera al 2%
M12= adobe integrando Aloe vera al 4%
M13= adobe integrando Aloe vera al 6%

M14= adobe integrando Aloe vera al 8%

M3= grupo control

M21:0; ——» X2 —» 02+ Optimo aloe vera

M22:0; —» X, —» 0+ Optimo aloe vera

M23: 01 —» X2 ——» 0, + Optimo aloe vera

M24: 0, —» X, —» 0, + Optimo aloe vera

M3:03 —» 04
donde:

M21= adobe integrando Pinus silvestris al 2% + Optimo integrado de aloe vera
M22= adobe integrando Pinus sivestris al 4% + Optimo integrado de aloe vera
M23= adobe integrando Pinus silvestris al 6% + Optimo integrado de aloe vera
M24= adobe integrando Pinus silvestris al 8% + Optimo integrado de aloe vera

M3= grupo control

M1

\

M2

M1: Dosificacién de Viruta de Aloe vera al 2%,4%, 6% y 8%
M2: Dosificaciéon de Pinus silvestris al 2%,4%, 6% y 8% + Optimo Aloe vera

O: Caracterizaciéon mecanica del adobe
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2.2.Variables, Operacionalizacién

Variable Independiente: Viruta de Pinus Silvestris y Aloe Vera.

Variable Dependiente: Caracterizacion mecanica de los adobes
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Tabla 1

Operacionalizacién de variable independiente.

Indicadores Valores Tipo de Escala de
Variable de Definicion Definicion Dimensiones Instrumento
% finales  variable medicion
estudio conceptual operacional
Los 2.00
porcentajes de Porcentajes de 4.00
viruta y Aloe al viruta de Pinus 6.00
anadirse al Silvestris 8.00
Mejorar  la
adobe se hace Fichas y
Viruta de Pinus resistencia
de acuerdo a Optimo formatos de Variable Criterio vy
Silvestris y Aloe de adobes de
antecedentes  porcentaje de 8.00 cada ensayo independiente  razon
Vera bajo costo de
de AV realizado
produccién
investigacion 2.00
Porcentajes de
para un 4.00
aplicacion de
correcto 6.00
viruta y Aloe
desempefio 8.00
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En estado
frescoy
Caracterizacion endurecido
fisicay mecéanica se evallan
del adobe las
propiedades

del adobe

Se evaluara
mediante las
pruebasy
formatos de

laboratorio

Propiedades

fisicas

Propiedades

mecanicas

Fichas y
formatos de
cada ensayo

realizado

Variable

dependiente

Criterio vy

razon

Nota. Descripcion de la investigacidn con las variables independientes
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2.3.Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacién

La poblacion es definida por un conjunto de elementos de estudio donde el
investigador debe poder precisar los elementos para asi poder realizar una correcta
investigacion [38].

De lo antes mencionado este proyecto su poblacion sera los ensayos que se realizara
en la ciudad de Chiclayo.

Muestra

La muestra es la parte mas representativa de la poblacion que para este caso es la
realizacion de adobes de construccion.

Muestreo

Se conoce como la parte representativa de la poblacion [39] es por ello que, se
realizard un total de 1360 ejemplares en relacion 136, 2%; 136, 4; 136, 6 %; 136, 8 % Aloe
veray 136, 2%; 136, 4%; 136, 6% y 136; 8% de Pinus silvestris + aloe vera optimo con los
respectivos patrones.

Criterios de seleccion
Guardando relacion con la investigacion, esta compuesta con diferentes muestras, tomando
en cuenta la normativa E. 080 de disefio y construccion de tierra reforzada, mediante el cual
se aplicaron un total de 1360 muestras, de los cuales fueron en los diferentes ensayos, segun
la normativa antes mencionada, para determinar la caracterizacibn mecanica del adobe,
como, por ejemplo, resistencia a la compresion de cubos, mdédulo de rotura, resistencia

diagonal en murete y pilas.
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Tabla 2

Muestra de variables independientes

Resistencia a

Resistencia  (mddulo Resistencia
la compresion
Adobe  Porcentaje a de Absorcion Dimensioname Diagonal -  Total
en pilas
compresion  rotura) murete
(prismas)
2% 6 6 6 10 36 72 136
4% 6 6 6 10 36 72 136
136
Aloe
136
Vera 6% - 6 6 6 10 36 72
8% 6 6 6 10 36 72
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2%

4%
Pinus
Silvestri
Optimo
P 6%
Aloe vera
8%

10

10

10

10

Nota: En la tabla de detalla el numero de muestras a emplear para la investigacion

72

72

72

72

136

136

136

136
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Tabla 3

Costos Unitarios del adobe

ITEM

DESCRIPCION
1 Tierra // Barro
2 Aloe vera
3 Viruta de Pinus Silvestris
4 Mano de obra no calificada
5 Herramientas manuales
6 Agua puesta en obra

COSTO UNITARIO DEL ADOBE

UNIDAD Cuadrilla
M3
Kg
Kg
HH 0.5
%mo
M3
Costo Unitario del adobe

Costo // Millar

Cantidad

0.001

0.05

0.06

0.1

1%

0.0029

Precio S/.

S/10.00

S/1.00

S/1.00

S/6.25

S/10.00

S/1.00

Parcial S/.

S/0.010

S/0.050

S/0.060

S/ 0.625

S/0.100

S/0.003

S/0.848

S/ 847.90

Nota: se detalla los costos unitarios por cada unidad de albafiileria y asi mismo el costo por millar
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2.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas de recoleccion de datos

Observacion

Permite obtener informacion paso a paso de ensayos y procesos realizados
considerando la observacion como base fundamental para la anotacién precisa y detallada
de toda la informacion [40]

Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos importantes utilizados variaron de acuerdo a requerimientos y
ensayos para cada muestra, partiendo de las fichas técnicas de los instrumentos utilizados y
por consiguiente los resultados obtenidos de cada ensayo realizado donde se realiz6 el
andlisis y la comparacion correspondiente con los antecedentes relacionados con el tema
corroborando asi la informacion adquirida en base a investigaciones cientificas. [41]

Validez interna

La informacion obtenida del proceso de elaboracién de los especimenes patrones y
modificados por viruta Aloe vera y Pinus silvestris + porcentaje 6ptimo de aloe vera fueron
corroborados con datos veraces por el laboratorio encargado que, asimismo siguiendo las
normas NTP [42]en vigencia segun ensayo realizado ademas de corroborar la calibracion
actualizada de los equipos utilizados para las actividades destinadas logrando resultados
exactos con errores maximos permitidos conformes.

Validez externa

Basados en los antecedentes de estudio relacionados al tema en cuestion se revisé
con detalle la informacion donde posteriormente realizar el andlisis correspondiente
determinando el promedio de los porcentajes utilizados por cada variable pudiendo asi

trabajar en el desarrollo de la hipétesis planteada. [43]
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2.5.Procedimiento de andlisis de datos

En la siguiente figura se detalla el diagrama de flujo de procesos seguidos

Busqueda de informacién Obtencion de materiales y
variables independientes

Resistencia a la
compresién de cubos

Caracterizacion mecanica del adobe integrando viruta
de pinus y

Definicidn de objetivos y
formulacidn de hipdtesis

Médulo de rotura

5 Absorcidn
normativa

[ Realizacién de ensayos por

Dimensionamiento

i

\ [ Resultados Finales

Resistencia a la
compresion de pilas

Resistencia diagonal
muretes

Resistencia a la
compresién de cubos

Resistencia a la
compresion de cubos

Figura 3. Procedimiento de andlisis de datos.

Nota: Diagrama de proceso de investigacion

Aloe vera

Viruta de
Pinus
Silvestris




Descripcién de procesos

Todo proceso consta en la busqueda, analisis y recopilacion de informacion veraz y
confiable de acuerdo a cada variable de estudio pudiendo lograr determinar cantidades y
porcentajes exactos para cada variable ademas de los materiales para la realizacion del
adobe. [44]

Ademas, se realizara en el laboratorio a través de ensayos, para saber la
caracterizacion de mecanica del adobe en paralelo con el reglamento nacional de
edificaciones con la normativa E .080 Adobe; ademés el andlisis de datos utilizare los
siguientes programas Microsoft Word 2019, Microsoft Excel 2019. [45]

Descripcion y tratamiento de la obtencion del Aloe vera

Para la obtencién del aloe vera, primero se identifico las plantas de sébila, en estado
de madurez, y posteriormente, Se procedio a la recoleccién de cada una de las plantas.

Luego de la recoleccién, se procedio a la extraccion del aloe vera de cada una de las
pencas de sabila, cabe resaltar que no se le aplica ningun producto al aloe vera ni pasa por
un tratamiento en especifico, posterior a la recoleccion del aloe vera se procedié a la
recoleccién del aloe vera en recipientes, de manera a INSITU, donde se realiza la
construccion de las unidades de albafileria. Recolectado el material se procede al pesado y
agregar en los porcentajes especificados (2%, 4%, 6% y 8%) segun la investigacion.

Asi mismo, al momento de adicionar el aloe vera, es cuando el barro pasa el proceso
de putrefaccién de al menos 48 horas, que al mezclarse forman una masa uniforme, para que
después pase por la gavera y de paso a la unidad de albafiileria como es el adobe
2.6.Criterios éticos

Respetando los estudios y segun los principios de Belmont:

. Respeto a la poblacién: en este proyecto se debera respetar al préjimo que se
favoreceran en esta busqueda donde se vera la responsabilidad de los datos obtenidos en el
laboratorio. [46]

. Beneficencia: con esta averiguacion se busca cooperar en la construccion con
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la adicion de Viruta de Pinus Silvestris y Aloe Vera, ademas es un componente natural que
no afectara al medio ambiente ni a la poblacion.

. Justicia: se debe acatar las fichas técnicas realizadas en el laboratorio de
mecanica de suelos, asi logrando la validez y confiabilidad.

Descripcion de procesos

Durante los procesos primeramente se realiza el andlisis y recopilacion de informacion
obtenida de fuentes cientificas con resultados confiables de acuerdo a cada variable de
estudio pudiendo determinar las cantidades y porcentajes que se utilizaron ademas del
material para la elaboracién de adobes. [47]

A. Materiales

Agregados — ubicacion

Se realizo la extraccion de materiales del Caserio Pueblo Nuevo — Mochumi — Region
Lambayeque mostrados en la siguiente figura, previamente realizando los estudios
correspondientes para la elaboracién de adobes cumpliendo fielmente con la norma técnica

peruana. Finalmente, todos los ensayos realizados dieron resultados Gptimos.
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Figura 4. Extraccién de materiales. fuente: (Google maps).
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https://goo.gl/maps/25Q36YdKPK6fUZN66

Figura 5. Realizacion de mezcla para adobes.

Arcilla

En esta investigacion se utilizé arcilla limpia extraida de zonas seleccionadas sin
presencia de suciedad.

Agua

El agua utilizada para esta investigacion fue potable con un ph considerado apto para

consumo humano libre de impurezas.
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Aloe Vera

Extraida de la zona de Pueblo Nuevo — Mochumi — Lambayeque.
Viruta de Pinus Silvestris
Extraida desde un aserradero de la misma zona donde se desarroll6 la investigacion.
B. Ensayos de los agregados
Granulometria
De acuerdo con las gradaciones y con la no necesidad de material grueso se procedio
a realizar mediante las mallas correspondientes al agregado fino.
Herramientas
- Brocha
- Pocillos
- Tamices
- Balanza 0.01g
- Horno de secado de 110 + 5C°
Procedimiento
Para la realizacion de este ensayo se realiza de acuerdo a norma el cuarteo de la
muestra, posteriormente de la seleccién de una cuarta parte de la muestra se realiza el lavado
de la muestra mediante una malla N°200 donde se realiza el secado en un horno de 110+5°C,
posterior al secado se ordena de forma descendente los tamices segln el tamafio de abertura
de las mismas, por ultimo separar y pesar lo retenido por cada tamiz en una balanza de
precision 0.01g. la diferencia final entre el peso inicial y el peso inicial de estas no debe ser

mayor de 0.3% de la muestra inicial.

39



TESIS . CARACTERIZACION MECANICA D
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Figura 8. Granulometria.

Limites de Atterberg

Se trata de la clasificacion entre el limite liquido y el limite plastico en otras palabras,
el limite liquido es designado como el contenido de humedad que presenta la muestra cuando
el surco de dos mitades de la pasta de la muestra tamizada por la malla N°40 se cierra en el
fondo con una distancia de %2 pulgada 0 13 mm cuando se deja caer la copa de casa grande
25 veces a la altura de 1 cm teniendo una repeticion de 2 caidas por segundo. [48]

En el caso del Limite plastico es el contenido de humedad de la muestra demostrada
en porcentaje, es decir, se halla el limite entre el estado plastico y el estado semisdlido

mediante el rolado de hilos de 3.2 mm en un vidrio esmerilado.
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Herramientas

Copa de Casagrande
Acanalador

Calibre

Depositos

Balanza 0.01g

Placa de vidrio esmerilado
Espatula

Tamiz N°40

Horno 110+5C°

Figura 9. Limites de Atterberg.
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Contenido de Humedad
De acuerdo con los ensayos anteriores para la determinacién de la humedad de los
agregados se debe pesar una muestra representativa no mayor de 150g dejandola en el
horno de secado de 12 a 16 horas de acuerdo a norma NTP 339.127 [49]a temperatura
constante, de ser necesario se realizo 3 anotaciones diferentes hasta tener una variacion
insignificante (menor al 0.1g) para al final calcular la diferencia inicial y final de la muestra.
[50]
Herramientas
- Horno de secado 110+5°C
- Balanzas 0.01g
- Recipientes

- Guantes
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1.  RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

Determinar el mejor porcentaje de aloe vera 2, 4. 6. 8% sobre la
caracterizacion mecanicas del adobe en resistencia a la compresion.

Se determind mediante los ensayos correspondientes, como se indica en la
descripcion, que el porcentaje optimo con aloe vera es al 8% en los diferentes ensayos
mecanicos, en el cual representa una mayor resistencia a la compresion realizados a la
unidad de tierra cruda.

Ensayos utilizados para llegar a los resultados se detallan a continuacion:

Resistencia del material a la compresion

Para este ensayo se tuvo que realizar 06 muestras de cada porcentaje incluyendo al
modelo patron para promediar estos resultados y compararlos con las muestras modificadas
mostrando los resultados como se observan en la figura siguiente viéndose que, el porcentaje

de 8% resulto ser sumamente superior al modelo patron.

25
20
15

10

Adobe Pat 2% AV 4% AV 6% AV 8% AV

Resistencia a la compresion

AV 10.4 12.8 15.5 18.3 20.5

Figura 10. Resistencia a compresion de adobes con adicion de aloe vera.

Modulo de rotura

En la siguiente figura se muestra el médulo de rotura obtenido por muestras patrén y

modificadas donde el resultado mas comprometedor es el adobe con adicion de 8% teniendo
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8.64 respecto al patrén obtenido contando con 6.35 teniendo una importante diferencia de

resultados 6ptimos mostrados en la siguiente figura.

=
o

9
8
7
6
5
4
3
2
1
Adobe Pat 2% AV 4% AV 6% AV 8% AV
B Mddulo de rotura AV 6.35 6.92 7.62 8.32 8.64

Figura 11. Médulo de rotura del adobe.

De acuerdo con la figura N° 11, tenemos como optimo en el presente ensayo al 8%,
adicionandole Aloe Vera

Compresion axial en prisma

Este ensayo realizado tiene la finalidad de encontrar la resistencia a compresién (fm)
y a corte punto (v’'m) mostrados en la figura 12. Donde el adobe patron tuvo un resultado de

7.04 respecto a 9.8 del adobe modificado con 8% de AV.

Adobe Pat 2% AV 4% AV 6% AV 8% AV
M Compresién axial AV 7.04 8.36 8.81 9.39 9.8

12

10

(o]

)]

H

N

Figura 12. Compresion axial de adobes.
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Resistencia del murete a compresion

La resistencia obtenida como se muestra en la figura 13 se observa que, el adobe
modificado con AV tiene aproximadamente el doble de lo resultado al adobe patrén teniendo

éstas 1.31 y 0.75 respectivamente.

14

1.2

0.8
0.
0.
0.

Adobe Pat 2% AV 4% AV 6% AV 8% AV
B Compresion diagonal AV 0.76 0.9 1.07 1.18 1.31

[EEN

)]

S

N

o

Figura 13. Compresion diagonal de adobes.

Evaluar el mejor porcentaje de aloe vera combinado con viruta de pinus
silvestris en los porcentajes de 2, 4, 6, % sobre la caracterizacion mecanicas del
adobe.

El segundo objetivo especifico, respecto a las caracteristicas y/o caracterizaciones
mecanicas del adobe, y segun los resultados obtenidos podemos afirmar que, obteniendo el
resultado optimo que es 8% adicionando Aloe vera, y a si mismo adiciondndole porcentajes
de 2, 4, 6 y 8% de Viruta de Pinus, se obtiene un resultado optimo al 8% de aloe vera + 8%
de pinus silvestris.

De los cuales se utilizaron los diferentes ensayos mostrados a continuacion:
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Compresion en cubos

Como se muestra en la figura 14 en el ensayo para determinar la resistencia en cubos se tuvo
para el modelo de 8% AV + 2% PS un valor de 21.52 caso contrario habiéndolo superado

estrepitosamente en el modelo de 8% AV + 8% PS con 24.88.

26
25
24

23
22
21
20
19

8% AV+2% 8%AV+4%  8%AV+6% 8%AV+8%
PS PS PS PS

M Resistencia a la compresion

AV + PS 21.52 22.35 23.67 24.88

Figura 14. Compresion en cubos de muestra patron y modificadas.

Compresion en pilas

De acuerdo con la figura 15 se muestra que, de la misma manera con el ensayo mostrado en
lineas arriba el valor de 8% AV + 8% PS cuenta con valores superiores a las demas muestras

ensayadas.

12

11.5

11
10.5

10 I
9.5

8%AV+2%  8%AV+4%  8%AV+6%  8%AV+8%
PS PS PS PS

M Compresion axial AV + PS 10.29 10.74 11.14 11.76

Figura 15. Compresion en pilas de muestras patron y modificadas.
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Compresion diagonal

En la figura 16 mostrada a continuacion conteniendo los datos se puede afirmar que
los adobes modificados con porcentajes mayores establecidos tienen los resultados mas

altos.

1.65

1.55

15
1.45
14
1.35
13
1.25
1.2

8% AV+2% 8%AV+4% 8%AV+6% 8%AV+8%
PS PS PS PS

B Compresién diagonal AV +

PS 1.34 141 1.51 1.6

Figura 16. Compresion diagonal de muestras patrén y modificada.

Figura 17. Compresion diagonal de muertes.

a7



Modulo de rotura

De igual forma en la figura 18 se muestra los valores superiores encontrados.

12

| I I

8% AV +2% 8%AV+4% 8%AV+6% 8%AV+8%
PS PS PS PS

B Mddulo de rotura AV + PS 8.62 9.28 10.11 11.31

[¢]

(&)

H

N

o

Figura 18. Médulo de rotura de muestras patron y muestras modificadas.
Determinar las propiedades fisicas del suelo para el estudio de adobe.
De acuerdo con el tercer objetivo especifico, se determind que las propiedades fisicas
a trabajar para el estudio correcto y segun lo estipulado en la normativa E.080, de disefio y
construccién con tierra reforzada, esta dentro de los parametros para la elaboracion del
adobe, asi mismo con porcentajes obtenidos de acuerdo con los diferentes ensayos que se
mencionan a continuacion:

Granulometria

En la siguiente figura se muestra la curva granulométrica correspondiente a aloe vera

partiendo desde las mallas N°10 hasta la malla N°200.
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Figura 19. Curva granulométrica.
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Alabeo

De igual manera que la prueba de dimensionamiento tenemos una comparacion por
cada porcentaje con el modelo patron mostradas en la siguiente figura, mostrando los
resultados promediados de las muestras patron con las muestras modificadas con Aloe Vera

observando que, de acuerdo con las caras superior e inferior las medidas guardan relacion

entre si.

D

w

N

=

Adobe Pat 2% AV 4% AV 6% AV 8% AV
B Cara superior 4.7 4.46 3.95 3.22 2.14
M cara inferior 5.46 4.22 3.78 3.33 2.07

Figura 20. Alaveo de muestras patrén y modificadas.
Dimensionamiento
Para el dimensionamiento se us6é porcentajes de 2, 4, 6 y 8% de Aloe Vera
respectivamente mostrados en las siguientes tablas, todas estas medidas estan de acuerdo

a norma utilizada en toda la investigacion correspondiente.

14

1.2

0.8
0.6
0.4
0.2

Adobe Pat 2% AV 4% AV 6% AV 8% AV
B Compresion diagonal AV 0.76 0.9 1.07 1.18 1.31

[N

o

Figura 21. Compresion diagonal de adobes.
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Ensayo de absorcion

Se realizé con el objetivo de verificar si el adobe absorbe mas o menos cantidad de
agua gue a la larga puede ser peligrosamente perjudicial para la vivienda, teniendo, como se
muestra en la figura 22 para el adobe modificado con 8% obtiene un 0.04 de absorcién siendo

casi imperceptible.

0.06

0.04
1B
0

-0.02
-0.04
-0.06
-0.08

-0.1
-0.12
-0.14

-0.16
Adobe Pat 2% AV 4% AV 6% AV 8% AV

B Compresion diagonal AV -0.14 -0.13 -0.09 0.04 0.04

Figura 22. Absorcion de adobes.

Alabeo

Habiendo encontrado el porcentaje 6ptimo de la variable Aloe Vera se procedio a realizar los
mismos procedimientos con la adicién de viruta Pinus Silvestris en porcentajes de 2%, 4%,

6% y 8% como se muestra en la figura 23.

2.5
2
15
1
0.5
8% AV +2%PS 8%AV+4%PS 8%AV+6%PS | 8%AV+8%PS
B Cara superior 2.39 2.22 2.06 1.73
M cara inferior 2.25 2.07 1.92 1.65

Figura 23. Alabeo de muestras patrén y muestras modificadas.
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Absorcién

Esta muestra se realiz6 para verificar la cantidad de agua absorbida por cada muestra
modificada como se muestra en la figura 24 donde las muestras modificadas con 8% AV +
4% PS muestran un valor de 0.12 teniendo mejor absorcién el porcentaje de 8% AV + 8% PS

mostrando un 0.07 siendo casi nulo.

0.14

0.12

0.1
0.08
0.06
0.04
0.02

0

8% AV +2%PS | 8% AV +4%PS 8%AV+6%PS  8%AV+8%PS
B Absorcién AV + PS 0.1 0.12 0.09 0.07

Figura 24. Absorcién de adobes modificados.

Determinar las propiedades fisicas de los aditivos a emplear (viruta de pinus,
aloe vera)

De acuerdo con el cuarto objetivo especifico, se determina las propiedades
fisicas respecto a las variables independientes, como es los aditamentos a emplear, Aloe vera
y pinus silvestris, esto con la finalidad de obtener resultados exactos en la investigacion y
poder llegar a una conclusion exacta, y se describen a continuacion.

Aloe Vera:

[32] Esta es una de las 11 plantas mas utilizadas en las industrias naturistas y salud
para la elaboracion de farmacos dado que la composicion quimica de la misma esta
conformada por 4cidos galacturénicos, glucurdénicos entre otros.

Se realizé los ensayos correspondientes tales como el andlisis granulométrico,
dimensionamiento, entre otros para lograr tener una muestra especial para el trabajo a

realizar.
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Posteriormente luego de haber realizado los ensayos correspondientes al adobe adicionado
Aloe Vera se encontré que la adicién de 8% de ésta es la mas correcta y 6ptima de acuerdo
con los gréficos presentados lineas arriba, es por ello que, a continuacion, se realizaron las

adiciones del 6ptimo de Aloe Vera con adicion de cada porcentaje de Pinus silvestris

Viruta de pinus silvestris

La viruta es un elemento conformado de madera con una apariencia de caracol,
ademas tiene a tardarse periodos en secarse porque contiene mucha humedad y tiene un
elevado aislamiento térmico. [31]
Medidas en la construccién de adobe aplicando la investigacion

Segun los criterios e informacion recogida por parte de la investigacion y del mismo
modo tomando en cuenta la normativa E-080, Disefio y construcciéon con tierra reforzada,
podemos afirmar que existen medidas para la edificacion de tierra reforzada adicionando los
aditivos como es, aloe vera y pinus silvestris en los porcentajes de 8% cada uno, primero
tener en cuenta que los muros debes ser anchos con la finalidad de mejorar su resistencia y
sobre todo el problema frente al volteo, teniendo un minimo de ancho de 0.38 m, de igual
manera los muros deben tener arriostres horizontales de entre pisos y techos, de igual
manera con arriostres verticales, respecto al ancho de los vanos, asi como los materiales la
técnica de construccion que se utiliza, deben ser aplicado de manera continua y homogénea,
en el caso de separacién horizontales debe ser menor a 040 cm en promedio por el tercio
inferior, a la altura del muro, de igual manera cumpliendo las condiciones respecto a la
cimentacion, debe tener una profundidad minima de 0.60 m a partir de nivel terreno natural,
y un ancho de 0.60 m.

Asi mismo cumpliendo las condiciones respecto al sobrecimiento debe tener una medida

minima no menos de 0.30 m, y con un ancho minimo de 0.40 m.
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3.2. Discusion

En base a los resultados, las propiedades de la caracterizacion mecénica de adobe,
se logré demostrar que con los porcentajes que se realizaron los ensayos al 2,4,6 y 8%, en
primer momento con el Aloe vera, y obteniendo un resultado optimo al 8%, respecto a los
ensayos mecanicos, y siguiendo el proceso de investigacion, se adiciono al optimo porcentaje
de aloe vera, el 2,4,6 y 8% de viruta de pinus. Obteniendo un resultado positivo, aumentando
la resistencia, segun lo detalla en los ensayos adjuntado en los anexos.

De acuerdo con el ensayo de compresion de cubos, el adobe patron + el % de aloe
vera en 2,4,6 y 8%, se obtiene un resultado optimo del 8% que mejora la resistencia, en un
promedio de 20.74 Kg/cm?

Asi mismo utilizando el éptimo de aloe vera y adicionando los porcentajes de pinus
silvestris en 2,4,6 y 8 %, se obtiene un mejor resultado respecto a la resistencia a la
compresion con un resultado de 24.88 Kg/Cm?

Se realizo el ensayo en rotura minima para medir la resistencia del murete en
compresion utilizando el Adobe patron adicionando Aloe Vera, con los porcentajes de 2,4,6 y
8%, de los cuales el mejor respecto a la compresion fue al 8%, con un resultado de 1.31
Kg/cm? asi mismo con el éptimo se procedié y adiciono la variable independiente viruta de
pinus silvestris, en los porcentajes de 2,4,6 y 8%, de los cuales el 8%, seguln los resultados
de los ensayos, se obtiene 1.60 Kg/cm?

El resultado de la investigacion respecto a los ensayos mecanicos y con respecto al ensayo
de esfuerzo de rotura minima, para medir el murete a compresion utilizando la variable de
Aloe Vera, en los porcentajes de 2,4,6 y 8% se obtiene que al 8% nos brinda una mejora
respecto a la resistencia con un promedio de las muestras en 9.80 Kg/cm? , del mismo modo
se procedid a adicionar la variable de Viruta de pinus silvestris en los porcentajes de 2,4,6 y
8 %, siendo el mejor resultado respecto a la resistencia al 8%, con un resultado de 11.76

Kg/cm?,
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

o Segun la investigacion realizada se determind que al adicionarle al
adobe patrdn el aloe vera, el 8% es quien se tiene mejores resultados en los ensayos
respectos a su caracterizacion mecanica.
o Se concluye que al evaluar el porcentaje optimo del primer aditamento
como es aloe vera y adicionando el segundo aditamento como es la viruta de pinus
silvestris al 8% se obtienen mejores resultados respecto a caracterizacibn mecanicas
de cada ensayo.
o El porcentaje de la absorcion se muestra los porcentajes de 8% de aloe
veras adicionando el 8% de pinus silvestris un 0.07% siendo casi nulo, siendo esto
muy beneficioso para la unidad de albafileria como es el adobe.
o Se concluye que las propiedades fisicas de los aditivos como es el aloe
vera y la viruta de pinus silvestris son las adecuadas, ya que muestran un
comportamiento fisico y mecéanico optimo respecto a sus valores obtenidos.
4.2 Recomendaciones

o Adicionar el 8% de aloe vera y adicionar 8% de pinus silvestris a la unidad de
albafileria para obtener mejores propiedades mecanicas

) Realizar mas investigaciones en este tipo de temas como es el adobe, ya que
es un material muy utilizado.

) Brindarle la importancia que se merece este tipo de unidad de albafileria, ya

gue representa un porcentaje representativo de viviendas construidas.
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ANEXOS

Anexo 1 — anélisis granulométrico

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C ere RUC. 20078133
RNP - Servicios S0608589 Emai: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo © 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra - TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS
SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo . Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Fin de ensayo Viernes, 23 de setiembre del 2022.
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para el anlisis granulométrico.
NORMA DE REFERENCIA N.T.P.399.128 : 1999
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Tierra Natural
Muestra © M- 1
Analisis Granulométrico por tamizado
i Distribucién granulométrico
N° Tamiz ADSIte % Retenido % Aamu!adgsue eteno Requerimiento ¢
(mm) Granulométrico
" GG.% 0.0
3 75000 0,000 00 100.0 % Grava
z 50000 0000 00 100.0 G.F% 0.0 0.0
112 37,500 0000 00 100.0 AG% 1.0
L 25000 0000 00 100.0 %Arena | AM% 7.6
3 19.000 0,000 00 100.0 AF% 89 s
" 12500 0,000 00 100.0 % Arcilla y Limo 825 825
3w 9.500 0000 00 100.0 Total 100.0
N4 4.750 0.000 00 100.0 Modulo de Fineza 0331
N 10 2.000 1.000 10 9.0 Coeficiente de Unformidad =
N*20 0.850 0.300 13 98.7 Coeficiente de Curvatura
e 40 0425 7.300 86 o914 | Malla N"200 825
N° 60 0.250 1400 10.0 90.0 Observacion:
N* 140 0.106 2200 122 878
N° 200 0.075 5300 17.5 825
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava | Arena |
[ Grmess T Fne | Guew 1 weds | Fne ] Ay s
¥ oz oz rowe wryE oweowe wn w20 o wso W10 w0
1000 - -
%00 t g ’
8 80.0
3
g 700
2 600
ﬁ 500
4 400
3
<} 300
®2
200
100
00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)

Observaciones.
- realizado por el

EiRL

d PSR | <Y
o b
\YAAGUII INGENIERO CIVIL

MATERIALES Y CIP. 246904




Anexo 2 — Limites de Atterberg y humedad.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LEMS \X/&C EIRL RU.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

: 2309A-22/ LEMS W&C
- ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

- TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO -

2022

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
- Viernes, 23 de setiembre del 2022.
- Viernes, 23 de setiembre del 2022.
- Viernes, 23 de setiembre del 2022

: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: N.T.P. 399.131

: N.T.P. 339.127: 1998

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

Muestra :

Observaciones:

M-1

Humedad Natural

N° Ensayo Hi H2 =
% Humedad 15 1.3 _
[ Resultado |
IHumedad Natural I 1.4% l

Limite Liquido

N° Ensayo L L2 L3

N° Golpe 22 28 34

% Humedad 35.3 305 253

~
CURVA DE FLUIDEZ

34 : : —t
36 25

=

43 —
\

\

\

(%) HUMEDAD
8
@

Limite Plastico

N° Ensayo P1 P2 =

% Humedad 30.2 19.1

| Resultado

Limite Liquido 33%
Limite Plastico 25%
indice de Plasticidad 8%

- Identificacion realizado por el solicitante.

'iii.'é' Iwéel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 3 — Dimensionamiento de Aloe Vera patron

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

L EM S W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servidos S0608589 Email: servicios@lemswyceirl. com

Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C

Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

Proyecto / Obra : TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS
SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Viernes, 23 de setiembre del 2022.

Inicio de ensayo . Lunes, 24 de octubre del 2022

Fin de ensayo . Lunes, 24 de octubre del 2022

Cédigo  : NTP 399.613

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMARNO
Mbestrs Denominacion 6 Descripcién de la muestra
N° P : Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 UNIDAD DE ADOBE PATRON 384.00 190.00 97.75
02 UNIDAD DE ADOBE PATRON 389.00 189.00 99.75
03 UNIDAD DE ADOBE PATRON 386.00 188.50 98.38
04 UNIDAD DE ADOBE PATRON 388.00 184.00 99.20
05 UNIDAD DE ADOBE PATRON 389.00 187.20 95.45
06 UNIDAD DE ADOBE PATRON 381.00 185.00 97.93
07 UNIDAD DE ADOBE PATRON 381.10 186.40 97.25
08 UNIDAD DE ADOBE PATRON 391.00 183.90 96.75
09 UNIDAD DE ADOBE PATRON 381.50 186.00 97.50
10 UNIDAD DE ADOBE PATRON 382.00 189.00 97.50

NOTA 1 : Seglin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.

)
LEM w EIRL POTBRN — ol S (IR
UM @ Migué! Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




Anexo 4 — Dimensionamiento Aloe Vera 2%

EMS W&C er

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

Proyecto / Obra : TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS

SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo Miércoles, 26 de octubre del 2022
Fin de ensayo Miércoles, 26 de octubre del 2022

Cdédigo  : NTP 399.613

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacién 6 Descripcion de la muestra
N° P : Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 UNIDAD DE ADOBE + 2% ALOE VERA 392.00 198.00 99.00
02 UNIDAD DE ADOBE + 2% ALOE VERA 397.00 195.90 98.40
03 UNIDAD DE ADOBE + 2% ALOE VERA 398.10 197.60 98.50
04 UNIDAD DE ADOBE + 2% ALOE VERA 397.60 196.70 96.40
05 UNIDAD DE ADOBE + 2% ALOE VERA 394.70 195.70 93.80
06 UNIDAD DE ADOBE + 2% ALOE VERA 396.50 199.00 98.10
07 UNIDAD DE ADOBE + 2% ALOE VERA 398.20 198.40 95.70
08 UNIDAD DE ADOBE + 2% ALOE VERA 397.00 196.70 98.40
09 UNIDAD DE ADOBE + 2% ALOE VERA 396.70 194.50 96.70
10 UNIDAD DE ADOBE + 2% ALOE VERA 399.00 196.40 97.00

NOTA 1 : Seguin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

WILSON OLAYA AGUI%W

TEC. E! YOS DE MATERIALES Y SUELOS

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5 - Dimensionamiento Aloe Vera 4%.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

EMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 2309A-22/ LEMS W&C
: ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

: TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS
SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

. Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Jueves, 27 de octubre del 2022
Jueves, 27 de octubre del 2022

Cadigo : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacién 6 Descripcion de la muestra
N° P : Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)

01 UNIDAD DE ADOBE + 4% ALOE VERA 394.50 196.00 98.00
02 UNIDAD DE ADOBE + 4% ALOE VERA 396.80 195.70 96.80
03 UNIDAD DE ADOBE + 4% ALOE VERA 398.20 196.00 97.20
04 UNIDAD DE ADOBE + 4% ALOE VERA 397.60 197.00 96.50
05 UNIDAD DE ADOBE + 4% ALOE VERA 398.00 199.00 98.40
06 UNIDAD DE ADOBE + 4% ALOE VERA 396.40 197.00 98.40
07 UNIDAD DE ADOBE + 4% ALOE VERA 395.00 197.50 97.20
08 UNIDAD DE ADOBE + 4% ALOE VERA 393.00 196.50 94.40
09 UNIDAD DE ADOBE + 4% ALOE VERA 395.00 196.00 94.50
10 UNIDAD DE ADOBE + 4% ALOE VERA 396.00 187.50 96.10

NOTA 1 : Seguin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

&)
&Lw LI T P G <~ <

| Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS ClIP. 246904
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Anexo 6 — Dimensionamiento Aloe Vera 6%.

EMS W&C er

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 2309A-22/ LEMS W&C
: ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

: TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS

SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

. Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Viernes, 28 de octubre del 2022
Viernes, 28 de octubre del 2022

Cadigo : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacién 6 Descripcion de la muestra
N° P : Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)

01 UNIDAD DE ADOBE + 6% ALOE VERA 396.50 197.00 98.50
02 UNIDAD DE ADOBE + 6% ALOE VERA 397.80 196.80 87.60
03 UNIDAD DE ADOBE + 6% ALOE VERA 399.50 198.00 98.00
04 UNIDAD DE ADOBE + 6% ALOE VERA 398.60 198.50 98.40
05 UNIDAD DE ADOBE + 6% ALOE VERA 399.00 198.20 98.50
06 UNIDAD DE ADOBE + 6% ALOE VERA 397.40 198.60 99.00
07 UNIDAD DE ADOBE + 6% ALOE VERA 396.00 199.00 96.40
08 UNIDAD DE ADOBE + 6% ALOE VERA 394.50 197.80 96.20
09 UNIDAD DE ADOBE + 6% ALOE VERA 397.60 197.00 95.00
10 UNIDAD DE ADOBE + 6% ALOE VERA 398.00 198.50 97.00

NOTA 1 : Seguin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

pri b ey
-

WILS OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Miguél Angel Ruiz Perales
ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 7 — Dimensionamiento Aloe Vera 8%.

EMS W&C er

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C

: TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS

Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra

SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo Séabado, 29 de octubre del 2022
Fin de ensayo Sabado, 29 de octubre del 2022

Cdédigo  : NTP 399.613

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacién 6 Descripcion de la muestra
N° P : Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA 397.50 198.00 99.50
02 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA 398.80 197.80 98.60
03 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA 399.60 199.00 99.00
04 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA 399.60 199.50 99.40
05 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA 399.20 199.20 99.50
06 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA 398.40 199.60 99.40
07 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA 398.00 199.20 97.40
08 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA 396.50 198.80 97.20
09 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA 398.60 198.00 96.00
10 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA 399.00 199.50 98.00

NOTA 1 : Seguin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

|
ATt

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

§ EINGENIERO CIVIL

| Angel Ruiz Perales
CIP. 246904
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Anexo 8 — Dimensionamiento 8% AV + 2% PS.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

EMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 2309A-22/ LEMS W&C
: ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

: TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS

SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
. Viernes, 23 de setiembre del 2022.

Martes, 06 de diciembre del 2022
Martes, 06 de diciembre del 2022

Cadigo : NTP399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Mt Denominacién 6 Descripcion de la muestra
N° P ’ Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
o1 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +2% VIRUTA DE 395.70 198.60 97.50
PINUS SILVESTRE ’ ’ ’
02 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +2% VIRUTA DE 396.80 198.70 96.60
PINUS SILVESTRE ) ) )
P UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +2% VIRUTA DE S 555 5766
PINUS SILVESTRE ) ’ ’
04 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +2% VIRUTA DE 397.00 196.50 08.84
PINUS SILVESTRE ’ ’ )
05 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +2% VIRUTA DE 397.95 197.20 96.50
PINUS SILVESTRE ’ ’ ’
- UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +2% VIRUTA DE 571 1565 74
PINUS SILVESTRE : : i
07 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +2% VIRUTA DE 395.10 197.20 96.40
PINUS SILVESTRE ) ) )
08 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +2% VIRUTA DE 395.60 197.80 95.20
PINUS SILVESTRE ’ ’ ’
09 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +2% VIRUTA DE 397.30 197.00 96.20
PINUS SILVESTRE ) ) )
i UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +2% VIRUTA DE S50 T5eE 57596
PINUS SILVESTRE ) ) ’

NOTA 1 : Segin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

v
ALEM EIRL

OLAYAAGUI
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 9 — Dimensionamiento 8% AV + 4% PS.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

EMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 2309A-22/ LEMS W&C
: ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

: TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS

SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
. Viernes, 23 de setiembre del 2022.

Miércoles, 07 de diciembre del 2022
Miércoles, 07 de diciembre del 2022

Cadigo : NTP399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Mt Denominacién 6 Descripcion de la muestra
N° P ’ Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
o1 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +4% VIRUTA DE 396.70 198.50 98.50
PINUS SILVESTRE ’ ’ ’
02 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +4% VIRUTA DE 397.80 198.90 97.60
PINUS SILVESTRE ) ) )
P UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +4% VIRUTA DE S 58 556
PINUS SILVESTRE ) ) ’
04 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +4% VIRUTA DE 398.00 195.00 98.70
PINUS SILVESTRE ) ) ’
05 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +4% VIRUTA DE 398.20 198.20 97.50
PINUS SILVESTRE ’ ’ ’
- UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +4% VIRUTA DE 55D 159 S8l
PINUS SILVESTRE g i i
07 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +4% VIRUTA DE 396.10 198.20 97.40
PINUS SILVESTRE ) ) ’
08 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +4% VIRUTA DE 396.60 198.80 96.20
PINUS SILVESTRE ’ ’ ’
09 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +4% VIRUTA DE 398,30 198.00 97.20
PINUS SILVESTRE ) ) )
i UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +4% VIRUTA DE 5550 55 5896
PINUS SILVESTRE ) ) )

NOTA 1 : Segin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 10 — Dimensionamiento 8% AV + 6% PS.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

EMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 2309A-22/ LEMS W&C
: ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

: TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS

SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
. Viernes, 23 de setiembre del 2022.

Jueves, 08 de diciembre del 2022
Jueves, 08 de diciembre del 2022

Cadigo : NTP399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Mt Denominacién 6 Descripcion de la muestra
N° P ’ Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
o1 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +6% VIRUTA DE 397.70 198.80 8.80
PINUS SILVESTRE ’ ’ ’
02 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +6% VIRUTA DE 398.80 199.10 98.00
PINUS SILVESTRE ) ) )
P UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +6% VIRUTA DE S5 56555 5546
PINUS SILVESTRE ) ’ ’
04 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +6% VIRUTA DE 399.00 197.00 99.20
PINUS SILVESTRE ) ’ ’
05 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +6% VIRUTA DE 399.20 198.50 98.50
PINUS SILVESTRE ’ ’ ’
- UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +6% VIRUTA DE 5565 i5860 S
PINUS SILVESTRE : ; i
07 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +6% VIRUTA DE 397.10 199.00 98.40
PINUS SILVESTRE ) ’ )
08 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +6% VIRUTA DE 397.60 199.20 97.20
PINUS SILVESTRE ’ ’ ’
09 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +6% VIRUTA DE 399.30 199.00 98.20
PINUS SILVESTRE ’ ) )
i UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +6% VIRUTA DE S 59 5556
PINUS SILVESTRE ) ) )

NOTA 1 : Segin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

IEINGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 11 — Dimensionamiento 8% AV + 8% PS.

EMS WE&C er

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C

Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra

SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeq

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

. Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Viernes, 09 de diciembre del 2022
Viernes, 09 de diciembre del 2022

ue.

: TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS

Cédigo : NTP399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Muﬁostra Denominacién 6 Descripcion de la muestra. Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
o1 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +8% VIRUTA DE 398.70 199:80 99.80
PINUS SILVESTRE
o3 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +8% VIRUTA DE 356780 199.80 99.00
PINUS SILVESTRE
. UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +8% VIRUTA DE 55856 199.60 99.70
PINUS SILVESTRE
04 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +8% VIRUTA DE 399.50 198.00 99.60
PINUS SILVESTRE
05 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +8% VIRUTA DE 399.70 199.30 99.20
PINUS SILVESTRE
oE UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +8% VIRUTA DE 555760 199.60 99.40
PINUS SILVESTRE
& UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +8% VIRUTA DE SSEEE 199.40 99.70
PINUS SILVESTRE
08 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +8% VIRUTA DE 398.90 19970 98.60
PINUS SILVESTRE
09 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +8% VIRUTA DE 399.70 199.80 99.30
PINUS SILVESTRE
e UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +8% VIRUTA DE 55856 199.30 99.40
PINUS SILVESTRE

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

w EIRL

.
N CLAYA AGUILAR.
SUELOS

\YOS DE MATERIALES Y

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Anexo 12 — Alabeo Aloe Vera patron.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C ere R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra : TESIS:CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS
SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: Viernes, 23 de setiembre del 2022.
. Lunes, 24 de octubre del 2022
. Lunes, 24 de octubre del 2022

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaiileria.
Ensayo : Medida del alabeo
Muestra . . Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
N° Identificacion
Céncavo Convexo Céncavo Convexo

01 UNIDAD DE ADOBE PATRON 2.40 0.00 4.70 0.00
02 UNIDAD DE ADOBE PATRON 4.35 0.00 7.00 0.00
03 UNIDAD DE ADOBE PATRON 4.80 0.00 4.75 0.00
04 UNIDAD DE ADOBE PATRON 3.80 0.00 5.60 0.00
05 UNIDAD DE ADOBE PATRON 5.90 0.00 6.65 0.00
06 UNIDAD DE ADOBE PATRON 4.95 0.00 5.90 0.00
07 UNIDAD DE ADOBE PATRON 5.70 0.00 5.25 0.00
08 UNIDAD DE ADOBE PATRON 5.80 0.00 5.15 0.00
09 UNIDAD DE ADOBE PATRON 4.90 0.00 4.45 0.00
10 UNIDAD DE ADOBE PATRON 4.40 0.00 5.15 0.00

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

ALEM w EIRL
WILSON OLAYAAGUILAR INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

72



Anexo 13 - Alabeo Aloe Vera 2%.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C ere R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra : TESIS:CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS
SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: Viernes, 23 de setiembre del 2022.
. Miércoles, 26 de octubre del 2022
. Miércoles, 26 de octubre del 2022

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaiileria.
Ensayo : Medida del alabeo
Muestra T Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
= Identificaciéon
N Céncavo Convexo Céncavo Convexo
01 UNIDAD DE ADOBE + 2% ALOE VERA 4.30 0.00 4.25 0.00
02 UNIDAD DE ADOBE + 2% ALOE VERA 4.50 0.00 5.20 0.00
03 UNIDAD DE ADOBE + 2% ALOE VERA 3.30 0.00 4.95 0.00
04 UNIDAD DE ADOBE + 2% ALOE VERA 455 0.00 3.95 0.00
05 UNIDAD DE ADOBE + 2% ALOE VERA 525 0.00 4.20 0.00
06 UNIDAD DE ADOBE + 2% ALOE VERA 4.55 0.00 4.00 0.00
07 UNIDAD DE ADOBE + 2% ALOE VERA 4.90 0.00 345 0.00
08 UNIDAD DE ADOBE + 2% ALOE VERA 4.05 0.00 3.45 0.00
09 UNIDAD DE ADOBE + 2% ALOE VERA 3.90 0.00 4.10 0.00
10 UNIDAD DE ADOBE + 2% ALOE VERA 5.25 0.00 4.65 0.00

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificaciéon y ensayo realizados por el solicitante.

AL EM () EIRL
A W%‘. ey

WILS:! OLAYA AGUILAI
Ei?‘o's N s INGENIERO CIVIL
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Anexo 14 — Alabeo Aloe Vera 4%.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C ere R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra : TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE
PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: Viernes, 23 de setiembre del 2022.
: Jueves, 27 de octubre del 2022
. Jueves, 27 de octubre del 2022

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaiileria.
Ensayo : Medida del alabeo
Muestra T Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
= Identificaciéon
N Céncavo Convexo Céncavo Convexo
01 UNIDAD DE ADOBE + 4% ALOE VERA 3.65 0.00 3.75 0.00
02 UNIDAD DE ADOBE + 4% ALOE VERA 3.25 0.00 3.75 0.00
03 UNIDAD DE ADOBE + 4% ALOE VERA 5.55 0.00 3.90 0.00
04 UNIDAD DE ADOBE + 4% ALOE VERA 3.85 0.00 3.95 0.00
05 UNIDAD DE ADOBE + 4% ALOE VERA 4.05 0.00 3.75 0.00
06 UNIDAD DE ADOBE + 4% ALOE VERA 3.90 0.00 3.20 0.00
07 UNIDAD DE ADOBE + 4% ALOE VERA 3.50 0.00 3.35 0.00
08 UNIDAD DE ADOBE + 4% ALOE VERA 3.75 0.00 4.05 0.00
09 UNIDAD DE ADOBE + 4% ALOE VERA 3.95 0.00 4.05 0.00
10 UNIDAD DE ADOBE + 4% ALOE VERA 4.00 0.00 4.05 0.00

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificaciéon y ensayo realizados por el solicitante.

EIRL . e Tt
s 3 Vigu ogel i e
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Anexo 15 — Alabeo Aloe Vera 6%

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS \X}&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

Proyecto / Obra : TESIS:CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS
SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Viernes, 28 de octubre del 2022
Fin de ensayo : Viernes, 28 de octubre del 2022
Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

usados en albaiileria.
Ensayo : Medida del alabeo

Muﬁftra dentificacion Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
Coéncavo Convexo Coéncavo Convexo
01 UNIDAD DE ADOBE + 6% ALOE VERA 3.10 0.00 3.25 0.00
02 UNIDAD DE ADOBE + 6% ALOE VERA 3.25 0.00 3.35 0.00
03 UNIDAD DE ADOBE + 6% ALOE VERA 3.20 0.00 3.35 0.00
04 UNIDAD DE ADOBE + 6% ALOE VERA 3.10 0.00 345 0.00
05 UNIDAD DE ADOBE + 6% ALOE VERA 3.10 0.00 3.40 0.00
06 UNIDAD DE ADOBE + 6% ALOE VERA 2.95 0.00 3.50 0.00
07 UNIDAD DE ADOBE + 6% ALOE VERA 3.10 0.00 3.50 0.00
08 UNIDAD DE ADOBE + 6% ALOE VERA 3.40 0.00 3.25 0.00
09 UNIDAD DE ADOBE + 6% ALOE VERA 3.50 0.00 2.95 0.00
10 UNIDAD DE ADOBE + 6% ALOE VERA 3.45 0.00 3.30 0.00

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

/
ATt g At
G = Migué! Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904



Anexo 16 — Alabeo Aloe Vera 8%

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C ere R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra : TESIS:CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS
SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: Viernes, 23 de setiembre del 2022.
: Sabado, 29 de octubre del 2022
. Sabado, 29 de octubre del 2022

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaiileria.
Ensayo : Medida del alabeo
Muestra . - Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
= Identificaciéon
N Céncavo Convexo Céncavo Convexo
01 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA 2.10 0.00 2.00 0.00
02 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA 1.35 0.00 2.55 0.00
03 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA 1.55 0.00 2.00 0.00
04 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA 2.40 0.00 2.15 0.00
05 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA 2.20 0.00 225 0.00
06 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA 2.50 0.00 1.90 0.00
07 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA 3.05 0.00 1.85 0.00
08 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA 2.30 0.00 1.85 0.00
09 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA 1.90 0.00 2.20 0.00
10 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA 2.05 0.00 1.90 0.00

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificaciéon y ensayo realizados por el solicitante.

L ;ﬁc EIRL
X o= Migué! Angel Ruiz Perales

WILSON OLAYA AGUI

INGENIERO CIVIL
TEC. EN;V%S DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

76



Anexo 17 — Alabeo 8% AV + 2% PS.

LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo

: 2309A-22/ LEMS W&C

Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra : TESIS:CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS
SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Martes, 06 de diciembre del 2022
Fin de ensayo : Martes, 06 de diciembre del 2022
Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

usados en albaiileria.
Ensayo : Medida del alabeo

Muestra Identificacién Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
N° Coéncavo Convexo Coéncavo Convexo
01 UNIDAD DE AD%?,EJSBZTLI;\/LE%%\Q/ERA +2%VIRUTA 245 0.00 235 0.00
02 UNIDAD DE AD%?SJSZ/TLQ/LEOSI-EF;ERA +2%VIRUTA 240 0.00 235 0.00
03 UNIDAD DE AD?)?,EJSS;/TL?/LE%E—;ERA +2%VIRUTA 255 0.00 215 0.00
04 UNIDAD DE AD%?,EJSBZTLI;\/LE%%\Q/ERA +2%VIRUTA 240 0.00 2130 0.00
05 UNIDAD DE AD?)?EJSB;/TL/;\/LE%%\Q/ERA +2%VIRUTA 220 0.00 250 0.00
06 UNIDAD DE AD?:)?EJSS;/TLQ/E%E—;ERA +2%VIRUTA 260 0.00 2.10 0.00
07 UNIDAD DE AD?)I?'EJSSZ/TLCLEOSEI\?/ERA +2%VIRUTA 575 0.00 205 0.00
08 UNIDAD DE AD%?,EU+88;/TLI;\/LE%$F\{ERA +2%VIRUTA 240 0.00 2130 0.00
09 UNIDAD DE AD%?SJSZ/TLQ/LEOSI?;ERA +2%VIRUTA 2.00 0.00 235 0.00
10 UNIDAD DE AD?:?,EJSS;/TLI\\/LE%E;ERA +2%VIRUTA 215 0.00 200 0.00

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificaciéon y ensayo realizados por el solicitante.

/

EIRL

LSON CLAYAAGUILAR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 18 — Alabeo 8% AV +4% PS.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C ere R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

Proyecto / Obra : TESIS:CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS
SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Miércoles, 07 de diciembre del 2022
Fin de ensayo . Miércoles, 07 de diciembre del 2022
Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

usados en albaiileria.
Ensayo : Medida del alabeo

Muestra 3 - Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
N® Identficacion Coéncavo Convexo Coéncavo Convexo
01 UNIDAD DE AD%?,EJSBZTLI;\/LE%%\Q/ERA +4%VIRUTA 210 0.00 210 0.00
02 UNIDAD DE AD%?SJSZ/TLQ/LEOSI-EF;ERA +4%VIRUTA 205 0.00 220 0.00
03 UNIDAD DE AD?)?,EJSS;/TL?/LE%E—;ERA +4%VIRUTA 215 0.00 205 0.00
04 UNIDAD DE AD%?,EJSBZTLI;\/LE%%\Q/ERA +4%VIRUTA 205 0.00 210 0.00
05 UNIDAD DE AD?)?EJSB;/TL/;\/LE%%\Q/ERA +4%VIRUTA 210 0.00 2.15 0.00
06 UNIDAD DE AD?:)?EJSS;/TLQ/E%E—;ERA +4%VIRUTA 240 0.00 2.00 0.00
07 UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +4%VIRUTA 580 0.00 190 0.00

PINUS SILVESTRE

UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +4%VIRUTA

08 PINUS SILVESTRE 2.30 0.00 2.05 0.00

UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +4%VIRUTA

09 PINUS SILVESTRE

2.00 0.00 2.25 0.00

UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +4%VIRUTA

10 PINUS SILVESTRE

2.00 0.00 1.90 0.00

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificaciéon y ensayo realizados por el solicitante.

@} igué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Anexo 19 — Alabeo 8% AV +6% PS.

LA\ LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra : TESIS:CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE
PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Jueves, 08 de diciembre del 2022
Fin de ensayo : Jueves, 08 de diciembre del 2022
Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayo : Medida del alabeo
Muestra i . Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
N° Identificacion . -
Coéncavo Convexo Céncavo | Convexo
UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +6%VIRUTA
01 PINUS SILVESTRE 2.00 0.00 2.05 0.00
UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +6%VIRUTA
02 PINUS SILVESTRE 1.95 0.00 1.90 0.00
UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +6%VIRUTA
03 PINUS SILVESTRE 2.05 0.00 1.95 0.00
UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +6%VIRUTA
04 PINUS SILVESTRE 2.15 0.00 2.00 0.00
UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +6%VIRUTA
05 PINUS SILVESTRE 2.00 0.00 2.05 0.00
UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +6%VIRUTA
06 PINUS SILVESTRE 2.15 0.00 1.90 0.00
UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +6%VIRUTA
07 PINUS SILVESTRE 245 0.00 1.70 0.00
UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +6%VIRUTA
08 PINUS SILVESTRE 2.05 0.00 1.90 0.00
UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +6%VIRUTA
09 PINUS SILVESTRE 1.85 0.00 2.05 0.00
UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +6%VIRUTA
10 PINUS SILVESTRE 1.95 0.00 1.70 0.00
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

/

EIRL

ON GLAYA AGUILAR
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 20 — Alabeo 8% AV +8% PS.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS WE&C ere R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra : TESIS:CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS
SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: Viernes, 23 de setiembre del 2022.
: Viernes, 09 de diciembre del 2022
: Viernes, 09 de diciembre del 2022

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaiiileria.
Ensayo  : Medida del alabeo
Muestra y - Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
N° Identificacién - -
Coéncavo Convexo Coéncavo Convexo
UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +8%VIRUTA
01 ke 175 0.00 175 0.00
0/ 0/
02 UNIDAD DE AD?DEI;I\'IEU+SSS/TLI\\ILEOSI‘EI'¥£RA +8%VIRUTA 170 0.00 155 0.00
0/ 0/
03 UNIDAD DE AD(;I?'\IIEU+S8S/TL/\\/I_E()SI_E”;/ERA +8%VIRUTA 165 0.00 155 0.00
0/ 0/
04 UNIDAD DE ADC;EI}'\IIEU+SSS/TL,;\/II_EOSI_E“\?/§RA +8%VIRUTA 175 0.00 1.70 0.00
UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +8%VIRUTA
05 B g 155 0.00 1.80 0.00
0/ 0/
06 UNIDAD DE AD?:J?[EJsss/TLI\\/LEOsE'gERA +8%VIRUTA 185 0.00 155 0.00
0/ 0/
07 UNIDAD DE ADC;I?'\IIEU+SSS/TL/;\/I_EOSI_E”\?/ERA +8%VIRUTA 200 0.00 145 0.00
0/ 0/
08 UNIDAD DE AD(;I?'\IIEJSSS/TL?/I_EOSI_E“\?/ERA +8%VIRUTA 1.80 0.00 175 0.00
UNIDAD DE ADOBE + 8% ALOE VERA +8%VIRUTA
09 i cie 155 0.00 1.85 0.00
0/ 0/
10 UNIDAD DE AD(;I?'\IIEU+S8S/TL/\\/I_E()SI_E”;/ERA +8%VIRUTA 165 0.00 150 0.00

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

@)
- AN 'g H
AGUI INGENIERO CIVIL

OLAYAAGUILAR
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 21 — Resistencia del material cubos AV patrén.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o i i

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswycei@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

1 2309A-22/ LEMS W&C

- ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

- TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA,
CHICLAYO - 2022

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

. Viemes, 23 de setiembre del 2022.

: Viemes, 28 de octubre del 2022

. Viemes, 28 de octubre del 2022

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion ( Ensayos de compresion en
cubos).
Referencia - NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra A Carga | Largo | Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION Feciids) || Feceds || Pdad i 9
elaboracién | ensayo (dias) " 5
N (Kgh (Cm) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
1 UNIDAD 1- ADOBE PATRON 30/09/2022 | 28/10/2022 28 1028.7 10.1 10.0 101 10.19
2 UNIDAD 2-ADOBE PATRON 30/09/2022 | 28/10/2022 28 1049.1 10.1 10.0 101 10.39
3 UNIDAD 3- ADOBE PATRON 30/09/2022 | 28/10/2022 28 1079.5 10.1 10.0 101 10.69
4 UNIDAD 4- ADOBE PATRON 30/09/2022 | 28/10/2022 28 1017.6 10.1 10.0 101 10.07
5 UNIDAD 5- ADOBE PATRON 30/09/2022 | 28/10/2022 28 1035.7 10.1 10.0 101 10.25
6 UNIDAD 6- ADOBE PATRON 30/09/2022 | 28/10/2022 28 1107.5 101 10.0 101 10.97
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 1057 (Kg/iCm2)
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EiRL

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 22 — Resistencia del material cubos 2% AV.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 2309A-22/ LEMS W&C

- ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

: TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA,
CHICLAYO - 2022

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Viernes, 23 de setiembre del 2022.

: Sabado, 29 de octubre del 2022

: Sabado, 29 de octubre del 2022

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion ( Ensayos de compresion en
cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra . Carga | Largo | Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION Fechade | hechado | Edad . .
elaboracion | Ensayo (dias) 5 5
N Kaf) | €m) | (€m) | (em) | (Kgicm?)
1 ADOBE PATRON + 2% ALOE VERA 01/10/2022 | 29/110/2022| 28 1310.7 10.1 10.0 101 12.98
2 ADOBE PATRON + 2% ALOE VERA 01/10/2022 | 29/102022| 28 12344 10.1 10.0 101 12.22
3 ADOBE PATRON + 2% ALOE VERA 01/10/2022 | 29/10/2022| 28 1315.9 10.1 10.0 101 13.03
4 ADOBE PATRON + 2% ALOE VERA 01/10/2022 | 29/10/2022| 28 1284.6 10.1 10.0 101 12.72
5 ADOBE PATRON + 2% ALOE VERA 01/10/2022 | 29/10/2022| 28 1305.0 10.1 10.0 101 12.92
6 ADOBE PATRON + 2% ALOE VERA 01/10/2022 | 29/10/2022| 28 1328.8 10.1 10.0 101 13.16
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 13.02 (Kg/Cm2)

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 23 — Resistencia del material cubos 4% AV.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC ane Ghda Lty

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 2309A-22/ LEMS W&C

- ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

: TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA,
CHICLAYO - 2022

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Viernes, 23 de setiembre del 2022.

: Lunes, 31 de octubre del 2022

: Lunes, 31 de octubre del 2022

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion ( Ensayos de compresion en
cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra . Carga | Largo | Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION Fechade | fechado | Edad . .
elaboracion ensayo (dias) 5 5
N Kaf) | €m) | (€m) | (em) | (Kgicm?)
1 ADOBE PATRON + 4% ALOE VERA 03/10/2022 | 31/10/2022| 28 15945 10.1 10.0 101 15.79
2 ADOBE PATRON + 4% ALOE VERA 03/10/2022 | 31/102022| 28 1483.3 10.1 10.0 101 14.69
3 ADOBE PATRON + 4% ALOE VERA 03/10/2022 | 31/10/2022| 28 1506.6 10.1 10.0 101 14.92
4 ADOBE PATRON + 4% ALOE VERA 03/10/2022 | 31/102022| 28 1533.3 10.1 10.0 101 15.18
5 ADOBE PATRON + 4% ALOE VERA 03/10/2022 | 31/10/2022| 28 1675.3 10.1 10.0 101 16.59
6 ADOBE PATRON + 4% ALOE VERA 03/10/2022 | 31/102022| 28 1618.8 10.1 10.0 101 16.03
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 15.9 (Kg/Cm2)
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Anexo 24 — Resistencia del material cubos 6% AV.

LA\ LEMS WEC s

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante - ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra : TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA,
CHICLAYO - 2022
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Martes, 01 de noviembre del 2022
Fin de ensayo : Martes, 01 de noviembre del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion ( Ensayos de compresion en
cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra . Carga | Largo | Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION Fecgde | Fechade | \Edad o .
elaboracién | ensayo (dias) 5 5
N Kaf) | €m) | (€m) | (em) | (Kgicm?)
1 ADOBE PATRON + 6% ALOE VERA 04/10/2022 | 01/11/2022 28 19187 10.1 10.0 101 19.00
2 ADOBE PATRON + 6% ALOE VERA 04/10/2022 | 01/11/2022 28 1865.5 10.1 10.0 101 18.47
3 ADOBE PATRON + 6% ALOE VERA 04/10/2022 | 01/11/2022 28 17454 10.1 10.0 101 17.28
4 ADOBE PATRON + 6% ALOE VERA 04/10/2022 | 01/11/2022 28 1767.5 10.0 10.0 100 17.67
5 ADOBE PATRON + 6% ALOE VERA 04/10/2022 | 01/11/2022 28 1901.6 10.1 10.0 101 18.83
6 ADOBE PATRON + 6% ALOE VERA 04/10/2022 | 01/11/2022 28 1865.5 10.0 10.0 100 18.65
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 18.7 (Kg/Cm2)
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
/s‘
J
L | S GSUOY. - - ., A
— Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYAAGUILAR INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 25 — Resistencia del material cubos 8% AV.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC ane Ghda Lty

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 2309A-22/ LEMS W&C

- ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

: TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA,
CHICLAYO - 2022

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Viernes, 23 de setiembre del 2022.

- Miércoles, 02 de noviembre del 2022

: Miércoles, 02 de noviembre del 2022

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion ( Ensayos de compresion en
cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra . Carga | Largo | Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION Fechade | fechado | Edad . .
elaboracion ensayo (dias) 5 5
N Kaf) | €m) | (€m) | (em) | (Kgicm?)
1 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 05/10/2022 | 02/11/2022| 28 2046.8 10.1 10.0 101 20.27
2 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 05/10/2022 | 02/11/2022| 28 2107.7 10.1 10.0 101 20.87
3 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 05/10/2022 | 02/11/2022| 28 1992.1 10.1 10.0 101 19.72
4 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 05/10/2022 | 02/11/2022| 28 21295 10.1 10.0 101 21.08
5 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 05/10/2022 | 02/11/2022| 28 2094.9 10.1 10.0 101 20.74
6 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 05/10/2022 | 02/11/2022| 28 20035 10.0 10.0 100 20.04
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 20.74 (Kg/Cm2)

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

2 )

e > Migué! Angel Ruiz Perales
YA LA
vas?ﬁl'uﬁmmgysuans INGcElr:xszl:(G)gf’::vn_
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Anexo 26 — Compresién en cubos 8% AV + 2% PS.

LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 2309A-22/ LEMS W&C
- ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

: TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA,

CHICLAYO - 2022

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Viernes, 23 de setiembre del 2022.

: Sabado, 10 de diciembre del 2022
: Sabado, 10 de diciembre del 2022

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion ( Ensayos de compresion en
Referencia 2 Elu(;);:/)lA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra BENTECACION [ty q? Fecha de Eq ad Carga Largo Ancho Area Resistencia
N elaboracion ensayo (dias) (Ka) (cm) (cm) (sz) (KgIsz)
1 ADOBE PATRON + 8% ALOEVERA | 1112022 | 1onza0z2| 28 | 20675 | 100 | 100 | 100 2067
2 A?S,Eagcﬁ.ﬁgmbgﬁﬁbgg%g? 12112022 | 10/12/2022| 28 21483 10.0 10.0 100 21.48
3 AES’/?\EIFE’GTF}:‘C;?NL:‘@H/?\I;%E'IYIE:A 121172022 | 10/12/2022| 28 21055 10.0 10.0 100 21.05
4 ADOFE PATRON': 2% hLOEVERA 12112022 | ton22022| 28 | 22076 | 100 | 100 | 100 22.08
5 AE)S'E\EI;G:’???NLZVQQI\_/CEE'IY:;A 12112022 | 10/12/2022| 28 21447 10.0 10.0 100 21.45
6 |  ADOBEPATRON:S%ALOEVERA | 1oy |ionaoms| 26 | 20868 | 100 | 100 | 100 | 2087
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 21.52 (Kg/Cm2)
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

86



Anexo 27 — Compresién en cubos 8% AV + 4% PS.

LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 2309A-22/ LEMS W&C

: ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

: TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA,
CHICLAYO - 2022

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Viernes, 23 de setiembre del 2022.

: Lunes, 12 de diciembre del 2022

: Lunes, 12 de diciembre del 2022

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion ( Ensayos de compresion en
Referencia 2 Elu(;);:/)lA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra BENTECACION [ty q? Fecha de Eq ad Carga Largo Ancho Area Resistencia
N elaboracion ensayo (dias) (Ka) (cm) (cm) (sz) (KgIsz)
1 ADOPE FRIRON » % ALOE VERY 1112022 | 1212202 28 | 22256 | 100 | 100 | 100 22.26
2 A?ggagcﬁﬁgmbggﬁ;gg%g? 147112022 | 12/12/2022| 28 22183 10.0 10.0 100 2218
s |  ADOBEPATRON:S%ALOEVERA | o | o] 26 | 21064 | 100 | 100 | 100 | 2198
4 ADOBE PATRON + 8% ALOEVERA | 1112022 | 12nzaoz2| 28 | 22876 | 100 | 100 | 100 2288
5 A?ﬁi&lgﬁ-‘[’igl\lNLgvgﬁl\_/g;Y:gA 147112022 | 12/12/2022| 28 22084 10.0 10.0 100 22.08
6 AE)‘?O/BD\EI;,G-;FA{%?NLS')/;Q\I‘/%E.IYRE;A 14/11/2022 | 12/12/2022 28 2187.8 10.0 10.0 100 21.88
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 22.35 (Kg/Cm2)
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

@Mi; | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

87



Anexo 28 — Compresién en cubos 8% AV + 6% PS.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e i i

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Ema: lemswyceiti@omail.com
Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra : TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA,
CHICLAYO - 2022
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Martes, 13 de diciembre del 2022
Fin de ensayo - Martes, 13 de diciembre del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion ( Ensayos de compresion en
cubos).
Referencia - NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra ) Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION Fechade | Fechace [ iFdad
elaboracion ensayo (dias)
Ne (Kaf) | ©m) | €m) | (m®) | (Kgicm)
ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA
1 +6%VIRUTA PINUS SILVESTRE 15/11/2022 | 13/12/2022 (28 2307.6 10.0 10.0 100 23.08
ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA
2 +6%VIRUTA PINUS SILVESTRE 15/11/2022 | 13/12/2022| 28 23558 10.0 10.0 100 23.56
ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA
3 +6%VIRUTA PINUS SILVESTRE 15/1172022 | 13/12/2022| 28 24034 10.0 10.0 100 24.03
ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA
4 +6%VIRUTA PINUS SILVESTRE 15/11/2022 | 13/12/2022| 28 23492 10.0 10.0 100 23.49
ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA
5 +6%VIRUTA PINUS SILVESTRE 15/11/2022 | 13/12/2022| 28 23374 10.0 10.0 100 23.37
ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA
6 +6%VIRUTA PINUS SILVESTRE 15/11/2022 | 13/12/2022 28 23615 10.0 10.0 100 23.61
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 23.67 (Kg/Cm2)
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

)
él.w T

~._’% Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYAAGUI! INGENIERO CIVIL

w
TEC. /0S DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




Anexo 29— Compresion en cubos 8% AV + 8% PS.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e i i

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Ema: lemswyceiti@omail.com
Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra : TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA,
CHICLAYO - 2022
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo - Miércoles, 14 de diciembre del 2022
Fin de ensayo : Miércoles, 14 de diciembre del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion ( Ensayos de compresion en
cubos).
Referencia - NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra ) Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION Fechade | Fechace [ iFdad
elaboracion ensayo (dias)
Ne (Kaf) | ©m) | €m) | (m®) | (Kgicm)
ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA
1 +8%VIRUTA PINUS SILVESTRE 16/11/2022 | 14/12/2022 28 2461.0 10.0 10.0 100 24.61
ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA
2 +8%VIRUTA PINUS SILVESTRE 16/11/2022 | 14/12/2022| 28 24718 10.0 10.0 100 24.72
ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA
3 +8%VIRUTA PINUS SILVESTRE 16/1172022 | 14/12/2022| 28 25136 10.0 10.0 100 25.14
ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA
4 +8%VIRUTA PINUS SILVESTRE 16/11/2022 | 14/12/2022| 28 24765 10.0 10.0 100 24.77
ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA
5 +8%VIRUTA PINUS SILVESTRE 16/11/2022 | 14/12/2022| 28 24913 10.0 10.0 100 2491
ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA
6 +8%VIRUTA PINUS SILVESTRE 16/11/2022 | 14/12/2022| 28 2460.2 10.0 10.0 100 24.60
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 24.88 (Kg/Cm2)
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Anexo 30 -

Compresion axial en primas AV Patréon

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC o e

RNP Servicios

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo  : 2309A-22/ LEMS W&C

Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

Proyeci ] Ob * TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fechade Apertura  : Viemes, 23 de setiembre del 2022.

Inicio de ensayo : Viernes, 28 de octubre del 2022

Fin de ensayo : Viernes, 28 de octubre del 2022

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resi ia del murete a presion.

Referencia - NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.

Fecha de Fechade i
Muestra 4 . Edad I hy Area Carga f, Factor f f,
IDENTIFICACION | elaboradidn | - ensavo i P L4 ? hptp g " e .
N (Dias) (Dias) | (Dias)| (mm) (mm) (mm) (mn?’) N) (Mpa) | Comec | (Mpa) | (kglem?)
Tisma 1- ADOBE
o1 P’"‘;?ATRON 3010012022 | 28/10/2022 | 28 400 200 650 80000 325 49619 0.62 1.09 0.68 6.89
o | Prsma2c BDOBE | sqoamoz2 | 2srmon022 | 28 [ 400 [ 200 650 | 80000 325 50865 064 100 | o089 7.07
03 | Premas- ADOBE | ay00022 | 280022 | 28 | 400 [ 200 650 | 80000 325 49188 061 100 | oe7 6.83
04 P"S"F":‘,fﬂ}egﬁos'; 30/00/2022 | 28/10/2022 | 28 400 200 650 80000 325 50492 0.63 1.09 069 7.02
o5 | Premas BOOBE | 3n00m02 | 2sono2z | 28 | 4w | 200 | eso | oo | a2 4815 | oe | 109 | oes | e:
o5 | Premab-SDOBE | soioaro22 | 2s/m0m022| 28 [ 400 200 650 | 80000 325 51512 064 109 070 7.16
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 7.04 (Kg/Cm2)
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

90



Anexo 31 — Compresidén axial en primas 2% AV.

LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo

1 2309A-22/ LEMS W&C

Solicitante - ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyeclay Obra * TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Viemes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Sabado, 29 de octubre del 2022
Fin de ensayo : Sabado, 29 de octubre del 2022
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rofura minima para medir la resistencia del murete a compresion.
Referencia - NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tiera Reforzada - 2017.
Fechade | Techade i
Muestra OERTEICAGIGN isbteasian | “abaw Edad Ip tp hp Area Ko Carga i Factor ot it
N° (Dias) (Dias) | (Dias)| (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | Correc. | (Mpa) | (kg/cn?)
Prisma 1- ADOBE
01 PATRON + 2%AV 01/10/2022 | 29/10/2022 | 28 400 200 650 80000 | 3.25 60175 075 1.09 0.82 836
Prisma 2 - ADOBE
02 PATRON + 2%AV 01/10/2022 | 29/10/2022 | 28 400 200 650 80000 | 3.25 58018 073 1.09 0.79 8.06
Prisma 3 - ADOBE
03 PATRON + 2%AV 01/10/2022 | 29/10/2022 | 28 400 200 650 80000 325 60302 0.75 1.09 0.82 838
Prisma 4 - ADOBE
04 PATRON + 2%AV 01/10/2022 | 29/10/2022 | 28 400 200 650 80000 325 60567 076 1.09 0.83 841
Prisma 5 - ADOBE
05 PATRON + 2%AV 01/10/2022 | 29/10/2022 | 28 400 200 650 80000 | 3.25 59713 075 1.09 0.81 830
Prisma 6 - ADOBE
06 PATRON + 2%AV 01/10/2022 | 29/10/2022 | 28 400 200 650 80000 | 325 59419 074 1.09 0.81 826
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 8.36 (Kg/Cm2)
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

L _;:% Miguél Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

91



Anexo 32 — Compresidén axial en primas 4% AV.

LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo  : 2309A-22/ LEMS W&C

Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

Proyeclo/Obra - SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

Ubicacién 0

Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fechade Apertura  : Viernes, 23 de setiembre del 2022.

Inicio de ensayo : Lunes, 31 de octubre del 2022

Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir |a resi ia del murete a
Referencia - NORMA E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada - 2017.

Muestra P —_—_ emié’in F::::v:e Edad | 1o to hp hrea o Carga fm Factor £ £
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) (mm) (mm) (mm?) N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kg/em?)
o1 L 45.,EAEVE 0302022 | atmoz022| 28 | 400 [ 200 650 | so000 325 63317 079 100 | ose 8.80
02 B s ooy | 0102022 | 302022 | 28 | a0 [ 200 650 | soo00 325 63644 080 100 | os7 884
03 B Sy | ow102022 | 3wtoz022| 28 | a0 [ 200 650 | so000 325 63048 079 108 | o086 8.76
04 e Poont | oantooz2 | stmoz0z2 | 28 400 200 650 80000 325 63582 079 1.09 087 8.83
05 B e oony | 0102022 | 31102022 | 28 400 200 650 80000 325 62956 079 1.09 086 875
06 e s ooy | 93102022 | 3uto2022| 28 | a0 | 200 6s0 | 80000 325 63509 079 1.0 087 882

PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 8.81 (Kg/Cm2)
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

| GLAYA Acu@ %

(08 OF VATERIALES ¥ SUELOS.

;l.l;‘-é- | Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

92



Anexo 33 — Compresidn axial en primas 6% AV.

LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante - ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto/Obra - 7Eg)s; CARAGTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fechade Apertura  : Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Martes, 01 de octubre del 2022
Fin de ensayo Martes, 01 de octubre del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la ia del murete a P
Referencia - NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Fechade | Fechade ,
Muestra DENTIFICACION csbormicer | ma Edad Ip tp hp Area - Carga f Factor fnt font
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) (mm) (mm) (mm?) N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kglcm?)
Prisma 1 - ADOBE
o1 ATHOHN 6 04/1012022 | 0171172022 | 28 400 200 650 80000 325 65324 082 1.09 0.89 9.08
Prisma 2 - ADOBE
02 PATRON + 6%AV 041012022 | 0171172022 | 28 400 200 650 80000 325 66379 083 1.09 0.90 9.22
Prisma 3 - ADOBE
03 IATRON + SV 041012022 | 0171172022 | 28 400 200 650 80000 325 66798 083 1.09 091 9.28
Prisma 4 - ADOBE
04 OATRGN. A 04102022 | 011172022 | 28 400 200 650 80000 325 67762 085 1.09 0.92 9.41
Prisma 5 - ADOBE
05 IR+ SV 041012022 | 0171172022 | 28 400 200 650 80000 325 67261 084 1.09 092 9.35
Prisma 6 - ADOBE
06 PATRON + 6%AV 0411012022 | 0171172022 | 28 400 200 650 80000 325 68488 0.86 1.09 093 952
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 9.39 (Kg/Cm2)

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma v hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

=
08 OF

LAYAAGUILAR
UATERIALES ¥ SUELOS

W&EC ere e G ..
e Mi;uél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

93



Anexo 34 — Compresidén axial en primas 8% AV.

LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo

: 2309A-22/ LEMS W&C

Solicitante - ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto/Obra - 7Eg)s; CARAGTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fechade Apertura  : Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Miércoles, 02 de octubre del 2022
Fin de ensayo Miércoles, 02 de octubre del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la ia del murete a P
Referencia - NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Fechade | Fechade ,
Muestra DENTIFICACION csbormicer | ma Edad Ip tp hp Area - Carga f Factor fnt font
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) (mm) (mm) (mm?) N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kglcm?)
Prisma 1 - ADOBE
01 AATRON BN 051102022 | 021172022 | 28 400 200 650 80000 325 71417 0.89 1.09 0.97 9.92
Prisma 2 - ADOBE
02 PATRON + B%AV 05102022 | 021172022 | 28 400 200 650 80000 325 70318 0.88 1.09 0.96 9.77
Prisma 3 - ADOBE
03 SRTRON + SRV 05102022 | 021172022 | 28 400 200 650 80000 325 68876 0.86 1.09 094 9.57
Prisma 4 - ADOBE
04 ATRON. A 05102022 | 021172022 | 28 400 200 650 80000 325 69749 0.87 1.09 095 9.69
Prisma 5 - ADOBE
05 SRTRON + SRV 051102022 | 021172022 | 28 400 200 650 80000 325 70187 0.88 1.09 0.96 9.75
Prisma 6 - ADOBE
06 ATRON A 051102022 | 0271172022 | 28 400 200 650 80000 325 70083 0.88 1.09 0.95 974
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 9.80 (Kg/Cm2)

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma v hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

94



Anexo 35 -

Comprension en pilas 8% AV + 2% PS

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C

Solicitante - ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto/Obra  1£q)5; CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fechade Apertura  : Viernes, 23 de setiembre del 2022.

Inicio de ensayo : Sabado, 10 de diciembre del 2022
Fin de ensayo Sabado, 10 de diciembre del 2022
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resi ia del murete a P
Referencia - NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Fechade | Fechade L
Muestra > o Edad Ip tp hp Area Carga f, Factor f, f.
IDENTIFICACION elaboracion |  ensavo hpitp = s e
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) {mm) (mm) (mm?) ) (Mpa) Correc. (Mpa) (kglem?)
Prsma 1 - ADOBE
o1 PATRON + 8%AV 121172022 | 101212022 | 28 400 200 650 80000 325 73820 092 1.09 101 10.26
+
PrismaZ-
02 PATRON + 8%AV 121172022 | 1011212022 | 28 400 200 650 80000 325 75351 094 1.09 103 10.47
+ TAPS
Prisma 3 - ADOBE
03 PATRON + 8%AV 12/11/2022 | 10/12/2022 28 400 200 650 80000 325 73761 0.92 1.09 1.00 10.25
+2%VIRUTAPS
Prisma 2 - ADOBE
04 PATRON + 8%AV 121172022 | 1011212022 | 28 400 200 650 80000 325 73379 092 1.09 1.00 10.20
+2%VIRUTA PS
Prisma 5 - ADOBE
05 PATRON + 8%AV 121172022 | 1011212022 | 28 400 200 650 80000 325 72359 0.90 1.09 099 10.05
+
Prnsmac -
06 PATRON + 8%AV 121172022 | 1011212022 | 28 400 200 650 80000 325 72084 0.90 1.09 098 10.02
+2%VIRUTAPS
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 10.29 (Kg/Cm2)
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@mlgé | Angel Ru Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 36 -

Comprension en pilas 8% AV + 4% PS

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C

Solicitante - ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto/Obra  1£q)5; CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fechade Apertura  : Viernes, 23 de setiembre del 2022.

Inicio de ensayo - Lunes, 12 de diciembre del 2022
Fin de ensayo Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resi ia del murete a P
Referencia - NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra : ]F echade | Fechade | £ ip tp hp Area Carga £ Factor iy Ey
IDENTIFICACION elaboracion | ensavo hpitp
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) {mm) (mm) (mm?) ) (Mpa) Correc. (Mpa) (kglem?)
Prsma 1 - ADOBE
o1 PATRON + 8%AV 141172022 | 1211212022 | 28 400 200 650 80000 325 77077 0.96 1.09 105 10.71
=
PrismaZ-
02 PATRON + 8%AV 141172022 | 1211212022 | 28 400 200 650 80000 325 78117 0.98 1.09 1.06 10.85
+ TARS
Prsma 3 - ADOBE
03 PATRON + 8%AV 14/11/2022 | 121122022 28 400 200 650 80000 325 76047 0.95 1.09 1.04 10.57
+4%VIRUTAPS
Prsma 2 - ADOBE
04 PATRON + 8%AV 141172022 | 1211212022 | 28 400 200 650 80000 325 76891 0.96 1.09 1.05 10.68
+4%VIRUTA PS
Prisma 5 - ADOBE
05 PATRON + 8%AV 141172022 | 1211212022 | 28 400 200 650 80000 325 77205 097 1.09 105 10.73
=
Prnsmac -
06 PATRON + 8%AV 141172022 | 1211212022 | 28 400 200 650 80000 325 76135 095 1.09 104 10.58
+4%VIRUTAPS
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 10.74 (Kg/Cm2)

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 37 -

Comprension en pilas 8% AV + 6% PS

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e G

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C

Solicitante - ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto/Obra  1£q)5; CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fechade Apertura  : Viernes, 23 de setiembre del 2022.

Inicio de ensayo : Martes, 13 de diciembre del 2022
Fin de ensayo Martes, 13 de diciembre del 2022
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resi ia del murete a P
Referencia - NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Fechade | Fechade L
Muestra > o Edad Ip tp hp Area Carga f, Factor f, f.
IDENTIFICACION elaboracion |  ensavo hpitp = s e
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) {mm) (mm) (mm?) ) (Mpa) Correc. (Mpa) (kglem?)
Prsma 1 - ADOBE
o1 PATRON + 8%AV 151172022 | 131212022 | 28 400 200 650 80000 325 80364 1.00 1.09 1.09 1.7
=
PrismaZ-
02 PATRON + 8%AV 151172022 | 1311212022 | 28 400 200 650 80000 325 79922 1.00 1.09 1.09 11.10
4 TAPS
Prsma 3 - ADOBE
03 PATRON + 8%AV 15/11/2022 | 131122022 28 400 200 650 80000 325 79402 0.99 1.09 1.08 11.03
+6%VIRUTAPS
Prsma 2 - ADOBE
04 PATRON + 8%AV 151172022 | 1311212022 | 28 400 200 650 80000 325 80305 1.00 1.09 1.09 11.16
+6%VIRUTA PS
Prisma 5 - ADOBE
05 PATRON + 8%AV 151172022 | 131212022 | 28 400 200 650 80000 325 80079 1.00 1.09 1.09 11.13
=
Prnsmac -
06 PATRON + 8%AV 151172022 | 1311212022 | 28 400 200 650 80000 325 79412 0.99 1.09 1.08 11.03
+6%VIRUTAPS
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 11.14 (Kg/Cm2)
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 38 -

Comprension en pilas 8% AV + 8% PS]|

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C

Solicitante - ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Froyech).Obra " TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fechade Apertura  : Viernes, 23 de setiembre del 2022.

Inicio de ensayo : Miércoles, 14 de diciembre del 2022
Fin de ensayo Miércoles, 14 de diciembre del 2022
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resi ia del murete a P
Referencia - NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra : r“ ade | Fechade | poo ip tp hp Area Carga £ Factor iy Ey
IDENTIFICACION elaboracion | ensavo hpitp
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) {mm) (mm) (mm?) ) (Mpa) Correc. (Mpa) (kglem?)
Prsma 1 - ADOBE
o1 PATRON + 8%AV 161172022 | 1411212022 | 28 400 200 650 80000 325 84709 106 1.09 115 1.77
+
PrismaZ-
02 PATRON + 8%AV 161172022 | 1411212022 | 28 400 200 650 80000 325 84356 105 1.09 115 1.72
+ TARS
PR
03 PATRON + 8%AV 16/11/2022 | 14/12/2022 28 400 200 650 80000 325 84494 1.06 1.09 115 11.74
+8%VIRUTAPS
Prsma 2 - ADOBE
04 PATRON + 8%AV 161172022 | 1411212022 | 28 400 200 650 80000 325 84180 105 1.09 115 11.70
+8%VIRUTA PS
Prisma 5 - ADOBE
05 PATRON + 8%AV 161172022 | 1411212022 | 28 400 200 650 80000 325 84631 106 1.09 115 1.76
I’
Prnsmac -
06 PATRON + 8%AV 161172022 | 1411212022 | 28 400 200 650 80000 325 84758 106 1.09 115 11.78
+8%VIRUTAPS
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 11.76 (Kg/Cm2)

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/)

cne
 OLAVA RGO Migué! Angel Ruiz Perales
S DE VATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIviL
{ CIP. 246904
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Anexo 39 — Comprension en pilas 8% AV + 8% PS

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e o

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C

Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyacio(! Obra * TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fechade Apertura  : Viernes, 23 de setiembre del 2022.

Inicio de ensayo : Miércoles, 14 de diciembre del 2022
Fin de ensayo - Miércoles, 14 de diciembre del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion.
Referencia - NORMA E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada - 2017.
Fechade Fecha de R
Muestra 5 D Edad Ip tp hp Area Carga f, Factor f, f,
IDENTIFICACION elaboracion | ensavo hpitp ” nt m
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) (kgiem?)
Prisma 1 - ADOBE
01 PATRON + 8%AV 1611172022 | 1411212022 | 28 400 200 650 80000 325 84709 1.06 1.09 115 1.7
.89
P S HibEE
02 PATRON + 8%AV 16/11/2022 | 14/12/2022 28 400 200 650 80000 325 84356 1.05 1.09 115 11.72
.89
Prisma 3 -
03 PATRON + 8%AV 16/11/2022 | 14/12/2022 28 400 200 650 80000 325 84494 1.06 1.09 115 11.74
+8%VIRUTAPS
Pnsma 4 - ADUBE
04 PATRON + 8%AV 16/11/2022 | 1411212022 | 28 400 200 650 80000 325 84180 1.05 1.09 115 11.70
+8%VIRUTAPS
Prismas -
05 PATRON + 8%AV 1611172022 | 1411212022 | 28 400 200 650 80000 325 84631 1.06 1.09 115 1.76
.89
Prismat -
06 PATRON + 8%AV 16/11/2022 | 14/12/2022 28 400 200 650 80000 325 84758 1.06 1.09 115 11.78
+8%VIRUTAPS
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 11.76 (Kg/Cm2)
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Anexo 40 — Modulo de rotura AV Patron.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC e

R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solictud de Ensayo :
: ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

2309A-22/ LEMS W&C

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

- TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y

ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
. Viernes, 23 de setiembre del 2022.

: Viernes, 28 de octubre del 2022

. Viernes, 28 de octubre del 2022

Codigo  : NTP331.202
Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura
Fecha Carga Luz Ancho Altura M,
Muestra R
N° Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) (cm) | Kg/icm?
01 ADOBE PATRON 28/10/2022| 360.5 24.0 19.0 9.8 7.11
02 ADOBE PATRON 28/10/2022| 397.0 24.0 19.9 10.0 7.18
03 ADOBE PATRON 28/10/2022 3220 24.0 19.9 9.9 5.98
04 ADOBE PATRON 28/10/2022| 2943 24.0 194 9.9 5.53
05 ADOBE PATRON 28/10/2022| 306.2 24.0 19.7 9.7 5.94
06 ADOBE PATRON 28/10/2022| 3224 24.0 19.5 9.7 6.33
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

N GLAYAAGUILAR
YOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Anexo 41 — Modulo de rotura Patron y 2% AV.

LA\ LEMS WEC are

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solictud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra
VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Cédigo  : NTP 331.202

: Viernes, 23 de setiembre del 2022.
: domingo, 06 de noviembre del 2022
: domingo, 06 de noviembre del 2022

- TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura
Fecha Carga Luz Ancho | Altura M,
Muestra S
N° Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) (Cm) Kg/cm?
01 ADOBE PATRON + 2% ALOE VERA 29/10/2022 355.4 240 19.8 9.9 6.59
02 ADOBE PATRON + 2% ALOE VERA 29/10/2022| 370.2 240 19.6 9.8 7.03
03 ADOBE PATRON + 2% ALOE VERA 29/10/2022 355.0 240 19.8 9.9 6.67
04 ADOBE PATRON + 2% ALOE VERA 29/10/2022| 366.4 240 19.7 9.6 7.22
05 ADOBE PATRON +2% ALOE VERA 29/10/2022 379.0 240 19.6 9.4 7.92
06 ADOBE PATRON + 2% ALOE VERA 29/10/2022| 324.7 240 19.9 9.8 6.10

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

J

£

OLAYAAGUI

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 42 — Modulo de rotura Patréon y 4% AV.

LA\ LEMS WEC are

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solictud de Ensayo

Solicitante . ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra
VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 2309A-22/ LEMS W&C

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Caodigo © NTP 331.202

: Viernes, 23 de setiembre del 2022.
: lunes, 07 de noviembre del 2022
: lunes, 07 de noviembre del 2022

- TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura
Fecha Carga Luz Ancho | Altura M,
Muestra S
N° Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) (Cm) Kg/Cm?
01 ADOBE PATRON + 4% ALOE VERA 31/10/2022 405.7 24.0 19.6 9.8 7.76
02 ADOBE PATRON + 4% ALOE VERA 31/10/2022| 3885 240 19.6 9.7 7.63
03 ADOBE PATRON + 4% ALOE VERA 31/10/2022 401.5 24.0 19.6 9.7 7.81
04 ADOBE PATRON + 4% ALOE VERA 31/10/2022| 379.8 240 19.7 9.7 7.45
05 ADOBE PATRON + 4% ALOE VERA 31/10/2022 390.6 24.0 19.9 9.8 7.30
06 ADOBE PATRON + 4% ALOE VERA 31/10/2022| 4106 240 19.7 9.8 7.75

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 43 — Modulo de rotura Patréon y 6% AV.

LA LEMS WEC are

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solictud de Ensayo

: 2309A-22/ LEMS W&C

Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra
VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Viernes, 23 de setiembre del 2022.

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Codigo : NTP 331.202

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.

Ensayo : Médulo de rotura

: martes, 08 de noviembre del 2022
: martes, 08 de noviembre del 2022

- TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE

Fecha Carga Luz Ancho Altura M,
Muestra L.

N° Descripcion de la muestra.

Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) (Cm) Kg/cm?
01 ADOBE PATRON + 6% ALOE VERA 01/11/2022| 408.5 24.0 19.7 9.9 7.69
02 ADOBE PATRON + 6% ALOE VERA 01/11/2022| 414.7 24.0 19.7 8.8 9.88
03 ADOBE PATRON + 6% ALOE VERA 01/11/2022| 447.0 24.0 19.8 9.8 8.46
04 ADOBE PATRON + 6% ALOE VERA 01/11/2022| 424.5 24.0 19.9 9.8 7.95
05 ADOBE PATRON + 6% ALOE VERA 01/11/2022| 440.8 24.0 19.8 9.9 8.25
06 ADOBE PATRON + 6% ALOE VERA 01/11/2022| 415.1 24.0 19.9 9.9 7.68

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

A

EIRL

Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 44 — Modulo de rotura Patréon y 8% AV.

LA\ LEMS WEC are

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solictud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C

Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra
VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Caodigo © NTP 331.202

: Viernes, 23 de setiembre del 2022.
: miercoles, 09 de noviembre del 2022
: miercoles, 09 de noviembre del 2022

- TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura
Fecha Carga Luz Ancho | Altura M,
Muestra L
N° Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) (Cm) Kg/cm?
01 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 02/11/2022 441.0 240 19.8 10.0 8.10
02 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 02/11/2022| 4710 240 19.8 8.9 10.92
03 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 02/11/2022| 471.0 240 199 99 8.69
04 ADOBE PATRON +8% ALOE VERA 02/11/2022 425.0 240 20.0 9.9 7.76
05 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 02/11/2022| 420.5 240 18.9 10.0 8.08
06 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 02/11/2022| 4314 240 19.0 9.9 8.29
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
il
EIRL S (T A
= Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 45 — Mdodulo de rotura Patron 8% AV + 2% PS.

LA\ LEMS WEC are

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solictud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 2309A-22/ LEMS W&C
: ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

VERA, CHICLAYO - 2022

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Viernes, 23 de setiembre del 2022.
: Sabado, 10 de diciembre del 2022
: Sabado, 10 de diciembre del 2022

- TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE

Cédigo  : NTP 331.202
Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura
Fecha Carga Luz Ancho | Altura M,
Muestra I
N° Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) (Cm) Kg/cm?
01 ADOBE PATRON +8% ALOE VERA 1671515693 4501 240 19.8 9.9 8.35
+2%VIRUTA PS /12/ ’ ’ ’ ’ :
02 ADORERATRON ek ALOENERD 10/12/2022| 4715 240 196 9.8 8.95
+2%VIRUTA PS ’ : ’ ’ .
03 ADOBE PATRON +8% ALOE VERA 10/12/2022 419.0 240 19.8 9.9 7.87
+2%VIRUTA PS /12/ ’ ’ ’ ’ :
04 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 10/12/2022| 437.0 240 19.7 9.6 8.61
+2%VIRUTA PS ’ ’ ’ ’ :
05 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA o5 s 4425 240 196 9.4 9.25
+2%VIRUTA PS /12/ ’ ’ ’ ’ -
06 ADOBERATRON +B%ALOEVERA 10/12/2022| 464.0 240 199 9.8 8.72
+2%VIRUTA PS ’ 5 : ’ g

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

T

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
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Anexo 46 — Modulo de rotura Patron 8% AV + 4% PS.

LA\ LEMS WEC are

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solictud de Ensayo

: 2309A-22/ LEMS W&C

Solicitante . ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra
VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Caodigo © NTP 331.202

: Viernes, 23 de setiembre del 2022.
: Lunes, 12 de diciembre del 2022
: Lunes, 12 de diciembre del 2022

- TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura
Fecha Carga Luz Ancho | Altura M,
Muestra s
N° Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) (Cm) Kg/Cm?
01 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 3755093 485.4 240 196 98 9.28
+4%VIRUTA PS 112/ : ’ : ! ?
02 ARORERATROM S S Al OEVERA 12/12/2022| 473.0 240 196 9.7 9.29
+4%VIRUTA PS : ’ : : .
03 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 19/12/2022 4815 24.0 196 97 9.36
+4%VIRUTA PS 112/ : ’ : ’ .
04 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 12/12/2022| 489.5 24.0 19.7 9.7 9.61
+4%VIRUTA PS : ’ : : .
05 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA ST 4715 240 19.9 98 8.81
+4%VIRUTA PS 112/ : ’ : : :
06 ABORERATRON X 8% AILOEVERA 12/12/2022| 495.6 240 19.7 9.8 9.35
+4%VIRUTA PS ' ; s : s

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

:

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 47 — Mdodulo de rotura Patron 8% AV + 6% PS.

LA LEMS WEC ane

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solictud de Ensayo

: 2309A-22/ LEMS W&C

Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra
VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Viernes, 23 de setiembre del 2022.

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Martes, 13 de diciembre del 2022
: Martes, 13 de diciembre del 2022

- TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE

Cadigo : NTP 331.202
Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.
Ensayo  : Médulo de rotura
Fecha Carga Luz Ancho | Altura M,
Muestra —
N° Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgf) (cm) (cm) (cm) | Kgem?
01 ADOBEEATRON + 8% ALOE YERA 13/12/2022| 4985 24.0 19.7 9.9 9.39
+6%VIRUTA PS : : : : %
02 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 13/12/2022 514.7 24.0 19.7 8.8 12.27
+6%VIRUTA PS /12/ . : : : :
03 BRI SR, 13/12/2022 507.0 24.0 19.8 9.8 9.60
+6%VIRUTA PS /12/ : : : : .
04 AROBEPATRON:FB%ALOEVERA 13/12/2022 531.3 24.0 19.9 9.8 9.95
+6%VIRUTA PS = g # g &
05 ADOBEPATRON 5% ALOE VERA 13/12/2022 520.8 24.0 19.8 9.9 9.75
+6%VIRUTA PS : : : : .
06 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 13/12/2022 525.1 24.0 19.9 9.9 9.71
+6%VIRUTA PS : : : : .
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

)

5

Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 48 — Mdodulo de rotura Patron 8% AV +8% PS.

LA\ LEMS WEC are

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solictud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

VERA, CHICLAYO - 2022

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Caodigo © NTP 331.202

: Viernes, 23 de setiembre del 2022.
: Miércoles, 14 de diciembre del 2022
: Miércoles, 14 de diciembre del 2022

- TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y ALOE

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura
Fecha Carga Luz Ancho | Altura M,
Mu:fu'a Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) (Cm) Kg/cm?
01 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 14/12/2022 583.4 240 19.8 10.0 10.71
+8%VIRUTA PS
02 RDOBERATRON+ S5 S ALOEVERR 14/12/2022| 579.4 240 19.8 8.9 13.43
+8%VIRUTA PS
03 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 14/12/2022 590.4 240 19.9 9.9 10.90
+8%VIRUTA PS
04 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 14/12/2022| 598.3 240 20.0 9.9 10.93
+8%VIRUTA PS
05 ADOBE PATRON + 8% ALOE VERA 14/12/2022 5917 240 19.9 10.0 10.80
+8%VIRUTA PS
06 HDORE EATRON 5% ALOE VERA 14/12/2022| 605.8 240 20.0 9.9 11.06
+8%VIRUTA PS
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
EIRL I - D o R
S Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 49- Compresion diagonal AV patron.

LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

© 2309A-22/ LEMS W&C
: ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

: TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y
ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Viernes, 23 de setiembre del 2022.
: Viernes, 28 de octubre del 2022

Fin de ensayo : Viernes, 28 de octubre del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion
diannnal
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada - 2017.
o z Res:siencna
Muestral | el CACION ricﬂhaqg Fechade | Edad Espesor Longitud Altura Area | Altura/ B Combresion
Ne gaoEcon| | Srsay, (dias) cm cm cm cm2 Epesar; kgf kgflcm2
MURETE 1-ADOBE
01 SR ON 30/09/2022| 28/102022| 28 200 65.0 650 1300 33 18545 071
02 |MURETE 2ADOBE | 3009/5002 28/102022| 28 200 65.0 650 1300 | 33 18666 072
PATRON
03 |MURETE SADOBE | 3005005 28/102022| 28 200 65.0 650 1300 33 20439 0.79
PATRON
04 |MURETE #ADOBE | 3005005 28/102022| 28 200 65.0 650 1300 33 19715 0.76
PATRON
05 |MURETE SADOBE| 510012002| 281102022| 28 200 65.0 650 1300 33 1982 0.76
PATRON
06 MUREEF?C’;‘,\?OBE 30/09/2022| 28/102022| 28 200 65.0 650 1300 33 1994 0.77
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 0.76 (Kgicm2)
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
)
R i ey
* U7 Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYAAGU INGENIERO CIVIL

LA
08 DE MATERILES Y SUELOS

CIP. 246904
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Anexo 50— Compresion diagonal 2% AV.

LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608589

Solicitud de Ensayo

© 2309A-22/ LEMS W&C

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra : TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y
ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Viemes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Sabado, 29 de octubre del 2022
Fin de ensayo : Sabado, 29 de octubre del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion
diaanonal
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
- - Resistencia
Muestra| IDENTIFICACION Eic(ra de Fecha de Eqad Espesor Longitud Altura Area Altura/ P Combrasln
Ne elaboracion| ensayo | (dias) cm cm cm cm2 espesor kgf kgflcm2
MURETE 1-ADOBE
01 PATRON +20% ALOE | 01/10/2022( 29/10/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 22545 0.87
VERA
MURETE 2-ADOBE
02 PATRON +2.0% ALOE | 01/10/2022| 29/102022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 2366.6 0.91
VERA
MURETE 3-ADOBE
03 PATRON +20% ALOE | 01/10/2022( 29/10/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 23439 0.90
VERA
MURETE 4-ADOBE
04 PATRON +20% ALOE | 01/10/2022( 29/10/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 23715 0.91
VERA
MURETE 5-ADOBE
05 PATRON +2.0% ALOE | 01/10/2022| 29/10/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 2282 0.88
VERA
MURETE 6-ADOBE
06 PATRON +20% ALOE | 01/10/2022( 29/10/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 2294 0.88
VERA
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 0.90 (Kg/Cm2)

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

e

YA AGUILAR

ILSON OLA!
TEC. (0S DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 51- Compresion diagonal 4% AV.

LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608589

Solicitud de Ensayo

© 2309A-22/ LEMS W&C

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswycei@gmail.com

Solicitante . ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra - TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y
ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viemes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 31 de octubre del 2022
Fin de ensayo : Lunes, 31 de octubre del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion
diaoonal
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada - 2017.
2 i Reslsiencla
Muestra) IDENTIFICACION Fecha qe Fecha de E(’jad Espesor Longitud Altura Area Altura/ P Comoresién
Ne elaboracién| ensayo | (dias) m cm cm cm2 | espesor kof kgflem2
MURETE 1-ADOBE
01 PATRON + 4% ALOE 03/10/2022| 31/10/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 2780 1.07
VERA
MURETE 2-ADOBE
02 PATRON + 4% ALOE 03/10/2022| 31/1072022| 28 200 65.0 65.0 1300 I3 2857 1.10
VERA
MURETE 3-ADOBE
03 PATRON + 4% ALOE 03/10/2022| 31/1072022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 2662 1.02
VERA
MURETE 4-ADOBE
04 PATRON + 4% ALOE 03/10/2022| 31/10/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 2669 1.03
VERA
MURETE 5-ADOBE
05 PATRON + 4% ALOE 03/10/2022| 31/1072022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 2710 1.04
VERA
MURETE 6-ADOBE
06 PATRON + 4% ALOE 03/10/2022| 31/10/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 2764 1.06
VERA
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 1.07 (Kg/Cm2)
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
@ | Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 52— Compresion diagonal 6% AV.

LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608589

Solicitud de Ensayo

© 2309A-22/ LEMS W&C

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT
Proyecto / Obra : TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y
ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Viemes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Martes, 01 de octubre del 2022
Fin de ensayo : Martes, 01 de octubre del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion
diaanonal
Referencia - NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
- A Resistencia
Muestral IDENTIFICACION Eic(ra de Fecha de %dad Espesor Longitud Altura Area Altura/ |34 Comoresion
N° elaboracion| - ensayo | (dias) cm cm cm cm2 | ©sPesor kgf kgflcm2
MURETE 1-ADOBE
01 PATRON + 6% ALOE | 04/10/2022( 01/11/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3097 1.19
VERA
MURETE 2-ADOBE
02 PATRON + 6% ALOE 04/10/2022| 01/112022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 2975 1.14
VERA
MURETE 3-ADOBE
03 PATRON +6% ALOE | 04/10/2022( 01/11/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 2994 1.15
VERA
MURETE 4-ADOBE
04 PATRON + 6% ALOE | 04/10/2022( 01/11/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 2917 1.12
VERA
MURETE 5-ADOBE
05 PATRON + 6% ALOE 04/10/2022| 01/11/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3156 121
VERA
MURETE 6-ADOBE
06 PATRON + 6% ALOE | 04/10/2022( 01/11/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3074 1.18
VERA
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 1.18 (Kg/Cm2)

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

e

YA AGUILAR

ILSON OLA!
TEC. (0S DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CI
CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales

VIL
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Anexo 53— Compresion diagonal 8% AV.

LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608589

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

© 2309A-22/ LEMS W&C
: ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Viemes, 23 de setiembre del 2022.
: Miércoles, 02 de octubre del 2022

: TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y

Fin de ensayo : Miércoles, 02 de octubre del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion
diagonal.
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
- i Resistencia
Mestal  penTIicACion | Fechade | Fechade | Edad | Espesor | Longitud Alire AR ] Bl £ Comoresion
Ne elaboracion| ensayo | (dias) cm cm cm cm2 Sspesor kgf kgflcm2
MURETE 1-ADOBE
01 PATRON + 8% ALOE 05/10/2022| 02/11/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3307 127
VERA
MURETE 2-ADOBE
02 PATRON + 8% ALOE | 05/10/2022( 02/11/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3343 129
VERA
MURETE 3-ADOBE
03 PATRON + 8% ALOE | 05/10/2022( 02/11/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3491 1.34
VERA
MURETE 4-ADOBE
04 PATRON + 8% ALOE 05/10/2022| 02/11/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3454 1.33
VERA
MURETE 5-ADOBE
05 PATRON + 8% ALOE | 05/10/2022| 02/11/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3341 1.29
VERA
MURETE 6-ADOBE
06 PATRON + 8% ALOE | 05/10/2022| 02/11/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33! 3236 1.24
VERA
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 1.31 (Kg/Cm2)

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

7
LAVA wﬁ -

O AGH
YOS DE MATERIALES Y SUELCS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 54 — Resistencia del murete a compresion 8% AV + 2 PS.

LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceil@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

© 2309A-22/ LEMS W&C
: ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

: TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y

ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Viemes, 23 de setiembre del 2022.
: Sabado, 10 de diciembre del 2022

Fin de ensayo : Sabado, 10 de diciembre del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion
diagonal.
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestral IDENTIFICACION ezic;i ‘ggn F;e:]:sh: de Eqad Espesor Longitud Altura Area | Atura/ P (_I' %::::2:?:.
N° yo | (dias) cm cm cm cm2 |spesor kgf kgflcm2
MURETE 1-ADOBE
01 PATRON + 8% ALOE 12/11/2022| 10/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3428.7 1.32
VERA +2%VIRUTA PS
MURETE 2-ADOBE
02 PATRON + 8% ALOE 12/11/2022( 10/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 3.3 33715 1.30
VERA +2%VIRUTA PS
MURETE 3-ADOBE
03 PATRON + 8% ALOE 12/11/2022| 10/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3464.8 1.33
VERA +2%VIRUTA PS
MURETE 4-ADOBE
04 PATRON + 8% ALOE 12/11/2022| 10/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3490.6 1.34
VERA +2%VIRUTA PS
MURETE 5-ADOBE
05 PATRON + 8% ALOE 12/11/2022| 10/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3478 4 1.34
VERA +2%VIRUTA PS
MURETE 6-ADOBE
06 PATRON + 8% ALOE 12/11/2022( 10/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 34941 1.34
VERA +2%VIRUTA PS
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 1.34 (Kg/Cm2)

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL

AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 55 — Resistencia del murete a compresion 8% AV + 4 PS.

LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceil@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

© 2309A-22/ LEMS W&C
: ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

: TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y

ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Viemes, 23 de setiembre del 2022.
: Lunes, 12 de diciembre del 2022

Fin de ensayo : Lunes, 12 de diciembre del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion
diagonal.
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestral IDENTIFICACION ezic;i ‘ggn F;e:]:sh: de Eqad Espesor Longitud Altura Area | Atura/ P (_I' %::::2:?:.
N° yo | (dias) cm cm cm cm2 |spesor kgf kgflcm2
MURETE 1-ADOBE
01 PATRON + 8% ALOE 14/11/2022| 12/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3637.8 1.40
VERA +4%VIRUTA PS
MURETE 2-ADOBE
02 PATRON + 8% ALOE 14/11/2022( 12/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 3.3 3698.6 1.42
VERA +4%VIRUTA PS
MURETE 3-ADOBE
03 PATRON + 8% ALOE 14/11/2022| 12/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3647.1 1.40
VERA +4%VIRUTA PS
MURETE 4-ADOBE
04 PATRON + 8% ALOE 14/11/2022| 12/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3661.4 1.41
VERA +4%VIRUTA PS
MURETE 5-ADOBE
05 PATRON + 8% ALOE 14/112022| 12/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3673.2 1.41
VERA +4%VIRUTA PS
MURETE 6-ADOBE
06 PATRON + 8% ALOE 14/11/2022( 12/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3680.5 1.42
VERA +4%VIRUTA PS
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 141 (Kg/Cm2)

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

AGU!
TEC. ENSAYOS DE MATERILES Y SUELOS
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Anexo 56 — Resistencia del murete a compresion 8% AV + 6 PS.

LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceil@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

© 2309A-22/ LEMS W&C
: ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

: TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y

ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
© Viemes, 23 de setiembre del 2022.
: Martes, 13 de diciembre del 2022

Fin de ensayo . Martes, 13 de diciembre del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion
diagonal.
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestral IDENTIFICACION ezic;i ‘ggn F;e:]:sh: de Eqad Espesor Longitud Altura Area | Atura/ P (_I' %::::2:?:.
N° yo | (dias) cm cm cm cm2 |spesor kgf kgflcm2
MURETE 1-ADOBE
01 PATRON + 8% ALOE 15/11/2022| 13/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3873.8 1.49
VERA +6%VIRUTA PS
MURETE 2-ADOBE
02 PATRON + 8% ALOE 15/11/2022| 13/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 3.3 3929.6 1.51
VERA +6%VIRUTA PS
MURETE 3-ADOBE
03 PATRON + 8% ALOE 15/11/2022| 13/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3906.1 1.50
VERA +6%VIRUTA PS
MURETE 4-ADOBE
04 PATRON + 8% ALOE 15/11/2022| 13/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3916.4 1.51
VERA +6%VIRUTA PS
MURETE 5-ADOBE
05 PATRON + 8% ALOE 15/11/2022| 13/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3937.2 1.51
VERA +6%VIRUTA PS
MURETE 6-ADOBE
06 PATRON + 8% ALOE 15/11/2022( 13/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 3868.5 1.49
VERA +6%VIRUTA PS
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 1.51 (Kg/Cm2)

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO C1VIL
CIP. 246904

AAGUI
05 O MATERIALES Y SUELCS
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Anexo 57 — Resistencia del murete a compresion 8% AV + 8 PS.

LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceil@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

© 2309A-22/ LEMS W&C
: ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

: TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE PINUS SILVESTRIS Y

ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Viemes, 23 de setiembre del 2022.
: Miércoles, 14 de diciembre del 2022

Fin de ensayo : Miércoles, 14 de diciembre del 2022
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion
diagonal.
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestral IDENTIFICACION ezic;i ‘ggn F;e:]:sh: de Eqad Espesor Longitud Altura Area | Atura/ P (_I' %::::2:?:.
N° yo | (dias) cm cm cm cm2 |spesor kgf kgflcm2
MURETE 1-ADOBE
01 PATRON + 8% ALOE 16/11/2022| 14/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 4038.5 1.55
VERA +8%VIRUTA PS
MURETE 2-ADOBE
02 PATRON + 8% ALOE 16/11/2022( 14/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 3.3 41346 1.59
VERA +8%VIRUTA PS
MURETE 3-ADOBE
03 PATRON + 8% ALOE 16/11/2022| 14/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 4126.1 1.59
VERA +8%VIRUTA PS
MURETE 4-ADOBE
04 PATRON + 8% ALOE 16/11/2022| 14/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 41614 1.60
VERA +8%VIRUTA PS
MURETE 5-ADOBE
05 PATRON + 8% ALOE 16/11/2022| 14/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 4170.2 1.60
VERA +8%VIRUTA PS
MURETE 6-ADOBE
06 PATRON + 8% ALOE 16/11/2022( 14/12/2022| 28 200 65.0 65.0 1300 33 4089.5 1.57
VERA +8%VIRUTA PS
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_28 dias 1.60 (Kg/Cm2)
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

OLAYAAGUII
TEC. ENSAYOS DE WATERWLES Y SUELOS
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Anexo 58 — Absorcidén AV patron.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WE&C ere R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo 1 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

" TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE
PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

Proyecto /Tesis

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viernes, 23 de setiembre del 2022.

Inicio de ensayo : Viernes, 28 de octubre del 2022

Fin de ensayo : Viernes, 28 de octubre del 2022

Norma : NTP 399.613: 2017

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.

Ensayo  : Absorcién

Muestra . . Absorcion
. Identificacion
N (%)
01 UNIDAD DE ADOBE PATRON -0.10
02 UNIDAD DE ADOBE PATRON -0.17
03 UNIDAD DE ADOBE PATRON -0.18
o4 UNIDAD DE ADOBE PATRON -0.15
05 UNIDAD DE ADOBE PATRON -0.11
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

(1) La evaluacién solo se realizé por 4 horas
(2) Las muestras de adobe al saturarse durante 24 h se deshacieron parcialmente

/)
ALEM w EIRL e S
e "tg‘ ’> @ Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYAAGUILA! INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

118



Anexo 59 — Absorcion 2% AV.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e i

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo . 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

Reeyech [Tosis " TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE

PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo . Sabado, 29 de octubre del 2022
Fin de ensayo : Sabado, 29 de octubre del 2022
Norma : NTP 399.613: 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

usados en albafileria.
Ensayo : Absorcion

Muestra . » Absorcién
N° Identificaciéon
(%)

01 UNIDAD DE ADOBE CON 2% ALOE VERA -0.17
02 UNIDAD DE ADOBE CON 2% ALOE VERA -0.10
03 UNIDAD DE ADOBE CON 2% ALOE VERA -0.09
04 UNIDAD DE ADOBE CON 2% ALOE VERA -0.13
05 UNIDAD DE ADOBE CON 2% ALOE VERA -0.17

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

(1) La evaluacion solo se realizé por 4 horas
(2) Las muestras de adobe al saturarse durante 24 h se deshacieron parcialmente

Lw EIRL

WILSH OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Anexo 60 — Absorcion 4% AV.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WE&C ere R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo 1 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

" TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE
PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

Proyecto /Tesis

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viernes, 23 de setiembre del 2022.

Inicio de ensayo . Lunes, 31 de octubre del 2022

Fin de ensayo : Lunes, 31 de octubre del 2022

Norma : NTP 399.613: 2017

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.

Ensayo  : Absorcién

Muestra . . Absorcion
= Identificacion
N (%)
01 UNIDAD DE ADOBE CON 4% ALOE VERA 0.1
02 UNIDAD DE ADOBE CON 4% ALOE VERA -0.11
03 UNIDAD DE ADOBE CON 4% ALOE VERA -0.12
o4 UNIDAD DE ADOBE CON 4% ALOE VERA -0.03
05 UNIDAD DE ADOBE CON 4% ALOE VERA -0.08
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

(1) La evaluacién solo se realizé por 4 horas
(2) Las muestras de adobe al saturarse durante 24 h se deshacieron parcialmente

Lj%'wzc EIRL ,
¥V|LES OLAYA AGUI ‘ﬁs

NSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 61 — Absorcion 6% AV.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WE&EC ere R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto /Tesis

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 2309A-22/ LEMS W&C
: ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

* TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE

PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Viernes, 23 de setiembre del 2022.

: Martes, 01 de noviembre del 2022

: Martes, 01 de noviembre del 2022

Norma : NTP 399.613: 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria.
Ensayo : Absorcion
Absorcion
Mueftra Identificacion
N (%)
01 UNIDAD DE ADOBE CON 6% ALOE VERA 0.04
02 UNIDAD DE ADOBE CON 6% ALOE VERA 0.05
03 UNIDAD DE ADOBE CON 6% ALOE VERA 0.06
04 UNIDAD DE ADOBE CON 6% ALOE VERA 0.01
05 UNIDAD DE ADOBE CON 6% ALOE VERA 0.03
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

(1)
(2

La evaluacion solo se realizé por 4 horas
Las muestras de adobe al saturarse durante 24 h se deshacieron parcialmente

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 62 — Absorcion 8% AV.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WE&C ere R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo 1 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

Frayecto Tests " TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE
PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Viernes, 23 de setiembre del 2022.

Inicio de ensayo . Miércoles, 02 de noviembre del 2022

Fin de ensayo : Miércoles, 02 de noviembre del 2022

Norma : NTP 399.613: 2017

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.

Ensayo  : Absorcién

Muestra . . Absorcion
= Identificacion
N (%)
01 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA 0.05
02 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA 0.06
03 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA 0.07
o4 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA 0.02
05 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA 0.01
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

(1) La evaluacién solo se realizé por 4 horas
(2) Las muestras de adobe al saturarse durante 24 h se deshacieron parcialmente

ram,

EIRL e R I AR
...................... __:% Mig | Angel Ruiz Perales
ILSON OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 63 — Absorcion 8% AV + 2% PS.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e i

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo . 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

Rreyect [Tens * TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE
PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Sabado, 10 de diciembre del 2022
Fin de ensayo : Sabado, 10 de diciembre del 2022
Norma : NTP 399.613: 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

usados en albafileria.
Ensayo : Absorcion

Muestra . » Absorcién
N° Identificacion
(%)
01 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA + 2% VIRUTA PINUS 0.20
SILVESTRE .
02 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA + 2% VIRUTA PINUS 0.14
SILVESTRE .
03 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA + 2% VIRUTA PINUS 012
SILVESTRE =
04 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA + 2% VIRUTA PINUS 0.14
SILVESTRE .
05 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA + 2% VIRUTA PINUS 013
SILVESTRE .
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
(1) La evaluacion solo se realizé por 4 horas
(2) Las muestras de adobe al saturarse durante 24 h se deshacieron parcialmente

2

EIRL i, O - L AR

o S = Migué! Angel Ruiz Perales
Y/ |

T s e AaTcRALEs Y SUALS e L.
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Anexo 64 — Absorcion 8% AV + 4% PS.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WE&C ere R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo 1 2309A-22/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto /Tesis

: ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

" TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE
PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo . Lunes, 12 de diciembre del 2022
Fin de ensayo : Lunes, 12 de diciembre del 2022
Norma : NTP 399.613: 2017 B
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayo  : Absorcién
Absorcion
Nysstrm Identificacion
N (%)
01 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA + 4% VIRUTA PINUS 0.15
SILVESTRE .
02 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA + 4% VIRUTA PINUS 0.13
SILVESTRE .
03 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA + 4% VIRUTA PINUS 0.11
SILVESTRE :
o4 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA + 4% VIRUTA PINUS 0.10
SILVESTRE .
05 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA + 4% VIRUTA PINUS 0.10
SILVESTRE #
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

(1) La evaluacién solo se realizé por 4 horas
(2) Las muestras de adobe al saturarse durante 24 h se deshacieron parcialmente

L 7.+ S - o o A
Migué! Angel Ruiz Perales
AAGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 65 — Absorcion 8% AV + 6% PS.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo 1 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE
SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

" TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE
PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

Proyecto /Tesis

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Martes, 13 de diciembre del 2022
Fin de ensayo . Martes, 13 de diciembre del 2022
Norma : NTP 399.613: 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

usados en albafiileria.
Ensayo : Absorcién

Muestra . . Absorcion
N° Identificacion
(%)
01 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA + 6% VIRUTA PINUS 0.10
SILVESTRE B
02 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA + 6% VIRUTA PINUS 0.11
SILVESTRE .
03 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA + 6% VIRUTA PINUS 0.08
SILVESTRE =
o4 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA + 6% VIRUTA PINUS 0.09
SILVESTRE .
05 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA + 6% VIRUTA PINUS 0.08
SILVESTRE 2
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

(1) La evaluacién solo se realizé por 4 horas
(2) Las muestras de adobe al saturarse durante 24 h se deshacieron parcialmente

Af_gg_{é)c Ry
£ i %".. '@ Migué! Angel Ruiz Perales

WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 66 — Absorcion 8% AV + 8% PS.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 2309A-22/ LEMS W&C
Solicitante : ALDANA CHOZO LUIS FELIPE

SANCHEZ SANDOVAL HEBERT

" TESIS: CARACTERIZACION MECANICA DEL ADOBE INTEGRANDO VIRUTA DE
PINUS SILVESTRIS Y ALOE VERA, CHICLAYO - 2022

Proyecto /Tesis

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Viernes, 23 de setiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Miércoles, 14 de diciembre del 2022
Fin de ensayo : Miércoles, 14 de diciembre del 2022
Norma : NTP 399.613: 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

usados en albafiileria.
Ensayo : Absorcién

Muestra ; - Absorcién
N° |dentificacion
(%)
01 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA + 8% VIRUTA PINUS 0.07
SILVESTRE .
02 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA + 8% VIRUTA PINUS 0.09
SILVESTRE :
03 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA + 8% VIRUTA PINUS 0.06
SILVESTRE &
04 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA + 8% VIRUTA PINUS 0.06
SILVESTRE :
05 UNIDAD DE ADOBE CON 8% ALOE VERA + 8% VIRUTA PINUS 0.06
SILVESTRE .
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

(1) La evaluacion solo se realizé por 4 horas
(2) Las muestras de adobe al saturarse durante 24 h se deshacieron parcialmente

/
LEM w EIRL

S @il
Cewe was | L g
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 67- Ensayo de Granulometria- Limites de Atterberg

TESHS - CARACTERIZACION MECANICA D
INTEGRANDO  VIRUTA- DE PINUg
Y MOE VERA, CRICAYD 2022

| TesisTas: ALK CHozo, Luis Felipe
SANCHEZ SANDOVAL , HEBERT

ENSAYD : . GRANULOMETRIA
_LiMITES DE ATTERBERE

MUESTRA:  TIERRA
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Anexo 68- Resistencia Diagonal murete Aloe vera 8% + viruta de pinus 4%

AT 2 i Av0-2022.
> : e
ceagh JLDANA (HOZ0, 015 izl
e R T T
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Anexo 69- Ensayo — Resistencia a la compresion en pilas 8% Aloe vera + 2%

Pinus sivestris
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Anexo 70- Viruta de Pinus Silvestris
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Anexo 71- Dosificacion de variables independientes. Aloe vera — Pinus

silvestris
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Anexo 72: Adicionando Viruta de pinus silvestirs al Aloe vera.
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Anexo 73 — Muestras de adobe debidamente rotulados secando.
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