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Resumen

Hoy en dia, los almacenes de datos se han convertido en la parte mas importante de
una organizacion, ya que estas les permiten tomar decisiones a través del analisis de los
conjuntos de datos almacenados, siendo las bases de datos tradicionales las mas empleadas
durante afos, siendo SQL Server, Oracle, DB2 y MySQL las més conocidas, asi como las
mas usadas. Por otro lado, en la actualidad, debido al crecimiento exponencial de datos, las
empresas u organizaciones empezaron a denotar problemas durante la gestion de la
informacioén; esto se debe a que las bases de datos tradicionales, comenzaron a mostrar un
rendimiento inferior al esperado al momento de analizar y gestionar los datos. Es por ello que,
para lidiar con esta dificultad, en la actualidad han surgieron nuevas alternativas de
almacenamiento y analisis de datos masivos, por esta razén nuestro proyecto se centro en
realizar una investigacién acerca del andlisis y rendimiento que puedan mostrar los gestores
de base de datos relacionales, durante el procesamiento de datos masivos utilizando su
propio marco de trabajo, para asi demostrar que tan efectivo es hoy en dia usar un sistema
administrador de base de datos tradicional. Este proyecto de investigacion realizo un analisis
comparativo acerca del desempefio y rendimiento de los gestores de base de datos
relacionales en procesamiento de datos masivos, de los cuales Oracle 19c, IBM DB2 y SQL
Server 2019, fueron los gestores de base de datos relacionales seleccionados a través de
criterios establecidos; el trabajo de investigacion se centrara en analizar el desempefio de los
gestores de base de datos; se medira el consumo de CPU, memoria RAM, tiempo de
respuesta, numero de errores y volumen empleado; para ello se utilizar4 una base de datos
cuya antigiiedad ronda los 20 afios, donde se ejecutaran operaciones CRUD. Demostrando
qgue IBM DB2 es la mejor opcion en cuanto al tratamiento de la informacién, debido a los

resultados obtenidos.

Palabras Clave: Oracle, SQL Server, IBM, Datos, Rendimiento.
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Abstract

Nowadays, data warehouses have become the most important part of an organization,
since they allow them to make decisions through the analysis of the stored data sets,
traditional databases being the most used for years, SQL Server, Oracle, DB2 and MySQL
being the best known, as well as the most used. On the other hand, currently, due to the
exponential growth of data, companies or organizations began to notice problems during
information management; This is because traditional databases began to show lower than
expected performance when analyzing and managing data. That is why, to deal with this
difficulty, new alternatives for storing and analyzing massive data have currently emerged, for
this reason our project focused on conducting research on the analysis and performance that
database managers can show. relational data, during the processing of massive data using
its own framework, in order to demonstrate how effective it is today to use a traditional
database management system. This research project carried out a comparative analysis
about the performance and performance of relational database managers in massive data
processing, of which Oracle 19c, IBM DB2 and SQL Server 2019 were the relational database
managers selected. through established criteria; The research work will focus on analyzing
the performance of database managers; CPU consumption, RAM memory, response time,
number of errors and volume used will be measured; For this purpose, a database that is
around 20 years old will be used, where CRUD operations will be executed. Demonstrating

that IBM DB2 is the best option in terms of information processing, due to the results obtained.

Keywords: Oracle, SQL Server, IBM, Data, Performance.
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

Dentro del campo informatico, hoy dia los SGBD, se han convertido en herramientas
indispensables de gran manera dentro de una empresa, por su facil administracion y gestion
en el trabajo y/o desarrollo de informacién de datos con mdltiples niveles. Entre los SGBD
relacionales con mas demanda se tienen los SGBD relacionales/tradicionales; por la
integridad en el manejo de datos y su facil disponibilidad los SGBDR son utilizadas en la
mayoria de organizaciones. Pero al transcurrir el tiempo, empezaron a mostrar ineficiencia al
manejar grandes cantidades de informacion, por ello como soluciébn a este problema
empezaron a surgir nuevos sistemas de procesamiento como los sistemas no
relacionales/NoSQL quienes administran los datos y/o informacién en grandes cantidades de
manera eficaz.

[1] alega dentro de su investigacion nos dicen que los SGBDR han tenido dificultad en
mantenerse a la altura de la ola de modernizacion, y puede no ser compatible con los
crecientes requisitos que requiere un sistema de mayor rendimiento. Asi como también las
limitaciones que presenta al momento de almacenar y administrar la informacion en grandes
cantidades, por tal razén los SGBD NoSQL se empezaron a considerar una alternativa de
almacenamiento y administracion de datos masivos [2].

Por otro lado, [3] [4] [5] asi también realizaron un estudio en donde demostraron la
comparativa entre los SGBDR y SGBD NoSQL, en donde los resultados maostraron un mejor
desempefio favorable por parte de los SGBD No SQL.

Mientras que [6] realiz6 una evaluacion entre una base de datos relacionales y no
relacionales a través de una aplicacion web empleando un SGDBR y un SGBD No SQL
explicando detalladamente cada caracteristica, ventaja y desventaja, al igual que [9] [11]
evaluaron las caracteristicas, asi como un andlisis de sintaxis, velocidad, y tipo de dato de

los SGBDR, asi mismo [8] examiné por su parte, los métodos para aumentar el rendimiento
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de las aplicaciones cuando se presentan al usuario.

De tal forma [32] proveedor de mercado en tecnologia, presenta un ranking de
software gestor de base de datos usados por las empresas, donde se visualiza que las
empresas siguen utilizando los SGBDR como Oracle Database, IBM Db2, Microsoft SQL
Server y MySQL (Anexo 2).

Por ello, el presente documento muestra como idea primordial; el presentar una
investigacion, donde se mida el rendimiento que puedan tener los SGBDR a través de un
analisis; la cual permitira definir qué tan eficientes son los SGBDR en procesar informacion,
empleando el volcado, busqueda, actualizacion y eliminacion de informacion. De las pruebas
realizadas, se medira el tiempo de ejecuciéon, cantidad de memoria RAM empleada,
porcentaje de CPU usado, niumero de errores presentados, asi como también el espacio en

disco utilizado.

Dentro de los antecedentes de estudio, se tiene [7] que exhibieron su investigacion
gue tuvo como finalidad el de realizar un estudio sobre el rendimiento y disponibilidad de
datos al realizar las comparaciones entre los SGBD Dbo4 y MySQL. De su trabajo
desarrollado, se evidencian pruebas las realizadas (insercion de datos y de recuperaciéon de
datos), siendo el material de desarrollo, un conjunto de datos que contiene un total de sesenta
y cinco mil (65000) registros. De los resultados, se obtuvo que el SGBD Dbo4 mostré
resultados superiores que el SGBD MySQL, ocupando un mayor consumo de memoria en las
operaciones realizadas.

[27] presentaron su investigacion donde su objeto de estudio fue el de comparar un
SGBD NoSQL (MongoDB) destacando las ventajas y desventajas que pudieran tener frente
a un SGBDR (MySQL). Dentro de su investigacion realizaron operaciones CRUD, utilizando
conjuntos de datos en distintas proporciones, asi como consultas con cierto grado de
complejidad, que se utilizaron como objeto de pruebas al medir el rendimiento de los mismos,
obteniendo al SGBD NoSQL (MongoDB) como el sistema que mejor desempefio mostro en
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la ejecucion de pruebas sobre el SGBDR (MySQL).

Portugal, [16] dentro de su tema de investigacion, cotejaron el rendimiento de
consultas entre un SGBDR (MariaDB) y un SGBD NoSQL (Redis) a través de un andlisis
comparativo de rendimiento, se realizaron operaciones de gestion empleando seis (06)
diferentes consolidados de informacion con el propdsito de analizar los datos en grandes
cantidades, dentro del desarrollo se emplearon cuatro (04) tipos de operaciones CRUD para
comprobar el grado de rendimiento. De los resultados se obtuvo que SQL server mostro
mejores resultados en el desarrollo de las operaciones propuestas.

[24] mostraron dentro de su presentacion, un estudio sobre el desempefio del sistema
MongoDB y el sistema PostgreSQL; sobre el ingreso de datos asi como también, el
desempefio que se tuvo en la salida de datos, dentro de un entorno big data, empleando
grandes volumenes de datos; para el desarrollo se utilizaron cinco (05) paquetes de datos,
ejecutando operaciones CRUD (insercion, seleccidn, actualizacién y eliminacidn); obteniendo
de los resultados, al sistema MongoDB sobre PostgreSQL, como sistema que mejor
desempefio mostré en las operaciones realizadas.

[15] tuvieron como objetivo principal de su investigacion, el de evaluar los SDBD
Oracle, MySQL y PostgreSQL, mostrando cuadros informativos sobre la sintaxis y tipo de
dato de cada gestor, sus operaciones evaluaron el rendimiento y velocidad de cada uno; para
ello dentro de los distintos SGBD se ejecutaron operaciones CRUD, mostrando a Oracle como
el sistema que mejores resultados obtuvo en cuanto a la ejecucion de consultas.

[2] realizaron su investigacion definiendo su objetivo principal el comparar el SGBDR
(MySQL) y el SGBD NoSQL (Casandra), se trabajo dentro de un modelo de una red social,
donde se midié el desempefio de los sistemas, tanto en escritura como lectura empleando
grandes cantidades de datos, estando el sistema Cassandra, como el sistema que obtuvo
buenos resultados en las operaciones de escritura a diferencia del sistema MySQL, por otro
lado, se obtuvieron distintos resultados, en las operaciones de lectura.

La investigacion que presento [14], enmarco el desarrollo de un estudio de un SGBDR
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(MariaDB), en comparacién de un sistema de valor clave NoSQL(Redis), dentro de la
investigacion desarrollada, realizaron un andlisis de rendimiento evaluando el tiempo en el
procesamiento de datos, ejecutando como pruebas transaccionales las inserciones,
actualizaciones y eliminacion de informacion empleando distintos paquetes de registros;
Como resultado final, se muestra al sistema Redis como el sistema més eficaz a diferencia
gue el sistema MariaDB en la mayoria de pruebas realizadas.

[3] presentaron su trabajo donde se realizd una revision de los SGBDR y los SGBD
NoSQL, analizando las caracteristicas de los sistemas a través de cuadros comparativos,
mostrando las ventajas y desventajas que presentan cada uno de los sistemas materia de
investigacion, determinando el uso de cada uno segun sea el caso.

[4] investigacidn que tuvo como objetivo realizar un estudio acerca del procesamiento
de datos ademas del rendimiento que presentan a través de las consultas; se desarroll6 un
estudio de los SGBD siguientes: Apache Hive, Microsoft SQL Server y SQL Lite, evaluando
el rendimiento a través de la ejecucion de transacciones catorce (14) en total, empleando dos
(02) grupos de datos, denotando a SQL Lite como el sistema que mostré mejor desempefio
en resumen a los otros sistemas, empleando menos tiempo en la recuperaciéon de los datos
durante las pruebas realizadas.

[8] Examino métodos para aumentar el rendimiento de las aplicaciones cuando se
presentan al usuario sin tener que modificar el hardware. Los diferentes puntos a evaluar
fueron comparados entre los SGBD, durante su trabajo, siendo su labor principal es el de
buscar soluciones que ayuden a mejorar el rendimiento de un sistema minado de datos
industriales, cuyo problema residia en mostrar la informacion al usuario final. El problema
esta dado en relacion al rendimiento y como esta es ingresada en un SGDB y la forma como
se expone al usuario final. Se seleccionaron MySQL y Couchbase como sistemas a evaluar
de los cuales se realizaran comparaciones en pruebas de rendimiento de consultas, las
cuales fueron divididas en dos bloques. Los resultados resaltan a los sistemas de gestion y
sus deficiencias cuando se trata de la gestion de gran cantidad de datos; por otro lado,
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Couchbase ha demostrado ser mas eficiente al momento de gestionar datos grandes. Se
denota que el rendimiento es mejor cuando el numero de variables es mayor, asi como el
intervalo de seleccion de datos.

[5] presentaron en su investigacion, el andlisis del rendimiento tanto de ingreso como
salida de datos de los sistemas MongoDB y PostgreSQL dentro en un entorno big data, donde
el manejo de datos masivos fue el punto principal a comparar, para ello se emplearon cinco
(05) conjuntos de datos, los mismo que sirvieron para la ejecucion operaciones CRUD
(insercién, seleccidn, actualizacién y eliminacién); demostrando a MongoDB como el sistema
gue presento un mejor desempenio sobre PostgreSQL en las operaciones realizadas.

[11] Propuso en su trabajo de investigacion, la evaluacién de los SGBDR (Oracle,
MySQL y PostgreSQL), denotando la sintaxis, tipo, asi como el rendimiento y velocidad. Se
detall6 a través de una resefia cada sistema propuesto, por otro lado, para evaluar tanto el
desempefio, asi como la velocidad, se emplearon transacciones SQL dentro del estudio de
los distintos sistemas a evaluar, mostrando la mejor propuesta entre los resultados obtenidos
de la ejecucion de consultas al sistema Oracle.

[1] en el desarrollo de su investigacion, expuso su estudio donde realizo un analisis
entre el sistema MariaDB en comparacién con el sistema no relacional Redis, dentro de su
investigacion trato el tema del procedimiento de informacién, se midié el tiempo que tomaron
la ejecucion de las transacciones (insercion, actualizacién y eliminacion), de los resultados se
obtuvieron que el sistema Redis mostro un mejor desempefio de las pruebas ejecutadas a
diferencia del sistema MariaDB quien mostré un desempefio inferior.

[13] Presentaron un trabajo de investigacion, donde se tuvo como objetivo principal el
de estudiar los sistemas Hive SQL y SQL Lite en el tratamiento y procesamiento de datos,
por ello se desarroll6 un estudio comparando el rendimiento, empleando catorce (14)
transacciones SQL dentro de dos (02) conjuntos de datos por medio de consultas, siendo
SQL Lite el sistema que mostré mejor rendimiento, ya que en la recuperacion de datos empleo
menos tiempo a diferencia del otro sistema.
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Este estudio se desarrolla con la intencibn de dar a conocer nuevos aportes de
conocimientos basados en el desempefio/rendimiento que los SGBDR puedan mostrar, en el
procesamiento de paquetes de informacién/datos. El propdsito principal del desarrollo de
nuestra investigacion, se concentra en evaluar el desempefio/rendimiento que los sistemas
propuestos puedan tener, el manejo de datos en grandes cantidades, la respuesta de la
ejecucion, el uso de recursos, asi como el numero de errores y volumen.

Existe la necesidad de mostrar nueva informacion actualizada en cuanto a la
evaluacion y calificacion de los SGBDR sobre el desempefio que estos puedan mostrar, dado
gue en la actualidad esta informacion ayuda de gran manera a las empresas en la toma de
decisiones, las mismas gque gestionan y analizan el aumento de sus datos, aprovechandolos
en la identificacién de mejoras, asi como el manejo de decisiones que ayuden al crecimiento

de las organizaciones.

1.2. Formulacion del problema

¢ Durante el procesamiento de informacion, qué sistema de base de datos relacional -

SGBDR presentara un mejor desempefio?

1.3. Hipétesis

Se tiene que el sistema Oracle, obtendra mejor desempefio en el procesamiento de

informacion.

1.4. Objetivos
Realizar un andlisis del consumo de recursos como memoria RAM, CPU, ademas del

tiempo de respuesta, espacio utilizado en disco y errores, de los SGBDR.

Objetivo general
23



Realizar un estudio sobre el rendimiento de los SGBDR en procesamiento de la

informacion.

Objetivos especificos

- Elegir los sistemas de base de datos relacionales.

- Construir un ambiente de pruebas.

- Realizar operaciones CRUD, para medir el rendimiento de los SGBDR.

- Calificar los resultados obtenidos.

1.5. Teorias relacionadas al tema

1.5.1. Base de datos

[38] Describe como un conjunto de datos relacionadas con igual trama o situacion en

especifico, conservando los archivos repositorios unificados.

Un almacén de datos/base de datos consta de tablas que almacenan informacion

relacionada con hechos especificos. Estan vinculados o relacionados entre si para proteger

la informacion almacenada de sucesos diversos de forma organizada.

E Empleadas

1 Marcos Magafia

2 Ruben Lopez

3 Alberto Soria

4 Maria S_o_lls -

5 Felipe Rosas

6 Juan Carlos  Ortiz

7 Carios Soria

8 Mariano Lépez

9 Lucio Campoamor
10 Hilario Rodriguez

11 Emmanuel  Magafia
12 José Manuel Martinez

13 David Palma
14 Oscar Palma
15 Frangois Fignon
_ 16 Lionel Narvaez
17 Laurent Serra
18 Michael Boiton

19 Walter Santiag Sanchez

i CodigoEmple. " Nombre -;Apelligol_v Apellido2

Perez
Martinez

_ Carrasco
_ Jerez

Marquez
Serrano
Jimenez
Murcia
Martin
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rlopez@jardineria.es
asoria@jardineria.es
msclis@jardineria.es
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mlopez@jardineria.es
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hrodriguez@jardineria.es
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|
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Figura 1. Tabla de Microsoft Access.
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1.5.2. Estructura de una base de datos

Almacenan informacién basada en una estructura sisteméatica. Definiendo la forma en

la que esta almacena los datos/informacién ya que contiene elementos basicos como las

tablas que organizan la informacién a través de sus filas y columnas, las mismas por las que

se encuentran conformados.

Conocido también como meta-informacion, modelo estructural que lo identifica.

mysql> select table_schema, table_name, table_rows
-> from information_schema.tables
-> where table_schema=’jardineria’;

table_schema

table_name

table_rows

jardineria
jardineria
jardineria
jardineria
jardineria
jardineria
jardineria
jardineria

"
+

+
+

Clientes
DetallePedidos
Empleados
GamasProductos
Oficinas

Pagos

Pedidos
Productos

36
295
32
0
10
26
115
276

O+ ——— — — ——— 4 — 4

+

rows in set (0,01 sec)

+
+
+
:
-+

t———————— — %

Figura 2. Esquema de una consulta de una base de datos MySQL.

1.5.3. Sistema gestor de base de datos

Este es el nombre del conjunto de herramientas utilizado para consultar y/o actualizar

el repositorio. Estos sistemas se pueden clasificar de diferentes maneras, por €j., dado el tipo

de datos que se gestionan: se tienen como SGBD, de tipo: orientadas a objetos, relacionales,

etc. Actualmente, se tienen que un SGBD consta de varios conceptos y con diversos tipos de

operaciones.
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Figura 3. Esquema original de la distribucién de un SGBD corporativo.

1.5.4. Lenguaje SQL

Es un entorno para el usuario de nivel de programacion, donde se define dicho
lenguaje como la principal herramienta del sistema de base de datos. Dentro de la interfaz de
desarrollo, los usuarios consultan al servidor utilizando un lenguaje muy simple llamado SQL
(lenguaje de consulta estructurado), que el servidor utiliza para responder a las solicitudes de
los operadores. Las bases de datos SQL dentro del desarrollo de proyectos, utilizan una

misma sintaxis debido a su estandarizacion por la I1SO.

a continuacioén, se muestran los sub-lenguajes divididos:

a. Lenguaje de manipulacién de datos: llamado también DML; Lenguaje que utiliza 4
declaraciones simples: SELECCIONAR (seleccionar algunos datos), INSERTAR (insertar
datos), ACTUALIZAR (cambiar datos) y ELIMINAR (eliminar datos).

b. Lenguaje de definicion de datos: llamado también DDL; Lenguaje que permite crear a
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partir de una estructura, una base de datos con formada por tablas, usuarios, etc. Siendo
DROP (eliminar objetos) y CREATE (crear objetos) las clausulas a declarar.

c. Lenguaje de control de datos: llamado también DCL. Es donde se utiliza los comandos
GRANT y REVOKE que proporciona al usuario administrador la facilidad de administrar los
materiales en el repositorio.

d. Lenguaje de control de transacciones: llamado también TCL. Lenguaje que permite
desencadenar multiples comandos al mismo tiempo. Haciendo posible la ejecucion de todas
las instrucciones/comandos. Se usa (COMMIT) para una transaccién y, si sucede algo
inesperado durante un paso de ejecucion, se usa (ROLLBACK) para deshacer todos los

pasos realizados.

1.5.5. Diagrama E/R

El propédsito de este modelo es obtener los resultados del andlisis de problemas
utilizando un esquema entidad-relacién. Este modelo se propuso en la década de 1970 por
Pedro P. Chen, para dar a conocer los datos de forma simbdlica e introducir entre ellas, las

interconexiones entre las tablas que puedan hallarse.

1.5.6. Modelo relacional

Es el modelo, donde las relaciones son elementos clave. Los operadores conocen a
las bases de datos como la cadena de interconexiones. Estas interconexiones funcionan
mediante una estructura algebraica de relacién. EI modelo relacional, es el modelo que
muestra la forma en como los datos se representa y almacenan, de modo que su
implementacion bajo un administrador de base de datos permita su facil implementacion de

modo que pueda este utilizar cualquier aplicacion grafica para mostrar la informacion.

1.5.7. Normalizacién

Normalmente, una base de datos se disefia teniendo en cuenta el modelo entidad-
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relacién. Pero, la evaluacion de una base de datos, sistema de gestién u otra solucién
informatica debe de ser constante, realizar la evaluacion con las mismas caracteristicas y
cumplir con ciertos estandares de calidad, y el prototipo debe cambiarse nuevamente para
obtener la calidad deseada.

La normalizacion, es la evaluacion sistemética de la calidad del disefio de bases de
datos. Este paradigma se puede implementar cumpliendo ciertas restricciones impuestas a
un conjunto de atributos de disefio dentro del paradigma. Desarrollar propiedades para

ajustarse a algun tipo de especificacion en un disefio conocido como normalizacioén.

1.5.8. Datos masivos

[37] Grandes cantidades de datos (big data) representan la convergencia de varias
tendencias tecnoldgicas. Si bien explican que aln no se ha acordado una definicién, los
informes y estudios relacionados muestran un aumento exponencial en los datos que deben
capturarse, almacenarse y analizarse para obtener el maximo beneficio para una empresa u

organizacion.

1.5.9. Tipo de datos

a. Datos Estructurados: Son los datos que en su mayoria provienen de los datos
tradicionales, es decir, son datos con un determinado esquema Yy/o formato, denominados
campos fijos. Los cuales contienen datos en el formato de definicién exacto especificado.

b. Datos Semiestructurados: Son datos que el usuario no puede comprender dado el
formato en que este se pueda encontrar. No tienen un formato fijo, sino que utilizan etiquetas
y otros marcadores para desglosar un objeto determinado. Como ejemplos tenemos textos
escritos en lenguaje de marcado extensible (XML) y lenguaje de marca de Hipertexto (HTML).
c. Datos No Estructurados: Se les conoce asi a los datos sin tipos predefinidos,
almacenados tanto en "archivos" como en "objetos", no tienen una estructura general y son

casi imposibles de controlar. El video, el audio, el texto y las imagenes comunmente, son
28



conocidos como datos sin estructura.

1.5.10. Caracteristicas

a. Volumen: Es la informacién que comunmente, las organizaciones acumulan en
cantidades masivas, desde gigabytes, terabytes y petabytes. Las organizaciones enfrentan
cantidades exorbitantes de datos, teniendo problemas recurrentes al no saber como
gestionarlos. Sin embargo, la tecnologia adecuada puede administrar, o al menos la gran
mayoria de sus datos para comprender mejor su negocio, sus clientes y sus mercados.

b. Velocidad: Del procesamiento de datos o el creciente flujo de informacion dentro
de una organizacién radica su importancia, asi como la frecuencia con la que se actualizan
estos mismos, son la caracteristica principal a considerar. Requiere un procesamiento
inmediato y un analisis mas detallado, a menudo la informacion obtenida, permite elegir
decisiones que ayuden a una organizacion en su crecimiento.

c. Variedad: Las enormes cantidades de datos de diferentes fuentes y, a menudo, en
estructuras relacionales atipicas, son administradas por diversos sistemas. Los datos de
imagenes y redes sociales pueden provenir de fuentes de sensores que normalmente no

estan disefiadas adecuadamente para las aplicaciones.

VvOLUMEN

Tecabytes
Regatros
Transacciones
Tabins, srchivos

v

‘or lotes Ewtructhurades
wmpo prd ximo No estructurados
o redl Semvestruchados
s Todos o8 antencres

"4+

OCIDAD VARIEDAD

Figura 4. Las 3 V de los datos masivos.
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1.5.11. CRUD

[39] Representa un modelo que utiliza basicamente un patrén transaccional en
programacion de las cuatro (04) operaciones basicas persistentemente en el
almacenamiento. el patron CRUD habitual sirve para realizar el almacenamiento de los datos
en una base de datos. La utilizacion CRUD dentro implica la creacion de los datos, para que
estos puedan ser leidos y actualizados, finalmente ser destruidos si es necesario. CRUD se

realiza sobre los datos de forma independiente mediante las cuatro operaciones basicas.

1.5.12. Marco de trabajo

[40] se entiende como un conjunto estandarizado de conceptos, practicas y criterios;
gue se enfocan en enfrentar y resolver una serie problemas de tipo particular y/o similar.
dentro del entorno de desarrollo de los sistemas y/o software, se define como un conjunto de
herramientas, artefactos o modulos concretos que utilizan los desarrolladores para el
desarrollo de su trabajo. Estos mismos sirven como base dentro de una organizacion, asi

como el desarrollo del software.
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Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipo y Disefio de Investigacion

2.1.1. Tipo de investigacion

Siendo la presente investigacion, dada su direccion. Se define de tipo cuantitativa,
visto que el proyecto brindara informacion, y los resultados obtenidos se mediran a través de

indicadores que permitiran su publicacion a través de esquemas estadisticos.

2.1.2. Disefio de investigacién

Disefio experimental, es el tipo de disefio que sigue esta investigacion; porque el
experimento de investigacion realizard un experimento que permitird manipular las variables

dependientes.

2.2. Variables, Operacionalizacion
2.2.1. Variable independiente.

Son todos los SGBD relacionales.

2.2.2. Variable dependiente.

Evaluacion de los SGBD en cuanto al desempefio que puedan mostrar los

sistemas en el procesamiento de datos.

2.2.3. Operacionalizacion.
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Tabla 1. Operacionalizacién de variables.

empleado por

Variable Definicion Definicion Dimensiones | Indicadores items | Instrumento Valores | Tipo de |Escala gle
de estudio conceptual operacional finales | variable |medicion
Se calcula de
la diferencia
entre el
i?]?gzrmgl Cantidad de uso
y de memoria 1 Kb | Numérica| Razon
consumo
. RAM
final.
UMR=UMEF-
Gestores de UMI
Independiente | base de datos Recursos
relacionales
Ficha de
Se calcula de registro
la diferencia
entre el uso .
inicial, y el Cantidad de uso 2 % Numérica| Razoén
X de CPU
uso final.
UCPU=UF-UI
Rendimiento .
. en el Se determina . Tiempo Seg; - .
Dependiente : X Tiempo respuesta de 3 2’ | Numérica| Razodn
procesamiento | a través del . Min
| transacciones
de datos tiempo

32



cada gestor

de base de
datos.

T=Tiempo
ejecucion

Se determina
a través de
los errores .

Tolerancia a
encontrados.

fallos

E=Errores

encontrados

Cantidad de
errores en
ejecucion de
procesos

Se determina
a través del
espacio
empleado por
cada gestor
de base de Volumen
datos:
V=Cantidad
de espacio
usado

Espacio en
disco para
almacenamiento
de datos

Cant. | Numérica

Razén

Mb | Numérica

Razén
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion
2.3.1. Poblacion.

La poblacién se conforma por los SGBD presentados en el ranking elaborado por el

portal Capterra (Anexo 2).

Tabla 2. Lista de GBDR (Capterra Inc.)

Posicion SGBD Usuarios Clientes
01 Oracle Database 4°300,000 430,000
02 IBM Db2 4’500,000 275,000
03 Microsoft SQL Server 1'987,550 198,755
04 MySQL 1'923,270 192,327
05 Teradata 3'000,000 1,400
06 Filemaker 1°000,000 22,202
07 SAP (Sybase and Hana) 815,000 36,481
08 MariaDB 2’000,000 4,176
09 PostgreSQL 276,630 27,663
10 Firebird 200,000 20,000
11 HPE vertica analytics 13,650 3,430
12 Ingres 15,000 1,567

Fuente: Desarrollo propio

2.3.2. Muestra.

Se define como casual o incidental, siendo que la seleccién se dio exclusivamente a
los tres (03) primeros SGBDR del ranking, quienes comparten caracteristicas similares entre

ellas: tipo y licencia.
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Tabla 3. Seleccion de GBDR.

Posicién GBD Licencia Categoria
01 Oracle Database Propietario Relacional
02 IBM Db2 Propietario Relacional
03 Microsoft SQL Server Propietario Relacional

Fuente: Desarrollo propio fundamentado en el ranking de Capterra Inc

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. La observacién cientifica.

Es uno de los métodos utilizados dentro del andlisis del desarrollo de la investigacion.
Radica en una visualizacién de los hechos que suceden en la investigacion, cuando los
analistas se involucran en las acciones tomadas.

La observacién cientifica, muestra al autor determinando qué se esta haciendo, como
se hace, quién lo hace, cuando se hace, en qué momento se utiliza, dénde se hace y por qué

se hace.

2.4.2. Ficha de registro.

Se tiene como herramienta que permite registrar, la informacion de los eventos

conseguidos durante la observacion, con el propdsito de exhibir los resultados.

2.5. Resultados

2.5.1. Resultados en Tablas y Figuras.

Para la evaluacion de resultados, se realizaron distintas operaciones en los gestores

de base de datos, de los cuales se obtendra:

Cantidad de uso de memoria RAM
Cantidad de uso de CPU

Tiempo de respuesta

o o o p

Cantidad de errores
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e. Espacio en disco

Pruebas de rendimiento (Windows Server 2019)
1. Volcado

Se realiz6 la carga de informacion de las operaciones de exportaciones e

importaciones realizadas en el Peru, a fin de realizar las pruebas de volcado de informacion.

Se detalla a continuacién el valor resultante de las pruebas realizadas

a. Cantidad de uso de memoria RAM

Tabla 4. Memoria RAM empleada en el volcado de informacion.

SGBDR UMI UMF UMR
Oracle 19c 5'936,748 kb 5'941,672 kb 4,924 kb
IBM Db2 2'529,636 kb 2’553,104 kb 23,468 kb
SQL Server 2019 2'609,492 kb 4'939,956 kb 2'330,464 kb

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que el sistema Oracle 19c realiz6 un uso inferior de memoria RAM, en la
operacién de volcado de informacién, segln la tabla presentada.
De los resultados obtenidos, se muestra el grafico siguiente que muestra la utilizacion

de memoria RAM, empleada en el volcado de informacion.
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Uso de memoria RAM

2500000
2000000
1500000

1000000

Memoria RAM (kb)

500000

0
Oracle 19¢c IEMI DB2 SQL Server 2019

W Uso de memoria RAM 4924 23468 2330464

Figura 5. Memoria RAM empleada en el volcado de informacion.

b. Cantidad de uso de CPU

Tabla 5. CPU utilizado en el volcado de informacion.

SGBDR Ul UF UCPU
Oracle 19c 0 % 1% 1%
IBM Db2 0% 2% 2%
SQL Server 2019 0% 3% 3%

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que el sistema Oracle 19c realizo un uso inferior de CPU en la operacion

de volcado de informacion, segun la tabla presentada.

De los resultados obtenidos, se muestra el grafico siguiente que muestra la utilizacion

de CPU, empleada en el volcado de informacién.
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Uso de CPU
4%
3%
3%

2%

CPU (%)

0%
Oracle 19¢ IBM DB2 SaL Server 2019

M Uso de CPU 1% 2% 3%

Figura 6. CPU utilizado en el volcado de informacion.

c. Tiempo de respuesta

Tabla 6. Tiempo de respuesta en el volcado de informacion.

SGBDR Tiempo de respuesta
Oracle 19c 30m.y36s.
IBM DB2 Im.y46s.
SQL Server 2019 2m.y55s.

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que IBM DB2 obtuvo un resultado bajo en respuesta al realizar el volcado
de informacion, segun la tabla presentada.
De los resultados obtenidos, se muestra el grafico siguiente que muestra el tiempo

resultante, durante la ejecucion del volcado de informacion.
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Tiempo de ejecucion

0 5 10 15 20 25 30 35
Oracle 15c IBM DB2 SQAL Server 2015
m Tiempo de ejecucion 30.36 1.46 2.55

Figura 7. Tiempo de respuesta en el volcado de informacion.

d. Cantidad de errores
No se presentaron errores durante la ejecucion del volcado de informacion.

e. Espacio en disco

Tabla 7. Almacenamiento empleado por el volcado de informacion.

SGBDR Registros Tamafo Espacio
Oracle 19c 39'311,010 13.00 Gigabyte 13.00 Gigabyte
IBM Db2 39'311,010 8.75 Gigabyte 8.75 Gigabyte
SQL Server 2019 39'311,010 12.00 Gigabyte 12.00 Gigabyte

Fuente: Desarrollo propio

2. Consulta 01
Para la consulta nro. 01, se mostraran los doscientos (200) primeros destinos de

exportacion, del periodo comprendido entre 1994 y 2019, de acuerdo a su FOB.

Se detalla seguidamente, el valor resultante de las pruebas realizadas.
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a. Cantidad de uso de memoria RAM

Tabla 8. Consumo de memoria RAM - consulta 01.

SGBDR UMl UMF UMR
Oracle c19 5'939,560 kb 6’009,932 kb 70,372 kb
IBM Db2 655,816 kb 1'587,432 kb 931,616 kb
SQL Server 2019 745,636 kb 1'207,220 kb 461,584 kb

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que el sistema Oracle 19c realiz6 un uso inferior de memoria RAM de

acuerdo a la consulta 01, segun la tabla presentada.

De los resultados obtenidos, se muestra el grafico siguiente que muestra la utilizacion

de Memoria RAM, empleada en la consulta 01.

Uso de memoria RAM

1000000
900000
800000
700000
600000
500000
400000

Memoria RAM (kb)

300000
200000
100000

0 |
Oracle 19¢c IEMI DB2 50l Server 2019
W Uso de memoria RAM 70372 531616 461584

Figura 8. Consumo de memoria RAM - consulta 01.

b. Cantidad de uso de CPU

Tabla 9. Consumo de CPU - consulta 01.
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SGBDR Ul UF UCPU
Oracle 19c 0% 3% 3%
IBM Db2 0% 3% 3%
SQL Server 2019 0% 3% 3%

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que los tres (03) sistemas realizaron el mismo consumo de CPU en la

consulta 01, segun la tabla presentada.

De los resultados obtenidos, se presenta el grafico siguiente que muestra la utilizacion

de CPU, empleada la consulta 01.

Uso de CPU

3.5

3

25

® 2
>

5 15

1

0.5

0

Oracle 159¢ IBM DB2 SQL Server 2019
B Uso de CPU 3 3 3

Figura 9. Uso de CPU en la prueba de consulta 01.

c. Tiempo de respuesta

Tabla 10. Tiempo de respuesta - consulta 01.

SGBDR Tiempo de respuesta

Oracle 19c 5.30 s.
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IBM Db2 3.62s.

SQL Server 2019 5.00 s.

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que IBM DB2 obtuvo un resultado bajo en respuesta al ejecutar la consulta
01, segun la tabla presentada.
De los resultados obtenidos, se presenta el grafico siguiente que muestra el tiempo

resultante, en la consulta 01.

Tiempo de ejecucion

5QL Server 2015

IBM DB2

Oracle 19¢

4] 1 2 3 4 5 [+
Oracle 15c IBM DB2 S5QL Server 2019
H Tiempo de ejecucion 5.3 3.62 5

Figura 10. Tiempo de respuesta - consulta 01.

d. Cantidad de errores
No se presentaron errores durante la ejecucion de la consulta 01.

3. Consulta 02

Para la consulta nro. 02, se mostraran las 200 primeras empresas de importadoras,

del periodo comprendido entre 1994 y 2019, de acuerdo a su PESNET, FOB y CIF.

Se detalla seguidamente, el valor resultante de las pruebas realizadas.
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a. Cantidad de uso de memoria RAM

Tabla 11. Consumo de memoria RAM - consulta 02.

SGBDR UMl UMF UMR
Oracle 19c 5939,168 kb 6'103,928 kb 164,760 kb
IBM Db2 1'587,552 kb 1'838,996 kb 251,444 kb
SQL Server 2019 1'506,240 kb 1'957,252 kb 451,012 kb

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que el sistema Oracle 19c realizo un uso inferior de memoria RAM en la

consulta 02, segln la tabla presentada.

De los resultados obtenidos, se presenta el grafico siguiente que muestra la utilizacion

500000
450000
400000
350000
300000
250000
200000
150000

Memoria RAM (kb)

100000
30000
0

W Uso de memoria RAM

Figura 11. Consumo de memoria RAM - consulta 02.

de memoria RAM, empleada la consulta 02.

Uso de memoria RAM

Oracle 19¢c
164760

b. Cantidad de uso de CPU

IBM DB2
251444

SQL Server 2019

451012
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Tabla 12. Consumo de CPU - consulta 02.

SGBDR ul UF UCPU
Oracle 19c 0% 3% 3%
IBM Db2 0% 3% 3%
SQL Server 2019 0% 3% 3%

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que los tres (03) sistemas realizaron el mismo consumo de CPU en la
consulta 02, segln la tabla presentada.
De los resultados obtenidos, se presenta el grafico siguiente que muestra la utilizacion

de CPU, empleada la consulta 02.

Uso de CPU

4%

3%

3%
a’E‘ 2%
o
& 2%

1%

1%

0%

Oracle 19¢ IBEM DB2 SQL Server 2019
W Uso de CPU 3% 3% 3%

Figura 12. Consumo de CPU - consulta 02.

c. Tiempo de respuesta

Tabla 13. Tiempo de respuesta - consulta 02.

SGBDR Tiempo de respuesta
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Oracle 19c¢ 15.45 s.

IBM Db2 14.86 s.

SQL Server 2019 15.00 s.

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que IBM DB2 obtuvo un resultado bajo en respuesta al ejecutar la consulta
02, segun la tabla presentada.
De los resultados obtenidos, se presenta el gréfico siguiente que muestra el tiempo

resultante, durante la ejecucion de la consulta 02.

Tiempo de ejecucion

IBM DB2

14,5 14,6 14,7 14,8 149 15 15,1 15,2 153 154 15,5

Oracle 19¢ IBM DB2 SQL Server 2019
H Tiempo de ejecucion 15,45 14,86 15

Figura 13. Tiempo de respuesta — consulta 02

d. Cantidad de errores

No se presentaron errores durante la ejecucion de la consulta 02.

4. Consulta 03

Para la consulta nro. 03, se mostraran las importaciones del Sector NO
TRADICIONAL, del periodo comprendido entre 1994 y 2019, de acuerdo a su PESNET, FOB

y CIF.
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Se detalla seguidamente, el valor resultante de las pruebas realizadas.

a. Cantidad de uso de memoria RAM

Tabla 14. Consumo de memoria RAM - consulta 03.

SGBDR UMI UMF UMR
Oracle 19c 5943,712 kb 5'948,288 kb 4 576 kb
IBM Db2 1'853,708 kb 1'854,296 kb 588 kb
SQL Server 2019 3'941,628 kb 3'941,976 kb 348 kb

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que el sistema SQL Server 2019 realizo un uso inferior de memoria RAM

en la consulta 03, segun la tabla presentada.

De los resultados obtenidos, se presenta el grafico siguiente que muestra la utilizacion

de memoria RAM, empleada la consulta 03.

Uso de memoria RAM
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B Uso de memoria RAM 4576

Figura 14. Consumo de memoria RAM - consulta 03.
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b. Cantidad de uso de CPU

Tabla 15. Consumo de CPU - consulta 03.

SGBDR Ul UF UCPU
Oracle 19c 0 % 3% 3%
IBM Db2 0% 4% 4%
SQL Server 2019 0% 3% 3%

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que Oracle 19c y SQL Server 2019 realizaron un consumo inferior de CPU
en la consulta 03, segun la tabla presentada.
De los resultados obtenidos, se presenta el grafico siguiente que muestra la utilizacion

de CPU, empleada la consulta 03.

Uso de CPU
5%
4%
4%
3%
3 3%
= 2%
2%
1%
1%
0% Oracle 19¢ IBM DB2 50l Server 2019
B Uso de CPU 3% 4% 3%

Figura 15. Consumo de CPU - consulta 03.

c. Tiempo de respuesta

Tabla 16. Tiempo de respuesta - consulta 03.
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SGBDR Tiempo de respuesta
Oracle 19c 23.59 s.
IBM Db2 18.47 s.
SQL Server 2019 9.00 s.

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que SQL Server 2019 obtuvo un resultado bajo en respuesta al ejecutar la
consulta 03, segun la tabla presentada.
De los resultados obtenidos, se presenta el gréfico siguiente que muestra el tiempo

resultante, en la consulta 03.
Tiempo de ejecucion

5QL Server 2015

Oracle 19¢c

4] 5 10 15 20 25
Oracle 15¢ IBM DB2 50l Server 2019
H Tiempo de ejecucidon 23.59 18.47 9

Figura 16. Tiempo de respuesta - consulta 03

d. Cantidad de errores
No se presentaron errores durante la ejecucion de la consulta 03.

5. Consulta 04
Para la consulta nro. 04, se mostraran las importaciones del Sector Tradicional, del

periodo comprendido entre 1994 y 2019, de acuerdo a su PESNET, FOB y CIF.
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Se detalla seguidamente, el valor resultante de las pruebas realizadas.

a. Cantidad de uso de memoria RAM

Tabla 17. Consumo de la memoria RAM - consulta 04.

SGBDR

UMI UMF UMR
Oracle 19c 5944,556 kb 5'945,280 kb 724 kb
IBM Db2 1'854,340 kb 1'854,388 kb 48 kb
SQL Server 2019 3'945,128 kb 3'945,496 kb 368 kb

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que el sistema IBM DB2 realizo un uso inferior de memoria RAM en la

consulta 04, segun la tabla presentada.

De los resultados obtenidos, se presenta el grafico siguiente que muestra la utilizacion

de memoria RAM, empleada la consulta 04.
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Figura 17. Consumo de memoria RAM - consulta 04.
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b. Cantidad de uso de CPU

Tabla 18. Consumo de CPU - consulta 04.

SGBDR Ul UF UCPU
Oracle 19c 0% 3% 3%
IBM Db2 0% 2% 2%
SQL Server 2019 0% 3% 3%

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que IBM DB2 realizo un consumo inferior de CPU en la consulta 04, segln
la tabla presentada.
De los resultados obtenidos, se presenta el grafico siguiente que muestra la utilizacion

de CPU, empleada la consulta 04.
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Figura 18. Consumo de CPU - consulta 04

c. Tiempo de respuesta

Tabla 19. Tiempo de respuesta - consulta 04.
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SGBDR Tiempo de respuesta
Oracle 19c 19.56 s.
IBM Db2 23.62 s.
SQL Server 2019 5.00 s.

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que SQL Server 2019 obtuvo un resultado bajo en respuesta al ejecutar la
consulta 04, segun la tabla presentada.
De los resultados obtenidos, se presenta el gréfico siguiente que muestra el tiempo

resultante, en la consulta 04.
Tiempo de ejecucion

50l Server 2019

Oracle 19¢

4] 5 10 15 20 25
Oracle 15¢ IEM DB2 5AL Server 2019
B Tiempo de ejecucion 19.56 23.62 5

Figura 19. Tiempo de respuesta - consulta 04.

d. Cantidad de errores
No se encontraron errores durante la ejecucion de la consulta 04.

6. Actualizacion 01
Para la consulta nro. 05, se realizé la actualizacion de la tabla exportaciones de los

valores FOB y PESNET, del periodo comprendido entre 2000 y 2019.
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Se detalla seguidamente, el valor resultante de las pruebas realizadas.

a. Cantidad de uso de memoria RAM

Tabla 20. Consumo de memoria RAM - actualizacién 01.

SGBDR UMI UMF UMR
Oracle 19c 3'972,396 kb 3'975,592 kb 3,196 kb
IBM Db2 983,740 kb 1'443,624 kb 459,884 kb
SQL Server 2019 3'946,072 kb 3'392,832 kb 3,260 kb

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que el sistema Oracle 19c realizo un uso inferior de memoria RAM en la

actualizacion 01, segun la tabla presentada.

De los resultados obtenidos, se presenta el grafico siguiente que muestra la utilizacion

de memoria RAM, empleada la actualizacion 01.
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Figura 20. Consumo de memoria RAM - actualizacion 01.
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b. Cantidad de uso de CPU

Tabla 21. Consumo de CPU - actualizaciéon 01.

SGBDR Ul UF UCPU
Oracle 19c 0 % 4% 4%
IBM Db2 0% 3% 3%
SQL Server 2019 0% 3% 3%

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que los tres (03) sistemas realizaron el mismo consumo de CPU en la
actualizacion 01, segun la tabla presentada.
De los resultados obtenidos, se presenta el grafico siguiente que muestra la utilizacion

de CPU, empleada la actualizacion 01.
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Figura 21. Consumo de CPU - actualizacion 01.

c. Tiempo de respuesta

Tabla 22. Tiempo de respuesta - actualizacion 01.
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SGBDR Tiempo de respuesta
Oracle 19c 30.503 s.
IBM Db2 13.375 s.
SQL Server 2019 14.00 s.

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que IBM DB2 obtuvo un resultado bajo en respuesta al ejecutar la
actualizacién 01, segun la tabla presentada.
De los resultados obtenidos, se presenta el grafico siguiente que muestra el tiempo

resultante, durante la ejecucion de la actualizacién 01.

Tiempo de ejecucion

50l Server 2019

IBM DB2

Oracle 19¢c

0 ] 10 13 20 25 30 35
Oracle 15¢ IBM DB2 5QL Server 2015
H Tiempo de ejecucidn 30.503 13.375 14

Figura 22. Tiempo de respuesta - actualizacion 01.

d. Cantidad de errores
No se presentaron errores durante la ejecucion de la actualizacion 01.

7. Actualizacion 02
Para la actualizacion 02, se realizé la actualizacion de la tabla importaciones de los

valores FOB y PESNET, del periodo comprendido entre 2000 y 2019.

54



Se detalla seguidamente, el valor resultante de las pruebas realizadas.

a. Cantidad de uso de memoria RAM

Tabla 23. Consumo de memoria RAM - actualizacién 02.

SGBDR UMl UMF UMR
Oracle 19c 5’980,268 kb 5’983,588 kb 3,320 kb
IBM Db2 2'109,428 kb 2’379,940 kb 270,512 kb
SQL Server 2019 3'949,336 kb 3'952,468 kb 3,132 kb

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que el sistema SQL Server 2019 realizo un uso inferior de memoria RAM

en la actualizacion 02, segun la tabla presentada.

De los resultados obtenidos, se presenta el grafico siguiente que muestra la utilizacion

de memoria RAM, empleada la actualizacion 02.
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Figura 23. Consumo de memoria RAM - actualizacion 02.
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b. Cantidad de uso de CPU

Tabla 24. Consumo de CPU - actualizacién 02.

SGBDR Ul UF UCPU
Oracle 19c 0% 3% 3%
IBM Db2 0% 5% 5%
SQL Server 2019 0% 3% 3%

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que Oracle 19c y SQL Server 2019 realizaron el mismo consumo de CPU
en la actualizacion 02, segun la tabla presentada).
De los resultados obtenidos, se presenta el grafico siguiente que muestra la utilizacion

de CPU, empleada la actualizacion 02.
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Figura 24. Consumo de CPU - actualizacion 02.

c. Tiempo de respuesta

Tabla 25. Tiempo de respuesta - actualizacion 02.
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Base de datos Tiempo de respuesta
Oracle 19c 19.774 s.
IBM Db2 37.890 s.
SQL Server 2019 26.00 s.

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que Oracle 19c obtuvo un resultado bajo en respuesta al ejecutar la
actualizacion 02, segun la tabla presentada.
De los resultados obtenidos, se presenta el gréfico siguiente que muestra el tiempo

resultante, en la actualizacién 02.
Tiempo de ejecucion

5QL Server 2015

Oracle 19¢

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Oracle 15c IBM DB2 S5QL Server 2019
m Tiempo de ejecucion 19.774 37.89 26

Figura 25. Tiempo de respuesta - actualizacion 02.

d. Cantidad de errores
No se presentaron errores durante la ejecucion de la actualizacion 02.

8. Eliminacién

Para la eliminacion de informacion, se selecciond la tabla exportaciones que contiene

8'394,259 registros, los mismos que se eliminaran de acuerdo a lo establecido.
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Se detalla seguidamente, el valor resultante de las pruebas realizadas.

a. Cantidad de uso de memoria RAM

Tabla 26. Consumo de Memoria RAM - Eliminaciéon de informacion.

SGBDR UMI UMF UMR
Oracle c19 5’986,396 kb 6°089,856 kb 103,460 kb
IBM Db2 2'379,956 kb 2’380,608 kb 652 kb
SQL Server 2019 3'952,468 kb 4'917,692 kb 965,224 kb

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que el sistema IBM DB2 realizo un uso inferior de memoria RAM en la

actualizacion 02, segun la tabla presentada.

De los resultados obtenidos, se presenta el grafico siguiente que muestra la utilizacion

de memoria RAM, empleada en la eliminacién de informacion.
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Figura 26. Consumo de Memoria RAM - Eliminacién de informacion
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b. Cantidad de uso de CPU

Tabla 27. Consumo de CPU - eliminacion de informacion.

SGBDR Ul UF UCPU
Oracle 19c 0% 3% 3%
IBM Db2 0% 3% 3%
SQL Server 2019 0% 2% 2%

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que SQL Server 2019 realizo un consumo inferior de CPU en la
eliminacion de informacion, segun la tabla presentada.
De los resultados obtenidos, se presenta el gréafico siguiente que muestra

la utilizacién de CPU, empleada en la eliminacién de informacion.
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Figura 27. Consumo de CPU - eliminacion de informacion.

c. Tiempo de respuesta

Tabla 28. Tiempo de respuesta - eliminacién de informacion.
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SGBDR Tiempo de respuesta
Oracle 19c 62.803 s.
IBM Db2 46.867 s.
SQL Server 2019 43.00 s.

Fuente: Desarrollo propio

Se denota que SQL Server 2019 obtuvo un resultado bajo en respuesta al ejecutar la
eliminacion de informacion, segun la tabla presentada.
El siguiente grafico muestra el tiempo de ejecucién (en segundos) empleado por los

gestores de base de datos durante la prueba de eliminacién.
Tiempo de ejecucion

SQL Server 2015

Oracle 19¢c

0 10 20 30 40 50 60 70
Oracle 15¢ IBM DB2 50L Server 2019
H Tiempo de ejecucidn 62.803 46.867 43

Figura 28. Tiempo de respuesta - eliminacion de informacion.

d. Cantidad de errores

No se presentaron errores durante la ejecucion de la eliminacién de informacion.

2.6. Procedimiento de anéalisis de datos

Habiendo elegido los SGDBR y construido el ambiente de trabajo, la recopilacion de
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los datos se comenz6 a efectuar mediante las técnicas descritas a continuacion.

2.6.1. Observacion cientifica.

Este paso, ayudara a realizar una observacién de los sucesos que se muestran
durante la ejecucion de las pruebas, entre ellos, el comportamiento que presentan los
gestores de base de datos durante la evaluacion de los indicadore; tiempo, recursos, fallas y

almacenamiento.

2.6.2. Ficha de registro.

Herramienta que guarda los datos adquiridos de la evaluacion realizada a los SGBDR,
como: tiempo que empleo la ejecucion de las transacciones, espacio en disco empleado,
cantidad de errores encontrados, cantidad de memoria RAM empleada y porcentaje de CPU

utilizado.

2.6.3. Analisis estadistico e interpretacion de datos.

La presentacion de los resultados finales, se muestran después de adquirir los
resultados en la ficha de registro, donde se detallara la informacion resultante, asimismo de
la investigacién, se desarrollardn cuadros estadisticos, que ayudaran a optimar la
interpretacion de los resultados adquiridos.

A continuacion, de los resultados obtenidos, se alcanzan de esta investigacion, los

métodos empleados:

a. Cantidad de uso de memoria RAM

UMR = UMF — UMI

Donde:

UMI = Memoria RAM inicial.
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UMF = Memoria RAM empleada en la ejecucién de los experimentos.

b. Cantidad de uso de CPU

UCPU = UF - UI

Donde:
Ul = CPU inicial.

UF = CPU empleado en la ejecucién de los experimentos.

c. Tiempo de respuesta de transacciones

T = tiempo de ejecucion

Donde:

Tiempo de ejecucién = tiempo que transcurre en devolver un resultado.

d. Cantidad de errores

E = Numero de errores encontrados

Donde:

Numero de errores encontrados = los errores hallados en el transcurso de los

experimentos.

e. Espacio en disco para almacenamiento de base de datos

V = cantidad de estacio usado
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Donde:

Cantidad de espacio usado = espacio utilizado en megabytes.

2.7. Criterios éticos

2.7.1. Confidencialidad

Ante la proteccién de la idoneidad, identidad y seguridad que se tienen en contexto a
los autores como las fuentes que se hacen referencia, se hallan cédigos de ética que ayudan

a cumplir lo antes mencionado.

2.7.2. Derechos de autor

Los conceptos empleados, asi como cada transcripcién que se utilizé para que la
presente investigacion lleve a cabo su objetivo, seran citados y anexada cada referencia, con

cada autor y/o participantes que aporten contextos validos al presente trabajo.
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3.1. Discusién

RESULTADOS Y DISCUSION

3.2.1 Resultados Windows server 2019

a. Consumo de memoria RAM

Tabla 29. Promedio general de consumo de memoria RAM.

Detalle Oracle 19c IBM Db2 SQL Server
Volcado 4,924 kb 23,468 kb 2'330,464 kb
Consulta 01 70,372 kb 931,616 kb 461,584 kb
Consulta 02 164,760 kb 251,444 kb 451,012 kb
Consulta 03 4,576 kb 588 kb 348 kb
Consulta 04 724 kb 48 kb 368 kb
Actualizacion 01 3,196 kb 459,884 kb 3,260 kb
Actualizacion 02 3,320 kb 270,512 kb 3,132 kb
Eliminacion 103,460 kb 652 kb 965,224 kb
Promedio 44,416.5 kb 242,276.5 kb 526,924 kb

Fuente: Desarrollo propio

De las pruebas realizadas, se muestra el consumo de memoria RAM que obtuvieron

los sistemas evaluados, asi como su valor promedio.

Asimismo, se gréfica el valor porcentual obtenido por los sistemas evaluados en el

uso de memoria RAM.
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Consumo de memoria RAM

® Oracle 19¢
= |IEM DE2

m S50L Server 2019

Figura 29. Promedio general de consumo de memoria RAM.

b. Consumo de CPU

Tabla 30. Promedio general de consumo de CPU.

Detalle Oracle 19c IBM Db2 SQL Server
Volcado 1% 2% 3%
Consulta 01 3% 3% 3%
Consulta 02 3% 3% 3%
Consulta 03 3% 4% 3%
Consulta 04 3% 2% 3%
Actualizacién 01 4 % 3% 3%
Actualizacién 02 3% 5% 3%
Eliminacién 3% 3% 2%
Promedio 2.88 % 3.13% 2.88 %

Fuente: Desarrollo propio

De las pruebas realizadas, se muestra el consumo de CPU que obtuvieron los

sistemas evaluados, asi como su valor promedio.

Asimismo, se grafica el valor porcentual obtenido por los sistemas evaluados en el
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uso de CPU.

Consumo de CPU

= Oracle 19¢
= IEM DE2

m 5QL Server 2019

Figura 30. Promedio general de consumo de CPU.

c. Tiempo de respuesta

Tabla 31. Promedio general de tiempo de ejecucion.

Detalle Oracle 19c IBM Db2 SQL Server
Volcado 1836 s. 106.52 s. 175.46 s
Consulta 01 5.30 s. 3.62 s. 5s.
Consulta 02 15.45s. 14.86 s. 15s.
Consulta 03 23.89 s. 18.47 s. 9s.
Consulta 04 19.56 s. 23.62 s. 5s.
Actualizacién 01 30.50 s. 13.38 s. 14 s.
Actualizacién 02 19.77 s. 37.89s. 26 s.
Eliminacion 62.80 s. 46.87 s. 43 s.
Promedio 251.66 s. 33.15s. 36.56s.

Fuente: Desarrollo propio

De las pruebas realizadas, se muestra el tiempo de respuesta que obtuvieron los
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sistemas evaluados, asi como su valor promedio.

Asimismo, se gréafica el valor porcentual obtenido por los sistemas evaluados en el

tiempo de ejecucion.

Tiempo de ejecucion

® Oracle 15c
= [BM DB2
m 50L Server 20159
Figura 31. Promedio general de tiempo de ejecucion.
3.2.2. Resumen
a. Resumen pruebas (Windows Server 2019)
Tabla 32. Promedio general de los resultados obtenidos.
Indicadores Oracle 19c IBM Db2 SQL Server 2019
Uso de memoria RAM | 50 30% 65%
Uso de CPU 33% 35% 32%
Tiempo de respuesta 78% 10% 12%
Cantidad de errores 0% 0% 0%
Volumen 38% 26% 36%

Fuente: Desarrollo propio

Visto los resultados obtenidos, se muestra un resumen general del promedio de los
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resultados obtenidos en la calificacion prevista de los indicadores, mostrando que el sistema
Oracle 19c mostr6 mejor desempefio en el uso de memoria RAM, IBM BD2 mostr6 mejor
resultado en tiempo de respuesta; por otro lado, SQL Server 2019 mostré mejor resultado en
el consumo de CPU

No se hallaron errores en el desarrollo del trabajo; donde se empled la misma data que
contiene los registros de la evaluacion de los sistemas. Se obtuvieron distintos tamafios, en

cuanto al almacenamiento de la informacion.

3.3. Aporte de lainvestigacion

3.3.2. Caso de estudio

La materia de estudio que se desarrollara en nuestra investigacion, emplearemos los
datos que nos brinda el portal Infotrade, que contiene informacién de las exportaciones e

importaciones realizadas en los periodos dentro del Pera.

Posteriormente, se describen los procesos que sirvieron para la preparacion de la

informacion que sera materia de investigacion en las pruebas a realizar.

a. Obtencion de datos

Para realizar este procedimiento, se accedi6 a la siguiente direccion

http://infotrade.promperu.gob.pe/ que por medio de un formulario de consulta habilitado en

el portal INFOTRADE, permite realizar una descargar segin parametros enviados, dando
como producto final, un archivo en texto plano con informacion sobre las
exportaciones/importaciones realizadas en el Pera.

La informacion sobre la exportacion/importacién, obtenidas en archivos de texto plano
se trabajan posteriormente incluyéndolos en una base de datos que servirhn como material

de pruebas a realizar.
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http://infotrade.promperu.gob.pe/

DESCARGA BASE DE DATOS

(Euente SUNAT)

Mercado 0 Bloque Continente Seleccione el Ubigeo:
Todos los Mercados v Todos los departamentos Y
Sector (e Grupo Partidas HSCode (02, 04.06) Seleccione el Rango de Fechas,
® Tradicionales o
Fecha De : Enero v || 2019 v
No Tradicionales | Todos los sectores v
Hasta : Enero v | [2019 v
Promperu
Ordenar por. :: CONSULTA ::
Empresa v Seleccionar v | seleccionar v Consultar
o . = Mostrar |S0 Registros

Ascendente ¥:

Figura 32. Formulario

Ascendente i

Ascendente v Exportara =% j & N|

de exportaciones del Peru.

b, Afi0, MES ,RUC, EMPRESA,, UBIDEP, DEPARTAMENTO, CPATDES ,MERCADO,, CPUEDES , PUERTO, PARTIDA, DE

1,2019,01,20533156071,
2,2019,01,20533156071,
3,2019,01,20533156071,
4,2019,01,20600406788,
5,2019,01,20600785541,
6,2019,01,20529075511,
7,2019,01,2057@706927,
8,2019,01,2057@630173,
9,2019,01,20491010313,
10,2019,01,20491010313,

AQUINO Y CIA SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA
AQUINO Y CIA SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA
AQUINO Y CIA SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA
ASOCIACIOM AGROPECUARIA DE PRODUCTORES DEL NORTE ,@6,CAJAMAR
ASOCIACIOM DE PRODUCTORES CAFETALEROS ANDINOS SIERRA VERDE ,
COMERCIALIZADORA DE SEMILLAS FORESTALES GEMULA E.I.R.L.,18,
COOPERATIVA AGRARIA RUTAS DEL INCA ,@6,CAJAMARCA,US,Estados
COOPERATIVA DE SERVICIOS MULTIPLES CEDROS CAFE ,©6,CAJAMARCA
EMPRESA MINERA AURTFERA TNAMBART XTIV SOCTIEDAD ANONIMA CERRAD.

EMPRESA MINERA AURIFERA INAMBARI XIV SOCIEDAD ANONIMA CERRA

Figura 33. Formato de archivo de exportaciones del Peru.

DESCARGA BASE DE DATOS

Mercado O Bloque

Todos los Mercados

Sector (@ Partidas Grupo

e Tradicionales
No Tradicionales

Promperu

CUODE

Todos los sectores

(Euente SUNAT)
Continente Seleccione el Rango de Fechas
Fecha De : Enero v | [ 2019 v
4 Hasta : Enero v | | 2019 v
Hsgj%%,:oz Ordenar por.
| Empresa v | | Empresa v

Ascendente

v

Ascendente

v

:: CONSULTA ::

Nota: Si tu consulta supera los 10,000 registros, descargalo

M
Mostrar |50 en formato CSV.

Registros

Export ®B) 8)
s ) )

Figura 34. Formulario de importaciones del Perq.

#,Afl0,MES,RUC,EMPRESA,PAIS ORIGEN,MERCADO,PARTIDA,DESCRIPCION ARANCELARIA,SECTOR DESC.,CUODE,
1,2019,01,20601204658, CORPORACION MARF CONSTRUCTORES-GRUPO CR. S.A.C.,CN,China,7210410000,F
2,2019,01,20490494716, DIESEL IMPORT FARFAN EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA -
3,2019,01,20490494716, DIESEL IMPORT FARFAN EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA -
4,2019,01,20490494716, DIESEL IMPORT FARFAN EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA -
5,2019,01,20492494716, DIESEL IMPORT FARFAN EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA -
6,2019,01,20490494716, DIESEL IMPORT FARFAN EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA -
7,2019,01,20490494716, DIESEL IMPORT FARFAN EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA -
8,2019,01,20490494716, DIESEL IMPORT FARFAN EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA -
9,2019,01,20490494716, DIESEL IMPORT FARFAN EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA -
19,2019,01,20490494716, DIESEL IMPORT FARFAN EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA -

Figura 35. Formato de archivo de importaciones del Peru.
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b. Creacion del modelo entidad-relaciéon

La creacion del modelo entidad-relacion de nuestro archivo de base de datos,

contenida en los datos de la importacion y exportacién de los productos del Pera. Se estudié

la informacion, para luego realizar la normalizacion de la informacién; dando como resultado

la distribucion de 11 tablas relacionadas entre si, utilizado en el proyecto de investigacion

(Ver Anexo 8).

Tabla 33. Descripcién de las tablas de la base de datos.

Tabla

Descripcién

Via transporte

Medio de transporte (ej. Maritimo, aéreo, etc.).

Clasificacion Clasifica los productos exportados e importados (ej. productos
alimenticios, materias primas, productos farmacéuticos, etc.).

Tipo sector Determina el tipo (Tradicional/No Tradicional).

Sector Determina el sector perteneciente (Pesquero, Artesania,
Agropecuario, textil, otros).

Producto Detalla e idéntica al producto, a través de su partida arancelaria.

Mercado Muestra el nombre del pais destino.

Puerto Muestra el nombre de los puertos de destino.

Departamento Muestra los departamentos del Perq.

Empresa Muestra los datos de las empresas exportadoras y/o importadoras

gue existen en el Peru.

Exportacion

Contiene las exportaciones realizadas en el Pera.

Importacion

Contiene las importaciones realizadas en el Pera.

Fuente: Desarrollo propio

c. Preparacion de datos

Esta funcién se desarrollé en base a los archivos de texto plano obtenidos del portal

INFOTRADE, los cuales por medio de procedimientos almacenados fueron tratados y

preparados para su posterior distribucién a una base de datos. (Anexo 6y 7).
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Tabla 34. Detalle de registros de base de datos.

N° Tabla Registros
1 Via transporte 10
2 Clasificacion 51
3 Tipo Sector 2
4 Sector 42
5 Producto 11,711
6 Mercado 272
7 Puerto 8,666
8 Departamento 26
9 Empresa 339,342
10 | Exportacion 8'394,259
11 | Importacion 30’556,629

Fuente: Desarrollo propio

De la suma total, se obtuvieron 39'311,010 registros preparados en archivos con

formato csv, los cuales serviran como materia de nuestra investigacion.

Nombre Tipo Tamario

clasificacion

departamento

21,47

empresa

exportacion

831,970 KB

importacion

mercado Archivo d
producto Archivo de valore
puerto Archivo @
sector Archivo de \

tipo_sector Archivo de \

£ >< Y >< T >< YT >< Y >< Y >< Y >< YT >< Y >< Y >< Y >< §

via_transporte Archivo de valores separados por co

Figura 36. Lista de archivos en formato csv.

3.3.3. Seleccion de gestores de base de datos

Para realizar la seleccion los instrumentos de evaluacion (gestores de base de datos),
se presenta a continuacion una tabla con los diez (10) primeros gestores de base de datos

relacionales, los mismos que fueron seleccionados de acuerdo al ranking elaborado por el
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portal capterra (Anexo 2), teniendo en cuenta la posicion, el tipo de base de datos y el tipo de

licencia al que pertenecen.

Tabla 35. Gestores de base de datos.

Posicion | Gestor de base de datos Licencia Tipo
01 Oracle Database Propietario Relacional
02 IBM Db2 Propietario Relacional
03 Microsoft SQL Server Propietario Relacional
04 MySQL Libre Relacional
05 MongoDB Libre No Relacional
06 Teradata Propietario Relacional
07 FileMaker Propietario Relacional
08 SAP (SYBASE and HANA) Propietario Relacional
09 MariaDB Libre Relacional
10 PostgreSQL Libre Relacional

Fuente: Desarrollo propio basado en el ranking Capterra Inc

a) Seleccion segun criterios

Se eligieron los SGBDR de acuerdo a los siguientes criterios (Tipo y Licencia), para

luego ser evaluados dentro de nuestra investigacion.

A continuacién, mostramos los gestores de base de datos relacionales seleccionados

segun los siguientes criterios: posicidon segun ranking (Anexo 2), tipo de base de dato y tipo

de licencia.

Tabla 36. Selecciéon de los SGBDR.

Posicion SGBDR Tipo Licencia
01 Oracle Database Relacional Propietario
02 IBM Db2 Relacional Propietario
03 Microsoft SQL Server Relacional Propietario
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Fuente: Desarrollo propio basado en el ranking Capterra Inc

3.3.4. Proceso de ejecucion
Se realizaron operaciones CRUD, como parte del proceso de ejecucion, empleando

los marcos de trabajos de cada gestor de base de datos seleccionado.

Un SGBD es un software que permite
administrar una base de datos.

SGBD - Proporciona el método de
organizacion, almacenamiento y

Es un entorno de trabajo de estructura recuperacion de datos

conceptual de asistencia definida.

MARCO DE
- Sirve de base a los SGBD para la TRABAJO
organizacion y desarrollo
CRUD resume las funciones para crear
y gestionar datos.
CRUD - Permite realizar las acciones de

almacenar, arganizar y clasificar
los datos dentro de los SGBD.

Figura 37. Proceso de ejecucién

a) Operaciones CRUD
Se realizaron operaciones CRUD (Insercién, Lectura, Actualizacion y Eliminacién);
operaciones que fueron planteadas como uno de los objetivos especificos, los mismos

gue sirvieron para realizar la evaluacion de cada SGBD seleccionado.

b) Marco de trabajo
El marco de trabajo y/o entorno de trabajo de cada gestor de base de datos
seleccionado, sirvié como medio donde se desarrollaron las operaciones CRUD, para

medir el rendimiento de cada SGBD seleccionado.

c) SGBD

Los SGBD seleccionados, fueron sometidas a la ejecucion de las operaciones CRUD
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definidas en el numeral 3.3.5. pruebas de rendimiento, para determinar el grado de

rendimiento de cada SGBD seleccionado, segun la evaluacion realizada.

3.3.5. Pruebas de rendimiento

A continuacién, se detallan las operaciones que sirvieron para determinar el

rendimiento de los SGBDR seleccionados.

Tabla 37. Definicién de pruebas de rendimiento

CREATE (Volcado de datos)

Se realizo el volcado de datos de informacion de
cada tabla (once tablas) de la base de datos
empleada (Anexo 8), empleando un asistente de
importacion y/o linea comando, segun el SGBD

READY (Lectura de datos)

Se definieron cuatro (04) operaciones de lectura de
informacion, utilizando el comando “SELECT”, las
mismas que fueron replicadas y ejecutadas en cada
SGBD seleccionado

UPDATE (Actualizacién de datos)

Se definieron dos (02) operaciones de actualizaciéon
de informacion, utilizando el comando “UPDATE”, las
mismas que fueron replicadas y ejecutadas en cada
SGBD seleccionado

DELETE (Eliminacion de datos)

Se realiz6 la eliminacién de la informacion de la tabla
EXPORTACION, la cual contiene un total de ocho
millones trescientos noventa y cuatro mil doscientos
cincuenta y nueve (8°'394,259) registros, que se
ejecuté en cada SGBD seleccionado, utilizando el
comando “DELETE”.

Fuente: Desarrollo propio

3.3.6. Escenario

La presente investigacion, utilizé un (01) entorno de trabajo, el mismo que sirvié como

medios de prueba, utilizando como sistema operativo Windows Server 2019.

A continuacion, se detalla las caracteristicas de la estacion de trabajo:
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Tabla 38. Caracteristicas del entorno de trabajo (Windows Server 2019)

Estacién de trabajo
Procesador Intel (R) Xeon (R) Gold
RAM 64 GB
Velocidad 2.2 Ghz
Nucleos 18
Procesadores légicos 36
Disco duro 1TB

Fuente: Desarrollo propio

3.3.7. Instalacion de software de base de datos

La instalaciéon de los softwares de base de datos, es determinante en nuestra

investigacion, por ello, se detallan la instalaciéon de cada uno en los anexos adjuntos.

Instalacion Oracle 19c (Anexo 3)

C ORACLE

Database

Figura 38. Oracle 19c - logo

Instalacién IBM DB2 (Anexo 4)

Figura 39. IBM Db2 - logo
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Instalacion SQL Server 2019 (Anexo 5)

SQL SERVER

2019

Figura 40. SQL Server 2019 - logo

3.3.8. Monitor de recursos de Windows

Es una herramienta que permite monitorear en tiempo real, la actividad y/o uso de los

recursos del sistema operativo, como Memoria RAM, CPU, RED y Memoria.

© Monitor de recursos

Archivo Monitor Ayuda

Informacién general  cpy

Memoria Disco  Red

| cPu W Uso de CPU-2% M 485% de frecuencia mixima > Vistas [
| (] Proceso PID Descripcién Estado Subprocesos  CPU Usomediode CPU * cPu 100%
| ] system 4 NT Kernel & System £n ejecucion 215 1 021
j D sqlservr.exe 7412 SQL Server Windows NT - 64 Bit En ejecucion 97 0 000
L[] exoloterexe. A352 Explarador de Windows. En siecucion. 19 0 008~
- ;
[Disoo W E/5 de disco O KB/s I 0% de tiempo activo mis akto €0 sagundos 0%
- Disco 100 KB/s =
[Rod M £/5 de red: O Kbps M 0% de uso de red
lMemona W 0 errores graves/s ™ 39% de memoria fisica usada
Proceso PID Errores.  Asignacidn (KB)  Espacio de trabaj.  Se puede compartir. Privada (KB) A
sqlservrexe 7412 0 2632052 1,590,072 50,172 1,539,900
Memory Compression 2332 0 1816 755328 0 755328
WINWORD EXE 14076 o 296,836 343172 100612 242560
chrome exe 8128 0 484412 338,180 52,964 285216
chrome.exe 584 0 353,884 303,080 59,152 243928 Memors: 100 eiores graves/s -
Ssms.exe 10172 0 181316 159,208 129336 29872
chrome exe 8436 0 158,660 153,140 63,792 89348
explorerexe 4352 0 920812 144164 106,456 37,708
chrome exe 16900 0 172804 120820 30,696 90,124 > 0
........... an o AL DO, ArAAOAS LA AL £asac. ]
>

Figura 41. Monitor de recursos de Windows

Pruebas de rendimiento (Windows Server 2019)

1

1.1.

Evaluacién Oracle 19c.

Insercion de datos.
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a) Tiempo de ejecucion.

Tabla via transporte

£% Asistente de Importacion de Datos: Paso 5 de 5

Terminar

Vista Previa de Datos

T (2 Guardar Estado
fT\ Método de Importadien |z Resumen de Importacién

[ Conexidn de Destino: COMERCIO
e irety s =~ Tabla: SYSTEM.VIA_TRANSPORTE
oy S +-[28] Columna: CVIAT
~[123] Columna: V_TRANS
E Archiva de Origen: E:'data\orade\via_transporte. csv
ER $ Campos Seleccionados
. [ Campo: CVIAT —> CVIAT
i L[] Campo: V_TRANS —> V_TRANS
i~ @ Campos no Seleccionados
(& Método de Importacion: Insertar
(23 Opciones de Método

T- Seleccionar Columnas

1
&) Terminar

Ayuda

< Atrds Terminar Cancelar

Figura 42. Formulario asistente de importacion Oracle (tabla via transporte).

Se cargaron 10 registros dentro de la tabla via transporte, empleando un

tiempo total de O segundos.

*+ Inicio de Importar ** a las 2023.04.23f22.3¢.01]

Importar C:\Users\Administrador\Desktop\DATA\via_transporte.csv en GERCETUR.COMERCIO.VIA TRANSPORTE
Método de carga: Insertar

** Fin de Importar ** a las 2023.04.23

Figura 43. Detalle de ejecucién de importacion en Oracle 19c (tabla via

transporte).

Tabla mercado
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£ Asistente de Importacidn de Datos: Paso 5 de 5

Terminar

,T\ Vists Previa de Datos

¢ Guardar Estado

)T\ Método de Importacién

[z Resumen de Impartacién

Seleccionar Columnas & Conexidn de Destino: COMERCIO
X ¢ = Tabla: SYSTEM.MERCADO
Definicién de Columna i
T ) Columna: CPAISES

:* Terminar [ Calumna: MERCADO

[A Archive de Origen: E:\dataloradlemercado.csv
& $ Campos Seleccionados

i [ Campo: i»iCPAISES —> CPAISES

: Campo: MERCADO -> MERCADO

ampos no Seleccionados

(23 Métoda de Importacidn: Insertar

Ayuda < Atras

Terminar

Cancelar

Figura 44. Formulario asistente de importacién Oracle (tabla mercado).

Se cargaron 272 registros dentro de la tabla mercado, empleando un tiempo

total de 0 segundos.

#* Inicio de Importar ** a las 2023.04.23123.51.10

Metodo de carga: Insertar

¥* Fin de Importar ** a las 2023.04.23+23.51.10

Importvar C:\Users\Administrador‘\Desktop\DATA\mercado.csv en GERCETUR.COMERCIO.MERCADD

Figura 45. Detalle de ejecucion de importacion en Oracle 19c (tabla mercado).

Tabla puerto
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% Asistente de Importacién de Datos: Paso 5 de 5

Terminar

,T\ Vista Previa de Datos

12 Guardar Estado

)T\ Método de Importacién

[ Resumen de Importacién
Selecrionar Columnas | |2+ (8] Conexidn de Destino: COMERCIO
¢ =fE Tabla: SYSTEM PUERTO
i f Columna: CPUEDES
Columna: PUERTO
[ Columna: CPAISES
[H Archivo de Crigen: E:\dataloradelpuerto.csv
ampos Selecdonados
Campo: CPUEDES --» CPUEDES
ampo: PUERTO - PUERTO
ampo: CPAISES > CPAISES
H @ Campos no Seleccionados
-3 Método de Importacién: Insertar

A Definicién de Columna

1
i) Terminar

Ayuda < Atras

Terminar Cancelar

Figura 46. Formulario asistente de importacién Oracle (tabla puerto).

Se cargaron 8,666 registros dentro de la tabla puerto, empleando un tiempo

total de 0 segundos.

#* Tnicio de Importar ** a las 2023.04.23+23.54.14

Importar C:\Users\Administrador\Desktop\DATA\puerto.csv en GERCETUR.COMERCIO.PUERTO
Metodo de carga: Insertar

¥ Fin de Importar ** a las 2023.04.23423.54.14

Figura 47. Detalle de ejecucion de importacion en Oracle 19c (tabla puerto).

Tabla departamento
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£ Asistente de Importacidn de Datos: Paso 5 de 5

Terminar

,T\ Vists Previa de Datos

L:‘f Guardar Estado

)T\ Método de Importacién

[z Resumen de Impartacién

& Conexidn de Destino: COMERCIO

i = Tabla: SYSTEM.DEPARTAMENTO
; [ Columna: UBIGEQ

Seleccionar Columnas
A Definicién de Columna

:* Terminar [ Columna: DEPARTAMENTO

[A Archive de Origen: E:\dataloracle'departamento.csv
& $ Campos Seleccionados

¢ [ Campo: i»UBIGED —> UBIGEQ

; Campo: DEPARTAMENTO --> DEPARTAMENTO
ampos no Seleccionados

(23 Métoda de Importacidn: Insertar

Ayuda

< Atras Terminar Cancelar

Figura 48. Formulario asistente de importacién Oracle (tabla departamento).

Se cargaron 26 registros dentro de la tabla departamento, empleando un

tiempo total de 0 segundos.

** Tnicio de Importar ** a las 2023.04.23123.5€.49%

Método de carga: Insertar

** Fin de Importar ** a las 2023.04.23123.5€.495

Importar C:\Users\Administrador\Desktop\DATA\departamento.csv en GERCETUR.COMERCIO.DEPARTAMENTO

Figura 49. Detalle de ejecucion de

departamento).

Tabla empresa

importacion en Oracle 19c (tabla
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% Asistente de Importacién de Datos: Paso 5 de 5

Terminar

,T\ Vista Previa de Datos

i;"}') Guardar Estado

)T\ Método de Importacién

[ Resumen de Importacién
Selecrionar Columnas | |2+ (8] Conexidn de Destino: COMERCIO
P [ Tabla: SYSTEM EMPRESA
i H Columna: RUC
Columna: EMPRESA
- [ Columna: UBIGED
[H Archivo de Crigen: E:\datalprade\empresa.csv
ampos Selecconados
Campo: i»RUC ->RUC
ampo: EMPRESA --> EMPRESA
ampo: UBIGEQ --» UBIGEC
H @ Campos no Seleccionados
-3 Método de Importacién: Insertar

A Definicién de Columna

1
i) Terminar

Ayuda

< Atras Terminar Cancelar

Figura 50. Formulario asistente de importacion Oracle (tabla empresa).

Se cargaron 339,342 registros dentro de la tabla empresa, empleando un

tiempo total de 29 segundos.

*+ Inicio de Importar ** a las 2023.04.25{22.02.13]
Importar C:\Users\Administrador\Desktop\DATA\empresa.csv en GERCETUR.COMERCIO_EMPRESA
Método de carga: Insertar

#* Fin de Importar ** a las 2023.04.25722.02.42

Figura 51. Detalle de ejecucion de importacion en Oracle 19c (tabla empresa).

Tabla tipo sector
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£ Asistente de Importacidn de Datos: Paso 5 de 5

Terminar

,T\ Vists Previa de Datos

L:‘f Guardar Estado

)T\ Método de Importacién

[z Resumen de Impartacién

Seleccionar Columnas & Conexidn de Destino: COMERCIO
X ¢ = Tabla: SYSTEM.TIPOSECTOR
Definicién de Columna i
T ) Columna: IDTIPOSECTOR

';" Terminar [ Calumna: TIPO

A Archivo de Origen: E:\data\erade\fipe_sector.csv
& $ Campos Seleccionados

¢ [ campo: IDTIPOSECTOR —= IDTIPOSECTOR
: Campo: TIPO - TIPO

ampos no Seleccionados

(23 Métoda de Importacidn: Insertar

Ayuda < Atras

Terminar

Cancelar

Figura 52. Formulario asistente de importacion Oracle (tabla tipo sector).

El asistente de importacion de datos de Oracle 19c, cargo un total de 2

registros a la tabla tipo sector, en donde se obtuvo un tiempo ejecucion de 0 segundos.

k% Tnicic de Importar *% a las 2023.04.23123.10.4¢

Método de carga: Insertar

k% Fin de Importar ** a las 2023.04.23723.10.4¢

Importar C:\Users\Administrador\Desktop\DATA\tipo_sector.csv en GERCETUR.COMERCIO.TIPO SECTOR

Figura 53. Detalle de ejecucion de importacion en Oracle 19c (tabla tipo sector).

Tabla sector
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£ Asistente de Importacion de Datos: Paso 5 de 5

Terminar

/T\ Vista Previa de Datos

i::f Guardar Estado

/T\ Método de Importacién

[z5 Resumen de Importacién
Seleccionar Columnas | |E-E Conexién de Destino: COMERCIO
- Tabla: SYSTEM.SECTOR
I i [ Columna: SECTOR
e Terminar i8] Columna: SECTOR_DESC
.. Columna: IDTIPOSECTOR
& Archivo de Origen: E:\data\orade sector.csv
= $ Campos Selecdonados
-[iE8] Campo: i»SECTOR. -~ SECTOR
[ifl) Campo: SECTOR_DESC --> SECTOR_DESC
~-[£3) Campo: IDTIPOSECTOR -~ IDTIPOSECTOR
L. @ Campos no Seleccionados
[#-[23 Método de Impartacién: Insertar

A Definicién de Columna

Ayuda

< Atrds Terminar Cancelar

Figura 54. Formulario asistente de importacion Oracle (tabla sector).

El asistente de importacion de datos de Oracle 19c, cargo un total de 42

registros a la tabla sector, en donde se obtuvo un tiempo ejecucion de 0 segundos.

¥¥ Inicio de Importar ** a las 2023.04.23+23.44.15%
Importar C:\Users\Administrador\Desktop\DATA\sector.csv en GERCETUR.COMERCIO.SECIOR
Método de carga: Insertar

% Fin de Importar ** a las 2023.04.231+23.44.1%5

Figura 55. Detalle de ejecucion de importacion en Oracle 19c (tabla sector).

Tabla producto
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% Asistente de Importacién de Datos: Paso 5 de 5

Terminar

,T\ Vista Previa de Datos

i.,'j) Guardar Estado

)T\ Método de Importacién

[ Resumen de Importacién
Selecrionar Columnas | |2+ (8] Conexidn de Destino: COMERCIO
¢ =fE Tabla: 5YSTEM.PRODUCTO
i f Columna: PARTIDA
Columna: DESCRIPCION_ARANC
] Columna: SECTOR
[ Archiva de Crigen: E:\datalorade\producto. csv
ampos Selecdonados
Campo: i»PARTIDA -> PARTIDA
ampo: DESCRIPCION_ARANC -3 DESCRIPCION_ARANC
ampo: SECTOR. - SECTOR
H @ Campos no Seleccionados
-3 Método de Importacién: Insertar

A Definicién de Columna

1
i) Terminar

Ayuda

< Atras Terminar Cancelar

Figura 56. Asistente de importacién de datos a la tabla producto (Oracle).

El asistente de importacion de datos de Oracle 19c, cargo un total de 11,711

registros a la tabla producto, en donde se obtuvo un tiempo ejecucion de 1 segundos.

*# Inicio de Importar ** a las 2023.04.23{23.47.27 ]

Importar C:\Users\Administrador\Desktop\DATA\producto.csv en GERCETUR.COMERCIO.PRODUCTO
Método de carga: Insertar

** Fin de Importar ** a las 2023.04.23{23.47.28]

Figura 57. Detalle de ejecucion de importacion en Oracle 19c (tabla producto).

Tabla clasificacion
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% Asistente de Importacién de Datos: Paso 5 de 5

Terminar

1 Vista Previa de Datos 12 Guardar Estado
)T\ Método de Importacisn

[ Resumen de Importacién

Selecrionar Columnas | |2+ (8] Conexidn de Destino: COMERCIO

i = Tabla: SYSTEM.CLASIFICACION

T i H Columna: CUODE

& Terminar i Columna: CUODE_DESCRIPCION

[A Archivo de Origen: E:\datalprade\clasificacion csv

& $ Campos Seleccionados

Campo: wCUODE ~3> CUDDE

Campo: CUODE_DESCRIPCION --> CUODE_DESCRIPCION

A Definicién de Columna

; ampos no Seleccionados
(-1 Método de Importacion: Insertar

Ayuda

< Atras Terminar Cancelar

Figura 58. Formulario asistente de importacion Oracle (tabla clasificacién).

El asistente de importacion de datos de Oracle 19c, cargo un total de 51

registros a la tabla clasificaciébn, en donde se obtuvo un tiempo ejecucién de 0

segundos.

“* Inicio de Importar ** a las 2023.04.23+23.0€.47

Importar C:\Users\Administrador\Desktop\DATA\clasificacion.csv en GERCETUR.COMERCIO.CLASIFICACION
Método de carga: Insertar

% Fin de Importar ** a las 2023.04.23423.0€.47

Figura 59. Detalle de ejecucién de importacidn en Oracle 19c (tabla clasificacion).

Tabla exportacion
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% Asistente de Importacién de Datos: Paso 5 de 5

Terminar

Vista Previa de Datos 12 Guardar Estado

1 Método de Importacién

[ Resumen de Importacién

Seleccionar Columnas | |- Canexién de Destino: COMERCIO
T = [ Tabla: SYSTEM.EXPORTACION
i Columna: IDEXPORTACION
Columna: RUC
Columna: CPUEDES
Columna: CVIAT
olumna: PARTIDA
olumna: DESCRIPCION_COMERC
Columna: FOB
Columna; PESNET
Columna; MES
Columna: ANIO
-[E Archiva de Crigen: E:\data\orade\exportadan. csv
- $ Campos Selecdionados
H Campo: T+JDEXPORTACION —> IDEXPORTACION
Campo: RUC —> RUC
Campo: CPUEDES - CPUEDES
: CVIAT = CVIAT
: PARTIDA —> PARTIDA
: DESCRIPCION_COMERC --> DESCRIPCION_COMERC
: FOB -->FOB
i PESMET --= PESMET
i MES -->MES

B Campo: ANIO -3 ANIO
- & Campos no Seleccionados

(3 Método de Importacisn: Insertar

A Definicién de Columna

1
i) Terminar

Ayuda < Atras Terminar Cancelar

Figura 60. Formulario asistente de importacién Oracle (tabla exportacion).

El asistente de importacion de datos de Oracle 19c, cargo un total de 8,394,259
registros a la tabla exportacion, en donde se obtuvo un tiempo ejecucion de 7 minutos

y 25 segundos.

*% Tnicio de Importar ** a las 2023.04.25+23.01.55
Importar C:\Users‘\Administrador\Desktop\DATA\exportacion.csv en GERCETUR.COMERCIO.EXPORTACION

Método de carga: Insertar

** Fin de Importar ** a las 20:‘.3,\34,25

Figura 61. Detalle de ejecucion de importacién en Oracle 19c (tabla exportacion).

Tabla importacion
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% Asistente de Importacién de Datos: Paso 5 de 5

Terminar

)r\ Vista Previa de Datos

L“}J Guardar Estado

)],\ Método de Importacién

[ Resumen de Importacién
Seleccionar Columnas & [E) Conexidn de Destino: COMERCIO
. = Tabla: SYSTEM.IMPORTACION
A Definicién de Columna

1 = Columna: IDIMPORTACION
i) Terminar

‘.. ] Columna: CUODE
-5 Archivo de Crigen: E:\data\oraceimportadan.csv
- $ Campos Selecdionados

ampo: IDIMPORTACION —> IDIMPORTACION
ampo: CPAISES —» CPAISES

ampo: RUC —> RUC

ampo: PARTIDA —> PARTIDA

Campo: FOB -> FOB
Campo: CIF -~ CIF
Campo: PESMET -3 PESMET
ampo: MES -->MES

ampo: ANIC > ANIO
Campo: CUODE --> CUODE
- & Campos no Seleccionados

(3 Método de Importacisn: Insertar

Ayuda < Atras

Terminar Cancelar

Figura 62. Formulario asistente de importacion Oracle (tabla importacién).

El asistente de importacion de datos de Oracle 19c, cargo un total de

30,556,629 registros a la tabla importacién, en donde se obtuvo un tiempo ejecucion

de 22 minutos y 41 segundos.

% Inicico de Importar ** a las 2023.04.25123.19.51

Importar C:\Users\Administrador\Desktop\DATA\importacion.csv en GERCETUR.COMERCIO.IMPORTACION
Método de carga: Insertar

“* Fin de Importar ** a las 2023.04.25{23.42.32]

Figura 63. Detalle de ejecucion de importacién en Oracle 19c (tabla importacion).

Reemplazando formula:
T =Tiempo ejecucion
T=0+0+0+0+29+0+0+1+0+445+ 1,361
T = 1,836 seg.
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El procedimiento para realizar la carga de informacion, concluyo en un tiempo

de 1,836 segundos equivalente a 30 minutos 36 segundos.

b) Consumo de memoria RAM:

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.. | Se puede compa... Privada (KB)
oracle exe 4856 0 6,092,964 5936,748 104,896 5,831,852

Figura 64. Valor de memoria RAM al inicio - Oracle (Volcado de datos).

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.. | Se puede compa... Privada (KB)
@ oracle exe 4856 0 6,095,560 5941672 104,900 5,836,772

Figura 65. Valor de memoria RAM al final - Oracle (Volcado de datos).

Reemplazando formula:

UMR =UMF -UMI

UMR =5941672-5936 748 = 4,924

Para el volcado de informacion, se emple6 4,924 kb en el consumo de memoria

RAM.

c) Consumo de CPU:

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
M oracle.exe 4856 Oracle RDBMS Kerne..  En ejecucion 168 0 003

Figura 66. Valor de CPU al inicio - Oracle (Volcado de datos).
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Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
oracle.exe 4856 Oracle RDBMS Kerne..  En ejecucion 168 1 041

Figura 67. Valor de CPU al final - Oracle (Volcado de datos).

Reemplazando formula:

UCPU=UF-UI

UCPU=1-0=1

Para el volcado de informacién, se empleé el 1 % de consumo de CPU.

d) Espacio en disco para almacenamiento de base de datos:

Ubicacion: Cloracle\oradata
Tamarfio: 13.0 GB (13,984 826,880 bytes)

Tamafo endisco:  13.0 GB (13,984,837 632 bytes)

Figura 68. Almacenamiento empleado por Oracle.

Reemplazando formula

T = cantidad de datos usados

T =13 984 826 880

La cantidad de informacion almacenada ocupa 13'984’826.880, bytes,

equivalentes a 13.0 Gigabytes en uso de almacenamiento.
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e) Errores: no se encontraron errores durante la evaluacion.

1.2. Pruebas de seleccion

Consulta 01

Para la consulta nro. 01, se mostraran los doscientos (200) primeros destinos

de exportacion, del periodo comprendido entre 1994 y 2019, de acuerdo a su FOB.

= SELECT * FROM
=, {SELECT M.CPAISES, M.MERCRDO, SUM(E.PESNET) AS PESNET, SUM(E.FOB) AS FOE
FROM EXPORTACION E
INRER JOIN FUERIO F ON E.CPFUEDES=F.CFUEDES
INNER JOIN MERCADO M ON P.CPAISES=M.CEAISES
GROUP BY M.CPAISES, M.MERCADO ORDER BY SUM(E.FOB) DESC)
WHERE ROWNUM <= 200;

Figura 69. Sintaxis de consulta 01 en Oracle 19c.

a) Tiempo de ejecucién

[ Resultado de la Consulta *
o ,E, Eﬁ l} SQL | Se han recuperado 200 filas en 5.304 segundos

Figura 70. Tiempo de respuesta en consulta 01 (Oracle 19c).

Reemplazando formula

TR =Tiempo de respuesta

TR =5.304 seg.

El procedimiento para realizar la ejecucién de la consulta 01, concluyo en

un tiempo de 5.304 segundos.
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b) Consumo de memoria RAM.

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj..| Se puede compa.. Privada (KB)
|Z oracle exe 4856 0 6,096,564 5,939,560 104,932 5,834,628
Figura 71. Valor de memoria RAM al inicio - Oracle (Consulta 01).
Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.| Se puede compa.. Privada (KB)
[ oracle.exe 4856 0 6,170,368 6,009,932 104,956 5904976

Figura 72. Valor de memoria RAM al final - Oracle (Consulta 01).

Reemplazando formula

UMR = UMF — UMI

UMR = 6 009932 —-5939560 =70 372

La consulta 01, emple6 70,372 kb de memoria RAM durante la evaluacion.

c¢) Consumo de CPU.

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
IZ oracle.exe 4856 Oracle RDBMS Kerne..  En ejecucion 168 0 0.03
Figura 73. Valor de CPU al inicio - Oracle (Consulta 01).
Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medie de CPU
[ oracle.exe 4856 Oracle RDBMS Kerne..  En ejecucion 168 3 013

Figura 74. Valor de CPU al final - Oracle (Consulta 01).
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Reemplazando formula

UCPU = UF - Ul

UCPU=3-0=3

La consulta 01, emple6 el 3% de CPU durante la evaluacion.

d) Errores. No se presentaron errores durante la ejecucion..

Consulta 02

Para la consulta nro. 02, se mostraran las 200 primeras empresas de

importadoras, del periodo comprendido entre 1994 y 2019, de acuerdo a su PESNET,

FOBy CIF

E'SELECT * FROM
= (SELECT E.RUC, E.EMPRESR, SUM(I.PESNET) AS PESNET, SUM(I.FOB) AS FCE,
SUM(I.CIF) AS CIF FROM IMPORTACION I
INNER JOIN EMPRESRE E ON I.RUC=E.RUC
GROUP BY E.RUC, E.EMPRESA ORDER BY SUM({I.F0B) DESC)
WHERE ROWNUM <=200;

Figura 75. Sintaxis de consulta 02 en Oracle 19c.

a) Tiempo de ejecucion.

[P> Resultado de la Consulta %
,‘ é{, GE} @ SQL | Se han recuperado 200 filas en 15.454 sequndos

Figura 76. Tiempo de respuesta que uso la consulta 02 (Oracle 19c).

Reemplazando formula
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T = Tiempo de respuesta

T = 15,454

El procedimiento para realizar la ejecucion de la consulta 02, concluyo en un

tiempo de 15.454 segundos.

b) Consumo de memoria RAM.

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj..| Se puede compa.. Privada (KB)
oracle.exe ,095, 939, X 834,
{ 4856 0 6,095,376 5,939,168 105,000 5,834,168

Figura 77. Valor de memoria RAM al inicio - Oracle (Consulta 02).

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.. | Se puede compa... Privada (KB)

oracle exe 4856 0 6,267,824 6,103,928 105,044 5,998,884

Figura 78. Valor de memoria RAM al final - Oracle (Consulta 02).

Reemplazando formula

UMR = UMF — UMI

UMR = 6103928 —-5939 138 =164 790

La consulta 02, emple6 164,790 kb de memoria RAM durante la evaluacién.

c) Consumo de CPU..

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
oracle.exe 4856 Oracle RDBMS Kerne..  En ejecucion 168 0 0.02
)
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Figura 79. Valor de CPU al inicio - Oracle (Consulta 02).

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
oracle.exe racle eme.. En ejecucion ;
{ 4856 Oracle RDBMS K En ej i0 168 3 032

Figura 80. Valor de CPU al final - Oracle (Consulta 02).

Reemplazando formula
UCPU = UF - Ul
UCPU=3-0=3

La consulta 02, empleé el 3% de CPU durante la evaluacion.

d) Errores. No se presentaron errores.

Consulta 03

Para la consulta nro. 03, se mostraran las importaciones del Sector NO

TRADICIONAL, del periodo comprendido entre 1994 y 2019, de acuerdo a su
PESNET, FOB y CIF.

= SELECT 5.5ECTCR, (SELECT SECTOR_DESC FROM SECTOR WHERE SECTOR=5.SECTOR)AS DESCRIPCICHN,
SUM(I.PESNET) AS PESNET, SUM({I.FOB) AS FOB, SUM({I.CIF) AS CIF FROM SECTCR 5

INNER JOIN PRODUCTIO P ON 5.S5ECTOR=F.5ECTOR INNER JOIN IMPCRIACION I ON P.PARTIDA=I.FARTIDL

WHERE 5.IDTIPOSECTIOR=1 GROUP BY 5.5ECTCR

Figura 81. Sintaxis de consulta 03 en Oracle 19c.

a) Tiempo de ejecucion.
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[ Resultado de la Consulta

280 s

Todas las Filas Recuperadas: 12 en 23,587 segundos

Figura 82. Tiempo de respuesta en la consulta 03 (Oracle 19c).

Reemplazando formula
T = Tiempo de respuesta
T = 23,587

El procedimiento para realizar la ejecucion de la consulta 03, concluyo en

un tiempo de 23.587 segundos.

b) Consumo de memoria RAM.

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.. | Se puede compa... Privada (KB)
M oracle.exe 4856 0 6,099,276 5,943,712 105,052 5,838,660
Figura 83. Valor de memoria RAM al inicio - Oracle (Consulta 03).
Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.. | Se puede compa.. Privada (KB)
oracle.exe 4856 0 6,166,532 5948288 105,052 5843236

Figura 84. Valor de memoria RAM al final - Oracle (Consulta 03).

Reemplazando formula

UMR = UMF — UMI

UMR = 5948288 -5943712=4576
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La consulta 03, empleo 4,576 kb de memoria RAM durante la evaluacion.

¢) Consumo de CPU.

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
oracle.exe 4856 QOracle RDBMS Kerne En ejecucion 168 0 003

Figura 85. Valor de CPU al inicio - Oracle (Consulta 03).

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
oracle.exe 4856 Oracle RDBMS Kerne..  En ejecucion 168 3 053

Figura 86. Valor de CPU al final - Oracle (Consulta 03).

Reemplazando formula

UCPU = UF - Ul

UCPU=3-0=3

La consulta 03, emple6 4,576 kb de memoria RAM durante la evaluacion.

d) Errores. No se presentaron errores.

Consulta 04

Para la consulta nro. 04, se mostraran las importaciones del Sector

TRADICIONAL, del periodo comprendido entre 1994 y 2019, de acuerdo a su PESNET,

FOBy CIF.

(=, SELECT S.SECTOR, (SELECT SECTOR DESC FROM SECTOR WHERE SECTOR=S.SECTOR)AS DESCRIPCION,
CIF FROM SECTIOR 5

SUM(I.PESNET) AS PESNET, SUM(I.FOB) AS FOB, SUM(I.CIF) AS CI
INNER JOIN PRODUCTO P ON S.SECTOR=P.SECTOR INNER JOIN IMPORTACION I ON P.PARTIDA=I.PARTIDA

WHERE S.IDTIPOSECTOR=2 GROUP BY 5.SECTCR;
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Figura 87. Cadena de consulta #4 en Oracle 19c.

a) Tiempo de ejecucién.

[ Resultado de la Consulta *
o ,E, Eﬂ E SQL | Todas las Filas Recuperadas: 30 en 19,563 segundos

Figura 88. Tiempo de respuesta en la consulta 04 (Oracle 19c).

Reemplazando formula

TR = Tiempo de respuesta

TR = 19,563

El procedimiento para realizar la ejecucién de la consulta 04, concluyo en

un tiempo de 19.563 segundos.

b) Consumo de memoria RAM.

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.. | Se puede compa Privada (KB)
oracle.exe 4856 0 6,099,536 5,944,556 105,056 5,839,500

Figura 89. Valor de memoria RAM al inicio - Oracle (Consulta #4).

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB)  |Espacio de trabaj.. | Se puede compa.. Privada (KB)
oracle exe 4856 0 6,100,884 5,945,280 105,056 5,840,224

Figura 90. Valor de memoria RAM al final - Oracle (Consulta #4).

Reemplazando formula
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UMR = UMF — UMI

UMR = 5945 280 - 5944 556 = 724

La consulta 04, emple6 724 kb de memoria RAM durante la evaluacion.

c¢) Consumo de CPU.

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
oracle.exe 4856 Oracle RDBMS Kerne..  En ejecucion 168 0 0.02

Figura 91. Valor de CPU al inicio - Oracle (Consulta #4).

Descripcién Estado Subprocesos Uso medio de CPU

Proceso PID
3 031

M oracle.exe 4856 Oracle RDBMS Kerne..  En ejecucion 168

Figura 92. Valor de CPU al final - Oracle (Consulta #4).

Reemplazando formula

UCPU = UF - UI

UCPU=3-0=3

La consulta 04, empleé el 3% de CPU durante la evaluacion.

d) Errores. No se presentaron errores

1.3. Pruebas de actualizacién
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Actualizacion 01
Para la actualizacion nro. 01, se realiz6 la actualizacion de la tabla
exportaciones de los valores FOB y PESNET, del periodo comprendido entre 2000 y

2019.

UFDATE EXPORTACION SET FOB=FOB+0.1, PESHET=PESNET+0.1
WHERE ANIO NOT IN({1994,1995,195§,1997,1993,1999);

Figura 93. Sintaxis de actualizaciéon 01 en Oracle 19c.

a) Tiempo de ejecucién.

[>» Resultado de la Consulta X ESalida de Script %
4 é a E, EI Tarea terminada en 30.503 segundos

Figura 94. Tiempo de respuesta de actualizacién 01 (Oracle 19c).

Reemplazando formula

TR = Tiempo de respuesta

TR = 30,503

El procedimiento para realizar la ejecucion de la actualizacién 01, concluyo

en un tiempo de 30.503 segundos.

b) Consumo de memoria RAM.

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB)  |Espacio de trabaj.. | Se puede compa... Privada (KB)
oracle.exe 133, 972, ; 867,
I 4856 0 6,133,772 5972396 105,316 5,867,080
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Figura 95. Valor de memoria RAM al inicio - Oracle (Actualizacién 01).

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.. | Se puede compa.. Privada (KB)
oracle.exe 4856 0 6,135,696 5,975,592 105,324 5,870,268

Figura 96. Valor de memoria RAM al final - Oracle (Actualizacion 01).

Reemplazando formula

UMR = UMF — UMI

UMR = 5975592-5972396 =3 196

La actualizacion 01, emple6 3,196 kb de memoria RAM en la evaluacién.

c¢) Consumo de CPU.

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
oracle.exe 4856 Oracle RDEMS Kerne. En ejecucion 170 0 002

Figura 97. Valor de CPU al inicio - Oracle (Actualizacién 01).

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesas Uso medio de CPU
oracle.exe 4856 Oracle RDBMS Kerne..  En ejecucion 170 4 131

Figura 98. Valor de CPU al final - Oracle (Actualizacion 01).

Reemplazando formula

UCPU = UF - Ul

UCPU=4-0=4
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La actualizacién 01, empled el 4% de CPU durante la evaluacion.

d) Errores. No se encontraron errores durante la evaluacion.

Actualizacion 02
Para la actualizacion 02, se realizo la actualizacion de la tabla importaciones

de los valores FOB y PESNET, del periodo comprendido entre 2000 y 2019.

UFDATE IMPORTACION SET FOB=FOB+0.1, PESNET=PESNET+0.1
WHERE ANIO IN{2010,2011,2012,2013,2014,2015,2016,2017,2018,2019);

Figura 99. Sintaxis de actualizaciéon 02 en Oracle 19c.

a) Tiempo de ejecucion.

(> Resultado de la Consulta X  [&]Salida de Script
4 0 B .L_‘J_, ,Z] Tarea terminada en 19.774 segundos

Figura 100. Tiempo de respuesta en actualizacion 02 (Oracle 19c).

Reemplazando formula

TR = Tiempo de respuesta

TR = 19,774

El procedimiento para realizar la ejecucion de la actualizacion 02, concluyo

en un tiempo de 19.774 segundos.
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b) Consumo de memoria RAM.

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) Se puede compa... Privada (KB)
[ oracle.exe 4856 0 6,139,864 5,980,268 105,324 5874944
Figura 101. Valor de memoria RAM al inicio - Oracle (Actualizacion 02).
Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) Se puede compa.. Privada (KB)
oracle.exe 4856 0 6,143,836 5,983,588 105328 5,878,260

Figura 102. Valor de memoria RAM al final - Oracle (Actualizacion 02).
Reemplazando formula
UMR = UMF — UMI
UMR = 5983588 -5980 268 =3 320

La actualizacion 02, emple6 3,320 kb de memoria RAM en la evaluacion.

c¢) Consumo de CPU.

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
oracle exe 4856 Oracle RDBMS Kerne. En ejecucion 170 0 003

Figura 103. Valor de CPU al inicio - Oracle (Actualizacion 02).

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
M oracle exe 4856 Oracle RDBMS Kerne..  En ejecucion 168 3 0.66

Figura 104. Valor de CPU al final - Oracle (Actualizacion 02).

Reemplazando formula

102




UCPU = UF - UI

UCPU=3-0=3

La actualizacion 02, emple6 el 3% de CPU durante la evaluacién.

d) Errores. No se encontraron errores durante la evaluacion.

1.4. Pruebas de eliminacion

Eliminacion
Para la eliminacién de informacion, se selecciond la tabla exportaciones que
contiene 8'394,259 registros, los mismos que se eliminaran de acuerdo a lo

establecido.

DELETE FROM EXPORTACION;

Figura 105. Sintaxis de eliminacién en Oracle 19c.

a) Tiempo de ejecucion.

| Resultado de la Consulta X ;]Salida de Script X
4 é (=] Q é] Tarea terminada en 62.803 segundos

Figura 106. Tiempo de respuesta en eliminacion (Oracle 19c).

Reemplazando formula
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TR = Tiempo de respuesta

TR = 62,803

El procedimiento para realizar la ejecucion de la eliminacion de informacion,

concluyo en un tiempo de 162.803 segundos equivalentes a 2 min y 42 segundos.

b) Consumo de memoria RAM.

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.. | Se puede compa.. Privada (KB)
oracle exe 4856 0 6,144,796 5,986,396 105,336 5,881,060

Figura 107. Valor de memoria RAM al inicio - Oracle (Eliminacion).

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.| Se puede compa Privada (KB)
| oracle.exe ,246, ,089, 4 ,984,
I 4856 0 6,246,888 6,089,856 105,464 5,984,392

Figura 108. Valor de memoria RAM al final - Oracle (Eliminacién).

Reemplazando formula

UMR = UMF — UMI

UMR = 6089 856 — 5986 396 = 103 460

La eliminacion de informacion, empleé 103,460 kb de memoria RAM en la

evaluacion.

¢) Consumo de CPU.
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Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
oracle.exe 4856 Oracle RDBMS Kerne..  En ejecucion 168 0 027

Figura 109. Valor de CPU al inicio - Oracle (Eliminacion).

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
oracle.exe 4856 Oracle RDBMS Kerne..  En ejecucion 168 3 1.10

Figura 110. Valor de CPU al final - Oracle (Eliminacion).

Reemplazando formula

UCPU = UF - Ul

UCPU=3-0=3

La eliminacion de informaciéon, emple6 el 3% de CPU durante la

evaluacion.

d) Errores. no se presentaron errores durante la evaluacion.

2. Evaluacion IBM DB2

A fin de realizar la evaluacion del sistema gestor de base de datos IBM DB2,

se empleara, el asistente de importacion de datos (IBM Data Studio).

2.1. Inserciéon de datos.

a) Tiempo de ejecucion.

Tabla via transporte
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Cargar tabla VIA_ TRANSPORTE

Utilice paginas formateadas para mover grandes cantidades de datos a tablas nuevas o a tablas existentes que contengan datos.
Informacién sobre carga de datos. Revise la consulta de mandatos.

» Conexion: localhost - DB2 - COMERCIO

Valores

Especifique los valores adicionales que desee utilizar. Pulse Ejecutar cuando haya terminado.

7 Obtener vista previa de mandato Método de ejecucion: | JDBC v | [ G Ejecutar

Archivos Especificar el archivo y las opciones que desea utilizar para cargar datos
Columnas

Raa o La mayoria de las operaciones de carga tienen como minimo un archivo
,,Jp,m“i, de entrada o una consulta SELECT para cursor. Puede encontrar otras

Rendimiento

especificaciones de archivo secundarias en las pestafias Opciones y
Opciones de tipo de formato Columna.

Opciones avanzadas @ Accion de carga: | |NSERT

O Accién tras anomalia en carga: RESTART
Seleccione el tipo de formato del archivo.

@ Formato ASCII delimitado (DEL)
O Formato ASCII no delimitado (ASC)
O IXF (Integrated Exchange Format)
O Cargar desde tabla (CURSOR)

£)\data\ibm\via_transporte.csv |

Archivo de carga

Figura 111. Formulario asistente de importacién IBM Db2 (tabla via transporte).

Se cargaron 10 registros dentro de la tabla via transporte, empleando un

tiempo total de 407 segundos.

CRLL SYSPROC.ADMIN_CMD( 'IMPORT FRCM "C:\Users\Administrador‘\Desktop\DATA\via_transporte.csv"

Query execution time => 407 ms

Figura 112. Detalle de resultado de importacion IBM Db2 (tabla via transporte).

Tabla mercado

Cargar tabla MERCADO

Utilice paginas formateadas para mover grandes cantidades de datos a tablas nuevas o a tablas existentes que contengan datos.
Informacién sobre carga de datos. Revise la consulta de mandato:

» Conexion: localhost - DB2 - COMERCIO

Valores

Especifique los valores adicionales que desee utilizar. Pulse Ejecutar cuando haya terminado.

¥ Obtener vista previa de mandato  Método de ejecucion: [ JDBC v| o Ejecutar

Archivos _ Especificar el archivo y las opciones que desea utilizar para cargar datos
Columnas
Rec ion La mayoria de las operaciones de carga tienen como minimo un archivo
Jperacy de entrada o una consulta SELECT para cursor. Puede encontrar otras
Rendimiento

especificaciones de archivo secundarias en las pestafias Opciones y
Opciones de tipo de formato Columna.

Opciones avanzadas @ Accién de carga: INSERT v

O Accién tras anomalia en carga: |RESTART
Seleccione el tipo de formato del archivo.

@ Formato ASCII delimitado (DEL)

O Formato ASCII no delimitado (ASC)

O IXF (Integrated Exchange Format)
O Cargar desde tabla (CURSOR)

Archivo de carga | E\data\ibm\mercado.csv Examinar...
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Figura 113. Formulario asistente de importacion IBM Db2 (tabla mercado).

Se cargaron 272 registros dentro de la tabla mercado, empleando un

tiempo total de 94 ms.

[fRLL sYSPROC.ADMIN CMD( 'IMPORT FROM "C:\Users\Administrador\Desktop\DATA\mercado.csv"

Query execution time => 94 ms

Figura 114. Detalle de resultado de importacion IBM Db2 (tabla mercado).

Tabla puerto

Cargar tabla PUERTO

Utilice paginas formateadas para mover grandes cantidades de datos a tablas nuevas o a tablas existentes que contengan datos.
Informacion sobre carga de datos. Revise la consulta de mandatos.

» Conexion: localhost - DB2 - COMERCIO

Valores

Especifique los valores adicionales que desee utilizar. Pulse Ejecutar cuando haya terminado.

¥ Obtener vista previa de mandato  Método de ejecucion: | JDBC v | | © Ejecutar
Archivos Especificar el archivo y las opciones que desea utilizar para cargar datos
Columnas
T La mayorfa de las operaciones de carga tienen como minimo un archivo
SpsTad) de entrada o una consulta SELECT para cursar. Puede encontrar otras
Rendimiento

especificaciones de archivo secundarias en las pestafias Opciones y
Opciones de tipo de formato ~ Columna.

Opciones avanzadas @ Accion de carga: INSERT v O Accién tras anomalia en carga: |RESTART
Seleccione el tipo de formato del archivo.

@ Formato ASCII delimitado (DEL)

O Formato ASCII no delimitado (ASC)
O IXF (Integrated Exchange Format)
O Cargar desde tabla (CURSOR)

Archivo de carga | E:\data\ibm\puerto.csv

Figura 115. Formulario asistente de importacién IBM Db2 (tabla puerto).

Se cargaron 8,666 registros dentro de la tabla puerto, empleando un

tiempo total de 453 ms.

CALL SYSPROC.ADMIN CMD( 'IMPORT FROM "C:\Users\Administrador\Desktop\DATA\puerto.csv"

Query execution time => 453 ms

Figura 116. Detalle de resultado de importacién IBM Db2 (tabla puerto).
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Tabla departamento

Cargar tabla DEPARTAMENTO

Utilice paginas formateadas para mover grandes cantidades de datos a tablas nuevas o a tablas existentes que contengan datos.
Informacién sobre carga de datos. Revise la consulta de mandatos.

» Conexion: localhost - DB2 - COMERCIO

Valores

Especifique los valores adicionales que desee utilizar. Pulse Ejecutar cuando haya terminado.
’ Obtener vista previa de mandato Método de ejecucion: | JDBC

v | | O Eecutar
Archivos Especificar el archivo y las opciones que desea utilizar para cargar datos
Columnas
S La mayoria de las operaciones de carga tienen como minimo un archivo
Souperac) de entrada o una consulta SELECT para cursor. Puede encontrar otras
Rendimiento

especificaciones de archivo secundarias en las pestafias Opciones y
Opciones de tipo de formato | Columna.

Opciones avanzadas @ Accion de carga: |INSERT v

O Accion tras anomalia en carga: ‘RESTART
Seleccione el tipo de formato del archivo.

@ Formato ASCII delimitado (DEL)
O Formato ASCII no delimitado (ASC)
O IXF (Integrated Exchange Format)
O Cargar desde tabla (CURSOR)

E\data\ibm\departamento.csv

Figura 117. Formulario asistente de importaciéon IBM Db2 (tabla departamento).

Se cargaron 26 registros dentro de la tabla departamento, empleando un

tiempo total de 94 ms.

CALL SYSPROC.ADMIN CMD( 'IMPORT FROM "C:\Users\Administrador\Desktop\DATA\departamento.csv"

Query execution time => 24 ms

Figura 118. Detalle de resultado de importacion IBM Db2 (tabla departamento).

Tabla empresa
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Cargar tabla EMPRESA

Utilice paginas formateadas para mover grandes cantidades de datos a tablas nuevas o a tablas existentes que contengan datos.
Informacién sobre carga de datos. Revise la consulta de mandatos.

» Conexion: localhost - DB2 - COMERCIO

Valores

Especifique los valores adicionales que desee utilizar. Pulse Ejecutar cuando haya terminado.
7 Obtener vista previa de mandat:

Método de ejecucion: | JDBC v | | O Ejecutar

Archivos Especificar el archivo y las opciones que desea utilizar para cargar datos
Columnas
Rec o ~ La mayoria de las operaciones de carga tienen como minimo un archivo
ARERORN de entrada o una consulta SELECT para cursor. Puede encontrar otras
Rendimiento

especificaciones de archivo secundarias en las pestafias Opciones y
Opciones de tipo de formato ~~ Columna

Opciones avanzadas @ Accién de carga: |INSERT

(O Accién tras anomalia en carga: |RESTART
Seleccione el tipo de formato del archivo.

@® Formato ASCIl delimitado (DEL)
O Formato ASCII no delimitado (ASC)
(O IXF (Integrated Exchange Format)
O Cargar desde tabla (CURSOR)

Archivo de carga [ E\data\ibm\empresa.csv

Figura 119. Formulario asistente de importacién IBM Db2 (tabla empresa).

Se cargaron 339,342 registros dentro de la tabla empresa, empleando un

tiempo total de 11 s: 234 ms.

CALL SYSPROC.ADMIN CMD( 'IMPORT FROM "C:\Users\Administrador\Desktop\DATA\empresa.csv"

Query execution time => 11 s: 234 ms

Figura 120. Detalle de resultado de importacion IBM Db2 (tabla empresa).

Tabla tipo sector
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Cargar tabla TIPO_SECTOR

Utilice paginas formateadas para mover grandes cantidades de datos a tablas nuevas o a tablas existentes que contengan datos
Informacion sobre carga de datos. Revise la consuita de mandatos.

» Conexion: localhost - DB2 - COMERCIO

Valores

Especifique los valores adicionales que desee utilizar. Pulse Ejecutar cuando haya terminado.

Dbtener vista previa de mandato Método de ejecucion: | JDBC v | | © Becutar

Archivos Especificar el archivo y las opciones que desea utilizar para cargar datos
Columnas
m—— La mayoria de las operaciones de carga tienen como minimo un archivo
et de entrada o una consulta SELECT para cursor. Puede encontrar otras
Rendimiento

especificaciones de archivo secundarias en las pestaiias Opciones y
Opciones de tipo de formato Columna.

Opciones avanzadas @® Accion de carga: |INSERT

(O Accién tras anomalfa en carga: |RESTART
Seleccione el tipo de formato del archivo.

@ Formato ASCII delimitado (DEL)

O Formato ASCII no delimitado (ASC)

O IXF (Integrated Exchange Format)

O Cargar desde tabla (CURSOR)

Archivo de carga | E:\data\ibm\tipo_sector.csv ‘ IExaminar,_

Figura 121. Formulario asistente de importacién IBM Db2 (tabla tipo sector).

Se cargaron 2 registros dentro de la tabla tipo sector, empleando un

tiempo total de 62 ms.

CALL SYSPROC.ADMIN CMD( '"IMPORT FROM "C:\Users\Rdministrador\Desktop\DATA\tipo sector.csv"

Query execution time => 62 ms

Figura 122. Detalle de resultado de importacion IBM Db2 (tabla tipo sector).

Tabla sector
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Cargar tabla SECTOR

Utilice paginas formateadas para mover grandes cantidades de datos a tablas nuevas o a tablas existentes que contengan datos.
Informacién sobre carga de datos. Revise la consulta de mandatos.

» Conexion: localhost - DB2 - COMERCIO

Valores

Especifique los valores adicionales que desee utilizar. Pulse Ejecutar cuando haya terminado.

ia de mandato Método de ejecucion: | JDBC v | | @ Ejecutar

Archivos

Especificar el archivo y las opciones que desea utilizar para cargar datos
Columnas
R = La mayorfa de las operaciones de carga tienen como minimo un archivo
Hperagon de entrada o una consulta SELECT para cursor. Puede encontrar otras
Rendimiento

especificaciones de archivo secundarias en las pestaias Opciones y
Opciones de tipo de formato ~ Columna

Opciones avanzadas @ Accién de carga: ||NSERT  ~

O Accién tras anomalfa en carga: |RESTART
Seleccione el tipo de formato del archivo.

@ Formato ASCIl delimitado (DEL)
O Formato ASCII no delimitado (ASC)
O IXF (Integrated Exchange Format)
O Cargar desde tabla (CURSOR)

E\data\ibm\sector.csv lExaminar".!

Archivo de carga

Figura 123. Formulario asistente de importacién IBM Db2 (tabla sector).

Se cargaron 42 registros dentro de la tabla sector, empleando un tiempo total
de 93 ms.

CALL SYSPROC.ADMIN CMD( 'IMPORT FROM "C:\Users\Administrador\Desktop\DATA\sector.csv"

Query execution time => 93 ms

Figura 124. Detalle de resultado de importacion IBM Db2 (tabla sector).

Tabla producto
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Cargar tabla PRODUCTO

Utilice paginas formateadas para mover grandes cantidades de datos a tablas nuevas o a tablas existentes que contengan datos.
Informaci6n sobre carga de datos. Revise la consulta de mandatos.

» Conexion: localhost - DB2 - COMERCIO

Valores

Especifique los valores adicionales que desee utilizar. Pulse Ejecutar cuando haya terminado.
% Obtener vista previa de mandato  Método de ejecucion: [ JDBC

v | | O Ejecutar
Archivos Especificar el archivo y las opciones que desea utilizar para cargar datos
Columnas
REG e La mayoria de las operaciones de carga tienen como minimo un archivo
ApEPOH de entrada o una consulta SELECT para cursor. Puede encontrar otras
Rendimiento especificaciones de archivo secundarias en las pestaias Opciones y
Opciones de tipo de formato. Colymna.
Opciones avanzadas

@ Accion de carga: INSERT v

(O Accién tras anomalia en carga: |RESTART
Seleccione el tipo de formato del archivo.

@ Formato ASCIl delimitado (DEL)

O Formato ASCII no delimitado (ASC)

(O IXF (Integrated Exchange Format)

O Cargar desde tabla (CURSOR)

Archivo de carga | E:\data\ibm\producto.csv

Figura 125. Formulario asistente de importacién IBM Db2 (tabla producto).

Se cargaron 11,711 registros dentro de la tabla producto, empleando untiempo

total de 641 ms.

Query execution time => 641 ms

CALL SYSPROC.ADMIN CMD( 'IMPORT FROM "C:\Users\Administrador\Desktop\DATA\producto.csv"

Figura 126. Detalle de resultado de importacion IBM Db2 (tabla producto).

Tabla clasificacion

Cargar tabla CLASIFICACION

Utilice paginas formateadas para mover grandes cantidades de datos a tablas nuevas o a tablas existentes que contengan datos.
Informacién sobre carga de datos. Revise la consulta de mandatos.

» Conexién: localhost - DB2 - COMERCIO

Valores

Especifique los valores adicionales que desee utilizar. Pulse Ejecutar cuando haya terminado.
« Qbtener vista previa de mandato  Método de ejecucion: | JDBC

v | | @ Ejecutar

Archivos Especificar el archivo y las opciones que desea utilizar para cargar datos
Columnas

Re i6 mayoria de las operaciones de carga tienen como minimo un archivo

SCUREIACION. entrada o una consulta SELECT para cursor. Puede encontrar otras i

Rendimiento pecificaciones de archivo secundarias en las pestafias Opciones y i

Opciones de tipo de formato lumna, ]
Opciones avanzadas

@ Accion de carga: [INSERT  ~

O Acci6n tras anomalia en carga: |RESTART
Seleccione el tipo de formato del archivo.

@ Formato ASCII delimitado (DEL)
O Formato ASCII no delimitado (ASC)
O IXF (Integrated Exchange Format)
O Cargar desde tabla (CURSOR)

Archivo de carga | E:\data\ibm\clasificacion.csv | | Examinar...
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Figura 127. Formulario asistente de importacion IBM Db2 (tabla clasificacion).

Se cargaron 51 registros dentro de la tabla clasificacion, empleando un tiempo
total de 110 ms.

CALL SYSPROC.ADMIN CMD( 'IMPORT FROM "C:\Users‘\Administrador\Desktop\DATA\clasificacion.csv"

Query execution time => 110 ms

Figura 128. Detalle de resultado de importacion IBM Db2 (tabla clasificacion).

Tabla exportacién

Cargar tabla EXPORTACION

Utilice paginas formateadas para mover grandes cantidades de datos a tablas nuevas o a tablas existentes que contengan datos.
Informacion sobre carga de datos. Revise la consulta de mandatos.

» Conexion: localhost - DB2 - COMERCIO
Valores

Especifique los valores adicionales que desee utilizar. Pulse Ejecutar cuando haya terminado.
+ Obtener vista previa de mandato  Método de ejecucion: | JDBC v

O Ejecutar
Archivos

Especificar el archivo y las opciones que desea utilizar para cargar datos
Columnas

T La mayoria de las operaciones de carga tienen como minimo un archivo
UpeC de entrada o una consulta SELECT para cursor. Puede encontrar otras
Rendimiento especificaciones de archivo secundarias en las pestafias Opciones y
Opciones de tipo de formato Columna,

Opciones avanzadas

@ Accion de carga: |INSERT  ~ O Accién tras anomalfa en carga: [RESTART

Seleccione el tipo de formato del archivo.
@ Formato ASCII delimitado (DEL)

O Formato ASCII no delimitado (ASC)
O IXF (integrated Exchange Format)

O Cargar desde tabla (CURSOR)

Archivo de carga | E\data\ibm\exportacion.csv

Figura 129. Formulario asistente de importacién IBM Db2 (tabla exportacion).

Se cargaron 8,394,259 registros dentro de la tabla exportacién, empleando un
tiempo total de 12 s: 907 ms.

CALL SYSPROC.ADMIN CMD( 'IMPORT FROM "C:\Users\Rdministrador\Desktop\DATA\exportacion.csv"

Query execution time => 12 s5:

907 ms

Figura 130. Detalle de resultado de importacion IBM Db2 (tabla exportacion).
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Query execution time => 1 min: 17 s:

Tabla importacion

Cargar tabla IMPORTACION

Utilice paginas formateadas para mover grandes cantidades de datos a tablas nuevas o a tablas existentes que contengan datos.
Informacién sobre carga de datos. Revise la consulta de mandatos.

» Conexion: localhost - DB2 - COMERCIO
Valores

Especifique los valores adicionales que desee utilizar. Pulse Ejecutar cuando haya terminado.
¥ Qbtener vista previa de mandato  Método de ejecucion: | JDBC

v | | O Ejecutar
Archivos Especificar el archivo y las opciones que desea utilizar para cargar datos
Columnas
P La mayorfa de las operaciones de carga tienen como minimo un archivo
Mpergon de entrada o una consulta SELECT para cursor. Puede encontrar otras
Rendimiento especificaciones de archivo secundarias en las pestafias Opciones y
Opciones de tipo de formato Columna
Opciones avanzadas

@ Accién de carga: [INSERT  ~ O Accién tras anomalfa en carga: |RESTART

Seleccione el tipo de formato del archivo
@ Formato ASCII delimitado (DEL)

O Formato ASCIl no delimitado (ASC)
O IXF (Integrated Exchange Format)

O Cargar desde tabla (CURSOR)

Archivo de carga

E\data\ibm\importacion.csv

[Examinar..]

Figura 131. Formulario asistente de importacién IBM Db2 (tabla importacion).

Se cargaron 30,556,629 registros dentro de la tabla importacion,

empleando un tiempo total de 1 min: 17 s: 337 ms.

CALL SYSPROC.ADMIN CMD( 'IMPORT FROM "C:\Users\Administrador‘\Desktop\DATA\importacion.csv"

337 ms

Figura 132. Detalle de resultado de importacién IBM Db2 (tabla importacion).

Reemplazando formula:

TR =Tiempo ejecucion

TR =0.407 + 094 + 0453 + 094 + 11.234 + 0.62 + 0.93 + 0.641 + 0.110 +

12.907 + 77.337
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TR =106.519 seg.

El procedimiento para realizar la carga de informacion, concluyo en un

tiempo de 106.519 segundos equivalente a 1 minuto 46 segundos.

b) Consumo de memoria RAM.

Proceso PID Errores graves/s Asignacion [KB) |Espacio detrab.. |Se puede comp... Privada (KB}
db2syscs.exe 4328 0 3,765,396 2,528,636 65,208 2464428

Figura 133. Valor de memoria RAM al inicio - IBM Db2 (Volcado de datos).

Proceso FID Errores graves/s Asignacion (KB] |Espacio de trab... |Se puede comp... Privada (KE]
db2syscs.exe 4328 o 3,766,164 2,553,104 65,208 2,487 8%

Figura 134. Valor de memoria RAM al final - IBM Db2 (Volcado de datos).

Reemplazando formula:

UMR =UMF -UMI

UMR = 12553104 -2529 636 =23 468

Para el volcado de informacion, se emple6 23,468 kb en el consumo de

memoria RAM.

c) Consumo de CPU.

Proceso PID Descripeidn Estado Subprocesos Uso madio de ...
db2syscs.exe 4328 IEM(R) DB2(R) En gjecucian 127 0 0.02
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Figura 135. Valor de CPU al inicio - IBM Db2 (Volcado de datos).

Proceso PID Descripcian Estado Subprocesos CPU| Uso medio de ...
db2syscs.exe 4328 IBEM(R) DE2(R) En gjecucion 127 2 0.67

Figura 136. Valor de CPU al final - IBM Db2 (Volcado de datos).

Reemplazando formula:

UCPU =UF -UI

UCPU=2-0=2

Para el volcado de informacién, se empleé el 2 % de consumo de CPU.

d) Espacio en disco para almacenamiento de base de datos.

Ubicacion: ciDB2
Tamafio: 8.75 GB (9.400.869.177 bytes)

Tamafio endisco:  8.75 GB (9.400.881,152 bytes)

Figura 137. Almacenamiento empleado por IBM Db2.

Reemplazando formula

T = cantidad de datos usados

T =9400869177

La cantidad de informacién almacenada ocupa 9'400'869,177, bytes,

equivalentes a 8.75 Gigabytes en uso de almacenamiento.
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e) Errores: no se presentaron errores durante la evaluacion.

2.2. Pruebas de seleccion

Consulta 01

Para la consulta nro. 01, se mostraran los doscientos (200) primeros destinos

de exportacion, del periodo comprendido entre 1994 y 2019, de acuerdo a su

FOB.

SELECT M.CPRISES, M.MERCREDO, SUM(E.PESNET)
FROM EXPORTACICN E

INNER JOIN PUERTC P ON E.CPUEDES=P.CPUEDES
INNER JOIN MERCADC M ON P.CPAISES=M.CPAISES
GROUP BY M.CPARISES, M.MERCEDO CRDER BY SUM(
FETCH FIRST 200 ROWS ONLY

LS PESNET, SUM(E.FOB) RS FOB

E.FOB) DESC

Figura 138. Sintaxis de consulta 01 en IBM Db2.
a) Tiempo de ejecucion
Query execution time => 3 s5: 62 ms

Figura 139. Tiempo de respuesta en consulta 01 (IBM Db2).

Reemplazando formula

T = Tiempo de respuesta

T =3s:62ms.
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El procedimiento para realizar la ejecucién de la consulta 01, concluyo

en un tiempo de 3.62 segundos.

b) Consumo de memoria RAM.

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.. | Se puede compa... Privada (KB)
[ db2syscsexe 4804 0 1,868,468 655,816 58972 596,844

Figura 140. Valor de memoria RAM al inicio - IBM Db2 (Consulta 01).

M proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) Se puede compa.. Privada (KB)
‘Z db2syscs.exe 4804 0 1,872,008 1,587,432 59,884 1,527,548

Figura 141. Valor de memoria RAM al final - IBM Db2 (Consulta 01).
Reemplazando formula
UMR = UMF — UMI
UMR = 1587432 —-655816=931616

La consulta 01, emple6 931,616 kb de memoria RAM en la evaluacion.

¢) Consumo de CPU.

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
db2syscs.exe 4804 IBM(R) DB2(R) En ejecucion 124 0 000

Figura 142. Valor de CPU al inicio - IBM Db2 (Consulta 01).

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
db2syscsexe 4804 IBM(R) DB2(R) En ejecucion 128 3 020
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Figura 143. Valor de CPU al final - IBM Db2 (Consulta 01).

Reemplazando formula

UCPU = UF - UI

UCPU=3-0=3

La consulta 01, emple6 el 3% de CPU durante la evaluacion.

d) Errores. No se encontraron errores en la evaluacion.

Consulta 02

Para la consulta nro. 02, se mostraran las 200 primeras empresas de

importadoras, del periodo comprendido entre 1994 y 2019, de acuerdo a su PESNET,

FOB y CIF.

SELECT E.RUC, E.EMPRESAR, SUM(I.PESNET) AS PESNET, SUM(I.FCB) AS FCB,
SUM(I.CIF) AS CIF FROM IMPORTACION I

INNER JOIN EMPRESA E ON I.RUC=E.RUC

GROUP BY E.RUC, E.EMPRESA CRDER BY SUM(I.FCB) DESC

FETCH FIRST 200 ROWS ONLY

Figura 144. Sintaxis de consulta 02 en IBM Db2.

a) Tiempo de ejecucion.

Query execution time => 14 s5: 85% ms

Figura 145. Tiempo de respuesta que uso la consulta 02 (IBM Db2).
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Reemplazando formula

TR = Tiempo de respuesta
TR =14 s: 859 ms.

El procedimiento para realizar la ejecucion de la consulta 02, concluyo en

un tiempo de 12.859 segundos.

b) Consumo de memoria RAM.

Proceso
db2syscs.exe

PID
4804

Errores graves/s

Asignacion (KB) | Espacio de trabaj..| Se puede compa..

Privada (KB)
0 1,872,008 1,587,552

59912 1,527,640

Figura 146. Valor de memoria RAM al inicio - IBM Db2 (Consulta 02).

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj..| Se puede compa.. Privada (KB)
db2syscs.exe 4804 0 1,873,036 1,838,996 60,128 1,778,868
Sysc

Figura 147. Valor de memoria RAM al final - IBM Db2 (Consulta 02).
Reemplazando formula
UMR = UMF — UMI
UMR =1838996 - 1587 552 = 251 444

La consulta 02, emple6 251,444 kb de memoria RAM en la evaluacion.

¢) Consumo de CPU..

120



Proceso PID Descripcién Estado Subprocesos Uso medio de CPU
db2syscs.exe 4804 IBM(R) DB2(R) En ejecucion 128 0 0.00

Figura 148. Valor de CPU al inicio - IBM Db2 (Consulta 02).

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
db2syscsexe 4804 IBM(R) DB2(R) En ejecucion 128 3 0.24

Figura 149. Valor de CPU al final - IBM Db2 (Consulta 02).

Reemplazando formula

UCPU = UF - Ul

UCPU=3-0=3

La consulta 02, emple6 el 3% de CPU durante la evaluacion.

d) Errores. No se encontraron errores durante la evaluacion.

Consulta 03

Para la consulta nro. 03, se mostraran las importaciones del Sector NO
TRADICIONAL, del periodo comprendido entre 1994 y 2019, de acuerdo a su

PESNET, FOB y CIF.

SELECT S.SECTOR, (SELECT SECTOR DESC FROM SECTOR WHERE SECTOR=S.SECTOR)AS DESCRIPCION,
SUM(I.PESNET) AS PESNET, SUM(I.FOB) AS FOB, SUM(I.CIF) AS CIF FROM SECTOR S

INNER JOIN PRODUCTO P ON S.SECTOR=P.SECTOR INNER JOIN IMPORTACION I ON P.PARTIDA=I.PARTIDA
WHERE S.IDTIPOSECTOR=1 GROUP BY S.SECTOR

Figura 150. Sintaxis de consulta 03 en IBM Db2.
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a) Tiempo de ejecucién.

Query execution time => 18 s5: 47 ms

Figura 151. Tiempo de respuesta en la consulta 03 (IBM Db2).

Reemplazando formula
TR = Tiempo de respuesta
TR = 18s:47 ms.

El procedimiento para realizar la ejecucion de la consulta 03, concluyo en

un tiempo de 18.47 segundos.

b) Consumo de memoria RAM.

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.. | Se puede compa.. Privada (KB)
db2syscs.exe 4804 0 1,887,400 1,853,708 60,332 1,793,376

Figura 152. Valor de memoria RAM al inicio - IBM Db2 (Consulta 03).

Proceso PID

Errores graves/s Asignacion (KB)
db2syscs.exe 4804

Espacio de trabaj.. | Se puede compa..

Privada (KB)
0 1,887,400 1,854,296

60,508 1,793,788

Figura 153. Valor de memoria RAM al final - IBM Db2 (Consulta 03).

Reemplazando formula

UMR = UMF — UMI
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UMR =1854296-1853708 =588

La consulta 03, emple6 588 kb de memoria RAM en la evaluacién.

c¢) Consumo de CPU.

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
db2syscs.exe 4804 IBM(R) DB2(R) En ejecucion 128 0 0.01

Figura 154. Valor de CPU al inicio - IBM Db2 (Consulta 03).

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
db2syscs.exe 4804 IBM(R) DB2(R) En ejecucion 128 4 016

Figura 155. Valor de CPU al final - IBM Db2 (Consulta 03).

Reemplazando formula

UCPU = UF - Ul

UCPU=4-0=4

La consulta 03, empleé el 4% de CPU durante la evaluacion.

d) Errores. No se encontraron errores en la evaluacion.

Consulta 04
Para la consulta nro. 04, se mostrardn las importaciones del Sector
TRADICIONAL, del periodo comprendido entre 1994 y 2019, de acuerdo a su

PESNET, FOB y CIF.

123



(SELECT SECTOR_DESC FROM SECTOR WHERE SECTOR=5.SECTOR)AS DESCRIPCION,
SUM(I.CIF) RS CIF FROM SECTCR S
P.PRRTIDA=I.FPARTIDA

SELECT 5.S5SECTOR,
SUM(I.PESNET) RS PESNET, SUM(I.FOB) AS FOB,
INNER JOIN PRODUCTO P ON 5.3SECTOR=F.SECTOR INNER JOIN IMPORTACICN I ON

WHERE 5.IDTIPOSECTOR=2 GROUP BY 5.SECTOR

Figura 156. Cadena de consulta #4 en IBM Db2.

a) Tiempo de ejecucion.

Query execution time => 23 s5: 621 ms

Figura 157. Tiempo de respuesta en la consulta 04 (IBM Db2).

Reemplazando formula

TR = Tiempo de respuesta
TR = 23 s: 621 ms.

El procedimiento para realizar la ejecucién de la consulta 04, concluyo en un

tiempo de 23.621 segundos.

b) Consumo de memoria RAM.

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.| Se puede compa... Privada (KB)

4804 0 1,887,120 1,854,340 60,508 1,793,832

M db2syscsexe

Figura 158. Valor de memoria RAM al inicio - IBM Db2 (Consulta #4).

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.. | Se puede compa... Privada (KB)
db2syscs.exe 4804 0 1,887,400 1,854,388 60,532 1,793,856

Figura 159. Valor de memoria RAM al final - IBM Db2 (Consulta #4).
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Reemplazando formula

UMR = UMF — UMI

UMR =1854388-1854340 =48

La consulta 04, emple6 48 kb de memoria RAM en la evaluacion.

¢) Consumo de CPU.

Subprocesos Usa medio de CPU
0 0.00

Proceso PID Descripcion Estado
db2syscs.exe 4804 IBM(R) DB2(R) En ejecucion 127

Figura 160. Valor de CPU al inicio - IBM Db2 (Consulta #4).

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Usc medio de CPU
db2syscs.exe 4804 IBM(R) DB2(R) En ejecucion 128 2 0.24

Figura 161. Valor de CPU al final - IBM Db2 (Consulta #4).

Reemplazando formula

UCPU = UF - Ul

UCPU=2-0=2

La consulta 04, emple6 el 2% de CPU durante la evaluacion.

d) Errores. No se encontraron errores durante la evaluacion.
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2.3. Pruebas de actualizacion

Actualizacion 01
Para la actualizacion nro. 01, se realiz6 la actualizacion de la tabla
exportaciones de los valores FOB y PESNET, del periodo comprendido entre 2000 y

2019.

UPDATE EXPORTRCION SET FOB=FCB+0.l, PESNET=PESNET+0.1
WHERE ANIO NOT IN(1994,1995,1996,1997,195958,1999)

Figura 162. Sintaxis de actualizacion 01 en IBM Db2.

a) Tiempo de ejecucién.

Query execution time => 13 s5: 375 ms

Figura 163. Tiempo de respuesta de actualizacién 01 (IBM Db2).

Reemplazando formula

TR = Tiempo de respuesta

TR = 13s:375 ms.

El procedimiento para realizar la ejecucion de la actualizacion 01, concluyo

en un tiempo de 104.18 segundos.
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b) Consumo de memoria RAM.

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj..| Se puede compa.. Privada (KB)
db2syscs.exe 6432 0 2,181,984 983,740 62,044 921,696

Figura 164. Valor de memoria RAM al inicio - IBM Db2 (Actualizacion 01).

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj..| Se puede compa.. Privada (KB)
db2syscs.exe 6432 0 2,342,588 1,443,624 62,120 1,381,504

Figura 165. Valor de memoria RAM al final - IBM Db2 (Actualizacion 01).

Reemplazando formula

UMR = UMF — UMI

UMR =1 443 624 — 983 740 = 459 884

La actualizacion 01, empleé 459,884 kb de memoria RAM en la

evaluacion.

c¢) Consumo de CPU.

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
db2syscs.exe 6432 IBM(R) DB2(R) En ejecucion 125 0 0.00

Figura 166. Valor de CPU al inicio - IBM Db2 (Actualizacion 01).

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
db2syscs.exe 6432 IBM(R) DB2(R) En ejecucion 126 3 029

Figura 167. Valor de CPU al final - IBM Db2 (Actualizacion 01).

Reemplazando formula
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UCPU = UF - UI

UCPU=3-0=3

La actualizacion 01, emple6 el 3% de CPU durante la evaluacién.

d) Errores. No se presentaron errores durante la evaluacion.

Actualizacién 02
Para la actualizacion 02, se realizé la actualizacién de la tabla importaciones de

los valores FOB y PESNET, del periodo comprendido entre 2000 y 2019.

UPDATE IMPCRTACICN SET FCB=FOB+0.l1, PESNET=PESNET+0.1
WHERE ANIO IN(2010,2011,2012,2013,2014,2015,201e,2017,2018,2019)

Figura 168. Sintaxis de actualizaciéon 02 en IBM Db2.

a) Tiempo de ejecucién.

Query execution time => 37 s5: 890 ms

Figura 169. Tiempo de respuesta en actualizacion 02 (IBM Db2).

Reemplazando formula

T = Tiempo de respuesta

T = 37 s: 890 ms.
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El procedimiento para realizar la ejecucion de la actualizacion 02, concluyo

en un tiempo de 37.890 segundos.

b) Consumo de memoria RAM.

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.. | Se puede compa.. Privada (KB)

db2syscs.exe 4820 a 2,390,924 2109428 59,628 2,049,800

Figura 170. Valor de memoria RAM al inicio - IBM Db2 (Actualizacion 02).

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.. | Se puede compa.. Privada (KB)

db2syscs.exe 4820 1 2,409,672 2,379,940 60,356 2,319,584

Figura 171. Valor de memoria RAM al final - IBM Db2 (Actualizacion 02).

Reemplazando formula

UMR = UMF — UMI

UMR =2 379940 — 2109 428 =270 512

La actualizacién 02, empleé 44,028 kb de memoria RAM en la evaluacion.

c) Consumo de CPU.

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
db2syscsexe 4820 IBM(R) DB2(R) En ejecucion 127 0 0.00

Figura 172. Valor de CPU al inicio - IBM Db2 (Actualizacion 02).
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Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
db2syscs.exe 4820 IBM(R) DB2(R) En ejecucion 128 5 062

Figura 173. Valor de CPU al final - IBM Db2 (Actualizacion 02).

Reemplazando formula

UCPU = UF - UI

UCPU=5-0=5

La actualizacion 02, empleé el 5% de CPU durante la evaluacién.

d) Errores. No se presentaron errores durante la evaluacion.

2.4. Pruebas de eliminacién

Eliminaciéon

Para la eliminaciéon de informacién, se seleccioné la tabla exportaciones que

contiene 8394,259 registros, los mismos que se eliminaran de acuerdo a lo

establecido.

DELETE FROM EXPORTACION

Figura 174. Sintaxis de eliminacion en IBM Db2.

a) Tiempo de ejecucion.

Query execution time => 46 s5: 867 ms
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Figura 175. Tiempo de respuesta en eliminacién (IBM Db2).
Reemplazando formula
TR = Tiempo de respuesta
TR = 46 s: 867 ms.

El procedimiento para realizar la ejecucion de la eliminacion de

informacioén, concluyo en un tiempo de 46.867 segundos.

b) Consumo de memoria RAM.

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj..| Se puede compa.. Privada (KB)
db2syscsexe 4820 0 2,409,672 2,379,956 60,372 2,319,584
sysc

Figura 176. Valor de memoria RAM al inicio - IBM Db2 (Eliminacion).

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj..| Se puede compa... Privada (KB)
db2syscs.exe 4820 0 2409672 2,380,608 60,772 2,319,836

Figura 177. Valor de memoria RAM al final - IBM Db2 (Eliminacion).

Reemplazando formula

UMR = UMF — UMI
UMR = 2 380 608 -2 379 956 = 652

La eliminacion de informacion, emple6 652 kb de memoria RAM en la
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evaluacion.

¢) Consumo de CPU.

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
db2syscs.exe 4820 IBM(R) DB2(R) En ejecucion 128 0 0.00

Figura 178. Valor de CPU al inicio - IBM Db2 (Eliminacién).

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
db2syscs.exe 4820 IBM(R) DB2(R) En ejecucion 128 3 0.84

Figura 179. Valor de CPU al final - IBM Db2 (Eliminacién).

Reemplazando formula

UCPU = UF - UI

UCPU=3-0=3

La eliminacion de informacién, empleé el 3% de CPU durante la

evaluacion.

d) Errores. No se presentaron errores durante la evaluacion.

3. Evaluacién SQL Server 2019

Para realizar la evaluacion del sistema gestor de base de datos SQL Server

2019, se utilizara, el comando de importacion de datos de SQL Server (bcp).

3.1. Insercion de datos.
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a) Tiempo de ejecucion.

Tabla via transporte

tbcp COMERCIO.dbo.VIA_TRANSPORTE IN via_transporte.csv -t, -c¢ -F1 -S WIN-6LL74PAD8E2 -T

Figura 180. Comando de importacién - bcp (tabla via transporte).

Se cargaron 10 registros dentro de la tabla via transporte, empleando un

tiempo total de 1 ms.

10 rows copied.

k packet 0f
Clock Time (ms.) Total 3 1 Average : (° ® rows per sec.)

Figura 181. Detalle de importacion a SQL Server 2019 (tabla via transporte).

Tabla mercado

bcp COMERCIO.dbo.MERCADO IN mercado.csv -t, -c -F1 -5 WIN-6LL74PADSE2 -T

Figura 182. Comando de importacion - bep (tabla mercado).

Se cargaron 272 registros dentro de la tabla mercado, empleando un tiempo

total de 15 ms.

272 rows copied.

Network packet size (bytes): 6
Clock Time (ms.) Total : 15 : (] 6.67 rows per sec.)

Figura 183. Detalle de importacion a SQL Server 2019 (tabla mercado).

Tabla puerto
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bcp COMERCIO.dbo.PUERTO IN puerto.csv -t, -c -F1 -S WIN-6LL74PADBE2 -T

Figura 184. comando de importacion de datos SQL Server (tabla puerto).

Se cargaron 8,666 registros dentro de la tabla puerto, empleando un tiempo

total de 31 ms.

8666 rows copied.

MNetwork packet size (bytes): 4896
Clock Time (ms.) Total = | : (279 . rows per sec.)

Figura 185. Detalle de importaciéon a SQL Server 2019 (tabla puerto).

Tabla departamento

bcp COMERCIO.dbo.DEPARTAMENTO IN departamento.csv -t, -c -F1 -S WIN-6LL74PADBE2 -T

Figura 186. comando de importacién de datos SQL Server (tabla departamento).

Se cargaron 26 registros dentro de la tabla departamento, empleando un

tiempo total de 1 ms.

26 rows copied.

Network packet size (bytes): 4096
Clock Time (ms.) Total 11 Average : (25000.00 rows per sec.)

Figura 187. Detalle de importacion a SQL Server 2019 (tabla departamento).

Tabla empresa

bcp COMERCIO.dbo.EMPRESA IN empresa.csv -t, -c -F1 -S WIN-6LL74PADSE2 -T

Figura 188. comando de importacion de datos SQL Server (tabla empresa).

Se cargaron 339,342 registros dentro de la tabla empresa, empleando un
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tiempo total de 1250 ms.

Network packet size (bytes): 6
Clock Time (ms.) Total : 1258  Average : (271473.59 rows per sec.)

Figura 189. Detalle de importacion a SQL Server 2019 (tabla empresa).

Tabla tipo sector

bcp COMERCIO.dbo.TIPO _SECTOR IN tipo_sector.csv -t, -c -F1 -5 WIN-6LL74PAD8S8E2 -T

Figura 190. Comando de importacion - bcp (tabla tipo sector).

Se cargaron 2 registros dentro de la tabla tipo sector, empleando un tiempo

total de 1 ms.

2 rows copied.

MNetwork packet size (bytes): 4096
Clock Time (ms.) Total i = )@ rows per sec.)

Figura 191. Detalle de importacién a SQL Server 2019 (tabla tipo sector).

Tabla sector

bcp COMERCIO.dbo.SECTOR IN sector.csv -t, -c -F1 -S WIN-6LL74PAD8EZ -T

Figura 192. Comando de importacion - bcp (tabla sector).

Se cargaron 42 registros dentro de la tabla sector, empleando un tiempo total

de 1 ms.

42 rows copied.

Network packet size (bytes): 4096
Clock Time (ms.) Total o | : (416 80 rows per sec.)
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Figura 193. Detalle de importacién a SQL Server 2019 (tabla sector).

Tabla producto

bcp COMERCIO.dbo.PRODUCTO IN producto.csv -t, -c¢ -F1 -5 WIN-6LL74PAD8S8E2 -T

Figura 194. Comando de importacion - bep (tabla producto).

Se cargaron 11,711 registros dentro de la tabla producto, empleando un tiempo

total de 141 ms.

11711 rows copied.

Network packet size (bytes): 4096
Clock Time (ms.) Total : 141 : (83056.73 rows per sec.)

Figura 195. Detalle de importacién a SQL Server 2019 (tabla producto).

Tabla clasificaciéon

bcp COMERCIO.dbo.CLASIFICACION IN clasificacion.csv -t, -c -F1 -S WIN-6LL74PADSE2 -T

Figura 196. Comando de importacion - bep (tabla clasificacion).

Se cargaron 51 registros dentro de la tabla clasificacién, empleando un tiempo

total de 1 ms.

51 rows copied.

Network packet size (bytes): 4896
Clock Time (ms.) Total o | Average : PO.00 rows per sec.)

Figura 197. Detalle de importacion a SQL Server 2019 (tabla clasificacion).

Tabla exportacion

bcp COMERCIO.dbo.EXPORTACION IN exportacion.csv -t, -c -F1 -S WIN-6LL7APADSE2 -T
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Figura 198. Comando de importacion - bep (tabla exportacion).

Se cargaron 8,394,259 registros dentro de la tabla exportacién, empleando un

tiempo total de 74454 ms.

8394259 rows copied.

Network packet size (bytes): 4096
Clock Time (ms.) Total : 74454  Average : (112744.22 rows per sec.)

Figura 199. Detalle de importacién a SQL Server 2019 (tabla exportacion).

Tabla importacién

bcp COMERCIO.dbo.IMPORTACION IN importacion.csv -t, -c¢ -F1 -5 WIN-6LL74PADSE2 -T

Figura 200. Comando de importacién - bcp (tabla importacion).

Se cargaron 30,556,629 registros dentro de la tabla importacion, empleando

un tiempo total de 99562 ms.

30556629 rows copied.

Network packet size (bytes): 4096
Clock Time (ms.) Total : 99562 Average : i sec.)

Figura 201. Detalle de importacion a SQL Server 2019 (tabla importacion).

Reemplazando formula:

T = Tiempo ejecucion

T =0.001 + 0.001 + 0.001 + 0.141 + 0.001 + 0.015 + 0.031 + 0.001 + 1.250 +

74.454 + 99.562
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TR =175.458 seg.

El procedimiento para realizar la carga de informacion, concluyo en un tiempo

de 175,458 segundos equivalente a 2 minutos 55.458 segundos.

b) Consumo de memoria RAM.

PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj..| Se puede compa Privada (KB)

0 2,974,860 2,609,492 55,840 2,553,652

Proceso

sqlservr.exe 5016
q

Figura 202. Valor de memoria RAM al inicio - SQL Server 2019 (Volcado de

datos).
Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj..| Se puede compa.. Privada (KB)
sglservr.exe 5016 0 5,307,952 4,939,956 55,840 4,884,116

Figura 203. Valor de memoria RAM al final - SQL Server 2019 (Volcado de datos).

Reemplazando formula:

UMR = UMF -UMI
UMR =4939956 -2 609492 =2330464

Para el volcado de informacion, se emple6 2,330,464 kb en el consumo de

memoria RAM.
c¢) Consumo de CPU.
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Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
0 0.00

sqlservr.exe 5016 SQL Server Windows..  En ejecucion 21

Figura 204. Valor de CPU al inicio - SQL Server 2019 (Volcado de datos).

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
sqlservr.exe 5016 SQL Server Windows..  En ejecucion 21 3 291

Figura 205. Valor de CPU al final - SQL Server 2019 (Volcado de datos).

Reemplazando formula:

UCPU =UF -UI

UCPU=3-0=3

Para el volcado de informacion, se empleé el 3 % de consumo de CPU.

d) Espacio en disco para almacenamiento de base de datos.

Ubicacidn: Todos en C:\Program Files\Microsoft SQL Ser
Tamafio: 12.0 GB (12,901,679,104 bytes)

Tamafio en 12.0 GB (12,901,679,104 bytes)

disco:

Figura 206. Almacenamiento empleado por SQL Server 2019.

Reemplazando formula

V = cantidad de datos usados

V=12901 679 104
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La cantidad de informacion almacenada ocupa 12'901'679,104, bytes,

equivalentes a 12.0 Gigabytes en uso de almacenamiento.

e) Errores: no se presentaron errores durante la evaluacion.

3.2. Pruebas de seleccién

Consulta 01

Para la consulta nro. 01, se mostraran los doscientos (200) primeros destinos

de exportacion, del periodo comprendido entre 1994 y 2019, de acuerdo a su FOB.

SELECT TOF 280 M.CPAISES, M.MERCADO, SUM(E.PESMET) AS PESNET, SUM(E.FOB) AS FOB
FROM EXPORTACION E

INMNER JOIN PUERTO P ON E.CPUEDES=P.CPUEDES
TNNER JOIN MERCADO M ON P.CPAISES=M.CPAISES
GROUP BY M.CPAISES, M.MERCADO ORDER BY SUM(E.FOB) DESC

Figura 207. Sintaxis de consulta 01 en SQL Server 2019.

a) Tiempo de ejecucion

|WIN—6LL?4PADBE2 (15.0 RTM) | WIN-6LL74PADSE2\AdmINI.. COMERCIO | 00:00:05 @ 200 rows

Figura 208. Tiempo de respuesta en consulta 01 (SQL Server 2019).

Reemplazando formula

T = Tiempo de respuesta
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El procedimiento para realizar la ejecucion de la consulta 01, concluyo en

un tiempo de 5 segundos.

b) Consumo de memoria RAM.

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj..| Se puede compa. Privada (KB)
sqlservr.exe 4996 0 1,117,220 745,636 53,500 692,136

Figura 209. Valor de memoria RAM al inicio - SQL Server 2019 (Consulta 01).

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj Se puede compa. Privada (KB)
sqlservrexe 4996 3 1577284 1,207,220 54,264 1,152,956

Figura 210. Valor de memoria RAM al final - SQL Server 2019 (Consulta 01).

Reemplazando formula

UMR = UMF — UMI

UMR = 1207 220 — 745 636 = 461 584

La consulta 01, emple6 461,584 kb de memoria RAM en la evaluacion.

c) Consumo de CPU.

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
sqlservr.exe 4996 SQL Server Windows..  En ejecucion 21 0 0.04

Figura 211. Valor de CPU al inicio - SQL Server 2019 (Consulta 01).

Proceso PID Descripeion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
sglservr.exe 4996 SQL Server Windows..  En ejecucion 209 3 0.08

Figura 212. Valor de CPU al final - SQL Server 2019 (Consulta 01).
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Reemplazando formula

UCPU = UF - Ul

UCPU=3-0=3

La consulta 01, empleé el 3% de CPU durante la evaluacion.

d) Errores. No se presentaron errores durante la evaluacion.

Consulta 02

Para la consulta nro. 02, se mostraran las 200 primeras empresas de

importadoras, del periodo comprendido entre 1994 y 2019, de acuerdo a su PESNET,

FOBy CIF

SELECT TOP 280 E.RUC, E.EMPRESA, SUM(I.PESMNET) AS PESMET, SUM(I.FOB) AS FOB,
SUM(I.CIF)} AS CIF FROM IMPORTACION I

IMNNER JOIM EMPRESA E OMN I.RUC=E.RUC

GROUP BY E.RUC, E.EMPRESA ORDER BY SUM(I.FOB) DESC

Figura 213. Sintaxis de consulta 02 en SQL Server 2019.

a) Tiempo de ejecucion.

| WIN-6LL74PADSEZ2 (15.0 RTM) |« WIN-6LL74PADBE2\Admini... COMERCIO | 00:00:15 | 200 rows |

Figura 214. Tiempo de respuesta que uso la consulta 02 (SQL Server 2019).

Reemplazando formula
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T = Tiempo de respuesta

T =15s.

El procedimiento para realizar la ejecucion de la consulta 02, concluyo en un

tiempo de 15 segundos.

b) Consumo de memoria RAM.

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj..| Se puede compa.. Privada (KB)
sqlservr.exe 4996 0 1,876,540 1,506,240 54,372 1,451,868

Figura 215. Valor de memoria RAM al inicio - SQL Server 2019 (Consulta 02).

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj..| Se puede compa Privada (KB)
sqlservr.exe 4996 1] 2,327,860 1,957,252 54,420 1,902,832

Figura 216. Valor de memoria RAM al final - SQL Server 2019 (Consulta 02).

Reemplazando formula

UMR = UMF — UMI

UMR = 1957 252 — 1506 240 =451 012

La consulta 02, emple6 451,012 kb de memoria RAM en la evaluacion.

c) Consumo de CPU..

Proceso PID Descripcian Estado Subprocesos Uso medio de CPU
sqlservr.exe 4996 SQL Server Windows..  En ejecucion 209 0 000
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Figura 217. Valor de CPU al inicio - SQL Server 2019 (Consulta 02).

Proceso FID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
sqlservr.exe erver Windows. n ejecucion L
I 4996 saLs Windh E : 209 3 0.09

Figura 218. Valor de CPU al final - SQL Server 2019 (Consulta 02).

Reemplazando formula

UCPU = UF - Ul
UCPU=3-0=3

La consulta 02, empleé el 3% de CPU durante la evaluacion.

d) Errores. No se presentaron errores durante la evaluacion.

Consulta 03

Para la consulta nro. 03, se mostraran las importaciones del Sector NO

TRADICIONAL, del periodo comprendido entre 1994 y 2019, de acuerdo a su

PESNET, FOB y CIF.

SELECT S.SECTOR, (SELECT SECTOR_DESC FROM SECTOR WHERE SECTOR=S.SECTOR)AS DESCRIPCION,

SUM(I.PESNET) AS PESNET, SUM(I.FOB) AS FOB, SUM(I.CIF) A5 CIF FROM SECTOR S
INNER JOLN PRODUCTO P OM 5.SECTOR=P.SECTOR INMER JOIN IMPORTACION I ON P.PARTIDA=I.PARTIDA

WHERE S.IDTIPOSECTOR=1 GROUP BY 5.SECTOR

Figura 219. Sintaxis de consulta 03 en SQL Server 2019.

a) Tiempo de ejecucion.
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|WIN—6LL?4PAD8E2 (15.0 RTM) | WIN-6LL74PADBE2AAdmINI.. COMERCIO | 00:00:09 ' 12 rows |

Figura 220. Tiempo de respuesta en la consulta 03 (SQL Server 2019).

Reemplazando formula

T = Tiempo de respuesta

El procedimiento para realizar la ejecucién de la consulta 03, concluyo en un

tiempo de 9 segundos.

b) Consumo de memoria RAM.

Proceso PID
sqlservr.exe

Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.. | Se puede compa..

Privada (KB)
4996 0 4,314,268 3,941,628

54,552 3,887,076

Figura 221. Valor de memoria RAM al inicio - SQL Server 2019 (Consulta 03).

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj..| Se puede compa.. Privada (KB)
sqlservrexe 4996 0 4,314,740 3,941,976 54,524 3887452

Figura 222. Valor de memoria RAM al final - SQL Server 2019 (Consulta 03).

Reemplazando formula

UMR = UMF — UMI

UMR =3941976 — 3941 628 = 348
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La consulta 03, empleé 4,308 kb de memoria RAM en la evaluacion.

¢) Consumo de CPU.

Estado Subprocesos Uso medio de CPU
209 0 0.00

Proceso PID Descripcion
sqlservr.exe 4996 SQL Server Windows..  En ejecucion

Figura 223. Valor de CPU al inicio - SQL Server 2019 (Consulta 03).

Estado Subprocesos Uso medio de CPU
209 3 0.05

Proceso PID Descripcion
sqlservrexe 4996 SQL Server Windows..  En ejecucion

Figura 224. Valor de CPU al final - SQL Server 2019 (Consulta 03).

Reemplazando formula

UCPU = UF - UI
UCPU=3-0=3

La consulta 03, empled el 3% de CPU durante la evaluacion.

d) Errores. No se presentaron errores durante la evaluacion.

Consulta 04

Para la consulta nro. 04, se mostrardn las importaciones del Sector

TRADICIONAL, del periodo comprendido entre 1994 y 2019, de acuerdo a su

PESNET, FOB y CIF.
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SELECT S.SECTOR, (SELECT SECTOR_DESC FROM SECTOR WHERE SECTOR=5.SECTOR)AS DESCRIPCION,

SUM(I.PESNET) AS PESNET, SUM(I.FOB) AS FOB, SUM(I.CIF) AS CIF FROM SECTOR S
INMNER JOIN PRODUCTO P ON S.SECTOR=P.SECTOR INMER JOINM IMPORTACION I ON P.PARTIDA=I.PARTIDA

WHERE S.IDTIPOSECTOR=2 GROUP BY 5.SECTOR

Figura 225. Cadena de consulta #4 en SQL Server 2019.

a) Tiempo de ejecucién.

|WIN—6LL?4PADBE2 (15.0 RTM) ' WIN-6LL74PADSE2\AdmInI.. COMERCIO @ 00:00:05 | 30 rows|

Figura 226. Tiempo de respuesta en la consulta 04 (SQL Server 2019).

Reemplazando formula

T = Tiempo de respuesta

El procedimiento para realizar la ejecucion de la consulta 04, concluyo en un

tiempo de 5 segundos.

b) Consumo de memoria RAM.

Procesa PID Errores graves/s Asignacién (KB) | Espacio de trabaj..| Se puede compa.. Privada (KB)

4996 1] 4,315,808 3945128 54,616 3,890,512

sqlservr.exe

Figura 227. Valor de memoria RAM al inicio - SQL Server 2019 (Consulta #4).

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.. | Se puede compa.. Privada (KB)
sqlservr.exe 4996 0 4316176 3,945,496 54,616 3,890,880

Figura 228. Valor de memoria RAM al final - SQL Server 2019 (Consulta #4).
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Reemplazando formula

UMR = UMF — UMI

UMR = 3945496 — 3945128 = 368

La consulta 04, emple6 368 kb de memoria RAM en la evaluacion.

c¢) Consumo de CPU.

Subprocesos Usa medio de CPU

Proceso PID Descripcién Estado
208 0 0.00

sqlservr.exe 4996 SQL Server Windows..  En ejecucion

Figura 229. Valor de CPU al inicio - SQL Server 2019 (Consulta #4).

Subprocesos Uso medio de CPU
3 022

Proceso PID Descripcion Estado
sqlservr.exe 4996 SQL Server Windows..  En ejecucion 208

Figura 230. Valor de CPU al final - SQL Server 2019 (Consulta #4).

Reemplazando formula

UCPU = UF - UI

UCPU=3-0=3

La consulta 04, emple6 el 3% de CPU durante la evaluacion.

d) Errores. No se presentaron errores durante la evaluacion.
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3.3. Pruebas de actualizacion

Actualizacién 01
Para la actualizacion nro. 01, se realizd la actualizacion de la tabla
exportaciones de los valores FOB y PESNET, del periodo comprendido entre 2000 y

2019.

UPDATE EXPORTACIOM SET FOB=FOB+©.1, PESMET=PESMET+0.1
WHERE ANIO WOT IN(1994,1995,1996,1997,1998,1999)

Figura 231. Sintaxis de actualizacion 01 en SQL Server 2019.

a) Tiempo de ejecucion.

|WIN—6LL?4PADBE2 (15.0 RTM) | WIN-6LL74PADSE2\AdmINI.. COMERCIO | 00:00:14 | 0 rows |

Figura 232. Tiempo de respuesta de actualizacién 01 (SQL Server 2019).

Reemplazando formula

T = Tiempo de respuesta

T =14s.

El procedimiento para realizar la ejecucion de la actualizacién 01, concluyo en

un tiempo de 14 segundos.

b) Consumo de memoria RAM.
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Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.. | Se puede compa.. Privada (KB)

M sqiservrexe 4996 0 4,316,752 3,946,072 54,616 3,891,456

Figura 233. Valor de memoria RAM al inicio - SQL Server 2019 (Actualizacion 01).

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj..| Se puede compa.. Privada (KB)
sqlservr.exe 4996 0 4,316,584 3,948,332 54,708 3,894,624

Figura 234. Valor de memoria RAM al final - SQL Server 2019 (Actualizacion 01).

Reemplazando formula

UMR = UMF — UMI

UMR = 3949332 —-3946 072 =3 260

La actuaizacién 01, emple6 3,260 kb de memoria RAM en la evaluacion.

¢) Consumo de CPU.

Procesa PID Descripcién Estado Subprocesos Uso medio de CPU
sqlservr.exe 4996 SQL Server Windows..  En ejecucion 208 1] 0.00

Figura 235. Valor de CPU al inicio - SQL Server 2019 (Actualizacion 01).

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
sqlservr.exe 4996 SQL Server Windows..  En ejecucion 208 3 033

Figura 236. Valor de CPU al final - SQL Server 2019 (Actualizacion 01).

Reemplazando formula

UCPU = UF - UI

150



UCPU=3-0=3

La actuaizacién 01, emple6 el 3% de CPU durante la evaluacion.

d) Errores. No se presentaron errores durante la evaluacion.

Actualizacion 02

Para la actualizacién 02, se realiz6 la actualizacion de la tabla importaciones

de los valores FOB y PESNET, del periodo comprendido entre 2000 y 2019.

UPDATE IMPORTACION SET FOB=FOB+&.1, PESNET=PESNET+8.1
WHERE ANIO TN(2810,2011,2012,2013,2014,2015,2616,2017,2018,2019)

Figura 237. Sintaxis de actualizacion 02 en IBM Db2.

a) Tiempo de ejecucién.

|WIN-6LL?4PADBE2 (15.0 RTM) = WIN-6LL74PADSE2\Admini.. COMERCIO @ 00:00:26 @ 0 rows |

Figura 238. Tiempo de respuesta en actualizacion 02 (SQL Server 2019).

Reemplazando formula

T = Tiempo de respuesta

T = 26s.

El procedimiento para realizar la ejecucion de la actualizacién 02, concluyo en

un tiempo de 26 segundos.
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b) Consumo de memoria RAM.

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.| Se puede compa. Privada (KB)
sqiservr.exe : . . 3 ' / )t
L 4996 0 4,316,584 3,949,336 54,708 3,894,628

Figura 239. Valor de memoria RAM al inicio - SQL Server 2019 (Actualizacion 02).

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj..| Se puede compa.. Privada (KB)
M sqkservrexe 4996 0 4,319,704 3,952,468 54,708 3,897,760

Figura 240. Valor de memoria RAM al final - SQL Server 2019 (Actualizacion 02).

Reemplazando formula

UMR = UMF — UMI

UMR = 3952468 — 3949 336 =3 132

La actuaizacién 02, emple6 3,132 kb de memoria RAM en la evaluacion.

¢) Consumo de CPU.

Proceso PID Descripeion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
sgiservr.exe erver INCIOWS... n ejecucion |
L 4996 SQAL S Windk E ¢ 208 1] 0.00

Figura 241. Valor de CPU al inicio - SQL Server 2019 (Actualizacion 02).

Uso medio de CPU

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos
3 1.20

sqlservr.exe 4996 SQL Server Windows..  En ejecucion 208

Figura 242. Valor de CPU al final - SQL Server 2019 (Actualizacion 02).

Reemplazando formula
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UCPU = UF - UI

UCPU=3-0=3

La actuaizacién 02, emple6 el 3% de CPU durante la evaluacion.

d) Errores. No se presentaron errores durante la evaluacion.

3.4. Pruebas de eliminacién

Eliminacion
Para la eliminacion de informacion, se seleccion6 la tabla exportaciones que
contiene 8'394,259 registros, los mismos que se eliminaran de acuerdo a lo

establecido.

DELETE FROM EXPORTACION
GO

Figura 243. Sintaxis de eliminacion en SQL Server 2019.

a) Tiempo de ejecucion.

|WIN-6LL?4PADBE2 (15.0 RTM) | WIN-6LL74PADSE2\Admini.. COMERCIO | 00:00:43 ' 0 rows

Figura 244. Tiempo de respuesta en eliminacion (SQL Server 2019).

Reemplazando formula
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T = Tiempo de respuesta

El procedimiento para realizar la ejecucion de la eliminacion de informacion,

concluyo en un tiempo de 43 segundos.

b) Consumo de memoria RAM.

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) L Espacio de trabaj..| Se puede compa.. Privada (KB)
lservr.exe 4996 0 4,319,704 3,952,468 54,708 3,897,760
sq

Figura 245. Valor de memoria RAM al inicio - SQL Server 2019 (Eliminacion).

Proceso PID Errores graves/s Asignacion (KB) | Espacio de trabaj.. | Se puede compa.. Privada (KB)
sqlservr.exe 4996 0 5,285,708 4,917,692 54,808 4,862,684

Figura 246. Valor de memoria RAM al final - SQL Server 2019 (Eliminacion).

Reemplazando formula

UMR = UMF — UMI

UMR = 4917 692 — 3 952 468 = 965 224

La eliminacion de informaciéon, empled 965,224 kb de memoria RAM en la

evaluacion.

c) Consumo de CPU.
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Estado Subprocesos Uso medio de CPU

Proceso PID Descripeion
208 0 0.00

sqlservr.exe 4996 SQL Server Windows..  En ejecucion

Figura 247. Valor de CPU al inicio - SQL Server 2019 (Eliminacion).

Proceso PID Descripcion Estado Subprocesos Uso medio de CPU
sqlservrexe 4996 SQL Server Windows..  En ejecucion 208 2 153

Figura 248. Valor de CPU al final - SQL Server 2019 (Eliminacion).

Reemplazando formula

UCPU = UF - Ul

UCPU=2-0=2

La eliminacién de informacién, empled el 2% de CPU durante la evaluacion.

d) Errores. No se presentaron errores durante la evaluacion.
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.2. Conclusiones

a.

Se eligieron los SGBDR de acuerdo a los criterios establecidos. Teniendo como
sistemas gestores de base de datos seleccionados: Oracle 19c, IBM DBy SQL Server

2019, los mismos que sirvieron como materia de investigacion.

Se implementé un (01) entorno de trabajo con la siguiente descripcion: 64GB de
memoria RAM, procesador Intel (R) Xeon (R) Gold y Disco duro de 1TB. Asimismo,
se emple6 una base de datos, que contiene 11 tablas con un total de 39 311 010

registros.

Se ejecutaron operaciones CRUD (volcado, seleccion, actualizacién y eliminacion),

para medir el rendimiento de los SGBD seleccionados, donde se evalud el uso de

recursos, el tiempo de ejecucion, errores y espacio utilizado.

Se calificaron los resultados del consumo de memoria RAM, siendo Oracle 19c el

sistema gestor de base de datos, que obtuvo mejores resultados en promedio.

Se calificaron los resultados sobre el uso de CPU, siendo SQL Server 2019 el sistema

gestor de base de datos, que obtuvo mejores resultados en promedio.

Se calificaron los resultados sobre el tiempo de respuesta, siendo IBM DB2 el sistema

gestor de base de datos, que obtuvo mejores resultados en promedio.

Se calificaron los resultados en el almacenamiento en disco, siendo IBM DB2 el

sistema gestor de base de datos, que ocupo menos cantidad de espacio en disco.
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a. Recomendaciones

a. Serecomienda alas empresas/entidades privadas el utilizar el sistema IBM DB2 como
sistema de gestion de bases de datos porque mostro un mejor desempefio en tiempo

de respuesta.

b. Se recomienda a las medianas empresas utilizar el sistema Oracle 19c o SQL Server
2019, debido a que mostraron un mejor desempefio en cuanto al consumo de recursos

como Memoria RAM y CPU.

c. Se recomienda que el Departamento de Administracion de Comercio Exterior de
Lambayeque utilice la gestién de bases de datos DB2, ya que se ha demostrado que
utiliza poco espacio de almacenamiento y emplea mejor el tiempo de respuesta en el

andlisis de datos.
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ANEXOS
Anexo 1: Instrumento de recoleccién de datos

A continuacion, se muestra el modelo de ficha de registro de datos que se empled en nuestro

proyecto para la recopilacion de los datos.

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

PROYECTO: ENCARGADO:
FECHA:

TIPO DE OPERACION: ( )VOLCADO
( HLISTAR
( JACTUALIZAR
( )ELIMINAR

COLECCION DE BD HORA INICIO:
N° DOCUMENTOS: HORA FIN:

SISTEMA GESTOR
DE BASE DE DATOS
NOSQL:

SOFTWARE
UTILIZADO:

DESCRIPCION DEL
PROCESO:

OBSERVACIONES:

1.LA FICHA TIENE QUE SER LLENADA CON LETRA LEGIBLE.

2.ES NECESARIO QUE SE REGISTRE ELL ENCARGADO QUE EJECUTA CADA PROCESO.
3.EL TIPO DE OPERACION TIENE QUE MARCARSE CON UNA X O UN CIECK.

4.ES NECESARIO QUE SE DETALLE LA DESCRIPCION DEL PROCESO
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Anexo 2. Ranking de gestores de base de datos (Capterra Inc, 2019)

Oracle Database

IBM Db2

Microsoft SQL Server

MySQL

MongoDB

Teradata

FileMaker

SAP (SYBASE and

HANA)

MariaDB

PostgreSQL

Quest Database
Management
Solutions

Amazon Web Service

Database

Firebird

Liaison Technologies

®

Clientes Usuarios  Opiniones = Me gusta  Seguidores
430.000 4.300.000 31 f 97583 ¥ 142 669

Seguidores
in 2582

Clientes Usuarios Opiniones Me gusta  Seguidores
275.000 4.500.000 g f 8135 ¥ 7809

Clientes Usuarios Opiniones Me gusta  Seguidores
198.755 1.987.550 96 f 340.280 ¥ 213428

Clientes Usuarios Opiniones Me gusta | Seguidores
192.327 1.923.270 39 f 511.513 ¥ 154981

Clientes Usuarios  Opiniones Me gusta  Seguidores
36.838 368.380 17 f 123785 ¥ 201.413

Clientes Usuarios Opiniones Me gusta  Seguidores
1400 3.000.000 4 f 17188 ¥ 43763

Clientes Usuarios Opiniones Me gusta  Seguidores
22202 1.000.000 28 f 15.204 ¥ 5363

Clientes Usuarios Opiniones Me gusta  Seguidores
36.481 815.000 9 f 66.191 ¥ 68.190

Clientes Usuarios  Opiniones Me gusta  Seguidores
4176 2.000.000 2 f 34.406 ¥ 28918

Clientes Usuarios Opiniones Me gusta  Seguidores
27.663 276.630 1 f 18.443 ¥ 10.500

Clientes Usuarios Opiniones Me gusta  Seguidores
4890 1.000.000 0 f 37.344 v 17778

|

Clientes Usuarios Opiniones Me gusta | Seguidores
6947 69.470 1 f 275.124 ¥ 1.542.841

Clientes Usuarios Opiniones Me gusta  Seguidores
20.000 200.000 1 f 4092 ¥ 2600

Clientes Usuarios Opiniones Me gusta | Seguidores
9000 45.000 8 f 7908 ¥ 6469

Seguidores
in 585

Seguidores
in90.771

Seguidores
in 8209

Seguidores
in45.073

Seguidores
in 152.328

Seguidores
in 7589

Seguidores
in 4499

Seguidores
in 2994

Seguidores
in 3612

Seguidores
in25.963

Seguidores
in 366.325

Seguidores
in 1756

Seguidores
in 11617
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Apache Cassandra

Alpha Anywhere

WizeHive

Couchbase

HPE Vertica Analytics

Ingres

Clientes
7934

Clientes
3000

Usuarios
79.340

Usuarios
30.000

Clientes
900

Clientes
2969

Clientes
3430

Clientes
1567

Usuarios
79.500

Usuarios
5000

Usuarios
13.650

Usuarios
15.000

Opiniones
3

Opiniones
27

Opiniones
17

Opiniones
1

Opiniones
0

Opiniones
0

Me gusta
f 946

Me gusta
f 616

Me gusta
f 1456

Me gusta
f 6001

Me gusta
f 36.682

Me gusta
f 1139

Seguidores
¥ 40.589

Seguidores
¥ 7368

Seguidores
¥ 1086

Seguidores
¥ 163.659

Seguidores
¥ 12219

Seguidores
¥ 2887

Seguidores
in 6053

Seguidores
in624

Seguidores
in524

Seguidores
in 9381

Seguidores
in 17.762

Seguidores
in 4949
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Anexo 3: Instalaciéon de Oracle 19c¢

A continuacion, se describe los pasos para realizar la instalacion del gestor de base

de datos Oracle 19c.

1- Elegir la opcion de configuracion

B instalador de Oracle D

19¢ - Paso 1de 16

1 C ORACLE

Opcién de Ci

Database

=y Opcidn de Configuracién
I S
A Opciones de instalacidn de b

T

e

| mwea |

leccion de las opciones de
(3) Creary configurar una base de datos de instancia inica.

Esla opcién crea una base de datos inicial

(") Configurar Solo Software

Nota 1: Para la instalacidn de RAC, seleccione ‘Configurar sola software'y, a continuacidn, ejecute el DBCA (Asistente de configuracién
de bases de datos) del directorio raiz de Oracle.

Nota 2: Para actualizar una base de datos de Oracle, ejecute ‘Configurar solo software'y, a continuacidn, ejecute el DBUA (Asistente de
actualizacién de bases de datos) del directorio raiz de Oracle

‘ Siguiente J Cancelar

2- Especificar el usuario del directorio raiz

9c¢ - Paso 3 de 15

Especificar Usuario del Directorio Raiz de Oracle

1 C ORACLE"

Database

Opcidn de Configuracién
,T\ Clase de Sistema
'« Usuario de Directorio Raiz de|

Ubicacion de Instalacion

A

I
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

(3) Usar cuenta virtual

() Usar Usuario Existente de Windows

() Crear Nuevo Usuario de Windows

() Usar Cuenta Incorporada de Windows

Para mayor seguridad, puede elegir ejecutar senicios de Windows desde el directorio raiz de Oracle con una cuenta que no sea de
administrador. Oracle recomienda elegir una cuenta vitual o especificar una cuenta de usuario Windows estandar para ello

<pras | siguiente » Cancelar
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3- Configuracion de instalacion

Configuracion de Instalacion Ti

1 € ORACLE"

Database

Opcidn de Configuracidn
Clase de Sistema
v Usuario de Directorio Raiz de
© Instalacién Tipica

i
T Comprobaciones de Requisitc

I
I

Se realiza una instalacidn completa de |a base de dalos con las opciones de configuracién basicas.

Directorio Base de Oracle: |E \oracle

['] [Egammav ]

Software location: Coracleloracle

Ubicacién de Archivos de Base de Dalos, |C \oracle\oradata

Enterprise Edition ¥

[unicode (aLazuTFe)

‘ [Bammav ]

Edicién de Base de Datos!

Juego de Caracteres:

Nombre de la Base de Datos Global: [orci

rear como Base de Datos del Contenedor

Nombre de Base de Datos de Conexidn |gn:\pﬂn \

8

e 8

Comprobaciones de R

1 C ORACLE"

Database

Clase de Sistema

—F—¥

Usuario de Directorio Raiz de

T ST e Resultado de Verificacidn

Tipica Volver a Comprobar

Algunos de los requisitos minimos de instalacidn no se cumplen. Revise y corrija los problemas que aparecen en |a tabla siguiente, y

vuelva a comprobar el sistema.
Mostrar Fallos [ 1gnorar Todo

) Comprobaciones de Requisits ‘

| Compr |

Estado | Solucién I

C(—C—C-@te—=u

[ Comprobaciones

-Memoria Fisica Disponible
Tamafio de Intercambio
&% [Espacio Libre]

Espacio Libre: desktop-25bcs28:CUsers\Eswin\AppData\LocalTemp Advertencia
-Arquitectura

Advertencia No
Adverencia No

No
Fallo No

Esta es una condicion de requisito para probar si el sistema tiene al menos 1GB (1048576.0KB) de total de memoria fisica. (mas
detalles)
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5- Resumen de instalacion

Hestmen 1 C ORACLE
Database

,T\ Opcidn de Configuracion (= Instalador de Oracle Database 19¢c

,T\ Clase de Sistema [z Valores Globales

T Usuario de Directorio Raiz de H Usuario de Directorio Raiz de Oracle: Virtual Account [Editar]

T i e T i Método de Instalacién: Instalacidn de Escritorio [Editar]

-~ Edicién de base de datos: Enterprise Edition (Creary Configurar Base de Datos) [Editar]

¢ Comprobaciones de Requisit : oI (Creary Config! )

L H - Directorio Base de Oracle: C\oracle [Editar]

© Resumen o

i Ubicacidn del software: C:loracle\oracle

I Nimero de Puerto OraliTs: 49152

(= Informacién de Base de Datos

~ Configuracién: Uso General / Procesamiento de Transacciones
Nombre de la base de datos glebal: mybd [Editar]
Identificador del Sistema Oracle (SID): mybd [Editar]

- Nombre de base de datos de conexidn: mydatabase [Editar)

- Memoria Asignada: 4868 MB
Opcién Gestién Automdtica de Memoria: FALSE
Juego de Caracteres de |a Base de Datos : AL32UTF8 (Unicode Juego de Caracteres UTF-8 Universal) [Editar]

- Método de Gestidn: Database Express

- Mecanismo de almacenamiento de base de datos: Sistema de archivos
Ubicacidn de Archivos de Base de Datos: Cloracle'oradata [Editar]
Recuperacién: Desactivado

T Guardar Archivo de Respuesta,

Instalar Producto 1 € ORACLE
Database
Progreso
I
44% ]
0
[ Copiando archivos de base de datos
[ Estado
T + Configurar Nodo Local Correcto
(@ Instalar Producto «# « Preparar Correcto
T "« Configurar Correcto
B +# Configurar Directorio Base de Oracle Carrecto
= Configuracién de Oracle Database En Curso
«” « Asistente de Configuracidn de Red de Oracle Correcto
=+« Asistente de Configuracion de Bases de Datos Oracle En Curso
« Oracle Services For Microsoft Transaction Server Pendiente

1 C ORACLE’
Database

El [ Ir
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7- Conclusion de instalacion

Terminar 1 C ORACLE
Database
yoy La configuracidn de Oracle Database ha sido correcta.
! Nota:
s
[ URL de Oracle Enterprise Manager Database Express: hitps:localhostdockerinternal:5500/em
t
& Terminar
il [ T»
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Anexo 4: Instalacion de IBM DB2
A continuacion, se describe los pasos para realizar la instalacion del gestor de base
de datos IBM DB2.

1- Asistente de instalacién de IBM DB2

B Areade ejecucion para la instalacion de DB2

Bienvenido

Bienvenido A
Instalar un producto

Informacién del

release Pulse Instalar nuevo para iniciar el Asistente de instalacion de DB2 para el producto

deseado e instalar el producto en una nueva ubicacién. Si desea actualizar o afiadir

' caracteristicas a un producto existente, pulse Trabajar con existente. También puede

iniciar las instalaciones de otros productos pulsando Instalar para el producto

correspondiente.

Planificacion previa a la
instalacion

Informacion de
actualizacion DB2 Version 11.5.0.0 Server Editions

& Instalar un p"’d“cn’ Estaimagen de instalacién individual tiene las bibliotecas y los binarios para DB2 Advanced

Enterprise Server Edition, DB2 Advanced Workgroup Server Edition, DB2 Enterprise Server Edition, DB2

Instalar corr 1p¢ group Server Edition, DB2 Direct Advanced Edition y DB2 Direct Standard Edition. Revise la

de Data Studio documentacidn del producto y los términos de licencia para cada una de estas ediciones antes de
realizar la instalacion,

Salir

DB2 Advanced Enterprise Server Edition

DB2 Advanced ise Server Edition es para las cargas de trabajo de transacciones, de
almacén y combinadas. Esta edicién no tiene limites de tamafio de procesador, memoria o base de
datos, por lo que resulta ideal para cualquier tamario de carga de trabajo. Esta edicion incluye todas

Ias funciones contenidas en Ia base de datos de 1a memoria interna de DB2 Enterprise Server Edition
mas las tablas en las de ion de datos, gestidn de carga de
trabajo, réplica y particionamiento distribuido. Esta edicion también incluye un complemento completo

de herramientas de base de datos, herramientas Optim e IBM Data Studio. Esta opcién solo instala el
servidor de DB2. Las herramientas incluidas se deben instalar por separado. v

IBM DB2 11.1 par Linux, UNIX y Windows

El Asistente de instalacidn de DB2 instalard DB2 Server Edition en el sistema del usuario. Para continuar, pulse Siguiente.

Materiales bajo licencia - Propiedad de IBM Corp.

© Copyright, IBM Corp. y otros, 1993, 2019. Este Programa esta sujeto a los términos del acuerdo de licencia incluido con el
Programa. Este acuerdo de licencia puede encontrarse en una carpeta del directorio del Programa o en una biblioteca identificada
como 'License' o 'Non_IBM_License', si procede, o puede proporcionarse en formato impreso. Lea detenidamente este acuerdo 14
antes de utilizar el Programa. Al utilizar el Programa, expresa su conformidad con estos términos. IBM, el logotipo de IBM e =
ibm.com son marcas registradas de International Business Machines Corp., que se han registrado en muchas otras jurisdicciones.  Java
Otros nombres de productos y servicios pueden ser marcas registradas de IBM o de otras empresas. Puede consultarse en linea

una lista actualizada de las marcas registradas de IBM en la seccién "Copyright and trademark information" de la web
www.ibm.com/legal/copytrade.shtml. Java y todas las marcas registradas basadas en Java son marcas registradas de Oracle o de

sus filiales. US Government Users Restricted Rights - Use, duplication or disclosure restricted by GSA ADP Schedule Contract with

1BM Corp.

Cancelar
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Acuerdo de licencia de IBM DB2

n de DB2 - DB2

Acuerdo de licencia de software

Lea con atencidn el siguiente acuerdo de licencia.

AVISO

Este documento incluye a continuacion documentos de Informacioén sobre Licencia para varios
Programas. Cada documento de Informacién sobre Licencia identifica el Programa o Programas a los
que se aplica. Sdlo se aplican los documentos de Informacidn sobre Licencia para el Programa o
Programas para los cuales el Licenciatario haya adquirido autorizaciones.

IMPORTANTE: LEER DETENIDAMENTE

A continuacién se presentan dos acuerdos de licencia.

Leer los Términos no IBM

@;\gepto los términos de IBM y los que no son de IBM.
(O No acepto los términos del acuerdo de licencia.

InstallShield

English Imprimir < Atras Cancelar

Seleccién de tipo de instalacion

lacién de DB2 - DB2 Server Edition - DB2!

Seleccionar el tipo de instalacion

@I\'p\ca: Aproximadamente 900 - 1300 MB
() compacta: Aproximadamente 800 - 1100 MB
O Personalizada: Aproximadamente 600 - 1600 MB

Informacidn acerca del tipo de instalacidn

La instalacidn tipica incluye la funcidn basica de servidor de bases de datos, las herramientas de administracién
de bases de datos y la mayoria de las caracteristicas y funcionalidad del producto.

Para afiadir posteriormente caracteristicas para el desarrollo de aplicaciones y otra funcionalidad opcional en el
proceso de instalacidn, pulse Personalizar.

Ver opciones...

InstallShield

< Anterior Cancelar Ayuda
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Seleccion de instalacion y creacion de archivos de respuesta

Seleccionar la instalacion, creacion del archivo de respuestas, o ambas cosas

El Asistente de instalacidn de DB2 puede instalar DB2 Server Edition en este sistema, crear un archivo de
respuestas que puede utilizar para instalar posteriormente este producto en un sistema, o ambas cosas.

Si esta configurando un entorno de base de datos particionada DB2 Server Edition, también puede crear un
archivo de respuestas para instalar DB2 en otros sistemas que actuardn como servidores de particiones de
base de datos.

O_[nsta\ar DB2 Server Edition en este sistema

Oguardar mis valores de instalacidn en un archivo de respuestas

Mo se instalard software en este sistema.

@ Instalar DB2 Server Edition en este sistema y guardar mis valores en un archivo de respuestas

Nombre del archivo  |C:\Users\Eswin\Documents\PROD_SERVER.rsp
de respuestas

InstallShield

< Anterior

Cancelar Ayuda

Seleccién de carpeta de instalacién

n de DB2 - DB2

Seleccionar la carpeta de instalacion

El Asistente de instalacidn de DB2 instala DB2 Server Edition en la carpeta siguiente. Para seleccionar una carpeta diferente,
pulse Cambiar o escriba un directorio.

Directorio \c:\Program Files\IBM\SQLLIBY, Cambiar...

Espacio necesario: 2398 MB Espacio en disco...

InstallShield

< Anterior Cancelar Ayuda
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7- Seleccioén de instalacion de servidor SSH

Seleccione la carpeta de instalacion del servidor IBM SSH y la opcion de arranque

El servidor IBM Secure Shell(SSH) para Windows proporciona una plataforma segura para ejecutar mandatos desde maquinas
remotas.

El Asistente de instalacidn de DB2 instala el servidor IBM SSH en la carpeta siguiente. Para seleccionar una carpeta distinta,
pulse Cambiar directorio o escriba un directorio

Directorio ‘C:\Frogram Files\IEM\IBM SSH Server\, Cambiar...

Espacio necesario: 2416 MB .
Espacio en disco...

El servidor IBM SSH se puede iniciar automaticamente durante el arranque del sistema o manualmente desde el didlogo de
servicios de Windows.

(D) niciar autométicamente el servidor 1BM SSH al arrancar el sistema.

Seleccione esta opcidn si va a instalar SSH por primera vez y no tiene ningun otro servidor SSH en el sistema.

(@iNo iniciar automd e el servidor IBM SSH.:

Seleccione esta opcidn si ya tiene un servidor SSH de un tercero en ejecucidn para evitar que se produzcan conflictos con
su configuracién de SSH. Debe iniciar el servidor IBM SSH manualmente.

InstallShield

< Anterior Cancelar Ayuda

8- Creacion de usuario DB2

.

2

Establecer informacion de usuario para el Servidor de administracion de DB2

El Servidor de administracidn de DB2 (DAS) se ejecuta en el sistema para proporcionar el soporte requerido por las
herramientas de DB2. Especifique la informacidn de usuario necesaria para DAS.

Informacin de usuario

Dominio ‘ Ninguno - utilice la cuenta de usuario local v|
Hombre de usuario ‘raot
Contrasefia

Confirmar contrasefia

[T utilizar la misma cuenta para los servicios de DB2 restantes
InstallShield

< Anterior Cancelar Ayuda
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Configuracion de instancia DB2

Configurar instancias de DB2

Durante la instalacidn se crearan las instancias siguientes. Puede personalizar las configuraciones pulsando en el
botdn Configurar.

Instancias de DB2:

Descripcidn de la instancia

La instancia por omisidn, DB2, almacena datos de aplicacidn.

Puede crear un entorno de base de datos particionada instalando DB2 Server Edition en otros sistemas y
especificar que estos sistemas participen en la instancia predeterminada.

InstallShield

< Anterior Siguiente = Cancelar Ayuda

10- Configuracion de notificaciones

.

2

Configurar notificaciones

Puede configurar el servidor DB2 para enviar automaticamente notificaciones de correo electrdnico o de buscapersonas
para alertar a los administradores cuando una base de datos necesita atencidn. La informacion de contacto se
almacena en la lista de contactos de administracidn. Necesita un servidor SMTP no autentificado para enviar estas
notificaciones.

Si no configura el servidor DB2 para enviar notificaciones en este momento, las alertas de salud se sequirdn grabando en el
registro de notificaciones de administracidn.

[iconfigurar el servidor DB2 para enviar noti

Servidor SMTR de natificaciin

Ubicacién de la lista de contactos de administracién

Local - Crear una lista de contactos en este sistema

Remoto - Utilizar una lista de contactos existente que reside en otro servidor DB2

Servidor DB2 remata

InstallShield

< Anterior Cancelar Ayuda
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11- Habilitacion de seguridad del sistema operativo

i‘§ Instalacién de DB2 - DB2 Server Edition

Habilitar la seguridad del sistema operativo para objetos DB2

Especifique si le gustarfa habilitar en el sistema la sequridad del sistema operativo para archivos, carpetas, claves de
registro y otros objetos DB2. Si habilita esta sequridad, el acceso desde el sistema operativo a los objetos DB2 se

limitara a los grupos indicados a continuacidn.

Nota: el Asistente de instalacidn de DB2 ha detectado que los nombres de grupo indicados a continuacién ya existen en el

sistema.

ﬂab\l\tar la seguridad del sistema operativo
Hay disponible informacidn en el grupo de administradores de DB2 y en el grupo de usuarios de DB2 pulsando
Ayuda.
Grupo de administradores de DB2

Dominio Ninguno - utilice grupo local

Nombre de grupo DB2ADMNS

Grupo de usuarios de DB2

Dominio

Nombre de grupo |DEZLISERS

InstallShield

< Anterior Cancelar Ayuda

12- Iniciar instalacion de DB2

Comenzar a copiar archivos y crear archivo de respuestas

El Asistente de instalacidn de DB2 tiene informacidn suficiente para crear el archivo de respuestas y comenzar a
copiar los archivos de programa. Si desea revisar o cambiar algin valor, pulse Anterior. Sila configuracidn le
satisface, escriba el nombre del archivo de respuestas y seleccione Finalizar para comenzar a copiar los archivos.

Valores actuales:

~
Producto ainstalar: DB2 Server Edition - DB2COPY1
Tipo de instalacidn: Normal
Nombre de copia de DB2: DB2COPY1
Establecer como copia de DB2 por omisién:  $i
Establecer como copia por omisién de la interfaz de cliente de base de datos
de IBM: Si v
InstallShield
Cancelar Ayuda

< Anterior
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13- Instalacion finalizada

fie Instalacion de DB2 - DB2 Server Edition

B2COPY1
La instalacién ha finalizado

El Asistente de instalacién de DB2 ha terminado de copiar los archivos en el sistema
del usuario y ha finalizado todas las tareas necesarias de configuracidn del sistema.
Concluya ahora todos los programas de software que estén en ejecucién en el
sistema. A continuacién, podra reiniciar los programas y DB2 estara preparado para
ser utilizado. Las i cr Ggicas de i ion se encuentran en
C:\Users\Eswin\Documents\DB2LOG\DB2-SERVER-Fri Nov 22 12_41_29 2019.log.
Consulte el archivo de anotaciones cronoldgicas para asegurarse de que todas las
tareas se hayan completado satisfactoriamente.

Es recomendable que efectiie los pasos de post-instalacién después de la
instalacién, si no lo ha hecho ya.

Pasos necesarios: A

Ha habilitado la seguridad ampliada de DB2 para
Windows. Debe afiadir los usuarios de DB2 que necesitan
ejecutar aplicaciones locales o herramientas de DB2 al
grupo de administradores de DB2 o al grupo de usuarios
de DB2.

Puede conectarse a la instancia de DB2 "DB2" utilizando “

Pulse Finalizar para salir del Asistente de instalacion de DB2.

inalizar
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Anexo 5: Instalacion de SQL Server 2019
A continuacion, se describe los pasos para realizar la instalacion del gestor de base

de datos Oracle 19c.

1- Centro de instalacion de SQL Server 2019

2-

T Centro de instalacion de SQL Server

Planeamiento
Instalacién
Mantenimiento
Herramientas
Recursos

Opciones avanzadas

Opciones

Microsoft SQL Server 2019
Community Technology Preview (CTP)

— O

Nueva instalacion independiente de SQL Server o agregar caracteristicas a una
instalacion existente

Se inicia un asistente para instalar SQL Server 2019 RC1 en un entorno no agrupado en
claster o para agregar caracteristicas a una instancia de SQL Server 2019 RC1 existente.

Instalar SQL Server Reporting Services

Se inicia una pagina de descarga que proporciona un vinculo para instalar SQL Server
Reporting Services. Se requiere conexién a Internet para instalar SSRS.

Instalar las herramientas de administracion de SQL Server

Se inicia una pagina de descarga que proporciona un vinculo para instalar SQL Server
Management Studio, las utilidades de la linea de comandos de SQL Server (SQLCMD y
BCP), el proveedor SQL Server PowerShell, SQL Server Profiler y Asesor de
optimizacién de base de datos. Se necesita una conexion a Internet para instalar estas
herramientas.

Instalacién de SQL Server Data Tools

Se inicia una pagina de descarga que proporciona un vinculo para instalar SQL Server
Data Tools (SSDT). SSDT proporciona la integracién de Visual Studio e incluye
compatibilidad con el sistema de proyectos para Microsoft Azure SQL Database, el
Motor de base de datos de SQL Server, Reporting Services, Analysis Services e
Integration Services. Para instalar SSDT, se necesita una conexion a Internet.

Nueva instalacion de cluster de conmutacion por error de SQL Server

Se inicia un asistente para instalar un clister de conmutacién por error de SQL Server
2019 RC1 de nodo unico.
Esta accion solo esta disponible en el entorno en cluster.

Agregar nodo a cluster de conmutacion por error de SQL Server

Se inicia un asistente para agregar un nodo a un clister de conmutacién por error de
SQL Server 2019 RC1 existente.
Esta accién solo esta disponible en el entorno en cluster,

X

Seleccidn de edicion a instalar
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3-

4 Programa de instalacion de SQL Server 2019 RC1 = O X

Clave de producto

Especifique la edicién de SQL Server 2019 RC1 que se instalara.

Clave de producto
Términos de licencia
Reglas globales
Microsoft Update

Actualizaciones de productos

Instalar archivos de configuraci...

Instalar reglas
Seleccién de caracteristicas

Reglas de caracteristicas

Reglas de configuracion de car...

Listo para instalar
Progreso de la instalacion

Operacion completada

Para validar esta instancia de SQL Server 2019 RC1, especifique la clave de 25 caracteres del certificado
de autenticidad o del paquete del producto de Microsoft. También puede especificar una edicién gratuita
de SQL Server: Developer, Evaluation o Express. La edicion Evaluation contiene el conjunto mas completo
de caracteristicas de SQL Server, documentadas en los Libros en pantalla de SQL Server, y se activa con
un periodo de expiracion de 180 dias. La edicion Developer no tiene fecha de expiracion y tiene el mismo
conjunto de caracteristicas que Evaluation, pero solo tiene licencia para el desarrollo de aplicaciones de
bases de datos que no sean de produccion. Para actualizar de una edicion instalada a otra, ejecute el
Asistente para actualizar la edicion.

@ Especifique una edicién gratuita:

Evaluation v

O Escriba la clave de producto:

s [ ] | o

Termino de licencia

% Programa de instalacion de SQL Server 2019 RC1 = a X

Términos de licencia

Para instalar SQL Server 2019 RC1, debe aceptar los Términos de licencia del software de Microsoft.

Clave de producto
Términos de licencia
Reglas globales
Microsoft Update

Actualizaciones de productos

Instalar archivos de configuraci...

Instalar reglas
Seleccién de caracteristicas

Reglas de caracteristicas

Reglas de configuracién de car...

Listo para instalar
Progreso de la instalacion

Operacion completada

TERMINOS DE LA LICENCIA DE LA VERSION PRELIMINAR DEL SOFTWARE DE MICROSOFT

MICROSOFT SQL SERVER 2019 RELEASE CANDIDATE 1 (RC1)

Los términos de esta licencia son un contrato entre Microsoft Corporation (o, en funcion de
donde viva, una de las sociedades del grupo) y usted. Léalos detenidamente. Son de
aplicacion a la version preliminar del software arriba mencionado, el cual incluye los soportes
en los que lo haya recibido, en su caso. Estos términos de licencia también seran de aplicacion
a los siguientes elementos de Microsoft:

e actualizaciones,

* suplementos,

e servicios basados en Internet y

4 = ]

Copiar  Imprimir
[ Acepto los términos de licenciay  Declaracién de privacidad

SQL Server transmite a Microsoft infe ion sobre su experiencia de instalacion, asi como otros datos
de uso y rendimiento, con el fin de mejorar el producto. Para obtener més informacién sobre el
procesamiento de datos y los controles de privacidad, y también para desactivar la recopilacion de esta
informacion después de la instalacion, vea la documentacion,

‘ < Atras ‘ Siguiente > Cancelar

4- Comprobacion de actualizaciones
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% Programa de instalacion de SQL Server 2019 RC1 = O

Microsoft Update

Use Microsoft Update para comprobar actualizaciones importantes

Clave de producto

Términos de licencia

Reglas globales

Microsoft Update
Actualizaciones de productos

Instalar archivos de configuraci...

Instalar reglas
Seleccién de caracteristicas

Reglas de caracteristicas

Reglas de configuracion de car...

Listo para instalar
Progreso de la instalacion
Operacion completada

Microsoft Update proporciona actualizaciones de seguridad y otras actualizaciones importantes para
Windows y otro software de Microsoft, como SQL Server 2019 RC1. Las actualizaciones se
proporcionan mediante actualizaciones automaticas o a través del sitio web de Microsoft Update.

[] Usar Microsoft Update para comprobar las actualizaciones (recomendado)

<awss || siguiente> || Concelar
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5-

Seleccién de caracteristicas

Actualizaciones de productos
Instalar archivos de configuraci...
Instalar reglas

Seleccién de caracteristicas
Reglas de caracteristicas
Configuracién de instancia
Configuracién de PolyBase
Ubicacién de instalacion de Java
Configuracion del servidor
Configuracién del Motor de ba...
Configuracién de Analysis Servi...
Configuracién de escalabilidad ...
Configuracion de escalabilidad ...
Distributed Replay Controller
Distributed Replay Client

T Programa de instalacion de SQL Server 2019 RC1 — o X
Seleccién de caracteristicas
Seleccione las icas de Evall que desea instalar.
Clave de producto
. . . © ;Ests buscando Reporting Services? Descargar de la Web
Términos de licencia
Reglas globales Caracteristicas: Descripcion de la caracteristica:
Microsoft Update

A || La configuracién y operacién de ~

[ Servicios de Motor de base de datos cada caracteristica de una instancia
v
Replicacién de SQL Server — -
[4 Machine Learning Services and Language E: i Req e de- las
R caracteristicas seleccionadas:
[4 Python Ya instalado: o]
M Java VY o Fiet B [ L e
[ Extracciones de texto completo y icas de busc 2
[ Data Quality Services Requisitos de espacio en disco

[ Servicio de consultas de PolyBase para datos externo

L e PN o

Unidad: C 1134 MB requeridos, A
664858 MB disponibles v

n dn ddas LINEC
<

Seleccionartodo = Anular la seleccién de todo ‘

Directorio raiz de instancia: |E:\SQL\SQL Server\Microsoft SQL Server |

Directorio de caracteristicas compartidas: IE:\SQL\SQL Server\Microsoft SQL Server I

Directorio de caracteristicas compartidas (x86): IE:\SQL\SQL Server\Program Files ()(86)\Micr-|

[ < Atrds H Siguiente > H Cancelar ‘

6- Configuracion de instancia

la ruta de acceso de instalacién.

Clave de producto

Términos de licencia

Reglas globales

Microsoft Update
Actualizaciones de productos
Instalar archivos de configuraci...
Instalar reglas

Seleccion de caracteristicas
Reglas de caracteristicas
Configuracién de instancia
Configuracién de PolyBase
Ubicacién de instalacion de Java
Configuracion del servidor
Configuracién del Motor de ba...
Configuracién de Analysis Servi...
Configuracién de escalabilidad ...
Configuracion de escalabilidad ...
Distributed Replay Controller
Distributed Replay Client

T Programa de instalacion de SQL Server 2019 RC1 = [m] X

Configuracién de instancia

Especifique el nombre y el identificador de instancia de SQL Server. El identificador de instancia se convierte en parte de

@ Instancia predeterminada

O Instancia con nombre: MSSQLSERVER
Id. de instancia: MSSQLSERVER
Directorio de SQL Server: C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL15.MSSQLSERVER

Directorio de Analysis Services:  C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSAS15.MSSQLSERVER

Instancias instaladas:

Nombre de

3 2 Id. de instancia
instancia

Caracteristicas Edicion Version

< Atras H Siguiente > H Cancelar
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7- Configuracion de polybase

5 Programa de instalacion de SQL Server 2019 RC1 = O

Configuracién de PolyBase

Especifique la opcion de escalado horizontal de PolyBase y el rango de puertos.

Clave de producto

Términos de licencia

Reglas globales

Microsoft Update
Actualizaciones de productos
Instalar archivos de configuraci...
Instalar reglas

Seleccién de caracteristicas
Reglas de caracteristicas
Configuracién de instancia
Configuracién de PolyBase
Ubicaci6n de instalacién de Java
Configuracion del servidor
Configuracién del Motor de ba...

Configuracién de Analysis Servi...
Configuracién de escalabilidad ...
Configuracion de escalabilidad ...

Distributed Replay Controller
Distributed Replay Client

@® Use este SQL Server como instancia habilitada de PolyBase independi
Elija esta opcién para usar esta instancia de SQL Server como un nodo principal independiente.
(O Use este SQL Server como parte del grupo de escalado horizontal de PolyBase.

Elija esta opci6n para usar esta instancia de SQL Server como nodo de ejecucién en un grupo de
escalado hori: de PolyBase. A fin de g; izar que su grupo de escalado horizontal de
PolyBase se pueda configurar después de la instalacién, asegurese de que el nodo principal tenga
una licencia Enterprise de SQL Server 2019 RC1. Si selecciona esta opcion, se abrira el firewall de
esta maquina para permitir conexiones entrantes al Motor de base de datos de SQL Server, los
servicios de SQL Server PolyBase y SQL Browser. También se habilitaran las conexiones del firewall
de MSDITC y se modificara la configuracion del registro de MSDTC.

Especifique un rango de puertos para los servicios PolyBase (6 o mas puertos):

16450-16460

< Atras H Siguiente > H Cancelar

8- Configuracion de servidor

T Programa de instalacion de SQL Server 2019 RC1 = a

Configuracién del servidor

Especifique las cuentas de servicio y la configuracion de intercalacién.

Clave de producto Cuentas de servicio  |ntercalacion
Términos de licencia
Reglas globales Microsoft recomienda usar una cuenta diferente para cada servicio de SQL Server. "
Microsoft Update Servicio Nombre de cuenta Contrasena Tipo de inicio
Actualizaciones de productos Agente SQL Server [nT Service\SQLSERVER... Automatico
Instalar archivos de configuraci... Motor de base de datos de SQL S... | NT Service\MSSQLSERV... Automatico
Instalar reglas SQL Server Analysis Services 'NT Service\MSSQLServe... Automatico
Seleccion de caracteristicas SQL Server Integration Services 15.0 |NT Sewi(emms&rver... Automatico
Reglas de caracteristicas Servicio principal de Escalabilidad... [ NT Service\SSISScaleOu... Automatico
Configuracién de instancia Trabajo de Escalabilidad horizont... |NT Service\SSISScaleOu... Automético
Configuracién de PolyBase SQL Server Distributed Replay Clie... [ NT Service\SQL Server ... Manual
Ubicacién de instalacién de Java SQL Server Distributed Replay Co... |NT Service\SQL Server ... Manual
Configuracion del servidor Motor de SQL Server PolyBase [nT AUTHORITY\Servici... Automatico
Configuracién del Motor de ba... Movimiento de datos de SQL Serv... | NT AUTHORITY\Servici... Automético
Configuracién de Analysis Servi... Selector de demonio de filtro de t... | NT Service\MSSQLFDLa... Manual
Configuracién de escalabilidad ... SQL Server Browser NT AUTHORITY\LOCAL... Deshabilitado |
Configuracion de escalabilidad ...
Distributed Replay Controller = e Asr ol nrivilanin Aa raalizariAn da tarsac ds mantanimisntn da unliimen al csnirin < M
Distributed Replay Client

< Atras ‘ ‘ Siguiente > Cancelar
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9- Configuracion de motor de base de datos

T Programa de instalacion de SQL Server 2019 RC1 =

Configuracién del Motor de base de datos

Especifique el modo de seguridad de la icacion, los admini: los directorios de datos, el valor TempDB, el
grado maximo de paralelismo, los limites de memoria y la configuracién del fiujo de archivos del Motor de base de datos.

Clave de producto

Configuracién del servidor Directorios de datos TempDB MaxDOP Memoria FILESTREAM

Términos de licencia

Reglas globales

Microsoft Update
Actualizaciones de productos
Instalar archivos de configuraci...
Instalar reglas

Seleccion de caracteristicas
Reglas de caracteristicas
Configuracién de instancia
Configuracién de PolyBase
Ubicacién de instalacion de Java
Configuracion del servidor
Configuracién del Motor de b...
Configuracién de Analysis Servi...
Configuracién de escalabilidad ...
Configuracion de escalabilidad ...
Distributed Replay Controller

Especifique el modo de autenticacion y los administradores para el

motor de base de datos, "

Meodo de autenticacion
(® Modo de autenticacién de Windows
(O Modo mixto (autenticacion de SQL Server y de Windows)

Especifique la contrasefia de la cuenta de administrador del sistema de SQL Server (sa).

Escribir contrasefia:

Confirmar contrasena:

Especifique los administradores de SQL Server

Los administradores de SQL
Server tienen acceso sin
restricciones al Motor de base
de datos.

v
Distributed Replay Client
< Atras ‘ Siguiente > ‘ ‘ Cancelar
10- Configuracion de analysis services
T Programa de instalacion de SQL Server 2019 RC1 — O
Configuracién de Analysis Services
Especifique los modos de servidor, los admini: y los di ios de datos de Analysis Services.
Clave de producto
Términos de licencia .
oo ol s Modo de servidor:
5 (® Modo multidimensional y de mineria de datos
Microsoft Update
Modo tabul;
Actualizaciones de productos O O aoiae
(O Modo PowerPivot

Instalar archivos de configuraci...
Instalar reglas

Seleccion de caracteristicas
Reglas de caracteristicas
Configuracién de instancia
Configuracién de PolyBase
Ubicacién de instalacion de Java
Configuracion del servidor
Configuracién del Motor de ba...
Configuracion de Analysis Ser...
Configuracién de escalabilidad ...

Confi ion de esc ilidad ...

Especifique los usuarios que tendran permisos administrativos para Analysis Services.

DESKTOP-L59VDQW\SQL Server (SQL Server)

Los administradores de Analysis
Services tienen acceso sin
restricciones a Analysis Services.

Distributed Replay Controller
Distributed Replay Client

Agregar usuario actual = Agregar... ‘ Quitar

| <At

‘ ‘ Siguiente > Cancelar
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11- Inicio de instalacién

Listo para instalar

Clave de producto

Términos de licencia

Reglas globales

Microsoft Update
Actualizaciones de productos
Instalar archivos de configuraci...
Instalar reglas

Seleccion de caracteristicas
Reglas de caracteristicas
Configuracién de instancia
Configuracién de PolyBase

Ubicacién de instalacion de Java

T Programa de instalacion de SQL Server 2019 RC1 = [m] X

Compruebe las caracteristicas de SQL Server 2019 RC1 que se instalaran.

Listo para instalar SQL Server 2019 RC1:

=-Resumen ~
Edicién: Evaluation
- Accion: Install (Actualizacion de producto)
- Requisitos previos
=- Ya instalado:
Windows PowerShell 3.0 o posterior
= Para instalar desde el medio:
. Microsoft Visual C++ 2017 Redistributable
“ Microsoft Visual Studio Tools for Applications 2017
- Configuracién general
= Caracteristicas
Servicios de Motor de base de datos
Replicacion de SQL Server

Configuracion del servidor Extracciones de texto completo y anticas de busqued

Configuracién del Motor de ba... D"‘_ 9“""‘)’ Services

Contpiond i . S s

Configuracién de escalabilidad ... P v

Configuracién de escalabilidad .. | >

Distributed Replay Controller Ruta de acceso del archivo de configuracion:

Distributed Replay Client C:\Program Files\Microsoft SQL Server\150\Setup Bootstrap\Log\20191026_173951\ConfigurationFile.ini ]
<awss || pslr || Cancelar |
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Anexo 6: Procedimiento almacenado — distribucién de datos exportaciones.

A continuacion, se presenta el procedimiento almacenado que se utiliz6 para realizar la

distribucién de datos de las exportaciones a nuestra base de datos.

CREATE PROCEDURE SP_EXPORTACIONES(@ANIO CHAR(4),@MES CHAR(2), @RUC CHAR(12), @EMPRESA
VARCHAR(120), @UBIGEO INT, @DEPARTAMENTO VARCHAR(50),
@CPAISES CHAR(2), @MERCADO VARCHAR(50), @CPUEDES CHAR(5), @PUERTO VARCHAR(50), @PARTIDA CHAR(10),
@DESCRIPCION_ARANC TEXT, @DESCRIPCION_COMERC TEXT,
@SECTOR CHAR(4), @SECTOR_DESC TEXT, @TIPO VARCHAR(30), @CVIAT INT, @V_TRANS VARCHAR(30), @FOB
DECIMAL(12,2), @PESNET DECIMAL(12,2))
AS
BEGIN
DECLARE @DEPAR INT
DECLARE @EMPRE INT
DECLARE @MERCA INT
DECLARE @PUERT INT
DECLARE @TIPOS INT
DECLARE @IDSEC INT
DECLARE @SECTO INT
DECLARE @PRODU INT
DECLARE @VIATR INT
DECLARE @UBIGE INT

IF(@RUC ="
BEGIN

SET @RUC = '0000000000NA’
END

SET @EMPRE = (SELECT DBO.FC_EMPRESA(@RUC))

SET @MERCA = (SELECT DBO.FC_MERCADO(@CPAISES))

SET @PUERT = (SELECT DBO.FC_PUERTO(@CPUEDES))

SET @SECTO = (SELECT DBO.FC_SECTOR(@SECTOR))

SET @TIPOS = (SELECT DBO.FC_TIPO_SECTOR(@TIPO))

SET @PRODU = (SELECT DBO.FC_PRODUCTO(@PARTIDA))

SET @VIATR = (SELECT DBO.FC_VIA_TRANSPORTE(@V_TRANS))

[F(@DEPARTAMENTO = 'NO ESPECIFICA' OR @DEPARTAMENTO=" OR @DEPARTAMENTO="SIN UBIGEO")
BEGIN
SET @DEPARTAMENTO = 'SIN UBIGEO' SET @UBIGE =99
END
ELSE
SET @UBIGE = @UBIGEO
SET @DEPAR = (SELECT DBO.FC_DEPARTAMENTO(@UBIGE))

IF(@DEPAR = 1)

BEGIN
INSERT INTO DEPARTAMENTO VALUES(@UBIGE, @ DEPARTAMENTO)
END
IF(@EMPRESA = "
BEGIN
SET @EMPRESA = 'NO ESPECIFICA RAZON SOCIAL Y/O DATOS DEL REPRESENTANTE'
END

IF(@EMPRE = 1)
BEGIN
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INSERT INTO EMPRESA VALUES(@RUC, @EMPRESA, @UBIGE)
END

IF(@MERCA = 1)
BEGIN

INSERT INTO MERCADO VALUES(@CPAISES, @MERCADO)
END

IF(@PUERT = 1) BEGIN
INSERT INTO PUERTO VALUES(@CPUEDES, @PUERTO, @CPAISES)
END

IF(@TIPOS = 1) BEGIN
INSERT INTO TIPO_SECTOR VALUES(@TIPO)
END

SET @IDSEC = (SELECT IDTIPOSECTOR FROM TIPO_SECTOR WHERE TIPO=@TIPO)
[F(@SECTO = 1) BEGIN

INSERT INTO SECTOR VALUES(@SECTOR, @SECTOR_DESC, @IDSEC)
END

IF(@PRODU = 1) BEGIN
INSERT INTO PRODUCTO(PARTIDA, DESCRIPCION_ARANC,

VALUES(@PARTIDA, @DESCRIPCION_ARANC, @SECTOR)

END
GO

END

IF(@VIATR = 1)
BEGIN

INSERT INTO VIA_TRANSPORTE VALUES(@CVIAT, @V_TRANS)
END

BEGIN

SECTOR)

INSERT INTO EXPORTACION VALUES(@RUC, @CPUEDES, @CVIAT, @PARTIDA,
@DESCRIPCION_COMERC, @FOB, @PESNET, @MES, @ANIO)

END
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Anexo 7: Procedimiento almacenado — distribucién de datos importaciones

A continuacion, se presenta el procedimiento almacenado que se utiliz6 para realizar la

distribucién de datos de las exportaciones a nuestra base de datos.

CREATE PROCEDURE SP_IMPORTACIONES(@ANIO CHAR(4), @MES CHAR(2), @RUC CHAR(12), @EMPRESA VARCHAR(120),

@CPAISES CHAR(2), @MERCADO VARCHAR(50),

@PARTIDA CHAR(10), @DESCRIPCION_ARANC TEXT, @SECTOR_DESC TEXT, @CUODE INT, @CUODE_DESCRIPCION TEXT, @FOB

DECIMAL(12,2), @CIF DECIMAL(12,2), @PESNET DECIMAL(12,2))
AS
BEGIN

DECLARE @EMPRE INT

DECLARE @MERCA INT

DECLARE @IDCUO INT

DECLARE @PRODU INT

DECLARE @SECTO CHAR(4)

[F(@RUC=")
BEGIN
SET @RUC = '0000000000NA’

END

SET @EMPRE = (SELECT DBO.FC_EMPRESA(@RUC))
SET @MERCA = (SELECT DBO.FC_MERCADO(@CPAISES))
SET @IDCUO = (SELECT DBO.FC_CLASIFICACION(@CUODE))

SET @PRODU = (SELECT DBO.FC_PRODUCTO(@PARTIDA))

185



SET @SECTO = (SELECT dbo.FC_NOMSECTOR(@SECTOR_DESC))

IF(@EMPRESA = ")

BEGIN

SET @EMPRESA = 'NO ESPECIFICA RAZON SOCIAL Y/O DATOS DEL REPRESENTANTE'

END

IF(@EMPRE = 1)

BEGIN

INSERT INTO EMPRESA(RUC,EMPRESA) VALUES(@RUC, @EMPRESA)

END

IF(@MERCA = 1)

BEGIN

INSERT INTO MERCADO VALUES(@CPAISES, @MERCADO)

END

IF(@IDCUO = 1)

BEGIN

INSERT INTO CLASIFICACION VALUES(@CUODE, @CUODE_DESCRIPCION)

END

IF(@PRODU = 1)

BEGIN

INSERT INTO PRODUCTO VALUES(@PARTIDA, @DESCRIPCION_ARANC, @SECTO)
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END

BEGIN

INSERT INTO IMPORTACION (CPAISES, RUC, PARTIDA, FOB, CIF, PESNET, MES, ANIO, CUODE) VALUES(@CPAISES, @RUC,

@PARTIDA, @FOB, @CIF, @PESNET, @MES, @ANIO, @CUODE)

END

END

GO
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Anexo 8: Modelo de base de datos

A continuacion, se muestra el modelo de base de datos que se emple6 en nuestro proyecto.
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Anexo 9: informe de base de datos utilizada

La base de datos que se utilizo para realizar las pruebas de nuestro proyecto, fueron datos
empleados del portal Infotrade (PromPeru), acerca de las exportaciones e importaciones

gue se han realizado en el Peru.

Autor Infotrade

URL https://infotrade.promperu.gob.pe/
Tipo de dato Texto plano

Total de registros 38,950,888 registros

Acceso Privado

Idioma Espafiol
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Anexo 10: Autorizacién de uso de equipo informatico

Lo . | Ministerio "
ﬁ PERU | de Desarrollo Agrario PROYECTO ESPECIAL JEQUETEPEQUE ZANA
y Riego

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL USO DE EQUIPO INFORMATICO

Yonan, 09 de octubre de 2023
Quien suscribe:
Sr.
Richard Ivan Castillo Grados

Jefe de la Unidad de Administracion
Proyecto Especial Jequetepeque Zafia

AUTORIZA: Permiso para el uso de equipo informatico en funcion del
proyecto de investigacion, denominado “Estudio del rendimiento de los sistemas de
base de datos relacionales en el procesamiento de volimenes de datos, empleando

marcos de trabajo”.

Por el presente, el que suscribe, Lic. Richard Ivan Castillo Grados. Jefe de la Unidad de
Administracion del Proyecto Especial Jequetepeque Zafia - PEJEZA. AUTORIZO al
estudiante Edwin Alfredo Jacinto Parinango. identificado con  DNI ~ N° 44919562,
estudiante del Programa de Estudios de Ingenieria de Sistemas. Y autor del trabajo de
investigacion denominado Estudio del rendimiento de los sistemas de base de datos
relacionales en el procesamiento de volimenes de datos, empleando marcos de
trabajo. Al uso de equipo informatico para realizar pruebas correspondientes a su tema

de investigacion, los mismos que serviran para la elaboracion de tesis, enunciada lineas

arriba.
Atentamente.
UNIDAD DE ADMINIS
S o D
Carretera a Cajamarca Km 33.5 - Campamento Galiito Ciego - Cajamarca Con Q) \.‘\"”/,’
oo PuiIcHE LS e
Www.minagri.gob.pe pela - ":‘“\\:\‘ 2021 - 2024
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Anexo 11. Informaciéon del servidor

SERVIDOR - HP PROLIANT DL360 GEN 10

PROCESADOR - Intel (R) Xeon (R) Gold 2.2 GHZ
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Reporte de similitud

MOMEBRE DEL TRABAJO AUTOR

JACINTOPARINANGO_EDWINALFREDO-  Edwin Jacinto Parinango
TURNITIN.docx

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTC DE CARACTERES
15505 Words 77329 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARO DEL ARCHIVO

141 Pages 10.2MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

MNov 24, 2023 5:17 PM GMT-5 MNov 24, 2023 5:18 PM GMT-5

® 20% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

+ 20% Base de datos de Internet - 0% Base de datos de publicaciones

« Base de datos de Crossref + Base de datos de contenido publicado de Crossr
+ 1% Base de datos de trabajos entregados

@ Excluir del Reporte de Similitud

« Material bibliografico = Material citado

= Coincidencia baja (menos de & palabras)
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