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Resumen

Al dia de hoy, 2021, existe la inminente obligatoriedad tributaria para el envio de
comprobantes electrénicos, y dejar de usar el formato de papel impreso. Muchas empresas
ya cuentan con un software de gestidn interno el cual no esta preparado para este proceso,
y comprar un nuevo software podria ser inviable. Una alternativa factible es construir una
solucion informatica que tome los datos del software de gestion, procesarlos y enviar esa
data como comprobantes electronicos. Para esto es necesario la coordinacion con el
responsable del departamento de Tecnologias de la Informacion (TI) de la empresa
emisora para los aspectos técnicos del proceso.

Se ha utilizado la metodologia Scrum como modelo de desarrollo de software,
debido a que permite establecer paso a paso, y de manera exitosa y organizada el
proyecto. Por otro lado, esta metodologia se caracteriza por su agilidad y flexibilidad al

momento de diagramar cada proceso.

El nuevo proceso participa como el mediador (middleware) entre los sistemas
internos de la empresa emisora y los sistemas receptores de la entidad tributaria. Envia los
comprobantes electronicos, y obtiene la respuesta del receptor (aceptado, rechazado u
observado). De esta manera también se permite resolver todos los aspectos de la

normativa de facturacion electrénica para los contribuyentes de forma transparente.

Palabras Clave: Certificado digital, documento digital, factura electrénica, firma digital,

middleware
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Abstract

As of today, 2021, there is an imminent tax obligation to send electronic receipts,
and stop using the printed paper format. Many companies already have an internal
management software which is not prepared for this process, and buying a new software
could be unfeasible. A feasible alternative is to build an IT solution that takes the data from
the management software, processes it and sends the data as electronic receipts. For this
it is necessary to coordinate with the responsible of the Information Technology (IT)
department of the issuing company for the technical aspects of the process.

For the development of this research work, the Scrum Methodology has been used
as a software development model, because it allows to establish step by step, and in a
successful and organized way the project. On the other hand, this methodology is

characterized by its agility and flexibility when diagramming each process.

The new process participates as the mediator (middleware) between the issuing
company's internal systems and the receiving systems of the tax entity. It sends the
electronic vouchers, and obtains the receiver's response (accepted, rejected or observed).
This also makes it possible to resolve all aspects of the electronic invoicing regulations for

taxpayers in a transparent manner.

Keywords: Digital certificate, digital document, electronic invoice, digital signature,

middleware
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INTRODUCCION
1.1 Realidad Problematica.

La emision de Comprobantes de Pago Electronicos (CPE), permite automatizar
y agilizar las obligaciones tributarias, debido a que la factura electronica tiene los
mismos efectos legales que un documento fisico, y su principal ventaja es el ahorro de
recursos como papel y tinta, la mejora en la eficiencia de creacion de los comprobantes

y la reduccion del tiempo de gestidén de los mismos.

Al dia de hoy 2021, el sistema tributario en Pert administrado por SUNAT,
exige a la mayoria de los contribuyentes a emitir comprobantes electronicos, y dejar
de presentar documentos fisicos. Son muchas las empresas 0 negocios que ya tienen
una fecha establecida para iniciar la emisién de comprobantes electrénicos y dejar de

emitir el formato en papel.

El diario [1] sefiala que usar comprobantes de pago electrénico permite ahorrar
un 67% frente al costo de impresion, y administracion de comprobantes en papel. Es
por esta razon que mas de cien mil entidades, que no pertenecian al cronograma
obligatorio establecido por la SUNAT, optaron por convertirse en emisoras de

certificados de venta electrénico de manera voluntaria en 2018 y 2019.

Para el presente proyecto se cuenta con las empresas Pernoshop E.I.R.L con
RUC: 20601079691, y CORPORACION AYKAWA SAC con RUC: 20510062915. La
primera tiene como fecha de plazo el 1 de septiembre de 2021 para el envio de
comprobantes electrénicos; y su sistema de ventas solamente registra los
comprobantes, pero no los envia electronicamente. Por otro lado, la segunda empresa,

también tiene un software de ventas que no envia comprobantes electronicos, aunque

15



se envian de forma manual a través del Portal de SUNAT, lo cual significa realizar una

doble tarea, con riesgo al error humano.

Ante esta necesidad, se requiere una adecuacion tecnolégica que permita
cumplir con esta obligacién tributaria. Si la empresa emisora ya cuenta con un software
de gestién con el cual registra y controla las ventas, se puede implementar un proceso
informatico que interactle entre este software de gestion y el sistema receptor de la

entidad tributaria, para el envio de comprobante electrénicos.

Para la eleccién de la muestra de este proyecto se ha considerado algunos
criterios tales como:

Por otro lado, permite también aplicar buenas practicas para lograr resultados

mas 6ptimos.

Tabla 1

Comparacion de Gastos
TIPO DE FACTURACION GASTOS
Facturacion Electrénica 33%
Facturacion Fisica 67%
TOTAL 100%
Fuente: [1]
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= Facturacion Fisica = Facturacion Electronica

Imagen 1. Gastos por tipo de facturacion

Fuente: [1]

En enero del 2020, el 32% de emisores electronicos fueron del tipo MIPyME
sumando un total de 315 mil contribuyentes, de los cuales 224 ya tenian la obligacion

tributaria enviar comprobantes electrénicos.

Es asi que la [2] logro superar la meta de incorporar el uso del CPE para el
2019, alcanzando casi el 84% de las transacciones comerciales realizadas con este
sistema. Esto significa un aproximado de 7 millones de comprobantes electrénicos

diarios.

El diario [2], en su pagina oficial, notific6 la RESOLUCION DE
SUPERINTENDENCIA N° 374-2013/SUNAT, donde anuncia la obligatoriedad, para las
primeras empresas, en el uso de la facturacion electrénica. Para el afio 2020, esta
exigencia afecta a la mayoria de los contribuyentes, por lo que se debe iniciar el proceso

de adaptacion.
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Tabla 2

Obligacién tributaria enviar comprobantes electrénicos

OBLIGATORIERAD CANTIDAD %
Obligados 91,000 28.89%
No obligados 224,000 71.11%
TOTAL DE EMISORES 315,000 100.00%
Fuente: [1]

# Obligados = No Obligados

\\\\\\\

A

.

&

Imagen 2. Obligatoriedad MIPyME 2020.

Fuente: [1]

Es asi que, tenemos una empresa que cuenta con un sistema informatico
desarrollado por un tercero, donde se registran y controlan muchos procesos propios

del negocio, entre estos, el registro de ventas.

[3] ya establecié una fecha limite para el inicio de la facturacién electrénica en

esta empresa, pero el sistema actual no realiza dicha tarea. Tampoco es viable
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comprar un sistema nuevo, lo que significaria un mayor gasto adicional en recursos y

tiempo, para cambiar todo el proceso y la forma de trabajo existente.

Por otro lado, existe una plataforma virtual que permite emitir los comprobantes
electrénicos manualmente de uno en uno, esto no seria problema si solo se emiten
pocos comprobantes, pero la empresa en cuestion emite un promedio de 200
comprobantes al dia, lo cual seria un tedioso gasto de tiempo, con riesgo al error y a

la duplicidad de datos al digitarlas de una en una con esta plataforma.

[4], en su investigacidon sobre “Middleware model for TinyOS and Contiki-based
Wireless Sensor Networks”, menciona que La red de sensores inalambricos
heterogéneos (WSN) contiene diferentes tipos de nodos de sensores. Estos nodos
pueden comunicarse con su estacion base y la aplicacién correspondiente. WSN
requiere un middleware bien definido para mantener la independencia del sistema. En
este articulo discutimos un middleware de propésito general con multiples servicios
gue puede comunicarse con nodos heterogéneos de multiples redes.

Este middleware puede identificar los tipos de nodos heterogéneos conectados
a una red. El middleware propuesto puede comunicarse con estos nodos interpretando
las solicitudes de la aplicacion en firmas de red subyacentes. Para probar el
middleware propuesto, han seleccionado dos tipos diferentes de red basados en
TinyOS y Contiki. EI middleware recibe la solicitud de la aplicacion, interpreta el
mensaje signatura de acuerdo con la red subyacente, envia el mensaje a los nodos,

recibe el mensaje de los nodos y envia la solicitud de regreso a la aplicacion.

[4] llego a la conclusion que una WSN tiene varios nodos que pueden detectar
y comunicar datos. Disefio un escenario con dos redes diferentes basadas en nodos

TinyOS y Contiki. Para comunicarse con estos dos tipos de red simultdneamente,
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propuso un middleware que puede comunicarse con estas redes. El middleware puede

identificar el nodo, comunicar datos e identificar los nodos remotos en una red.

[5] En su investigacion, “HAMRA — A middleware for data traffic management
in public safety networks”. Menciona que la sociedad mundial, durante afios, ha sido
testigo de catastrofes naturales de distinta magnitud. El trabajo integrado de los
equipos de respuesta a las catastrofes requiere una enorme capacidad de intercambio
de informacion en sus redes. La red definida por software (SDN) se ha aplicado en
este contexto, principalmente porque separa los controles y los planos de datos de una
red. Mediante esa problematica presenta el middleware HAMRA, que eleva el nivel de
abstraccion de gestion del tréfico de red en las redes SDN aplicadas en el contexto de
la red de seguridad publica, basado en los estados de la gestion de emergencias. Su
rendimiento se evalla a partir de una red emulada, considerando métricas como el
tiempo de instalacion de las reglas y la sobrecarga de datos.

Con el objetivo de funcionar como una herramienta de gestién de trafico de
datos de alto nivel para Redes de Seguridad Publica, HAMRA utiliza tres elementos -
Cluster, Flujo de Datos y Estado de Emergencia - para dinamizar la configuracion del
trafico de datos de una SDN de acuerdo con la necesidad de informacion difusion de
una fase particular de la gestion de emergencias.

En la imagen 3, se muestra la arquitectura de HAMRA y sus componentes. El
componente principal del middleware es Network Traffic Manager (NTM), a través del
cual es posible configurar y cambiar dinamicamente los flujos de datos de la red a un
alto nivel de abstraccion, controlando la difusion de datos en una PSN, segln la
necesidad, dada las caracteristicas y el estado de emergencia que se esta

gestionando.
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HAMRA

HAMRA

Parametrers

< - ---»| Network Traffic

Manager

|

Pyretic Interface

Imagen 3. Arquitectura Hamdra

Fuente: [5]

En laimagen 4, se ilustra la relacion de HAMRA con otros elementos de la SDN
aplicados a un contexto de Seguridad Publica. Cuando una aplicacion o administrador
de red genera una demanda para cambiar la configuracion del trafico de datos de la
red, HAMRA envia una solicitud al componente Pyretic Runtime que es responsable
de transformar las politicas de red en comandos OpenFlow y enviarlos al controlador.
Esto, a su vez, cambia las tablas de flujo de los conmutadores, que comienzan a

traficar datos a través de la red siguiendo la nueva configuracion.
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Imagen 4. Relacion de Hamdra con otros elementos.

Fuente: [5]

Los resultados de la emulacion corroboran para validar la hipétesis que
HAMRA responde eficazmente al cambio de estado de la red viajando paquetes de
control esenciales para configurar la red SDN sin insertar nuevos paquetes, y evitando
asi la sobrecarga de datos en la red, es decir que cuyos resultados convierten a
HAMRA en un prototipo y una referencia inicial para la evolucion de SDN aplicada a la
gestion de emergencias. La emulacion muestra que HAMRA responde eficazmente al
cambio de estado de la red, viajando paguetes de control esenciales para configurar

la red SDN, sin insertar nuevos paquetes, y asi evitar la sobrecarga de datos.

[6] En su articulo “iBuck: Reliable and Secured Image Processing middleware
for OpenStack Swift”, menciona que, en esta nueva era de dispositivos conectados, la
demanda de sistemas de almacenamiento aumenta exponencialmente. Los usuarios
estan produciendo y consumiendo mas datos no estructurados que nunca con las
redes sociales, el video en linea, los contenidos subidos por los usuarios, los juegos y
las aplicaciones de software como servicio, todo lo cual contribuye a la gran necesidad
de sistemas de almacenamiento de facil acceso que puedan crecer sin limites.

Para comprender la magnitud de este crecimiento de los datos, podemos
considerar el estudio de investigacion realizado por la International Data Corporation

(IDC) en 2013, en la siguiente imagen.
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Imagen 5. Capacidad de almacenamiento en bruto en exabites (EB).
Fuente: [6]

Interpretacion: Este estudio sugiere que la capacidad de almacenamiento sin
procesar instalada en todo el mundo aumentara de 2.596 exabytes (EB) en 2012 a la
asombrosa cifra de 7.235 EB en 2017. Los datos almacenados continGian creciendo a
tasas cada vez mas rapidas, lo que lleva a IDC a estimar que, para 2020, la cantidad
de los datos en el mundo llegaran a 35.840 EB. Dividido por la poblacién mundial, eso

es aproximadamente 4 terabytes por persona.

Es asi que disefian una nueva metodologia para ampliar las capacidades de
intercambio de archivos en la nube, pasando de sélo almacenar imagenes a realizar
también el cambio de tamafo junto con el cifrado y el analisis. Proponen hacerlo
moviendo y ejecutando programas definidos por el usuario de los datos dentro de una
nube de almacenamiento de objetos, lo cual es significativamente diferente de las
nubes publicas tradicionales que tienen vulnerabilidades de seguridad bien conocidas.

Donde la codificacién de las imagenes se realiza mediante la Transformacion
P-Fibonacci de Coeficientes Cosenos Discretos PFCC. Donde, las imagenes se
redimensionan a los tipos de imagen JPEG y PJPEG para un uso mas rapido y fluido,
afiadiendo un nuevo middleware llamado iBuck.

De esta manera su enfoque consiste en empaquetar los requisitos de la

aplicacion y mover los datos después de procesarlos en funcion de los requisitos, luego
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se redimensionan las imagenes de acuerdo con varias dimensiones para cubrir
diversos dispositivos remotos. El objetivo detras de esta propuesta que muestran los
autores, es ampliar la funcién tradicional del almacenamiento de objetos de ser solo
un repositorio de imégenes a ofrecer una alta disponibilidad y una accesibilidad mas

rapida de imagenes de datos seguras

[7] En su trabajo de investigacibn MSDB: A Massive Sensor Data Processing
middleware for Hbase, mencionan que, con el rapido desarrollo y el uso extensivo de
la tecnologia de sensores, se generan grandes volimenes de datos de sensores. La
forma de almacenar y procesar eficazmente los datos de los sensores ha sido motivo
de gran preocupacién. Sin embargo, con las caracteristicas de orden cronoldgico, gran
volumen y alta concurrencia, hay una serie de dificultades, en particular, problemas de
puntos calientes, problemas de dispersion de datos y alto procesamiento de
transacciones concurrentes, es por ello, que plantean un middleware de
procesamiento de datos, llamado MSDB, para resolver los problemas discutidos
anteriormente cuando se utiliza HBase como medio de almacenamiento de datos. Se
propone una nueva estrategia de pre-division y un nuevo disefio de la tabla de HBase
para resolver el problema de los puntos calientes y el problema de la dispersion de
datos, un mecanismo de buffer y un mecanismo de mapeo de nodos, para hacer frente
al procesamiento de transacciones simultdneas. Todos los disefios de mencionados
anteriormente se implementan en MSDB para mejorar el rendimiento del uso de los

datos de los sensores de los almacenes HBase.

Los resultados experimentales demuestran que la MSDB supera los problemas
discutidos anteriormente y funciona de manera estable cuando procesa datos de

sensores de escenas reales masivas usando Hbase. Mientras tanto, el procesamiento
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de datos masivos en tecnologia NOSQL ha sido un enfoque convencional. HBase es
una de las famosas bases de datos NOSQL. Resumimos tres desafios técnicos en el
proceso de uso de HBase para almacenar datos de sensores masivos que son el
problema de puntos calientes, el problema de dispersion de datos y el alto
procesamiento de transacciones concurrentes de acuerdo con las caracteristicas de

los datos del sensor.

[8] En su articulo “NOA: A middleware to Maximize the OpenDaylight SDN
Controller Orchestration Perspectives”, sefialan que con la aparicion del paradigma de
redes definidas por software (SDN), ha hecho posible (centralizando las decisiones de
la red en el plano de control) el despliegue de soluciones innovadoras para satisfacer
las nuevas demandas globales de Internet. Sin embargo, se espera que los
controladores SDN proporcionen una gestion de infraestructura de red eficiente para
aumentar la ubicuidad del plano de control. En respuesta a esa necesidad, se presenta
el Network Orchestration Agent (NOA), que es un middleware para el controlador
OpenDaylight que proporciona un conjunto de funcionalidades para mejorar la cantidad
de informacion disponible para las aplicaciones. NOA emplea reglas de filtrado
definidas dindmicamente para este propdésito, que reducen significativamente el
namero de mensajes de eventos para entidades de gestién externas, como los

orquestadores.

Los resultados de la evaluacion, que se llevd a cabo a través de perspectivas
de escalabilidad en tamafios de topologia arbitrarios, demostraron la viabilidad y
eficacia de NOA en comparacién con la implementacion original de OpenDaylight. De
esta manera se llega a la conclusion que NOA proporciona un conjunto de
funcionalidades capaces de optimizar los mecanismos de orquestacion de

OpenDaylight, ademas de habilitar nuevas caracteristicas para proporcionar un mayor
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nivel de abstraccion y ubicuidad para el desarrollo de nuevos servicios y aplicaciones

para la gestién de nuevas infraestructuras basadas en SDN

[9] en su investigacion “PICO: A platform independent communications
middleware for heterogeneous devices in smart grids”, sefala que hoy en dia, las
tecnologias de redes inteligentes desempefian un papel fundamental en el concepto
mas global conocido como ciudades inteligentes, donde estas tecnologias se estan
convirtiendo en parte de nuestras vidas, que ademas los podemos encontrar en una
variedad de dispositivos, y estos se pueden conectar, mediante redes locales o
Internet, de tal forma que puedan ser monitoreados y controlados de forma remota.
Estas nuevas posibilidades requieren la gestion de una gran cantidad de datos a
diferentes niveles: dispositivos, aplicaciones de usuario, estaciones eléctricas,
proveedores de energia, etc. La comunicacion no es el Unico factor en este escenario,
pero el almacenamiento también se requiere de dos formas diferentes. Por un lado,
los datos almacenados deben transmitirse entre dispositivos. Por otro lado, los
algoritmos de redes inteligentes también necesitan datos adicionales para ser
transmitidos y / o0 almacenados. Este procesamiento debe realizarse en tiempo real y
utilizando dispositivos con capacidades que van desde bajas, como sensores hasta
servidores habilitados para soportar cargas pesadas. Es ahi donde los autores
presentan un middleware genérico centrado en datos, PICO (Platform Independent
Communications middleware), basado en servicios web REST (Representational State
Transfer) para sistemas ciberfisicos (CPS) moderno, responsable de la comunicacién
en tiempo real y el almacenamiento de datos en redes inteligentes. EI middleware
ofrece un modelo de programacion de alto nivel que proporciona formas de almacenar
/ obtener informacion desde / hacia la red y encripta los mensajes, proporcionando asi

un intercambio seguro de mensajes.
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Los resultados demuestran la viabilidad y escalabilidad del middleware (PICO)
en términos de latencia, memoria y rendimiento: dado que su cardcter genérico
proporciona una sencilla interfaz de datos, que facilita la reutilizaciéon y adaptacion a
nuevas plataformas. Ademas, se ha proporcionado una API funcional que permite

operaciones de nivel superior.

[10] en su investigacion SMELs: A Data-Driven middleware for Smart
Miscellaneous Electrical Load Management in Buildings menciona que el crecimiento
de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) ha provocado una
proliferacién sin precedentes de aparatos, también conocidos como Cargas Eléctricas
Diversas (MEL) en los edificios. Hasta ahora, la gestion del consumo de energia de
MEL de una manera Optima, rentable e inteligente en los edificios sigue siendo un
desafio abierto. Observando esta probleméatica los autores presentan un nuevo
middleware supervisado y basado en datos para la gestion inteligente de cargas
eléctricas diversas en edificios (SMEL). Puede realizar extraccion, modelado y
clasificacion automéaticos de la semantica de los aparatos de oficina mediante el
andlisis de firmas de carga eléctrica agregadas de varios enchufes eléctricos en el
entorno de trabajo. Los resultados de analizar mas de 2.000 firmas de carga eléctrica
de estaciones de trabajo de oficina presentan un rendimiento de clasificaciéon que
oscila entre el 79,4% y el 95,8%. Los hallazgos preliminares del estudio demuestran el
potencial de las SMEL como tecnologia de middleware en edificios inteligentes
habilitados para Internet de las cosas (l0T). La novedad del enfoque propuesto radica
en combinar el uso de sensores Optimos y técnicas existentes basadas en datos para
extraer informacion detallada sobre el funcionamiento de los electrodomésticos en

edificios reales.
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[11] en su trabajo de investigacion Upper-middleware Development of Smart
Energy Profile 2.0 for Demand-Side Communications in Smart Grid, sefiala que, en las
redes inteligentes, las comunicaciones del lado de la demanda desempefian un papel
importante en las aplicaciones en tiempo real, como la respuesta a la demanda y la
medicion avanzada. Con los avances recientes en Internet de las cosas (loT), hay
diferentes tecnologias de comunicacién disponibles para el lado de la demanda, como
ZigBee, Bluetooth, Wi-Fi, etc. Para mejorar la interoperabilidad de varios 10T en el lado
de la demanda de la red inteligente, ZigBee y Homeplug Alliance han desarrollado
conjuntamente el Smart Energy Profile 2.0 (SEP 2.0) como protocolo de comunicacion
de capa superior, que ha sido aprobado como estandar internacional, A pesar de su
prometedora aplicacion en el lado de la demanda, el desarrollo en dispositivos de 10T
restringidos es un desafio. Para abordar este problema, se desarrolla un middleware
superior para el estandar SEP 2.0, que facilita la comunicacion estandarizada en el
lado de la demanda de la red inteligente. EI middleware superior se desarrolla en base

a las soluciones Wi-Fi SimpleLink de Tl con las siguientes contribuciones:

Tabla 3

Contribuciones de Wi-Fi SimpleLink

Se analizan las brechas técnicas entre SEP 2.0 y las soluciones Wi-Fi
1
SimpleLink

Se desarrolla una herramienta de procesamiento de URI de peso ligero que aborda
2
las caracteristicas especificas de SEP 2.0

La biblioteca Mini-XML se trasplanta a la solucién SimpleLink Wi-Fi para analizar y
3 empaquetar los datos de la capa de usuario de acuerdo con el formato XML

especificado en SEP 2.0.

Fuente: [11]
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Al final, se realiza un estudio de caso experimental basado en la funcion
"Metering: Instantaneo" para demostrar cémo el middleware superior facilita el
desarrollo de SEP 2.0. El middleware superior desarrollado en este estudio facilita el
trasplante a otras plataformas de [oT para admitir SEP 2.0 comunicaciones
interoperables basadas en el futuro cercano.

Se desarrolla un middleware superior para el estdndar SEP 2.0 basado en la
tecnologia Wi-Fi SimpleLink de Texas Instruments (TI). Permite que los dispositivos
Wi-Fi SimpleLink admitan comunicaciones basadas en SEP 2.0 en el lado de la
demanda de la red inteligente. Los experimentos verifican que el middleware superior
presentado en este estudio realiza con éxito las funciones reivindicadas en este
estudio y facilita el desarrollo de SEP 2.0 para comunicaciones del lado de la demanda
en redes inteligentes a otras plataformas de |oT para demostrar su amplia aplicabilidad

en dispositivos restringidos.

[12] En su trabajo de investigacion Design and implementation of the
middleware for smart home gateway based on SIP, manifiesta que, con el desarrollo
de nuevas tecnologias de la informacién, incluida la red de sensores inalambricos
(WSN), la tecnologia integrada, el microcontrolador y la computacion en la nube,
nuestra vida diaria esta inteligente e informatizada. Hay diferentes tipos de muebles
inteligentes en muchas casas, como la barredora robot, el refrigerador inteligente, el
aire acondicionado inteligente y el audio de IA. El Internet de las cosas (loT) es un
entorno informatico abierto y altamente heterogéneo sin un estandar que pueda ser
obedecido por el individuo en esta industria Se puede observar que las diferencias en
las funciones y requisitos de los muebles inteligentes dificultan la integracion del
sistema en el mercado actual. Ademas, el estrecho acoplamiento entre estos
dispositivos también trae los problemas de baja universalidad, pésima expansibilidad

y desarrollo repetitivo.
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En este documento los autores disefian un middleware para resolver el
problema de interaccién de datos entre SIP estandar y servicios de dispositivo y asi
proporcionar los servicios de aplicacion de puerta de enlace interactiva para el usuario
externo de la red familiar basada en SIP. Mientras tanto, para resolver el problema de
acceso frecuente de la base de datos de la puerta de enlace en el hogar inteligente,
también se disefia un middleware de base de datos basado en el mecanismo del grupo
de conexiones de la base de datos. Los resultados experimentales muestran que el
programa de disefio es factible. Este disefio proporciona una solucién de referencia

para la integracion de pasarelas domeésticas inteligentes y tecnologias de middleware.

[13] Este articulo de investigacion "Reducing secondary user collisions in TV
White Space through a Geolocation Database Middleware," los autores presentan los
desafios del uso de la base de datos de geolocalizacién (GLDB) ampliamente
aceptada, como el principal método de deteccion de canales vacantes (VC) en la
tecnologia de espacios en blanco de television (TVWS), que estd emergiendo como
una alternativa potencial para respaldar la creciente necesidad para transmisiones
inalambricas. Los TVWS son espectros con licencia no utilizados y no asignados a
usuarios primarios (PU) como estaciones de televisién. Sin embargo, en cualquier
ubicacion geogréfica donde los VC liberados por la GLDB estan limitados para que
varios Usuarios Secundarios (SU) sin licencia transmitan, debido a la contencion, la
tendencia a colisiones entre los SU es siempre alta. A la luz de estos desafios,
integramos un middleware llamado Agente de base de datos dindmica (DDA) en la
arquitectura GLDB para coordinar la seleccion y asignacion de VC para los usuarios
secundarios.

El GLDB principal libera VC al middleware DDA a medida que estan
disponibles. El software intermedio DDA opera solicitando a todas las SU entrantes o

gue llegan en cualquier ubicacion geogréfica que envien su tiempo maximo de
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ocupaciéon de canales vacantes (MVCOT). EIl MVCOT es el tiempo de transmision
esperado de una SU para un canal vacante disponible. El DDA clasifica los SU MVCOT
del mas pequefio al mas grande en un orden de clasificacion. Segun el numero de VC
disponibles para transmisiones,

DDA middleware asigna VC a las SU con las MVCOT mas pequefas. La
transmisién de una SU finaliza una vez que se agota la MVCOT. Esta intervencién de
middleware no solo reduce las Colisiones de SU, sino que también limita la posible
interferencia dafiina que las SUs causan a los usuarios principales. Cuanto mas tiempo
transmitan los SU en los VC asignados, mayor sera el grado o la probabilidad de
colisiones e interferencias.

Basado en el analisis de datos de simulacién, se observa que existen colisiones
entre SU en ambas bases de datos. Sin embargo, se redujo significativamente en la
base de datos DDA middleware, lo que confirma la efectividad de nuestra estrategia
de asignacion de canales. La capa DDA middleware redujo de manera efectiva y
significativa las colisiones SU vs SU en un 52,3%. En el futuro, la modificacién del
middleware para reducir ain mas las Colisiones SU sera la direccién y el enfoque de
esta investigacion. El middleware no solo debe ser capaz de seleccionar y asignar
Canales Vacantes, sino también la capacidad de predecir con precision los patrones

de llegada de los Usuarios Secundarios en cualquier ubicacién geogréfica.

Un software para el envio de documentos electronicos, es un proceso muy
critico que involucran a los datos previamente ingresados, dado que se envia
informacion de cardcter legal la cual incluye una firma electrénica. Es en este campo
donde interviene la presente investigacion, la cual tiene como objetivo final construir
una aplicacion que interprete los comprobantes registrados en un repositorio de datos
y los transforme, mediante una tarea de conversion, en comprobantes electronicos

validos para poder ser enviados y aceptados por los servidores de SUNAT.
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El programa que se va a desarrollar, se integra con el software de ventas de la
empresa contribuyente, y actuara sobre todos los aspectos de la normativa de
facturacion electrénica de forma transparente para los usuarios, es decir, no se veran
modificados los procesos de emision, puesto que sera este programa el que gestione

todo lo relacionado a la comunicacion exigida por la SUNAT.

Otro aporte importante de la presente investigacion, consiste en reducir el
impacto ambiental del uso del papel y tinta, de esta manera se eliminardn menos
arboles, y se disminuird la contaminacion ambiental, resultando a mediano plazo en

una mejor conservacion del planeta.

Al dia de hoy, la mayoria de las empresas apuntan a interactuar virtualmente
con sus clientes y proveedores, y de esta manera mantener una relacién comercial

cien por ciento digital y en tiempo real con los socios de negocio.

1.2 Formulacion del Problema.
¢,De qué manera se lograra el envio y validacién de comprobantes electrénicos

a SUNAT desde un sistema de ventas que no emite comprobantes electrénicos?

1.3 Hipétesis.
Desarrollando una aplicacion middleware, se logrard realizar el envio y
validacién de comprobantes electronicos a SUNAT, desde un sistema de ventas que

no emite comprobantes electrénicos.
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1.4 Objetivos.
1.4.1 Objetivo general.

Desarrollar una aplicacion middleware para el envio y validaciéon de

comprobantes electronicos a SUNAT.

1.4.2 Objetivos especificos.

a) Realizar el andlisis de requerimientos funcionales y no funcionales del software
a desarrollar adaptandolo a las necesidades del usuario.

b) Implementar el middleware como solucion tecnoldgica.

c) Realizar pruebas y depurar errores de la aplicaciéon middleware.

d) Elaborar un manual de usuario al finalizar el desarrollo del middleware.

1.5 Teorias relacionadas al tema.
1.5.1 Middleware
Segun la pagina oficial [7] un middleware es un software intermediario
entre las capas inferiores (sistema operativo) y las capas de aplicaciones para
poder comunicarse e interactuar. Por lo tanto, se administra las tareas de gestiéon
de datos, servicios de aplicaciones, mensajeria y autenticacién, entre otros.
Las principales funciones del middleware son:
e Ocultar las redes distribuidas o descentralizadas.
e Facilitar la similitud en los grupos de aplicaciones.
e Proporcionar una misma interfaz para el desarrollo, usabilidad e interoperabilidad
de las aplicaciones.
e Brindar los servicios necesarios para permitir que las aplicaciones se ejecuten

conjuntamente, evitando la duplicacion de esfuerzos o recursos.

[7] también menciona que el middleware contribuye a la construccién de

aplicaciones proporcionando abstracciones generales de programacion,
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ocultando la heterogeneidad de las aplicaciones y la distribucion de hardware y
SO subyacentes, y disimulando la informacién de un nivel inferior.

El objetivo del middleware es facilitar la interaccion entre diferentes
aspectos de la aplicacion e incluso entre la propia aplicacion. Con la ayuda de
middleware, la empresa comprendera:

e Conexion eficiente
e Soluciones innovadoras
e Un periodo de transicion mas conciso

e Herramientas de trabajo faciles de usar

Como ejemplo, el sistema operativo Android usa middleware para correr
su software de manera rapida y eficiente, y tiene una mejor experiencia de usuario.
Android no solo usa el kernel de Linux internamente y proporciona una
arquitectura de aplicaciones, sino que también proporciona una capa de
middleware gue incluye librerias que brindan los siguientes servicios:

e Almacenamiento de datos
e Demostracion de pantalla
e Multimedia

e Navegacion por internet

Asimismao, la biblioteca de Android esta compilada en lenguaje de maquina
y permite que funciones especificas varien de un dispositivo a otro, mejorando asi

el rendimiento.
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Imagen 6. Funcionamiento del middleware.
Fuente: [8]

1.5.2 XML

En su péagina oficial [9] sostiene, que al igual que HTML, XML es un meta-
lenguaje de marcado, bastante sencillo, pero a la vez muy importante para
intercambiar y leer datos entre las diferentes aplicaciones, ademas de brindar

servicios Utiles para las necesidades mas comunes del usuario.

Permite el disefio de diferentes tipos de documentos,

la razén es que permite mayor flexibilidad para crear

v
A 4

sus propias etiquetas.

Tiene mayores posibilidades de automatizacion,

disminucion errores y casi ningun trabajo.

Permite facilitar el contenido estructurado para que ese

VENTAJAS

D\ AN AN

mismo contenido se pueda reutilizar en diferentes lugares

Brindar mas y mejores facilidades para mostrarse en la

audiencia.

AV A

Imagen 7. Ventajas de XML
Fuente: [9]

1.5.3 PDF

Un archivo PDF es un formato de documento portatil que se utiliza para

mostrar documentos de manera confiable y de forma independiente a cierto
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software, hardware o sistemas operativos. En otras palabras, este es un formato

gue podemos utilizar en cualquier plataforma.

De acuerdo a [10] los archivos PDF son el formato gratuito mas usado a
nivel del mundial. Est4 reconocido por la International Organization for
Standardization (ISO). Pueden almacenar vinculos, botones, formularios, archivos

multimedia. También es posible integrar una firma electrénica al documento.

1.5.4 Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracion Tributaria
— SUNAT.

La [3] en su web oficial se define a si misma como un organismo publico
descentralizado en el sector econdmico y financiero con autonomia patrimonial,
econdémica, administrativa, funcional, técnica y financiera propia, actualmente
reconocida establecida segun especificaciéon. Cuya funcion principal es la misién
de respetar a los contribuyentes y usuarios, y gestionar globalmente el
cumplimiento tributario y aduanero y la facilitacion del comercio de manera
eficiente, transparente y legal.

Los valores de honestidad, excelencia, compromiso institucional y personal
guian las politicas internas y la gestion de los recursos humanos, las habilidades
y competencias de los colaboradores, en los que se construye la innovaciéon para

mejorar continuamente su calidad.

1.5.5 Sistema Facturador SUNAT — SFS

La [3], en su web oficial la presenta como una aplicacién gratuita que posee
un proceso informatico dirigido a todas las Pymes. Esta aplicacion permite emitir
facturas, comprobantes de venta y notas relacionadas (crédito y débito) enviado a

la SUNAT de forma automatica o a peticion del usuario.
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Caracteristicas

e Para la emisién de recibos electronicos no se requiere conexion, sin embargo,
si se requiere para el envio a SUNAT.

e De forma automatica convierte toda la informacion del usuario en archivos XML.

e Ejecuta las inspecciones que la SUNAT requiere y firma documentos
digitalmente.

e Para solicitudes de presentacion impresas, puede crear un  archivo  PDF

de su recibo.

1.5.6 Clave SOL
En la pagina oficial de [3] indica que es el usuario y contrasefia para
acceder a la plataforma: "SUNAT Operaciones en Linea-SOL". En esta plataforma
se pueden realizar solicitudes, tramites, declaraciones, transacciones, pagos, etc.
Beneficios
e Se puede acceder desde cualquier parte del mundo con la Gnica opcién que
hay que tener conexion a Internet.
e Entre otras cosas, existen opciones de consulta relacionadas con RUC,
como informes, pagos, estado de facturacién, quejas y mas.

e Es de sencilla navegacion.

1.5.7 Certificado Digital

En la Revista Lidera de la PUCP [11] “La facturacion electronica en el
Pert’, indica que, es una credencial electronica creada y firmada digitalmente por
una entidad certificada. Consiste en asociar dos claves (publica y privada) con una
persona fisica o juridica para confirmar su Identidad. El objetivo principal es
autenticar al titular, cifrar comunicaciones y firmar digitalmente documentos o

archivos electronicos. (pp. 2)
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Asi mismo la [3] en su pagina oficial, sefiala que el certificado digital es un
instrumento tecnoldgico que brinda integridad, seguridad y el no rechazo del
intercambio de documentos electrénicos. En otras palabras, se trata de la version
electrénica de una firma de usuario, la cual permite verificar legalmente las

operaciones realizadas online.

Segun el articulo 6 de la ley 27269 de Firmas y Certificados Digitales,
publicado en el [12] sostiene que es un archivo electrénico creado con una firma
digital por una entidad certificada, la cual vincula un par de llaves para autenticar

a una determinada persona.

Ademads, [3] menciona que, en el modelo de factura electrénica peruano,
se utiliza para firmar digitalmente comprobantes de pago electronico, garantizando
asi la seguridad de las transacciones comerciales. Cabe sefalar que no tiene
conexion con programas de contabilidad en linea, y no hay necesidad de
utilizarlos, pero es muy importante implementar facturas electrénicas, porque sin
certificados digitales, los recibos electronicos no tienen efecto legal.

El articulo 7 de la misma ley 27269, [19] se indica que un certificado digital
debe contener al menos los siguientes datos:

e |dentificacion completa del suscriptor.

e Datos identificativos de la entidad certificadora.

¢ Clave publica.

e Metodologia de verificacion de la firma digital del suscriptor.
e Codigo de serie del certificado.

¢ Validez del certificado.

e Firma electrénica de la entidad de certificacion.

38



1.5.8 Firma Digital

Segun [11] las firmas electrénicas y las firmas digitales se pueden
confundir por su similitud, aunque son conceptos muy diferentes: La firma digital
es una representacion de la firma electrénica, que se basa en un procedimiento
de "par de claves" y que es denominado "criptografia asimétrica"; en algunas
zonas, son denominadas también como "firmas electrénicas avanzadas". Por otro
lado, las firmas digitales pueden otorgarse a las personas naturales y juridicas, e
incluso a servidores.

De acuerdo a la Ley N ° 27269, con base en el uso de un par de claves
Unicas, las firmas digitales utilizan criptografia asimétrica; la clave privada
relacionada matematicamente y la clave publica se asocian para que las personas

gue tengan la clave publica no puedan acceder a la clave privada.

1.5.9 Factura Electronica

De acuerdo a [11] las facturas electrénicas son documentos electrénicos
gue pueden reemplazar las facturas fisicas y pueden tener una representacion
impresa. Por este motivo, la normativa formulada para la facturacion electronica
debe asegurar la legalidad de los documentos electronicos a través de medios

técnicos efectivos, generalmente firmas electronicas. (pp. 5)

Para [13] las facturas electrénicas son documentos generados mediante
un sistema de emision electronica, desde el sistema del contribuyente. Por medio
de este mismo sistema se pueden emitir también las notas de crédito y débito
electronicas asociadas a sus respectivas facturas o boletas electrénicas.

Las empresas pueden generar sus comprobantes electronicos desde su

propio sistema. Estos archivos electronicos mantienen créditos fiscales, tarifas y
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costos con valor tributario. Es necesario tener en cuenta que la serie del
comprobante es alfanumeérica, correlativa. La serie debe iniciar con el caracter “F”

para las facturas y “B” para las boletas.

1.5.9.1 Requisitos:

[14] confirmé que la SUNAT ha emitido una orden que exige a los
contribuyentes seleccionados qué deben portar facturas electrénicas. Es
necesario que todas las facturas lleguen a todos los clientes con éxito sin
demoras y prejuicios, lo que puede garantizar confiabilidad, autenticidad e

integridad.

1.5.10 Codigo QR
En su pagina web [15] conceptualiza al codigo QR como un cédigo de

barras cuadrado, a manera de una matriz de puntos, que contiene datos

codificados.

En su sitio web [16] afirma que los cédigos QR (o cédigos de respuesta
rapida) pertenecen a una simbologia bidimensional, pero a diferencia de otros
simbolos descritos en otros conceptos, los QR son autbnomos y consisten en
modulos claros y oscuros en un cuadrado con tres esquinas para el buscador de
patrones.

Estos simbolos comenzaron a usarse hace 20 afios, pero no fue hasta
2015 que ganaron mayor popularidad en diversos entornos, y hoy en dia se ha
convertido en gran parte en el favorito de usuarios para facilitar la lectura en
dispositivos moéviles En comparacion con otras opciones, esta simbologia tiene
mejores ventajas. Debido a su capacidad de almacenamiento, el codigo principal
se muestra antes que el cédigo lineal. Generalmente, los cédigos lineales solo

pueden almacenar hasta 20 digitos, mientras que los codigos QR pueden albergar
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hasta 7089 caracteres, lo que brinda mas posibilidades de almacenamiento de

informacion.

1.5.11 Metodologias agiles de desarrollo de software

Navarro [24] en su articulo manifiesta que cuando se menciona a las
metodologias agiles también se hace referencia a las metodologias tradicionales,
porque sus caracteristicas son opuestas y su uso se realiza en diferentes

ambientes.

1.5.11.1 Metodologias tradicionales

En las metodologias tradicionales; se sigue un proceso secuencial de
un proyecto de magnitudes grandes; el proceso es riguroso e inmutable; los
requisitos se acuerdan de inmediato a lo largo de dicho proyecto, con una
planificacion anticipada a largo plazo y poca comunicacién requerida con el

cliente.
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Imagen 8. Metodologia tradicional

Fuente: [17]

1.5.11.2 Metodologias agiles

Los métodos 4giles son flexibles y se pueden adaptar a la realidad de cada
equipo y proyecto que se esté ejecutando. Mediante una lista de caracteristicas
los proyectos se subdividen en proyectos independientes, desarrollado en un

tiempo determinado, ademas la comunicacion con el cliente es constante.

— Y
p.mtmemo> “egmﬂ;';"“’> (::::) -

Imagen 9. Metodologias agiles

Fuente: [17]
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Tabla 4
Comparacion entre metodologias

Metodologias tradicionales Metodologias agiles

e Predictivos e Adaptativos

e Orientados a procesos e Orientados a personas

e Proceso rigido e Proceso flexible

e Se concibe como un proyecto e Un proyecto es subdividido en

e Poca comunicacion con el varios proyectos mas
cliente pequefios

e Entrega de software al e Comunicacion constante con
finalizar el desarrollo el cliente

e Documentacidon extensa e Entregas constantes de

software

e Poca documentacioén

Fuente: [18]

1.5.11.3 Metodologias agiles mas destacadas

1.5.11.3.1 Scrum

Esta disefiado para una colaboracion eficaz en equipo para la
realizacién proyectos. Utiliza un conjunto de reglas, asi como artefactos para
definir su papel en la creacién de las estructuras necesarias para funcionar
correctamente.

La metodologia Scrum maneja un enfoque progresivo e iterativo
basandose en la hipétesis de control de procesos empiricos, cuya hipotesis
se basa en tres pilares fundamentales en la transparencia, la inspeccién y la
adaptacion.

La transparencia proporciona una imagen completa del proyecto al

permitir que cada miembro del plan sepa qué esta sucediendo.
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La inspeccidn verifica de forma constante y controla con regularidad
el proyecto para detectar variaciones indeseables.
Adaptable, el equipo se adapta y realiza los ajustes pertinentes y asi

lograr los objetivos previstos. [18]

Daily Scrum

24 Hr

. } 30 dias

Product Backlog

Sprint Backlog Sprint Incremento funcional
de software

Imagen 10. Proceso de Scrum

Fuente: [24]

Hay que recalcar que el ciclo de vida de la metodologia Scrum esta
compuesto por cuatros fases: planeacion, puesta en escena, desarrollo y

entrega.

1.5.11.3.2 Programacion Extrema (XP)

Es una metodologia que se han utilizado a lo largo del tiempo en el
desarrollo de software, basandose en principios y reglas, de esta manera se
ejecuta conjuntamente y construyendo un proceso agil, donde se le da mas
prioridad a los procedimientos necesarios.

[19]

Esta metodologia fue creada por Ken Beck buscando guiar a grupos
de trabajo en entornos donde los requisitos son inexactos o cambiantes.
La caracteristica principal de este método es la historia del usuario,

gue corresponde a la habilidad para especificar los requisitos. Un formato
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en el que el cliente describe las caracteristicas necesarias para dicho

sistema.

* Disefiosimple ¢ Soluciones en punto
e Historias del usuario ¢ Tarjetas CRC * Prototipos

e Valores \/

o Criterios de pruebas de - -
aceptacion Disefio

* Plan de teracion \

Planeacién

b
b
A

Redisefio

<.| Codificacion |

Programacion
por parejas

® Prueba unitaria
® Integracion continua

Lanzamiento

o Incremento del software

* Velocidad calculada del proyecto

Pruebasde
aceptacion

Imagen 11. Fases de la metodologia XP

Fuente: [19]

1.5.11.3.3 Metodologia Crystal

Fue creada por el cientifico informatico Alistair Cockburn, esta

metodologia precisa un cédigo de color para determinar la complejidad del

método: si el color es mas oscuro, el método es mas pesado. Cuanto mas

critico sea el sistema, mas riguroso debe ser. Contiene un conjunto de

principios para ajustar diferentes métodos de acuerdo con las condiciones

del proyecto. [20]
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Imagen 12. Criticidad de la metodologia Crystal

Fuente: [20]

Cada letra que se encuentra en el grafico esta indicando que es un riego

potencial

C: pérdida de confort debido a un fallo del sistema

D: pérdida de dinero discrecional (dinero propio)

E: pérdida de dinero esencial (este es el dinero del cual no se puede

disponer)

L: pérdida de vidas por el fallo del sistema

[20]

Cuyos numeros indican la suma de personas que son coordinadas en el

proyecto, de acuerdo a lo siguiente:

* Clear es para grupos de 8 personas 0 menos.

* Amarillo para grupos de 10-20 personas.

* Naranja para grupos de 20-50 personas.

* Rojo para grupos de 50-100 y asi sucesivamente pasando por el marrény

violeta. [20]
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MATERIALES Y METODO

2.1. Tipo y Disefio de Investigacion.

2.1.1. Tipo de investigacién.

La presente investigacion es de tipo Tecnoldgico Aplicada. Dado que esta
orientada a resolver problemas concretos a través de productos o servicios, que
afecta a una o mas entidades, establecidas en un marco teorico, cuyo proposito es
formular nuevas teorias a través de la recolecciéon de datos. Por lo tanto, este
proyecto plantea el desarrollo una aplicacion que interprete los comprobantes
registrados en un repositorio de datos y los transforme, mediante un proceso, en

comprobantes electronicos validos para poder ser remitidos.

Asimismo, este trabajo de investigacion pretende mostrar un enfoque
cuantitativo, debido a que utiliza la recopilacion y andlisis de datos obtener

resultados, indicadores, medicion de pardmetros, entre otros.

2.1.2. Disefio de investigacion.

Por su naturaleza, la investigacion del presente proyecto posee un disefio
cuasi-experimental, donde se va a determinar la causa y el efecto de la
problematica, y la aplicacion del producto desarrollado middleware.

Se va a hacer un ensayo inicial, enviando una cantidad comprobantes
preparados de forma manual para tal propésito y se evaluara el resultado, el cual

incluye el tiempo de respuesta y cantidad de envios exitosos o fallidos.
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2.2. Variables, Operacionalizacién.

Tabla 5

Variable Independiente

Técnicae
Variable instrumentos
Independie Dimensioén Indicador item de
nte recoleccién
de datos
Tiempo de
envio Te = hora_termino — hora_inicio
Promedio Técnica:
tiempo de Observaci
envio por .
6n
comprobante
Aplicaci()n Pte = tiempo_envio
. Eficiencia Cantidad_envios Instrume
middleware
nto:
Ficha de
observaci
6n
Cantidad de
comprobantes C = Cantidad_envios
enviados
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 6
Variable Dependiente
Técnicae
_ instrumentos
Variable ) i ) i
) Dimension Indicador Iltem de
Dependiente -
recoleccion
de datos
; Porcentaje 1 i
Envio y o oo _ Envlf)s_Exltoslos Tecnica:
validacio Cantidad_Envios ob Ny
. servacion
Tiempo de exitosos
n de .
respuesta : ; .
comprob Porcentaje _ Envios_Fallidos Instrument
de envios - ; ‘ .
antes _ Cantidad_Envios o:
fallidos
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electroéni Ficha de

cos a Promedio _ Cantidad_Envios 60 observacion
de envios Cantidad_Minutos
SUNAT.
por hora

Fuente: Elaboracion propia

2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccién

2.3.1. Poblacién de estudio

La poblaciéon esta formada por las ocho principales metodologias de

desarrollo de software, las cuales son:

Tabla 7

Principales metodologias de desarrollo de software

METODOLOGIAS DE DESARROLLO DE SOFTWARE

Scrum

eXtreme Programming (XP)

Adaptive Software Development - ASD
Agile Unified Process

Feature Driven Development - FDD
Lean Software Development - LSD
Rational Unified Process - OpenUP

Dynamic Systems Developmemt Method - DSDM

Fuente: elaboracion Propia

2.3.2. La muestra

La muestra esta determinada por la metodologia Scrum, el cual se adapta

al presente proyecto debido a que es ideal para el trabajo en equipos pequefios,

con poca necesidad de documentacioén y fases cortas.

Por otro lado, estd orientado a la aplicacion de buenas préacticas en

proyectos grupales obteniendo mejores resultados en cada entrega.
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Imagen 13. Porcentaje de las metodologias mas usadas para el desarrollo de

software.

Fuente: [21]

2.3.3.

Muestreo

En el proceso de muestreo analizamos las caracteristicas y procesos de

cada metodologia de la poblacién, llegando a la conclusién de que la metodologia

Scrum es la que mejor gue adapta a nuestro proyecto segln los siguientes criterios

de seleccion.

2.3.4.

Criterios de seleccion

Los criterios de seleccion que debe tener la metodologia seleccionada son:
Claridad en los objetivos y alcances

Flexibilidad.

Mayor control de imprevistos.

Equipos altamente productivos.

Predictibilidad.

Facil de implementar.

Solamente la metodologia Scrum presenta estas seis caracteristicas. Las

deméas metodologias solamente presentaban algunas de ellas.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

Para la recoleccién de datos se consideré el método de observacion directa, y

como instrumento de recoleccion de datos la ficha de observaciéon. Esto permite que

los nuevos procesos desarrollados, sean evaluados por un periodo de tiempo continuo,

con el fin de registrar los hallazgos para el subsiguiente analisis.

2.5. Procedimiento de andlisis de datos.

Con los datos recolectados y registrados en la ficha de observacion, se pueden

obtener los indicadores necesarios para evaluar el rendimiento del middleware

desarrollado; tales como el tiempo de envio, la cantidad de envios, etc.

Tabla 8

Andlisis de datos de la variable independiente.

Variable Independiente: Aplicacion middleware

Tiempo de envio (Te)

Promedio tiempo de envio
(Pte)

Cantidad de
comprobantes
enviados (C)

El tiempo de envio consiste
en calcular cuanto demora
en enviarse un grupo de
comprobantes desde que
inicia el proceso, hasta que
se envia el ultimo

comprobante.

Se calcula de la siguiente

manera.

Te = hora_termino — hora_inicio

El promedio de tiempo de
envio es la media aritmética
en segundos (minutos) que
tarda un solo comprobante en

enviarse.

Se obtiene con la siguiente

formula:

tiempo_envio
Pte

" Cantidad_envios

La cantidad de enviados
es el conteo manual de los
comprobantes
procesados.

Este dato se utiliza para

obtener otros indicadores.

C = Cantidad_Enviados
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Fuente: Elaboracién propia

Tabla 9

Andlisis de datos de la variable independiente.

Variable dependiente: Envio de comprobantes electronicos desde los

sistemas del emisor.

Porcentaje de envios
exitosos (E)

Porcentaje de envios
fallidos (F)

Promedio de envios por
hora (H)

El porcentaje de envios
exitosos se obtiene
dividiendo la cantidad de
envios exitosos entre la

cantidad de envios:

Envios_Exitosos
" Cantidad_Envios

Con este dato se puede
analizar el rendimiento del
proceso. Se pretende
llegar al 100% de envios

exitosos, es decir, todos

los comprobantes deben

ser enviados
satisfactoriamente sin
errores.

El porcentaje de envios fallidos
o0 rechazados se calcula
dividiendo la cantidad de
envios que fallaron sobre la
cantidad de envios:

_ Envios_Fallidos

" Cantidad_Envios

Analizando los envios fallidos
y sus respectivos cédigos de
errores, se puede ajustar el
proceso para alcanzar la meta

del 0% de envios rechazados.

_ Cantidad_Envios
" Cantidad_Minutos X

Fuente: Elaboracién propia

Con estas mediciones, se espera obtener el minimo de tiempo para el envio de

todos los comprobantes. Sin considerar problemas de conexién a internet, fallos

eléctricos u otras causas ajenas al proceso que retrase el envio.
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2.6. Criterios éticos.
2.6.1. Confiabilidad
Se considera alcanzar el grado de confianza y seguridad para aceptar los
resultados y hallazgos obtenidos en esta investigacion, los cuales estan basados

en los procedimientos ejecutados para realizar el estudio.

2.6.2. Honestidad

[22] en su obra “Metodologia de la investigacion cientifica y tecnolégica”,
afirma que es necesaria la honestidad para sostener la veracidad del conocimiento
cientifico. Sin la honestidad ninguna ciencia tendria mayores posibilidades de
sobrevivir. Por consiguiente, se debe evaluar con obijetividad los resultados
obtenidos sin subjetivismos, aun si estos resultados fueran contradictorios a lo

deseado.
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lll. RESULTADOS Y DISCUSION.

3.1. Resultados

Con el software terminado y puesto en marcha, y en colaboracion con el usuario
responsable, se enviaron los primeros comprobantes al servidor de SUNAT obteniendo
los respectivos archivos de respuesta.

Los primeros envios se hicieron entre las fechas 16/06/2021 y 22/06/2021

obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 10

Resultados obtenidos en el envio de comprobantes

Fecha Hora Hora Fin Tiempo Cantidad de Promedio Envios Envios Porcentaje Porcentaje Promedio

Inicio envio de envio comprobantes tiempo de Exitosos Fallidos de envios de envios de envios
envio enviados envio por exitosos fallidos por hora
comprobant
e
16/6/2021 16:40 17:05 00:25 20 00:01:15 20 0 100.00% 0.00% 48.00
17/6/2021 16:40 17:01 00:21 19 00:01:06 18 1 94.74% 5.26% 54.29
18/6/2021 16:40 17:10 00:30 22 00:01:22 20 2 90.91% 9.09% 44.00
19/6/2021 16:40 17:07 00:27 21 00:01:17 18 3 85.71% 14.29% 46.67
20/6/2021 DOMINGO
21/6/2021 16:40 17:11 00:31 26 00:01:12 18 8 69.23% 30.77% 50.32
22/6/2021 16:40 17:11 00:30 24 00:01:15 22 2 91.97% 8.33% 48.00
RESULTADOS TOTALES 02:14 132 00:01:15 116 16 87.88% 12.12% 48.55

Fuente: Elaboracion propia

De este cuadro, se puede obtener las siguientes estadisticas:

INDICADOR 1: Tiempo de envio

Te = hora_termino — hora_inicio

0:36 . 0:30 0:27 0:31 0:30
028 0% 0:21
0:21 .
014 .
0:07
0:00
S S N N S S S
QP Q & & o & &
S S S oS oS S S
b\Qb\ ’\Qb\ %Qb\ cs\Qb\ 00(0\ N,\Q(O\ '»0(0\
N N N N S o )

H tiempo de envio
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Imagen 14. Tiempo de envio de los comprobantes
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacién: Se puede observar el tiempo de envio, cronometrado en
minutos, de los comprobantes que fueron enviados en cada fecha, donde el tiempo

minimo fue de 21 minutos y el maximo de 31 minutos.

INDICADOR 2: Promedio tiempo de envio

tiempo_envio

Pte = - ;
Cantidad_envios
01- -01: 0:01:22 0:01:17 Ol -01:
0:01:26 0:01:15 0:01:06 0:01:12 0:01:15
0:01:09
0:00:52
0:00:35
0:00:17
0:00:00
N o N N
Q4 A A A Qb Q4
3 3 > > & 3 3
© © © © © © ©
© AO © \© © N \©
o N N N R 9 v

TIEMPO DE ENVIO

Imagen 15. Promedio tiempo de envio por comprobante

Fuente: Elaboracion propia

Interpretaciéon: En este cuadro se puede verificar el promedio de tiempo de envio, en
minutos y segundos, por cada comprobante en cada fecha, el cual comprende desde
1:06 hasta 1:22. Este rango de tiempo puede servir como herramienta de analisis

cuando se necesite enviar una cantidad mucho mayor de comprobantes.
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INDICADOR 3: CANTIDAD DE ENVIOS

C = Cantidad_envios

30 26
E25 22 -
21

gzo - L
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a 15
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< 0

[a)
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: & ¢ ¢ © ¢ &

O \0<o \Q‘o \0‘0 \0(0 \Qb \Q‘o \Qb

No N NG N D e WY

FECHA DE ENVIO

Imagen 16. Cantidad de comprobantes enviados

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: La cantidad de comprobantes es el recuento diario de documentos
emitidos y por enviar. Esta informacion se utiliza mayormente como variable para el

calculo de indicadores de evaluacion.

INDICADOR 4: PORCENTAJE DE ENVIOS EXITOSOS
Envios_Exitosos

- Cantidad_Envios

150,00%

100,00%  9474% 90,91% 5 91,67%
100,00% 27 85,71% 69,23% e
~ 1 B0 n ul
0,00%
N N N N N N N
& & & & o &
Q Q Q Q Q Q Q
S s S s S s S
\Qb\ & & & & \Qb\ \Qb\
NS N NS N Y Y W

B Envios exitosos

Imagen 17. Porcentaje de envios exitosos

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: Se puede apreciar el porcentaje de aciertos durante el envio de los
comprobantes. Este porcentaje varia desde 69.23% hasta el 100%. Se espera siempre

obtener el cien por ciento de aciertos en un solo envio.

INDICADOR 5: PORCENTAJE DE ENVIOS FALLIDOS
Envios_Fallidos

- Cantidad_Envios

35,00% 30,77%
30,00%

25,00%

20,00% 14,29%

15,00%

: 9,09% 8,33%
10,00% 5,26% i
500%  0,00% . .

0,00% ]
N N N N N\ N N
D o & o o D D
Q,\"’Q <<,\’\’0 (o\'\’Q b\q’Q (o\q'Q b\r& ‘o\q9
‘0\0 /\Q Q Q Q \Q \Q
N N NG N o e W

Imagen 18. Cantidad de comprobantes fallidos

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Se puede observar que en algunos dias hubo fallos en el envio. La
mayor reincidencia de estos envios fallidos o rechazados recae en problemas ajenos
al middleware, tales como fallos en el sistema receptor. El dia 21, se notd una caida

en el servidor de SUNAT, por lo que registré el mayor nimero de rechazos.

57



INDICADOR 6: PROMEDIO DE ENVIOS POR HORA

_ Cantidad_Envios
N Cantidad_Minutos x

60,00 54,29

50,00 48,00 44,00 46,67 50,32 48,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00

16/06/2021 17/06/2021 18/06/2021 19/06/2021 20/06/2021 21/06/2021 22/06/2021
Imagen 19. Promedio de envios por hora
Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: Mediante una regla de tres, se pueden calcular la cantidad de
comprobantes a enviar en una hora. Este indicador varia desde 44 a 54.29

comprobantes por hora.

3.2. Discusion

[4] en su investigacion desarrollé un middleware que se conecta a una red
mediante nodos, el cual recibe una solicitud de la aplicacién, interpreta el mensaje y lo
envia hacia dichos nodos, quienes a su vez devuelven el mensaje al middleware para
ser regresados a la aplicacion.

En comparacioén, el producto desarrollado en el presente proyecto, no recibe
ninguna solicitud, sino, recibe una estructura de datos solicitada, mediante una
consulta, a un gestor de base de datos. Esta informacion también es interpretada y
procesada, pero, no es remitida hacia nodos, como lo hace el producto de [4] sino que,
en su lugar, es transformada en archivos planos los cuales se depositan en una
bandeja de salida para ser procesados por el sistema receptor, quien finalmente

regresa un mensaje de respuesta al middleware.
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Por lo tanto, se puede coincidir que ambos programas reciben informacion de
una aplicacién externa, la procesan, y la remiten a un receptor también externo, el cual

devuelve un mensaje.

Por otro lado, [6] implementaron un middleware llamado iBuck, el cual plantea
una solucién al crecimiento masivo de datos no estructurados, como videos, imagenes,
juegos, aplicaciones de software, etc. Su metodologia planteada consiste en mover
estos datos en una nube de almacenamiento de objetos en lugar de una nube publica,
ejecutando previamente un proceso de transformacion P-Fibonacci de Coeficientes
Cosenos Discretos PFCC.

El software middleware del presente proyecto también ejecuta un proceso de
transformacién que envia a la nube datos transformados, pero a diferencia de iBuck,
esos datos son estructurados en archivos planos o de formato JSON.

Se puede observar que ambas aplicaciones, aunque tengan propdésitos
diferentes, cumplen con la funcién de un middleware, el cual interactla con sistemas

externos enviando y recibiendo los mensajes correspondientes.

Otro producto a destacar es el middleware MSDB desarrollado por [23], el cual
plantea una solucién para el registro de grandes volimenes de datos ingresados
mediante un sensor (el sensor data). El middleware MSDB sugiere que las bases de
datos relaciones no pueden almacenar correctamente los datos de sensores masivos,
por lo tanto, emplea HBase, que es un gestor de datos no relacional, es decir, NOSQL.

El middleware planteado en el presente proyecto, también tiene un sensor,
aunque no fisico como los “Sensor Data”, sino que es un proceso que verifica
(escucha) cada cierto tiempo el contenido de la bandeja de salida y si detecta un nuevo
elemento (comprobante electronico) lo procesa y lo envia al sistema receptor externo
(servidores de SUNAT).

Se puede concluir que ambos productos, el MSDB y el middleware de esta
tesis, se activan mediante un sensor: el primero usa un sensor fisico o hardware y el
segundo un sensor légico que consiste en escuchar cada cierto tiempo el contenido

de una bandeja.
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3.3. Aporte de la investigacion

euliar @ Sl e Implementar el middleware

requerimientos funcionales y no ) como solucion tecnologica.

. Seleccionar la metodologia, para el desarrollo del
funcionales del software a

software.

desarrollar adaptandOIO a las Seleccionar el software de desarrollo.

necesidades del usuario. Disefiar la interfaz del producto middleware.
Requerimientos funcionales
Requerimientos no funcionales.
Diagrama de secuencia.
Casos de uso.

Arquitectura del software.

Elaborar un manual de usuario al Realizar pruebas y depurar errores
finalizar el desarrollo del de la aplicacion middleware.
middleware.

Verificar datos de la empresa emisora segln archivo de

configuracion.
Iniciar el programa SFS Facturador SUNAT.

Probar la carga de comprobantes.
Ejecutar el programa middleware.

Probar el proceso de envio.
Ingresar en la ventana de acceso.

Verificar si el archivo XML de respuesta fue generado en la
El sistema muestra el interfaz principal.

respuesta RPTA.
Buscar comprobantes electrénicos.

Consultar los datos en el sistema.
Enviar los comprobantes.
En el sistema SFS se cargaran automaticamente
los archivos generados.
Consultar estado de los comprobantes.

Verificar archivos de envio, respuesta y XML.

Revisar el contenido de una carpeta de fecha.

Imagen 20. Proceso de desarrollo del middleware

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.1. Realizar el analisis de requerimientos funcionales y no funcionales del

software a desarrollar adaptandolo a las necesidades del usuario.

3.3.1.1.

Requerimientos funcionales.

En la siguiente tabla se menciona los requerimientos funcionales para el

desarrollo de la aplicacién middleware.

Tabla 11

Requerimientos funcionales del middleware

ID

Requerimiento

Descripcién

Prioridad RQ (Alta,

Media y Baja)

RF1

La aplicacion debe
mostrar al inicio, una
ventana de seguridad
para ingresar el

usuario y contrasefia

El usuario debe ingresar
sus  credenciales de

seguridad para poder

operar el middleware.

Media

RF2

El sistema muestra la
razén social y RUC del

emisor

El usuario debe verificar
que la razén social y RUC
de la empresa sean los

correctos.

Media

RF3

La aplicacion permitira
buscar los
comprobantes de pago
para ser enviados
como comprobantes

electrénicos.

El usuario ingresara la
fecha de inicio y fin como
pardmetros de busqueda.
El sistema desplegara en
una grila todos los
comprobantes emitidos en

ese rango de fecha.

Alta
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RF4

La aplicacion debe
reconocer cudles
comprobantes han

sido enviados y cuales

estan pendientes de

enviar.

En una columna de la

grila, se informard la

situacion de los
comprobantes listados
mediante el texto
‘PENDIENTE” o]
“‘“ACEPTADO POR

SUNAT” segun sea el

caso.

Alta

RF5

La aplicaciéon generara

los archivos planos que

seran  remitidos

sistema receptor.

al

El usuario, mediante una
casilla de  seleccion,
indicara cudles
comprobantes seran
enviados, y mediante un
botdn iniciara el proceso
para generar los archivos
planos de los
comprobantes

seleccionados.

Alta

RF6

La aplicacion permitira

actualizar el estado o

situacion de

comprobantes.

los

Mediante un boton, el
sistema verificara si ya se
obtuvo el archivo XML de
respuesta, el cual indica si
el comprobante fue
aceptado

satisfactoriamente, o si

Media
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hubo

algin error o

excepcion.

Si

falla el envio por

problemas del servidor de

SUNAT, la aplicacion

Proceso de reenvio automaticamente

RF7 Media
automatico eliminara los archivos
generados, y los creara
nuevamente, para ser
retransmitidos.
Fuente: Elaboracién propia
3.3.1.2. Requerimientos no funcionales
Asi también en la siguiente tabla, se hace mencién a los requerimientos no
funcionales.
Tabla 12

Requerimientos no funcionales del middleware.

PRIORIDAD RQ

ID Requerimiento Descripcién
NF
La aplicacion necesita
La version 7 de Windows ya
ejecutarse en sistema
RNF1 no tiene soporte y la version Media
operativo Windows 10 o
8 no es muy estable.
superior.
Los requerimientos de Los requerimientos minimos
RNF2 hardware son: de hardware deben soportar Media

el sistema operativo
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- Procesador: 3 GHz o Windows 10, con conexion a

mas

- RAM: 8 GB o mas

- Disco duro :256 GB o
mas

- Tarjeta gréfica: DirectX 9
0 mas reciente

- Pantalla: 1024 x 768 o

7

mas

internet y a la red local.

La PC donde se instala el

sistema debe tener

La PC necesitara tener

instalados los controladores

RNF3 conexion a la base de correspondientes segun el Alta
datos del sistema de gestor de datos donde opera
ventas. el sistema de ventas.
Se requiere la conexion a
La PC donde se instala el internet para poder enviar
RNF4 sistema debe tener los comprobantes Alta
conexion a internet. electrénicos y recibir la
respuesta de SUNAT
Certificado digital para La empresa emisora debe
RNF5 envio de comprobantes adquirir el correspondiente Alta
electrénicos certificado digital.
Configuracion del El cliente debe proporcionar
certificado digital en la el usuario y contrasefia de
RNF6 Alta

plataforma WEB de la

entidad tributaria.

su clave SOL para acceder

a sus opciones de
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configuracion y activar el
envio de comprobantes
electronicos con el

certificado adquirido.

Configuraciéon del SFS

Se debe descargar, instalar

y configurar con los datos

RNF7 SUNAT en la PC del del emisor y el certificado Alta
usuario digital, la aplicaciéon SFS de
SUNAT en la PC del cliente.
Las interfaces de usuario
RNF8 Interfaces de usuario deben ser amigables e Media
intuitivas.
El responsable de operar el
Conocimientos de middleware debe tener
RNF9 informatica del wusuario conocimientos de Media

responsable

informatica, al menos, de

nivel usuario

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.1.3.

Proceso de acceso al middleware.

X

Usuario

Diagrama de secuencia o actividades

Middleware

1.ingresa a la vista login

- — —

‘ 2. solicitar usuario y contrasefa

P

<

3. ingresa sus datos

4.1. Fallo en la conexién

<€ ___________________

4.2. Usuario y contrasefa incorrectos

5.Daacceso ala
aplicacion

»

T ——

4. Valida los datos

Imagen 21. Diagrama de secuencia para acceso al middleware

Fuente: Elaboracion propia

Proceso de envio de comprobantes.

| Middieware

Base de Datos del sistema
ventas

Sistema SUNAT

Usuario

1. Boton_buscar()

T
|
|
A

1.3 Entrega_comprobantes()

1.1 Solicita_comprobantes()

1.2 Entrega_comprobantes()

2. Boton_generar()

3. BoténConsultar()

2.1 Generar_A4

r¢hivos_planos()

3.1. Muestra_respuesta()

< ________________

2.3 Genera_arc!

ey g

———

iyo_respuesta()

-
|
I
|
I

2.2

chesar_archivos_pl anos()

Imagen 22. Diagrama de secuencia del software middleware

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.1.4. Casos de uso

Middleware %
Base de Datos
del sistema

Usuario

Buscar comprobantes

Generar archivos planos e

Consultar estados /SFS SUNAT

Imagen 23. Descripcion de actividades que realiza el usuario

Fuente: Elaboracion propia

3.3.1.5. Arquitectura de software

Usuarios del sistema de ventas

e & 0
- - _
T 5
e Lt Sistema de .
g—» ventas I . W—
—_— 1 ‘ Au's?nl?rp):;o (Firma digital)
2 i @ Sistema Facturador SUNAT (SFS) @
I—» Middieware | = & sunar

C ia de (v ia de
@ Recepcion Recepcion
3 (coR) 4 (cOR)

Imagen 24. Arquitectura del software middleware

Fuente: Elaboracién propia

1. Elsistema de ventas (1) registra los comprobantes en su respectiva base de

datos (2)
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2. El middleware (3) lee los comprobantes de la base de datos, y genera los
archivos planos TXT los cuales son enviados al Sistema Facturador SUNAT
(4)

3. El Sistema Facturador SUNAT (4) procesa los archivos planos y genera
archivos XML los cuales son enviados a los servidores de SUNAT (5)

4. Los servidores de SUNAT (5) procesan los archivos XML y generan los
archivos CDR, los cuales son enviados al Sistema Facturador SUNAT (4)

5. El middleware (3) recibe del Sistema Facturador SUNAT (4) una copia de la

respuesta CDR terminando el ciclo de envio y respuesta.

3.3.2. Implementar el middleware como solucion tecnoldgica.

3.3.2.1. Seleccionar la metodologia para el desarrollo del software
Para el desarrollo del producto, fue necesario seleccionar una metodologia
de desarrollo, y asi poder gestionar el proyecto de forma flexible y eficaz, y de esta

manera incrementar la productividad.

Tabla 13

Comparacién general entre Metodologias Tradicionales y Agiles

Criterio Tradicionales Agiles

A proyectos de cualquier
Orientado a proyectos pequefios
tamaino

pequefios, sobre 10
Equipos/grupos grandes y dispersos
personas
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Duracién del Proyectos de media / larga Proyectos de corta

proyecto duracién duracién

Proyecto abierto a

Alcance Proyecto cerrado
cambios
mantiene reuniones con la Esta integrado en el
El cliente
direccién equipo
Arquitectura prefijada se va mejorando
Documentacion Rigurosa Poca
especificos genéricos
Rol
no intercambiables flexibles
Centrada en los procesos en las personas
Gestion dirigida colaborativa
coste de
Alto Bajo
prototipado
Planificacion inicial Alta baja
Basada en estandares de Basadas en
desarrollo heuristicas
Feedback Poco Continuo
Proceso lineal iterativo
El coste se acerca a lo estimado puede dispararse

Fuente: [24]

Por lo tanto, el objetivo principal de la metodologia tradicional es definir un
proceso que funcione bien para todos los que lo utilizan. Sin embargo, la
metodologia &gil afirma que algunos procesos no pueden enmascarar las
capacidades del equipo, por lo que la funcién del proceso es apoyar el trabajo del

equipo.
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Es por ello, que por su adaptabilidad a las necesidades que requiere el

proyecto, se eligi6 una metodologia agil para el desarrollo del producto, por tal

motivo se realizd un cuadro comparativo con las metodologias agiles mas utilizadas

para el desarrollo de software

Tabla 14

Cuadro Cuantitativo de las Metodologias agiles

Metodologias Agiles

Criterios
Kanban RUP XP Scrum

Adaptabilidad del proceso en el desarrollo no Si Si Si
Abstraccién de alto nivel Si Si no si
Promover el aprendizaje a través de la

Si Si no Si
experiencia.
Se concentra en la arquitectura Si Si no Si
Grupos pequefios Si no Si Si
Muestra los resultados de forma iterativa e

Si Si Si Si
incremental
Interaccion diaria Si no si si
Equipo multifuncional de trabajo Si Si no Si
Roles no Si Si Si
Incorporacién de tareas Si no no Si
Estimacion no Si si si
Resultados 08 08 06 10

Fuente: Elaboracién propia

Por las caracteristicas que tiene, se adoptdé Scrum, para el desarrollo del

producto tecnoldgico, puesto que es una metodologia interactiva, adaptativa y
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flexible, elaborada para brindar a los usuarios un valor importante de forma rapida

durante el transcurso del proyecto.

3.3.2.2. Seleccionar el software de desarrollo.

En el siguiente cuadro se muestran cuatro herramientas de desarrollo con

sus respectivas ventajas y desventajas relacionadas al desarrollo el producto

middleware.

Tabla 15

Cuadro comparativo de Software de desarrollo

HERRAMIENTA

DE VENTAJAS DESVENTAJAS RESULTADO
DESARROLLO
e Ligero
e Portable.
e No requiere instalaciones
adicionales para
conectarse a las bases de
datos. e Solo se
¢ El objeto datawindow ejecuta en Ventajas: 8
Power genera automaticamente sistema Desventajas
Builder los comandos DML operativo 1
e El objeto datawindow Windows.

permite crear un archivo
de texto con un solo
comando.

e Permite insertar
comandos SQL en el

cédigo fuente.
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e Permite desarrollo de

aplicaciones nativas de 64

bits.

e La version 2019 permite el

intercambio APl REST.

e El editor inteligente
detecta errores y sugiere

la accién a corregir.

Visual
e Los lenguajes C# y Visual
Studio
Basic tienen una curva
NET

rapida de aprendizaje
e Permite intercambio API

REST,

EL Windows
debe tener
instalados los
Frameworks
necesarios
Requiere
mayor
consumo de
recursos

Solo se
conecta
nativamente
con SQL
Server. Para
otras bases de
datos debe
instalarse el
controlador
correspondien

te

Ventajas: 3
Desventajas

3
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e Es multiplataforma

¢ E| IDE Netbeans tiene una

e Curva de
aprendizaje
lenta.

¢ Requiere un

Ventajas: 3
interfaz amigable e intérprete.
JAVA Desventajas
intuitiva. e Requiere
3
¢ Permite intercambio API librerias para
REST, conectarse a
cada base de
datos.
e Los archivos
descargados
por el
navegador no
se pueden
e Programacion WEB ligera
direccionar. Ventajas: 3
¢ Lenguaje interpretado
PHP e Requiere Desventajas
e Curva de aprendizaje
configurar el 2

rapida

servidor para
conectarse a
SQL Servery
a otras bases

de datos.

Fuente: Elaboracion propia

Todas estas herramientas tienen muchas mas ventajas entre si, pero que

no aplican para la construccion del producto middleware.



La herramienta seleccionada para la construccion del middleware es Power

Builder por las siguientes caracteristicas:

e Tiene el paradigma de Programacion orientada a objetos

e El programa ejecutable generado es portable.

e No requiere de instalaciones adicionales al sistema operativo, tales como
Framework de .NET o JRE de Java.

e Se ejecuta de forma estable en sistema operativo Windows, desde la version
7, en 32 bits y en 64 bits.

e Utiliza la arquitectura Cliente / Servidor

e Se conecta a la base de datos con una sola linea de conexion.

e Puede acceder a la base de datos mediante una conexion ODBC.

e El objeto datawindow, propio del PowerBuilder ya viene preparado para
actualizar en la base de datos sin necesidad de escribir una sola linea de cédigo
SQL

e El objeto datawindow permite, ademas, exportar su contenido en archivos
planos con una sola funcién, especificando solamente la ruta y nombre del

archivo destino.

Es necesario apuntar que, para proyectos grandes como el desarrollo de
una ERP, o un sistema de gestion en la nube, se podria elegir JAVA o .NET por

la robustez y diversidad de arquitecturas que ofrecen.

3.3.2.3. Ejecutar el proyecto.
Para ejecutar el proyecto, se utilizaron las fases de la metodologia
SCRUM, las cuales son: Inicio, Planificacion, Implementacion, Revision,

Lanzamiento.
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INICIO
visién del proyecto
Con el presente proyecto se pretende construir un software intermediario
(middleware) para leer los comprobantes de un sistema de ventas, desarrollado
por un tercero, y enviarlos como comprobantes electronicos.
Tabla 16

Roles para la ejecucion del proyecto

Rol Persona a cargo
Product Owner Loza Vargas Fernando Augusto
Scrum Master Guerrero Sernaqué Luiggi Emilio

Loza Vargas Fernando Augusto.
Developers
Guerrero Sernaqué Luiggi Emilio

Stakeholders Usuarios internos de la empresa

Fuente: Elaboracién propia

PLANIFICACION Y ESTIMACION
Historia de usuarios
Tabla 17

Historia de usuario - Login

Historia de usuario

NUumero: 01 Usuario: Operador

Nombre de historia: Login

Prioridad: Alta Riesgo: Alto

ACTORES Encargado

DESCRIPCION: El encargado, mediante la interfaz de login accedera al

sistema, colocando su usuario y contrasefia
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FLUJO: El encargado coloca su usuario, contrasefia y pulsa clic en el
botén “Aceptar”. El sistema valida las credenciales ingresadas, y si son

correctas mostrara la ventana principal del middleware.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18

Buscar comprobantes pendientes de envio

Historia de usuario

Numero: 02 Usuario: Operador

Nombre de historia: Buscar

comprobantes pendientes de envio

Prioridad: Alta Riesgo: Bajo

ACTORES Encargado del envio de

comprobantes electronicos

DESCRIPCION: En la ventana principal, se muestran dos cuadros de

texto, seguido de un botén con el texto “Buscar”.

FLUJO: El encargado ingresa el rango de fechas a consultar y pulsa
clic en el botén “Buscar”. A continuacion, el programa muestra una
lista con los comprobantes segun el rango de fechas ingresados,

donde se indica el tipo, serie, numero, y estado del comprobante.

Fuente: Elaboracién propia
Tabla 19

Enviar los comprobantes electronicos

Historia de usuario

Numero: 03 Usuario: Operador

Nombre de historia: Enviar los

comprobantes electrénicos
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Prioridad: Alta Riesgo: Alto

ACTORES Encargado del envio de

comprobantes electronicos

DESCRIPCION: Después de ubicar los comprobantes pendientes de envio,

el usuario encargado puede iniciar el proceso de envio.

FLUJO: La persona encargada debe pulsar clic en las casillas de
verificacion de cada comprobante que desea enviar. Esta casilla de
verificacion se encuentra en la ultima columna con el texto “FE”. Luego
debe pulsar clic en el botéon con el texto “Generar FE”. Seguidamente el
programa creara los archivos planos correspondientes a cada
comprobante seleccionado para su envio, los cuales seran procesados por

el sistema SFS SUNAT.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20

Consultar comprobantes electrénicos enviados

Historia de usuario

Numero: 04 Usuario: Operador

Nombre de historia: Consultar comprobantes

electrénicos enviados

Prioridad: Alta Riesgo: Alto

ACTORES Encargado del envio de

comprobantes electrénicos

DESCRIPCION: Después del proceso de envio se puede verificar si los

comprobantes enviados ya fueron aceptados por el sistema receptor.

FLUJO: La persona encargada debe pulsar clic en las casillas de

verificacion de cada comprobante que desea consultar. Esta casilla de
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verificaciéon se encuentra en la ultima columna con el texto “FE”. Luego

debe pulsar clic en el botén con el texto “Consultar FE”. Seguidamente el

programa verificara si existen los archivos de respuesta generados por el

sistema SFS SUNAT. Posteriormente,

se indicard en la

lista de

comprobantes cudles ya fueron aceptados y cudles estan todavia

pendientes.

Fuente: Elaboracién propia

Identificar y estimar tareas.

Tabla 21

Priorizar, estimar las tareas

o o Estimacioén _
ID Requerimiento Prioridad ) Sprint
(en dias)
La aplicacion debe mostrar al
inicio, una ventana de
RF1 1 3 1
seguridad para ingresar el
usuario y contrasefia
El sistema muestra la razén
RF2 2 2 2
social y RUC del emisor
La aplicacién permitira buscar
los comprobantes de pago
RF3 3 3 2
para ser enviados como
comprobantes electronicos.
La aplicacion debe reconocer
cuales comprobantes han
RF4 4 4 2

sido enviados y cudles estan

pendientes de enviar.
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La aplicacion generard los
RF5 archivos planos que seran 5 8 3

remitidos al sistema receptor.

La aplicacion permitira
actualizar el estado o

RF6 6 8 4
situacion de los

comprobantes.

La aplicacion permitird el
reenvio automatico cuando el

RF7 7 1 5
envio falle por problemas del

servidor SUNAT

Fuente: Elaboracién propia

Crear el sprint o iteracién de tareas.
Tabla 22

Sprint 1

Crear las variables de usuario y contrasefia con encriptacion en el archivo

INI

Crear el formulario con los controles para el usuario y contrasefa

Codificar el método para validar el usuario y contrasefa

Verificar el correcto funcionamiento de este proceso

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 23

Sprint 2
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Crear el formulario principal con dos cuadros de texto para mostrar la
razén social y el ruc respectivamente, y una grilla para mostrar los

comprobantes que se van a enviar.

Insertar en el formulario dos cuadros de texto para lafecha de inicio y fin,

los botones paralos procesos de buscar, generar y consultar.

Preparar una consulta SQL para extraer los comprobantes segin un rango

de fechas.

Codificar el botdn buscar para obtener la lista de comprobantes en la grilla
segln laconsulta SQL preparada e indicar en cada comprobante si ya esta

enviado o si esta pendiente de envio

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 24

Sprint 3

Construir las consultas SQL para extraer los datos para los archivos

planos a generar.

Codificar el botén “Generar FE” para generar los archivos planos segun la

consulta SQL preparada.

Probar el proceso y verificar que los archivos se hayan creado en la

carpeta especificada.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25

Sprint 4

Codificar el botéon “Consultar” para obtener los archivos de respuesta del

sistema SFS SUNAT
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Probar el proceso, luego verificar que se hayan extraido los archivos XML

del envio y respuesta y se hayan depositado en la carpeta especificada

Verificar que el comprobante cambia su estado a “Enviado”.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 26

Sprint 5

Codificar el proceso de reenviar comprobante

Si los archivos fueron generados, y no son aceptados por fallos en
servidor SUNAT, se generaran nuevamente los archivos para un siguiente

intento.

Verificar que el comprobante cambia su estado a “Enviado”.

Fuente: Elaboracién propia

IMPLEMENTACION

3.3.2.3.1. Disefiar la interfaz middleware para la carga y envio de
comprobantes.

Se debe definir la forma, utilidad, funcionalidad, y ergonomia para la
apariencia externa de la aplicacion. Se puede utilizar herramientas de
diagramacion como Lucidchart, Drawi.io, Microsoft Visio o un procesador de
texto como MS Word. En la codificacién del producto se daréa la funcionalidad

a este disefio.

Para ingresar al middleware, primero se debe pasar por el proceso de

autenticaciéon del usuario, quien debe ingresar el codigo y contrasefia

proporcionados.
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Proceso Facturador Electronico - Acceso

Usuario: [ ]

Contrasena: [ ]

ACEPTAR CANCELAR

I UTIILT, IlavuviIauliuvli HIUPIQ

Posterior a la autenticacion del usuario, se muestra la interfaz principal, la cual
contiene los siguientes controles:

e Cuadros de texto de Inicio y fin: Son el rango de fechas, y exigira el formato
afio/mes/dia

e Boton Buscar: Ejecuta la busqueda de comprobantes electrénicos segun el
rango de fechas indicado, y los despliega en la grilla.

e Botdn Generar: Genera los archivos planos a enviar segun los registros
marcados con el check “FE”, y los deposita en la carpeta configurada como
la bandeja de envio.

e Botén Consultar: Permite verificar si el archivo generado fue enviado y si
obtuvo respuesta.

e Girilla: Contiene las columnas:

o Comprobante: Tipo, serie y numero de comprobante

o Fecha de emision: Fecha de emision del comprobante

o Cliente: Razon social de cliente a quien se emite el comprobante

o Respuesta SUNAT: Muestra el estado del comprobante, si ya fue

enviado, se muestra la respuesta SUNAT.
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o FE: Contiene el check donde el usuario indica cuales comprobantes se
van a generar o consultar. Los comprobantes aceptados por SUNAT ya

no pueden generarse o consultarse nuevamente.

Procesar Comprohantes Electronicos - 0O x
Buscar Generar Consultar
EMPRESA Empresa Prueba S.A.C. RUC 23344455550
N2 de Comprobante Fecha de emision Cliente Respuesta SUNAT | F.E.
FA:F001-0050604 01/06/2021 COMERCIAL LOPEZ S.A.C. PENDIENTE E
FA:F001-0050605 01/06/2021 | CORPORACION INKA E.L.R.L. PENDIENTE |
FA:F001-0050606 01/06/2021 CORPORACION CAPSULA E.I.R.L. | ACEPTADOPORSUNAT | [ ]

Imagen 26. Interfaz principal del middleware

Fuente: Elaboracion propia

3.3.2.3.2. Cadificar la aplicacion middleware.

3.3.2.3.2.1.  Archivo de Configuracién parametros.ini
Este archivo contiene las variables de configuracion del programa
middleware:

[Parametros]

ruta data =

D:\ PROCESO FE\SFS v1.3.4.4\sunat archivos\sfs\DATA
ruta_sfs = D:\ PROCESO FE\SFS vl1.3.4.4\sunat_archivos\s07fs
ruta des = D:\ PROCESO FE\FE Aykawa

emisor = 'CORPORACION AYKAWA SAC'

ruc = '20510062915"

[sglcal

DBMS = SNC SQL Native Client (OLE DB)

ServerName = SERVERO0I\SQLEXPRESS

database =

DBParm = Database='db aykawa', Provider='SQLNCLI1O0'
LogId = uerné&wc;trc

LogPass = uw(cctr#ede
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[user]
usr = tveou{5jtf
pwd = 79<8>;9C:g

Donde:

[Parametros] : Seccion pardmetros

ruta_data : Carpeta donde se envian los archivos planos

ruta_sfs : Ruta de la aplicacion SUNAT SFS

ruta_des : Ruta donde se guardaran los archivos XML de respuesta.
emisor : Razén social de la empresa emisora

ruc : RUC de la empresa emisora

[sqglca]: Seccién de propiedades del objeto transaction con los datos de
conexion a la base de datos

DBMS : Tipo de conexion

ServerName : Nombre del servidor

database : Nombre de la base de datos

DBParm : Pardmetros de conexion a la base de datos

Logld: Nombre encriptado de usuario de conexion de la base de datos

LogPass: Contrasefia encriptada de la conexidn a la base de datos

[user]: Usuario para acceder a la aplicacion
usr: Nombre encriptado del usuario

pwd: Contrasefia encriptada del usuario
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3.3.2.3.2.2.  Validacién de usuario y contrasefia

Proceso FE - Acceso

Usuario: || |

Contrasefia: | |

Aceptar Cancelar

Imagen 27. Validacién de usuario y contrasefa

Fuente: Elaboracién propia

Declaraciéon de variables

String ls usuariol, ls passwordl, ls usuario2, ls password2

String ls usuario c, ls password c

Leer datos del usuario y contrasefia ingresados

1s_usuariol = sle 1l.text

1s _passwordl = sle 2.text

Encriptar los datos del usuario y contrasefia ingresados

1s usuario ¢ = f pwcf(ls usuariol)

1s_password c = f pwcf (1s_passwordl)

Leer datos del usuario y contrasefia del archivo parametros.ini

1s_usuario2 = ProfileString('parametros.ini', 'user', 'usr','')

1s password2 = ProfileString('parametros.ini', 'user', 'pwd','")

Comparar los datos del usuario y contrasefia ingresados con los del

archivo parametros.ini

If 1s usuario _c <> ls usuario2 OR ls password c <> ls password2 Then
messagebox ('Error', 'Credenciales incorrectas', exclamation!)

halt
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End If

close (parent)

3.3.2.3.2.3.  Conexion a la base de datos
Con este fragmento de cédigo se configura el objeto SQLCA con las

variables del archivo pardmetros.ini para conectarse a la base de datos.

SQLCA.dbms = ProfileString('parametros.ini', 'sqglca’', 'dbms','"')
SQLCA.servername = ProfileString('parametros.ini', 'sqglca', 'servername','"')
SQLCA.database = ProfileString('parametros.ini', 'sqglca’', 'database','')
SQLCA.logid = f pwdc(ProfileString('parametros.ini', 'sglca', 'logid','"))
SQLCA.logpass = f pwdc (ProfileString('parametros.ini', 'sqglca’,
'logpass',''))

SQLCA.DBParm = ProfileString('parametros.ini', 'sglca', 'DBParm','"')
SQLCA.AutoCommit = false

connect;

f pwdc: Es la funcion personalizada para encriptar una cadena de

caracteres.

3.3.2.3.2.4. Consulta SQL para la grilla de resultados

Ejemplo de grilla de resultados con datos

# Fecha Cliente Respuesta FE
Comprobante Emision SUNAT

| FA:FO01-0000002 | 05/06/2021 |A1 TECSERVIS SAC PEMDIENTE. NO GENERADO D

| FA:FO01-0000003 | 05/06/2021 MEDIMA MALPARTIDA JORGE LUIS PEMDIENTE. NO GENERADO D

| FA:FO01-0000004 | 05/06/2021 |SUAREZ SAMABRIA CLEVER PEMDIENTE. NO GENERADO D

| FA:FO01-0000005 | 05/06/2021 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL PEMDIENTE. NO GENERADO D

Imagen 28. Grilla de resultados con datos

Fuente: Elaboracion propia
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Tablas involucradas en el proceso

? cod_socio A ® tipdec A ? tpdoc 9 codanio
fig_chente ¥ num_sere 9 rum_sere des_articdo
fig_proveedor ¥ num_correlathvo ¥ rum_correlativo uridad_base
des_razon cod_cliente ¥ num_item paso
nom_corto nom_ciente cod_ancuic fig_stock
des_dreccon num_oc des_anicuio si _min
des_locaidad num_guis cantdad skomax
dir_via_tipo fec_doc cod_unidad od_estado
dr_via_nombre fec_proceso pre_untano 'q.\m
dn doc_referencia por.gcto fig_terie
Gr_interior num_orden_trabajo cod_estado fg_decimal
dir_zora cod_forma_pago peso_ariculo venta_s
dir_distrito des_forma_pago ust_cre costo.d
dir_prov num_nc fac ore venta_d
dr.deo cod_contacto wsr.mod obs
tip_documento dex_dreccion fecmod wer_ce
num_nc des_teiefono v coswo_d fac o2
num_talefono v

Imagen 29. Diagrama de las tablas involucradas en el proceso

Fuente: Elaboracién propia

Consulta SQL:

SELECT 0 AS flg ,

F.TIP_DOC + F.NUM_SERIE + F.NUM CORRELATIVO AS COD_ COMPROBANTE

F.TIP_DOC + ':'
NUM_COMPROBANTE ,
F.NOM CLIENTE ,

+ F.NUM_SERIE + '-'

+ F.NUM_CORRELATIVO AS

'20510062915' AS RUC_EMISOR ,

CASE WHEN F.TIP DOC = 'FA'
WHEN F.TIP_DOC = 'BO'
WHEN F.TIP_DOC = 'NC'
WHEN F.TIP_DOC = 'ND'
ELSE 'XX'

END AS TIP COMPROBANTE ,
F.NUM_SERIE AS COD_SERIE ,
CONVERT (VARCHAR, CASE WHEN
THEN
ELSE
END)
CONVERT (VARCHAR, F.FEC_DOC,
F.RPTA FE ,

CASE WHEN F.RPTA FE = 'GNL'
WHEN F.RPTA FE = 'GEN'
WHEN F.RPTA FE = 'ACP'
WHEN F.RPTA FE = 'PEN'

OR F.RPTA FE IS NULL THEN

ELSE "'
END AS TXT RPTA_FE

FROM VE _CAB FACTURA F ,
PA CORRELATIVO DOC C ,
MA SOCIO CL
WHERE  F.NUM SERIE = C.NUM SERIE

THEN '01'

THEN '03"'

THEN '07'

THEN '08'

ISNUMERIC (F.NUM_CORRELATIVO) = 1
CONVERT (INT, F.NUM CORRELATIVO)
0

AS NUM_CORRELATIVO ,

112) AS FEC_EMISION ,

THEN 'GENERADO'

THEN 'GENERADO SIN ENVIAR'
THEN 'ACEPTADO POR SUNAT'

'PENDIENTE. NO GENERADO'

AND F.COD CLIENTE = CL.COD_SOCIO

AND F.TIP DOC IN ( 'FA', 'BO', 'NC', 'ND' )

AND C.FLG FE = 'St

AND COALESCE (F.cod_estado, 'X'") <> 'AN'

AND CONVERT (VARCHAR, F.FEC_DOC, 111) >= '2021/06/01"
AND CONVERT (VARCHAR, F.FEC DOC, 111) <= '2021/06/15"

ORDER BY F.TIP DOC ,
F.NUM_SERIE ,
F.NUM_CORRELATIVO
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3.3.2.3.2.5. Consulta SQL para generar los archivos .CAB, .TRI, .LEY
Los datos para los archivos CAB (cabecera), TRI (tributos) y LEY
(leyenda) se obtienen de la siguiente consulta, la cual devuelve un solo

registro.

SELECT
/* DATOS PARA ARCHIVO CAB */
C.tip doc ,
C.num_serie ,
C.num correlativo ,
'0101" AS tipOperacion ,
FORMAT (C.fec_doc, 'yyyy-MM-dd') AS fecEmision ,
'08:00:00" AS horEmision ,
'-'" AS fecVencimiento ,
'0000" AS codLocalEmisor ,

CASE WHEN CL.tip documento = 'DNI' THEN '1'
WHEN CL.tip documento = 'RUC' THEN '6'
WHEN CL.tip documento = 'CEX' THEN '4'
WHEN CL.tip documento = 'PAS' THEN '7'
ELSE '0'

END AS tipDocUsuario ,
CL.num_ruc AS numDocUsuario ,
C.nom cliente AS rznSocialUsuario ,

CASE WHEN C.cod moneda = 'S' THEN 'PEN'
WHEN C.cod moneda = 'D' THEN 'USD'
ELSE "'

END AS tipMoneda ,

'0.00" AS porDescGlobal ,
'0.00" AS mtoDescGlobal ,
'0.00" AS mtoBasImpDescGlobal ,

FORMAT ([dbo] . [UF_FE CALC] (@a_cod, 'mtoTributo'), '######0.00"') AS
sumTotTributos ,
FORMAT ( [dbo] . [UF_FE_CALC] (@a_cod, 'mtoBaselImponible'), '"######0.00

AS sumTotValVenta ,
FORMAT (C.val total, '######0.00') AS sumPrecioVenta ,
'0.00" AS sumDescTotal ,
'0.00" AS sumOtrosCargos ,
'0.00" AS sumTotalAnticipos ,
FORMAT (C.val_total, '"######0.00') AS sumImpVenta ,
'2.1" AS ublVersionId ,
'2.0" AS customizationId ,

/* DATOS PARA ARCHIVO TRI */
'1000" AS ideTributo ,
'"IGV' AS nomTributo ,
'VAT' AS codTipTributo ,
'S'" AS codCatTributo ,

FORMAT ( [dbo] . [UF_FE_CALC] (Ga_cod, 'mtoBaselImponible'), '"######0.00
AS mtoBaseImponible ,

FORMAT ( [dbo] . [UF_FE CALC] (€a_cod, 'mtoTributo'), '######0.00"') AS
mtoTributo ,

'1000" AS codLeyenda ,
dbo.uf montoLetras(C.val total, C.cod moneda) AS desLeyenda ,
C.cod tipo nc nd AS codMotivo ,

CASE WHEN C.tip_doc = 'NC'
THEN ( SELECT tl.des_tabla
FROM ma tabla tl
WHERE  tl.tip tabla = 'TIP NC'

AND tl.cod tabla = C.cod tipo nc_nd
)
WHEN C.tip doc = 'ND'
THEN ( SELECT tl.des tabla
FROM ma_tabla tl
WHERE tl.tip tabla = 'TIP ND'
AND tl.cod tabla = C.cod tipo nc nd
)

ELSE NULL
END AS desMotivo ,
CASE WHEN DA.tipidOC = 'FA' THEN '01'

")

")
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WHEN DA.tip doc 'BO' THEN '03'

WHEN DA.tipidoc 'NC' THEN '07'
WHEN DA.tip doc = 'ND' THEN '08'
ELSE "'
END AS tipDocAfectado ,
DA.num serie + '-' + FORMAT (CONVERT (INT, DA.num correlativo),

"#fftftt') AS numDocAfectado
FROM ma_socio CL ,
ve cab factura C
LEFT JOIN ve cab factura DA ON ( DA.tip doc C.tip doc ref
AND DA.num serie = C.num serie ref
AND DA.num_correlativo =
C.num correlativo ref
)
WHERE C.cod cliente CL.cod socio
AND C.tip _doc + C.num serie + C.num correlativo = @a_ cod;

3.3.2.3.2.6. Consulta SQL para generar el archivo .DET
Para el archivo DET(detalle) los datos se obtienen de la siguiente

consulta, la cual devuelve tantos registros como items tiene el comprobante.

SELECT 'NIU' AS codUnidadMedida ,
FORMAT (D.cantidad, '"####0.0000"'") AS ctdUnidadItem |,
D.cod articulo AS codProducto ,
'" AS codProductoSUNAT ,
D.des_articulo AS desItem ,
FORMAT (dbo.UF _FE mtoValorItem(D.tip doc, D.num serie,
D.num correlativo, D.num item,
'mtoValorUnitario'), '######0.00') AS
mtoValorUnitario ,
FORMAT (dbo.UF _FE mtoValorItem(D.tip doc, D.num serie,
D.num correlativo, D.num item,
'mtoIgvItem'), '######0.00') AS
sumTotTributosItem |,
'1000" AS codTrilIGV ,
FORMAT (dbo.UF_FE mtoValorItem(D.tip doc, D.num serie,
D.num correlativo, D.num item,
'mtoIgvItem'), '######0.00') AS
mtoIgvItem ,
FORMAT (dbo.UF_FE mtoValorItem(D.tip doc, D.num serie,
D.num correlativo, D.num item,
'mtoPrecioVentaltem'), '"######0.00")
AS mtoBaseIgvItem ,
'IGV' AS nomTributoIgvItem ,
'"VAT' AS codTipTributoIgvItem ,
"10' AS tipAfelIGV ,
FORMAT (c.por_igv, '#0.00') AS porIgvItem ,
'-'" AS codTriISC ,
'0.00" AS mtoIscItem ,
'0.00" AS mtoBaselIscItem ,
'ISC' AS nomTributoIscItem ,
'EXC' AS codTipTributoIscItem ,
'0l' AS tipSisISsC ,
'0" AS porIscItem ,
'-'" AS codTriOtroItem ,
'" AS mtoTriOtroItem ,
''" AS mtoBaseTriOtroItem ,
''" AS nomTributoIOtroItem ,
'" AS codTipTributoIOtroItem ,
'" AS porTriOtroItem ,
FORMAT (dbo.UF_FE mtoValorItem(D.tip doc, D.num serie,
D.num_correlativo, D.num_item,
'mtoPrecioVentaUnitario'),
"####4#4#0.00") AS mtoPrecioVentaUnitario ,
FORMAT (dbo.UF_FE mtoValorItem(D.tip doc, D.num serie,
D.num_correlativo, D.num_item,
'mtoValorVentaltem'), '"######0.00') AS
mtoValorVentaltem ,
'0.00" AS mtoValorReferencialUnitario
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FROM

WHERE

ve det factura D ,
ve cab factura c

ORDER BY D.num_correlativo;

3.3.2.3.2.7.

Se concatenan los datos respectivos de la consulta de cabecera.

1s_linea
1s_linea
1s_linea
1s_linea
ls linea
ls linea
1s_linea
ls linea
1s_linea
1s_linea
ls linea
1s_linea
1s_linea
ls linea
1s_linea
ls linea
1s _linea

1s_linea

3.3.2.3.2.8.

Se concatenan los datos respectivos de la consulta de detalle.

1s _linea
1s_linea
1s _linea
1s_linea
1s_linea
1s_linea
1s_linea
1s_linea
1s_linea
1s_linea
1s_linea
1s_linea
1s_linea
1s linea

1s_linea

D.tip doc = c.tip doc
AND D.num_serie = c.num serie
AND D.num_correlativo c

.num_correlativo
AND c.tip doc + c.num_serie + c.num correlativo

@a_cod

Generacion de la estructura de datos para el archivo .CAB

lds usp fe cab.
lds_usp fe cab.
lds_usp fe cab.
lds usp fe cab.
lds _usp_ fe cab.
lds usp fe cab.
lds usp fe cab
lds _usp fe cab.
lds usp fe cab.
lds usp fe cab.
lds usp fe cab.
lds usp fe cab.
lds usp fe cab.
lds _usp_ fe cab.
lds usp fe cab
lds usp fe cab.
lds usp fe cab.
lds_usp fe cab.

Generacion de la estructura de datos para el archivo. DET

lds usp fe det.
lds_usp fe det
lds usp fe det.
lds_usp fe det.
lds_usp fe det.
lds usp fe det.
lds_usp fe det.
lds usp fe det.
lds usp fe det.
lds_usp fe det
lds usp fe det.
lds usp fe det.
lds_usp fe det.
lds usp fe det.
lds_usp fe det.

object

object.
object.
object.
object.
object.
.object.
object.
object.
object.
object.
object.
object.
object.
.object.
object.
object.

object.

object.
.object.
object.
object.
object.
object.
object.
object.
object.
.object.
object.
object.
object.
object.

object.

.tipOperacion(1]

fecEmision[1l] +
horEmision[1] +
fecVencimiento[
codLocalEmisor ([
tipDocUsuario[l

numDocUsuario[1l

+
"
"

1]

1]

] +

] +

+

+

rznSocialUsuario[1]

tipMonedal[l] +
sumTotTributos [
sumTotValVenta [
sumPrecioVenta|[
sumDescTotal[1l]

sumOtrosCargos [

vy
1]
1]
1]
+

1]

+

+

+

+

+ 0

sumTotalAnticipos[1l] +

sumImpVenta[l]
ublVersionId[1]

customizationId

codUnidadMedida
ctdUnidadItem[i

codProducto[i]

+

+

(1]

[i]
]+

+ o

+ o0

v

+ o

codProductoSUNAT [1]

desItem[i] + '|

mtoValorUnitariol[i]

+ !

4o

sumTotTributosItem[i] +

codTriIGVI[i] +
mtoIgvItem[i] +

mtoBaseIgvItem][

lll
"
i]

+

nomTributoIgvItem[i] +

codTipTributoIgvItem[i]

tipAfeIGV[i] +
porIgvItem[i] +
codTriISCI[i] +

v

+
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1s_linea
1s_linea
1s_linea
1s_linea
1s_linea
1s_linea
1s_linea
1s_linea
1s_linea
1s_linea
1s_linea
1s_linea
1s_linea
ls linea
ls linea
1s_linea
ls linea
ls linea
1s_linea
ls linea

1s_linea

3.3.2.3.2.9.

1lds_usp fe det.
lds usp fe det.
lds_usp fe det.
lds_usp fe det.
lds usp fe det.
lds_usp fe det.

lds usp fe det
lds usp fe det

lds_usp fe det.
lds usp fe det.
lds usp fe det.

1ds_usp fe det

'-' + '"|' // codTriIcbper

"' '+ '|' // mtoTrilcbperItem

"' 4+ '|' // ctdBolsasTrilcbperItem
"'+ '|' // nomTributoIcbperItem

"' 4+ '|' // codTipTributoIcbperItem
"'+ '|' // mtoTrilcbperUnidad

.object.
.object.

.object.

object.
object.
object.
object.
object.
object.

object.
object.
object.

mtoIscItem[i]

tipSisISCIli]
porIscItem[i]

+

+

mtoBaseIscItem[i]

+

codTriOtroItem[i]

mtoTriOtroItem[i]

porTriOtroItem[i]

+

nomTributoIscItem[i]

L
v
+

+

+

+

codTipTributoIscItem[i]

mtoBaseTriOtroIltem[i]

nomTributoIOtroItem([i]

+

1
1
+ !

+

codTipTributoIOtroIltem[i]

lds usp fe det.object.mtoPrecioVentaUnitario[i]

lds _usp fe det.object.mtoValorVentaltem[i]

lds usp fe det.object.mtoValorReferencialUnitario[i]

+

+

+

+

Generacion de la estructura de datos para el archivo. TRI

Se concatenan los datos respectivos de la consulta de cabecera

1s_linea
1s_linea
1s _linea
1s_linea

1s_linea

3.3.2.3.2.10.

lds_usp_ fe cab
lds_usp fe cab

lds usp fe cab.
lds_usp fe cab.
lds_usp fe cab.

.object

.object.

object.
object.
object.

.ideTributo[1]

nomTributo[1]

mtoTributo[1]

+

+

codTipTributo[1]

+

+

mtoBaseImponible[1]

+

Se concatenan los datos respectivos de la consulta de cabecera.

1s_linea += 1lds_usp_fe cab.object.codLeyenda[l]

ls linea += lds usp fe cab.object.desLeyendall]

3.3.2.3.2.11.

Botén Consultar

+

+

Generacion de la estructura de datos para el archivo. LEY

Se obtienen las rutas de las carpetas configuradas en el

archivo parametros.ini.

1s_ruta_sfs

1s ruta des

ProfileString('parametros.ini', 'Parametros’',

ProfileString ('parametros.ini', 'Parametros’,

'ruta_sfs','")

'ruta des','")
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En estas lineas se configuran las rutas de origen y destino.

Los archivos de los comprobantes aceptados se mueven a si respectiva

carpeta.

1s mover[2, 1] = as_ruta sfs + '/DATA/' +
1s mover[2, 2] = ls ruta des + '/DATA/' +
1s mover([3, 1] = as ruta sfs + '/DATA/' +
1s mover[3, 2] = ls ruta des + '/DATA/' +
1s mover([4, 1] = as ruta sfs + '/DATA/' +
1s mover([4, 2] = ls ruta des + '/DATA/' +
1s_mover[5, 1] = as_ruta sfs + '/ENVIO/"'
1s mover([5, 2] = 1ls ruta des + '/ENVIO/'
1s mover[6, 1] = as_ruta sfs + '/RPTA/R'
1s mover[6, 2] = ls ruta des + '/RPTA/R'

+

+

+

+

1s_archivo
1s_archivo
1s_archivo
1s_archivo

1s_archivo

1s_archivo + '

1s_archivo
1s_archivo
1s_archivo

1s _archivo

+

+

+

+

+

+

.DET'

.DET'

.TRI'

.TRI'

.LEY!

.LEY'

.ZIP'
.ZIP!'
.ZIP'

.ZIP'

Si existe el archivo, el comprobante fue aceptado y se movera a su

respectiva carpeta y se actualiza la el estado de la respuesta del

comprobante a “ACP” = Acepdato.

If FileExists (ls_archivo ori) Then

11 rpta = FileMove ( ls_archivo ori,

If 11 rpta <> 1 Then

messagebox ('Error ' + string(ll rpta),

&

'Error al mover el archivo’, StopSign!)
return -1

End If

lds_estado_fe.object.rpta fel[l] = ‘ACP’

lds_estado_fe.update ()
commit;

End If

1s_archivo_des )
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REVISION

3.3.3. Realizar las pruebas y depurar errores de la aplicacion middleware.

3.3.3.1. Plan de pruebas.

Se realizo el siguiente plan de pruebas:

Tabla 27

Plan de prueba 01

Verificar proceso de

NOMBRE Pruebas POl
Login Verificado
Verificar que el usuario y contrasefias correctos

PROPOSITO permitan ingresar a la ventana principal del
sistema

PRE-REQUISITOS Ninguno

Ingresar el usuario y contrasefas asignados, en

PASOS los respectivos cuadros de texto. Luego pulsar la
tecla Enter 6 clic en el boton Aceptar

RESULTADO Luego de ingresar los datos correctos, se

ESPERADO mostrard la ventana principal del sistema

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 28

Plan de prueba 02

Rechazo del proceso

NOMBRE login por contrasefiao Pruebas P02
usuario incorrectos
Verificar que el sistema no permita el ingreso si el
PROPOSITO

usuario o contrasefa ingresados son incorrectos
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PRE-REQUISITOS

Ninguno

Ingresar un usuario y contrasefia diferentes a los

PASOS

asignados, y pulsar clic en el boton Aceptar

Luego de ingresar datos incorrectos, se mostrara
RESULTADO

un mensaje de rechazo y no ingresara a la
ESPERADO

ventana principal

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 29

Plan de prueba 03

Listar comprobantes

NOMBRE Pruebas P03
del sistema de ventas
Verificar que se muestren los comprobantes
correctos segun el rango de fechas ingresados.
PROPOSITO

Solo debe mostrarse facturas, boletas, notas de

crédito y notas de débito

PRE-REQUISITOS

El usuario debe haber ingresado al sistema con

su cédigo y contrasefia

Ingresar una fecha de inicio y una fecha de fin

PASOS en los respectivos cuadros de texto, y pulsar el
boton buscar.

RESULTADO En la grilla debe mostrarse los comprobantes

ESPERADO correspondientes al rango de fechas ingresado

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 30

Plan de prueba 04

Comparar los

resultados de la

NOMBRE Pruebas P04
busquedacon los dela
base de datos.
Verificar que los datos mostrados en la grilla sean
PROPOSITO

los correctos segun la base de datos.

PRE-REQUISITOS

El usuario debe haber ingresado al sistema con

su cédigo y contrasefia

PASOS

En el programa SQL Management Studio
ejecutar la consulta SELECT correspondiente
segun el rango de fecha y los tipos de
décumentos factura, boleta, nota de crédito y

nota de débito.

RESULTADO

ESPERADO

El resultado de la consulta debe ser el mismo que

el mostrado en la grilla del programa.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 31

Plan de prueba 05

Generar los archivos

NOMBRE Pruebas P05
planos
Verificar que los archivos planos sean
PROPOSITO ejecutados correctamente en la carpeta

destinada como bandeja de salida
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PREREQUISITOS

El usuario debe tener un resultado en la grilla

segun un rango de fecha.

Pulsar clic en la casilla de verificacion nombrada

PASOS como FE (Factura electrénica), y luego clic en el
boton generar
En la bandeja de salida deben haberse
generado los cuatro archivos correspondientes,
cuyo nombre empieza con el ruc de la empresa
RESULTADO
emisora, seguido del tipo de comprobante,
ESPERADO

serie y numero. Asi mismo, los cuatro archivos
deben visualizarse en un editor de textos para

comprobar el contenido de los mismos.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 32

Plan de prueba 06

Intentar generar

archivos planos de

NOMBRE Pruebas P06

un comprobante ya

enviado

Verificar que el programa no permita volver a
PROPOSITO generar archivos planos de un comprobante

ya enviado y aceptado por SUNAT

PRE-REQUISITOS

El comprobante debe estar enviado
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Pulsar clic en la casilla de verificacién

nombrada como FE (Factura electrénica) en

PASOS
un comprobante enviado y luego clic en el
botdn generar
RESULTADO La casilla de verificacion esta deshabilitada,
ESPERADO por lo tanto, es imposible marcarla.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 33

Plan de prueba 07

Esperar que el
facturador SFS

NOMBRE Pruebas P07
SUNAT envie el

comprobante

Verificar que el sistema SFS SUNAT esta

configurado con los pardmetros del

middleware desarrollado, tales como la
PROPOSITO

bandeja de salida, el tipo de archivo plano, el

cbdigo de RUC correcto, el certificado digital,

el usuario de la clave SOL, etc.

El archivo plano debe haber sido generado,
PRE-REQUISITOS y el facturador SFS SUNAT debe estar en

ejecucion.

Observar que el facturados SFS SUNAT

cargue automaticamente los datos del
PASOS

comprobante generado y lo envie a los

servidores de SUNAT. Se debe cronometrar
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desde el momento que se generaron los

archivos planos.

RESULTADO

ESPERADO

El sistema SFS SUNAT muestra el mensaje
de "Enviado y Aceptado por SUNAT". EI
tiempo esperado es de un minuto diez
segundos por comprobante
aproximadamente.

En las carpetas del facturador RPTA vy
ENVIO se deben haber generado los
archivos comprimidos con su XML

correspondiente

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 34

Plan de prueba 08

Verificar validez del

NOMBRE Pruebas P08
comprobante SUNAT
Comprobar que efectivamente el comprobante
PROPOSITO enviado es un comprobante valido por sunat, con

caracter legal.

PREREQUISITOS

El comprobante dene haber sido enviado y
aceptado por SUNAT, segun el mensaje

satisfactorio del sistema SFS SUNAT

PASOS

Ingresar a la pagina de consulta SUNAT:
https://wwl.sunat.gob.pe/ol-ti-

itconsvalicpe/ConsValiCpe.htm
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capcha, y pulsar clic en el botén Buscar.

Rellenar los datos solicitados, ingresar el cédigo

RESULTADO

ESPERADO

"Es un comprobante de pago valido."

La pagina de consulta debe mostrar el mensaje:

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 35

Plan de prueba 09

Consultar los
comprobantes
NOMBRE Pruebas P09
enviados desde el
middleware
Actualizar los comprobantes en el
PROPOSITO middleware como "ACEPTADOS" si ya

fueron enviados y aceptados por SUNAT

PREREQUISITOS

El comprobante dene haber sido enviado y
aceptado por SUNAT, segun el mensaje
satisfactorio del sistema SFS SUNAT, y
todavia no debe mostrarse como

"ACEPTADOQ" en la grilla del middleware

PASOS

En el comprobante aceptado, que en el
middleware se muestra todavia como
"GENERADQO" marcar la casilla de
verificacion FE, y pulsar clic en el boton

"Consultar"
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El comprobante debe mostrarse como

ACEPTADO y en color azul. Los archivos de

las carpetas del SFS SUNAT DATA, RPTAYy
RESULTADO

ENVIO deben haberse movido a la carpeta
ESPERADO

de destino, creada automaticamente segun

la fecha del comprobante, con el formato

yyyymmdd

Fuente: Elaboracion propia

Para las pruebas iniciales, se usé6 el certificado digital adquirido por la
empresa CORPORACION AYKAWA SAC, identificada con RUC 20510062915, y
se cargd una copia de la base de datos, con algunos comprobantes ingresados a
modo de ensayo.

Los pasos para estas pruebas fueron los siguientes:

3.3.3.2. Verificar datos de la empresa emisora segun archivo de
configuracion.
La razon social del emisor y el RUC deben ser tomados del archivo

parametros.ini

|

| Archivo  Edicién  Formate Ver Ayuda
|[Parametros]

|ruta_data = D:%\_PROCESC FE\SFS_wl.2.4.4\sunat_archivos\sfs\DATZ
ruta_sfs = D:%_PFROCESO_FEWSFS_wl.3.4.4%sunat_archivoshsfs

ruta des = D:% PROCESQO FE\FE Avkawa

kmisor = 'CORPORRCION AYEAWA SAC'

bruc = '20510062915"

8" Facturacién electrénica: CORPORACION AYKAWA SAC - 20510062913 *

Fecha Inicio: Fecha Fin: | B8 Buscar %Generar FE ¢ Consultar FE | | EIGSaIir |
Emisor: |CORPORACION AYKAWA SAC | RUC: 20510062915

# Fecha Cliente Respuesta FE
Comprobante Emisidn SUNAT
Y -

Imagen 30. Verificar los datos de la empresa

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.3.3. Probar la carga de comprobantes
Se ingresa como pruebas el rango del 10/06/2021 al 14/06/2021, y se pulsa
el boton buscar.

Devuelve nueve resultados.

8" Facturacién electrénica: CORPORACION AYKAWA SAC - 20510062913 *

Fecha Inicio: m Fecha Fin: m | 38 Buscar |§§Generar FE % Consultar FE | | nQSaIir |
Emisor: })DRPGRACIOH A A SAC / | RUC: 20510062915

Fecha Cliente Respuesta FE
mpro SUNAT

1/ )Fﬁﬂ 10/06/2021 A1 TECSERVIS SAC PENDIENTE. NO GENERADO | [ ]
2 | FA:F001-0000003 | 10,06/2021 MEDINA MALPARTIDA JORGE LUIS PENDIENTE. NO GENERADO | []
3 | FA:FD01-0000004 | 11/06/2021 SUAREZ SAMABRIA CLEVER PENDIENTE. NO GENERADO | []
4 | FA:FO01-0000005 | 11/06/2021 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL PENDIENTE. MO GENERADG | []
5 | FA:FD01-0000006 | 11/06/2021 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL PENDIENTE. MO GENERADO | []
§ | FA:F001-0000007 | 11,/06/2021 SUAREZ SAMABRIA CLEVER PENDIENTE. MO GENERADO | []
7 | FA:F001-0000008 | 12,/06/2021 |CUZCANO VILCHEZ MARIA IRMA PENDIENTE. MO GENERADO | []
g | FA:FD01-0000003 | 12/06/2021 [CARPINTERIA METALICA MEDIMA E.LR.L. PENDIENTE. MO GENERADO | []
g | FA:FD01-0000010 | 13,/06/2021 VISIOM SOLUTIONS & CONSTRUCTION 5.A.C, PENDIENTE. MO GENERADO | []

Imagen 31. Pruebas de rango

Fuente: Elaboracién Propia

Verificamos en la base de datos si los datos devueltos son los correctos.
Se ejecuta una consulta para mostrar los comprobantes que hayan sido
emitidos entre el 10 y 14 de junio de 2021, que sean facturas y boletas, y
gue no estén anulados.

Los nueve registros devueltos corresponden al resultado mostrado en la lista

de la interfaz.
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SELECT +tip doc ,
num_serie ,
num_correlativo ,
nom_cliente ,

fec_doc
FROM ve_cab_factura
WHERE CONVERT(VARCHAR, fec_doc, 111) BETWEEN '2821/86/18'
AND '2821/06/14"
AMD tip_doc IN ( 'FA', 'BO'
AMD cod_estado <> "AN';
100 % -
[ Results _'_1 Messages
i num_serie  num_comelative  nom_cliente fec_doc
1 0000002 A1 TECSERVIS SAC 2021-06-10 00:00:00
2 0000003 MEDINA MALPARTIDA JORGE LUIS 2021-06-10 00:00:00
3 0000004 SUAREZ SANABRIA CLEVER 2021-06-11 00:00:00
4 0000005 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL 2021-06-11 00:00:00
5 0000006 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL 2021-06-11 00:00:00
6 0000007 SUAREZ SANABRIA CLEVER 2021-06-11 00:00:00
7 0000008 CUZCANO VILCHEZ MARIA IRMA 2021-06-12 00:00:00
8 0000009 CARPINTERIA METALICA MEDINAE.LR.L. 2021-06-12 00:00:00
9 0000010 WVISION SOLUTIONS & CONSTRUCTION S.AC.  2021-06-13 00:00:00

Imagen 32. Verificacion en la base de datos

Fuente: Elaboracién Propia

3.3.3.4. Probar el proceso de envio

3.3.3.4.1. Activar el sistema SFS SUNAT

D locathost @ nvindo
& SUNAT —
Bandeja de Sistema Facturador SUNAT Gnnmbuyente: 20510062915 - AYKAWA - EE@

Nro. Fecha

Nro Tipo Doc. Namero Doc. Fecha Envio Situacion Observaciones
RUC Generacién

No se encontro comprobantes de pago registrados

Mostrando registros del 0 al O de un total de O registros Anterior  Siguiente

Versién: 1.3.4.4

Actualizado a: 14-08-2021 13:39:26

Imagen 33. Activacion del Sistema Facturador SUNAT

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.34.2.

archivos planos, esté vacia.

| 1IN B EARS

Archivo Inicio Compartir

- e B g Muevo elemento ~
» BN > I
iar Pega

piar ruta de - i Fadil acceso -

Andaral  C r i Nueva
Acceso rapido o - ¢ carpeta

Portap g Nuevo

<« v 4 | « _PROCESOFE > SFSv1344 » sunat_archivos

Nombre
# Acceso rapido
W Este equipo
Descarg

B Documentos

Imagen 34. Verificacion de la carpeta DATA

Fuente: Elaboracion Propia

3.3.3.4.3.

Verificar que la carpeta DATA, donde se almacenan los

ir leccionar todo

Modificar No selecdionar nada
Propiedades

E
P Historial B8 invertir seleccién

Abrir 1ar

Fecha de modificacion Tipo Tamaiio

Esta carpeta est vacia.

Generar los archivos planos de un solo comprobante

Seleccionamos un comprobante, marcando la casilla de verificacién

correspondiente, y pulsamos clic en el boton “Generar FE”.

Imagen 35. Generar archivos planos

Fuente: Elaboracion Propia

B | Facturacidn electrénica: CORPORACION AYKAWA SAC - 20510062913 hed
Fecha Inicio: | 10/06/2021 |+ || Fecha Fin: | 14/06/2021 | || B Buscar £% Generar FE @, Consultar FE | | ) salir |
Emisor: |CORPORACION AYKAWA SAC | Rl‘ 20510062915
Fecha Cliente Respuesta FE
Comprobante Emisién SUNAT
1 | FA:F001-0000002 | 10/06/2021 |A1TECSERVIS SAC PENDIEMTE. MO GEMERADQ
7 | FA:F001-0000003 | 10/06/2021 [MEDIMNA MALPARTIDA JORGE LUIS PENDIENTE. NO GEME! [l
3 | FA:FOD1-0000004 | 11/06/2021 SUAREZ SANABRIA CLEVER PEMNDIEMTE. MERADO D
4 | FA:FD01-0000005 | 11/06/2021 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL . MO GEMERADO D
5 | FA:FOD1-0000006 | 11/06/2021 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL . NO GENERADO |:|
G | FA:FOD1-0000007 | 11/06/2021 SUAREZ SANABRIA CLEVER PEMDIEMTE. NO GEMERADO D
7 | FA:FD01-0000008 | 12/05/2021 [CUZCANC VILCHEZ MARIA IRMA PEMDIEMTE. MO GEMERADO D
g | FA:FOD1-0000009 | 12/06/2021 |CARPINTERIA METALICA MEDINAE.LR.L. PENDIENTE. NO GENERADO | []
g | FA:FO01-0000010 | 13/06/2021 VISION SOLUTIONS & CONSTRUCTION 5.A.C, PEMNDIENTE. MO GENERADO D
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Después del proceso el estado debe haber cambiado a “GENERADO SIN

ENVIAR”
# Fecha Cliente Respuesta FE
Comprobante Emisidn SUNAT
£ N
1 | FA:FD01-0000002 | 10,/06/2021 |A1TECSERVIS SAC GEMERADO SIN EMVIAR I:l
1 2 | FA:FDO1-0000003 10/06/2021 MEDIMA MALPARTIDA JORGE LUIS PEMDIENTE. NO GENERADO I:l
3 | FA:F001-0000004 | 11/06/2021 |SUAREZ SAMABRIA CLEVER PEMDIENTE. NO GENERADO I:l

Imagen 36. Proceso de estado del comprobante

Fuente: Elaboracién Propia

Verificar la carpeta DATA. Debe tener los cuatro archivos generados:

CAB, DET, TRl y LEY

RiEE- o

Archivo  Inicio  Compartir

=T "ilg Nuevo elemento - eleccionar todo

I ¢ # Fadil acceso - leccionar nada
Andaral  Copiar Pega r | Eliminar Cambiar = Nueva Propiedades

p - .
Acceso rapide - nombre | carpeta B Historial vertir seleccion

€ > -1 |BR o

Fecha de m o Tamafio

Imagen 37. Verificacion de la carpeta DATA

Fuente: Elaboracién Propia

3.3.3.4.4.  Verificar en el sistema SFS SUNAT que el comprobante esté
cargado, y que posteriormente se envie automaticamente.
Este proceso puede tardar unos minutos, segun la configuracion
del SFS y la velocidad de respuesta de los servidores de SUNAT en ese
momento.
- Situacion: Por generar XML. Es cuando recién estdn cargados los
archivos en el SFS SUNAT

- Tiempo transcurrido: 26 segundos
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Fecha

Nro Nro. RUC Tipo Doc. Numero Doc. Generacién Fecha Envio Situacion Observaciones
Fecha de Carga: 14/06/2021
1 20510062915 Factura F001-2 Por Generar XML
Mostrande registros del 1 al 1 de un total de 1 registros Anterior | 1 Siguiente

Imagen 38. Archivos XML por generar

Fuente: Elaboracion Propia

- Situacion: XML Generado

- Tiempo: 22 segundos

Fecha

situacién

Observaciones

Nro Nro. RUG Tipo Doc. Nimero Doc. . Fecha Envio
Generacién
Fecha de Carga: 14/06/2021
14/06/2021
5 5 i
1 20510062915 Factura F001-2 D

XML Generado

Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros

Imagen 39. Archivo XML generado

Fuente: Elaboracion Propia

- Situacién: Enviado y Aceptado SUNAT

- Tiempo: 71 segundos

Fecha
Nro Nro. RUC Tipo Doc. Namero Doc. y Fecha Envio
Generacién

Situacién

Anterior

Observaciones

1

Siguiente

Fecha de Carga: 14/06/2021

14/08/2021
Factura FO01-2 e 14/06/2021 14:24:09
14:23:50

Enviado y Aceptado SUNAT

Mostranda registros del 1 al 1 de un total de 1 registros

Imagen 40. Comprobante enviado y aceptado por SUNAT

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.3.5.  Verificar si el archivo XML de respuesta fue generado en la

carpeta RPTA

B ER: rR

Archiva  Inicio  Compartir

T
i Nuevo elemento ~ R Seleccionar todo
| m

il Facilaceeso - B Modifica seleccionar nada
r | Eliminar Cambiar =~ Nueva Propiedades m
TemiTE | EmeE = P Historial B8 invertir seleccion

Nuevo Abrir

nedificacien | Tipe Tamatio

124 Arcl 2KB

- )

Imagen 41. Verificacion del archivo XML en la carpeta RPTA

Fuente: Elaboracién Propia

Verificar que en el archivo comprimido se encuentre el archivo de

respuesta XML

Dy _PROCESO_FEVSFS_v1.3. 4.4\ sunat_archivos\sfs\RPTA\R20510062915-01-FO01-2.ziph, - O >
File Edit View Favorites Tools Help

=]

b om v o ow X f

Add  Extract Test Copy Move Delete Info

5 ] | D:\_PROCESO_FE\SFS_v1.3.4.4\sunat_archivos'sfs\RPTA\R20510062915-01-FO01-2.ziph ~
Mame Size Packed
| ]iR-20510062915-01-FO01-2.xml | 431 1
< >
0/ 1 object(s) selected

Imagen 42. Verificar el XML en el archivo comprimido

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.3.6. Consultar los datos en el sistema

Seleccionamos el comprobante enviado, con la casilla de verificacién, y

pulsamos clic en el boton “Consultar FE”

| Fecha Inido: | 10/06/2021 |» | Fecha Fin: | 14/06/2021 |w | | BB puscar 4% Generar FE @, Consultar FE | | [k sali
Emisor: |CORPORACION AYKAWA SAC | RUC: 20510062915

| # Fecha Cliente Respuesta FE

| Comprobante Emisién SUNAT

|

1 | FA:FO01-0000002 | 10/06/2021 |A1TECSERVIS SAC GENERADO SIM ENVIAR
7 | FA:F001-0000003 | 10/08/2021 MEDINA MALPARTIDA JORGE LUIS PENDIENTE. NO
3 | FA:FO01-0000004 | 11/06/2021 SUAREZ SANABRIA CLEVER "NO GENERADD | []
4 | FA:F001-0000005 | 11/05/2021 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL PENDIENTE. MO GENERADC | []
5 | FA:FOO1-0000006 | 11/06/2021 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL PENDIENTE. NO GENERADO | []
6 | FA:F001-0000007 | 11/06/2021 SUAREZ SANABRIA CLEVER PENDIENTE. MO GENERADO | []
7 | FA:FD01-0000008 | 12/06/2021 (CUZCAMO VILCHEZ MARLA IRMA PENDIENTE. NO GENERADO I:l
g | FA:FO01-0000009 | 12/06/2021 [CARPINTERIA METALICA MEDIMA E.LR.L. PENDIENTE. MO GENERADO | []
g | FA:F001-0000010 | 13/06/2021 VISION SOLUTIONS & CONSTRUCTION 5.A.C. PENDIENTE. NO GENERADO I:l

Imagen 43. Seleccién del comprobante enviando

Fuente: Elaboracion Propia

H “ gl
El estado debe haber cambiado a “ACEPTADO POR SUNAT”, y el
registro debe mostrarse en color azul.
|
Fecha Inicio: |1Uf05f2021 v | Fecha Fin: |14f05f2021 w || B9 Buscar 4% Generar FE @, Consuitar FE | | Ik sali
Emisor: |CORPORACION AYKAWA SAC | RUC: 20510062915
# Fecha Cliente Respuesta FE
Comprobante Emisicn SUNAT
1 | FA:FOO1-0000002 | 10/05/2021 |A1TECSERVIS SAC ACEPTADO POR SUNAT |
2 | FA:FO01-0000003 | 10/06/2021 MEDINA MALPARTIDA JORGE LUIS /PENDIENTE. MO GENERADO | []
3 | FA:FO01-0000004 | 11/06/2021 SUAREZ SANABRIA CLEVER PENDIENTE. NO GENERADO | []
4 | FA:FO01-0000005 | 11/06/2021 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL PENDIENTE. NO GENERADO | []
5 | FA:FOO1-0000006 | 11/06/2021 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL PENDIENTE. MO GENERADO |:|
g | FA:FOD1-0000007 | 11/06/2021 |SUAREZ SANABRIA CLEVER PENDIENTE. MO GENERADO |:|
7 | FAIFD01-0000008 | 12/06/2021 |CUZCANO VILCHEZ MARIA IRMA PENDIENTE. MO GENERADO | []
g | FAIFD01-0000009 | 12/06/2021 |CARPINTERIA METALICA MEDINA E.LR.L. PENDIENTE. MO GENERADO | []
g | FA:IFO01-0000010 | 13/06/2021 VISION SOLUTIONS & CONSTRUCTION 5.A.C, PENDIENTE. MO GENERADO | []
Imagen 44. Cambio de estado del comprobante a ACEPTADO POR

SUNAT

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.3.7. Ejecutar el middleware con datos reales
El middleware desarrollado se implementé el dia 16/06/2021 en la
empresa: PERNOSHOP E.I.LR.L. identificada con RUC: 20601079691, la

cual tenia como feche limite para emitir comprobantes el 01/09/2021.

El primer envio se realiz6 con los veinte comprobantes emitidos con

fecha 16/06/2021, los cuales fueron aceptados satisfactoriamente por

SUNAT.
W' Facturacion electrénica: PERMNOSHOP ELR.L. - 20601079691 =
Fecha Inido: Fecha Fin: | 28 Buscar 5} Generar FE ¢ Consultar FE | | “4 Salir |
Emisor: [pERNOSHOP E.LR.L. | Ruc
# Fecha Cliente Respuesta FE
Comprobante Emision SUNAT
1 | BO:BOD1-0000001 | 16/06/2021 \VARIOS ACEPTADO POR. SUMAT ]
7 | BO:BOD1-0000002 | 16/06/2021 \VARIOS ACEPTADO POR. SUMAT O
3 | BO:BO01-0000003 | 16/05/2021 \VARIOS ACEPTADO POR. SUMAT O
4 | BO:B001-0000004 | 15/06/2021 VARIOS ACEPTADO POR. SUMAT O
5 | BO:BO01-0000005 | 16/05/2021 \VARIOS ACEFTADO POR. SUMAT O
§ | BO:BOD1-0000006 | 16/05/2021 \VARIOS ACEFTADO POR. SUMAT O
7 | BO:BO0D1-0000007 | 16/05/2021 \VARIOS ACEFTADO POR. SUMAT O
g | BO:BO01-0000008 | 16/05/2021 \VARIQS ACEPTADO POR. SUMAT O
g | BO:BO01-0000009 | 16/05/2021 \VARIQS ACEPTADO POR. SUMAT D
1p | BO:E001-0000010 | 16/06/2021 [VARIOS ACEPTADO POR. SUMAT D
11 | BO:B001-0000011 | 16/06/2021 [VARIOS ACEPTADO POR. SUMAT D
17 | FA:F001-0000001 | 16/06/2021 |FIRE WHEELS SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAL ACEFTADO POR SUMAT I:l
13 | FA:FO01-0000002 | 16/06/2021 |VALDERRAMA ALVAREZ JOSE VALERIO ACEFTADO POR SUMAT I:l
14 | FA:FOD1-0000003 16/06/2021 (CENTRO DE MECAMICA FIMA LUTARBEEIR L ACEFTADO POR SUMAT I:l
15 | FA:F001-0000004 16/06/2021 (CENTRO DE MECAMICA FIMA LUTARBEEIR L ACEFTADO POR SUMAT D
16 | FA:F001-0000005 | 16/06/2021 PERU CROSSCAR RACING 5.A.C. ACEPTADO POR. SUMAT D
17 | FA:F001-0000006 | 16/06/2021 |CENTRO ALUTOMOTRIZ RAFAEL 5.A.C ACEPTADO POR. SUMAT O
18 | FA:F001-0000007 | 16/06/2021 [SWIFTCOOL 5.A.C. ACEPTADO POR. SUMAT O
19 | FA:FO01-0000008 | 16/06/2021 [BEMBOS S.A.C ACEPTADO POR. SUMAT O
20 | FA:FO01-0000009 | 16/06/2021 |ALPAMAYO TECHMOLOGIES 5.A.C. - ALPATECH S.A.C. ACEPTADO POR. SUMAT O
Pernoshop

Imagen 45. Comprobantes reales aceptados por SUNAT

Fuente: Elaboracion Propia
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Posteriormente se procede a verificar que el comprobante esta
realmente aceptado por SUNAT mediante los siguientes pasos:
1. Ingresamos a la siguiente WEB de consulta:

https://wwl.sunat.gob.pe/ol-ti-itconsvalicpe/ConsValiCpe.htm

2. En el formulario de consulta se ingresa los datos del comprobante:

Consulta de Validez del Comprobante de Pago Electrénico

ica, una Boleta énica, un Recibo por Z ico, sus Notas 5 i o

una le Remisidn se .
Ingrese los siguientes datos que figuran en el CPE:

Nimero de RUC del Emisor* 20601079631

Tipo de Comprobante* FACTURA ELECTRONICA v
Tipo de Documento de Identidad del Receptor SIN DOCUMENTO ~

Nimere Documento de Identidad del Receptor

Nimers del Comprobante* Foot -1

Fecha de Emisién®

16/06/2021

Total por Honorarios o Importe Total* 720
Buscar Cancelar

Imagen 46. Formulario de consulta de validez de comprobante
Fuente: (Consulta de Validez del Comprobante de Pago Electrénico,

2020)

3. Pulsamos el boton Buscar y se muestra la validez del comprobante

~ Consulta Validez del Comprobante de Pago Electrénico

Resultado de la Consulta

La Factura Electrénica FOO1-1 es un comprobante de pago valido.

Cp Tmerimir

Imagen 47. Pagina de resultado de la consulta que indica la validez del

comprobante

Fuente: (Consulta de Validez del Comprobante de Pago Electrénico,

2020)

4. Si el comprobante no es valido o no esta aceptado por SUNAT se

muestra el siguiente mensaje:
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https://ww1.sunat.gob.pe/ol-ti-itconsvalicpe/ConsValiCpe.htm

Resultado de la Consulta
La Factura Electrénica FOD1-1 no existe en los registros de SUNAT.

@ Imprimir
Imagen 48. Pagina de resultado de la consulta que el comprobante no
existe

Fuente: (Consulta de Validez del Comprobante de Pago Electrénico,

2020)

De esta forma el middleware desarrollado ya se encuentra corriendo en la

empresa PERNOSHOP E.I.R.L. desde el dia 16/06/2021

3.3.3.8. Probar el middleware con otra base de datos

Para este ensayo, se usé una base de datos ACCESS la cual
contiene una estructura muy diferente al del proceso anterior.
1. Se hace una copia de las fuentes del programa

2. Se crea una conexion ODBC para el archivo MDB de ACCESS

'-;Admini:tradnr de origen de datos ODBC (32 bits) x

DSN de usuaric  DSN de sistema  DSN de archive  Controladores — Seguimiento Connection Pooling  Acerca de

Origenes de datos de usuario:

Mok Rlstaf Cartralad Agregar...
@ 32 bits Microsoft Access Driver (" mdb) )
db_onsc IZ6Abis oL Server Matve Chert 11.0 | Quitar
Excel Files &4 bits Microzoft Excel Driver ("xls, " xlzx, * xlsm, *xls
M5 Access Database 64 bits Microsoft Access Driver ("mdb, °.acedb) Configurar...
padron_ruc 32 bits Driver da Microsoft para arquivos texdo (“tx;
L4 >

LUn Origen de datos de usuario ODBC almacena informacion de conexidn al proveedor de datos
Ej; indicado. Lin Crigen de datos de usuario solo es visible y utilizable en el equipo actual por el usuario
=l indicado.

Aceptar Cancelar Aplicar HAyuda
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Imagen 49. Administrador de origenes de datos ODBC

Fuente: Elaboracion propia

3. Se actualiza el archivo pardmetros.ini con los nuevos datos

[Parametros]

ruta data = D:\ PROCESO FE\SFS v1.3.4.4\sunat archivos\sfs\DATA

emisor = 'EMPRESA PRUEBA SRL'
ruc = '20103333651"

[sglca]

DBMS = "ODBC"

ServerName =

database =

DBParm = "ConnectString='DSN=db plast;UID=;PWD=""
LogId =

LogPass =
[user]

usr = tveu{5jtf
pwd = 79<8>;9C:g

4. Se ubica las tablas involucradas en el proceso

ma_cliente
cab_fac det_fac
cod_cliente
cod_fac — cod_fac
des_razon
TIP_FAC num_item
ruc
NUM_SERIE cod_articulo
telefonos i
7 num_cor cantidad
x
cod_cliente re_unit
nextel % P
por_igv peso
email
fec_fac tet_unidad
direccion
g fec_cancelado
cod_distrito
gulas
obs
cod_estado
dni
FLG_FE
unidad_venta
COD_FAC_REL
ape_paterno
COD_TIP_NOTA
ape_materno
DESCRIP_TIP_NOTA
nombres
num_ruc
cod_ubigeo
cod_moneda
pta_fe
cod_empresa

ma_articulo

cod_articulo
des_articulo
cod_unidad
peso
precio_venta

Imagen 50. Diagrama de las tablas de la base de datos ACCESS

Fuente: Elaboracion propia

5. Se vuelven a escribir las nuevas consultas SQL, utilizando los nuevos

nombres de tablas y campos y respetando la sintaxis de ACCESS.
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Consulta para cargar los comprobantes por rango de fechas:

SELECT

F.COD_FAC ,

0 AS FLG,

F.TIP FAC + ': ' + NUM SERIE + '-' + NUM COR AS NUM COMPROBANTE,
'20102162651" AS RUC _EMISOR ,

F.FEC FAC AS FEC DOC,

CL.DES_RAZON ,

IIF(F.TIP_FAC = 'FA', '01°',
TIF (F.TIP_FAC 'BO', '03',
TIF (F.TIP_FAC 'NC', '07°',
IIF(F.TIP_FAC = 'ND', '08',

'!'")))) AS TIP_COMPROBANTE ,
F.NUM SERIE AS COD SERIE,
VAL (F.NUM COR) AS NUM CORRELATIVO,

F.RPTA FE,

ITF (F.RPTA FE = 'GEN', 'GENERADO',
ITF (F.RPTA FE = 'ACP', 'ACEPTADO',
IIF(F.RPTA FE = 'PEN', 'PENDIENTE',
'PENDIENTE.")))

AS TXT RPTA FE,
F.FLG FE, F.COD ESTADO, F.POR IGV, F.COD MONEDA,

(SELECT

ROUND (SUM (D.CANTIDAD * D.PRE UNIT) , 2)
FROM DET FAC D WHERE D.COD FAC = F.COD_FAC
) AS TOT FAC

FROM CAB FAC F, MA CLIENTE CL

WHERE F.COD CLIENTE = CL.COD CLIENTE

AND IIF(F.COD _ESTADO IS NULL, 'X', F.COD ESTADO) <> 'A'
AND FORMAT (F.FEC_FAC, 'YYYY/MM/DD') >= :A FEC INI

AND FORMAT (F.FEC_FAC, 'YYYY/MM/DD') <= :A FEC FIN

ORDER BY
F.TIP_FAC, F.NUM SERIE, F.NUM COR

Consulta SQL para generar los archivos .CAB, .TRI, .LEY

SELECT

C.tip_ fac,

C.num_serie ,

C.num_cor ,

cli.ruc as ruc_cli,

cli.dni as dni_cli,

'0101" AS tipOperacion ,

FORMAT (C. fec_fac, 'yyyy-MM-dd') AS fecEmision ,
'08:00:00" AS horEmision ,

'-'" AS fecVencimiento ,

'0000" AS codLocalEmisor ,

iif(len( CLI.ruc ) = 11, '6', 'l') AS tipDocUsuario ,
CLI.ruc AS numDocUsuario ,

CLI.des_razon AS rznSocialUsuario ,

ITF( C.cod moneda = 'S' , 'PEN' , 'USD') AS tipMoneda,
'0.00" AS porDescGlobal ,

'0.00" AS mtoDescGlobal ,

'0.00" AS mtoBasImpDescGlobal ,

FORMAT (SUM (d.cantidad * d.pre unit * (c.por igv/100)), '######0.00') AS
sumTotTributos ,

FORMAT (SUM (d.cantidad * d.pre unit), '######0.00') AS sumTotValVenta ,
FORMAT (SUM (d.cantidad * d.pre unit * ((100 + c.por igv)/100)) , '######0.

AS sumPrecioVenta ,

'0.00" AS sumbescTotal ,
'0.00" AS sumOtrosCargos ,
'0.00" AS sumTotalAnticipos ,

00")
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FORMAT ( SUM(d.cantidad * d.pre unit * ((100 + c.por igv)/100)) , '######0.00")
AS sumImpVenta ,

'2.1" AS ublVersionId ,

'2.0" AS customizationId ,

-- TRI

'1000" AS ideTributo ,

'"IGV' AS nomTributo ,

'"VAT' AS codTipTributo ,

'S'" AS codCatTributo ,

FORMAT (SUM (d.cantidad * d.pre unit), '######0.00') AS mtoBaseImponible,
FORMAT (SUM (d.cantidad * d.pre unit * (c.por igv/100)), '######0.00"') AS
mtoTributo,

-- LEY

'1000" AS codLeyenda ,

''" AS desLeyenda ,

-- NC

C.cod tip nota AS codMotivo ,
''" AS desMotivo ,

''" AS tipDocAfectado ,

"' AS numDocAfectado

from

cab_fac ¢, det fac d, ma_cliente cli
where

c.cod _fac = d.cod fac

and c.cod _cliente = cli.cod cliente
and c.cod_fac = :a_cod

group by

c.cod_fac,

.tip fac,

.num_serie,

.num_cor,

.fec fac,

.por_igv,

.cod_fac_rel,

.cod_tip_nota,

.cod_moneda,

.cod_estado,

cli.des_razon,

cli.ruc,

cli.dni

Q0000 a0aaaaqn

Consulta SQL para generar el archivo .DET

SELECT

IIF(d.tXt_unidad = 'METROS', 'MTR',
IIF(d.tXt_unidad = 'ROLLOS', 'RO',
'NIU'" )) AS codUnidadMedida ,

FORMAT (D.cantidad, '####0.0000') AS ctdUnidadItem ,

D.cod _articulo AS codProducto ,

'-'" AS codProductoSUNAT ,

a.des articulo AS desItem ,

FORMAT (d.pre_unit, '######0.00"') AS mtoValorUnitario,

FORMAT (d.pre unit * d.cantidad * (c.por igv/100), '######0.00"') AS
sumTotTributosItem ,

--Tributo: IGV(1000) - IVAP(1016) - EXP(9995) - GRA(9996) - EXO(9997) -

INA (9998)

'1000" AS codTrilIGV ,

FORMAT (d.pre_unit * d.cantidad * (c.por igv/100), '######0.00"') AS mtoIgvItem
FORMAT (d.pre_unit * d.cantidad , '######0.00"') AS mtoBaseIgvItem ,

'IGV'" AS nomTributoIgvItem ,

'VAT' AS codTipTributoIgvItem ,

'10" AS tipAfelGV ,

FORMAT (c.por_igv, '#0.00"') AS porIgvItem ,

--Tributo ISC (2000)

'-'" AS codTriISsC ,

'0.00" AS mtoIscItem ,
'0.00" AS mtoBaseIscItem ,
'ISC' AS nomTributoIscItem ,
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'EXC' AS codTipTributoIscItem ,
'01l" AS tipSisISC ,
'0" AS porIscItem ,

--Tributo Otro 9999

'-'" AS codTriOtroItem ,

'" AS mtoTriOtroltem ,

'" AS mtoBaseTriOtroItem ,

"' AS nomTributoIOtroItem ,

'" AS codTipTributoIOtroItem ,

'" AS porTriOtroItem ,

FORMAT (d.pre_unit, '"######0.00') AS mtoPrecioVentaUnitario ,

FORMAT (d.pre_unit * d.cantidad , '######0.00') AS mtoValorVentaltem ,
'0.00" AS mtoValorReferencialUnitario

FROM det fac D , cab_fac ¢, ma_articulo a
WHERE D.cod fac = c.cod_fac

and d.cod_articulo a.cod_articulo
AND D.cod_fac ta_cod

6. Probar esta versién de middleware que conecta a ACCESS

Cargar y generar los comprobantes pendientes

B ' Facturacién electrénica: EMPRESA PRUEBA SRL - 20102162631 X
Fecha Inido: |01f05f2021 ~ | Fecha Fin: |22J‘35.I"2021 ~ | | B Buscar % Generar FE ¢ Consultar FE | | ncs'.alir |
Emisor: [EMPRESA PRUEBA SRL | RUC: 20102162651
# Fecha Cliente Respuesta FE
Comprobante Emisién SUNAT
1 | FA: FOO1-000001 15/06/2021 |MORALES JAVIER LEONCIO ELIAS PEMNDIENTE.
2 | FA: FOO1-000002 16/06/2021 RODRIGUEZ GARCIA CORINA PEMNDIENTE.
3 | FA: FO01-000003 17/06/2021 |QUISPE MAYHUA CLEOFE PEMNDIENTE.
4 | FA: FOO1-000004 18/06/2021 |ESTEBAM ANGEL RODRIGUEZ LOPEZ PEMNDIENTE.
5 | FA: FO01-000005 19/06/2021 |CAHUIANA DE RAYMUNDO ELIZABETH ANA PEMNDIENTE.
6 | FA: FO01-00000& 20/06,/2021 |SISTEMA DE RIEGO PLIRSS EIRL PEMDIENTE.
7 | FA: FOO1-000007 21/06/2021 |CORPORACION RACHEL PLAS 5.A.C. PEMDIENTE.

Imagen 51. Comprobantes de ACCESS cargados en la grilla

Fuente: Elaboracioén propia

Verificar la carga en el Sistema Facturador SUNAT
Busquesa: [ |

Nro Nro. RUC Tipo Doc. Fecha Envio Situacion Observaciones
Doc. Generacién

Fecha de Carga: 22/06/2021

Factura Por Generar XML

Faciura Por Generar XML

Faciura Por Generar XML

Factura FO01-4 Por Generar XML
Factura FO01-5 Por Generar XML
Factura FO01-6 - - For Generar XML
20102162651 Factura FO01-7 - - For Generar XML

Imagen 52. Resultados cargados en SFS SUNAT

Fuente: Elaboracion propia

Enviar los comprobantes en el Facturador
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En este caso, se esta enviando al servidor BETA para pruebas, por lo tanto,

estos comprobantes no tienen validez fiscal.

Fecha de Carga: 22/06/2021

1

7

20102162651

20102162651

20102162651

20102162651

20102162651

20102162651

20102162651

Factura

Factura

Factura

Factura

Factura

Factura

Factura

FO01-1

FO01-2

FO01-3

FO01-4

FO01-5

FO01-6

FO01-7

22/06/2021
20:14:56

22/06/2021
20:15:08

22/06/2021
20:15:14

22/06/2021
20:15:20

22/06/2021
20:15:24

22/06/2021
20:15:27

22/06/2021
20:15:34

22/06/2021 20:15:04

22/06/2021 20:15:11

22/06/2021 20:15:16

22/06/2021 20:15:21

221062021 20:15:25

22/06/2021 20:15:31

22/06/2021 20:15:36

Enviado y Aceptado SUNAT

Enviado y Aceptado SUNAT

Enviado y Aceptado SUNAT con
Obs

Enviado y Aceptado SUNAT

Enviado y Aceptado SUNAT

Enviado y Aceptado SUNAT

Enviado y Aceptado SUNAT

Imagen 53. Comprobantes de ACCESS enviados al servidor BETA

Fuente: Elaboracién propia

Conclusién: De esta manera el middleware, con pocos cambios, se puede

conectar a cualquier origen de datos para convertir el registro de ventas, en

comprobantes electronicos.

LANZAMIENTO

3.3.4. Elaborar un manual de usuario al finalizar el desarrollo del middleware.

3.3.4.1.

3.3.4.1.1.

Iniciar el programa SFS Facturador SUNAT

En la ruta donde esta instalado el SFS ejecutar los archivos:

EjecutarSFS.bat y abrirBandeja.bat, y esperar unos minutos que termine

de iniciar el programa.
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3.3.4.1.2. Cuando el sistema SFS esté cargado, debe mostrarse una

ventana de consola similar a la siguiente:

Imagen 54. Iniciacion del Sistema Facturador SUNAT

Fuente: Elaboracién propia

En el navegador debe mostrarse la siguiente pantalla:

(=]~

& SUNAT

Bandeja de Sistema Facturador SUNAT Contribuyente: 20510062915 - AYKAWA - BETA

Bisqueda:
Fecha

Nro Nro. RUC Tipo Doc. Namero Do, Fecha Envio Situacion Observaciones
Generacién
Fecha de Carga: 14/06/2021

1 20510062915 Factura 0012

Mostrando registr

1.3l 1 de un total de 1 registros ey 1

Imagen 55. Navegador del Sistema Facturador SUNAT

Fuente: Elaboracion propia

En esta Ultima pantalla se muestran los comprobantes cargados en el

SFS y su situacion. En este ejemplo se muestra un comprobante

enviado y aceptado por SUNAT.
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3.3.4.2. Ejecutar el programa middleware
Pulsar doble clic en el archivo ejecutable o en el acceso directo indicado. Se

mostrara la ventana de acceso.

3.3.4.3. Ingresar en la ventana de acceso las siguientes credenciales
Usuario: opeO1

Contrasefia: 123456

Proceso FE - Acceso

Usuario: |DDEDl |

Contrasefa: |u"" |

Aceptar Cancelar

Imagen 56. Acceso al sistema

Fuente: Elaboracion propia

3.3.4.4. El sistema muestra la interfaz principal

B | Facturacion electronica: CORPORACION AYKAWA SAC - 20510062913 X
Fecha Inicio: |Dlm5f2|321 v | Fecha Fin: |14,|’DG,|’ZDZI ~ || 3 Buscar 4% Generar FE 2, Consultar FE | | [ salic |
Emisor: |CORPORACION AYKAWA SAC | Ruc
# Fecha Cliente Respuesta FE
Comprobante Emisién SUNAT

Imagen 57. Interfaz principal del middleware

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.4.5. Buscar comprobantes electrénicos

Se ingresa la fecha de inicio y fin, y se pulsa el botén Buscar.

El sistema mostrara todos los comprobantes emitidos en ese rango
incluyendo el estado o respuesta SUNAT.

En el ejemplo siguiente, el primer comprobante ya fue enviado y

aceptado por SUNAT, y los demas estan pendientes.

B ' Facturacién electrénica: CORPORACION AYKAWA SAC - 20510062915 =
Fecha Inicio: Fecha Fin: | 28 Buscar éé Generar FE ¢2, Consultar FE | | “G Salir |
Emisor: |ODRPORACIDN AYKAWA SAC | RUC: 120510062915
# Fecha Cliente Respuesta FE
Comprobante Emisidn SUNAT
1 | FA:FOO01-0000002 | 10/06/2021 |A1 TECSERVIS SAC ACEPTADO POR. SUMAT D
7 | FA:FO01-0000003 | 10/08/2021 MEDINA MALPARTIDA JORGE LUIS PENDIENTE. NO GEMERADO | []
3 | FA:F0O01-0000004 | 11f06/2021 SUAREZ SAMABRIA CLEVER PENDIENTE. MO GEMER.ADO D
4 | FA:F0D01-0000005 | 11f06/2021 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL PENDIENTE. NO GEMERADO | []
5 | FA:F0O01-0000006 | 11f06/2021 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL PENDIENTE. MO GEMER.ADO I:‘
6 | FA:FOO1-0000007 | 11/06/2021 SUAREZ SAMABRIA CLEVER PENDIENTE. NO GEMERADO | []
7 | FA:F001-0000008 | 12/06/2021 (CUZCAMNO VILCHEZ MARIA IRMA PENDIENTE. NO GEMERADO | []
g | FA:FOO1-0000009 | 12/06/2021 |CARPINTERIA METALICA MEDINA E.LR.L. PENDIENTE. MO GEMERADO | []
g | FA:F0D01-0000010 | 13/06/2021 VISION SOLUTIONS & CONSTRUCTION 5.A.C. PENDIENTE. NO GEMERADO | []

Imagen 58. Buscando comprobantes electrénicos

Fuente: Elaboracion propia

3.3.4.6. Enviar los comprobantes
Se debe marcar en la casilla de verificacion los comprobantes que
se desean enviar, luego pulsar el botén “Generar FE”. En el ejemplo

siguiente se estan seleccionando tres comprobantes.

7 Facturacion electronica: CORPORACION AYKAWA SAC - 20510062915 X
Fecha Inicio: |10/06/2021 | || Fecha Fin: [14/06/2021 [+ | | @8 Buscar 4% Generar FE @, Consuitar FE | | e saiir |

Emisor: |CORPORACION AYKAWA SAC | RUC: 10062915

# Fecha Cliente Respuesta
Comprobante Emisién SUNAT

1 | FA:FO01-0000002 | 10/06/2021 |A1TECSERVIS SAC ACEPTADO P LMAT

2 | FA:FO01-0000003 | 10/05/2021 MEDINA MALPARTIDA JORGE LUIS PENDIENTE. MO GEME

3 | FA:FO01-0000004 | 11/06/2021 SUAREZ SAMAERIA CLEVER PENDIENTE. NO GENERADO

4 | FA:FD01-0000005 | 11/06/2021 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL PENDIENTE. NO GENERADO

5 | FA:FOD1-0000006 | 11/06/2021 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL PENDIENTE. MO GENERADO

6 | FA:FD01-0000007 | 11/06/2021 [SUAREZ SAMABRIA CLEVER PEMDIENTE. MO GENERADO

7 | FA:FO01-0000008 | 12/06/2021 [CUZCAMO VILCHEZ MARIA TRMA PENDIENTE. NO GENERADO

g | FA:F001-0000009 | 12/06/2021 CARPINTERIA METALICA MEDINA E.IR.L. PENDIENTE. NO GENERADO

g | FA:FOD1-0000010 | 13/06/2021 VISION SOLUTIONS & CONSTRUCTION S.A.C. PENDIENTE. MO GENERADO

Imagen 59. Enviar comprobantes

Fuente: Elaboracion propia
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El proceso puede tardar unos minutos. Si todo est4 conforme se mostrard el

siguiente mensaje:

Generacion FE »

o Proceso terminado correctamente,
i Aceptar

Imagen 60. Mensaje de proceso terminado

Fuente: Elaboracién propia

Los comprobantes generados cambian su estado a “GENERADO SIN

ENVIAR”

B Facturacién electrénica: CORPORACION AYKAWA SAC - 20510062915 >

Fecha Inido: Fecha Fin: | B8 Buscar %Generar FE ¢, Consultar FE | | nGSaIir I
Emisor: [CORPORACION AYKAWA SAC | RUC: 20510062915

# Fecha Cliente Respuesta FE
Comprebante Emisign SUNAT

1 FA:FO01-0000002 10,/06,/2021 A1 TECSERVIS SAC ACEPTADO POR SUMAT I:l
2 FA:FO01-0000003 10/06/2021 MEDIMA MALPARTIDA JORGE LUIS GEMERADO SIM EMVIAR [
3 FA:FO01-0000004 11/06/2021 SUAREZ SAMAERIA CLEVER GEMERADO SIN ENVIAR I:l
4 FA:FO01-0000005 11/06/2021 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL GEMERADO SIM EMVIAR [
5 FA:FO01-0000008 11/06/2021 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL . NO GEMERADO |
6 FA:FO01-0000007 11/06/2021 SUAREZ SAMABRIA CLEVER . NO GEMERADO [
7 FA:FO01-0000008 12/06/2021 |CUZCANO VILCHEZ MARIA IRMA . NO GEMERADO |
8 FA:FO01-0000009 12/06/2021 |[CARPINTERIA METALICA MEDINA E.L.R.L. . NO GEMERADO [
Q FA:FO01-0000010 13/06/2021 VISION SOLUTIOMS & COMSTRUCTION 5.A.C. PENDIENTE. NO GEMERADO |

Imagen 61. Comprobantes Generados sin enviar.

Fuente: Elaboracién propia

Hubo un problema al

2 20102162651 Factura  F001-3136 2610312023 - Con Errores invocar servicio SUNAT:

21:58:20
Could not send Message.

Imagen 62. Comprobantes Generados sin enviar.

Fuente: Elaboracion propia
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Si algin comprobante no pudo ser enviado por problemas del
servidor de SUNAT, el middleware esperara cinco minutos y generara
nuevamente los archivos para un siguiente intento automatico. Aun asi, el
usuario siempre podra generar manualmente los archivos e intentar el

reenvio manualmente, pulsando los botones

3.3.4.7. En el sistema SFS Facturador se cargaran automaticamente los

archivos generados y empezara el envio

Fech;
Nro © Nro.RUC Tipo Doc. Niimero Doc. eena Fecha Envio Situacién Observaciones
Generacion

Fecha de Carga: 14/06/2021

- 14/06/2021 Enviado y Aceptado SUNAT con
5 T g 4106/ 4
1 20510062915 Factura F001-2 142350 14/06/2021 14:24:09 Obs

2 20510062915 Factura F001-3 14“70?‘2021 - XML Generado
15:51:37
20510062915 Factura F0O1-4 - - Por Generar XML

4 20510062915 Factura F001-5 - - Por Generar XML

Mostrando registros del 1 al 4 de un total de 4 registros Anterior | 1 Siguiente

Imagen 62. Envio de comprobantes generados por el Sistema de Facturador
SUNAT

Fuente: Elaboracion propia

El envio automatico puede tardar algunos minutos, dependiendo de
la disponibilidad de los servidores de SUNAT en ese momento, asi como
también del rendimiento del equipo y de la velocidad de internet.

La situacion de los comprobantes pasa por tres etapas:
ePor Generar XML
e XML Generado
eEnviado y Aceptado SUNAT

Este ultimo estado también puede mostrarse con “Enviado y
Aceptado SUNAT con Obs”. Estas observaciones no invalidan el

comprobante y pueden deberse a diferencias de decimales por redondeo.
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Nimero Fecha

Nro Nro. RUC Tipo Doc. L Fecha Envio Situacion Observaciones
Doc. Generacion
Fecha de Carga: 14/06/2021
106! ; L
1 20510062915 Factura F001-2 14106 2(,)2‘ 14/06/2021 14:24:09 Enviado y Aceptado SUNAT con
14:23:50 Obs
14/06/2021
2 20510062915 Factura FO01-3 P ;1 e 14/06/2021 15:56:15 Enviado y Aceptado SUNAT
5:51:
14/06/2021
3 20510062915 Factura FOO1-4 5 ;5 - 14/06/2021 15:57:11 Enviado y Aceptado SUNAT
106/ ’ .
4 20510062915 Factura F001-5 14',0‘,"2021 14/06/2021 15:58:11 Enviado y Aceptado SUNAT con
155521 Obs

Mostrando registros del 1 al 4 de un total de 4 registros

Imagen 63. Comprobante enviado y aceptado por SUNAT

Fuente: Elaboracion propia

3.3.4.8. Consultar estado de los comprobantes.

Anterior | 1 Siguiente

Seleccionamos los comprobantes enviados que deseamos
L4 1 ”

consultar, y pulsamos el boton “Consultar FE
® " Facturacion electronica: CORPORACION AYKAWA SAC - 20510062915 *
Fecha Inicio: | 10/06/2021 |+ || FechaFin: |14/06/2021 |+ | | B9 Buscar 2% Generar FE @, Consulta | | [} salir |

Emisor: |CORPORACION AYKAWA SAC | RUC: (20510062915

2 Fecha Cliente Respue: FE
Comprobante Emisién SUNAT

1 | FA:F001-0000002 10/06/2021 |A1 TECSERVIS SAC ACEPTADO POR SUMAT \E‘

2 | FA:F001-0000003 10/08/2021 MEDINA MALPARTIDA JORGE LUIS GEMERADO SIM EMVIAR

3 | FA:F001-0000004 | 11/06/2021 SUAREZ SANABRIA CLEVER GENERADO SIN ENVIAR

4 | FA:FO01-0000005 | 11/06/2021 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL GEMERADO SIN ENVIAR

5 | FA:FD01-0000008 11/06/2021 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL PEMDIENTE. NO GEMERADO

6 FA:FO01-0000007 | 11/06/2021 SUAREZ SAMABRIA CLEVER PENDIENTE. NQ GEMERADO

7 | FA:F001-0000008 | 12/06/2021 CUZCANO VILCHEZ MARIA IRMA PEMDIEMNTE. NO GEMERADO

g | FA:F001-0000009 | 12/06/2021 CARPIMTERIA METALICA MEDINA E.IR.L. PEMDIENTE. NO GEMERADO

q | FA:FD01-0000010 13/06/2021 WISION SOLUTIONS & COMNSTRUCTION 5.A.C. PEMDIENTE. NO GEMERADO

Imagen 64. Consultar el estado de los comprobantes.

Fuente: Elaboracién propia

Después de este proceso, los comprobantes enviados correctamente deben

mostrarse como “ACEPTADO POR SUNAT” y en color azul
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# ' Facturacion electronica: CORPORACION AYKAWA SAC - 20310062915 *
Fecha Inicio: | 10/06/2021 [+ | Fecha Fin: [ 14/05/2021 [+ | | B3 Buscar £% Generar FE &, Consultar FE | | Tk saiir |
Emisor: |CORPORACION AYKAWA SAC | RUC: 20510062915
# Fecha Cliente Respuesta FE
Comprobante Emisién SUNAT
1 | FA:FOD1-0000002 | 10/08/2021 |A1TECSERVIS SAC ACEPTADO POR SUNAT | []
7 | FA:FOD1-0000003 MEDINA MALPARTIDA JORGE LUTS ACEFTADO POR SUNAT | []
3 | FA:FOO1-0000004 SLIAREZ SANABRIA CLEVER ACEFTADO FOR SUNAT | []
4 | FA:FO01-0000005 | 11/06/2021 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL ACEPTADO POR SUNAT | []
5 | FA:FOD1-0000006 | 11f06/2021 ESTRUCTURAS METALICAS WIKA EIRL PENDIENTE. NO GENERADO | []
§ | FA:FOD1-0000007 | 11/06/2021 |SUAREZ SANABRIA CLEVER PENDIENTE. NO GENERADO | []
7 | FA:FOD1-0000008 | 12/06/2021 |CUZCANO VILCHEZ MARIA IRMA PENDIENTE. NO GENERADO | ]
g | FA:FOD1-000000% | 12f06/2021 |CARPINTERIA METALICA MEDINA E.LR.L. PENDIENTE. NO GENERADO | []
g | FA:FOD1-0000010 | 13/06/2021 [VISION SOLUTIONS & CONSTRUCTION 5.A.C. PENDIENTE. NO GENERADO | []

Imagen 65. Comprobantes aceptados por SUNAT

Fuente: Elaboracion propia

3.3.4.9. Verificar archivos de envio, respuesta y XML

En el explorador de Windows ubicarse en la carpeta indicada, por ejemplo:
D:\_PROCESO_FE\FE_Aykawa.

En esta ruta se mostraran las carpetas por cada fecha de comprobante, en
el formato YYYYMMDD (afio, mes y dia)

En este ejemplo se muestran tres carpetas para las fechas 28 de mayo, 10

de junio y 11 de junio respectivamente.

B E R - reAkew

Archiva  Inicio Compartir

B Nuevo elemento ~ b B Abrir eccionar todo
+ B 1 = N

il Faci acceso - A
Anclaral  Cop a v pia c Nueva Propiedades
- [ Y Invertir sele

ccionar nada
Acceso rapido a n carpeta

Abrir

Tamafio

Imagen 66. Verificar archivos de envio

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.4.10. Revisar el contenido de una carpeta de fecha

Ubicar en la carpeta 20210611, la cual corresponde al 11/06/2021 y se
muestran tres carpetas:

DATA: Contiene una copia de los archivos planos enviados a SUNAT
ENVIO: Contiene el archivo XML Generado

RPTA: Contiene el archivo XML de respuesta, también llamado Constancia

de Recepcion (CDR)

Estos dos ultimos archivos XML son solicitados a veces por el cliente

receptor junto a un PDF del comprobante, los cuales pueden ser enviados

por correo electrénico

Imagen 67. Revision de la carpeta de los comprobantes emitidos

Fuente: Elaboracién propia
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones.

Teniendo como referencia inicial las teorias y conceptos recolectados, se
realizé el analisis de requerimientos, para asi, redactar la lista de los requerimientos
funcionales y no funcionales. Posteriormente se llevd a cabo la tarea de diagramar la
secuencia de pasos Yy los respectivos casos de uso. De esta manera entender la

funcionalidad de los procesos del software que se va a desarrollar.

Para implementar el producto se opt6 por el método SCRUM como marco de
trabajo, eligiéndolo como la mejor alternativa segun el universo de metodologias agiles
disponibles; y se consider6 Power Builder como software de desarrollo para este
proyecto. Con estas dos herramientas de trabajo fue posible iniciar el disefio y

construccion del producto de forma interactiva e incremental.

Luego de la implementacion, se iniciaron las pruebas de envio y respuesta. Se
logré configurar el SFS SUNAT con el certificado adquirido y las respectivas
credenciales de la empresa emisora. La primera carga y el envio del primer
comprobante de ensayo resultaron exitosos, y se logré obtener el archivo de
respuesta. Por Ultimo, se compararon los datos mostrados en el programa con los

existentes en la base de datos.

Como ultimo paso, se configurd el SFS SUNAT para el envio de comprobantes
validos. Los primeros comprobantes enviados con el proceso automatico fueron
aceptados satisfactoriamente, con un menor porcentaje de envios fallidos. Los envios
fallidos fueron remitidos manualmente. La consulta de validez de comprobantes en el

portal de SUNAT confirmd la correcta aceptacion del comprobante, cerrando de esta
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manera el ciclo de envio. Finalmente, se procedi6 a redactar el manual de usuario, con

la funcionalidad del producto.

4.2. Recomendaciones.

En futuras versiones el middleware puede tener las siguientes adaptaciones:

1.

Si la empresa emisora emite varias series de comprobantes, se puede implementar
el middleware en diferentes equipos, distribuyendo de esta manera, los tipos de
comprobantes y nimeros de serie de los mismos, y disminuyendo el tiempo de
envio.

Generacion del PDF: Proceso para generar los archivos PDF de los comprobantes
enviados y aceptados por SUNAT, los cuales deberan ser guardados en la misma
carpeta junto a sus respectivos XML de envio y respuesta.

Envio de correo automatico: Se puede configurar un correo electrénico por cada
cliente de comprobante, de tal manera que el middleware, mediante una cuenta de
correo de envio, pueda enviar masivamente los PDF y XML de los comprobantes a
los clientes respectivos.

Proceso de baja de comprobantes: Si se necesita anular un comprobante enviado
y aceptado por SUNAT, debe generarse el archivo de baja correspondiente, para
aplicarlo al SFS SUNAT, segun la estructura del archivo plano.

Creacion de un portal WEB para la consulta de comprobantes electronicos: Es
posible implementar un sitio WEB, el cual contenga los archivos XML y PDF, los
cuales podran ser descargados por el respectivo cliente, mediante un usuario y

contrasefas asignados. [25]
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IWIVERSISAD STNOR DE SIPAN SAC

ANEXOS.
ANEXO 01

Resolucion de aprobacién del trabajo de investigacion

SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

RESOLUCION N°2363-2020/FIAU-USS
Pimentel, 16 de diciembre de 2020

'[$ UNIVERSIDAD

VISTO:
El Acta de reunion N°1012 - 2020/FIAU-ISS del Comité de investigacion de la
Escuela profesional de INGENIERIA DE SISTEMAS remitida mediante mensaje

de correo electronico del 15 de diciembre de 2020, y;

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con la Ley Universitaria N° 30220 en su articulo 48° que
a letra dice: "La investigacion constituye una funcion esencial y obligatoria de
la universidad, que la fomenta y realiza, respondiendo a través de la produccion
de conocimiento y desarrollo de tecnologias a las necesidades de la sociedad,
con especial énfasis en la realidad nacional. Los docentes, estudiantes y
graduados participan en la actividad investigadora en su propia institucion o en
redes de investigacion nacional o internacional, creadas por las instituciones
universitarias publicas o privadas.";

Que, de conformidad con el Reglamento de grados y titulos en su articulo 21°
senala: “Los temas de trabajo de investigacion, trabajo académico y tesis son
aprobados por el Comité de Investigacion y derivados a la Facultad o Escuela
de Posgrado, segun corresponda, para la emision de la resolucion respectiva. El
periodo de vigencia de los mismos sera de dos anos, a partir de su aprobacion.
En caso un tema perdiera vigencia, el Comité de Investigacion evaluara la
ampliacion de la misma.

Que, de conformidad con el Reglamento de grados y titulos en su articulo 24°
senala: La tesis es un estudio que debe denotar rigurosidad metodologica,
originalidad, relevancia social, utilidad teérica y/o practica en el ambito de la
escuela profesional. Para el grado de doctor se requiere una tesis de maxima
rigurosidad académica y de caracter original. Es individual para la obtencion de
un grado; es individual o en pares para obtener un titulo profesional. Asimismo,
en su articulo 25° senala: “El tema debe responder a alguna de las lineas de
investigacion institucionales de la USS S.A.C.".

Que, segun documentos de Visto el Comité de investigacion de la Escuela
profesional de INGENIERIA DE SISTEMAS acuerda aprobar los temas de las
Tesis a cargo de los egresados que se detallan en el anexo de la presente

Resolucion.
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I$ UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIER{A, ARQUITECTURA Y URBANISMO
RESOLUCION N°2363-2020/FIAU-USS
Pimentel, 16 de diciembre de 2020

Estando a lo expuesto, y en uso de las atribuciones conferidas y de conformidad

con las normas y reglamentos vigentes;

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR, ¢l tema de la Tesis perteneciente a la linea de
investigacion de INFRAESTRUCTURA, TECNOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE, a
cargo de los egresados del Programa de estudios de INGENIERIA DE SISTEMAS

segun se detalla en el anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: ESTABLECER, que la inscripcion del Tema de la Tesis se realice

a partir de emitida la presente resolucion y tendra una vigencia de dos (02) anos.

ARTICULO 3°: DEJAR SIN EFECTO, toda Resolucién emitida por la Facultad

que se oponga a la presente Resolucion.

REGISTRESE, COMUN{QUESE Y ARCHIVESE

p,-;.?.::::é 80 Ramos Hescel na .
Decans Facultsd ds Ingenienas [ nieria
| E Arquitectura y Urdaaismo [S
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN SAC. UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN SAC

Cc: Interesado, Archivo
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®

Orden

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIER{A, ARQUITECTURA Y URBANISMO
RESOLUCION N°2363-2020/FIAU-USS
Pimentel, 16 de diciembre de 2020

ANEXO

TITULO DEFINITIVO PROYECTO DE INVESTIGACION

1 ALMENDRAS FLORES RONALD ELADIO | COMPARACION DEL RENDIMIENTO DE PROTOCOLOS DE COMUNICACION DE
DISPOSITIVOS 10T PARA ASEGURAR LOS DATOS EN EL AMBITO DE LA SALUD
2 BOCANEGRA PINCHI YAN CARLOS DESARROLLO DE UNA METODOLOGIA PARA LA ADQUISICION DE TECNOLOGIAS
DE LA INFORMACION ORIENTADA A PEQUERAS ORGANIZACIONES BASADA EN
ESTANDARES
3 BRENIS LLAGENTO JULIO ANTONIO COMPARACION DE ALGORITMOS DE AUTENTICACION EN CONEXIONES DE
REDES PRIVADAS VIRTUALES PARA USO EN TRABAJO REMOTO. CASO DE
ESTUDIO: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE FERRENAFE
a BUSTAMANTE GUERRERO FERNANDO | EVALUACION DE LA CALIDAD DE SOFTWARE DE LAS APLICACIONES EMBEBIDAS
ISPOSITIVOS PUNT A TANDAR|
T EICIS LIS ALRIETD. EN DISPOSITIVOS PUNTOS DE VENTA BASADOS EN ESTANDARES
S CABANILLAS TORRES ALVARO PAUL DESARROLLO DE UN SISTEMA INTELIGENTE PARA LA EVALUACION DE LOS
HARBERT PERFILES POR COMPETENCIA LABORAL DE UN PUESTO GERENCIAL
FARRO VARGAS LUIS ADEMAR
6 CABRERA GUEVARA EDSON OMAR DESARROLLO DE UNA METODOLOGIA AGIL AD HOC PARA LA CREACION DE
APLICACIONES MOVILES EN PEQUENAS EMPRESAS. CASO DE ESTUDIO:
BOIEISAIERONADEh) AMERICA PERU S.A.C, LIMA,
7 CAMPOS BARRERA SANDRO PAUL DETECCION DE PATRONES DE COMPORTAMIENTO EN LA DESERCION DE
ESTUDIANTES DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE INDUSTRIAS
PASTOR OLIVA CESAR AUGUSTO AUMENTARIAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN UTILIZANDO MINERIA
DE DATOS
8 CARRASCO MARTINEZ LUIS MARLON | EVALUACION DE METODOS DE DETECCION DE INTRUSOS PARA BLOQUEAR Y
NOTIFICAR ATAQUES EN LA ZONA DESMILITARIZADA DE LA RED
9 CARRENO CASTILLO JORGE LUIS EVALUACION DE ALGORITMOS PARA MEDIR EFICIENCIA EN EL TRAFICO
TO DE V
SALAZAR AGUILAR LUIS OCILTOBEVOZ
10 CARRERA PENA LUIS ARMANDO COMPARACION DE TECNICAS DE CLASIFICACION EN EL RECONOCIMIENTO DE
CARACTERES DE DIGITOS DE IMAGEN DIGITAL DE MEDIDORES ELECTRICOS
1 CARRERA SANCHEZ JOSE ROSVEL DESARROLLO DE LA ARQUITECTURA EMPRESARIAL BASADO EN MARCOS DE
TRABAJO PARA EL ALINEAMIENTO ESTRATEGICO DE TECNOLOGIAS DE
INFORMACION. CASO DE ESTUDIO: COLEGIO RAMON CASTILIA ~ BAGUA
GRANDE
12 CARRILLO CAJO CYNTHIA EFIGENIA DESARROLLO DE UNA PLATAFORMA MOVIL COMO APOYO A LA ATENCION DE
5 PACIENTES EN HOSPITALES Y CLINICAS UTILIZANDO CLOUD COMPUTING Y
PISCOYA INONAN SANDRA PAOLA GEOREFERENCIACION
13 CELIS SANCHEZ SUJEILY MODELO DE EVALUACION DE PROCESOS TI CON BASE EN EL MARCO DE
REFERENCIA COBIT 5 PAM. CASO DE ESTUDIO SIEMPRESOFT E.L.R.L, 2020 -
PEREZ ROJAS FRANKLIN ALEXI
CHICLAYO
14 CONDOR ROJAS JHAIR DESARROLLO DE UNA METODOLOGIA DE GESTION DE RIESGOS DE
CIBERSEGURIDAD PARA UNA MUNICIPALIDAD PERUANA. CASO DE ESTUDIO:
MUNICIPALIDAD DE CHICLAYO
15 CORONEL CAJAN ERICK ARTURO RECONOCIMIENTO DE EXPRESIONES FACIALES DE TRISTEZA UTILIZANDO
APRENDIZAJE PROFUNDO
16 CORTEZ BURGOS JOHANDER ENRIQUE | DESARROLLO DE UN MODELO DE PROCESOS PARA UNA FABRICA PERUANA DE
SOFTWARE BASADA EN METODOLOGIAS AGILES CASO DE ESTUDIO CONASTEC
MEDRANO MORI JOSE LUIS SR.L
17 GASTELO FERNANDEZ EDIN JONNY DESARROLLO DE UN MODELO DE GESTION DE RIESGOS BASADO EN LA
METODOLOGIA MAGERIT PARA MINIMIZAR LOS RIESGOS DE ADQUISICION Y
:‘I;%"l':,gu FLORES ALEREDO USO DE TI EN UNA MUNICIPALIDAD DEL PERU. CASO DE ESTUDIO:
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPISNIQUE - CAAMARCA
18 GUERRERO SERNAQUE LUIGGI EMILIO | DESARROLLO DE UNA APLICACION MIDDLEWARE PARA EL ENVIO Y
VALIDACION DE COMPROBANTES ELECTRONICOS A SUNAT
LOZA VARGAS FERNANDO AUGUSTO
19 HUAMAN CASAS JUNIOR ALDAIR DESARROLLO DE UN METODO PARA DETECCION DE FRAUDES DE PAGOS EN
INEA UTILIZANDO APREN AUTOMATI
SERRATO VILCHERRES FERNANDO LINEAUTILIZANDO APRENDIZAJE AUTOMATICO
JOSE
20 IDROGO CORNEJO LEONCIO DESARROLLO DE UN METODO DE CLASIFICACION AUTOMATICA DE CITRUS
TIFOLIA R IMA
ETNANDEZ SALGARA CARLOS AURANTIFOLIA USANDO PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES
21 LOPEZ BARRETO ALDO HASSAN COMPARACION DE PROTOCOLOS DE REDES PRIVADAS VIRTUALES PARA
AUMENTAR LA SEGURIDAD EN EL CONTEXTO DE TELETRABAIO
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SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
RESOLUCION N°2363-2020/FIAU-USS
Pimentel, 16 de diciembre de 2020

22 MENDOZA RENGIFO GENARD DESARRCLLO DE UNA METODOLOGIA AGIL AD HOC PARA LA CREACION DE
APLICACIONES WEB EN PEQUENAS EMPRESAS. CASO DE ESTUDIO: SOLTIS.A.C.

[$ UNIVERSIDAD

23 MONTALVO SANDOVAL JOSE LUIS DESARROLLO DE UN METODO DE IDENTIFICACION DE DEFECTOS EXTERNOS
DEL INDICA L USANDO PROCESAMIENTO DE IMAGENES DIGITALES
RUBIO OTERO DANIEL ¥ APRENDIZAJE DE MAQUINA
24 NANEZ PEREDO ALEXIS JOEL COMPARACION DE ALGORITMOS DE DETECCION DE BORDES PARA UNA

EFECTIVA VECTORIZACION DE IMAGENES DIGITALES DE MOLDES TEXTILES

25 ORTEGA PUENTE OSCAR FERNANDO DESARROLLO DE UNA APLICACION MOVIL DE REPORTE CIUDADANO
UTILIZANDO IMAGENES Y GEOLOCALIZACION

26 PARDO VILLEGAS JOSE DIEGO COMPARACION DE TECNICAS DE ESTIMACION DEL GRADO DE SALINIDAD EN
SUELOS DE ESCASA VEGETACION MEDIANTE EL PROCESAMIENTO DE
IMAGENES MULTIESPECTRALES DE SATELITE

SALINAS VELEZ BRYAN JOSE RICARDO

27 RAVELO RUIZ ALLEN MARCEL EVALUACION DE ALGORITMOS DE PREDICCION APLICADOS AL
MANTENIMIENTO PREDICTIVO DE MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS
28 REQUEJO NAVARRO JERSONS EVALUACION DE ALGORITMOS CRIPTOGRAFICOS PARA MEJORAR SEGURIDAD
EXFRANSHER EN UNA RED PRIVADA VIRTUAL
29 SALAZAR DAVILA GIANFRANCO COMPARACION DE TECNICAS DE VALIDACION DE REQUERIMIENTOS DE
STEVEN SOFTWARE EN PEQUENAS EMPRESAS
30 SANTISTEBAN VALDERA ELVIS DESARROLLO DE UN MODELOD DE GESTION DE INCIDENCIAS BASADO EN
ALBERTO MARCOS DE REFERENCIA DE BUENAS PRACTICAS PARA MEJORAR EL SERVICIO
VILLANUEVA CASTRO JOSE SEBASTIAN | DE T1, CASO DE ESTUDIO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE —
LAMBAYEQUE
31 THEOLOGITIS SANCHEZ DIMITRIS CONTROL EN EL ABASTECIMIENTO DEL INVENTARIO BASADO EN REDES
I0ANNIS NEURONALES PARA PEQUENAS ¥ MEDIANAS EMPRESAS
Facultad ae agesienia.
Arguitectura y Urbasisme.
UNIVERSIDAD SEROR DI SIPAN SAC.
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ANEXO 02

Carta de autorizacion de la recoleccion de datos.

[ﬁ UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

“Afio del bicentenario del Peri: 200 afios de Independencia”

Pimentel, martes 15 de junio del 2021

Sr. Jaime Arakaki Kohashikawa
Gerente
PERNOSHOP E.L.R.L.

Asunto: PRESENTO A LOS ESTUDIANTES DE INGENIERIA DE
SISTEMAS PARA QUE REALICEN EL DESARROLLO DE SU TESIS.

Es grato dirigirme a usted para expresarle el saludo institucional a nombre de la Universidad Sefior de
Sipan, FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO y a la vez presentar a los
estudiantes del 10mo ciclo de la Escuela Profesional de INGENIERIA DE SISTEMAS, Luiggi Emilio
Guerrero Sernaqué con codigo 2161801639, identificado con DNI: 44831799 / Loza Vargas Fernando
Augusto con codigo 2082413680, identificado con DNI: 07838874 quienes se encuentran aptos para
DESARROLLAR SU TEMA DE TESIS, denominado: “DESARROLLO DE UNA APLICACION MIDDLEWARE
PARA EL ENVIO Y VALIDACION DE COMPROBANTES ELECTRONICOS A SUNAT”.

En tal sentido agradeceremos pueda autorizar la recoleccién de informacién de su
representada para efectos de cumplir con los procedimientos de DESARROLLO DE TESIS en
nuestra Universidad.

En espera de su atencion a la presente, aprovecho la oportunidad para expresarle mi
consideracion y estima personal.

Cordialmente,

ADMISION E INFORMES

CAMPUS USS
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UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

“Ano del bicentenario del Perd: 200 afos de Independencia™

Pimentel, martes 15 de junio del 2021

Sr. Luis Yaka Toguchi
Gerente
CORPORACION AYKAWA SAC.

Asunto: PRESENTO A LOS ESTUDIANTES DE INGENIERIA DE
SISTEMAS PARA QUE REALICEN EL DESARROLLO DE SU TESIS.

Es grato dirigirme a usted para expresarle el saludo institucional a nombre de la Universidad Sefior de
Sipdn, FACULTAD DE INGEMIER[A, AROQUITECTURA ¥ URBAMISMO vy a la ver presentar a los
estudiantes del 10me ciclo de la Escuela Profesional de INGEMIERIA DE SISTEMAS, Luiggi Emilio
Guerrero Sermagqué con codigo 2161801639, identificado con DMI: 44831799 / Loza Vargas Fernando
Augusto con codigo 2082413680, identificado con DMI: 07838874 guienes se encuentran aptos para
DESARROLLAR 5U TEMA DE TESIS, denominado: "DESARROLLO DE UNA APLICACION MIDDLEWARE
PARA EL ENVID ¥ VALIDACION DE COMPROBAMTES ELECTRONICOS A SUNAT™.

En tal sentido agradeceremos pueda autorizar la recoleccion de informacion de su
representada para efectos de cumplir con los procedimientos de DESARROLLO DE TESIS en
nuestra Universidad.

En espera de su atencion a la presente, aprovecho la oportunidad para expresarle mi
consideracion y estima personal.

Cordialmente,

i
&,Eﬂ’-im
- Hp b ; | cunts Homimm
& dkzecror ] b1 dymzeda Pezizongad
A1 Ingeroer's Jr Samas
TNIVIRSEDAD STROR DE STPAN 5.4

ADMISI0N E INFORMES

CAMPUS USS
K. §, carrctera o Pimentel
Chiclaye, Pedd
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ANEXO 03

Carta de aceptacion para la recoleccién de datos.

“Afio del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia"

Lima, lunes 21 de junio del 2021

Sres.

LUIGGI EMILIO GUERRERO SERNAQUE
FERNANDO AUGUSTO LOZA VARGAS
Estudiantes de la Universidad Sefior de Sipan

ASUNTO : Aceptacién de recoleccién de datos
REF : Carta de presentacién

Por medio de la presente, reciba mi cordial saludo, asi mismo
atendiendo al documento de referencia, me comunico hacia ustedes para
mencionarles que se da por autorizado la recolecciéon de informacién de su
trabajo de INVESTIGACION, aprobado con resolucién N°2363-2020/FIAU-USS
titulado “DESARROLLO DE UNA APLICACION MIDDLEWARE PARA EL
ENVIiO Y VALIDACION DE COMPROBANTES ELECTRONICOS A SUNAT”,
por parte del sefior Guerrero Sernaqué, Luiggi Emilio, identificado con cédigo N°
2161801639 y a Loza Vargas Femando Augusto identificado con cédigo N°
1082413680, estudiantes de la Escuela Académica Profesional de ingeniera de
sistemas.

Sin ofro particular me despido de ustedes, no sin antes de
expresarle mis muestras de estima personal.

Atentamente

Pernoshop E.I.R.L
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“Ancn®
“Afo del Bicentenario del Per: 200 afios de Independencia”
Lima, viernes 18 de junio del 2021
Seflores:

LUIGGI EMILIO GUERRERO SERNAQUE
FERNANDO AUGUSTO LOZA VARGAS
Estudiantes de la Universidad Sefor de Sipan

Presente, -

ASUNTO: ACEPTACION DE RECOLECCION DE DATOS EN LA EMPRESA CORPORACION
AYKAWA S.A.C.

De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a ustedes, para expresarles mi cordial saludo, dando respuesta a lo solicitado
como estudiantes de la UNIRVERSIDAD SENOR DE SIPAN — CHICLAYO.

En tal sentido AUTORIZO a los estudiantes LUIGGI EMILIO GUERRERO SERNAQUE identificado
con DNI 44831799 y a FERNANDO AUGUSTO LOZA VARGAS identificado con DNI 07838874,
recojan informacion relevante para su trabajo de INVESTIGACION, aprobado con resolucion
N° 2363-2020/FIAJ-USS del proyecto titulado “DESARROLLO DE UNA APLICACION
MIDDLEWARE PARA EL ENVIO Y VALIDACION DE COMPROBANTES ELECTRONICOS A SUNAT”
en la empresa Corporacion Aykawa S.A.C.

Sin otro particular me despido de ustedes, no sin antes expresarles mis muestras de estima
personal.

Atentamente.
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ANEXO 04

Instrumento de recoleccion de datos

Tabla 36

Ficha de observacién de registro diario.

REGISTRO DIARIO

Fecha: Hora: Persona responsable:

Comprobantes enviados

Comprobantes aceptados

Comprobantes rechazados

Comprobantes reenviados

Tiempo de envio

Observaciones:

Firma persona responsable Firma del Supervisor

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 37

Ficha de observacion de registro mensual

RESUMEN MENSUAL

Mes: Afo: Supervisor:

Total de comprobantes enviados

Total de comprobantes aceptados

Total de comprobantes rechazados

Total de comprobantes reenviados

Total de dias operados

Promedio de envio diario

Promedio de tiempo de envié por comprobante

Porcentaje aceptados

Porcentaje rechazados

Porcentaje reenviados

Observaciones:

Firma persona responsable Firma del Supervisor

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 05

Manual de usuario

MIDDLEWARE PARA ENVIO
DE COMPROBANTES
ELECTRONICOS

MANUAL DE USUARIO
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INICIAR EL FACTURADOR SUNAT
Antes de correr el Middleware, es necesario iniciar el SISTEMA Facturador
SUNAT con los siguientes pasos:
a) En la carpeta donde esta instalado el facturador SUNAT ejecutar el archivo

EjecutarSFS .bat. Se cargara la siguiente ventana de consola:

Number of
ing thread

. and is not clust

cheduler "My uler’  an

plement
ivati

o1 20510062915 - AYKAWA

Busquess:
Fecna

Nro | Nro.RUG Tipe Doc: Nomers Doc 2 Fecna Envio siuscion Ovservaciones
Generacion

Fecha de Carga: 140872021

NOTA: Toda la informacién referente al Sistema Facturador SUNAT se encuentra en la
siguiente ruta:

Guias y manuales | Comprobantes de Pago Electrénicos {sunat.gob.pe)
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Ejecutar el programa,
1 pulsando doble clic en
el siguiente icono.

° Ingresar el usuario y contrasefa

Proceso FE - Acceso

Usuaro:  ppeoi L ——

Contrasefia: esccee

Aceptar Cancelar

En la ventana principal, ingresamos un rango de
fechas, y pulsamos clic en el botén “Buscar”

[ y P 3

@m; 20/03/2023 FechaFin: 25/03/2023 5 B0 Buscar | 2% Generar FE . Reprocesar FE | ¢ Consultar FE ) =
Emisor:  pERNOSHOP E.LR.L. RUC: 20601079691
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El programa nos muestra los comprobantes de pago con fecha de
emisién en ese rango. Los comprobantes enviados y aceptados se
muestran de color azul, y los pendientes de color negro.

En este ejemplo tenemos un comprobante pendiente por enviar.

3 - | Fechafin: 25/03/2023 O Buscar | 2% Generar FE ' Reprocesar FE | ©, Consutar FE 0 sair |
Emisor:  PERNOSHOP E.LR.L. RUC: 20601079691
# Fecha Cliente Total FE Respuesta gstado Estado Cond.|
Comprobante Emisién Venta SUNAT P RUC Dom. ]
: FO01-003148 21/03/2023 |TIENDAS DEL MEJORAMIENTO DEL HOGAR S.A. 35.68 D ACEPTADA 1 00 00
FA: FO01-003149 2 TIENDAS DEL MEJORAMIENTO DEL HOGAR S.A 13,073.43 D ACEPTADA 1 00 00
: F001-003150 2 TIENDAS DEL MEJORAMIENTO DEL HOGAR S.A. ACEPTADA 1 00 00
: F001-003151 2 TIENDAS DEL MEJORAMIENTO DEL HOGAR S.A. ACEPTADA 1 00 00
: F001-003152 DISTRIBUIDORA FERRETERA FERBISUR SCRL ACEPTADA 1 00 00
001-003153 22/03/2023 |SISTEMA DE RIEGO PLIRSS EIRL ACEPTADA 1 00 00
1003154 23/03/2023 |DISTRIBUCIONES JHOELI S.A.C. ACEPTADA 1 00 00
A: F001-003155 25/03/2023 |CAHUANA DE RAYMUNDO ELIZABETH ANA ACEPTADA 1 00 00
: F001-003156 25/03/2023 |ZAIRE HUILLCA DE ALVAREZ SANTOSA !
: FC01-000237 20/03/2023 |TIENDAS DEL MEJORAMIENTO DEL HOGAR S.A, ACEPTADA 1 00 00
: FC01-000238 22/03/2023 |TIENDAS DEL MEJORAMIENTO DEL HOGAR S.A, 682.84 D ACEPTADA 1 00 00

Marcamos el checkbox de los comprobantes pendientes
por enviar, y pulsamos clic en el botén “Generar FE”

—
Fecha Inicio; 20/03/2023 . Fecha Finy. 2503/2023 | B0 Buscar | 2% Generar FE | Reprocesar FE | &, Consultar FE 1 sair
Emisor:  pLASTINICO SRL RuC: \{)101162651
* Fecha Cliente Total FE Respuesta Estado Estado (ond.‘
Comprobante | Emisién Venta SUNAT P RUC  Dom.
1 | FA: F001-003148 | 21/03/2023 |TIENDAS DEL MEJORAMIENTO DEL HOGAR S.A, \ 35.68 [_] | ACEPTADA 1 00 00
2 I FA: FOO1-003149 [ TIENDAS DEL MEJORAMIENTO DEL HOGAR S.A. 3,073.43 D ACEPTADA 1 00 (]
3 | FA:F001-003150 | TIENDAS DEL MEJORAMIENTO DEL HOGAR S.A. 3,260.55 [] | AcePTaDA | 1 0 |00
4 | FA:F001-003151 TIENDAS DEL MEJORAMIENTO DEL HOGAR S.A, 16,164,499 [] | ACEPTADA | 1 00 | 00
5 | FA: F001-003152 DISTRIBUIDORA FERRETERA FERBISUR SCRL 4,389.60 D ACEPTADA 1 00 00
6 | FA:F001-003153 SISTEMA DE RIEGO PLIRSS EIRL 1,203.60 (] | AcePTADA | 1 00 | 00
7 | Fa:Fo0 4 DISTRIBUCIONES JHOELI5.A.C 1,342.84 [] | ACEPTADA | 1 0 | 0
8 | FA:FOOL 5 CAHUANA DE RAYMUNDO ELIZABETH ANA ACEPTADA 1 0o 00
o | Fa:Foo1-003156 ZAIRE HUILLCA DE ALVAREZ SANTOSA i
10 | NC:FC01-000237 | 20/03/2023 [TIENDAS DEL MEJORAMIENTO DEL HOGAR S.A. ACEPTADA | 1 00 | 00
u| NC: FC01-000233 | 22/03/2023 TIENDAS DEL MEJORAMIENTO DEL HOGAR 5.A 682.34 [] | ACEPTADA | 1 o | 00
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Generacion FE X

El programa nos muestra a W
roceso terminado correctamente,
el siguiente mensaje:

En el Sistema Facturador SUNAT, verificar que el
comprobante haya sido enviado y se muestre el
mensaje “ENVIADO Y ACEPTADO SUNAT”

& SUNAT m—

Bandeja de Sistema Facturador SUNAT Contribuyente: 20601079691 - PERNOSHOP E.L.R.L.

Nomero

Nro  Nro.RUC Tipo Doc. Focks

Fecha Envio Situacion Observaciones
Doc. Generacién

Focha de Carga: 25/03/2023

503720:
1 20102162651 Factura F001-3155 DB

13191 25/03/2023 13.19.2 Enviado y Aceptado SUNAT
Fecha de Carga: 28/03/2023

Mostrando registros del 1l 2 de un total de 2 registios Anterior | 1 Siguiente

Generar Compiobante SUNAT Enviar Comprobante SUNAT

Version: 1.5

Si se muestra el mensaje:

28/03/2023 Hubo un problema al
215820 - Con Errores invocar servicio SUNAT.
Could not send Message

2 20102162651  Factura  F001-3156

También es posible reenviarlo manualmente desde el mismo Facturador SUNAT

con los botones “Generar Comprobante SUNAT” y “ENVIAR COMPROBANTE
SUNAT”
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Este error debe corregirse en el mismo programa de ventas, y volver
a generar los archivos planos actualizados con el botén “Reprocesar
FE”, y verificar en el Facturador SUNAT que el comprobante haya
sido enviado. (Punto 7)

r
@ N 5 Aviso X

Pulsar el botén “Consultar FE”: 0 Estados del comprobante actualizado
Este proceso verifica en SUNAT si
el comprobante ya fue aceptado.
Muestra el siguiente mensaje

Los comprobantes que estaban pendientes, ahora se
muestran aceptados y de color azul:

. Fecha | Cliente Total  FE  Respuesta Estado |Estado Cond.
Comprobante | Emision Venta T  cp | RUC Dom.
1 | FAIFOD1-003148 | 21/03/2023 |TIENDAS DEL MEJORAMIENTO DEL HOGAR 5.4, 35.68 ]| ACEFTADA | 1 00 | 00
2 | FA:F001-003149 | 21/03/2023 |TIENDAS DEL MEJORAMIENTO DEL HOGAR 5.A, 13,073.43 [ | acepTaDa | 1 o0 | oo
3 | FA:FOO1-003150 | 21/03/2023 [TIENDAS DEL MEJORAMIENTO DEL HOGAR 5.A, I 3,260,55 [ | ACEFTADA 1 o0 00
4 | Fa:F001-003151 | 21/03/2023 |TIENDAS DEL MEJORAMIENTO DEL HOGAR 5., | 16,164,998 ]| AcEPTADA | 1 00 | 00
5 | FA:FO01-003152 | 22/03/2023 DISTRIBUIDORA FERRETERA FERBISUR SCRL 4,389.60 [ ]| ACEPTADA | 1 00 | 00
6 | FA:FOD1-003153 22/03/2023 |SISTEMA DE RIEGO PLIRSS EIRL | 1,203.60 [] | ACEPTADA | 1 00 o0
7 | FA:FO01-003154 | 23/03/2023 |DISTRIBUCIONES JHOELIS.A.C, | 13284 [ | acerTana | 1 00 | oo
8 | FAFDO1-003155 | 25/03/2023 |CAHUANA DE RAYMUNDO ELIZABETH ANA 2,017.80 (]| ACEFTADA | 1 w | o
FAI F0O1-003156 | 25/03/2023 |ZAIRE HUILLCA DE ALVAREZ SANTOSA 1,758.20 ] | ACEFTADA 00 |
10 | NG Fe01-000237 5 A . 1 0 | o
11 | NC:FCO1-000238 | 22/03/2023 |TIENDAS DEL MEJORAMIENTO DEL HOGAR S.A. 682.84 [] | ACEFTADA 1 | o0 | oo
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