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Resumen

En los ultimos afios, la produccion el concreto se ha incrementado de manera notable,
y por ende los recursos para fabricar este son cada vez mas escasos, es por ello que
se ha buscado maneras de crear un concreto sostenible. Se sabe que el concreto
presenta una baja resistencia a la traccion que se evidencian posteriormente en la
formacion de grietas, sin embargo, las adiciones de fibra de sisal pueden ayudar a esta
problematica. Por otra parte, en la compresion y flexion del concreto, las conchas
trituradas de Argopecten Purpuratus ayudan favorablemente a este. Por ello la presente
investigacion tuvo como objetivos evaluar las propiedades fisicas de los agregados,
como también evaluar las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto para disefios
de 210 kg/lcm2 y 28 kg/lcm2, remplazando en relacion al peso del agregado fino las
conchas de Argopecten Purpuratus trituradas (2.5%, 5%, 7.5% y 10%) y adicionando
al volumen de la mezcla los diferentes porcentajes de fibra de Sisal (0.25%, 0.5%,
0.75% Yy 1%) y por ultimo determinar los porcentajes 6ptimos de las variables a evaluar.
A través de los resultados estudiados y analizados evidenciaron que la concha de
Argopecten Purpuratus y la fibra de sisal mejoraron significativamente las propiedades
mecéanicas del concreto patron con la intervencion de pequefios porcentajes, teniendo
como resultados 6ptimos el 5% de remplazo de concha de Argopecten Purpuratus y
0.75 % de adicion de la fibra.

Palabras clave: Concreto, Propiedades fisicas, Propiedades mecéanicas, Argopecten
Purpuratus, Sisal
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Abstract

In recent years, the production of concrete has increased significantly, and therefore the
resources to manufacture it are becoming increasingly scarce, which is why they have sought
ways to create a sustainable concrete. It is known that concrete has a low tensile strength that
is subsequently evidenced in the formation of cracks, however, sisal fiber additions can help
with this problem. On the other hand, in the compression and bending of concrete, the crushed
shells of Argopecten Purpuratus help favorably to this. Therefore, the objectives of this
research were to evaluate the physical properties of the aggregates, as well as to evaluate
the physical and mechanical properties of concrete for designs of 210 kg/cm2 and 28 kg/cm2,
replacing in relation to the weight of fine aggregate the crushed Argopecten Purpuratus shells
(2.5%, 5%, 7.5% and 10%) and adding to the volume of the mix the different percentages of
Sisal fiber (0.25%, 0.5%, 0.75% and 1%) and finally to determine the optimum percentages of
the variables to be evaluated. The results studied and analyzed showed that the Argopecten
Purpuratus shell and sisal fiber significantly improved the mechanical properties of the
standard concrete with the intervention of small percentages, having as optimal results the

5% replacement of Argopecten Purpuratus shell and 0.75% addition of the fiber.

Keywords: Concrete, Physical properties, Mechanical properties, Argopecten Purpuratus,

Sisal.
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad Problemaética

En china, Ren et al., [1] mencionan que las fiboras comdnmente utilizadas en la
fabricacion de distintitos tipos de concretos son las fibras de acero y sintéticas, estas fibras
tienen una desventaja durante su produccién y procesamiento, ya que es necesario una gran
cantidad de maquinaria y mano de obra, las cuales generaran gases de efecto invernadero
son significativas, siendo desfavorable en la estrategia de desarrollo sostenible. En este punto
las fibras vegetales juegan un papel muy importante ya que es un recurso natural con una
gran acumulacion cada afio, por lo que las fibras vegetales tienden a ser muy ventajosas ya
gue son renovables, reciclables, libres de contaminacion y por si fuera poco el valor
economico de estas es relativamente menor.

En malasia, segun Mo et al., [2] menciona que los desechos de conchas se componen
principalmente por ostras, almejas, Argopecten Purpuratus y conchas de mejillén. La mayor
parte de estos desechos vierten en botaderos y solo una pequefa parte se reutiliza para fines
como fertilizantes y artesanias. Si estos residuos se dejan sin tratar durante mucho tiempo,
produciran un olor desagradable debido a la descomposicion de carne que queda dentro de
la concha o la descomposicion de la sal generando gases toxicos. Por lo tanto, estos generan
tanto en la calidad de vida y medioambiental, un impacto muy negativo.

La concha de Argopecten Purpuratus es un material organico, que desde los afios 80
tiene una alta exportacion, debido a su agradable sabor y alto contenido proteico, sin
embargo, después de consumirlo, estas son arrojadas en diferentes partes de las zonas
costeras, donde su consumo es mas elevado, generando grandes concentraciones de este
molusco, evidenciandose como un alarmante contaminante ambiental. Uddin et al. [3]

Una de las fibras bioldgicas, la fibra de sisal, muestra una alta capacidad en cuanto a

la absorcion de energia bajo cargas de impacto por lo que las estructuras de ingenieria
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sometidas a explosién, aplastamiento y otras cargas de presion diferentes se pueden fabricar
utilizando materiales como biocompuestos a base de sisal Eren et al. [4]

Padanattil et al. [5] propone novedosos compuestos hibridos basados en fibra de vidrio
y sisal en el acondicionamiento de estructuras de hormigdén armado. Esto debido a que la
inclusion de fibras de sisal junto con fibra de vidrio mejora las caracteristicas de absorcion de
energia.

Chen et al. [6] menciona que, el proceso tradicional de fabricacién de concreto para
el medio ambiente tiene un efecto negativo. Durante la fabricacion de cemento se emiten
cantidades importantes de diéxido de carbono. El dragado, la excavacién y el procesamiento
excesivos de agregados naturales ya han causado interrupciones en los ecosistemas locales
y dafios al paisaje.

En la actualidad, todavia existen algunos problemas relacionados con la sostenibilidad
gue deben abordarse dentro del sector de la construccion. Por lo tanto, es necesario buscar
soluciones ambientalmente viables y econdmicamente sostenibles reutilizar residuos
industriales en composiciones de hormigon. Una propuesta de refuerzo es con fibras de sisal
Almeida et al. [7]

Las fibras de sisal estan siendo tomadas en cuentas a nivel mundial ya que se pueden
usar en el concreto como adicionante natural, en el desarrollo de paneles sandwich que
combinan compuestos de fibrocemento de sisal y hormigon ligero reforzado con fibra. Se
propone el desarrollo de paneles estructurales innovadores basados en el uso de capas
exteriores delgadas de compuestos de fiborocemento de sisal Frazao et al. [8]

Hong et al. [9] Entre los diversos desechos sdlidos, el caparazén de ostra (el
caparazén calcareo de la ostra), que es un desecho de la pesca y la acuicultura, es
probablemente uno de los menos explorados para su posible uso en la produccion de
concreto. Esta compuesto principalmente por CaCO3 en un 96% y cantidades triviales de
algunos otros minerales.

A principios del siglo XX, la corrosién de los hidratos de cemento Portland en agua de
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mar y agua subterranea. Durante mas de un siglo, los investigadores han tomado muchas
medidas y técnicas, para brindar una mejor resistencia a la corrosion del concreto. Sin
embargo, la presencia estos en el concreto de cemento todavia existe y se ha convertido en
un problema mundial Bao et al. [10]

En muchos paises desarrollados y superpoblados del mundo, la disminucién del uso
de recursos naturales y/o energia no renovable para la fabricacién del concreto ha impulsado
el desarrollo de soluciones constructivas de bajo costo, seguras y sostenibles, tal es el caso
de los asequibles. Esta estrategia requiere el uso de materias primas locales y renovables, y
constituyentes reciclados de acuerdo con una metodologia que movilice eficazmente sus
propiedades. Esto esta siendo perseguido por varios investigadores en diversos paises Lima
etal. [11].

En Cormaca en la Sierra de Ancash, Alegre [12] menciona que, la situacion econémica
de muchas familias que viven en zonas rurales es inestable. Esto se debe principalmente al
resultado de una insuficiente inversién en el campo de la agricultura durante muchos afios.
También se llegd a observar que la planta de Sisal existe en grandes cantidades en estas
areas libres que no son valoradas, sabiendo que la mayoria tiene idealizado que sirve mas
como una planta que sirve para delimitar los terrenos, excluyendo la gran importancia que
tiene esta planta en el sector construccion, ya que se puede llegar a utilizar como fibras
naturales para aumentar las propiedades de concreto y adobe.

En Piura, Saavedra [13] menciona que, Sechura se ha convertido en un proveedor
muy importante en cuanto a la produccion de Argopecten Purpuratus a nivel nacional y
sudamericano, permitiendo al pais obtener un ingreso muy sustancial de la exportacion de
este producto. Sin embargo, esta actividad provoca graves problemas de contaminacion
ambiental por el tratamiento insuficiente de los residuos biolégicos derivados de la extraccion.
Hay dos vertederos municipales principales, los cuales cuentan con una gran cantidad de
estos desechos, uno con un area de 35000 metros y el otro con un area de 90000 metros
cuadrados.
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En Lima, Laura & Tong [14] en su investigacién desarrollado sobre las propiedades
mecanicas del concreto usando aditivo Sikacem plastificantes y conchas de abanico, para lo
cual estas fueron remplazadas de forma parcial por el agregado fino en proporciones de 5%,
35% y 65%. Se realizaron un total de 72 probetas y 24 vigas, juntamente con el disefio patrén,
para luego someterlos a los ensayos. Al final se llegd a la conclusion que el remplazo parcial
de conchas de abanico por agregado fino y el uso de aditivo SikaCem plastificante mejoran
notablemente las propiedades mecanicas del concreto.

A su vez Ortiz [15] sefiala que, en la ciudad de Sechura presenta por afio una gran
cantidad de residuos de Argopecten Purpuratus, obteniendo un valor aproximado de mas de
100 mil toneladas, siendo un problema en esta localidad, ya que son arrojados en distintos
puntos e incluso en las calles de la ciudad causando mediante su descomposicion la
presencia de mosquitos y un olor degradable.

En Chimbote, Covefias y Haro [16] menciona, existe botaderos concha de abanico,
muchos de estos botaderos son informales generando un impacto ambiental negativo y para
la salud de los ciudadanos, por ello surge el requerimiento que las conchas de abanico sean
incorporadas en la produccién del concreto, ya que viene a ser un material abundante y tiende
a mejorar las caracteristicas del concreto convencional.

En Cajamarca, Hernandez [17] afirma, en la actualidad se ha evidenciado una
creciente tendencia en la industria de construccién para el aprovechamiento de los residuos
e implantarlos como sustituto parcial de algunos de los componentes del concreto, ya que
puede actuar eficientemente cumpliendo con esta funcién, por ello es un material alternativo
para adicionar en un disefio de concreto.

Gnanasundar et al., [18] en su investigacion realizada sobre el mejoramiento del
concreto usando fibra de sisal, el cual tuvo como objetivo principal examinar el impacto que
trae el adicionar hebras de Sisal en relacién con el volumen del cemento, con porcentajes de
0.05%, 0.10%, 0.15%, 0.20%, 0.30%, 0.35% y 0.40%. para su metodologia se hicieron
moldes cilindricos y rectangulares, con el fin de evaluar la resistencia a la compresion,
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traccion y flexion. Concluyendo que el 1.0% de adicion es el que mejor comportamiento ha
tenido.

En Kenia, segun Okeola [19] en su investigacion realizada sobre el andlisis de las
propiedades fisicas y mecénicas del concreto utilizando fibra de sisal, en el cual tiene como
objetivo fundamental estudiar las caracteristicas mecénicas y fisicas del concreto con
refuerzo de fibra de sisal. Para la metodologia se agregaron fibras de sisal a la mezcla en
porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% en el volumen total del disefio; cuyo resultado nos
brinda que el 1.0% es el porcentaje 6ptimo para la adicién en el concreto, concluyendo asi
gue la fibra de sisal llega a mejorar las propiedades para obtener una buena resistencia de
traccion dividida y el médulo de Young del concreto, pero no puede mejorar su trabajabilidad,
absorcion de agua y resistencia a compresion.

Banu et al. [20] en su investigacion experimental realizada sobre el mejoramiento de
la resistencia a la flexion del concreto, el cual tuvo por objetivo principal evaluar las
caracteristicas de la resistencia en flexiéon de vigas de concreto con refuerzo de fibras y
cenizas volantes corroidas. Para la metodologia se agregaron con cenizas volantes fijadas
en un 30% de reemplazo del cemento Portland ordinario y se agrego la fibra de sisal, antes
de someterlas a la prueba de flexiébn, como resultado ha descubierto que la fibra de sisal
mejora la capacidad de flexion estructural del miembro corroido, en conclusion, las vigas
modernizadas de fibra de sisal mantuvieron una resistencia de aproximadamente un 28%.

En Ecuador, segun Chérrez y Bricefio [21] en su investigacion desarrollado sobre el
el concreto reforzado con fibra de cabuya sometido a cargas de flexién, el cual tuvo por
objetivo analizar la resistencia a la flexion en vigas de concreto con adicion de fibras de
Cabuya. Para la metodologia se remplaz6 1.5 % del peso del concreto con un largo de 6 cm
y tratados con acido estérico dispersas en la mezcla, dando como resultado que la fibra
adicionada incrementd en porcentajes de: 24.9; 24.3y 7.8 % en cuanto a la flexion a los 14,
28 y 60 dias respectivamente, en cuanto al asentamiento del concreto con fibra dispersa de
6 cm no tuvo una variacién significativa en relacion con el concreto patron.
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Ramalingam et al. [22] en su investigacion realizada sobre el analisis del rendimiento
del concreto que tiene fibra de sisal en su composicién, el cual tuvo por objetivo evaluar el
comportamiento en mezclas bituminosas adicionando las fibras de sisal. Para la metodologia
se utilizé cuatro longitudes diferentes (5, 10, 15y 20 mm) con cuatro dosis diferentes (0.05,
0.1, 0.2 y 0.3% en peso de agregado); cuyo resultado se tiene que la fibra de 15 mm a una
dosis de 0,05% en peso de agregado proporciona un mejor rendimiento, en conclusién, la
adicién de fibras de sisal en pequefias cantidades mejora la resistencia a las cargas y
resistencia a la humedad en la mezcla de concreto bituminoso.

En Espafia, segun Martin [23] en su investigacion desarrollada sobre el analisis
comparativo de fibras naturales para reforzar €l concreto, donde tuvo como objetivo realizar
una investigacion comparativa para conocer las caracteristicas, proceso de adquisicion,
sostenibilidad y beneficios diferentes fibras, utilizados para el refuerzo del concreto. Para la
metodologia se agrego la fibra de sisal en porcentajes de 0.5%, 0.75% y 1% y con un largo
de 5cm, 7.5 cmy 10 cm, con lo que respecta al volumen de las muestras, donde se concluyé
gue la fibra de sisal es la mas sostenible, ya que el cultivo de esta absorbe mas diéxido de
carbono del que produce, por lo que tiene una huella de emisién negativa El mejor resultado
es el de la fibra de sisal con longitud de cinco centimetros y un porcentaje de fibra del 0,5%.

En Brasil, segun Castoldi et al. [24] en su investigacién desarrollada sobre el analisis
comparativo del comportamiento mecanico y durabilidad del concreto reforzado con fibras de
polipropileno y sisal, donde tuvo por objetivo comparar el comportamiento mecanico de
concretos reforzados con dos tipos de fibras la de sisal y la polipropileno Para la metodologia
los tamafios de ambas fibras tenian 51 mm de longitud y se incorporaron a las matrices en
las cantidades de 3, 6 y 10 kg / m3; cuyo resultado mostré que, a excepcién del hormigén
armado con 3 kg / m3 de fibra de sisal, todos los demas composites cumplian el criterio de
gue la resistencia residual, concluyendo asi que la fibra de sisal podria proporcionar el mismo
nivel de resistencia residual que la fibra de polipropileno, siempre que se tenga en cuenta la
equivalencia de las dosificaciones de las fibras.
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En China, Huang et al. [25] en su estudio sobre el comportamiento a flexiéon del
concreto celular reforzado con fibra de sisal bajo cargas estaticas y de fatiga, donde tuvo
como objetivo analizar concreto espumado adicionando fibra de Sisal bajo cargas estaticas y
de fatiga. Para la metodologia se experimentaron con 5 contenidos de fibra de Sisal 0.05%,
0.1%, 0.15%, 0.20% y 0.30%, donde los resultados experimentales estaticos y de fatiga
mostraron que la fibra de sisal puede mejorar las propiedades mecénicas del concreto.
Concluyendo que cuando el contenido de fibra de sisal es inferior al 0,15%, mayor es la
resistencia del concreto celular cargas estaticas y de fatiga, sin embargo, cuando el contenido
es mayor al 0.15% la resistencia del concreto tiende a disminuir.

En Nueva Zelanda, segun Pickering et al. [26] en su investigacion sobre la revision de
los desarrollos recientes en compuestos de fibra natural y su rendimiento mecéanico, donde
tuvo como objetivo realizar una descripcion general del rendimiento mecénico de los
compuestos de fibra natural. Para la metodologia se utilizaron diferentes tipos de fibras estas
con variados componentes que brindan una buena resistencia mecanica, se llegé a la
conclusién que los materiales compuestos adicionando fibras nos muestran una muy buena
rigidez, aparte que estas tienen ventajas sobre otros tipos de fibras, por ejemplo, en el campo
de la construccién, el empleo de las fibras naturales como el sisal, son populares porque se
utilizan como refuerzos estructurales para el concreto.

En Italia, Soto et al. [27] en su estudio sobre los bloques de concreto hueco reforzado
con fibra de sisal para aplicaciones estructurales: ensayo y modelado, donde tuvo como
objetivo principal determinar las diferentes propiedades mecanicas que tiene el concreto,
reforzado con fibra de sisal. Para la metodologia se emple6 Unicamente el remplazo del 1%
fibra de sisal del volumen total para el disefio dando como que, dando como resultado que la
fibra agregada mejoro significativamente las propiedades del concreto, incluyendo que esta
controla la apertura y la propagacién de grietas, en conclusion, la fibra mejora la resistencia
de traccion, ductilidad y tenacidad en variedad de elementos estructurales, permitiendo
deformaciones relativamente grandes sin pérdida de integridad.
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En Piura, Saavedra [13] en su investigacion realizada sobre el comportamiento de las
conchas de abanico trituradas en el concreto. Donde su principal objetivo fue evaluar el
comportamiento del concreto al adicionar el agregado de conchas de abanico. Se realizaron
probetas con un disefio de mezcla de f'c = 210 kg/cm2, que al compararlo a través de una
ficha de recoleccién de datos con el concreto patrén f'c = 210 kg/cm2 sin adiciones de
conchas de abanico trituradas, se llegd a la conclusion de que estas deben tener un tamafio
de 4.76 mmy 1.19 mm, para alcanzar una mezcla trabajable y un concreto de buena calidad.

A su vez, Anticona [28] en su investigacion realizada sobre la adicién de concha de
abanico triturada como factor estabilizador para un suelo arenoso, el cual tuvo como objetivo
principal evaluar si la concha de abanico triturada es apta para usarse como estabilizador.
Los resultados obtenidos fueron favorables ya que la capacidad portante del suelo (SBR) con
la adicion de un 25% de concha de abanico triturada alcanz6 un maximo de 88,8 gr/cmz2,
ademas de que se logro reducir la humedad en un 17%. A partir de esto, podemos concluir
gue al agregar conchas de abanico mejora la permeabilidad, y comprensibilidad, asi mismo,
el uso de conchas reduce la humedad general, y de esta manera se podria aumentar la
resistencia en obra y ademas reducir el impacto en las propiedades del suelo arenoso.

A su vez, Huayta [29] en su investigacion realizada sobre la evaluacién de la
resistencia a la compresion de un concreto tradicional y un concreto con adicién de cal de
conchas de abanico, el cual tuvo como objetivo fundamental analizar el efecto que producira
las conchas de abanico en una mezcla de concreto. Los resultados demostraron que el
compuesto que mas predominaba en la mezcla del concreto era de calcio con 55%, y que al
adicionar un 10% de cal de conchas de abanico a la mezcla del concreto mostraban
resultados favorables en las propiedades mecénicas del concreto. En conclusion, el concreto
con adicion de cal de conchas de abanico es superior al concreto tradicional ya que tenia una
mayor resistencia a la compresién después de los 14 dias de curado.

Eoy YiEo & Yi, (2015) [30] en su investigacion sobre el efecto que produce la concha
de ostra como sustituto de aridos en las caracteristicas del concreto, remplazando asi el O,
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10, 30 y 50% por el agregado fino. Los resultados respecto al remplazo en agregado fino a
los 28 dias de curado determinaron que, al aumentar la tasa de remplazo reduce su
resistencia en comparacién al concreto base, teniendo como resultado 21.1 Mpa, 17.2 Mpa,
15.05 Mpa, 13.2 Mpa para la resistencia a la compresién respectivamente y para la resistencia
a la traccién en porcentajes de remplazo de 0, 30 y 50 % se obtuvo como resultado 3.25 Mpa,
2.76 Mpa y 2.23 Mpa respectivamente.

A su vez en la investigacion de Poloju et al., (2018) [31] donde se emplearon conchas
marinas quemadas Yy trituradas en remplazo parcial del agregado fino incorporado en el
concreto en porcentajes de 10%, 20% y 30%, a su ves de utilizé un aditivo (conplast SP430)
0.5% del peso del cemento, las muestras son moldes cubicos de 150 mm3, con un tiempo de
curado de 7 y 14 dias. Los resultados muestran que el 20% de remplazo de conchas marinas
al cabo de 14 dias de curado, mejora las propiedades en la resistencia a la compresion, con
una resistencia de 50.62 Mpa al igual que el 10% con una resistencia de 50.43 Mpa, a
comparacion del concreto convencional con una resistencia a la compresién de 50.06 Mpa.

Asi mismo, en la investigacion de Figueroa et al., (2020) [32] fabricé tres disefios de
mezcla sustituyendo la concha de mar triturado por el agregado fino en porcentajes de 10%,
30% y 60% y comparandola con el concreto convencional. Dentro de los resultados se
confirma que, al sustituir gradualmente el agregado fino por la concha triturada, disminuye la
resistencia a la compresién para 28 dias de curado, teniendo para el concreto convencional
49.3 Mpa y para los porcentajes de remplazo 48 Mpa, 39.4 Mpa y 26.5 Mpa respectivamente.

Por otro lado, Panda et al., (2020) [33] en su investigacion sustituyo el agregado fino
por conchas marinas trituradas y el cemento con GGBS, las proporciones de remplazo en el
agregado fino fueron 0%, 10%, 20%, 30% al concreto convencional, y luego se entremezclo
el GGBS en porcentajes de 10%, 20% y 30% con cada remplazo de conchas marinas
trituradas en el agregado fino, con un tiempo de curado de 28 dias. En los resultados
obtenidos figura que, al ser remplazado el agregado fino con la concha de mar triturada,
disminuye gradualmente la resistencia en comparacion al concreto convencional; los
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resultados para los remplazos de 0%, 10%, 20% y 30% fueron de 51.25 Mpa, 47.25 Mpa,
43.70 Mpa y 37.70 Mpa de resistencia a la compresién, 7.20 Mpa, 6.76 Mpa, 6.51 Mpay 6.22
Mpa de resistencia a la flexioén, 4.41 Mpa, 3.98 Mpa, 3.62 Mpa y 3.13 Mpa de resistencia a la
traccion respectivamente; por otro lado el remplazo de GGBS en cada uno de los porcentajes,
mejora las propiedades del concreto convencional.

Por su parte Bamigboye et al., (2022) [34] remplazé en el disefio de mezcla, la arena
de rio por las conchas trituradas como arido fino en porcentajes de 0%, 10%, 20%, 30%, 40%,
50%, 60% y 100%. Dentro de los resultados al dia 28 de curado que se obtuvieron fueron de
25.75 Mpa, 22.98 Mpa, 20.21 Mpa, 17.44 Mpa, 17.06 Mpa, 15.93 Mpa, 13.19 Mpa y 11.69
Mpa para la resistencia a la compresion y 2.72 Mpa, 2.1 Mpa, 2 Mpa, 2.1 Mpa, 2.25 Mpa, 2.4
Mpa, 1.64 Mpa y 1.73 Mpa para la resistencia a la traccién respectivamente; a medida que
se remplaza los aridos por las conchas trituradas genera una disminucion de resistencias,
pero se mantienen dentro del rango de resistencia permitida.

En Piura, Farfan [35] en su investigacion realizada sobre la aplicacién de conchas de
abanico trituradas para el mejoramiento de subrasantes arenosas, el cual tuvo como objetivo
principal evaluar el comportamiento de las conchas de abanico trituradas en suelos arenosos,
para ello se utiliz6 concha de abanico en tamafios de 3.81 mm y 0.85 mm en 4 mezclas con
distintos porcentajes cada una, donde se tuvo que determinar las caracteristicas mecanicas
y fisicas de estas. Los resultados obtenidos mostraron que este molusco triturado presenta
una buena dureza conjuntamente con los agregados pétreos que al utilizarlo incremento el
CBR del suelo en un 1.21%. En conclusion, las conchas de abanico trituradas sirven como
un buen material para suelos arenosos, debido a que logra cumplir los requerimientos de la
normativa.

En Huaraz, Chaves [36] en su investigacion realizada sobre la integracion de 5% y
10% de fibra de agave en la resistencia a la traccion del concreto, donde tuvo como objetivo
principal determinar la resistencia a la traccion del concreto, con la sustitucion en peso del
5% y 10% de la fibra de Sisal por cemento. Para la metodologia se realizaron 9 probetas sin
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adicién de fibra de Sisal y 18 probetas con adiciones de fibra de sisal de las cuales 9 probetas
fueron para el 5% y 9 probetas para el 10%, las cuales fueron puestas a prueba alos 7, 14y
28 dias. Se lleg6 a la conclusion que la adicion del 5% de fibra de sisal dio los mejores
resultados ya que tuvo una mejor resistencia a los 14 y 28 dias con respecto al concreto que
no contenia fibra de Sisal en su composicion y con respecto al concreto que tenia la adicion
del 10% de fibra de Sisal.

En Huancavelica, Huamani y Monge [37] en su investigacion realizada sobre el
analisis del efecto de la fibra de cabuya en concretos de F'C = 175 y 210 kg/cm2, donde tuvo
como objetivo principal analizar la fibra de sisal en concretos utilizados constantemente en la
ciudad de Lircay, provincia de Angaraes. Para la metodologia se afiadi6 el 4% de fibra de
Sisal con respecto al volumen de la mezcla para ambas resistencias de concreto; en el
resultado se afirma que el disefio de mezcla reforzado con la fibra de sisal aumenta su
resistencia de tensién, concluyendo que la fibra de Sisal ayuda levemente a la propiedad més
importante del concreto, ademas, al momento de realizarse la ruptura de probetas, estas no
tienden a desmoronarse, lo que significa que la fibra de sisal le da una mejor adherencia al
concreto.

En Lima, Hermosa [38] en su investigacién realizada sobre la evaluacién del
comportamiento mecanico de concreto reforzado usando fibras de cabuya, donde tuvo como
objetivo principal fue determinar las propiedades mecanicas del concreto en su estado
endurecido con adiciones de fibra de Sisal. Para la metodologia se tuvo que realizar 9
probetas patron sin adicion de fibras, 9 probetas con el 1% y 9 probetas con el 3% de fibra
de Sisal, luego de realizarse los ensayos respectivos se llegé a la conclusién que el
adicionamiento de fibra expuesta en este estudio ayuda favorablemente la resistencia a la
compresion ya que en los resultados se obtuvo el 6% mas que el concreto sin adiciones, en
cuanto la resistencia a la flexién se obtuvo un 14% mas que el concreto sin adiciones y por
ultimo en el esfuerzo a traccién se obtuvo un 19% mas que el concreto sin adiciones.

En Chiclayo, segin Guevara [39] en su investigacion sobre la evaluacion de la losa
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de concreto hidraulico, empleando desechos de conchas de abanico, el cual tuvo como
objetivo realizar un analisis de las conchas de abanico en la elaboracion de una losa de
concreto, tuvo como poblacion 15 cuadras de concreto hidraulico y una muestra de 4
probetas. Los resultados mostraron que una mezcla de f'c= 365 kg/cm2 sin la incorporacion
de aire y agregando un 5% de desechos de este molusco se obtuvo una resistencia de 306.08
kg/cm2. En conclusion, la utilizacion de desechos de conchas de abanico en este tipo de

concreto reducira la resistencia a la compresion.

1.2. Formulacion del problema

¢De qué manera sustituyendo la arena por la concha de Argopecten Purpuratus
triturado y adicionando fibra de Sisal respecto al volumen, mejorara las propiedades fisicas y

mecanicas del concreto?

1.3. Hipotesis

La sustitucion de la arena por concha de Argopecten Purpuratus (CAP) triturado y la
adicién de la fibra de sisal (Sl) respecto al volumen total, mejorara las propiedades fisicas y

mecanicas del concreto.

1.4. Objetivos

Objetivo General
Evaluar el comportamiento de la concha de Argopecten Purpuratus triturado y la fibra

de sisal en las propiedades mecanicas del concreto.
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Objetivos especificos

Evaluar las propiedades fisicas de los agregados a utilizar.

Evaluar las propiedades fisicas del Argopecten Purpuratus y la fibra de Sisal
adicionada a la investigacion.

Elaborar el disefio de mezcla patrones convencionales para los concretos f'c=210
kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2, disefios de mezcla con remplazando en el peso del
agregado fino el 2.5%, 5%,7.5% y 10% de concha de Agropecten Purpuratus
triturado y adicionando respecto al volumen del disefio de mezcla el 0.25%,
0.5%,0.75% y 1% de fibra de sisal.

Evaluar las propiedades fisicas de los concretos patrones f'c = 210 kg/cm2 y f'c =
280 kg/cm2 y remplazando en el peso del agregado fino el 2.5%, 5%,7.5% y 10% de
concha de Agropecten Purpuratus triturado y adicionando respecto al volumen del
disefio de mezcla el 0.25%, 0.5%,0.75% y 1% de fibra de sisal.

Evaluar las propiedades mecanicas de los concretos de f'¢=210 kg/cm2 y f'¢c=280
kg/cm2 remplazando en el peso del agregado fino el 2.5%, 5%,7.5% y 10% de
concha de Agropecten Purpuratus triturado y adicionando respecto al volumen del

disefio de mezcla el 0.25%, 0.5%,0.75% y 1% de fibra de sisal.

Teorias Relacionadas al tema

A. Concreto

Es definido como el resultado obtenido de la combinacién de cemento, el agregado

grueso, el agregado fino, agua y en ocasiones aditivo ya que se suelen presentar casos donde
la mezcla necesita ser mas trabajable o también o también que el fraguado sea lento o rapido.
El concreto en estado fresco es muy ventajoso ya que es muy trabajable y puede adoptar la
forma que nosotros moldeemos, y en estado endurecido es muy resistente a la compresion,

traccion o flexion Naupas y Sosa [40].
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Para tener una idea general de cdmo se comportara el concreto en el futuro por las
diferentes causas que puedan llegar a afectar a este, es conveniente evaluar la resistencia al
desgaste de los agregados mediante soluciones saturadas de sulfato de magnesio o sulfato

de sodio, como se describe en la N.T.P. 400.016 Cotrina [41].

1. Tipos de concreto
- Concreto pre - mezclado estandar
Landeo [42], menciona que el concreto premezclado es una forma tradicional en el
gue se presenta el concreto. Esto generalmente se prepara con anticipacion en una fabrica
especial y luego se transporta a través de un mixer al lugar donde se construira la obra. Al
estar ya preparado el concreto reducira el tiempo de construccién porque los trabajadores no
tendran que realizar ninguna mezcla, que por lo general se prepara en los famosos trompos

0 concreteras que tienen un volumen pequefio en comparacion al volumen de un mixer.

Concreto bombeable

El concreto bombeable es uno de los diferentes tipos de concretos que existe, y es
uno de los mas utilizados en las obras de ingenieria civil porque debe verterse a una gran
altura o distancia debido a la configuracién de la obra. Los productores de mezcla de concreto
pueden transportar este a los componentes a verter a través de autobombas o bombas
estacionarias. Requiere un buen control de calidad, es decir, necesita de una buena
dosificacién del concreto con agregados uniformes y clasificados correctamente Ledn [43].

Cuando un proveedor de concreto brinda servicios de bombeo, generalmente este
inspecciona la obra y asesora sobre la ubicacién y mantenimiento de los equipos, pero no
participa en el proceso de construcciéon o posibles cambios de ubicacion de los equipos de
bombeo que puedan afectar el espacio de circulacién de los obreros para lograr un buen
vaciado del concreto, ya que un equipo de autobomba requiere un espacio 90 metros
cuadrados aproximadamente.
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Concreto autocompactante
Es definido como tipo de concreto cuyo material cementante, es mas, que el utilizado
en las mezclas tradicionales para cumplir con los requisitos reoldgicos para el cual fue
disefiado. Este tipo de concreto se llega a compactar solo sin la necesidad de vibradores ya
gue tiene un peso mayor al del concreto tradicional, ademas de poseer una alta fluidez y

cohesividad, permitiendo llegar a las zonas mas dificiles del encofrado Vesga et al. [44].

- Concreto reforzado con fibras

Es el resultado de la combinacion de cemento Portland, aridos (piedra y arena), agua
y fibra. Debido a sus propiedades, es considerado como un elemento de refuerzo que cambia
sus propiedades mecénicas. Por tanto, a diferencia del concreto tradicional, este tendra
mayor resistencia a las deformaciones. Existen muchos tipos de fibras, las principales fibras
utilizadas en el campo de la construcciéon son las de acero y sintéticas, perteneciendo a este
grupo las fibras de polipropileno. Estas fibras se dividen en tres grupos, segin el material
como el acero y materiales sintéticos, de uso general ya sea estructural o no estructural y por

ultimo el tamafio de la fibra, puede ser macro fibra Miranda y Rado [45].

Concreto de fraguado rapido
Es una variacién del cemento Portland, pero con una mayor resistencia y capacidad

de fraguado mucho mas rapido.

Concreto de fraguado retardado
Comparado con el concreto tradicional, el concreto fresco tiene un tiempo de
trabajabilidad mas largo y un proceso de solidificacion mas lento, es utilizado mayormente en
obras de gran tamafio como las represas, ya que se requiere que no fragiie rapido para que
se llene completamente sus componentes estructurales. Por lo cual el agregar agua, cemento
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o aditivos que no concuerde con el disefio de mezcla puede afectar la calidad del concreto,
es por ello que se debe seguir estrictamente las reglas de manipulacion, proteccion y control

del hormigdn Gomez y Villavicencio [46].

Concreto poroso
Denominado también concreto sin finos, porque en su composicién no presenta aridos
finos, este concreto es caracterizado por poseer una alta permeabilidad en su estructura
permitiendo que las aguas pluviales se filtren de manera inmediata, por lo dicha estructura
tendra poco contacto con el agua y por ende tendra un periodo de durabilidad mas largo. Este
tipo de concreto tiene multiples usos, tales como: estacionamiento, paso de peatones, paso
de vehiculos ligeros, etc. Este concreto resulta de la combinacién de cemento Portland (tipo

IP), piedra chancada, agua y aditivos. Cordova [47]

Concreto arquitecténico y decorativo
Este tipo de concreto con un color general es un material que, ademas de ajustarse a
las especificaciones estructurales y mecanicas, puede dar exclusividad a la obra, combinando
pigmentos y aditivos para lograr diferentes colores y texturas. El color final del concreto va a
depender del porcentaje de pigmento agregado. Este concreto posee varias ventajas como,
por ejemplo, nos brindaran estructuras con acabados Unicos, reducira el costo de
mantenimiento y acabados y ademas reducira el tiempo de ejecucién de la obra ya que al ser

un concreto decorativo solo necesita fraguar bien. Caicedo y Del Alamo [48]

Concreto de alta resistencia

El comité ACI 363 menciona que este tipo de concreto, cumple favorablemente con
los requisitos de desempefio especial y uniformidad. Este resulta de una combinacién que no
se puede lograr de manera convencional sino solamente usando ingredientes tradicionales y
practicas normalizadas de mezclado, vertido y curado Molina y Chara [49].
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Concreto compactado con rodillo
El concreto compactado con rodillo vibratorios es un método constructivo que se viene
utilizando en Europa y Latinoamérica desde hace muchos afios, este concreto es una mezcla
seca con una relacién a/c baja, por lo que es muy beneficiosa para obras de ingenieria civil

como carreteras ya que su instalacion es rapida Zavaleta [50].

- Concreto antibacteriana
El concreto antibacteriano se utiliza para producir acabados especiales en los suelos
de concreto de las industrias de alimentos, donde las bacterias que descomponen el concreto
pueden multiplicarse. Al utilizar este tipo de concreto antibacteriano, se deben seguir
estrictamente las instrucciones de fabricacion para ofrecer una buena proteccion contra
hongos, bacterias, microbios, etc. Los rellenos de concreto antimicrobianos requieren una
baja resistencia a la compresiéon y son livianos en muchas de estas aplicaciones Umeres y

Chaves [51].

2. Componentes del Concreto

El cemento tiene propiedades cohesivas y adhesivas, o que permite unir diferentes
tipos de componentes para convertirlo en un solo compacto. Para propdésitos constructivos,
el cemento llega a ser el principal componente del concreto ya que al mezclarse con la piedra
chancada y arena se puede utilizar para fines constructivos en obras de ingenieria civil. El
cemento esta compuesto esencialmente de cal, este cemento se utiliza para fabricar concreto,
ya que tiene caracteristicas de fraguado y endurecimiento, los cuales reaccionan con el agua
después de un tratamiento quimico, al resultado de este proceso se le denomina concreto

hidraulico Flores [52].

30



2.1. Cemento
Es un polvo fino, el cual es obtenido mediante el proceso calcinamiento de la piedra
caliza, mineral de hierro a 1.450 ° C y arcilla. Al agregar un volumen adecuado de agua al
cemento, forma un adhesivo o pasta adhesiva que puede endurecerse bajo el agua y en el

aire, formando de esta manera una estructura estable afirma Bellido [53]

Contamos con 3 grupos de cementos Portland, los cuales son los siguientes:

- GRUPO I: Cemento Portland

Alvarado y Cortezb (2018) [54], mencionan que este, viene a ser un tipo de cemento
hidraulico artificial, este cemento al mezclarse con los agregados finos y gruesos, y a su vez
con el agua, forma una sustancia muy duradera y resistente denominada concreto. Todo el
cemento Portland utilizado para preparar el mortero debe cumplir con la "Especificacion
estandar de cemento Portland" ASTM C150-05 [55], que los clasifica de la siguiente manera:

TIPO |. Este cemento se obtiene mezclando Clinker con yeso. Es adecuado para una
gran proporcion de edificios civiles e industriales. Este cemento es utilizado para la mayoria
de los proyectos, a menos que el sitio y el tipo de edificacion sugieran lo contrario, ademas
favorece al rapido desencofrado de la estructura.

TIPO Il Este cemento es esencialmente utilizado para proyectos que requieran una
gran cantidad de concreto (como presas), y especialmente indicado para proyectos que estan
expuestos a una corrosion moderada por cloruros y sulfatos. El Portland tipo Il obtiene su
resistencia mas lento que el tipo I, aunque en ocasiones puede llegar a igualarla y puede
llegar a tener la misma resistencia. La ventaja mas destacable de este tipo de cemento es
gue tiene capacidades anticorrosion y anti degradacion, lo que evitara grandes problemas de
mantenimiento durante toda la vida util.

TIPO llI: Aporta una mayor resistencia inicial, es muy recomendable cuando
necesitamos se requiere una resistencia a en una edad temprana edad. Destaca el aumento
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de la resistencia inicial a un nivel muy alto, especialmente en comparacion con el cemento
Tipo Iy ll.

Sin embargo, el tipo Il es similar al cemento Tipo |, excepto por pequefios detalles
donde las particulas estan mas finamente molidas. Este cemento es muy recomendable
cuando necesite quitar el encofrado lo antes posible, o cuando se quiera avanzar una obra.

TIPO IV: Limitando los compuestos C3A y C3S, se puede producir cemento con
pequefio calor de hidratacion y es adecuado para proyectos a gran escala como las presas,
tineles, entre otros, donde la mezcla si o si tiene que estar fresca hasta llenar los bloques a
gran escala. Para alcanzar la resistencia Portland Tipo IV se consigue después de unos 30
dias, aunque el proceso no se detendra en este momento si no continuara lentamente. Para
fabricar este cemento portland se utiliza la piedra caliza, la arcilla e incluso los materiales de
silicio y aluminio.

TIPO V: Es de uso cuando se requiere alta resistencia a los sulfatos, se puede aplicar
en placas, tuberias o cualquier estructura en contacto con superficies con alto contenido en
sulfatos. Su fabricacion se realiza mediante el triturado de Clinker tipo V y yeso. Pero ademas
disminuyendo el contenido de C3A, porque es un compuesto muy sensible a los sulfatos antes

mencionados.

- GRUPO IIl: cemento puzolanico
Cemento Tipo IP: Es un Cemento Portland “Tipo I” con un contenido de puzolana
entre el 15-45%, este tipo de cementos mayormente es utilizados en proyectos que requieran

un bajo calor de hidratacién y una alta resistencia a los sulfatos.

- GRUPO llIl: CEMENTO ADICIONADO
Cemento Tipo IS: Viene a ser un Cemento un cemento Portland “Tipo |,”, agregado
con 25-70% de escoria de alto horno finamente molida, y se usa en sitios de construccion que
requieren bajo calor de hidratacion y alta resistencia a los sulfatos.
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Cemento Tipo ISM: Viene a ser un Cemento Portland “Tipo I”, con hasta un 15% de
escoria de alto horno finamente molida afiadida para su uso en proyectos que requieren un

calor moderado de hidratacion y una moderada resistencia a los sulfatos.

2.2. Agregado

Segun la NTP 400.011 [56], menciona que estos agregados o también denominados
aridos en el ambito de la construccion son utilizados para la fabricacion del concreto. Son un
grupo de particulas naturales o artificiales que pueden ser procesadas o elaboradas, y su
tamafio se sitla dentro del parametro establecido por esta Norma Técnica Peruana.

Estos agregados se utilizan en el procesamiento del concreto, estos proceden de la
erosion de las rocas por sustancias naturales, y se llegan a obtener por la trituraciébn mecanica
y tamizado. Los agregados finos o arena son materiales que pasan a través de una malla
estandar N° 4 (4.75mm). En cambio, el agregado grueso es el agregado retenido en tamiz N°
4. La distribucion de tamafios de los agregados, tanto finos como gruesos se le denomina
distribucion granulométrica, esta se obtiene a través de ensayos estandarizados, permitiendo
gue el agregado pase por una malla estandarizada, y se expresa en funcion del porcentaje

retenido en cada agregado con respecto al peso total del agregado Belito y Paucar [57].

2.3. Agua

Segun Valera [58] viene a ser uno de los componentes esenciales para la fabricaciéon
del concreto, puesto que al combinarse con el cemento reacciona quimicamente para formar
una pasta que nos facilite su manipulacién y colocacién en estado fresco. En estado sdélido,
el agua es utlizada para la curacién del cemento y asi de esta manera alcanzar sus
propiedades fisicas y mecanicas maximas. Generalmente se usa agua potable. De lo
contrario, se puede usar agua de lagos, agua de rios, afluentes, etc., siy solo si, estas aguas
sean transparentes, verificando cualquier agente experto y que cumplan con lo especificado
en la norma NTP 339.088 [59].
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B. Argopecten Purpuratus
El Argopecten Purpuratus es un molusco bivalvo, perteneciente a la familia Pectinidae,
estas tienen dos formas simétricas en ambos lados de su caparazén, con un grosor de
caparazén de 2 a 3 mm. En el interior de estos podemos encontrar una superficie lisa,
mientras que en el exterior del caparazén encontramos una textura rugosa con rayas en
direccidn radial. Estas conchas en el Perd miden entre 8 a 12 cm aproximadamente Varhen

et al. [60].

1. Cultivo del Argopecten Purpuratus

El Argopecten Purpuratus es el remanente del sector productivo y pueden causar
serios problemas ambientales La zona de mayor produccion esté en la region de Sechura,
esta representa el 80% de toda la produccion en el Peru y hay alrededor de 15 plantas de
procesamiento. La posibilidad de reutilizar estos residuos de Argopecten Purpuratus en el
sector construccion puede ayudar a reducir el impacto ambiental y su vez ser beneficioso en
reducir la extraccion de agregados naturales. Como residuo, el precio de obtencion de la
concha es significativamente menor que el del agregado tradicional, y puede brindar la

posibilidad de concreto para la aplicacion de beneficios sociales. Matienzo [61]

2. Composicion quimica del Argopecten Purpuratus
Segun Corzo [62] la composicion del Argopecten Purpuratus se basa principalmente
en el oxido de calcio, conteniendo un 97.53 % de este, a su vez contiene en pequenas
proporciones las siguientes composiciones quimicas: 1.57 % de SO3, 0.57 % de Na20, 0.20

% de P205, 0.11 % de SrO, 0.027 % de ZrO2.
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3. Accesibilidad y extraccion del Argopecten Purpuratus
La extraccién de la carcasa del Argopecten Purpuratus se realizara al aire libre
mediante métodos mecdnicos tradicionales. La accesibilidad de extraccion de este producto
se realizara de la siguiente manera:
A nivel Regional: se realizara en Piura, en lo conocidos botaderos autorizados, donde
se acumula gran cantidad de este producto por la municipalidad de Sechura.
A nivel Local: Se realizara en Lambayeque, en la isla de lobos de tierra, ubicado en

el distrito de San José.

4. Caracteristicas del Argopecten Purpuratus.

El caparazén del Argopecten Purpuratus estd conformada principalmente por
carbonato de calcio. Se puede utilizar como agregado, puesto que no es un material dafiino,
aparte de que sus propiedades son similares a los agregados convencionales, de manera
gue es favorable en la produccion del concreto

- Forma

En cuanto a la forma del Argopecten Purpuratus, estd compuesta por dos partes de
caparazén simétricas donde sus particulas planas e irregulares debido a que el espesor del
caparazoén esta comprendido entre 1,50 mmy 3,00 mm.

- Textura
Hay dos tipos de textura de cada parte del caparazon, el lado externo es bastante

rugoso y el lado interno es completamente liso.

C. Fibra de Sisal
Es una planta tipica de las laderas de Yungas. Esta fibra natural tiene muchos usos:
como por ejemplo se puede convertir en hilo, las hojas en papel, las espinas en agujas.
Ademas, el jugo fermentado es una bebida agradable, por eso las crénicas dicen que es una
de las plantas mas maravillosas del planeta. Coral [63]
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La cabuya es una planta peruana, gue su crecimiento se presenta en toda la costa,
asimismo, en la parte sierra crece entre los 1 450 y los 3 000 m.s.n.m. La cabuya tiene una
gran importancia en la sociedad prehispanica, es una de las empleadas en la fabricacién de
tejidos textiles. En Paracas, existen eslingas de cabuya relacionadas con el mobiliario
funerario. En la cultura Nazca, este tipo de fibra se us6 para hacer asas o sujetadores para

abanicos de plumas, asi como eslingas, redes y calzado Huamani y Monge [37].

. MATERIAL Y METODO

2.1. Tipo y Disefo de Investigacion

Este proyecto estd basado en una investigacion tipo aplicada.

Pereyra [64]. Menciona que la investigacion aplicada, se refiere a la investigacion
cientifica destinada a la resolucion de problemas préacticos, cuyo objetivo principal es recopilar
diferentes tipos de conocimientos de diferentes fuentes bibliogréficas, estos conocimientos
servirdn como material de apoyo para poder resolver los diferentes problemas cotidianos,
como a su vez también desarrollar tecnologias innovadoras.

El proyecto tendrA un enfoque cuantitativo, tipo de investigacion experimental,
modalidad cuasiexperimental.

El disefio cuasiexperimental se destaca por la aleatoriedad y el grupo de control. En
este tipo de investigacion, los grupos se forman al inicio del estudio. No se asignan al azar, y
no hay emparejamiento de grupos con el grupo de control. No se requiere que los dos grupos
tengan exactamente el mismo namero de probetas. Ejemplos de grupos cuasiexperimentales
son las escuelas, las comunidades, los deportes y otros grupos, que carecen de eficacia

interna y externa. Cabezas et.al, [65]
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El disefio experimental, se detalla a continuacion:

XA— YA

MCAl1------ EXA-----OXA

MCA2------ EXA1-----OXAl
MCA3------ EXA2-----OXA2
MCA4------ EXA3-----OXA3

MCAS-----EXA4---—-OXA4

Donde:

MCA1 — CAS5: Muestra control.

EXA: Ensayo experimental de muestra patron.

EXA1: Ensayo experimental Reemplazando 2.5% de concha de Argopecten Purpuratus
triturada.

EXA2: Ensayo experimental Reemplazando 5% de concha de Argopecten Purpuratus
triturada.

EXA3: Ensayo experimental Reemplazando 7.5% de concha de Argopecten Purpuratus
triturada.

EXA4: Ensayo experimental Reemplazando 10% de concha de Argopecten Purpuratus
triturada.

OXA: Observacion de los resultados con el patrén.

OXA1 — XAbL: Observacion de resultados adicionando concha de Argopecten Purpuratus

triturada.
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MCB2---—-EXB1---OXB1
MCB3----—-EXB2---OXB2
MCB4----—-EXB3---OXB3

MCB5------EXB4---—-OXB4

MCB1 — CB5: Muestra control.

EXB: Ensayo experimental de muestra patron.

EXA1: Ensayo experimental adicionando 0.25% de Fibra de Sisal
EXAZ2: Ensayo experimental adicionando 0.5% de Fibra de Sisal
EXAS: Ensayo experimental adicionando 0.75% de Fibra de Sisal
EXA4: Ensayo experimental adicionando 1% de Fibra de Sisal
OXB: Observacion de los resultados con el patrén.

OXB1 — XB5: Observacion de resultados adicionando Fibra de Sisal.

2.2. Variables, Operacionalizacién

Variable Independiente

Las variables son la concha de Argopecten Purpuratus triturado y la fibra de Sisal.
Variable Dependiente

Las variables son la evacuacién de sus propiedades Fisicas y Mecanicas del concreto.
Operacionalizacion

Se observa en las siguientes tablas las variables involucradas
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Tabla |

Operacionalizacion de la variable dependiente.

Variable de | Definicion Definicion Dimensiones | Indicadores items Instrumento Tipo  de | Escala de
estudio operacional Operacional variable medicion
El cemento | El concreto se Trabajabilidad | Pulgadas
tiene evaluara
propiedades mediante la Temperatura | °C
cohesivas y | observacion y
adhesivas, lo | ensayos fisicos y Ensayos de ' Observacion
que permite | mecanicas para Contenido de % y revision de
Propiedades unir diferentes [un fc de 210 los aire documentos — | Numérica | De Razon
fisicas y | tipos de | Kglcm? 'y 280 Fichas de
L. 5 agregados .
mecanicas del | componentes Kglcm?. recoleccion
concreto para convertirlo Peso unitario | Kg/m® de datos vy
en un solo equipos de
compacto. laboratorio.
Para Dosificacion | m3
propositos en Volumen
constructivos, Disefio  de
el cemento o
lega a ser el mezcla Dosificaciéon | Kg
principal en Peso
componente
del concreto ya ) )
que al Resistencia a | Kg/cm?

mezclarse con

la compresion
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la piedra
chancada y
arena se puede
utilizar para
fines
constructivos
en obras de
ingenieria civil.
[52].

Propiedades
mecanicas
del concreto

Resistencia a
la flexion

Mpa

Resistencia a
la tracciéon

Mpa

Médulo de
Elasticidad

Kg/cm2
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Tabla ll

Operacionalizacion de la variable independiente |.

Variable de | Definicion Definicion Dimensiones | Indicadores items Instrumento | Tipo de | Escala de
estudio operacional Operacional variable medicion
El Se evaluara | Propiedades | Granulometria | (%)
Argopecten mediante Fisicas
Purpuratus es un | muestras de Modulo de | ----
molusco bivalvo, | concreto con fineza
perteneciente a la | diferentes Observacion
familia  Pectinidae, | dimensiones, la y revision de
estas tienen dos | primera Contenido de | % documentos | Numérica | De Razén
formas simétricas en | muestra no humedad — Fichas de
ambos lados de su | contara con recoleccion
Concha de | caparazén, con un | reemplazo de de datos vy
Argopecten grosor de caparazén | Argopecten Peso gr/cm?® equipos de
Purpuratus de 2 a 3 mm. En el | Purpuratus especifico laboratorio.
Triturado interior de estos | triturado, las
podemos encontrar | cuatro muestras
una superficie lisa, | restantes  se 2.5% Kg
mientras que en el | reemplazara el
exterior del | agregado fino
caparazon por conchas de 5% Kg
encontramos una | Argopecten
textura rugosa con | Purpuratus
rayas en direccién | Triturado con % de adicion | 7,504 Kg
radial. Estas conchas | respecto a su
en el Perl miden | peso, para un
entre 8 a 12 cm | disefio de fc de Kg
210 Kglcm? vy 10%

aproximadamente
Varhen et al. [60].

280 Kg/cm?,
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Operacionalizacion de la variable independiente |l.

Tabla lll

Variable de | Definicion Definicion Dimensio | Indicadores items Instrumento Tipo de | Escala de
estudio operacional Operacional nes variable medicion
Es una planta| Se evaluara | Propiedad | Peso gricm?® Observacion | Numérica | De Razon
tipica de las | mediante Fisica especifico y revision de
laderas de Yungas. | muestras de documentos —
Esta fibra natural | concreto con 0.25% Kg Fichas de
tiene muchos usos: | diferentes recoleccion
como por ejemplo | dimensiones, la de datos vy
se puede convertir | primera muestra 0.5% Kg equipos de
en hilo, las hojas | no contarad con laboratorio.
en papel, las | adicion de fibra
espinas en agujas. | de Sisal, las | % de 0.75% Kg
Ademads, el jugo | cuatro muestras | adicion de
fermentado es una | restantes se | Fibra de
Fibra de Sisal bebida agradable, | adicionaran con | Sisal. Kg
por eso las | respecto al
crénicas dicen que | volumen del
es una de las | concreto, para 1%
plantas mas | un disefio de f'c
maravillosas  del | de 210 Kg/cm?y

planeta. Coral [63]

280 Kg/cm?.
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2.3. Poblacién y Muestra

Para la poblacion se realizaran dos tipos de disefios de mezcla, uno de f'¢c=210 kg/cm?
y el otro de f'c=280 kg/cm?, las cuales seran llenadas en moldes cilindricos de PVC de 6” de
diametro y 12” de alto, para utilizadas para los ensayos de resistencia a la compresion y
modulo elastico de elasticidad; moldes cilindricos de PVC de 4” de diametroy 8” de alto, para
ensayos de resistencia a la utilizada para el ensayo de Traccion; moldes rectangulares de 15
cm150 mm x 15 cm150 mm x 53 cm530 mm, utilizadas para ensayos el ensayo de resistencia
a la Flexion, estas muestras se amaneceran hasta cumplir el tiempo requerido para ser
ensayadas.

En la muestra se ensayaran 720 probetas de concreto, 80 probetas patron, 320 con
adiciones de fibra de sisal como reemplazo del volumen el concreto y 320 con Argopecten

Purpuratus triturado como reemplazo de la arena.

Tabla IV
Cantidad de muestras requeridas para ensayo los ensayos de las probetas patron

f'c==210kg/cmcm2y f'c= = 280kg/cm2

TIEMPO DE
SUB
TIPO DE ENSAYO | CURADO (en dias) TOTAL
TOTAL
7 14 28
R. COMPRESION 3 3 4
PROBETAS

R. TRACCION 3 3 4

PATRON 40
R. FLEXICION 3 3 4

f'c=210 kg/cm2 80

M. ELASTICO 3 3 4
R. COMPRESION 3 3 4

40
R. TRACCION 3 3 4
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PROBETAS
PATRON

f'c=280 kg/cm2

R. FLEXICION

M. ELASTICO

Nota: Muestras necesarias para la elaboracion de los ensayos para los concretos patrones.

Tabla Vv

Numero de muestras para los ensayos con remplazo de Argopecten Purpuratus

triturado f'c=210 kg/cm

N° DE PORCENTAJES DE ADICION DE
ENSAYO A DIAS ARGOPECTEN PURPURATUS SUB
TOTAL
REALIZAR DE TRITURADO f'c = 210 kg/cm TOTAL
CURADO | 2.5% 5.0% 7.5% 10.0%
7 3 3 3 3
R.
14 3 3 3 3 40
COMPRESION
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3
R.
14 3 3 3 3 40
FLEXION
28 4 4 4 4
160
7 3 3 3 3
R.
14 3 3 3 3 40
TRACCION
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3
M.
14 3 3 3 3 40
ELASTICO
28 4 4 4 4
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Nota: Cantidad de muestras requeridas para los ensayos con remplazo de Argopecten

Purpuratus f'c=210 kg/cm2

Tabla VI

45

Numero Cantidad de muestras requeridas para ensayo los ensayos con adicidn

Argopecten Purpuratus triturado f'c=280 kg/cmcm2

N° DE PORCENTAJES DE ADICION DE
ENSAYO A DIAS ARGOPECTEN PURPURATUS SUB
TOTAL
REALIZAR DE TRITURADO f'c = 280 kg/cm TOTAL
CURADO | 2.5% 5.0% 7.5% 10.0%
7 3 3 3 3
R.
14 3 3 3 3 40
COMPRESION
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3
R.
14 3 3 3 3 40
FLEXION
28 4 4 4 4
160
7 3 3 3 3
R.
14 3 3 3 3 40
TRACCION
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3
M.
14 3 3 3 3 40
ELASTICO
28 4 4 4 4

Nota: Cantidad de muestras requeridas para los ensayos con remplazo de Argopecten

Purpuratus f'c=280 kg/cm2
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Tabla VI

Numero de muestras para ensayo adicion de fibra de Sisal f'c=210 kg/cm

N° DE PORCENTAJES DE ADICION DE
ENSAYO A DIAS FIBRA DE SISAL f'c =210 kg/cm SUB
TOTAL
REALIZAR DE TOTAL
0.25% | 0.50% | 0.75% | 1.00%
CURADO
7 3 3 3 3
R.
14 3 3 3 3 40
COMPRESION
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3
R.
14 3 3 3 3 40
FLEXION
28 4 4 4 4
160
7 3 3 3 3
R.
14 3 3 3 3 40
TRACCION
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3
M.
14 3 3 3 3 40
ELASTICO
28 4 4 4 4

Nota: Cantidad de muestras requeridas para los ensayos con adicion de fibra de Sisal

f'c=210 kg/cm2

Tabla VIl
Numero de muestras requeridas para ensayo los ensayos con adicion de fibra de

Sisal f'c=280 kg/cmcm?2

ENSAYO A N° DE PORCENTAJES DE ADICION DE SUB
TOTAL
REALIZAR DIAS FIBRA DE SISAL f'c =280 kg/cm TOTAL
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DE
0.25% | 0.50% | 0.75% | 1.00%
CURADO
7 3 3 3 3
R.
14 3 3 3 3 40
COMPRESION
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3
R.
14 3 3 3 3 40
FLEXION
28 4 4 4 4
160
7 3 3 3 3
R.
14 3 3 3 3 40
TRACCION
28 4 4 4 4
7 3 3 3 3
M.
14 3 3 3 3 40
ELASTICO
28 4 4 4 4

Nota: Cantidad de muestras requeridas para los ensayos con adicion de fibra de Sisal f'c =

280 kg/cm2

2.4. Técnicas e Instrumentos de recolecciéon de datos, validez y confiabilidad

24.1.

a. Observacioén

Técnicas y recoleccién de datos

En el transcurso del estudio, se lograra identificar el proceso en donde se genera

adicionar concha de Argopecten Purpuratus en porcentajes de 2.5%, 5%, 7.5% y 10% en

remplazo al peso del agregado fino, para los disefios con f'c = 210 kg/cm2 y f'c = 280kg/cm2

y fibra se Sisal 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00% adicion al volumen del total de la mezcla, para
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los disefios con f'c = 210 kg/lcm2 y f'c = 280kg/cm2 respectivamente, durante el avance los
resultados globales obtenidos en cada ensayo, quedaran registrados en dentro de los

formatos organizadamente.

b. Analisis de los documentos
Mediante el siguiente argumento dentro del documento mostrado, se muestra el uso
de tesis, articulos investigaciones elaboradas por diferentes autores, al igual que articulos
cientificos indexados y articulos de revision, cada una de ellas indexadas en ciertas bases de
datos autentificadas y a su vez reconocidas, también el uso de libros, y normas nacionales e

internacionales, todos en relacién a la investigacién mostrada.

2.4.2. Instrumentos de recoleccién de datos
a. Guia de observacioén
La presente investigacion cientifica tiene como guia de para su observacion, y
formatos donde se muestran los calculos correspondientes que lograron ser elaborados de
manera efectiva por el investigador, que seran y a su vez sera muy necesarios, para con el
fin de lograr procesar toda la informacién obtenida recolectada en base a los ensayos que se

realizaran.

b. Guia de analisis de documentos
Segun la normatividad que se encuentra vigente se realizara cada uno de los ensayos,
en donde tendremos en cuenta a la norma técnica peruana, la ASTM, normas del ACI y
basandonos también en el reglamento nacional de edificaciones, en donde se profundizara

los procesos y parte de los célculos que se realizaran a lo largo de la presente investigacion.
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2.5. Procedimiento de analisis de datos

2.5.1. Diagrama de flujo de los procesos
El diagrama de procesos se basa en poder comprender el proceso que se llevara a
cabo en la investigacion, con el fin de llegar a los resultados y a su vez mostrar el proceso
segun la hipétesis planteada inicialmente, asegurando si es verdadera o falsa. Los diagramas

de flujo se muestran dentro de las figuras: Fig. 1y Fig. 2
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Fig. 1. Elaboracion del diagrama de flujo Argopecten Purpuratus.
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Fig. 2. Elaboracion del diagrama de flujo de la fibra de Sisal.
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2.5.2. Descripcion de procesos
2.5.2.1. Materiales y Ubicacion de extraccién — Agregados
En un inicio se realiz6 el estudio de canteras, para poder descartar canteras que no

se ajustan para el uso granulométrico y/u otros factores como el costo o distancia.

Los agregados han sido extraidos de las siguientes canteras:
- Pacherres
- Tres Tomas
- Lavictoria
A consecuencia de los resultados obtenidos las canteras Optimas para el agregado

grueso “Pacherres” y agregado fino “La Victoria”, ambas ubicadas en la zona de Lambayeque.

Fig. 3. Cantera la "Victoria"
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Fig. 4. Cantera "Tres tomas"

Fig. 5. Cantera "Pacherres"

2.5.2.2. Cemento
El cemento para elaborar el disefio de mezcla en la siguiente investigacién se ha
obtenido del mercado comercial de marca Pacasmayo Tipo | de la empresa “Aceros
Lambayeque”; Ubicada en la Av. Balta N°2797 José Leonardo Ortiz — Chiclayo, donde las
especificaciones técnicas como lo son el peso especifico, fue pedido mediante la solicitud

hacia la empresa “Pacasmayo” — sede Lambayeque; para elaborar el disefio de mezcla. Se
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le entreg6 al tesista la ficha técnica con los valores necesarios para el disefio de mezcla,

como el peso especifico de la misma, correspondiente al Anexo XXII.

2.5.2.3. Agua
El agua necesaria para la elaboracion, fue extraida del Laboratorio “LEMS W&C EIRL”,
gue se encuentra en el Kilbmetro 3.5 — Prolongacion Bolognesi — Pimentel, la calidad del agua
no es tomada en cuenta, ya que el requisito principal es que sea potable y es garantizado por

EPSEL dicha calidad.

2.5.2.4. Concha de Argopecten Purpuratus
El material fue recolectado en los botaderos de criaderos de Concha en la Localidad
de Parachiqgue — Sechura — Piura, luego de la recoleccién fue trasportada hacia las
instalaciones del Laboratorio involucrado, en donde se procedié a hacer un respectivo lavado

y secado, triturarlo, tamizado por la malla 1/4" y hacer sus respectivos ensayos.

Fig. 6. Concha de Argopecten Purpuratus triturado — Tamizado
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2.5.2.5. Fibra de Sisal
La extraccion del material fue de manera artesanal de la panta del Sisal, en el distrito
de la Ramada — Cutervo — Cajamarca, en donde la planta fue debidamente extraida de los
linderos y cortada en pequefas tiras, para quitar todo el sumo que se encuentra en el interior
de esta, hasta que quede la fibra, donde es debidamente lavada, secada para luego poder
hacer el tratamiento de curado con Cal en cantidades de 5 g por litro de agua, nuevamente
sera dejada en reposo para su respectivo secado y finalmente se corté en pequefias tiras

entre 4 a 6 cm de longitud, para su respectivo proceso adicion en el disefio de mezcla.

Fig. 7. Fibra de Sisal

2.5.2.6. Ensayos de agregados
a. Para el andlisis granulométrico de los agregados pétreos
De acuerdo a la normatividad peruana siguiendo los parametros de la NTP 400.012

[66] 0 ASTM C136 [67] . Se emplea para materiales delgados donde se obtendra el médulo
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de tersura como para materiales resistentes donde se obtendra el maximo tamafio nominal.
Asimismo, utiliza herramientas, equipos, balanza con sensibilidad 0.1 gr, tamices y horno de

110 °C+-5°C.

Procedimiento:

Seleccione las muestras, séquelas en un horno a la temperatura adecuada, luego
seleccione un tamiz para agregado fino y firme, dispéngalas de arriba a abajo en el orden de
apertura y agitelas a mano. Finalmente, los materiales retenidos en cada tamiz para su

procesamiento son pesados y registrados en la boveda.

Fig. 8. Tamices para el agregado fino
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Fig. 9. Tamices para el agregado grueso

b. Para el peso unitario (P.U.) de los agregados pétreos
Segun los parametros de reglamentacion de acuerdo a la Norma Técnica Peruana
400.017 [68] o ASTM C29 [69], el cual se emplea para el agregado fino y grueso, para
determinar el PUS y el PUSC. Se emplea para aridos que no superen un tamafio maximo
nominal de 125 mm. Asimismo, utiliza herramientas, equipos, balanza con sensibilidad 0.1 gr,

vastago alisado de apisonado (6 5/8” — 60 cm de longitud), cucharon y caja metdlica cilindrica.

Procedimiento:

Para grandes volimenes: El material se deja caer libremente con un cucharén en un
barril de metal a no mas de 5 cm del borde superior, se nivelay luego se pesa y se registran
los datos de préactica. Para volumen compacto: se asienta el material a 1/3 del total del barril,

se compacta 25 veces, se repite en tres capas, luego se pesa el peso original y se pesa para

posterior registro de datos a gabinete.
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Férmula para el célculo a efectuar de la densidad de masa:

M-R
Vr

D =

6 D=(M-R)*E

Férmula para el calculo a efectuar de la densidad de masa saturada superficialmente seco

(DSSS):

DSSS = D1 + ch
=Dl 100]

c. Para el contenido de humedad
De acuerdo a la normatividad peruana siguiendo los parametros de la NTP 339.185
[70] o ASTM C566 [71]. Se emplea para materiales delgados donde se obtendra el médulo
de tersura como para materiales resistentes donde se obtendra el maximo tamafio nominal.
Asimismo, utiliza herramientas, equipos, balanza con sensibilidad 0.1 gr, tamices y horno de

110 °C+-5°C.

Reglamentacion:

Esta sujeta a la normatividad peruana segin Norma Técnica Peruana 339.185 o
ASTM C566, utilizada para corregir las proporciones de los componentes para la produccién
de concreto, determina el contenido de humedad de la muestra sedimentada. Asimismo,
utiliza herramientas, equipos, balanza con sensibilidad 0.1 gr, tamices, horno de 110 °C+-

5°C, caja metélica y revolvedor.
Procedimiento:

Pesar toda la muestra desde su peso ambiental mas bajo (kg) hasta su volumen

nominal maximo, posteriormente colocarla en un recipiente y colocarla en el horno para evitar
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cualquier pérdida de material. Finalmente, enfriar la masa para no dafiar la balanza y la masa,

para continuar con los célculos en el laboratorio.

Férmula para el célculo a efectuar de densidad de masa

Mw — Ms
Ms

Ch = 100 =

Fig. 10. Muestra puesta en el horno

d. Para el peso especifico y absorcion para el agregado grueso
De acuerdo a la normatividad peruana siguiendo los parametros de la NTP 400.012
[66] 0 ASTM C127 [72]. Se emplea para obtener la gravedad especifica seca y saturada del
area superficial seca aparente y para absorber agregados gruesos. Asimismo, utiliza
herramientas, equipos, balanza con sensibilidad 0.1 cesta de malla metalica, malla N°4

estandarizado horno de 110 °C+-5°C.
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Procedimientos

Se escoge el material incautado que pasa a través de la malla seleccionada N° 4, luego
se lava para eliminar las impurezas. Seque la muestra en el horno y sumérjala (24 a 4 horas)
en agua a temperatura ambiente. Se retira la muestra, se seca completamente la pelicula
acuosa visible y se obtiene su masa. De pie sobre un alambre de Castilla se determina su

masa en agua. Seque la muestra en el horno y déjela enfriar antes de pesarla.

Formula para el calculo a efectuar del peso especifico de masa (Pem)

Pem = (A)/(B — C) X 100

Férmula para el calculo a efectuar de la densidad de masa saturada superficialmente seco

(PeSSS)

PeSSS = [ (B)/(B — C) ] * 100

Férmula para el célculo a efectuar de la densidad especifico aparente (Pea)

Pea = [ AJ/(A — C) ] * 100

Formula para el calculo a efectuar de la absorcion (Ab):

Ab (%) = [(B — A)/A ] * 100
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Fig. 11. Ensayo Peso Especifico y absorcion de agregado grueso

e. Para el peso especifico y absorcién del agregado fino
De acuerdo a la normatividad peruana siguiendo los parametros de la NTP 400.022
[73] o ASTM C128 [74]. Se emplea para el peso especifico seco saturado de la superficie
seca aparente y absorber agregados finos. Asimismo, utiliza herramientas, equipos,
picnébmetro, balanza con sensibilidad 0.1 gr, horno de 110 °C+-5°C, molde y barra

apisonadora.

Procedimientos:
El material incautado pasa a través de la malla seleccionada N° 4, luego de lo cual se
lava para eliminar las impurezas. Seque la muestra en el horno e inmediatamente sumérjala

(24 a 48 horas) en agua a temperatura ambiente. Se retira la muestra, se seca completamente
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la pelicula acuosa visible y se obtiene su masa. Poniendo en la castilla de alambre y determina

Su masa en agua. Seque la muestra en el horno y déjela enfriar antes de pesarla.

Férmula para el célculo a efectuar del peso especifico de masa (Pem)

A
(B+ S — 0

Pem =
Formula para el célculo a efectuar del peso especifico saturado superficialmente seca

(PeSSS

S

PeSSS = —————
SV = Brs-0

Férmula para el célculo a efectuar del peso especifico aparente (Pea)

A
(B+S—0C)

Pea =

f. Para el porcentaje de finos que pasan la malla N° 200
De acuerdo a la normatividad peruana siguiendo los parametros de la NTP 400.018
[75] o ASTM C177 [76]. Se emplea para lograr la aceptabilidad de agregados finos en
comparacion con el tamiz estdndar No. 200. Asimismo, utiliza herramientas, equipos,
picnémetro, balanza con sensibilidad 0.1 gr, Malla estandarizada de 75 um (N° 200), agente

humectante y horno de 110 °C+-5°C, molde y barra apisonadora.

Procedimiento:

Hay dos tipos de procedimientos A (lavado con agua) y B (lavado con dispersién),
después de seleccionar el procedimiento, la muestra se seca en el horno, la cantidad de la
muestra se determina en este caso, en este caso el volumen maximo de agregado es 4 o

menos 300 g por lo menos. Después del secado, coloque la muestra en un recipiente y lavela
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con agua, revolviendo, hasta que las mejores particulas se separen a través de una malla
200. Agregue agua Yy vierta con cuidado las particulas gruesas. Lavarlo de nuevo con agua
hasta que quede limpio. Los materiales son depositados y puestos en el horno, luego pesados

y puestos en el gabinete, asimismo debe ser igual o menor al 10% para ser aceptado.

Formula para el calculo a efectuar para la cantidad de material pasante por el tamiz N°200

_(P1 - P2)
- P1

A X100

Fig. 12. Tamizado de agregado fino (Argopecten Purpuratus)

g. Parala abrasion de los agregados gruesos
De acuerdo a la normatividad peruana siguiendo los parametros de la NTP 400.019 [77]
0 ASTM C131 [78]. Se emplea como indicador de la calidad relativa de los aridos. Asimismo,
utiliza herramientas, equipos, picnémetro, balanza con sensibilidad 0.1 gr, malla
estandarizada de 75 um (N° 200), malla estandarizada N°4, esferas de acero, maquina de los

Angeles y horno de 110 °C+-5°C, molde y barra apisonadora.
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Procedimientos

El material de retencion con un tamafio nominal mayor se selecciona eligiendo la
gradacién adecuada, y luego se introduce en la maquina de los angeles, con el nimero de
bolas de acero de acuerdo a su gradacion. Descargue el material procesado por maquina y
pase el material a través de la red | 0,70 mm (N° 12). Lave el material con un espesor de mas

de 1,70 mm y séquelo en un horno, luego seleccione la masa y anoétela en el gabinete.

Formula para el calculo a efectuar del porcentaje de pérdida por abrasién (P)

C—-Y
Porcentaje de pérdida = — X100

Fig. 13. Ensayo de agregado grueso maquina de los Angeles
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h. Para el procedimiento para el disefio de mezcla
Se realizaron los ensayos hechos con anterioridad, con ayuda del laboratorista, se
efectué un informe de disefio de mezcla, para cada propdsito buscado, logrando asi tener

nuestras probetas, para luego ser ensayadas.

Fig. 14. Termino de acuerdo de probetas, para evaluacion de las resistencias requeridas.

2.5.2.7. Ensayos en estado fresco
a. Parala medicion del Asentamiento
De acuerdo a la normatividad peruana siguiendo los parametros de la NTP 339.035
[79] 0 ASTM C143 [80], empleada con el fin de obtener el valor de asentamiento de la mezcla.
El cual emplea herramientas, equipos, vastago de acero regular 6 5/8” y 60 cm de largo y

punta roma, cono cortado con un diametro de base de 4" e interior de 8"y 12 de altura.
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Procedimiento:

El molde cénico se colocara sobre una base metalica, el cual sera humedecido el
material. Pisar las varillas metalicas del molde, verter la mezcla, rellenar en tres capas y pasar
25 vueltas con un rodillo. Después de eso, la plantilla se creara verticalmente y de acuerdo

con la altura, se medira la nivelacion.

Fig. 15. Medicion del asentamiento de concreto en estado fresco.
b. Para la medicién de temperatura
De acuerdo a la normatividad peruana siguiendo los parametros de la NTP 339.184
[81] o ASTM C1064 [82], empleada con el fin de obtener el valor de asentamiento de la

mezcla. El cual emplea herramientas, equipos y termémetro.

Procedimiento:
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Colocar con cuidado el termémetro sobre una superficie de concreto a temperatura
ambiente que no afecte los resultados de la medicién. Las mediciones se tomaran dentro de
los 5 minutos posteriores a la recoleccién de la muestra. Deje la maquina durante al menos 2
minutos para que la temperatura del concreto se encuentre estable, después léala y guardela

en el armario.

Fig. 16. Lectura de Temperatura de concreta en estado fresco.

c. Parala medicion de peso unitario
De acuerdo a la normatividad peruana siguiendo los parametros de la NTP 339.046
[83] o ASTM C138 [84]. El cual emplea herramientas, equipos, balanza con sensibilidad 0.1

gr y Vastago alisada de apisonado (8 5/8” y 60 cm de largo y punta roma.)

Procedimiento:
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El recipiente se llena hasta un tercio de su capacidad y se compacta hasta el nimero
de marcas especificado, 25 golpes dividido en tres capas. En cada capa, se matrtillara para
eliminar las burbujas restantes. El exceso de mezcla se nivela con barras, se limpia el exceso
de hormigdn y se fija tanto la masa como el molde. El tamafio y la masa del molde estan
predeterminados.

Foérmula para el calculo a efectuar de la densidad de masa:

_ Mc — Mr
Vr

Dc =

Fig. 17. Medicién de peso unitario de concreto en estado fresco.

d. Parala medicion de contenido de aire
De acuerdo a la normatividad peruana siguiendo los pardmetros de la NTP 339.046
[83] 0 ASTM C138 [84]. El cual emplea herramientas, equipos, balanza con sensibilidad 0.1

gr, vastago alisado de apisonado (6 5/8” y 60 cm de largo y punta roma.)
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Procedimiento:
Partiendo mediante la utilizando de la olla Washington, se vertié la mezcla de concreto
en tres capas y cada 25 veces sera compactado como en el ensayo de masa anterior, luego

se tapa la olla y se llena con agua hasta llenarla. Se toman lecturas del contenido de aire.

Fig. 18. Medicion del contenido de aire atrapado en la muestra de concreto fresco

2.5.2.8. Ensayos en estado endurecido
a. Parala Resistencia ala compresion
De acuerdo a la normatividad peruana siguiendo los parametros de la NTP 339.034
[85] 0 ASTM C39 [86]. El cual emplea herramientas, equipos, balanza con sensibilidad 0.1 gr,

maquina de ensayo el cual para su utilizaciéon sera calibrada, vernier y placas de neopreno.

Procedimiento:
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Las mediciones de los didmetros y longitudes de la probeta cilindrica se realizan
utilizando un vernier en ambos casos tomando dos lecturas, con la maquina de compresion,
el cual se posiciona con precision la probeta utilizando espaciadores de neopreno
preestablecidos. Se aplica carga a baja velocidad hasta que la muestra se rompe y se toma

una lectura de la fuerza y el patrén de ruptura para cada muestra.

Fig. 19. Ensayo de resistencia a la compresién

b. Parala Resistencia a la traccion
De acuerdo a la normatividad peruana siguiendo los parametros de la NTP 339.084
[87] o ASTM C496 [88]. El cual emplea herramientas, equipos, balanza con sensibilidad 0.1
gr, maquina de ensayo el cual para su utilizacion sera calibrada, regla, vernier y placas

metalicas.

Procedimiento:
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El diametro y la longitud de la probeta cilindrica se midieron utilizando un vernier en
ambos casos tomando dos lecturas, con la maquina de compresién se colocé la probeta
exactamente en forma horizontal a lo largo de la probeta colocando una placa metalica por
debajo y por encima. Las cargas contintan aplicandose con velocidades lentas. Finalmente,

la carga a la que fue fracturada la muestra se registra.

Fig. 20. Ensayo de resistencia a la traccién

c. Parala Resistencia a la flexién
De acuerdo a la normatividad peruana siguiendo los pardmetros de la NTP 339.078
[89] 0 ASTM C78 [90]. El cual emplea herramientas, equipos, balanza con sensibilidad 0.1 gr,

maquina de ensayo el cual para su utilizacion sera calibrada, regla, vernier y placas de acero.

Procedimiento:

Las medidas de largo y ancho de los postes se toman a 1/3 de las vigas y a 2,5 cm de
los apoyos. Luego se colocan los pilares metdlicos inferior y superior, después se coloca la
carga a baja velocidad hasta fallar, y se anota si el error no sale del tercio central, y si es asi
se mide desde el centro medio de la falla, hasta el apoyo que se encuentra mas cercano para

obtener el valor de a. Se procederé finalmente a anotar a los datos recolectados en gabinete.
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Fig. 21. Ensayo resistencia a la Flexion

d. Para el Modulo de elasticidad
De acuerdo a la normatividad peruana siguiendo los parametros del ASTM C469 [91].
El cual emplea herramientas, equipos, balanza con sensibilidad 0.1 gr, maquina de ensayo el

cual para su utilizacién sera calibrada, regla, vernier y compresémetro.

Procedimiento:

Esta prueba tiene un procedimiento técnico y estricto, las probetas son las mismas
gue las utilizadas en la prueba de compresion, se posiciona el equipo y se hacen los ajustes
correspondientes. Tenga en cuenta que las sondas estan en 0, luego se aplica una carga

lenta. Se puede obtener el médulo de elasticidad y resistencia y tomar las lecturas.

Formula para el calculo a efectuar del médulo de elasticidad
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B S2 — S1
~ (g2 — 0.000050)

Ec

%

Fig. 22. Ensayo de médulo de elasticidad.

2.6. Criterios éticos

La ética manuscrita del Colegio de ingenieros peruanos (2012) , sefala una lista de
articulos que mejoran la moral y los valores que deben tener los profesionales, porque
actualmente se evidencia corrupciones y malversacién en muchas obras, lo cual puede echar
a perder su profesionalismo. Por ello, debe enfocarse en fortalecer sus valores y compromisos
éticos.

Asimismo, nuestros ingenieros deben ser responsables en sus proyectos, aplicando

los conocimientos adquiridos, gracias a la capacitacion académica en la universidad. Los
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ingenieros también podran firmar, y con un estudio minucioso, podran firmar planos y dar
consejos, también podran supervisar la construccion, ser locales o de apoyo, y eventualmente
se necesita capacitacion continua en todas las areas posibles, ademas de seminarios y

practicas profesionales para promover el crecimiento profesional.

2.7. Criterios de rigor cientifico

2.7.1. Validacion de los Instrumentos

Validez interna
Pues bien, en este proyecto la validez comprende todo un proceso, desarrollando
como directriz tanto la norma técnica peruana y la internacional. Ademas, articulos y tesis

debidamente defendidos, por lo que existe un contexto consensuado.

Fiabilidad
En nuestro proyecto de tesis, todos los datos son reales porque quizas nuestra
sociedad es real, entonces recopilar datos precisos es lo que nos da certeza y seguridad

sobre la precision de los resultados que obtendremos.

Objetividad
La presente investigacion se desarrollara de tal manera que mantenga
permanentemente su originalidad durante todo el proceso investigativo, con el fin de ser
objetivo y honesto con los resultados a obtener. Es muy importante utilizar un conjunto

estricto de criterios de evaluacion.
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2.7.2. Confiabilidad de instrumentos
Validez y confiabilidad.

Los ensayos se realizaran siguiendo los parametros vigentes de la norma peruana
en la materia durante el desarrollo de la tesis, y proporcionaran una herramienta valida para
la realizacion de los examenes, que permita obtener resultados veraces, asi como un
tratamiento ordenado y completo de los datos.

La confiabilidad de estos ensayos se realizé en los laboratorios privados LEMS W&C
EIRL. Donde se evidencia los resultados y conclusiones del proyecto, y en ultima instancia,

no se esperan diferencias significativas en el transcurso del desarrollo de la encuesta.
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. RESULTADOS

3.1. Resultados en tablas y figuras.

3.1.1. Determinacidn de las Propiedades fisicas de los Materiales Pétreos

En esta parte, se llega a observar los graficos y tablas, segun los resultados obtenidos

con el fin de mostrar el desarrollo del objetivo especifico N°01, segun la normativa

establecida a nivel nacional como internacional, con el fin de tener un orden correcto para el

desarrollo de la evaluacién de los materiales pétreos utilizados.

Muestra de las canteras involucradas

Se comenzé con la recolecta de muestras, para el andlisis de cada una de ellas, estas

canteras se encuentran ubicados en el departamento de Lambayeque, se involucraron las

canteras que se muestran dentro de la Tabla IX definida por los agregados que se usan para

la elaboracion del disefio de mezcla. La ubicacion de dichas canteras se muestra en el Anexo

Tabla IX

Canteras involucradas en la region Lambayeque, Ubicacién y Coordenadas.

, COORDENADAS B}
CANTERAS UBICACIONES CONSTITUCION
(UTM)
Carretera vigilancia Arena finay
Canal Taymi gruesa, piedra fina,
“La victoria” — 9257602 - N _
Caserio las mediana y gruesa,
Péatapo ) 654942 — E
Canteras — Patapo cantos rodados y
- Chiclayo hormigén.
Agregados finos y
. gruesos para
“‘Bombomcito” — Mesones Muro de 9267468 - N
concreto, base y
Tres Tomas Ferrefiafe 644852 - E
sub - base
granular.
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Agregados gruesos
“Pacherres” — Pacherres — 9249150 N

) _ y finos (arenay
Pacherres Pucal&a — Chiclayo 662819 - E

arenilla).

3.1.1.1. Ensayos realizados al agregado fino

A) AGREGADOS - Ensayo de Granulometria para los agregados finos de las
muestras recolectadas en el departamento de Lambayeque.
B.1) Granulometria Cantera “La Victoria” — Agregado fino
Dentro del Anexo Il se observa minuciosamente todos los datos extraidos en el
ensayo realizado. Se puede apreciar en la Fig. 23 la muestran los rangos en donde se debe

encontrar la curva granulométrica, contando con maximos y minimos, para la cantera

estudiada.

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

o o

Que Pasa (%)
= Oy~
o O

o

W
o o

=
o

o

10.00 1.00 0.10

Fig. 23. Granulometria agregado fino — Cantera La Victoria

Lo establecido en la ASTM C33 (Pag. n° 03), el MF se encuentra dentro de los rangos
2.30 < MF > 3.10, para este estudio de cantera el Mddulo de Fineza es de 3.075, para la

malla referencial N° 04 (4.75 mm), ya que, segun lo fijado para el MF, donde su valor base

77



logra ser mayor a 0.20, donde se logra observar que para la curva muestra una desviaciéon
fuera de los rangos establecidos en la NTP 400.037. (Pag. n° 13), pero a su vez tiende a
conservarse cerca de los limites minimos que estan establecidos, donde se tendra en cuenta

para un siguiente ensayo NTP 400.018.

B.2) Granulometria Cantera “Tres Tomas” — Agregado fino
Dentro del Anexo Il, se muestran los resultados de laboratorio de manera detallada
sobre los ensayos realizados. En la Fig. 24 se muestra la curva granulométrica
correspondiente a la cantera estudiada, junto a los rangos establecidos en la norma, con sus

Maximos y minimos.

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10

Fig. 24. Granulometria agregado fino — Cantera Bomboncito

Lo establecido en la ASTM C33 (Pag. n° 03), el MF se encuentra dentro de los rangos
2.30 < MF > 3.10, para este estudio de cantera el Médulo de Fineza es de 3.45, para la
malla referencial N° 04 (4.75 mm), ya que, segun lo fijado para el MF, donde su valor base

logra ser mayor a 0.20, donde se logra observar que para la curva muestra una desviacion
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fuera de los rangos establecidos en la NTP 400.037. (Pag. n° 13), pero a su vez tiende a
conservarse cerca de los limites minimos que estan establecidos, donde se tendra en cuenta

para un siguiente ensayo NTP 400.018.

B.3) Granulometria Cantera “Pacherres” — Agregado fino
Dentro del Anexo Il, se muestran los resultados obtenidos de manera detallada, todos
los datos que se extrajeron durante el ensayo realizado. En la Fig. 25 se muestra la curva
granulométrica correspondiente a la cantera estudiada, junto a los rangos establecidos en la

norma, con sus maximos y minimos.

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10

Fig. 25. Granulometria agregado fino — Cantera Pacherres

Lo establecido en la ASTM C33 (Pag. n° 03), el MF se encuentra dentro de los rangos
2.30 < MF > 3.10, para este estudio de cantera el Médulo de Fineza es de 3.31, para la
malla referencial N° 04 (4.75 mm), ya que, segun lo fijado para el MF, donde su valor base
logra ser mayor a 0.20, donde se logra observar que para la curva muestra una desviacion

fuera de los rangos establecidos en la NTP 400.037. (Pag. n° 13), pero a su vez tiende a
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conservarse cerca de los limites minimos que estan establecidos, donde se tendra en cuenta

para un siguiente ensayo NTP 400.018.

B) AGREGADOS - Ensayo de Peso unitario del agregado fino de las canteras

estudiadas en Lambayeque.

Dentro Anexo lll, se puede observar detalladamente todos los datos que se obtuvieron
en el ensayo dentro del laboratorio. Se observa en la Tabla X, los resultados que
corresponden al ensayo realizado, que se basa en el peso unitario para cada una de las

canteras estudiadas.

Tabla X

Resultados del Peso unitario seco y P. U. C. para el agregado fino natural

CANTERA EN
MUESTRAS P.U.S. P.U.C.
ESTUDIO
M.HUMEDA
1611.34 Kg/m?3 3
“La victoria” (Promedio) 1762.24 Kg/m
Patapo M. SECA
1589.08 Kg/m?3 1737.90 Kg/m3
(Promedio)
M.HUMEDA
1568.66 Kg/m?3 1750.23 Kg/m3
“‘Bombomcito” (Promedio)
Tres tomas M. SECA
1548.76 Kg/m?3 1728.02 Kg/m3
(Promedio)
“Pacherres” M.HUMEDA
1654.13 Kg/m3 1762.28 Kg/m3
Pacherres (Promedio)
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M. SECA
1634.09 Kg/m?3
(Promedio)

1740.93 Kg/m?3

C) AGREGADOS - Ensayo de P. E. y Absorcién para el agregado fino de las

canteras estudiadas en Lambayeque.

Dentro Anexo IV, se observa detalladamente los datos obtenidos en el laboratorio,

respecto al ensayo realizado. Se muestra dentro de la Tabla Xl, los resultados que se

obtuvieron correspondiente al ensayo realizado correspondiente al peso especifico y

absorcioén, de cada cantera en estudio.

Tabla XI

Datos recolectados en el ensayo de P.E. Y Absorcién — Agregados finos

Cantera Descripcién Resultados

Patapo P.E. DE LA MASA 2.544 gr/cm3

P. E. SATURADO 2.555 gr/cm3

‘LA VICTORIA?

(Superficialmente seco)

P. E. APARENTE 1.122 gr/cm3

(%) DE ABSORCION 0.44 %

Tres tomas P. E. DE LA MASA 2.593 gr/cm3

- P. E. SATURADO 2.627 gr/cm3
(Superficialmente seco)
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“BOMBOMCITO” P. E. APARENTE 1.137 gr/cm?

(%) DE ABSORCION 1.307 %
Pacherres P. E. DE LA MASA 2.472 gr/cm3
- P. E. SATURADO 2.511 gr/cm3
(Superficialmente seco)
‘PACHERRES”
P.E. APARENTE 1.115 gr/cm?
(%) DE ABSORCION 1.574 %

D) AGREGADOS - Ensayo de Contenido de Humedad para agregado Fino

Dentro Anexo Il se observa sus detalladamente todos los resultados obtenidos en el
laboratorio respecto al ensayo realizado. Dentro de la Tabla XIl, se muestran los resultados
gue se lograron tener de cada una de las canteras en relacidén al ensayo del contenido de

humedad.

Tabla Xl

Resultados — Ensayo contenido de humedad del agregado fino

Cantera Descripcion. Resultados
Peso — M. Himeda 417.50 gr
Patapo
- Peso — M. Seca 416.45 gr
‘LA VICTORIA
Humedad (%) 1.40 %

82



Tres tomas Peso — M. Himeda 1538 gr

- Peso — M. Seca 1538 gr
“BOMBOMCITO” Humedad (%) 1.28 %
Pacherres Peso — M. Himeda 1511gr

- Peso — M. Seca 1494 gr
“PACHERRES” Humedad (%) 1.23%

E) AGREGADOS - Ensayo finos que pasan por la malla N°200

Dentro Anexo V, se puede observar minuciosamente los resultados obtenidos en

laboratorio, para el ensayo realizado. En la Tabla Xlll se muestran los datos que se

obtuvieron, correspondiente al porcentaje de los finos que pasan por la malla N° 200, para

las canteras “La Victoria” y “Pacherres”.

Tabla Xl

Resultados obtenidos de los finos que pasan por la malla N° 200

CANTERAS DESCRIPCION RESULTADOS
P. Seco — Muestra original 698.30 gr
“Patapo - 4
p P. Seco — Muestra después del 661.90 gr
- lavado
‘LAVICTORIA | Porcentaje de finos que pasan
521 %
por la malla N°200
P. Seco — Muestra original 702.30 gr
Pacherres P. Seco — Muestra después del
662.50 gr
) lavado
“PACHERRES” | Porcentaje de finos que pasan
5.67 %
por la malla N°200
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3.1.1.2. Ensayos elaborados para el agregado grueso

A) AGREGADOS - Ensayo de Granulometria para los agregados gruesos de las
muestras recolectadas en el departamento de Lambayeque
A.1) Granulometria Cantera “La Victoria” — Agregado grueso
Dentro del Anexo Il, se observa minuciosamente todos los datos obtenidos respecto
al ensayo granulométrico realizado. Asi como se muestra dentro de la Fig. 26 los resultados
del ensayo correspondiente, observando los rangos superiores e inferiores y a su vez la curva

granulométrica de la cantera estudiada.

3" 2" 1 1/2" 1!1 3/4|| 1/2" 3/8" N04
100

90
80
70
60
50
40
30
20

10

100.00 10.00 1.00
Diametro (mm)

Fig. 26. Curva granulométrica del agregado grueso — Cantera La victoria

Se realiz6 el trazo de la curva, donde se grafica los factores minimos y méaximos

dirigido a un uso 56 de la NTP 44.012. Se logré adquirir material con graduacién para el

tamano limite de 1 2" y la dimension maxima de %", encontrandose dentro de los margenes

establecidos, su T.M.N. lo cual tendria que estar dentro del porcentaje retenido, que varia
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entre el 5% y 10%, para poder tratar de considerar su T.M.N. (3/4”) que se menciona en la
NTP 44.037 Pg. 12. Por consiguiente, hay una eleccion de la cantera de agregado grueso, ya
gue esta debe estar mas préxima a la linea superior qgue se encuentra en la curva
granulométrica, contando con un MF de 7.148, se hace con el fin de la elaboracién de un

disefio de mezcla, para la presente investigacion.

A.2) Granulometria Cantera “Bomboncito” — Agregado grueso
Los datos obtenidos en el laboratorio, respecto al ensayo realizado se pueden
observar detenidamente en el Anexo Il. Por consiguiente, se muestra dentro de la Fig. 27 los
resultados del ensayo correspondiente, observando los rangos superiores e inferiores y a su

vez la curva granulométrica de la cantera estudiada.

3" 2"11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" N°4
100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

0.0
100.00 10.00 1.00

Diametro (mm)

Fig. 27. Curva granulométrica del agregado grueso — Cantera Bomboncito

Se realiz6 el trazo de la curva, donde se grafica los factores minimos y méaximos
dirigido a un uso 56 de la NTP 44.012. Se logré adquirir material con graduacién para el

tamano limite de 1 42" y la dimension maxima de %", encontrandose dentro de los margenes
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establecidos, su T.M.N. lo cual tendria que estar dentro del porcentaje retenido, que aria entre
el 5% y 10%, para poder tratar de considerar su T.M.N. que se menciona en la NTP 44.037
Pg. 12. Por consiguiente, hay una eleccién de la cantera de agregado grueso, ya que esta
debe estar mas proxima a la linea superior que se encuentra en la curva granulométrica,
contando con un MF de 7.050, se hace con el fin de la elaboracion de un disefio de mezcla,
para la presente investigacion.
A.3) Granulometria Cantera “Pacherres” — Agregado grueso

Podemos observar en el Anexo Il, la informacién recolectada para el ensayo
realizado. Se muestra en la Fig. 28 la curva granulométrica con los resultados del ensayo
correspondiente, observando los rangos superiores e inferiores y a su vez la curva

granulométrica de la cantera estudiada.
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Fig. 28. Granulometria del agregado grueso — Cantera Pacherres

Se realiz6 el trazo de la curva, donde se grafica los factores minimos y maximos
dirigido a un uso 56 de la NTP 44.012. Se logré adquirir material con graduacién para el

tamano limite de 1 /2" y la dimension maxima de %4, encontrandose dentro de los margenes
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establecidos, su T.M.N. lo cual tendria que estar dentro del porcentaje retenido, que aria entre
el 5% y 10%, para poder tratar de considerar su T.M.N. que se menciona en la NTP 44.037
Pg. 12. Por consiguiente, hay una eleccion de la cantera de agregado grueso, ya que esta
debe estar mas proxima a la linea superior que se encuentra en la curva granulométrica,
contando con un MF de 7.186, se hace con el fin de la elaboracién de un disefio de mezcla,
para la presente investigacion.

B) AGREGADOS - Ensayo de Peso unitario del agregado grueso de las canteras

estudiadas en Lambayeque.

Dentro del Anexo Il se observa minuciosamente lo datos recolectados en el
laboratorio, del ensayo realizado. Se muestra dentro de la Tabla XIV, los datos obtenidos a
partir del ensayo hecho que corresponde al peso unitario suelto y compactado, de las

canteras que se encuentran en estudio.

Tabla XIV

Resultados del ensayo de peso unitario del agregado grueso natural

CANTERA EN
MUESTRAS P.U.S. P.U.C.
ESTUDIO
M.HUMEDA
1464.79 Kg/m3 1619.87 Kg/m3
“a victoria” (Promedio)
Patapo M. SECA
1460.34 Kg/m3 1614.93 Kg/m3
(Promedio)
“Bombomcito” )
M.HUMEDA
1454.16 Kg/m3 1561.99 Kg/m3
Tres tomas (Promedio)
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M. SECA
1448.52 Kg/m3 1555.93 Kg/m3
(Promedio)
M.HUMEDA
« , 1423.36 Kg/m?3 1538.69 Kg/m?3
Pacherres (Promedio)
Pacherres M. SECA
1416.90 Kg/m3 1531.71 Kg/m3
(Promedio)

C) AGREGADOS - Ensayo de P. E. y Absorcién para el agregado grueso de las

canteras estudiadas en Lambayeque.

En el Anexo Il se observa minuciosamente la informacién precisa, para el ensayo
realizado. Se muestra en la Tabla XV, se dan a conocer los resultados del ensayo que

corresponde al P.E. y la absorcion de los agregados de las canteras estudiadas.

Tabla XV

P. Especifico y Absorcion del agregado grueso

CANTERA DESCIPCION RESULTADO

Patapo P.E. DE LA MASA 2.209 gr/cm?3

P. E. SATURADO (Superficialmente

‘LA VICTORIA” 2.277 gr/cm?
seco)
P.E. APARENTE 2.371 gr/cm3
(%) DE ABSORCION 3.1%
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Tres tomas P. E. DE LA MASA 2.194 gr/cm?3
- P. E. SATURADO (Superficialmente
2.277 gr/cm3
seco)
“BOMBOMCITO”
P. E. APARENTE 2.394 gr/cm?
(%) DE ABSORCION 3.8%
Pacherres P. E. DE LA MASA 2.201 gr/cm?
- P. E. SATURADO (Superficialmente
2.277 gr/cm3
seco)
“PACHERRES”
P.E. APARENTE 2.382 gr/cm3
(%) DE ABSORCION 3.452 %

D) AGREGADOS - Ensayo de contenido de Humedad para agregado grueso.

Dentro del Anexo Ill se observa minuciosamente los datos recolectados en el
laboratorio a partir del ensayo realizado. Se puede observar en la Tabla XVI, donde se dan a
conocer los resultados que se obtuvieron, respecto al ensayo de contenido de humedad (%)

para el agregado grueso de cada cantera en estudio.

Tabla XVI

Valores del ensayo — contenido de humedad del agregado grueso

CANTERA DESCRIPCION RESULTADOS
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Peso — M. Himeda 1043.8 gr
Patapo
- Peso — M. Seca 1040 gr
“LA VICTORIA
Humedad (%) 0.31%
Tres tomas Peso — M. Himeda 1053.8 gr
- Peso — M. Seca 1050.00 gr
“BOMBOMCITO” Humedad (%) 0.39 %
Pacherres Peso — M. Himeda 1043.05 gr
- Peso — M. Seca 1040.00 gr
“PACHERRES” Humedad (%) 0.46 %

E) AGREGADOS - Ensayo de laresistencia ala abrasion para el agregado grueso

Para que se realice el ensayo de abrasién, se determiné la cantera con la que se va a

trabajar con relacion al agregado grueso, el cual fue “Pacherres”, descartando a las las otras

dos canteras. Se logra observar en el Anexo VI, minuciosamente los datos precisos del

ensayo realizado a la cantera optima. Dentro de la Tabla XVI se logran mostrar Iso resultados

que fueron obtenidos a partir del ensayo de abrasion, aplicadas a las canteras seleccionadas.
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Tabla XVII

Datos obtenidos del ensayo de abracién del agregado grueso - Pacherres

CANTERA DESCRIPCION RESULTADO
“Pacherres” M. sin tara 5000 gr
Pacherres Muestra sin tara N°12 4486 gr
Muestra que pasa 514 gr
Desgaste 10.280 %

Acorde a la NTP 400-019, se debe cumplir un desgaste maximo de 50% lo que lleva
a la conclusién que todas las canteras estudiadas, logra cumplir con lo que se establece en
la norma, ya que se saba en estandares, obteniendo como resultado, para la cantera
Pacherres un desgaste de 9.96%, para la fabricacion de nuestro disefio en la investigacion,

para el agregado grueso.

3.1.1.3. Datos de las canteras con los que se haran el disefio de mezcla
Se lograron elegir los agregados con los que se trabajara en el progreso de la
investigacion, se destacaron: con respecto al agregado fino se definié sé que trabajara con la
cantera La Victoria y con respecto al agregado grueso se optdé por la cantera Pacherres,
también incluyendo la concha de A.P. recogida de la Localidad de Parachique — Sechura —
Piura, y como adicionante a la Fibra de sisal, extraida del distrito la Ramada — Cutervo —

Cajamarca.
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A) Agregado fino — Cantera La Victoria en Patapo

Granulometria agregado fino — La victoria

Tabla XVIII

Tamices Retenido
Peso Retenido Porcentaje
acumulado
(Pul) Retenido parcial % . gue pasa
%o
3/8" 13.000 1.30 1.30 98.70
1/4" 28.000 2.80 4.10 95.90
N° 4 43.000 4.30 8.40 91.60
N° 8 115.000 11.50 19.90 80.10
N° 16 168.000 16.80 36.70 63.30
N° 30 230.000 23.00 59.70 40.30
N° 50 240.000 24.00 83.70 16.30
N° 100 99.000 9.90 93.60 6.40
N° 200 42.000 4.20 97.80 2.20
FONDO 22.000 2.20 100.00 0.00
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Que Pasa (%)

N°50

N°100

10.00 1.00 0.10
Fig. 29. Curva de granulometria agregado fino cantera la victoria
Tabla XIX
Propiedades del agregado fino — La Victoria

ENSAYO REALIZADO VALOR ANEXO
MODULO DE FINURA 3.07 Il
P.U. Suelto (gr/cm3) 1.607 1]
P.U. Suelto Compactado (gr/cm3) 1.757 1]
P.E. de la masa (gr/cm3) 2.544 Y
% de Absorcion 0.442 v
% de C. Humedad 1.40 I
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Tabla XX

finos que pasan por la malla N°200 — Cantera La Victoria

CANTERA DESCRIPCION RESULTADOS ANEXO
P. Seco — Muestra original 698.3 gr
“La P. Seco — Muestra después
661.90 gr
victoria” del lavado \%
Péatapo
Finos que pasan por la malla
5.21 %
n°200 (%)

B) Agregado grueso — Cantera Pacherres en Pacherres

Tabla XXI

Granulometria del agregado grueso cantera “Pacherres”

Tamices Peso Retenido Retenido Porcentaje
(Pul) Retenido parcial % acumulado % gue pasa
3" 0.0 0 0 100
2" 0.0 0.00 0.0 100.0
11/2" 0.0 0.00 0.0 100.0
1" 0.0 0.00 0.0 100.0
3/4" 687.0 22.90 22.9 77.1




1/2" 1727.0 57.60 80.5 19.5
3/8" 462.0 15.40 95.9 4.1
N°4 121.0 4.10 99.9 0.1
Fondo 3.0 0.10 100.0 0.0
3" 2" 11/2" 1" 3/4"  1/2" 3/8" N°4
100 = —c—
90 b
80
70
60
50
40
30
20
10
0
100.00 10.00 1.00
Diametro

Fig. 30. Curva de granulometria agregado grueso de la cantera “Pacherres”

Tabla XXII

Propiedades fisicas del agregado grueso — Cantera “Pacherres”

ENSAYOS VALORES | ANEXO
Tamafo maximo nominal 24 1]
Modulo de finura 7.992 1]
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P.U. Suelto (gr/cm3) 1.417 1]
P.U. Suelto Compactado (gr/cm3) 1.539 i
P.E. de la masa (gr/cm3) 2.201 \%
% de Absorcion 3.452 v
% de C. Humedad 0.46 1]
Tabla XXIlI

Datos del ensayo de abrasion del agregado grueso

Ensayos Valores Anexo
Muestra sin tara 5000.000 VI
Muestra sin tara N°12 4486.000 I
% de desgaste 10.280 Vi

3.1.1.4. Eleccién de la concha de Argopecten Purpuratus triturado y la fibra de
Sisal, para su sustitucion y adicion respectivamente en la Investigacion

A) Eleccién de concha de Argopecten Purpuratus
Para los parametros fisicos de la concha se han obtenido los resultados en el
laboratorio que se pueden apreciar en el Anexo IIVIl. Los datos conseguidos en la
granulometria se pueden observar en la siguiente Tabla XXIIl. Referente al Objetivo

especifico N°2
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Tabla XXIV

Granulometria concha de Argopecten Purpuratus triturado

%

%

Malla Masa %
Acumulado | Acumulado
Pulg. Retenido Retenido Retenido Que pasa
3/8" 0.000 0.00 0.00 100.00
1/4" 0.000 0.00 0.00 100.00
N° 4 153.230 9.58 9.58 90.42
N° 8 563.180 35.20 4478 55.22
N° 16 371.230 23.20 67.98 32.02
N° 30 196.650 12.29 80.27 19.73
N° 50 147.340 9.21 89.48 10.52
N° 100 102.310 6.39 95.87 4.13
N° 200 48.740 3.05 98.92 1.08
FONDO 17.320 1.08 100.00 0.00
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CURVA GRANULOMETRICA

3/8" 1/4N°4  N°8  N°16 N°30 N°50 N°100
100 O—g: & - — -9,
90 3 -
80
70
60
50
40
30
20
10

0
10.00 1.00 0.10 0.01

N° 200

Que Pasa (%)

Fig. 31. Curva granulométrica concha de Argopecten Purpuratus

Fig. 32. Tamizado Concha de Argopecten Purpuratus

La concha de Argopecten Purpuratus triturada que ha sido analizada, fue tratada como

un agregado fino, los parametros fisicos conseguidos se descubren dentro de la Tabla XXIV.
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Tabla XXV

Caracteristicas fisicas de la concha de Argopecten Purpuratus

Ensayos Valores Anexo
M. Fineza 3.879 \ll
P.U. Suelto Seco (g/cm3) 1.032 Vi
P.U. Suelto Compactado seco (g/cm3) 1.229 Vil
P.E. Masa (g/cm?3) 2.573 VI
Porcentaje de Absorcion 1.891 Vil
Porcentaje de contenido de humedad 0.31 Vi

Respecto al ensayo de granulometria, en los resultados obtenidos, se dedujo que el

modulo de fineza es de 3.879, en cuanto a los datos brindados para nuestro remplazo por el

peso de agregado fino suplantando con la concha de Argopecten Purpuratus, ocasionara el

aumento del volumen de la mezcla al tener diferentes densidades. En cuando al volumen la

arena ocupa mayo volumen al material en estudio (1607 kg/m3 y 1032 kg/m3), ocasionando

asi un aumento de area superficial de mezcla.

B) Fibrade sisal

Los parametros fisicos para la fibra de sisal que se estudiaron para la elaboracion del

disefio de mezcla, como adicién al volumen se muestran en la Tabla XXV.

Tabla XXVI

Peso unitario seco fibra de Sisal

Ensayos Valores

Anexo

P.U. Suelto Seco (g/cm3) 0.13760

VIl
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Para la adicién en referencia al volumen por m3 del disefio de mezcla, se tiene que
utilizar el peso unitario suelto seco, teniendo como resultado propio de 0.13760 g/cm3,
equivalente a 137.60 kg/m3, ya que debido al uso que se dara y el volumen que ocupa es

mayor, debido a su densidad, haciendo asi mayor voluminoso al concreto.

Fig. 33. Peso unitario fibra de Sisal

Se recaudaron las muestras de fibra de sisal con un tamafio de 5¢cm para su

obtencion del peso unitario de la fibra de Sisal.

3.1.2. Disefios de mezcla para los concretos patrones

Luego de exponer los datos respecto a los resultados obtenidos para el analisis
granulométrico del estudio, asi como sus parametros fisicos, con el método ACI 211.1, se
logro realizar los disefios de mezcla, para las diferentes resistencias de 210 Kg/cm2 y para
280 Kg/cm2

Los disefios de mezcla patrones realizados, para cada una de las resistencias
correspondientes son correspondientes al Objetivo especifico N°3.

El disefio de mezcla nos permite comprobar todas las dosificaciones involucradas, con

el fin de cumplir con lo requerido respecto al disefio, donde nos permite a su vez corregir la
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dosificaciéon (aumentando o disminuyendo) de los elementos requeridos para realizar el
disefio de mezcla definitivo sin factos de seguridad. Dentro del Anexo IX, podemos apreciar
dentro de los resultados rescatados con respecto al disefio de mezcla, para cada una de las
resistencias. En la Tabla XXVII y Tabla XXVIII se muestran los disefios para los patrones a

utilizar en el presente estudio.

Tabla XXVII

Diseno de mezcla f'c 210 kg/cm2

RESISTENCIA
DESCRIPCION
DISENO fc 210
RELACIONA/C 0.753
Cemento kg/m3 336.1
Cemento (bls/m3) 7.9
Agua (Lts) 253.1
A. fino kg/m3 770.7
A. grueso kg/m3 1022.6
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Tabla XXVIII

Disefio de mezcla de concreto 280 kg/cm2

DESCRIPCION RESISTENCIA
DISENO f'c 280
RELACIONA/C 0.638
Cemento kg/m3 397.1
Cemento (bls/m3) 9.3
Agua (Lts) 253.2
fino kg/m3 718.5
A. grueso kg/m3 1021.0

Los disefios de mezcla apreciados para los patrones 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2 estan
disefadas, para cumplir con un slump de 4” (10.16 cm), los pesos de elementos para el disefio
son diferentes ya que, debido al aumento de resistencia, se aprecia en una cantidad mayor
el cemento para un disefio 280 kg/cm2. ambos disefios estan elaborados con el material de
las cateras seleccionadas a su vez el cemento Pacasmayo Tipo | y el agua potable extraida
del laboratorio. Los resultados obtenidos para la elaboracion de los disefios patrones se

pueden apreciar dentro del Anexo IX.
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3.1.3. Disefios de mezcla para concreto con remplazos
3.1.3.1. Disefio de mezcla con remplazo de 2.5%, 5%, 7.5% y 10% de concha de
Argopecten Purpuratus en el agregado fino.

Los disefios de mezcla presentados son para dos resistencias 210 kg/cm2 y 280
kg/cm2, con el remplazo de 2.5%, 5%, 7.5% y 10% de concha de Argopecten Purpuratus
triturado como sustituto al peso del agregado fino. En el Anexo X se puede apreciar a detalle
los datos obtenidos para el ensayo. En la Tabla XXVIX y la Tabla XXX se pueden observar
los resultados de los disefios de mezcla para las resistencias estudiadas respectivamente.

Los resultados obtenidos para las dosificaciones de las resistencias a evaluar

correspondes al desarrollo del Objetivo especifico N°4.

Tabla XXIX
Disefio de mezcla C.P. con remplazo de concha de Argopecten Purpuratus para la

resistencia fc=210kg/cm2

Disefno Resistencia f'¢c=210 kg/cm2
Descripcion

2.5% 5% 7.5% 10%
RELACIONA/C 0.753 0.753 0.753 0.753
Cemento kg/m3 336.1 336.1 336.1 336.1

Cemento (bls/m3) 7.9 7.9 7.9 7.9
Agua (Lts) 253.1 253.1 253.1 253.1
fino kg/m3 751.44 732.16 712.9 693.63
A. grueso kg/m3 1022.6 1022.6 1022.6 1022.6
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Concha de A.P. 19.26 38.54 57.80 77.07

Tabla XXX
Disefio de mezcla C.P. con remplazo de concha de Argopecten Purpuratus para la

resistencia f’c=280kg/cm2

Diseno Resistencia f'¢c=280 kg/cm2
Descripcion

2.5% 5% 7.5% 10%
RELACIONA/C 0.638 0.638 0.638 0.638
Cemento kg /m3 397.1 397.1 397.1 397.1

Cemento (bls/m3) 9.3 9.3 9.3 9.3
Agua (Lts) 253.2 253.2 253.2 253.2
fino kg/m3 700.54 682.57 664.61 646.65
A. grueso kg/m3 1021.0 1021.0 1021.0 1021.0
Concha de A.P. 17.96 35.93 53.89 71.85

3.1.3.2. Disefio de mezcla con adicién de 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1% de fibra de
Sisal respecto al volumen de la mezcla.

Los disefios de mezcla presentados son para dos resistencias 210 kg/cm2 y 280

kg/cm2, con la adicién de 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1% de fibra de Sisal respecto al volumen de

la mezcla. En el Anexo Xl se puede apreciar a detalle los disefios de mezcla obtenidos en el
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laboratorio. Dentro de la tabla Tabla XXXI y la Tabla XXXII, se observan los disefios de

mezcla para las resistencias estudiadas respectivamente.

Tabla XXXI
Disefio de mezcla C.P. con adicion de fibra des Sisal para la resistencia

fc=210kg/cm2

Disefio Resistencia f¢c=210 kg/cm2
Descripcion

0.25% 0.5% 0.75% 1%
RELACIONA/C 0.753 0.753 0.753 0.753
Cemento kg /m?3 336.1 336.1 336.1 336.1

Cemento (bls/m3) 7.9 7.9 7.9 7.9
Agua (Lts) 253.1 253.1 253.1 253.1
fino kg /m3 770.7 770.7 770.7 770.7
A. grueso kg/m3 1022.6 1022.6 1022.6 1022.6
Fibra de Sisal 0.344 0.688 1.032 1.376
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Tabla XXXII

Diseflo de mezcla C.P. con adicion de fibra des Sisal para la resistencia

fc=280kg/cm2

Disefno Resistencia f'¢c=280 kg/cm2

Descripcion
0.25% 0.5% 0.75% 1%
RELACIONA/C 0.638 0.638 0.638 0.638
Cemento kg/m3 397.1 397.1 397.1 397.1
Cemento (bls/m3) 9.3 9.3 9.3 9.3
Agua (Lts) 253.2 253.2 253.2 253.2
fino kg/m3 718.5 718.5 718.5 718.5
A. grueso kg/m3 1021.0 1021.0 1021.0 1021.0
Fibra de Sisal 0.344 0.688 1.032 1.376

3.1.4. Propiedades fisicas del concreto

Se ha hecho la evaluacién en estado fresco de las caracteristicas (Slump,

Temperatura, P.U. y Contenido de aire). Dentro del Anexo Xl, se revelan los informes de

laboratorio de dichos ensayos realizados. Los datos obtenidos pertenecen al objetivo

especifico N°5
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3.1.4.1. Asentamiento
En la Fig. 34, se observa la comparacion de los disefios patrones con las
dosificaciones manteniendo un rango de 3” a 4” de asentamiento, con remplazo por el
agregado fino del Argopecten Purpuratus de 2.5%, 5%, 7.5% y 10% atribuyéndose que el
remplazo de A.P. vuelve menos trabajable en tanto que aumenta el %. Para la adicién de la
fibra de Sisal con porcentajes de 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1% donde se logra observar que a

medida que se incorpora mas adicion se torna menos trabajable.

M9 - C.P. +1 %F. Sisal
M8 - C.P. +0.75 % F. Sisal
M7 - C.P. +0.5 % F. Sisal
M6 - C.P. +0.25 % F. Sisal
M5-C.P.+10 % A.P I =280
M4 -C.P.+7.5%A.P I e
M3-C.P.+5 %A P [,
M2 - C.P. +2.5% A P |,
M1-C.P. I s

?

DISENOS

m210

o

0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 4.5

Pulgadas (")

Fig. 34. Comparacion de asentamientos para disefios con F’c de 210 y F'c 280 patron y

dosificaciones de Argopecten Purpuratus y Fibra de Sisal
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3.1.4.2. Temperatura
En la Fig. 35, al aumento del remplazo de A.P. la temperatura aumenta al igual que
con la adicién de la fibra de Sisal donde son temperaturas aleatorias para ambos disefios de

C 210y C 280.

M9-C.P.+1%F.Sisal [y 31.2
M8 - C.P.+0.75%F. Sisal [ gy 30.7
M7-C.P.+05%F.Sisal [y 30.3
M6 - C.P.+0.25%F. Sisal [ oEg™ 299

M5-CP.+10%A.P g 306 =280

M4-CP.+75%AP TET™ 303 m210

M3-CP.+5%AP ey 30.1
M2-CP.+25%AP Y, 2°9-7
mi-cp. TR 295

27 28 29 30 31 32

DISENOS

Co

Fig. 35. Comparacion de temperatura para disefios con F'c de 210 y F’'c 280 patron y

dosificaciones de Argopecten Purpuratus y Fibra de Sisal

3.1.4.3. Contenido de aire
El cotejo de muestras con el remplazo de A.P. el contenido de aire varia en relacién
de 1.5 % y 2.1 % para disefios con F'c de 210 y F’c 280 respectivamente. En cuanto a la
adicion 1.4 %y 2.0 % para los disefios para disefios con F'c de 210 y F’c 280 respectivamente.

Dentro de la Fig. 36 se muestran los resultados obtenidos.
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MO - C.P. + 1% F. Sisal | ? ) |
M8 -C.P. +0.75%F. Sisal e )
M7-C.P. +0.5%F. Sisal | lsO 1.9

M6 - C.P.+0.25 % F. Sisal I ———2 | 7
MS-C.P.+10% AP st 1 7

DISENOS

M4-CP.+75%AP el 15

M3-CP.+5%AP ™ &7

M2-CP.+25%AP [—" 4.6
GEeLy . =K

0 0.5 1 1.5

%

=280

m210

2.5

Fig. 36. Comparacion de contenido de aire para disefios con F’'c de 210 y F'c 280 patrén y

dosificaciones de Argopecten Purpuratus y Fibra de Sisal

3.1.4.4. P.U. (Peso unitario) del concreto

Tabla XXXIII

Valores de P.U. de las muestras en estado fresco

Peso probeta mas material
DESCRIPCION F'c =210 kg/cm? | F'c = 280 kg/cm?
Concreto patrén (C.P) 2355.338957 2360.342712
C.P+25% A.P. 2348.905558 2357.483423
C.P+5%A.P. 2344.616625 2355.338957
C.P+7.5% A.P. 2335.323937 2351.050024
C.P+10% A.P. 2332.464648 2346.761091
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C.P +0.25% F. Sisal 2353.909313 2359.62789

C.P +0.5% F. Sisal 2350.692613 2358.555657
C.P +0.75% F. Sisal 2348.548147 2357.126012
C.P+1%F. Sisal 2346.046269 2354.981546

Se observa en la Fig. 37 con el remplazo de Argopecten Purpuratus aumenta respecto
a los patrones. Para la adicion de la fibra de Sisal se estima una baja en lo que respecta a su

peso unitario.

M9-C.P.+1%F.sisal |
M8 - C.P.+0.75 % F. Sisal |
M7-C.P.+0.5%F. Sisal [

[%)

S M6-CP.+0.25%F. Sisal [

[NN]

‘é’ M5-CP. +10 % AP [ m 280
M4-CP.+75% AP [ — m210

M3-CP.+5%AP [
M- C P+ 2.5 % AP
M1-Cp.

2310 2320 2330 2340 2350 2360 2370
kg/m3
Fig. 37. Comparacion peso unitario para disefios con F’c de 210y F'c 280 patron y

dosificaciones de Argopecten Purpuratus y Fibra de Sisal

3.1.5. Propiedades mecéanicas del concreto patrén, con remplazo y adicion
Dentro de los graficos se logran ver los resultados a causa del efecto de la intervencién
del remplazo de la arena por el Argopecten Purpuratus, a su vez también se presentan la

variacion de resultados con la presencia de la adicién de fibra de Sisal; se puede observar la
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dosificaciones remplazadas a comparacién de los concretos patrones provenientes del
ensayo a compresion, traccion, flexibn y modulo elastico, que se ha realizado en
consecuencia de la confeccién de las probetas de concreto, sacando el término medio de las
rupturas de 3 probetas para la edad de 7 dias de curado, 3 probetas para los 14 dias de
curado y 14 probetas para los 28 dias de curado. Se consiguieron resultados

correspondientes a los objetivos especificos N°6, N°7 y N°8.

3.1.5.1. Resistencia ala Compresion Axial
a. Resistencia a la compresiéon Axial del C.P. (Concreto patrén), con remplazo de
A.P. (2.5%, 5%, 7.5% y 10%) en el agregado fino, para una edad de 7, 14 y 28 dias,
con resistencia de fc=210kg/cm2
Dentro del anexo Anexo Xlll y Anexo XIV, se logran apreciar los resultados obtenidos
através del ensayo de resistencia a la compresion, donde se detallan los resultados promedio
por dias de curado, varian en funcion a los porcentajes estudiados, los datos recolectados se

exponen en la siguiente Fig. 38.

250.00 232.17
218.23 221.96 226.06
202.04
c 194.00 157 07 200.69
g 200.00 184.28 ‘
g 159.43 167.95
S 154.59 : 158.09 154 76
E
S g 1000 134.82
&3
s ¥
=
S 32 100.00
*2 Disefio de Resistencia 210 kg/cm2 - 7 DIAS
K7
< 50.00 Disefio de Resistencia 210 kg/cm2 - 14 DIAS

Disefio de Resistencia 210 kg/cm2 - 28 DIAS

0.00

CONCRETO REMPLAZO 2.5% REMPLAZO 5% REMPLAZO7.5% REMPLAZO 10%
PATRON
% Remplazo de concha de Argopecten Purpuratus triturada

Fig. 38. Comparacion de resultados entre el concreto patron y el remplazo de la C.A.P.
para la resistencia a la compresiéon de un Concreto 210
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La lectura de los resultados a 28 dias de curado, se alcanz6 a apreciar que el 5% de
remplazo tiene mayor crecimiento de resistencia a la compresién dando una diferencia a favor
de la adicion en contra del patron de 13.94 kg/cm2 equivalente al 6.387% para la resistencia

de f'c 210 kg/cm2.

b. Resistencia a la compresion Axial del C.P. (Concreto patrén), con remplazo de
A.P. (2.5%, 5%, 7.5% y 10%) en el agregado fino, para una edad de 7, 14 y 28 dias,

con resistencia de f¢c=280kg/cm2

Dentro del Anexo Xl y Anexo XIV, se logran apreciar los resultados obtenidos a
través del ensayo de resistencia a la compresién, donde se detallan los resultados promedio
por dias de curado, varian en funcion a los porcentajes estudiados, los datos recolectados se

exponen en la siguiente Fig. 39.
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Fig. 39. Comparacion de resultados entre el concreto patron y el remplazo de la C.A.P.

para la resistencia a la compresién de un Concreto 280
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La lectura de los datos a 28 dias de curado, se alcanz6 a apreciar que el 5% de
remplazo tiene mayor crecimiento de resistencia a la compresién dando una diferencia a favor
de la adicién en contra del patrén de 9.79 kg/cm2 equivalente al 3.39% para la resistencia de

f'c 280 kg/cm?2.

c. Resistencia a la compresion Axial del C.P. (Concreto patrén), con adicion de
Sisal (0.25%, 0.5%, 0.75% y 1%) respecto al volumen, para una edad de 7, 14y 28

dias, con resistencia de fc=210kg/cm2

Dentro del los anexos: Anexo Xl y Anexo XV, se logran apreciar los resultados
obtenidos a través del ensayo de resistencia a la compresion, donde se detallan los resultados
promedio por dias de curado, varian en funcién a los porcentajes estudiados, los datos

recolectados se exponen en la siguiente Fig. 40.
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Fig. 40. Comparacion de resultados entre el concreto patrén y la adicion de Fibra de Sisal

para la resistencia a la compresién de un Concreto 210
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La lectura de los resultados los 28 dias de curado, se alcanz6 a observar que el 0.5%

de remplazo tiene mayor crecimiento de resistencia a la compresién dando una diferencia a

favor de la adicion en contra del patrén de 2.02 kg/cm2 equivalente al 0.925% para la

resistencia de f'c 210 kg/cmz2.

d. Resistencia a la compresion Axial del C.P. (Concreto patrén), con adicién de

Sisal (0.25%, 0.5%, 0.75% y 1%) respecto al volumen, para una edad de 7, 14y 28

dias, con resistencia de f¢c=280kg/cm2

Dentro de los anexos: Anexo Xlll y Anexo XV, se logran apreciar los resultados

obtenidos a través del ensayo de resistencia a la compresion, donde se detallan los resultados

promedio por dias de curado, varian en funcién a los porcentajes estudiados, los datos

recolectados se exponen en la siguiente Fig. 41
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41. Comparacién de resultados entre el concreto patron y la adicion de Fibra de Sisal

para la resistencia a la compresién de un Concreto 280
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La lectura de los resultados a 28 dias de curado, se alcanzé a apreciar que el 0.5%

de remplazo tiene mayor aumento de resistencia a la compresion dando una diferencia a

favor de la adicion en contra del patrén de 13.4 kg/cm2 equivalente al 4.645% para la

resistencia de f'c 280 kg/cm?2.

3.1.5.2.

Resistencia ala Traccién

a. ResistenciaalaTraccion del C.P. (Concreto patrén), con remplazo de A.P. (2.5%,

5%, 7.5% y 10%) en el agregado fino, para una edad de 7, 14 y 28 dias, con

resistencia de fc=210kg/cm2

Dentro de los anexos: Anexo XVI y Anexo XVII, se logran apreciar los resultados

obtenidos a través del ensayo de resistencia a la traccion, donde se detallan los resultados

promedio por dias de curado, varian en funcién a los porcentajes estudiados, los datos

recolectados se exponen en la siguiente Fig. 42.
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Fig. 42. Comparacion de resultados entre el concreto patrén y el remplazo de la C.A.P.

para la resistencia a la traccion de un Concreto 210
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La lectura de los resultados a los 28 dias de curado, se alcanz6 a apreciar que el 5%
de remplazo se mantiene mas cercano de resistencia a la Traccién dando una diferencia de
la adicién en a favor del patrén de 0.05 MPa equivalente al 2.824% para la resistencia de f'c

210 kg/cm2.

b. ResistenciaalaTraccion del C.P. (Concreto patron), con remplazo de A.P. (2.5%,
5%, 7.5% y 10%) en el agregado fino, para una edad de 7, 14 y 28 dias, con

resistencia de fc=280kg/cm2

Dentro de los anexos: Anexo XVI y Anexo XVII, se logran apreciar los resultados
obtenidos a través del ensayo de resistencia a la traccion, donde se detallan los resultados
promedio por dias de curado, varian en funcién a los porcentajes estudiados, los datos

recolectados se exponen en la siguiente Fig. 43.
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Fig. 43. Comparacion de resultados entre el concreto patron y el remplazo de la C.A.P.
para la resistencia a la traccion de un Concreto 280
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La lectura de los resultados a 28 dias de curado, se alcanzé a apreciar que el 5% de
remplazo tiene mayor aumento de resistencia a la compresién dando una diferencia a favor
de la adicién en contra del patron de 0.15 MPa equivalente al 6.198% para la resistencia de

f'c 280 kg/cm?2.

c. ResistenciaalaTraccion del C.P. (Concreto patrdn), con adicion de Sisal (0.25%,
0.5%, 0.75% y 1%) respecto al volumen, para una edad de 7, 14 y 28 dias, con
resistencia de fc=210kg/cm2
Dentro de los anexos: Anexo XIVIy Anexo XVIII, se logran apreciar los resultados
obtenidos a través del ensayo de resistencia a la traccion, donde se detallan los resultados
promedio por dias de curado, varian en funcién a los porcentajes estudiados, los datos

recolectados se exponen en la siguiente Fig. 44.
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Fig. 44. Comparacion de resultados entre el concreto patron y la adicién de Fibra de Sisal

para la resistencia a la traccion de un Concreto 210
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La lectura de los resultados a 28 dias de curado, se alcanz6 a apreciar que él 1% de
remplazo tiene mayor aumento de resistencia a la compresiéon dando una diferencia a favor
de la adicién en contra del patron de 0.36 MPa equivalente al 20.338% para la resistencia de

f'c 210 kg/cm?2.

d. Resistenciaala Traccion del C.P. (Concreto patrdn), con adiciéon de Sisal (0.25%,
0.5%, 0.75% y 1%) respecto al volumen, para una edad de 7, 14 y 28 dias, con
resistencia de fc=280kg/cm2
Dentro de los anexos: Anexo XVIy Anexo XVIII, se logran apreciar los resultados
obtenidos a través del ensayo de resistencia a la traccion, donde se detallan los resultados
promedio por dias de curado, varian en funcién a los porcentajes estudiados, los datos

recolectados se exponen en la siguiente Fig. 45.

3 2.774
2371 2.399 " 2.687
S5 2.365 2.637
i) o/ 225827373 @ -2577
Q 2178 —-m=mT
o P vttt ==~27200
= 5 ; ~AYIATT & 2.420
m o
= g ;; 7 2.034 2.123
& 2 e
€ 15 il
B . fr.l ")
o A
(7] i ,i
& il ---@--- CONCRETO PATRON 280 (CP)

i CP + 0.25% Sisal
i CP + 0.5% Sisal
05 & CP + 0.75% Sisal
N ---@--- CP + 1% Sisal

0 7 14 21 28 35

Edad (Dias)

Fig. 45. Comparacion de resultados entre el concreto patron y la adicién de Fibra de Sisal

para la resistencia a la traccion de un Concreto 280

118



La lectura de los resultados a 28 dias de curado, se alcanz6 a apreciar que el 1% de
remplazo tiene mayor aumento de resistencia a la compresién dando una diferencia a favor
de la adicién en contra del patrén de 0.354 MPa equivalente al 14.628% para la resistencia

de f'c 280 kg/cm2.

3.1.5.3. Resistencia ala Flexién
a. Resistencia a la Flexion del C.P. (Concreto patrén), con remplazo de A.P. (2.5%,
5%, 7.5% y 10%) en el agregado fino, para una edad de 7, 14 y 28 dias, con

resistencia de f'c=210kg/cm2

Dentro del Anexo XIX y Anexo XX, se logran apreciar los resultados obtenidos a
través del ensayo de resistencia a la flexion, donde se detallan los resultados promedio por
dias de curado, varian en funcion a los porcentajes estudiados, los datos recolectados se

exponen en la siguiente Fig. 46.
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Fig. 46. Comparacion de resultados entre el concreto patrén y el remplazo de la C.A.P.

para la resistencia a la flexion de un Concreto 210
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La lectura de los resultados a los 28 dias de curado, se alcanz6 a apreciar que el 5 %
de remplazo tiene mayor incremento de resistencia a la flexion dando una diferencia de la
adicién en a favor del patron de 0.37 MPa equivalente al 6.678 % para la resistencia de f'c

210 kg/cm2.

b. Resistencia a la Flexion del C.P. (Concreto patron), con remplazo de A.P. (2.5%,
5%, 7.5% y 10%) en el agregado fino, para una edad de 7, 14 y 28 dias, con

resistencia de fc=280kg/cm2

Dentro del Anexo XIX y Anexo XX, se logran apreciar los resultados obtenidos a
través del ensayo de resistencia a la flexion, donde se detallan los resultados promedio por
dias de curado, varian en funcion a los porcentajes estudiados, los datos recolectados se

exponen en la siguiente Fig. 47.
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Fig. 47. Comparacion de resultados entre el concreto patrén y el remplazo de la C.A.P.

para la resistencia a la flexion de un Concreto 280
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El analisis de los resultados a los 28 dias de curado, se alcanzé a apreciar que el 5 %
de remplazo tiene mayor incremento de resistencia a la flexion dando una diferencia de la
adicién en a favor del patrén de 0.3 MPa equivalente al 4.64 % para la resistencia de f'c 280

kg/cm2.

c. Resistencia a la Flexion del C.P. (Concreto patrén), con adicion de Sisal (0.25%,
0.5%, 0.75% y 1%) respecto al volumen, para una edad de 7, 14 y 28 dias, con

resistencia de fc=210kg/cm2

Dentro del Anexo XIX y Anexo XXI, se logran apreciar los resultados obtenidos a
través del ensayo de resistencia a la flexion, donde se detallan los resultados promedio por
dias de curado, varian en funcion a los porcentajes estudiados, los datos recolectados se

exponen en la siguiente Fig. 48.
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Fig. 48. Comparacion de resultados entre el concreto patrén y la adicién de Fibra de Sisal

para la resistencia a la flexion de un Concreto 210
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La lectura de los resultados a los 28 dias de curado, se alcanz6 a apreciar que el 0.75
% de remplazo tiene mayor incremento de resistencia a la flexién dando una diferencia de la
adicién en a favor del patron de 0.53 MPa equivalente al 9.575 % para la resistencia de f'c

210 kg/cm2.

d. Resistencia a la Flexion del C.P. (Concreto patrén), con adicion de Sisal (0.25%,
0.5%, 0.75% y 1%) respecto al volumen, para una edad de 7, 14 y 28 dias, con

resistencia de fc=280kg/cm2

Dentro del Anexo XIX y Anexo XXI, se logran apreciar los resultados obtenidos a
través del ensayo de resistencia a la flexion, donde se detallan los resultados promedio por
dias de curado, varian en funcion a los porcentajes estudiados, los datos recolectados se

exponen en la siguiente Fig. 49.
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Fig. 49. Comparacion de resultados entre el concreto patrén y la adicién de Fibra de Sisal

para la resistencia a la flexion de un Concreto 280
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La lectura de los resultados a los 28 dias de curado, se llegé apreciar que el 0.75 %
de remplazo tiene mayor incremento de resistencia a la flexion dando una diferencia de la
adicién en a favor del patrén de 0.888 MPa equivalente al 13.735 % para la resistencia de f'c

280 kg/cm2.

3.1.5.4. Mobdulo de Elasticidad
a. Médulo de Elasticidad del C.P. (Concreto patrén), con remplazo de A.P. (2.5%,
5%, 7.5% y 10%) en el agregado fino, para una edad de 7, 14 y 28 dias, con

resistencia de f'c=210kg/cm2

Dentro de los anexos: Anexo XXIl y Anexo XXIll, se logran apreciar los resultados
obtenidos a través del ensayo de médulo de elasticidad, donde se detallan los resultados
promedio por dias de curado, varian en funcion a los porcentajes estudiados, los datos

recolectados se exponen en la siguiente Fig. 50.
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Fig. 50. Comparacion de resultados entre el concreto patron y el remplazo de la C.A.P.
para el modulo de elasticidad de un Concreto 210
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La lectura de los resultados a los 28 dias de curado, se alcanzé a apreciar que los

porcentajes de remplazo decaen a medida que aumenta la dosificacién, trayendo como

consecuencia, que el aumento de material remplazable en el agregado fino reduce su moédulo

elastico para la resistencia de f'c 210 kg/cm2.

b. M6dulo de Elasticidad del C.P. (Concreto patron), con remplazo de A.P. (2.5%,

5%, 7.5% y 10%) en el agregado fino, para una edad de 7, 14 y 28 dias, con

resistencia de fc=280kg/cm2

Dentro de los anexos: Anexo XXII'y Anexo XXIII, se logran apreciar los resultados

obtenidos a través del ensayo de mddulo de elasticidad, donde se detallan los resultados

promedio por dias de curado, varian en funcién a los porcentajes estudiados, los datos

recolectados se exponen en la siguiente Fig. 51.
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Fig. 51. Comparacion de resultados entre el concreto patrén y el remplazo de la C.A.P.

para el modulo de elasticidad de un Concreto 210
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La lectura de los resultados a los 28 dias de curado, se alcanzé a apreciar que los
porcentajes de remplazo decaen a medida que aumenta la dosificacion, trayendo como
consecuencia, que el aumento de material remplazable en el agregado fino reduce su moédulo

elastico para la resistencia de f'c 280 kg/cm2.

c. Médulo de Elasticidad del C.P. (Concreto patrén), con adicion de Sisal (0.25%,
0.5%, 0.75% y 1%) respecto al volumen, para una edad de 7, 14 y 28 dias, con
resistencia de fc=210kg/cm2
Dentro de los anexos: Anexo XXIl'y Anexo XXIV, se logran apreciar los resultados
obtenidos a través del ensayo de mddulo de elasticidad, donde se detallan los resultados
promedio por dias de curado, varian en funcién a los porcentajes estudiados, los datos

recolectados se exponen en la siguiente Fig. 52.
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Fig. 52. Comparacion de resultados entre el concreto patrén y la adicién de Fibra de Sisal
para el modulo de elasticidad de un Concreto 210
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La lectura de los resultados a los 28 dias de curado, se alcanzé a apreciar que el 0.5
% de remplazo de fibra de sisal tuvo un mayor incremento respecto a los otros porcentajes
con un alza a comparacion del concreto patron de 12510 kg/cm?2 (1226.8 MPa) equivalente al

4.61 % para la resistencia de f'c 210 kg/cm2.

d. Médulo de Elasticidad del C.P. (Concreto patrén), con adicion de Sisal (0.25%,
0.5%, 0.75% y 1%) respecto al volumen, para una edad de 7, 14 y 28 dias, con
resistencia de fc=280kg/cm2
Dentro de los anexos: Anexo XXIl'y Anexo XXIV, se logran apreciar los resultados
obtenidos a través del ensayo de médulo de elasticidad, donde se detallan los resultados
promedio por dias de curado, varian en funcién a los porcentajes estudiados, los datos

recolectados se exponen en la siguiente Fig. 53.
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Fig. 53. Comparacion de resultados entre el concreto patron y la adicion de Fibra de Sisal
para el médulo de elasticidad de un Concreto 280
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La lectura de los resultados a los 28 dias de curado, se alcanzé a observar que el 0.5
% de remplazo de fibra de sisal tuvo un mayor incremento respecto a los otros porcentajes
con un alza a comparacién del concreto patrén de 7483 kg/cm? (733.7 MPa) equivalente al

3.35 % para la resistencia de f'c 280 kg/cm2.

3.2. Discusion de resultados

Al término de la elaboracién del estudio de canteras en la regiébn Lambayeque, se
sostuvo que los materiales 6ptimos para el estudio son: para el agregado fino la cantera de
“La Victoria” — Patapo y para el agregado grueso la cantera de “Pacherres”, debido a que se
encuentran dentro del régimen de limites establecidos en la NTP 400.012 (2018). Se
demostré que el agregado fino estd bien graduado con respecto a la investigacion [39]
utilizando asi la misma fuente de agregado, lo contrario en el agregado grueso opto por la
cantera “Tres Tomas”, debido a la discrepancia del agregado grueso; en la presente
investigacion se optd por hacer un ensayo de abrasion con el fin de elegir la fuente de
agregado grueso, teniendo como resultado la cantera ya mencionada.

Segun la investigacion de [13], se optd por escoger a la concha de abanico triturada
con una granulometria para remplazo del agregado fino pasando la malla N° 4 con un médulo
de finura de 4.57, generando asi un comportamiento diferente en sus estados freso y
endurecido, dando lugar a una relacion alta entre el % éptimo con mejora en la granulometria
del A. fino, acertando asi que el moédulo de finura en la investigacion es de 3.88, concluyendo
gue existe una diferencia debido al tipo de trituracién brindada en cada investigacion.

Con la investigacion de [23] para la eleccién de la fibra de sisal 6ptima opté por la
experimentacion de diferentes tipos de fibra llegando a la conclusion que la fibra de sisal de
tamafio 5 cm y en porcentaje 0.5% cuenta con mejores resultados para los ensayos, dando
a conocer que en la actual investigacion se opt6 en elegir la fibra con un tamafio de 5 cm con
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una variedad de dosificaciones a fin de observar las propiedades tanto en el estado fresco y
endurecido.

Se realizaron los disefios de mezcla de concreto para las resistencias de f'c = 210
kg/cm2 y f'c = 280 kg/cm, con lo que respecta al calculo hecho se tuvo las proporciones en
relacion al volumen: 1.0:2.42:2.83 y agua de 31.8 Lts/pie3 para f'c = 280 kg/cm2 y la
proporciones en relacion al volumen: 1.0:1.95:2.42 y agua 27.2 Lts/pie3 para un f'c = 280
kg/cm, dichas proporciones han sido elaborados teniendo en cuenta el (ACI 211.1, 1991).

Se realizaron los disefios de mezcla de concreto para las resistencias de f'c = 210
kg/cm2 y f'c = 280 kg/cm, esta vez con el remplazo de concha de Argopecten Purpuratus
(2.5%, 5%, 7.5% y 10%) respecto al peso del agregado fino, con relacién al calculo
correspondiente, se mostro los resultados obtenidos con las dosificaciones especificadas
como remplazo para los disefios, para ello se tuvieron en cuenta los criterios de disefio segun
la guia del comité (ACI 211.1, 1991).

Se realizaron los disefios de mezcla de concreto para las resistencias de f'c = 210
kg/cm2 y f'c = 280 kg/cm, esta vez con la adicion de fibra de Sisal (0.25%, 0.5%, 0.75% y
1%) respecto al volumen del disefio de mezcla, con relacién al célculo correspondiente, se
mostro los resultados obtenidos con las dosificaciones especificadas como remplazo para los
disefios, para ello se tuvieron en cuenta los criterios de disefio segun la guia del comité (ACI
211.1, 1991).

Se realizaron los disefios de mezcla de concreto para las resistencias de f'c = 210
kg/cm2 y f'c = 280 kg/cm con el remplazo y adicion éptima de los materiales involucrados,
con calculo correspondiente se mostrd los resultados obtenidos con las dosificaciones
especificadas como remplazo para los disefios para ello se tuvieron en cuenta los criterios de

disefio segun la guia del comité (ACI 211.1, 1991).
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3.2.1. Ensayos en estado fresco
Se realizaron los ensayos al concreto en estado fresco, para las resistencias f'c =210
kg/cm2 y f'c = 280 kg/cm, con el remplazo de 2.5%, 5%, 7.5% y 10%, para los disefios
patrones de Argopecten Purpuratus, también con adiciones de 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1%

para las resistencias estudias de fibra de Sisal.

e El asentamiento

Segun Cherrez [21], el asentamiento en sus disefios de mezcla con la fibra de sisal
incorporando en 1.5% en relacion al peso del agregado fino, no tubo una variacion
significante, ya que disminuy6 de 7 a 6 cm, eso se debe a que la fibra absorbe un porcentaje
del liguido afiadido a la mezcla, debido a eso hace que la mezcla tenga menos fluidez, pero
no afecto la trabajabilidad manteniéndola como media.

Segun Saavedra [13], el asentamiento en estado fresco de la mezcla, varid en
tamanos de 1.19 y 4.76 mm, debido al tipo de agregado utilizado en la mezcla, se tiene un
agregado grueso triturado y redondeado, ganando trabajabilidad con el agregado triturado a
medida que remplaza mas % de concha triturada, por otro lado, disminuye su trabajabilidad

con el agregado redondeado en funcién al aumento de remplazo de concha triturada.

e Latemperatura
El ministerio de vivienda [92], nos menciona que la temperatura no debe exceder los
32°C, si el valor de la temperatura sobrepasa lo establecido se debe llevar a cabo cuidado
para el concreto y ello es decidido por el supervisor a cargo. En conclusion, se discrepa dentro
de la investigacion realizada debido a que le remplazo de Argopecten Purpuratus aumenta la
temperatura a medida que se agrega los porcentajes variando entre 29.4°C y 30.1°C para

una resistencia de 210 kg/cm2, y entre 29.7°C y 30.6°C para la resistencia 280 kg/cm2; por
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otro la para la fibra de Sisal también aumenta la temperatura variando entre 28.9°C — 29.8°C

y 29.9 — 31.2°C para las resistencias 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2 respectivamente.

e Peso unitario
Segln Saavedra (2016) [13] en su investigacién donde remplaza por el agregado
grueso la concha de abanico, su peso unitario tiende a bajar en relacién al disefio patrén a
medida que se van incorporando los porcentajes establecidos (5%, 20%, 40% y 60%). En
consecuencia, los resultados obtenidos para el Argopecten Purpuratus (2.5%, 5%, 7.5% y
10%) tiende a subir su peso unitario a medida que se aumenta el % de remplazo por agregado
fino, la fibra de sisal (0.25%, 0.5%, 0.75% y 1%) tienen a bajar su peso unitario a medida que
se incorpora mas porcentaje de material.
e Contenido de aire
De acuerdo con ACI 211.1, 1991 American Concrete Institute, para el agregado grueso
con maximo nominal de 3/4”, debe contar con un contenido de aire menor a 2%. Al comparar
los resultados obtenidos la variacién del contenido de aire cumple con lo reglamentado para
el Argopecten Purpuratus, en comparacion a la adicion de la fibra de sisal tiene una variaciéon
entre 1.7% a 2.1% para resistencia 210 kg/cm2 y 1.5% a 2% para 280 kg/cm2 y cumpliendo

con el resto de disefos elaborados en la investigacion.

3.2.2. Ensayos en estado endurecido
Se realiz6 los ensayos en estado endurecido, para los concretos patrones f'c = 210
kg/cm2 y f'c = 280 kg/cm, con el remplazo de 2.5%, 5%, 7.5% y 10%, para los disefios
patrones de Argopecten Purpuratus, también con adiciones de 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1%

para las resistencias estudias de fibra de Sisal.
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e Pararesistencia alacompresion

En la Tabla 36 se presenta una descripcion segun los autores mencionados,

comparando los datos obtenidos por su parte, observando asi la resistencia similar existente,

dependiendo a los porcentajes estudiados y al remplazo o adicion que se le esta otorgando

con respecto al Argopecten Purpuratus y la fibra de Sisal, en consecuencia se muestra que

el aumento de resistencia por parte del Argopecten Purpuratus en porcentajes minimos (5%),

al igual que la fibra de sisal (0.5%) mejora su resistencia al adicionarlo en funcién a su

volumen. En conclusioén, la intervencion de ambos materiales en el disefio de mezcla es

beneficiosas alterando su resistencia en porcentajes bajos de remplazo y adicion.

Tabla XXXIV

Resumen de datos brindados por autores, para el comportamiento de resistencias a

la compresion

Dosificaciones

Resistencia a la compresién

Adicion o
Estudios y elemento
remplazo Patron Con Proporciones
involucrado
221.96, 232.17,
226.06, 200.69
218.23
2.5%, 5%, 7.5% kg/cm2
Respecto al kg/cm2
Investigacion y 10% concha y
peso del y
propia de Argopecten
agregado fino 288.46
Purpuratus 297.70, 298.25,
kg/cm2

276.16, 270.83

kg/cm2
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211.30, 220.25,

218.23 191.69, 185.26
0.25%, 0.5%, Respecto al kg/cm2 kg/cm2
Investigacion
0.75% vy 1% de | volumen de la y y
propia
fibra de Sisal mezcla 288.46 280.48, 301.86,
kg/cm2 283.59, 251.96
kg/cm2
En funcién al
1%, 2%y 3% de 42.70 45.96 N/mm2, 44.14
[18] volumen de la
fibra de sisal N/mm2 N/mm2, 49.74 N/mm2
mezcla
0.5%, 1.0%, En funcién al 35.62 Mpa, 33.55
[19] 1.5%y 2.0% de | volumendela | 36.37 Mpa | Mpa, 31 Mpa, 30.42
fibra de sisal mezcla Mpa
0.5%, 1%, 1.5% | En funcién al
32.2 Mpa, 33.0 Mpa,
[93] y 2% de fibra de | volumendela | 31.12 Mpa
31.87 Mpa, 31 Mpa
sisal mezcla
En funcion al No se
No se elabor6 un
[21] 15% volumen de la | elabor6 un
ensayo
mezcla ensayo
0.05%, 0.1%,
En funcion al No se
0.2% y 0.3% de No se elabor6 un
[22] volumen de la | elabor6 un
fibra de ensayo
mezcla ensayo
sisal(15mm)
En funcion al
0.5%, 0.75% y
[23] volumen de la | 192 kg/cm2 | 208, 194, 135 kg/cm2

1% de fibra de

mezcla
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sisal (5cm de

longitud)
0.32%, 0.65% y | En funcion al No se
No se elabor6 un
[24] 1.08% de fibra | volumende la | elaboré un
ensayo
de sisal mezcla ensayo
0.05%, 0.1%,
En funcion al No se
0.15%, 0.2%y No se elabor6 un
[25] volumen de la | elabor6 un
0.3% de fibra de ensayo
mezcla ensayo
sisal
269.252, 241.863,
En funcion al 249.404 241.028, 236.316
5%, 20%, 40% y agregado kg/cm2 kg/cm2(triturado)
[13] 60% de concha grueso Y Y
de abanico (triturado y 219.987 209.026, 209.561,
redondeado) kg/cm2 220.345, 205.587
kg/cm2(redondeado)
5%, 35% y 65 %
En funcion al
de concha de 296 kg/cm2, 258
[14] peso del 238 kg/cm2
abanico + kg/cm2, 244 kg/cm2
agregado fino
SIKACEM
3%, 4% y 5% de | En funcion al 220.34 kg/lcm2,
227.12
[29] cal de concha peso del 216.74 kg/lcm2,
kg/cm2
de abanico cemento 214.86 kg/cm2
0, 10, 30y 50%
Por el 17.2 Mpa, 15.05 Mpa,
[30] de concha de 21.1 Mpa

abanico

agregado fino

13.2 Mpa
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10%, 20% y

Por el

50.62 Mpa, 50.43

[31] 30% de concha 50.06 Mpa.
agregado fino Mpa
de abanico
10%, 30% y
Por el 48 Mpa, 39.4 Mpa y
[32] 60% de concha 49.3 Mpa
agregado fino 26.5 Mpa
de abanico
0%, 10%, 20%,
Por el 47.25 Mpa, 43.70
[33] 30% de concha 51.25 Mpa
agregado fino Mpay 37.70 Mpa
de abanico
0%, 10%, 20%, 22.98 Mpa, 20.21
30%, 40%, 50%, Mpa, 17.44 Mpa,
Por el
[34] 60% y 100%. de 25.75 Mpa 17.06 Mpa, 15.93
agregado fino
concha de Mpa, 13.19 Mpa 'y
abanico 11.69 Mpa
En funcion al No se
5% Y 10% fibra No se elaboré un
[36] volumen de la | elabor6 un
de agave ensayo
mezcla ensayo
4% de fibra de
Respecto al | 210 kg/cm2 212 kg/cm2
cabuya para
[37] volumen del Y Y
concreto (210 y
agregado fino | 175 kg/cm2 177 kg/lcm2
175)
Respecto al
1%y 3% de 190 kg/cm2, 172
[38] volumen de la | 182 kg/cm2

fibra de cabuya

mezcla

kg/cm2
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5%, 10% y 15% | En funcién al 306.08 kg/cm2,
322.64

[39] de concha de peso del 297.98 kg/cm2,
kg/cm2

abanico agregado fino 292.19 kg/cm2

Nota. En esta tabla se muestran los resultados obtenidos para el ensayo de resistencia a la

compresion de los diferentes autores con sus investigaciones respectivas.

e Paralaresistencia alatraccion

Se observa en la Tabla 37, las investigaciones brindadas por diferentes autores,
debido a que la resistencia a la traccion varia segun el porcentaje estimado para dichas
investigaciones y las resistencias buscadas, en funcién al remplazo o adicion del Argopecten
Purpuratus y la fibra de Sisal. La comparacion de los resultados se observa la disminucion de
una manera no muy significativa de la resistencia a la traccion a medida que él % de remplazo
va creciendo del Argopecten Purpuratus en relacion al peso del agregado fino, por otro lado,
la fibra de sisal favorece en la en la evolucién de la resistencia a medida que se aumenta el
porcentaje adicionado. En conclusion, se deduce la intervencion de ambos elementos en el

disefio de mezcla, favorecen en una forma no muy significativa en la resistencia a la traccioén.

Tabla XXXV

Resumen de datos brindados por autores, para el comportamiento de resistencias a

la tracciéon
Dosificaciones Resistencia a la traccion
Adicién o
Estudios y elemento
remplazo Patron Con Proporciones
involucrado

Respecto al 1.77 Mpa | 1.71,1.72,1.61, 1.48
Investigacion | 2.5%, 5%, 7.5%
peso del y Mpa
propia y 10% concha
agregado fino | 2.42 Mpa
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de Argopecten

Purpuratus

2.46, 2.57,2.37,2.25

Mpa

1.80, 1.90, 1.95, 2.13

0.25%, 0.5%, Respecto al 1.77 Mpa Mpa
Investigacion
0.75% y 1% de | volumen de la y y
propia
fibra de Sisal mezcla 2.42 Mpa | 2.58, 2.64, 2.69, 2.77
Mpa
En funcion al
1%, 2%y 3% 2.63 2.98 N/mmz2, 3.10
[18] volumen de la
de fibra de sisal N/mm2 N/mm2, 3.58 N/mm2
mezcla
0.5%, 1.0%, En funcion al
3.05 Mpa, 3.46 Mpa,
[19] 1.5%y 2.0% de | volumendela | 2.35 Mpa
2.74 Mpa, 2.51 Mpa
fibra de sisal mezcla
0.5%, 1%, 1.5% | En funcién al
4.56 Mpa, 5.5 Mpa, 5
[93] y 2% de fibra de | volumen de la 4.5 Mpa
Mpa, 4.81 Mpa
sisal mezcla
En funcién al No se
No se elaboré un
[21] 15% volumen de la | elaboré un
ensayo
mezcla ensayo
0.05%, 0.1%,
En funcion al No se
0.2% y 0.3% de No se elabord un
[22] volumen de la | elaboré un
fibra de ensayo
mezcla ensayo
sisal(15mm)
En funcion al No se
0.5%, 0.75% y No se elabord un
[23] volumen de la | elabord un
1% de fibra de ensayo
mezcla ensayo
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sisal (5cm de

longitud)
0.32%, 0.65% Yy | En funcién al No se
No se elabor6 un
[24] 1.08% de fibra | volumen de la | elaboré un
ensayo
de sisal mezcla ensayo
0.05%, 0.1%,
En funcion al No se
0.15%, 0.2%y No se elabor6 un
[25] volumen de la | elabord un
0.3% de fibra ensayo
mezcla ensayo
de sisal
24.37, 25.68, 23.16,
En funcion al 25.52 24.42
5%, 20%, 40%
agregado kg/cm2 kg/cm2(triturado)
y 60% de
[13] grueso Y Y
concha de
(triturado y 22.23 21.95, 20.32, 22.19,
abanico
redondeado) kg/cm2 21.82
kg/cm2(redondeado)
5%, 35% y 65
En funcion al
% de concha de 30 kg/cm2, 22
[14] peso del 25 kg/cm2
abanico + kg/cm2, 20 kg/cm?2
agregado fino
SIKACEM
3%, 4% y 5%
En funcion al No se
de cal de No se elaboré un
[29] peso del elabor6 un
concha de ensayo
cemento ensayo
abanico
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0, 30y 50% de

Por el

[30] concha de 3.25Mpa | 2.76 Mpay 2.23 Mpa
agregado fino
abanico
10%, 20% y No se
Por el No se elabor6 un
[31] 30% de concha elabor6 un
agregado fino ensayo
de abanico ensayo
10%, 30% vy No se
Por el No se elaboré un
[32] 60% de concha elabor6 un
agregado fino ensayo
de abanico ensayo
0%, 10%, 20%,
Por el 3.98 Mpa, 3.62 Mpa y
[33] 30% de concha 4.41 Mpa
agregado fino 3.13 Mpa
de abanico
0%, 10%, 20%,
30%, 40%, 2.1 Mpa, 2 Mpa, 2.1
50%, 60% y Por el Mpa, 2.25 Mpa, 2.4
[34] 2.72 Mpa
100%. de agregado fino Mpa, 1.64 Mpa'y 1.73
concha de Mpa
abanico
En funcion al
5% Y 10% fibra 32.93 35.82 kg/cm2, 22.79
[36] volumen de la
de agave kg/cm2 kg/cm2
mezcla
4% de fibra de
Respecto al No se
cabuya para No se elabord un
[37] volumen del | elabor6 un
concreto (210 y ensayo
agregado fino ensayo

175)
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Respecto al

1%y 3% de 18.5 22.1 kg/cm2, 15.32
[38] volumen de la
fibra de cabuya kg/cm2 kg/cm2
mezcla
5%, 10% y 15% | En funcién al No se
No se elabor6 un
[39] de concha de peso del elabor6 un
ensayo
abanico agregado fino ensayo

Nota. En esta tabla se muestran los resultados obtenidos para el ensayo de resistencia a la

traccion de los diferentes autores con sus investigaciones respectivas.

e Pararesistencia ala flexiéon

Se observa en la Tabla 38, las investigaciones brindadas por diferentes autores,

debido a que la resistencia a la flexion varia segun el porcentaje estimado para dichas

investigaciones y las resistencias buscadas, en funcion al remplazo o adicion del Argopecten

Purpuratus y la fibra de Sisal. La comparacion de los resultados se observa el aumento de

una manera no muy significativa de la resistencia a la flexién con el remplazo del Argopecten

Purpuratus (5%) en relacion al peso del agregado fino, por otro lado, la fibra de sisal favorece

en la en la evoluciéon de la resistencia a medida que se aumenta el porcentaje adicionado

teniendo un alcance mayor en 0.5%. En conclusién, se deduce la intervencién de ambos

elementos en el disefio de mezcla, favorecen en una forma significativa en la resistencia a la

flexion.
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Tabla XXXVI

Resumen de datos brindados por autores, para el comportamiento de resistencias a

la flexion
Dosificaciones Resistencia a la flexion
Adicion o
Estudios y elemento
remplazo Patrén Con Proporciones
involucrado
5.67,5.91, 5.07,4.78
2.5%, 5%, 7.5%
Respecto al 5.54 Mpa Mpa
Investigacion | y 10% concha
peso del
propia de Argopecten
agregado fino | 6.46 Mpa | 6.65, 6.76, 6.33, 5.96
Purpuratus
Mpa
5.61, 5.90, 6.07, 5.68
0.25%, 0.5%, Respecto al 5.54 Mpa Mpa
Investigacion
0.75% y 1% de | volumen de
propia
fibra de Sisal la mezcla 6.46 Mpa 6.69, 6.93, 7.35, 6.76
Mpa
En funcion al
1%, 2%y 3% 5.12 5.77 N/mm2, 5.88
[18] volumen de
de fibra de sisal N/mm2 N/mm2, 6.56 N/mm2
la mezcla
0.5%, 1.0%, En funcion al No se
No se elabor6 un
[19] 1.5%y 2.0% de | volumende | elabor6 un
ensayo
fibra de sisal la mezcla ensayo
0.5%, 1%, 1.5% | En funcién al
4.2 Mpa, 4.5 Mpa, 5
[93] y 2% de fibra volumen de 3.8 Mpa
Mpa, 4.7 Mpa
de sisal la mezcla
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1,5 % de fibra

En funcién al 25kg/cm2(longitudinal),
de sisal, 31,05
[21] volumen de 33.04
longitudinal y kg/cm2
la mezcla kg/cm2(dispersa)
dispersa
0.05%, 0.1%,
En funcion al No se
0.2% y 0.3% de No se elabord un
[22] volumen de | elabor6 un
fibra de ensayo
la mezcla ensayo
sisal(15mm)
0.5%, 0.75% y
En funcion al
1% de fibra de 11 kg/cm2, 11 kg/cm?2,
[23] volumen de | 10 kg/cm2
sisal (5cm de 8kg/cm2
la mezcla
longitud)
0.32%, 0.65% y
En funcién al 3.82, 3.52, 3.69 Mpa
1.08% de fibra
[24] volumen de 3.4 Mpa y
polipropileno y
la mezcla 3.59, 3.51, 3.32 Mpa
fibra de sisal
0.05%, 0.1%,
En funcion al 0.94 Mpa, 1 Mpa, 1.07
0.15%, 0.2% y
[25] volumen de 0.83 Mpa Mpa, 0.95 Mpa, 0.89
0.3% de fibra
la mezcla Mpa
de sisal
En funcion al
5%, 20%, 40%
agregado No se
y 60% de No se elabord un
[13] grueso elabor6 un
concha de ensayo
(triturado y ensayo
abanico

redondeado)
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5%, 35% y 65

En funcion al
% de concha de 45 kg/cm2, 42 kg/cm2,
[14] peso del 36 kg/cm2
abanico + 39 kg/cm2
agregado fino
SIKACEM
3%, 4% y 5%
En funcion al No se
de cal de No se elaboré un
[29] peso del elabor6 un
concha de ensayo
cemento ensayo
abanico
0, 30y 50% de No se
Por el No se elaboré un
[30] concha de elabor6 un
agregado fino ensayo
abanico ensayo
10%, 20% y No se
Por el No se elaboré un
[31] 30% de concha elaboré un
agregado fino ensayo
de abanico ensayo
10%, 30% y No se
Por el No se elaboré un
[32] 60% de concha elabor6 un
agregado fino ensayo
de abanico ensayo
0%, 10%, 20%,
Por el 6.76 Mpa, 6.51 Mpa y
[33] 30% de concha 7.20 Mpa
agregado fino 6.22 Mpa
de abanico
0%, 10%, 20%,
30%, 40%,
No se
50%, 60% y Por el No se elabord un
[34] elabor6 un
100%. de agregado fino ensayo
ensayo
concha de
abanico
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En funcién al No se
5% Y 10% fibra No se elabord un
[36] volumen de | elabor6 un
de agave ensayo
la mezcla ensayo

4% de fibra de

Respecto al No se
cabuya para No se elabord un
[37] volumen del | elabord un
concreto (210 y ensayo
agregado fino ensayo
175)
Respecto al
1%y 3% de 17,63 19.98 kg/cm2, 14.66
[38] volumen de
fibra de cabuya kg/cm2 kg/cm2
la mezcla

5%, 10% y 15% | En funcién al
37.48 37.68 kg/cm2, 36.04
[39] de concha de peso del
kg/cm2 kg/cm2, 36.75 kg/cm2
abanico agregado fino

Nota. En esta tabla se muestran los resultados obtenidos para el ensayo de resistencia a la

flexién de los diferentes autores con sus investigaciones respectivas.

e Paramoédulo de elasticidad

Se observa en la Tabla 39, las investigaciones brindadas por diferentes autores,
debido a que el mddulo elastico varia segun el porcentaje estimado para dichas
investigaciones y las resistencias buscadas, en funcién al remplazo o adicién del Argopecten
Purpuratus y la fibra de Sisal. La comparacion de los resultados se observa la disminucién de
manera significativa el modulo elastico a medida que crece el % de remplazo del Argopecten
Purpuratus en relacion al peso del agregado fino, por otro lado, la fibra de sisal favorece en
la en la evolucion del médulo de elasticidad a medida que se aumenta el porcentaje

adicionado teniendo un alcance mayor en 0.5%. En conclusién, se deduce la intervencién de

143



ambos elementos en el disefio de mezcla, favorecen en una forma significativa en el médulo

de elasticidad.

Tabla XXXVII

Resumen de datos brindados por autores, para el comportamiento del modulo de

elasticidad
Dosificaciones Moédulo de elasticidad
Adicion o
Estudios y elemento
remplazo Patron Con Proporciones
involucrado
2.5%, 5%, 7.5%
Respecto al 19644 Mpa | 19349 — 17617 Mpa
Investigacion y 10% concha
peso del
propia de Argopecten
agregado fino | 24856 Mpa | 24377 — 20858 Mpa
Purpuratus
20064, 20871,
0.25%, 0.5%, Respecto al 19644 Mpa 19313, 17749 Mpa
Investigacion
0.75% y 1% de | volumen de la
propia
fibra de Sisal mezcla 24856 Mpa 25224, 25590,
25019, 24295 Mpa
1%, 2%y 3% de | En funcion al No se
No se elaboré un
[18] fibra de sisal volumen de la | elabor6 un
ensayo
(mortero) mezcla ensayo
0.5%, 1.0%, En funcién al 29138 Mpa, 31654
[19] 1.5%y 2.0% de | volumendela | 25087 Mpa Mpa, 28927 Mpa,
fibra de sisal mezcla 25379 Mpa
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0.5%, 1%, 1.5% | En funcion al No se
No se elaboré un
[93] y 2% de fibra de | volumen de la | elaboré un
ensayo
sisal mezcla ensayo
En funcion al No se
No se elabor6 un
[21] 15% volumen de la | elabor6 un
ensayo
mezcla ensayo
0.05%, 0.1%,
En funcién al 2400 Mpa, 2320
0.2% y 0.3% de
[22] volumende la | 2430 Mpa Mpa, 2090 Mpa,
fibra de
mezcla 1880 Mpa
sisal(15mm)
0.5%, 0.75% y
En funcion al No se
1% de fibra de No se elaboré un
[23] volumen de la | elabor6 un
sisal (5cm de ensayo
mezcla ensayo
longitud)
0.32%, 0.65% Yy | En funcién al No se
No se elaboré un
[24] 1.08% de fibra | volumen dela | elaboré un
ensayo
de sisal mezcla ensayo
0.05%, 0.1%,
En funcion al No se
0.15%, 0.2% y No se elabor6 un
[25] volumen de la | elabor6 un
0.3% de fibra de ensayo
mezcla ensayo
sisal
En funcion al
5%, 20%, 40% y agregado No se
No se elaboré un
[13] 60% de concha grueso elabor6 un
ensayo
de abanico (triturado y ensayo

redondeado)
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5%, 35% y 65 %

En funcion al No se
de concha de No se elaboré un
[14] peso del elabor6 un
abanico + ensayo
agregado fino ensayo
SIKACEM
3%, 4% y 5% de | En funcion al No se
No se elabor6 un
[29] cal de concha peso del elabor6 un
ensayo
de abanico cemento ensayo
0, 30y 50% de No se
Por el No se elaboré un
[30] concha de elaboré un
agregado fino ensayo
abanico ensayo
10%, 20% y No se
Por el No se elaboré un
[31] 30% de concha elabor6 un
agregado fino ensayo
de abanico ensayo
10%, 30% y No se
Por el No se elabord un
[32] 60% de concha elabor6 un
agregado fino ensayo
de abanico ensayo
0%, 10%, 20%, No se
Por el No se elaboré un
[33] 30% de concha elaboré un
agregado fino ensayo
de abanico ensayo
0%, 10%, 20%,
30%, 40%, 50%, No se
Por el No se elabor6 un
[34] 60% y 100%. de elabor6 un
agregado fino ensayo
concha de ensayo
abanico
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En funcion al No se
5% Y 10% fibra No se elaboré un
[36] volumen de la | elabor6 un
de agave ensayo
mezcla ensayo
4% de fibra de
Respecto al No se
cabuya para No se elabord un
[37] volumen del elabor6 un
concreto (210 y ensayo
agregado fino ensayo
175)
Respecto al No se
1%y 3% de No se elabord un
[38] volumen de la | elabord un
fibra de cabuya ensayo
mezcla ensayo
5%, 10% y 15% | En funcion al No se
No se elaboré un
[39] de concha de peso del elaboré un
ensayo
abanico agregado fino ensayo

Nota. En esta tabla se muestran los resultados obtenidos para el ensayo de modulo de

elasticidad de los diferentes autores con sus investigaciones respectivas.

3.3. Aporte practico

El aporte de la presente investigacion El aporte de la presente investigacion El aporte
practico de la presente investigacién son resultados que comprueban la hipotesis planteada,
sobre la influencia que puede albergar el reemplazo del Argopecten Purpuratus y la adicion
de la fibra de Sisal en la propiedades fisicas y mecénicas del concreto. Se observo en sus
propiedades fisicas del concreto fresco el Argopecten Purpuratus mantuvo una tolerancia de
asentamiento, teniendo en consecuencia una menor trabajabilidad en el 10% de remplazo

por el agregado fino, por otro lado, la fibra de Sisal disminuy6 el asentamiento debido a la
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absorcion que este material tiene por ser una fibra natural a medida que se aumenta la
adicién, manteniéndose dentro de la consistencia plastica (3” - 4”).

De igual manera en el estado endurecido para la resistencia a la compresion, es
notorio el incremento de resistencia en un 5% para el remplazo de Argopecten Purpuratus en
funcién al agregado fino, al igual en el uso de la fibra de sisal en un 0.5% de adicion en funcién
al volumen de la mezcla, dando por resultado que estos afirman la hipotesis que la el
involucrar dichos elementos mejora la resistencia a la compresién, a diferencia que el agregar
mayores porcentajes genera pérdidas en su resistencia a comparacion de los patrones,
obteniendo asi que un aporte cientifico para su uso en concretos no estructurales.

La investigacion hecha es un aporte cientifico para nuevas investigaciones que se
realizaran en la regiébn Lambayeque, puesto que en la actualidad hay pocas investigaciones
con materiales no recurrentes, invitando a nuevas investigaciones, promulgando la
innovacioén en los proyectos, descartando y afiadiendo nuevos aportes para la construccion y
la elaboracion de diferentes concretos. Asi mismo, se puede rescatar una nueva dosificacion
establecida para uso de concreto no estructural, debido a que se debe llevar a cabo una
investigacion con mayor profundidad.

Cabe aclarar que, la obtencién de los porcentajes 6ptimos van a variar de acuerdo al
tipo de proceso de tratamiento y el tipo de triturado que se haga a la concha de Argopecten
Purpuratus, de igual manera para la fibra de Sisal el tipo de tamafio y los porcentajes afiadidos
habrd cierta variacion, dependiendo a los alcances que cada investigador quiere llegar, por
tanto conlleva a que siempre habra variaciones teniendo un factor muy en cuenta que es el
lugar de procedencia del material y el tratamiento brindado, generando asi la variacién del

disefio de mezcla.
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4.1.

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

En conclusidn, sobre el estudio de canteras de la zona en cuestion (Lambayeque),
se logré deducir los éptimos para cada tipo de agregado, teniendo asi para el
agregado fino la cantera “La victoria” — Patapo un mdédulo de fineza de 3.075 y
para el agregado grueso la cantera “Pacherres” — Pucala un tamafio maximo
nominal de 3/4” y un médulo de finura de 7.186.

Se concluye que las propiedades del Argopecten Purpuratus como remplazo del
agregado fino, tiene un médulo de fineza de 3.879, con un peso especifico de
2.573 g/cm3 a su vez se concluy6 para la fibra de sisal un peso unitario 0.13760
g/cm3 para la adicion referente al volumen del concreto, con un tamafio de 5 cm
en porcentajes de 0.25 %, 5%, 7.5% y 1%.

Se realiz6 18 disefios de mezcla en su totalidad, dentro de los disefios figuran los
dos patrones f'c = 210 kg/cm2 y f'c = 280 kg/cm2, 8 disefios para la CAP y 8
disefios para la fibra de Sl, a su vez cada uno de estos con son porcentajes

presentados en la investigacion.

Con lo que respecta a los ensayos de concreto fresco se llegé a la conclusién:

a. La presencia de la concha de Argopecten Purpuratus triturado en el disefio de mezcla,

disminuye la trabajabilidad a medida que esta se va incorporando en aumento de

proporciones.

b. A su vez, la intervencion de la fibra de sisal en el disefio de mezcla, hace que el

concreto pierda su trabajabilidad, debido a que es una fibra absorbe agua y hace que

tenga mas consistencia la mezcla.

c. Dentro de la temperatura de los disefios patrones f'c = 210kg/cm2 y f'c = 280kg/cm2,

se encuentran entre 28.8 °C y 29.5 °C respectivamente, con la presencia del

149



Argopecten Purpuratus aumenta la temperatura a medida que se remplaza los
porcentajes indicados 30.1 °C y 30.6 °C respectivamente, lo que concierne a la adicion
de la fibra de Sisal también se da a notar el aumento de temperatura a medida que se
remplaza los porcentajes indicados, que oscila entre 2.98 °C y 31.2 °C, obteniendo los
resultados que varian fuera del rango establecido normativamente, para ambas
resistencias estudiadas.

d. Por otro lado, se aprecia que en el contenido de aire para el Argopecten Purpuratus
varia entre 1.5 %y 1.8% para f'c = 210kg/cmy 1.4% y 1.7% para f'c = 280kg/cm2, en
la incorporacion de la fibra de Sisal varia en 1.7% y 2.1 para f'c = 210kg/cmy 1.5% y
2% para f'c = 280kg/cm2; en cuanto a los 6ptimos obtenidos tienen una incorporacion
de aire de 1.9% y 1.% respectivamente. Teniendo como conclusién que a medida que
se agrega los porcentajes de fibra de sisal, aumenta el contenido de aire, por otro lado,
el remplazo del Argopecten Purpuratus hay una variedad subiendo su contenido de
aire en 7.55% de remplazo y bajando a medida que esta se va aumentando.

e. En el peso unitario del concreto, se observa que al remplazar el Argopecten
Purpuratus por la arena en pequefios porcentajes, aumenta su peso, debido a las
densidades de los materiales. En cuando a la fibra de sisal deciente el peso unitario,
debido a su densidad de la fibra, logrando asi un concreto mas voluminoso y menos

pesado.

4.1.5. Enlo que respecta a los ensayos en estado endurecido del concreto (compresién,

traccion, flexiébn y médulo de elasticidad) se llega a la conclusion de:

a. Para la resistencia a la compresion a los 28 dias de curado, se sostuvo que el de
remplazo de Argopecten Purpuratus en 5% tiene un incremento de 13.94 kg/cm2
equivalente al 6.387% para la resistencia de f'c 210 kg/cm2, de igual manera para el
f'c 280 kg/cm2 se mantuvo el 5% de remplazo, con una diferencia 9.79 kg/cm2
equivalente al 3.39% con respecto al patron.
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b. Para la resistencia a la compresion a los 28 dias de curado, se sostuvo que la adicion
de fibra de sisal en 0.5% tiene un incremento de 2.02 kg/cm2 equivalente al 0.925%
para la resistencia de f'c 210 kg/cm2, de igual manera para el f'c 280 kg/cm2 se
mantuvo el 0.5% de remplazo, con una diferencia 13.4 kg/cm2 equivalente al 4.645%

con respecto al patrén.

c. Para el ensayo de traccién a los 28 dias de curado, se sostuvo que el de remplazo de
Argopecten Purpuratus disminuye su resistencia a medida que esta se va afiadiendo
para la resistencia de f'c 210 kg/cm2, por otro lado, para el f'c 280 kg/cm2 aumenta
su resistencia en el 5% de remplazo don una diferencia de 0.15 MPa equivalente al

6.198%.

d. Para el ensayo de traccién a los 28 dias de curado, se sostuvo que la adicion de fibra
de sisal en 1% tiene un incremento de 0.36 MPa equivalente al 20.338% para la
resistencia de f'c 210 kg/cm2, de igual manera para el f'c 280 kg/cm2 se mantuvo el
1% de remplazo, con una diferencia 0.354 MPa equivalente al 14.628% con respecto

al patron.

e. Para la resistencia a flexion a los 28 dias de curado, se sostuvo que el de remplazo
de Argopecten Purpuratus en 5% tiene un incremento de 0.37 MPa equivalente al
6.678 % para la resistencia de f'c 210 kg/cm2, de igual manera para el f'c 280 kg/cm2
se mantuvo el 5% de remplazo tiene un incremento con una diferencia 0.3 MPa

equivalente al 4.64 % con respecto al patron.

f. Para la resistencia a la flexién a los 28 dias de curado, se sostuvo que la adiciéon de
fibra de sisal en 0.75% tiene un incremento de 0.3 MPa equivalente al 4.64 % para la
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resistencia de f'c 210 kg/cm2, de igual manera para el f'c 280 kg/cm2 se mantuvo el
0.75% de remplazo tiene un incremento con una diferencia 0.888 MPa equivalente al

13.735 % con respecto al patron.

. El ensayo de médulo de elasticidad a los 28 dias de curado, se sostuvo que el de
remplazo de Argopecten Purpuratus tiene una decaida en ambos disefios (f'c 210
kg/cm2y f'c 280 kg/cm2) a medida que se agregan los porcentajes de remplazo (2.5%,

5%, 7.5% y 10%).

. El ensayo de modulo de elasticidad a los 28 dias de curado, se sostuvo que la adicion
de fibra de sisal en 0.25% y 0.5% existe un aumento de modulo elastico siendo como
mejor porcentaje de adicion 0.5% con un aumento de 12510 kg/cm? (1226.8 MPa)
equivalente al 4.61 % con respecto al patrén f'c 210 kg/cm2, de igual manera para el
f'c 280 kg/cm2 se cuenta con ambos porcentajes en aumento siendo el mejor la
adicién del 5% con aumento de 7483 kg/cm? (733.7 MPa) equivalente al 3.35 %. Los

porcentajes 0.75% y 1% van en descenso en ambas resistencias.

De todos los resultados obtenidos a partir de los ensayos realizados, se logré concluir

gue el remplazo de Argopecten Purpuratus en relacién al peso de la arena, mantiene en cierta

forma un aumento de las propiedades mecénicas teniendo en cuenta que a mas adicion

menor rendimiento, por eso es factible utilizarlo en porcentajes de remplazo no mayores a

En cuanto a la fibra de sisal de acuerdo a los ensayos realizados, se logra deducir que

la adicién en pequefios porcentajes de esta materia prima, previamente tratada logra mejorar

en cierta parte las propiedades mecanicas contando con una dosificacion de adicion de entre

0.75%y 1%.
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4.2.

Recomendaciones

Es recomendable realizar los estudios debidos para el estudio de canteras de la zona
involucrada en el proyecto a realizar, obteniendo asi los resultados de sus propiedades
fisicas de agregados, a fin de elegir las canteras éptimas para una buena elaboracion
de concreto.

Es necesario llevar a cabo la limpieza de impurezas de la concha de Argopecten
Purpuratus a fin de que en el momento de la trituracion no lleve consigo ciertos
elementos que pueden dificultar llegar a la resistencia requerida del concreto. La fibra
de sisal se debe llevar un tratamiento de curado con cualquier agente quimico que
ayude a su desinfeccion, para que no contenga algin agente que pueda dafar al
concreto.

Es recomendable tener en cuenta el buen curado de las probetas, ya que habré
variacion de resultados en los ensayos a falta de un buen curado, ya que la fragua no
llegaria a su estado de resistencia requerida.

Las dosificaciones que se adicionen o remplacen deben tener un control al igual que
la adicién de agua, debido a que estos elementos influyen mucho en la trabajabilidad
de la mezcla.

Se recomienda que la concha de Argopecten Purpuratus triturado se utilice en
elementos no estructurales con el fin de que no altere el rendimiento del concreto que
se utiliza para soporte de cargas, se puede utilizar con remplazo en el agregado fino
con pequefios porcentajes con un maximo de 5% a 7.5%. por otro lado se recomienda
utilizar la fibra de sisal en elementos estructurales y no estructurales que soporten
mayor carga de flexién, debido a la poca cantidad de adicion no altera al concreto en
un porcentaje maximo de 0.5% en relacién al volumen. A partir de los resultados
obtenidos, se debe realizar un analisis Microestructural, con el fin de conocer el

comportamiento de las propiedades involucradas en la investigacion.
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ANEXO I: Plano de ubicacion de canteras de agregados en la region Lambayeque.
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ANEXO II: Informe de ensayo de Laboratorio Andlisis granulométrico de los agregados fino

y grueso
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NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 400.012 / ASTM C-136

Muestra : Piedra Chancada

Cantera : "Pacherres".

Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
) 0,
N° Tamiz Abertura % Retenido % AcumL_JIados % Que pasa
(mm) Retenido Acumulados 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 90 - 100
3/4" 19.00 229 22.9 77.1 40 - 85
1/2" 12.70 57.6 80.5 19.5 10 - 40
3/8" 9.52 15.4 95.9 4.1 - 15
N4 4.75 4.0 99.9 0.1 - 5
TAMARO MAXIMO NOMINAL 3/4
GRANULOMETRIA
3 2 11/2" 1 3/ 172" 3/8" N4
100 -
90 [~
80
70
] 60
©
@ 50
o
S 40
g
30
20
10

100.00

OBSERVACIONES :

Diametro (mm)

- Muestreo e identificacién realizados por el solicitante.

i OGLAYA AGU:% """

WiL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904

1.00
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ANEXO lII: Informe de ensayo de Laboratorio Peso Unitario y Contenido de

Humedad de los Agregados finos y gruesos
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en el Lanboreq

RNP Senvicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

: Tesis “COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN
PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO”

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 28 de abril del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: "La victoria"

Peso Unitario Suelto Humedo 3 1611.34
(Kg/m”)

Peso Unitario Suelto Seco 3 1589.08
(Kg/m”)

Contenido de Humedad %) 1.40

Peso Unitario Compactado Humedo 3 1762.24
(Kg/m)

Peso Unitario Compactado Seco 3 1737.90
(Kg/m’)

Contenido de Humedad %) 1.40

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
7 N L
""""" % Migué! Angel Ruiz Perales

WILSON OLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904

175



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ert R0, 20545609671

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de recepcion

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

: Tesis “COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN
PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO”

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 28 de abril del 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera: Patapo - "La Victoria"

Peso Unitario Suelto Humedo 3 1464.79
(Kg/m")

Peso Unitario Suelto Seco 3 1460.34
(Kg/m")

Contenido de Humedad %) 0.31

Peso Unitario Compactado Humedo 3 1619.87
(Kg/m*)

Peso Unitario Compactado Seco 3 1614.93
(Kg/m")

Contenido de Humedad . 0.31

(%)

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

)

WILS OLAYA AGUILA

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ere R0, 20545609671

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de recepcion

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

: Tesis “COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO’

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 28 de abril del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas.

Peso Unitario Suelto Humedo 3 1568.66
(Kg/m”)

Peso Unitario Suelto Seco 3 1548.76
(Kg/m”)

Contenido de Humedad %) 1.28

Peso Unitario Compactado Humedo 3 1750.23
(Kg/m”)

Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1728.02

Contenido de Humedad %) 1.28

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

iy

WILS OLAYA AGUILA

TEC.EN

INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ert R0, 20545609671

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de recepcion

Ensayo

Referencia

Muestra

OBSERVACIONES :

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

: Tesis “COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO’

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 28 de abril del 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

: Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas.
Peso Unitario Suelto Humedo 3 1454.16
(Kg/m")
Peso Unitario Suelto Seco 3 1448.52
(Kg/m")
Contenido de Humedad %) 0.39
Peso Unitario Compactado Humedo 3 1561.99
(Kg/m*)
Peso Unitario Compactado Seco 3 1555.93
(Kg/m")
Contenido de Humedad . 0.39
(%)

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

LEM w EIRL
A UM _____ ~

| Angel Ruiz Perales

WILS OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ere R0, 20545609671

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de recepcion

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

: Tesis “COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO’

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 28 de abril del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherres.

Peso Unitario Suelto Himedo 3 1654.13
(Kg/m”)

Peso Unitario Suelto Seco 3 1634.09
(Kg/m”)

Contenido de Himedad %) 1.23

Peso Unitario Compactado Humedo 3 1762.28
(Kg/m”)

Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1740.93

Contenido de Humedad %) 1.23

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

iy

WILS OLAYA AGUILA

TEC.EN

INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

L\ LEMS WEC on

RNP Senicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra : Tesis “COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN
PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO”

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo  : 29 de abril del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Cantera Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo 3 1423.36
(Kg/m*)
Peso Unitario Suelto Seco 3 1416.82
(Kg/m*)
Contenido de Humedad %) 0.46
Peso Unitario Compactado Humedo (Ke/m?) 1538.69
Peso Unitario Compactado Seco 3 1531.61
(Kg/m*)
Contenido de Humedad ) 0.46
(%)

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM (\/ EIRL “@
A J/Z;Zf\_ G vigd gt s

WILS! OLAYA AGUILA! INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO IV: Informe de ensayo de Laboratorio Peso especifico y absorcion de los

Agregados finos y gruesos
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb:
LA\ LEMS WEC e et

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE A,RGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y
LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 28 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : La victoria

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2.544

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.442
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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A LEMS W&C ert

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

INFORME
Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PEJRPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion : 28 de abril del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Patapo - "La Victoria".

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.21

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 3.10
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

-

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb:
LA LEMS WEC . el b

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

INFORME

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO”

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcidon : 25 de ABRIL del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Canreta : Tres Tomas.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.59

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.31
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

Miguél Angel Ruiz Perales

WIL VI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS ING cEx':I E2§ ‘s)gg: L
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC . el tamorege

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

INFORME

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO”

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion : 28 de abril del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.19

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 3.81
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

WILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb:
LA LEMS WEC . el b

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

INFORME

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO”

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcidon : 28 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Canreta : Pacherres.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.47

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.57
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

Miguél Angel Ruiz Perales

WIL VI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS ING cEx':I E2§ ‘s)gg: L
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e

RNP Senicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra . Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA
FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 28 de Abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra chancada Cantera: Cantera Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2.201

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 3.452
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
EM w

Aot gy

WILSON OLAYA AGUILAR -
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO V: Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de material que pasa por la malla

N°200 agregado fino
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb:
LA LEMS WEC . el b

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

INFORME

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO”

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion : 28 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos
que pasan por el tamiz normalizado 75um (N°200) por lavado en agregados.

REFERENCIA : N.T.P. 400.018-2013/ASTM C117

Muestra : Arena Gruesa Canreta : La Victoria

1.- PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO

0,
QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 Yo 5.21

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
P N T
o N . .
""""" / @ Migué! Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb:
LA LEMS WEC . el b

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

INFORME

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO”

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion : 30 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos
que pasan por el tamiz normalizado 75um (N°200) por lavado en agregados.

REFERENCIA : N.T.P. 400.018-2013/ASTM C117

Muestra : Arena Gruesa Canreta : Pacherres.

1.- PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO

0,
QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 Yo 5.67

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
P N T
o N . .
""""" / @ Migué! Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO VI: Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de abrasion de Los Angeles aplicado

a los Agregados gruesos
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y

LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : 30 de abril del 2022

NORMA :

abracién e impacto en la maquina de los Angeles
REFERENCIA : N.T.P. 400.019

Muestra : AGREGADO GRUESO Cantera : PACHERES
% de desgaste por abracion % 10.280
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- Método de ensayo a usar: Gradacién "A", N° de esferas : 12, Revoluciones : total 500

@ LEM w EIRL pesdes moeomooes
E=-a M '@ Migué! Angel Ruiz Perales

""" CIVIL
WILS OLAYA AGUILA] INGENIERO
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
resistencia a la degradacion de agregados gruesos de temarios menores por
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ANEXO VII: Informe de ensayo Granulometria, de Peso unitario suelto y compactado - Peso

especifico de la Concha de Argopecten Purpuratus
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura :

ENSAYO
NORMA

Muestra M. AP-1

TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO”

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
28 de abril del 2022

AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
N.T.P. 400.012

Origen Parachique — Sechura — Piura

Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.00 0.00 100.00 100
1/4" 6.300 0.00 0.00 100.00 97 - 100
No 4 4.750 9.58 9.58 90.42 95 - 100
N° 8 2.360 35.20 44.78 55.22 80 - 100
No 16 1.180 23.20 67.98 32.02 50 - 85
N° 30 0.600 12.29 80.27 19.73 25 - 60
N° 50 0.300 9.21 89.48 10.52 10 - 30
N° 100 0.150 6.39 95.87 4.13 2 - 10
N° 200 0.080 3.05 98.92 1.08 2 - 0
MODULO DE FINEZA 3.879
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" 1/4"N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100 N° 200
100 R = — - — @
() P! N .
90 S
e,
80 -
| i
70 . N
— \ 1 \
8 60 \ °
© . \
" \ .
& 50 ° \
¢ b N
g 40 \F '\
AY .
30 < ».
LN N
20 < N
’\' N
10 . ‘o
~ -~ J
0 E N.\_.
10.00 1.00 0.10 0.01

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Diametro (mm)

EIRL B & 5 2
i, 59 Miguel Angel Ruiz Perales
y P\-3 ENGENIERO CIVIL
TEC. EN: vos?ELMA;\TYEQMTgle;uELos CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC om

RNP Senicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

: Tesis “COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN

PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO”

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 27 de abril del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra: M. AP -1 Origen: Parachique — Sechura — Piura

Peso Unitario Suelto Humedo 3 1035
(Kg/m°)

Peso Unitario Suelto Seco 3 1032
(Kg/m")

Contenido de Humedad %) 0.31

Peso Unitario Compactado Humedo 3 1233
(Kg/m”)

Peso Unitario Compactado Seco (Ke/m?) 1229

Contenido de Humedad %) 0.31

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM {-\/
Ay st o -
""""" > @E} Migué! Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUILA

INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb:
LA\ LEMS WEC e et

RNP Senicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE A,RGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y
LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 28 de abril del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra: M. AP-1 Origen Parachique — Sechura — Piura

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.573

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.891
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

CIVIL
WILS OLAYA AGUILA] INGENIERO
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

@ LEM w EIRL T
UM*:F Migué! Angel Ruiz Perales
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ANEXO VIII: Informe de ensayo de Laboratorio Peso unitario suelto seco de Fibra de Sisal
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en sl Lamboreq

RNP Senicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra : Tesis “COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN

PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO”

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo  : 27 de abril del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”)

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
Muestra : Fibra de Sisal Origen: La Ramada - Cutervo
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 137.602
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

.
Acsyrst on Gl
""""" ,> E)Mig | Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO IX: Informe de ensayo de Laboratorio Disefio de Mezclas - Concreto convencional

Patrén 210 y 280 kg/cm?
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

INFORME

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Pag. 01 de 02

FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo I - PACASMAYO.
: 3110 Kg/m®

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa
3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactad
5.- % de absorcidn

6.- Contenido de humedad
7.- Modulo de fineza

Granulometria :

S.S.S.

[o]

2.544
2.555
1.59
1.74
0.44
1.40
3.08

gr/cm®
gr/cm®
Kg/m®
Kg/m®
%
%

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de mayo del 2022.

Fc= 210 kg/cm?

Agregado grueso :

* Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcién
6.- Contenido de humedad
7.- Tamafio maximo

8.- Tamafio maximo nominal

2.201 gr/em®
2.277 gr/em®

1.42
1.53
3.45
0.46
o

3/4"

Kg/m?®
Kg/m?
%

%
Pulg.
Pulg.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido gue pasa
3/8" 1.3 98.7 3" 0.0 100.0
N° 04 7.1 91.6 2" 0.0 100.0
N° 08 11.5 80.1 11/2" 0.0 100.0
No 16 16.8 63.3 1" 0.0 100.0
N° 30 23.0 40.3 3/4" 22.9 77.1
N° 50 24.0 16.3 1/2" 57.6 19.5
N° 100 14.1 2.2 3/8" 15.4 4.1
Fondo 2.2 0.0 No° 04 4.0 0.1
Fondo 0.1 0.0

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS \)U&C EIRL Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra

: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA
FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”

Fecha de vaciado : Miercoles, 11 de mayo del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2382 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias . 133 Kg/em®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 64 %

Factor cemento por M® de concreto : 7.9  bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio : 0.753

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 336.1 Kg/m? : Tipo I - PACASMAYO.

Agua 253.1 L : Potable de la zona.

Agregado fino 770.7 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 1022.6 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 2.29 3.04 32.0 Lts/pie’

Proporcién en volumen :
1.0 2.17 3.23 32.0 Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.
EIRL 2 2
3
ﬁ -y

/

EINGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

INFORME

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Pag. 01 de 02

FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo I - PACASMAYO.
: 3110 Kg/m®

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa
3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactad
5.- % de absorcidn

6.- Contenido de humedad
7.- Modulo de fineza

Granulometria :

S.S.S.

[o]

2.544
2.555
1.59
1.74
0.44
1.40
3.08

gr/cm®
gr/cm®
Kg/m®
Kg/m®
%
%

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de mayo del 2022.

Fc= 280 kg/cm?

Agregado grueso :

* Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcién
6.- Contenido de humedad
7.- Tamafio maximo

8.- Tamafio maximo nominal

2.201 gr/em®
2.277 gr/em®

1.42
1.53
3.45
0.46
o

3/4"

Kg/m?®
Kg/m?
%

%
Pulg.
Pulg.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido gue pasa
3/8" 1.3 98.7 3" 0.0 100.0
N° 04 7.1 91.6 2" 0.0 100.0
N° 08 11.5 80.1 11/2" 0.0 100.0
No 16 16.8 63.3 1" 0.0 100.0
N° 30 23.0 40.3 3/4" 22.9 77.1
N° 50 24.0 16.3 1/2" 57.6 19.5
N° 100 14.1 2.2 3/8" 15.4 4.1
Fondo 2.2 0.0 No° 04 4.0 0.1
Fondo 0.1 0.0

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS \)U&C EIRL Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra

: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA
FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”

Fecha de vaciado : Miercoles, 11 de mayo del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2390 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias . 178  Kg/em®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 64 %

Factor cemento por M® de concreto . 9.3  bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio : 0.638

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 397.1 Kg/m? : Tipo I - PACASMAYO.

Agua 253.2 L : Potable de la zona.

Agregado fino 718.5 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 1021.0 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.81 2.57 27.1  Lts/pie’

Proporcién en volumen :
1.0 1.71 2.73 27.1  Lts/pie®

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.
EIRL 2 2
3
ﬁ -y

/

EINGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO X: Informe de ensayo de Laboratorio Disefio de Mezclas — Concreto Patron +

remplazo del 2.5%, 5%, 7.5% y 10% de concha de Argopecten Purpuratus
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb
L\ LEMS WEC on el e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PUBPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado  : Miercoles, 11 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 2.5 % A.P. Fc= 210 kg/cm2
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.544 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.201 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.555 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.277 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1.59 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1.42 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1.74 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1.53 Kg/m3
5.- % de absorcién 0.44 % 5.- % de absorcion 345 %
6.- Contenido de humedad 1.4 % 6.- Contenido de humedad 0.5 %
7.- Médulo de fineza 3.08 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.3 98.7 2" 0.0 100.0
N° 04 7.1 91.6 11/2" 0.0 100.0
No 08 11.5 80.1 1" 0.0 100.0
No 16 16.8 63.3 3/4" 22.9 77.1
N° 30 23.0 40.3 1/2" 57.6 19.5
N° 50 24.0 16.3 3/8" 15.4 4.1
N° 100 14.1 2.2 N° 04 4.0 0.1
Fondo 2.2 0.0 Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

2
N :
3
INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

205



LA\ LEMS WEC en

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra

Pag. 02 de 02

: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO"

Fecha de vaciado : Miercoles, 11 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 2.5 % A.P.

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M3 de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 336.1 Kg/m®
Agua 253.2 L
Agregado fino 751.4 Kg/m®
Agregado grueso 1022.6 Kg/m’
Argopecten Purpuratus 19.3 Kg/m®
Proporcién en peso : Cemento
1.0
Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

LEM {-\/ EIRL

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 210 kg/cm?

4 Pulgadas
2382 Kg/m®
133 Kg/cm?
64 %
7.9 bolsas/m®
0.753

: Tipo I - PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra A.P. Agua
2.24 3.04 0.057 32.0 Lts/pie’

2.12 3.23 0.061 32.0 Lts/pie’

| Angel Ruiz Perales

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb
L\ LEMS WEC on el e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PUBPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado  : Miercoles, 11 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 5 % A.P. Fc= 210 kg/cm2
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.544 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.201 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.555 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.277 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1.59 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1.42 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1.74 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1.53 Kg/m3
5.- % de absorcién 0.44 % 5.- % de absorcion 345 %
6.- Contenido de humedad 1.4 % 6.- Contenido de humedad 0.5 %
7.- Médulo de fineza 3.08 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.3 98.7 2" 0.0 100.0
N° 04 7.1 91.6 11/2" 0.0 100.0
No 08 11.5 80.1 1" 0.0 100.0
No 16 16.8 63.3 3/4" 22.9 77.1
N° 30 23.0 40.3 1/2" 57.6 19.5
N° 50 24.0 16.3 3/8" 15.4 4.1
N° 100 14.1 2.2 N° 04 4.0 0.1
Fondo 2.2 0.0 Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

2
N :
3
INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra

Pag. 02 de 02

: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO"

Fecha de vaciado : Miercoles, 11 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 5 % A.P.

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M3 de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 336.1 Kg/m®
Agua 253.2 L
Agregado fino 732.1 Kg/m?
Agregado grueso 1022.6 Kg/m’
Argopecten Purpuratus 38.5 Kg/m?
Proporcién en peso : Cemento
1.0
Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

LEM {-\/ EIRL

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 210 kg/cm?

4 Pulgadas
2382 Kg/m®
133 Kg/cm?
64 %
7.9 bolsas/m®
0.753

: Tipo I - PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra A.P. Agua
2.18 3.04 0.115 32.0 Lts/pie’

2.06 3.23 0.122 32.0 Lts/pie’

| Angel Ruiz Perales

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb
L\ LEMS WEC on el e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PUBPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado  : Miercoles, 11 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 7.5 % A.P. Fc= 210 kg/cm2
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.544 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.201 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.555 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.277 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1.59 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1.42 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1.74 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1.53 Kg/m3
5.- % de absorcién 0.44 % 5.- % de absorcion 345 %
6.- Contenido de humedad 1.4 % 6.- Contenido de humedad 0.5 %
7.- Médulo de fineza 3.08 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.3 98.7 2" 0.0 100.0
N° 04 7.1 91.6 11/2" 0.0 100.0
No 08 11.5 80.1 1" 0.0 100.0
No 16 16.8 63.3 3/4" 22.9 77.1
N° 30 23.0 40.3 1/2" 57.6 19.5
N° 50 24.0 16.3 3/8" 15.4 4.1
N° 100 14.1 2.2 N° 04 4.0 0.1
Fondo 2.2 0.0 Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

2
N :
3
INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Solicitante

Proyecto / Obra

Fecha de vaciado

INFORME
Pag. 02 de 02

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

. Miercoles, 11 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 7.5 % A.P. Fc= 210 kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M3 de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

4 Pulgadas
2382 Kg/m®
133 Kg/cm?
64 %
7.9 bolsas/m®
0.753

Cemento 336.1 Kg/m® : Tipo I - PACASMAYO
Agua 253.2 L : Potable de la zona.
Agregado fino 712.8 Kg/m®>  :Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 1022.6 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Argopecten Purpuratus 57.8 Kg/m®
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra A.P. Agua
1.0 2.12 3.04 0.172  32.0 Lts/pie’
Proporcién en volumen :
1.0 2.01 3.23 0.183 32.0 Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

)

EIRL

WILS OLAYA AGUILAI

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PUBPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado  : Miercoles, 11 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 10 % A.P. Fc= 210 kg/cm2
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.544 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.201 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.555 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.277 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1.59 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1.42 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1.74 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1.53 Kg/m3
5.- % de absorcién 0.44 % 5.- % de absorcion 345 %
6.- Contenido de humedad 1.4 % 6.- Contenido de humedad 0.5 %
7.- Médulo de fineza 3.08 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.3 98.7 2" 0.0 100.0
N° 04 7.1 91.6 11/2" 0.0 100.0
No 08 11.5 80.1 1" 0.0 100.0
No 16 16.8 63.3 3/4" 22.9 77.1
N° 30 23.0 40.3 1/2" 57.6 19.5
N° 50 24.0 16.3 3/8" 15.4 4.1
N° 100 14.1 2.2 N° 04 4.0 0.1
Fondo 2.2 0.0 Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

2
N :
3
INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Proyecto / Obra

Pag. 02 de 02

: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO"

Fecha de vaciado : Miercoles, 11 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 10 % A.P.

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M3 de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 336.1 Kg/m’
Agua 253.2 L
Agregado fino 693.6 Kg/m®
Agregado grueso 1022.6 Kg/m’
Argopecten Purpuratus 77.1 Kg/m?
Proporcién en peso : Cemento
1.0
Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

LEM {-\/ EIRL

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 210 kg/cm?

4 Pulgadas
2382 Kg/m®
133 Kg/cm?
64 %
7.9 bolsas/m®
0.753

: Tipo I - PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra A.P. Agua
2.06 3.04 0.229 32.0 Lts/pie’

1.95 3.23 0.243  32.0 Lts/pie’

| Angel Ruiz Perales

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PUBPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado  : Miercoles, 11 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 2.5 % A.P. Fc= 280 kg/cm2
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.544 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.201 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.555 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.277 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1.59 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1.42 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1.74 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1.53 Kg/m3
5.- % de absorcién 0.44 % 5.- % de absorcion 345 %
6.- Contenido de humedad 1.4 % 6.- Contenido de humedad 0.5 %
7.- Médulo de fineza 3.08 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.3 98.7 2" 0.0 100.0
N° 04 7.1 91.6 11/2" 0.0 100.0
No 08 11.5 80.1 1" 0.0 100.0
No 16 16.8 63.3 3/4" 22.9 77.1
N° 30 23.0 40.3 1/2" 57.6 19.5
N° 50 24.0 16.3 3/8" 15.4 4.1
N° 100 14.1 2.2 N° 04 4.0 0.1
Fondo 2.2 0.0 Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

2
N :
3
INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra

Pag. 02 de 02

: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO"

Fecha de vaciado : Miercoles, 11 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 2.5 % A.P.

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M3 de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 397.1 Kg/m®
Agua 253.2 L
Agregado fino 700.5 Kg/m®
Agregado grueso 1021.0 Kg/m’
Argopecten Purpuratus 18  Kg/m?
Proporcién en peso : Cemento
1.0
Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

LEM {-\/ EIRL

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 280 kg/cm?

4 Pulgadas
2390 Kg/m?®
178 Kg/cm?
64 %
9.3 bolsas/m®
0.638

: Tipo I - PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra A.P. Agua
1.76 2.57 0.045 27.1 Lts/pie®

1.67 2.73 0.048 27.1 Lts/pie’

| Angel Ruiz Perales

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PUBPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado  : Miercoles, 11 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 5 % A.P. Fc= 280 kg/cm2
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.544 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.201 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.555 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.277 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1.59 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1.42 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1.74 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1.53 Kg/m3
5.- % de absorcién 0.44 % 5.- % de absorcion 345 %
6.- Contenido de humedad 1.4 % 6.- Contenido de humedad 0.5 %
7.- Médulo de fineza 3.08 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.3 98.7 2" 0.0 100.0
N° 04 7.1 91.6 11/2" 0.0 100.0
No 08 11.5 80.1 1" 0.0 100.0
No 16 16.8 63.3 3/4" 22.9 77.1
N° 30 23.0 40.3 1/2" 57.6 19.5
N° 50 24.0 16.3 3/8" 15.4 4.1
N° 100 14.1 2.2 N° 04 4.0 0.1
Fondo 2.2 0.0 Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

2
N :
3
INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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INFORME

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra

Pag. 02 de 02

: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO"

Fecha de vaciado : Miercoles, 11 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 5 % A.P.

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M3 de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 397.1 Kg/m®
Agua 253.2 L
Agregado fino 682.5 Kg/m*
Agregado grueso 1021.0 Kg/m’
Argopecten Purpuratus 36 Kg/m’
Proporcién en peso : Cemento
1.0
Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

LEM {-\/ EIRL

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 280 kg/cm?

4 Pulgadas
2390 Kg/m?®
178 Kg/cm?
64 %
9.3 bolsas/m®
0.638

: Tipo I - PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra A.P. Agua
1.72 2.57 0.090 27.1 Lts/pie’

1.63 2.73 0.096 27.1 Lts/pie’

| Angel Ruiz Perales

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904

216



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb
L\ LEMS WEC on el e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PUBPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado  : Miercoles, 11 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 7.5 % A.P. Fc= 280 kg/cm2
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.544 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.201 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.555 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.277 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1.59 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1.42 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1.74 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1.53 Kg/m3
5.- % de absorcién 0.44 % 5.- % de absorcion 345 %
6.- Contenido de humedad 1.4 % 6.- Contenido de humedad 0.5 %
7.- Médulo de fineza 3.08 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.3 98.7 2" 0.0 100.0
N° 04 7.1 91.6 11/2" 0.0 100.0
No 08 11.5 80.1 1" 0.0 100.0
No 16 16.8 63.3 3/4" 22.9 77.1
N° 30 23.0 40.3 1/2" 57.6 19.5
N° 50 24.0 16.3 3/8" 15.4 4.1
N° 100 14.1 2.2 N° 04 4.0 0.1
Fondo 2.2 0.0 Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

2
N :
3
INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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INFORME

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra

Pag. 02 de 02

: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO"

Fecha de vaciado : Miercoles, 11 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 7.5 % A.P.

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M3 de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 397.1 Kg/m®
Agua 253.2 L
Agregado fino 664.5 Kg/m®
Agregado grueso 1021.0 Kg/m’
Argopecten Purpuratus 54  Kg/m’
Proporcién en peso : Cemento
1.0
Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

LEM {-\/ EIRL

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 280 kg/cm?

4 Pulgadas
2390 Kg/m?®
178 Kg/cm?
64 %
9.3 bolsas/m®
0.638

: Tipo I - PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra A.P. Agua
1.67 2.57 0.136  27.1 Lts/pie’

1.58 2.73 0.144 27.1 Lts/pie’

| Angel Ruiz Perales

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PUBPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado  : Miercoles, 11 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 10 % A.P. Fc= 280 kg/cm2
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.544 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.201 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.555 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.277 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1.59 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1.42 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1.74 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1.53 Kg/m3
5.- % de absorcién 0.44 % 5.- % de absorcion 345 %
6.- Contenido de humedad 1.4 % 6.- Contenido de humedad 0.5 %
7.- Médulo de fineza 3.08 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.3 98.7 2" 0.0 100.0
N° 04 7.1 91.6 11/2" 0.0 100.0
No 08 11.5 80.1 1" 0.0 100.0
No 16 16.8 63.3 3/4" 22.9 77.1
N° 30 23.0 40.3 1/2" 57.6 19.5
N° 50 24.0 16.3 3/8" 15.4 4.1
N° 100 14.1 2.2 N° 04 4.0 0.1
Fondo 2.2 0.0 Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

2
N :
3
INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra

Pag. 02 de 02

: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO"

Fecha de vaciado : Miercoles, 11 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 10 % A.P.

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M3 de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 397.1 Kg/m®
Agua 253.2 L
Agregado fino 646.6 Kg/m®
Agregado grueso 1021.0 Kg/m’
Argopecten Purpuratus 72 Kg/m?
Proporcién en peso : Cemento
1.0
Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

LEM {-\/ EIRL

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 280 kg/cm?

4 Pulgadas
2390 Kg/m?®
178 Kg/cm?
64 %
9.3 bolsas/m®
0.638

: Tipo I - PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra A.P. Agua
1.63 2.57 0.181 27.1 Lts/pie®

1.54 2.73 0.192 27.1 Lts/pie’

| Angel Ruiz Perales

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XI: Informe de ensayo de Laboratorio Disefio de Mezclas — Concreto Patron +

adiciones del 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1% de fibra de Sisal

221



LA\ LEMS WEC ane

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Sabado, 21 de mayo del 2022.

Ubicacion :
Fecha de vaciado :

DISENO DE MEZCLA + 0.25 % F. Sisal Fc= 210 kg/cm2
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3110 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2.544 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.201 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.555 gr/cm® 2. Peso especifico de masa S.S.S. 2.277 gr/cm’
3.- Peso unitario suelto 1.59 Kg/m®  3.- Peso unitario suelto 1.42 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.74 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1.53 Kg/m3
5.- % de absorcion 0.44 % 5.- % de absorcion 3.45 %
6.- Contenido de humedad 1.4 % 6.- Contenido de humedad 0.5 %
7.- Médulo de fineza 3.08 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.3 98.7 2" 0.0 100.0
No 04 7.1 91.6 11/2" 0.0 100.0
N° 08 11.5 80.1 1" 0.0 100.0
N° 16 16.8 63.3 3/4" 22.9 77.1
N° 30 23.0 40.3 1/2" 57.6 19.5
N° 50 24.0 16.3 3/8" 15.4 4.1
N° 100 14.1 2.2 No 04 4.0 0.1
Fondo 2.2 0.0 Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

ALEM

‘ ig i
INGENIERO CIVIL

2 i Lo L E CIP. 246904

TEC EN YOS DE MATERIALES Y SUELOS
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LA\ LEMS WEC en

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PUBPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Fecha de vaciado : Sabado, 21 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 0.25 % F. Sisal

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M de concreto
Relacidn agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 336.1 Kg/m®
Agua 253.2 L
Agregado fino 770.6 Kg/m®
Agregado grueso 1022.6 Kg/m®
Aditivo Fibra de Sisal 0.344 Kg
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

WiL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 210 kg/em?

4 Pulgadas
2382 Kg/m®
133 Kg/cm?
64 %
7.9 bolsas/m®
0.753

: Tipo I - PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: FIBRA DE SISAL

Arena Piedra  F. Sisal Agua
2.29 3.04 0.0012 32.0 Lts/pie’

2.17 3.23 0.0012 32.0 Lts/pie’

I

EINGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ane

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Sabado, 21 de mayo del 2022.

Ubicacion :
Fecha de vaciado :

DISENO DE MEZCLA + 0.5 % F. Sisal Fc= 210 kg/cm2
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3110 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2.544 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.201 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.555 gr/cm® 2. Peso especifico de masa S.S.S. 2.277 gr/cm’
3.- Peso unitario suelto 1.59 Kg/m®  3.- Peso unitario suelto 1.42 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.74 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1.53 Kg/m3
5.- % de absorcion 0.44 % 5.- % de absorcion 3.45 %
6.- Contenido de humedad 1.4 % 6.- Contenido de humedad 0.5 %
7.- Médulo de fineza 3.08 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.3 98.7 2" 0.0 100.0
No 04 7.1 91.6 11/2" 0.0 100.0
N° 08 11.5 80.1 1" 0.0 100.0
N° 16 16.8 63.3 3/4" 22.9 77.1
N° 30 23.0 40.3 1/2" 57.6 19.5
N° 50 24.0 16.3 3/8" 15.4 4.1
N° 100 14.1 2.2 No 04 4.0 0.1
Fondo 2.2 0.0 Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

ALEM

‘ ig i
INGENIERO CIVIL

2 i Lo L E CIP. 246904

TEC EN YOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS \X/&C EIRL Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PUBPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Fecha de vaciado : Sabado, 21 de mayo del 2022.
DISENO DE MEZCLA + 0.5 % F. Sisal Fc= 210 kg/em?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2382 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 133 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 64 %

Factor cemento por M* de concreto : 7.9 bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio . 0.753

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 336.1 Kg/m® : TipoI- PACASMAYO
Agua 253.2 L : Potable de la zona.
Agregado fino 770.6 Kg/m®>  :Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 1022.6 Kg/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Aditivo Fibra de Sisal 0.688 Kg : FIBRA DE SISAL
Proporcion en peso : Cemento Arena  Piedra F.Sisal Agua

1.0 2.29 3.04 0.0024 32.0 Lts/pie’

Proporcién en volumen :

1.0 2.17 3.23 0.0024 32.0 Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

I

WiL EINGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ane

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Sabado, 21 de mayo del 2022.

Ubicacion :
Fecha de vaciado :

DISENO DE MEZCLA + 0.75 % F. Sisal Fc= 210 kg/cm2
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3110 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2.544 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.201 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.555 gr/cm® 2. Peso especifico de masa S.S.S. 2.277 gr/cm’
3.- Peso unitario suelto 1.59 Kg/m®  3.- Peso unitario suelto 1.42 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.74 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1.53 Kg/m3
5.- % de absorcion 0.44 % 5.- % de absorcion 3.45 %
6.- Contenido de humedad 1.4 % 6.- Contenido de humedad 0.5 %
7.- Médulo de fineza 3.08 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.3 98.7 2" 0.0 100.0
No 04 7.1 91.6 11/2" 0.0 100.0
N° 08 11.5 80.1 1" 0.0 100.0
N° 16 16.8 63.3 3/4" 22.9 77.1
N° 30 23.0 40.3 1/2" 57.6 19.5
N° 50 24.0 16.3 3/8" 15.4 4.1
N° 100 14.1 2.2 No 04 4.0 0.1
Fondo 2.2 0.0 Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

ALEM

‘ ig i
INGENIERO CIVIL

2 i Lo L E CIP. 246904

TEC EN YOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS \X/&C EIRL Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PUIRPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Fecha de vaciado : Sabado, 21 de mayo del 2022.
DISENO DE MEZCLA + 0.75 % F. Sisal Fc= 210 kg/cm2

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2382 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 133 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 64 %

Factor cemento por M* de concreto : 7.9 bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio . 0.753

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 336.1 Kg/m® : TipoI- PACASMAYO
Agua 253.2 L : Potable de la zona.
Agregado fino 770.6 Kg/m®>  :Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 1022.6 Kg/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Aditivo Fibra de Sisal 1.032 Kg : FIBRA DE SISAL
Proporcion en peso : Cemento Arena  Piedra F.Sisal Agua

1.0 2.29 3.04 0.0037 32.0 Lts/pie’

Proporcién en volumen :

1.0 2.17 3.23 0.0037 32.0 Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

I

WiL EINGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ane

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Sabado, 21 de mayo del 2022.

Ubicacion :
Fecha de vaciado :

DISENO DE MEZCLA + 1 % F. Sisal Fc= 210 kg/cm2
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3110 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2.544 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.201 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.555 gr/cm® 2. Peso especifico de masa S.S.S. 2.277 gr/cm’
3.- Peso unitario suelto 1.59 Kg/m®  3.- Peso unitario suelto 1.42 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.74 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1.53 Kg/m3
5.- % de absorcion 0.44 % 5.- % de absorcion 3.45 %
6.- Contenido de humedad 1.4 % 6.- Contenido de humedad 0.5 %
7.- Médulo de fineza 3.08 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.3 98.7 2" 0.0 100.0
No 04 7.1 91.6 11/2" 0.0 100.0
N° 08 11.5 80.1 1" 0.0 100.0
N° 16 16.8 63.3 3/4" 22.9 77.1
N° 30 23.0 40.3 1/2" 57.6 19.5
N° 50 24.0 16.3 3/8" 15.4 4.1
N° 100 14.1 2.2 No 04 4.0 0.1
Fondo 2.2 0.0 Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

ALEM

‘ ig i
INGENIERO CIVIL

2 i Lo L E CIP. 246904

TEC EN YOS DE MATERIALES Y SUELOS
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LA\ LEMS WEC en

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PUBPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Fecha de vaciado : Sabado, 21 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 1 % F. Sisal

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M de concreto
Relacidn agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 336.1 Kg/m®
Agua 253.2 L
Agregado fino 770.6 Kg/m®
Agregado grueso 1022.6 Kg/m®
Aditivo Fibra de Sisal 1.376 Kg
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

WiL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 210 kg/em?

4 Pulgadas
2382 Kg/m®
133 Kg/cm?
64 %
7.9 bolsas/m®
0.753

: Tipo I - PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: FIBRA DE SISAL

Arena Piedra  F. Sisal Agua
2.29 3.04 0.0049 32.0 Lts/pie’

2.17 3.23 0.0049 32.0 Lts/pie’

I

EINGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ane

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Sabado, 21 de mayo del 2022.

Ubicacion :
Fecha de vaciado :

DISENO DE MEZCLA + 0.25 % F. Sisal Fc= 280 kg/cm2
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3120 Kg/m?
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2.544 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.201 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.555 gr/cm® 2. Peso especifico de masa S.S.S. 2.277 gr/cm’
3.- Peso unitario suelto 1.59 Kg/m®  3.- Peso unitario suelto 1.42 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.74 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1.53 Kg/m3
5.- % de absorcion 0.44 % 5.- % de absorcion 3.45 %
6.- Contenido de humedad 1.4 % 6.- Contenido de humedad 0.5 %
7.- Médulo de fineza 3.08 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.3 98.7 2" 0.0 100.0
No 04 7.1 91.6 11/2" 0.0 100.0
N° 08 11.5 80.1 1" 0.0 100.0
N° 16 16.8 63.3 3/4" 22.9 77.1
N° 30 23.0 40.3 1/2" 57.6 19.5
N° 50 24.0 16.3 3/8" 15.4 4.1
N° 100 14.1 2.2 No 04 4.0 0.1
Fondo 2.2 0.0 Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

ALEM

‘ ig i
INGENIERO CIVIL

2 i Lo L E CIP. 246904

TEC EN YOS DE MATERIALES Y SUELOS
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LA\ LEMS WEC en

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PUBPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Fecha de vaciado : Sabado, 21 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 0.25 % F. Sisal

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M de concreto
Relacidn agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 397.1 Kg/m?
Agua 253.2 L
Agregado fino 718.5 Kg/m’
Agregado grueso 1021.0 Kg/m?
Aditivo Fibra de Sisal 0.344 Kg
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

WiL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 280 kg/cm?

4 Pulgadas
2390 Kg/m®
178 Kg/cm?
64 %
9.3 bolsas/m?
0.638

: Tipo I - PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: FIBRA DE SISAL

Arena Piedra  F. Sisal Agua
1.81 2.57 0.0010 27.1 Lts/pie’

1.71 2.73 0.0010 27.1 Lts/pie’

I

EINGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ane

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Sabado, 21 de mayo del 2022.

Ubicacion :
Fecha de vaciado :

DISENO DE MEZCLA + 0.5 % F. Sisal Fc= 280 kg/cm2
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3120 Kg/m?
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2.544 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.201 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.555 gr/cm® 2. Peso especifico de masa S.S.S. 2.277 gr/cm’
3.- Peso unitario suelto 1.59 Kg/m®  3.- Peso unitario suelto 1.42 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.74 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1.53 Kg/m3
5.- % de absorcion 0.44 % 5.- % de absorcion 3.45 %
6.- Contenido de humedad 1.4 % 6.- Contenido de humedad 0.5 %
7.- Médulo de fineza 3.08 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.3 98.7 2" 0.0 100.0
No 04 7.1 91.6 11/2" 0.0 100.0
N° 08 11.5 80.1 1" 0.0 100.0
N° 16 16.8 63.3 3/4" 22.9 77.1
N° 30 23.0 40.3 1/2" 57.6 19.5
N° 50 24.0 16.3 3/8" 15.4 4.1
N° 100 14.1 2.2 No 04 4.0 0.1
Fondo 2.2 0.0 Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

ALEM

‘ ig i
INGENIERO CIVIL

2 i Lo L E CIP. 246904

TEC EN YOS DE MATERIALES Y SUELOS
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LA\ LEMS WEC en

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PUBPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Fecha de vaciado : Sabado, 21 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 0.5 % F. Sisal

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M de concreto
Relacidn agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 397.1 Kg/m?
Agua 253.2 L
Agregado fino 718.5 Kg/m’
Agregado grueso 1021.0 Kg/m?
Aditivo Fibra de Sisal 0.688 Kg
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

WiL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 280 kg/cm?

4 Pulgadas
2390 Kg/m®
178 Kg/cm?
64 %
9.3 bolsas/m?
0.638

: Tipo I - PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: FIBRA DE SISAL

Arena Piedra  F. Sisal Agua
1.81 2.57 0.0021 27.1 Lts/pie’

1.71 2.73 0.0021 27.1 Lts/pie’

I

EINGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ane

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Sabado, 21 de mayo del 2022.

Ubicacion :
Fecha de vaciado :

DISENO DE MEZCLA + 0.75 % F. Sisal Fc= 280 kg/cm2
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3120 Kg/m?
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2.544 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.201 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.555 gr/cm® 2. Peso especifico de masa S.S.S. 2.277 gr/cm’
3.- Peso unitario suelto 1.59 Kg/m®  3.- Peso unitario suelto 1.42 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.74 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1.53 Kg/m3
5.- % de absorcion 0.44 % 5.- % de absorcion 3.45 %
6.- Contenido de humedad 1.4 % 6.- Contenido de humedad 0.5 %
7.- Médulo de fineza 3.08 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.3 98.7 2" 0.0 100.0
No 04 7.1 91.6 11/2" 0.0 100.0
N° 08 11.5 80.1 1" 0.0 100.0
N° 16 16.8 63.3 3/4" 22.9 77.1
N° 30 23.0 40.3 1/2" 57.6 19.5
N° 50 24.0 16.3 3/8" 15.4 4.1
N° 100 14.1 2.2 No 04 4.0 0.1
Fondo 2.2 0.0 Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

ALEM

‘ ig i
INGENIERO CIVIL

2 i Lo L E CIP. 246904

TEC EN YOS DE MATERIALES Y SUELOS
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LA\ LEMS WEC en

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PUBPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Fecha de vaciado : Sabado, 21 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 0.75 % F. Sisal

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M de concreto
Relacidn agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 397.1 Kg/m?
Agua 253.2 L
Agregado fino 718.5 Kg/m’
Agregado grueso 1021.0 Kg/m?
Aditivo Fibra de Sisal 1.032 Kg
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

WiL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 280 kg/cm?

4 Pulgadas
2390 Kg/m®
178 Kg/cm?
64 %
9.3 bolsas/m?
0.638

: Tipo I - PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: FIBRA DE SISAL

Arena Piedra  F. Sisal Agua
1.81 2.57 0.0031 27.1 Lts/pie’

1.71 2.73 0.0031 27.1 Lts/pie’

I

EINGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ane

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Sabado, 21 de mayo del 2022.

Ubicacion :
Fecha de vaciado :

DISENO DE MEZCLA + 1 % F. Sisal Fc= 280 kg/cm2
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3120 Kg/m?
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2.544 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.201 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.555 gr/cm® 2. Peso especifico de masa S.S.S. 2.277 gr/cm’
3.- Peso unitario suelto 1.59 Kg/m®  3.- Peso unitario suelto 1.42 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.74 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1.53 Kg/m3
5.- % de absorcion 0.44 % 5.- % de absorcion 3.45 %
6.- Contenido de humedad 1.4 % 6.- Contenido de humedad 0.5 %
7.- Médulo de fineza 3.08 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 1.3 98.7 2" 0.0 100.0
No 04 7.1 91.6 11/2" 0.0 100.0
N° 08 11.5 80.1 1" 0.0 100.0
N° 16 16.8 63.3 3/4" 22.9 77.1
N° 30 23.0 40.3 1/2" 57.6 19.5
N° 50 24.0 16.3 3/8" 15.4 4.1
N° 100 14.1 2.2 No 04 4.0 0.1
Fondo 2.2 0.0 Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

ALEM

‘ ig i
INGENIERO CIVIL

2 i Lo L E CIP. 246904

TEC EN YOS DE MATERIALES Y SUELOS
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LA\ LEMS WEC en

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PUBPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Fecha de vaciado : Sabado, 21 de mayo del 2022.

DISENO DE MEZCLA + 1 % F. Sisal

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M de concreto
Relacidn agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 397.1 Kg/m?
Agua 253.2 L
Agregado fino 718.5 Kg/m’
Agregado grueso 1021.0 Kg/m?
Aditivo Fibra de Sisal 1.376 Kg
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

WiL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 280 kg/cm?

4 Pulgadas
2390 Kg/m®
178 Kg/cm?
64 %
9.3 bolsas/m?
0.638

: Tipo I - PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: FIBRA DE SISAL

Arena Piedra  F. Sisal Agua
1.81 2.57 0.0041 27.1 Lts/pie’

1.71 2.73 0.0041 27.1 Lts/pie’

I

EINGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XII: Informe de ensayo de Laboratorio de Asentamiento y Temperatura, Contenido

de aire y Peso unitario en estado fresco

238



LA\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO"

: 4 de mayo del 2022

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fecha de Asentamiento
i vaciado
Disefio IDENTIFICACION
f'c (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/cm?) (pulg) (cm)
DM-01 |Muestra 1 - Concreto Patrén 210 kg/cm?2 210 |11/05/2022 3.90 9.91
DM-02 |Muestra 2 C.P. 210 + 2.5 % Concha de A.P 210 11/05/2022 3.80 9.65
DM-03 [Muestra 3 C.P. 210 + 5 % Concha de A.P 210 11/05/2022 3.80 9.65
DM-04 |Muestra 4 C.P. 210 + 7.5 % Concha de A.P 210 11/05/2022 3.70 9.40
DM-05 |Muestra 5 C.P. 210 + 10 % Concha de A.P 210 11/05/2022 3.50 8.89
DM-06 |Muestra 6 C.P. 210 + 0.25 % fibra de Sisal 210 21/05/2022 3.80 9.65
DM-07 |Muestra 7 C.P. 210 + 0.5 % fibra de Sisal 210 21/05/2022 3.60 9.14
DM-08 |Muestra 8 C.P. 210 + 0.75 % fibra de Sisal 210 21/05/2022 3.30 8.38
DM-09 |Muestra 9 C.P. 210 + 1 % fibra de Sisal 210 21/05/2022 3.00 7.62
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

Lw EIRL

WILS OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

G i

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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olongacién Bolognesi Km. 3

Pi | — Lamb
LA LEMS WEC n. mere-Lnto

RNP Servicios S0608589 ail: servicios@lemswycseirl.(
Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra - Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura . 4 de mayo del 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fecha de Asentamiento
) vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/cm?) (pulg) (cm)
DM-01 |Muestra 1 - Concreto Patron 280 kg/cm?2 280 11/05/2022 3.50 8.89
DM-02 |Muestra 2 C.P. 280 + 2.5 % Concha de A.P 280 11/05/2022 3.50 8.89
DM-03 |Muestra 3 C.P. 280 + 5 % Concha de A.P 280 11/05/2022 3.60 9.14
DM-04 |Muestra 4 C.P. 280 + 7.5 % Concha de A.P 280 11/05/2022 3.40 8.64
DM-05 |Muestra 5 C.P. 280 + 10 % Concha de A.P 280 11/05/2022 3.20 8.13
DM-06 |Muestra 6 C.P. 280 + 0.25 % fibra de Sisal 280 21/05/2022 3.80 9.65
DM-07 |Muestra 7 C.P. 280 + 0.5 % fibra de Sisal 280 |21/05/2022 3.70 9.40
DM-08 |Muestra 8 C.P. 280 + 0.75 % fibra de Sisal 280 |21/05/2022 3.60 9.14
DM-09 |Muestra 9 C.P. 280 + 1 % fibra de Sisal 280 21/05/2022 3.50 8.89

OBSERVACIONES.:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM {-\/ e

WILSON OLAYA AGUILA|
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel —

Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra

. Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN

PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura . 4 de mayo del 2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la

temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia : N.T.P. 339.184
. Fecha de
Disefio vaciado T t
Disefio IDENTIFICACION ‘e em'[(’gf,? ura
(kglcm?) (Dias)

DM-01 |Muestra 1 - Concreto Patrén 210 kg/cm?2 210 11/05/2022 28.8
DM-02 |Muestra 2 C.P. 210 + 2.5 % Concha de A.P 210 11/05/2022 29.4
DM-03 |Muestra 3 C.P. 210 + 5 % Concha de A.P 210 11/05/2022 29.3
DM-04 |Muestra 4 C.P. 210 + 7.5 % Concha de A.P 210 11/05/2022 29.5
DM-05 |Muestra 5 C.P. 210 + 10 % Concha de A.P 210 11/05/2022 30.1
DM-06 |Muestra 6 C.P. 210 + 0.25 % fibra de Sisal 210 21/05/2022 28.9
DM-07 |Muestra 7 C.P. 210 + 0.5 % fibra de Sisal 210 21/05/2022 29.2
DM-08 |Muestra 8 C.P. 210 + 0.75 % fibra de Sisal 210 21/05/2022 29.7
DM-09 |Muestra 9 C.P. 210 + 1 % fibra de Sisal 210 21/05/2022 29.8

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |dent|f

LEM EIRL

WILSON OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

|on realizados por el solicitante.

/{:. i i
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C er RuC. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com
Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra - Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN

PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura : 4 de mayo del 2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la

temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia : N.T.P. 339.184
L Fecha de
Disefio vaciado T t
Disefio IDENTIFICACION re em‘zgf,;" ura
(kglcm?) (Dias)

DM-01 |Muestra 1 - Concreto Patrén 280 kg/cm?2 280 11/05/2022 29.5
DM-02 |Muestra 2 C.P. 280 + 2.5 % Concha de A.P 280 11/05/2022 29.7
DM-03 |Muestra 3 C.P. 280 + 5 % Concha de A.P 280 11/05/2022 30.1
DM-04 |Muestra 4 C.P. 280 + 7.5 % Concha de A.P 280 11/05/2022 30.3
DM-05 |Muestra 5 C.P. 280 + 10 % Concha de A.P 280 11/05/2022 30.6
DM-06 |Muestra 6 C.P. 280 + 0.25 % fibra de Sisal 280 21/05/2022 29.9
DM-07 Muestra 7 C.P. 280 + 0.5 % fibra de Sisal 280 21/05/2022 30.3
DM-08 |Muestra 8 C.P. 280 + 0.75 % fibra de Sisal 280 21/05/2022 30.7
DM-09 |Muestra 9 C.P. 280 + 1 % fibra de Sisal 280 21/05/2022 31.2

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e |dent|f |on realizados por el solicitante.

Lw EIRL

WILS OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com
Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura

. 4 de mayo del 2022

. HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacion del

Ensayo : . .
contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
N Fecha de
Disefio vaciado Contenido de
Disefio IDENTIFICACION .
fc D aire (%)
(kg/cm?) (Dias)
DM-01 [Muestra 1 - Concreto Patrén 210 kg/cm?2 210 11/05/2022 1.6
DM-02 |Muestra 2 C.P. 210 + 2.5 % Concha de A.P 210 11/05/2022 1.5
DM-03 |Muestra 3 C.P. 210 + 5 % Concha de A.P 210 11/05/2022 1.6
DM-04 |Muestra 4 C.P. 210 + 7.5 % Concha de A.P 210 11/05/2022 1.8
DM-05 |Muestra 5 C.P. 210 + 10 % Concha de A.P 210 11/05/2022 1.7
DM-06 |Muestra 6 C.P. 210 + 0.25 % fibra de Sisal 210 21/05/2022 1.7
DM-07 |Muestra 7 C.P. 210 + 0.5 % fibra de Sisal 210 21/05/2022 1.9
DM-08 |Muestra 8 C.P. 210 + 0.75 % fibra de Sisal 210 21/05/2022 2.0
DM-09 |Muestra 9 C.P. 210 + 1 % fibra de Sisal 210 21/05/2022 2.1
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
EIRL
: N e
e % ...... Migueé! Angel Ruiz Perales
AGUILA INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra - Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura : 4 de mayo del 2022

Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacion del

" contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia . NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
- Fecha de
Disefio vaciado Contenido de
Disefio IDENTIFICACION .
fc DI aire (%)
(kg/cm?) (Dias)

DM-01 |Muestra 1 - Concreto Patron 280 kg/cm2 280 11/05/2022 15
DM-02 [Muestra 2 C.P. 280 + 2.5 % Concha de A.P 280 11/05/2022 1.6
DM-03 |Muestra 3 C.P. 280 + 5 % Concha de A.P 280 11/05/2022 1.7
DM-04 |Muestra 4 C.P. 280 + 7.5 % Concha de A.P 280 11/05/2022 1.6
DM-05 |Muestra 5 C.P. 280 + 10 % Concha de A.P 280 11/05/2022 1.4
DM-06 |Muestra 6 C.P. 280 + 0.25 % fibra de Sisal 280 21/05/2022 1.5
DM-07 |Muestra 7 C.P. 280 + 0.5 % fibra de Sisal 280 21/05/2022 1.6
DM-08 |Muestra 8 C.P. 280 + 0.75 % fibra de Sisal 280 21/05/2022 1.8
DM-09 |Muestra 9 C.P. 280 + 1 % fibra de Sisal 280 21/05/2022 2.0

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

TEC.

EIRL

ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra

CONCRETO"
Ubicacion

Fecha de apertura

- Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 4 de mayo del 2022

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para determinar la densidad (peso

Ensayo : unitario), rendimiento y conteido de aire (método gravimétrico) del hormigén
(concreto).
Referencia 1 NTP 339.046
N Fecha de -
Disefio vaciado Peso unitario
Disefio IDENTIFICACION . Concreto fresco
c
i (kg/m3)
(kglemey | (P1)
DM-01 [Muestra 1 - Concreto Patron 210 kg/cm2 210 11/05/2022 2355.3
DM-02 |Muestra 2 C.P. 210 + 2.5 % Concha de A.P 210 11/05/2022 2348.9
DM-03 |Muestra 3 C.P. 210 + 5 % Concha de A.P 210 11/05/2022 2344.6
DM-04 |Muestra 4 C.P. 210 + 7.5 % Concha de A.P 210 11/05/2022 2335.3
DM-05 [Muestra 5 C.P. 210 + 10 % Concha de A.P 210 11/05/2022 23325
DM-06 |Muestra 6 C.P. 210 + 0.25 % fibra de Sisal 210 21/05/2022 2353.9
DM-07 |Muestra 7 C.P. 210 + 0.5 % fibra de Sisal 210 21/05/2022 2350.7
DM-08 |Muestra 8 C.P. 210 + 0.75 % fibra de Sisal 210 21/05/2022 2348.5
DM-09 [Muestra 9 C.P. 210 + 1 % fibra de Sisal 210 21/05/2022 2346.0

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra

CONCRETO"
Ubicacion

Fecha de apertura

. Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 4 de mayo del 2022

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para determinar la densidad (peso

Ensayo : unitario), rendimiento y conteido de aire (método gravimétrico) del hormigén
(concreto).
Referencia 1 NTP 339.046
- Fechad _
Disefio ec .a € Peso unitario
L . vaciado
Disefio IDENTIFICACION F Concreto fresco
c
i kg/m3
(kglem?, (Dfas) (kg/m3)
DM-01 [Muestra 1 - Concreto Patrén 280 kg/cm?2 280 11/05/2022 2360.3
DM-02 |[Muestra 2 C.P. 280 + 2.5 % Concha de A.P 280 11/05/2022 2357.5
DM-03 |Muestra 3 C.P. 280 + 5 % Concha de A.P 280 11/05/2022 2355.3
DM-04 |Muestra 4 C.P. 280 + 7.5 % Concha de A.P 280 11/05/2022 2351.1
DM-05 |Muestra 5 C.P. 280 + 10 % Concha de A.P 280 11/05/2022 2346.8
DM-06 |Muestra 6 C.P. 280 + 0.25 % fibra de Sisal 280 21/05/2022 2359.6
DM-07 [Muestra 7 C.P. 280 + 0.5 % fibra de Sisal 280 21/05/2022 2358.6
DM-08 |Muestra 8 C.P. 280 + 0.75 % fibra de Sisal 280 21/05/2022 2357.1
DM-09 [Muestra 9 C.P. 280 + 1 % fibra de Sisal 280 21/05/2022 2355.0
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
)
AL EM w EIRL
v L AN e e - =
.... } B9 Migué! Angel Ruiz Perales

"WILSON OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XIlII: Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistencia a la Compresion

Axial — Concreto Patron
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L\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-01)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 04 de mayo del 2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

: para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra 3 Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fe .
IDENTIEICACION vaciado ensayo promedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?) | (Kg/Cm2)
01 A-7 210 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 28106 15.18 181 155
02 B-7 210 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 28873 15.10 179 161 155
03 c-7 210 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 26916 15.26 183 147
04 D-14 210 |11/05/2022 | 25/05/2022| 14 34183 15.10 179 191
05 E-14 210 |11/05/2022 | 25/05/2022 14 34870 15.09 179 195 194
06 F-14 210 |11/05/2022 | 25/05/2022 14 35620 15.21 182 196
07 G-28 210 |11/05/2022|08/06/2022| 28 38967 15.09 179 218
08 H-28 210 |11/05/2022|08/06/2022| 28 38679 15.10 179 216
218
09 1-28 210 |11/05/2022|08/06/2022| 28 40825 15.30 184 222
10 J-28 210 |11/05/2022|08/06/2022| 28 39097 15.14 180 217

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

)

WILS OLAYA AGUILAI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

EIRL

B

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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L2\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-01)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

CONCRETO"
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 04 de mayo del 2022

. Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
" TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

© N.T.P. 339.034:2015

: para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra . Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fe )
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?) | (Kg/Cm2)
01 A-7 280 | 11/05/2022 | 18/05/2022 7 37254 15.12 180 207
02 B-7 280 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 38000 15.17 181 210 210
03 Cc-7 280 | 11/05/2022 | 18/05/2022 7 38311 15.17 181 212
04 D-14 280 |11/05/2022 | 25/05/2022| 14 47820 15.05 178 269
05 E-14 280 |11/05/2022 | 25/05/2022| 14 45604 15.10 179 255 266
06 F-14 280 |11/05/2022 | 25/05/2022| 14 49195 15.14 180 273
07 G-28 280 |11/05/2022 | 08/06/2022| 28 53418 15.10 179 298
08 H-28 280 |11/05/2022|08/06/2022| 28 52435 15.11 179 293
288
09 1-28 280 |11/05/2022|08/06/2022| 28 49940 15.19 181 276
10 J-28 280 |11/05/2022 | 08/06/2022| 28 51740 15.15 180 287

OBSERVACIONES.:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM {-\/ EIRL
AT

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

: “! .--:-.
s % M‘g
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO XIV: Informe de ensayo de Laboratorio de Ensayos de Resistencia a la

Compresién Axial con porcentajes de concha de Argopecten Purpuratus triturado
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L2\ LEMS WEC n

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-02)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 4 de mayo del 2022

: TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresioén del concreto en muestras cilindricas.

© N.T.P. 339.034:2015

: Patron + 2.5% A.P. para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra _ | Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fe .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em® | (Kg/icm?) | (Kg/Cm2)
01 A-7 210 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 29527 15.25 183 162
02 B-7 210 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 28199 15.12 180 157 159
03 c-7 210 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 28959 | 15.20 181 160
04 D-14 210 |11/05/2022 | 25/05/2022 14 32892 15.23 182 181
05 E-14 210 |11/05/2022 | 25/05/2022| 14 34664 | 15.33 185 188 184
06 F-14 210 |11/05/2022 | 25/05/2022| 14 33319 | 15.16 181 185
07 G-28 210 |11/05/2022 | 08/06/2022 28 40619 15.28 183 222
08 H-28 210 |11/05/2022|08/06/2022| 28 41355 | 15.29 184 225
222
09 1-28 210 |11/05/2022 | 08/06/2022 28 39633 15.20 181 218
10 J-28 210 |11/05/2022|08/06/2022| 28 40070 | 15.14 180 223

OBSERVACIONES.:

- Muestreo, ensayo e identificacic’)n realizados por el solicitante.

Lw EIRL

OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

WILS

G i

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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L2\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-03)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

- Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 04 de mayo del 2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

: Patron + 5% A.P. para un disefio 210kg/cm? sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fe .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
Ne fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/cm?) | (Kg/Cm2)
01 A-7 210 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 29420 15.21 182 162
02 B-7 210 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 27965 15.15 180 155 158
03 c-7 210 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 28689 15.24 183 157
04 D-14 210 |11/05/2022 | 25/05/2022 14 35735 15.29 184 195
05 E-14 210 |11/05/2022 | 25/05/2022| 14 38120 15.32 184 207 202
06 F-14 210 |11/05/2022 | 25/05/2022 14 37282 15.23 182 205
07 G-28 210 |11/05/2022|08/06/2022| 28 44967 15.25 183 246
08 H-28 210 |11/05/2022 | 08/06/2022| 28 42199 15.30 184 230
232
09 1-28 210 |11/05/2022|08/06/2022| 28 40341 15.14 180 224
10 J-28 210 |11/05/2022 | 08/06/2022| 28 41527 15.21 182 229

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM (7 EIRL
AT

WILS OLAYA AGUILA|
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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L2\ LEMS WEC cw

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-04)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
. Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 04 de mayo del 2022

" CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

. Patron + 7.5% A.P. para un disefio 210kg/cm? sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fe .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm® | (Kg/Cm?) | (Kg/Cm2)
01 A-7 210 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 26137 15.18 181 144
02 B-7 210 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 30412 15.07 178 170 155
03 c-7 210 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 27068 15.18 181 149
04 D-14 210 |11/05/2022 | 25/05/2022 14 34572 15.26 183 189
05 E-14 210 |11/05/2022 | 25/05/2022 14 33186 15.29 184 181 188
06 F-14 210 |11/05/2022 | 25/05/2022 14 35113 15.18 181 194
07 G-28 210 |11/05/2022|08/06/2022| 28 41200 15.25 183 226
08 H-28 210 |11/05/2022 |08/06/2022| 28 43383 15.31 184 236
226
09 1-28 210 |11/05/2022|08/06/2022| 28 40556 15.17 181 224
10 J-28 210 |11/05/2022 |08/06/2022| 28 39649 15.20 181 219

OBSERVACIONES.:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

@ LEM {_>
UM EIRL

WILS

oA

OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

o
INGENIERO CIVIL

| Angel Ruiz Perales

CIP. 246904
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L2\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-05)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 04 de mayo del 2022

: TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

: Patron + 10% de A.P. para un disefio 210kg/cm?2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fe .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/cm?) | (Kg/Cm2)
01 A-7 210 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 25353 15.25 183 139
02 B-7 210 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 23695 15.15 180 132 135
03 c-7 210 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 24365 15.21 182 134
04 D-14 210 |11/05/2022 | 25/05/2022 14 31957 15.23 182 176
05 E-14 210 |[11/05/2022 | 25/05/2022 14 31023 15.33 185 168 168
06 F-14 210 |11/05/2022 | 25/05/2022| 14 29108 15.21 182 160
07 G-28 210 |[11/05/2022 | 08/06/2022 28 37478 15.29 184 204
08 H-28 210 |11/05/2022 | 08/06/2022| 28 38593 15.36 185 208
201
09 1-28 210 |11/05/2022|08/06/2022| 28 35052 15.30 184 191
10 J-28 210 |[11/05/2022 | 08/06/2022 28 36133 15.18 181 200

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

)
@I LEM w EIRL
AEme was &
WILSON OLAYA AGUILAR |

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

9 Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-02)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

CONCRETO"
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 04 de mayo del 2022

" TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

© N.T.P. 339.034:2015

: Patron + 2.5% de A.P. para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fe .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm® | (Kg/Cm?) | (Kg/Cm2)
01 A-7 280 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 38153 | 15.13 180 212
02 B-7 280 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 37417 | 15.23 182 205 213
03 Cc-7 280 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 39696 | 15.14 180 221
04 D-14 280 |11/05/2022 | 25/05/2022| 14 47365 | 15.11 179 264
05 E-14 280 |11/05/2022|25/05/2022| 14 47502 | 15.21 182 261 266
06 F-14 280 |11/05/2022 | 25/05/2022| 14 49297 | 15.18 181 272
07 G-28 280 |11/05/2022|08/06/2022| 28 53674 | 15.11 179 299
08 H-28 280 |11/05/2022|08/06/2022| 28 56555 | 15.10 179 316
298
09 I-28 280 |11/05/2022|08/06/2022| 28 50819 | 15.14 180 282
10 J-28 280 |11/05/2022|08/06/2022| 28 52284 | 15.07 178 293

OBSERVACIONES.:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM (> EIRL
A

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

B

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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L\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-03)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

CONCRETO"
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 04 de mayo del 2022

" TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

. Patron + 5% de A.P. para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fe .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em®) | (Kg/icm?) | (Kg/ICm?2)
01 A-7 280 | 11/05/2022 | 18/05/2022 7 38628 15.23 182 212
02 B-7 280 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 34772 15.20 182 192 206
03 c-7 280 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 39193 15.23 182 215
04 D-14 280 |11/05/2022 | 25/05/2022| 14 48825 15.13 180 272
05 E-14 280 | 11/05/2022 | 25/05/2022 14 45055 15.08 179 252 267
06 F-14 280 |11/05/2022 | 25/05/2022| 14 49684 15.14 180 276
07 G-28 280 |11/05/2022|08/06/2022| 28 51874 15.11 179 289
08 H-28 280 |11/05/2022 | 08/06/2022| 28 54365 15.12 179 303
298
09 1-28 280 |11/05/2022|08/06/2022| 28 53305 15.16 180 295
10 J-28 280 |11/05/2022|08/06/2022| 28 54823 15.12 180 305

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM (\/ EIRL
ASyE st o

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

EINGENIERO CIVIL
CIP. 246904

256



L2\ LEMS WEC n

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-04)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

CONCRETO"
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 04 de mayo del 2022

* TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresioén del concreto en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

: Patron + 7.5% de A.P.para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fe .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em® | (Kg/icm?) | (Kg/Cm2)
01 A-7 280 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 32367 15.31 184 176
02 B-7 280 |11/05/2022 | 18/05/2022 7 36894 15.20 181 203 192
03 c-7 280 | 11/05/2022 | 18/05/2022 7 35631 | 15.19 181 197
04 D-14 280 |11/05/2022 | 25/05/2022 14 47381 15.07 178 266
05 E-14 280 | 11/05/2022 | 25/05/2022 14 45237 15.17 181 250 252
06 F-14 280 |11/05/2022 | 25/05/2022| 14 43085 | 15.16 180 239
07 G-28 280 |11/05/2022 | 08/06/2022 28 50500 15.12 179 281
08 H-28 280 |11/05/2022 | 08/06/2022| 28 51163 | 15.15 180 284
276
09 |-28 280 |11/05/2022 | 08/06/2022| 28 47705 | 15.14 180 265
10 J-28 280 |11/05/2022 | 08/06/2022 28 49329 15.13 180 274

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificaci()n realizados por el solicitante.

Lw EIRL

OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

WILS

G i

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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L2\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-05)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

CONCRETO"
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 04 de mayo del 2022

* TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

. Patron + 10% de A.P. para un disefio 280kg/cm?2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fe .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em®) | (Kg/icm?) | (Kg/ICm?2)
01 A-7 280 | 11/05/2022 | 18/05/2022 7 35259 15.28 183 192
02 B-7 280 | 11/05/2022 | 18/05/2022 7 30858 15.32 184 168 182
03 c-7 280 | 11/05/2022 | 18/05/2022 7 34086 15.27 183 186
04 D-14 280 |11/05/2022 | 25/05/2022| 14 46808 15.14 180 260
05 E-14 280 | 11/05/2022 | 25/05/2022 14 43639 15.05 178 245 256
06 F-14 280 |11/05/2022 | 25/05/2022| 14 47136 15.14 180 262
07 G-28 280 | 11/05/2022|08/06/2022| 28 48580 15.11 179 271
08 H-28 280 |11/05/2022 | 08/06/2022| 28 46574 15.10 179 260
271
09 1-28 280 | 11/05/2022|08/06/2022| 28 47786 15.08 179 268
10 J-28 280 |11/05/2022|08/06/2022| 28 51196 15.13 180 285

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM (7 EIRL
Ao

WILS OLAYA AGUILA|
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

258



ANEXO XV: Informe de ensayo de Laboratorio de Ensayos de Resistencia a la Compresion

Axial con porcentajes de fibra de Sisal
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L2\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-06)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

CONCRETO"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 04 de mayo del 2022

" TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

. Patron + 0.25% de fibra de Sisal para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fe .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em®) | (Kg/icm?) | (Kg/ICm?2)
01 A-7 210 |[21/05/2022|28/05/2022| 7 22898 | 15.33 185 124
02 B-7 210 |21/05/2022 | 28/05/2022 7 28379 15.30 184 154 142
03 c-7 210 |[21/05/2022|28/05/2022| 7 27257 | 15.29 184 149
04 D-14 210 |21/05/2022 | 04/06/2022| 14 30371 15.29 184 165
05 E-14 210 |21/05/2022|04/06/2022| 14 34202 | 15.29 184 186 177
06 F-14 210 |21/05/2022 | 04/06/2022| 14 32801 15.21 182 181
07 G-28 210 |21/05/2022|18/06/2022| 28 39487 15.27 183 216
08 H-28 210 |21/05/2022 | 18/06/2022| 28 41050 | 15.31 184 223
211
09 1-28 210 |21/05/2022|18/06/2022| 28 36012 15.16 180 200
10 J-28 210 |21/05/2022 | 18/06/2022| 28 37485 | 15.19 181 207
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.
7N PR e PN
'@.E’ Migué! Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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L\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-07)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

CONCRETO"
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 04 de mayo del 2022

! TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

: Patréon + 0.5% de fibra de Sisal para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fe .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
NO fc (Dfas) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm? | (Kg/cm?) | (Kg/Cm2)
01 A-7 210 |21/05/2022 | 28/05/2022 7 30011 15.17 181 166
02 B-7 210 |21/05/2022 | 28/05/2022 7 24671 15.21 182 136 150
03 c-7 210 |21/05/2022 | 28/05/2022 7 27262 15.28 183 149
04 D-14 210 |21/05/2022 | 04/06/2022 14 36020 15.31 184 196
05 E-14 210 |21/05/2022 | 04/06/2022| 14 31572 15.26 183 173 184
06 F-14 210 |21/05/2022 | 04/06/2022 14 33429 15.21 182 184
07 G-28 210 |21/05/2022|18/06/2022| 28 42091 15.15 180 233
08 H-28 210 |21/05/2022|18/06/2022| 28 40253 15.13 180 224
220
09 1-28 210 |21/05/2022 | 18/06/2022| 28 38461 15.22 182 211
10 J-28 210 |21/05/2022|18/06/2022| 28 39018 15.30 184 212

OBSERVACIONES.:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM {-\/ EIRL
Ao

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

coscan

-9 Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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L2\ LEMS WEC cw

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-08)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

CONCRETO"
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 04 de mayo del 2022

. Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

© N.T.P. 339.034:2015

: Patron + 0.75% de fibra de Sisal para un disefio 210kg/cm?2 sin factor de seguridad.

Muestra . |Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fe
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm®) | (Kg/Cm?) | (Kg/Cm2)
01 A-7 210 |21/05/2022 | 28/05/2022 7 21838 15.40 186 117
02 B-7 210 |21/05/2022 | 28/05/2022 7 26319 15.25 183 144 138
03 cC-7 210 |21/05/2022 | 28/05/2022 7 28331 15.33 185 153
04 D-14 210 |21/05/2022 | 04/06/2022| 14 30807 | 15.40 186 165
05 E-14 210 |21/05/2022 | 04/06/2022 14 28187 15.18 181 156 158
06 F-14 210 |21/05/2022 | 04/06/2022 14 27719 15.18 181 153
07 G-28 210 |21/05/2022 | 18/06/2022 28 36507 15.15 180 203
08 H-28 210 |21/05/2022 | 18/06/2022| 28 31036 | 15.30 184 169
192
09 1-28 210 |21/05/2022 | 18/06/2022 28 38572 15.31 184 209
10 J-28 210 |21/05/2022|18/06/2022| 28 34066 | 15.27 183 186

OBSERVACIONES.:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

)

WILS

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

OLAYA AGUILA

EIRL

—

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

262



L\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-09)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

CONCRETO"
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 04 de mayo del 2022

* TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

: Patron + 1% de fibra de Sisal para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fe .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
NO fc (Dfas) (Dias) | (Dfas)| (Kgf) (Cm) (cm?® | (Kg/cm?) | (Kg/Cm2)
01 A-7 210 |21/05/2022 | 28/05/2022 7 20956 15.20 181 116
02 B-7 210 |21/05/2022 | 28/05/2022 7 24312 15.29 184 132 121
03 c-7 210 |21/05/2022 | 28/05/2022 7 21880 15.48 188 116
04 D-14 210 |21/05/2022 | 04/06/2022 14 30145 15.22 182 166
05 E-14 210 |21/05/2022 | 04/06/2022 14 27366 15.20 182 151 161
06 F-14 210 |21/05/2022 | 04/06/2022| 14 31450 15.54 190 166
07 G-28 210 |21/05/2022|18/06/2022| 28 37453 15.21 182 206
08 H-28 210 |21/05/2022|18/06/2022| 28 32469 15.29 184 177
185
09 1-28 210 |21/05/2022|18/06/2022| 28 32042 15.24 182 176
10 J-28 210 |21/05/2022|18/06/2022| 28 33418 15.27 183 182

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM {-\/ EIRL
AT

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

-

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

2, a8
A
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L2\ LEMS WEC cw

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-06)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
Obra " TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 04 de mayo del 2022

" CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

: Patron + 0.25% de fibra de Sisal para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fe .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm® | (Kg/Cm?) | (Kg/Cm2)
01 A-7 280 |21/05/2022 | 28/05/2022 7 39491 15.21 182 217
02 B-7 280 | 21/05/2022 | 28/05/2022 7 32495 15.23 182 178 197
03 c-7 280 | 21/05/2022 | 28/05/2022 7 36032 15.28 183 196
04 D-14 280 | 21/05/2022 | 04/06/2022 14 48140 15.21 182 265
05 E-14 280 | 21/05/2022 | 04/06/2022 14 42651 15.28 183 232 248
06 F-14 280 | 21/05/2022 | 04/06/2022 14 44604 15.18 181 246
07 G-28 280 |21/05/2022|18/06/2022| 28 53777 15.28 183 293
08 H-28 280 |21/05/2022|18/06/2022| 28 50345 15.16 181 279
280
09 1-28 280 |21/05/2022|18/06/2022| 28 49401 15.24 182 271
10 J-28 280 |21/05/2022|18/06/2022| 28 51338 15.31 184 279

OBSERVACIONES.:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

)

EIRL

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

::? Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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L\ LEMS WEC cw

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-07)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

CONCRETO"
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 04 de mayo del 2022

* TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

© N.T.P. 339.034:2015

: Patron + 0.5% de fibra de Sisal para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra | Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fe .
IDENTIEICACION vaciado ensayo promedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?) | (Kg/Cm2)
01 A-7 280 | 21/05/2022 | 28/05/2022 7 39174 15.22 182 215
02 B-7 280 |21/05/2022 | 28/05/2022 7 36428 15.20 181 201 212
03 c-7 280 | 21/05/2022 | 28/05/2022 7 40317 15.29 184 220
04 D-14 280 |21/05/2022 | 04/06/2022| 14 43603 15.27 183 238
05 E-14 280 | 21/05/2022 | 04/06/2022 14 46582 15.30 184 253 255
06 F-14 280 |21/05/2022 | 04/06/2022| 14 49901 15.28 183 272
07 G-28 280 |21/05/2022|18/06/2022| 28 55510 15.30 184 302
08 H-28 280 |21/05/2022 | 18/06/2022| 28 59861 15.20 182 330
302
09 1-28 280 |21/05/2022|18/06/2022| 28 56312 15.54 190 297
10 J-28 280 |21/05/2022 | 18/06/2022| 28 50921 15.25 183 279

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

)

WILS OLAYA AGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

EIRL

o

| Angel Ruiz Perales

Ty
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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L2\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-08)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

CONCRETO"
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 04 de mayo del 2022

" TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

. Patron + 0.75% de fibra de Sisal para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fe .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em®) | (Kg/icm?) | (Kg/ICm?2)
01 A-7 280 | 21/05/2022 | 28/05/2022 7 31579 15.22 182 174
02 B-7 280 |21/05/2022 | 28/05/2022 7 37452 15.29 184 204 185
03 c-7 280 | 21/05/2022 | 28/05/2022 7 32342 15.23 182 177
04 D-14 280 |21/05/2022 | 04/06/2022| 14 45251 15.29 184 246
05 E-14 280 | 21/05/2022 | 04/06/2022 14 46573 15.24 182 255 241
06 F-14 280 |21/05/2022 | 04/06/2022| 14 40667 15.25 183 223
07 G-28 280 |21/05/2022|18/06/2022| 28 50758 15.20 182 280
08 H-28 280 |21/05/2022|18/06/2022| 28 48816 15.33 185 264
284
09 1-28 280 |21/05/2022|18/06/2022| 28 52801 15.28 183 288
10 J-28 280 |21/05/2022|18/06/2022| 28 55314 15.26 183 302

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM (-\/ EIRL
el g

WILS OLAYA AGUILAI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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L\ LEMS WEC cw

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-09)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
Obra ! TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 04 de mayo del 2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

: Patrén + 1% de fibra de Sisal para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area f'c Fe .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio
NO fc (Dfas) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm® | (Kg/Cm?) | (Kg/Cm2)
01 A-7 280 |21/05/2022 | 28/05/2022 7 30212 15.22 182 166
02 B-7 280 |21/05/2022 | 28/05/2022 7 31830 15.31 184 173 165
03 c-7 280 |21/05/2022 | 28/05/2022 7 29089 15.38 186 157
04 D-14 280 |21/05/2022 | 04/06/2022 14 39320 15.23 182 216
05 E-14 280 |21/05/2022 | 04/06/2022| 14 41602 15.39 186 224 227
06 F-14 280 |21/05/2022 | 04/06/2022 14 44799 15.33 185 243
07 G-28 280 |21/05/2022 |18/06/2022| 28 50243 15.33 185 272
08 H-28 280 |21/05/2022 | 18/06/2022 28 48501 15.26 183 265
252
09 1-28 280 |21/05/2022|18/06/2022| 28 44355 15.31 184 241
10 J-28 280 |21/05/2022 | 18/06/2022 28 42352 15.32 184 230

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

)

EIRL

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XVI: Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistencia a Traccion —

Concreto patron
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servici lemswyceirl.com
RNP Servicios S0608589 ail: servicios@lemswyceirl.co

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 04 de mayo del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017) DM - 01 : Conchreto patrén 210 kg/cm2
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P < d l. T T
vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio
Ne fc(kg/cm?)|  (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 210 210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 43900 101.50 204.0 1.35
02 Testigo 2 - CP 210 210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 43740 101.25 206.0 1.34 1.361
03 Testigo 3 - CP 210 210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 45160 101.15 203.1 1.40
04 Testigo 4 - CP 210 210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 50830 101.75 205.0 1.55
05 Testigo 5 - CP 210 210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 47420 101.35 204.0 1.46 1.510
06 Testigo 6 - CP 210 210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 49340 101.27 204.3 1.52
o7 Testigo 7 - CP 210 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 57150 100.97 203.0 1.78
08 Testigo 8 - CP 210 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 53360 100.93 206.0 1.63
1.770
09 Testigo 9 - CP 210 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 61150 101.01 205.0 1.88
10 Testigo 10 - CP 210 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 57360 100.40 203.2 1.79

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Af;éé Y <. 17 77— v
@ A A

2 Migué! Angel Ruiz Perales
WiILS

OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servici lemswyceirl.com
RNP Servicios S0608589 ail: servicios@lemswyceirl.co

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DEARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 04 de mayo del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017) DM-01 - Conchetro Patrén 280 kg/cm2
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P - d l. T T
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio
Ne fc(kg/cm?)|  (Dias) (Dias) | (Dias) | (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 280 280 11/05/2022 | 18/05/2022 7 64370 100.36 204.5 2.00
02 Testigo 2 - CP 280 280 11/05/2022 | 18/05/2022 7 59740 100.77 205.8 1.83 1.924
03 Testigo 3 - CP 280 280 11/05/2022 | 18/05/2022 7 62420 100.84 203.1 1.94
04 Testigo 4 - CP 280 280 11/05/2022 | 25/05/2022 14 67900 100.93 210.2 2.04
05 Testigo 5 - CP 280 280 11/05/2022 | 25/05/2022 14 75460 101.25 208.7 2.27 2.123
06 Testigo 6 - CP 280 280 11/05/2022 | 25/05/2022 14 66670 100.91 204.3 2.06
o7 Testigo 7 - CP 280 280 11/05/2022 | 08/06/2022 28 79270 100.97 204.6 2.44
08 Testigo 8 - CP 280 280 11/05/2022 | 08/06/2022 28 76420 100.93 202.7 2.38
2.420
09 Testigo 9 - CP 280 280 11/05/2022 | 08/06/2022 28 77320 101.01 201.9 2.41
10 Testigo 10 - CP 280 280 11/05/2022 | 08/06/2022 28 78410 100.40 203.2 2.45

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM {—> EIRL
Ao

WILS OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO XVII: Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistencia a Traccion con

porcentajes de concha de Argopecten Purpuratus triturado
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LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

DISENO PATRON (DM-02)
Referencia

TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

04 de mayo del 2022

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.

Patron + 2.5% A.P. para un disefio 210kg/cm? sin factor de seguridad.
N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P 2 d I. T T
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio

N° f'c (kg/lcmz) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 210 210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 38860 100.21 203.2 1.21
02 Testigo 2 - CP 210 210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 39220 100.42 203.4 1.22 1.236
03 Testigo 3 - CP 210 210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 40650 100.53 202.8 1.27
04 Testigo 4 - CP 210 210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 41670 100.78 203.5 1.29
05 Testigo 5 - CP 210 210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 43640 101.74 202.3 1.35 1.349
06 Testigo 6 - CP 210 210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 44946 100.64 202.8 1.40
07 Testigo 7 - CP 210 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 47260 100.24 204.0 1.47
08 Testigo 8 - CP 210 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 61560 100.15 204.0 1.92
09 Testigo 9 - CP 210 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 53430 100.30 204.0 1.66 e
10 Testigo 10 - CP 210 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 57600 100.30 204.4 179

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 04 de mayo del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.
DISENO PATRON (DM-03): Patrén + 5% A.P. para un disefio 210kg/cn sin factor de seguridad.

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra IDENTIFICACION Disefio F\?ai:ri]:d%e Fsr?:aayie Edad caFr)ga dién(wjetro Ionglitud T pron:edio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 210 210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 40720 100.03 205.2 1.26
02 Testigo 2 - CP 210 210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 39860 100.57 204.1 1.24 1.275
03 Testigo 3 - CP 210 210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 42780 100.42 204.5 1.33
04 Testigo 4 - CP 210 210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 43890 100.35 201.9 1.38
05 Testigo 5 - CP 210 210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 43310 101.09 203.7 1.34 1.377
06 Testigo 6 - CP 210 210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 45710 100.69 204.5 141
07 Testigo 7 - CP 210 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 59420 100.17 205.3 1.84
08 Testigo 8 - CP 210 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 51740 100.40 202.6 1.62
09 Testigo 9 - CP 210 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 50450 100.17 201.4 1.59 Lo
10 Testigo 9 - CP 210 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 57560 100.18 201.8 1.81

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM {-> EIRL
A = &

WILS OLAYA AGUILA|

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 04 de mayo del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.
DISENO PATRON (DM-04): Patrén + 7.5% A.P. para un disefio 210kg/cm? sin factor de seguridad.

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra IDENTIFICACION Disefio F\?ai:ri]:d%e Fsr?:aayie Edad caFr)ga dién(wjetro Ionglitud T pron:edio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 210 210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 35710 100.44 205.8 1.10
02 Testigo 2 - CP 210 210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 34850 101.45 205.5 1.06 1.089
03 Testigo 3 - CP 210 210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 35880 101.07 205.2 1.10
04 Testigo 4 - CP 210 210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 36560 100.42 206.3 1.12
05 Testigo 5 - CP 210 210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 39580 101.50 204.6 121 1.141
06 Testigo 6 - CP 210 210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 35440 101.30 205.2 1.09
07 Testigo 7 - CP 210 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 59240 101.54 204.4 1.82
08 Testigo 8 - CP 210 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 42900 100.41 204.0 1.33
09 Testigo 9 - CP 210 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 48640 100.14 203.8 1.52 Heoe
10 Testigo 9 - CP 210 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 56400 100.15 204.2 1.76

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

AL;;;@; T
£ 2 A 59 Migué! Angel Ruiz Perales
WILS g ;

OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN

LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 04 de mayo del 2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.

DISENO PATRON (DM-05): Patron + 10% de A.P. para un disefio 210kg/cm?2 sin factor de seguridad.

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra IDENTIFICACION Disefio F\?ai:ri]:d%e Fsr?:aayie Edad caFr)ga dién(wjetro Ionglitud T pron:edio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 210 210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 26010 100.26 204.2 0.81
02 Testigo 2 - CP 210 210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 35460 100.48 205.7 1.09 1.009
03 Testigo 3 - CP 210 210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 36290 100.33 204.3 1.13
04 Testigo 4 - CP 210 210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 41360 100.20 207.2 1.27
05 Testigo 5 - CP 210 210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 39240 100.69 204.4 121 1.114
06 Testigo 6 - CP 210 210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 27720 100.34 204.3 0.86
07 Testigo 7 - CP 210 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 50500 101.57 204.5 1.55
08 Testigo 8 - CP 210 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 47120 100.27 204.5 1.46
09 Testigo 9 - CP 210 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 48640 100.37 204.1 1.51 A
10 Testigo 9 - CP 210 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 44420 100.28 203.4 1.39

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL e A
L N . .
@ '@ Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN

LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 04 de mayo del 2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.

DISENO PATRON (DM-02): Patrén + 2.5% de A.P. para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra IDENTIFICACION Disefio F\?ai:ri]:d%e Fsr?:aayie Edad caFr)ga dién(wjetro Ionglitud T pron:edio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 280 280 11/05/2022 | 18/05/2022 7 63410 100.21 203.4 1.98
02 Testigo 2 - CP 280 280 11/05/2022 | 18/05/2022 7 65750 100.78 204.7 2.03 2.004
03 Testigo 3 - CP 280 280 11/05/2022 | 18/05/2022 7 64120 100.25 203.4 2.00
04 Testigo 4 - CP 280 280 11/05/2022 | 25/05/2022 14 70140 100.29 204.8 2.17
05 Testigo 5 - CP 280 280 11/05/2022 | 25/05/2022 14 72610 101.05 203.5 2.25 2.188
06 Testigo 6 - CP 280 280 11/05/2022 | 25/05/2022 14 69340 100.67 204.7 214
07 Testigo 7 - CP 280 280 11/05/2022 | 08/06/2022 28 79380 100.23 205.1 2.46
08 Testigo 8 - CP 280 280 11/05/2022 | 08/06/2022 28 78620 100.88 203.6 2.44
09 Testigo 9 - CP 280 280 11/05/2022 | 08/06/2022 28 77850 100.67 204.2 241 2490
10 Testigo 10 - CP 280 280 11/05/2022 | 08/06/2022 28 81180 100.81 203.7 2.52

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN

LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 04 de mayo del 2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.

DISENO PATRON (DM-03): Patrén + 5% de A.P. para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra IDENTIFICACION Disefio F\?ai:ri]:d%e Fsr?:aayie Edad caFr)ga dién(wjetro Ionglitud T pron:edio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 280 280 11/05/2022 | 18/05/2022 7 65860 100.21 203.2 2.06
02 Testigo 2 - CP 280 280 11/05/2022 | 18/05/2022 7 73420 100.82 204.1 2.27 2.234
03 Testigo 3 - CP 280 280 11/05/2022 | 18/05/2022 7 76270 100.58 203.5 2.37
04 Testigo 4 - CP 280 280 11/05/2022 | 25/05/2022 14 77160 101.05 203.1 2.39
05 Testigo 5 - CP 280 280 11/05/2022 | 25/05/2022 14 72250 100.98 203.8 2.24 2.353
06 Testigo 6 - CP 280 280 11/05/2022 | 25/05/2022 14 78310 100.80 203.4 2.43
07 Testigo 7 - CP 280 280 11/05/2022 | 08/06/2022 28 86740 100.78 204.6 2.68
08 Testigo 8 - CP 280 280 11/05/2022 | 08/06/2022 28 82160 100.84 203.4 2.55
09 Testigo 9 - CP 280 280 11/05/2022 | 08/06/2022 28 80640 100.23 203.1 2.52 2o1
10 Testigo 10 - CP 280 280 11/05/2022 | 08/06/2022 28 82270 101.05 203.3 2.55

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

345.%) Miguél Angel Ruiz Perales
A“A“(;l% o

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

277



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN

LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 04 de mayo del 2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.

DISENO PATRON (DM-04): Patrén + 7.5% de A.P. para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra IDENTIFICACION Disefio F\?ai:ri]:d%e Fsr?:aayie Edad caFr)ga dién(wjetro Ionglitud T pron:edio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 280 280 11/05/2022 | 18/05/2022 7 62860 100.52 204.2 1.95
02 Testigo 2 - CP 280 280 11/05/2022 | 18/05/2022 7 59240 101.17 203.1 1.84 1.843
03 Testigo 3 - CP 280 280 11/05/2022 | 18/05/2022 7 56130 100.64 203.7 1.74
04 Testigo 4 - CP 280 280 11/05/2022 | 25/05/2022 14 62520 100.17 203.6 1.95
05 Testigo 5 - CP 280 280 11/05/2022 | 25/05/2022 14 63150 100.59 203.4 1.96 1.981
06 Testigo 6 - CP 280 280 11/05/2022 | 25/05/2022 14 65210 100.62 203.5 2.03
07 Testigo 7 - CP 280 280 11/05/2022 | 08/06/2022 28 79670 100.25 203.3 2.49
08 Testigo 8 - CP 280 280 11/05/2022 | 08/06/2022 28 73420 101.29 204.5 2.26
09 Testigo 9 - CP 280 280 11/05/2022 | 08/06/2022 28 74720 101.54 204.2 2.29 23t
10 Testigo 10 - CP 280 280 11/05/2022 | 08/06/2022 28 78840 100.45 203.4 2.46

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL e A
L N . .
@ '@ Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN

LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 04 de mayo del 2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.

DISENO PATRON (DM-05): Patrén + 10% de A.P. para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra IDENTIFICACION Disefio F\?ai:ri]:d%e Fsr?:aayie Edad caFr)ga dién(wjetro Ionglitud T pron:edio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 280 280 11/05/2022 | 18/05/2022 7 55610 100.38 203.2 1.74
02 Testigo 2 - CP 280 280 11/05/2022 | 18/05/2022 7 51340 100.79 204.7 1.58 1.727
03 Testigo 3 - CP 280 280 11/05/2022 | 18/05/2022 7 59860 100.42 203.8 1.86
04 Testigo 4 - CP 280 280 11/05/2022 | 25/05/2022 14 58020 101.79 206.7 1.76
05 Testigo 5 - CP 280 280 11/05/2022 | 25/05/2022 14 60250 101.85 207.3 1.82 1.836
06 Testigo 6 - CP 280 280 11/05/2022 | 25/05/2022 14 62810 101.29 203.8 1.94
07 Testigo 7 - CP 280 280 11/05/2022 | 08/06/2022 28 73340 100.71 204.5 2.27
08 Testigo 8 - CP 280 280 11/05/2022 | 08/06/2022 28 72410 101.04 203.2 2.25
09 Testigo 9 - CP 280 280 11/05/2022 | 08/06/2022 28 74380 100.49 203.6 231 2200
10 Testigo 10 - CP 280 280 11/05/2022 | 08/06/2022 28 70630 100.66 205.1 2.18

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL e A
L N . .
@ '@ Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO XVIII: Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistencia a Traccion con

porcentajes de concha de fibra de Sisal
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN

LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 04 de mayo del 2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.

DISENO PATRON (DM-06): Patrén + 0.25% de fibra de Sisal para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra IDENTIFICACION Disefio F\?ai:ri]:d%e Fsr?:aayie Edad caFr)ga dién(wjetro Ionglitud T pron:edio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 210 210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 46170 100.21 203.2 1.44
02 Testigo 2 - CP 210 210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 47420 101.89 202.4 1.46 1.445
03 Testigo 3 - CP 210 210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 45580 100.64 202.0 1.43
04 Testigo 4 - CP 210 210 21/05/2022 | 04/06/2022 14 50220 101.45 203.0 1.55
05 Testigo 5 - CP 210 210 21/05/2022 | 04/06/2022 14 52860 101.53 203.0 1.63 1.558
06 Testigo 6 - CP 210 210 21/05/2022 | 04/06/2022 14 48410 101.29 204.2 1.49
07 Testigo 7 - CP 210 210 21/05/2022 | 18/06/2022 28 56810 100.24 206.2 1.75
08 Testigo 8 - CP 210 210 21/05/2022 | 18/06/2022 28 60030 100.15 204.3 1.87
09 Testigo 9 - CP 210 210 21/05/2022 | 18/06/2022 28 58340 101.32 203.0 1.81 oo
10 Testigo 10 - CP 210 210 21/05/2022 | 18/06/2022 28 57420 100.37 203.0 1.79

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

:@ '@ Miguél Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN

LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 04 de mayo del 2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.

DISENO PATRON (DM-07): Patrén + 0.5% de fibra de Sisal para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra IDENTIFICACION Disefio F\?ai:ri]:d%e Fsr?:aayie Edad caFr)ga dién(wjetro Ionglitud T pron:edio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 210 210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 48920 100.43 205.2 151
02 Testigo 2 - CP 210 210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 52510 100.66 207.5 1.60 1.542
03 Testigo 3 - CP 210 210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 49370 100.33 206.8 151
04 Testigo 4 - CP 210 210 21/05/2022 | 04/06/2022 14 52180 100.43 205.2 1.61
05 Testigo 5 - CP 210 210 21/05/2022 | 04/06/2022 14 54220 100.66 207.5 1.65 1.615
06 Testigo 6 - CP 210 210 21/05/2022 | 04/06/2022 14 51510 100.33 206.8 1.58
07 Testigo 7 - CP 210 210 21/05/2022 | 18/06/2022 28 62740 100.47 204.8 1.94
08 Testigo 8 - CP 210 210 21/05/2022 | 18/06/2022 28 60180 102.73 202.1 1.85
09 Testigo 9 - CP 210 210 21/05/2022 | 18/06/2022 28 59550 100.16 204.5 1.85 1ese
10 Testigo 10 - CP 210 210 21/05/2022 | 18/06/2022 28 61760 100.22 201.8 1.94

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL e A
L N . .
@ '@ Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETOQ"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 04 de mayo del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.
DISENO PATRON (DM-08): Patron + 0.75% de fibra de Sisal para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra IDENTIEICACION Disefio F\f:ct::d[(‘)e F;:::y((j)e Edad calrjga diér:etro Ionglitud T pror:edio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
o1 Testigo 1 - CP 210 210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 53920 100.17 201.4 1.70
02 Testigo 2 - CP 210 210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 53750 100.25 202.4 1.69 1.713
03 Testigo 3 - CP 210 210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 55670 100.20 202.1 1.75
04 Testigo 4 - CP 210 210 21/05/2022 | 04/06/2022 14 57350 100.56 206.3 1.76
05 Testigo 5 - CP 210 210 21/05/2022 | 04/06/2022 14 55810 100.37 206.2 1.72 1.735
06 Testigo 6 - CP 210 210 21/05/2022 | 04/06/2022 14 55240 100.24 203.1 1.73
07 Testigo 7 - CP 210 210 21/05/2022 | 18/06/2022 28 60310 100.48 207.2 1.84
08 Testigo 8 - CP 210 210 21/05/2022 | 18/06/2022 28 63080 100.42 205.3 1.95
09 Testigo 9 - CP 210 210 21/05/2022 | 18/06/2022 28 64240 100.33 201.8 2.02 1o
10 Testigo 10 - CP 210 210 21/05/2022 | 18/06/2022 28 63550 100.35 203.4 1.98

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 04 de mayo del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.
DISENO PATRON (DM-09): Patrén + 1% de fibra de Sisal para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra IDENTIFICACION Disefio F\?ai:ri]:d%e Fsr?:aayie Edad caFr)ga dién(wjetro Ionglitud T pron:edio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 210 210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 54820 100.21 202.8 1.72
02 Testigo 2 - CP 210 210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 56710 100.25 201.2 1.79 1.775
03 Testigo 3 - CP 210 210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 58270 100.26 203.7 1.82
04 Testigo 4 - CP 210 210 21/05/2022 | 04/06/2022 14 56730 101.54 204.8 1.74
05 Testigo 5 - CP 210 210 21/05/2022 | 04/06/2022 14 60580 100.12 205.2 1.88 1.841
06 Testigo 6 - CP 210 210 21/05/2022 | 04/06/2022 14 61120 100.28 203.4 191
07 Testigo 7 - CP 210 210 21/05/2022 | 18/06/2022 28 69610 100.57 202.1 2.18
08 Testigo 8 - CP 210 210 21/05/2022 | 18/06/2022 28 68240 100.21 203.4 2.13
09 Testigo 9 - CP 210 210 21/05/2022 | 18/06/2022 28 66750 100.22 201.8 2.10 2130
10 Testigo 10 - CP 210 210 21/05/2022 | 18/06/2022 28 67180 100.22 202.7 211

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL e A
L N . .
@ '@ Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN

LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 04 de mayo del 2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.

DISENO PATRON (DM-06): Patrén + 0.25% de fibra de Sisal para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra IDENTIFICACION Disefio F\?ai:ri]:d%e Fsr?:aayie Edad caFr)ga dién(wjetro Ionglitud T pron:edio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 280 280 21/05/2022 | 28/05/2022 7 66920 100.21 203.2 2.09
02 Testigo 2 - CP 280 280 21/05/2022 | 28/05/2022 7 62510 100.40 203.1 1.95 2.034
03 Testigo 3 - CP 280 280 21/05/2022 | 28/05/2022 7 67370 102.46 203.4 2.06
04 Testigo 4 - CP 280 280 21/05/2022 | 04/06/2022 14 72100 101.79 203.2 2.22
05 Testigo 5 - CP 280 280 21/05/2022 | 04/06/2022 14 70220 101.44 203.1 2.17 2.200
06 Testigo 6 - CP 280 280 21/05/2022 | 04/06/2022 14 71510 101.26 203.4 221
07 Testigo 7 - CP 280 280 21/05/2022 | 18/06/2022 28 85740 100.38 203.7 2.67
08 Testigo 8 - CP 280 280 21/05/2022 | 18/06/2022 28 80880 100.31 203.1 2.53
09 Testigo 9 - CP 280 280 21/05/2022 | 18/06/2022 28 82050 100.40 203.5 2.56 zor
10 Testigo 10 - CP 280 280 21/05/2022 | 18/06/2022 28 81760 100.28 203.3 2.55

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL e A
L N . .
@ '@ Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN

LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 04 de mayo del 2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.

DISENO PATRON (DM-07): Patrén + 0.5% de fibra de Sisal para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra IDENTIFICACION Disefio F\?ai:ri]:d%e Fsr?:aayie Edad caFr)ga dién(wjetro Ionglitud T pron:edio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 280 280 21/05/2022 | 28/05/2022 7 66450 100.13 203.2 2.08
02 Testigo 2 - CP 280 280 21/05/2022 | 28/05/2022 7 72270 100.06 203.1 2.26 2.178
03 Testigo 3 - CP 280 280 21/05/2022 | 28/05/2022 7 70120 100.15 203.5 2.19
04 Testigo 4 - CP 280 280 21/05/2022 | 04/06/2022 14 74350 101.42 203.6 2.29
05 Testigo 5 - CP 280 280 21/05/2022 | 04/06/2022 14 75140 100.05 203.5 2.35 2.323
06 Testigo 6 - CP 280 280 21/05/2022 | 04/06/2022 14 74350 100.14 203.1 2.33
07 Testigo 7 - CP 280 280 21/05/2022 | 18/06/2022 28 83350 100.42 203.5 2.60
08 Testigo 8 - CP 280 280 21/05/2022 | 18/06/2022 28 86140 100.25 203.4 2.69
09 Testigo 9 - CP 280 280 21/05/2022 | 18/06/2022 28 80350 100.15 203.0 2.52 2081
10 Testigo 10 - CP 280 280 21/05/2022 | 18/06/2022 28 87940 100.20 203.6 2.74

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL e A
L N . .
@ '@ Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
: Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN

LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 04 de mayo del 2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.

DISENO PATRON (DM-08): Patrén + 0.75% de fibra de Sisal para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra IDENTIFICACION Disefio F\?ai:ri]:d%e Fsr?:aayie Edad caFr)ga dién(wjetro Ionglitud T pron:edio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 280 280 21/05/2022 | 28/05/2022 7 72750 100.34 203.3 2.27
02 Testigo 2 - CP 280 280 21/05/2022 | 28/05/2022 7 70610 100.51 203.7 2.20 2.258
03 Testigo 3 - CP 280 280 21/05/2022 | 28/05/2022 7 73880 100.19 203.4 2.31
04 Testigo 4 - CP 280 280 21/05/2022 | 04/06/2022 14 78850 101.76 203.3 2.43
05 Testigo 5 - CP 280 280 21/05/2022 | 04/06/2022 14 73910 101.39 206.7 2.25 2.365
06 Testigo 6 - CP 280 280 21/05/2022 | 04/06/2022 14 79270 101.19 205.8 2.42
07 Testigo 7 - CP 280 280 21/05/2022 | 18/06/2022 28 80750 100.47 204.1 251
08 Testigo 8 - CP 280 280 21/05/2022 | 18/06/2022 28 88210 100.33 203.7 2.75
09 Testigo 9 - CP 280 280 21/05/2022 | 18/06/2022 28 84910 100.33 203.1 2.65 2087
10 Testigo 10 - CP 280 280 21/05/2022 | 18/06/2022 28 91360 100.60 203.4 2.84

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL e A
L N . .
@ '@ Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Proyecto / Obra : Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 04 de mayo del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.
DISENO PATRON (DM-09): Patrén + 1% de fibra de Sisal para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra IDENTIFICACION Disefio F\?ai:ri]:d%e Fsr?:aayie Edad caFr)ga dién(wjetro Ionglitud T pron:edio
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 280 280 21/05/2022 | 28/05/2022 7 78860 100.21 203.2 2.47
02 Testigo 2 - CP 280 280 21/05/2022 | 28/05/2022 7 74350 100.89 203.5 2.31 2.371
03 Testigo 3 - CP 280 280 21/05/2022 | 28/05/2022 7 75240 100.52 203.4 2.34
04 Testigo 4 - CP 280 280 21/05/2022 | 04/06/2022 14 75830 100.89 203.1 2.36
05 Testigo 5 - CP 280 280 21/05/2022 | 04/06/2022 14 79250 100.80 204.6 2.45 2.399
06 Testigo 6 - CP 280 280 21/05/2022 | 04/06/2022 14 77310 100.56 204.5 2.39
07 Testigo 7 - CP 280 280 21/05/2022 | 18/06/2022 28 93240 101.39 203.8 2.87
08 Testigo 8 - CP 280 280 21/05/2022 | 18/06/2022 28 85710 100.77 203.4 2.66
09 Testigo 9 - CP 280 280 21/05/2022 | 18/06/2022 28 87820 100.54 204.2 2.72 21
10 Testigo 10 - CP 280 280 21/05/2022 | 18/06/2022 28 91540 100.97 203.3 2.84

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL e A
L N . .
@ '@ Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO XIX: Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistencia a Flexion — Concreto

patron
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

- Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 04 de mayo del 2022

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

DISERO PATRON (DM-01) : para un disefio 210kg/cm? sin factor de seguridad.

Fecha de Fecha de Mr
Muestra i vaciado ensayo Edad P L b h a M, PROM.
IDENTIFICACION

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 A-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 20820 531 150 151 0 3.23

02 B-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 19250 534 152 154 0 2.85 3.05
03 c-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 20110 530 151 152 0 3.05
04 D-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 31490 502 152 153 0 4.47

05 E-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 28160 531 151 152 0 4.26 4.50
06 F-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 31350 530 151 152 0 4.78
07 G-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 38150 533 152 155 0 5.61
08 H-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 34340 531 150 154 0 5.11

5.54
09 |-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 36180 530 151 154 0 5.38
10 J-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 39750 531 151 152 0 6.05

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

LEM {-\/ EIRL
Arzyzose

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios SO608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
Proyecto / Obra - TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 04 de mayo del 2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Fecha de Fecha de Mr
Muestra ) \aciado ensayo Edad P L b h a M, PROM.
IDENTIFICACION

N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 A-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 25190 530 151 152 0 3.84

02 B-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 28350 531 151 154 0 4.21 3.92
03 c-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 24370 530 151 152 0 3.70
04 D-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 36580 530 151 151 0 5.63

05 E-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 33750 531 151 152 0 5.17 5.58
06 F-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 38460 531 151 151 0 5.92
07 G-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 46650 531 151 152 0 7.10
08 H-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 40230 | 531 151 152 0 6.13

6.46
09 |-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 43560 530 151 151 0 6.68
10 J-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 39150 531 151 152 0 5.95

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL
feve ...
WILS OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO XX: Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistencia a

Flexién con porcentajes 6ptimos de concha de Argopecten Purpuratus triturado
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
Proyecto / Obra " TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado : 04 de mayo del 2022

Ensayo

Referencia

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-02) : Patrén + 2.5% A.P. para un disefio 210kg/cm? sin factor de seguridad.

Muestra i F\Z\C&:: dlle F:::;y(;e Edad P L b h a M, PR'\AOrM.
IDENTIFICACION

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 A-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 18910 529 152 152 0 2.86

02 B-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 23880 153 153 152 0 3.56 3.27
03 cC-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 22510 531 151 152 0 3.40
04 D-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 29880 528 153 152 0 4.49

05 E-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 33250 529 151 153 0 5.00 4.63
06 F-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 29340 533 153 152 0 4.40
o7 G-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 36190 536 153 153 0 5.45
08 H-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 36150 531 151 151 0 5.56

5.67
09 |-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 37540 531 151 151 0 5.80
10 J-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 38340 532 151 152 0 5.85

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A Lj;g_é} Wi e
L= 2 ‘}R _____ Miguel Angel Ruiz Perales

WILSON OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

293



LA\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-03)

TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

04 de mayo del 2022

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

N.T.P. 339.078:2012

Patron + 5% A.P. para un disefio 210kg/cm? sin factor de seguridad.

Muestra ) F\:C?: d?)e F:nc::yie Edad P L b h a M, PRMOrM.
IDENTIFICACION

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 A-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 22590 505 154 152 0 3.21

02 B-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 23210 531 152 153 0 3.45 3.41
03 Cc-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 24120 | 513 151 152 0 3.56
04 D-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 32270 | 531 151 151 0 4.99

05 E-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 32210 534 154 151 0 4.92 4.92
06 F-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 33120 | 513 153 152 0 4.85
07 G-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 40500 [ 531 153 152 0 6.10
08 H-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 39940 531 151 151 0 6.14

5.91
09 I-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 37450 | 514 151 151 0 5.56
10 J-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 38420 | 530 151 152 0 5.85

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)

EIRL

WILS OLAYA AGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

CONCRETO"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado : 04 de mayo del 2022

Ensayo

Referencia

" TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-04) : Patrén + 7.5% A.P. para un disefio 210kg/cm? sin factor de seguridad.

Fecha de Fecha de Mr
Muestra i vaciado ensayo Edad P L b h a M, PROM.
IDENTIFICACION

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 A-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 18340 531 153 154 0 2.69

02 B-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 19450 535 151 152 0 3.01 2.93
03 c-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 20140 536 151 152 0 3.09
04 D-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 30040 532 151 151 0 4.64

05 E-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 28480 533 152 152 0 4.31 4.48
06 F-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 29990 534 153 152 0 4.50
07 G-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 31760 531 152 152 0 4.82
08 H-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 35400 531 151 151 0 5.45

5.07
09 |-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 32150 532 151 152 0 4.89
10 J-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 33450 531 152 151 0 5.13

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

)

EIRL

WILS OLAYA AGUILA!

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

iS¢ Miguel Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-05)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
* TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 04 de mayo del 2022

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

: Patrén + 10% de A.P. para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra i F\z:: d[(j)e F;:::y‘:;e Edad P L b h a M, PR’\gM.
IDENTIFICACION

Ne (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 A-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 19470 534 153 151 0 2.98

02 B-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 20170 531 152 152 0 3.06 2.87
03 c-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 17050 532 151 153 0 2.58
04 D-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 28320 533 152 152 0 4.27

05 E-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 27240 531 153 151 0 4.14 4.27
06 F-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 29020 534 153 152 0 4.39
07 G-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 32420 504 153 151 0 4.69
08 H-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 33160 501 151 151 0 4.82

4.78
09 I-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 30510 533 152 151 0 4.69
10 J-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 32160 531 151 152 0 4.91

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

LEM (\/ EIRL
ATyt o

WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
Proyecto / Obra : TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado  : 04 de mayo del 2022

Ensayo

Referencia

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

© N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-02) : Patrén + 2.5% de A.P. para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Fecha de Fecha de Mr
Muestra i vaciado ensayo Edad P L b h a M, PROM.
IDENTIFICACION

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 A-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 28280 533 152 152 0 4.29

02 B-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 25850 532 151 152 0 3.94 4.15
03 c-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 27450 533 151 151 0 4.22
04 D-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 36120 531 151 152 0 5.50

05 E-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 37240 532 151 151 0 571 5.75
06 F-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 39420 531 151 152 0 6.03
07 G-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 45260 532 152 152 0 6.91
08 H-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 44360 530 151 151 0 6.77

6.65
09 1-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 42810 531 151 152 0 6.53
10 J-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 41920 532 152 151 0 6.41

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

|_ SM EIRL B O A
2 } Miguel Angel Rui Perles

WILS OLAYA AGUlLA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISERIO PATRON (DM-03)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
: TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 04 de mayo del 2022

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

© N.T.P. 339.078:2012

: Patrén + 5% de A.P. para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Fecha de Fecha de Mr
Muestra i vaciado ensayo Edad P L b h a M, PROM.
IDENTIFICACION

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 A-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 27560 531 151 154 0 4.11

02 B-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 28120 532 152 152 0 4.28 4.40
03 c-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 31420 532 151 152 0 4.80
04 D-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 38490 532 151 152 0 5.89

05 E-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 39520 531 152 151 0 6.03 5.82
06 F-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 36450 531 151 152 0 5.55
07 G-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 44380 531 151 151 0 6.79
08 H-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 46820 530 151 151 0 7.16

6.76
09 I-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 42380 532 151 151 0 6.50
10 J-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 43260 531 152 152 0 6.60

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

LEM () EIRL
At

WILSON OLAYA A

GUILA|

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
Proyecto / Obra " TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado : 04 de mayo del 2022

Ensayo

Referencia

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexiéon del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-04) : Patrén + 7.5% de A.P. para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Muestra ) F\;CCT: d(le F:::;y‘;e Edad P L b h a M, PR’\(ADrM.
IDENTIFICACION

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 A-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 26120 531 151 152 0 3.99

02 B-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 22340 532 152 151 0 3.41 3.68
03 c-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 23980 531 151 152 0 3.64
04 D-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 32810 531 154 151 0 4.98

05 E-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 34170 531 152 152 0 5.17 5.28
06 F-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 36820 532 152 151 0 5.68
07 G-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 39510 532 151 151 0 6.06
08 H-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 40680 532 151 152 0 6.18

6.33
09 |-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 43820 532 151 151 0 6.74
10 J-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 41640 532 151 152 0 6.35

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificaciéon y ensayo realizado por el solicitante.

LEM () EIRL
AUM,\_' ..... @

WILSON OLAYA AGUILA

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISERIO PATRON (DM-05)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: 04 de mayo del 2022

: TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

: Patrén + 10% de A.P. para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra ) F\Z;:: d(ie F:r?::yie Edad P L b h a M, PRMOrM.
IDENTIFICACION

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 A-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 21780 531 152 151 0 3.32

02 B-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 25340 531 152 153 0 3.78 3.52
03 c-7 11/05/2022 | 18/05/2022 7 23810 530 153 154 0 3.47
04 D-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 34280 531 152 152 0 5.14

05 E-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 32810 531 152 153 0 4.92 4.99
06 F-14 11/05/2022 | 25/05/2022 14 33240 532 153 154 0 4.90
07 G-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 42050 531 153 153 0 6.25
08 H-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 38720 530 152 153 0 5.76

5.96
09 1-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 38620 530 152 152 0 5.83
10 J-28 11/05/2022 | 08/06/2022 28 39420 532 151 152 0 6.00

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL
tewe -.-

WILS OLAYAAGU!LA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

9 Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
" TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado : 04 de mayo del 2022

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-06) : Patrén + 0.25% de fibra de Sisal para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

Muestra ) F:accl:: d((j)e F:s:;y‘;e Edad P L b h a M, PRth.
IDENTIFICACION

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 A-7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 23020 530 153 152 0 3.44

02 B-7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 19350 501 151 151 0 2.80 3.13
03 c-7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 20640 531 151 151 0 3.17
04 D-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 31180 530 155 152 0 4.60

05 E-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 28300 531 153 153 0 4.21 4.63
06 F-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 33410 530 152 151 0 5.09
07 G-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 38860 531 151 151 0 5.96
08 H-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 34210 530 152 152 0 5.16

5.61
09 1-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 39450 531 152 151 0 6.03
10 J-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 35270 531 152 152 0 5.30

OBSERVACIONES.:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

@ Ljﬁ\é EIR

WILS OLAYA AGUILA!
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA COCNHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

Proyecto / Obra " TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

Ubicacion

CONCRETO"
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado : 04 de mayo del 2022

Ensayo

Referencia

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

DISERO PATRON (DM-07) : Patron + 0.5% de fibra de Sisal para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra i F:accl:: d((j)e F:;::;\y(;e Edad P L b h a M, PRth.
IDENTIFICACION

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 A-7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 20720 530 151 153 0 3.09

02 B-7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 26840 530 153 152 0 4.04 3.48
03 c-7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 22150 531 152 153 0 3.32
04 D-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 33060 501 152 152 0 4.71

05 E-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 30200 532 153 153 0 4.49 4.79
06 F-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 34540 532 152 153 0 5.18
07 G-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 35430 531 153 151 0 5.39
08 H-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 38150 | 531 153 152 0 5.73

5.90
09 1-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 40340 532 151 152 0 6.18
10 J-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 41480 530 153 151 0 6.29

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

LEM {-> EIRL
ATyt o

WILS OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
Proyecto / Obra * TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado : 04 de mayo del 2022

Ensayo

Referencia

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
: N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-08) : Patron + 0.75% de fibra de Sisal para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Fecha de Fecha de Mr
Muestra ) vaciado ensayo Edad P L b h a M, PROM.
IDENTIFICACION

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 A-7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 29510 531 153 152 0 4.43

02 B-7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 24240 530 152 151 0 3.71 3.90
03 c-7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 23370 532 152 152 0 3.55
04 D-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 33510 530 154 153 0 4.92

05 E-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 34220 531 151 155 0 5.01 5.20
06 F-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 37340 531 151 152 0 5.67
07 G-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 39510 530 151 151 0 6.05
08 H-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 38260 532 153 152 0 5.79

6.07
09 1-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 42340 530 153 152 0 6.32
10 J-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 40630 531 152 152 0 6.10

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A"jﬁ gl it
] N
= o0 }Mig | Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
Proyecto / Obra " TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado : 04 de mayo del 2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexiéon del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-09) : Patron + 1% de fibra de Sisal para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra ) F\ZCCT: ddoe F:;::\y(;e Edad P L b h a M, PR’\(ADFM.
IDENTIFICACION

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 A-7 09/04/2022 | 16/04/2022 7 23510 531 154 152 0 3.51

02 B-7 09/04/2022 | 16/04/2022 7 20420 532 153 151 0 3.10 3.41
03 c-7 09/04/2022 | 16/04/2022 7 24350 532 153 153 0 3.61
04 D-14 09/04/2022 | 23/04/2022 14 28510 530 154 154 0 4.13

05 E-14 09/04/2022 | 23/04/2022 14 34220 531 151 152 0 5.18 4.65
06 F-14 09/04/2022 | 23/04/2022 14 30850 531 152 153 0 4.64
07 G-28 09/04/2022 | 07/05/2022 28 38510 532 152 153 0 5.76
08 H-28 09/04/2022 | 07/05/2022 28 34250 531 153 153 0 5.07

5.68
09 |-28 09/04/2022 | 07/05/2022 28 37720 531 152 152 0 5.70
10 J-28 09/04/2022 | 07/05/2022 28 40810 530 152 152 0 6.17

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ Ljﬁ: EIRL
£ 2 "}R _____ @- Miguel Angel Ruiz Perales

WILSON OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISERIO PATRON (DM-06)

: TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS

CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

. 04 de mayo del 2022

" TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

: Patrén + 0.25% de fibra de Sisal para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Fecha de Fecha de Mr
Muestra ) vaciado ensayo Edad P L b h a M, PROM.
IDENTIFICACION

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 A-T7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 31730 531 153 153 0 4.72

02 B-7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 27620 530 152 152 0 4.14 4.12
03 cC-7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 23860 530 153 153 0 3.52
04 D-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 34190 530 154 154 0 4.98

05 E-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 42570 530 154 152 0 6.36 5.63
06 F-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 37260 530 153 153 0 5.55
07 G-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 44410 531 153 154 0 6.52
08 H-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 41870 531 151 153 0 6.27

6.69
09 |-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 50340 531 151 152 0 7.64
10 J-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 42750 530 153 153 0 6.32

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

)

EIRL

WILS OLAYA AGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

seanne

@ Miguel Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
Proyecto / Obra : TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado : 04 de mayo del 2022

Ensayo

Referencia

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-07) : Patron + 0.5% de fibra de Sisal para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra ) F:a(:;: d(ée F:r?::y(:)e Edad P L b h a M, PRMOrM.
IDENTIFICACION

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 A-T7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 27390 | 530 152 153 0 4.07

02 B-7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 36180 | 531 152 152 0 5.45 4.45
03 c-7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 25760 | 530 153 153 0 3.83
04 D-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 36470 | 530 153 151 0 5.51

05 E-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 44720 | 500 152 155 0 6.10 5.88
06 F-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 40860 | 531 153 153 0 6.04
07 G-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 50740 | 530 153 153 0 7.51
08 H-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 45180 | 531 153 153 0 6.72

6.93
09 I-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 42620 | 531 152 152 0 6.45
10 J-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 47250 | 532 152 153 0 7.05

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

|_ SM EIRL
T :
£ _‘,} Miguel Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGU'LA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
Proyecto / Obra : TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado  : 04 de mayo del 2022

Ensayo

Referencia

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

© N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-08) : Patron + 0.75% de fibra de Sisal para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra ) F\i::;: d(ie F:r?:zyze Edad P L b h a M, PRMOrM.
IDENTIFICACION

Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 A-7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 28420 530 154 152 0 4.23

02 B-7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 35280 531 153 153 0 5.23 4.78
03 c-7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 33170 531 153 154 0 4.87
04 D-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 43750 530 154 152 0 6.52

05 E-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 45830 530 153 156 0 6.53 6.36
06 F-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 40810 531 154 153 0 6.02
o7 G-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 52720 531 153 153 0 7.80
08 H-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 50910 530 153 153 0 7.57

7.35
09 1-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 46380 532 153 153 0 6.89
10 J-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 48190 530 152 153 0 7.16

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Ug EIRL
. — | Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGU!LA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios SO608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS
Proyecto/Obra @ TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado : 04 de mayo del 2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-09) : Patron + 1% de fibra de Sisal para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Fecha de Fecha de Mr
Muestra ) vaciado ensayo Edad P L b h a M, PROM.
IDENTIFICACION

N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa)
01 A-7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 29420 531 154 154 0 4.31

02 B-7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 30680 531 153 153 0 4.56 4.23
03 c-7 21/05/2022 | 28/05/2022 7 25940 530 153 153 0 3.83
04 D-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 43820 530 152 156 0 6.30

05 E-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 38430 530 155 153 0 5.64 5.72
06 F-14 21/05/2022 | 04/06/2022 14 35570 531 153 154 0 5.23
07 G-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 45680 531 154 153 0 6.71
08 H-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 51240 530 152 153 0 7.59

6.76
09 1-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 44560 530 154 153 0 6.55
10 J-28 21/05/2022 | 18/06/2022 28 42270 531 153 154 0 6.19

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Afgﬁc o Lt
s ~ > @ Miguél Angel Ruiz Perales

“WILS OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO XXII: Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Mddulo de Elasticidad —

Concreto patron
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL Engaﬁ ggz?gzzgiaswyceirl.com

Solicitante TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura 04 de mayo del 2022
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2) DML - sustitucion (AP) 0% al agregado fino
Referencia : ASTM C-469 / C469M - 14el

oot Fecha de Fecha de Edad [ Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 € unitaria Area E. E. promedio
vaceado rotura (Dias) (Kg/em?) | (40%0,) Kg/cm* | (0.000050) Kg/cm® € (S)) cm? Kg/cm? Kg/cm?
CP-210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 155.45 62.18 5.470914 0.0003482 179.08 190153.18
CP-210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 159.69 63.87 9.254659 0.0003375 179.08 189962.53 | 190044.46
CP-210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 147.18 58.87 8.648711 0.0003143 182.93 190017.68
CP-210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 190.94 76.38 41.759856 0.0002286 179.08 193812.89
CP-210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 195.16 78.06 32.663154 0.0002833 178.72 194635.33 | 193638.65
CP-210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 196.06 78.42 32.429275 0.0002890 181.73 192467.74
CP-210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 217.95 87.18 23.188012 0.0003679 178.84 201263.14
CP-210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 216.34 86.54 18.322817 0.0003882 179.08 201711.60 | 0020001
CP-210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 221.98 88.79 13.682339 0.0004272 183.96 199132.64
CP-210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 217.18 86.87 17.705224 0.0004755 180.08 199132.64

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
LEM w EIRL ot P :
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----- INGENIERO CIVIL
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¥¥:lé§ YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904 311




LA LEMS WEC c

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura

TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS
Tesis "COMPORTAMIENTO DEL ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

04 de mayo del 2022

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresién). Disefio de concreto (Patréon 280kg/cm2) DML1 - sustitucion (AP) 0% al agregado fino
Referencia : ASTM C-469 / C469M - 14el
Probeta Fecha de Fecha de Edad Oy Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 € unitaria Area E. E. promedio
vaceado rotura (Dias) (Kg/em?) | (40%c,) Kg/cm? | (0.000050) Kg/em?® | € (S2) cm’ Kg/cm’ Kg/cm®
CP-210 11/05/2022 18/05/2022 7 207.43 82.97 10.416055 0.0003904 180.78 213160.41
CP-210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 211.59 84.63 11.612349 0.0003836 180.78 218889.71 | 216189.90
CP-210 11/05/2022 18/05/2022 7 212.08 84.83 9.120336 0.0003997 180.70 216519.57
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 268.84 107.53 37.222022 0.0003354 177.93 246321.50
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 254.84 101.93 36.298671 0.0003175 179.01 245332.68 244664.92
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 273.40 109.36 9.088795 0.0004638 179.99 242340.59
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 298.50 119.40 12.212221 0.0004704 179.01 254994.82
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 293.01 117.20 22.289456 0.0004213 179.22 255603.27 253461.24
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 275.82 110.33 9.451360 0.0004509 181.11 251623.44
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 287.20 114.88 15.105026 0.0006868 180.21 251623.44

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacion y ensayo realizad

or el solicitante.

/

TEC. EN

Aot o
LEwe wao e

WILSON OLAYA AGUILA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

312



ANEXO XXIII: Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Médulo de Elasticidad con

porcentajes de Argopecten Purpuratus triturado
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LA LEMS WEC

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura
Ensayo

TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

04 de mayo del 2022

STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del mddulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del

concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 210kg/cm2)DM2 - sustitucion (AP) 2.5% al agregado fino

Referencia :ASTM C-469 / C469M - 14el

obets Fecha de Fecha de Edad o, Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 € unitaria Area E. E. promedio
vaceado rotura (Dias) (Kg/cm?) | (40%0,) Kg/cm® | (0.000050) Kg/cm® | € (S,) cm’ Kg/cm? Kg/cm’

CP-210 11/05/2022 18/05/2022 161.76 64.70 6.458527 0.0003747 179.61 179358.37

CP-210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 154.48 61.79 8.892020 0.0003377 179.61 183857.55 | 181775.83

CP-210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 159.63 63.85 8.976854 0.0003513 181.47 182111.58

CP-210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 180.60 72.24 35.179168 0.0002534 182.19 182188.87

CP-210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 187.77 75.11 30.539610 0.0002890 184.66 186501.26 | 186302.57

CP-210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 184.64 73.86 33.522654 0.0002620 180.50 190217.59

CP-210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 221.72 88.69 18.894030 0.0004092 183.25 194284.20

CP-210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 225.74 90.29 25.818677 0.0003731 183.63 199536.99 | o200 14

CP-210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 218.48 87.39 15.598433 0.0004132 181.46 197689.70 ‘

CP-210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 222.64 89.06 15.050088 0.0004900 180.03 197689.70

OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacion y ensayo r

ealizad

/Q_Qgr el solicitante.
/

EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

S C R.U.C. 20480781334
‘ \ LEM w& EIRL Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Proyecto / Obra Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura 04 de mayo del 2022
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresién). Disefio de concreto (Patron 210kg/cm2)DM3 - sustitucion (AP) 5% al agregado fino
Referencia : ASTM C-469 / CA69M - 14el

Fecha de Fecha de Edad o, Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 € unitaria Area E. E. promedio
Probeta

vaceado rotura (Dias) (Kg/em®) | (40%0,) Kg/cm® | (0.000050) Kg/cm’ € (S;) cm? Kg/cm? Kg/cm®
CP-210 11/05/2022 18/05/2022 7 162.07 64.83 8.464423 0.0003681 180.37 177220.36
CP-210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 154.06 61.62 9.121938 0.0003498 180.37 175116.07 | 175999.58
CP-210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 157.24 62.90 8.756418 0.0003582 182.51 175662.31
CP- 210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 194.74 77.90 39.990617 0.0002579 183.55 182335.18
CP-210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 206.75 82.70 18.641868 0.0004101 184.43 177869.26 | 180649.30
CP- 210 11/05/2022 | 25/05/2022 14 204.80 81.92 23.828808 0.0003696 182.09 181743.46
CP-210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 246.35 98.54 23.772684 0.0004452 182.58 189208.81
CP- 210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 231.19 92.48 24.284032 0.0004122 183.78 18829116 | ,ooa0c o
CP-210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 224.30 89.72 13.470589 0.0004473 179.91 191923.27
CP-210 11/05/2022 | 08/06/2022 28 234.83 93.93 14.842613 0.0005368 181.70 191923.27

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacién y ensayo reallzad or el solicitante.

“WILS OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
04 de mayo del 2022

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del modulo de elasticidad estéatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresién). Disefio de concreto (Patron 210kg/cm2)DM4 - sustitucion (AP) 7.5% al peso de arena
Referencia : ASTM C-469 / C469M - 14el
obets Fecha de Fecha de Edad o, Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 € unitaria Area E. Ec promedio
vaceado rotura (Dias) (Kg/em?®) | (40%0,) Kg/cm® | (0.000050) Kg/cm® € (S,) cm? Kg/cm® Kg/cm®
CP-210 11/05/2022 18/05/2022 7 144.46 57.78 11.794041 0.0003170 178.47 172249.54
CP-210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 168.09 67.23 0.627631 0.0004427 178.47 169629.01 | 170876.05
CP-210 11/05/2022 18/05/2022 7 149.52 59.81 8.873670 0.0003483 181.09 170749.59
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 189.01 75.60 38.734243 0.0002557 182.97 179267.77
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 180.85 72.34 29.974554 0.0002903 183.55 176314.22 177089.13
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 192.42 76.97 28.327910 0.0003269 182.53 175685.40
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 225.78 90.31 20.052478 0.0004253 182.53 187201.29
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 237.74 95.10 21.465549 0.0004433 184.09 187232.40 185923.82
Cp-210 11/05/2022 08/06/2022 28 224.45 89.78 10.973568 0.0004768 180.74 184630.80
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 218.57 87.43 14.936460 0.0004826 181.46 184630.80

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacion y ensayo realizad

or el solicitante.

/

Asyrort

WILSON OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

316



LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

04 de mayo del 2022

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estéatico y de la relacién de Poisson del concreto sometido a compresion).
Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2) DMS5 - sustitucion (AP) 10% al agregado fino
Referencia : ASTM C-469 / C469M - 14el
X Fecha de Fecha de Edad (o Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 € unitaria Area E. Ecteorico Ec promedio
Probeta
vaceado rotura (Dias) (Kg/cm?) | (40%0,) Kg/cm® | (0.000050) Kg/ecm® | € (S,) cm’ Kg/cm? Kg/cm’ Ke/cm’
CP-210 11/05/2022 18/05/2022 7 138.86 55.54 7.817946 0.0003324 180.16 169017.28 | 111792.28
CP-210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 129.78 51.91 6.588676 0.0003195 180.16 168166.76 | 108074.96 | 168362.52
CP-210 11/05/2022 18/05/2022 7 134.16 53.66 12.504572 0.0002951 181.66 167903.53 109884.00
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 175.59 70.24 33.179149 0.0002651 182.06 172291.23 125709.64
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 168.13 67.25 31.503440 0.0002573 184.58 172441.87 | 123010.56 | 173393.82
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 160.28 64.11 33.472758 0.0002246 181.66 175448.38 | 120105.43
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 204.25 81.70 21.328899 0.0003902 183.54 177439.08 | 135583.37
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 210.33 84.13 19.926586 0.0004044 185.32 181183.51 137584.61 179647.38
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 190.71 76.28 12.445482 0.0004047 183.85 179983.46 | 131010.57 '
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 235.76 94.31 15.060285 0.0005311 180.98 179983.46 | 145666.25

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacién y ensayo reallzad

or el solicitante.

TEC.EN

WILS OLAYA AGUILA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
04 de mayo del 2022

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresién).
Disefio de concreto (Patrén 280kg/cm2) DM2 - remplazo (AP) 2.5% al agregado fino
Referencia : ASTM C-469 / C469M - 14el
. Fecha de Fecha de Edad a, Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 € unitaria Area E. Ecteorico E¢ promedio
Probeta
vaceado rotura (Dias) (Kg/cm®) | (40%0,) Kg/cm® | (0.000050) Kg/cm? & (S,) cm? Kg/cm® Kg/cm® Kg/cm®
CP-210 11/05/2022 18/05/2022 7 212.33 84.93 9.912207 0.0004117 182.13 207381.79 | 138236.77
CP-210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 208.23 83.29 19.040499 0.0003561 182.13 209893.48 | 136896.52 | 210558.38
CP-210 11/05/2022 18/05/2022 7 220.66 88.27 18.211981 0.0003767 179.95 214399.87 140924.84
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 264.17 105.67 41.340877 0.0003234 179.35 235274.38 | 154191.94
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 261.46 104.58 31.743573 0.0003561 181.73 237938.65 153399.08 | 237931.78
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 272.47 108.99 33.349440 0.0003644 180.98 240582.30 | 156595.91
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 299.57 119.83 3.038185 0.0005280 179.22 244354.06 164199.75
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 315.65 126.26 28.900540 0.0004394 179.02 250024.72 | 168548.42 248579 68
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 282.29 112.92 12.688797 0.0004510 180.08 249969.98 | 159392.95 ’
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 293.29 117.32 15.300126 0.0006945 178.32 249969.98 | 162468.58

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacidon y ensayo reahzad

"SQZZC

OLAYA AGUI LA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

or el solicitante.

WILS
TEC.EN

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

04 de mayo del 2022

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estéatico y de la relacién de Poisson del concreto sometido a compresion).
Disefio de concreto (Patrén 280kg/cm2) DM3 - remplazo (AP) 0.5% al agregado fino
Referencia : ASTM C-469 / C469M - 14el
Fecha de Fecha de Edad o, Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 € unitaria Area E. Ecteorico Ec promedio
Probeta
vaceado rotura (Dias) (Kg/em?®) | (40%0,) Kg/cm® | (0.000050) Kg/cm® € (S5) cm? Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm®
CP-210 11/05/2022 18/05/2022 7 212.00 84.80 8.015671 0.0004261 181.57 204166.86 | 138131.64
CP-210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 190.84 76.34 9.570643 0.0003729 181.57 | 206786.35 | 131055.09 | 205899.21
CP-210 11/05/2022 18/05/2022 7 215.34 86.14 19.483645 0.0003724 182.06 206744.41 139215.69
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 271.66 108.67 41.065267 0.0003633 179.78 215785.72 156364.43
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 252.46 100.98 24.790151 0.0003773 178.52 232822.39 | 150734.72 | 225765.45
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 276.06 110.42 29.374425 0.0004044 180.03 228688.24 | 157623.87
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 289.53 115.81 24.275711 0.0004324 179.22 239369.92 161423.34
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 303.43 121.37 22.687844 0.0004683 179.49 235924.81 165253.87 237307.10
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 295.47 118.19 12.746017 0.0004950 180.46 236966.84 | 163072.80 '
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 305.38 122.15 15.097945 0.0007423 179.58 236966.84 | 165783.64

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacién y ensayo reallzad

or el solicitante.

TEC.EN

WILS OLAYA AGUlLA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

04 de mayo del 2022

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estéatico y de la relacién de Poisson del concreto sometido a compresion).
Disefio de concreto (Patrén 280kg/cm2) DM4 - sustitucion (AP) 7.5% al agregado fino (arena gruesa)
Referencia : ASTM C-469 / C469M - 14el
Fecha de Fecha de Edad o, Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 € unitaria Area E. Ecteorico Ec promedio
Probeta
vaceado rotura (Dias) (Kg/em?®) | (40%0,) Kg/cm® | (0.000050) Kg/cm® € (S5) cm? Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm®
CP-210 11/05/2022 18/05/2022 7 175.83 70.33 7.572879 0.0003705 181.49 195806.51 125794.49
CP-210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 200.41 80.17 10.313032 0.0004025 181.49 198190.18 | 134302.71 | 195671.24
CP-210 11/05/2022 18/05/2022 7 196.68 78.67 7.929553 0.0004165 181.22 193017.02 133045.05
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 265.70 106.28 39.424090 0.0003625 178.38 213921.04 | 154638.06
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 250.32 100.13 23.540430 0.0004078 180.77 214066.76 | 150097.22 | 213744.02
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 238.92 95.57 30.934921 0.0003531 180.39 213244.25 146638.91
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 281.50 112.60 31.849126 0.0004112 179.45 223569.77 | 159170.19
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 285.20 114.08 22.176320 0.0004633 180.31 222380.84 | 160212.93 224614.49
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 265.06 106.02 15.122097 0.0004518 180.03 226253.68 | 154452.36 '
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 237.42 94.97 15.130988 0.0005323 179.72 226253.68 | 146176.62

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacién y ensayo reallzad

or el solicitante.

TEC.EN

WILS OLAYA AGUlLA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

04 de mayo del 2022

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estéatico y de la relacién de Poisson del concreto sometido a compresion).
Disefio de concreto (Patrén 280kg/cm2) DMS5 - sustitucion (AP) 10% al agregado fino (arena gruesa)
Referencia : ASTM C-469 / C469M - 14el
X Fecha de Fecha de Edad o, Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 € unitaria Area E. Ecteorico Ec promedio
Probeta
vaceado rotura (Dias) (Kg/em?®) | (40%0,) Kg/cm® | (0.000050) Kg/cm® € (S5) cm? Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm®
CP-210 11/05/2022 18/05/2022 7 192.45 76.98 19.954308 0.0003583 184.21 184994.32 131607.58
CP-210 11/05/2022 | 18/05/2022 7 168.43 67.37 10.503775 0.0003695 184.21 177989.55 | 123120.33 | 185686.63
CP-210 11/05/2022 18/05/2022 7 186.23 74.49 8.581061 0.0003896 183.09 194076.02 129462.19
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 259.94 103.98 34.665083 0.0003820 180.12 208789.84 | 152954.08
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 245.23 98.09 32.451887 0.0003828 178.00 197265.25 | 148563.34 | 197419.33
CP-210 11/05/2022 25/05/2022 14 261.90 104.76 29.908403 0.0004520 180.03 186202.90 | 153528.49
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 270.98 108.39 22.936671 0.0004762 179.33 200508.65 156166.54
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 259.79 103.92 22.666949 0.0004505 179.15 202882.56 | 152908.66 212691.01
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 267.67 107.07 12.795046 0.0004714 178.58 223686.42 155209.72 '
CP-210 11/05/2022 08/06/2022 28 237.40 94.96 15.139991 0.0005320 179.73 223686.42 146171.79

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacién y ensayo reallzad

or el solicitante.

TEC.EN

WILS OLAYA AGUlLA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XXIV: Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Modulo de Elasticidad con

porcentajes de fibra de Sisal
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LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura 04 de mayo del 2022
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estéatico y de la relacién de Poisson del concreto sometido a compresion).
Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2) DM6 - adicion (Sl) 0.25% al volumen de mezcla
Referencia : ASTM C-469 / C469M - 14el
X Fecha de Fecha de Edad o, Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 € unitaria Area E. Ecteorico Ec promedio
Probeta
vaceado rotura (Dias) (Kg/em?®) | (40%0,) Kg/cm® | (0.000050) Kg/cm® € (S5) cm? Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm®
cP-210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 124.09 49.64 8.461587 0.0002494 183.93 206460.21 | 105678.41
CP-210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 153.79 61.52 8.404589 0.0003306 183.93 189257.16 | 117647.98 | 192801.10
CP-210 21/05/2022 28/05/2022 7 148.55 59.42 9.395117 0.0003238 183.54 182685.92 | 115625.50
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 165.48 66.19 37.513326 0.0002011 183.59 189797.04 | 122036.24
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 186.40 74.56 31.993681 0.0002771 183.54 187413.78 | 129521.58 | 197343.20
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 180.61 72.25 30.521037 0.0002442 181.66 214818.77 127495.63
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 215.70 86.28 23.922201 0.0003637 183.12 198775.28 | 139329.05
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 224.23 89.69 22.459169 0.0003897 184.00 197902.74 | 142060.16 204592.73
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 199.64 79.86 17.342528 0.0003465 180.43 210846.46 | 134044.47 '
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 206.95 82.78 14.973971 0.0004451 181.18 210846.46 | 136475.65

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacién y ensayo reallzad

or el solicitante.

WILS
TEC.EN

OLAYA AGUlLA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

04 de mayo del 2022

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estéatico y de la relacién de Poisson del concreto sometido a compresion).
Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2) DM7 - adicién (Sl) 0.5% al volumen de mezcla
Referencia : ASTM C-469 / C469M - 14el
X Fecha de Fecha de Edad o, Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 € unitaria Area E. Ecteorico Ec promedio
Probeta
vaceado rotura (Dias) (Kg/em?®) | (40%0,) Kg/cm® | (0.000050) Kg/cm® € (S5) cm? Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm®
CP-210 21/05/2022 28/05/2022 7 166.20 66.48 8.016090 0.0003447 181.58 198397.19 | 122302.83
CP-210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 136.63 54.65 8.240658 0.0002817 181.58 | 200291.25 | 110888.84 | 198212.73
CP-210 21/05/2022 28/05/2022 7 148.81 59.52 10.015825 0.0003027 183.25 195949.76 | 115727.15
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 195.62 78.25 40.957148 0.0002403 184.19 195991.52 132685.26
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 172.63 69.05 31.590698 0.0002400 182.94 197206.42 | 124646.32 | 202571.18
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 185.50 74.20 31.564576 0.0002487 180.27 214515.59 | 129207.62
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 233.56 93.43 22.762824 0.0003984 180.27 202828.10 | 144985.01
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 223.36 89.34 9.479763 0.0004230 179.79 214119.50 | 141783.22 212820.23
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 211.46 84.58 5.534110 0.0004140 181.94 217166.65 137954.56 '
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 232.08 92.83 6.459033 0.0012190 183.85 217166.65 144523.77

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacién y ensayo reallzad

or el solicitante.

TEC.EN

WILS OLAYA AGUlLA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
04 de mayo del 2022

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresién).
Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2) DM8 - adicion (Sl) 0.75% al volumen de mezcla
Referencia : ASTM C-469 / C469M - 14el
. Fecha de Fecha de Edad a, Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 € unitaria Area E. Ecteorico E¢ promedio
Probeta
vaceado rotura (Dias) (Kg/cm®) | (40%0,) Kg/cm® | (0.000050) Kg/cm® | & (S,) cm’ Kg/cm® Kg/cm® Kg/cm®
CP-210 21/05/2022 28/05/2022 7 117.35 46.94 8.492126 0.0002646 182.55 179177.80 | 102769.89
CP-210 21/05/2022 28/05/2022 7 141.43 56.57 8.978163 0.0003036 182.55 187651.14 | 112823.38 182167.59
CP-210 21/05/2022 28/05/2022 7 153.52 61.41 10.424813 0.0003338 184.60 179673.83 117544.77
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 165.54 66.22 33.973347 0.0002186 186.16 191270.23 | 122059.71
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 155.78 62.31 29.672150 0.0002176 180.99 194693.65 118406.37 189212.15
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 153.11 61.24 32.492227 0.0002083 181.09 181672.59 | 117388.24
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 202.60 81.04 23.980178 0.0003547 180.24 187264.83 135034.92
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 172.24 68.90 21.998116 0.0003022 183.81 185937.74 | 124504.84 196938.80
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 209.48 83.79 11.698230 0.0003978 184.19 207276.31 | 137305.74 ’
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 186.01 74.40 14.839151 0.0003858 183.19 207276.31 129387.26

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacidon y ensayo reahzad

"SQZZC

OLAYA AGUI LA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

or el solicitante.

WILS
TEC.EN

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

04 de mayo del 2022

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estéatico y de la relacién de Poisson del concreto sometido a compresion).
Disefio de concreto (Patrén 210kg/cm2) DM9 - adicion (SI) 1% al volumen de mezcla
Referencia : ASTM C-469 / C469M - 14el
X Fecha de Fecha de Edad (o Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 € unitaria Area E. Ecteorico Ec promedio
Probeta
vaceado rotura (Dias) (Kg/em?®) | (40%0,) Kg/cm® | (0.000050) Kg/cm® € (S5) cm? Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm®
cP-210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 115.60 26.24 7.940332 0.0002742 183.72 170853.59 | 101998.12
CP-210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 134.11 53.64 8.836289 0.0003153 183.72 168864.16 | 109861.88 | 170732.44
CP-210 21/05/2022 28/05/2022 7 116.24 46.50 8.456863 0.0002706 188.28 172479.57 | 102283.55
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 165.78 66.31 41.195639 0.0001916 181.89 177426.48 | 122149.89
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 150.76 60.31 31.905815 0.0002120 181.57 175275.40 | 116485.33 177873.66
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 165.80 66.32 32.015543 0.0002396 189.74 180919.09 | 122155.44
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 206.25 82.50 24.529595 0.0003776 181.64 176975.06 | 136245.80
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 178.81 71.52 23.081961 0.0003114 183.71 185307.53 126858.26 180993.68
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 175.71 70.28 12.768222 0.0003680 182.41 180846.08 | 125753.75 '
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 232.95 93.18 14.924526 0.0005295 183.17 180846.08 | 144793.48

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacién y ensayo reallzad

or el solicitante.

TEC.EN

WILS OLAYA AGUlLA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

‘ ig i
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
04 de mayo del 2022

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresién).
Disefio de concreto (Patrén 280kg/cm2) DM6 - adicion (SI) 0.25% al volumen de mezcla
Referencia : ASTM C-469 / C469M - 14el
. Fecha de Fecha de Edad a, Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 € unitaria Area E. Ecteorico E¢ promedio
Probeta
vaceado rotura (Dias) (Kg/cm®) | (40%0,) Kg/cm® | (0.000050) Kg/cm? € (Sa) cm’ Kg/cm® Kg/cm® Kg/cm®
CP-210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 217.45 86.98 9.804310 0.0004035 | 182.10 | 218294.26 | 139895.12
CP-210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 178.93 71.57 8.615101 0.0003325 | 182.10 | 222872.17 | 126899.70 | 220435.28
CP-210 21/05/2022 28/05/2022 7 196.51 78.61 8.347769 0.0003692 183.41 220139.41 | 132990.04
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 264.97 105.99 38.933451 0.0003229 181.73 245720.42 | 154426.33
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 232.54 93.01 31.849327 0.0002967 183.47 247958.40 144666.42 248055.77
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 246.51 98.60 33.834983 0.0003086 180.99 250488.48 | 148949.70
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 293.41 117.36 23.665944 0.0004047 183.34 264192.03 162501.55
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 274.68 109.87 23.092404 0.0003820 180.53 261359.92 | 157230.23 57211.25
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 270.90 108.36 18.135106 0.0004085 182.41 251646.52 | 156143.85 ’
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 278.99 111.59 14.812429 0.0006788 184.07 251646.52 158457.23

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacidon y ensayo reahzad

"SQZZC

OLAYA AGUI LA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

or el solicitante.

WILS
TEC.EN

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
04 de mayo del 2022

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresién).
Disefio de concreto (Patrén 280kg/cm2) DM7 - adicion (Sl) 0.5% al volumen de mezcla
Referencia : ASTM C-469 / C469M - 14el
. Fecha de Fecha de Edad a, Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 € unitaria Area E. Ecteorico E¢ promedio
Probeta
vaceado rotura (Dias) (Kg/cm®) | (40%0,) Kg/cm® | (0.000050) Kg/cm? & (S,) cm? Kg/cm® Kg/cm® Kg/cm®
CP-210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 215.35 86.14 9.429904 0.0003837 | 181.35 | 229864.44 | 139217.85
CP-210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 200.26 80.10 10.759694 0.0003593 181.35 224180.15 | 13424968 | 228913.22
CP-210 21/05/2022 28/05/2022 7 219.61 87.84 15.278361 0.0003618 183.64 232695.06 | 140587.87
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 238.21 95.29 36.491352 0.0002833 183.10 252043.56 | 146421.20
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 253.55 101.42 31.945574 0.0003288 183.77 249166.11 | 151062.58 | 252862.78
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 272.05 108.82 33.026035 0.0003445 183.48 257378.68 | 156474.59
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 302.19 120.88 23.042242 0.0004180 183.75 265884.32 164916.38
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 325.88 130.35 21.643132 0.0004718 181.52 257751.88 | 171257.76 260943.86
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 296.91 118.76 12.215837 0.0004597 189.72 260069.62 | 163468.25 ’
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 233.57 93.43 15.013885 0.0005278 182.68 260069.62 | 144988.11

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacidon y ensayo reahzad

"SQZZC

OLAYA AGUI LA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

or el solicitante.

WILS
TEC.EN

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

328



LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
04 de mayo del 2022

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estéatico y de la relacién de Poisson del concreto sometido a compresion).
Disefio de concreto (Patrén 280kg/cm2) DM8 - adicion (Sl) 0.75% al volumen de mezcla
Referencia : ASTM C-469 / C469M - 14el
Fecha de Fecha de Edad (o Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 € unitaria Area E. Ecteorico Ec promedio
Probeta
vaceado rotura (Dias) (Kg/em?®) | (40%0,) Kg/cm® | (0.000050) Kg/cm® € (S5) cm? Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm®
cP-210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 173.60 69.44 9.498295 0.0003630 183.60 191492.09 | 124996.20
CP-210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 205.88 82.35 13.152278 0.0003620 183.60 | 221790.85 | 136123.11 | 217494.34
CP-210 21/05/2022 28/05/2022 7 177.54 71.01 11.048961 0.0003007 182.22 239200.08 | 126405.37
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 246.55 98.62 40.868451 0.0002940 183.59 236647.37 | 148962.27
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 255.34 102.13 32.100388 0.0003344 182.45 246256.29 | 151592.76 | 242200.67
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 222.59 89.04 33.607802 0.0002774 182.75 243698.34 | 141538.85
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 279.73 111.89 26.033312 0.0003861 181.51 255474.84 | 158668.25
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 269.03 107.61 21.906285 0.0003857 184.61 255269.11 155604.08 255127.00
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 288.03 115.21 12.551560 0.0004528 183.37 254882.03 161004.59 '
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 302.45 120.98 14.943112 0.0007445 182.94 254882.03 164985.13

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacién y ensayo reallzad

or el solicitante.

TEC.EN

WILS OLAYA AGUlLA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura

TELLO SANCHEZ JHONATAN LUIS

Tesis "COMPORTAMIENTO DE LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE SISAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
04 de mayo del 2022

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresién).
Disefio de concreto (Patrén 280kg/cm2) DM9 - adicion (Sl) 1% al volumen de mezcla
Referencia : ASTM C-469 / C469M - 14el
. Fecha de Fecha de Edad a, Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 € unitaria Area E. Ecteorico E¢ promedio
Probeta
vaceado rotura (Dias) (Kg/cm®) | (40%0,) Kg/cm® | (0.000050) Kg/cm? & (S,) cm? Kg/cm® Kg/cm® Kg/cm®
CP-210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 166.15 66.46 8.357324 0.0003396 | 184.20 | 200663.04 | 122284.10
CP-210 21/05/2022 | 28/05/2022 7 175.05 70.02 8.356043 0.0003392 184.20 213213.57 | 125516.40 | 209529.45
CP-210 21/05/2022 28/05/2022 7 156.59 62.64 9.032218 0.0002997 185.82 214711.74 118715.04
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 191.97 76.79 41.332419 0.0002019 182.21 233354.97 | 131442.70
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 223.60 89.44 31.479831 0.0002973 186.11 234414.48 | 141859.51 | 236924.50
CP-210 21/05/2022 04/06/2022 14 242.85 97.14 33.034318 0.0003138 184.53 243004.03 147839.77
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 272.18 108.87 26.577619 0.0003799 184.65 249465.11 156512.62
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 262.74 105.10 21.688071 0.0003899 182.99 245393.98 | 153775.96 247743.63
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 241.01 96.40 11.694785 0.0003915 184.09 248057.71 | 147277.31 ’
CP-210 21/05/2022 18/06/2022 28 229.81 91.92 14.853594 0.0005235 184.35 248057.71 | 143815.38

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacidon y ensayo reahzad

"SQZZC

OLAYA AGUI LA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

or el solicitante.

WILS
TEC.EN

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XXV: Panel Fotografico
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Panel fotogréfico

I. Visita a Canteras de Agregados para elaboracion de concreto de la zona de Lambayeque

a) Cantera Patapo — “La Victoria”

332



b) Cantera Tres Tomas — “Bomboncito”
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c) Cantera Pacherres — “Caserio Pacherres”
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Il. Materiales que utilizaron

a) Cemento Pacasmayo Tipo |

¢) Concha de abanico
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d) Fibra de sisal

e :.;':?:wé\ e e

Il.  Analisis Granulométrico

a) Disposicién de mallas para tamizar el agregado grueso
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b) Disposicion de mallas para tamizar el agregado fino

c) Peso de la muestra de agregado grueso que pasa
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IV. Peso unitario suelto de los agregados

a) Llenado de molde con agregado grueso y fino respectivamente, sin varillar

V. Peso unitario compactado de los agregados

a) Llenado de molde con agregado grueso y fino, varillado
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VI. Contenido de humedad
a) Pesarla muestra de agregado grueso y fino en estado natural, luego colocarlos en el

horno por 24 horas

VII. Peso especifico y absorcion del agregado fino

a) Peso de la muestra del agregado fino a ensayar
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VIIl.  Peso especifico y absorcién del agregado grueso

a) Peso de la muestra agregado grueso 2" a ensayar

uaoe v (4

€ YL EV Las PRAEMDES
Aeeaveas ves cowrero”
TESkTA: TEIG ShNcues JHGalAN Lurs
EUSAME (SO ESepetoco ¢ fetenend

b)

PyRP T TURRBEY
DE. SISALTEN, LA ?mP!E;)?E‘:
HECAMCAS DEL CONCRETO

TEILO SAwcHEZ THGHATAY LUtS j
o EsFEclFIco Y ApsoRcio®

Glort

TESISTAS
ENSAYD: FES

A‘ G‘W ESD-
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IX. Resistencia a la abrasién al agregado grueso

a) Muestreo de agregado grueso

b) Alojamiento de la muestra en la Maquina de los angeles y resultado Cantera

Pacherres
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X. Argopecten Purpuratus.

a) Extraccién

b) Lavado de la concha de Argopecten Purpuratus
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e) Peso especifico de la concha de Argopecten Purpuratus éptimo.

- Llenado de molde con muestra de concha de Argopecten Purpuratus triturado, sin

varillar
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- Llenado de molde con muestra de concha de Argopecten Purpuratus triturado,

varillado

f)  Granulometria de la concha de Argopecten Purpuratus triturado

- Disposicion de mallas para tamizar la concha de Argopecten Purpuratus triturado
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- Tamizado de la muestra de concha de Argopecten Purpuratus triturado
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- Humedad de la muestra.

- Gravedad especifica y Absorcion.
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Xl. Fibra de sisal

a) Recojoy acopio de la fibra de Sisal

348



c) Lavadoy secado
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e) Selecciony corte
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XIl. Ensayos realizados al concreto fresco

a) Realizacién de la mezcla del concreto Patrén

b) Realizacién de la mezcla del concreto Patrén 210 kg/cm?2 y 280 kg/cm?2 + remplazo

de 2.5%, 5%, 7.5% y 10% concha de Argopecten Purpuratus
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c) Realizacion de la mezcla del concreto 210 kg/cm2 y 280 kg/cm? + adicién de 0.25%,

0.5%, 0.75% y 1% de fibra de Sisal

d)
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e) Medicién del asentamiento, verificando que este en el rango 3" a 4” — Concreto

Patron

f) Medicion del asentamiento, verificando que este en el rango 3” a 4” — Concreto

Patron + remplazo de 2.5%, 5%, 7.5% y 10% de concha de Argopecten Purpuratus
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9) Medicién del asentamiento, verificando que este en el rango 3" a 4” — Concreto

Patrén + adicion de 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1% de fibra de Sisal

h) Medicion del asentamiento, verificando que este en el rango 3” a 4” — Concreto

Patrén + los % Optimos

354



i) Medicion del contenido de aire

)
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k) Medicién peso unitario

XV. Elaboracion de probetas

a) Llenado de moldes

[P ——
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b) Chuceado

c) Desencofrado a las 24 horas
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d) Acopio de probetas

e) Curado del concreto

358



XIll.  Ensayos realizados al concreto en estado endurecido
a) Ensayo de resistencia Compresion

- Muestras para ensayo de resistencia a la compresion axial
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Aplicacion de carga a las probetas

(bl

Dy <

Muestra de probetas mostrando la falla
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b) Ensayo de resistencia a la Traccion

- Muestras para ensayo de resistencia a la traccién
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Aplicacion de carga a las probetas

Muestra de probetas mostrando la falla
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c) Ensayo de resistencia a la Flexiéon

- Muestras para ensayo de resistencia a la flexion
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Se debe obtener el ancho de la viga de la muestra de concreto patron
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d)

Muestra de probetas mostrando la falla

Ensayo de Mdédulo de Elasticidad

Muestras para ensayo de modulo de elasticidad
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Medicion de probetas para ensayo de moédulo de elasticidad

- Colocacion del equipo para medir el Médulo de elasticidad
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Aplicacion de carga a las probetas

Muestra de probetas mostrando la falla
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ANEXO XXVI: Costo general de la Investigacion
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Gasto general de materiales utilizados en la investigacion

Descripcion de materiales Unidad Cantidad Pr.ecu-) Subtotal
Unitario
Cemento bol. 30 bol S/28.5 S/855
Agregado Fino m3 1m3 S/80 S/80
Agregado Grueso m3 1m3 S/80 S/80
Agua m3 1m3 S/0 S/0
Argopecten Purpuratus Saco 16 sacos S/31.25 S/500
Fibra de Sisal Ib 10 Ib S/20 S/200
Flete Gbl ——-- S/500 S/500
Movilidad Gbl ---- S/400 S/400
Moldes cilindricos de 6" x 12" Und 18 S/17 S/306
Moldes cilindricos de 4" x 8" Und 18 S/11 S/11
Moldes para vigas de madera Und 18 S/35 S/630
Depésitos para curado de las probetas Gbl S/400 S/400
Sub Total S/3962
Gasto general del laboratorio para los ensayos de la investigacion
Relacion de ensayos Cantidad Pr'ecu.) Subtotal
Unitario
Ensayos para agregados 3 S/140 S/420
Ensayos de Argopecten Purpuratus 3 S/80 S/240
Ensayo fibra de Sisal 3 S/70 S/210
Ensayos de concreto Fresco 18 S/40 S/720
Ensayos de concreto Endurecido 18 S/250 S/4500
Sub Total $/6090

Financiamiento

El financiamiento de la presente investigacidon fue elaborado por el tesista Jhonatan Luis Tello Sanchez

El costo global fue financiado por el alumno

Haciendo un total de S/ 10,052.0
DIEZ MIL SETECIENTOS TREINTA Y SEISNUEVOS SOLES
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ANEXO XXVII: Constancia de realizacion de ensayos

370



A Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
LEMS WE&C ere P Lambevecsie

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

“Ano del Fortalecimiento de la Soberania Nacional"

Chiclayo, 22 de julio del 2022.

Quien suscribe:
REPRESENTANTE LEGAL.
OLAYA AGUILAR WILSON — GERENTE GENERAL.

PROLONGACION BOLOGNESI KM. 3.5 - PIMENTEL - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE

ASUNTO: Realizacién de ensayos de concreto en el laboratorio, LABORATORIO DE
ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. - LEMS W & CE.LR.L.

Tengo el agrado de dirigirme a la escuela Profesional de Ingenieria Civil, de
]a UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN, para informar que el Tesista TELLO SANCHEZ
JHONATAN LUIS con cédigo universitario 2131819846, identificado con nimero de
DNI: 71203520, con nombre del proyecto de investigacién “COMPORTAMIENTO DE
LA CONCHA DE ARGOPECTEN PURPURATUS TRITURADO Y LA FIBRA DE
SISAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO”, ha hecho sus
estudios de laboratorio Mecénica de Suelos, en mi empresa mencionada en los parrafos
anteriores, representada con RUC 20480781334 bajo la supervision del técnico encargado
del laboratorio,

Agradeciendo la atencién al presente, aprovechando la oportunidad para

expresarle los sentimientos de mi especial consideracién y estima.

Atentamente.

/
OLAYA AGUILAR WILSON
GERENTE GENERAL
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ANEXO XXVIII: Validez de instrumentos de Investigacion
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GUIA, JUICIO DE EXPERTOS
1. Identificacion del Experto
Nombre y Apellidos: Pedro Ramén Patazca Rojas
Centro laboral: Universidad Sefior de Sipan
Titulo profesional: Ingeniero Civil
Grado Académico: Magister Mencién: Docente universitario
Institucién donde lo obtuvo: Universidad Sefior de Sipan
Otros estudios: Abogado (Universidad Sefior de Sipan) y Maestro en Administracion de Negocios —
Mba (Universidad Privada César Vallejo)

2. Juicio de experto
INDICADORES CATEGORIA

10208 4

1.Las dimensiones de la variable responden a un contexto teérico de forma %
(visién general)

2.Coherencia entre dimension e indicadores (visién general) X
3.El nimero de indicadores, evallan las dimensiones y por consiguiente la %
variable seleccionada (visién general)

4. Los items estan redactados en forma clara y precisa, sin ambigiedades %
(claridad y precision)

5.Los items guardan relacién con los indicadores de las variables(coherencia) X
6.Los items han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto X
(pertinencia y eficacia)

7.Los items han sido redactados teniendo en cuenta |a validez de contenido X
8.Presenta algunas preguntas distractoras para controlar la contaminacién de

las respuestas (control de sesgo) X
9. Los items han sido redactados de lo general a lo particular(orden) X
10.Los items del instrumento, son coherentes en términos de

cantidad(extension) 2
11. Los items no constituyen riesgo para el encuestado(inocuidad) X
12. Calidad en la redaccion de los items (vision general) X
13. Grado de objetividad del instrumento (vision general) X
14. Grado de relevancia del instrumento (vision general) X
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15. Estructura técnica basica del instrumento (organizacion) X

Puntaje parcial 75

Puntaje total 75

Nota: indice de validacién del juicio de experto (Ivje) = [puntaje obtenido / 75] x 100 = 100

3. Escala de validacion

Muy baja Baja Regular Alta Muy Alta

00-20 % 21-40 % 4160 % 61-80% 81-100%

El instrumento de investigacion esta observado | Requiere reajustes para | Se encuentra apto

su aplicacién para su aplicacion

Interpretacion: Cuanto mas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error habra en la validez

4. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacion
alcanzado):
SE ENCUENTRA APTO PARA SU APLIACION

5. Constancia de Juicio de experto

El que suscribe, Pedro Ramén Patazca Rojas identificado con DNI. N°45902345 certifico que realicé
el juicio del experto al instrumento disefiado por el tesista: Jhonatan Luis Tello Sanchez, en la
investigacion denominada: “Comportamiento de la concha de Argopecten Purpuratus triturado y la fibra

de Sisal en las propiedades mecanicas del concreto”

Firma del experto
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GUIA, JUICIO DE EXPERTOS
1. Identificacion del Experto
Nombre y Apellidos: Omar Torres Caceres
Centro laboral: Jefe de proyecto en DECHINI
Titulo profesional: Ingeniero Civil
Grado: Ingeniero Civil Mencion: Gestién de Proyectos, Supervision de la Construccion, Control
Presupuestal y Disefio Estructural.

Instituciéon donde lo obtuvo: Pontificia Universidad Catélica del Perd

2. Juicio de experto

INDICADORES CATEGORIA
10|20 £ 35N 4

1.Las dimensiones de la variable responden a un contexto tedrico de forma X

(visién general)

2.Coherencia entre dimensi6n e indicadores (vision general) X

3.El numero de indicadores, evaltan las dimensiones y por consiguiente la X

variable seleccionada (vision general)

4. Los items estén redactados en forma clara y precisa, sin ambigiiedades

(claridad y precision) X

5.Los items guardan relacion con los indicadores de las variables(coherencia) X

6.Los items han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto X

(pertinencia y eficacia)

7.Los items han sido redactados teniendo en cuenta la validez de contenido X

8.Presenta algunas preguntas distractoras para controlar la contaminacion de "

las respuestas (control de sesgo)

9. Los items han sido redactados de lo general a lo particular(orden) X

10.Los items del instrumento, son coherentes en términos de %

cantidad(extension)

11. Los items no constituyen riesgo para el encuestado(inocuidad)

12. Calidad en la redaccion de los items (vision general)

13. Grado de objetividad del instrumento (vision general) X

14. Grado de relevancia del instrumento (vision general) X

15. Estructura técnica basica del instrumento (organizacién) X
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Puntaje parcial 4 |70

Puntaje total 74

Nota: Indice de validacién del juicio de experto (Ivje) = [puntaje obtenido / 75] x 100 = 98.67

3. Escala de validacion

Muy baja Baja Regular Alta Muy Alta

00-20 % 21-40 % 41-60 % 61-80% 81-100%

El instrumento de investigacion esté observado | Requiere reajustes para | Se encuentra apto

su aplicacion para su aplicacion

Interpretacion: Cuanto mas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error habréa en la validez

4. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacion
alcanzado):
SE ENCUENTRA APTO PARA SU APLIACION

5. Constancia de Juicio de experto

El que suscribe, Omar Torres Caceres identificado con DNI. N°06673151 certifico que realicé el juicio
del experto al instrumento disefiado por el tesista: Jhonatan Luis Tello Sanchez, en la investigacion
denominada: “Comportamiento de la concha de Argopecten Purpuratus triturado y la fibra de Sisal en

las propiedades mecénicas del concreto”

OMAR TORRES CACERES

Ingeniero Cavi
cw N'6521l

Firma del experto
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GUIA, JUICIO DE EXPERTOS
1. Identificacion del Experto
Nombre y Apelliidos: Miguel Angel Ruiz Perales
Titulo profesional: Ingeniero Civil
Grado: Ingeniero Civil Mencién: Supervisién de obras

Institucién donde lo obtuvo: Universidad Sefior de Sipan

2. Juicio de experto
INDICADORES CATEGORIA

AN 24530 4

1.Las dimensiones de la variable responden a un contexto tedrico de forma B
(visién general)

2.Coherencia entre dimension e indicadores (vision general) X
3.El numero de indicadores, evaluan las dimensiones y por consiguiente la %
variable seleccionada (visién general)

4. Los items estan redactados en forma clara y precisa, sin ambigiedades -
(claridad y precision)

5.Los items guardan relacion con los indicadores de las variables(coherencia) X
6.Los items han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto X
(pertinencia y eficacia)

7.Los items han sido redactados teniendo en cuenta |a validez de contenido X
8. Presenta algunas preguntas distractoras para controlar la contaminacién de

las respuestas (control de sesgo) X
9. Los items han sido redactados de lo general a lo particular(orden) X
10.Los items del instrumento, son coherentes en términos de "
cantidad(extension)

11. Los items no constituyen riesgo para el encuestado(inocuidad) X
12. Calidad en la redaccién de los items (visién general) X
13. Grado de objetividad del instrumento (visién general) X
14. Grado de relevancia del instrumento (vision general) X
15. Estructura técnica basica del instrumento (organizacion) X
Puntaje parcial 75
Puntaje total 75
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Nota: indice de validacion del juicio de experto (Ivje) = [puntaje obtenido / 75] x 100 = 100

3. Escala de validacion

Muy baja Baja Regular Alta Muy Alta

00-20 % 21-40 % 41-60 % 61-80% 81-100%

El instrumento de investigacion esta observado | Requiere reajustes para | Se encuentra apto

su aplicacion para su aplicacion

Interpretacion: Cuanto mas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error habré en la validez

4. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacion
alcanzado):
SE ENCUENTRA APTO PARA SU APLIACION

5. Constancia de Juicio de experto

El que suscribe, Miguel Angel Ruiz Perales identificado con DNI. N°46207097 certifico que realicé el
juicio del experto al instrumento disefiado por el tesista: Jhonatan Luis Tello Sanchez, en la
investigacion denominada: “Comportamiento de la concha de Argopecten Purpuratus triturado y la fibra

de Sisal en las propiedades mecénicas del concreto”

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Firma del experto
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