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Resumen

Esta investigacion tuvo como obijetivo identificar las propiedades fisicas y propiedades
mecanicas del mortero en dosificaciones 1:3, 1:4 y 1.5, sustituyendo el agregado fino con
polietileno de alta densidad (HDPE). El disefio de mezcla de mortero convencional y eco-
mortero se realiz6 sustituyendo el agregado fino en porcentajes de HDPE al 0.5%, 1.0%, 1.5%
y 2.0%, se realizaron un total de 405 especimenes, de las cuales se determiné el porcentaje
Optimo de sustitucion de HDPE evaluando su resistencia a los 7, 14 y 28 dias; por
consiguiente, se evalud el mortero patron y modificado en unidades de albaileria con el
porcentaje 6ptimo de sustitucién para cada dosificaciéon, teniendo un total de 54 muestras.
Los resultados muestran que la sustitucion del agregado fino por HDPE mejora en porcentajes
del 1.0%, su fluidez se encuentra en los pardmetros de 110% * 5%, su peso unitario
compactado disminuye respecto a la muestra patrén en un rango de 0.2% - 2.8%, su
resistencia a compresion, flexion y traccion aumenta en un rango de 4.0% - 11% para la
sustitucion de 0.5% y 1.0%; los elementos de albafiileria presentan mejoras respecto a su
muestra patrén con el mortero con sustitucion de HDPE al 1.0%. Se concluydé que sus
propiedades del mortero y de los elementos de albafiileria mejoran con el porcentaje 6ptimo

de sustitucion al 1.0% de HDPE, por lo tanto, es viable su uso en el &mbito constructivo.

Palabras Clave: Polietileno de alta densidad, propiedades fisicas, propiedades

mecanicas, elementos de albaiiileria.
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Abstract

The objective of this research was to identify the physical and mechanical properties
of mortar in 1:3, 1:4 and 1:5 dosages, substituting the fine aggregate with high density
polyethylene (HDPE). The mix design of conventional mortar and eco-mortar was carried out
by substituting the fine aggregate in percentages of HDPE at 0.5%, 1.0%, 1.5% and 2.0%, a
total of 405 specimens were made, from which the optimum percentage of HDPE substitution
was determined by evaluating its resistance at 7, 14 and 28 days; consequently, the standard
and modified mortar was evaluated in masonry units with the optimum percentage of
substitution for each dosage, having a total of 54 samples. The results show that the
substitution of fine aggregate by HDPE improves in percentages of 1.0%, its fluidity is in the
parameters of 110% + 5%, its compacted unit weight decreases with respect to the standard
sample in a range of 0.2% - 2.8%, its compressive, flexural and tensile strength increases in
a range of 4.0% - 11% for the substitution of 0.5% and 1.0%; the masonry elements present
improvements with respect to their standard sample with the mortar with HDPE substitution at
1.0%. It was concluded that the properties of the mortar and the masonry elements improve
with the optimum percentage of 1.0% HDPE substitution, therefore, its use in the construction

field is feasible.

Keywords: High density polyethylene, physical properties, mechanical properties,

masonry elements.
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

En el &mbito constructivo, las canteras explotan una parte extensa de agregados que
se usa para producir concreto, para ello la reutilizacién de desperdicios plasticos en el sistema
constructivo, se puede usar para producir concreto y mortero, como elementos secundarios,
de esta manera se evitaria el crecimiento de la explotacion de agregados [1].

También se determiné que el plastico, no se degrada facilmente en el medio ambiente,
y es contaminante, por lo tanto, el reciclado de plastico es significativo para disminuir la
contaminacion del ambiente y el uso desconsiderado del agregado natural, para ello se ha
investigado sus distintos usos, y poder reutilizarlo como agregado fino para producir concreto,
es favorable [2].

El uso excesivo de fibras virgenes consume recursos naturales y la acumulacion de
residuos industriales esta creando problemas ecolégicos, y las técnicas de eliminacion que
se usa, han sido bastante perjudiciales para el medio ambiente, hoy en dia se identific6 que
reciclar estos materiales ayudarian a tener mayor sostenibilidad, estos desechos han sido
pasando por un proceso de reciclaje y fueron usados en mezclas de cemento, de los cuales
se lograron resultados que ayudan a este problema que enfrentamos [3].

Muestran que un problema mundial seré la falta de agregados para la produccion de
hormigon, y parte de los problemas ambientales es la mineria de agregados y los desechos
de plasticos, por eso el uso de residuos reciclados de plasticos ayudaran a producir
cantidades que ayuden a satisfacer la demanda mundial de hormigén, y se obtendra
beneficios como sostener la explotacién de agregados finos y los dafios ambientales [4].

El crecimiento de desperdicios sélidos es un reto, para eso se debe implementar
nuevos métodos para su reciclamiento y reutilizacién. El polietileno conforma el 10% de
desperdicios sélidos en el mundo y se podria usar en la creacién de fibras para concreto y
morteros [5].

En la actualidad el numero de desperdicios acumulados en el planeta, aumenta todos
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los afios. La sociedad aun se caracteriza primordialmente en el uso de materias primas y la
explotacion de minas. Una manera de disminuir ambas situaciones, es usando
consecutivamente la economia circular. EI gran consumo de concreto en la actualidad,
afectaria 5 mil millones de toneladas de agregado cada afo, reutilizando los desperdicios
solidos, disminuird la degeneracion del planeta, y la explotacién de agregados [6].

Los desperdicios de productos electrénicos, conforman una gran cantidad que se usa
en la vida diaria, los elementos de Policloruro de Vinilo (PVC) que conforman los desperdicios
electrénicos, la mayoria es expulsada en los vertederos, su combinacién con varios
elementos nocivos, representan para los humanos un riesgo para su bienestar. Se busca
encontrar una solucion para este elemento, pero su composicion multiple impide su empleo y
reciclado, por eso se estudia la posibilidad de usar de manera opcional en preparacién de
mortero y asi bajaria el dafio al medio ambiente [7].

También mencionan que los productos electrénicos generan desperdicios nocivos, y
se especula que en el aflo 2019 crecera hasta en 50 millones de toneladas. Estos estan
conformados por el 20% de plastico, que estan constituidos por polimeros termoplasticos, con
la capacidad de poder cambiar su forma, y de esta manera podemos volver a redutilizarlo. Es
una labor dificil la obtencién y reciclado de este plastico que contienen los desperdicios
electrénicos, pero uno de los caminos de reciclaje es como agregado fino en el ambito
constructivo [8].

El plastico es muy usado, y por sus caracteristicas lo hallamos en distintos campos.
El requerimiento de plastico en nuestro planeta en el 2018 fue de 360 millones de toneladas,
del cual se pudo reciclar tan solo 12.4 millones de toneladas, estos desperdicios generan un
gran problema ambiental, para eso reciclar o reutilizar en construccion civil nos mostraria un
resultado favorable, reciclando también se disminuye el exceso de usos de agregados
minerales, utilizdndolo como agregado parcial en mezclas de concreto o mortero [9].

La elaboracidon de plastico ha ido creciendo en un 50% en 10 afios, lamentablemente
solo el 62% se aprovecha (recicla y transforma en energia), la diferencia se expulsa a
vertederos. El tiempo en el medio ambiente es duradero porque su degradacion tarda mucho
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tiempo y esto genera un dafio ambiental. Su crecimiento ha impulsado a investigadores a
elaborar métodos para poder reutilizarlo, como el uso parcial de agregados plasticos en lugar
de agregados habituales [10].

Las poliamidas es un elemento termoplastico muy usado, en la creacion de materiales
cotidianos gran cantidades de plastico usado en Europa, son destinados en la creacion de
poliamidas, los desechos de este elemento ascienden los 200000 toneladas anualmente, a
nivel mundial, para ello se busca encontrar una manera de reutilizar para aprovechar sus
propiedades en otro ambiente, y la construccion civil es un buen destino para poder
aprovecharlo y de esta manera disminuir los dafios que causan su acumulacion en desechos
[11].

Los residuos de dragado, son elementos que ocasiona problemas en el mar, cerca de
50 millones de m3, se acumula en Francia, y ocasionan pérdidas econémicas, y dafian el
ambiente, se han ubicado residuos en grupos de sedimentos que ocasionan dafios, se ha
identificado una manera de solucionar estos problemas, aplicando en el ambito de la
construccion civil, y evitando su acumulacion y dafio al medio ambiente [12].

Los restos de polimeros se van amontonando en grandes cantidades, y debido a su
aguante, demoran mucho tiempo en extinguirse, ya que al afio se acumulan 200 millones de
toneladas, una manera de eliminar estos desechos plasticos es quemandolo, pero esta
practica perjudica el ambiente donde vivimos, hoy en dia reciclar los plasticos es la manera
mas eficaz de ir conservando nuestros ecosistemas [13].

El uso de plastico ha ido creciendo de drasticamente, la reutilizacion de estos
desechos en un desafio que dia a dia se tiene que hacer, porque los dafios a nuestro
ambiente son perjudiciales para la vida, también la alta demanda de uso de concreto y ellos
ha generado que los recursos naturales como el agregado este sobreexplotado, para ellos
una solucién que se esta proponiendo es poder reemplazar de manera parcial el plastico por
el agregado fino [14].

La poblacién esta sufriendo problemas de salud, a causa de la contaminacién del
medio ambiente, para ello se busca crear un medio que ayude a generar un comportamiento
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positivo ante los problemas ambientales, y saber actuar para ir erradicandolo, en esta ciudad
todos los dias se genera 110 toneladas de desechos, y el PET tiene una gran influencia con
un 4.31%, por ser un material que demora en degradarse, una manera viable es reutilizarlo
en ambito de la construccién [15].

La falta de proyectos para erradicar los problemas ambientales, esta causando dafios
en los espacios publicos, porque no se esta teniendo en cuenta y tampoco se tiene un
pensamiento positivo en contra del abuso de materiales plasticos, que generan dafio directo
al ambiente, el INEI, muestra que el plastico en 2016 tiene una cantidad de 18 millones de
botellas en su uso, por eso una solucion es poder reutilizar este material en la fabricacién de
materiales construccion [16].

El mal uso de los recursos, por culpa de las industrias, ocasiona desechos que son
dafinos ya que afectan directamente al ambiente donde vivimos, la elaboracién de cemento
portland ocasiona gran dafio al ambiente, por todo el proceso que sigue para poder obtenerlo,
gran cantidad de gas carbonico entre un 6 - 7 % de lo que se genera mundialmente, para
disminuir este proceso se ha optado en cambiar algunas materias primas por materias verdes
gue no dafian el ambiente, y la construccidn civil es una opcién para poder aplicarlo [17].

El impacto ambiental que se estd sufriendo en los Ultimos afios esta muy
descontrolado, y una de las causas es el excesivo uso de materiales plasticos, este material
demora mucho tiempo en degradarse, por lo tanto, una manera de poder disminuir este dafio
al medio ambiente, es reciclando este material, para poder reutilizarlo en obras civiles como
agregado en mezclas de mortero, y a la vez también ayuda a disminuir la explotacion de
agregados pétreos.

Badache y sus colaboradores, en su investigacion “Caracteristicas termofisicas y
mecanicas de los morteros mixtos aligerados a base de arena con polietileno de alta densidad
(PEHD) reciclado”. Tuvo como evaluar la influencia del HDPE como sustituto parcial de los
aridos finos en el esfuerzo a objetivo compresion del concreto. Su metodologia que utilizaron,
es la aplicacion de HDPE en la mezcla de mortero al 15%, 30%, 45% y 60%, sustituyendo
parcialmente al agregado fino. Los resultados determinaron que el agregado fino tuvo un
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modulo de fineza de 2.36, el HDPE 3.97, su densidad de los agregados fue 2.636 gricm®y
0.922 gricm® respectivamente; la densidad del mortero patron fue de 2210 kg/m?® de la
muestra modificada disminuyo en un 3.62%, en su resistencia a flexion patron fue de 3.97 y
al 15% de sustitucion fue de 3.25 MPa. Se concluyé que sus propiedades del mortero varian
de forma negativa cada vez que se le incorpora mayor cantidad de HDPE. [18]

Aocharoen y su colaborador, en su investigacion “Propiedades mecénicas a
compresion de morteros de cemento con aridos reciclados de polietileno de alta densidad:
relacién tension-deformacion”. Tuvo como objetivo evaluar el comportamiento del mortero
incorporando HDPE. La metodologia que se aplico es sustituir en porcentajes de 30%, 60%
y 80% el HDPE por el arido fino. Se tuvo como resultados que a mayor porcentaje de
sustitucion la densidad del mortero disminuye, al 30% de HDPE, baja en un 10% respecto al
mortero convencional, el esfuerzo a compresion muestra gradualmente una disminucion
respecto a la muestra patréon 461.93 kg/cm? a los 28 dias, teniendo al 30% una resistencia de
336.5 kg/cm?, 193.75 kg/lcm? y 122.4 kg/cm?. Su conclusién fue que sus caracteristicas del
mortero con HDPE, disminuyen gradualmente respecto al porcentaje de incorporacion [19].

Thiam y su colaborador, en su investigacion titulada “Propiedades mecénicas, fisicas
y microestructurales de un mortero con ligante residual plastico fundido”. Tuvo como objetivo
analizar sus caracteristicas del mortero adicionando HDPE/LDPE. La metodologia que se
aplico es fue incorporar porcentajes del 40%, 50%, 60% y 65%. Como resultado se muestra
que el mortero tiene una densidad de 2200 kg/m?3, 2100 kg/m?, 2050 kg/m*y 1900 kg/m?3; una
resistencia a tensién de 45.89 kg/cm? a los 28 dias al 50% de adicién de HDPE. Se concluye
gue este nuevo agregado reciclado disminuye la densidad del mortero, pero muestra cambios
positivos en la resistencia a tension del mortero convencional; por lo tanto, es apto en su uso,
a la vez permitiendo disminuir su acumulacion en el medio ambiente [20].

Suwansaard y sus colaboradores, en su investigacion “Propiedades de los
compuestos de mortero a partir de residuos plasticos”. Tuvo como objetivo analizar las
propiedades del mortero adicionando (HDPE). La metodologia que se utilizd es incorporar
porcentajes de 2.5%, 5.0% y 10.0% de HDPE, por el peso del arido fino. Los resultados
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muestran que la fluidez del mortero aumenta 104.23 mm, 102.16 mm y 106.26 mm, respecto
al mortero patron 101.18 mm, el esfuerzo a compresién disminuye gradualmente a mayor
adicion de HDPE, entre 270 kg/cm? — 140 kg/cm?, respecto al esfuerzo del mortero
convencional 338 kg/cm?. En conclusion, las propiedades mecanicas bajan cada vez que se
aumenta el agregado HDPE considerablemente [21].

Poonyakan y sus colaboradores, en su investigacion “Uso Potencial de Residuos
Plasticos para Concreto de Baja Conductividad Térmica”. Su objetivo es evaluar la alternativa
de usar residuos plasticos en materiales de construccion. La metodologia que se utilizé es
elaborar mezclas de mortero con 4 tipos de residuos plasticos en lo que incluyen polietileno
de alta densidad (HDPE), en fibras de espesores de 0.05, en proporciones de 5%,10%, 15%
y 20%. Los resultados para el mortero con agregado parcial de HDPE, tiene una resistencia
a la compresion que esta en un rango de 163.15 kg/cm? — 61.18 kg/cm? (5% - 20%), de una
muestra control de 254.93 kg/cm?. Se concluyé que el esfuerzo a su rotura de mortero
respectivamente no mejor6 en un contenido de plastico del 5 al 20% por m3 [22].

Lee y sus colaboradores en su investigacion “Evaluacion de las caracteristicas fisicas
y estructura microscoépica de morteros con contenido de resina sintética”. Tuvo como objetivo
evaluar las propiedades del mortero adicionando HDPE por el agregado fino. La metodologia
gue se aplico fue sustituir el arido en un 20%, 40% y 60% por su peso. Los resultados
muestran que el agregado fino tiene una densidad de 2.559 g/cm®y su médulo de fineza de
2.59, para el HDPE su densidad fue de 0.956 g/cm?; el esfuerzo a compresién del mortero
fue de 56 MPay al 20% de sustitucion de HDPE fue de 38.5 MPa, su resistencia a traccion
fue de 2.9 MPa y 2.1 MPa respectivamente, con los otros porcentajes estas resistencias
fueron disminuyendo gradualmente. Se concluyé que sustituir el HDPE por el &rido tiene una
reduccion en las propiedades del mortero [23].

Kaur y su colaborador, en su investigacion “Durabilidad de morteros elaborados con
agregados plasticos reciclados: resistencia a la accion de las heladas, cristalizacion de sales
y variaciones ciclicas de temperatura y humedad”. Su objetivo fue analizar la resistencia del
mortero de cemento usando plastico. La metodologia que se realiz6 en morteros elaborados
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sustituyendo el arido en un 5%, 15% y 20% por m3, con agregados plasticos. Sus resultados
muestran que su esfuerzo a compresion del mortero disminuye en un 17% - 36%, para un 5%
- 20%, respectivamente, respecto a la muestra patron 642.42 kg/cm?. Se concluy6 que toda
la variacion que ocurre se ocasiona por el tamafio y forma de agregados plasticos, y que a
mayor cantidad de sustitucién baja ain mas su resistencia [24].

Foti y su colaborador, en su investigacion “Nuevas mezclas de mortero con aridos
PET residuales despolimerizados quimicamente”. Su objetivo es afiadir polietileno al mortero
para evaluar sus propiedades mecanicas. La metodologia que se usd es sustituir
nanoparticulas de polietileno por el peso de la arena en un porcentaje del 30%. Sus resultados
mostraron una baja en la fuerza a la compresion en un 20% (428.9 kg/cm?) respecto a la
muestra patron (529.95 kg/cm?); para el esfuerzo a flexiéon disminuye en un 13.8%. Se
concluye que el mortero con agregado de polietileno, disminuye su rendimiento de flexion y
compresion [25].

Sposito y sus colaboradores, en su investigacion “Incorporacion de residuos de PET
en morteros de enlucido a base de cemento portland/cal hidratada”. Tuvo como objetivo
analizar el mortero adicionando restos de polietileno. Su metodologia que usé es agregar
parcialmente residuos de polietileno, en porcentajes del 2.5%, 5%, 10%, 15% y 20% por
volumen de agregado fino. Los resultados como a la densidad fresca del disefio patrén que
logro un 2.021 kg/m?® que es 10% mayor a las mezclas con polietileno que estan entre el 1.8
kg/cm?® — 2.0 kg/cm?, su fluidez aumenta respecto a la muestra patrén en un 3.28% - 9.11%.
En conclusion, las propiedades del mortero en estado fresco varian ampliamente agregando
polietileno [26].

Choi y sus colaboradores, en su investigacion “Comportamiento a traccion y patron de
fisuracion de un mortero de ultra altas prestaciones reforzado con fibra de polietileno”. Tiene
como objetivo investigar el comportamiento del mortero agregando fibra de polietileno. La
metodologia que aplicaron son proporciones de fibra de polietileno (PE) de 1.25%, 1.5% y
1.75% por m3 de mezcla de mortero. Los resultados obtenidos demuestran una resistencia
de mortero patrén es de 151 MPa, pero en cambio la resistencia del mortero con PE es de
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125 MPa - 124 MPa, respectivamente; disminuyendo en un 20.8%. Se concluyd que el uso
de PE no es muy relevante [27].

Ojeda y sus colaboradores, en su investigacion titulada “Disefio y ensayo de fibras
plasticas recicladas para refuerzo de mortero”. Su objetivo fue evaluar su esfuerzo a la flexién
del eco-mortero agregando fibras plasticas (-1%) y fibras de nailon (+1%) por separado. La
metodologia que utilizaron son mezclas de mortero afladiendo fibras de PET, en dimensiones
de 45 mm, 2 mm y 0.35 mm de espesor. Como resultados se determiné que a los 28 dias de
curado la muestra con fibras de PET tuvo 3.5 MPa de esfuerzo a la flexion, muy por encima
del modelo patron (2.08 MPa) y la muestra con fibras de nailon (2.58 MPa). Se concluyé que
las fibras de PET si mejora el esfuerzo a flexion del mortero y que se podria usar una textura
superficial, y de esta manera destacar el comportamiento de las fibras [28].

Benosman y sus colaboradores, en su investigacion “Particulas de Residuos Plasticos
en Compuestos de Mortero: Resistencia a los Sulfatos y Coeficientes Térmicos”. Tuvo como
objetivo analizar el esfuerzo a la compresién afiadiendo polietileno. La metodologia que se
aplico es la preparacion de cuatro mezclas de mortero afiadiendo desechos plésticos al 6%,
12% y 17% por m3. Sus resultados fueron en base a una muestra de 42.5 MPa, se pudo
obtener que las muestras con un 17% de polietileno tienen mejor resistencia porque
disminuye en 2.5% - 31.87 MPa, a diferencia que el resto de porcentajes 6% y 12%. Se
concluy6 que, afadiendo plastico, el mortero puede soportar el ataque a los sulfatos, segun
los criterios principios de resistencia es posible usarse [29].

Ohemeng y su colaborador, en su investigacion “Modelo de prediccion de resistencia
para morteros de cemento fabricados con residuos plasticos LDPE como arido fino”. Su
objetivo es analizar su esfuerzo a la compresion afiadiendo parcialmente LDPE en lugar del
arido fino. La metodologia que se utilizé es la sustitucion de agregado fino parcialmente en
un 5% y 60%, residuos de LDPE. Como resultados se ve una disminucion de su resistencia
del disefio patrén 55.38 MPa, en un 5% - 46.76 MPa, y en un 60% - 10.20 MPa, se llego a la
conclusién que las caracteristicas del mortero con LDPE se fueron afectando, por lo tanto, no
es recomendable su uso en proporciones grandes [30].
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Matta en su investigacion “Estudio comparativo del mortero convencional y el mortero
polimérico en el comportamiento mecéanico de muros de albafiileria - en la Molina 2018”. Su
objetivo fue identificar los muros de albafileria con mortero convencional y polimérico. Su
metodologia fue aplicar un mortero polimérico en los elementos de albafiileria. Los resultados
muestran que la resistencia a flexion en pilas de albafiileria aumenta en un 15% por encima
del mortero convencional. Se concluye que el mortero polimérico mejora las propiedades de
la albafiileria en pilas. [31]

Calmet en su investigacion “Influencia del plastico PET reciclado en las propiedades
del mortero 1:4 para muros portantes de albafileria confinada, Manchay, Lima 2022”. Su
objetivo fue evaluar las caracteristicas del mortero en elementos de albafileria. La
metodologia que se aplico fue incorporar porcentajes de 0.25%, 0.50% y 0.75% de PET en
el disefio de mortero. Los resultados fueron que al agregar 0.75% de PET su esfuerzo en
pilas de albafileria aumenta en un 19.42% respecto a la muestra convencional 122.88 kg/cm?;
en su esfuerzo a la compresién diagonal en muretes aumenta en un 42.67% respecto a su
muestra patrén 10.03 kg/cm?. Se concluyo que el PET mejora sus propiedades mecanicas en
elementos de albadileria al incorporar en un 0.75% en la mezcla de mortero. [32]

Steyn y sus colaboradores, en su investigacion “Hormigdn que contiene residuos de
vidrio, plastico y caucho reciclados como sustituto de la arena”. Su objetivo es analizar las
caracteristicas mecanicas del hormigén. La metodologia que se adoptd, es la sustitucion de
los aridos finos en porcentajes de 15% y 30% por m3 con plastico reciclado. Los resultados
gue se obtiene nos muestran que el concreto agregando menor cantidad de plastico, tiene
mejores resultados llegando a 48 MPa para un porcentaje del 15%, mayor a la muestra patrén
45 MPa; en cambio para el 30% disminuye en 32% respecto al mortero patron. Como
conclusién tenemos que agregando 15% y 30% de polietileno, el concreto se puede utilizar,
aunque su resistencia disminuye a mayor adicion de plastico [33].

Dawood y sus colaboradores, en su investigacion “Propiedades fisicas y mecanicas
del hormigén con residuos de PET como sustituto parcial de los aridos finos”. Su objetivo fue
analizar las caracteristicas del concreto agregando PET. La metodologia que se aplico es
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reemplazar el &rido fino parcialmente en un 5%, 7.5%, 10%, 12.5% y 15%, por particulas de
PET, manteniendo sus proporciones iniciales. Los resultados muestran que un disefio a
resistencia a compresion de 35 MPa, a los 28 dias con 7.5% de PET, el esfuerzo a compresion
crece en un 26.9 % - 44.42 MPa. En conclusion, se pudo ver que el porcentaje apropiado es
del 7.5% porque aumenta sus esfuerzos de sus caracteristicas mecénicas [34].

Nadimalla y sus colaboradores, en su investigacion “Residuos de botellas de
tereftalato de polietileno (PET) como agregado fino en hormigén”. Su objetivo fue analizar el
esfuerzo a flexién del concreto afiadiendo polietileno reemplazando la arena. La metodologia
gue se utilizé es la sustitucion de agregado fino parcialmente en un 5%, 10%, 15% y 20%, de
fibras de PET y residuos de PET. Sus resultados fueron que aumento su esfuerzo a la flexion
afiadiendo el 4% de PET en un 10% - 49.5 Mpa de la muestra patron 45 Mpa. Se concluyé
gue el esfuerzo a la flexion va creciendo hasta agregar un 10%, en cantidades mayores este
esfuerzo decrece [35].

El presente estudio se justifica ambientalmente, que debido a que utilizamos el
polietileno de alta densidad (HDPE), es un producto que se obtiene del reciclaje del plastico,
gracias a ello podemos reducir el impacto que causa este material en el ecosistema.

El uso de polietileno de alta densidad, también permitiria disminuir la explotacion de
agregados en las canteras, y de esta manera se podria estabilizar su uso excesivo,
sustituyéndolo con este nuevo material.

La investigacién logra una proporcién ideal, que cumple las propiedades fisicas y
mecéanicas, segun la norma técnica peruana, constituyéndose un aporte al campo de la
ingenieria civil, y de esta manera poder obtener resultados satisfactorios de los cuales se
pueda aplicar en cualquier area que se requiera.

1.2. Formulacion del problema

¢,Como influye la incorporacion de polietileno de alta densidad (HDPE) en un 0.5%,

1.0%, 1.5% y 2.0%, en las propiedades fisicas y mecanicas del eco-mortero sustituyendo

parcialmente el agregado fino?
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1.3. Hipétesis

El uso de polietileno de alta densidad (HDPE) en un 0.5%, 1.0%. 1.5% y 2.0%
sustituyendo al agregado fino en la produccion de mortero mejorara las propiedades fisicas y
mecanicas del mortero convencional.
1.4. Objetivos
Objetivo general

Evaluar las propiedades fisicas y mecénicas del eco-mortero incorporando polietileno

de alta densidad (HDPE), como sustituyente parcial del agregado fino.

Objetivos especificos

Identificar las caracteristicas fisicas de los agregados.

- Elaborar el disefio de mezcla de mortero patron y eco-mortero con porcentajes de 0.5%,
1.0%, 1.5% y 2.0% de HDPE, sustituyendo parcialmente al agregado.

- Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del mortero patrén y del eco-mortero,
sustituyendo parcialmente el agregado por HDPE al 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.

- Determinar las propiedades mecanicas de la albafileria simple con el porcentaje éptimo

de mortero.
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1.5. Teorias relacionadas al tema

1.5.1. Polietileno de alta densidad (HDPE)

1.5.1.1. Definicion

Los elementos de plastico se usan especificamente en productos domeésticos,
recipientes, etc., hoy en dia se estan innovando en esta area de construccion civil. Su facil
deformacién, permite que se pueda adaptar su forma de la manera mas esencial. Tienen
propiedades como densidad baja, gran capacidad aislante, térmica y eléctrica. Muestran poca
luz, especialmente son trasparentes y flexibles [36].

El polietiieno de alta densidad (HDPE), se forma agregando varias unidades de
etileno. Su conformacion celular le otorga alta resistencia y dureza, y también le permite
soportar temperaturas altas [37].

1.5.2. Propiedades fisicas de los agregados

1.5.2.1. Granulometria

Se define por las porciones de las particulas en funcién del tamafio de un elemento.
La granulometria interviene determinantemente en la combinacion de agregados es en la
densidad del grupo, en morteros con la presencia de un aglomerante y agua. En estado fresco
y endurecido, cambian sus caracteristicas conforme se acoplen las particulas componentes
del elemento. Las propiedades, para una cantidad de cemento, necesita de gran porcentaje
de vacios que se puedan lograr entre la combinacion de toda la mezcla [38].

1.5.2.2. Peso especifico

El vinculo de la masa del material y su volumen, tomando en cuenta g este compacto,
este parametro se le llama peso especifico. Las sustancias liquidas se puede obtener de una
forma rapida su peso especifico, solo se le resta el aire atrapado solo calcular bien su masa
y volumen.

Todos los materiales poseen peso especifico, 0sea es caracteristico en cada uno, y
se usa para distinguirse en particular. El peso especifico de un material puede variar segun a

los cambios que se someta, como la temperatura y la presion [36].
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1.5.2.3. Contenido de humedad

La humedad en un elemento tiene gran importancia, ya que es la proporcion de agua
del elemento, en vinculo a su peso seco. En distintos elementos, asi como la tierra, su
conducta fisico-mecéanica necesita bastante del nivel humedad. La humedad de los elementos
también varia desde 0 a un valor mayor a la unidad, otra circunstancia es el grado de
saturacion, que se entiende por la cantidad de agua que tienen sus poros, este caso podemos
verlo en la Geotecnia, este ensayo permite analizar la conducta del elemento con distintas
proporciones de contenido de agua [39].

1.5.2.4. Absorcién

Es el crecimiento de la masa del arido a causa del agua que ingresa en los poros en
un tiempo limite, sin incorporar el agua que se asocia en la parte externa de los agregados,
se define como % del peso seco, aun no se determina la cantidad exacta de absorcion del
agregado que se usa para el concreto, pero es necesario analizar para ver qué cantidad
necesita la mezcla de concreto [38].

1.5.3. Propiedades del eco-mortero

1.5.3.1. Definicion

El eco-mortero esta formado por la unién de aglomerantes, agregados plasticos, arena
fina y agua, de manera que dé como resultado una mezcla con buena trabajabilidad,
adherencia y no se segregue el agregado, algunas veces se le puede agregar aditivos para
mejorar sus propiedades.

Tiene la funcion de mejorar las deficiencias que tienen los ladrillos convencionales en
su superficie ayudando de esta manera a su adherencia, y dando rigidez, para asi formar un
muro resistente e impermeable [40].

1.5.3.2. Clasificacion de los morteros de mamposteria

Segun las especificaciones técnicas, se separan, debido a sus propiedades. De tal
manera se determina por una condicion de lo mostrado, no pueden especificarse en conjunto,
son independientes.

La determinacién por propiedades (f'c, humedad y contenido de aire), se aplica en
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disefios, no cuando el mortero se realiza en obra. Con los resultados obtenidos en laboratorio
se puede aplicar en obra, de esta manera obtener una mezcla que cumpla lo solicitado en los
requisitos establecidos [41].

Tabla |

Clasificacion de los morteros de mamposteria

f'’c minima a Retencién Contenido
Tipo de compresion minima de agua maximo de aire Relacion de
Mortero agregados
kg/cm2 % %
M 175 75 12 >2.25 < 3.5 veces la
suma de los
S 125 75 12 voliumenes
N 50 75 14 separados de
materiales
(@] 25 75 14
cementantes

Nota: Adaptado de [40]
La determinacion por proporciones se caracteriza por tener un conocimiento
anticipado del peso unitario de los elementos que componen el mortero.
Tabla Il

Determinacion de proporciones de los morteros

Proporciones por volumen

Tipo de lacién d q
Mortero Cal hidratada o Relacion de agregados
Cemento portland
apagada
M 1 0.25 No menor que 2.25y no
s 1 0.95 2 0.50 mayor que 3.5 veces la
suma de los volimenes
N 1 0.50a1.25 .
separados de materiales
@) 1 1.25a25 cementantes

Nota: Adaptado de [40]
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1.5.3.3. Propiedades fisicas del eco-mortero

Trabajabilidad

Esta propiedad nos permite identificar al mortero en estado fresco, como se puede
mezclar, manipular, movilizar y vaciado si poner en riesgo su uniformidad, no cause
segregaciones o exudacion.

El ensayo de asentamiento con el cono Abrams es un método por el cual se puede
definir la trabajabilidad del mortero, y de esta manera se mide su fluidez y consistencia.
Cuando se requiere gran cantidad de agua, los aridos son angulares y de estructura aspera,
aungue este inconveniente permite que una mejor pegajosidad con masa de cemento [42].

Fluidez

Una caracteristica del mortero que se mide en laboratorio, se consigue evaluar el %
gue crece en el ancho de la parte baja del cono cortado de mortero, cuando es ubicado en
un tablero de flujo, se alza 12.7 mm y se deja caer 25 veces en un tiempo de 15 s, el mortero
de construccion necesita gran fluidez, por eso tiene mayor cantidad de agua [43].

Temperatura

La temperatura del hormigén fresco dafia sus propiedades en estado plastico, con
mayor relevancia en el asentamiento y contenido de aire, por lo tanto, se debe verificar, aun
no hay alguna manera normalizada para medirla, pero si se usan termémetros de bolsillo.
Mientras mayor es la temperatura el concreto va necesitar una gran cantidad de agua para el
mezclado, asi se garantizaria un asentamiento optimo y también el contenido de aire que se
requiera. Este proceso cuando la temperatura sube ocasiona que el mortero no tenga buena
trabajabilidad, y un problema con las juntas frias [44].

Retenciéon de agua

Esta propiedad el mortero permite sostener su plasticidad, cada vez que se pone en
contacto con una superficie absorbente, para retener el liquido se puede mejorar agregando
cal, porque es plastificante, ahora se mantienen en varias opciones, como aditivos o
cementos puzolanicos. También influye en el endurecimiento, rapido curado del concreto y
su resistencia 6ptima [40].
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Fraguado

Esta propiedad permite determinar al mortero su paso de estado plastico ha
endurecido, cuando el cemento se mezcla con agua, esta pasta va perdiendo su viscosidad
y sube la temperatura. Este proceso se clasifica en un fraguado inicial, cuando el mortero se
encuentra hidratado y semiduro, en el fraguado final el mortero llega al final de su temperatura
y se vuelve rigida [45].

1.5.3.4. Propiedades mecéanicas del eco-mortero

Resistencia a compresién

Esta propiedad mecanica es la principal del mortero, porque nos ayuda a determinar
la resistencia del mortero por medio de ensayos, evaluando por medio de muestras en formas
cilindricas, teniendo distintitas muestras podemos determinar las distintas resistencias y al
final estimar la mas optima y seleccionarla, cumpliendo los pardmetros indicados en la NTP.
Es preferible el uso de especimenes circulares, por capas, 25 golpes, las pruebas son
normalmente de 7 y 28 dias con varillas de 9.5 mm. [40].

Resistencia a flexion

Esta propiedad se evalia mediante vigas de 15 cm. x 50 cm, siguiendo los parametros
de la ASTM C-192 Y C-31, este ensayo permite hallar su esfuerzo maximo de flexiéon, médulo
de rotura, si nuestra seccién falla dentro del tercio medio de la viga; puede ser considerada
como una medida indirecta que proviene de la capacidad de resistencia a la traccion de
especimenes de concreto, se sabe que dicha medida es aquella que se fatiga por el momento
de una viga [40].

Resistencia a traccion

Se realiza en briquetas de mortero para determinar el esfuerzo a tension siguiendo los
parametros de la NTP 334.060; se aplica un esfuerzo en sentido opuesto con el fin de alongar

o alargar la muestra [46].
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1.5.4. Albadileria Simple

La albafileria simple es aquella que carece de refuerzo, proporciona resistencia a
compresion y fuerza cortante; para aplicar los parametros de la NTP E.070 se debe reforzar
con elementos de arriostre [47].

1.5.4.1. Propiedades de la albafileria simple

Adherencia del ladrillo-mortero

Esta propiedad evalta la adhesién del ladrillo y mortero mediante la traccién indirecta,
para ello se forman testigos de dos unidades asentadas con el mortero, este ensayo se realiza
a los 28 dias de asentado; se aplica una fuerza de traccion indirecta perpendicular a la cara
superior del ladrillo asentado; se obtiene dividiendo entre la fuerza final de rotura entre el area
de contacto. [48]

Resistencia a Compresion en Pilas

Esta propiedad se evalla a los 28 dias de asentado de las unidades de ladrillo una
sobre otras con mortero, este ensayo de realiza en pilas de albafiileria para determinar la
compresion axial (fm), perteneciente a su area bruta de la seccion transversal; esta
propiedad muestra el esfuerzo y la deformacién de la falla que sufre el prisma de ladrillos,
estos valores les corresponden tanto al ladrillo como al mortero pues es la reaccion que
muestran al ser aplastado, por ello al aplicarce el 70% de carga ultima se presenta una grieta
vertical esto corresponde principalmente a la deformacion lateral que sufre el mortero [49].

Resistencia a la Compresién Diagonal en Muretes

Este es ensayo es calificado como el mas comuan para medir la resistencia al corte de
la albafiileria ya que la falla en el ensayo se aproxima a la falla real provocado por el sismo
en muros de edificaciones. La falla del espécimen mayormente es por corte que ocurre con
la ligera aparicion de una grieta siguiendo las juntas horizontales y verticales, si es espécimen

este hecho de unidades huecas es muy probable que la falla sea por aplastamiento [48].

30



Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy Disefo de Investigacion

La investigacion es aplicada con enfoque cuantitativo, debido que permite recolectar
nuestros datos y evaluar las caracteristicas del eco-mortero agregando parcialmente
polietileno de alta densidad (HDPE) por el agregado fino mediante porcentajes por el peso
del agregado fino, para determinar la cantidad éptima para la produccion de eco-mortero [50].

Esta investigacion tiene disefio experimental, de nivel cuasiexperimental ya que se
realizard un disefio patron para poder comparar nuestros resultados del eco-mortero con
HDPE; de esta forma se pudo demostrar la hip6tesis propuesta en este estudio a través de
la experimentacion de la variable presentada, realizandose pruebas en laboratorio para llegar

al objetivo. [51]

Go --- 01
G X1 (o))
Go X2 O3
Gs X3 Oy
G4 X4 05
Donde:
Go = Grupo de control (mortero patron)

G1, 23,4 = Grupos experimentados con los porcentajes indicados respectivamente.

X1, 2, 3, « =Variable independiente, incorporacién de HDPE al 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%,

respectivamente.

01,2 3,4,5= Observacion en cada grupo de probetas.

= No aplicacion de ningun estimulo.
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2.2. Variables, Operacionalizacion
2.2.1. Variables
Variable Independiente: Polietileno de alta densidad (HDPE)
Variable Dependiente: Propiedades fisicas y mecanicas del eco-mortero.

2.2.2. Operacionalizacion de Variables

32



Tabla lll

Operacionalizacion de la variable independiente

Variable

Definicién Definicion . . . Valores Tipo de Escala de
de . Dimensiones Indicadores Instrumento ) . o
. conceptual operacional finales variable medicién
estudio
Granulometria ar
Es un material Traccién Psi/pulg?
muy usado en la Propiedades —
actualidad en  Se incorpora en fisicas Peso Unitario Ficha técnica Kg/m?3
proyectos de gran  sustitucion del Contenido de .
envergadura, sus  agregado fino humedad %
varias en porcentajes L .
HDPE . ifi 3 Numérica Razon
caracteristicas por el peso Peso especifico kg/m
permiten que se total del 0.5% kg
pueda agregado en
acondicionar en disefio. ) 1.0% L kg
con distintos PorC(la_ntajg,s de . Revision _
materiales. aplicacion 1.5% ocumentaria kg
2.0% kg

Nota: Operacionalizacion de variable independiente, polietileno de alta densidad (HDPE)
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Tabla IV

Operacionalizacion de la variable dependiente

Variable Definicion L . . . . Valores Tipo de Escalade
. Definicién operacional Dimensiones Indicadores Instrumento . : o
de estudio conceptual finales variable medicion
Fluidez %
Propiedades
fisicas del eco- Peso unitario /e
Son las mortero compactado 9
propiedades  El disefio de mezcla de mortero i i
que se se realiza con sus agregados ieosmlspt)fgs(,:ilgna Kglcm?
Propiedades evalua al convencionales y también se Propiedades R esistenci Ensayos de
fisicas y mortero en realiza disefios incorporando Anicas del  eSistenciaa . Ka/cm?
mecanicas de flexid laboratorio g/lcm
mecanicas estado HDPE, en porcentajes, eco-mortero exion observacion Numérica Razon
del eco- fresco, sustituyendo al agregado fino; Resistenciaa L] Jem?2
. i . traccién ficha técnica ~ Kg/cm
mortero endurecidoy luego se evaluara con la unidad
conlaunidad de albafiileria para determinar bropiedad Adherencia Kglcm?
de sus caracteristicas. ropiedades c -
L - ompresion
albafileria. del eco pr Kg/cm?
mortero en en pilas
unidad de Compresion
albaileria diagonal en Kg/cm?
muretes

Nota: Operacionalizacion de variable dependiente, propiedades fisicas y mecanicas del eco-mortero, considerando su influencia en la unidad de

albaiiileria.
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

2.3.1. Poblacion

Es la cantidad de especimenes evaluadas en la presente investigacion, ensayadas
segun los parametros del reglamento de la N.T.P. y ASTM.

2.3.2. Muestra

Cuando se quiere elegir una muestra, el primer paso es indicar la unidad a evaluar
(cubos, vigas, muros, pilas, etc.), lo que tengamos que medir, primero tenemaos que ser claros
y ubicar el problema a investigar y sus objetivos [52]; la muestra es parte de la poblacion total,
las cuales son seleccionadas por una serie de distintos procedimientos, siempre cuidando la
presentatividad del total.

El disefio estudiado se compone por un total de 459 muestras, en una dosificacion de
1:3, 1:4 y 1:5; se diseflard mortero patron y con porcentajes de sustitucién por el agregado
fino de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de polietilieno HDPE; luego también se evaluara en
elementos de albafiileria.

Las muestras ensayadas en el laboratorio se componen de la siguiente manera:
Tabla Vv

Muestras para ensayos de resistencia a compresion

Dias de o ) HDPE Sub
Dosificacion Total

curado 0.0% 05% 1.0% 15% 2.0% lotal

7 3 3 3 3 3

14 1:3 3 3 3 3 3 45

28 3 3 3 3 3

7 3 3 3 3 3

14 1:4 3 3 3 3 3 45 135

28 3 3 3 3 3

7 3 3 3 3 3

14 1:5 3 3 3 3 3 45

28 3 3 3 3 3

Nota: Cantidad de especimenes a ensayar en la resistencia a compresion del mortero patron

y eco-mortero sustituyendo el agregado fino por HDPE.
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Tabla VI

Muestras para ensayos de resistencia a flexién

Dias de o HDPE Sub
Dosificacion Total
curado 0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% Total
7 3 3 3 3 3
14 1:3 3 3 3 3 3 45
28 3 3 3 3 3
7 3 3 3 3 3
14 1:4 3 3 3 3 3 45 135
28 3 3 3 3 3
7 3 3 3 3 3
14 1.5 3 3 3 3 3 45
28 3 3 3 3 3

Nota: Cantidad de especimenes a ensayar en la resistencia a flexiéon del mortero patrén y
eco-mortero sustituyendo el agregado fino por HDPE.
Tabla VI

Muestras para ensayos de resistencia a traccion

Dias de Dosificacion HbPE sub Total
curado 0.0% 05% 1.0% 15% 2.0% lotal

7 3 3 3 3 3

14 1:3 3 3 3 3 3 45

28 3 3 3 3 3

7 3 3 3 3 3

14 1:4 3 3 3 3 3 45 135

28 3 3 3 3 3

7 3 3 3 3 3

14 1:5 3 3 3 3 3 45

28 3 3 3 3 3

Nota: Cantidad de especimenes a ensayar en la resistencia a traccion del mortero patron y

eco-mortero sustituyendo el agregado fino por HDPE.
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Tabla VI

Muestras para ensayos en elementos de albafiileria

Dosificacion
Ensayo HDPE Sub Total Total
1:3 1:4 1.5

Compresién 0.0% 3 3 3 18
Diagonal 1.0% 3 3 3
Compresion de 0.0% 3 3 3

. 18 54

Prismas 1.0% 3 3 3

Adherencia por 0.0% 3 3 3 "
flexion 1.0% 3 3 3

Nota: Cantidad de especimenes a ensayar en los elementos de albafileria con el disefio de
mortero patrén y eco-mortero sustituyendo el agregado fino por HDPE.
2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Método que se usa para el andlisis de datos, deben mostrar toda la informacion
recopilada in situ [53].

2.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

2.4.1.1. Observacion

Es un procedimiento base, que es el inicio para obtener la recoleccion de datos,
especialmente al realizar los ensayos, y de esta manera se llega a detallar los aspectos mas
importantes [54].

2.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

2.4.2.1. Ficha de observacion

Método base para realizar los apuntes necesarios sobre las caracteristicas y los datos
mas importantes [55].

2.4.2.2. Formato de ensayos

Es aquel que nos brinda el laboratorio para poder conocer sus propiedades de cada
ensayo, procedimientos, célculos y los alineamientos que se debe cumplir de acuerdo a la

NTP [56].
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2.5. Procedimiento de analisis de datos

2.5.1. Diagrama de flujo

Elaboracion de eco-mortero sustituyendo el agregado fino por HDPE

.

Andlisis de informacion

Seleccion de materiales para realizar

ensayos de laboratorio

Propiedades fisicas de los
agregados

/\

Agregado fino

HDPE

I

Contenido de humedad, peso especifico,

absorcion, granulometria, peso unitario

Contenido de humedad, densidad,

traccion, granulometria, peso unitario

L

Disefio de mezcla de mortero patrény

mortero con porcentajes de HDPE

A\ 4

Mortero en estado
fresco

Mortero en estado
endurecido

Fluidez, peso unitario compactado

Resistencia a compresion, resistencia a

flexion y resistencia a traccion

Propiedades mecanicas a elementos de
albafiileria con porcentaje 6ptimo de HDPE

Andlisis de resultados

\ 4

Conclusiones y recomendaciones
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2.6. Criterios éticos

Se garantiza la seleccién de la informacion de manera adecuada, haciendo prevalecer
la autoria de cada parrafo citado correctamente, llegando de esta manera a demostrar la
originalidad de mi investigacion, el cual se ha desarrollado con principios de veracidad,
honestidad, para los datos obtenidos sin ser alterados, y tampoco modificados [51].
2.7. Criterios de rigor cientifico

2.7.1. Validez

Los resultados obtenidos presentes en esta investigacion son con total originalidad y
autenticidad, los cuales seran evaluados por un especialista del area de la Universidad Sefior
de Sipan, los cuales han sido obtenidos mediante la realizacién de ensayos de laboratorio
con instrumentos que cumplen los estandares de calidad. [57]

2.7.2. Confiabilidad

Los estudios se han desarrollado en laboratorio certificado, el cual nos garantiza
resultados exactos, cumpliendo con los estandares de calidad que nos ayuda a tener una
mejor evaluacién de las muestras que se trabajo. [58]

2.7.3. Replicabilidad

Los resultados que se llegaron a obtener en este proyecto de investigacion, estan
sujetos a un laboratorio particular, el cual esta implementado y acondicionado, cumpliendo

con los parametros y requisitos para desarrollar una investigacion eficiente.
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.  RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

En esta seccion del proyecto de investigacidn se mostraran los resultados recopilados
en los ensayos de laboratorio en tablas y figuras, respecto a los objetivos especificos
planteados, los cuales se pueden verificar con los resultados emitidos por laboratorio.

3.1.1. OEL: Caracteristicas fisicas de los agregados

3.1.1.1. Analisis granulométrico del HDPE

En la Tabla IX se muestra los resultados del analisis granulométrico del HDPE,
realizado con las indicaciones de las NTP 400.012.

Tabla IX

Analisis granulométrico del HDPE

Malla Masa 1000 gr. % % acumulado % acumulado
(mm.) Retenido Retenido Retenido Que pasa
9.52 5.63 5.63 5.63 94.37
4.75 12.98 12.98 18.61 81.39
2.36 39.75 39.75 58.36 41.64
1.18 41.61 41.61 99.97 0.03
0.60 0.03 0.03 100.0 0.00
0.30 0.00 0.00 100.0 0.00
0.15 0.00 0.00 100.0 0.00

Fondo 0.00 0.00 100.0 0.00

Mmf 4.83

Nota: Resultados del ensayo de granulometria para el HDPE, obteniendo un médulo de fineza

de 4.83.

40



CURVA GRANULOMETRICA

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10

Figura 1. Curva granulométrica del HDPE

Nota: Curva granulométrica del HDPE, la cual no se encuentra dentro de los limites de la NTP
400.012; se identific6 que el ultimo retenido es en la malla N° 16, tiene un modulo de fineza
de 4.83.

3.1.1.2. Peso unitario y humedad del HDPE

En las Tablas X, Xl'y Xl se muestra los resultados de los ensayos del contenido de

humedad, peso unitario suelto y compactado del HDPE.

Tabla X

Resultados de ensayo del contenido de humedad

Contenido de humedad del HDPE

Peso de muestra humeda (gr.) 20.00
Peso de muestra seca (gr.) 70.93
Peso de recipiente (gr.) 50.93
Contenido de humedad (%) 0.00

Nota: Se logra identificar que el contenido de humedad del HDPE analizado con los
pardmetros de la NTP 339.185 es del 0%, de esta manera se determina que el HDP no

presenta humedad por lo tanto no se altera los valores del Pu suelto y compactado.
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Tabla Xl

Ensayo del peso unitario suelto

Peso unitario suelto del HDPE

Condicion M1 M2 M3
Peso de la muestra suelta +
recipiente (a1) 5226.0 5240.0 5237.0
Peso del recipiente (gr) 5080.0 5080.0 5080.0
Peso de muestra (gr) 146.0 160.0 157.0
Volumen (m3) 0.0013 0.0013 0.0013
Peso unitario humedo (kg/m3) 110.69 121.31 119.03
Peso unitario himedo promedio 117.017 (kg/m3)
Peso unitario seco promedio 117.017 (kg/m3)

Nota: Se muestra que el peso unitario suelto himedo es 117.017 kg/m3; el mismo valor es
para el peso unitario suelto seco ya que no varia porque le contenido de humedad es del
0.00% para el HDPE, evaluados con los parametros de la NTP 400.017.

Tabla Xl

Ensayo del peso unitario compactado

Peso unitario compactado del HDPE

Condicién M1 M2 M3
Peso de la muestra suelta +
recipiente () 5324.0 5346.0 5341.0
Peso del recipiente (gr) 5080.0 5080.0 5080.0
Peso de muestra (gr) 244.0 266.0 261.0
Volumen (m3) 0.0013 0.0013 0.0013
Peso unitario hiimedo (kg/m3) 185.00 201.68 197.89
Peso unitario himedo promedio 194.861 (kg/m3)
Peso unitario seco promedio 194.861 (kg/m3)

Nota: Se muestra que el peso unitario compactado humedo es 194.861 kg/m3; el mismo valor
es para el peso unitario compactado seco ya que no varia porque le contenido de humedad

es del 0.00% para el HDPE, evaluados con los pardmetros de la NTP 400.017.
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3.1.1.3. Densidad del HDPE
En la Tabla Xl se muestra los resultados del ensayo normalizado de densidad del
polietileno de alta densidad (HDPE).
Tabla Xl

Ensayo normalizado de densidad

Densidad del HDPE

Descripcion Valor
Temperatura de calibracién de frasco (°C) 20.00
Peso del frasco (gr) 122.26
Peso del material (gr) 5.04
Volumen del frasco (ml) 100.00
Volumen inicial del liquido (ml) 51.00
Volumen final del liquido (ml) 56.30
Volumen del material (cm?3) 5.30
Densidad (gr/cm?) 0.951

Nota: Se identifica que el resultado del ensayo de densidad para el HDPE es de 0.951 gr/cm3,
este valor se encuentra en los rangos convencionales del HDPE que esta entre 0.93 gr/cm3
y 0.97 gr/cm3.
3.1.1.4. Tension del HDPE
En las Tablas XIV y XV se muestran los resultados obtenidos del ensayo a tension
del HDPE con las indicaciones de la NTP 339.517.
Tabla XIV

Medidas estandar para ensayo a tensiéon

Dimensiones del HDPE

Longitud total (pulg.) 4.366
Longitud calibrada (pulg.) 4.134
Ancho (pulg.) 0.079
Espesor (pulg.) 0.039
Area (pulg.?) 0.003

Nota: Tamafos estandarizados para realizar ensayos de tension del HDPE, porque la
muestra usada en el disefio de mezcla es de menor longitud; se identifica que la longitud de

la muestra de HDPE aumenta en 0.59 cm. antes de la rotura.
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Tabla XV

Resultados de ensayo a tensién

Tensién del HDPE

Longitud Calibrada Final (pulg) 4.570
Médulo elastico (Psi/pulg/pulg) 70448.43
Elongacién a la Fluencia (%) 2.9
Punto de Fluencia (Psi) 3105.071
Resistencia a la Traccién (Psi) 3169.22
Punto de Rotura (Psi) 3058.02
Resiliencia (Psi/pulg?®) 68.4292
Elongacion a la Rotura (%) 10.6

Nota: Se muestra que la resistencia a traccién del HDPE es 3169.22 Psi, con un médulo de

elasticidad de 70448.43 Psi/pulg/pulg.

Esfuerzo vs. Deformacién
3500

3000 e

2500 /,,

2000
1500

1000 /
500 /

0.00 0.10 0.20
Deformacion (pulg/pulg)

Esfuerzo ( PSI)

Figura 2. Curva de tension del HDPE

Nota: Curva de esfuerzo vs deformaciéon del HDPE, denotando que cuando llega a su punto

maximo de deformacion su esfuerzo disminuye.
3.1.1.5. Analisis granulométrico del agregado fino
En la Tabla XVI se muestra los resultados del andlisis granulométrico del agregado

fino de la Cantera la Victoria, realizado con las indicaciones de las NTP 400.012.
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Tabla XVI

Analisis granulométrico del agregado fino

Malla Masa 1000 gr. % % acumulado % acumulado
(mm.) Retenido Retenido Retenido Que pasa
9.52 0.00 0.00 0.00 100
4.75 0.00 0.00 0.00 100
2.36 16.56 3.68 3.7 96.3
1.18 54.42 12.09 15.8 84.2
0.60 120.39 26.75 425 57.5
0.30 114.14 25.36 67.9 32.1
0.15 117.88 26.20 94.1 5.9

Fondo 26.61 5.91 100 0.0

Mf 2.24

Nota: Resultados del ensayo de granulometria para el agregado fino, obteniendo un médulo

de fineza de 2.24, el cual se encuentra entre los rangos de 1.6 — 2.5 para el MF del mortero.
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10.00

CURVA GRANULOMETRICA
N°4 N°8 N°16 N°30 N°50

1.00

Figura 3. Curva granulométrica para el agregado fino

N°100

0.10

Nota: Curva granulométrica del agregado fino, la cual se encuentra dentro de los pardmetros

de la NTP 400.012; porque esta dentro de las condiciones de los rangos mostrados en la

Figura 3.
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3.1.1.6. Peso unitario y humedad del agregado fino
Enlas Tablas XVII, XVIIl'y XIX se muestra los resultados de los ensayos del contenido
de humedad, peso unitario suelto y compactado del agregado fino.
Tabla XVII

Ensayo del contenido de humedad del agregado fino

Contenido de humedad

Peso de muestra himeda (gr.) 4400.00
Peso de muestra seca (gr.) 4365.93
Peso de recipiente (gr.) 388.8
Contenido de humedad (%) 0.88

Nota: Se logra identificar que el contenido de humedad del agregado fino analizado con los
pardmetros de la NTP 339.185 es del 0.88%.
Tabla XVIII

Ensayo del peso unitario suelto del agregado fino

Peso unitario suelto

Condicion M1 M2 M3
Peso de la muestra suelta +
recipiente (kg) 28.780 28.700 28.810
Peso del recipiente (kg) 8.400 8.400 8.400
Peso de muestra (kg) 20.380 20.300 20.410
Volumen (m3) 0.0141 0.0141 0.0141
Peso unitario himedo (gr/cm3) 1.447 1.441 1.449
Peso unitario himedo promedio 1.446 (gr/icm3)
Peso unitario seco promedio 1.433 (gr/icm3)

Nota: Se muestra que el peso unitario himedo promedio es 1.446 gr/cm3; y para el peso
unitario seco promedio es de 1.433 gr/cm3 para un contenido de humedad del 0.88%,

evaluados con los parametros de la NTP 400.017.
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Tabla XIX

Ensayo del peso unitario compactado del agregado fino

Peso unitario compactado

Condicion M1 M2 M3
Peso de la muestra suelta +
recipiente (kq) 31.080 31.140 31.200
Peso del recipiente (kg) 8.400 8.400 8.400
Peso de muestra (kg) 22.680 22.740 22.800
Volumen (m3) 0.0141 0.0141 0.0141
Peso unitario humedo (gr/cm3) 1.610 1.614 1.619
Peso unitario himedo promedio 1.614 (gr/icm3)
Peso unitario seco promedio 1.600 (gr/cm3)

Nota: Se muestra que el peso unitario himedo promedio es 1.614 gr/cm3; y para el peso
unitario seco promedio es de 1.600 gr/cm3 para un contenido de humedad del 0.88%,
evaluados con los parametros de la NTP 400.017.
3.1.1.7. Peso especifico y absorcion del agregado fino
En la Tabla XX se muestra los resultados del ensayo normalizado del peso especifico
y absorcién del agregado fino con los pardmetros de la NTP 400.022.
Tabla XX

Ensayo del peso especifico y absorciéon del agregado fino

Valores determinados en ensayos

Peso del agua (gr) 305.0

Peso de la arena secada al horno (gr) 491.9

Volumen del frasco (cm3) 500.00

Peso especifico (gr/cm?) 2.522

Peso especifico saturado superficialmente seco (gr/cm?) 2.564
Peso especifico aparente (gr/cm?) 1.126
Porcentaje de absorcién (%) 1.65

Nota: Se identifica que el resultado del ensayo del peso especifico de la muestra de arena es

de 2.522 gr/cm3, con un porcentaje de absorcion de 1,65%.
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3.1.1.8. Resumen de resultados de propiedades fisicas de los agregados
Tabla XXI

Resumen de resultados de los ensayos de agregados

Representacion Arena gruesa HDPE
Modulo de fineza 2.24 4.83
Humedad (%) 0.88 0.00

Peso unitario suelto humedo (kg/m3) 1446 117.017
Peso especifico (kg/m3) 2522 e
Absorcion (%) 165 -

Densidad (kg/m3 - 951.00

Nota: Se muestran los resultados de los ensayos realizados para los dos tipos de agregados,
los cuales seran usados para el disefio de mezcla del mortero patrén y eco-mortero, en
dosificaciones 1:3, 1:4 y 1:5.

3.1.2. OE 2: Disefio de mezcla del eco-mortero

Después de haber realizado los ensayos para obtener las caracteristicas fisicas de
los agregados, se puedo realizar el disefio de mezcla de mortero patrén y el disefio de mezcla
del eco-mortero sustituyendo el agregado fino por el polietileno de alta densidad (HDPE).

3.1.2.1. Disefio de mezcla de mortero patrén

En la Tabla XXIl se muestra el disefio de mezcla patron para las dosificaciones 1:3,
1:4 y 1:5, obteniendo su relacién agua cemento para cada dosificacién, con los parametros
de la NTP 334.057.

Tabla XXII

Disefio de mezcla de mortero patron

. Elementos
Disefio - -
Cemento Agregado fino Relacion al/c
D1 1 3 0.75
D2 1 4 0.84
D3 1 5 0.97

Nota: Los resultados de la relaciéon a/c fueron obtenidos mediante la aplicacién de agua para

cada disefio, cumpliendo el pardmetro de fluidez de 110% * 5%.
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3.1.2.2. Disefio de mezcla del eco-mortero

En la Tabla XXIIl se muestra el disefio de mezcla modificada sustituyendo el agregado

fino con HDPE en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%, en las dosificaciones 1:3, 1.4y
1:5, respetando la dosificacion a/c del disefio patrén.
Tabla XXl

Disefio de mezcla de eco-mortero con HDPE

) Elementos
Disefio
Cemento Agregado fino HDPE Relacion a/c
D1 + 0.5% HDPE 1 2.985 0.015 0.75
D1 + 1.0% HDPE 1 2.970 0.030 0.75
D1 + 1.5% HDPE 1 2.955 0.045 0.75
D1 + 2.0% HDPE 1 2.940 0.060 0.75
D2 + 0.5% HDPE 1 3.980 0.020 0.84
D2 + 1.0% HDPE 1 3.960 0.040 0.84
D2 + 1.5% HDPE 1 3.940 0.060 0.84
D2 + 2.0% HDPE 1 3.920 0.080 0.84
D3 + 0.5% HDPE 1 4.975 0.025 0.97
D3 + 1.0% HDPE 1 4.950 0.050 0.97
D3 + 1.5% HDPE 1 4.925 0.075 0.97
D3 + 2.0% HDPE 1 4.900 0.100 0.97

Nota: Disefio de mezcla del eco-mortero, sustituyendo el agregado fino, por el agregado
reciclado de HDPE respecto a su peso porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%; para cada
dosificacién de disefio patron.

3.1.3. OE 3: Propiedades fisicas y mecanicas del mortero

3.1.3.1. Propiedades fisicas del mortero patréon y eco-mortero en estado fresco

Las propiedades fisicas del mortero patron y eco-mortero se consiguieron cuando se
realizaron los disefios indicados en la Tabla XXIl y XXIIl, en estado fresco, se identific6 como
cambia sus caracteristicas fisicas sustituyendo el HDPE por el agregado fino en porcentajes

de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.

3.1.3.1.1. Fluidez

Este ensayo se realiz6 con los parametros de la NTP 334.057, para poder obtener
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una mezcla trabajable con una fluidez de 110% + 5% en el disefio de mezcla patrén, la
relacion agua cemento obtenida en las distintas dosificaciones se respetaron para realizar las
muestras de eco-mortero con la sustitucion de agregado fino por HDPE.
Fluidez del mortero patrén y eco-mortero con HDPE para una dosificacién 1:3
En la Figura 4 se muestra los resultados obtenidos del ensayo de fluidez de una
mezcla de mortero patrén y eco-mortero para una dosificacion 1:3, con la sustitucion del

agregado fino por HDPE en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.
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DOSIFICACION 1:3

Figura 4. Fluidez del mortero patrén y eco-mortero para una dosificacién 1:3
Nota: Se identificé que la fluidez del eco-mortero va aumentando con mayor sustitucién de
HDPE, siendo los porcentajes 6ptimos de sustitucion de 0.5% y 1.0% para la dosificacion 1:3,

porgue se encuentran dentro del parametro de 110% + 5% como indica la NTP 339.610.

50



Fluidez del mortero patrén y eco-mortero con HDPE para una dosificacién 1:4
En la Figura 5 se muestra los resultados obtenidos del ensayo de fluidez de una
mezcla de mortero patrén y eco-mortero para una dosificacion 1:4, con la sustitucion del

agregado fino por HDPE en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.
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Figura 5. Fluidez del mortero patrén y eco-mortero para una dosificacion 1:4
Nota: Se identificé que la fluidez del eco-mortero va aumentando con mayor sustitucién de
HDPE; los porcentajes de sustitucién de agregado fino por HDPE para la dosificacion 1:4 se
encuentran dentro del parametro de 110% + 5% como indica la NTP 339.610.

Fluidez del mortero patréon y eco-mortero con HDPE para una dosificacién 1:5

En la Figura 6 se muestra los resultados obtenidos del ensayo de fluidez de una
mezcla de mortero patrén y eco-mortero para una dosificacién 1:5, con la sustitucién del

agregado fino por HDPE en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.
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Figura 6. Fluidez del mortero patrén y eco-mortero para una dosificaciéon 1:5

Nota: Se identificd que la fluidez del eco-mortero va aumentando con mayor sustitucion de
HDPE, siendo los porcentajes 6ptimos de sustitucion de 0.5% y 1.0% para la dosificacion 1:5,
porque se encuentran dentro del parametro de 110% * 5% como indica la NTP 339.610.

3.1.3.1.2. Peso unitario compactado

Se realiz6 el peso unitario del disefio de mezcla de mortero patrén, y del eco-mortero
con la sustitucién de agregado fino por HDPE; siguiendo los parametros de la NTP 339.046.

Peso unitario compactado del mortero patrén y eco-mortero con HDPE para una

dosificacion 1:3

En la Figura 7 se muestra los resultados obtenidos del ensayo de peso unitario
compactado de una mezcla de mortero patron y eco-mortero para una dosificacion 1:3, con

la sustitucion del agregado fino por HDPE en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.
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Figura 7. Peso unitario del mortero patron y eco-mortero para una dosificacion 1:3
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Nota: Se determind que el peso unitario compactado de la mezcla de mortero patrén es de

2209.34 kg/m3; del eco-mortero va disminuyendo estando por debajo del mortero patrén en

un 0.28%, 0.70%, 1.11% y 1.80% sustituyendo el HDPE por el agregado fino en los

porcentajes indicados respectivamente, para una dosificacion 1:3.

Peso unitario compactado del mortero patron y eco-mortero con HDPE para una

dosificaciéon 1:4

En la Figura 8 se muestra los resultados obtenidos del ensayo de peso unitario

compactado de una mezcla de mortero patrén y eco-mortero para una dosificacion 1:4, con

la sustitucion del agregado fino por HDPE en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.
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Figura 8. Peso unitario del mortero patrén y eco-mortero para una dosificacion 1:4
Nota: Se determin6 que el peso unitario compactado de la mezcla de mortero patrén es de
2177.51 kg/m3; del eco-mortero va disminuyendo estando por debajo del mortero patrén en
un 0.29%, 0.97%, 1.69% y 2.45% sustituyendo el HDPE por el agregado fino en los
porcentajes indicados respectivamente, para una dosificacion 1:4.

Peso unitario compactado del mortero patron y eco-mortero con HDPE para una

dosificacion 1:5

En la Figura 9 se muestra los resultados obtenidos del ensayo de peso unitario
compactado de una mezcla de mortero patrén y eco-mortero para una dosificacion 1:5, con

la sustitucion del agregado fino por HDPE en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.
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Figura 9. Peso unitario del mortero patrén y eco-mortero para una dosificacion 1:5
Nota: Se determin6 que el peso unitario compactado de la mezcla de mortero patrén es de
2152.09 kg/m3; del eco-mortero va disminuyendo estando por debajo del mortero patrén en
un 0.56%, 0.93%, 1.82% y 2.77% sustituyendo el HDPE por el agregado fino en los
porcentajes indicados respectivamente, para una dosificacion 1:5.

3.1.3.2. Propiedades mecéanicas del mortero patron y eco-mortero con HDPE

en estado endurecido

Las propiedades mecanicas del mortero patron y eco-mortero se consiguieron
después de poner a curar las muestras a los 7, 14 y 28 dias, se identific6 como cambian sus
caracteristicas mecénicas sustituyendo el HDPE por el agregado fino en porcentajes de 0.5%,
1.0%, 1.5% vy 2.0%.

3.1.3.2.1. Resistencia a compresién

Este ensayo se realizd con los parametros de la NTP 334.051, para poder hallar la
resistencia a compresion que alcanza el mortero en cubos de 50 mm, en muestras de mortero
patron y eco-mortero con la sustitucion de agregado fino por HDPE por el peso del agregado

fino.
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Resistencia a compresion del mortero patrén y eco-mortero con HDPE para una

dosificacién 1:3

En la Figura 10 se muestra los resultados obtenidos del ensayo a compresion de una

mezcla de mortero patrén y eco-mortero para una dosificacion 1:3, con la sustitucion del

agregado fino por HDPE en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.
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Figura 10. Representacion comparativa del ensayo de resistencia a compresiéon del mortero

para una dosificacion 1:3

Nota: Se determind que la resistencia a compresion a los 28 dias del mortero patrén es de

227.59 kg/lcm2; del eco-mortero aumenta por encima del mortero patron en un 4.82% y

10.83%, en porcentajes de 0.5% y 1.0% y disminuye en 1.79% y 4.0% en porcentajes de

1.5% y 2.0%, respectivamente, sustituyendo el HDPE por el agregado fino en los porcentajes

indicados, para una dosificacion 1:3.
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Resistencia a compresion del mortero patrén y eco-mortero con HDPE para una
dosificacion 1:4

En la Figura 11 se muestra los resultados obtenidos del ensayo a compresion de una
mezcla de mortero patrén y eco-mortero para una dosificacién 1:4, con la sustitucién

del agregado fino por HDPE en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.
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Figura 11. Representacion comparativa del ensayo de resistencia a compresion del mortero
para una dosificacion 1:4

Nota: Se determind que la resistencia a compresion a los 28 dias del mortero patrén es de

195.04 kg/cm2; del eco-mortero aumenta por encima del mortero patrén en un 4.2% y 7.4%,

en porcentajes de 0.5% y 1.0% y disminuye en 1.8% y 3.3% en porcentajes de 1.5% y 2.0%,

respectivamente, sustituyendo el HDPE por el agregado fino en los porcentajes indicados,

para una dosificacion 1:4.

57



Resistencia a compresion del mortero patrén y eco-mortero con HDPE para una

dosificacion 1:5

En la Figura 12 se muestra los resultados obtenidos del ensayo a compresion de una
mezcla de mortero patrén y eco-mortero para una dosificacion 1:5, con la sustitucién del

agregado fino por HDPE en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.
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Figura 12. Representacion comparativa del ensayo de resistencia a compresiéon del mortero
para una dosificacion 1:5

Nota: Se determiné que la resistencia a compresion a los 28 dias del mortero patron es de

168.51 kg/cm2; del eco-mortero aumenta por encima del mortero patrén en un 4.4% y 6.3%,

en porcentajes de 0.5% y 1.0% y disminuye en 2.7% y 7.3% en porcentajes de 1.5% y 2.0%,

respectivamente, sustituyendo el HDPE por el agregado fino en los porcentajes indicados,

para una dosificacion 1:5.

3.1.3.2.2. Resistencia a flexion
Este ensayo se realizd con los pardmetros de la NTP 334.120, para poder hallar la

resistencia a flexion que alcanza el mortero en vigas de 40 x 40 x 150 (mm), para el mortero
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patrén y eco-mortero con la sustitucién de agregado fino por HDPE por el peso del agregado
fino.

Resistencia a flexion del mortero patrén y eco-mortero con HDPE para una

dosificacion 1:3

En la Figura 13 se muestra los resultados obtenidos del ensayo a flexion de una
mezcla de mortero patrén y eco-mortero para una dosificacion 1:3, con la sustitucién del

agregado fino por HDPE en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.
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Figura 13. Representacion comparativa del ensayo de resistencia a flexion del mortero para
una dosificacion 1:3

Nota: Se determind que la resistencia a flexién a los 28 dias del mortero patron es de 45.79

kg/cm2; del eco-mortero aumenta por encima del mortero patrén en un 0.5%, 5.3%, 9,9% y

13.7% en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%, respectivamente, sustituyendo el HDPE

por el agregado fino en los porcentajes indicados, para una dosificacion 1:3.
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Resistencia a flexion del mortero patrén y eco-mortero con HDPE para una

dosificacion 1:4

En la Figura 14 se muestra los resultados obtenidos del ensayo a flexion de una
mezcla de mortero patrén y eco-mortero para una dosificacion 1:4, con la sustitucién del

agregado fino por HDPE en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.
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Figura 14. Representacion comparativa del ensayo de resistencia a flexion del mortero para
una dosificacion 1:4

Nota: Se determiné que la resistencia a flexion a los 28 dias del mortero patron es de 38.53

kg/cm2; del eco-mortero aumenta por encima del mortero patron en un 12.3%, 16.2%, 20.4%

y 20.7% en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%, respectivamente, sustituyendo el HDPE

por el agregado fino en los porcentajes indicados, para una dosificacion 1:4.

60



Resistencia a flexion del mortero patrén y eco-mortero con HDPE para una

dosificacion 1:5

En la Figura 15 se muestra los resultados obtenidos del ensayo a flexion de una
mezcla de mortero patrén y eco-mortero para una dosificacion 1:5, con la sustitucién del

agregado fino por HDPE en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.
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Figura 15. Representacion comparativa del ensayo de resistencia a flexion del mortero para
una dosificacion 1:5

Nota: Se determiné que la resistencia a flexién a los 28 dias del mortero patron es de 31.65
kg/cm2; del eco-mortero aumenta por encima del mortero patron en un 13.1%, 17.6%, 22.8%
y 28.5% en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%, respectivamente, sustituyendo el HDPE
por el agregado fino en los porcentajes indicados, para una dosificacién 1:5.

3.1.3.2.3. Resistencia a traccion

Este ensayo se realizd con los pardmetros de la NTP 334.060, para poder hallar la

resistencia a traccion que alcanza los especimenes de mortero patron y eco-mortero con la
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sustitucion de agregado fino por HDPE por el peso del agregado fino.
Resistencia a traccién del mortero patron y eco-mortero con HDPE para una
dosificacion 1:3
En la Figura 16 se muestra los resultados obtenidos del ensayo a traccién de una
mezcla de mortero patron y eco-mortero para una dosificacién 1:3, con la sustitucién del

agregado fino por HDPE en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.
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Figura 16. Representacion comparativa del ensayo de resistencia a traccién del mortero
para una dosificacion 1:3
Nota: Se determiné que la resistencia a traccién a los 28 dias del mortero patrén es de 18.91
kg/cm2; del eco-mortero aumenta por encima del mortero patron en un 8.6% y 19.9%, en
porcentajes de 0.5% y 1.0% y disminuye en 7.4% y 17.3% en porcentajes de 1.5% y 2.0%,

respectivamente, sustituyendo el HDPE por el agregado fino en los porcentajes indicados,

para una dosificacion 1:3.

62



Resistencia a traccién del mortero patron y eco-mortero con HDPE para una

dosificacion 1:4

En la Figura 17 se muestra los resultados obtenidos del ensayo a traccién de una
mezcla de mortero patrén y eco-mortero para una dosificacion 1:4, con la sustitucién del

agregado fino por HDPE en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.
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Figura 17. Representacion comparativa del ensayo de resistencia a traccion del mortero
para una dosificacion 1:4
Nota: Se determiné que la resistencia a traccién a los 28 dias del mortero patrén es de 17.40
kg/cm2; del eco-mortero aumenta por encima del mortero patron en un 4.72% y 15.77%, en
porcentajes de 0.5% y 1.0% y disminuye en 5.5% y 11.5% en porcentajes de 1.5% y 2.0%,
respectivamente, sustituyendo el HDPE por el agregado fino en los porcentajes indicados,

para una dosificacion 1:4.
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Resistencia a traccién del mortero patron y eco-mortero con HDPE para una
dosificacion 1:5
En la Figura 18 se muestra los resultados obtenidos del ensayo a traccién de una

mezcla de mortero patrén y eco-mortero para una dosificacion 1:5, con la sustitucién del

agregado fino por HDPE en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.
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Figura 18. Representacion comparativa del ensayo de resistencia a traccion del mortero
para una dosificacion 1:5
Nota: Se determind que la resistencia a traccion a los 28 dias del mortero patron es de 15.63
kg/cm2; del eco-mortero aumenta por encima del mortero patrén en un 4.3%, en un porcentaje
de 0.5% y disminuye en 3.6%, 9.5% y 23% en porcentajes de 1.0%, 1.5% y 2.0%,

respectivamente, sustituyendo el HDPE por el agregado fino en los porcentajes indicados,

para una dosificacion 1:5.
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3.1.4. OE 4: Propiedades mecénicas de la albaifiileria simple con porcentaje
Optimo de HDPE en el mortero

Las propiedades mecanicas de la albafiileria con el disefio de mortero patrén y eco-
mortero incorporando el 1.0% de HDPE, se evaluaron a los 28 dias, identificando como varian
sus propiedades mecénicas.

3.1.4.1. Adherencia del mortero y unidad de albafileria

En este ensayo de evalla la unién del mortero y el ladrillo, con el ensayo de resistencia
a la adherencia por flexién de elementos de albafileria siguiendo los parametros de la NTP.

334.129, para una dosificacion 1:3, 1:4 y 1:5.
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Figura 19. Resistencia a la adherencia por flexién de elementos de albafiileria
Nota: Se determiné que la resistencia a la adherencia del mortero con la unidad de albafileria
a los 28 dias del mortero patron es de 7.99 kg/cm2; del eco-mortero se obtuvo 9.44 kg/cm2
para una dosificacion 1:3; de la misma manera para las siguientes dosificaciones se tuvo 7.16
kg/cm2 —8.51 kg/cm2 y 6.56 kg/cm2 y 7.8 kg/cm2, aumentando en un rango del 18% respecto

a su muestra patrén.
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3.1.4.2. Resistencia a compresion en prismas de albafileria
En este ensayo de evalGa con el ensayo de resistencia a la compresion de prismas
de albanileria siguiendo los parametros de la NTP. 339.605, para una dosificacién 1:3, 1.4 y

1:5.
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Figura 20. Resistencia a compresion en prismas de albafiileria
Nota: Se determiné que la resistencia a la compresion en prismas de albafiileria a los 28 dias,
de la muestra patron es de 122.70 kg/cm2; de la muestra modificada con 1.0% de HDPE es
133.29 kg/lcm2 para una dosificacion 1:3; de la misma manera para las siguientes
dosificaciones se tuvo 105.18 kg/cm2 — 118.80 kg/cm2 y 95.97 kg/cm2 y 105.22 kg/cm2,
aumentando en 8.63%, 12.95% y 23.79%, respecto a la muestra patrén en las dosificaciones

indicadas respectivamente.
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3.1.4.3. Resistencia ala compresion diagonal en muretes de albafileria
En este ensayo de evalla con el ensayo de resistencia a compresion diagonal en
muretes de albafileria siguiendo los parametros de la NTP. 339.621, para una dosificacién

1:3,1:4y 1:5.
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Figura 21. Resistencia a compresion diagonal en muretes de albafiileria
Nota: Se determind que la resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria a
los 28 dias, de la muestra patron es de 21.08 kg/cm2; de la muestra modificada con 1.0% de
HDPE es 24.65 kg/cm2 para una dosificaciéon 1:3; de la misma manera para las siguientes
dosificaciones se tuvo 18.14 kg/cm2 — 21.3 kg/cm2 y 16.37 kg/cm2 y 18.81 kg/cm2,
aumentando en 16.94%, 17.42% y 14.91%, respecto a la muestra patrén en las dosificaciones

indicadas respectivamente.
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3.2. Discusion de resultados

3.2.1. Discusion respecto al objetivo especifico 1:

En relacion a las caracteristicas fisicas de los agregados para [18] el médulo de fineza
del agregado fino fue de 2.36 que esta en los parametros de la NTP, para el HDPE que uso
tuvo un valor de 3.97, de la misma manera para la densidad fue de 2.636 gr/cm3 y 0.922
gr/lcm3, en esta investigacion los valores obtenidos fueron de 2.24 y 4.83 en el mddulo de
finezay 2.522 gr/cm3y 0.951 gr/cm3 respectivamente en los agregados usados, esto muestra
gue hay concordancia en los agregados que se usaron para las investigaciones; que [23]
también tuvo caracteristicas similares en el médulo de fineza 2.59 para el agregado fino y la
densidad fue de 2.559 gr/cm3 y el HDPE fue de 0.956 gr/cm3.

En esta investigacion se realizé un estudio de canteras y se escogio los agregados de
la cantera mas Optima segun los parametros de la NTP E.070 para el disefio de mortero
patron.

3.2.2. Discusion respecto al objetivo especifico 2:

En relacion al disefio de mezcla de mortero en la investigacion de [21] se uso el HDPE,
sustituyendo el agregado fino, su mezcla patron siguié los parametros para la fluidez de 110%
+ 5%, obteniendo una relacion a/c de 0.79 en una dosificacion 1:3; similar a esta investigacion
gue siguio los mismo parametros y su relacién a/c fue de 0.75, en la dosificacion 1:4 para [22]
su relacion a/c fue de 0.895, en esta investigacion parea la misma dosificacion fue de 0.84,
se demuestra que hay concordancia en las investigaciones citadas con esta investigacion; la
relacion a/c varia segun se le aplique el HDPE por el agregado fino para ambos
investigadores, en esta investigacion se opto por seguir con las misma relacion agua cemento
para identificar como sus propiedades varian respecto a la muestra patron.

3.2.3. Discusion respecto al objetivo especifico 3:

En relacién a las propiedades fisicas del mortero, sustituyendo el agregado fino por
HDPE, se determiné que la fluidez del mortero segun [21] aumenta en un 3.0%, 1.0% y 5.36%
respecto a su muestra patrén 101.18 mm; para esta investigacion su fluidez aumenta en un

rango del 1.3% - 4.12%, con los porcentajes aplicados de HDPE en las dosificaciones de 1:3,
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1:4 y 1:5; estando en concordancia con el autor citado.

La densidad del mortero, sustituyendo el agregado fino por HDPE para [19] muestra
gue a mayor incorporacién de HDPE la densidad disminuye con 30% de aplicacion de HDPE
disminuye en un 10% respecto su muestra patrén, en esta investigacion se determiné que
su densidad disminuye gradualmente en cada dosificacién respecto a su muestra patron en
rangos de 0.29% - 2.45% con los porcentajes de sustitucion aplicados; se logra determinar
gue ambas investigaciones tienen concordancia.

En relacién a las propiedades mecanicas del mortero, sustituyendo el agregado fino
por HDPE, para [19], la resistencia a compresion disminuye con un porcentaje de
incorporacion del 30% en un 37.27%, para [21] disminuye en un 25% al incorporar 2.5% de
HDPE; para [22] disminuye 56% incorporando HDPE en un 5%; en la presente investigacion
hay un aumento al 0.5% y 1.0% de HDPE en un rango de 4.0 — 10.0%, pero al aumentar la
sustitucion 1.5% y 2.0%, sus resistencia disminuye. Por lo tanto, se comprueba que hay
concordancia con las investigaciones citadas.

Para la resistencia a flexion Foti [25], muestra que disminuye en un 13.8%
incorporando en un porcentaje del 30%, en esta investigacion su resistencia a flexién del
mortero aumenta con los porcentajes aplicados en un rango del 10% - 30%, por lo tanto,
discrepa con el autor citado, pero esa diferencia se puede deducir es por la diferencia entre
aplicaciones de HDPE en ambas investigaciones.

Para la resistencia a traccion Choi [27] en su investigacion muestra que la resistencia
a traccion para su muestra patron es de 151 MPa, incorporando 1.25% de polietileno
disminuye en un 20%; en esta investigacion en una dosificacion 1:5 al sustituir el HDPE al
1.0% - 2.0% por el agregado fino disminuye en un rango de 3.6% - 23%, por lo tanto, se logra
determinar que hay concordancia en las investigaciones.

3.2.4. Discusion respecto al objetivo especifico 4:

Para la resistencia a compresion de los elementos de albafileria Thiam [20], muestra
gue al incorporar HDPE al 20% obtuvo una resistencia de 182.5 kg/cm2 estando por encima

de su muestra patron, estando en concordancia con esta investigacion que muestra mejoraras
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incorporando HDPE en porcentajes del 1.0% respecto a su muestra patron en las
dosificaciones de mortero realizadas; para Calmett [32] la resistencia de la albafiileria en la
dosificacién 1:4 incorporando el polietileno al 0.75% aumenta en un 19.0% - 42%, similar a
esta investigacion que est en rangos de 14%- 23%, por lo tanto se confirma que el HDPE
mejora sus propiedades de los elementos de albafileria al 1.0% de aplicacion sustituyendo

al agregado fino.
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4.1.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Al haberse realizado los ensayos del eco-mortero en su estado endurecido para

determinar las propiedades fisicas y mecénicas, se concluye:

Las caracteristicas fisicas del agregado fino que cumple los pardmetros de la NTP
E.070 para un disefio de mezcla de mortero debe estar entre los valores de 1.6 — 2.5,
después de un estudio de canteras se opto6 por usar el agregado fino de la cantera la
Victoria de Patapo, porgue su modulo de fineza es de 2.24 el cual esta comprendido
en estos parametros; para el HDPE se tuvo un modulo de fineza de 4.83 no

cumpliendo este parametro.

El disefio de mezcla de mortero con la relacion a/c en las dosificaciones 1:3, 1:4y 1.5,
tuvo valores de 0.75, 0.84 y 0.97 respectivamente, teniendo una mezcla con una
fluidez que se encuentra en los parametros de 110% + 5%, para la incorporacion del
HDPE por el peso del agregado fino, se determiné que esta fluidez varia segun los
porcentajes aplicados, por lo tanto el disefio de mezcla varia respecto a la relacion a/c
de la muestra patréon, obteniendo mezclas de morteros que su fluidez no cumple el
pardmetro indicado respectivamente, al aplicar mayor porcentaje de HDPE

sustituyendo al agregado fino.

En las propiedades fisicas y mecéanicas del mortero se concluyo:

La fluidez del mortero va aumentando cuando se sustituye mayor porcentaje de
HDPE, aumentando hasta un 6.98% en una dosificacién 1:5, para una sustitucion de
2.0% de HDPE, estando fuera de los pardmetros de 110% + 5% como indica la NTP

339.610.

El peso unitario compactado disminuye a mayor adicion de HDPE, estando por

debajo en unos rangos de 1.80% - 2.45 %, para las dosificaciones de 1:3, 1:4y 1.5
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La resistencia a la compresion del mortero con HDPE en una dosificacién 1:3
aumento en un 10.83% por encima del mortero patrén, teniendo una gran respuesta
con el porcentaje de sustitucion del 1.0%; para la dosificacion 1:4 aumenta en un 7.4%
y para la dosificacion 1:5 aumenta 6.3%, por lo tanto, se determina que el porcentaje
optimo de sustitucion es el 1.0% para las dosificaciones indicadas, pero con la

sustitucion de 1.5% y 2.0 la resistencia disminuye por debajo del mortero patrén.

La resistencia a la flexion del mortero con HDPE en una dosificacién 1:3 aumento
en todos los porcentajes de sustitucion, pero con un 2.0% de sustitucion tuvo mayor
cantidad de aumento en un 13.7% por encima del mortero patrén, para la dosificacion
1:4 aumenta en un 20.7% y para la dosificacion 1:5 aumenta 28.5%, por lo tanto, se
determina que el porcentaje 6ptimo de sustitucion es el 2.0% para las dosificaciones
indicadas; y esto muestra que a mayor cantidad de sustitucion de HDPE, la resistencia

a flexion aumenta notablemente.

Laresistencia ala traccion del mortero con HDPE en una dosificacion 1:3 aumento
en un 19.9% por encima del mortero patrén, teniendo una gran respuesta con el
porcentaje de sustitucion del 1.0%; para la dosificacién 1:4 aumenta en un 15.77% y
para la dosificacion 1:5 aumenta 4.3%, por lo tanto, se determina que el porcentaje
Optimo de sustitucion es el 1.0% para las dosificaciones indicadas, pero con la

sustitucion de 1.5% y 2.0 la resistencia disminuye por debajo del mortero patrén.

Las propiedades mecanicas de la albafileria simple mostraron que la
resistencia a la adherencia, compresiéon en prismas y compresion diagonal en
muretes muestra que sus propiedades aumentan entre un 14.0% - 23.0% respecto a
la muestra patron, por lo tanto, es recomendable usar el HDPE al 1.0% de sustitucién

por el agregado fino.
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4.2. Recomendaciones

Se recomienda elegir un buen agregado fino de calidad que cumpla los parametros
de la NTP E.070, para ello el estudio de cantera es indispensable; al recolectar el
HDPE, siendo un material reciclado, tener en cuenta la pureza de esta, sin presencia
de material organico, ya que esto puede alterar los resultados de los ensayos a

realizar.

Para el disefio de mezcla se debe realizar una relacién a/c para la mezcla de mortero
con cada porcentaje de aplicaciéon de HDPE por el peso del agregado fino, de esta
forma se tendra una fluidez que cumpla con los parametros de 110% + 5% en todos

los disefios de mezcla de eco-mortero.

Se recomienda usar el HDPE en el mortero solo por porcentajes menores al 1.0% de
sustitucion por el agregado fino ya que al aumentar el porcentaje sus propiedades
fisicas y mecanicas tienen a obtener cambios que son desfavorables respecto a la

mezcla patrén.

Se recomienda investigar el uso de HDPE en todos los porcentajes de aplicacion en
la mezcla de eco-mortero, en los bloques de concreto para la albafiileria armada,

siguiendo los parametros de la NTP E.070.
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6.1.

VI. ANEXOS

Autorizacion pararecoleccion de informacion

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION

Pimentel, 12 de octubre del 2022
Quien suscribe:
Sr. Wilson Olaya Aguilar

Representante Legal — Empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y
SUELOSLEMSWA&CE.LR. L

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcion del
proyecto de investigacion, denominado "Evaluacion de las Propiedades Fisicas y
Mecanicas del Eco-Mortero Incorporando Polietileno de Alta Densidad (HDPE), como

Sustituyente Parcial del Agregado Fino"

Por el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de la empresa
laboratorio de ensayos de materiales y suelos LEMS W&C ELR.L. AUTORIZO al estudiante(s)
Burga Sanchez Saul identificado  con DMl N°47229220, estudiante del Programa de
Estudios de Ingenierla civil y autor del trabajo de investigacion denominado "EVALUACION
DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-MORTERC INCORPORANDO
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL
AGREGADO FINO" al uso de dicha informacion que conforma la tesis, tales como informes
de resultados de los respectivos ensayo, para efectos exclusivamente académicos de la
elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de quien sclicita se garantice la absoluta

confidencialidad de la informacion solicitada.

Atentamente. ALEM EiRL
F
“WILS omvanc:@
TEC. E DE MATERIALES ¥ SUELOS

Mombre y Apellidos: Wilson Olaya Aguilar
DNI N7 41437114

Cargo de la empresa: Representante Legal
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6.2. Instrumento pararecoleccion de datos

6.2.1. Propiedades Fisicas de los agregados

Prodongacion Bolognasi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
LEMS WE&EC ane R.U.C. 20480781334
Cesdifcado INDECOPI N*00T37704 RNP Seracios SOG0B5ES Email: lemsmpceﬂ@qmail.cuﬂ
Solicitante :BURGA SANCHEZ SaUL
Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-

MORTERC INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINOD"

Ubicacion :Dist. Pimentel, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo :Miercoles, 12 de Octubre del 2022
ENSAYD 1 AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregade fino. Grueso y global,
NORMA M.T.P. 400012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas-Ferrefiafe
Malla g U Retenide U Que Pasa GRADACION
Pulg. {mm.) Retenido | Acumulado Acumulada -
3 8.520 14 1.4 54,6 100
N 4 4.750 3.2 4.6 55.4 100
NE B 2.360 13.2 17.8 B2.2 95 - 100
O 16 1180 20.8 3.6 £1.4 70 - 10D
#E 30 0,600 719 £2.5 7.5 a0 - 75
O 50 0.300 16.9 79.4 0.6 10 - 35
e 100 0,150 12.7 52.2 7.8 115
I MODULO DE FINEZA [ 296 |
CURVA GRANULOMETRICA
3E" Hea NeB Ne16 He30 NSO N*100
100 e == v = o :::---.\'
|-
— =0
£ m
o
B &
3 ko]
[= BT
30
il
kL]
a
1000 1.00 i

miametro (mm)

Observaciones:
- Muestrea, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

L‘jﬁ: i “Ii'.‘ué“ Il;ei ﬂﬂi't-l;;;i-ﬁ

et Ll INGENIERO CIVIL
: CIP. 246904

WILS CILAYA AGUI

TEL. ENgRYCS

DE MATERALES 7 SUCLOS
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Prelongaciin Bolognes Km. 3.5
Pirnenbel — Larmbayed e

A [.. MS W&C EIRL FLU.C. 20480781334

Coticads INDECOD] MN°D01 317704 BNP Sonicios S0R0E5ED Emall: |EI'I'15H|:.’CE"|E‘QI'I'IEI|.EM
Solicitante | BURGA SANCHEZ SALL
Proyecto $"EVALUACTON DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS DEL ECO-

MORTERD INCORPORANDD POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD (HODPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINOD"

Ubicadan 1 Dist., Pimentel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayeque,
Fecha de Ensayo i Miercoles, 12 de Octubre del 2022
EMNSAYD {AGREGADOS. Andliss granudoméirics del agregada fino, Grussa v global.
MORMA PP 400012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : La Victoria - Patapo
Halla % % Retenido % Que Fasa GRADACION
Fulg. (. Retenido | Acumulado Acumulado ~C*
£ 9.520 0.0 0.0 100.0 L00
W= 4 1.'.'E l:l£ u 100.0 L00
N= B 2.360 1.7 1.7 96.3 95 - 100
M= 156 1.180 1.1 15.8 H4.2 20 - 100
W= 30 D.ﬂ rin:| 42.5 57.5 'EJ - 75
W= 50 0.300 254 67.9 3.1 10 - 35
W= 100 0.150 15.2 4.1 5.9 2 - 15
[ MODULD DE FINEZA [ 2z2a |
CURVA GRANULOMETRICA
EfES M3 L8 H 16 N®30 5 30 NEL00
[ - PR — .\
. -
— LB
£ n
L]
a £}
(=9
[T} L
S’ 413
L
ALk
1k
o
(1K b LAk (=51
Diametro jmm]
Dbsanachanas:

- Muestran, [Bentilicaciin y ensaya realizado por al solckante.

ML

GLEGN O ARG wjﬁ:f .....
@ iget! Ange! Ruiz Perales

INGENMIERG CIVIL
CIP. 246504
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Prolongacidn Bologhes Km. 3.5
Firnental — Lambayeue

EMS w&c EIRL RU.C 20480781334

Cortbcada INDECOR] N D01 3710 ANP Somnicios S060E Emall: Iemsmteln@grnalm
Solicitante : BURGA SAMCHET SAUL
Proyecho "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECAMICAS DEL ECO-

MORTERC INCORPORANDD POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADD FINO"

Libicaddn i Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,

Fecha de Ensayo i Miercoles, 12 de Octubre del 2022

EMSAYD (AGREGADOS. Andlisk grandamétrico del agregada fing, Gruess y global.

MORMA, SALT.P. 400,012

Muestra  : Arena Gruesa Cantera Pachemes - Pucala

Halla 2% o Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. { mm. ) Retemido | Acumulado Acumulado “Ct
3B 9.530 0.0 0.0 100.0 L0
N= 4 ‘I.'.'S_I] 1.2 1.2 9H.8 LO0
N= B 2.360 5 b.7 93.3 95 - 100
W= 16 1.180 4.9 3l.E BH.4 20 - 100
K= 20 0.:00 1?5 ﬂ ‘IE EJ - 75
K= 50 0.300 208 797 20.3 10 - 35
W= 100 0.150 137 93.4 b.B 2 - 15
[ MODULD DE FINEZA T 271 |

CURYA GRANULOMETRICA
3 N3 N'g N'1E N30 N30 NE1DD
i - ' - — - .\

Oue Pasa (%)
[ :E. = | =

100,000 1o 51
Dismetro {mm]

Obsaryechanes:

- MUEStraD, |Bantfceckan ¥ ensaya reallzacs p .
Ruiz Perales

IHGE m ERO CIVIL
CIR, Z4E904
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Prolongacien Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cerlificatn INDECOP| N°O0137704 RNF Seridos SO608585 Email: lemswycairl@gmail.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Froyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-

MORTERC INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE]),
COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINOG"
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo : Miercoles, 12 de Octubre del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario™) v los vacios en los agregados.
da. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Métedo de ensayo normalizado para contenide de humedad
total evaporable de agregados por secado

Reterencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

MTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas - Ferrenafe
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/rn®) 1495.76
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/rn®) 1450.28
Contenido de Humedad %) 314
Peso Unitario Compactado Humedo 0 o 165697
Peso Unitaric Compactade Seco (Kg/m") 1606.53
Contenido de Humedad %) 314

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante,

LEM cimL @ Migue! Angel Ruiz Perales
é 3 INGENIERO CIVIL
e e % CIP. 246904
wiL CLAYA AGUI

DE MATERIMES ¥ SUELDS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o i

Cerliicadn INDECOP| N'0D137704 RMP Serdcios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-

MORTERO INCORPORANDO POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD (HDPE),
COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo : Miercoles, 12 de Octubre del 2022

Ensayo  AGREGADOS. Méwdo de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario®) v los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 23/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenide de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
MNTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruasa Cantera: La Victoria- Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (kg 144560
Peso Unitario Suelto Seco Kgmy| 143298
Contenido de Humedad 55) 0.88
Peso Unitario Compactado Humedo kgmy| 161432
Peso Unitaric Compactade Seco (Ko} 1600.23
Contenido de Humedad %) 0.88

OBSERVACIOMNES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado

| solicitante.

A= eine —
il = @ Migue! Angel Ruiz Perales
WILS CLAYA AGL INGENIERD CIVIL

. i DE MATE

1
¥ SUELGS CIP, 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cerlificado INDECOPI N0 37704 RMF Senicos S0G08538 Email: lemswycerl&gmail.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-

MORTERO INCORPORANDO POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD {HDPE),
COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo : Miercoles, 12 de Octubre del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 28/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

MTP 339.185:2013

Muesira : Arena Gruesa Cantera: Pacherres - Pucala
Peso Unitario Suelto Humedo (Kgim?) 1515.17
Peso Unitario Suelto Seco (Kgim?) 1491.21
Contenido de Humedad %) 1.61
Peso Unitario Compactado Humedo (Kgimy|  1660.46
Peso Unitario Compactado Seco kgimy| 163421
Contenido de Humedad o 1.61
OBSERVACIONES :
- Muestrea, identificacion y realizado por el solicitante,
ALE 4y | EiIRL s e
e "F, Migué! Angel Ruiz Perales
WiL CLAYA AGU| INGENIEROD CIVIL
e, 05 DE MATERIALES Y SUELDS CIP. 246904
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Projamgacidn Belognedi Km_ 3.5

A Pimentel — Lambayequs
LEMS VWE&C er R.ULC. 20480781334
Coticado INDECOD] N 00137704 RHP Sonicios 20608580 Email: EI‘I'IEL'I]EHFI@QI‘I‘IBII.E'JI’I’I
INFORME
Pag. 1de i
Salicitants i BURGH SAMCHEZ SALL
Provecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERD

INCORPORANDO POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE
PARCIAL DEL AGREGADC FINO™
Libicacion t Dist, Pimentel, Prov, Chidayo, Depart. Lambayeque,

Fecha de Ensayo ¢ Miercoles, 12 de Ochubre del 2022

MORMA | AGREGADOD. Método de ersayo normalizade para la densidad, la densidad relativa
[peso especifico) v absorcion del agregado fino.

REFEREMCIA @ M.T.P. 200,022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas-Ferrenafe

1.- PESD ESPECIFICO DE MASA {arfem’) 2.462

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION W, 2.070
CBSERVACIONES :

- Muestraa, identificacion y ensayo realizado por el solcitante.

ALY @ | Angel Ruiz Perales
il I.NECEF:J.ERE EI'H'TL
i CILAYE AG I i sanmes

nic & MafE s ER Y RUELGE
i
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Prolamgacitn Belognesi Km. 3.5

A Pimenbal — Lambayeque
LEMS WEC erL RALC. 20480781334
Coilicado INDECOR MO0 317704 RNP Somvicios S06IE5ED Email: EI‘HEL’I‘][EI[I@QI‘I‘IBII.EEIM
INFORME
Pag. 1de 1
Soligtante i BURGA SAMCHEZ SalL
Provecto ¢ "EMALUACIOM DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERD
INCORPORANDD POLIETILEMD DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE
PARCIAL DEL AGREGADO FING™
Ubicacion : Dist, Pimentel, Prov. Chidayo, Depart, Lambayeque.
Fecha de Ensayo i Miercoles, 12 de Octubre del 2022

HNORMA : AGREGADO. Matodo de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

[peso especifice) vy absorcion del agregado fino.

REFEREMCIA @ N.T.P. 400,022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria-Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (griem”) 2.522

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION L 1.655
OBSERVACIOMES :

- Muestraa, identificacion y ensayo realizado por el solcitanta.

A st o @:‘:&;ﬁimﬁa@,
INGEMHIERD CIVIL

1 CHLAYA, AL TR, Z46904
#:%u AT P B L G
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Projangacion Bolognesi Km_ 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS VW&C are RUU.C. 20480781334
Cemtcats INDECORI N°DH 37704 NP Semvcios 0608580 Email: lamswycerl@gmall.com
INFORME
Pag. 1de 1
Solidtants : BURGA SANCHEZ SAUL
Provecto ¢ "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERD
INCORPORANDD POLIETILEMD DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE
PARCIAL DEL AGREGADD FINO®
Libicacian ¢ Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque,
Fecha de Ensayo ¢ Miercoles, 12 de Ockubre del 2022
MORMA : AGREGADOD. Método de ensayo normalizade para |la densidad, la densidad relativa
[peso especifico) y absorcion del agregado fino.
REFEREMCIA @ M.T.P. 400,022
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Pacherres-Pucala
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA fgricm’) 2.655
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.862
OBSERVACIOMES =

- Muestreo, kentificacion y ensayo realizedo por el solicitanta.

7 N ek Siditns

e

= INGEMIERD CIVIL
CHLAYA AL CIP. 246904

5 [ WATESALEY ¥ SLELOE
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6.2.2. Propiedades Fisicas del HDPE

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque

EMS w&c EIRL R.l.C. 20480781334

Certilicado INDECOPI N*D0137704 RNP Servicios 50608530 Emall: lIemswycalrlcgmallcom
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-

MORTERO INCORPORANDO POLIETILENC DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADC FINO™

Ubicacian : Dist. Pimentsl, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Inicio de Ensayo :Wiernas, 14 de Octubre del 2022
EMSAYD s AGREGADOS, Andlisis granulométrico del agregado fino, Grueso y global,
MORMA 'N.T.P. 400.012
Muestra  : HDPE Cantera : Rediclado
Malla o % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. () Retenide | Acumulado Acumulado "
38" 3,520 3 5.6 34,4 100
N 4 4,750 13.0 1E6 814 100
MO § 2.360 3%.8 564 416 95 - 100
M 16 1,160 416 100.0 0.0 70 - 100
M 30 0.600 00 100.0 0.0 40 - 75
e 50 0.300 0.0 100.0 0.0 10 - 35
W 100 0.150 0.0 100.0 ] - 15
| MODULD DE FINEZA | 4.83 |
CURVA GRANULOMETRICA
M1E N30 W50 [ e T 4]
.
-
— T =
F3 i
3 )
-
] -, . %
& - .
- 5 L 8
e T
- s
b ) ..
.o
. - =
1.00 oo

Diametro (mm)

Observaclones:
- Musastreo, ldentificaclon y ensayo reallzado por el solicitante.

EiFNL
. M'gujl ngel Ruiz Perales
ﬁ @ iﬂﬁtﬂ.l‘:kﬂ CIVIL

08 DF WATERALES ¥ SUELOS CIPF. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC e

RMP Servicios S0G08589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-

MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE).
COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"

Ubicacion : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo  : Viemnes, 14 de Octubre del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Metodo de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Metodo de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

MNTP 339.185:2013

Muestra : HDPE reciclado 0
Peso Unitario Suelto Humedo (kgrme)|  117.02
Peso Unitario Suelto Seco {Kgfrm) 117.02
Contenido de Humedad 0.00

(%)

Peso Unitario Compactado Humedo {Ka/m) 194.86

Peso Unitario Compactado Seco {Kg/m’) 194.86

Contenido de Humedad 95 0.00

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo 1 o por el solicitante- %Z N
A EimL @Mi{ | Angel Ruiz Perales
] - INGENIERO CIVIL
.......................... ,_:_:E%‘ CIP. 246904
EIL CLAYA AGUI

WS DE MATERIALES ¥ SUELOS




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.ULC. 20480781334

RNP Servicios 50608589

Email: serviciosalemswyceir.com

Solicitante

Proyacto

Ubicacion
Inicio de Ensayo

INFORME

: BURGA SANCHEZ SAUL

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERO
INCORPORANDO POLIETILENC DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE
PARCIAL DEL AGREGADO FINO"

: Dist. Chidayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: Viernes, 14 de Octubre del 2022

MORMA : METODO DE ENSAYD NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAMD
INSTRUMENTOS : Probeta de vidrio de 100ml
Termometro digital
Balanza digital
MATERIAL : HDPE redclado
Masa de material reciclado {ar) 5.040
val. Inicial Liquido {ml} 0.000
Vol. Final desplazado Liguido {ml) 5.300
Densidad {grfam?) 0.951
OBSERVACIOMES :

- Muestreo, identificacid nsayo. realizado por el solicitants. g
P LS

A o igue! Angel Ruiz Pmles
"-- ..... B et e |uuzullnu CIVIL
WL AT s CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

Cariilicado INDEC DR N 00 37704 RWF Sorvicics SOE08520

Prelongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

RJULC, 20480781334

Email: lemswycairl & gmail.com

Solicitante

Proyecto f Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

. BURGA SANCHEZ SALL

DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADD FINC"

: Dist. Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado, 15 de Octubre del 2022

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERD INCORPORANDO POLIETILEND

codigo

Norma

NTP 338.517:2003
(revisada el 2013)

delgada de plastico.

GEOSINTETICOS. Matodo normallzado para propirdades de tensian de tela

Identificacion de la Muesira

Tipo Fuenbe Codigo Forma
HDPE = M1 FIERA
Dakos de la Muestra
Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(pulg) (pulg) {pulg) (pulg) (pulg®)
3,500 2151 0,073 0.03% 0,003
Resultados de Ensaye
Longitud Calibrada Final| “"=r2: "E{;a':_l“b:_“ BT Midulo Secante Médulo Elastico E'“';Iﬂ““"“ ala
Fa ENCia
(pulg) P Ipulg®) (PSI/pulg/pulg) (PS1/pulg/pulg) [9%)
2.541 - - 22530,55 4.4
Punto de Fluencia | Resistencia a la Traccion Punto de Rotura Resiliencia Elongacion a la Rotura
(PS1/pug®) (PSI/pug?) (PS1/pulg®) (PsI/pulg”) (%)
1087.829 1533.016 1479, 226 26.261 16,0
Esfuerzo vs. Deformacion
1800
1600
-
1400
= 1200
E 1000
8 800
2 600
d 400
200
i} T
ZDCP i .10 0.0
Detormacion (pulg/pulg)
OBSERVACIONES :

- Muestreq, igenificacian y ensayn realzado por el solcka

Migué! Angel Rusiz Perales
INGENIERD CEIVIL
CIF, 46504
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LA LEMS WEC

Carificads INDECOP! N'001 37704 RMF Servicios S0608520

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.ULC, 20480781334

Email: lemswycairl @ gmail.com

Solicitante

Proyecta / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

. BURGA SANCHEZ SALL

: "EVALUACIGN DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERD INCORPORANDC POLIETILEND
DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADD FINC"

: Dist. Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado, 15 de Octubre del 2022

Codigo

MNorma

NTP 3358.517:2003
(revisada el 2019)

delgada de plastico.

GEOSINTETICOS. Matodo normallzado para propirdades de tensian de tela

Identificacion de la Muesira

Tipo Fuente Cadigo Forma
HDPE - M2 FIBRA
[ratos de la Muestra
Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(pulg) (pulg) (pulg) (pulg) (pulg®)
3111 2.241 0.073 0.03%9 0.003
Resultados de Ensayo
Longitud Calibrada Final| "o == 212 | Médulo Sacante Médulo Elastico Elongacion 2 [2
Fa LEMCia
(pulg) fuerza/pulg’) (PS1/pulg/pulg) (PS1/pulg/pulg) (%)
2,502 - - 2829648 ER:
Punto de Fluencia | Resistencia a la Traccion Punto de Rotura Resiliencia Elongacion a la Rotura
(PsIfpug®) (PSI/pug’) (PSI/pulg®) (PsI/pulg*) (%)
1320.1%0 1673.051 1614.248 30,797 139
Esfuerzo vs. Deformacion
1800
1600
1400
E 1200
= 1000
g
j B0O
dl 600
400
200
] v
0.00 0.10 0.20
Detormacion (pulg/pulg)
OBSERVACIONES :

- Muestren, igeniificacian y ensayn realzado por el salckanks.

EimL
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Prelongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC on K- i

Carificats INDECOR! H'001 37704 RNF Servicios SOG08520 Email: lemswrycairl @ gmail.com

solicitante : BURGA SANCHEY SAUL
Proyecto / Obra : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-MORTERD INCORPORANDO POLIETILENGD
DE ALTA DEMSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADC FIMC"
Ubicacidn . Dist. Pimensed, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Sabado, 15 de Octubre del 2022
Ccodigo Norma
NTF 339.517:2003 GEOSINTETICOS. Melndn normallzado para propiidates oe tension de lela
(revisada el 2019) delgada de plastico.
Identificacion de la Muesira
Tipo Fuente Codigo Forma
HDPE = [GE] FIERA
Datos de la Musstra
Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(pulg) (pulg) (pulg) (pulg) {pulg?)
4,366 4,134 0.0 0.03% 0.003
Resultados de Ensayo
Longitud Calibrada Final| "o % == 3= [ Médulo Secante Médulo Elastico Elongacian a [a
(pulg) fuerza/pulg’) (PSI/pulg/pulg) (PS1/pulg/pulg) (%)
4,570 - - T448.43 2.9
Punto de Fluencia Resistencia a la Traccian Punto de Rotura Resiliencia Elongacion ala Rotura
(PSI/pug®) (PSI/pug’) (PSI/pulg®) (Pst/pulg’) (=)
3105.071 3165.216 3056015 68,429 10.6

Esfuerzo vs. Deformacion

7
a
:
g
0 T
0.00 0.10 0.20
Deformacion (pulg/pulg)
OBSERVACIONES :

- Muestrea, identificacian y ensayo reallzado por el sokckante.

ﬁ' LEM EiRL @ =
= + I
A;} INGENIERO CIVIL
LERLR e

WA
m%%m CIPF, 246904
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LA LEMS WEC tn

Carilicads INDECCOPI N'OD 37704 RNF Servicios SOE08520

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.ULC, 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

. BURGA SANCHEZ SAUL

: "EVALIACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMNICAS DEL ECO-MORTERD INCORPORANDO POLIETILEND
DIE ALTA DENSIDAD [HDPE], COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADD FING!

. Dist. Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayaque.
. Sabado, 15 de Oclubre del 2027

codigo

Norma

NTP 3359.517:2003
(revisada el 2019)

delgada de plastico.

GEOSINTETICOS. Mélodo normalizado para propirdades de tension de tela

Identificacion de la Muestra

Tipo Fuente Cadigo Forma
HOPE = (5] FIBRA
Dakos de la Muestra
Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(pulg) (pulg) (pulg) (pulg) (pulg®)
5.350 4,224 0,079 0.03%9 0.003
Resultades de Ensayo S : — :
itud Calibrada Final 1adeTensionala [ oo Secante Médulo Elistico s
o ) e ey | (estlpulglpulg) | (PSt/pulg/puig) =
4,759 - - 3210652 3.5
Punto de Fluencia Resistencia a la Traccign Punto de Rotura Resiliencia Elongacion a la Rotura
{PsI/pug®) (PSI/pug®) {Ps1/pulg®) (PsI/pulg”) {#a)
1467 606 1732013 1671.241 33.543 12,7
Esfuerzo vs. Deformacion
2000
1800
1600
_ 1400
B 1200
= 1000
f o
i
400
200
i} T
E{KP 0,10 0,20
Detormacion (pulg/pulg)
OBSERVACIONES :
- Muestreq, idenlificacion y ensayn realzado por e,

Eimi

L
ES ¥ SUBLOE

AL
o
A A ‘}.
LY.

@ Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

CIP, 246904
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6.2.3. Disefios de mezcla de mortero

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e
EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios 50608580 Email: servicios&lemswyceir.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERO

" INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE
PARCIAL DEL AGREGADO FINO"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Martes, 18 de Octubre del 2022
Diseno de mezcla de mortero 1: 3
Daosificacion 1 i 3
Peso unitario suelto del agregado fino (PUSa) 1446 kg/m3
Peso unitario suelto del HDPE 117.017 kg/m3
Peso de cemento/bolsa 42.5 kg
Mortero en volumen
Muestra Identificacion Cemento A Fino HDPE Raic
01 1:3-MP 1 3.00 0 0.750
02 1:3-0.5% HDPE 1 2.985 0.015 0.750
03 1:3-1.0% HDPE 1 2.970 0.030 0.750
04 1:3-1.5% HDPE 1 2.955 0.045 0.750
05 1:3-2.0% HDPE 1 2.940 0.060 0.750
Mortero en peso (kg)
Muestra Identificacion . Agua de
Cemento A. Fino HODPE diseno
01 1:3-MP 42.50 122.84 0.00 31.88
02 1:3-0.5% HDPE 42.50 122.22 0.05 31.88
03 1:3-1.0% HDPE 42.50 12161 0,10 31.88
04 1:3-1.5% HDPE 42.50 12009 0.15 31.88
05 1:3-2.0% HDPE 42.50 12038 0.20 31.88
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

R VPR s S
LEM 5 @ nguil Angel Ruiz Perales
ﬁ% INGENIERO CIVIL
o I e m—:ﬁ C1P. 246904
[T

...... Es.‘.gul'_l.ﬁ
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chidayo — Lambayeque

RNP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERO

" INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE
PARCIAL DEL AGREGADO FINO®

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Martes, 18 de Octubre del 2022
Diseno de mezcla de mortero 1: 4
Dosificacion 1 i 4
Peso unitario suelto del agregado fino (PUSa) 1446 kg/m3
Peso unitario suelto del HDPE 117.017 kg/m3
Peso de cemento/bolsa 42.5 kg
Mortero en volumen
Muestra Identificacion Cemento A Fino HDPE Raic
01 1:4-MP 1 4.00 Q 0.840
02 1:4-0.5% HDPE 1 3.980 0.020 0.840
03 1:4-1.0% HDPE 1 3.960 0.040 0.840
04 1:4-1.5% HDPE 1 3.940 0.060 0.840
05 1:4-20%HDPE 1 3.920 0.080 0.840
Mortero en peso (kg)
Muestra Identificacion . Agua de
Cemento A. Fino HDPE disefio
01 1:4-MP 4250 163.78 0.00 35.70
02 1:4-05% HDPE 4250 162.96 0.07 35.90
03 1:4-1.0% HDPE 4250 162.15 013 35.90
04 1:4-1.5% HDPE 42.50 161.33 0.20 35.70
05 1:4-20%HDPE 42.50 160.51 0.27 35.70
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

@M%—{W

INGENIERDO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMs WsC e s
EIRL R.U.C. 20480781334
RMNP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERO
INCORPORAMNDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE
PARCIAL DEL AGREGADO FINO”
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Martes, 18 de Octubre del 2022
Diseno de mezcla de mortero 1: 5
Liosificacion 1 : [
Peso unitario suelo del agregado fino (PUSa) 1446 kg/m3
Peso unitario suelio del HDPE 117.017 kg/m3
Peso de cemento/bolsa 425 kQ
Mortero en volumen
Muestra Identificacion Ralc
Cemento A. Fino HDPE
01 1:5-MP 1 5.00 0 0.970
02 1:5-0.5% HDPE 1 4975 0.025 0.970
03 1:5-1.0% HDPE 1 4950 0.050 0.970
04 1:56-1.5% HDPE 1 4925 0.075 0.970
05 1:5- 2.0% HDPE 1 4.900 0.100 0.970

Mortero en peso (kg)

Muestra Identificacion i Agua de
_ Cemento A. Fino HDPE dgisenu
1] 1:5-MP 42.50 204.73 0.00 41.23
02 1:5-0.5% HDPE 42.50 203.71 0.08 41.23
03 1:5-1.0% HDPE 42.50 202.68 017 41.23
04 1:5-1.5% HDPE 42.50 201.66 0.25 41.23
05 1:5-2.0% HDPE 42.50 200.63 0.33 41.23
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

T @M‘ | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CLp. 246904
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6.2.4. Propiedades Fisicas del mortero estado fresco

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Zhicl — Lamkb
LA LEMS WEC wn e~ Lanoaea

Cortificado INDECOPI N°00137704 RNP Servickos SOE08580 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
10/ 0b _"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-MORTERO
AL ra " INCORPORANDO POLIETILENOD DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FIND"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov.Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Inicio de Ensayo : Miercoles, 19 de Octubre del 2022.
Titula : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la fluidez de morteros de cemento
Portland.
Norma : NTP 334.057
Ensayo : Fluidez del mortero.
L Dositicacion D Di Fluidez
Muestra Identificacion -
Cemento| A Fino HDPE Ralc {mm) (mm) (%)
01 1:3-0% 1 30 0 0.750 212.38 099.85 112,69
02 1:3-0.5% HDPE 1 30 0.015 0.750 21365 49.85 113.97
03 1:3-1.0% HDPE 1 30 0.030 0.750 214.56 4985 114.88
04 1:3-1.5% HDPE 1 30 0.045 0.750 215.34 4985 115.66
05 1:3-2.0% HDPE 1 3o 0.060 0.750 217.M 99.85 117.34
Donde:

- HDPE: Polietileno de Alta Densidad.

- Ralc: Relacion agua cemento.

- D: Diametro promedio del mortero.

- Di: Diametro interno inferior del molde.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

EiRmi
fr M ——— A EEraeeeee S
SR S TSI @ Miguel Angel Ruiz Perales
G5 O WATERIALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL
{ CIP. 246904



LA LEMS WEC on

Cerificado INDECOPRI N"00137704 RNP Servicios S0603589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclaye — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl&@gmail com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Inicio de Ensayo

: BURGA SANCHEZ SAUL

SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"
: Dist. Pimentel, Prov.Chiclayo, Depart. Lambayeque.

» Jueves, 20 de Octubre del 2022.

_"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERO
" INCORPORANDO POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

05 DE MATERIALES ¥ 54

CLAYA iau%n

LS

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Titulo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la fluidez de morteros de cemento
Portland.
Norma : NTP 334.057
Ensayo : Fluidez del mortero.
L Dositicacion D Di Fluidez
Muesira Identificacidn -
Cemento| A Fino HDPE Rafc {mm} (mm) (3]
m 1:4-0% 1 4.0 0 0.840 207.57 99.85 107.88
02 1:4-0.5% HDPE 1 4.0 0.020 0.840 209.01 99.85 109.32
03 1:4-1.0% HDPE 1 4.0 0.040 0.840 210.24 99.85 110.56
04 1:4-1.5% HDPE 1 4.0 0.060 0.840 211.12 99.85 111.44
05 1:4-2.0%HDPE 1 4.0 0.080 0.840 213.47 99.85 113.79
Donde:
- HDPE: Polietilena de Alta Densidad.
- Ra/c: Relacion agua cemento.
- D: Diametro promedio del mortero.
- Di: Diametro interno inferior del molde.
OBSERVACIONES:
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LA\ LEMS WEC ene

Cenifcado INDECOPI N"00137704 RNP Servicks S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceil@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Inicio de Ensayo

_"EWALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-MORTERO
" INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"

: Dist. Pimentel, Prov.Chiclayo, Depart. Lambayegue.
: Viemes, 21 de Octubre del 2022.

: BURGA SANCHEZ SAUL

Titufo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la fluidez de morteros de cemento
Portland.
Norma : NTP 334.067
Ensayo : Fluidez del mortera.
I Dositicacion D Di Fluid
Muestra Identificacion - ' Hieez
Cemento| A.Fino | HDPE Ralc (mmj (mmy (%)
01 1:5-0% 1 50 0 0.970 210.13 99.85 110.45
0z 1:5-0.5% HDPE 1 50 0.025 0.970 212.49 99.85 112.81
03 1:5-1.0% HDPE 1 5.0 0.050 0.970 213.90 99.85 114.22
04 1:5-1.5% HDPE 1 5.0 0.075 0.970 214.97 99.85 115.29
05 1:5-2.0% HDPE 1 5.0 0.100 0.970 217.78 99.85 1181
Donde:

- HDPE: Polietileno de Alta Densidad.

- Raic: Relacion agua cemento.

- D Diametro promedio del mortero.

- Di: Diametro internc inferior del molde.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo

realizado, | solicitante.
ﬁ LERM EiRL
e =aE - FH"\‘

WILS
IEI:.ENI‘

OLAYA AGUILAR

CE WATERIALES ¥ SUELDS

=

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto / Obra . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-

MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE),
COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : Miercoles, 19 de Octubre del 2022.
Ensayo ! MORTERO. Matodo de ensayo para determinar la densidad (peso unitario compactado), del mortero. 2°
Edician
Referencia * N.T.P. 339.046 - 2008 (revisada el 2018)
Fechade | ——
Peso Unit
L IDENTIFICACION Dosificacion| yvaciada | @ o e
; (Kg/m")
N I‘.DES‘
o MP - 0% HDPE 1:3 1902022 2209.34
0z MP - 0.5% HDPE 1:3 19/10/2022 220313
03 MP - 1.0% HDPE 1:3 1arorz022 2193.92
04 MP - 1.5% HDPE 1:3 19/10/2022 2184.7
05 MP - 2.0% HDPE 1:3 1arorz022 2169.51
OBSERVACIOMES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

ﬁ LEM EiRL ——— T
it e @ Htsuél Angel Ruiz Perales
WIL CLAYA AGUI INGENIERD CIVIL

TEC. E 08 DE WATERIALES Y SUILOS S 246904

102



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios S0G08589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto / Obra . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-

MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE),
COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"

Ubicacion : Dist. Rimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Ensayo : Juaves, 20 de Octubre del 2022

Ensayo : MORTERO. Metodo de ensayo para determinar la densidad (peso unitario compactado), del mortera. 2°

Edician
Referencia : N.T.P. 330.046 - 2008 (revisada el 2018)
Fecha de IPe Unitari

R IDENTIFICACION Dosificacién|  vaciado 5':( "'3: iy
e (Dias) Kgim
01 MP - 0% HDPE 1:4 2002022 2171.51
02 MP - 0.5% HDPE 1:4 20102022 217M.18
03 MP - 1.0% HDPE 1:4 20Mor202z 2156.28
04 MP - 1.5% HDPE 1:4 20Mor2022 2140.67
05 MP - 2.0% HDPE 1:4 20Mor2022 2124.06

OBSERVACIOMES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realiza r el solicitante,

EiR

ALE M = P
:._::.:..“.g.-- gmuxgrsﬁ:‘ @ Miguél Angel Ruiz Perales

: -
05 DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Sarvicios S06085839 Email: lemswyceirl@gmail com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto / Obra . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-

MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE),
COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"

Ubicacion © Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegque.

Fecha de Ensayo : Viermes, 27 de Cctubre del 2022.

Ensayo ! MORTERD. Metodo de ensayo para determinar a densidad (peso unitario compactada), del mortero. 2°

Edician
Referencia  N.T.P. 330.046 - 2008 (revisada el 2018)
Fecha de IP{: Unitari

Lo IDENTIFICACION Dosificacion|  vaciado 5'; "'3;’"“
N (Dias) (Kgim
01 MP - 0% HDPE 1:5 212022 2152.09
02 MP - 0.5% HDPE 1:5 212022 2140.07
03 MP - 1.0% HDPE 1:5 21102022 2132.06
04 MP - 1.5% HDPE 1:5 211or2022 2112.84
05 MP - 2.0% HDPE 1:5 21or202z2 2092.43

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

INGEMIERD CIVIL
CIP, 46904
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6.2.5. Propiedades Mecanicas del mortero

LA\ LEMS WEC en

RMP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL

Proyecto ~ "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-
* MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miercoles, 19 de Octubre del 2022.
Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.057: 2013
Muestra N° Identificacion T:Q: dd: FEeﬁgaa}ge (IIE:J?:E) C(ahrl;ga {’:::132} R?;ﬁ?ggﬂilﬂ
Mpa | Kgicm®
m 1:3-0% HDPE 19M1v2022 | 261 V2022 T 39514 2525 15.65 159.58
0z 1:3-0%HDPE 19/10v2022 | 26M10/2022 7 35073 | 2503 | 14.01 | 142.88
03 1:3-0% HDPE 191002022 | 261 V2022 T 40809 | 2541 16.10 164.19
04 1:3-0% HDPE 191002022 | 021 1/2022 14 52064 251 20.57 209.74
05 1:3-0% HDPE 191002022 | 021 1/2022 14 48204 2484 19.40 197.86
(13 1:3-0% HDPE 19Mv2022 | 0211/2022 14 54783 | 2489 22.19 226.26
a7 1:3-0% HDPE 19M1v2022 | 161172022 28 56914 2509 22,68 231.28
03 1:3-0%HDPE 19M10/2022 | 16/11/2022 | 2B 53458 | 2488 | 21.49 | 219.14
09 1:3-0% HDPE 1911052022 | 16/11/2022 28 58184 | 2553 | 2279 | 23237
MNOTA :

- Dosificacion: 1: 3
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  :La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Rafc  :0.75

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo reali

ﬁ EimL
SR A RETTR
TEC. E WOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

por el solicitante.

@

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ent

RMP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@|emswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

: BURGA SANCHEZ SAUL

~ "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-
* MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 19 de Octubre del 2022.

Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Area :
Muestra N° Identificacion Fechade | Fechade | Edad | Carga . Compresion
Vaciado Ensayo | (Dias) (M) {mm-) 7
Mpa KgiCm
o 1:3-05% HDPE 19Mva0zz | 26/10/2022 7 40436 | 2525 16.01 163.30
02 1:3-0.5% HDPE 19/10/2022 | 26/10/2022 7 42131 | 2503 | 1683 | 17163
o3 1:3-05% HDPE 19Mva02ze | 26/10/2022 7 37928 | 2541 1493 152.22
04 1:3-0.5% HDPE 197102022 | 021172022 14 52247 | 2531 | 2064 | 21048
05 1:3-0.5% HDPE 19102022 | 021172022 14 5hEB3 | 2484 | 22471 | 22856
06 1:3-05% HDPE 19Mva0zze | 02111/2022 14 54222 | 2469 21.96 223.94
a7 1:3-0.5% HDPE 19/10/2022 | 16/11/2022 | 28 54688 | 2509 | 21.79 | 222.23
o8 1:3-0.5% HDPE 191072022 | 16112022 | 28 60625 | 2488 | 24.37 | 248.52
09 1:3-0.5% HDPE 19M0/2022 | 16112022 | 2B 61332 | 2553 | 24.02 | 24494
NOTA :
- Dosificacion: 1: 3
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc (075
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RMP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL

Proyecto ~ "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-
" MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"

Ubicacian . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miercoles, 19 de Octubre del 2022.
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Area :
Muestra N* Identificacion Fecha I === . Compresion
Vaciado Ensayo | (Dias) (M) {mm") 7
Mpa K.giCm
o 1:3-1.0% HDPE 19/10/2022 | 26/10/2022 7 43982 | 2525 | 1742 | 177.62
0z 1:3-1.0% HDPE 191002022 | 26M V2022 7 40803 | 2503 16.30 166.22
03 1:3-1.0% HDPE 191002022 | 2612022 7 43800 | 2541 17.24 17579
04 1:3-1.0% HDPE 1911002022 | 0211/2022 14 55802 | 2531 22.05 224 .80
05 1:3-1.0% HDPE 191072022 | 0211142022 | 14 58123 | 2484 | 2380 | 24268
06 1:3-1.0% HDPE 191072022 | 0212022 | 14 56826 | 2469 | 2302 | 234.70
o7 1:3-1.0% HDPE 191072022 | 16/11/2022 | 28 64747 | 2509 | 2580 | 263.11
oa 1:3-1.0% HDPE 191072022 | 1611142022 | 28 61007 | 2488 | 2452 | 250.08
09 1:3-1.0% HDPE 19/10/2022 | 16/11/2022 | 28 60975 | 2553 | 2388 | 24351
MNOTA :

- Dosificacion: 1: 3
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc :0.75

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensa

ﬁ! :.““-
LAES way o
WILSOR S AVARGOTR

lizados por el solicitante.

-

| Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-

" MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miercoles, 19 de Octubre del 2022.
Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Narma : NTP 334.051: 2013
Fecha d Fecha d Eaad | © Area Resistencia a la
Muestra N* Identificacion echa de echa e . arga . Compresion
Vaciado Ensayo | (Dias) (N) {mm") 3
Mpa KgiCm
m 1:3-1.5% HDPE 19M1v202z | 2612022 7 40552 | 2525 16.06 163.97
02 1:3-1.5% HDPE 19M10v2022 | 26Mr2022 7 34446 | 2503 13.76 140.32
03 1:3-1.5% HDPE 191052022 | 26NM0r2022 7 38744 | 2541 15.25 | 155.50
04 1:3-1.5% HDPE 19102022 | 0212022 | 14 53354 | 2531 | 21.08 | 21494
a5 1:3-1.5% HDPE 19M1V202e | 02M11/2022 14 49661 2484 19.99 203.84
06 1:3-1.5% HDPE 19102022 | 0212022 | 14 49643 | 2469 | 20171 | 205.03
a7 1:3-1.5% HDPE 19102022 | 16/11/2022 | 2B 51313 | 2509 | 2045 | 208.52
o8 1:3-1.5% HDPE 1912022 | 16M1/2022 | 2B 53724 | 2488 | 21.60 | 220.22
09 1:3-1.5% HDPE 19112022 | 16M1/2022 | 2B B0558 | 2553 | 2372 | 241.8%
NOTA :

- Dosificacion: 1: 3
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  : Polable de la zona
Ralc (075

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

LE™M EiRL -
AT ik v
‘} INGENIERO CIVIL

. e
ﬁr.";:s m%ﬂi:gymuﬁ CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an elyo- Larbaysa

RNP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-

" MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO

SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reqg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miercoles, 19 de Octubre del 2022.
Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
maorteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
MNorma : NTP 334.051: 2013
Muestra N* Identificacion T:Q: dd: Fgﬁgjyie {EJ?:E) C?ﬁrl?a {’:::132} R?:Scl:f:lirr];l;;‘lla
Mpa | Kgicm’
o 1:3-2.0% HDPE 19/10/2022 | 26/10/2022 T 33026 | 2525 13.08 133.38
02 1:3-2.0% HDPE 19M1v2022 | 26M0/2022 T 39370 | 2503 15.73 160.38
03 1:3-2.0% HDPE 19M1v2022 | 26M0/2022 T 38825 | 2541 15.28 155.82
04 1:3-2.0% HDPE 192022 | 02111/2022 14 5249 | 2501 20.74 211.48
05 1:3-2.0% HDPE 19/10/2022 | 02/11/2022 14 44481 2484 17.90 182.58
06 1:3-2.0% HDPE 197102022 | 0211142022 | 14 52850 | 2469 | 21471 | 218.27
a7 1:3-2.0% HDPE 197102022 | 1611142022 | 28 53779 | 2509 | 2143 | 218.54
08 1:3-2.0% HDPE 19/10/2022 | 16112022 | 2B 54783 | 2488 | 2202 | 22457
09 1:3-2.0% HDPE 19/10/2022 | 16112022 | 2B 53179 | 2553 | 20.83 | 212.38
NOTA

- Dosificacion: 1: 3
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc 075

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

EiRL "'"ﬁ
* H s =

: %_ el Angel Ryiz
OLAYA AGUI INGENIERG c':ej‘““
DE MATEREAM ES ¥ SUELOS CIp, 246904 L
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LA\ LEMS WEC one

RNP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

: BURGA SANCHEZ SAUL
"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-

* MORTERO INCORPORANDO POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.
¢ Jueves, 20 de Octubre del 2022.

Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
marteros de cemento Partland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Muestra N* Identificacion T:g: ddu'? Fsﬁgaaydoe (%T:g] CE]prl?a {’:::132] R%ﬁ;;?;r:zsﬁn?mlﬂ
Mpa | Kgicm’
om 1:4-0.0% HDPE 201002022 | 2711002022 1 35172 | 2525 | 13.93 | 14204
02 1:4-0.0% HDPE 2011072022 | 2T110/2022 7 37406 | 2503 14.94 152.38
03 1:4-0.0% HDPE 201002022 | 2711002022 1 32622 | 2541 | 12.84 | 13093
04 1:4-0.0% HDPE 2011072022 | 03111/2022 14 43763 | 2531 17.29 176.30
05 1:4-0.0% HDPE 2000/2022 | 0311/2022 14 467167 | 2484 18.58 189.50
06 1:4-0.0% HDPE 201012022 | 0311/2022 14 40619 | 2469 16.45 167.76
o7 1:4-0.0% HDPE 20M0/2022 | 171112022 28 47868 | 2509 19.08 194.52
0a 1:4-0.0% HDPE 20M10/2022 | 171112022 28 53130 | 2488 | 21.36 | 217.79
09 1:4-0.0% HDPE 20010/2022 | 1711/2022 28 43274 | 2553 16.95 172.82
NOTA :
- Dosificacion: 1: 4
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona

Raiftc :0.84

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados
LEM

r elsolicitante.
EIRL

Migué! Angel Ruiz Perales

NGENIERO CIVIL
' CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e iy Lamiayos

RMP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto "EWALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-

* MORTERO INCORPORANDO POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.
Fecha de apertura » Jueves, 20 de Octubre del 2022.
Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
marteros de cemento Partland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Narma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Area X
Muestra N* Identificacion Fecﬁa de | Fechade | Edad f Carga 2 Compresion
Waciado Ensayo | (Dias) (M) (mm©) 7
Mpa K.g/Cm
o1 1:4-05% HDPE Z0M1V2022 | 272022 7 37357 2525 14.79 150.86
02 1:4-05% HDPE Z0M1V2022 | 272022 7 33450 | 2503 13.36 136.27
03 1:4-05% HDPE Z0M¥2022 | 272022 7 39124 2541 15.40 157.02
04 1:4-05% HDPE Z0M1¥2022 | 03112022 14 43674 251 17.25 175.94
05 1:4-05% HDPE Z0M1¥2022 | 03112022 14 46464 2484 18.70 190.72
06 1:4-05% HDPE Z0M1¥2022 | 03112022 14 444572 | 2469 18.00 183.59
o7 1:4-05% HDPE Z0M1Q¥2022 | 1T 12022 28 47445 | 2509 18.91 192.80
08 1:4-05% HDPE 200102022 | 17112022 | 28 51941 | 2488 | 20.88 | 21292
09 1:4-05% HDPE 200102022 | 17112022 | 28 51065 | 2553 | 2000 | 203.94
NOTA :

- Dosificacion: 1: 4
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc :0.84

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

- INGENIERO CIVIL
..... " ..P.. CIP. 246904
WILS AGUI
TEC. T SUELOS

CLAYA
€5 DE MATERIALES
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RU.C. 20480781334

RMP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto ~ "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-
* MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura ¢ Jueves, 20 de Octubre del 2022.
Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenas cubicos de 50 mm de lado.
MNarma : NTP 334.051: 2013
Muestra N° Identificacion focha de FE“n;‘syie {E‘?:g) CE":I;!E’ {‘::fz} R%Sclrﬁ?;gn?mla
Mpa | Kkgicm’
o 1:4-1.0% HDPE 20/10/2022 | 211062022 7 37008 | 2525 | 1466 | 149.46
0z 1:4-1.0% HDPE 20/10/2022 | 271002022 7 39527 | 2503 | 1579 | 181.02
03 1:4-1.0% HDPE 20/10/2022 | 271002022 7 36517 | 2541 | 14.37 | 14B.56
04 1:4-1.0% HDPE 20102022 | 0311/2022 14 46990 | 2531 18.56 189.30
05 1:4-1.0% HDPE 20010/2022 | 03/11/2022 14 49422 | 2484 19.89 | 202.86
06 1:4-1.0% HDPE 20/10/2022 | 0311/2022 14 431671 | 24869 17.48 178.26
o7 1:4-1.0% HDPE 20010/2022 | 17111/2022 28 50786 | 2509 | 20.24 | 206.38
08 1:4-1.0% HDPE 20010/2022 | 17111/2022 28 48343 | 2488 19.43 198.17
09 1:4-1.0% HDPE 20010/2022 | 1711/2022 28 56073 | 2553 | 21.96 | 223.94
NOTA :

- Dosificacion: 1: 4

Cemento
Arena

Agua
Ralfc

: Tipo | - PACASMAYO
: La Victoria - Patapo

: Potable de la zona
:0.84

OBSERVACIONES :

- Muestreo,

identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

EIRL

o o
ig iaPerales 000 e S __:EE...F
INGENIERO CIVIL WILSON CLAYA AGUI

CIP. 246904 Of DE MATERWLES 7 SUELDS
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LA\ LEMS WEC o

RMP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto ~ "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-
* MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.

Fecha de apertura ¢ Jueves, 20 de Octubre del 2022.

Ensayo : CEMENTOS. Méetodo de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Muestra N Identificacion T:g: ddﬂ‘? FEeﬁgsyd‘De {IIE:]T:E) C?P:;ga {’:::132} R%ﬁ;ﬁ:ggnzlﬂ
Mpa | Kgicm’
(i} 1:4-15%HDPE 20/10/2022 | 2711002022 7 34414 | 2525 | 1363 | 138.98
02 1:4-1.5% HDPE 2002022 | 27102022 7 31986 2503 12.78 130.30
03 1:4-1.5% HDPE Z0M10r2022 | 27102022 7 37059 2541 14.59 148.74
04 1:4-1.5% HDPE 2010/2022 | 031142022 14 46804 | 2531 18.49 188.55
05 1:4-1.5%HDPE 20102022 | 03nvizozz| 14 42011 | 2484 | 1691 172.44
06 1:4-15%HDPE 20102022 | 03nvizozz| 14 38885 | 2469 | 15.75 | 160.80
o7 1:4-1.5% HDPE 20002022 | 1711/2022 28 46889 2509 18.69 190.54
08 1:4-1.5%HDPE 20noi2o2z | 1Inviz0z2 | 28 48559 | 2488 | 19.52 | 199.05
09 1:4-15%HDPE 2oM0i2022 | 1712022 | 28 46382 | 2553 | 18.16 | 185.23
NOTA :

- Dosificacion: 1: 4
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

@ Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERD cCIvIL
CIP. 246904

EiRmiL
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LA\ LEMS WEC e

RMP Servicios 50608589

Prolengacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

: BURGA SANCHEZ SAUL

~ "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-
* MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
¢ Juewves, 20 de Octubre del 2022.

Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Partland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Area :
Mpa | Kgicm®
m 1:4-20%HDPE 20MV2022 | 2712022 7 36373 | 2525 14.41 146.89
02 1:4-2.0%HDPE 2012022 | 271062022 7 29886 | 2503 | 11.94 | 12195
o3 1:4-2.0% HDPE 2012022 | 2TMV2022 7 34332 | 2541 13.51 137.79
04 1:4-2.0% HDPE 20M1v2022 | 03112022 | 14 48536 | 2531 17.99 | 183.44
05 1:4-2.0% HDPE 20M1v2022 | 03172022 | 14 41811 | 2484 | 16.83 | 17162
06 1:4-2.0%HDPE 20M1v2022 | 03112022 | 14 37350 | 2469 | 1513 | 15426
a7 1:4-2.0%HDPE 20M1v2022 | 171172022 | 2B 44856 | 2509 | 17.88 | 182.28
08 1:4-2.0% HDPE 202022 | 17112022 | 28 48203 | 2488 | 19.41 197.96
09 1:4-2.0%HDPE 20MQv2022 | 1712022 | 28 46533 | 2553 | 18.22 | 18584
NOTA :
- Dosificacion: 1: 4
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc :0.84
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
gige. RS e = = A
= % Miguel Angel Ruiz Peras
AGUI INGENIEROD cIviL
SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LA\ LEMS WEC o e oo

RMNP Servicios S0608589 Email: servicios@ lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-

* MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINOD"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Viernes, 21 de Octubre del 2022.
Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Naorma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Muestra N° Identificacion Fechade | Fechade | Edad | Carga ﬁ.reaz Compresion
Vaciado Ensayo | (Dias) (N) {mm"}) 7
Mpa K.gfCm
o 1:5-00% HDPE 2102022 | 2802022 T 29924 2525 11.85 120.85
02 1:5-0.0% HDPE 2110/2022 | 28110/2022 7 26665 | 2503 | 1065 | 108.63
03 1:5-0.0% HDPE 2102022 | 28M0/2022 T 32253 | 2541 12.69 129.45
04 1:5-00% HDPE 21NM0v2022 | 04411/2022 14 KHIWKH LK) 15.08 153.78
05 1:5-0.0% HDPE 210/2022 | 0411172022 14 34626 | 2484 13.94 | 14213
06 1:5-0.0% HDPE 21102022 | 04172022 14 40409 | 2469 | 1637 | 166.89
07 1:5-0.0% HDPE 2110/2022 | 18/11/2022 | 28 3421 | 2509 | 153 156.13
08 1:5-0.0% HDPE 211o/2022 | 18112022 | 28 44226 | 2488 | 17.78 | 181.29
09 1:5-0.0% HDPE 2110/2022 | 181172022 | 28 42005 | 2553 | 1649 | 1681
NOTA :

- Dosificacion: 1: 5
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo

Agua  : Potable de la zona
Rafc . 0.97

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

CLAYA
WOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

EiRL —
b 3 =
%— INGENIERO CIVIL
AGUI CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LA\ LEMS WEC o e o,

RMP Servicios SO0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto ~ "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-
* MORTERO INCORPORANDO POLIETILEMO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Viernes, 21 de Octubre del 2022,
Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
marteros de cemento Portland usando especimenes cabicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Ar :
Muestra N Identificacion T:;: dd; Fl?ﬁgsyie (EJ?:;‘] CE};;’E {m:lz} Compresion
Mpa | kgicm’
o1 1:5-0.5% HDPE 2110/2022 | 281102022 T 28450 | 2525 | 11.27 | 11490
02 1:5-0.5% HDPE 21112022 | 2811042022 T 32463 | 2503 1297 132.25
o3 1:5-0.5% HDPE 212022 | 2811042022 T 30428 | 2547 11.98 122.12
04 1:5-0.5% HDPE 211072022 | 0411172022 ) 14 40060 | 2537 15.83 | 161.38
05 1:5-0.5% HDPE 212022 | 04/11/2022 14 40608 | 2484 16.35 166.68
06 1:5-0.5% HDPE 212022 | 04/11/2022 14 367N 2469 14.89 151.86
a7 1:5-0.5% HDPE 21102022 | 181172022 ) 2B 45882 | 2509 | 18.2B | 186.45
08 1:5-0.5% HDPE 211072022 | 18112022 | 28 39580 | 2488 | 159 162.25
09 1:5-0.5% HDPE 21M0/2022 | 18112022 | 2B 44866 | 2553 | 17.57 | 179.18
NOTA :
- Dosificacion: 1: 5
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  :La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ralc :0.97
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
...... - LEM EifL
Migué! Ange! Ruiz Perales A g

‘ - ‘}
"WILSON OLAYA A
CIP. 245904 Tee. GS DE MATERIAL

VI et
INGENIERD CIVIL Gul
ES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-
* MORTERQ INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayegue.
Fecha de apertura : Viernes, 21 de Octubre del 2022
Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
MNorma : NTP 334.051: 2013
Muestra N* Identificacion ':{E:;: ddu‘.e Fgﬁgaaydﬂe {E?:g) C;ﬁa {':::152} R?;ﬁi?:gﬂilﬂ
Mpa KgiCm®
o1 1:5-1.0% HDPE 21102022 | 2811v2022 7 m 2525 12.34 125.88
02 1:5-1.0% HDPE 211002022 | 2810i2022 7 33367 | 2503 | 13.33 | 13593
03 1:5-1.0% HDPE 211002022 | 2811002022 7 29543 | 2541 11.63 | 11857
04 1:5-1.0% HDPE 21042022 | 0412022 | 14 41596 | 2531 1643 | 167.57
05 1:5-1.0% HDPE 2110§2022 | 0471172022 14 42005 | 2484 16.0 172.42
06 1:5-1.0% HDPE 211002022 | 041112022 14 367617 2469 14.89 151.82
o7 1:5-1.0% HDPE 211042022 | 18111/2022 28 41052 | 2509 16.36 166.82
o8 1:5-1.0% HDPE 211062022 | 18111/2022 28 47192 | 2488 18.97 193.45
a9 1:5-1.0% HDPE 21102022 | 181142022 | 28 44409 | 2553 | 17.39 | 177.35
NOTA

- Dosificacion: 1: 5
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena

Agua
Rafc

OBSERVACIOMNES :

- Muestreo,

- La Victoria - Patapo
: Potable de la zona
- 0.97

identificacion y ensayo reali

LEM W EIRL .
v B i

INGENIERD cpv
CIP. 3400 {8
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LA\ LEMS WEC an

RMP Servicios 50608589

Prolengacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios @lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

: BURGA SANCHEZ SAUL
"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-

* MORTERO INCORPORANDO POLIETILENC DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Viernes, 21 de Octubre del 2022.

Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
Area :
Muestra N° Identificacion T:g: ddu‘? FEC” gaa}rie {E‘ljsg) C(anrl:_c';a - Compresion
Mpa | Kgicm®
a1 1:5-1.5% HDPE 2110i2022 | 28n0i2022 7 27901 | 2525 | 1105 | 11268
02 1:5-1.5% HDPE 2110/2022 | 281002022 7 30530 | 2503 | 1220 | 12437
03 1:5-1.5% HDPE 2110/2022 | 28M0i2022 7 28310 | 2541 11.14 | 11362
04 1:5-1.5% HDPE 21102022 | 042022 | 14 34281 | 2531 1354 | 138.10
05 1:5-1.5% HDPE 21102022 | oant2022 | 14 36230 | 2484 | 1458 | 14871
06 1:5-1.5% HDPE 2110i2022 | oant20z2 | 14 39539 | 2469 | 16.01 163.30
a7 1:5-1.5% HDPE 2110/2022 | 18112022 | 28 3B992 | 2509 | 1554 | 158.45
08 1:5-1.5% HDPE 21102022 | 18112022 | 28 38050 | 2488 | 1530 | 155498
09 1:5-1.5% HDPE 21102022 | 1812022 | 28 44416 | 2553 | 17.39 | 177.38
NOTA :
- Dosificacion: 1: 5
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  :La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc 1097
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
ALEM EiRL i S I....a---
[ — Migué! Ange! Ruiz Perales

R

"Wu.s._;m OLAYA AGUILAR
TEC.E WS DE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERO CIVIL

c1p, 246904
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LA\ LEMS WEC on

RMNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

: BURGA SANCHEZ SAUL
"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-

* MORTERO INCORPORANDO POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Viernes, 21 de Octubre del 2022.

Ensayo : CEMENTOS. Meétodo de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Fecha d Fecha d caad | © Area Resistencia a la
Muesira N* Identificacion \.?:ci: dtf Eeﬁ szyoe {m:ﬂ ?P:?a (mmd) Compresion
Mpa I{q.fCrnz
om 1:5-2.0% HDPE 21Mv2022 | 28MV2022 7 26905 | 2525 10.66 108.66
02 1:5-2.0% HDPE 21Mv2022 | 28MV2022 7 24363 | 2503 9.73 99.25
03 1:5-2.0% HDPE 211072022 | 281062022 7 30735 | 2541 1210 | 123.36
04 1:5-2.0% HDPE 21102022 | 0412022 14 32626 | 2531 12.89 | 131.44
05 1:5-2.0% HDPE 21102022 | 04172022 14 37979 | 2484 1529 | 155.89
06 1:5-2.0% HDPE 21102022 | 04172022 14 34646 | 2469 | 1403 | 143.09
o7 1:5-2.0% HDPE 211002022 | 181172022 28 36772 | 2509 | 1465 | 149.43
08 1:5-2.0% HDPE 21102022 | 18172022 28 39246 | 2488 | 1578 | 160.88
09 1:5-2.0% HDPE 21102022 | 18172022 28 39695 | 2553 | 1555 | 15853
NOTA
- Dosificacion: 1: 56
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena  : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona

Raic . 0.97

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

ﬁ LEM

it

EIRL

i

WILSON OLAYA AGUILAR

TEC. ENGAYDS DE MATERIALES Y SUELOS

-H' mﬁl Ruiz Perales
ENIERO CIVIL
INGE P, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ, SAUL
Proyecto . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERO

INCORPORANDO POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL
AGREGADO FIND"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Migrcoles, 19 Octubre del 2022
Ensayg * CEMENTOS. Metodo de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
ezt | o | (itage | Pechate | ot [ ™| hocro | st | G2 | Gomprion
(L) (mm) (b) (mm) J(n) (mm) | (P)(N) | Mpa | kgicm?
01 1:3 - 0% HDPE 19102022 | 2601002022 7 130 40.00 3975 | 182698 | 376 | 3B.32
02 1:3 - 0% HDPE 19/10/2022 | 26/10/2022 7 130 40.25 40.00 | 1863.59 | 3.76 38.36
03 1:3 - 0% HDPE 19/10/2022 26/10/2022 7 130 40.25 40.25 1926.42 .84 39.16
04 1:3 - 0% HDPE 19/10/2022 | 02/11/2022 14 130 40.00 4025 | 2176.89 | 4.37 44.53
05 1:3 - 0% HDPE 19/10/2022 02/11/2022 14 130 40.25 40.25 2058.96 410 41.86
06 1:3 - 0% HDPE 19102022 | 02011/2022 14 130 40.50 4050 | 228207 | 4.47 | 4554
07 1:3 - 0% HDPE 19102022 | 16011/2022 28 130 39.75 39.25 | 214074 | 454 | 46.34
08 1:3 - 0% HDPE 19102022 | 1601112022 28 130 40.25 40.00 | 2189.35 | 442 | 4507
09 1:3 - 0% HDPE 19102022 | 1601112022 28 130 40.00 40.00 | 2218.45 | 4.51 45.95
NOTA :

Dosificacion: 1:3 + 0% HDPE
Cemento: Tipo | - PACASMAYO
Arena: La Victoria - Patapo
Agua: Potable de la zona
Rafc: 0.75

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realiz par el solicitante.

y 4 % INGENIERO CIVIL
.......... Ul CIP. 246904
CLAYA AG 108

S DE MATERIALES Y
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios 50608589 Email: servicios@ lamswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ, SAUL
Proyecto . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-MORTERD

" INCORPORANDO POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL
AGREGADO FING”

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prav. Chiclayo , Req. Lambayeque.
Fecha de apertura o Miercales, 19 Octubre del 2022
fetge * CEMENTOS. Matado de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemanto hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Mupedftra Identificacion T;c?; ddDE Fg ﬁ::yie [Edl:sdj Di5t: ;'ED;?D*;""E Aneho Altura Carga RE':I:SDIf‘E'HP"n;I::;’1 i
(L) (mm) ] (b} {mm) Jih) (mm) | (P) (M} | Mpa | kgicm®
o1 1:3 - 0.5% HDPE 1anz0zz | 26M0rz022 7 130 40.00 3975 | 2067.24 | 4.25 43.36
02 1:3 - 0.5% HDPE 1911022 | 261002022 7 130 40.25 4000 | 1882.72 | 3.42 34.84
03 1:3 - 0.5% HDPE 1911022 | 261002022 7 130 40.25 4025 | 207717 | 4.4 42.23
04 1:3 - 0.5% HDPE 19Moz0ze | 02M1/2022 14 130 40.00 4025 | 2267.38 | 4.55 46.38
0s 1:3 - 0.5% HDPE 19Moz0ze | 02M1/2022 14 130 40.25 4025 | 225424 | 4.49 45.83
06 1:3 - 0.5% HDPE 19Moz0ze | 02M1/2022 14 130 40.50 4050 | 225321 | 441 44.96
o7 1:3 - 0.5% HDPE 19Moz02e | 16M11/2022 28 130 39.75 39.25 | 229087 | 4.86 49.59
] 1:3 - 0.5% HDPE 19Moz02e | 16M11/2022 28 130 40.25 4000 | 191256 | 3.86 39.37
0g 1:3 - 0.5% HDPE 191022 | 16112022 28 130 40.00 4000 | 236741 | 4.81 49.04
NOTA :

Daosificacion: 1:3 + 0.5% HOPE
Cemento: Tipa | - PACASMAYO
Arena: La Victoria - Patapo
Agua: Potable de la zona
Ralc: 0.75

OBSERVACIOMNES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

LEM T
A 7 @ et .o
“WILS Dmvaac:@

e i D WATE INGENIERD CIVIL

RILES Y BUELOS CIP, 246904

121



LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceairl.com

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

: BURGA SANCHEZ, SAUL
. Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERQ
INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL

AGREGADO FINO"

: Dist. Pimental, Prav. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Migrcoles, 19 Cctubre del 2022

Ensayo * CEMENTOS. Metodo de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
i i Resistencia a |
Muestra Identificacion Fecha de Fecha de | Edad DIS‘:FPE[;;;mFE Ancho Altura Carga ?:Scluls'nprme::; =
M= Vaciado Ensa (Dias)
e (L) (mm) | (b) (mm) J(h} (mm) | (P)(N} | Mpa | kgicm’®
m 1:3-1.0% HDPE 19imEoze | 2eM0/2022 7 130 40.00 39.75 | 230947 | 475 48.44
0z 1:3-1.0% HDPE 1anmEze | 2eN02022 7 130 40.25 40,00 | 179564 | 3.62 36.96
03 1:3 - 1.0% HDPE a0z | 2eMo/z2022 7 130 40.25 4025 | 233113 | 485 47.39
04 1:3 - 1.0% HDPE 19lozoze | ozh1/z02z2 14 130 40.00 4025 | 2316.65 | 4.65 47.39
03 1:3-1.0% HDPE 1enozoze | ozn1/z022 14 130 40.25 4025 | 23B273 )| 475 48.44
0@ 1:3-1.0% HDPE a0z | o210z 14 130 40.50 40.50 | 228001 | 4.46 45.50
o7 1:3 - 1.0% HDPE 1eimzoze | 16M1/2022 28 130 39.75 39.25 | 2154.04 | 457 46.63
na 1:3 - 1.0% HDPE 190z | 16M1/2022 28 130 40.25 40,00 | 241098 | 4.87 49.61
09 1:3-1.0% HDPE 1almEoze | 16M1/2022 28 130 40.00 40,00 | 233861 | 475 48.44
NOTA -
Daosificacion: 1:3 + 1.0% HDPE
Cemento: Tipa | - PACASMAYD
Arena: La Victoria - Patapo
Agua: Potable de la zona
Ralc: 0.75
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO cIvIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios 50608585 Email: servicios@& lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ, SAUL
Proyecto . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERO

INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL
AGREGADO FIND"

Ubicacion : Dist. Fimentel, Prav. Chiclayo , Req. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miercoles, 19 Octubre del 2022
Ensayo * CEMENTOS. Metodo de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortere de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334120
e | o [ e | Pt | g [P a| s | s f Co | oo
(L) (mm) | (B) (mm) Jih) (mm) | (P)(N) | Mpa | kgicm’
ol 1:3 - 1.5% HDPE 1ahzoze | 26002022 7 130 40.00 39.75 | 2207.48 | 4.54 46.30
02 1:3 - 1.5% HDPE 19Mmz022 | 26/10/2022 7 130 40.25 40.00 | 2129.39 | 4.30 4383
03 1:3 - 1.5% HDPE 1ahoizoze | 261002022 7 130 4025 4025 | 232911 | 4.64 4735
04 1:3 - 1.5% HDPE 1ahoiz02z oziiz20z2 14 130 4000 40.25 2354 .86 4.72 4817
05 1:3 - 1.5% HDPE 1aMmwzoze | o2Miiznzz 14 130 4025 4025 | 244040 | 4.87 49.61
06 1:3 - 1.5% HDPE 1aMzozz | o2M1iz02z2 14 130 40.50 40.50 | 2332.58 | 4.56 46.55
07 1:3 - 1.5% HDPE 19Mm2022 | 16/11/2022 28 130 3875 39.25 | 232697 | 4.94 50.37
o8 1:3 - 1.5% HDPE 1ahoizozz | 161172022 28 130 4025 40.00 | 239419 | 4.83 4928
09 1:3 - 1.5% HDPE 1anwzozz | 16112022 28 130 40.00 40.00 | 2476.64 | 5.03 51.30
NOTA

Dosificacion: 1:3 + 1.5% HDPE
Cemento: Tipo | - PACASMAYO
Arena: La Victoria - Patapo
Agua: Potable de la zona
Ralc: 0.75

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

LEM EilL
e L L LR e =y - =
@ Migue! Ange Ruiz Perales wi ou‘mmus%
INGENIERO CIVIL T DE MATERIALES ¥ SUELDS

CIP, 246904
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LA\ LEMS WEC

RMP Servicios S0608589

Email: servicios@ lamswyceirl.com

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

: BURGA SANCHEZ, SAUL
. Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTEROD
INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL

AGREGADO FINO”

- Dist. Pimentel, Prav. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

= Miercoles, 19 Cctubre del 2022

£nsayo * CEMENTOS. Metado de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
i i Resistencia a |
Muestra Identificacion Fecha de Fecha de | Edad DIEI:FPED;?DEWE Ancho Altura Carga Eg;;;';; a
N Waciado Ensa (Dias)
" (L) (mm) | (b) imm) Jir) (mm) | (P) (M)} | Mpa | kgicm®
o 1:3 - 2.0% HDPE 19110022 | 26M0/2022 7 130 40.00 3975 | 2156.48 | 4.44 45.23
0z 1:3 - 2.0% HDPE 1911072022 | 261072022 T 130 40.25 4000 | 2015.48 | 4.07 41.49
0z 1:3 - 2.0% HDPE 1911072022 | 261072022 T 130 40.25 4025 | 210854 | 4.20 4287
04 1:3 - 2.0% HDPE 1911072022 | 02M11/2022 14 130 40.00 4025 | 249965 | 5.01 51.13
05 1:3 - 2.0% HDPE 1911072022 | 02M11/2022 14 130 40.25 4025 | 241501 | 481 49.10
06 1:3 - 2.0% HDPE 1911072022 | 02M11/2022 14 130 40.50 4050 | 2509.87 | 4.91 50.09
o7 1:3 - 2.0% HDPE 1911072022 | 16/11/2022 28 130 3975 3925 | 2319.37 | 4.82 50.21
ng 1:3 - 2.0% HDPE 1911072022 | 16/11/2022 28 130 40.25 4000 | 2602.03 | 5.26 5362
09 1:3 - 2.0% HDPE 1911072022 | 16/11/2022 28 130 40.00 4000 | 253026 | 5.14 52.41
NOTA -
Dosificacion: 1:3 + 2.0% HOPE
Cemento: Tipo | - PACASMAYO
Arena: La Victoria - Patapo
Agua: Potable de la zona
Ralc: 0.75
OBSERVACIONES :
- Muastreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
LEM iR

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RMP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswycairl.com

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

: BURGA SANCHEZ, SAUL
. Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERO
INCORPORANDO POLIETILEMO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL

AGREGADO FINO"

: Dist. Pimental, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Jueves, 20 Octubre del 2022

Ensayo * CEMENTOS. Metado de ensayo normalizado de resistencia a |a flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
i i Resistencia a |
Muestra Identificacion Fecha de Fecha de | Edad D|st:rpm[;;02mre Ancho Altura Carga .Q;SE':HP,";:: oan a
' Vaciado Ensa (Dias)
e (L) (mrm) | (b) (mm) J(h) (mm) | (P)(N) } Mpa | kgicm’
o1 1:4 - 0.0% HDPE 20Moiz0z2z | 2Thofzozz 7 130 40.00 3975 | 155260 3.28 33.40
02 1:4 - 0.0% HDPE 20oizozz | zThofzozz 7 130 40.25 4000 | 187259 ) 3.78 38.55
03 1:4 - 0.0% HDPE 20oizozz | zThofzozz 7 130 40.25 4025 | 176959 | 3.53 35.97
04 1:4 - 0.0% HDPE 20Moizozz | oaf/zozz 14 130 40.00 4025 | 195870 | 393 40.07
0s 1:4 - 0.0% HDPE 20Moizozz | oaf/zozz 14 130 40.25 4025 | 173519 | 346 35.28
06 1:4 - 0.0% HDPE 20Moizozz | oaf/zozz 14 130 40.50 4050 | 1854371 | 363 37.00
o7 1:4 - 0.0% HDPE 0oizozz | 1Th/z022 28 130 38.75 3925 | 179093 | 380 38.75
0a 1:4 - 0.0% HDPE 0oizozz | 1Th/z022 28 130 40.25 4000 | 18416871 3.72 37.91
09 1:4 - 0.0% HDPE 201oizozz | 17h/z022 28 130 40.00 4000 | 187883 | 382 38.92
NOTA -
Dosificacion: 1:4 + 0.0% HDPE
Cemento: Tipo | - PACASMAYO
Arena: La Victoria - Patapo
Agua: Potable de la zona
Ralc: 0.84
OESERVACIONES :
- Muestren, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
P s LEM EIRL

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios 0608589 Email: servicios@ lamswycairl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ, SAUL
Proyecto . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERC

INCORPORANDO POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL

AGREGADO FINOD"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura + Jueves, 20 Octubre del 2022
Ensaye * CEMENTOS. Metodo de ensayn normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Narma - NTP 334.120
M | oncacon | Fetnge | Fotao | Ead || o | A | € | Fcompesn
(L) (mm) | (b) (mm) J(R) (mm) | (FY(N} | Mpa | kgicm®
o1 1:4 - 0.5% HDPE 20Modz0ze | 27h0f2022 7 130 40.00 38.75 | 142098 | 292 28.80
02 1:4 - 0.5% HDPE 0M0iz0zz | 2Ihodzoz2 7 130 40.25 4000 | 170771 | 3.45 3515
03 1:4 - 0.5% HDPE 20M0iz02e | 2IM0dz0z22 7 130 40.25 4025 | 169169 | 3.37 34.39
04 1:4 - 0.5% HDPE 201202z | o3f1f2022 14 130 40.00 4025 | 198786 | 3.99 40.66
05 1:4 - 0.5% HDPE 201202z | o3f1f2022 14 130 40.25 4025 | 1977.01 ) 3.94 40.19
06 1:4 - 0.5% HDPE 0Mz0zz | 03M12022 14 130 40.50 4050 | 207483 | 4.06 414
o7 1:4 - 0.5% HDPE 20Mmz0zz | 171112022 28 130 39.75 3925 | 207423 | 4.40 4490
08 1:4 - 0.5% HDPE 20Mmz0zz | 171112022 28 130 4025 4000 | 199848 | 4.03 41.14
09 1:4 - 0.5% HDPE 20Mmz0zz | 171112022 28 130 40.00 4000 | 211318 | 429 4377
NOTA -

Dosificacion: 1:4 + 0.5% HOPE
Cemento: Tipo | - PACASMAYO
Arena: La Victoria - Patapo
Agua: Potable de la zona
Ralc: 0.84

OBSERVACIONES !
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

R Vi o i e
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RMP Servicios 50608589

Email: servicios@lemswyceirl com

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

: BURGA SANCHEZ, SAUL
. Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-MORTERO
INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL

AGREGADO FIND”

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.

o Juewves, 20 Octubre del 2022

Eitie * CEMENTOS. Matado de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
MNorma : NTP 334.120
i i Rasistancia a |
Muestra Identificacion Fecha de Fecha de | Edad D'St:rp':nl;ozmm Ancho Altura Carga ?:BDI;P:EEDE” s
i’ Vaciado Ensa (Dlas)
e (L) (mm) | (b) (mm) |(h) (mm) | (PI{M) | Mpa | kgicm’
o1 1:4 - 1.0% HDPE 20M10/z022 | 27M0IZ022 7 130 40.00 39.75 | 157004 | 3.23 3293
oz 1:4 - 1.0% HDPE 20Mofp0zz | 27h0iEO22 7 130 40.25 4000 | 171471 | 346 3530
03 1:4 - 1.0% HDPE 20Mofp0zz | 27h0iEO22 7 130 40.25 4025 | 177769 | 3.54 3614
04 1:4 - 1.0% HDPE 20Mofp0zz | 03M1/z022 14 130 40.00 4025 | 211957 | 4.25 4336
05 1:4 - 1.0% HDPE 20Mofp0zz | 03M1/z022 14 130 40.25 4025 | 203670 | 4.06 4141
06 1:4 - 1.0% HDPE 20M10fz022 | 0311/2022 14 130 40.50 4050 | 2110897 | 413 4213
o7 1:4 - 1.0% HDPE 201022 | 171172022 28 130 39.75 3925 | 223101 | 4.74 48.30
0a 1:4 - 1.0% HDPE 201022 | 171172022 28 130 40.25 40.00 | 202447 | 4.09 4167
0g 1:4 - 1.0% HDPE 2012022 | 171172022 28 130 40.00 4000 | 214298 | 4.35 4439
MNOTA -
Dosificacion: 1:4 + 1.0% HDPE
Cemento: Tipa | - PACASMAYO
Arena: La Victoria - Patapo
Agua: Potable de la zona
Ralc: 0.84
OBSERVACIONES :
- Muastreo, identificacion y ensayo realizados po icitante
LEM EifL
A s
-------- LAYA AGUI
IL
:‘ft 5 ¥ SUELDS.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambaysque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@&lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ, SAUL
Proyecto . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERO
INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL
AGREGADO FINO"
Ubicacion : Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.
Fecha da apertura : Jueves, 20 Octubre del 2022
s * CEMENTOS. Metodo de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
MNorma : NTP 334.120
i i Resistencia a |
Muestra Identificacion Fecha de Fecha de | Edad Dm: rpu::Dl;D:mre Ancho Altura Carga ?Z:sulfnprme:goan A
N® Vaciado Ensa (Dias)
e (L) (mm} |} (b) (mm) Jin} {mm) | (P} (N} | Mpa |} kgicm®
01 1:4 - 1.5% HDPE 20Moizozz | 27Norzo0zz2 7 130 40.00 38.75 | 174068 | 3.58 36.51
0z 1:4 - 1.5% HDPE 20M0fz0zz | 2702022 7 130 40.25 40,00 | 171371 | 346 35.28
03 1:4 - 1.5% HDPE 20M0fz0zz | 2702022 7 130 40.25 4025 | 1B25.24 | 3.64 3rtn
04 1:4 - 1.5% HDPE 20102022 | 03M1/2022 14 130 40.00 40,25 | 2260.34 | 4.53 46.24
05 1:4 - 1.5% HDPE 20M0/z022 | 03M1/2022 14 130 40.25 40,25 | 217026 | 4.33 4412
06 1:4 - 1.5% HDPE 20Mizozz | 03M1/2022 14 130 40.50 40,50 | 226661 | 4.44 45.23
o7 1:4 - 1.5% HDPE 20Moizoze | 17M1/2022 28 130 3975 3825 | 179013 | 3.80 3875
08 1:4 - 1.5% HDPE 20Moizozz | 17M/2022 28 130 40.25 40.00 | 250411 | 505 51.55
09 1:4 - 1.5% HDPE 20M0fz0z2 | 17M1/2022 28 130 40.00 40.00 | 235847 | 479 48.85
NOTA

Dosificacion: 1:4 + 1.5% HDPE
Cemento: Tipo | - PACASMAYD
Arena: La Victoria - Patapo
Agua: Potable de la zona
Ralc: 0.84

OBSERVACIONES :
- Muestren, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

Angel Ruiz Perales
INGENIEROD CIVIL
CIP, 2456904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambayeque
LA LEMS WEC on T

RMNP Servicios S0608589 Email: servicios & lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ, SAUL
Prayecto . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERO

" INCORPORANDO POLIETILENC DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL
AGREGADOD FIND"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Req. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 20 Octubre del 2022
Ensayo * CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
waett | dtcn [ st | Facase | et %) o | mwn | Ca | Gompson
(L) {mm) (b) {mm) f(h) (mm) | (P)(N) | Mpa | wgicm’
01 1:4 - 2.0% HDPE 2001022 | 27M0/2022 7 130 40.00 39.75 | 162398 | 3.34 34.086
0z 1:4 - 2.0% HDPE 00m0ze | 2Tho/z2022 7 130 40.25 40.00 | 184860 | 3.73 38.08
03 1:4 - 2.0% HDPE 20102022 | 271002022 7 130 40.25 4025 | 191023 | 3.81 38.83
04 1:4 - 2.0% HDPE 20/1z022 | 03M1/2022 14 130 40.00 4025 | 2061.26 | 4.14 4217
05 1:4 - 2.0% HDPE 20/1mz022 | 03M11/2022 14 130 40.25 4025 | 189202 | 3.77 38.48
06 1:4 - 2.0% HDPE 20/1z0zz | 03f11/2022 14 130 40.50 4050 | 197182 | 3.86 39.35
o7 1:4 - 2.0% HDPE 200Mm0zz | 17M1/2022 28 130 39.75 39.25 | 222341 | 472 48.13
02 1:4 - 2.0% HDPE 2012022 | 17111/2022 28 130 40.25 40.00 | 224730 | 4.54 46.26
0a 1:4 - 2.0% HDPE 20012022 | 17M11/2022 28 130 40.00 4000 | 217873 | 4.43 4513
NOTA -

Dosificacion: 1:4 + 2.0% HDPE
Cemento: Tipo | - PACASMAYO
Arena: La Victoria - Patapo
Agua: Potable de la zona
Raic: 0.84

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios S0608589 Email: servicios&lamswycairl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ, SAUL
Proyecta . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS DEL ECO-MORTERO

" INCORPORANDO POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL
AGREGADO FINO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.
Fecha de apertura : Viernes, 21 Octubre del 2022
Ensayo * CEMENTOS. Metodo de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Wzt |  cacon | o | oo | o Mg ™| o | shaa | Cae | "Gamprion
(L) (mrm) |} (b) (mm) Jth) (mm) | (P) (N} | Mpa | wgicm®
01 1:5 - 0.0% HDPE 210022 zanofzozz2 7 130 40.00 39.75 123858 | 2.55 25.98
0z 1:5 - 0.0% HDPE 21Mojz022 | 2802022 7 130 40.25 40.00 | 1221.08| 246 | 2514
03 1:5 - 0.0% HDPE 21202z | zafofzozz 7 130 40.25 40.20 | 136883 | 273 2783
04 1:5 - 0.0% HDPE 21Moiz0zz 04M1/2022 14 130 40.00 40.25 137048 | 275 28.04
05 1:5 - 0.0% HDPE 21Moiznzz 041/2022 14 130 4025 40.25 143874 | 2.87 2925
06 1:5 - 0.0% HDPE 21Moiz0zz | o4ifzoz2 14 130 40.50 40.50 | 153890 | 3.01 nm
07 1:5 - 0.0% HDFE 21wzoz2 | 1ef1/z022 28 130 30.75 39.25 | 146897 | 3.2 31.80
ng 1:5 - 0.0% HDFE 21wzoz2 | 1ef1/z022 28 130 40.25 40.00 | 148688 | 3.00 | 3061
09 1:5 - 0.0% HDPE 21M0/z022 | 18M11/2022 28 130 40.00 40.00 | 157099 | 3.19 | 3254
NOTA -

Daosificacion: 1:5 + 0.0% HDPE
Cemento: Tipo | - PACASMAYO
Arena: La Victoria - Patapo
Agua: Potable de la zona
Ralc: 0.97

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

®. IIHGEE]II:LO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL RU.C. 20480781334

RMNP Servicios S0608589 Email: servicios@ lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ, SAUL
Prayecio . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERC

" INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL
AGREGADD FIND"

Ubicacion : Dist. Fimentel, Prav. Chiclayo , Req. Lambayeque.
Fecha de apertura : Viernes, 21 Octubre del 2022
Enzayn * CEMENTOS. Metodo de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
| oo | (it | Pt | fd || Ao | Ames | s | PComprin
(L) () (b) (mm) J(n} (mm) | (P)(N) | Mpa | kgicm’
m 1:5 - 0.5% HDPE 21Moiz022 | 28102022 7 130 40.00 39.75 | 142589 | 2.93 29.91
02 1:5 - 0.5% HDPE 21Mmizozz | zeiovzozz 7 130 40.25 40,00 | 157581 | 318 | 32.44
03 1:5 - 0.5% HDPE 21Moiz022 | 2BM0/2022 7 130 40.25 40.25 | 1531.83 | 3.05 3114
04 1:5 - 0.5% HDPE 21112022 | 04M11/2022 14 130 40.00 40.25 | 1857.05 | 3.32 33.90
05 1:5 - 0.5% HDPE 21Mmizozz | o4i/zozz 14 130 40.25 4025 | 177263 | 3.53 36.04
06 1:5 - 0.5% HDPE 21Moiz022 | o4M1/z022 14 130 40.50 40.50 | 164816 | 3.23 3289
o7 1:5 - 0.5% HDPE 211102022 | 1BM11/2022 28 130 39.75 3925 | 1696.06 | 3.60 | 3672
08 1:5 - 0.5% HDPE 21Mmizozz | 18/11/zo22 28 130 40.25 4000 | 169072 | 3.41 34.80
09 1:5 - 0.5% HDPE 211oiz022 | 181112022 28 130 40.00 4000 | 173186 | 3.52 3587

NOTA :
Dosificacion: 1:5 + 0.5% HDPE
Cemento: Tipa | - PACASMAYO
Arena: La Victoria - Patapo
Agua: Potable de la zona
Rafc: 0.97

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

EiNL
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| Ange! Ruiz Perales =

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios 50608589 Email: servicios@lomswycairl.com

Solicitante : BURGA SANCHEZ, SAUL

Proyecto . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERO

INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL
AGREGADO FINO"
Ubicacion : Dist. Pimental, Prov. Chiclayo . Req. Lambayeque.
Fecha de apertura : Viernes, 21 Octubre del 2022
£Ensayo * CEMENTOS. Metado de ensayn normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Narma - NTP 334.120

Muestra Identificacion Fecha de Fechade | Edad D|5t§;mu|;ogmre Ancho Altura Carga R?:S;ggpr";::nla

N® Vaciado Ensa Dias
i (L) (mm) (b) (mm) fih) (mm) | (F)(N) | Mpa | kgicm®

o 1:5-1.0% HDPE 21Mo/zozz | zehoizozz 7 130 40.00 3975 | 1512799 3N 31.72
0z 1:5 - 1.0% HDPE 21Mz0zz | zeloiznzz 7 130 40.25 4000 | 181778 | 327 | 3330
03 1:5-1.0% HDPE 2102z | 2BMO/2022 7 130 40.25 4025 | 166134 | 331 3377
04 1:5-1.0% HDPE | 2110202z | osnvizozz | 14 130 40.00 4025 | 173749 | 349 | 3554
05 1:5-1.0% HDPE 21Movz0zz | 0412022 14 130 40.25 4025 | 169169 | 337 3439
06 1:5-1.0% HDPE | 2110202z | osnvizozz | 14 130 40.50 4050 | 179865 | 352 | 3589
07 1:5 - 1.0% HDPE 2111z02z | 1eM1/z0zz 28 130 39.75 3925 | 175212 | 372 | 3793
] 1:5-1.0% HDPE | 2110202z | 1812022 | 28 130 40.25 4000 | 176367 | 356 | 36.30
09 1:5 - 1.0% HDPE 2111vz02z | 18M11/z022 28 130 40.00 40.00 | 180535 | 367 | 3739

MNOTA :

Daosificacion: 1:5 + 1.0% HOPE
Cemento: Tipa | - PACASMAYD
Arena: La Victoria - Patapo
Agua: Potable de la zona
Raic: 0.97

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

ALEM W EimL
]
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TEC.E
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INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RMNP Servicios S0608589 Email: servicios& lemswyceairl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ, SAUL
Proyecto . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS v MECANICAS DEL ECO-MORTERO

" INCORPORANDC POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL

AGREGADOD FINO"

Ubicacion - Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Viernes, 21 Octubre del 2022

s * CEMENTOS. Métado de ensayo normalizado de resistencia a |a flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma - NTP 334.120
i i Resistencia a |
Muestra \dentificacion Fecha de Fecha de | Edad Dlst:rplcnljogmre Ancho Altura Carga %:scl:nprnggoan a
M Waciado Ensa Dias;
yo | (Dias) (L) (mm) [b) {mmj fih} (mm) | (P) (N} | Mpa | kgicm’
o 1:5 - 1.5% HDPE 21Moiz0zz | 2BM0fz022 7 130 40.00 39.75 | 162496 | 3.34 34.08
0z 1:5 - 1.5% HDPE 21002022 2802022 7 130 40.25 40.00 158280 | 3.22 32.79
03 1:5 - 1.5% HDPE 21002022 2802022 7 130 40.25 40.25 174835 3.49 35.54
04 1:5 - 1.5% HDPE 211002022 | 0401142022 14 130 40.00 40.25 | 179279 | 3.60 36.67
05 1:5 - 1.5% HDPE 21102022 | 04112022 14 130 4025 40.25 | 173621 3.46 3530
06 1:5 - 1.5% HDPE 21102022 | 04112022 14 130 40.50 40.50 | 191100 | 3.74 3813
o7 1:5 - 1.5% HDPE 21202z | 18M1z0z2 28 130 39,75 39.25 | 177047 | 376 | 3832
08 1:5 - 1.5% HDPE 21202z | 18M1z0z2 28 130 40.25 40.00 | 1917.55 | 3.87 39.47
09 1:5 - 1.5% HDPE 21002022 | 1801112022 28 130 40.00 40.00 | 187188 | 3.80 | 3877
NOTA :
Dosificacion: 1:5 + 1.5% HDPE
Cemento: Tipo | - PACASMAYOD
Arena: La Victoria - Patapo
Agua: Potable de la zona
Ralc: 0.97
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
ﬁ LEM EiRL
- - ..
“WILS \DLAYAAG:& Migue! Angel Ruiz Perales
TEC. DE MATERIALES

¥ SUELDE

INGENIERDO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycairl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ, 5AUL
Proyecta . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERO

" INCORPORANDO POLIETILENC DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL

AGREGADOD FIND"

Ubicacion : Dist. Pimental, Prov. Chiclayo . Reqg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Viernes, 21 Octubre del 2022
fonig * CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma - NTP 334.120
Wz | entacon | g | et | st Mg o | s | Can | "Gomprin
(L) (rmm) (b} (mm) (h} (mm) | (P)(N) | Mpa | kgicm®
01 1:5 - 2.0% HDPE 21MoVz022 28M0/z2022 T 130 40.00 38.75 1538.66 316 32.27
02 1:5 - 2.0% HDPE 21Moiz022 2ahofzozz2 T 130 40.25 40.00 1772.66 3.58 36.49
03 1:5- 2.0% HDPE 21Mov2022 | 2ahofzo22 7 130 40.25 40.25 | 183435 | 366 irz2a
04 1:6 - 2.0% HDPE 2110/2022 | o4f1/z022 14 130 40.00 40.25 | 192853 | 3.87 3045
05 1:5- 2.0% HDPE 211102022 | o4f11/2022 14 130 40.25 40,25 | 176251 | 3.51 3583
06 1:5 - 2.0% HDPE 21202z | o4f11/z022 14 130 40.50 40,50 | 2026.45 | 397 40.44
a7 1:5 - 2.0% HDPE 21Miz0zz | 18f11/z022 28 130 39.75 39.25 | 192220 | 4.08 | 4161
(i]:] 1:5 - 2.0% HDPE 2112022 | 18f1/z022 28 130 40.25 40.00 | 1981.50 | 4.00 40.79
0g 1:5 - 2.0% HDPE 21Moiz022 18M11/2022 28 130 40.00 40.00 1913.59 389 39.64
MNOTA :

Daosificacion: 1:5 + 2.0% HOPE
Cemento: Tipo | - PACASMAYO
Arena: La Victoria - Patapo
Agua: Potable de la zona
Rafc: 0.97

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitanta.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios 50608589 Email: servicios@ lemswyceirl.com

Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-

Proyecto * MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura ¢ Miercoles, 19 de Octubre del 2022
Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hidraulico
Norma : NTP 334.080: 2019
Resistencia a la
. I Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area Tensio
Muestra N Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias) (N) i ension :
Mpa Kg/Cm
o 1:3-0% HDPE 19/10/2022 | 26/10/2022 7 859 645 1.33 13.58
02 1:3-0% HDPE 1911042022 | 26/10/2022 7 879 645 1.36 13.89
03 1:3-0% HDPE 19/10/2022 | 26/10/2022 7 850 645 1.32 13.44
04 1:3-0% HDPE 19M10/2022 | 02rv2022 | 14 1064 645 1.65 16.82
05 1:3-0% HDPE 1911072022 | 021172022 14 1104 645 n 17.44
06 1:3-0% HDPE 1910v2022 | 02111/2022 14 1142 645 1.77 18.06
o7 1:3-0% HDPE 19110/2022 | 16/11/2022 28 1035 645 1.60 16.35
[af:3 1:3-0% HDPE 191072022 | 161 1/2022 28 1244 645 1.93 19.67
09 1:3-0% HDPE 191072022 | 161172022 28 1310 645 2.03 20.71
NOTA :

- Dosificacion: 1: 3 + 0.0% HDPE
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Rafc  :0.75

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

EifL
e e A r— e ) angel Ruit Perales
WILSON OLAYA AGUI Migué! Angel Pf,',,._
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENLERO C‘
C1P. 1469°
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LA\ LEMS WEC ane

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Prayecto

Ubicacion

Fecha de apertura

: BURGA SANCHEZ SAUL

_ Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-

" MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

¢ Miercoles, 19 de Octubre del 2022

Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hidraulico
Norma : NTP 334.060: 2019
Resistencia a la
I Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area :
: Tension
Muestra M Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias) (N) (mmzj .
Mpa Kg/Cm
01 1:3-05% HDPE 19M10/2022 | 26M0/2022 7 931 645 1.44 14.71
02 1:3-05% HDPE 1910/2022 | 26102022 7 903 645 1.40 14.28
03 1:3-05% HDPE 1910/2022 | 26M0/2022 7 916 645 1.42 14.48
04 1:3-05% HDPE 1910/2022 | 0212022 | 14 1152 645 1.79 18.21
05 1:3-0.5% HDPE 191072022 | 02112022 14 1196 645 1.85 18.91
06 1:3-0.5% HDPE 19M10/2022 | 02112022 ) 14 1134 645 1.76 17.92
a7 1:3-0.5% HDPE 19102022 | 161 1/2022 28 049 645 1.47 15.00
08 1:3-05% HDPE 19M10/2022 | 16M11/2022 | 28 1486 645 2.30 23.48
09 1:3-05% HDPE 19102022 | 161 1/2022 28 1464 G45 2.27 2314
NOTA :
- Dosificacion: 1: 3 + 0.5% HDPE
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Rafc (075
OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
EM; W‘fﬂ EIRL "’:1:' }H_'@Eimhﬁm

A"
Wi

) Lﬁfd OLAYA AGUI
TEC. E YOS5 DE MATERIALES ¥ SUELDS

Wik
gNIERO €1
NG.:],P. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMNP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Provecto _ Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-
y " MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE). COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miercoles, 19 de Octubre del 2022
Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hidraulico
Norma . NTP 334.080: 2019
Resistencia a la
N Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area :
) Tension
Ll Identificacidrn Vaciado | Ensayo |(Das)| o | (mmd) -
Mpa Kg/Cm
o] 1:3-1.0% HDPE 1910/2022 | 261052022 7 a01 645 1.40 14.24
02 1:3-1.0% HDPE 1910/2022 | 26102022 7 974 E45 1.51 15.39
03 1:3-1.0% HDPE 1910/2022 | 26102022 7 980 E45 1.53 15.62
04 1:3-1.0% HDPE 19102022 | o2rn1202z | 14 1260 645 1.95 19.92
05 1:3-1.0% HOPE 191V2022 | 021172022 14 1240 645 1.82 19.59
06 1:3-1.0% HOPE 191V2022 | 021172022 14 1171 645 1.81 18.51
a7 1:3-1.0% HOPE 191V2022 | 161172022 28 1250 645 1.94 19.76
o8 1:3-1.0% HDPE 191102022 | 16/11/2022 | 28 1520 E45 2.36 24.03
09 1:3-1.0% HDPE 191102022 | 16/11/2022 | 28 1534 E45 2.38 24.24
NOTA

- Dosificacion: 1: 3 + 1.0% HDPE
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Rafc  :0.75

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
LEMZ 5 EiRL
o

WILSON OLAYA AGUILAR
TEC. E W05 DE MATERIMES Y SUELOS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Provecta . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-
y " MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.
Fecha de apertura ¢ Miercoles, 19 de Octubre del 2022
Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hidraulico
Norma : NTP 334.060: 2019
Resistencia a la
. N Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area Tensio
Muestra N Identificacion Vaciado Ensayo (Dias) (N) {mmg} ension :
Mpa Kg/Cm
01 1:3-1.5% HDPE 19M10/2022 | 26102022 T 809 E45 1.25 12.79
02 1:3-1.5% HDPE 19M10/2022 | 2611062022 T 879 B45 1.36 13.89
03 1:3-1.5% HDPE 191102022 | 26/10/2022 T 815 645 1.26 12.89
04 1:3-1.5% HDPE 19710/2022 | 02112022 | 14 1049 E45 1.63 16.59
05 1:3-1.5% HDPE 1911072022 | 0211/2022 14 1025 645 1.59 16.20
06 1:3-1.5% HDPE 19110/2022 | 021172022 14 1137 G45 1.76 17.96
a7 1:3-1.5% HDPE 19110/2022 | 16/11/2022 28 1044 645 1.62 16.51
08 1:3-1.5% HDPE 191002022 | 161172022 28 1156 645 1.79 18.27
09 1:3-1.5% HDPE 1911072022 | 16/11/2022 28 1124 B45 1.74 17.76
NOTA

- Dosificacion: 1: 3 + 1.5% HDPE
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Rafc  :0.75

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

= CIRL
@ l . :
INGENIERD CIVIL %
LAYA AGUI
CIP. 246904 . ros?emmrsvmm
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

: BURGA SANCHEZ SAUL

~ Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-

" MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FING"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue.

. Miercoles, 19 de Octubre del 2022

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hidraulico
Norma ¢ NTP 334.080: 2019
Resistencia a la
. I Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area Tension
Muestra N Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias) (N) mm -
Mpa KgiCm
01 1:3-2.0% HDPE 19M10/2022 | 26M0/2022 T 715 B45 11 11.30
02 1:3-2.0% HDPE 19/10/2022 | 26M10/2022 T BY95 B45 1.39 1415
03 1:3-2.0% HDPE 1910/2022 | 26112022 T 740 B45 1.15 11.70
04 1:3-2.0% HDPE 1910/2022 | 02i1z022 | 14 962 E45 1.49 15.21
05 1:3-2.0% HDPE 191V2022 | 02M11/2022 14 1015 G45 1.57 16.04
06 1:3-2.0% HDPE 191V2022 | 021172022 14 1033 645 1.60 16.32
o7 1:3-2.0% HDPE 19M0/2022 | 16/11/2022 | 2B 947 B45 1.55 15.76
08 1:3-2.0% HDPE 191V2022 | 1611142022 28 905 G45 1.40 14.31
09 1:3-2.0%HDPE 191V2022 | 16M11/2022 28 1064 B45 1.65 16.82
NOTA :
- Dosificacion: 1: 3 + 2.0% HDPE
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arenma  : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Raic 1075
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
EiRL

J—

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
C1P. 246904
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LA\ LEMS WEC ot

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@ lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacicon
Fecha de apertura

: BURGA SANCHEZ SAUL

. Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-
" MORTEROQ INCORPORANDO POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
¢ Jueves, 20 de Octubre del 2022

Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hidraulico
Norma : NTP 334.060: 2019
Resistencia a la
I Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area :
g Tension
Muesira N Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias) (N) {mmz} -
Mpa Kg/Cm
m 1:4-0.0% HDPE 20M1v20zz | 21novznzz 7 904 645 1.40 14.29
02 1:4-0.0% HDPE 201v2022 | 21NOv2022 7 681 645 1.05 10.76
03 1:4-0.0%HDPE 2010v2022 | 2TNOV2022 7 913 645 1.42 14.43
04 1:4-0.0% HDPE 20M1v202z | 0312022 | 14 1100 645 1.1 11.39
05 1:4-0.0% HDPE 20M10v2022 | 031172022 | 14 1039 645 1.61 16.43
06 1:4-0.0% HDPE 20MQV2022 | 03M11/2022 14 1034 645 1.60 16.34
a7 1:4-0.0% HDPE 20112022 | 171172022 28 967 645 1.50 15.28
08 1:4-0.0%HDPE 20112022 | 171172022 28 1094 645 1.70 17.30
09 1:4-0.0% HDPE 20M10v2022 | 17112022 | 28 1241 645 1.92 19.61
MNOTA :
- Dosificacion: 1 : 4 + 0.0% HDPE
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Rait :0.84
OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
EiRL

| Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904

LEM W
A :

CLAYA AGUI

OF DE MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
LA LEMS WEC o s Lot

RNP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
. Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-

Proyecto " MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.
Fecha de apertura ¢ Jueves, 20 de Octubre del 2022
Ensayo . CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hidraulico
Norma : NTP 334.060: 2019
Resistencia a la
o Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area Tensi
b ension
Muestra N Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias) N) (mm?) .
Mpa KgfCm
01 1:4-05%HDPE 2010i2022 | 2711062022 T 730 645 1.13 11.53
02 1:4-05%HDPE 2010i2022 | 2711062022 T 941 645 1.46 14.88
03 1:4-05%HDPE 2010i2022 | 2711062022 T 964 645 1.49 15.24
04 1:4-05%HDPE 20102022 | 03112022 ) 14 1100 645 1.1 11.29
05 1:4-05% HDPE 2012022 | 0371172022 14 1039 645 1.61 16.43
06 1:4-05% HDPE 2012022 | 0371172022 14 1132 645 1.75 17.89
o7 1:4-05% HDPE 2012022 | 1711102022 28 1056 645 1.64 16.69
08 1:4-05% HDPE 2012022 | 1711102022 28 1174 645 1.82 18.55
09 1:4-05% HDPE 2012022 | 1711102022 28 1228 645 1.90 19.41
NOTA :
- Dosificacion: 1: 4 + 0.5% HDPE
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Raic 1 0.84
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificaci ensayo realizados por el solicitante.
ﬁ LEM W EIRL
“WiL OI.J";;I'AAG’;}
TEC. EMpATOS DE MATERAMES YSUELOSE @ 0000 T e
Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIEROD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS W&EC e R

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto : Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-
MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DEMSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura

» Jueves, 20 de Octubre del 2022

Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hidraulico
Norma : NTP 334.060: 2019
Resistencia a la
o Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area :
: Tension
Lo iianiiiicacian Vaciado Ensayo | (Dias)| () | (mm%) -
Mpa Kg/Cm
o 1:4-1.0%HDPE 20M10/2022 | 2702022 T 598 645 0.93 9.46
02 1:4-1.0% HDPE 2010/2022 | 271062022 T 1054 645 1.63 16.66
03 1:4-1.0%HDPE 20M10/2022 | 2702022 T 1092 645 1.69 17.27
04 1:4-1.0%HDPE 20102022 | 03i1z0zz | 14 1107 645 1.72 17.50
05 1:4-1.0%HDPE 200102022 | 03112022 14 1179 645 1.83 18.63
06 1:4-1.0%HDPE 20102022 | 03112022 14 1M 645 1.81 18.51
07 1:4-1.0% HDPE 20102022 | 17112022 | 28 1289 645 2.00 20.37
o8 1:4-1.0% HDPE 20010/2022 | 1711/2022 | 28 1166 645 1.81 18.43
09 1:4-1.0% HDPE 20102022 | 17112022 | 28 1368 645 2.12 21.62
NOTA :
- Dosificacion: 1: 4 + 1.0% HDPE
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Rafc :0.84
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
Migué! Angel Ruiz Perales
ALEM CiRL @ |NGEEEEP-O CIVIL

- - C1P. 246904
“WILSON GLAYAA %
C. €

Gul
WO DE MATERIALES ¥ SUELOS
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@&|emswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

: BURGA SANCHEZ SAUL

_ Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-

" MORTERO INCORPORANDO POLIETILENC DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

¢ Jueves, 20 de Octubre del 2022

Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hidraulico
Norma : NTP 334.060: 2019
Resistencia a la
. N Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area Tension
Muestra N Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias) (N) (mm?) -
Mpa KgiCm
01 1:4-1.5%HDPE 201062022 | 27TH0M2022 7 837 645 1.30 13.22
02 1:4-1.5%HDPE 201062022 | 27TH0M2022 7 747 645 1.16 11.81
03 1:4-1.5%HDPE 201062022 | 27TH062022 7 861 645 1.33 13.61
04 1:4-1.5%HDPE 20M0i2022 | 031112022 14 848 645 1.3 13.41
05 1:4-1.5%HDPE 20Mv2022 | 03112022 14 936 645 1.45 14.79
06 1:4-1.5%HDPE 20Mv2022 | 03112022 14 1054 B45 1.63 16.66
a7 1:4-1.5%HDPE 20Mv2022 | 17112022 28 1086 B45 1.68 17.16
03 1:4-1.5%HDPE 20Mv2022 | 17112022 28 924 B45 1.43 14.60
09 1:4-1.5%HDPE 20Mv2022 | 17112022 28 1111 645 1.72 17.56
NOTA :
- Dosificacion: 1: 4 + 1.5% HDPE
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Raic :0.84
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios 50608589 Email: servicios@ lemswyceir.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-
" MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINOG"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.

Fecha de apertura

» Jueves, 20 de Octubre del 2022

Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hidraulico
Norma : NTP 334.060: 2019
Muestra N* Identificacion T:;:dd; Fsﬁg:ydﬂe {IIE]?:S] C(ahrl?a {J:::‘ﬂz} RESITE‘;?‘ZT{I’?‘E. °
Mpa Kgicm®
om 1:4-2.0%HDPE 201062022 | 2711062022 T 686 645 1.06 10.85
02 1:4-2.0% HDPE 2011002022 | 2711002022 7 598 645 0.93 0.45
03 1:4-2.0%HDPE 201062022 | 2711062022 T 732 645 1.13 11.56
04 1:4-2.0% HDPE 20102022 | oznt202z | 14 B4g 645 1.3 13.41
05 1:4-2.0% HDPE 2012022 | 03111/2022 14 755 645 1.7 11.94
(1] 1:4-2.0% HDPE 202022 | 03111/2022 14 836 645 1.37 14.00
a7 1:4-2.0% HDPE 20112022 | 1711172022 28 1086 645 1.68 17.16
08 1:4-2.0% HDPE Z0r2022 | 1711172022 28 726 645 1.12 11.47
(1] 1:4-2.0% HDPE 20112022 | 1711172022 28 111 645 1.72 17.56
NOTA :

- Dosificacion: 1: 4 + 2.0% HDPE

Cemento : Tipo | -

PACASMAYO

Arena - La Victoria - Patapo
Agua  :Potable de la zona

Raic :0.84

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

144



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Provecto . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-
Y " MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miernes, 21 de Octubre del 2022
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hidraulico
Norma : NTP 334.080: 2019
Resistencia a la
N Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area :
: Tension
Ll Ientificacin Vaciado | Ensayo | (Dias)| (N) | (mm?) E
Mpa Kg/Cm
o 1:5-0.0% HDPE 211072022 | 28102022 T 823 645 1.28 13.00
02 1:5-0.0% HDPE 2110/2022 | 28M10/2022 T 738 645 1.15 11.69
03 1:5-0.0% HDPE 21102022 | 282022 T 697 645 1.08 11.02
04 1:5-0.0% HDPE 21102022 | 0412022 14 877 645 1.36 13.86
05 1:5-0.0% HDPE 212022 | 04/11/2022 14 924 645 1.43 14.60
1133 1:5-0.0% HDPE 212022 | 04/11/2022 14 905 645 1.40 14.31
o7 1:5-00% HDPE 212022 | 181112022 28 1061 645 1.64 16.77
08 1:5-0.0% HDPE 212022 | 18111/2022 28 935 645 1.45 14.77
09 1:5-0.0% HDPE 212022 | 18111/2022 28 972 645 1.51 15.36
NOTA :

- Dosificacion: 1: 5 + 0.0% HDPE
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo

Agua  : Potable de la zona
Raic :0.97

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LA\ LEMS WEC o iyiptwinios

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SALUL
Provecto . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-
y " MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Viernes, 21 de Octubre del 2022
Ensayo : CEMENTOS. Meétodo de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hidraulico
Norma : NTP 334.060: 2019
Resistencia a la
o Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area ,
) Tension
Muestra N ldentificacion Vaciado Ensayo | (Dias) (N) {mmz} .
Mpa KgfCm
01 1:5-0.5% HDPE 2110/2022 | 281062022 7 738 B45 1.14 11.67
02 1:5-0.5% HDPE 2110/2022 | 281062022 7 857 B45 1.33 13.55
03 1:5-05% HDPE 2110/2022 | 2802022 7 7196 B45 1.23 12.59
04 1:5-05% HDPE 2110/2022 | 0412022 | 14 1034 645 1.60 16.34
05 1:5-0.5% HDPE 211002022 | 04172022 ) 14 943 B45 1.46 14.91
(]3] 1:5-0.5% HDPE 21NV2022 | 041172022 14 997 645 1.55 15.76
a7 1:5-0.5% HDPE 21NV2022 | 181172022 28 1076 B45 1.67 17.00
08 1:5-0.5% HDPE 21NV2022 | 181172022 28 1126 645 1.74 17.79
09 1:5-0.5% HDPE 21NV2022 | 181172022 28 1190 645 1.84 18.80
NOTA :
- Dosificacion: 1: 5 + 0.5% HDPE
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  :Potable de la zona
Rait :0.97
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
LEM
--.A._. W Eime
WILSOR & as
ree o) m
E5 ¥ SEL0g
Migué! Ange! Ruiz Perales

vIL
INGENIERD [ =4}
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SALL
Proyecto _ Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-
" MORTERO INCORPORANDO POLIETILENGC DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FING"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura

: Viernes, 21 de Octubre del 2022

Ensayo : CEMENTOS. Meétodo de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hidraulico
Norma : NTP 334.060: 2019
Muestra N* Identificacion ﬁf:;: ddﬂ‘? FEEﬁg:yie {IE]T::) C{ar:l;ga {:.lr:.lﬂz] Rﬁ?é?‘r;%?‘a ©
Mpa KgiCm?
0 1:5-1.0% HDPE 2110/2022 | 28n0v2022 7 759 645 1.18 12.00
0z 1:5-1.0% HDPE 2110V2022 | 28102022 T 619 645 0.96 9.78
03 1:5-1.0% HDPE 211M0/2022 | 28nmv20zz2 7 808 645 1.25 1297
04 1:5-1.0% HDPE 2110/2022 | 0412022 14 845 645 1.31 13.36
05 1:5-1.0% HDPE 21102022 | 04112022 14 812 645 1.26 12.83
06 1:5-1.0% HDPE 212022 | 0412022 14 945 645 1.47 14.94
a7 1:5-1.0% HDPE 21NV2022 | 181172022 28 967 645 1.50 15.28
038 1:5-1.0% HDPE 21NV2022 | 181172022 28 888 645 1.38 14.04
09 1:5-1.0% HDPE 21NV2022 | 181172022 28 1004 645 1.56 15.87
MNOTA :

- Dosificacion: 1: 5 + 1.0% HDPE
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Victoria - Patapo

Agua  :Potable de la zona

Rafc :0.97

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo r

jzados por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolengacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayegue
LA\ LEMS WEC en iy Lambaent

RMNP Servicios 50608589 Email: servicios&lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Provecto . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-
Y " MORTERO INCORPORANDO POLIETILENC DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Viernes, 21 de Octubre del 2022
Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hidraulico
Norma : NTP 334.060: 2019
Resistencia a la
N Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area :
g Tension
Muestra N Identificacion Vaciado Ensayo (Dias) (N) {mmz} .
Mpa KgfCm
o1 1:5-1.5% HDPE 21102022 | 281102022 T 661 645 1.02 10.45
02 1:5-1.5% HDPE 211v202z | 281102022 T T36 645 1.14 11.64
03 1:5-1.5% HDPE 2112022 | 28102022 T 688 645 1.07 10.88
04 1:5-1.5% HDPE 12022 | 0an1z0zz | 14 769 645 1.19 12.15
05 1:5-1.5% HDPE 2110v2022 | 0412022 | 14 BO7 B45 1.25 12.76
06 1:5-1.5%HDPE 212022 | 04112022 14 852 645 1.32 13.47
a7 1:5-1.5%HDPE 212022 | 181142022 28 894 G45 1.39 14.14
08 1:5-1.5% HDPE 2102022 | 181142022 28 847 645 | 13.39
09 1:5-1.5%HDPE 212022 | 181172022 28 944 645 1.46 14.93
NOTA :

- Dosificacion: 1: 5 + 1.5% HDPE
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc :0.97

OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

EimL
£ g @, e
“WILSON CLAYA AGUI ; INGENIERO CIVIL
TEC. E 05 DE MATERIALES ¥ SUELGS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LA\ LEMS WEC on iy Lamoayen.

RMP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Provecto . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-
Y " MORTERO INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO
SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Viernes, 21 de Octubre del 2022
Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros de
cemento hidraulico
Norma : NTP 334.060: 2019
Resistencia a la
N Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area :
g Tension
Muesira N Identificacion Vaciado Ensayo | (Dfas) (N) (mmz} -
Mpa KgiCm
m 1:5-2.0% HDPE 21102022 | 28r2022 T 6540 645 0.99 1012
02 1:5-2.0% HDPE 211062022 | 2812022 T 547 645 0.85 8.65
03 1:5-2.0% HDPE 2110i2022 | 281062022 T 603 645 0.93 9.53
04 1:5-2.0% HDPE 2110i2022 | 0411172022 | 14 660 645 1.02 10.43
05 1:5-2.0% HDPE 21N0v2022 | 04117172022 14 694 645 1.08 10.97
06 1:5-2.0%HDPE 21002022 | 0411102022 14 725 645 1.12 11.45
a7 1:5-20% HDPE 21M0v2022 | 1811/2022 28 704 645 1.09 11.13
08 1:5-20% HDPE 212022 | 181172022 28 743 645 1.1 12.37
09 1:5-2.0%HDPE 21Nv2022 | 181172022 28 798 645 1.24 12.62
NOTA :

- Dosificacion: 1: & + 2.0% HDPE
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  :Potable de la zona
Raitc :0.97

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

ALEH W EIRL
o

Miguél Angel Ruiz Perales
WiL OLAYA AGUI - INGENIERDO CIVIL
L%SDEWM ¥ SUELOS

e, '3 CIP. 246904
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6.2.6. Fichatécnica del ladrillo

LADRILLOS e

FICHFATECNICA =LA RK =

MANUAL APOYO LADRILLO KING KONG 18 HUECOS

CARACTERISTICAS GENERALES

Denominacion del Bien : KING KONG 18 HUECOS
Denominacion tacnica - KING KONG STANDAR

Grupolclaselfamilia L e I
Dimensiones (mm) © LCorte Ancho Largo
90 125 230
Peso :2.70 Kg.
Unidades m2 : 36
Anexos adjuntos:

Descripcion general: Es el ladrilio fabricado de arcilla moideada, extruida vy
quemada o coclda en un hormno tipo tnel de proceso continuo.

CARACTERISTICAS TECNICAS
DE LOS TIPOS DE LADRILLOS
Segun la Norma NTP 399.613:2005 - 339.604 - 399.604 este ladrillo corresponde:

Tipo IV: Resistencia y durabilidad altas. Apto para construcciones de
albanileria en condiciones de servicio rigurosas.

CARACTERISTICAS FISICAS

segun NTP Segun muestra
VARIACION DE LA DIMENSION (mm) +2.0 +20
ALABEO {mm) 2 1
RESISTENCIA A LA COMPRESION (Kg!cm?) 1300 Kg(cm* 277.0 Kgfcm’
ABSORCION (%) w22 12.80
EFLORESCENCIA NO EFORESCENTE  NO EFLORESCENTE
OTRAS ESPECIFICACIONES

-Proceso de fabricacion altamente controlado.
-Control de Calidad riguroso en todos los procesos.
-Peso exacto

-Secado tradicional.

EL CONTENIDO DE LA FICHA PUEDE VARIAR POR CAMBIOS EN LOSPROCEDIMIENTOS O
EN LAS ESPECIFICACIONES DE LA NORMA TECNICA PERUANA VIGENTE.

ACTUALIZADO: FEBRERO 2019
Parcela 10234 Fundo Senta inés, Puente Piedra - Uma. Tealf: (051) 711-3322
www ladrilloslark com pe
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6.2.7. Propiedades Mecanicas de los elementos de albafileria

LA LEMS WEC en

RMNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Alumno:  BURGA SANCHEZ SAUL

Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-MORTERO
Proyecto: INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL

DEL AGREGADO FINO"
20 de Noviembre del 2022

Fecha de
ensayo :

Ubicacion: Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

Resistencia a la adherencia por flexion de elementos

Ensayo: R
de albanileria
Norra: NTP. 334.129
orma: 2016

CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la

Titulo: determinacion de la resistencia a la adherencia por
flexidn de elementos de albanileria

Fecha de | Fecha de .
Muestra e . L d b Ps Carga fr
Identificacian vaciado | ensayo Edad g
M (Dras) (Dias) |(Dras)] (mm) | (mm) | (mm) | (N) (P} (N} | (kgicm2)
l 1:3- 0% HDPE 20M1/2022 | 181272022 28 | 270 | 124 | 230 |121.01|10880.58] 8.55
02 1:3 - 0% HDPE 20M1/2022 | 18122022 28 | 270 | 126 | 231 |122.09| 9693.19 7.34
03 1:3- 0% HDPE 20M1/2022 | 18122022 28 | 270 | 125 | 231 |123.86|10521.26] &8.00
OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y f1: Modulo

de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

LEM EiRL
-~ Cd

AR

WILSON OLAYAAGUILAR
TEE, ENSAYCS DE MATERWALES T SUELOS

INGENIEROD CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ane st

RMP Servicios 50608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante: BURGA SANCHEZ SAUL

Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERO
INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL

Proyecto:
DEL AGREGADO FINO"
Fechade 54 4o Noviembre del 2022
ensayo
Ubicacion: Lambayeque - Chiclayo - Pimentel
Resistencia a la adherencia por flexion de elementos
Ensayo: e
de albanileria
Norma: NTP. 334.129
’ 2016
CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la
Titulo: determinacion de la resistencia a la adherencia por
flexian de elementos de albanileria
Muestra T Fecha e Uz Edad| L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado | ensayo
N° (Dias) (Dias) |ias)| mm) | mm) | mmy | oy | Py o) | (karemz)
01 1:3 - 1.0% HDPE 2011/2022 | 18122022 28 | 270 | 124 | 230 |121.01|12102.98] 9.50
02 1:3 - 1.0% HOPE 2011/2022 | 181272022 28 270 | 126 | 231 |122.090111703.45] B.85
03 1:3 - 1.0% HDPE 201112022 | 1822022 28 | 270 | 125 | 231 |123.86(12971.75] 9.95

OBSERVACIONES:
- Lt Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y fr: Madulo

de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

...,é‘%ﬁm

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Alumno: BURGA SANCHEZ SAUL

Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-MORTERO
Proyecto: INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL

DEL AGREGADO FINO"
20 de Noviembre del 2022

Fecha de
ensayo :

Ubicacion: Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

Resistencia a la adherencia por flexion de elementos
Ensayo: o
de albanileria
 orma: NTP. 334.129
ormet: 2016
CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la
Titulo: determinacion de la resistencia a la adherencia por
flexion de elementos de albanileria
Fecha de | Fecha de ;
Muestra Identificacion vaciado | ensayo Edad)) £ . b = Carga A
N° (Dias) (Dias) |(Dras)| (mm)| (mm) | (mm)}| (N) (P) (N) | (kgicm2)
01 1:4 - 0% HDPE 20/11/2022 | 18/12/2022| 28 | 270 | 124 | 230 |121.01)| 8683.10 | 6.84
02 1:4 - 0% HDPE 20/11/2022 | 181122022 28 | 270 | 126 | 231 |122.09) 9833.03 | 7.45
03 1:4 - 0% HDPE 20111/2022 | 18/12/2022| 28 | 270 | 125 | 231 |123.86) 9353.19| 7.20
OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y f'r: Modulo

de ruptura.

- Muestreo, identificacion

iR

yo realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS W&EC an Sl

RNP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante: BURGA SANCHEZ SAUL
Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-MORTERO

Proyecto: INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL
DEL AGREGADO FINO"

Fechade 5, 4o Noviembre del 2022

ensayo :
Ubicacion: Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

Resistencia a la adherencia por flexion de elementos

Ensayo: de albanileria
. NTP. 334.129
Morma: 2016

CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la
Titulo: determinacidn de la resistencia a la adherencia por
flexion de elementos de albanileria

Muestra S Fecha e | Facha da Edad| L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado | ensayo
N? (Dias) (Dias) J(Dias)| (mm) | (mm) | (mm) | (N) (P) (M) | (ka/cm2)
o1 1:4 - 1.0% HDPE 20M11/2022 | 181272022 28 | 270 | 124 | 230 |121.01]11894.19] 0.34
02 1:4 - 1.0% HDPE 20M11/2022 | 181272022 28 | 270 | 126 | 231 | 122.09]10157.43] 7.69
03 1:4 - 1.0% HDPE 20112022 182022 28 | 270 | 125 | 231 |123.86|11057.59] B850

OBSERVACIONES:
- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y f'r: Madulo
de ruptura.
- Muestreo, identificacio sayo realizados por el solicitante. I = — A
T Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

= : ﬁ CIP. 246904
WILS CLAYA AGUI

0% DE MATERIALES ¥ SUELDS
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LA\ LEMS WEC ane

RMNP Servicios S0603589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Alumno:  BURGA SANCHEZ SAUL

Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-MORTERO
Proyecto: INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL

DEL AGREGADO FINO"
20 de Noviembre del 2022

Fecha de
ensayo :

Ubicacion: Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

Resistencia a la adherencia por flexion de elementos

Ensayo: o
de albafileria
Norma. NTP. 334.129
orma: 2016

CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la

Titulo: determinacion de la resistencia a la adherencia por
flexidn de elementos de albanileria

Fecha de | Fecha de .
Muestra e h L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado | ensayo |E92 it
N2 (Dras) (Dias) | (Dmas)] (mm) | (mm) | (mm) | (N) (P} (N) | (kg/cm2)
m 1:5 - 0% HDPE 2011/2022 | 181272022 28 | 270 | 124 | 230 |121.01) 7697.04 6.07
0z 1:5 - 0% HDPE 20M1/2022 | 1811272022 28 | 270 | 126 | 231 | 122.09) 9246.98 7.01
03 1:5 - 0% HDPE 20111/2022 | 181272022 28 | 270 | 125 | 231 | 123.86| 8568.85 6.60
OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y f: Modulo

de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

Migué! Angel Ruit Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios SO608589 Email: servicios@Ilemswyceirl.com

Solicitante: BURGA SANCHEZ SAUL
Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-MORTERO

Proyecto: INCORPORANDO POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL
DEL AGREGADO FINO"

Fechade ., 4o Noviembre del 2022

ensayo :
Ubicacion: Lambayeque - Chiclayo - Pimentel

Resistencia a la adherencia por flexion de elementos

Ensayo: de albanileria
NTP. 334.129
Morma: 2016

CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la
Titulo: determinacion de la resistencia a la adherencia por
flexian de elementos de albanileria

Muestra e Fecha e e 0 Edad| L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado | ensayo
N (Dras) (Dias) | (Dias)| (mm) | (mm) | (mm) | (N) (P) (M) | (kg/cm2)
m 1:5 - 1.0% HDPE 201112022 | 18122022 28 270 | 124 | 230 | 121.01)10482.03 B.24
02 1:5 - 1.0% HDPE 201112022 | 18122022 28 270 | 126 | 231 |122.09) 97677 6.96
03 1:5 - 1.0% HOPE 20M11/2022 | 1812/2022| 28 | 270 | 125 | 231 | 123.86]10675.13] B8.20
OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y f'r: Modulo
de ruptura.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

"WILSON OLAYAAGUILAR INGENIERG CrviL
TEC. B DE WATERIALES Y SUELOS P. 246904
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LA LEMS WEC an

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 204B0781334

Email: senicios@ lemswyceir_com

RMP Serviclos 0608589
Salicitanta : BURGA SANCHET SAUL
Proyecto | Obra . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERQ INCORPORANDO POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD (HDPE],
" COMOD SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADD FINC™
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.
Inicio de ensayo : 20 de Noviembre del 2022
Fin de ensayo : 20 de Noviemnbre del 2022
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILE RIA. Meatodo de ensays para la determinacion en comprasion de prismas de albanlaria,
Referencia - N.T.P. 358,605
Facha de Fecha de
Muesira Edad I h Area C f, Factar f f
IDENTIFICACION vaclado ENS2Y0 . . . rp = n m mt
N [DHas) (Dlas) (Dias) | ¢mm) {mmj {mm (mm) M) Mpa) COrmec. iMpa) | mgiem?
o1 1:3 - 6% HOPE 1ENTES 15M22023 2B 3190 121 400 47147 3.31 4TEOS0 114 1.096 1.1 113.24
oz 1:3 - 0% HOPE 1BN30Z3 | 150202023 28 k=) 121 400 47128 3.32 E12110 10.87 1.0095 11.80 121.38
o3 1:3 - [ HOPE 1EMN023 15022023 2B 391 121 401 47194 3.32 EE3A20 11.96 1.096 1209 133.489
OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimenslon lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, Identimcacion Y BNsayo realizado por el sollicikanta
&LEH ...... = j,
= AT Vgt g b e
Wil gk = iNGEMIERD CIVIL
e CIP, Fa8904
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayequs
RLULC, 20480781334

Email: servicios@hemswyceirl.com

ENP Serviclos 50602589
Salicitanta : BURGA SANCHET SaLL
p to ! Obr _ Tesis: "EVALUACION DE LAS PROMEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-MORTERD INCORPORANDO POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD
royectn [ hra " (HDPE), COMD SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGRECGADD FING®
Ubscacian : Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayegque.
Inicio de ensayo : 18 de enem de 2023
Fin de ensayo : 15 de fabrero de 2023
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA Meatodo de ensayo para la determinacicn en comprasion de prismas de albanlaria,
Referencia : N.T.P. 389,605
Fecha de Facha de
Muestra Edad Ip ] np Area Carga 1 Facior f f
IDENTIFICACION vacladn ensayo hpp " ™ ""
e (Dlas) (Dlas) (oas) | (mmy [mmj [mm} [mmy M) {Mpa) Coia. Mpa) | qeglem®
a1 1:3 - 1.0% HDPE 180172023 18022023 2B kl=i] 121 400 4747 i 5E9420 12.04 1.08& 13.23 134.98
o2 1:3 - 1.0% HOPE 180172023 1ED2r2023 2B 391 121 400 4729 3.32 517440 10.24 1.08& 12.03 12264
03 1:3 - 1.0% HDPE 180172023 1SD2rA0Z3 2B 391 121 4m 47184 3.32 B0 280 12.74 1.086 13.96 142.36
DBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prismia; tp: Menor dimension lateral del prisma y np: Altura el prsma
- Muesireo, Identificacion ¥ ensayo realizado par el solicikante. _“__

INGEMIERD CIWVIL
CF, 48904
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC on L

Email: servicios@lemswycair com

RMNP Servicios S0608589

Salicitanta : BURGA SANCHEZ SaUL

Provacto ! Obra _ Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERD INCORPORANDO POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD (HDPE),
e T COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADD FINC™

Ubscacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayegue.

Inicio de ensayo : 20 de Noviembre del 2022

Fini de ensaya : 20 de Nowviernbre del 2022

Enszayo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Matodo de anzaye para la determinacion en compresion de prismas de albarideria.

Referencia : N.T.P. 358,605

Fecha de Fecha de
Muesira Edad [ n Area C f Factar f f
IDENTIFICACION waclado ENSEYD . - g roitp = m m m

N® [DHas) (Dilas) (Dilas) (mm;) [mmi) {mim) {mim M) Mdpa) Correc. (Mpa) fkyem’y
o1 1:4 - %6 HOPE 21172022 1anai2nzz 2B 390 121 400 47147 3.3 487580 10.34 1.098 11.33 115.49
o2 1:4 - [ HDPE 2112022 1an 22022 2B kb 121 400 47128 332 J9EET0 A.46 1.096 827 94.49
03 1:4 - 0% HOPE 21172022 1an2i2o22 2B 391 121 401 47194 3.32 446910 .45 1.096 10.35 10567

DBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; ip: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, Identificacion y ensayo reallz

A Bt

LAY
e £ o 4 7 S i
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Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayegque

LA LEMS WEC e oL

Email- servicioslemiswyceirl.com

RENP Servicios 5002589
Salicitanta : BURGA SANCHE T SAUL
D 1o ] Ohr . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERD INCORPORANDO POLIETILEMD DE ALTA DENSIDAD
royRcin e * (HOPE}, COMD SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGRE GADD FING”
Ubicacian  Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye , Req. Lambayedque.
Inicio de ensayo : 20 de Nowviernbre del 2022
Fin de ensayo : 20 de Noviernbre del 2022
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Matodo de ensayo pera la determimacion en compresion de prismas. de albanileria,
Referencia : W.T.P. 389.605
Fecha de Facha de
Muesira Edad I h Araa Carga 1, Facior t f
IDENTIFICACION vaclato ansayn : P : npitp " m ""
N {Dlas) (Dilas) (Dias) {rmim) (mmj iy [|11r|1=}| M (Mpa) Comec. [Mpajy “;g_.'g'n’j
o1 1:4 - 1.0% HOPE 201172022 1B 2raz2 28 390 121 40 A714T7 i3 518330 10.649 1.085 12.04 12277
oz 1:4 - 1.0% HDPE 201172022 anarzzz 28 391 121 A0 A7129 332 482450 10.24 1.085 11.21 114.36
o3 1:4 - 1.0% HDPE 201 172022 Tanarazz 2B 391 121 am A7154 332 BO3TTD 10.67 1.086 11.70 11926

DBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensian lateral del prisma y hp: Altura del prisma

- Muestreo, [dentificacion y ensayo realizado por ol sollcikante.
Migue! Anped Ruiz Perales

IHGEMIEAD STVIL
CIP. 246909
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LA LEMS WEC e

RNP Serviclos 50608583

Prolongacion Bolagnesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email: senicios@ lemswyceir com

Saliciantz : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyectn | Obra . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROMEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERD INCORPORANDO POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD (HDPE),
| COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADD FINC™

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reqg. Lambayeque.

Inicio de ensayo : 20 de Noviernbre del 2022

Fin de anzayo : 20 de Noviemnbre ded 2022

Enzayo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para la determnacion en compresicn de prismas de albafderia.

Referencia - M.T.P. 389,605

Facha de Fecha de
Mugsira Edad [ n Area C f, Factar f f
IDENTIFICACIN waclado ENSYD ¥ . ! hgip s m i it

e {DHas) {Dlas) imasy | ¢mem) {mmi) {mmi) (mm) M) {Mpa) correc. | pal | kgiem?
a1 1:5 - I% HOPE 20M172022 1822022 2B 390 121 4o 47147 | 39470 2.47 1.095 =0ed] 94 62
o2 1:5 - 0% HDPE 2011172022 1aM 202z 2B 391 121 400 47128 332 44E330 .51 1.098 10.42 106,26
03 1:5 - I% HOPE 20M1172022 181 22022 2B 391 121 401 47194 3.32 357GE0 1.789 1.096 E.54 27.04

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hip: Altura del prisma

- Muesireo, Identificacion Y BNsayo reaiizado pair al sollcikants.

@ igué Angel Ruiz Perales

IRNGENLERD CIVIL
CIP, 2406904
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Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayague

A LEMS W&C EIRL Email:ﬂgiuﬁhﬁ?ﬁﬁirl.cm

RHNP Servicios 50608583

Solicitame : BURGA SANCHEZ SAUL
p 10! Obr _Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERD INCORPORANDO POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD
royecin fifura * (HDPE). COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL AGREGADO FINO®
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegque.
Inicio da ensayo : 20 de Nowiembre del 2022
Fin de enzayo 3 20 de Noviembre del 2022
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA Matodo de ensayo pera la determinacion en compresicn de prismas de albanileria.
Referencia : N.T.P. 359,605
Fecha de Facha de
Muesira Edad Ip g np Area Carga T Facior { i
IDENTIFICACION vacado ensayD hptp " ™ i
NE {Dias) (Dias) (Dias) | (mm) [mm) [mm} mm’} N {Mpa) Commet, Mpap | jegromn®
o1 1:6 - 1.0% HOPE 2012022 Tanaragz2 2B 390 121 400 47147 3.31 438640 B30 1.08& 10.19 103.90
o2 1:6 - 1.0% HDPE 2012022 Tanaragz2 2B 391 121 400 47129 3.32 402500 B.54 1.08& 9.35 B5.42
k] 1:6 - 1.0% HDPE 201172022 Tanaragz2 2B 391 121 40 47184 3.32 491380 10.41 1.08G 11.41 116.33

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma

- Muestreo, dentifcacion Y ensayo redlizado par al sollcikante.
o m .é’.- ________
, @ Angel Ruia Perakes
INSGEMIERG CIVIL

S Maf TP v SLTLOE CiF, J40904
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Prolengacién Belognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

RMNP Servicios S0603580
Solicitante : BURGA SANCHEZ SALL
Proyecto / Obra . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-MORTERD
INCORPORANDO POLIETILEMNO DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL
DEL AGREGADO FINO”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Inicio de ensayo : 20 de Noviembre del 2022
Fin de ensayo . 20 da Noviembre del 2022
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Matodo de ensayo de compresion diagonal en murctes de
albanileria.
Referencia - N.T.P. 309.621 : 2004 (revisada el 2015}
Fecha de Fecha de
Muestra Edad 1 h t Ak P Wm Vm
IDEMTIFICACION L B °
M= (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) § (mm) § (mm) :mm;] (M) {Mpa) | {kgicm2)
o1 1:3 - 0% HDPE 012022 | 1anzozz | 28 603 | 613 | 121 | 73494 | 203214 | 1.95 1093
0z 1:3 - 0% HDPE 2001172022 | 1811272022 2B EO02 614 121 73580 | 189734 | 1.B2 1B.50
03 1:3 - 0% HDPE 2011172022 | 181272022 2B ED3 E13 | 121 73281 | 259313 | 242 24.72
OBSERVACIONES:

- | Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t- Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Ewe. T e amrmrmre

: % @ igué! Angel Ruiz Perales

A INGENIERD CIVIL
daTERa EE ¥ Sl Of

CIP, 246904
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LA\ LEMS WEC an

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.ULC, 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589

Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL

Proyecto / Obra : Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANMICAS DEL ECO-MORTERD
INCORPORANDO POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE
PARCIAL DEL AGREGADO FINC"

Ubicacian : Dist. Pimental, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.

Inicio de ensayo

Fin de ensayn

: 20 de Noviembre dal 2022

: 20 de Noviembre dal 2022

Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Metodo de ensayo de compresion diagonal en muretes
de albanileria.
Referencia - N.T.P. 399,621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade | Fechade | by | h t Ab P Vm vm
IDENTIFICACION asentado ensaya

L (Has) (Dias) (s} | fmm) | fmm) | fmm) | jmm) (M) (Mpa) | (kg/cmZ)
il 1:3 - 1.0% HOPE 20M1/2022 | 1822022 28 603 614 121 T3567 | 253765 2.44 24.87
02 1:3 - 1.0% HOPE 20M1/2022 | 1822022 28 604 613 121 TIE0T | 2352 2.26 23.05
03 1:3 - 1.0% HOPE 20M1/2022 | 1822022 28 603 613 121 73255 | Z644EB 2.55 26.03

OBSERVACIOMES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t- Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

CIP, 246904
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LA\ LEMS WEC an

RMP Servicios S0EDE5E9

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswryceir.com

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

Solicitante

Proyecto §f Obra

Ubicacion

Inicio de ansayo

Fin de ensayo

- BURGA SANCHEZ SAUL

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reqg. Lambayeque.

: 20 da Noviembre dal 2022

: 20 da Noviembre dal 2022

- Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERD
INCORPORANDO POLIETILENC DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL
DEL AGREGADD FINO"

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Metodo de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albanileria.
Referencia - N.T.P. 300,621 : 2004 (revisada el 2015)
Fecha de Fecha de
Muestra Edad | h t Ab P Wm Vm
IDENTIFICACION asentado s
[ (Dias) (Dias) (Dras) | (mm) § (mm | (mm) :mm:] ()] (Mpa) | (kgicm2)
m 1:4 - 0% HDPE 20111/2022 181 22022 2B 603 613 121 73494 | 181053 1.74 17.76
02 1:4 - 0% HDPE 200112022 | 1822022 | 28 G602 | 614 | 121 | 73580 | 175677 | 1.69 17.21
03 1:4 - 0% HDPE 201172022 18 22022 2B 603 613 121 73281 | 197534 1.9 19.43
OBSERVACIONES:

- |: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t- Espesor de la muestra,
- Muestreo, identificacion y ensayo real

LEM

EimL

TR

#‘ILS CILAYA AGLI
L O WATE bl £5 7 SLTCLOE

do por el solicitante.

Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

@H Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Prolengacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RHNP Servicos SOE0G5E0 Email: servicios@/emswyceirl.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecto § Obra : Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERO
INCORPORANDO POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE
PARCIAL DEL AGREGADO FINO"
Ubicacion : Dist. Pimental, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Inicio de ensayo : 20 de Moviembre del 2022
Fin de ensayo : 20 de Noviembre del 2022
Ensayo  UNIDADES DE ALBARILERIA. Matodo de ensayo de compresion diagonal en muretes
de albanileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade | Fechade | gy | h t Ab P vm | vm
IDENTIFICACION asentadn | - ensayo
N (Dias) {Dias) (Dias) | (me) | fmm) | fmm) | mdy (M) (Mpa) | (kgicmZ)
m 1:4 - 1.0% HOPE 20112022 | 181212022 28 603 | 614 121 | 73567 | 220676 | 212 2163
0z 1:4 - 1.0% HDPE 2001102022 | 1822022 28 604 | 813 121 | 73607 | 224600 | 2.8 2200
03 1:4 - 1.0% HDPE 20/11/2022 | 1BM22022 28 603 | B12 121 | 73255 | 205932 | 199 20.27
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t- Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P- Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitanta.

LEM
A :

EiMmL

o

WILS# CLAYA M
TEC. ERGRYCS D MATERSALE

GUILAR
5T SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

CIP, 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycair.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecta / Obra . Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ECO-MORTERO
INCORPORANDO POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE PARCIAL
DEL AGREGADD FINO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Inicio de ensayo : 20 de Noviembre del 2022
Fin de ansayo : 20 de Noviembre del 2022
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Metodo de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albanileria.
Referencia - N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fecha de Fecha de
Muestra Edad | h t Ab p Vm Vm
IDENTIFICACION L Ensayn °
'S (Dias) (Dias) (Dras) | (mm) | {mm]) | (mm) :mmz] {N) {Mpa) | (kgicm2)
m 1:5 - 0% HDPE 201172022 | 181252022 2B B03 | 613 | 121 | 73454 | 154820 | 1.49 15.20
02 1:5 - 0% HDPE 201152022 | 181252022 28 602 614 121 | 73580 | 1eB3e9 | 1.62 16.50
03 1:5 - 0% HDPE 201172022 | 181122022 28 B03 E13 121 T3za | 1o 1 17.42

OBSERVACIONES:
-I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, & Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo reali por el solicitante.

EimL

WILSON OLA AKGOTAR™ @ Migud) Angel RuizPerales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios SOE0A5E Email: servicios@lemswyceir.com
Solicitante : BURGA SANCHEZ SAUL
Proyecta § Obra : Tesis: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ECO-MORTERD

INCORPORANDO POLIETILEMC DE ALTA DENSIDAD (HDPE), COMO SUSTITUYENTE
PARCIAL DEL AGREGADD FINO”

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Req. Lambayeque.

Inicio de ensayo : 20 de Moviembre del 2022

Fin de ensayo : 20 de Noviembre del 2022

Ensayo - UMIDADES DE ALBARNILERIA. Matodo de ensayo de compresion diagonal en muretes

de albanileria.
Referencia : N.T.P. 399,621 : 2004 {revisada el 2015)
Muestra Fechade | Fechade f pqg | | h t Ab P vm | vm
IDENTIFICACION asemado | ensayo

N {Dias) (Dias) (Dias) | {mm) | mm) | fmm) | mm?) (M) (Mpa) | (kglcmZ)
1 1:5 - 1.0% HOPE 2ovzozz | 1eMzzozz | za 603 | 614 | 121 | 73567 | 198103 | 190 | 19.41
02 1:5 - 1.0% HOPE 2ovzozz | em2izozz | 2a e04 | 813 | 121 | 73807 | 100805 | 1.83 1269
03 1:5 - 1.0% HOPE 201vzo2z2 | en2zozz | 28 603 | 813 | 121 | 73255 | 186321 | 180 | 1834

OBSERVACIONES:

- |: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t- Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo. identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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6.3. Panel Fotogréfico

6.3.1. Visita a Canteras
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Cantera Tres Tomas - Ferrefiafe
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6.3.2. Ensayos de agregados
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Peso especifico y granulometria del HDPE
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Ensayo a traccién del HDPE
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6.3.3. Disefio de Mezclay Propiedades Fisicas del Mortero
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Preparacion de Mortero Patron y Mortero con HDPE
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Ensayo de Fluidez del Mortero y Muestras puestas a curar

6.3.4. Propiedades Mecanicas del Mortero

Preparacion de muestras para rotura
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Ensayo a Compresion del Mortero en cubos

Rotura de Mortero en cubos
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Ensayo a Flexion del Mortero en Vigas

Rotura del Mortero a Flexién
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Ensayo a Traccion del Mortero

Muestras de Mortero después de la Rotura
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6.3.5. Propiedades de los elementos de albafiileria

Ensayo de adherencia en unidades de albafileria
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