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Resumen

La industria de la construccion actualmente se encuentra en un acelerado desarrollo,
sin embargo, es de las mas contaminantes a nivel mundial debido a la produccién masiva de
cemento y la explotacién de canteras para la utilizacion de los agregados en el disefio por
ello en los ultimos afios los investigadores buscan alternativas ecolégicas como las fibras
sintéticas y han realizado estudios que ayuden a mejorar los materiales de la mezcla del
concreto logrando una alta resistencia a los 28 dias. El objetivo de la presente investigacion
es determinar el efecto de la adicion de fibra de polipropileno y nylon (FP:FN) en las
propiedades fisicas - mecéanicas del concreto (PFMC). Empleando concreto patrén fc= 210y
280 kg/cm? y adiciones de fibra de polipropileno (FP) en dosificaciones de 400, 500, 600 y
700 g/m3y luego la combinacion del méas 6ptimo de FP con fibra de nylon (FN) en las mismas
dosificaciones, se realizé la comparacion de las propiedades del concreto patron y
experimental. El resultado arrojo que la éptima combinacién de FP:FN fue de 700 g/m3:700
g/m3 en f¢c=210 kg/cm? siendo el aumento de la resistencia a la compresion, traccion y flexién
en 4.14, 10.89 y 22.5%, respectivamente y disminucion de modulos elasticos en 9.09%, y
fc=280 kg/cm? el incremento de la resistencia a la compresion, traccion y flexién de 6.79, 6.44
y 20.59%, respectivamente y disminucion de médulos elasticos en 12.59%. Se concluye que

el aumento no ha sido significativo al adicionar las FP:FN.

Palabras Clave: Fibras sintéticas, fibra de polipropileno, fibra de nylon, propiedades

fisicas - mecanicas.
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Abstract

The construction industry is currently in an accelerated development, however, it is
one of the most polluting in the world due to the massive production of cement and the
exploitation of quarries for the use of aggregates in the design, for this reason in the last years.
For years, researchers have been looking for ecological alternatives such as synthetic fibers
and have conducted studies that help improve concrete mix materials, achieving high
resistance at 28 days. The objective of this research is to determine the effect of the addition
of polypropylene and nylon fiber (FP:FN) on the physical-mechanical properties of concrete
(PFMC). Using standard concrete f'c= 210 and 280 kg/cm? and additions of polypropylene
fiber (FP) in dosages of 400, 500, 600 and 700 g/m3 and then the most optimal combination
of FP with nylon fiber (FN). In the same dosages, the properties of standard and experimental
concrete were compared. The result showed that the optimal combination of FP:FN was 700
g/m3:700 g/m3 at f'c=210 kg/cmz, with the increase in compressive, tensile and flexural strength
being 4.14, 10, 89 and 22.5. %, respectively, and a decrease of 9.09% in the elastic modules,
and f'c=280 kg/cm? the increase in the resistance to compression, traction and flexion of 6.79,
6.44 and 20.59%. , respectively, and a decrease of 12.59% in elastic moduli. . It is concluded
that the increase has not been significant when adding the FP:FN.

Keywords: Synthetic fibers, polypropylene fiber, nylon fiber, physical-mechanical

properties.
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

La industria de la construccion actualmente se encuentra en un boom, pero genera
una mayor contaminacion a nivel mundial debido a la produccién masiva de cemento y a las
explotaciones de canteras por ello en los Ultimos afios se han realizado estudios que ayuden
a mejorar o sustituir los materiales de la mezcla mejorando las PFMC. Empleando materiales
convencionales entre ellas las fibras sintéticas para que tengan un mejor desempefio y
controlar la fisuracién o agrietamiento de la estructura, ademas de incrementar la resistencia.
La fabricacion y explotaciébn de los materiales que conforman esta mezcla mantienen
procesos que contaminan en gran cantidad y afecta el cambio climético por ello se busca
alternativas ecologicas empleando fibras sintéticas como polipropileno y nylon.

Mediante la presente investigacion se busca mejorar las PFMC logrando obtener
incremento a los 28 dias, cumpliendo con las exigencias en el &mbito de la construccion con
los requisitos minimos especificados en las normas, ademas este rubro utiliza grandes
cantidades de concreto y se requiere disminuir la produccién de cemento en cantidades
masivas para mitigar los efectos medioambientales y buscando soluciones ecolégicas
utilizado nuevos métodos constructivos con adiciones o incorporacién de materiales
ecoamigables como son las fibras sintéticas entre ellos la FP:FN.

[1], mencionan que el concreto alcanza el 99% de las propiedades en un estado
endurecido a los 28 dias y en su estado fresco es necesario tener ciertas condiciones que
ayuden a mejorar las PFMC. Asimismo [2], manifiestan que se debe evitar la fisuracién por
asentamiento y por contraccion plastica, y mejorar la resistencia a tension en el concreto.

De otra parte, [3], manifiestan que mejorando las PFMC se tienen estructuras mas
resistentes; asimismo el concreto en estado endurecido adquiera ciertas caracteristicas
necesarias para tener buena capacidad de soportar grandes esfuerzos y en el concreto fresco

tener una buena trabajabilidad. Con base en lo anterior, [4] indican que el tamafio, forma y
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porcentaje de absorcidn del agregado permite mejorar la calidad de la mezcla del concreto
por consiguiente la trabajabilidad en el concreto fresco, ademas la textura, composicion
mineral y adherencia para determinar la resistencia mecanica.

[5], se refiere a las variaciones de temperatura donde resaltan las condiciones
climéticas extremas (bajas o altas) influyen en el concreto negativamente en las propiedades
mecanicas.

[6], indica que debido a la elevada contaminacion ambiental que produce la fabricacién
de los materiales se busca alternativas para disminuir dichos efectos negativos en el sector
construccién. Por otro lado, [7], hacen referencia que debido a ello el sector construccion ha
utilizado nuevos métodos constructivos y la adicion o incorporacion de manera significativa
de diversos materiales entre ellos la fibra de nylon y polipropileno (FP:FN) al concreto.
Ademas, [8], proponen como alternativas de solucion adicionar materiales no convencionales
para mitigar el impacto ambiental y que proporcionen una mejora en las propiedades del
concreto adicionando (FP:FN) para mitigar el impacto ambiental.

Asimismo, [9] explican la funcién y ventaja de las fibras sintéticas en la etapa plastica
proporcionando que las microfisuras pasen desapercibidas debido a la fricciobn que existe
entre las fibras y los materiales granulares (roca o arena), ademas en las construcciones
brinda caracteristicas como aislacién de vibracion y sonido. En Europa, el concreto tiene
estandares de calidad que son exigidos para el buen comportamiento de los elementos que
se adiciona fibra de polipropileno (FP) y deben cumplir conforme a los parametros y
normativas establecidos en [10].

[11], respecto a las propiedades mecanicas y la poca necesidad de un mantenimiento
constante, ademas el concreto se adapta a diferentes formas bajo condiciones normales, las
ventajas en un estado freso y endurecido lo hacen un material competitivo obteniendo buenos
resultados. Del mismo modo, [12], manifiestan que se realizan ensayos para determinar las
propiedades fisicas en su estado fresco, asimismo en estado endurecido.

Por otro lado, [13], dicen que del buen disefio de mezcla se obtiene un concreto en
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Optimas condiciones segun los ensayos del laboratorio realizados a los agregados, para que
el concreto adquiera y mejore ciertas propiedades fisicas - mecénicas donde influye la forma,
tamano y textura de los agregados gruesos, por ello se toma en cuenta las dos Ultimas
caracteristicas mencionadas donde mejora la consistencia y la resistencia del concreto
respectivamente, teniendo en cuenta que para lograr una buena adherencia mecéanica el
agregado debe tener una textura aspera, por el contrario, si es agregado tiene una textura
lisa es la adherencia es minima.

Segun las cifras del [14], sefiala que los insumos de la construccién tienen un
incremento de 15.40% en el mes de enero debido a la alta demanda de construcciones
respecto al afio pasado.

En el Perq, la[15], en el Capitulo 11l — Instituto Nacional de calidad, articulo N° 9 al 17,
establece las competencias y funciones del [16] el cual es un Organismo del Ministerio de la
Produccién encargado de la calidad de los materiales, entre los que se encuentra la categoria
de Construccion y presenta un listado Normas Técnicas Peruanas (NTP) citadas en el
reglamento obligatorio para la cantidad, calidad y elaboracién de la mezcla asi también los
factores que influyen y las 6ptimas condiciones para un buen disefio.

Con respecto, al clima segun [17], indica que influye directamente en las PFMC sino
se realiza un buen disefio de mezcla, en Tarapoto la temperatura promedio anual es 26°C y
la temperatura maxima excede los 35°C por ello en la preparacion de la mezcla se utiliza
agua helada para obtener una mejor trabajabilidad y que la resistencia no sea inferior a la del
disefo, logrando un SLUMP de 3.61” y f'c= 175.15kg/cm? a los 28 dias.

[18], hace referencia que en Lambayeque se encuentran ubicadas varias canteras
entre las que resalta La Victoria y Tres Tomas donde se explota materiales de diferentes tipos
y propiedades, en la mezcla de concreto se utiliza agregados con caracteristicas singulares
para a mejorar las PFMC, el agregado extraido de la Cantera Tres Tomas presenta un alto
contenido de limos y requiere una mayor cantidad de cemento para alcanzar la resistencia y
de la Cantera La Victoria presenta mejores condiciones para ser utilizado en la mezcla de
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concreto.

Actualmente, existen muchos investigadores referentes al tema, por ello en Suiza,
[19], en la tesis cuyo objetivo general consisti6 en estudiar las caracteristicas de
permeabilidad del concreto. En la metodologia se llegd a examinar el RCA 0, 50 y 100%,
humo de silice 0 y 20%, y adicionando 0.5% FN. Obteniendo como resultados una mayor
resistencia a la traccion cuando se realiza el curado del concreto en su estado endurecido a
los 90 dias. Concluyendo que 50% RCA, 0.5% FN y 20% humo de silice se alcanza una
mezcla 6ptima.

En Colombia, [20], en el estudio tiene como objetivo aumentar las PFMC vy el estudio
de las propiedades deformativas del SCC utilizando fibras. En la metodologia se utiliza un
refuerzo disperso de SCC con FP de 6, 9, 12, 15 cm de tamafio y cantidad de 500 a 2000
g/m3 de concreto. Obteniendo como resultados el aumento de fibra en 1-2 kg /m? con tamafio
de 6 mm, la resistencia a la flexion en un 10%, y las deformaciones por retraccion se reducen
en un 75% en comparacion con el hormigén sin fibra.

En Estados Unidos, [21], en la investigacion tiene como objetivo medir la adicién de
las FP en las PFMC con agregados de ladrillos gruesos reciclados (RCBA). En la metodologia
se realizaron un total de 25 mezclas utilizando RCBA de la demoliciéon de antiguo edificio en
porcentajes dependiendo de la masa 0, 25, 50, 75 y 100%, ademas agregando 0, 0.5, 1, 1.5,
2 % en volumen del concreto de MPPF, y se realizaron ensayos a la flexion, traccion por
divisién y compresion. Concluyendo que RCBA podria usarse como sustituto de NCA y
agregando 2% MPPF.

En Indonesia, segun [22], en la tesis tiene como objetivo evaluar en el concreto las
propiedades mecéanicas adicionando FN. En la metodologia se realizaron ensayos
adicionando FN 0,5% y 1% del peso del cemento con didmetros de 0.65mmy L =15y 20
mm. Obteniendo como resultado que adicionando FN en 1% aumenta la resistencia a la
compresion en 126% en la variacion de 0.65 mm de didmetroy L = 15 mm, la resistencia a la
traccion aumenta un 56,27% en variaciones de didmetro de 0.65 mmy L =20 mm y la
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resistencia a la flexibn aumenta un 5,39% en variaciones un diametro de 0.65 mmy L = 20
mm. Concluyendo que con un porcentaje de adicién de FN mayor o igual a 1%, mayor sera
la resistencia en las PFMC. Concluyendo que con un incremento de FN mayor o igual a 1%,
mayor sera la resistencia en las propiedades en estado endurecido.

En Polonia, [23], en la investigacion tiene como objetivo examinar y comparar el
incremento de fibras de acero y FP en el concreto que se forma horizontalmente. En la
metodologia se utiliza FP 2.5y 3.0 kg/m3 y fibra de acero 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5y 4.0 kg/m3.
Obteniendo como resultados las fibras de acero y FP en el ensayo a la traccién 1100MPa y
600 MPa, médulo de elasticidad 180GPa y 5GPa, densidad 7650kg/m3 y 910kg/m3
respectivamente. Concluyendo mejoran los resultados de los ensayo cuando se afiade FP en
2,5 kg/m3, ademas una diferencia de 0.75% en favor de la FP respecto a la fibra de acero en
el porcentaje de vacios.

Asimismo, en Polonia, [24], en la tesis tiene como objetivo afiadir FP de envases de
plastico reciclados verde y blancas. En la metodologia se ha tenido un curado 1, 7, 14y 28
dias, con adicion de FP 0.5%, 1% y 1,5% respecto al peso de cemento. Obteniendo como
resultados un aumento de 70.3% adicionando 0.5% de FP en el ensayo a la flexién, aumentar
25.7% en el ensayo a la traccion dividida. Concluyendo que con la FP mejoran las
propiedades del concreto.

Por otra parte, [8], en el estudio tiene como objetivo analizar la incorporacién de
diferentes contenidos de FP:FN y el comportamiento en estado endurecido de las
propiedades mecénicas de los morteros. En la metodologia ha incorporado 500g/m3, 900g/m?3
y 1300g/m? de FP:FN en un mortero con relacion 1:0.5:5 (cemento: cal: arena). Obteniendo
como resultados el indice de consistencia al incorporar FN tiene valores de 260 + 5mm y la
FP no logra una mezcla homogénea. Concluyendo que la incorporacion de las fibras mejora
el desempefio de los morteros de revestimiento.

[25], en la investigacion tiene como objetivo realizar ensayos de conductividad y
dilatacion térmica, y resistencia a la compresion posteriormente de estar a 200°C en probetas.
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En la metodologia se utiliza cemento de alta resistencia temprana y se afiade 1% de las fibras
del volumen total de la muestra. Obteniendo como resultados 24,6 + 0,9 MPa del concreto de
referencia en el ensayo a la compresion, 25,1 + 0,9 MPa del concreto con FP y 23,4 + 0,6
MPa del concreto con fibra de polietileno de alto médulo. Concluyendo que el porcentaje
adicionado de ambas fibras es eficiente para reducir la expansion térmica del concreto
ademas el concreto con FP expuesto a temperatura de 200°C no presenta disminucioén en la
resistencia.

En Lima, [26], en la tesis tienen como objetivo evaluar el porcentaje de cantidad éptima
adicionando de la FP al concreto a través de una revision sistemética de los articulos
cientificos, en la metodologia han utilizado los motores de busqueda considerando un periodo
no mayor a 30 afios en las bases datos, obteniendo resultados que la adicion de FP mayor a
1% de la mezcla original influye en las PFMC, y en el ensayo a la compresién y flexion se
incrementa significativamente entre 3.6% y 14%. Concluyendo que la FP adicionada al
concreto influye en el ensayo a la compresion, flexion y permeabilidad contraccién por
secado; también disminuye el agrietamiento y aumenta la tenacidad.

Por otro lado, [27], en el estudio tiene como objetivo determinar la dosificacion éptima
de FP para aumentar la resistencia a la flexiéon. En la metodologia se incorpora 0.1y 0.2% de
FP. Obteniendo como resultados que la resistencia a flexion aumenta de 7.25% y 0.20% a
los 28 dias de curado incorporando 0.1 y 0.2% de FP respectivamente. Concluyendo que la
FP es un material sintético con buenas PFMC.

Asimismo, en Cusco, [28], en la investigacion tienen como objetivo evaluar la
influencia de la FP en las PFMC. En la metodologia usaron dosificaciones de 0.10, 0.20 y
0.30% FP. Obteniendo como resultados que en el disefio de 210 Kg/cm? disminuye el
asentamiento en 35.1%, adicionando FP en 0.30% alcanza 13.53% en el ensayo a la
compresion y 5.06% a la traccion asimismo en el disefio de 280 Kg/cm?2 disminuye
asentamiento en 38.9%, adicionando FP en 0.30% alcanza 5.73% en el ensayo a la
compresion y 6.89% a la traccion.
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Del mismo modo, en Pisco, [29], en la tesis tiene como objetivo determinar la influencia
de la aplicacién de la FP en el concreto. En la metodologia se utiliza 600 gr/m® de FP.
Obteniendo como resultados 4.0” Slump teniendo una reduccion en 27.3%, en el peso unitario
2247.17kg/m3 con una disminucion del 0.57%; en la exudacion 1.14% logrando disminuir en
un 1.31% respecto al concreto patron. Concluyendo que la proporcion de esta fibra tiene
efecto positivo en las PFMC.

En Carabayllo, [30], en el estudio tiene como objetivo analizar la adicion de fibras
metalicas y FN en vigas de concreto debilitado por los esfuerzos del sismo. En la metodologia
se emple6 FN y fibra métalica en porcentajes de 0.29, 0.35 y 0.41%, y 25, 35y 45 kg/m?3
respectivamente. Concluyendo que la FN y metalica es favorable para la resistencia a flexion.

Por otro lado, en Lima, [31], en la investigaaciéon tiene como objetivo determinar la
incorporacion de Ichu y Nylon en las resistencias del concreto. En la metodologia se adiciona
Ichu y nylon de 2cm y 5cm, y 6cm y 9cm respectivamente. Concluyendo que el nylon de 6¢cm
en un porcentaje del 1.0% y de Ichu es 2cm en un porcentaje de 0.5% es la adicion optima.

Asimismo, en Lima, [32], en la tesis tiene como objetivo evaluar los beneficios de las
FP con diferentes porcentajes en elementos estructurales. En la metodologia se realizan 48
probetas cilindricas (4 sin adicién de FP y 4 con adicién de FP en porcentajes de 0.12 ,0.16
y 0.20%) y 40 vigas (36 vigas simples con y sin adicion de FP) en un curado de 7,14 y 28
dias. Concluyendo que las PFMC mejoran dependiendo de la cantidad que se adiciona de
FP.

En Lima, [33], en el estudio tienen como objetivo determinar la influencia de la adicion
de FP en el disefio del pavimento permeable. En la metodologia se emplea FP 13, 19, 48 mm
con un curado de 7, 14 y 28 dias. Obteniendo como resultado que el incremento de fibra de
48 mm en el disefio de mezcla 3 y el huso 7 y 8 cumple con mejores condiciones a los 28
dias. Concluyendo que mejora la resistencia 16% del disefio del pavimento permeable y
disminuye el desgaste a la abrasioén e impacto del concreto.

Por otro lado, en Huaraz, [34], en la tesis tiene como objetivo sustituir a 3% y 7% al
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agregado fino con porcentajes con fibras de Nylon determinar la resistencia en el ensayo a la
compresion en el disefio de 210 kg/cm2. En la metodologia se incorporé 3% y 7% con FN.
Obteniendo como resultados una resistencia a los 7 dias de curado en 62.2% y 29.7%
respectivamente, a los 14 dias de curado en 74% y 42.1%, a los 28 dias de curado en 90.2%
y 58.9%, respectivamente. Concluyendo que al adicionar FN en 3% aumenta la resistencia.

Asimismo, en Lima, [35], en la tesis tiene como objetivo evaluar las propiedades del
concreto con incorporacion de FP y pluma de ave. En la metodologia se adiciona 400, 700 y
1000 gr/m3 de ambas fibras. Obteniendo como resultados que la fibra de pluma de aves es
menor en 1.55% a la FP en la resistencia del concreto. Concluyendo que adicionando 400
gr/cm?3 de estas fibras se obtiene mejores ventajas en el concreto.

También, [36], en la investigacion tienen como objetivo analizar la influencia del
proceso de rehidratacion reforzado con FP en la resistencia mecanica del concreto. En la
metodologia adiciona 300 gr/m3 de fibra respecto al volumen del concreto. Obteniendo como
resultados la resistencia promedio del concreto 356.675 Kg/cmz2 que representa 1.1% mas de
resistencia con respecto con la mezcla de referencia. Concluyendo que la fibra influye los
ensayos de los elementos expuestos al fuego.

Por otro lado, [37], en la tesis tienen como objetivo evaluar los efectos en las PFMC
con FP SikaFiberPE y Z Aditivos usando cemento Qhuna. En la metodologia se realiza 9
disefios de mezcla para concreto en f'c= 280 kg/cm2 con adiciones en dosificaciones de 300,
500 y 700g/m3 de SikaFiberPE y Z Aditivos, el asentamiento de 4”, 3 1/2”" y 3,
respectivamente, las cantidades éptimas para ambos es de 700 g/m3. Obteniendo resultados
en el ensayo a la compresion en el concreto patron 237 y 356 kg/cm?, con adicion de 300
g/m3 con curado a los 7 y 28 dias las resistencias 268 y 363 kg/cmz2, 500 g/m3 con curado a
los 7 y 28 dias las resistencias 278 y 371 kg/cmz?, y 700 g/m3 con curado a los 7 y 28 dias las
resistencias 287 y 384 kg/cmz, a traccion en concreto patron 17.9 y 19.7 kg/cmz, con adicion
de 300g/m3 con curado a los 7 y 28 dias las resistencias 20.7 y 26.7 kg/cm?, 500 g/m3 con
curado a los 7 y 28 dias las resistencias 27.2 y 30.3 kg/cmz2, y 700 g/m3 con curado alos 7 y
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28 dias las resistencias 21.3 y 31.2 kg/cmz, y a flexién en concreto patrén 40.7 y 48.3 kg/cmz,
con adicion de 300g/m3 con curado a los 7 y 28 dias las resistencias 41.4 y 50.2 kg/cmz2, 500
g/m3 con curado a los 7 y 28 dias las resistencias 42.1 y 57.0 kg/cm2 y 700 g/m3 con curado
alos 7 y 28 dias las resistencias 50.8 y 60.7 kg/cmz2,

En Pasco, [38],en el estudio tiene como objetivo determinar el efecto de la FP al
adicionar agregado de la cantera de Cochamarca — Pasco. En la metodologia con fc= 210y
280 kg/cm? se adiciona 2, 5y 9 kg/m3 de macro FP y de 600 gr/m3 de micro FP de concreto.
Obteniendo como resultados a los 7, 14 y 28 dias en f'c= 210 kg/cm? resistencias de 177.91,
188.41 y 234.52kg/cm?, y en f'c= 280kg/cm? resistencias 289.80, 345.31 y 382.88 kg/cm?2.
Concluyendo que adicionando 5kg de la macro FP fc=280kg/cm? incrementa 4.43% por ello
tiene mejores resultados que las fibras de acero.

Por otro lado, en Trujillo, [39], en la investigacion tiene como objetivo evaluar el
comportamiento de la adicién de FP y acero en la resistencia a la flexion del concreto. En la
metodologia se adiciona 10, 15y 20% FP y acero. Obteniendo como resultados que 20% de
FP y fibra de acero aumenta la resistencia en 7.7% respecto al concreto. Concluyendo que
tiene un mejor comportamiento cuando se adiciona de FP y acero a comparacion del concreto
convencional.

Asimismo, [40],en el estudio tiene como obijetivo evaluar los efectos de la FP y acero
en la resistencia a la compresion del concreto. En la metodologia se emplea dosificaciones
de fibras de acero y FP en 10, 15y 20% por 25 kg/m3y 600 gr/m3 a edades de 14 y 28 dias.
Obteniendo como resultados en el ensayo de compresion 322.98 kg/m2 superando en 8.10%
al grupo control en la resistencia. Concluyendo que influye la FP significativamente en el
concreto.

En Huancayo, [41],en la tesis tiene como objetivo determinar la influencia de FP
sintética como refuerzo del concreto. En la metodologia se adiciona FP de 20mm en las
resistencias al concreto. Obteniendo como resultados la dosis 6ptima de 1200gr de FP para
el disefio de 210 kg/cmz2 sin embargo en el disefio de 245kg/cm?2 no se encuentra una dosis
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Optima. Concluyendo que el uso de la FP disminuye las fisuras por retraccion plastica.

En Chimbote, [42], en la investigacion tiene como objetivo determinar la influencia de
la FP en fc= 210 kg/cm>?. En la metodologia se adiciona 5, 10 y 15% de FP con respecto al
volumen del cemento. Obteniendo como resultados que la fibra influye de manera negativa
en el ensayo a compresion y tiene una disminucion minima de 4.41% y una maxima de
18.71% en la resistencia 226.16kg/cm? y 196.68kg/cm?; asimismo en el ensayo de traccion la
fibra influye de manera positiva y tiene un aumento minimo de 4.03% y una méxima de 11.38
% en la resistencia 29.45kg/cm? y 31.54kg/cm2,

Por otro lado, en Puno, [43], en el estudio tiene como objetivo determinar las
propiedades del concreto con incorporacién de FP. En la metodologia se incorpora 0.6, 1.2,
1.8 y 2.4 kg/m?3 de FP al concreto. Obteniendo como resultados 31.07% hasta un 44.13% la
reduccion del cambio de longitud. Concluyendo que se obtiene mejores resultandos
dependiendo de la cantidad de FP que se incorpore.

En Lambayeque, [44], indica en la tesis tiene como objetivo determinar los efectos
adicionando FP en las PFMC hidraulico. En la metodologia se realizan estudios con
resistencias a la compresion 175, 210 y 280 kg/cm? adicionando FP de 0, 200, 300 y 400
gr/ms3 dosis de concreto. Obteniendo como resultados al adicionar 400 gr/m? en el disefio de
280 kg/cm?, la resistencia a la compresion incrementa 307.93 kg/cm2 y a la flexion 48.34
kg/cmz2. Concluyendo que la adicion de FP en 400 gr/m?3 reduce el porcentaje de fisuraciéon y
asentamiento comprendido entre 90% y 50% ademas disminuye el contenido de aire hasta
25% y aumenta en el ensayo a la compresion en 3% y flexion en 14%.

En la dltima década gracias al desarrollo de la tecnologia el sector de construccion
busca la mitigacion de los efectos climéticos y las consecuencias negativas al medio ambiente
gue trae consigo la fabricacion del cemento y la explotacion de las canteras, por ello se
realizan innovaciones en la linea de medioambiental mediante nuevas propuestas buscando
mejorar las PFMC adicionando materiales convencionales entre ellas las fibras que ayudan a
gue los agregados tengan una mejor adherencia entre si, y disminuye considerablemente el
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incremento de fisuras, disminucién del agrietamiento por retraccién plastica. Ademas que
brinden una mejor calidad y estructuras mas resistentes que vayan de acuerdo a las
necesidades de la poblacién y empresas en Lambayeque; asimismo la disminucion de la
cantidad de cemento, logrando resistencias por encima del concreto patrén, permitiendo
reducir costos de construccion y/o mantenimiento de la estructura. El estudio actual es
importante por su contribucion cientifica, ya que evalla si es factible utilizar o no, la FP en
adiciones 400, 500, 600 y 700g/m3 y la combinacion de FP:FN en las mismas adiciones para

las resistencias de f'c= 210 y 280 kg/cm?.

1.2. Formulacion del problema
¢,De qué manera la adicién de fibra de polipropileno y nylon mejorara las propiedades

fisicas - mecanicas del concreto?

1.3. Hipétesis

Si adicionamos fibra de polipropileno en 400, 500, 600 y 700g/m3y nylon en 400, 500,

600 y 700g/m?3 entonces mejoramos las propiedades fisicas - mecanicas del concreto.

1.4. Objetivos
Objetivo general
Adicionar fibra de polipropileno y nylon para mejorar las propiedades fisicas -
mecanicas del concreto.
Objetivos especificos
- Determinar de las propiedades fisicas de los agregados a usar.
- Determinar las propiedades mecanicas del concreto patrén de fc= 210 y 280 kg/cm?
- Determinar las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de polipropileno en
400, 500, 600 y 700g/m?3 y nylon 400, 500, 600 y 700g/m3.

- Evaluar la combinacion de adicion 6ptima de fibra de polipropileno y nylon en el concreto
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para mejorar las propiedades fisicas - mecanicas del concreto.

1.5. Teorias relacionadas al tema

Componentes del concreto

Cemento

Es un material cementante conformado por silicato de calcio y aluminio, tiene
propiedades de adhesion y cohesion lo cual conlleva a unir agregados inertes y conformar
una masa sélida con propiedades adecuadas de durabilidad y resistencia de disefio después
de 28 dias [45].

Tipos de cemento

Segun su uso y se divide en cinco tipos:

Tipo I: Empleo general, no requiere alguna caracteristica especial.

Tipo Il: Empleo general, en construcciones de concreto que estan expuestas al ataque
moderado de sulfatos.

Tipo Il (MH): Empleo general, moderado calor de hidratacion y ataque de sulfatos.

Tipo lll: Utilizada para alcanzar alta resistencia inicial.

Tipo IV: Utilizada cuando se requiere un bajo calor de hidratacion.

Tipo V: Utilizada para alcanzar alta resistencia a los sulfatos [46] y [47].

Agregados

Los agregados que conforman el concreto, pueden ser materiales pétreos inertes, que
provienen de la descomposicibn de las rocas o trituracion de las mismas, ocupan
aproximadamente el 60 y 75 % del volumen de un m3, influyendo en las propiedades como la
durabilidad, resistencia y en su comportamiento elastico del concreto [48]. Las PFMC
dependen generalmente de las caracteristicas de los agregados obtenidos en los ensayos
[49]. Los agregados deben cumplir con una serie de pardmetros y calidad que establece la
[50].

Las canteras que resaltan en la region Lambayeque provincia de Chiclayo como son
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La Victoria ubicada en el distrito de Patapo y Tres Tomas en Ferrefiafe donde se extraen los
agregados finos y gruesos [18].

En cuanto a los agregados el estudio se realiz6 de 3 canteras de la Region
Lambayeque, Tres Tomas — Ferrefiafe, La Victoria - Patapo y Pacherrez - Pucala. Obteniendo
gue los agregados 6ptimos utilizados son agregado grueso y agregado fino procedente de
las canteras Pacherrez - Plcala y La Victoria — Patapo.

A. Agregado grueso

En su totalidad este agregado debe pasar por el tamiz N°4 (4.75 mm) debe ser
obtenido de la fragmentacion natural o mecéanica de las rocas y retenidos casi en su totalidad
en el tamiz 75 um (N° 200). Los agregados pueden ser grava y piedra [50].

B. Agregado fino

Los agregados finos son las arenas, obtenidos de la descomposicién natural o
mecanica de las arenas y pasar por el tamiz 3/8” (9.5mm), casi en su totalidad por el tamiz
N°4 (4.75 mm) y debe ser retenidos en el tamiz 75 pum (N° 200) [50].

Agua

El agua de mezclado debe ser clara, limpia, PH aproximado de 7 y cumplir con las
especificaciones descritas en la [51], de ser el caso que contenga sustancias con
(decoloracion, olor o forma anormal) y que causen desconfianza, no debe ser utilizada, a
menos que exista alguna informacion o especifique que no es dafiina para la calidad y
elaboracion del concreto. Ademas, en la etapa de curado genera que el concreto alcance la
resistencia a los 28 dias especificada en el disefio de mezcla.

Fibras

La utilizacion de las fibras se ha empleado desde hace 4000 afios para brindar mayor
resistencia y trabajabilidad en los adobes y ladrillos. En 1935 se emplea las fibras sintéticas

como refuerzo del concreto en las propiedades mecénicas [52].

Clasificacion de las fibras
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A. Por material
e Fibras metdlicas
Las piezas metalicas fabricadas de acero, presentan un contenido minimo de carbono,
tienen una esbeltez, presenta relacion entre la longitud y diametro que varia 20 hasta 100,
actian como varillas de refuerzo o malla electrosoldada, disminuyendo el agrietamiento del
material e incrementando la resistencia al impacto, cortante y la fatiga.
e Fibras sintéticas
Secciones sintéticas que se mezcla e incorpora para reducir las fisuras debido a la
retraccion plastica provocado por variaciones de temperatura bruscos durante el estado
endurecido del concreto, pueden estar compuestas por nylon, polipropileno, poliéster y
polietileno.
e Fibras de vidrio
Compuestos de diéxido de silicio resistentes a los alcalis del cemento, estas fibras
tienen un médulo de elasticidad mas alto que las fibras sintéticas.
e Fibras naturales
Secciones a base de yute, coco, cafia de azlcar, madera, yute, bambu, entre otros;
los didmetros varian entre 0.5y 0.2 mm, no tiene un porcentaje estimado cuando se incorpora
al concreto para la reduccion de grietas sin embargo tiene un efecto positivo en el impacto
ambiental.
B. Por funcionalidad
e Microfibras
Las microfibras disminuyen la fisuracién del concreto, se incorpora en dosificaciones
bajas pero eficientes y varian entre 0.03 a 0.15% del volumen de concreto, las FP tienen una
dosificacion en peso entre 0.3 a 1.2 kg/m?3 de concreto, didmetros muy pequefios entre 0.023

mm a 0.050 mm.
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e Macrofibras
Las macrofibras controlan o reducen el ancho de la fisuraciéon en estado endurecido,
logrando un mejor desempefio del elemento fisurado. Las dosificaciones varian entre 0.2 a

0.8% del volumen de concreto [53].

Clasificacion de las fibras sintéticas

A. Fibrade polipropileno
El polipropileno es un polimero termoplastico semicristalino que tiene mdultiples
aplicaciones por su versatilidad, en la construccion se usa como FP ya sea en micro y macro
fibras, puede ser adicionado al concreto de forma manual en estado fresco dependiendo de

las cantidades aumenta la resistencia [36]. Ver Fig. 1.

Fig. 1. Fibra de polipropileno.
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B. Fibrade nylon
El nylon es un polimero estd conformado por poliamidas sintéticas, se utiliza en la
fabricacién de diferentes materiales, asimismo se usa en las mezclas de concreto y ayuda a

tener una mejor adherencia del concreto debido que absorbe el agua [54]. Ver Fig. 2.
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Fig. 2. Fibra de nylon.

Segun [55] menciona las ventajas y desventajas de las fibras cuando son adicionadas
al concreto.

Ventajas en concreto fresco
e Disminucion del agrietamiento

e Reduce la segregacion del agua
Ventajas en concreto endurecido
¢ Reduce el agrietamiento cuando esta expuesto a elevadas temperaturas
e Aumenta la resistencia a la compresion y flexion
¢ Incrementa la capacidad al impacto

e Propiedades fisicas del concreto

Asentamiento

Es una propiedad fisica del concreto que consiste en la fluidez de la mezcla en estado
fresco, lo que refiere que entre mas himeda la mezcla la colocacion serd mas facil Por ello

segun [56] al realizar el ensayo se requiere el instrumento metalico llamado cono de Abrams
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el cual consiste en verter la mezcla en tres capas, después de cada una dar 25 golpes con
una varilla lisa de 3/8” en la ultima capa se levanta el molde y se mide el Slump. La
trabajabilidad es la facilidad que tienen los materiales para ser mezclados y formar el concreto
para cumplir con los estdndares con un trabajo minimo para ser manipulado, trasportado y
colocado en obra con la finalidad de lograr una mezcla homogénea [57]. Ver Tabla I.

Tabla |

Asentamiento de la mezcla de concreto

Consistencia Asentamiento (pulg.)
Seca 0"-2"

Plastica 3" -4

Fluida 25

Nota: Consistencia de la mezcla segun el asentamiento [58].

Temperatura

La temperatura de mezcla al momento del vaciado debe tener las consideraciones de
la temperatura ambiente ya que los agregados que la conforman también aportan calor y
ademas de la energia liberada del calor de hidratacion del cemento. De lo contario la mezcla
tendria un incremento de temperatura lo cual ocasiona mayor tiempo de fraguado de la pasta,

la trabajabilidad disminuye y posibles fisuras en la superficie [57].

Peso unitario

El concreto tiene un peso especifico entre 2200 y 2400 kg/m3, la densidad del concreto
depende de la cantidad y densidad del agregado, la cantidad de aire atrapado o incorporado

y de la cantidad de agua y cemento [59] ademas lo establecido en la [60].

Contenido de aire
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Este ensayo permite evaluar los vacios internos del concreto cuando esta expuesto
en zonas donde la temperatura es baja. En la actualidad se recomienda la incorporacion de

aire para mejorar la resistencia a la congelacién y deshielo del concreto expuesto al agua [61]

y [62].
Propiedades mecanicas del concreto

Resistencia a la compresion

Es una propiedad mecanica principal del concreto para evaluar la capacidad que tiene
un material para resistir a cargas que buscan contraer al objeto, ayuda a disefar el
desempefio que tendré una estructura a lo largo de su vida util y el determinar las cargas que
podré resistir [63]. Los ensayos se realizan en especimenes cilindricos y a edades de 3,7,14
y 28 dias de curado en estado endurecido segun lo que establece [64].

La adicion de FP en el concreto influye positivamente en el modo y mecanismo de la
falla de los especimenes en el ensayo de compresién va a tener una falla ductil del elemento,
sin embargo, el concreto sin adicion de fibras presenta una falla fragil o por fatiga [65].

Asimismo, la normativa vigente [66] precisa en el articulo 4.12 y 4.15 del capitulo
“‘Requisitos de construccién” que se debe realizar la verificacion del fc de un concreto
mediante el promedio las probetas cilindricas elaboradas y ensayadas de acuerdo a la norma

considerando el ensayo a los 28 dias en su estado endurecido. Ver Fig. 3.

Fig. 3. Ensayo resistencia a la compresion.
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Resistencia a la traccion

Esté propiedad es importante para evaluar el agrietamiento en la estructura a pesar

de que la resistencia es baja en este ensayo [67] y [68]. Ver Fig. 4.

Fig. 4. Ensayo de resistencia a la traccion. [69]

Resistencia a la flexion

Es la capacidad que tiene un material cuando se le aplica cargas aplicadas
perpendicularmente a su eje longitudinal y esta comprendido entre el 10 y 20% de la

resistencia a la [59] y esta determinada en la [70]. Ver Fig. 5.

Fig. 5. Ensayo de resistencia a la flexion. [71]
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Moédulo de elasticidad

Es la propiedad que tiene el concreto para deformarse y regresar a su estado original

sin sufrir cambios cuando se le aplica cargas [72]. Ver Fig. 6.

Fig. 6. Modulo de elasticidad. [73]

Disefio de mezcla

Método ACI 211

[74], precisan que el disefio de mezcla reconocido y ampliamente usado es el método
ACI 211 de American Concrete Institute, basado en tablas para determinar la dosificacion del

concreto.

Normas

Las Normas Técnicas Peruanas (NTP) exigen el control de calidad agregados que es
fundamental para elaborar un buen disefio de mezcla, asi como también los ensayos en su
estado fresco, endurecido y curado, ademas los parametros y estandares dependiendo del
suelo, zona, clima, exposicion a cloruros y sulfatos.

En primer lugar, para los agregados se ha procedido a realizar los ensayos teniendo

en cuenta las especificaciones de acuerdo a la NTP, se detalla en la Tabla Il.
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Tablall

Ensayos de los agregados con NTP

Ensayo Normativa
Andlisis Granulométrico [75]
Peso Unitario [76]
Contenido de Humedad [77]

Peso especifico y porcentaje de absorcion
del agregado grueso [78]
Peso especifico y porcentaje de absorcion

del agregado fino [79]

Luego de la preparacion de la mezcla y antes del vaciado en las probetas se realizan
los ensayos en concreto fresco para evaluar las propiedades fisicas del concreto tanto, se
detalla en la Tabla lll.

Tabla lll

Ensayos de las propiedades fisicas del concreto con NTP

Ensayo Normativa
Asentamiento [56]
Temperatura [57]
Peso Unitario [60]
Contenido de aire [62]

Posteriormente del curado a edades 7,14,28 dias se procede a realizar los ensayos
del concreto en su estado endurecido para evaluar las propiedades mecanicas, se detalla en

la Tabla IV.
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Tabla IV

Ensayos de las propiedades mecénicas del concreto con NTP

Ensayo Normativa
Resistencia a la compresién [64]
Resistencia a la traccién [68]
Resistencia a la flexion [70]

Médulo de elasticidad [80]




Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy Disefo de Investigacion

Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo aplicada, busca generar nuevos conocimientos practicos
de forma inmediata en base a teorias que sean de utilidad y mdultiples beneficios para
contribuir con el desarrollo de la misma, precisando los estudios realizados con anterioridad
sobre el tema ya mencionado, estos han sido comprobados mediante resultados en los
ensayos de laboratorio para brindar al lector un mejor conocimiento sustentado y
fundamentado en base a pruebas; asimismo formular la problematica e hipétesis de estudio,
corroborar el desempefio y la influencia de las variables [81].

Enfoque de lainvestigacion

El enfoque cuantitativo emplea técnicas y métodos que permiten la recoleccién y
andlisis de datos los cuales se obtienen mediante la observacion, medicion, estadisticas y
documentos que garanticen y respalden el cumplimiento de la informacion, respondiendo a
las interrogantes planteadas en la investigaciéon y analizando la probabilidad que la hip6tesis
de estudio tenga efecto positivo [81].

Disefio de la investigacion
El disefio experimental busca responder a la interrogante ¢Cémo se va a desarrollar el
proyecto?, previo a ello las variables han sido identificadas en variable dependiente y variable
independiente. Teniendo un grupo control que no presenta modificacion alguna y variable
experimental que esta sujeta a cambios o modificaciones con la finalidad de probar la
hipotesis [81]. De la misma manera, se adiciona FP:FN en la mezcla de concreto luego se
procede a realizar los ensayos correspondientes para mejorar las PFMC y obtener los
resultados mediante las pruebas de laboratorio.
Es de nivel cuasi-experimental debido a que se tendra un concreto patrén (grupo control) y
disefio de 210 y 280 kg/cm? adicionando fibra de polipropileno 400, 500, 600 y 700 g/m?3 y

nylon 400, 500, 600 y 700 g/m? para evaluar las PFMC, por ultimo, se compara y analiza los
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resultados. Para ello se realiza el bosquejo del disefio de investigacion teniendo como base
la relacion entre las variables experimentales y el grupo control.

CP_210 kg/lcm? ——01

CP_210 - DM 01 = 400FP X O2

CP_210 - DM 02 = 500FP X O3

CP_210 - DM 03 = 600FP X O4

CP_210 - DM 04 = 700FP X O5

CP_210 - DM 09 = 700FP:400FN X O6

CP_210 - DM 10 = 700FP:500FN X O7

CP_210 - DM 11 = 700FP:600FN X O8

CP_210 - DM 12 = 700FP:700FN X O9

CP_280 kg/cmz ——010

CP_280 - DM 05 = 400FP X O11

CP_280 - DM 06 = 500FP X 012

CP_280 - DM 07 = 600FP X O13

CP_280 - DM 08 = 700FP X O14

CP_280 - DM 13 = 700FP:400FN X O15

CP_280 - DM 14 = 700FP:500FN X O16

CP_280 - DM 15 = 700FP:600FN X O17

CP_280 - DM 16 = 700FP:700FN X O18

Donde:

CP= Grupo control, consiste en el concreto patrén
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01y 0O10= Observacién aplicada a la variable dependiente en el concreto patrén f c=

210y 280 kg/cm?
FP= Es el concreto que se adiciona fibra de polipropileno
FN= Es el concreto que adiciona fibra de nylon

X = Es el tratamiento aplicado al grupo experimental que consiste en la adicion de

FP:FN.

02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 011, 012, 013, 014, 015, 016, O17, 018 =
Observacién aplicada a la variable independiente en cada uno de los grupos

experimentales.

2.2. Variables, Operacionalizacion

Las variables de operacionalizacion es importante identificarlas en el planteamiento
del problema luego se realiza la busqueda de informacion logrando un mejor entendimiento
para responder a la interrogante de la formulacién del problema y los objetivos de la
investigacion para después ser comprobadas y contextualizadas [82]. Ver Tabla V.

Variable independiente
VI = Fibra de polipropileno y nylon
Variable dependiente

VD = Propiedades fisicas - mecéanicas del concreto
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Tabla Vv

Operacionalizacion de la variable

Variable Definicion Definicion Valores Tipo de Escala de
Dimensiones Indicadores Instrumento
de estudio  conceptual operacional finales variable medicion
Fibra de Las fibras La proporciéon  Dosificaciéon 400 Los g/m3 Variable De razén
polipropileno evitan el porcentual de porcentual de 500 instrumentos de g/m3 independiente
y nylon agrietamiento la fibra al fibra de 600 recoleccion de g/m3
del concreto  adicionarse polipropileno 700 datos que se g/m3
y mejoranla  en el disefio utilizé son las
resistencia de mezclase Andlisis de fichas técnicas
. . mm
realiza en fibra de 12 de cada ensayo
base a los polipropileno gue se ha
antecedentes  SikaFiber PE realizado
g/ms
para un mejor 400
g/m3
desempefio Dosificacion 500
g/m3
porcentual de 600
g/m3
fibra de nylon 700




6€

Propiedades
fisicas -
mecanicas

del concreto

En su estado
frescoy
endurecido
se evallan
las
propiedades

del concreto

Se evaluara
las PFMC
mediante los
ensayos de

laboratorio

Propiedades

fisicas

Propiedades

mecanicas

Temperatura
Contenido
de aire
Slump

Peso

Unitario

Resistencia
ala
compresion
Resistencia
a la traccién
Resistencia
a la flexion
Moédulo de

elasticidad

Los

instrumentos de %

recoleccion de
datos que se
utilizé son las

fichas técnicas

de cada ensayo

gue se ha

realizado

°C Variable

dependiente

Pulg.

Kg/m3

Kg/cm?

Kg/cm?

Kg/cm?2

Kg/cm?

De razén



2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacion

La poblacion es definida como la parte de un todo o conjunto del objeto en estudio
gue concuerdan con caracteristicas, especificaciones o indicadores ya sea general o
especifica para un mejor analisis y resultados veridicos [83].

De lo mencionado anteriormente, la poblacién de estudio considerada en esta
investigacion esta conformada por todos los concretos con fibra de polipropileno y nylon.

Muestra

La muestra es una parte representativa de la poblacion por ello es importante delimitar
los objetivos que se desea alcanzar [83]. La [84] establece el nUmero de probetas cilindricas
para cada ensayo, lo referente es realizar minimo 3 probetas para cada edad a excepciones
gue la norma especifique otras indicaciones.

Muestreo

El presente estudio serd objeto de investigacion de 2 tipos de disefios de mezcla
comprendidos en el concreto patrén y se adicionard las fibras para el concreto experimental,
y realizar los ensayos. Distribuidas de la siguiente manera en la Tabla VI: comprende 60
probetas para concreto patron. Tabla VIl y Tabla VIII: comprende un total de 240 probetas
con adicién de FP cada una dependiendo del f'c obteniendo la dosificacién mas 6ptima. Tabla
IX y Tabla X: comprende un total de 240 probetas con la combinacion de adicion mas 6ptima
de FP con FN cada una dependiendo del fc. De lo anterior, se puede determinar que el
namero total de probetas es 540 (360 cilindricas y 180 prismaticas) para la presente

investigacion.
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Tabla VI

Ensayos en concreto patron

Ensayo en N° dias de
concreto curado (dias)

Forma Identificacion Subtotal Total
patréon f'c= 210

7 14 28

y 280kg/cm?2
Resistencia a CP_210 kg/lcmz 3 3 4 10
la compresién

Cilindrica 20
y Médulo de CP_280 kg/lcmz 3 3 4 10
elasticidad
Resistencia a CP_210kg/lcmz 3 3 4 10

Cilindrica 20
la traccion CP_280 kg/lcm2 3 3 4 10
Resistencia a CP_210kg/lcmz 3 3 4 10

Prismética 20
la flexién CP_280 kg/cmz 3 3 4 10
Total de las muestras concreto patrén fc= 210 y 280 kg/cm? 60
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Tabla VI

Ensayos con adicion de FP en el concreto patron fc= 210kg/cm?

Ensayo en concreto patron N° dias de curado (dias)
Forma Identificacion Subtotal  Total
fc= 210kg/cm? 7 14 28
CP_210- DM 01 =400FP 3 3 4 10
Resistencia a la compresién CP_210- DM 02 =500FP 3 3 4 10
Cilindrica 40
y Médulo de elasticidad CP_210- DM 03 =600FP 3 3 4 10
CP_210- DM 04 =700FP 3 3 4 10
CP_210 - DM 01 =400FP 3 3 4 10
CP_210- DM 02 =500FP 3 3 4 10
Resistencia a la traccion Cilindrica 40
CP_210 - DM 03 =600FP 3 3 4 10
CP_210-DM 04 =700FP 3 3 4 10
CP_210 - DM 01 =400FP 3 3 4 10
CP_210 - DM 02 =500FP 3 3 4 10
Resistencia a la flexion Prismatica 40
CP_210 - DM 03 =600FP 3 3 4 10
CP_210- DM 04 =700FP 3 3 4 10

Total de las muestras con adicion de FP - concreto experimental f'c= 210kg/cm? 120




Tabla VIII

Ensayos con adicion de FP en el concreto patron fc= 280kg/cm?

Ensayo en concreto

N° dias de curado (dias)

Forma Identificacion Subtotal Total
patrén f'c= 280kg/cm? 7 14 28
CP_280-DM 05 =400FP 3 3 4 10
Resistencia a la
CP_280 - DM 06 =500FP 3 3 4 10
compresion y Modulo de Cilindrica 40
CP_280 - DM 07 =600FP 3 3 4 10
elasticidad
CP_280-DM 08 =700FP 3 3 4 10
CP_280 - DM 05 =400FP 3 3 4 10
CP_280- DM 06 =500FP 3 3 4 10
Resistencia a la traccién Cilindrica 40
CP_280 - DM 07 =600FP 3 3 4 10
CP_280-DM 08 =700FP 3 3 4 10
CP_280-DM 05 =400FP 3 3 4 10
CP_280 - DM 06 =500FP 3 3 4 10
Resistencia a la flexion Prismatica 40
CP_280 - DM 07 =600FP 3 3 4 10
CP_280-DM 08 =700FP 3 3 4 10
Total de las muestras con adicion de FP - concreto experimental fc= 280kg/cm? 120
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Tabla IX

Ensayos con adicién de FP:FN en el concreto patron f'c= 210kg/cm?

Ensayo en concreto

N° dias de curado (dias)

Forma Identificacion Subtotal Total
patréon fc= 210kg/cm? 7 14 28
CP_210 - DM 09 =700FP+400FN 3 3 4 10
Resistencia a la
CP_210 - DM 10 =700FP+500FN 3 3 4 10
compresion y Médulo de Cilindrica 40
CP_210 - DM 11 =700FP+600FN 3 3 4 10
elasticidad
CP_210 - DM 12 =700FP+700FN 3 3 4 10
CP_210 - DM 09 =700FP+400FN 3 3 4 10
CP_210 - DM 10 =700FP+500FN 3 3 4 10
Resistencia a la traccién Cilindrica 40
CP_210 - DM 11 =700FP+600FN 3 3 4 10
CP_210- DM 12 =700FP+700FN 3 3 4 10
CP_210 - DM 09 =700FP+400FN 3 3 4 10
CP_210 - DM 10 =700FP+500FN 3 3 4 10
Resistencia a la flexion Prismatica 40
CP_210 - DM 11 =700FP+600FN 3 3 4 10
CP_210 - DM 12 =700FP+700FN 3 3 4 10
Total de las muestras con adicion de FP:FN - concreto experimental f'c= 210kg/cm? 120
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Tabla X

Ensayos con adicién de FP:FN en el concreto patron f'c= 280kg/cm?

Ensayo en concreto N° dias de curado (dias)
Forma Identificacion Subtotal Total
patrén f'c= 280kg/cm? 7 14 28
CP_280 - DM 13 =700FP+400FN 3 3 4 10
Resistencia a la compresién CP_280 - DM 14 =700FP+500FN 3 3 4 10
Cilindrica 40
y Médulo de elasticidad CP_280 - DM 15 =700FP+600FN 3 3 4 10
CP_280 - DM 16 =700FP+700FN 3 3 4 10
CP_280 - DM 13 =700FP+400FN 3 3 4 10
CP_280 - DM 14 =700FP+500FN 3 3 4 10
Resistencia a la traccién Cilindrica 40
CP_280 - DM 15 =700FP+600FN 3 3 4 10
CP_280 - DM 16 =700FP+700FN 3 3 4 10
CP_280 - DM 13 =700FP+400FN 3 3 4 10
CP_280 - DM 14 =700FP+500FN 3 3 4 10
Resistencia a la flexion Prismatica 40
CP_280 - DM 15 =700FP+600FN 3 3 4 10
CP_280 - DM 16 =700FP+700FN 3 3 4 10

Total de las muestras con adicion de FP:FN - concreto experimental f'c= 280kg/cm? 120




Muestreo
Existen dos técnicas de muestreo probabilisticos y no probabilisticos; la primera se
refiere que todos los miembros de la poblacién tienen la misma posibilidad de ser parte de la
muestra, y la no probabilistico se refiere que no depende de la probabilidad, sino que
selecciona a los miembros de una poblacién para pertenecer a la muestra segun el criterio
del investigador [85].
De lo anterior mencionado, la investigacion tiene un muestreo no probabilistico porque
la muestra es seleccionada por el criterio de la investigadora y no por probabilidad o férmula.
Criterios de seleccion
De acuerdo a la [84], la investigacién se compone de especimenes cilindricas de
concreto de 15 cm de diametro x 30 cm de altura para evaluar la resistencia a la compresion
y modulo de elasticidad, especimenes cilindricas 10 cm de diametro x 10 cm de altura para
la resistencia a la traccion y en la resistencia a la flexibn especimenes prismaticas (vigas) 15
cm x 50 cm de longitud; se ensayan 3 muestras a edades de 7 y 14 dias, y 4 muestras a

edades 28 dias.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad
Técnicas de recoleccién de datos
Observacion
Esta técnica permite recolectar la informacion de los ensayos realizados teniendo en
cuenta lo observado, para posteriormente anotarlo en los formatos de laboratorio de manera
detallada y precisa.
Instrumentos de recoleccion de datos
Las fichas técnicas de cada ensayo que se ha realizado son los instrumentos de
recoleccion luego se valida la informacién obtenida,y se realiza el andlisis y comparacion con
el Capitulo | en la parte de Antecedentes para corroborar dicha informacién en base

investigaciones cientificas y repositorios de universidades nacionales e internacionales.
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Formato de los ensayos de laboratorio
Se utiliza para el control y registro de la elaboracion de las muestras de concreto
patron fc= 210 y 280kg/cm?2 y concreto experimentales
a) Formato para los ensayos de los agregados
b) Formato de disefios de mezcla del concreto
¢) Formato para los ensayos del concreto estado fresco
d) Formato para los ensayos del concreto estado endurecido
Validez
Validez interna
En el proceso de elaboracién y rotura de probetas de concreto patron y experimentales
adicionando FP y FP:FN se realizaron en el laboratorio y los datos obtenidos seran validados
en primera instancia por el técnico de laboratorio. Asimismo, se emplea la NTP en vigencia
segun el ensayo que se requiera realizar con los métodos y cantidades normadas, los equipos
de laboratorio deben estar correctamente calibrados, en buen estado y certificados para las
actividades que son destinados y poder hacer uso de los mismos, logrando resultados
eficaces y con poco margen de error.
Validez externa
En el Capitulo | en el punto Antecedentes se revisa con detenimiento la informacion
para posteriormente hacer el andlisis y sintesis determinando el promedio de los porcentajes
adicionando fibra de polipropileno y nylon en el concreto, y el desarrollo de la hip6tesis.

2.5. Procedimiento de andlisis de datos

En la Fig. 7. se puede observar el Diagrama de flujo de procesos.
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Descripcién de procesos
Durante este proceso primero se realiza la busqueda y analisis de la recopilacion de
la informacién obtenida de fuentes confiables de acuerdo a las variables de estudio para
determinar las dosificaciones de fibras que se utiliza, y luego la obtencion de los materiales

para la mezcla del concreto.

A. Materiales

e Agregados - Ubicacion de extracciéon
Se realiz6 la extraccion de los agregados de las canteras para realizar los ensayos
correspondientes segun la NTP y considerar el agregado que se ajusta al Huso
granulométrico. Finalmente, la cantera con resultados éptimos para agregado grueso fue
“Pacherrez” en la Fig. 8. muestra la ubicacion y Fig. 9. muestra la cantera y agregado fino “La
Victoria” en la Fig. 10. muestra la ubicacion y Fig. 11. muestra la cantera, ambas ubicadas en

el Departamento Lambayeque.
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Fig. 8. Ubicacion de la Cantera Pacherrez.
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Fig. 9. Cantera Pacherrez.
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Fig. 11. Cantera La Victoria.

¢ Cemento

En la investigacion se utilizd cemento del mercado comercial de la marca Qhuna Tipo

1. Ver Fig. 12.

Fig. 12. Cemento Qhuna Tipo I.
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e Agua
El agua fue extraida del laboratorio “LEMS W&C EIRL”, ubicado en Kilometro 3.5-
prolongacién Bolognesi, distrito Pimentel.
e Fibra de polipropileno
La fibra de polipropileno se obtuvieron de la empresa Sika Center Constructor ubicada
en la Av. Pedro Ruiz 487, Chiclayo.
e Fibradenylon
La fibra de nylon fue obtenida del stand del Mercado Modelo de Chiclayo.

B. Ensayo paralos agregados

e Anélisis granulométrico
En la [75] se encuentra las consideraciones que se emplea para el ensayo de la
granulometria obteniendo la gradacion de los agregados fino y grueso. En la Fig. 13. y Fig.
14., muestra el ensayo.
Herramientas y equipos:

- Balanza
- Tamices
- Estufa de laboratorio de 110 + 5C°

Procedimiento:

Previo a este ensayo se realiza el cuarteo obteniendo la muestra més representativa
del agregado, esta seleccidn de la muestra se llevd a la estufa para el respectivo secado a
110 + 5°C, después seleccione los tamices para los agregados (fino y grueso) organizandolos
de forma decreciente segun el orden de abertura luego se zarandea, separar el material que
retiene cada tamiz en taras para luego pesar y verificar el total de la muestra. La diferencia

no debe exceder a 0.3% de la muestra inicial caso contrario el resultado no es aceptado.
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Fig. 14. Ensayo granulometria del agregado fino.
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e Peso unitario

En la [76] empleada para definir el Peso Unitario Seco (PUS) y Peso Unitario
Compactado (PUC). En la Fig. 15., muestra el ensayo.
Herramientas y equipos:

- Balanza

- Varilla lisa de apisonado (@ 5/8” — 60 cm de longitud) y cucharon
- Recipiente cilindrico de metal

- Martillo de goma

- Cucharoén

Procedimiento:

En el PUS el material se deja caer en caida libre al recipiente de metal en una altura
del borde superior que no exceda los 5 cm, luego enrazar con la varilla de acero a nivel,
después se procede a pesar el material y anota los datos.

En el PUC primero el material cae al recipiente de metal hasta 1/3, luego se llena
hasta los 2/3 y finalmente se llena el volumen total, en cada llenado se apisona con 25
chuzadas con la varilla y 15 golpes con el martillo de goma, posterior a ello se enraza y pesa
la muestra, y se anota los datos.

De los resultados del ensayo, estos no excederan por mas de 400 g/m3.

Fig. 15. Ensayo Peso Unitario de los agregados. (a) Agregado grueso, (b) Agregado fino.
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e Contenido de humedad

En la [77] que se refiere a la humedad superficial y la contenida en los poros del
agregado.
Herramientas y equipos:

- Balanza
- Recipiente de metal
- Estufa de laboratorio de 110 + 5°C

- Cucharon

Procedimiento:

La muestra del agregado es pesada y colocada en un recipiente para dejarlo secar en
la estufa. Finalmente, la muestra es retirada de la estufa evitando pérdida del material y
procede a pesar.

e Peso especifico y porcentaje de absorcidon del agregado grueso

Enla [78]. En la Fig. 16., muestra el ensayo.
Herramientas y equipos:

- Balanza

- Cesta de alambre (abert. Max de 3.35 mm - capacidad de 4 a 7 Lts)
- Balde para depdsito de agua

- Tamiz 4.75mm (N°4)

- Estufa de laboratorio de 110 = 5°C

Procedimiento:

El material que retiene la malla N°4 es lavado eliminando las impurezas luego coloque
en la estufa para el respectivo secado, después es sumergida en agua a temperatura
ambiente por 24 + 4 horas y retirada. Se extiende la muestra sobre un recipiente y es secada
con una franela cada particula de tal manera que quede saturada superficialmente seca para
posteriormente pesarlo. En seguida coloque la muestra en la cesta de alambre extrayendo su
peso en el agua, luego es retirada y colocada en la estufa para encontrar la capacidad de

absorcion a partir de la variacion de masas.
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Fig. 16. Ensayo Peso especifico y porcentaje de absorcion del agregado grueso (a) Muestra

a ensayar, (b) Ensayo realizado.

Peso especifico y porcentaje de absorcidn del agregado fino

Enla[79]. En la Fig. 17., muestra el ensayo.
Herramientas y equipos:

Balanza

Picnémetro (500 cm?)

Molde y barra compactadora (cono tronco 40 mm didmetro interior en la parte superior,
90 mm didmetro interior en la parte inferior y 75 mm de altura £ 3 mm)

Frasco

Estufa de laboratorio de 110 £ 5°C

Procedimiento:

Se escoge la muestra y se deja secar en el horno. Posteriormente vierta en el

picnémetro y deje en agua por 24 + 4 horas, se extrae la muestra, dejar secar en el horno y

enfriar para luego pesar.
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Fig. 17. Ensayo Peso especifico y porcentaje de absorcién del agregado fino. (a) Muestra
para ensayo, (b) Tesista realizando ensayo.

C. Propiedades fisicas del concreto

e Asentamiento

La [56] es empleada para obtener el asentamiento de la mezcla. En la Fig. 18.,
muestra el ensayo.
Herramientas y equipos:

- Plataforma metalica
- Cucharon metdlico
- Varilla acero liso @ 5/8” y 60 cm de largo con punta roma

- Cono de Abrams con 4” diametro base y 8" diametro base inferior y 12” de altura

Procedimiento:

Se humedece el cono de Abrams y coloque en la plataforma metélica pisando las azas
del molde, se deja caer la mezcla en tres capas apisonando con 25 chuzadas por cada capa
con la varilla, en la dltima capa se llena por exceso de tal manera que permita enrazar, el
molde se retira en forma vertical. EI cono de Abrams es colocado al contrario para medir la
altura del asentamiento considerando desde la superficie del cono hasta el centro de la cara

superior deformado por la mezcla.
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Fig. 18. Ensayo del asentamiento de la mezcla. (a) Medicion de Slump en fc= 210 kg/cm?,
(b) Medicion de Slump en f'c= 280 kg/cm>.

e Temperatura

Esta sujeta a la [57] que menciona las consideraciones para obtener el asentamiento
de la mezcla. En la Fig. 19., se muestra el ensayo.
Herramientas y equipos:

- Termémetro

- Carretilla y moldes

Procedimiento:
Colocar el termémetro en el concreto ya sea en el equipo de transporte o cuando se
realiza la descarga de la mezcla, durante 2 min hasta 5 min se puede realizar la lectura de la

muestra y anote el resultado.
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4 i

Fig. 19. Ensayo de temperatura. (a) Temperatura en fc= 210 kg/cm?, (b) Temperatura en f'c=
280 kg/cm2.

e Peso unitario

En la [60]. En la Fig. 20., muestra el ensayo.
Herramientas y equipo:

- Balanza

- Varilla lisa (@ 5/8” y 60 cm de largo con punta roma)
- Olla de Washington

- Matrtillo de goma

- Herramientas manuales

- Placa de alisado

- Cucharén
Procedimiento:
Con la mezcla en estado fresco extraida del trompo, realizar el llenado del recipiente
en 3 capas, la primera hasta 1/3 y se compacta con 25 chuzadas con la varilla y se golpea 15
veces con el martillo de goma para eliminar las burbujas retenidas. En la Gltima capa enrase
con la varilla 'y luego proceda a pesar la masa mas el molde. Previo a ello se ha determinado

la masa y volumen del molde.
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Fig. 20. Ensayo del peso unitario.
e Contenido de aire

Esta sujeta [62]. En la Fig. 21., se muestra el ensayo.
Herramientas y equipos:

- Olla de Washington

- Varilla lisa (@ 5/8” y 60 cm de largo y punta roma.)
- Martillo de goma

- Herramientas manuales.

- Bombilla de succién de goma
Procedimientos:
Este ensayo de contenido de aire se realiza por el método de presién, coloque la tapa
y ajuste con los ganchos, abrir llaves de paso para la saturacion de la muestra y con ayuda
de una bombilla de succion de goma llenar la valvula del medidor la olla, ajustar el menisco

hasta que se nivele en cero.
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Fig. 21. Ensayo del contenido de aire. (a) Tesista llenando la valvula del medidor, (b) Ensayo
realizado.

D.

Propiedades mecanicas del concreto

Resistencia a la compresion

En la [64]. En la Fig. 22., muestra el ensayo.
Herramientas y equipos:

Maquina de ensayo (calibrada en conformidad ASTM E4)
Vernier
Micrémetro

Placas de neopreno
Procedimiento:

Utilizando el micrometro y vernier para la medida del diametro y longitud de las

probetas cilindricas efectie dos lecturas, se coloca firmemente el espécimen en las

almohadillas de neopreno de la maquina de compresora, aplicar la carga con velocidades

bajas hasta la rotura y observe el tipo de falla que tiene el espécimen.
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Fig. 22. Ensayo de la resistencia a la compresion. (a) Tesista realizando la medicion del
diametro con el micrémetro, (b) Probeta ensayada.

e Resistencia alatraccion

En la [68]. En la Fig. 23., muestra el ensayo.
Herramientas y equipos:

- Magquina de ensayo (calibrada en conformidad ASTM E4)
- Vernier
- Micrémetro

- Platinay listones de apoyo
Procedimiento:
Se mide con el micrémetro el didmetro y con el vernier la longitud de la probeta se
debe tomar dos lecturas, coloque el espécimen en forma horizontal en la placa inferior en la
maquina, por ultimo, coloque una placa superior; proceda aplicar la carga con velocidades

bajas y observe el tipo de falla de la probeta.
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Fig. 23. Ensayo de la resistencia a la traccion. (a) Tesista colocando la probeta en la maquina
de ensayo, (b) Probeta ensayada.

e Resistencia ala flexién

Enla [70]. En la Fig. 24., muestra el ensayo.
Herramientas y equipos:

- Magquina de ensayo (calibrada en conformidad ASTM E4)
- Vernier
- Wincha

- Bloques de carga y soporte
Procedimiento:
Se procede a tomar las medidas de longitud y el ancho de la viga, trazar lineas de
referenciaa 7.5 cmy 22.5 de cada lado para poder evaluar si la falla se produce en los tercios,
ubique las plataformas metalicas luego colocar las vigas en la maquina de ensayo y proceda

aplicar la carga con velocidades bajas y observe el tipo de falla de la probeta.
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Fig. 24. Ensayo de la resistencia a la flexion. (a) Tesista haciendo uso de la maquina de
ensayo, (b) Viga ensayada.

e Modulo de elasticidad

Enla [80]. En la Fig. 25., muestra el ensayo.
Herramientas y equipos:

- Magquina de ensayo (calibrada en conformidad ASTM E4)
- Vernier

- Compresoémetro (con aprox. de medicion 5 millonésimas de la deformacion)
Procedimiento:
Las probetas que se ensayaron son las mismas que fueron utilizados en el ensayo a
la compresion, se coloca el equipo compresémetro en el espécimen y ajuste los pernos.
Verificar que los transductores estén en cero y luego aplicar la carga a velocidades bajas

hasta que falle.

64



Fig. 25. Ensayo de médulo de elasticidad. (a) Tesista colocando el equipo, (b) Probeta
ensayada.

Procedimiento estadistico de datos

Mediante el programa SPSS se valida los datos obtenidos de laboratorio a través de
las pruebas tanto para el concreto control y experimental con adiciones de fibra de
polipropileno y nylon en 400, 500, 600 y 700g/m? a edades 7, 14 y 28 dias. En la prueba de
hipotesis utilizando los datos de los ensayos en estado endurecido se determind que es
paramétrica empleando el software Microsoft Excel. En el andlisis de varianza se uso el
método de contraste ANOVA de un factor con curado a los 28 dias debido existe dos variables

dependiente e independiente para obtener los resultados

2.6. Criterios éticos
Etica de recoleccion de datos
Durante el proceso de la recoleccién de informacion para elaborar el Proyecto de
Investigacion se realiza la busqueda en fuentes confiables como son las bases de datos
segun el ranking (SCOPUS, Science Direct, Web of Science Scielo, Ebsco y Proquest), libros,

normas técnicas y repositorios de universidades nacionales e internacionales. Ademas, el
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afio de publicacién de la informacion no debe exceder el periodo de 5 afios de antigiiedad
segun lo establecido en la Guia de Productos Acreditables de la Universidad Sefior de Sipan.
Etica de Publicacion
Este documento esta redactado, citado y referenciado correctamente en el formato
IEEE para dar crédito a los derechos de autor.
Etica de Aplicacion
Los resultados obtenidos en laboratorios son veridicos y sin ninguna alteracion, para

garantizar de respaldo ante otras investigaciones utilizando los mismos materiales.
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. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados
Determinar de las propiedades fisicas de los agregados a usar
A continuacién, muestra la informacion de los resultados que corresponden al
desarrollo del objetivo especifico N°1, se desarrollé teniendo en cuenta las consideraciones

y pardmetros de la normativa peruana en cuanto a los ensayos de los agregados se refiere.

Estudio de canteras de la Region
En la Tabla XI, muestra la informacion de las 3 canteras que se realizé la extraccion

de los agregados para los ensayos correspondientes.

Tabla Xl

Datos de las canteras de la Regién Lambayeque

Nombre de la cantera  Ubicacion Coordenadas UTM

Tres Tomas Ferrefafe 644852 E, 9267468 N
La Victoria Patapo 654942 E, 9257602 N
Pacherrez Pucala 662819 E, 9249150 N

Ensayos de los agregados de las canteras

A. Analisis Granulométrico de los agregados

e Agregado grueso
Este ensayo se realizé con agregado grueso de las canteras mencionadas, la cantera
La Victoria y Tres Tomas no cumplieron con la [75] tal como se muestra en la Fig. 26. y Fig.
27.; obteniéndose que el agregado grueso optimo dentro de los parametros establecidos es

de la cantera Pacherrez tal como se muestra en la Fig. 28.
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En el Anexo 2.1 se detalla mas informacion de este ensayo. Asimismo, en la Fig. 26.,

se muestra la gradacion de los agregados en la curva granulométrica.
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Fig. 26. Curva Granulométrica del agregado grueso extraido de la cantera Tres Tomas.
Analizando la curva granulométrica de la Fig. 26., se puede visualizar que:
- De acuerdo a los limites maximos y minimos de la curva granulométrica para el Huso
67 el agregado graduado en la malla de %" y '2” tiende a la curva del limite superior;

por lo cual se descarta utilizar el agregado de esta cantera.

En el Anexo 2.2 se detalla mas informacion de este ensayo. Asimismo, en la Fig. 27.,
se muestra la gradacion de los agregados en la curva granulométrica.
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Fig. 27. Curva Granulométrica del agregado grueso extraido de la cantera La Victoria -
Péatapo.
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Analizando la curva granulométrica de la Fig. 27., se puede visualizar que:

- De acuerdo a los limites maximos y minimos de la curva granulométrica para el Huso
56 el agregado graduado en la malla de %", 72" y 3/8” se encuentra por encima de la

curva superior; por lo cual se descarta utilizar el agregado de esta cantera.

En el Anexo 2.3 se detalla mas informacion de este ensayo. Asimismo, en la Fig. 28.,

se muestra la gradacion de los agregados en la curva granulométrica.
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Fig. 28. Curva Granulométrica del agregado grueso extraido de la cantera Pacherrez —
Pdcala.

Analizando la curva granulométrica de la Fig. 28., se puede visualizar que:

- De acuerdo a los limites maximos y minimos de la curva granulométrica para el Huso
56 el agregado graduado en la malla de 17 y 34" se encuentra dentro de los parametros
permisibles de la curva granulométrica, considerando un TMN de %" de acuerdo al
huso en mencién, ademas el % que pasa acumulados cumple con los estandares
indicados; por lo cual se acepta el agregado de esta cantera en el concreto para

continuar con los siguientes ensayos de la presente investigacion.

Agregado fino
Asimismo, se realiz6 el ensayo granulométrico con agregado fino de las canteras
mencionadas, la cantera Pacherrez y Tres Tomas no cumplieron con la [75] como se muestra

en la Fig. 29. y Fig. 30.; obteniéndose que el agregado fino 6ptimo dentro de los parametros
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establecidos es de cantera La Victoria tal como se muestra en la Fig. 31.
En el Anexo 2.4 se detalla mas informacion de este ensayo. Asimismo, en la Fig. 29.,

se muestra la gradacién de los agregados en la curva granulométrica.

CURVA GRANULOMETRICA

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

Que Pasa (%)

1.00 0.10
Didmetro (mm)

Fig. 29. Curva Granulométrica del agregado fino extraido de la cantera Tres Tomas —
Ferrenafe.
Analizando la curva granulométrica de la Fig. 29., se puede visualizar que:
- El médulo de fineza es 3.61 considerandose un valor mayor del rango establecido,
ademas se puede visualizar que la curva granulométrica no cumple con los limites

maximos y minimos; por lo cual se descarta utilizar el agregado de esta cantera.

En el Anexo 2.5 se detalla mas informacion de este ensayo. Asimismo, en la Fig. 30.,

se muestra la gradacion de los agregados en la curva granulométrica.

CURVA GRANULOMETRICA

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°S0 N°100
U e
90
80
70
60
50
40
30
20

Que Pasa (%)

10

10.00 1.00 0.10

Diametro {(mm)

Fig. 30. Curva Granulométrica del agregado fino extraido de la cantera La Victoria — Patapo.
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Analizando la curva granulométrica de la Fig. 30., se puede visualizar que:

El médulo de fineza es 3.05 considerandose dentro del rango establecido, ademas se
puede visualizar que la curva granulométrica esta dentro de los limites maximos y
minimos, por lo cual se acepta el agregado de esta cantera en el concreto para

continuar con los siguientes ensayos de la presente investigacion.

En el Anexo 2.6 se detalla més informacién de este ensayo. Asimismo, en la Fig. 31.,

se muestra la gradacién de los agregados en la curva granulométrica.

Fig.

CURVA GRANULOMETRICA

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10
Didmetro (mm)

31. Curva Granulométrica del agregado fino extraido de la cantera Pacherrez — Plcala.
Analizando la curva granulométrica de la Fig. 31., se puede visualizar que:
El médulo de fineza es 2.90 considerandose un valor mayor del rango establecido,
ademas se puede visualizar que la curva granulométrica no cumple con los limites
maximos y minimos en las mallas 3/8” y N°4; por lo cual se descarta utilizar el

agregado de esta cantera.
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B. Peso Unitario de los agregados

e Agregado grueso

En la Tabla XII, se observa los resultados de este ensayo.

Tabla XII

Peso Unitario del agregado grueso extraido de las canteras

Cantera Descripcion P.U.S (Kg/m?3) P.U.C (Kg/m3) Anexo
Tres Tomas Humedo 1557.67 1642.25

— Ferreflafe  Seco 1545.99 1629.94 2.7

La Victoria— Humedo 1553.43 1693.85

Péatapo Seco 1537.98 1677.00 2.8
Pacherrez — Humedo 1387.33 1512.43

Pdcala Seco 1374.60 1498.55 2.9

Nota: P.U.S (Peso Unitario Suelto) y P.U.C (Peso Unitario Compactado) con sus respectivas

unidades.

e Agregado fino

En la Tabla XIII, muestra los resultados de este ensayo.

Peso Unitario del agregado fino extraido de las canteras

Tabla XlliI

Cantera Descripcién P.U.S (Kg/m3) P.U.C (Kg/m3) Anexo
Tres Tomas— Humedo 1566.15 1695.97

Ferrefafe Seco 1539.74 1667.36 2.10
La Victoria — Humedo 943.46 1200.03

Patapo Seco 932.93 1186.64 2.11
Pacherrez — Humedo 1400.29 1623.4

Pucala Seco 1385.39 1606.13 2.12

Nota: P.U.S (Peso Unitario Suelto) y P.U.C (Peso Unitario Compactado) con sus respectivas

unidades.
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C. Contenido de humedad de los agregados

e Agregado grueso
Los resultados del ensayo Contenido de humedad del agregado grueso de las
canteras Tres Tomas, La Victoria y Pacherrez. Ver la Tabla XIV.
Tabla XIV

Contenido de humedad del agregado grueso extraido de las canteras

Cantera Contenido de humedad (%) Anexo
Tres Tomas — Ferrefiafe 0.76 2.7
La Victoria — Patapo 1.00 2.8
Pacherrez — Pucala 0.93 2.9

e Agregado fino
En la Tabla XV, se observa los resultados de este ensayo.
Tabla XV

Contenido de humedad del agregado fino extraido de las canteras

Cantera Contenido de Humedad (%) Anexo
Tres Tomas — Ferrefiafe 1.72 2.10
La Victoria — Patapo 1.13 2.11
Pacherrez — Pucala 1.08 2.12

D. Peso especifico y porcentaje de absorcion de los agregados

e Agregado grueso

En la Tabla XVI, muestra los resultados de este ensayo.
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Tabla XVI

Peso especifico y % absorcion del agregado grueso extraido de las canteras

Cantera Descripcién

Resultados Anexo

Peso especifico de masa

Peso especifico de masa saturado
Tres Tomas
superficialmente seco

— Ferrenafe

Peso especifico aparente

% de absorcion

Peso especifico de masa

Peso especifico de masa saturado
La Victoria

superficialmente seco
— Péatapo

Peso especifico aparente

% de absorcion

Peso especifico de masa

Peso especifico de masa saturado
Pacherrez —

superficialmente seco
Pucala

Peso especifico aparente

% de absorcion

2.44 (g/cm3)
2.48 (g/cm3)
2.13
2.543 (g/cm?)
1.65%

2.505 (g/cm3)

2.551 (g/cm3)

2.14
2.625 (g/cm?)

1.83%

2.639 (g/cm3)

2.681 (g/cm3)

2.15
2. 754 (g/lcm?)

1.57%

e Agregado fino

En la Tabla XVII, muestra los resultados para este ensayo de todas las canteras en

estudio.
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Tabla XVII

Peso especifico y % absorcion del agregado fino extraido de la cantera Tres Tomas —

Ferrefnafe

Cantera Descripcidn Resultados Anexo
Peso especifico de masa 2.975 (g/lcmd)
Peso especifico de masa saturado
Tres Tomas 3.019 (g/cm?)
superficialmente seco 2.16
— Ferrenafe
Peso especifico aparente 1.207 (g/cm3)
% de absorcion 1.47%
Peso especifico de masa 2.639 (g/cmd)
Peso especifico de masa saturado
La Victoria 2.681 (g/cmd)
superficialmente seco
— Patapo 2.17
Peso especifico aparente 2. 754 (g/lcm?)
% de absorcion 1.08%
Peso especifico de masa 2.583 (g/cm3)
Peso especifico de masa saturado
Pacherrez — 2.611 (g/cmd)
superficialmente seco
Pdcala 2.18

Peso especifico aparente

% de absorcion

2. 657 (g/cm3)

1.53%

E. Resultados 6ptimos de los agregados de las canteras

De los ensayos que se muestran en los puntos mencionados anteriormente se puede

determinar que los agregados 6ptimos que se utilizé en la investigacion para el disefio de
mezcla del concreto provienen de las canteras Pacherrez — Plcala para el agregado grueso

y La Victoria — Patapo para el agregado fino.
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Disefio de mezcla

Disefio de mezcla patron

Luego de obtener los resultados 6ptimos de los agregados, se procede a realizar la

elaboracion del disefio de mezcla mediante el método ACI 211 para determinar las

propiedades en estado endurecido correspondiendo al objetivo especifico N°2. El cemento

Qhuna Tipo |, agregado grueso TMN 3/4” y agregado fino médulo de fineza 3.05

A. Concreto patrén fc= 210 kg/cm?

En la Tabla XVIII, muestra las dosificaciones de los materiales para realizar el disefio

de 210 kg/cmz2. Ver Anexo 3.1.

Tabla XVIII

Disefio de mezcla patron fc= 210 kg/cm?

Cantidad de materiales por metro cubico:

Cemento 372
Agua 262
Agregado fino 832
Agregado grueso 904
Cemento
Proporcién en peso: 1.0
Proporcion en volumen: 1.0

Factor cemento por m3 de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Kg/ms3

L

Kg/m3

Kg/ms3
Arena
2.23

3.60

: Tipo | - QHUNA

: Potable de la zona.

: Agregado fino - La Victoria -

Patapo

: Agregado grueso - Cantera

Pacherres - Pacherres

Piedra Agua

2.43 29.9 Lts/pied

2.66 29.9 Lts/pies
8.8 bolsas/m3

0.704

B. Concreto patrén f'c= 280 kg/cm?

En la Tabla XIX, muestra las dosificaciones de los materiales para realizar el disefio

de 280 kg/cmz2. Ver Anexo 3.2.

76



Tabla XIX

Disefio de mezcla patron fc= 280 kg/cm?

Cantidad de materiales por metro cubico:

Cemento 439 Kg/m3 :Tipo |- QHUNA
Agua 261 L : Potable de la zona.

: Agregado fino - La Victoria -
Agregado fino 793 Kg/m3 Patapo

: Agregado grueso - Cantera
Agregado grueso 858 Kg/m3 Pacherres - Pacherres

Cemento Arena Piedra Agua

Proporcion en peso: 1.0 1.81 1.95 25.3 Lts/pied
Proporcién en volumen: 1.0 291 2.14 25.3 Lts/pied

Factor cemento por m3 de concreto

Relacion agua cemento de disefio

10.3 bolsas/m3

0.595

Disefio de mezcla experimental

Posteriormente teniendo el disefio de mezcla patron con fc= 210 y 280 kg/cm? se

considera las adiciones de FP y FP:FN para determinar las propiedades mecanicas del

concreto correspondiendo al objetivo especifico N°3. Finalmente se determina propiedades

mecanicas del concreto con las adiciones 6ptimas correspondiendo al objetivo especifico N°4.

En la Tabla XX, muestra las cantidades de FP y FP:FN por m3 en la mezcla de

concreto.
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Tabla XX

Dosificacion de las adiciones de FP y FP:FN

Muestra experimental

Muestra base
Fibra de Polipropileno (FP) Fibra de Nylon (FN)

CP_400FP CP_700FP:400FN
CP_500FP CP_700FP:500FN
“ CP_600FP CP_700FP:600FN
CP_700FP CP_700FP:700FN

Propiedades fisicas del concreto
Asentamiento del concreto

A. Concreto f'c =210 y 280 kg/cm? y adiciones de FP

En la Fig. 32., muestra el grafico comparando las adiciones de FP en fc= 210 kg/cm?
manteniendo un asentamiento de 4” y en fc= 280 kg/cm? un rango entre 3" y 4”, ademas
cumple con el disefio de mezcla que garantiza una consistencia plastica, teniendo en cuenta
esto podemos decir que, mientras mayor contenido de fibra la mezcla pierde trabajabilidad y

ello se refleja en este ensayo.

ASENTAMIENTO CP+FP

412
4 4 4 4 4
4 < - <
2 33/4 33/4
(=]
3 —t— 210 kg/cm?
|
2 312 280 kg/em?
312
3
CP CP+400FP CP+500FP CP+600FP CP+700FP

DOSIS DE FIBRA (KG/M?)

Fig. 32. Asentamiento en el disefio de 210 y 280 kg/cm?, y adiciones de FP.

Analizando los datos de la Fig. 32., se puede notar que:
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- Enfc=210 kg/cm? tanto para el concreto patron y las adiciones de FP no representan
ningun cambio y el asentamiento se mantiene en 4”.

- Enfc=280 kg/cm?2 tanto para el concreto patron y las adiciones de FP en 400 g/m3 no
representan ningun cambio y el asentamiento se mantiene en 4”.

- En fc= 280 kg/cm? para las adiciones de FP en 500 y 600 g/m?3 el asentamiento es 3
3/4”, y este ha disminuido 6.25% respecto al patron.

- Enfc= 280 kg/cm? para las adiciones de FP en 700 g/m? el asentamiento es 3 1/2”, y
este ha disminuido 12.5% respecto al patron.

B. Concreto f'c =210 y 280 kg/cm? y adiciones de FP:FN

En la Fig. 33., muestra el grafico comparando las adiciones de FP:FN en fc= 210
kg/cm? con asentamiento en un rango de 3.5” - 4” y en f'¢=280 kg/cm? entre 3” y 4”, teniendo
en cuenta esto podemos decir que, el disefio garantiza la consistencia plastica y en este

ensayo la cantidad de fibra es inversamente proporcional al asentamiento.

ASENTAMIENTO CP+FP:FN

4112
4
33/4 33/4 3314
g 3112 \lfz
3 31 ——210kg/em?
= 314
5 280 kg/em?
o
3
2112
cp CP+700FP:400FN CP+700FP:500FN CP+700FP:600FN CP+700FP:700FN

DOSIS DE FIBRA (KG/MP)

Fig. 33. Asentamiento en el disefio de 210 y 280 kg/cm?, y adiciones de FP:FN.
Analizando los datos de la Fig. 33., se puede notar que:
- En fc= 210 y 280 kg/cm? en el concreto patrén no representan ningin cambio y el

asentamiento se mantiene en 4”.
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- En fc= 210 kg/cm? para las adiciones de FP:FN en 700 g/m3:400 g/m3, 700 g/m3:500
g/m3 y 700 g/m3:600 g/m3 el asentamiento es 3 3/4”, y este ha disminuido 6.25%
respecto al patron.

- Enfc=210 kg/cm? para las adiciones de FP:FN en 700 g/m3:700 g/m?3 el asentamiento
es 3 1/2”, y este ha disminuido 12.50% respecto al patron.

- Enfc=280 kg/cm? para las adiciones de FP:FN en 700 g/m3:400 g/m?3 el asentamiento
es 3 3/4”, y este ha disminuido 6.25% respecto al patrén.

- Enfc=280 kg/cm? para las adiciones de FP:FN en 700 g/m3:500 g/m?3 el asentamiento
es 3 1/2”, y este ha disminuido 12.50% respecto al patron.

- Enfc=280 kg/cm? para las adiciones de FP:FN en 700 g/m3:500 g/m? el asentamiento
es 3 1/4”, y este ha disminuido 18.75% respecto al patrén.

- Enfc=280 kg/cm? para las adiciones de FP:FN en 700 g/m3:500 g/m? el asentamiento

es 3”, y este ha disminuido 25.00% respecto al patrén.

Temperatura

A. Concreto fc =210y 280 kg/cm? y adiciones de FP

En la Fig. 34., muestra el grafico de barras compuesto comparando la FP en fc= 210
kg/cmz2 respecto a la temperatura que oscila entre 28 - 30°C debido a que el disefio de mezcla
se realizo en el horario de 8 a 1pm y f'¢c=280 kg/cm? entre 24-27°C este disefio fue en la tarde

de 3 a 7pm, de lo anterior se cumple con lo establecido ya que no debe exceder en 32C°.
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Temperatura CP+FP

30°C 7] 28°C 28°C .
%, = 26°C
= o /ﬁ: ,/ﬁ
g 20°C ? ? |CcP
2
5 é é @ CP+400FP
g ? ? = CP+500FP
o 7 T
- i ' @ CP+600FP
10°C ;,f ;,f
i = CP+700FP
o 7
0°C W B ) RS B
kg/cm? 280 kg/cm?

Fig. 34. Temperatura en el disefio de 210 y 280 kg/cmz, y adiciones de FP.

B. Concreto f'c =210 y 280 kg/cm? y adiciones de FP:FN

En la Fig. 35., muestra el grafico de barras compuesto comparando la FP en F’c= 210
y £c=280 kg/cm? respecto a la temperatura que oscila entre 24 - 30°C debido a que el disefio
de mezcla se realizé en el horario de 8 a 1pm en diferentes dias calidos, la temperatura del
concreto no debe exceder en 32C° segun lo establecido en la norma.

Temperatura CP+FP:FN

u sg°C 30°C 30°C
30°C — 77 28°C 28°C 28°C28.5 Cre
;\“&3 f}’ﬁ 24°Coz 5o 24°C ,/ fﬁ
f 20°C el 7 S , e
g 3\‘3‘3 ijﬁ /;_g;; 35\\\ / ;’-?j @ CP+700FP:400FN
£ | o L _ CP+700FN:500FN
= 3“% ;’;ﬁ /ﬁ? N ? ? @ CP+700FP:600FN
10°C N _ I _ ) '
1| o y _ = CP+700FP:700FN
! - S P / .
N . = ,/ i
o°C s B A b Ll B =
210 kg/cm? 280 kg/cm?

Fig. 35. Temperatura en el disefio de 210 y 280 kg/cmz, y adiciones de FP:FN.
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Peso Unitario

A. Concreto f'c =210 y 280 kg/cm? y adiciones de FP

En la Fig. 36., muestra el grafico comparando f'c= 210 y 280 kg/cm? en diferentes
dosis de FP podemos determinar que mientras menor sea la resistencia mayor sera el peso

unitario tanto para concreto patron y concreto experimental.

PESO UNITARIO CP+FP

2400.00 kg/cm®

2356.45kgiem?  2380.03kglem® 2383.32kglem?

—>
2345.80 kgicm® ¢ 235630 kg/em?

- 2342.41 kglcm?
3 2339.83kg 2328.08)@/cm®
o
=
o
¥ 2300.00 kg/em?
=
[= 5276 08 kglem? —+—210kg/cm®
z 280 kg/en?
[o]
(7]
o 2264.04kglem?

2200.00 kg/em®

cp CP+400FP CP+500FP CP+600FP CP+700FP

DOSIS DE FIBRA (KG/M?)

Fig. 36. Peso Unitario en el disefio de 210 y 280 kg/cmz, y adiciones de FP.

Analizando los datos de la Fig. 36., se puede notar que:

En f'c= 210 kg/cm? en el concreto patron el peso unitario es 2345.80 kg/cm3.

- Enfc=210kg/cm? para las adiciones de FP en 400 g/m3 el peso unitario ha disminuido
2.89%

- En fc= 210 kg/cm? para las adiciones de FP en 500, 600 y 700 g/m3 el peso unitario
ha incrementado 0.45, 0.61 y 0.75% respecto al patron.

- En fc= 280 kg/cm? en el concreto patron el peso unitario es 2339.83 kg/cm3.

- En fc= 280 kg/cm? para las adiciones de FP en 400 y 500 g/m3 el peso unitario ha
disminuido 3.24 y 0.50% respecto al patron.

- En fc= 280 kg/cm? para las adiciones de FP en 600 y 700 g/m3 el peso unitario ha

incrementado 0.11 y 0.70% respecto al patrén.

B. Concreto f'c =210y 280 kg/cm? y adiciones de FP:FN
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En la Fig. 37, muestra el grafico comparando fc= 210 y 280 kg/cm? en diferentes dosis
de FP podemos determinar que mientras menor sea la resistencia mayor sera el peso unitario
para concreto patrén mientras que en concreto experimental no tiene cambios significativos

a pesar de la combinacion de las fibras.

PESO UNITARIO CP+FP:FN

2400.00 kgfem?®

2345.80kg/em?®
2339.83kg/em?

:  2311.46kglem?
220957kglem® 2301 Takgieme oo O 9em” e 210kg/cm

2300.00 kglem? 280 kg/ent?

2279 51kglem? 2281.95kglem?  228286kglem*  2283.81kglem?

PESO UNITARIO (KG/CM?)

2200.00 kgfem?®
CP CP+700FP:400FN CP+700FP:500FN CP+700FP:600FN CP+700FP:700FN

DOSIS DE FIBRA (KG/M?)

Fig. 37. Peso Unitario en el disefio de 210 y 280 kg/cmz, y adiciones de FP:FN.

Analizando los datos de la Fig. 37., se puede notar que:

- Enfc= 210 kg/cmz en el concreto patrén el peso unitario es 2345.80 kg/cm3.

- En fc= 210 kg/cm? para las adiciones de FP:FN en 700 g/m3:400 g/m3, 700 g/m3:500
g/m3, 700 g/m3:600 g/m3 y 700 g/m3:700 g/m3, el peso unitario ha disminuido 1.97,
1.88, 1.53 y 1.46% respecto al patron.

- En fc= 280 kg/cmz en el concreto patrdn el peso unitario es 2339.83 kg/cm3,

- En fc= 280 kg/cm? para las adiciones de FP:FN en 700 g/m3:400 g/m3, 700 g/m3:500
g/m3, 700 g/m3:600 g/m3y 700 g/m3:700 g/ms3, el peso unitario ha disminuido 2.58,

2.47,2.44 y 2.39% respecto al patrén.

Contenido de aire

A. Concreto f'c =210 y 280 kg/cm? y adiciones de FP

En la Fig. 38., muestra el grafico del concreto patron fc= 210 kg/cm? y en fc=280

83



kg/cmz, y concreto experimental segun la dosis de FP. Se obtiene la relacion que, mientras

mayor sea la resistencia mayor es el contenido de aire en el concreto ademas este disminuye

cuando mayor es la adicién de FP.

CONTENIDO DE AIRE CP+FP

25%
24%

22% 2.2%

2.0%
: —+—210 kg/en?

280 kg/en?

CONTENIDO DE AIRE (%)

1.5%
cP CP+400FP CP+500FP CP+600FP CP+700FP

DOSIS DE FIBRA (KG/VF)

Fig. 38. Contenido de aire en el disefio de 210 y 280 kg/cm?, y adiciones de FP.

Analizando los datos de la Fig. 38., se puede notar que:

En fc= 210 kg/cm? en el concreto patrén el contenido de aire es 2.2%.

En f'c= 210 kg/cm? para las adiciones de FP en 400, 500, 600 y 700 g/m3 el contenido
de aire ha disminuido 9.09, 13.64, 18.18 y 22.73% respecto al patron.

En fc= 280 kg/cmz en el concreto patrén el contenido de aire es 2.4%.

En fc= 280 kg/cm? para las adiciones de FP en 400 g/m3 el contenido de aire ha
disminuido 8.33% respecto al patrén.

En fc= 280 kg/cm? para las adiciones de FP en 500 y 600 g/m3 el contenido de aire
ha disminuido 16.67% respecto al patron.

En fc= 280 kg/cm? para las adiciones de FP en 700 g/m? el contenido de aire ha

disminuido 25.00% respecto al patrén.

. Concreto f'c =210 y 280 kg/cm? y adiciones de FP:FN

En la Fig. 39., muestra el gréafico del concreto patrén fc= 210 kg/cm? y en £¢=280

kg/cmz2, y concreto experimental segun la dosis de FP:FN. Se obtiene la relacion que, mientras

mayor sea la resistencia mayor es el contenido de aire en el concreto y cuando menor
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contenido de la combinacion de FP:FN menor sera el contenido de aire.

CONTENIDO DE AIRE CP+FP:FN

25% 249
22%

2.0%

169% ——210kgon?

1.5% 1.5% 15%1/ 280 kg/em?

1.5% 149%

CONTENIDO DE AIRE (%)

13%
12% 12%

1.0%
CP CP+700FP:400FN CP+700FP:500FN CP+700FP:600FN CP+700FP:700FN

DOSIS DE FIBRA (KG/M?)

Fig. 39. Contenido de aire en el disefio de 210 y 280 kg/cm?, y adiciones de FP:FN.

Analizando los datos de la Fig. 39., se puede notar que:

En fc= 210 kg/cm? en el concreto patrén el contenido de aire es 2.2%.

En fc= 210 kg/cm? para las adiciones de FP en en 700 g/m3:400 g/m3, 700 g/m3:500
g/m3y 700 g/m3:600 g/m3 el contenido de aire ha disminuido 31.82% respecto al
patron.

En fc= 210 kg/cm? para las adiciones de FP en en 700 g/m3:700 g/m3 el contenido de
aire ha disminuido 27.27% respecto al patrén.

En f'c= 280 kg/cm? en el concreto patrén el contenido de aire es 2.4%.

En fc= 280 kg/cmz para las adiciones de FP en en 700 g/m3:400 g/m3 y 700 g/m3:500
g/m?3 el contenido de aire ha disminuido 50.00% respecto al patron.

En fc= 280 kg/cmz para las adiciones de FP en en 700 g/m3:600 g/m3 el contenido de
aire ha disminuido 45.83% respecto al patron.

En f'c= 280 kg/cm? para las adiciones de FP en en 700 g/m3:700 g/m? el contenido de

aire ha disminuido 41.67% respecto al patron.
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Propiedades mecanicas del concreto
Resistencia a la compresién

e Concreto fc= 210 kg/cm?y adiciones de FP

En la Fig. 40., obteniendo en el ensayo a la compresién en el disefio 210 kg/cm? al

adicionar FP.
RESISTENCIA A LA COMPRESION
50 F'c=210 Kg/cm? + FP
300
22921 kgfem? 257.10 kg/em?
222.19kgfcm? 247 14 kgfem?
250 215.51 kgglccgl\ 242,85 kg/om’ = __j; i;:gg Ezﬂz
B G —— e 247.51kg/cm?
= 198.46 kg/cm? B NV E R AT -7 243.42 kg/em?
£ w0 22786 kg/cm?
L 221.05kgfcm?
oo
X
o 150 —8—CP_210 kg/cm?
[ —e—CP_210 - DM 01 = 400FP

CP_210 - DM 02 = 500FP

100 —8—CP_210 - DM 03 = 600FP

CP_210 - DM 04 = 700FP

50

dias 7dias 14dias 21dias 28dias

EDAD (dias)

Fig. 40. Resistencia a la compresion en el disefio de 210 kg/cm? y adiciones de FP.
Analizando los datos de la Fig. 40., se puede notar que:
- Enfc=210 kg/cm? para las adiciones de FP en 400, 500, 600 y 700 g/m? la resistencia
promedio a la compresion desarrollado a los 28 dias ha incrementado 1.68, 2.52, 3.96

y 5.62% respecto al patrén.

En la Tabla XXI, el analisis estadistico determina que en el ensayo a la compresion
en el disefio de 210 kg/cm?y con las adiciones de FP, se verifica los supuestos de Normalidad
mediante Kolmogorov- Smirnov y Shapiro-Wilk, se usa este ultimo porque el nimero de

muestras por tratamiento (m < 50).
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Tabla XXI
Pruebas de normalidad en el ensayo a la compresion en el disefio de 210 kg/cm? y

adiciones de FP

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Tratamiento

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CP_210 kg/cm? 0.21 10 ,200° 0.905 10 0.247
CP_210 - DM

0.182 10 ,200° 0.876 10 0.117
01= 400FP
CP_210 - DM

0.151 10 ,200° 0.937 10 0.519

Compresion 02 = 500FP

CP_210 - DM

0.213 10 ,200° 0.872 10 0.105
03 = 600FP
CP_210 - DM

0.221 10 0.183 0.891 10 0.175
04 = 700FP

En la Tabla XXII, segun Shapiro-Wilk y homogeneidad de las pendientes de regresion
indica que HO: los datos se distribuyen normal (p > 0.05) y H1: los datos no se distribuyen
normalmente (p < 0.05) donde los datos no provienen de una distribucién normal dado que la

significancia minima fue de 0.003 y el coeficiente de determinacion (R2) de 96.77%.
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Tabla XXII
Pruebas de efectos inter-sujetos en el ensayo a la compresién en el disefio de 210 kg/cm? y

adiciones de FP

Pruebas de efectos inter-sujetos

Tipo Il de suma Media
Origen gl F Sig.
de cuadrados cuadrética
Modelo
14593.429 14 1042.388 75.013 0.000
corregido
Interseccion 2668746.728 1 2668746.728 192049.914 0.000
Tratamiento 3445.516 4 861.379 61.987 0.000
Bloques 10983.407 2 5491.703 395.197 0.000
Tratamiento *
407.025 8 50.878 3.661 0.003
blogues
Error 486.364 35 13.896
Total 2772951.555 50
Total corregido  15079.793 49 96.77472997

En la Tabla XXIIl, se procede a realizar las diferencias entre las medias segun el

concreto control y experimental.
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e Concreto fc= 280 kg/cm?y adiciones de FP
En la Fig. 41., obteniendo en el ensayo a la compresion en el disefio 280 kg/cmz al

adicionar FP.

RESISTENCIA A LA COMPRESION
F'c=280 Kg/cm? + FP

350 33084 kg/cm?
305.34 kg/cm? f— 32261 kg/cm?

//: 298.32 kg/cm? 315.56 kg/cm?
S - \307.62 kg/cm?

e - 300.97 kg/cm?

283.02 kg/cm?

300 271.67 kg/cm? \
262.30kg/cm? \
249.77 kgfecm?

241.07 kg/cm?

250

275.93 kg/cm?
263.23 kg/cm?

---#--- CP_280 kg/cm?
CP_280 - D5 = 400FP
—@— CP_280 - DM 06 = 500FP

100 CP_280 - DM 07 = 600FP

CP_280 - DM 08 = 700FP

50

dias 7dias 14dias 21dias 28dias

EDAD (dias)
Fig. 41. Resistencia a la compresion en el disefio de 280 kg/cm? y adiciones de FP.

Analizando los datos de la Fig. 41., se puede notar que:
- Enfc=280 kg/cm? para las adiciones de FP en 400, 500, 600 y 700 g/m? la resistencia
promedio a la compresion desarrollado a los 28 dias ha incrementado 2.21, 4.85, 7.19

y 9.92% respecto al patrén.

En la Tabla XXIIl, el analisis estadistico determina que en el ensayo a la compresién
en el disefio de 280 kg/cm?2y con las adiciones de FP, se verifica los supuestos de Normalidad
mediante Kolmogorov- Smirnov y Shapiro-Wilk, se usa este ultimo porque el nimero de

muestras por tratamiento (m < 50).

89



Tabla XXIII
Pruebas de normalidad en el ensayo a la compresion en el disefio de 280 kg/cm? y

adiciones de FP

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Tratamiento

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CP_280

0.241 10 0.103 0.834 10 0.037
kg/cmz2
CP_280 - DM

0.207 10 ,200° 0.881 10 0.133
01= 400FP
CP_280 - DM

Compresion 0.229 10 0.146  0.869 10 0.096

02 = 500FP
CP_280 - DM

0.215 10 ,200° 0.859 10 0.073
03 = 600FP
CP_280- DM

0.198 10 ,200° 0.909 10 0.272
04 = 700FP

En la Tabla XXIV, segun Shapiro-Wilk y homogeneidad de las pendientes de regresion
indica que HO: los datos se distribuyen normal (p > 0.05) y H1: los datos no se distribuyen
normalmente (p < 0.05) donde los datos no provienen de una distribucion normal dado que la

significancia minima fue de 0.162 y el coeficiente de determinacién (R2) de 97.86%.
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Tabla XXIV

adiciones de FP

Pruebas de efectos inter-sujetos

Tipo Ill de
Origen sumade gl Media cuadréatica F Sig.
cuadrados
Modelo
34489.945 14  2463.568 114.452 0.000
corregido
Interseccion 4058780.921 1 4058780.921 188561.392 0.000
Tratamiento 8998.205 4 2249.551 104.509 0.000
Bloques 25448.505 2 12724.252 591.139 0.000
Tratamiento *
274.836 8 34.354 1.596 0.162
blogues
Error 753.374 35 21.525
Total 4250036.857 50
Total corregido  35243.320 49  0.978623612

Pruebas de efectos inter-sujetos en el ensayo a la compresion en el disefio de 280 kg/cm? y
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e Concreto fc= 210 kg/cm?y adiciones de FP:FN

En la Fig. 42., obteniendo en el ensayo a la compresion en el disefio 210 kg/cmz? al
adicionar FP:FN.
RESISTENCIA A LA COMPRESION
350 F'c=210 Kg/cm? + FP:FN

300

253.49kg/cm?
247.08kg/cm?

243.42 kg/cm?
o221 kg/cm?
\216.21 kg/cm?

234.59kg/cm?

250 221.05 kg/cm?

210.60kg/cm?

=

\ 224.49 kg/cm?
\213.33 kg/cm?

196.12 kgfcm?

200 193.95kg/cm?
183.50kg/cm?

=-=@==CP_210 kg/cm?

F'c (kg/cm?)

CP_210 - DM 09 = 700FP+400FN

100 CP_210 - DM 10 = 700FP+500FN

~—8—CP_210-DM 11 = 700FP+600FN

—8— (CP_210-DM 12 = 700FP+700FN
50

dias 7dias 14dias 21dias 28dias
EDAD (dias)

Fig. 42. Resistencia a la compresion en el disefio de 210 kg/cm?2 y adiciones de FP:FN.

Analizando los datos de la Fig. 42., se puede notar que:

- Enfc=210 kg/cm? para las adiciones de FP:FN en 700 g/m3:400 g/m3y 700 g/m3:500
g/m® en la resistencia promedio a la compresion desarrollado a los 28 dias ha
disminucion 11.18 y 5.83% respecto al patrén.

- Enfc=210 kg/cm? para las adiciones de FP:FN en 700 g/m3:600 g/m3y 700 g/m3:700
g/m® en la resistencia promedio a la compresion desarrollado a los 28 dias ha

incrementado 1.50 y 4.14% respecto al patrén.

En la Tabla XXV, el andlisis estadistico determina que en el ensayo a la compresion
en el disefio de 210 kg/cm? y con las adiciones de FP:FN, se verifica los supuestos de
Normalidad mediante Kolmogorov- Smirnov y Shapiro-Wilk, se usa este Ultimo porque el

namero de muestras por tratamiento (m < 50).
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Tabla XXV

Pruebas de normalidad en el ensayo a la compresion en el disefio de 210 kg/cm?y

adiciones de FP:FN

Pruebas de normalidad

Tratamiento

Kolmogorov-Smirnov?

Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CP_210-DM 04

0.221 10 0.183 0.891 10 0.175
= 700FP
CP_210- DM 09

0.201 10 ,200° 0.898 10 0.207
= 700FP+400FN
CP_210-DM

Compresion 10= 0.165 10 ,200° 0.898 10 0.210

700FP+500FN
CP_210-DM 11

0.197 10 ,200° 0.928 10 0.428
= 700FP+600FN
CP_210-DM 12

0.156 10 ,200° 0.926 10 0.406

= 700FP+700FN

En la Tabla XXVI, segun Shapiro-Wilk y homogeneidad de las pendientes de regresion

indica que HO: los datos se distribuyen normal (p > 0.05) y H1: los datos no se distribuyen

normalmente (p < 0.05) donde los datos no provienen de una distribucion normal dado que la

significancia minima fue de 0.042 y el coeficiente de determinacion (R?) de 96.63%.
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Tabla XXVI

Pruebas de efectos inter-sujetos en el ensayo a la compresion en el disefio de 280 kg/cm2y

adiciones de FP:FN

Pruebas de efectos inter-sujetos

Origen

Modelo
corregido
Interseccion
Tratamiento
Bloques
Tratamiento *
bloques

Error

Total

Total corregido

Tipo Il de suma

de cuadrados

24787.251

2429652.703
12487.334

11735.113

455.035

864.313
2540831.195

25651.564

gl

14

35
50

49

Media
F
cuadratica
1770.518 71.696
2429652.703 98387.792
3121.833 126.417
5867.556 237.604
56.879 2.303
24.695
0.966305654

Sig.

0.000

0.000
0.000

0.000

0.042
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e Concreto fc= 280 kg/cm?y adiciones de FP:FN

En la Fig. 43., obteniendo en el ensayo a la compresién en el disefio 280 kg/cmz al

adicionar FP:FN.

RESISTENCIA A LA COMPRESION
F'c=280 Kg/cm? + FP:FN

350

321.40kg/cm?
299.30kg/cm? /_ 313.35kg/cm?
271.72 kg/cm? 288.41 kg/cm? 300.97 kg/cm?
256.78kg/cm? — - 299.10kg/cm?

2
Zzi(ljgilelc(gg//(énrgz 274.53 kg/cm?

231.04 kg/cm?

300

276.62 kg/cm?
263.23 kg/cm?

250

o 258.30 kg/cm?
£ 200
(]
o
~ ---8--- CP_280 kg/cm?
= 150
© —e— (CP_280 - DM 13 = 700FP+400FN
[
—®— CP_280 - DM 14 = 700FP+500FN
100 —@— CP_280 - DM 15 = 700FP+600FN
CP_280 - DM 16 = 700FP+700FN
50
Q
dias 7dias 14dias 21dias 28dias

EDAD (dias)
Fig. 43. Resistencia a la compresién en el disefio de 280 kg/cm?2 y adiciones de FP:FN.

Analizando los datos de la Fig. 43., se puede notar que:

- En fc= 280 kg/cm? para las adiciones de FP:FN en 700 g/m3:400 g/m3y 700 g/m3:500
g/m® en la resistencia promedio a la compresion desarrollado a los 28 dias ha
disminucion de 8.79 y 0.62%% respecto al patron.

- En fc= 280 kg/cm? para las adiciones de FP:FN en 700 g/m3:600 g/m3y 700 g/m3:700
g/m3 en la resistencia promedio a la compresion desarrollado a los 28 dias ha

incrementado 4.11 y 6.11% respecto al patrén.

En la Tabla XXVII, el andlisis estadistico determina que en el ensayo a la compresion
en el disefio de 280 kg/cm? y con las adiciones de FP:FN, se verifica los supuestos de
Normalidad mediante Kolmogorov- Smirnov y Shapiro-Wilk, se usa este ultimo porque el

namero de muestras por tratamiento (m < 50).
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Tabla XXVII
Pruebas de normalidad en el ensayo a la compresion en el disefio de 280 kg/cm? y

adiciones de FP:FN

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Tratamiento
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

CP_280 - DM 04

0.198 10 ,200"° 0.909 10 0.272
= 700FP
CP_280- DM 09

0.185 10 ,200" 0.884 10 0.146
= 700FP+400FN
CP_280 - DM

Compresion 10= 0.179 10 ,200° 0.916 10 0.322

700FP+500FN
CP_280-DM 11

0.196 10 ,200" 0.905 10 0.248
= 700FP+600FN
CP_280-DM 12

0.179 10 ,200" 0.912 10 0.297

= 700FP+700FN

En la Tabla XXVIII, segin Shapiro-Wilk y homogeneidad de las pendientes de
regresion indica que HO: los datos se distribuyen normal (p > 0.05) y H1: los datos no se
distribuyen normalmente (p < 0.05) donde los datos provienen de una distribucién normal
dado que la significancia minima fue de 0.143 y el coeficiente de determinacion (R?) de

97.82%.

96



Tabla XXVIII

Pruebas de efectos inter-sujetos en el ensayo a la compresion en el disefio de 280 kg/cm? y

adiciones de FP:FN

Pruebas de efectos inter-sujetos

Tipo lll de suma Media
Origen gl F Sig.
de cuadrados cuadrética
Modelo
39855.949 14 2846.853 112.408 0.000
corregido
Interseccion 3942122.613 1 3942122.613 155655.014 0.000
Tratamiento 16575.109 4 4143.777 163.617 0.000
Bloques 22426.753 2 11213.377 442.761 0.000
Tratamiento *
336.764 8 42.095 1.662 0.143
blogues
Error 886.411 35 25.326
Total 4125498.833 50
Total corregido 40742.359 49 0.978243517
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Resistencia a la traccion
e Concreto fc= 210 kg/cm?2y adiciones de FP

En la Fig. 44., obteniendo en el ensayo a la traccion en el disefio 210 kg/cm? al

adicionar FP.

RESISTENCIA A LA TRACCION
F'c=210 Kg/cm? + FP

30

24.33kg/cm? r 26.86 kg/cm?
2

23.91 kg/cm2 26.40 kg/cm?

23.37kg/cm — 25.17 kg/cm?

24.79 kg/cm?

22.66kg/cm?
25 22.60kg/cm?
22.18kg/cm?
21.29kg/cm?
19.86 kg/cm?;

____________________ - em--= 23.56 kg/cm?
20

15

F'c= (kg/cm?)

--8--CP 210 kg/cm?

—=&— (CP_210- DM 01 = 400FP
CP_210 - DM 02 = 500FP

—@&— (CP_210- DM 03 = 600FP
CP_210 - DM 04 = 700FP

10

dias 7dias 14dias 21dias 28dias
EDAD (dias)

Fig. 44. Resistencia a la traccion en el disefio de 210 kg/cm? y adiciones de FP.

Analizando los datos de la Fig. 44., se puede notar que:
- Enfc=210 kg/cm? para las adiciones de FP en 400, 500, 600 y 700 g/m? la resistencia
promedio a la traccion desarrollado a los 28 dias ha incrementado 5.20, 6.83, 12.03 y

13.98% respecto al patron.

En la Tabla XXIX, el andlisis estadistico determina que en el ensayo a la traccién en
el disefio de 210 kg/cm? y con las adiciones de FP, se verifica los supuestos de Normalidad
mediante Kolmogorov- Smirnov y Shapiro-Wilk, se usa este Ultimo porque el niUmero de

muestras por tratamiento (m < 50).
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Tabla XXIX
Pruebas de normalidad en el ensayo a la traccion en el disefio de 210 kg/cm? y adiciones de

FP

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov®  Shapiro-Wilk
Tratamiento

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CP_210 kg/cm2 0.146 10 ,200° 0.958 10 0.761
CP_210-DM

0.179 10 ,200° 0.880 10 0.130
01= 400FP
CP_210-DM

0.209 10 ,200° 0.863 10 0.082

Traccion 02 = 500FP

CP_210-DM

0.179 10 ,200° 0.889 10 0.167
03 = 600FP
CP_210-DM

0.205 10 ,200° 0.899 10 0.212
04 = 700FP

En la Tabla XXX, segun Shapiro-Wilk y homogeneidad de las pendientes de regresion
indica que HO: los datos se distribuyen normal (p > 0.05) y H1: los datos no se distribuyen
normalmente (p < 0.05) donde los datos provienen de una distribucién normal dado que la

significancia minima fue de 0.738 y el coeficiente de determinacién (R?) de 94.61%.
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Tabla XXX

Pruebas de efectos inter-sujetos en el ensayo a la traccion en el disefio de 210 kg/cm?y

adiciones de FP

Pruebas de efectos inter-sujetos

Origen

Modelo
corregido
Interseccion
Tratamiento
Bloques
Tratamiento *
bloques
Error

Total

Total

corregido

Tipo Il de suma

de cuadrados

179.417

26878.706

57.895

118.158

1.498

10.229

28025.704

189.646

gl

14

35

50

49

Media

cuadratica

12.816

26878.706

14.474

59.079

0.187

0.292

0.946062568

43.851

91970.811

49.524

202.150

0.641

Sig.

0.000

0.000
0.000

0.000

0.738
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e Concreto fc= 280 kg/cm?y adiciones de FP

En la Fig. 45., obteniendo en el ensayo a la traccion en el disefio 280 kg/cm? al

adicionar FP.
RESISTENCIAA LATRACCION
F'c=280 Kg/cm? + FP

30 27.22 kgfcm? 28.24kg/cm?
/26.28I<g/cm2 27.72kg/cm?
. 2 25.10 kg/cm? 27.29kg/cm?
2265%95‘?(%//2:".2% f gem — —26.18 kg/(f:r’:z
25 2361kgfem? ~ T e ]
22.49 kg/cm? —— =N 25.81 kg/cm

20.68 kg/cm? ”,,-" Q%24.38 kg/cm?

24.59kg/cm?

20
T
_____ 2
S s #--- CP_280 kg/cm
E CP 280 - DM 05 =400FP
L', —&— (CP_280 - DM 06 =500FP
w 10
CP_280 - DM 07 =600FP
CP 280 - DM 08 =700FP
5
0
dias 7dias 14dias 21dias 28dias

EDAD (dias)
Fig. 45. Resistencia a la traccion en el disefio de 280 kg/cm? y adiciones de FP.

Analizando los datos de la Fig. 45., se puede notar que:
- En fc= 280 kg/cm? para las adiciones de FP en 400, 500, 600 y 700 g/m3,
respectivamente, en la resistencia promedio a la traccion desarrollado a los 28 dias

ha incrementado 1.44, 5.72, 7.40 y 9.40% respecto al patrén.

En la Tabla XXXI, el analisis estadistico determina que en el ensayo a la traccién en
el disefio de 280 kg/cm? y con las adiciones de FP, se verifica los supuestos de Normalidad
mediante Kolmogorov- Smirnov y Shapiro-Wilk, se usa este ultimo porque el nimero de

muestras por tratamiento (m < 50).
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Tabla XXXI

Pruebas de normalidad en el ensayo a la traccion en el disefio de 280 kg/cm? y adiciones de

FP

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov®  Shapiro-Wilk
Tratamiento
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CP_280 kg/cm? 0.215 10 ,200° 0.826 10 0.030
CP_280-DM
0.178 10 ,200° 0.907 10 0.259
01= 400FP
CP_280 - DM
0.203 10 ,200° 0.907 10 0.261
Traccion 02 = 500FP
CP_280-DM
0.193 10 ,200° 0.906 10 0.255
03 = 600FP
CP_280-DM
0.107 10 ,200° 0.987 10 0.991
04 = 700FP

En la Tabla XXXII, segun Shapiro-Wilk y homogeneidad de las pendientes de

regresion indica que HO: los datos se distribuyen normal (p > 0.05) y H1: los datos no se

distribuyen normalmente (p < 0.05) donde los datos no provienen de una distribucién normal

dado que la significancia minima fue de 0.001 y el coeficiente de determinacion (R?) de

94.78%.
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Tabla XXXII

Pruebas de efectos inter-sujetos en el ensayo a la traccion en el disefio de 280 kg/cm?y

adiciones de FP

Pruebas de efectos inter-sujetos

Tipo Il de suma Media
Origen gl F Sig.
de cuadrados cuadrética
Modelo
191.278 14 13.663 45.370 0.000
corregido
Interseccion 31625.930 1 31625.930 105021.616 0.000
Tratamiento 80.480 4 20.120 66.813 0.000
Bloques 102.831 2 51.416 170.738 0.000
Tratamiento *
11.209 8 1.401 4.653 0.001
blogues
Error 10.540 35 0.301
Total 32837.631 50
Total corregido 201.818 49 0.947774284
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e Concreto fc= 210 kg/cm?y adiciones de FP:FN
En la Fig. 46., obteniendo en el ensayo a la traccion en el disefio 210 kg/cm? al

adicionar FP:FN.

RESISTENCIAA LA TRACCION

30
F'c=210 Kg/cm? + FP:FN
26.13kg/cm?
23.69kg/cm?
» 24.90kg/cm?
2
21.41kg/cm? - ) __,__{ i?g Eg;’cmz
2058 kgfem? —~ W am e mmm === - t2 kg sz
20 19.86kg/cm? i 22.44kg/cm
17.77 kg/cm? 21.28 |<g/cm2
16.37 kg/cm? 21.00kg/cm
19.90kg/cm?

15

--8--CP 210 kg/cm?

F'c= (kg/cm?)

10 CP_210 - DM 09 = 700FP+400FN
CP_210 - DM 10 = 700FP+500FN

—&—(CP_210-DM 11 =700FP+600FN
—8—CP_210 - DM 12 = 700FP+700FN

dias 7dias 14dias 21dias 28dias
EDAD (dias)

Fig. 46. Resistencia a la traccion en el disefio de 210 kg/cm? y adiciones de FP:FN.

Analizando los datos de la Fig. 46., se puede notar que:

- Enfc=210kg/cm? para las adiciones de FP:FN en 700 g/m3:400 g/m?3 en la resistencia
promedio a la traccién desarrollado a los 28 dias ha disminuido 4.77% respecto al
patron.

- En fc= 210 kg/cm? para las adiciones de FP:FN en 700 g/m3:500 g/m3, 700 g/m3:600
g/m3y 700 g/m3:700 g/m3 en la resistencia promedio a la traccién desarrollado a los

28 dias ha incrementado 0.58, 5.69 y 10.89% respecto al patrén.

En la Tabla XXXIII, el andlisis estadistico determina que en el ensayo a la traccion en
el disefio de 210 kg/cm?y con las adiciones de FP:FN, se verifica los supuestos de Normalidad
mediante Kolmogorov- Smirnov y Shapiro-Wilk, se usa este ultimo porque el nimero de

muestras por tratamiento (m < 50).
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Tabla XXXl

Pruebas de normalidad en el ensayo a la traccion en el disefio de 210 kg/cm? y adiciones de

FP:FN

Pruebas de normalidad

Tratamiento

Kolmogorov-Smirnov?

Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CP_210-DM 04

0.205 10 ,200° 0.899 10 0.212
= 700FP
CP_210-DM 09

0.200 10 ,200° 0.896 10 0.199
= 700FP+400FN
CP_210-DM

Tracciéon  10= 0.185 10 ,200° 0.945 10 0.616

700FP+500FN
CP_210-DM 11

0.132 10 ,200° 0.945 10 0.605
= 700FP+600FN
CP_210-DM 12

0.133 10 ,200° 0.955 10 0.729

= 700FP+700FN

En la Tabla XXXIV, segun Shapiro-Wilk y homogeneidad de las pendientes de

regresion indica que HO: los datos se distribuyen normal (p > 0.05) y H1: los datos no se

distribuyen normalmente (p < 0.05) donde los datos provienen de una distribucién normal

dado que la significancia minima fue de 0.667 y el coeficiente de determinacion (R?) de

91.32%.
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Tabla XXXIV
Pruebas de efectos inter-sujetos en el ensayo a la traccion en el disefio de 210 kg/cm?y

adiciones de FP:FN

Pruebas de efectos inter-sujetos

Tipo lll de suma de Media
Origen gl F Sig.
cuadrados cuadrética
Modelo
393.327 14 28.095 26.306 0.000
corregido
Interseccion 24390.917 1  24390.917 22838.363  0.000
Tratamiento 169.286 4  42.322 39.628 0.000
Bloques 219.549 2  109.775 102.787 0.000
Tratamiento *
6.204 8 0.776 0.726 0.667
blogues
Error 37.379 35 1.068
Total 25837.054 50
Total corregido 430.707 49 0.913213473
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e Concreto fc= 280 kg/cm?y adiciones de FP:FN
En la Fig. 47., obteniendo en el ensayo a la traccion en el disefio 280 kg/cm? al

adicionar FP:FN.

RESISTENCIAA LA TRACCION
F'c=280 Kg/cm? + FP:FN

30
21.62 kg/em? 25.01kg/fem? ~ 27.47 kgfcm?
- 20.68 kg/cm? f 24-d3_53_[<}%_/_c_r_‘jf ______________________________ 25.84kg/cm?
19.21 I<g/cmz2 ¥l 25.81 kg/cm?
ig% Egﬁmz 24.32 kg/cm?
20 22.14kg/cm?

19.56 kg/cm?

15
---8--- CP_280 kg/cm?

F'c= (kg/cm?)

—e— (CP_280 - DM 13 = 700FP+400FN

10 —e— CP_280 - DM 14 = 700FP+500FN

—&— (CP_280 - DM 15 = 700FP+600FN
CP_280 - DM 16 = 700FP+700FN

dias 7dias 14dias 21dias 28dias
EDAD

Fig. 47. Resistencia a la traccion en el disefio de 280 kg/cm? y adiciones de FP:FN.
Analizando los datos de la Fig. 47., se puede notar que:
- Enfc= 280 kg/cm? para las adiciones de FP:FN en 700 g/m3:400 g/m3y 700 g/m3:500
g/m3 en la resistencia promedio a la traccién desarrollado a los 28 dias ha disminuido
14.20 y 5.76% respecto al patron.
- En fc= 280 kg/cm? para las adiciones de FP:FN en 700 g/m3:600 g/m3, 700 y 700
g/m3:700 g/m3 en la resistencia promedio a la traccién desarrollado a los 28 dias ha

incrementado 0.11 y 6.44% respecto al patrén.

En la Tabla XXXV, el andlisis estadistico determina que en el ensayo a la traccion en
el disefio de 280 kg/cm? y con las adiciones de FP:FN, se verifica los supuestos de Normalidad
mediante Kolmogorov- Smirnov y Shapiro-Wilk, se usa este ultimo porque el nimero de

muestras por tratamiento (m < 50).
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Tabla XXXV

Pruebas de normalidad en el ensayo a la traccion en el disefio de 280 kg/cm? y adiciones de

FP:FN

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Tratamiento
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CP_280 - DM 04
0.107 10 ,200° 0.987 10 0.991
= 700FP
CP_280-DM 09
0.183 10 ,200° 0.875 10 0.115
= 700FP+400FN
CP_280-DM
Traccion  10= 0.184 10 ,200° 0.927 10 0.421
700FP+500FN
CP_280-DM 11
0.167 10 ,200° 0.945 10 0.608
= 700FP+600FN
CP_280-DM 12
0.210 10 ,200° 0.927 10 0.423

= 700FP+700FN

En la Tabla XXXVI, segun Shapiro-Wilk y homogeneidad de las pendientes de

regresion indica que HO: los datos se distribuyen normal (p > 0.05) y H1: los datos no se

distribuyen normalmente (p < 0.05) donde los datos no provienen de una distribucion normal

dado que la significancia minima fue de 0.015 y el coeficiente de determinacion (R?) de

94.40%.
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Tabla XXXVI
Pruebas de efectos inter-sujetos en el ensayo a la traccion en el disefio de 280 kg/cm?y

adiciones de FP:FN

Pruebas de efectos inter-sujetos

Tipo lll de suma de Media
Origen gl F Sig.
cuadrados cuadrética
Modelo
644.11 14 46.008 42.150 0.000
corregido
Interseccion 25855.444 1  25855.444 23687.566  0.000
Tratamiento 374.272 4 93.568 85.723 0.000
Bloques 255.160 2 127.580 116.883 0.000
Tratamiento *
24.889 8 3111 2.850 0.015
blogues
Error 38.203 35 1.092
Total 27629.179 50
Total corregido 682.313 49 0.944009388
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Resistencia a la flexion
e Concreto fc= 210 kg/cm?2y adiciones de FP

En la Fig. 48., obteniendo en el ensayo a la flexién en el disefio 210 kg/cmz? al adicionar

FP.
60 RESISTENCIAA LA FLEXION
F'c=210 Kg/cm? + FP
lh52.31 kg/cm?
46.26 kg/cm? 50.56 kg/cm?
50 43.28 kg/cm? % 46.09 kg/cm? 50.78 kg/cm?
42.83 kg/cm? :v 47.91kg/cm?
3 ';gg//cc':; Mesiglom—" 4dP® kg/em?
40 33.06kg/em? A\ 7 — " 40.75Kkg/cm2 o emmm=m =TT
--------- *3316 kg/cm?
&
g 30
-a._o --®@--CP_210 kg/cm?
f— —&— CP_210 - DM 01 = 400FP
-: 20 CP_210 - DM 02 = 500FP

—&— CP_210 - DM 03 = 600FP
CP_210 - DM 04 = 700FP

10

dias 7dias 14dias 21dias 28dias
EDAD (dias)

Fig. 48. Resistencia a la traccion en el disefio de 210 kg/cm? y adiciones de FP.

Analizando los datos de la Fig. 48., se puede notar que:
- En fc= 210 kg/cm? para las adiciones de FP en 400, 500, 600 y 700 g/m3
respectivamente, en la resistencia promedio a la flexién desarrollado a los 28 dias ha

incrementado 13.95, 20.25, 20.77 y 24.41% respecto al patron.

En la Tabla XXXVII, en el andlisis estadistico se determindé que en el ensayo de
resistencia a la flexion en el disefio de 210 kg/cm2 y con las adiciones de FP, se verifica los
supuestos de Normalidad mediante Kolmogorov- Smirnov y Shapiro-Wilk, se usa este ultimo

porgue el nUmero de muestras por tratamiento (m < 50).
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Tabla XXXVII

Pruebas de normalidad en el ensayo a la flexion en el disefio de 210 kg/cm?2 y adiciones de

FP

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Tratamiento
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CP_210 kg/cm?  0.162 10 ,200" 0.940 10 0.550
CP_210-DM
0.175 10 ,200° 0.907 10 0.259
01= 400FP
CP_210-DM 02
0.167 10 ,200"° 0.928 10 0.429
Flexion = 500FP
CP_210-DM 03
0.183 10 ,200" 0.934 10 0.492
= 600FP
CP_210-DM 04
0.194 10 ,200" 0.875 10 0.115

= 700FP

En la Tabla XXXVIII, seglin Shapiro-Wilk y homogeneidad de las pendientes de

regresion indica que HO: los datos se distribuyen normal (p > 0.05) y H1: los datos no se

distribuyen normalmente (p < 0.05) donde los datos provienen de una distribucién normal

dado que la significancia minima fue de 0.667 y el coeficiente de determinacion (R?) de

91.32%.
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Tabla XXXVIII

Pruebas de efectos inter-sujetos en el ensayo a la flexion en el disefio de 210 kg/cm? y

adiciones de FP

Pruebas de efectos inter-sujetos

Tipo Il de suma Media
Origen gl F Sig.
de cuadrados cuadrética
Modelo
1673.567 14 119.541 48.776 0.000
corregido
Interseccion 92168.346 1 92168.346 37607.384  0.000
Tratamiento 606.854 4 151.713 61.904 0.000
Bloques 979.651 2 489.826 199.863 0.000
Tratamiento *
76.379 8 9.547 3.896 0.002
blogues
Error 85.778 35 2451
Total 97985.558 50
Total corregido 1759.345 49 0.951244203
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e Concreto fc= 280 kg/cm?y adiciones de FP

En la Fig. 49., obteniendo en el ensayo a la flexion en el disefio 280 kg/cm? al adicionar

FP.
r
' — 2
y F'c=280 Kg/cm? + FP
56.90kg/cm? [ 61.89kg/cm?
60 53.06kg/cm? [ 55.01kg/cm? ~ 59.14 kg/cm?
50.09kg/cm? \ [ 56.25 kg/cm?
46.74kg/cm? \ _ ]
50 42.80kg/cm? [ o L83ka/cm? . °%s8okg/em
41.39kg/cm? e t‘fg..lﬂ kglem’ o cmmmmmmm T e 48.73 kg/cm?
& -7 45.51kg/cm?
E 40
=]
w
=
a0 -=-o--CP_280 kg/cm?
CP 280 - DM 05 =400FP
20 —&— (CP_280 - DM 06 =500FP
CP_280 - DM 07 =600FP
10 CP 280 - DM 08 =700FP
0
dias 7dias 14dias 21dias 28dias

EDAD (dias)

Fig. 49. Resistencia a la traccion en el disefio de 280 kg/cm? y adiciones de FP.

Analizando los datos de la Fig. 49., se puede notar que:

- Enfc=280 kg/cm? para las adiciones de FP en 400, 500, 600 y 700 g/m?, la resistencia

promedio a la flexién desarrollado a los 28 dias ha incrementado 8.47, 15.43, 21.36,

27.01% respecto al patron.

En la Tabla XXXIX, en el analisis estadistico se determiné que en el ensayo de

resistencia a la flexion en el disefio de 280 kg/cm2 y con las adiciones de FP, se verifica los

supuestos de Normalidad mediante Kolmogorov- Smirnov y Shapiro-Wilk, se usa este ultimo

porgue el nUmero de muestras por tratamiento (m < 50).
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Tabla XXXIX
Pruebas de normalidad en el ensayo a la flexion en el disefio de 280 kg/cm? y adiciones de

FP

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Tratamiento
Estadistico gl  Sig. Estadistico gl Sig.

CP_280 kg/cm? 0.183 10 ,200° 0.871 10  0.103
CP_280 - DM

0.182 10 ,200° 0.869 10  0.098
01= 400FP
CP_280 - DM 02

0.112 10 ,200° 0.947 10  0.636

Flexion = 500FP

CP_280 - DM 03

0.193 10 ,200° 0.877 10  0.119
= 600FP
CP_280 - DM 04

0.157 10 ,200° 0.912 10  0.293

= 700FP

En la Tabla XL, segin Shapiro-Wilk y homogeneidad de las pendientes de regresion
indica que HO: los datos se distribuyen normal (p > 0.05) y H1: los datos no se distribuyen
normalmente (p < 0.05) donde los datos provienen de una distribucion normal dado que la

significancia minima fue de 0.444 y el coeficiente de determinacién (R2) de 94.31%.
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Tabla XL

Pruebas de efectos inter-sujetos en el ensayo a la flexion en el disefio de 280 kg/cm? y

adiciones de FP

Pruebas de efectos inter-sujetos

Tipo Il de suma Media
Origen gl F Sig.
de cuadrados cuadrética
Modelo
1651.358 14 117.954 90.344 0.000
corregido
Interseccion 129805.782 1 129805.782  99421.242  0.000
Tratamiento 923.066 4 230.766 176.749 0.000
Bloques 688.368 2 344.184 263.618 0.000
Tratamiento *
10.591 8 1.324 1.014 0.444
blogues
Error 45.696 35 1.306
Total 136153.377 50
Total corregido 1697.054 49 0.973073241
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FP:FN.

F'c (Kg/cm?)

Concreto fc= 210 kg/cm?y adiciones de FP:FN

En la Fig. 50., obteniendo en el ensayo a la flexion en el disefio 210 kg/cm? al adicionar

RESISTENCIA A LA FLEXION
60 F'c=210 Kg/cm? + FP:FN

51.40kg/cm?
48.61 kg/cm?
— 45.46 kg/cm?
______________ T 42 79 kg/cm?

_______________ - 42.05 kg/cm?
Le==TToTTTIOC 41.25 kg/cm?
-~ 38.16 kg/cm?

37.23kg/cm?

46.57 kg/fcm?
44.53 kg/cm?

50

42 34 kg/cm?
39.41 kg/cm?
40 36.35kg/cm?
33.06 kg/cm?
31.68 kg/cm?

30

-=-@=-=CP_210 kg/cm?
20 CP_210 - DM 09 = 7OO0FP+400FN

CP_210 - DM 10 = 700FP+500FN
10 —®— CP_210-DM 11 = 700FP+600FN
—®— CP_210- DM 12 = 700FP+700FN

dias 7dias 14dias 21dias 28dias
EDAD (dias)

Fig. 50. Resistencia a la traccion en el disefio de 210 kg/cm? y adiciones de FP:FN.

Analizando los datos de la Fig. 50., se puede notar que:

En fc= 210 kg/cm? para las adiciones de FP:FN en 700 g/m3:400 g/ms3, 700 g/m3:500
g/m3, 700 g/m3:600 g/m3, 700 y 700 g/m3:700 g/m3, respectivamente en la resistencia
promedio a la flexion desarrollado a los 28 dias ha incrementado 1.78, 8.13, 15.62 y

22.25%, respectivamente, al patron.

En la Tabla XLI, en el andlisis estadistico se determin6 que en el ensayo de resistencia

ala flexion en el disefio de 210 kg/cm?y con las adiciones de FP:FN, se verifica los supuestos

de Normalidad mediante Kolmogorov- Smirnov y Shapiro-Wilk, se usa este ultimo porque el

namero de muestras por tratamiento (m < 50).
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Tabla XLI

Pruebas de normalidad en el ensayo a la flexion en el disefio de 210 kg/cm?2 y adiciones de

FP:FN

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Tratamiento
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CP_210-DM 04
0.194 10 ,200" 0.875 10 0.115
= 700FP
CP_210-DM 09
0.137 10 ,200" 0.970 10 0.891
= 700FP+400FN
CP_210-DM
Flexion 10= 0.196 10 ,200"° 0.898 10 0.208
700FP+500FN
CP_210-DM 11
0.158 10 ,200" 0.946 10 0.623
= 700FP+600FN
CP_210-DM 12
0.186 10 ,200"° 0.909 10 0.277

= 700FP+700FN

En la Tabla XLII, segin Shapiro-Wilk y homogeneidad de las pendientes de regresion

indica que HO: los datos se distribuyen normal (p > 0.05) y H1: los datos no se distribuyen

normalmente (p < 0.05) donde los datos provienen de una distribucion normal dado que la

significancia minima fue de 0.667 y el coeficiente de determinacion (R?) de 91.32%.
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Tabla XLII

Pruebas de efectos inter-sujetos en el ensayo a la flexion en el disefio de 210 kg/cm? y

adiciones de FP:FN

Pruebas de efectos inter-sujetos

Tipo Il de suma Media
Origen gl F Sig.
de cuadrados cuadrética
Modelo
1494.895 14 106.778 18.380 0.000
corregido
Interseccion 91906.385 1 91906.385 15820.481  0.000
Tratamiento 682.494 4 170.623 29.371 0.000
Bloques 796.639 2 398.320 68.565 0.000
Tratamiento *
9.552 8 1.194 0.206 0.988
blogues
Error 203.327 35 5.809
Total 97416.111 50
Total corregido 1698.221 49 0.880271111
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e Concreto fc= 280 kg/cm?y adiciones de FP:FN

Enla Fig. 51., obteniendo en el ensayo a la flexion en el disefio 280 kg/cm? al adicionar

FP:FN.
70 | [ 2 .
F'c=280 Kg/cm? + FP:FN
60 . 2
53.31 I<g/cm2 < 5876kg/cm’
49.46 kg/cm 53.26 kg/cm?
50 48.05 kg/cm? ~ e 48.73 kg/cm?
N e
ﬁ-‘% iggﬂccﬁ S Ny g 46.82 kg/cm?
— 36.01 kg/cm? 42 82 kg/cm?
E 40 32.55kg/cm?
42.48 kg/cm?
3
< 30 37.61kg/cm?
o --®--CP_280 kg/cm?
—=e— (CP_280- DM 13 = 700FP+400FN
20
—&— (CP_280-DM 14 = 700FP+500FN
—@8— CP 280 - DM 15 = 700FP+600FN
10 CP_280 - DM 16 = 700FP+700FN
0
dias 7dias 14dias 21dias 28dias

EDAD (dias)

Fig. 51. Resistencia a la traccion en el disefio de 280 kg/cm? y adiciones de FP:FN.

Analizando los datos de la Fig. 51., se puede notar que:

- En fc= 280 kg/cm? para las adiciones de FP:FN en 700 g/m3:400 g/m3y 700 g/m3:500
g/m3 en la resistencia promedio a la flexiéon desarrollado a los 28 dias ha disminuido
12.13 y 3.93% respecto al patrén.

- En fc= 280 kg/cm? para las adiciones de FP:FN en 700 g/m3:600 g/m3, 700 y 700
g/m3:700 g/m3 en la resistencia promedio a la flexion desarrollado a los 28 dias ha

incrementado 9.30 y 20.59% respecto al patron.

En la Tabla XLIll, en el andlisis estadistico se determiné que en el ensayo de
resistencia a la flexion en el disefio de 280 kg/cm? y con las adiciones de FP:FN, se verifica
los supuestos de Normalidad mediante Kolmogorov- Smirnov y Shapiro-Wilk, se usa este

ltimo porque el nUmero de muestras por tratamiento (m < 50).
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Tabla XLIII
Pruebas de normalidad en el ensayo a la flexion en el disefio de 280 kg/cm? y adiciones de

FP:FN

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Tratamiento
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

CP_280 - DM 04

0.157 10 ,200° 0.912 10  0.293
= 700FP
CP_280 - DM 09

0.142 10 ,200° 0.927 10  0.418
= 700FP+400FN
CP_280 - DM

Flexion  10= 0.149 10 ,200° 0.937 10  0.523

700FP+500FN
CP_280 - DM 11

0.135 10 ,200° 0.926 10  0.411
= 700FP+600FN
CP_280 - DM 12

0.155 10 ,200° 0.913 10 0.299

= 700FP+700FN

En la Tabla XLIV, segun Shapiro-Wilk y homogeneidad de las pendientes de regresion
indica que HO: los datos se distribuyen normal (p > 0.05) y H1: los datos no se distribuyen
normalmente (p < 0.05) donde los datos provienen de una distribucion normal dado que la

significancia minima fue de 0.667 y el coeficiente de determinacion (R?) de 91.32%.
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Tabla XLIV

Pruebas de efectos inter-sujetos en el ensayo a la flexion en el disefio de 280 kg/cm? y

adiciones de FP:FN

Pruebas de efectos inter-sujetos

Tipo lll de suma de Media
Origen gl F Sig.
cuadrados cuadrética
Modelo
3453.502 14 246.679 61.799 0.000
corregido
Interseccion 112385.641 1 112385.641 28155.397 0.000
Tratamiento 2572.632 4  643.158 161.127  0.000
Bloques 831.457 2 415.728 104.150  0.000
Tratamiento *
10.966 8 1371 0.343 0.943
blogues
Error 139.707 35 3.992
Total 120398.127 50
Total corregido 3593.209 49 0.961119149
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Mdodulo de elasticidad
e Concreto f'c= 210 kg/cm?y adiciones de FP

En la Fig. 52., en el grafico de barras compuesto se puede observar los resultados del

ensayo de médulo de elasticidad al adicionar FP en el disefio 210 kg/cm?.

MODULO DE ELASTICIDAD
F'c= 210 Kg/cm?+FP

160000

140000
- I I I I I I I I
100000

CP+400FP CP+500FP CP+600FP CP+700FP
Dosis de fibra (g/m?)

MODULO DE ELASTICIDAD { Kg/cm?)

w7 dias ® 14dias = 28dias

Fig. 52. Modulo de elasticidad en el disefio de 210 kg/cm? y adiciones de FP.

En la Tabla XLV, en el andlisis estadistico se determin6 que en el ensayo de modulo
de elasticidad en el disefio de 210 kg/cm2 y con las adiciones de FP, se verifica los supuestos
de Normalidad mediante Kolmogorov- Smirnov y Shapiro-Wilk, se usa este ultimo porque el

namero de muestras por tratamiento (m < 50).
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Tabla XLV
Pruebas de normalidad en el modulo de elasticidad en el disefio de 210 kg/cm? y adiciones

de FP

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Tratamiento
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

CP_210 kg/cmz 0.144 10 ,200" 0.931 10 0.462
CP_210-DM

0.206 10 ,200° 0.922 10 0.376
01= 400FP
CP_210-DM 02

0.161 10 ,200"° 0.970 10 0.890

Tracciéon = 500FP

CP_210-DM 03

0.239 10 0.111 0.915 10 0.314
= 600FP
CP_210-DM 04

0.149 10 ,200" 0.926 10 0.411

= 700FP

En la Tabla XLVI, segun Shapiro-Wilk y homogeneidad de las pendientes de regresion
indica que HO: los datos se distribuyen normal (p > 0.05) y H1: los datos no se distribuyen
normalmente (p < 0.05) donde los datos no provienen de una distribucion normal dado que la

significancia minima fue de 0.001 y el coeficiente de determinacién (R?) de 84.67%.
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Tabla XLVI

Pruebas de efectos inter-sujetos en el médulo de elasticidad en el disefio de 210 kg/cm?y

adiciones de FP

Pruebas de efectos inter-sujetos

Tipo Ill de suma de

Origen gl Media cuadrética F Sig.
cuadrados
Modelo
9425688629 14 673263473.517 13.812  0.000
corregido
Interseccion  979867947473.080 1 979867947473.080 20102.575 0.000
Tratamiento 3562267046.309 4 890566761.577 18.271  0.000
Bloques 4221216966.720 2 2110608483.360 43.300 0.000
Tratamiento *
1753299249.172 8 219162406.147 4.496 0.001
blogues
Error 1706019175.415 35 48743405.012
Total 1023063584173.850 50
Total
11131707804.657 49 0.846742368
corregido
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e Concreto fc= 280 kg/cm?y adiciones de FP

En la Fig. 53., en el grafico de barras compuesto se puede observar los resultados del

ensayo de modulo de elasticidad al adicionar FP en el disefio 280 kg/cm?2.

MODULO DE ELASTICIDAD
F'c= 280 Kg/cm?+FP

240000

) I II I|
cpP

CP+400FP CP+500FP CP+600FP CP+700FP
Dosis de fibra (g/m?)

MODULO DE ELASTICIDAD ( Kg/cm?)

m7 dias m1l4dias m28dias
Fig. 53. Modulo de elasticidad en el disefio de 280 kg/cm?2 y adiciones de FP.

En la Tabla XLVII, en el analisis estadistico se determiné que en el ensayo de médulo
de elasticidad en el disefio de 280 kg/cm? y con las adiciones de FP, se verifica los supuestos
de Normalidad mediante Kolmogorov- Smirnov y Shapiro-Wilk, se usa este ultimo porque el

namero de muestras por tratamiento (m < 50).
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Tabla XLVII
Pruebas de normalidad en el modulo de elasticidad en el disefio de 280 kg/cm? y adiciones

de FP

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov®  Shapiro-Wilk
Tratamiento

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CP_280 kg/cm2 0.222 10 0.178 0.938 10 0.530
CP_280 - DM

0.222 10 0.179 0.827 10 0.031
01= 400FP
CP_280- DM

0.149 10 ,200° 0.938 10 0.526

Tracciéon 02 = 500FP

CP_280- DM

0.139 10 ,200° 0.936 10 0.508
03 = 600FP
CP_280 - DM

0.159 10 ,200° 0.928 10 0.430
04 = 700FP

En la Tabla XLVIII, segun Shapiro-Wilk y homogeneidad de las pendientes de regresion indica
que HO: los datos se distribuyen normal (p > 0.05) y H1: los datos no se distribuyen
normalmente (p < 0.05) donde los datos no provienen de una distribucion normal dado que la

significancia minima fue de 0.004 y el coeficiente de determinacién (R?) de 84.15%.
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Tabla XLVIII
Pruebas de efectos inter-sujetos en el médulo de elasticidad en el disefio de 280 kg/cm? 'y

adiciones de FP

Pruebas de efectos inter-sujetos

Tipo Ill de suma de

Origen gl Media cuadrética F Sig.
cuadrados
Modelo
27699684973 14 1978548926.634 13.272  0.000
corregido

Interseccion 1907895117705.880 1 1907895117705.880 12798.046 0.000

Tratamiento 7695163732.925 4 1923790933.231 12.905 0.000
Bloques 14199267425.342 2 7099633712.671 47.624  0.000
Tratamiento *
4210227786.434 8 526278473.304 3.530 0.004
blogues
Error 5217697326.327 35 149077066.466
Total 2015208446817.530 50
Total
32917382299.205 49 0.841491122
corregido
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e Concreto fc= 210 kg/cm?y adiciones de FP:FN

En la Fig. 54., en el grafico de barras compuesto se puede observar los resultados del

ensayo de modulo de elasticidad al adicionar FP:FN en el disefio 210 kg/cmz.

MODULO DE ELASTICIDAD
F'c= 210 Kg/cm>?+FP:FN

g
g
o

140000

CcP CP+400FP CP+500FP CP+600FP CP+700FP
Dosis de fibra (g/m?)

MODULO DE ELASTICIDAD [ Kg/cm?)

m 7 dias m14dias = 28dias

Fig. 54. Modulo de elasticidad en el disefio de 210 kg/cm? y adiciones de FP:FN.

En la Tabla XLIX, en el analisis estadistico se determiné que en el ensayo de mddulo
de elasticidad en el disefio de 210 kg/cm2 y con las adiciones de FP:FN, se verifica los
supuestos de Normalidad mediante Kolmogorov- Smirnov y Shapiro-Wilk, se usa este ultimo

porgue el nUmero de muestras por tratamiento (m < 50).
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Tabla XLIX
Pruebas de normalidad en el modulo de elasticidad en el disefio de 210 kg/cm? y adiciones

de FP:FN

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Tratamiento

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CP_210-DM 04 1
0.149 ,200" 0.926 10 0.411
= 700FP 0
CP_210-DM 09 1
0.142 ,200" 0.946 10 0.616
= 700FP+400FN 0
CP_210-DM
1
Traccion 10= 0.165 ,200° 0.938 10 0.531
0
700FP+500FN
CP_210-DM 11 1
0.211 ,200" 0.890 10 0.168
= 700FP+600FN 0
CP_210-DM 12 1
0.170 ,200° 0.911 10 0.285
= 700FP+700FN 0

En la Tabla L, seguin Shapiro-Wilk y homogeneidad de las pendientes de regresion
indica que HO: los datos se distribuyen normal (p > 0.05) y H1: los datos no se distribuyen
normalmente (p < 0.05) donde los datos provienen de una distribucion normal dado que la

significancia minima fue de 0.086 y el coeficiente de determinacion (R?) de 87.10%.
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Tabla L
Pruebas de efectos inter-sujetos en el médulo de elasticidad en el disefio de 210 kg/cm? 'y

adiciones de FP:FN

Pruebas de efectos inter-sujetos

Tipo Il de suma
Origen gl Media cuadrética F Sig.
de cuadrados

Modelo
18760992598 14 1340070899.854 16.879  0.000

corregido
Interseccion  793947782883.323 1 793947782883.323 10000.452 0.000

Tratamiento  14388510566.172 4 3597127641.543 45.309 0.000

Bloques 2481371007.171 2 1240685503.585 15.627 0.000
Tratamiento *
1228927644.861 8 153615955.608 1.935 0.086
blogues
Error 2778691585.122 35 79391188.146
Total 840436818116.686 50
Total
21539684183.078 49 0.870996642
corregido
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e Concreto f'c= 280 kg/cm? y adiciones de FP:FN

Enla Fig. 55., en el gréfico de barras compuesto se puede observar los resultados del ensayo

de mdédulo de elasticidad al adicionar FP:FN en el disefio 280 kg/cmz.

MODULO DE ELASTICIDAD

]

200000 F'c= 280 Kg/cm?+FP:FN
g 180000
a
& 160000
9
&
:
© 140000
[a]
o
-
=2
8 120000
=

100000

CP+400FP CP+500FP CP+600FP CP+700FP

Dosis de fibra (g/m?)

m 7/ dias m1l4ddias m28dias
Fig. 55. Modulo de elasticidad en el disefio de 280 kg/cm? y adiciones de FP:FN.

En la Tabla LI, en el analisis estadistico se determin6 que en el ensayo de médulo de
elasticidad en el disefio de 280 kg/cm?y con las adiciones de FP:FN, se verifica los supuestos
de Normalidad mediante Kolmogorov- Smirnov y Shapiro-Wilk, se usa este ultimo porque el

namero de muestras por tratamiento (m < 50).
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Tabla LI

Pruebas de normalidad en el modulo de elasticidad en el disefio de 280 kg/cm? y adiciones

de FP:FN

Pruebas de normalidad

Tratamiento

Kolmogorov-Smirnov?

Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CP_280-DM 04

0.159 10 ,200° 0.928 10 0.430
= 700FP
CP_280- DM 09

0.139 10 ,200° 0.982 10 0.977
= 700FP+400FN
CP_280- DM

Traccién  10= 0.211 10 ,200"° 0.894 10 0.189

700FP+500FN
CP_280-DM 11

0.234 10 0.128 0.881 10 0.134
= 700FP+600FN
CP_280-DM 12

0.245 10 0.091 0.800 10 0.014

= 700FP+700FN

En la Tabla LII, segin Shapiro-Wilk y homogeneidad de las pendientes de regresion

indica que HO: los datos se distribuyen normal (p > 0.05) y H1: los datos no se distribuyen

normalmente (p < 0.05) donde los datos no provienen de una distribucion normal dado que la

significancia minima fue de 0.001 y el coeficiente de determinacion (R?) de 84.67%.
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Tabla LIl
Pruebas de efectos inter-sujetos en el médulo de elasticidad en el disefio de 280 kg/cm? 'y

adiciones de FP:FN

Pruebas de efectos inter-sujetos

Tipo Ill de suma de

Origen gl  Media cuadratica F Sig.
cuadrados
Modelo
58264639931 14  4161759995.095 47.994  0.000
corregido

Interseccion 1110683787381.040 1 1110683787381.040 12808.512 0.000

Tratamiento 46709096967.245 4 11677274241.811  134.663 0.000

Bloques 3525492511.316 2 1762746255.658 20.328 0.000
Tratamiento *
4091341978.668 8 511417747.333 5.898  0.000
blogues
Error 3035007600.762 35 86714502.879
Total 1207855717971.910 50
Total
61299647532.096 49 0.950488988
corregido

3.2. Discusion

En el ensayo de asentamiento tanto para FP y FP:FN se determina que disminuye
considerablemente mientras mayor contenido de fibra por metro cubico de concreto se
adicione a la mezcla y esto influye negativamente en la trabajabilidad, en tal sentido son
corroborados por [28] y [31].

En el ensayo resistencia a la compresion a los 28 dias en el concreto patron de 210
kg/cm? alcanz6 243.42 kg/cm?; y en concreto experimental con adiciones de fibra de
polipropileno en 400, 500, 600 y 700 g/cm? lograron resistencias de 247.51, 249.55, 253.06 y

257.10 kg/cm?, respectivamente incrementando en 1.68%, 2.52%, 3.96% y 5.62% respecto
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al patron. En el concreto patrén de 280 kg/cm? alcanz6 300.97 kg/cm?; y en concreto
experimental con adiciones en 400, 500, 600 y 700 g/cm3 lograron resistencias de 307.62,
315.56, 322.61 y 330.84 kg/cmz, respectivamente incrementando en 2.21%, 4.85%, 7.19% vy
9.92% respecto al patron. Estos resultados concuerdan con los obtenidos [28] en la
investigacion en el concreto patrén de 210 kg/cm? alcanz6 214.4 kg/cm?; y concreto
experimental con adiciones en 0.1, 0.2 y 0.3% lograron resistencias de 225.9, 236.3 y 243.4
kg/cmz?, respectivamente incrementando en 5.36%, 10.21% y 13.53%; y en el concreto patron
de 280 kg/cm? alcanz6 288.8 kg/cm?; y concreto experimental con adiciones en 0.1, 0.2 y
0.3% lograron resistencias de 294.6, 299.1 y 305.3 kg/cmz?, respectivamente incrementando
en 2.01%, 3.57% y 5.71%. Asimismo [27] donde sefiala que el concreto patrén de 210 kg/cm?
alcanz6 212.29 kg/cm?; y en concreto experimental con adiciones de esta fibra en 0.1% y
0.2% logrando resistencias de 237.95 y 218.02 kg/cm? incrementando en 12.09%, 2.70%
respecto al patrén, concordando estos resultados con la influencia de la fibra de polipropileno
incrementando en el ensayo a la compresion, asi mismo siendo un buen aditivo dependiendo
de la cantidad que se adicione.

En el ensayo resistencia a la traccion a los 28 dias en el concreto patrén de 210 kg/cm?
alcanzo 23.56 kg/cmz; y en concreto experimental con adiciones de fibra de polipropileno en
400, 500, 600 y 700 g/cm? lograron resistencias de 247.51, 24.79, 25.17, 26.40 y 26.86
kg/cm?, respectivamente incrementando en 5.20%, 6.83%, 12.03% y 13.98% respecto al
patron. En el concreto patron de 280 kg/cm? alcanzé 25.81 kg/cm?; y en concreto experimental
con adiciones en 400, 500, 600 y 700 g/cm? lograron resistencias de 26.18, 27.29, 27.72,
28.24 kg/cmz, respectivamente incrementando en 1.44%, 5.72%, 7.40% y 9.40% respecto al
patron. Estos resultados guardan relacion con lo mencionado por [28] donde presenta un
incremento en el concreto patron de 210 kg/cm2 alcanz6 15.00 kg/cm?; y concreto
experimental con adiciones en 0.1, 0.2 y 0.3% lograron resistencias de 15.1, 15.3 y 15.8
kg/cmz?, respectivamente incrementando 0.67%, 2.00% y 5.33% respecto al patrén, y en el
concreto patron de 280 kg/cm? alcanzé 16.10 kg/cm?; y en concreto experimentales con

adiciones en 0.1, 0.2 y 0.3% lograron resistencias de 16.50, 16.90 y 17.20 kg/cm?,
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respectivamente incrementando 2.48, 4.97 y 6.83% respecto al patrén.

En el ensayo resistencia a la flexion a los 28 dias en el concreto patron de 210 kg/cm?
alcanz6 42.05 kg/cmz; y en concreto experimental con adiciones de fibra de polipropileno en
400, 500, 600 y 700 g/cm3 lograron resistencias de 47.91, 50.56, 50.78 y 52.31 kg/cm?,
respectivamente incrementando en 13.95%, 20.25%, 20.77% y 24.41% respecto al patron.
En el concreto patron de 280 kg/cm? alcanzé 48.73 kg/cmz2; y en concreto experimental con
adiciones en 400, 500, 600 y 700 g/cm? lograron resistencias de 52.86, 56.25, 59.14 y 61.89
kg/cmz, respectivamente incrementando en 8.47%, 15.43%, 21.36%, 27.01% respecto al
patron. Las pruebas de laboratorio presentadas guardan relacion con [39] los cuales indican
gue el concreto patron de 210 kg/cmz2 alcanz6 30.13 kg/cmz; y en concreto experimental con
adiciones en 0.10, 0.15 y 0.2% lograron resistencias de 30.8, 30.2 y 32.4 kg/cm?
incrementando en 2.22%, 0.23%. 7.53% respecto al patron. Por otro lado, Durand (2021) en
el concreto patron de 210 kg/cmz2 alcanz6 6.18 kg/cm?; y concreto experimental con adiciones
en 0.1y 0.2% lograron resistencias de 6.63 y 6.19 kg/cm? incrementando en 7.28% y 0.16%
respecto al patron. De igual forma, [32] menciona que el concreto patron de 210 kg/cm?
alcanz6 36.67 kg/cmz?; y concreto experimentales con adiciones en 0.12, 0.16 y 0.2% lograron
resistencias de 37.33, 38.33 y 40.33 kg/cmz, respectivamente incrementando 1.80%, 4.53%
y 9.98% respecto al patrén.

3.3. Aporte de lainvestigacion
Se realiza el analisis econémico del concreto patron frente al concreto con la

combinacion de adiciones de 700gr/m3:700gr/m3.
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Tabla LIl

Costo Unitario del concreto patron 210 kg/cmz?

Partida Columnas - Concreto f'c=210kg/cm2 (Patron)
Rdmto: 10 m?3/dia Unidad: m3
Descripcién del
recurso Cuadrilla  Unidad Cantidad P.Unit. Subtotal Total S/
Mano de obra
Operario 1 hh 0.8 26.22 20.976
Oficial 1 hh 0.8 20.6 16.480
Pedn 4 hh 3.2 18.65 59.680
Materiales
Cemento Portland-
Qhuna bls 8.69 28.5 247.668
Agregado grueso m3 0.64 70 44,771
Agregado fino m3 0.56 40 22.239
Agua m3 0.26 5 1.300
Gasolina gls 0.48 19.31 9.269
Equipos y herramientas
Herramientas
manuales MO% 0.03 97.14 2.914
Vibrador 8 hm 0.8 8.02 6.416
Mezcladora 8 hm 0.8 26.21 20.968
452.680
COSTO DIRECTO: 452.680
Tabla LIV
Costo Unitario del concreto patrén 280 kg/cm?
Partida Columnas - Concreto f'c=280kg/cm? (Patrén)
Rdmto: 10 m?3/dia Unidad: m3
Descripcién del
recurso Cuadrilla Unidad Cantidad P.Unit. Subtotal Total S/
Mano de obra
Operario 1 hh 0.800 26.22 20.98
Oficial 1 hh 0.800 20.60 16.48
Pedn 4 hh 3.200 18.65 59.68
Materiales
Cemento Portland-
Qhuna bls 10.415 28.5 296.84
Agregado grueso m3 0.622 70 43.57
Agregado fino m3 0.533 40 21.32
Agua m3 0.260 5 1.30
Gasolina gls 0.480 19.31 9.27
Equipos y herramientas
Herramientas
manuales %MO 0.030 97.14 2.91
Vibrador 8 hm 0.800 8.02 6.42
Mezcladora 8 hm 0.800 26.21 20.97
499.734
COSTO DIRECTO: 499.734
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Tabla LV

Costo Unitario del concreto patrén 210 kg/cm2 con adicién 700gr/m3:700gr/m3

Partida Columnas - Concreto f'c=210kg/cm?2 (700gr/m3:700gr/m3)
Rdmto: 10 m3/dia Unidad: m3
Descripcién del
recurso Cuadrilla Unidad Cantidad P. Unit. Subtotal Total S/
Mano de obra
Operario 1 hh 0.8 26.22 20.976
Oficial 1 hh 0.8 20.6 16.480
Pebn 4 hh 3.2 18.65 59.680
Materiales
Cemento Portland-
Qhuna bls 8.69 28.5 247.668
Fibra polipropileno kg 0.70 55 38.57021277
Fibra nylon kg 0.70 8 5.610212766
Agregado grueso m3 0.64 70 44771
Agregado fino m3 0.56 40 22.239
Agua m3 0.26 8 2.080
Gasolina gls 0.48 19.31 9.269
Equipos y herramientas
Herramientas
manuales %MO 0.03 97.14 2.914
Vibrador 8 hm 0.8 8.02 6.416
Mezcladora 8 hm 0.8 26.21 20.968
497.641
COSTO DIRECTO: 497.641
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Tabla LVI

Costo Unitario del concreto patrén 280 kg/cm? con adicién 700gr/m3:700gr/m3

Partida Columnas - Concreto f'c=280kg/cm2 (700gr/m3:700gr/ms3)
Rdmto: 10 m3/dia Unidad: m3
Descripcién del
recurso Cuadrilla Unidad Cantidad P.Unit. Subtotal Total S/
Mano de obra
Operario 1 hh 0.800 26.22 20.98
Oficial 1 hh 0.800 20.60 16.48
Peon 4 hh 3.200 18.65 59.68
Materiales
Cemento Portland-
Qhuna bls 9.730 28.50 277.31
Fibra polipropileno kg 0.701 55.00 38.57
Fibra nylon kg 0.701 8.00 5.61
Agregado grueso m3 0.622 70.00 43.57
Agregado fino m3 0.533 40.00 21.32
Agua m3 0.260 8.00 2.08
Gasolina gls 0.480 19.31 9.27
Equipos y herramientas
Herramientas
manuales %MO 0.030 97.14 2.91
Vibrador 8 hm 0.800 8.02 6.42
Mezcladora 8 hm 0.800 26.21 20.97
525.158
COSTO DIRECTO: 525.158
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

Los resultados de los ensayos permitieron determinar las propiedades fisicas de los
agregados en el estudio realizado a 03 canteras, concluyendo que los agregados Optimos
corresponden a las canteras de La Victoria para el agregado fino y Pacherres para el
agregado grueso.

Respecto a la determinacion de las propiedades mecanicas del concreto patron de f'c
=210 kg/cm? a los 28 dias de curado en los ensayos alcanzando resistencias a la compresion
243.42 kg/cmz, traccion 23.56 kg/cmz, flexion 42.05 kg/cm? y modulo de elasticidad 158472.04
kg/cmz; en el concreto patrén de 280 kg/cm? los resultados alcanzados fueron a la compresion
300.97 kg/cm?, traccion 25.84 kg/cmz, flexion 48.73 kg/cm?2 y médulo de elasticidad 182229.97
kg/cm?.

En la determinacioén de las propiedades mecanicas del concreto adicionando fibra de
polipropileno y nylon en 400, 500, 600 y 700g/m?, en fc= 210 kg/cm? presenta una mejora al
adicionar 700 g/m?3 incrementando la resistencia a la compresion en 5.62% (243.42 kg/cm? a
257.10 kg/cm?), a la traccidn en 13.99% (23.56 kg/cm? a 26.86 kg/cm?), a la flexion en 24.41%
(42.05 kg/cm? a 52.31 kg/cm?) y en el modulo de elasticidad en 3.79% (158472.04 kg/cm? a
164476.83 kg/cm?); mientras que en f'c= 280 kg/cm? incrementa la resistencia a la compresién
en 9.93% (300.97 kg/cm?2 a 330.84 kg/cm?), a la traccién en 9.40 (25.84 kg/cm? a 28.24
kg/cm?), a la flexién en 27.01% (48.73 kg/cm2 a 61.89 kg/cm?2) y en el mddulo de elasticidad
en 31.44% (182229.97 kg/cm? a 239518.67 kg/cm?).

De la evaluacion realizada la mejor combinacion de fibra de polipropileno y nylon para
mejorar las propiedades fisicas — mecanicas del concreto en f'c= 210 kg/cm? corresponde al
adicionar 700 g/m3:700 g/m3 aumentando la resistencia a la comprension en 4.14% (243.42
kg/cm? a 253.49 kg/cm?), a la traccion en 10.89% (23.56 kg/cm?2 a 26.13 kg/cm?), y a la flexion
en 22.5% (42.05 kg/lcm? a 51.40 kg/cm?2), presentando una disminucion de mddulo de

elasticidad en 9.09% (158472.04 kg/cm? a 144071.04 kg/cm?); en f'c= 280 kg/cm? en la misma
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proporcion aumentando la resistencia a la comprensién en 6.79% (300.97 kg/cm? a 312.40
kg/cm?), a la traccién en 6.44 (25.84 kg/cm? a 27.47 kg/lcm?) y a la flexion en 20.59% (48.73
kg/cmz a 58.76 kg/cm?), presentando una disminucion de modulo de elasticidad en 12.59%

(182229.97 kg/cm? a 159286.14 kg/cm?).

4.2. Recomendaciones

Se recomienda para futuras investigaciones realizar el estudio de canteras para
determinar las propiedades fisicas de los agregados, debido a que sus caracteristicas afectan
las propiedades del concreto en estado fresco y endurecido debiendo cumplir con todos los
parametros y requerimientos establecidos en la normativa vigente, NTP y ASTM.

Para la determinacion de las propiedades mecanicas de un concreto patrén, se debe
establecer en el disefio de mezcla las cantidades de los materiales en base a los ensayos, a
fin de evitar un concreto poroso ya que podria disminuir la resistencia del concreto; asimismo
compactar de manera adecuada los especimenes para que tengan un concreto uniforme y
una buena adherencia de la mezcla.

Respecto a la determinacion de las propiedades mecanicas adicionando fibras con
fines de mejora de resistencia del concreto, se recomienda en préximos estudios referidos al
tema, utilizar aditivo plastificante en estado fresco, el mismo que permite una mejor
trabajabilidad y en estado endurecido altas resistencias.

Para futuras investigaciones, se recomienda evaluar el uso de fibra de polipropileno y
fibra de nylon en diferentes proporciones, asi como el uso de otras fibras diferentes a los
planteados en el presente trabajo de investigacion a fin de evaluar combinaciones éptimas
para las mejoras en las PFMC.

Con respecto a las fibras estas no tiene ningin efecto contaminante en su incineracion
y la tecnologia de produccion es la de menor impacto ambiental por ello es una caracteristica

atractiva frente a materiales alternativos.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia

FORMULACI OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES POBLACION Y ENFOQUE/TIPO/  TECNICAS/
ON DEL MUESTRA DISERO INSTRUMEN
PROBLEMA TO
Objetivo General Enfoque
Problema
general Adicionar fibra de nylon vy VI = Fibra de Cuantitativo Técnicas
polipropileno para mejorar las polipropileno y Poblacion Observaci
PFMC. Si adicionamos nylon on
Objetivos especificos fiora de nylon En esta investigacion
¢De qué adicionando la poblacién objeto Tipo
manera la  a. Determinar de las propiedades fibra de considerada es el
adicion de fisicas de los agregados a usar. polipropileno concreto patron con Investigacion Instrume
fibra de b. Determinar las propiedades 400, 500, 600y fc= 210 y 280kg/cm?. ntos
polipropilen mecanicas del concreto patrén de  700g/m3 y Aplicada Formatos
o y nylon fc=210y 280 kg/cm? nylon 400, 500, Muestra de
mejorara las  c¢. Determinar las propiedades 600 y 700g/m3 laboratori
PEMC? mecanicas del concreto  entonces VD = PFMC El presente estudio 0
adicionando fibra de polipropileno  mejoramos las sera objeto de Disefio
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d. Evaluar la combinacién de
adicion optima de fibra de
polipropileno 'y nylon en el
concreto para mejorar las PFMC.

PFMC.

investigacion un
disefio de mezcla fc=
210 y 280kg/cm?2 con
adiciones de fibra de
polipropileno 400,
500, 600 y 700g/m3 y
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700g/m3

Experimental,
Nivel
Cuasiexperimen
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Anexo 2 - Informe de laboratorio del estudio de cantera
Anexo 2.1 - Informe de laboratorio del agregado grueso— Anélisis
granulométrico de la cantera Tres Tomas — Ferrefiafe

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC on P~ Lobarepe

Certificado INDECOP! NOMATT04 BNP Servicios SO6085085 Emait lemaswyceir@gmail com
Solicilud de Ensayo : 1404A-22/LEMS WAC
Solicitante . ABAD CHERO YUSSELF| DEL ROSARIO
Prayecta / Obra - TESIS: "ADICION DE FIBRA DE NYLON ¥ POLIPROPILEND PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO®
Ubicacitn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Req. Lambaysque
Fecha de Apertura D Jueves, 14 de abril del 2022,
Inicia de ansayo : Viernes, 15 de abril del 2022
Fin de ensayo : Sabado, 16 de abril del 2022
EMSAYD . AGREGADOS. Andisis granuleméinice del agregads fino y Gruess. Mélode de ensayo.
NOFRMA DE REFERENCIA ¢ W.TJP. 400.012:2021
Muestra : Piedra Chancada Cantera : Tres Tomas - Femrefafe
Analisis Granulométrico por tamizado
. HUSO
N® Tamiz Abertura % R ido % Acum l.JE.{*JE- % Chue pasa
(mm}) Ratenido Acumuladios 67
Fa 50.00 0.0 0.0 100.0
112 38.00 0.0 0.0 100.0
1 25.00 0.0 0.0 100.0 100
Jg” 19.00 0.0 0.0 100.0 a0 - 100
12 12.70 24.0 24.8 751
a” a.52 47.0 718 281 20 - &5
] 4.75 278 597 0.3 o - 10
TAMAND MAXIMO NOMIMAL 1z
GRANULOMETRIA
" 2" 112" 1" Ef /2" 3/ N4
100 Ay
N
a0 )
&
T
_ &0
£
B
(=1 40
L0
& EN]
0
10
a
100000 10O 1.00
Didgmetro (mm)
OBSERVACIOMNES :

- Muestreo, identificacion y ensayo reafizado por el solicitante.
W EiML

| Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

WILSON CLAYA, I
TE DE MATERIALES ¥ SUEL
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Anexo 2.2 — Informe de laboratorio del agregado grueso — Analisis

granulométrico de la cantera La Victoria — Patapo

Prodongacion Bolognesi Km., 3.5

A LEMS WEC ere e sy

Certificado INDECOP NOM3TT04 RNP Sericios 50608588 Email: lemawyceir @gmail.com
Soliciud de Ensayo - 1404A-22HLEMS WEC
Solicitante : ABAD CHERO YUSSELF| DEL ROSARIO
Proyects | Obra . TESIS: “"ADICION DE FIBRA DE NYLON ¥ POLIPROPILEND PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Req. Lambayeque
Fecha de Apertura : Juewves, 14 de abril del 2022,
Inicio de ensayo : Viernes, 15 de abril del 2022,
Fin de ensayo . Sabado, 16 de abril del 2022,
ENSAYD . AGREGADOS. Andlisis granulemélnico del agregade fino y Gruess. Méloss de ensayo.
NORMA DE REFEREMCIA ¢ N.TP. 400.012:2021
Muestra : Piedra Chancada Cantera : La Victoria -Patapo
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
N* Tamiz Abertura % R i % Acum l.JE{*:IS % Que pasa
(mm}) Retenido Acumuladios 56
r 50.00 0.0 0.0 100.0
112 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1 25.00 0.0 0.0 100.0 G0 - 100
3" 19.00 138 13.8 852 40 - B5
1z 12.70 39.9 53.7 46.3 10 - 40
Jan 0.52 248 T8.6 214 o - 15
N4 4.75 208 99.4 0.6 0 5
TAMANO MAXIMO NOMIMAL 34
GRANULOMETRIA
£ 2" 112" 1" 34" /2" 38" W4
100
e S
& \
T A\
. 4] ' -.‘
# ca v
3 i
B a0 .
3 Al
o EN] )
L]
]
a
100,00 1.00
OBSERVACIONES :

= Muestreo, identificacion y en
EiRL

igue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.3 — Informe de laboratorio del agregado grueso — Analisis

granulométrico de la cantera Pacherrez — Pucala

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WEC ere e .

Cemficado INDECOP! NO0137 704 RNP Seracios SDG08585 Emait lemswyceirli@gmail.com
Solicitud de Ensayo . 1404A-22/LEMS WEC
Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
Proyacio . TESIS: “"ADICION DE FIBRA DE NYLON ¥ POLIPROPILEMO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Facha de Apertura : Juaves, 14 de abril del 2022.
Inicio de ensaya : Viernas, 15 de abril del 2022.
Fin de ansayo . Sabado, 16 de abril del 2022,
EMNSAYD : AGREGADOS. Andlisis granulomélnics del agregado fino y Gruess. Mélodo de ensayo.
HORMA DE REFERENCIA ¢ NT.P. 400.012:20231
Muestra : Piedra Chancada Cantera : Pachemez - Pucala
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
" . Abertura R ’ % Acumulados | % Oue pasa
N Tamiz (mm}) % nido Retenido Acumulados 56
x 50.00 0.0 0.0 100.0
112° 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 B0 - 100
a” 19.00 287 28.7 71.3 40 - B85
1 12.70 58.3 a7.0 13.0 10 - 40
ang” a5z 1.4 984 1.6 o - 15
[ 475 1.4 99.8 0.2 0o - 5
TAMARNC MAXIMO NOMINAL 3l
GRANULOMETRLA
'y 132" 1" £ e L}
1001 -
& T\
N
& W "
: \
Ta 1'. %
. 4] X ‘\
£ AW
x ) \ 'L\
a 40 o 3
® A W
é 30 LY LY
0 A |
* -
a -
L =8
o ]
100.00 10,00 100

Didmetro [mm)

OBSERVACIOMES -
- Muestreo, identificacion y ensayu/uuﬁ*i‘adu por el solicitante.

LEM; W?ﬂ EIRL
WILSON GLAYA AGUI @H‘ | Angel Ruiz Perales
TEC. E DfE MATERIALES ¥ SLIELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.4 - Informe de laboratorio del agregado fino — Analisis

granulométrico de la cantera Tres Tomas — Ferrefiafe

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Fimenktel - Lambayeque

ALEMS W&C EIRL RLU.C. 20480781334

Cerificado INDECOP N 00137704 RMP Seracios SOG0B62S Email: lemzwycaik@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacidn
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

! 1404A-22 fLEMS WEC
: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARID
: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ NYLON PARA MEIORAR LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO".

: Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Jueves, 14 de abril del 2022.
: Viemes, 15 de abril del 2022,

Fin de ensayo : Sabado, 16 de abril del 2022.
ENSAYD : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método de
ensayo.
MORMA : N.T.P. 400.012:2021
Muestra:  Arena Gruesa. Cantera: Tres Tomas - Ferrefiafe.
Malla S %o Retenido Ui Que Pasa LIMITES PARA
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado AGREGADO FING
38 .50 0.00 0.00 10000 100
NE 4 4.750 11.18 1118 88.82 95 - 100
N% B 2.360 26.50 37.78 6227 a0 - 100
NE 16 1160 20.52 SE.40 41.50 50 - a5
NE 30 0500 15.71 74.11 25.89 5 - &0
Ne 50 0.300 10.84 B4.95 15.05 5 30
N 100 0.150 §.60 94.55 5.45 o - 10
l MODULO DE FINEZA | 3.61 |
CURVA GRANULOMETRICE)
38 N4 NE N°16 N30 ] N"100
1oa 9
a3 -
N
= -
- 7 i
I
£ & - N 3
! ~ -
] = + ~,
g . . .
40 ~ Tn
30 % I'lr. .
20 \ T =
) .
1@ teg ‘\__4"
K . }
a .
1000 L0 010

Observaciones:

- Muestreo, identificacién y ensayo raal l:lcchw el salicitanie.

Didmetro (mm])

LEM W EiRL

"'wH. CLAYA AGLI Migué! Anged Ruiz Perales
TEC.E 05 DE MATERIALES ¥ SUBLOS INGENIERD CIVIL
' CIP. 246904
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Anexo 2.5 — Informe de laboratorio del agregado fino — Andlisis granulométrico

de la cantera La Victoria — Patapo

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel —~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e~ Lo

Certificaco INDECOPI N'00137704 RNP Servicos SOG08589 Email: Iemswyceiﬂ@gmaitcmn

Solicitud de Ensayo  : 1404A-22/LEMS W&C

Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecto / Obra : TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura : Jueves, 14 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Miércoles, 15 de abril del 2022.

Fin de ensayo : Sabado, 16 de abril del 2022.

ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método de
ensayo.
NORMA : N.T.P. 400.012:2021

Muestra:  Arena Gruesa. Cantera: La Victoria - Patapo.
Malla % % Retenido % Que Pasa LIMITES PARA

Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado AGREGADO FINO

3/8" 9.520 0.20 0.20 99.80 100

NO 4 4.750 3.55 3.75 96.25 95 - 100

NO 8 2.360 8.70 12.45 87.55 80 - 100
NO 16 1.180 24.76 37.22 62.78 50 85
Ne 30 0.600 30.20 67.42 32.58 25 £0
N© 50 0.300 18.61 86.03 13.97 5 30
NO 100 0.150 11.63 97.65 235 0 10

| MODULO DE FINEZA | 3.05 |
CURVA GRANULOMETRICO

N*16 N°30 N°S0 N®100

Que Pasa (%)

~ ~
10 \'\‘ “e
a s T ~-®
10.00 1.00 0.10

Didametro (mm)

Observaciones:

- Muestreo, identificacién y en;aﬁ?gauzado por el solicitante.

AT e

WIL OLAYA AGUl

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.6 — Informe de laboratorio del agregado fino — Analisis

granulométrico de la cantera Pacherrez — Pucala

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N'DO137704 RNP Servicios SOG08589 Email: lemswyceirk@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1404A-22/LEMS W&C
: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Jueves, 14 de abril del 2022.
: Viemnes, 15 de abril del 2022.
: Sdbado, 16 de abril del 2022.

ENSAYO :

AGREGADOS. Andlisis granulomeétrico del agregado fino y Grueso. Método de
ensayo.

NORMA : N.T.P. 400.012:2021
Muestra:  Arena Gruesa. Cantera: Pacherrez - Pucala.
Malla % % Retenido % Que Pasa LIMITES PARA
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado AGREGADO FINO
3/8" 9.520 0.00 0.00 100.00 100
N° 4 4.750 B.74 8.74 91.26 95 - 100
N° B 2.360 12.55 21.29 78.71 80 - 100
N° 16 1.180 13.75 35.04 64.96 50 - a5
N° 30 0.600 23.10 58.14 41.86 25 - 60
N° 50 0.300 18.73 76.87 23.13 5 - 30
N° 100 0.150 13.46 90.33 9.67 0 - 10
| MODULO DE FINEZA | 2.90 |
CURVA GRANULOMETRICO
N30 N"50 N*100
~
X ~
£ E.
! L 3
~ P .
4 = L 5 N
a 3 =
40 ~ p - i
< 5
0 ~ 9.
[ N ~.
20 = . =
b 2
10 Y -
g .
5} B .
1000 L0 0.20

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y en reahzado por el solicitante.

Lw CiRL

Didmetro (mm)

WIL

LAYAAGUI
ncu TERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.7 — Informe de laboratorio del agregado grueso — Peso Unitario

y Contenido de Humedad de la cantera Tres Tomas — Ferrefiafe

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
LA LEMS WEC ptieen

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: 1404A-22/LEMS W&C

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

- TESIS: "ADICION DE FIBRA DE NYLON Y POLIPROPILENO PARA MEJORAR
LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Jueves, 14 de abril del 2022.
: Viemes, 15 de abril del 2022.
: Sabado, 16 de abril del 2022.

: AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

: NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021

Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas - Ferrefiafe
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m®) 1557.67
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1545.99
Contenido de Humedad (%) 0.76
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/) 1642.25
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m’) 1629.94
Contenido de Humedad %) 0.76

- Muestreo, identificacion y o)realizado por el solicitante.

Lw EIRL

OLAYA AGUI Mig

| Angel Ruiz Perales

WIL
TEC. zu#r‘gsoeummssvsunos INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 2.8 — Informe de laboratorio del agregado grueso — Peso Unitario

y Contenido de Humedad de la cantera La Victoria — Patapo

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC are el Lswieres

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1404A-22/LEMS W&C

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
- TESIS: "ADICION DE FIBRA DE NYLON Y POLIPROPILENO PARA MEJORAR
LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Jueves, 14 de abril del 2022.

: Viemes, 15 de abril del 2022.

: Sabado, 16 de abril del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.
Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Piedra chancada Cantera: La Victoria- Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1553.43
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1537.98
Contenido de Humedad (%) 1.00
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m’) 1693.85
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1677.00
Contenido de Humedad %) 1.00
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identiﬁcadén/éﬁg}yo realizado por el solicitante.
EIRL
4
OLAYA AGU%I R
YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 2.9 — Informe de laboratorio del agregado grueso — Peso Unitario

y Contenid

o0 de Humedad de la cantera Pacherrez — Plcala

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC e Lot

Certificado INDECOPI N*001

37704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: 1404A-22/LEMS W&C

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

- TESIS: "ADICION DE FIBRA DE NYLON Y POLIPROPILENO PARA MEJORAR
LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Jueves, 14 de abril del 2022.
: Viemes, 15 de abril del 2022.
: Sabado, 16 de abril del 2022.

: AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

: NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021

Piedra chancada Cantera: Pacherrez - Pucala
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1387.33
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m3) 1374.60
Contenido de Humedad (%) 0.93

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m’) 151243
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1498.55
Contenido de Humedad %) 0.93

- Muestreo, identificacion y epsayo tealizado por el solicitante.

EIRL

4 RIS . . ARESOR
OLAYA AG@ AR Migué! Angel Ruiz Perales
SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.10 - Informe de laboratorio del agregado fino — Peso Unitario y

Contenido de Humedad de la cantera Tres Tomas — Ferrefafe

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS WE&EC et R.U.C. 20480781334
Certificadn INDEGOPI N'00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS W&C

Solicitante CABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecto / Obra - TESIS: "ADICION DE EIBRA DE NYII_DN Y POLIPROPILENO PARA MEJORAR
LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura : Jueves, 14 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Viemes, 15 de abril del 2022.

Fin de ensayo : Sabado, 16 de abril del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Metodo de ensayo para determinar la masa por unidad de

volumen o densidad ("Peso Unitario®) y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Metodo de ensayo 3a Edicion.

Referencia I NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas - Ferrefafe
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1566.15
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1539.74
Contenido de Humedad (%) 1.72
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 1695.97
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m®) 1667.36
Contenido de Humedad (%) 1.72

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacian er‘nsli yo realizado por el solicitante.

EIRL

YOS DE MATERIALES Y SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.11 - Informe de laboratorio del agregado fino — Peso Unitario y

Contenido

de Humedad de la cantera La Victoria — Patapo

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC e e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1404A-22/LEMS W&C

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
- TESIS: "ADICION DE FIBRA DE NYLON Y POLIPROPILENO PARA MEJORAR
LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Jueves, 14 de abril del 2022.

: Viemes, 15 de abril del 2022.

: Sabado, 16 de abril del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.
Referencia : NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo
IPeso Unitario Suelto Humedo (Kg®) 943.46
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m) 932.93
Contenido de Humedad %) 1.13
IPeso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1200.03
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1186.64
Contenido de Humedad (%) 1.13
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion yeé-ay}) realizado por el solicitante.
w EIRL
e was ¢
WILSON OLAYA AGUILAR
TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 2.12 - Informe de laboratorio del agregado fino — Peso Unitario y

Contenido de Humedad de la cantera Pacherrez — Plcala

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC one il Lo

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS W&C

Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecto / Obra - TESIS: "ADICION DE FIBRA DE NYLON Y POLIPROPILENO PARA MEJORAR
LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura : Jueves, 14 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Viemes, 15 de abril del 2022.

Fin de ensayo : Sabado, 16 de abril del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de

volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia : NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherrez - Pucala
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1400.29
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/r®) 1385.39
i 1.08
Contenido de Humedad (%)
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 1623.40
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m®) 1606.13
Contenido de Humedad (%) 1.08

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y 0 eallzado por el solicitante.

l-w EIRL @“_:__ e

wmﬂf?ﬂ OLAYAAGUI Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.13 - Informe de laboratorio del agregado grueso — Peso

Especifico y Porcentaje de Absorcion de la cantera Tres Tomas — Ferrefiafe

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Fimentel — Lambayeque
LEMS W&C EIRL RULC. 20480781334
Cadificads INDECOPI N 00137704 RMNP Senicios S0608580 Email: Iammurl@gmaul.cnm

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1404A-22 /LEMS W&C
¢ ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS: "ADICION DE FIBRA DE NYLON Y POLIPROPILENO PARA MEJORAR. LAS

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Jueves, 14 de abril del 2022.

: Jueves, 14 de abril del 2022.

: Sabado, 16 de abril del 2022.

NORMA : AGREGADOS Densidad relativa (Peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
Método de ensayo.
REFEREMCIA : NTP 400.021:2020
Muestra: Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas - Bomboncito
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {arfem?) 2.440
?.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.649
OBSERVACIOMES :

- Muestreo, identificacion v /E;ns‘zﬁm realizado por el solicitante.

WFL GLAYAAGUILA
TEC. E s DE MATERIALES ¥ SUELDS

AL‘W AL @

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.14 - Informe de laboratorio del agregado grueso — Peso

Especifico y Porcentaje de Absorcion de la cantera La Victoria — Patapo

Prolongackin Bolognesi Km. 3.5
Fimentel - Lambayegue

LA\ LEMS WEC on el Lansorey

Cerilicado INDECOPI N"D0137704 RNP Senicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail .com

Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS WE&C

Salicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecto [ Obra : TESIS: "ADICION DE FIBRA DE NYLON Y POLIPROPILENO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura  : Jueves, 14 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Jueves, 14 de abril del 2022.

Fin de ensayo : Sabado, 16 de abril del 2022.

NORMA : AGREGADOS Densidad relativa (Peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.021:2020

Muestra: Piedra Chancada Cantera: La Victoria - Patapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {arfem’) 2.505
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION o 1.832
DBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacid lizad | solicitante.
uestreo, entincacion Y/:'Iﬁ?ﬂ realiz DpﬂI‘E SOlCIan
EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.15 - Informe de laboratorio del agregado grueso — Peso

Especifico y Porcentaje de Absorcion de la cantera Pacherrez — Pacala

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an e

Catificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
—

Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS W&C

Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecto / Obra : TESIS: "ADICION DE FIBRA DE NYLON Y POLIPROPILENO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura  : Jueves, 14 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Jueves, 14 de abril del 2022.

Fin de ensayo : Sabado, 16 de abril del 2022.

NORMA : AGREGADOS Densidad relativa (Peso especifico) y absorcién del agregado grueso.
Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.021:2020

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Pacherrez - Pucala

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (ar/am?) 2.639

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.574
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y en feahzado por el solicitante.

WILS OLAYA AGUl
DE MATERIALES Y SUEL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.16 — Informe de laboratorio del agregado fino — Peso Especifico

y Porcentaje de Absorcion de la cantera Tres Tomas — Ferrefiafe

Prolongacidon Bolognes! Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C EIRL FLU.C. 20480781334
Cenilicado INDECOPI N"D013770d RMNP Servcios S0608589 Email: |ﬂmmlr|lﬁﬂmal|.tﬁm

Solicitud de Ensayo  : 1404A-22/LEMS WE&C

Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecto / Obra : TESIS: "ADICION DE FIBRA DE NYLON Y POLIPROPILENO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayegue

Fecha de apertura  : Jueves, 14 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Jueves, 14 de abril del 2022.

Fin de ensayo : Sabado, 16 de abril del 2022.

NORMA : AGREGADOS. Determinacion de la densidad relativa ( peso especifico) y absorcidn del
agregado fino. Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.022:2021

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {arfcm®) 2.975
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION U 1.465
OBSERVACIONES :
= Muestreo, identificacion y e realizado por el solicitante.

EiRL
I o 1 T = o
AGUI%MI Migué! Angel Ruiz Perales

¥OS DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.17 — Informe de laboratorio del agregado fino — Peso Especifico

y Porcentaje de Absorcion de la cantera La Victoria — Patapo

Prolongackin Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C EIRL RLULC. 20480781334
Cailicade INDECOPI N 00137704 RNP Sarvicios S060E589 Email: Iammur@gmaul.cnm

Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS WE&C

Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecto [ Obra : TESIS: "ADICION DE FIBRA DE NYLON Y POLIPROPILENG PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETOD"

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura  : Jueves, 14 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Jueves, 14 de abril del 2022.

Fin de ensayo : Sabado, 16 de abril del 2022.

NORMA : AGREGADOS. Determinacion de la densidad relativa (peso especifico) y absorcion del
agregado fino. Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.022:2021

Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria - Patapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {grfcm®) 2.583
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.080
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion v en: allzadn por el solicitante.

ALW EiRL @ |

WILSON OLAYA AGUI | Angel Ruiz Perales
TEL. ENGAYOS OE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 2.18 — Informe de laboratorio del agregado fino — Peso Especifico
y Porcentaje de Absorcion de la cantera Pacherrez — Pacala

Prolongackin Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
Cafilicads INDECOPI NP00137704 RNP Sardcios S0E0ESET Email: Iemswwewl@gman.cnm

Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS WE&C

Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecto [ Obra : TESIS: "ADICION DE FIBRA DE NYLON Y POLIPROPILENO PARA MEIORAR LAS
PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETQ"

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura  : Jueves, 14 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Jueves, 14 de abril del 2022.

Fin de ensayo : Sdbado, 16 de abril del 2022.

NORMA : AGREGADOS. Determinacion de la densidad relativa (peso especifico) y absorcion del
agregado fino. Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.022:2021

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Pacherrez- Pucala
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {arfcm®) 2.393
2.- PORCENTAIE DE ABSORCION % 1.533
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ey&ﬁﬁ}ealizﬁdn por el solicitante.

ﬁ Ltw EIRL
. PR L o b bt | it L)

WILS odﬁmm Migué! Angel Ruic Perales

TEC. ENGAYCS DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 3 — Disefio de mezcla

Anexo 3.1 — Disefio de mezcla del concreto patréon f'c= 210 kg/cm?

LA LEMS WEC

Certicado INDECOP! N'00137704 RNP Servicios SOS08588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: lemswyceﬂ@grﬂ.com

Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS W&C Pag. 01 de 02
Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
Proyecto / Obra : TESIS: 'ADICION DE FIBRA DE NYLON Y POLIPROPILENO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Distrito de Chiclayo Provincia de Chidayo, Departamento Lambayeque
Fecha de apertura  : Jueves, 14 de abril del 2022.
Inido de ensayo : Sabado, 23 de abril del 2022.
Fin de ensayo : Sabado, 23 de abril del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kgfem?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QHUNA
2.- Peso especifico : 3150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.581 agr/fan®  1.- Peso especifico de masa 2.639 gr/am’
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.610 gr/crn3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.681 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1517 Kg/m®  3.- Peso unitario suelto 1375  Kg/m’
4.- Peso unitario compactado 1771 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1499  Kg/m®
S.- % de absorcién 1.1 % 5.- % de absorcién 1.6 %
6.- Contenido de humedad 11 % 6.- Contenido de humedad 0.9 %
7.- Médulo de fineza 3.05 7.- Tamafio maximo ¢ by Pulg.
8.- Tamafio méaximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.2 99.8 F 0.0 100.0
NO 04 3.5 96.2 11/2" 0.0 100.0
NO 08 8.7 87.5 2 bl 0.0 100.0
NO 16 24.8 62.8 3/4" 28.7 71.3
NO 30 30.2 32.6 1/2" 58.3 13.0
N° 50 18.6 14.0 3/8" 114 1.5
N° 100 11.6 2.3 N° 04 1.4 0.1
Fondo 23 0.0 Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayrﬁl)zado por el solicitante.
w EIRL

B
AGUI%
MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC on e

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Senvicios S0608589 Email: lemswyceiri@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS W&C Pag. 02 de 02
Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecto / Obra : TESIS: "ADICION DE FIBRA DE NYLON Y POLIPROPILENO PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO"
Fecha de apertura  : Jueves, 14 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Sabado, 23 de abril del 2022.
Fin de ensayo . Sabado, 23 de abril del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/em’

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2352 Kg/m’
Factor cemento por M’ de concreto : 8.7 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio : 0.704

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 369 Kg/m’ : Tipo I - QHUNA

Agua 260 L : Potable de la zona.

Agregado fino 843 Kg/m’ : Arena gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 879 Kg/m’  : Piedra chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 2.28 2.38 29.9  Us/pie’
Proporcién en volumen :

1.0 3.68 2.61 29.9  Lts/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensay,o'(eﬁ)zado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 3.2 — Diseino de mezcla del concreto patréon f'c= 280 kg/cm?

LA LEMS WEC o

Certiicado INDECOF N°D0137704 RNP Sericios SO608585

Pralongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque
R.U.C. 20548885074
Email: lemswyceirlifigmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1404A-22/LEMS W&C Pag. 01 de 02

Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecto / Obra : TESIS: "ADICION DE FIBRA DE NYLON Y POLIPROPILENO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL COMCRETO"

Ubicacidn : Distrito de Chiclayo Provincia de Chidayo, Departamento Lambayeque

Fecha de apertura  : Jueves, 14 de abril del 2022,

Inicio de ensayo : Sabado, 23 de abril del 2022.

Fin de ensayo : Sabado, 23 de abril del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL

CEMENTO
1.- Tipo dé cemento : Tipo I - QHUNA
2.- Peso especifico : 3150 Kg/m'
AGREGADOS :
Agregado fino :
: Agregado fino - La Victoria - Patapo
1.- Pesp especifico de masa 2.581 grfom®
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.610 §|r,.l'::|1'|3
3.- Peso unitario suelto 1517 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1771 Kg/m®
5.- % de absorcion 11 %o
6.- Contenido de humedad 1.1 %o
7.- Mbdulo de fineza 3.05
Granulometria :

Malla Yo % Acumulado

Retenido que pasa
3/8" 0.2 99.8

NE 04 3.5 96.2

Mo 08 8.7 B7.5

NO 16 24.8 62.8

N2 30 30.2 2.6

MO 50 18.6 14.0

N2 100 11.6 2.3

Fondo 23 0.0
OBSERVACIOMES :

Fc= 280 kg/em?

Agregado grueso :
: Agregado gruesn - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Pego especifico de masa 2.639 grfom’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.681 §|r,|’::|1'|3
3.- Peso unitario suelto 1375  Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1499  Kg/m®
5.- % de absorcion 1.6 %
6.- Contenido de humedad 0.9 %o
7.- Tamafio méximo 1" Pulg.
f.- Tamafio méximo nominal 3/4" Pulg.
Malla %o % Acumulado
Retenido que pasa
ry 0.0 100.0
11/2° 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
3/4" 28.7 71.3
12" 58.3 13.0
3/8" 11.4 1.5
MO 04 1.4 0.1
Fondao 0.1 0.0

- Muestren, identificacion y msavn,réﬁi?i&du por & solicitante.

ALSEE EiRL

%2'?.',0'-*“ Aﬁm
DE MATERIALES ¥ SLIL

E INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o P e

Certificado INDECOP| N'00137704_RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceiri@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS W&C Pag. 02 de 02
Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecto / Obra : TESIS: "ADICION DE FIBRA DE NYLON Y POLIPROPILENO PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO"
Fecha de apertura  : Jueves, 14 de abril del 2022.

Inicio de ensayo . Sabado, 23 de abril del 2022.
Fin de ensayo . Sabado, 23 de abril del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/cm®

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido - 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2370 Kg/m®
Factor cemento por M’ de concreto : 10.4 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio - 0.595

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 443  Kg/m’ : Tipo I - QHUNA

Agua 263 L : Potable de la zona.

Agregado fino 809 Ka/m® : Agregado fino - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 856 Kg/m’  : Agregado grueso - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.83 1.93 25.3  Lts/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 2.95 2.12 25.3  Lts/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayO/aalYado por el solicitante.

B igh nevire
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 4 -

Anexo 4.1 — Informe del asentamiento del concreto patron 210 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Pi:zﬁ';ﬂ:x:;;ue

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Sanacios S0608580 Email: lemswyceirl@gmail.com
=

Informe de Laboratorio de las Propiedades Fisicas del concreto

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto [ Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1404A-22/LEMS WEC
: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
- Jueves, 14 de abril del 2022.
- Sabado, 23 de abril del 2022.
: Sabado, 23 de abril del 2022.

Ensayo - HORMIGON (CONCRETQ). Método de ensayo para la medicidn del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia - MW.T.P. 339.035:2009
Disefio F-BCI‘IIE de Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kglem?) {pulg) (emy)
DM CP_210 kgfecm? 210 23/04/2022 4.00 10.16
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e |de |ca’c|0n realzados por el solicitante.
I.,, Em W EIRL
"W]'Ls OLAYA AGUI
TEC. E" 0fO8 DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 4.2 — Informe del asentamiento del concreto patrén 210 kg/cm2con

adiciones de FP

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

Certificado INDECOP| N"D0137704 RNP Servicios S0G0B589 Email: lemaswyceir@@gmail.com
=

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: 1404A-22/LEMS WEC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

- TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Jueves, 14 de abril del 2022.

: Sabado, 23 de abril del 2022.

Fin de ensayo : Sabado, 23 de abril del 2022.
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Métedo de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto
de cemento Portland.
Referencia o N.T.P. 330.035:2009
Disefio Fad,m de Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kgfcm?) (pulg) (em)
DM-01 CP_210 - DM 01 = 400FP 210 230412022 4 10.16
DM-02 CP_210 - DM 02 = S500FP 210 23/0472022 4 1016
DM-03 CP_210 - DM 03 = 600FP 210 23/0472022 4 1016
DM-04 CP_210 - DM 04 = T00FP 210 2310472022 4 1016

OBSERVACIONES: )
- Muestreo, ensayo e iden}iﬁffa::fﬁn realizados por el solicitante.

LEM W EIRL

Semn man

WILS
TEC. ENSAYCS DE MATERWLES ¥ SUELOS

]
OLAYA AGUl%"' @

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.3 — Informe del asentamiento del concreto patron 210 kg/cm?2 con

adiciones de FP:FN

LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1404A-22/LEMS W&C

Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
Proyecto / Obra
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura : Jueves, 14 de abril del 2022.

Inicio de ensayo

Fin de ensayo

. Sébado, 28 de abril del 2022.
: Sébado, 28 de abril del 2022.

: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Diseio Fechade Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/em?) (pulg) (cm)

DM-09 CP_210 - DM 09 = 700FP:400FN 210 28/05/2022 33/4 9.53

DM-10 CP_210- DM 10 = 700FP:500FN 210 28/05/2022 3172 8.89

DM-11 CP_210- DM 11 = 700FP:600FN 210 28/05/2022 312 8.89

DM-12 CP_210- DM 12 = 700FP:700FN 210 28/05/2022 3172 8.89
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e MenlMBIn realizados por el solicitante.

ﬁ LEM w EiRL
e e *
WILSON CLAYA AGUI%M @ Mlm[ | Ange! Ruiz Perales

TEC. ENJAYOS DE MATERIALES Y

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 4.4 — Informe del asentamiento del concreto patrén 280 kg/cmz2

Prokengacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

Certificado INDECOP| N'00137704 RNP Senacios S0608539 Ermail: lemswyceirl@gmail com
Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS WEC
Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
Proyecto / Obra : TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILEND Y NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura . Jueves, 14 de abril del 2022.
Inicio de ensayo : Domingo, 24 de abril del 2022.
Fin de ensayo : Domingo, 24 de abril del 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fscl-!a do Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fe (Dias) Obtenido | Obtenido
(kglem?) (pulg) (cm)
DM CP_ 280 kglem? 280 24/04/2022 4.00 10.16

OBSERVACIOMES:
- Muestreo, ensayo e idenﬁfiyﬂﬁi ealizados por el solicitante.

T
ALEM w : EIRL
“WILSO ommiﬁ @m | Angel Ruiz Perales

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.5 - Informe del asentamiento del concreto patrén 280 kg/cm2con

adiciones de FP

LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N'0D137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

: 1404A-22/LEMS WE&C

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Jueves, 14 de abril del 2022.
: Domingo, 24 de abril del 2022.
: Domingo, 24 de abril del 2022.

Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto
de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fect?a o Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/cm?) (pulg) (cm)
DM-05 CP_280 - DM 05 = 400FP 280 24/04/2022 4.00 10.16
DM-06 CP_280 - DM 06 = 500FP 280 24/04/2022 3.75 9.53
DM-07 CP_280 - DM 07 = 600FP 280 24/04/2022 3.75 9.53
DM-08 CP_280 - DM 08 = 700FP 280 24/04/2022 3.50 8.89
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identiﬁ}aab'n ealizados por el solicitante.

ar
/
w EIRL

| OLAYA AGU%%'

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.6 — Informe del asentamiento del concreto patrén 280 kg/cm2con

adiciones de FP:FN

LA LEMS WEC en

Certficado INDECOP| N"O0127704 RMP Serscios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel = Lambayeque

R.U.C. 20548885974

Email: lemzwyceik@gmail.com

Solicilud de Ensayo

: 1404A-22/LEMS WEC

Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Prayecta | Obra . TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO®

Ubleacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Req. Lambayadque

Fecha de apertura

L Juavas, 14 de abril del 2022.

Iniclo de ensayo : Dominga, 2% de mayo del 2022,
Fin de ensayo : Domingo, 29 de mayo del 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Métoda de ensayo para la medicion del asentamiento del concrato
de camento Portland.
Referancia ¢ N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fachada Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fe . (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/em®) (pulg) (cm)
Dii-13 CP_280 - DM 13 = 700FP-400FN 280 29/05/2022 375 9.53
Did-14 CP_280 - DM 14 = TOOFP:500FM 280 29/05/2022 350 8.89
Di-15 CP_2B0 - DM 15 = TOOFP-B00FN 280 29/05/2022 3.25 B 26
DM-16 CP_280 - DM 16 = 700FP-T00FN 280 290052022 3.00 T.62

OBSERVACIOMNES:
- Muestreo, ensayo e idel cacfan realizados por el soclicitante.

ALEM W EiRL

"""" OLAYA AGUI
'I'f(,‘ Ir 05 DE MATERIALES Y SLELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904

180



Anexo 4.7

LA LEMS

— Informe de la temperatura del concreto patrén 210 kg/cmz2

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

\X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certfficado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0508589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS W&C

Solicitante - ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

A P " TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura : Jueves, 14 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Sébado, 23 de abril del 2022.

Fin de ensayo : Sabado, 23 de abril del 2022.

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la

temperatura de mezcla de hormigon.

Referencia : N.T.P. 339.184

eela i?c'::a? T t
Disefio IDENTIFICACION e °m:’gf)° -
(kglem?) (Dias)
DM CP_210 kglenm? 210 23/04/2022 290
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |de

ion realizados por el solicitante.

WIL OLAYA AGUI
'0S DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.8 —Informe de latemperatura del concreto patron 210 kg/cm2con

adiciones de FP

LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolagnesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: 1404A-22/LEMS WEC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Jueves, 14 de abril del 2022.
: Sabado, 23 de abril del 2022,

Fin de ensayo : Sabado, 23 de abril del 2022.
Ensayo : HORMIGON {CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigdn.

Referencia : N.T.P. 339.184

Disefio i‘:‘::: d':e ; t
Disefio IDENTIFICACION e "“"':'::? ura

(kgieme) | ©129)
DM-01 CP_210-DM 01 = 400FP 210 23/04/2022 285
DM-02 CP_210- DM 02 = 500FP 210 23/04/2022 30.0
DM-03 CP_210- DM 03 = 600FP 210 23/04/2022 28.0
DM-04 CP_210- DM 04 = TOOFP 210 23/04/2022 28.0
OBSERVACIOMNES:
- Muestreo, ensayg.& identificacion realizados por el solicitante.

@ Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 4.9 — Informe de la temperatura del concreto patrén 210 kg/cm?2 con

adiciones de FP:FN

Prolongacitn Bolognesi Km. 3.5
Fimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC pes-rbore,

Certificado INDECOP| N00137T04 RNP Servicios S0608580 Email: lemswyceir@agmail.com
Solicitud de Ensayo - 1404A-22/LEMS WEC
Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
Proyecto [ Obra : TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacian . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura - Jueves, 14 de abril del 2022,
Inicio de ensayo . Sébado, 28 de abril del 2022.
Fin de ensayo : Sabado, 28 de abril del 2022.
Ensayo : HORMIGON {CONCRETO). Métado de ensaye normalizade para determinar la
temperatura de mezcla de hormigdn.
Referencia : N.T.P. 339.184
Disefo T:::: die T .
Disefio IDENTIFICACION e emfg:? ura
Di
(egremyy | )
DmM-09 CP_210 - DM 09 = 700FP:400FMN 210 28/05/2022 30.0
DM-10 CP_210 - DM 10 = 700FP:500FN 210 2B8/05/2022 28.0
DM-11 CP_210 - DM 11 = 700FP:B00FN 210 28/05/2022 240
DM-12 CP_210 - DM 12 = Y0OFP:TOOFN 210 2B/05/2022 235
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e Lqpﬁ'ﬁﬁr,acién realizados por el solicitante.
W

ﬁ EIRL
isme wmad < -
"WILSON GLAYA fﬂﬁ ig iz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

{ CIP. 246904
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Anexo 4.10 — Informe de la temperatura del concreto patrén 280 kg/cm?2

LA LEMS WEC on

Certificads INDECOPI N*00137704 RNP Servclos S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacidn
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: 1404A-22/LEMS WAC
: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Jueves, 14 de abril del 2022.
: Domingo, 24 de abril del 2022.

Fin de ensayo : Domingo, 24 de abril del 2022.
Ensayo : HORMIGOMN (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigdn.
Referencia : N.T.P. 339184
Disefio E‘:‘:}: d‘:’ . l
Disefio IDENTIFICACION fe em':::;" ura
Dias
(kgrem) | (0129)
DM CP_ 280 kg/em?® 280 24/04/2022 24.0

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo

;«ﬁ)iﬁcacic’m realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.11 — Informe de la temperatura del concreto patrén 280 kg/cmz2 con

adiciones de FP

Prolongacidn Bolagnesi Km. 3.5
Fimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC . e rboren,

Cartificado INDECOPI N 00137704 RNP Servicios S0608580 Email: lemswyceir@gmail.com
Solicitud de Ensayo ¢ 1404A-22/LEMS WEC
Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
Proyecto / Obra : TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacitn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura : Jueves, 14 de abril del 2022.
Inicio de ensayo ¢ Domingo, 24 de abril del 2022.
Fin de ensayo : Domingo, 24 de abril del 2022.
Ensayo : HORMIGON {CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigdn.
Referencia t N.T.P. 339.184
Disefio Z‘:‘;’;‘: d':e T t
Disefio IDENTIFICACION e e“":"_f_:? ura
Di
kgiem) | P29
DM-05 CP_280 - DM 05 = 400FP 280 24/04/2022 24.5
DM-06 CP_280 - DM 06 = 500FP 280 24/04/2022 255
DM-07 CP_280 - DM 07 = 600FP 280 24/04/2022 270
DM-08 CP_280 - DM 08 = T00FP 280 24/04/2022 26.0

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e y,eﬁtmpacién realizados por el solicitante.

EIRL

o
“WILEON OLAVA AGUILAR" @ Migue! Angel Ruiz Perales
WOS DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.12 — Informe de la temperatura del concreto patrén 280 kg/cm?2

con adiciones de FP:FN

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Fimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC an. e arbere,

Caertificado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios S0808589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo - 1404A-22/LEMS WEC
Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecto / Obra : TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FiSICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura : Jueves, 14 de abril del 2022.
Inicio de ensayo : Domingo, 29 de mayo del 2022.
Fin de ensayo : Domingo, 29 de mayo del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensaye normalizade para determinar la
temperatura de mezcla de hormigdn.
Referencia :N.T.P. 339.184
Disefio T::T: d?:e T t
Disefio IDENTIFICACION fe em?::? ura
Di
(kgremr) | )
DM-13 CP_280 - DM 13 = TOOFP:400FN 280 29/05/2022 28.0
DM-14 CP_280 - DM 14 = Y0OFP:500FN 280 29/05/2022 280
DM-15 CP_280 - DM 15 = Y0OFP:600FN 280 29/05/2022 285
DM-16 CP_280 - DM 16 = YOOFP:7T00FN 280 29/05/2022 300
OBSERVACIOMES:

- Muestreo, ensayo e idepﬁﬁ‘cﬁj‘:ic’:n realizados por el solicitante.

EiRL

TEC. ENSAYCS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.13- Informe del peso unitario del concreto patrén 210 kg/cm?2

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@amail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1404A-22/LEMS W&C

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

- TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Jueves, 14 de abril del 2022.

: Sabado, 23 de abril del 2022.

: Sabado, 23 de abril del 2022.

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (metodo gravimetrico ) del concreto 2a Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046:2008 (Revisada el 2018)
IIDENTIFICACION Diseiio | Fochade
. vaciado Densidad
Diseio 2
fe ) (kg/cm?)
(kglcm?) (Dias)
DM CP_210 kg/cm?® 210 23/04/2022 234538
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identifyaﬂ%?) realizados por el solicitante.

él..w EIRL

WILS
TEC

. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ARSI @&

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.14 — Informe del peso unitario del concreto patrén 210 kg/cm?2

con adiciones de FP

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

AA LEMS WEC T

Certificado INDECOP! N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyoem@gman.com
Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS W&C
Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
Proyecto / Obra - TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura : Jueves, 14 de abril del 2022.
Inicio de ensayo : Sabado, 23 de abril del 2022.
Fin de ensayo : Sabado, 23 de abril del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (metodo gravimetrico ) del concreto 2a Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046:2008 (Revisada el 2018)
IIDENTIFICACION Diseic | Fochade
- vaciado Densidad
Disefo N
fe (Dlash (kg/cm?)
ias
(kg/cm?)
DM-01 CP_210-DM 01 = 400FP 210 23/04/2022 22781
DM-02 CP_210 - DM 02 = 500FP 210 2356.4
DM-03 CP_210 - DM 03 = 600FP 210 23/04/2022 2360.0
DM-04 CP_210 - DM 04 = 700FP 210 23/04/2022 2363.3
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identiﬁza/m@c realizados por el solicitante.

L:M EIRL

WILS OLAYAAGUI Migué! Angel Ruiz Perales
MATERIALES Y SURLOS INGENIERO CIVIL
C1IP. 246904
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Anexo 4.15 — Informe del peso unitario del concreto patrén 210 kg/cm?2

con adiciones de FP:FN

LA\ LEMS WEC an

Caertificado INDECOPI N"D0137704 RMP Servicios SD608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Lambayeque
R.LLC. 20548885974

Pimenitel —

Email: lemswyceidiigmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1404A-22/LEMS WEC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILEND Y NYLON PARA MEJORAR LAS

PROFPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
. Jueves, 14 de abril del 2022,
: Sabado, 28 de abril del 2022.
: Sabado, 28 de abril del 2022.

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para determinar |a densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (metodo gravimetrico ) del concreto 2a Edicion
Referencia N.T.P. 339.046:2008 (Revisada el 2018)
IIDEHTIFICACIC'IN Disefio | ©echade
- vaciado Densidad
Disefio -
e o (kglem?)
(kg/cm?) (Dias)
DM-01 CP_210 - DM 09 = TOOFP:400FN 210 28/05/2022 22096
oM-02 CP_210 - DM 10 = FOOFP:500FN 210 28/05/2022 2301.7
DM-03 CP_210- DM 11 = TOOFP:600FN 210 28/05/2022 2309.9
DM-04 CP_210 - DM 12 = TOOFP:TOOFN 210 28/05/2022 2311.5
OBSERVACIOMNES:

- Muestreo, ensayo e identifjgﬁ'ﬁi_‘ on realizados por el solicitante.

ALW EIRL

ILS
TEC.E

OLAYA AGU-I
ms DE MATERIALES ¥ SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.16 — Informe del peso unitario del concreto patron 280 kg/cm?2

LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOP| N*D0137704 RNP Servicios SOG08589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: lemswyceldi@gmaill com
=

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: 1404A-22/LEMS WEC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENG ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

. Jueves, 14 de abnl del 2022,
: Domingo, 24 de abril del 2022.

Fin de ensayo : Domingo, 24 de abril del 2022.
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (metodo gravimetrico ) del concreto 2a Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046:2008 (Revisada el 2018)
IIDEN"I’IFICACI!‘.’JN Disefic | Fochade
_ vaciado Densidad
Disefio s
e o (kglcm)
(kglem?) |Dias)
DM CP_ 280 kg/cm® 280 24/04/2022 2339.8
OBSERVACIOMNES:

- Muestreo, ensayo e identifg:ﬁcfb‘n realizados por el solicitante.
i

ALEM

=

EIRL

"""""""""" r—

WILS

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.17 — Informe del peso unitario del concreto patrén 280 kg/cm?2

con adiciones de FP

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.UL.C. 20548885974

Certificado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios S0608589 Emall: lemswyceldfgmall.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

- 1404A-22/LEMS WAC

: ABAD CHERO YUSSELF| DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
. Jueves, 14 de abril del 2022.

: Domingo, 24 de abril del 2022.

: Domingo, 24 de abril del 2022,

Ensayo : HORMIGON (COMCRETO). Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento ¥ contenido de aire (metodo gravimetrico ) del concreto 2a Edicion
Referencia S N.T.P. 339.046:2008 (Revisada el 2018)
IIDENTIFICACI('JN Disefic | Fochade
. vaciado Densidad
Disefo N
e o (kglem?)
(kgicm?) (Dias)
DM-05 (CP_280 - DM 05 = 400FP 280 2410/2022 2264.0
DM-08 CP_280 - DM 08 = S00FP 280 24/0/2022 23281
DM-07 (CP_280 - DM 07 = 60OFP 280 24/0/2022 23424
DM-08 CP_280 - DM 08 = TO00FP 280 24002022 2356.3
OBSERVACIOMES:

- Muestreo, ensayo e identifjie&ciop realizados por el solicitante.

LEM

W EIRL

WILS DLHIYAN;LR @Hi] | Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.18 — Informe del peso unitario del concreto patrén 280 kg/cm?2

con adiciones de FP:FN

LA\ LEMS WEC

Cartificado INDECOP! N"DD127704 RNP Servicics S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: lemswycairiidgmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1404A-22/LEMS WEC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROFILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Domingo, 29 de mayo del 2022,

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
 Jueves, 14 de abril del 2022.
: Domingo, 29 de mayo del 2022,

Ensayo : HORMIGON {CONCRETO). Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitaric),
rendimiento y contenido de aire (metodo gravimetrico ) del concreto 2a Edicion
Referencia - N.T.P. 339.046:2008 (Revisada el 2018)
IIDEHTIFICACICIN Diseno | 'ochade
. vaciado Densidad
Diseiio 5
e N (kglcm’)
(kglcm?) (Dias)
DM-13 (CP_280 - DM 13 = TOOFP:400FN 280 29/05/2022 2279.5
DM-14 CP_280 - DM 14 = TOOFP:500FN 280 29/05/2022 22819
DM-15 CP_280 - DM 15 = TOOFP:600FN 280 29/05/2022 2282.7
DM-16 (CP_280 - DM 16 = TOOFP:TOOFN 280 29/05/2022 2283.8
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identit;wéf:ﬁ!\ realizados por el solicitante.

o

wugﬁﬁ OLK‘MA{;@
TEC. El OS5 DE MATERIALES ¥ SUELQS

G

Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.19 — Informe del contenido de aire del concreto patrén

kg/cm?2

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

210

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1404A-22/LEMS W&C
: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FiSICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Jueves, 14 de abril del 2022.
: Sabado, 23 de abril del 2022.
: Sabado, 23 de abril del 2022.

. HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacion del contenido

ey " de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Fecha de
Disefio
Disefio IDENTIFICACION aoludo  |.Contenido.de
fc aire (%)
(Dias)
(kg/cm?)
DM CP_210 kg/lem? 210 23/04/2022 2.2
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ude ificgcion realizados por el solicitante.

Lw EIRL

OLAYA AGUI

YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

=

CIP. 246904

Anexo 4.20 - Informe del contenido de aire del concreto patron 210
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kg/cmz con adiciones de FP

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Loty

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios 50608582 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de aperiura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1404A-22/LEMS WE&C

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayegue

. Jueves, 14 de abril del 2022.

: Sabado, 23 de abril del 2022.

: Sabado, 23 de abril del 2022.

. HORMIGON (CONCRETO). Método por presidn para la determinacién del contenido

Ensayo : .
de aire en mezclas frescas.
Referencia . NTP 339.080
Tipo de Medidor . Medidor "B
Disefio Fecha de
Disefio IDENTIFICACION vaciado | Contenido de
fc o6 aire (%)
as)
(kg/cm?) [ )
DM-01 CP_210- DM 01 = 400FP 210 23/04/2022 20
DM-02 CP_210 - DM 02 = 500FP 210 23/04/2022 1.9
DM-03 CP_210 - DM 03 = 800FP 210 23/04/2022 1.8
DM-04 CP_210- DM 04 = TOOFP 210 23/04/2022 1.7
DBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identiik‘.:’a;i-;:i realizados por el solicitante.
LEM W EIRL

WL
TEC. E

YOS DEE MATERIALES ¥ SUELDS

DLAYAAG}U% @Mlﬂ M@R:Ii-z?e-rales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.21 - Informe del contenido de aire del concreto patrén 210

kg/cm2 con adiciones de FP:FN

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

L2\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecto / Obra - TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR

LAS PROPIEDADES FiSICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion . Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque
Fecha de apertura : 28/05/2022
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacion del
" contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia - NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
L Fechade
. Diseno vaciado | Contenido de
Disefio IDENTIFICACION .
fc DI aire (%)
(kgiem?) | (P18S)
DM-09 CP_210 - DM 09 = 700FP:400FN 210 28/05/2022 15
DM-10 CP_210 - DM 10 = 700FP:500FN 210 28/05/2022 1.5
DM-11 CP_210 - DM 11 = 700FP:600FN 210 28/05/2022 1.5
DM-12 CP_210 - DM 12 = 700FP:700FN 210 28/05/2022 16

OBSERVACIONES.:

- Muestreo, ensayo e |dent| |on realizados por el solicitante.

WILS OLAYAAGUILA 4 ;4 Miguel Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

M -

Anexo 4.22 - Informe del contenido de aire del concreto patrén 280
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kg/cmz2

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC -

Ceificado INDECOP| N°00137704 RMP Servicios S0608589 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

* 1404A-22/LEMS W&C
: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FiSICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Req. Lambayeque
s Jueves, 14 de abril del 2022.

: Domingo, 24 de abril del 2022.

: Domingo, 24 de abril del 2022.

, HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacién del contenido

E :
nsayo de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor . Medidor "B”
Disefio Fecha de
Disefio IDENTIFICACION vaciado [ Contenido de
fc Dias aire (Vn:l
(kg/cm?) { )
DM CP_280 kg/em® 280 241042022 24

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ide

cion realizados por el solicitante.

“WILS

OLAYA AGLI:ILAE}“ @ M

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.23 - Informe del contenido de aire del concreto patrén 280

kg/cm2 con adiciones de FP

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e imueng

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1404A-22/LEMS W&C
: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FiSICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Jueves, 14 de abril del 2022.

: Domingo, 24 de abril del 2022.

: Domingo, 24 de abril del 2022.

. HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacién del contenido

Exseyn " de aire en mezclas frescas.
Referencia - NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B”
Fecha de
Disefio
Disefio IDENTIFICACION , vaoludy: | Contonidode
fc aire (%)
(Dias)
(kg/cm?)
DM-05 CP_280 - DM 05 = 400FP 280 24/04/2022 2.2
DM-06 CP_280 - DM 06 = 500FP 280 24/04/2022 2.0
DM-07 CP_280 - DM 07 = 600FP 280 24/04/2022 2.0
DM-08 CP_280 - DM 08 = 700FP 280 24/04/2022 1.8
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identﬁoaﬁ" /n realizados por el solicitante.

WIL

OLAYA AGUI
vos DE MATERIALES Y SUELOS

L:y EIRL
fove it @.ii‘..

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.24 — Informe del contenido de aire del concreto patrén

kg/cm2 con adiciones de FP:FN

LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N00137704 RNP Servicios 50608585

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel

- Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de aperiura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

. 1404A-22/LEMS WEC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FiSICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Jueves, 14 de abril del 2022.
: Domingo, 29 de mayo del 2022.
: Dominge, 29 de mayo del 2022.

. HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenido

Ensayo : .
de aire en mezclas frescas.
Referencia o NTP 339.080
Tipo de Medidor . Medidor "B"
Disefio Fecha de
Disefio IDENTIFICACION vaciado | Contenido de
fc DI aire (%)
as
(kaiem?) ( :
DM-13 CP_280-DM 13 = TOOFP:400FN 280 29/05/2022 1.2
DM-14 CP_280 - DM 14 = TO0OFP:500FMN 280 29/05/2022 1.2
DM-15 CP_280 - DM 15 = TOOFP:600FMN 280 29/05/2022 1.3
DM-186 CP_280-DM 16 = TOOFP:T00FMN 280 29/05/2022 1.4

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e |de ificacion realizados por el solicitante.

Ljﬂﬂ EIRL

DLAYA&GUILA

WILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

280
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Anexo 5 - Informe de Laboratorio de las Propiedades Mecanicas del

concreto

Anexo 5.1 - Informe de laresistenciaalacompresion del concreto patron

210 kg/cm?2

LA LEMS WEC an

Certficado INDECOP| M*00137704 RNF Serdcios SOS0S580

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

RLULC. 20480781334
Email: lemswyceidi@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto ! Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

DISERD PATROMN

T 1404A-22/LEMS WAC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARID

FISICAS - MECANICAS DEL COMCRETO"
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Jueves, 14 de abril del 2022,
: Sabado, 30 de abril del 2022.
: Sabado, 21 da mayo del 2022.

* CONCRETO. Determinacian de la resistencia a la compresidn del concreto en muesfiras

cilindricas. Método de ensayo.

: NLTP. 339.034:2021

: CP_210 kglcm?®

- TESIS "ADICION DE FIEBRA DE POLIPROPILEND ¥ MYLOM PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

Muastra Disafio FEE'-_IB de Fecha da Edad Carga | Diametro Area fc fic
IDENTIFICACION vaciado ensayo

[ fc (Dias) (Dias) {Dias) (Kaf) {Cm) .:cm‘“;. .:}(g,.'.:mz;. (%)
01 T1-CP_210 kglcm? 210 | 230472022 | 30/04/2022 T 37589 15.32 184 204 a7
02 T2 - CP_210 kgfcm? 210 | 230472022 | 30/04/2022 7 35704 15.30 184 194 93
o0a T3 -CP_210 kglcm? 210 | 230472022 | 30/04/2022 7 36256 15.31 184 187 94
04 T4 - CP_210 kglcm? 210 | 230472022 | 0TI0S/2022 14 40851 15.29 184 222 106
05 T5 - CP_210 kglcm? 210 | 2300472022 | 07052022 14 41034 15.30 184 223 106
08 TG - CP_210 kgfcm? 210 | 230472022 | 07052022 14 40113 15.32 184 218 104
o7 T7 - CP_210 kgfcm? 210 | 2304r2022 | 21/05/2022 28 43745 15.21 182 241 115
o8 T& - CP_210 kgfcm? 210 | 2300472022 | 21/05/2022 2B 44424 15.21 182 245 116
o T9 - CP_210 kgfcm® 210 | 2300472022 | 21/05/2022 2B 44032 15.26 183 241 115
10 Ti0 - CP_210 kgicm?® 210 | 230452022 | 21052022 28 45017 15.21 182 248 118

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificac ?p’rﬁ'hzados por el sclicitante.

LAY A,

=
)
W

Ei L

4
AGUIEE't

\7OS DE MATERIALES ¥ SLILOS

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

cCIP.

246904
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Anexo 5.2 — Informe de la resistencia a la compresion del concreto f'c=

210 kg/cm2 con adiciones de 400 g/m3 FP

LA LEMS WEC an

Cerlificado INDECOPI N 00137704 RMP Servicios S060858%

Pralongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayedque
RULC. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud d
Solicitante
Proyecto /

Ubicacidn

Fecha de apertura

Inicio de &

Fin de ensayo

e Ensayo : 1404A-Z2LEMS WAC
: ABAD CHERD ¥YUSSELFI DEL ROSARIO
Obra - TESIS "ADICION DE FIERA DE POLIPROPILEND ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL COMCRETO™
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Jueves, 14 de abril del 2022
nsayo : Sdbado, 30 de abril del 2022.
: Sabado, 21 de mayo del 2022,

Enzayo D CONCRETO. Matodo de ensayo normalizado para la determinacicn de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.e
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISERD : CP_210 - DM 01 = 400FP
Muestra Disefio| Foohade | Fechade | oo | Carga |Digmetro| Area fc fic
IDEMTIFICACION vaciado ansayo
Ne fc {Dias) {Dias) {Dias) | (Haf) (Cm) jem®) | (Kg/om?) | (%)
o1 T -CP}ZJ[?F;:DM o= 210 | 23/04/2022 | 30/04/2022 7 37444 15.30 184 204 a7
0z TZ'CP—‘IZJE?F'PDM D=1 210 | 230042022 | 30v04rz022 7 3R324 1520 184 209 93
T3-CP_210-DM 01 =
03 “400FP 210 23472022 | ID4/2022 7 3Ta23 15.28 183 206 58
04 Ta- CF]ZJ[?F;:DM M= 210 2370472022 | 07052022 14 40785 15.32 184 sl 105
05 Ts- CF}ZJ[?F;:DM o= 210 2370472022 | 07052022 14 42354 15.28 184 e 110
06 & - CF}ZJ[?F]:DM o= 210 2370472022 | 07052022 14 42562 15.30 184 232 110
T7-CP_210-DM 01 =
o7 _4{IDFF' 210 23472022 | 21/05/2022 28 44205 15.20 182 244 116
08 TE'CP}ZJE?F]:DM o= 210 | 23/04/2022 | 21/05/2022 | 2B 44205 | 15.16 180 249 119
09 TQ'CP}ZJE?F;:DM o= 210 | 23/04/2022 | 21/05/2022 | 28 453838 | 15.28 183 248 118
10 0 - CEZ‘E:]EF', el 210 | 23/04/2022 | 21/05/2022 | 28 45371 1522 182 249 118
OBSERVACIOMNES:
- Muesiren, ensayo & |tl&nhficacarjn/c§ﬁadoe por al sollcitante.
ﬁ L w«: EiRL 4
“WILSON OLAYA AGUI @ igué] Angel Ruiz Perale
WOE DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERD CIVIL

TEC. E

CIP. 246904
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Anexo 5.3 — Informe de la resistencia a la compresion del concreto f'c=

210 kg/cm2 con adiciones de 500 g/m3 FP

LA LEMS WEC an

Cerlificado INDECOPI N*00157 704 RNP Servicos S0608585

Prodongacion Bodognesi Km, 3.5
Chiclayo = Lambayecgue
R.LL.C. 20480781334

Email: lemswyceir{@gmail .com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecio /

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Inicio de ensayo

: 1404A-22/LEMS WEC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARID

Obra : TESIS "ADICION DE FIERA DE POLIPROPILENO ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

FISICAS - MECAMICAS DEL COMCRETO"
: Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Deparlamento Lambayeque

: Jueves, 14 de abri del 2022.
: Sabado, 30 de abril del 2022
: Sabado, 21 de mayo del 2022,

Ensayo * CONCRETO. Determinacitn de |a resisiencia a la compresion del concreto en muesiras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : NLT.P. 339.034:2021
DISERD : CP_210- DM 02 = 500FP
Muestra . Disaefio F . de Fecha de Edad | Carga |Diametro Area fo foc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Me fo (Dias) (Dias) {Dias) | (Kagf) (Cm) icm®) | (Kgiom® | (%)
01 - EP;;LEII:-PDH o2 = 210 230452022 | 30042022 T 30447 1524 182 216 103
o2 12-C PEZDLEII:-PDH 02= 210 2304/2022 | 300472022 T 40558 15.31 184 21 105
03 n-C PEZGLI:II:'PDH 2= 210 20452022 | 300402022 T 3B556 15.30 184 210 100
T4 -CP_210-DM 02 =
04 “S00FR 210 | 2304/2022 | 07/052022 14 43258 1524 182 237 113
05 T5-C PEZDLI:;:'P,DH e = 290 | 2304/2022 | 07/05/2022 14 43005 15.16 181 238 113
06 T6- CPEZDLEII:'PDH 02= 210 230472022 | OTOS2022 14 42645 1525 183 233 111
o7 - CPEZGLE::-PDH nz= 210 230472022 | 21/05/2022 28 44881 15.28 183 245 116
TE-CP_210-DM 02 =
08 SO0ER 210 | 2304/2022 | 2100572022 28 44850 15.15 180 249 118
08 8- CPEZDLI:::'P,DH 02= 210 | 230472022 | 2100572022 28 45643 1528 183 249 118
10 T10- CPEEI;I?P-' DM g2 = 210 230472022 | 21/05/2022 28 46536 1523 182 255 122
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo & |dent|ﬁcaci:§/ryré—aﬁ¢ados por el solicitante.
EifL
J' ------ = A —
"WILSD "Eﬁ?ﬁiﬁ Migue! Angel Ruiz Perales
TEC. E ¥ OS5 DE MATERIALES Y SUELDS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.4 — Informe de la resistencia a la compresion del concreto f'c=

210 kg/cm2 con adiciones de 600 g/m3 FP

LA\ LEMS WEC on

Cerfificado INDECOP| N"00137704 RNP Servicos S0608583

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo = Lambayeque
R.LLC. 20480781334

Email: lemswyceirli@gmail.com

Solicitud d
Solicitante
Proyecio /

Ubicacion

Facha de apertura
Inicio de ensayo
Inicio de ensayo

e Ensayo : 1404A-22/LEMS WEC
: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARID
Obra - TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECAMICAS DEL CONCRETO™
: Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Deparlamenio Lambayeque

: Jueves, 14 de abril del 2022.
: Sabado, 30 de abril del 2022.
: Sabado, 21 de mayo dal 2022.

Enzayo - COMCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
clindricas. Método de ensayo.
Referencia : NLT.P. 330.034:2021
DISERD : CP_210- DM 03 = GDOFP
Muestra Disefio FBEI'.IE de Fecha da Edad | Carga |DiEmetro] Area fc fc
IDENTIFICACION vaciado ansayo
e fe (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kaf) | (Cm) | (em®) | (Kgicmh| (%)
01 m- CP‘;;;:;:DM o= 210 | 2304/2022 | 30nD4/2022 7 39808 15.18 181 220 105
0z T2- CP‘;;;:;:DM o= 210 | 2304/2022 | 30nD4/2022 7 41165 15.24 182 216 107
03 13- CP—;;IJE:;:,DM o= 210 | 2304/2022 | 30nD4/2022 7 39827 15.16 181 221 105
04 - CP‘;;IJIE:_DM o2 = 210 | 23/04/2022 | O7MD5/2022 14 43173 15.22 182 27 113
05 Ts- CP‘;;IE:;:DM o= 210 | 23/04/2022 | O7MD5/2022 14 45024 15.25 183 248 117
] 18- CP_E?;DDF;:DM 0a = 210 230452022 | 07052022 14 44397 15.20 181 245 117
T7-CP_210-DM 03 =
o7 “BODEP 210 | 23/04/2022 | 21/05/2022 28 45BET 15.18 181 254 121
] T8- CP—;;IJE:;:,DM o= 210 | 2304/2022 | 21/05/2022 28 48411 15.19 181 256 122
T8-CP_210-DM 03 =
08 “RODER 210 | 23/04/2022 | 21/05/2022 28 4ETE0 15.34 185 253 121
Ti10-CP_210-DM 03 =
10 BOOFP 210 | 23/04/2022 | 21/05/2022 28 454032 15.23 182 249 118
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacién reaflzados por el solicitante.
LEM w EIRL f
—— i — py =
WILSON CLAYAAGUI Migue! Angel Ruiz Perales
C

. OS5 DI MATE AL ES ¥ SUELOS
[

CIP. 246904

INGENIERD CIVIL

202



Anexo 5.5 — Informe de la resistencia a la compresion del concreto f'c=

210 kg/cm2 con adiciones de 700 g/m3 FP

Profongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en e

Email: lemswyceirl@gmail.com
Cerlificado INDECOP| N00137704 RNP Servicios S0808583 @g

Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS WAC
Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARID
Proyecio ! Obra : TESIS 'P.DICIGh_l DE FIERA DE POLIPROPILEND ¥ NYLOM PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque
Fecha de apertura :Jueves, 14 de abril del 2022.
Inicio de ensayo : Sabado, 30 de abril del 2022.
Inicio de ensayo : Sabado, 21 de mayo del 2022.
Em=ayo : COMCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresidn del concreto an muesiras
cilindricas. Mélodo de ensayo.
Referencia : NLT P, 330.034:2021
DISERD : CP_210 - DM 04 = TOOFP
Muesira Disefio Fal:.l']a de Fecha de Edad | Carga |Dismetro] Area fc e
IDENTIFICACION vaciado ansayo
N® fc [Dias) (Dias) (Dias) | (Kagh (Cm) fem®) | (Kgrem®) | ()
Ti-CP_210-DM 04 =
o1 SJO00FP 210 | 230472022 | 30/04/2022 T 41318 15.15 180 229 108
0z T2- CF‘_J,ZDLBF;:_DM 4= 210 | 230472022 | 30/04/2022 T 41636 15.24 183 228 108
03 T3- CF—_J,ZD:]GF;:_DM 04= 210 | 23/04/2022 | 30/04/2022 T 41917 15.22 182 230 110
04 T4- CF‘_J,ZDLBF;:_DM 4= 210 | 23/04/2022 | 07052022 14 44014 15.23 182 246 117
05 Ts- CF‘_J,ZDLBF;:_DM 4= 210 | 23/04/2022 | 07052022 14 447840 15.21 182 246 117
06 18- CF—_J,ZD:;]F;:_DM 0= 210 | 23/04/2022 | 07052022 14 45388 15.25 183 2439 118
or T7- CF—_J,ZD:;]F;:_DM = 210 | 230472022 | 21/05/2022 28 45090 15.19 181 259 123
T8 -CP_210-DM D4 =
o0a SJO00FP 210 | 230472022 | 21/05/2022 28 47426 15.19 181 262 125
T9-CP_210-DM 04 =
09 SJO00FP 210 | 230472022 | 21/05/2022 28 46754 15.26 183 256 122
10 Tio- CF';EI!;'; DM 04 = 210 | 230472022 | 21/05/2022 28 46011 15.26 183 252 120
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idenﬁrcadﬁpoéﬂz'ados por el solicitante.

A - Lt

WiL CILAYA AGLUI
TEC. B D MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERD CIVIL
l CIP. 246904

203



Anexo 5.6 — Informe de la resistencia a la compresién del concreto f'c=

210 kg/cm2 con adiciones de 700 g/m3 FP: 400 g/m3 FN

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e T

Cerlificado INDECCOR| N 00137704 RNF Servicios S0808583

Email: lemswyceirli@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS WEC
Solicitants : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARID
Proyecio / Obra : TESIS 'ADICIC#h_I DE FIBERA DE POLIPROFPILEND ¥ NYLOM PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayegue
Fecha de apertura :Jueves, 14 de abril del 2022.
Inicio de ensayo : Sabado, 04 de junio del 2022.
Fin de ensayo : Sabado, 25 de junio dal 2022.
Enzayo * CONMCRETO. Determinacidn de la resistencia a la compresidn del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : NLTP. 338.034:2021
DISERD : CP_210 - DM 08 = TOOFP-400FMN
Muesira Disefio FBEI‘IIE de Fecha de Edad | Carga |Diametro| Area fc fc
IDENTIFICACION vaciado ansayo
N® fc [Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) .:cmﬂ] (Kgicm?) | (%)
T1-CP_210-DM 03 =
o 700FF-400FN 210 | 28052022 | 0406/2022 7 33270 15.24 182 182 BT
T2-CP_210-DM 03 =
oz 700FF-400FN 210 | 28052022 | 0406/2022 7 34481 15.24 182 189 30
T3-CP_210-DM 02 =
03 700FF-400FN 210 | 28052022 | 0406/2022 7 A2E5T 15.22 182 178 BS
T4 -CP_210-DM 02 =
04 JO0FF-400FN 210 | 28052022 | 110672022 14 35368 15.22 182 194 93
T5-CP_210-DM 02 =
0s JO0FF-400FN 210 | 28052022 | 110672022 14 BETEY 15.31 184 200 85
TG -CP_210-DM 03 =
06 JO0FF-400FN 210 | 28052022 | 110672022 14 A5B06 15.33 185 194 82
T7-CP_210-DM 03 =
o7 JO0FF-400FN 210 | 28052022 | 25/06/2022 28 38T 15.22 182 213 101
T8 -CP_210-DM 03 =
o2 JO0FF-400FN 210 | 28052022 | 25/06/2022 28 38TE 15.13 180 216 103
T9-CP_210-DM 03 =
09 JO0FF-400FN 210 | 28052022 | 25/06/2022 28 40165 15.32 184 218 104
T10-CP_210-DM D8 =
10 700FF-400FN 210 | 28052022 | 25/06/2022 28 39TE2 15.23 182 218 104
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idemir'caciﬁryf_{afz'ados por el solicitante.

WILSON GLAYA -ﬁ.Gl..II | Ange! Ruiz Perales
TEC. ERGAYDS DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERD CIVIL
g CIP. 246904

204



Anexo 5.7 — Informe de la resistencia a la compresion del concreto f'c=

210 kg/cm2 con adiciones de 700 g/m3 FP: 500 g/m3 FN

LA\ LEMS WEC on

Cerfificado INDECOP| N001537704 RNP Servicos SOB0BSES

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo -

Lambayeque
R.ULC, 20480781334

Email: lemswycairl@gmail .com

Solicitud d
Solicitante
Proyecio /

Ubicacion

Fecha de apariura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

e Ensayo : 1404 A-22/LEMS WEC
: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARID
Obra - TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ MYLOMN PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL COMCRETO"
- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Jueves, 14 de abril del 2022.
: Sabado, 04 de junio del 2022.
: Sabado, 25 de junio del 2022.

Ensayo : CONCRETO. Determinacidn de |a resistencia a la compresion dal concreto en muesiras
clindricas. Método de ensayo.
Referencia : NLT.P. 330.0:34:2021
DISERD : CP_210 - DM 10 = TOOFP:S00FN
Muesira Disefio FBEI'.IE de Fecha da Edad | Carga |Didmetro] Area fc fec
IDEMTIFICACION vaciado ansayo
N® fe [Dias) [Dias) (Dias) | (Kagf) (Cm) {em®) {Kg_r{:mﬂj %)
T1-CP_210-DM 10 =
01 T00FP-500FN 210 | 28/05/2022 | 04/06/2022 7 35333 15.30 184 182 91
T2-CP_210-DM 10 =
oz T00FP-500FN 210 | 28/05/2022 | 04/06/2022 7 36523 15.38 186 196 94
T3-CP_210-DM 10 =
03 T00EE-S00EN 210 | 28052022 | 04/06/2022 7 35715 15.34 185 183 a2
T4-CP_210-DM 10 =
04 T00FP-500FN 210 | 28/05/2022 | 11/068/2022 14 38861 15.31 184 11 100
T5-CP_210-DM 10 =
05 TO0EE-S00EN 210 | 28/05/2022 | 11/068/2022 14 agiz 15.21 182 10 100
TG-CP_210-DM 10 =
06 700FP-500FN 210 | 28/05/2022 | 11/06/2022 14 39630 15.18 181 219 104
T7-CP_210- DM 10 =
o7 T00FP-500FN 210 | 28/05/2022 | 25/06/2022 28 41305 15.31 184 124 107
TB-CP_210-DM 10 =
08 T00FP-500FN 210 | 28/05/2022 | 25/06/2022 28 43097 15.36 185 133 111
T8-CP_210-DM 10 =
08 T00EE-S00EN 210 | 28052022 | 25/06/2022 28 42598 15.28 183 32 111
TI10-CP_210-DM 10 =
10 TO0FE-S00EN 210 | 28052022 | 25/06/2022 28 41857 15.30 184 128 108
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e idenﬁfcadﬁn}éﬁiﬁdm por &l solicitante.
ALE L) w CiRL
W|L BLAVA AGUT @ Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. EMS DE MATERIALES ¥ SLELDS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Anexo 5.8 — Informe de la resistencia a la compresion del concreto f'c=

210 kg/cm2 con adiciones de 700 g/m3 FP: 600 g/m3 FN

Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5

Chidayo = Lambayeque
LE MS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
Email: | irl il
Certficado INDECOP| N"00137704 RNP Servicos SOBBSE3 mail: lemswyceir@amail.com

Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS WEC

Solicitants : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecio / Obra - TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROFPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimeniel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura : Jueves, 14 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Sabado, 04 de junio del 2022.

Fin de ensayo : Sabado, 25 de junio del 2022.

Ensayo : CONCRETO. Determinaciin de la resistencia a la compresion del concreio en muesiras
clindricas. Método de ensayo.

Referencia : NLT.P. 330.034:2021

DISERD : CP_210 - DM 11 = TOOFP:B00FN

Fecha de Fecha de

Muestra Disafio . Edad | Carga |Diametro| Area fc fc
IDENTIFICACION vaciado ansayo

N® e (Dias) (Dias) (Dias) | (Kaf) (Cm) jem®) | (Kgrem® | (%)
o1 m- ?;—FZJ:DE&E;: "= 210 | 28052022 | 0400672022 7 34772 | 1518 131 192 a1
o2 T2- ?;—FZP':DE&E;: =1 210 | 28082022 | o4s08i2022 7 38008 | 1519 181 199 a8
o3 13- Egn_gg:%&[?;r:‘ =1 20 | 28052022 | o4/06r2022 7 38273 | 1515 180 212 101
04 - ?;—FZJ:DE&EF"’L =1 210 | 28082022 | 11082022 | 14 42237 | 1522 182 232 111
05 Ts- ?;—FZJ:DE&EF"’L =1 210 | 28052022 | 111082022 | 14 30018 | 1525 183 218 104
06 18- ?;—FZJ:DE&EF"’L =1 210 | 28052022 | 111082022 | 14 40411 15.20 181 223 106
o7 - ?;—f;%&g;: 1= 210 | 2mios/2022 | 2500652022 | 28 44229 | 1519 181 244 116
0B Ta- ggﬂ_lzzg:g&g:;.’:‘ "= 210 | 2sios2022 | 250672022 | 28 45651 15.19 131 252 120
oo Ta- Egn_gg:%&[?;r:‘ "=1 50 | 28052022 | 250062022 | 28 45333 | 1526 183 248 118
w |0 _?ﬁii?guﬁex =1 210 | 28052022 | 250082022 | 28 44681 15.26 183 244 116

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacidn n;dﬁios por el solicitante.

ALj:QC EimL @.-.Im

WIL LAYA AGUI | Angel Ruiz Perales
TEC. E DE MATERIALES ¥ SLELOS INGENIERDO CIVIL
' CIP. 246904

206



Anexo 5.9 — Informe de la resistencia a la compresion del concreto f'c=

210 kg/cm2 con adiciones de 700 g/m3 FP: 700 g/m3 FN

LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOR| N 00137704 RNP Senvicios SDE08589

Profongacion Bolognesi km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.ULC. 20480781334

Email: lemswyceirli@gmail.com

Solicitud d
Solicitante
Proyecio /

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

& Ensayo »1404A-22/LEMS WEC
: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
Obra : TESIS '.-!-.DICIC#h_I DE FIERA DE POLIPROPILEMO ¥ NYLOM PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"
: Dist. Pimental, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeague

: Juewes, 14 de abril del 2022.
: Sabado, 04 de junio del 2022
: Sabado, 25 de junio del 2022

Ensayo ! CONCRETD. Determinacidn de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Méfodo de ensayo.
Referencia : N.TP.330.034:2021
DISERD : CP_210 - DM 12 = TOOFP-TOOFN
Muestra Disafio FEL‘J‘IIE de Fecha de Edad Carga |Diametra| Area fc fe
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N® e (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgh (Cm) em®) | (kgrem®) | (%)
T1-CP_210-DM 12 =
o FOOFP-TOOFM 210 | 28/m05/2022 | 04062022 7 38556 15.32 184 209 100
TZ-CP_210-DM 12 =
0z 7O00FP-TO0FN 210 | 28Mm05/2022 | 4062022 7 40461 15.30 184 220 105
T3-CP_210-DM 12 =
03 7OOFF-TOOFN 210 | 28/m05/2022 | 04062022 7 A7240 15.31 184 202 96
T4-CP_210-DM 12 =
04 7O00FP-7O0FN 210 | 28052022 | 11062022 14 42748 15.28 184 233 111
T5-CP_210-DM 12 =
05 7O00FP-7TO0FN 210 | 28Mm05/2022 | 110672022 14 43447 15.30 184 236 112
TG -CP_210-DM 12 =
06 7OOFF-TOOFN 210 | 28052022 | 11062022 14 43278 15.32 184 2315 112
T7-CP_210-DM 12 =
o7 7O00FP:700FN 210 | 28/m5/2022 | 25062022 28 45858 15.18 181 253 121
T&-CP_210-DM 12 =
08 FOOFP-TOOFM 210 | 28/M05/2022 | 25062022 28 46651 15.19 181 258 123
T9-CP_210-DM 12 =
09 FOOFP-TOOFM 210 | 28/m05/2022 | 25062022 28 45518 15.34 185 246 117
T10-CP_210-DM 12 =
10 7O0OFP:TO0FN 210 | 28/m05/2022 | 25062022 28 46721 15.23 182 257 122
OBSERVACIONES:

- Mugstreo, ensayo e idenﬁﬁcadﬁryﬁ’éﬁaﬂm por el solicitante.

L

EiRL

WILSON CLAYA AGUI

TEC EnghyviOf DE MaTERWLES v SUELDS

d

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




Anexo 5.10 — Informe de la resistencia a la compresion del concreto f'c=

280 kg/cm?

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C &re “RUL. 20400701354

Email: lemswyceir@gmail .com

Certficads INDECDP M1 37704 AMP Servicios SOS0E583

Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS WAC

Solicitants

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecio / Obra : TESIS "ADICION DE FIERA DE POLIPROPILEND ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

FISICAS - MECAMICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura :Jueves, 14 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Domingo, 01 de mayo del 2022.

Fin de ensayo : Domingo, 22 de mayo del 2022.

Enzayo * CONCRETD. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras

cilindricas. Mélodo de ensayo.

Referencia : NLT P, 330.034:2021

DISERD PATRON : CP_ 280 kg/fcm™

Muesira Disefio FBEI‘IIE de Fecha de Edad | Carga |Dismetro| Area fc fo

IDENTIFICACION vaciado ansayo

N fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) {cm®) {Kgicm?) | (%)
o T1-CP_ 280 kglcm? 280 | 24/04/2022 | 0110572022 7 43683 15.168 181 242 BE&
oz T2 - CP_ 280 kglcm? 280 | 24/04/2022 | 0110572022 7 43083 15.27 183 240 BE&
03 T3-CP_ 280 kglcm? 280 | 24/04/2022 | 0110572022 7 43345 15.13 180 241 BE&
04 T4 - CP_ 280 kglcm? 280 | 24/04/2022 | 0BNDS5/2022 14 48BET 15.12 179 FiF ar
0s T& - CP_ 280 kglcm? 280 | 24/04/2022 | 0BNDS5/2022 14 46829 15.24 182 257 92
06 TG - CP_ 280 kglcm? 280 | 24/04/2022 | 0BNDS5/2022 14 47078 1517 181 260 93
o7 TT - CP_ 280 kglcm? 280 | 24/04/2022 | 22/05/2022 28 54884 15.21 182 302 108
o0a T8 - CP_ 280 kglcm? 280 | 24/04/2022 | 2200572022 28 54529 15.21 182 300 107
09 T8 - CP_ 280 kglcm? 280 | 24/04/2022 | 2200572022 28 55273 15.24 182 303 108
10 T10-CP_ 280 kglcm® | 280 | 24/04/2022 | 220572022 28 54617 15.26 183 299 107

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |denur'camfm allzgdos por el solicitante.

Migué! Angel Rw: Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

WILSON OLAYA .kGIJI
TEC. EnhCS DE MATERIALES ¥ SUELCS

AT -

208



Anexo 5.11 — Informe de la resistencia a la compresioén del concreto f'c=

280 kg/cm2 con adiciones de 400 g/m3 FP

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e —

Email: lemswyceirli@gmai .com
Certificado INDECOP| N 00137704 RMNP Servicios S08085&9 @g

Solicitud de Ensayo C1404A-22/LEMS WAC

Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyacio /! Obra : TESIS '.G.DICIGh_J DE FIERA DE POLIPROPILENO ¥ NYLOMN PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apartura : Juewes, 14 de abril del 2022.

Inicio de ensayo : Domingo, 01 de mayo del 2022.

Fin de ensayo : Domingo, 22 de mayo del 2022.

Em=ayo * COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresicn del concreto en muestras cilindricas.

Referencia : NLTP. 338.034:2015

DISERD PATRON : CP_2B0 - DM 01 = 400FP

Fecha de Fecha de

Muesira Disefio . Edad Carga |Diametro| Area fc fc
IDEMTIFICACION vaciadao ansayo

e fe [Dias) {Dias) {Dias) | (Kgh (Cm) {em?) Kgicm®) | 9

0 - CPQEE;?F;,DM 5= 280 | 240472022 | 0110572022 7 44632 15.11 179 249 LE]

T2 -CP_280-DMO5 =

oz ‘4me 280 | 24/04/2022 | D1/0S2022 7 45050 15.16 180 250 B9
03 13- CF'}E:;DF;DM 0s= 280 | 24/04/2022 | D1/0S2022 7 45205 15.15 180 251 80
04 - CF'_E;DFEDM 5= 280 | 24/04/2022 | DBNOS2022 14 48470 15.14 180 269 96
0s Ts- CF'_42;|DFEDM 0s= 280 | 24/04/2022 | DBNOS2022 14 49348 15.22 182 o ar
0& 18- CF‘f;ﬂF;:_DM s = 280 | 24/04/2022 | DBNOS2022 14 51733 15.15 180 287 103
o7 - CF}E;IDF;:DM 5= 280 | 24/04/2022 | 220052022 28 5dd62 15.00 179 308 108
oa Té- CF'_E;DFEDM 05= 280 | 24/04/2022 | 220052022 28 55653 15.28 183 303 108
0a Ta- CF]IZI;DF;:_DM os= 280 | 24/04/2022 | 2200572022 28 56200 15.27 183 307 110

T10-CP_2B0-DM D5 =

10 A00EF 280 | 240472022 | 22052022 28 57058 15.18 181 35 113
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion Eﬁmfz-a}:los por &l solicitante.

EIRL

ﬁ @ Migué! Angel tw: Perales

D!HMIHALHTHII.M INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

209



Anexo 5.12 — Informe de la resistencia a la compresioén del concreto f'c=
280 kg/cm2 con adiciones de 500 g/m3 FP

Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC on o

Email: lemswyceirl @gmail com
Cerlificado INDECOP| N00137704 RNP Servicios S08085&3 @a

Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS WAC
Solicitants : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
Proyecio / Obra : TESIS 'ADICIGh_I DE FIERA DE POLIPROPILEMO ¥ NYLOMN PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL COMCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayegue
Facha de apartura sJueves, 14 de abril dal 2022.
Inicio de ensayo : Domingo, 01 de mayo del 2022.
Fin de ansayo : Domingo, 22 de mayo del 2022.
Ensayo ! COMCRETO. Mélodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresidn del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :N.TP.338.034:2015
DISERD : CP_2B0 - DM 0& = 500FP
Muesira Disefio FBL'.I'.Ia de Fecha de Edad | Carga |Dismetra| Area fc fc
IDENTIFICACION vaciado ansayo
N® fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kaof) (Cm) {em?) IKgI‘Cmtj [ %a)
T1-CP_280-DMOG =
o1 S00FP 280 | 24042022 | 010052022 7 46078 15.18 181 259 23
0z TZ- CF‘EZ;DF;:DM 6= 280 | 24042022 | 010052022 7 47662 15.25 183 261 23
03 13- CF‘EZ;DF;:DM ae= 280 | 24042022 | 010052022 7 48774 15.27 183 266 a5
04 Ta- CF‘EZ;DF;:DM 6= 280 | 24042022 | 08052022 14 51543 15.13 180 287 102
05 Ts- CF‘EZ;DF;:DM ae= 280 | 240042022 | 08052022 14 52407 15.18 181 290 103
06 T6- CF'_EZ;DF;:DM 6= 280 | 24042022 | 08052022 14 50714 15.24 183 Fol: 29
or - CP—EZ;DF;:DM 06 = 280 | 240042022 | 220052022 28 57929 15.28 183 38 113
T8 - CP_280 - DM 06 =
o0a GO0FP 280 | 240042022 | 220052022 28 56630 15.13 180 ERE] 113
09 - CP‘EZ;DF;:.DM 6= 280 | 24/04/2022 | 220052022 28 57220 15.26 183 113 112
T10- CP_280- DM 06 =
10 ECIEI-FF' 280 | 240042022 | 220052022 28 58584 1531 184 318 114
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién ;eﬁiirz-q'dos por el solicitante.

ﬁ. LEME W EIRL
- - 1-___._&%‘
WILSON CLAYA AGUILAR @ Migué! Angel Rw: Perales

TEC, ERSAYCE DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

210



Anexo 5.13 — Informe de la resistencia a la compresién del concreto f'c=

280 kg/cm2 con adiciones de 600 g/m3 FP

LA LEMS WEC o

Cearlificado INDECOP| NA00137704 RNP Servicics S0808580

Prolengacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.ULC. 20480781334

Email: lamswycairl@gmail com

Solicitud de Ensaya

Solicitante

Proyecto | Obra

Ubicacion

Fecha de aperlura
Inicio de ensayo

- 1404A-22/LEMS WAC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

FISICAS - MECAMICAS DEL CONCRETO"
: Disl. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

:Jueves, 14 de abril del 2022.
: Domingo, 01 de mayo del 2022.

- TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILEND ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

Fin de ensayo : Domingo, 22 de mayo del 2022,
Ensayo - COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referancia : N.T.P. 339.034:2015
ESERD : CP_280 - DM OF = BOOFP
Muestra Dlisafio Fad-.'a de F de Edad Carga |Diamelro Area fc fe
IDEMTIFICACION vaciadao ansayo
N? fe {Dias) {Dias) {Dias) | (Kagl {Cm) tcml] (KgiC mgj (%¥a)
T1-CP_280 -DMO7 =
01 BOnER 280 24/04/2022 | 01/05/2022 T 40970 15.22 182 275 98
T2 - CP_2B0 - DM 07 =
02 EO0ER 280 24/04/2022 | 01/05/2022 T 40561 15.23 182 272 a7
T3 - CP_280 - DM 07 =
03 BOnER 280 24/04/2022 | 01/05/2022 T 4BETZ 15.22 182 269 96
04 - CFEZDE;:;DM 7= 280 24/04/2022 | D&/052022 14 53866 15.11 178 300 107
T5 - CP_2B80 - DM 07 =
05 EODER 280 24/04/2022 | 08/05/2022 14 52777 15.07 178 296 106
D& T6- CPEZDE;:;:DM 1= 280 24/04/2022 | 08/05/2022 14 53700 15.13 180 299 107
o7 - CFEZDE;:;:DM or= 280 24/04/2022 | 22/05/2022 28 57703 15.15 180 320 114
08 - CF—ﬁZDE;:;:DM o7 = 280 24042022 | 22/05/2022 28 58909 1625 183 323 115
T9 - CP_2B80 - DM 07 =
08 EO0ER 280 24/04/2022 | 22/05/2022 28 50286 15.26 183 324 116
OBSERVACIONES:

= Muestreo, ensayo e identificacion rga‘l'l’za—ﬁns por el solicitante.

e a—

OIS DE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.14 — Informe de la resistencia a la compresioén del concreto f'c=

280 kg/cm2 con adiciones de 700 g/m? FP
Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
LEMS WE&C er RUC. 20480751354

Email: lemswyceirl@gmail .com
Cesiificado INDECOP| N-D0137704 RMNP Servcios SDS0E580 @9

Salicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS WAC
Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
Proyecto / Obra : TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILEND ¥ NYLOM PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura : Jueves, 14 de abril del 2022,
Inicio de ensayo : Domingo, 01 de mayo del 2022,
Fin de ensayo : Domingo, 22 de mayo del 2022,
Ensayo - CONCRETO. Méiodo de ensayo normalizado para la determinacian de |a resistencia a la
compresidn del concreto en muestras cllindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISERC : CP_280 - DM 08 = TOOFP
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad | Carga |Didmetro| Area fc fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N® f'e (Dias) (Dias) (Diag) | (Kgf) {Crm) iem®) | (Kgiom® | (%)
T1-CP_280-DM 08 =
o TO0FE 280 | 24/04/2022 | 0100572022 7 50090 15.16 180 278 99
i) Tz2- CP-?QUSDUF;JDM 06 = 280 | 24/04/2022 | 01/05/2022 7 51988 15.26 183 284 102
03 13- CP‘TEDSDUF;,DM 08 = 280 | 24/04/2022 | 0M1A05/2022 7 52648 15.28 183 287 102
04 Té- GP‘TZDSDUF;,DM 08 = 280 | 24/04/2022 | 08052022 14 55821 15.22 182 307 110
05 TS~ CP‘TZDSDUF;,DM 08 = 280 | 24/04/2022 | 08052022 14 56082 15.17 181 310 111
08 TS- CP—TZDSDGF;,DM 08 = 280 | 24/04/2022 | 0BM0S/2022 14 54088 15.18 181 299 107
o7 - CP—EUSDUF;JDM 08 = 280 | 24/04/2022 | Z2005/2022 | 28 61285 15.28 183 334 119
T8 -CP_280-DM 08 =
08 00FE 280 | 24/04/2022 | 22005/2022 | 28 60415 15.34 185 327 117
08 Te- GP‘TEDSUUF;:DM 08 = 280 | 24/04/2022 | Z2/05/2022 | 28 61709 15.33 184 335 119
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion iZd.‘dElS por el solicitante.
L EmM ECIRL
"WiLs CLAYA AGUI @ Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERD CIVIL

CIP. 246504
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Anexo 5.15 — Informe de la resistencia a la compresién del concreto f'c=

280 kg/cm2 con adiciones de 700 g/m3 FP: 400 g/m3 FN

LA\ LEMS WEC an

Cerlificado INDECOR| N°00137704 RNP Servicios S0808583

Probongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycairli@gmai.com

Solicitud d
Solicitants
Proyecio /

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

e Ensayo

: 1404A-22/LEMS WAC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIOD

Obra

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Juaves, 14 de abril dal 2022.
: Domingo, 05 de junio del 2022.
: Domingo, 26 de junio dal 2022.

: TESIS 'ADICIGh_l DE FIERA DE POLIPROPILEND ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO”

Ensayo ! CONCRET Q. Determinacidn de la resistencia a la compresidn del concreto en muastras
cilindricas. Mélodo de ensayo.
Referencia : NLT P, 330.034:2021
DISERD : CP_280 - DM 13 = TOOFP-400FN
Muesira Disafio FBEI‘IIE de Fecha d= Edad Carga |Diametro] Area fc fc
IDENTIFICACION vaciado ansayo
M fo (Dias) {Dias) Dias) | (Kof) (Cm) {em®) (Kgicm®) | (%)
T1-CP_280-DM 13 =
] T00FP-400FN 280 | 29/05/2022 | 05062022 7 41573 15.15 180 kg B2
TZ2-CP_280-DM 13 =
oz T00FP-400FN 280 | 29/05/2022 | 05062022 7 42832 15.28 183 233 B3
T3-CP_280-DM 13 =
03 T00FP-400FN 280 | 29/05/2022 | 05062022 7 41834 15.27 183 229 B2
T4-CP_280-DM 13 =
04 7O00FP-400FN 280 | 29/05/2022 | 1206/2022 14 46682 15.11 179 260 83
T5-CP_280-DM 13 =
0s 7O0FP-400FN 280 | 29/05/2022 | 12062022 14 46032 15.20 181 254 81
TG -CP_280-DM 13 =
06 7O0FP-400FN 280 | 29/05/2022 | 12062022 14 47133 15.17 181 261 83
T7-CP_280-DM 13 =
o7 T00FP-400FN 280 | 29/05/2022 | 26062022 28 49645 15.11 179 77 a9
T&-CP_280-DM 13 =
o0a T00FP-400FN 280 | 29/05/2022 | 26062022 28 49838 15.28 184 T2 a7
T9-CP_280-DM 13 =
09 T00FP-400FN 280 | 29/05/2022 | 26062022 28 49068 15.23 182 270 896
T10-CP_280-DM 13 =
10 T00FP-400FN 280 | 29/05/2022 | 26062022 28 50519 15.17 181 280 100
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién re/alf'z’c:ﬁps por el solicitante.

-

Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.16 — Informe de la resistencia a la compresioén del concreto f'c=

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC en it

Cerlificado INDECORP| MW"

Email: lemswyceirl@gmail.com
00137704 RMNP Servicios 0808589 @g

Solicitud de Ensayo
Solicitants
Proyecio / Obra

Ubicacicn

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 14044-22/LEMS WAC

: ABAD CHERO ¥YUSSELFI DEL ROSARIO

: TESIS 'ADICIGh_I DE FIBRA DE POLIPROPILEND ¥ NYLOM PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO®

: Diist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reqg. Lambayeque

: Juewvas, 14 de abril dal 2022

: Domingo, 05 de junio del 2022.

: Domingo, 26 de junio del 2022.

Ensayo P CONCRETO. Método de ensayo normalizado para |la dierminacidn de la resistencia a la
compresidn del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : NLTP.338.034:2015
DISERD : CP_ZB0 - DM 14 = TOOFP-500FN
Muesira Disafio FBEI‘IIE de Fecha d= Edad | Carga |Diametra| Area fc fc
IDEMTIFICACION vaciado ansayo
N® fo [Dias) (Dias) (Dias) | (Kaf) (Cm) {em?) IKgI‘Cmtj [%¥a)
T1-CP_280-DM 14 =
] 700EE-S00FN 280 | 29/05/2022 | 05062022 7 42850 15.21 182 238 B4
TZ-CP_280-DM 14 =
oz T00FF-500FN 280 | 29/05/2022 | 05062022 7 43626 15.14 180 242 BT
T3-CP_280-DM 14 =
03 T00FF-500FN 280 | 29/05/2022 | 05062022 7 44490 15.22 182 245 BT
T4 - CP_280 - DM 14 =
04 T00FF-500FN 280 | 29/05/2022 | 12/06/2022 14 50487 15.12 180 281 100
T5-CP_280-DM 14 =
0s T00FF-500FN 280 | 29/05/2022 | 12/06/2022 14 49204 15.18 181 T2 a7
TG - CP_280 - DM 14 =
06 T00EF-500FN 280 | 29/05/2022 | 12/06/2022 14 50187 15.18 181 77 ]
T7 - CP_280 - DM 14 =
o7 T00FP-S00FN 280 | 29/05/2022 | 26/06/2022 28 54T2T 15.28 184 298 107
T8 -CP_280-DM 14 =
o0a 7O00FF-500FN 280 | 29/05/2022 | 26/06/2022 28 55833 15.14 180 310 111
T9-CP_280-DM 14 =
09 7O00FF-500FN 280 | 29/05/2022 | 26/06/2022 28 53745 15.23 182 295 105
T10-CP_280- DM 14 =
10 T00FF-500FN 280 | 29/05/2022 | 26/06/2022 28 53342 15.22 182 293 105
DOBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e |den1|r'camf:-n i 1:!05 por el solicitante.

Migue! Ange Rw: Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

WILSON CLAYA .kGIJI
TEC. ENSRYCS DE MATERULES ¥ SUELDS

A“EM -

280 kg/cm2 con adiciones de 700 g/m3 FP: 500 g/m3 FN
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Anexo 5.17 — Informe de la resistencia a la compresion del concreto f'c=

280 kg/cm2 con adiciones de 700 g/m3 FP: 600 g/m3 FN

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WEC &rt e soasorers

Email: lemswyceiri@gmail.com

Cafificade INDECOP] N'00137704 RNF Sendcics S060E589
Salicitud de Ensayo - 1404A-22/LEMS WAC
Salicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecio / Obra : TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILEND Y NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

FISICAS - MECAMICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion - Dhist. Pimental, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayedque
Fecha de aperura : Jueves, 14 de sbril del 2022.
Inicio de ensayo : Domingo, 05 de junio dal 2022.
Fin de ansayo - Dominga, 26 de junic dal 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dierminacion de |a resistencia a la comprasidn
del concrelo en muestras cilindricas.
Referencia : M.T.P. 338.034:2015
DISERD : GP_280 - DM 15 = TOOFFP-600FN
Muestra Disafic F'Ed-_'a de Fecha de Edad | Carga |Diametro Area fc fe
IDENTIFICACION vaciado ansaya
N® f'e (Dias) (Dias) (Dias) | (Kaf) (Cm) {em®) (Kg/iCm®) %)
T1-CP_2B0-DM 15 = " I g
01 TO0FP-G00FN 280 2900572022 | 05/06/2022 T 46001 15.28 183 251 80
TZ-CP_2B0 - DM 15 = . s
0z TO0FR-BO0FN 280 29052022 | DE/DG2022 T 47812 15.22 182 283 54
T3-CP_280-DM 15 = " e
03 TO0EP-E00FEN 280 29/005/2022 | 05062022 T 46020 15.11 178 287 a2
T4 -CP_2B0-DM 15 = " g g
04 TO0FP-GO0FN 280 290572022 | 12'06/2022 14 52081 15.14 180 289 103
TS5 - CP_280 - DM 15 = . —
05 TO0FR-BO0FN 280 29052022 | 12'06/2022 14 52315 15.11 179 292 104
TG - CP_280 - DM 15 = " e
1] TO0EP-E00FEN 280 290572022 | 12'06/2022 14 51659 15.22 182 284 i
T7 -CP_280 -DM 15 = ; e
o7 T0DFE-B00EN 280 2900572022 | 26/06/2022 28 56649 15.26 183 o 11
T& - CP_2B0 - DM 15 = . —
08 T00EF-B00EN 280 29052022 | 26/06/2022 28 56981 15.25 183 312 111
T9-CP_280 - DM 15 = " I
09 TO0FP-G00FN 280 2900572022 | 26/06/2022 28 57430 15.13 180 320 114

OBSERVACIONES: )
= Muesireo, ensayo e identificacion lgafi’za-qdoe por el solicitante.
w

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.18 — Informe de la resistencia a la compresioén del concreto f'c=

280 kg/cm2 con adiciones de 700 g/m3 FP: 700 g/m3 FN

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C ere Rt 2oieraost

Email: lemswyceir] mail .com
Cerlificads INDECOPI N"D0137704 RNP Servcios S0608583 @9

Solicitud de Ensayo - 1404A-Z2/ILEMS WAC

Solicitants : ABAD CHERD YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecto | Obra - TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENG Y NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacian - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura : Juaves, 14 de abril del 2022,

Inicio de ansayo . Dominga, 05 da junio del 2022,

Fin de ensayo : Domingo, 26 de junio del 2022,

Ensayo - COMCRETO. Mélodo de ensayo normalizado para la dierminacian de la resistencia a la
comprasion del concrelo en muestras cllindrcas.

Referencia S M.T.P.3359.034:2015

DISERD : CP_280 - DM 16 = TOOFP:TO0FN

Facha de Fecha de

Muestra Disefio ) Edad | Carga |Dimeto| Area fc fc
IDENTIFICACION vaclado ensayo

M e {Dias) (Dias) (Dias) | (Kaf) (Cm) fem®) | (Kglem®) | (%)
T1-CP 280-DM16=

o1 700FP-T00EN 280 | 29/05/2022 | 05/M06/2022 7 48348 | 1520 181 266 95
T2-CP 280-DM16=

02 700FF-700EN 280 | 29/05/2022 | 05/06/2022 7 49508 | 1513 180 275 98
T3-CP 280-DM16=

03 = ZA0 | 29/05/2022 | 05/06/2022 7 50192 | 1529 184 273 98

TOOFP-TOOFN

T4-CP_280-DM16=
04 7O0FE-TOOFM 280 | 290572022 | 12106/2022 14 53756 15.18 181 297 106

T5-CP_280-DM16=
03 7O0FE-TOOFM 280 | 290572022 | 12106/2022 14 548890 15.11 178 306 109

TG-CP_280-DM16=
06 TO0EE-TO0EN 280 290052022 | 12/06/2022 14 53962 1527 183 295 105

T7-CP_280-DM 16 =

or 700FE-TOOFM ZH0 2900572022 | 26/06/2022 28 58495 15.10 179 azr 117
TE-CP_280-DM16=
08 700FE-TOOEM 280 280572022 | 26/06/2022 28 a7926 15.26 183 T 113
T9-CP_280-D0M 16 =
0 TO0EP-TO0EN 280 280572022 | 26/06/2022 28 60005 15.35 185 324 116
OBSERVACIONES:
= Muesireo, ensayo e identificac'y;’)ﬁ-eglizadns por el solicitante.
EiRL
“WILSON GLAYA AGUILAR Mi 1|Ilr|,gel Ruiz Perales
TEC. E [iE MATERIALES ¥ SLELDS INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

216



Anexo 5.19 — Informe de la resistencia a la tracciéon del concreto patrén

210 kg/cm?2

LA LEMS WEC ane

Certificado INDECOP] KO0137704 RMP Sarvicics S060E580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lermswyceirk@gmail com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecta [ Obra

Ublcacian

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1404A-22ILEMS WEC

: ABAD CHERO YUSSELF| DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENC ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Req. Lambayeque

: Jueves, 14 de abril del 2022
: Sdbado, 30 de abril del 2022

: Sdbado, 21 de mayo del 2022

Ensayo ' CONMCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccidn indirecta
del concreto, por compresidn diametral de una probeta cllindrica. 4* Edicidn
Referencia :NLT P 339.084: 2022
Muestra Disafio Fer.l:la de Feacha de Edad P y d I. T
IDENTIFICACION vaciado BnEaYy carga [ didmetro | longitud
M fc (kg'cm®) {Dias) (Dias) (Dias) (M) (mm) (mim} {MPa)
o1 T1 - CP_210 kgfcm?® 210 23/04/2022 | 30/0472022 T 62500 100 204 18
oz T2 - CP_210 kgfcm?® 210 2370412022 | 3010472022 T 65350 101 203 20
03 T3 - CP_210 kgfcm? 210 23/04/2022 | 30/0452022 T 60730 101 205 19
04 T4 - CP_210 kg/cm?® 210 23/04/2022 | 07/05/2022 14 65250 100 205 21
o0s T5 - CP_210 kg/cm?® 210 23/04/2022 | 07/05/2022 14 BTOED 100 204 21
o6 T - CP_210 kgfcm? 210 23/04/2022 | 07/0572022 14 GBE1D 101 204 2.1
o7 T7 - CP_210 kgfom?® 210 23/04/2022 | 21/05/2022 28 TOBTO a9 205 22
o0a TE - CP_210 kgfcm?® 210 23/04/2022 | 21/05/2022 28 75960 a9 205 2.4
1] T8 - CP_210 kglcm?® 210 2370412022 | 2110572022 28 74140 100 204 23
10 T10 - CP_210 kgfcm? 210 23/04/2022 | 21/05/2022 28 75430 101 205 2.3

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo rgd@o por &l solicitante.
W

EIRL

A

Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.20 — Informe de la resistencia a la traccion del concreto f'c= 210

kg/cmz con adiciones de 400 g/m3 FP

LA\ LEMS WEC on

Cerificado INDECOP] N O013TT04 RNP Servcios SHG08543

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email: lemswycelr@Egmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ansayo

Fin de ansaya

. 1404A-22/LEMS WAC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

s dueves, 14 de abril del 2022,

: Sdbada, 30 de abril del 2022.

: Sabado, 21 de mayo del 2022

Ensaya - CONCRETO. Mélode de ensayo normalizade para la determinacidn de la resislencia a traccidn indirecta
del concrelo, por comprasidn diametral de una probeta cilindrica. 4% Ediclon
Referancia ¢ N.T.P 339.084: 2022
Muestra ) Disefip | Fechede | Fechade | .., P 4 ! T
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | didmetro | longitud

N? f'e (kglcm?) (Dias) {Dias) (Dizs) (M) (mm}) {rmm}) (MPa)
01 T1-CP_210 - DM 01 = 400FP 210 23042022 | 30V04r2022 T BT400 1 204 21
02 T2-CP_210- DM 01 = 400FP 210 2300412022 | 30V04/2022 T 66330 100 205 21
03 T3-CP_210- DM 01 = 400FP 210 2300412022 | 30V04/2022 T 68120 102 203 21
04 T4 - CP_210 - DM 01 = 400FP 210 23042022 | OTV0S2022 14 70480 1M 205 22
05 T5- CP_210 - DM 01 = 400FP 210 2300472022 | OTVOS2022 14 T2200 1M 204 22
06 TG - CP_210 - DM 01 = 400FP 210 2300472022 | OTVOS2022 14 74890 1M 205 23
o7 T7 - CP_210 - DM 01 = 400FP 210 2310412022 | 21/05/2022 28 75410 i 205 23
oa T8 - CP_210 - DM 01 = 400FP 210 2310412022 | 21/05/2022 28 80170 i 204 25
08 T8 - CP_210 - DM 01 = 400FP 210 2310412022 | 21/05/2022 28 80020 102 204 25
10 T10 - CP_210 - DM 01 = 400FP 210 2300412022 | 21/05/2022 28 78510 100 205 25

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo re;ﬂfi’-} por el solicitante.

L()EM EIRL

Wil. OL.HMRAGUI
Y115 DE MATERMALES ¥ SUELCHS

IAngEI Ruiz Perales
INGENIEHU CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.21 — Informe de la resistencia a la traccion del concreto f'c= 210

kg/cm2 con adiciones de 500 g/m3 FP

LA\ LEMS WEC on

Cersficado INDECOP! N 00137704 RNP Senicios S0608553

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir @gmail .com

Selicitud de Ensayo

Solicitante

Prayecto [ Obra

Ubicacian

Fecha de apartura

Inicio de ansayo
Fin de ansaya

. 1404A-22ILEMS WEC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS “ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILEND ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

- Dist. Pimental, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
D Jueves, 14 de abril del 2022,

: Sabade, 30 de abril del 2022,

: Sédbade, 21 de mayo del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion indirecta
del concreto, por compresidn diametral de una probeta cilindrica. 4* Edicidn
Referancia © N.T.P 339.084: 2022
Muestra . Disafio Fec.ltm de Facha da Edad P . d I. T
IDENTIFICACION waciado SNEEYD canga didmeatro | longitud

N? fc (kgdom®) (Dias) (Dias) (Dias) (M) {mm} (mim) (MPa)
01 T1-CP_210 - DM 02 = 500FF 210 23042022 | 300472022 T TOu450 102 204 22
0z T2 - CP_210 - DM 02 = 500FF 210 23/04/2022 | 300472022 T G9T40 100 204 22
03 T3 - CP_210 - DM 02 = 500FP 210 23/04/2022 | 30/04/2022 T 71150 101 204 22
04 T4 - CP_210 - DM 02 = 500FP 210 23/04/2022 | 07052022 14 72800 100 204 23
05 T5 - CP_210 - DM 02 = 500FP 210 23/04/2022 | 07052022 14 73230 102 205 22
06 TG - CP_210 - DM 02 = 500FP 210 23/04/2022 | 07052022 14 TEDED 102 204 24
o7 T7 - CP_210 - DM 02 = 500FP 210 23/04/2022 | 211052022 28 TOE10 101 204 25
08 T8 - CP_210 - DM 02 = 500FP 210 23/04/2022 | 21/05/2022 28 81280 101 205 25
09 T9 - CP_210 - DM 02 = 500FP 210 23/04/2022 | 21/05/2022 28 79500 101 205 24
10 T10 - CP_210 - DM 02 = 500FP 210 23/04/2022 | 21/05/2022 28 BO3TO 102 204 25

OBSERVACIONES:

= Muestreo, identificacion y ensayo re;li'z/ara-q;} por el solicitante.
W

ALEM

s s g ]

EIRL

CLAYA AGU:%""
ELOS

DIE MATERIALES ¥ 54

erales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.22 — Informe de la resistencia a la traccion del concreto f'c= 210

kg/cm2 con adiciones de 600 g/m3 FP

Prolongacian Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir @gmail com
Certficado INDECOP! NA00137704 BNP Senvicios SOG08543

Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS WEC

Solicitante : ABAD CHERD YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecto [ Obra - TESIS "ADICION DE FIERA DE POLIPROPILEND ¥ NYLOM PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

FISICAS - MECAMICAS DEL CONCRETO"

Ublcacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apariura > Jueves, 14 de abril del 2022

Inicio dé ansayo : Sabado, 30 de abril del 2022,

Fin de ansayo : Sabado, 21 de mayo del 2022

Ensaya - CONCRETO. Mélodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a raccidn indirecta

del concreto, por comprasion diamelral de una probela cilindrica. 4* Edician
Referancia : N.T.P 339.084: 2022
Muastra Disafio FEC'?E de Fecha de Edad F . d I. T
IDENTIFICACION vacisdo EnEEYD carga | dimeatro | longitud

N? fc (kgicm?) {Dias) (Dias) {Dias) (M) {mm} (mim) (MPa)
01 T1-CP_210 - DM 03 = G00FP 210 230412022 | 30/04/2022 T 7360 102 204 22
02 T2-CP_210 - DM 03 = B00OFP 210 23/04/2022 | 30/04/2022 T 71080 100 204 22
03 T3 - CP_210 - DM 03 = 600FP 210 23/04/2022 | 30/04/2022 T 70200 100 205 22
04 T4 - CP_210 - DM 03 = G00FP 210 2304/2022 | 07052022 14 75560 101 204 23
05 T5- CP_210 - DM 03 = 600FP 210 2370412022 | 070572022 14 75140 102 204 23
06 TG - CP_210 - DM 03 = B00FP 210 23/04/2022 | 07052022 14 TEE80 100 204 24
o7 T7 - CP_210 - DM 03 = 600FP 210 230412022 | 21/05/2022 28 81180 100 204 25
08 T8 - CP_210 - DM 03 = B00FP 210 23/04/2022 | 21/05/2022 28 84500 102 204 26
09 T9-CP_210 - DM 03 = BO0OFP 210 23/04/2022 | 21/05/2022 28 85230 10 204 26
10 T10 - CP_210 - DM 03 = GDOFP 210 2370412022 | 2110572022 28 84500 101 205 26

OBSERVACIOMNES:

= Muestreo, identificacion y ensayo ;ﬁ;aflirz;;d{: por el solicitante.
EIRL

e pyrr— T e A eeeses e
“WILSO mmam% @ME I Angel Ruiz Perales
TEC ELOS

; DIE MATERIALES ¥ 50 INGENIERD CIVIL
! CIP. 246904
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Anexo 5.23 — Informe de la resistencia a la traccion del concreto f'c= 210

kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP

LA\ LEMS WEC

G lifrsrdu INDEGOP] W00 1374 P Sovious 30008585

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn

Fecha de apertura
Inicie de ensayo
Fin de ensayo

: 1404A-22/LEMS WEC

: ABAD CHERO YUSSELF| DEL ROSARIO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

» Jueves, 14 de abril del 2022
: Sdbado, 30 de abril del 2022
: Sdbado, 21 de mayo del 2022

: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

Ensayo " COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién indirecta
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica. 4° Edicién
Referencia ¢ N.T.P 339.084: 2022
Musstra Disafic Fecl'.la de Facha de Edad P y d I. T
IDENTIFICACION vaciado ansayo carga | didmetro | longitud
? fc (kgfcm?) (Dias) {Dias) {Dizs) (M) (mm) (mm} (MPa)
01 T1-CP_210 - DM 04 = 7O0FP 210 23/04/2022 § 30/04/72022 T 70170 100 205 22
0z T2 -CP_210 - DM 04 = TOOFP 210 2370412022 | 3000472022 T 74480 101 204 23
03 T3-CP_210 - DM 04 = 70O0FP 210 23/04/2022 § 30/0472022 T 71320 102 204 22
04 T4 - CP_210 - DM 04 = TOOFP 210 23/04/2022 | 0T7/05/2022 14 TTE30 100 204 24
0s T§ - CP_210 - DM 04 = 7OOFP 210 23/04/2022 | 07052022 14 75230 102 204 2.3
] T& - CP_210 - DM 04 = 70O0FP 210 2370472022 | 07M052022 14 78280 101 205 2.4
ar T7 - CP_210 - DM 04 = TOOFP 210 2370472022 | 21052022 28 B4220 101 205 26
0a T& - CP_210 - DM 04 = 7O0FP 210 2370412022 | 210052022 28 85410 102 205 26
09 T9 - CP_210 - DM 04 = 700FP 210 2370412022 | 21/052022 28 85350 100 205 26
10 T10 - CP_210 - DM 04 = TOOFP 210 2370472022 | 21052022 28 8r030 101 205 27

OBSERVACIONES:
= Muestreo, identificacion y ensayo ?ﬁfu—&dn por el solicitante.

&LEM

WYIL. CILAY)

EiRL

S A
T, Llhl?ﬂﬂ! IDE MATERBALES ¥ SUELDS

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERDO CIVIL

CIP. 246904

a
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Anexo 5.24 — Informe de la resistencia a la traccion del concreto f'c= 210

kg/cm2 con adiciones de 700 g/m3 FP: 400 g/m3 FN

LA\ LEMS WEC o

Cerlificade INDECOPI N'O0137704 RNP Senicios S080E585

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo Lambaycgue
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycsiriigmail com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de aperura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1404A-22/LEMS WEC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayedque

» Jueves, 14 de abril del 2022
: Sabado, 04 de junio del 2022,
: Sabado, 25 de junio del 2022,

: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILEND ¥ NYLOMN PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECAMICAS DEL CONCRETO"

Ensayo - CONCRETO. Mélodo de ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a traccidn indirecta
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica. 4* Edicidn
Refarencia ¢ N.T.P 339.084: 2022
Muestra _ Disena | Fech=de | Fechade § o\ e L ! T
IDENTIFICACION vaciado ansayo carga | diametro | longitud
® fc (kglcm®) (Dias) {Dias) {Dizs) (N} (mm) (mm}) {MPa)
o1 T1-CP_210 - DM 09 = FOOFP-400FN 210 2870502022 | M/D6/2022 T 52150 101 204 1.6
0z T2 - CP_210 - DM 08 = TOOFP-400FN 210 28/05/2022 | 04/06/2022 T 54240 100 204 1.7
03 T3 - CP_210 - DM 09 = TOOFP-400FN 210 2870502022 | M/D6/2022 T 49360 101 205 1.5
04 T4 - CP_210 - DM 08 = TOOFP-400FN 210 28/05/2022 | 11/06/2022 14 GG050 102 204 20
05 Ts - CP_210 - DM 09 = TOOFP-400FN 210 2870502022 | 11/06/2022 14 64870 102 204 20
06 Té - CP_210 - DM 09 = TOOFP-400FN 210 28/05/2022 | 11/06/2022 14 50580 101 205 18
ar T7 - CP_210 - DM 09 = TOOFP-400FN 210 2870502022 | 25/06/2022 28 73250 101 205 22
0a TE - CP_210 - DM 09 = TOOFP-400FN 210 28/05/2022 | 25/06/2022 28 72030 101 205 22
09 T8 - CP_210 - DM 08 = TOOFP-400FN 210 28/05/2022 | 25/08/2022 28 70580 102 204 22
TI0-CP_210-DM 09 =

10 JOOFP-400FN 210 28/05/2022 | 25/06/2022 28 Go820 100 204 22

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo ¢€l‘|".|z_a?_;d{: por el solicitante.

El

RL

| Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.25 — Informe de la resistencia a la traccion del concreto f'c= 210

kg/cm2 con adiciones de 700 g/m3 FP: 500 g/m3 FN

LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOP] KO0137704 RNP Servicics SO80B580

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

(Chidayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@amaill.com

Solicitud de Ensaye

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn

Fecha de aperiura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1404A-22/LEMS WE&C

¢ ABAD CHERO YUSSELF| DEL ROSARIO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Req. Lambayeque

» Jueves, 14 de abril del 2022
: Sabado, 04 de junio del 2022,

: Sabado, 25 de junio del 2022

: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENC ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccidn indirecta
del concreto, por compresidn diametral de una probeta cilindrica. 4° Edicidn
Referencia ¢ N.T.P 339.084: 2022
Muesira Disefio | ochade | Fechade | oo P d ! T
IDENTIFICACION vaciado ansayo carga [ didgmetro | longitud
N fc (kglcm®) (Dias) (Dias) (Dias) (M) (mm) (mm} (MPa)
01 T1-CP_210 - DM 10 = T00FP-500FN 210 28/05/2022 | 04/068/2022 7 EBTEO 102 204 1.8
oz T2 -CP_210 - DM 10 = TOOFP:-500FN 210 28/05/2022 § 04/08/2022 T 58030 101 205 18
03 T3-CP_210- DM 10 = TOOFP:500FN 210 28/05/2022 | 04/06/2022 T 51700 101 204 16
04 T4 - CP_210 - DM 10 = T00FP-500FN 210 28/05/2022 | 11/06/2022 14 62810 102 205 18
05 T5-CP_210 - DM 10 = TOOFP-500FN 210 28/05/2022 | 11/06/2022 14 6a140 101 204 21
06 TG - CP_210 - DM 10 = T00FP-500FN 210 28/05/2022 | 11/06/2022 14 BOSE0 102 204 21
o7 T7 - CP_210 - DM 10 = TOOFP-500FN 210 28/05/2022 | 25/06/2022 28 73610 100 204 23
0s TE - CP_210 - DM 10 = T00FP-500FM 210 28/05/2022 | 25/06/2022 28 T4050 102 205 23
09 T8 -CP_210 - DM 10 = TOOFP:-500FN 210 28/05/2022 | 25/06/2022 28 TR580 100 204 2.4
Ti0 - CP_210 - DM 10 =

10 7O0FP-500FN 210 28/06/2022 | 25/06/2022 28 75370 102 205 23

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo r do por el solicitante.

y ensayo radlZado po
ALE ) W EiRiL
-” d T— EE e e
S CLAVA AGUTLAR @ Migue! Angel Ruiz Perales

5 DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.26 — Informe de la resistencia a la traccion del concreto f'c= 210

kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP: 600 g/m? FN

LA\ LEMS WEC are

Certificado INDECOP] NO0137T704 RNP Servicios SO608585

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

(Chidayo — Lambayeque
R.LLC. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

| 1404A-22/LEMS WEC

: ABAD CHERO YUSSELF| DEL ROSARIO

. Dist. Pimentel, Prav. Chiclayo, Reg. Lambayeque

CJueves, 14 de abril del 2022.
. Sabado, 04 de junio del 2022,

. Sabado, 25 de junio dal 2022.

: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a traceion indirecta
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica. 4* Edicidn
Referencia CN.T.P 339.084: 2022
Musstra _ Disafia Fecl'.la de Fecha de Edad P - d I. T
IDENTIFICACION vaciado arnsayo carga didgmetro | longitud
MW" fc (kgfcm?) (Dias) {Dias) {Dizs) (M) (mmj) (mm}) (MPa)
01 T1-CP_210 - DM 11 = TOOFP:B00FM 210 28/05/2022 | 04/08/2022 T 50470 102 205 18
o0z T2-CP_210 - DM 11 = TOOFP:B600FM 210 28/05/2022 | 04/06/2022 T BE250 100 204 22
03 T3 -CP_210 - DM 11 = TOOFP-G00FM 210 28/052022 | 04062022 T 67020 100 205 21
04 T4 - CP_210 - DM 11 = TOOFP-G00FM 210 28/05/2022 § 11/06/2022 14 70830 102 204 232
05 T&- CP_210 - DM 11 = TOOFP:B00FM 210 28/05/2022 | 11/08/2022 14 71570 102 205 22
06 T& - CP_210 - DM 11 = TOOFP:600FM 210 28/05/2022 | 11/08/2022 14 74550 102 204 23
o7 T7 - CP_210 - DM 11 = TOOFP:B600FM 210 28/05/2022 | 25/08/2022 28 75210 100 204 23
oa TE-CP_210 - DM 11 = TOOFP-600FM 210 28/05/2022 | 25/06/2022 28 80300 102 204 25
09 T8 -CP_210 - DM 11 = TOOFP-600FM 290 28/05/2022 | 25/06/2022 28 7280 102 204 2.4
Ti0-CP_210-DM 11 =

10 T00FP-BO0FEN 210 28/05/2022 | 25/08/2022 28 B17EOD 101 205 25

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo r)aa‘l"‘lz_ﬁlﬂo por e solicitante.

EiIRL

WY
TEC. D?IM:IS IDE MATERMLES ¥ SUELDS

INGENIERD CIVIL
CIP. 2469049
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Anexo 5.27 — Informe de la resistencia a la traccion del concreto f'c= 210

kg/cm2 con adiciones de 700 g/m3 FP: 700 g/m3 FN

LA LEMS WEC e

Certificado INDECOP! WD0137704 RMWP Servicics S0608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayegue
R.LLC. 20480781334

Email: lemswyceirk@agmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto f Obra

Ubicacion

Fecha de aperura
Inicio de ensayo

- 1404A-22/LEMS WEC

. ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

s Jueves, 14 de abril del 2023.
. Sabado, 04 de junio del 2022,

: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

Fin d& ensayo . Sabado, 25 de junio del 2022,
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a traceidn indirecta
del concreto, por compresidn diametral de una probeta cilindrica. 4* Edicidn
Referencia CMN.T.P 3389.084: 2022
Mussira Disefia FECI'.I.! de Facha de Edad P - d I. -
IDENTIFICACION vaciado ansayo carga | didmetro | longitud
M f'c (kgfcm?) (Dias) (Dias) (Dias) (M) (mm) (mm}) (MPa)
o1 T1-CP_210 - DM 12 = TOOFP-TOOFN 210 28/05/2022 | 040872022 T 63140 101 204 149
02 T2 - CP_210 - DM 12 = TOOFP-TOOFN 210 28/05/2022 | 04/068/2022 T 68810 100 205 22
03 T3 -CP_210 - DM 12 = TOOFP-TOOFM 210 28/05/2022 | 04/068/2022 T 70850 101 204 22
04 T4 - CP_210 - DM 12 = TOOFP-TOOFM 210 28/05/2022 | 11/06/2022 14 75340 102 205 23
05 T5-CP_210 - DM 12 = TOOFP-TOOFM 210 28/05/2022 | 11/06/2022 14 79230 100 204 25
o6 T6 - CP_210 - DM 12 = TOOFP:TOOFM 210 28/05/2022 | 11/08/2022 14 71970 102 204 22
or T7 - CP_210 - DM 12 = TOOFP:TOOFM 210 28/05/2022 | 25/08/2022 28 79150 102 205 2.4
i T8 - CP_210 - DM 12 = 70OFP-7O0FM 210 2B/05/2022 | 2506/2022 28 BEB40 101 204 27
09 T8-CP_210 - DM 12 = 7OOFP-7TO0FM 210 2B/05/2022 | 2506/2022 28 Bo2a0 100 205 2.5
Ti0-CP_210-DM 12 =

10 TO0FP-TOOEN 210 28/05/2022 | 25/06/2022 28 B54T0 100 204 27

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo r;effplzzi\j:lo
W

por el solicitante.

EiRL

TEC. EMSAYOS DE WATERIALES ¥ SUELOS

| Angel Ruia Perales

INGENIERDO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.28 — Informe de la resistencia a la traccion del concreto f'c= 280

kg/cm?2

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceird@gmail.com
Cerfificads INDECOP] N'D0137704 RMP Servicics SOBIESE

Solicitud de Ensayo . 1404A-22/LEMS WEC

Solicitante . ABAD CHERO YUSSELF| DEL ROSARIO

Proyecto / Obra . TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILEND ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO".

Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura s Jueves, 14 de abril del 2022,

Inicio de ensayo . Domingo, 01 de mayo del 2022

Fin de ensayo . Domingo, 22 de mayo del 2022

Ensayo - CONMCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccidn simple del

concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia CN.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
. Fecha de Fecha de P d |
Musstra IDENTIFICACION Dissfio vaciado ENEEY0 Bdad carga || didmetro | longitud T

e f'c (kgfcm?®) {Dias) (Dias) {Dias) (N} {mm {mam) (MPa)
o1 T1-CP_ 280 kg/ocm? 280 24/04/2022 | 017062022 T GETTO 100 204 21
02 T2 - CP_ 280 kg/om? 280 24/04/2022 | 01/05:2022 T 63540 99 205 2.0
03 T3 - CP_ 280 kg/cm? 280 24/04/2022 | 017062022 T 65850 102 205 20
04 T4 - CP_ 280 kg/ocm? 280 24/04/2022 | 08/05/2022 14 6340 .t 205 2.4
05 T5- CP_ 280 kg/cm?® 280 24/04/2022 | 08/05/2022 14 TO060 100 205 2.5
06 T& - CP_ 280 kgfcm? 280 24/04/2022 | 08/05/2022 14 74130 90 205 23
or T7 - CP_ 280 kg/cm?® 280 24/04/2022 | ZH05/2022 28 83520 100 200 2.6
oa Ta - CP_ 280 kg/om® 280 24/04/2022 | 22052022 28 81240 100 206 2.5
0a Ta - CP_ 280 kg/cm? 280 24/04/2022 | ZH05/2022 28 80920 100 204 2.5
10 T10 - CP_ 280 kg/cm® 280 24/04/2022 | 22052022 28 81190 99 205 2.5

OBSERVACIONES:
= Muestreo, identificacion y ensayo;aﬂﬂihdo por el solicitante.
i

EiRL

o — m———mm———
omvamu::‘lplm"" @ Miguel Ange! Ruiz Perales
05 DE MATERIMLES ¥ SUELOS INGENIERD CIVIL
! CIP. 246904
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Anexo 5.29 — Informe de la resistencia a la traccion del concreto f'c= 280

kg/cmz con adiciones de 400 g/m3 FP

Prolongadion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.L.C. 20480781334

Email: lemswyceir @gmail com
Cerlificado INDECOP! NOO137704 RNP Servicios SOB0B585

Solicitud de Ensayo . 1404A-22/LEMS WAC

Solicitante : ABAD CHERO YUSSELF| DEL ROSARIO

Proyecto / Obra : TESIS "ADICIONM DE FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO".

Ublcacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Req. Lambayeque

Fecha de apartura s Jueves, 14 de abril dal 2022.

Inicio de ensayo : Domingo, 01 de mayo del 2022

Fin de ansayo : Domingo, 22 de mayo dal 2022,

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccidn indirecta

del concreto, por compresién diametral de una probeta cllindrica. 4* Edicidn
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muastra Disefio Fecl'!a de Fecha de Edad P 3 d I. T
IDENTIFICACION wBCiado ensayo carga diametro | longitud

e f'c (kgfem®) (Dias) {Dias) (Dri=s) (M) (mm}) (mm}) (MPa)
1| T1 - CP_280 - DM 05 = 400FP 280 24/04/2022 | 011052022 7 70080 100 205 22
oz T2 - CP_280 - DM 05 = 400FP 280 2470452022 | 01/05/2022 T 71120 100 205 22
03 T3 - CP_280 - DM 05 = 400FP 280 24042022 | 01/05/2022 T 71650 100 206 22
04 T4 - CP_280 - DM 05 = 400FP 280 24/04/2022 | 0BMOS2022 14 FTT40 100 205 24
05 T5 - CP_280 - DM 05 = 400FP 280 2470452022 | 0B/0S/2022 14 TEET0 a9 205 2.4
06 TG - CP_280 - DM 05 = 400FP 280 24/04,2022 | DB/OS022 14 77280 100 205 24
orF T7 - CP_280 - DM 05 = 400FP 280 24/04/2022 | 2210572022 28 81620 100 206 25
o8 T8 - CP_280 - DM 05 = 400FP 280 24/04/2022 | 22/05/2022 28 81750 a9 205 26
0a TS - CP_280 - DM 05 = 400FP 280 24/04/2022 | 2210572022 28 81500 a9 205 25
10 T10 - CP_280 - DM 05 = 400FP 280 2470452022 | 2210552022 28 B4690 100 206 26

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo Ladlii'qd{: por &l solicitante.

EIRL iJ

=i o N

“WILSON DLAYA AGULAR Miguel Angel Ruiz Perales

TEC. El 0% DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERDO CIVIL
i CIP. 246904
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Anexo 5.30 — Informe de la resistencia a la traccion del concreto f'c= 280

kg/cm2 con adiciones de 500 g/m3 FP

Prolongacion Bolognes Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e it

Email: lemswyceld@gmall com
Certificado INDECOPI N0 137704 RNP Senvicios SO060A585 @g

Solicitud de Ensayo © 1404A-22/LEMS WEC

Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecto /| Obra - TESIS “ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILEND ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO".

Ublcacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura : Jueves, 14 de abril del 2022,

Inicio de ensayo : Domingo, 01 de mayo del 2022,

Fin de ensayo : Domingo, 22 de mayo del 2022,

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo nommalizade para la determinacion de la resistencia a traceion indirecta

del concreto, por compresion diametral de una probeta cllindrica. 4 Edicldn
Raferencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra Disafio Fed'.La de Fecha de Edad P - d I. T
IDENTIFICACION wvaciado ensayo carga didmetro |  longitud

M fc (kglcm?) (Dias) (Diias) (Dias) (M) {mm}) (mm} {MPa)
01 T1- CP_280 - DM 06 = S500FF 280 24/04:2022 | 01/0572022 T T4140 100 204 23
o2 T2 - CP_280 - DM 06 = 500FF 280 24/04/2022 | 01/05/2022 T T5750 100 205 24
o3 T3 - CP_280 - DM 06 = 500FF 280 24/04/2022 | 01/05/2022 T T3800 100 205 23
04 T4 - CP_280 - DM 06 = 500FF 280 24/04/2022 | 0BMSR2022 14 T9210 100 205 2.4
05 TS - CP_280 - DM 06 = 500FP 280 24/04:2022 | OBADS2022 14 TBSE0 100 204 2.4
06 T& - CP_280 - DM 06 = S500FF 280 24/04/2022 | OBNDS2022 14 80170 100 205 25
o7 T7 - CP_280 - DM 06 = 500FF 280 24/04/2022 | 220512022 28 B7380 100 2044 27
0] T8 - CP_280 - DM 06 = 500FF 280 24/04/2022 | 2200512022 28 BFTTO 101 205 27
i) T8 - CP_280 - DM 06 = 500FP 280 24/04/2022 | 2200512022 28 BEOS0 101 205 28
10 T10 - CP_280 - DM 06 = S00FP 280 24/0402022 | 2200572022 28 85210 100 204 28

DBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién vy ensayo regutﬁa‘o por el solicitante.
I

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246504

228



Anexo 5.31 — Informe de la resistencia a la traccion del concreto f'c= 280

LA\ LEMS WEC on

Cariificado INDECOP! N"00137704 RNF Senicios S0608588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambayegque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail .com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto [ Obra

Ubicacién

Fecha de apertura

Inicio de

ensayo

Fin de ensayo

: 1404A-22/LEMS WEC

: ABAD CHERO YUSSELF| DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ NYLOMN PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Jueves, 14 de abril del 2022.

: Demingo, 01 de mayo del 2022.
: Domingo, 22 de mayo del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a traccién simple del
concreio, por compresidn diametral de una probeta cilindrica.
Referencia :IN.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefig | Fechede | Fechade 4o P L4 ! T
IDENTIFICACION vaciado ensayon carga diametro §  longitud

N f'c (kafcm?) (Dias) (Dias) (Dias) (M) (mm}) (mm) (MFa)
L1l T1-CP_280 - DM OF = GOOFP 280 24/04/2022 | 01/05/2022 7 TB340 100 206 2.4
o2 T2 - CP_280 - DM OF = GOOFP 280 24/04/2022 | D1/052022 T BOS60 100 208 25
03 T3 - CP_280 - DM OF = G00FP 280 2410472022 | 01/05/2022 T 79280 100 205 25
04 T4 - CP_280 - DM OF = GOOFP 280 24/04/2022 | 0B/05/2022 14 82130 a9 205 2.6
(113 T& - CP_280 - DM OF = GOOFP 280 24/04/2022 | DB/OS2022 14 82060 100 205 2.6
1] TE - CP_280 - DM OF = G00FP 280 24/04/2022 | 0B/05/2022 14 82730 a9 204 26
ar T7 - CP_280 - DM O7 = G00FP 280 2410472022 | 22/05/2022 28 81080 100 204 2.5
08 T8 - CP_280 - DM OF = BODFP 280 24/04/2022 | 22/05/2022 28 B9190 100 204 2.8
1] T8 - CP_280 - DM OF = GODFP 280 24/04/2022 | 22/05/2022 28 B9000 100 204 2.8
10 T10 - CP_280 - DM 0T = GOOFP 280 24/04/2022 | 22/05/2022 28 Ba540 100 205 2.8

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayg,ré-?zado por el solicitante.

EIRL
! P = p———
AGUILAR Hl{u@' hngel Ruiz Perales

TEC. I.?NOSOEW{M[S‘I’&UI'LEE

kg/cm2 con adiciones de 600 g/m3 FP

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.32 — Informe de la resistencia a la traccion del concreto f’'c= 280

kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP

LA\ LEMS WEC on

Cortificade INDECOPI N"D0137704 RNP Servicios S0608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacién

Fecha de apertura

Inicic de ensayo

Fin de ensayo

© 1404A-22/LEMS WaC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILEND Y NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

D Jueves, 14 de abril del 2022.

: Demingo, 01 de mayo del 2022,

: Demingo, 22 de mayo del 2022.

Ensayo ' CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccitn indirecta
del concreto, por compresidn diametral de una probeta cilindrica. 4* Edicidn
Referencia : N.T.P 338.084: 2022
Muestra Diseno | Fechade | Fechade f o " - ! T
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga diametro | longitud

Ne f'c (kglcm®) (Dias) (Dias) (Dias) (M) {mm) (mm} (MPa)
01 T1-CP_280 - DM 08 = 700FP 280 24/04/2022 | 01/05/2022 T 84000 100 206 26
oz T2 - CP_280 - DM 08 = T0OFP 280 24/04/2022 | 01/05/2022 T 82850 100 205 26
03 T3 - CP_280 - DM 08 = 7D0FP 280 24/04/2022 | 01/05/2022 T 80280 100 206 25
04 T4 - CP_280 - DM 08 = 700FP 280 24/04/2022 | 08/052022 14 86520 102 204 26
05 T5 - CP_280 - DM 08 = TOOFP 280 24/04/2022 | DB/OSI2022 14 BES40 100 204 27
08 T6 - CP_280 - DM 08 = TOOFP 280 24/04/2022 | DB/05/2022 14 BET30 10 204 27
o7 T7 - CP_280 - DM 08 = TOOFP 280 24/04/2022 | 220052022 28 89550 102 205 27
08 T8 - CP_280 - DM 08 = 7DOFP 280 24/04/2022 | 22/052022 28 20840 102 205 28
o] T8 - CP_280 - DM 08 = 7DOFP 280 24/04/2022 | 22/052022 28 91650 1M 204 28
10 T10 - CP_280 - DM 0B = TOOFP 280 24/04/2022 | 22/05/2022 28 88100 102 205 27

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo do por el solicitante.

L’S—EEE EimL . j;?
Migué! Angel Ruiz Perales

W|Lu79ﬁ DLAYAAGLI!
MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIEROD CIVIL

CIP. 246904

Anexo 5.33 - Informe de la resistencia a la traccion del concreto f'c= 280
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kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP: 400 g/m? FN

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail com
Certiicado INDECOP W 00137704 RNFP Servicios SOS0BSES 29

Saolicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS WEC

Saolicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecto / Obra : TESIS 'ADICIGN DE FIBRA DE POLIPROFILENG ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

FISICAS - MECAMICAS DEL CONCRETO".

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apetura : Jueves, 14 de abril del 2022

Inicio de ensayo : Domingo, 05 de junic dal 2022.

Fin de ensayo : Domingo, 26 de junic del 2022.

Ensayo  COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccian indirecta

del concrato, por compresidn diametral de una probeta cilindrica. 4° Edicidn
Referencia :N.T.P 330.084: 2022
Fecha de Fecha de P d |
Muestra |DENTIEICACIAN Dizefa vaciado ensaye | B9 | camga | didmero | tongiua | T

ME f'e (lglem®) (Dias) Dz (Dias) (M) (i) (mim) (MPaj)
o T1 - CP_280 - DM 14 = TOOFP:S00FM 280 20006/2022 | 0S/DE2022 T S4TED 100 205 1.7
oz T2 - CP_280 - DM 14 = TOOFP-S00FM 280 20006/2022 | 05062022 T 51160 101 204 1.6
o3 T3 - CP_280 - DM 14 = TOOFP-S00FM 280 200052022 | 0SDR2022 T 61230 101 205 19
D4 T4 - CP_280 - DM 14 = TOOFP:S00FM 280 200068/2022 | 12062022 14 68470 100 204 21
05 T5 - CP_280 - DM 14 = TOOFP-S500FM 280 20008/2022 | 12062022 14 69030 101 204 21
D& TE - CP_280 - DM 14 = TOOFP-S00FM 280 200052022 | 12062022 14 63870 101 205 20
or T7 - CP_280 - DM 14 = TOOFP:S00FM 280 20006/2022 | 26062022 28 00 100 204 24
1] Ta - CP_280 - DM 14 = TOOFP-S500FM 280 20008/2022 | 26062022 28 a03e0 102 205 25
o2 T - CP_280 - DM 14 = TOOFP-S00FM 280 200052022 | 26/0R2022 28 TE120 102 204 23
10 T10 - CP_280 - DM 14 = TOOFPS00FM 280 20006/2022 | 26062022 28 Ta230 100 204 23

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo re/alﬁaao por el solicitante.

A &

WIiLS CLAYA N'.il.}l

DE MATERIALES v SUBLOS

INGENIERD CIVIL
{ CIP. 246904
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Anexo 5.34 — Informe de la resistencia a la traccion del concreto f’c= 280

LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI WO0137704 RNP Servicios S0808589

Prolongadian Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto | Obra

Ubicacidn

Fecha de apetura
Inicio de ansayo
Fin de ensayo

. 1404A-22/ILEMS WAC
: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILEND ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Jueves, 14 de abril del 2022

: Domingo, 05 de junio del 2022
: Demingo, 26 de junio del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion indirecta
del concreto, por compresion diametral de una probeta cllindrica. 4° Edicidn
Referencia ¢ N.T.P 339.084: 2022
Muestra Dizefio Fec.l'!a de Fecha de Edad " - d I. T
IDENTIEICACION vaciado Bnsayo carga diametro | |longitud
N fc (kglcm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N} {mm) (mm) [MPa)
il T1 - CP_280 - DM 13 = TOOFP:400FM 280 290052022 | 05/06/2022 T 50150 100 205 1.6
02 T2 - CP_280 - DM 13 = TOOFP:400FM 280 29/05/2022 | 050672022 T 49080 101 204 1.5
03 T3 - CP_280 - DM 13 = TOOFP:400FM 280 29/05/2022 | 050672022 T 54120 99 206 1.7
04 Td - CP_280 - DM 13 = TOOFP:400FM 280 290052022 | 12/06/2022 14 56650 100 204 1.7
05 T5 - CP_280 - DM 13 = TOOFP:400FM 280 290052022 | 12/06/2022 14 BHES0 101 205 20
06 T& - CP_280 - DM 13 = TOOFP:400FM 280 200052022 | 120652022 14 Badddl 101 205 20
orF T7 - CP_280 - DM 13 = TOOFP:400FN 280 29/05/2022 | 260672022 28 70120 102 206 21
oa T8 - CP_280 - DM 13 = TOOFP:400FN 280 29/05/2022 | 260672022 28 70750 100 205 232
0a T% - CP_280 - DM 13 = TOOFP:400FN 280 29/05/2022 | 260672022 28 72260 102 204 232
10 T10 - CP_280 - DM 13 = TOOFP:400FN 280 29/05/2022 | 260672022 28 B68ET0 100 205 21

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo ﬁaﬁia;do por el solicitante.

EIRL

| Angel R

CIP. 246904

kg/cm2 con adiciones de 700 g/m3 FP: 500 g/m? FN

uiz Perales
INGENIERD CIVIL
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Anexo 5.35 — Informe de la resistencia a la traccion del concreto f'c= 280

kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP: 600 g/m? FN

LA LEMS WEC en

Cerlificado INDECOP| W'O0137704 RMP Servicios S0608585

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email: lemswyoeir @gmail com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Prayectos [ Obra

Ubicacidn

Fecha de apetura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

| 1404A-22/LEMS WEC

. ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL COMCRETO".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

s Jueves, 14 de abril del 2022

. Domingo, 05 de junio del 2022
. Domingo, 26 de junio del 2022

Enzayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traceidn indirecta
del concreto, por compresidn diametral de una probeta cilindrica. 47 Edicidn
Referencia CN.T.P 339.084: 2022
Mugstra Disefia Fe-:l'!a da Fecha de Edad P - d I. T
IDENTIFICACION vaciado ENEEYD carga didmetro | longitud

e f'c (kglcm?) (Dizs) {Dias) {Dias) (M) {mim} (mimy (MPa)
o T1 - CP_230 - DM 15 = T00FP-600FM 2B0 20/05/2022 | 05/06/2022 T 65780 100 208 20
02 T2 - CP_280 - DM 15 = TO0FP-600FM 2B0 20/05/2022 | 05/06/2022 T 61260 100 208 18
03 T3 - CP_280 - DM 15 = TO0FP-G00FM 280 20/05/2022 § 05062022 T 55630 100 205 1.7
04 T4 - CP_230 - DM 15 = T00FP-G00FM 280 20/05/2022 § 1200602022 14 TO2E0 ag 205 22
05 T5 - CP_280 - DM 15 = 700FP-600FM 2B0 20/05/2022 | 12/06/2022 14 65980 100 205 21
08 TG - CP_280 - DM 15 = TO0FP-600FM 2B0 20/05:2022 | 12/06/2022 14 75410 ag 204 24
arv T7 - CP_280 - DM 15 = T00FP-G00FM 280 20/05/2022 § 26/06/2022 28 80500 100 204 25
o8 T8 - CP_230 - DM 15 = TO0FP-G00FM 280 20/05/2022 § 26/06/2022 28 84270 100 204 26
09 T9 - CP_280 - DM 15 = 700FP-600FM 2B0 20/05/2022 | 26/06/2022 28 80360 100 204 25
10 T10 - CP_280 - DM 15 = TOOFP:G00FM 2B0 20/05/2022 | 26/06/2022 28 TH040 100 205 25

OBSERVACIOMES:

- Muestreo, identificacion y ensayo rea/lizf_dda.pnr el solicitante.

EIRL
.

. PRV E%F

0% DE MATERIALES ¥ SUELDS

Migué! Angel Rui Perales

INGENIERDO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.36 — Informe de la resistencia a la traccion del concreto f’'c= 280

kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP: 700 g/m? FN

LA LEMS WEC en

Cerdicads INDECOP N*O0137704 RNP Servcios SO608585

Prolengacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email: lemswyceirl @gmail.com

Saolicitud de Ensayo

Salicitante

Proyecio ! Obra

Ubicacidn

Fecha de apelura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1404A-22/LEMS WEC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO".

. Disl. Fimenitel, Frov. Chiclaywe, Rey. Lamnlbayegue

: Jueves, 14 de abril del 2022,
- Domingo, 05 de junio del 2022
: Dominga, 26 da junio del 2022,

- TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENG ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

Ensayo : COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion indirecla
del concreto, por compresidn diametral de una probela cilindrica. 4* Edicidn
Referancia : M.T.P 339.084: 2022
Fecha de Fecha de P d |
Muesir IDEMTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga didmetro | longitud T
N2 f'c (kg'cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (M) {rmirm) {rmim) (MPz)
01 T1 - CP_280 - DM 16 = TOOFP-TO0FM 280 2052022 | 05062022 7 GASE0 102 204 21
o2 T2 - CP_280 - DM 16 = TOOFP-TO0FM 280 20/082022 | 05062022 T T30e0 101 205 23
03 T3 - CP_280 - DM 16 = TOOFP-TOOFN 280 20/052022 | 05062022 7 64530 101 204 20
04 T4 - CP_280 - DM 16 = TOOFP-TO0FM 280 20M052022 | 1200652022 14 T5440 102 204 23
05 T5 - CP_280 - DM 16 = TOOFP-TOOFM 280 2052022 | 120062022 14 80220 ag 204 25
o0& Té - CP_280 - DM 16 = TOOFP-TO0FM 280 2052022 | 12006/2022 14 81120 100 204 25
o7 T7 - CP_280 - DM 16 = TOOFP-TO0FM 280 20082022 | 261062022 28 87500 102 206 27
o0& T& - CP_280 - DM 16 = TOOFP-TO0FN 280 20052022 | 260062022 28 83960 101 204 28
1] T8 - CP_280 - DM 16 = TOOFP-TO0FM 280 20M052022 | 26/06/2022 28 88540 100 204 28
10 T10- CP_280 - DM 16 = TOOFP:TO0OFN 280 20ME20E2 | 261062022 28 0250 102 204 28

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo n;,aﬁ’z;l:lfn por el solicitante.

LEM Ll

EiRL

AT
“WILSON OLAYA AGUILAR

TRC. i S DE MATERUALES ¥ SUELDS

i

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

Anexo 5.37 -

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceil@gmail.com

Cearficada INDECOPI N'00137704 RNP Sarvicios S060858%

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacian

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

: 1404A-22/LEMS WSC
: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS: "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ NYLOM PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Reg. Lambayeque
» Jueves, 14 de abril del 2022,

: Sabado, 30 de abril del 2022.
. Sabado, 21 de mayo del 2022,

- CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas

simplemente apoyadas con cargas a los tercios de |la distancia entre apoyos. Método
de ensayo. 4% Edicion

:MN.T.P. 339.078:2022

DISENO PATRON - CP_ 210 kgicm?®
Muestra FE";'TE';E Fechade | coa | P L b h a M,
IDENTIFICACION | V&= ensEye

N {Dias) (Dias) {Dias) (M) (mm) | (mm} | (mm) | {mm} (Mpa)
01 T1 - CP_210 kglem? | 23/04/2022 | 30i04/2022 7 24750 | 450 153 152 153 3.21
02 |T2-CP_210 kglem?® | 23/04/2022 | 3004/2022 7 27080 | 450 153 157 153 3.30
03 | T3-CP_210 kglem?® | 23/04/2022 | 3004/2022 7 26370 | 450 152 157 152 3.21
04 | T4 -CP_210 kglom® | 2a/04/2022 | o7ios/2022 | 14 | 20770 | 450 156 154 156 3.76
05 T5 - CP_210 kglcm? | 23/04/2022 | O7/05/2022 14 29820 450 151 156 151 386
0B TE - CP_210 kglem? | 23/04/2022 | 07/05/2022 14 30840 450 151 156 151 3.80
o7 T7 - CP_210 kglem? | 23/04/2022 | 21/0&/2022 28 33580 450 153 151 153 4.42
08 T8 - CP_210 kgfcm?® | Z3/04/2022 | 21/05/2022 28 31050 450 154 153 154 387
08 T8 - CP_210 kglem™ | 23/04/2022 | 21/06/2022 28 32850 450 154 153 154 4.20
10 T1 I]k:}illil_’mﬂ 2310442022 | 21/058/2022 28 31220 450 153 155 153 3.89

OBSERVACIONES:

- Muestreo, |denljf'cat:|ﬂn y el "I'EEI|IZEC|D por el solicitante.

W’

kg/cm?

IL

| Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

OLAYA AGUI
m DE MATERWALES ¥ SUELDS

Informe de laresistencia alaflexién del concreto patrén 210
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Anexo 5.38 — Informe de la resistencia a la flexiéon del concreto fc= 210

kg/cm2 con adiciones de 400 g/m3 FP

LA\ LEMS WEC en

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycein@gmail com

Cerfificada INDECOPI N001 37704 RNP Servicios SOE08585

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto [ Obra

Ubicacidn

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

- 1404A-22/LEMS WEC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS: "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ NYLOMN PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Jueves, 14 de abril del 2022.

: Sabado, 30 de abril del 2022

. Sdbado, 21 de mayo del 2022,

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios de |a distancia entre apoyos. Método
de ensayo. 4% Edicion

Referencia :N.T.P. 330.078:2022

DISENO : CP_210 - DM 01 = 400P

Muestra Fechade | Fechade | o, 4 P L b b a M,

IDENTIFICACION | vaciado ensayo

N* (Dhias) |Dias) (Dias) (M) (mm) [mimi} (mm) {mm} [(Mpa)
T1-CP_210 - DM ) )

o 01 = 400FF 230472022 | 300042022 T 27280 450 154 159 154 3.24

02 TZ- CE_21I] - DM 230472022 | 3000402022 7 25040 450 152 155 152 3.23

01 = 400FF

T3-CP_210-DM , ,

o3 01 = 400FF 230472022 | 300042022 T 26650 450 151 151 151 3.51
T4 - CP_210 - DM . ;

04 01 = 400FF 230472022 | OT/0GA2022 14 31510 450 156 153 156 4.02
T5-CP_210 - DM ) )

[1] 01 = 400FF 230472022 | OT/0GA2022 14 30630 450 153 157 153 3.74

06 TE- CE_21I] - DM 230472022 | O7I0&/2022 14 32340 450 156 152 156 422

01 = 400FF

T7 - CP_210- DM , ,

ar 01 = 400FF 230472022 | 21/05/2022 28 36270 450 151 151 151 4.75
TS - CP_210 - DM ) )

08 01 = 400FF 230472022 | 21/05/2022 28 35510 450 151 151 151 4 .65
T9-CP_210 - DM . ;

o9 01 = 400FF 230472022 | 21/05/2022 28 arizo 450 153 157 153 4.54
T10- CP_210 - DM

10 01 = 4_DEIFF" 230472022 | 21/08/2022 28 39560 450 153 157 153 4.84

OBSERVACIOMES:

- Muestren, identificacion y epz{y;}'eallzadu por &l solicitants.

LEME W EIRL
LS =l &
WILSON OLAYA AGUILAR @
TEC. DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.39 — Informe de la resistencia a la flexiéon del concreto fc= 210

kg/cm2 con adiciones de 500 g/m3 FP

LA\ LEMS WEC

Cedificado INDECOP N"00137704 RNP Servicics S0608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirlg@gmail com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacidn

Fecha de vaciado
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

. 1404 A-22/LEMS WAC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

: TESIS: "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILEMO ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Jueves, 14 de abiil del 2022,

: Sabado, 30 de abril del 2022

: Babado, 21 de mayo del 2022,

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios de la distancia entre apoyos. Método
de ensayo. 4° Edicion

Referencia T N.T.P. 339.078:2022

DISEND : CP_210 - DM 02 = 500FP

Fecha d Fecha de
Muestra e Edad | P L b h a M

IDENTIFICACION | V=& EnsAyo

N* (Dias) [Dias) (Dias) (M) (mm) (mim} (mm) {mm} [Mpa)
T1-CP_210 - DM ) )

0 02 = 500FF ZA0472022 | 307042022 ¥ 26400 450 151 151 151 346
T2 -CP_210 - DM ) ,

02 03 = BOGFF 230472022 | 307042022 7 30150 450 154 157 154 3.67
T3-CP_210-DM " "

03 02 = E0OFF ZAAT2022 | 30704/ 2022 ¥ 29270 450 149 151 148 385
T4 - CP_210 - DM ) ,

04 02 = BO0FF 230472022 | OT/0S2022 14 35470 450 151 151 151 4.65
T5-CP_210-DM " "

05 02 = E0OFF 23042022 | 07052022 14 35380 450 153 153 153 4.53
TE - CP_210 - DM ) ,

06 02 = EOOFF 230472022 | OT/0S2022 14 34620 450 154 154 154 4.37
T7-CP_210-DM " "

o7 02 = E00EP ZAM4F2022 | 210562022 28 38540 450 151 151 151 5.20
T&-CP_210 - DM ) ,

08 02 = 500FF 230472022 | 2170872022 28 37270 450 153 153 153 4.76
T9 - CP_210 - DM ) )

o8 02 = 500FF ZAM4F2022 | 210562022 28 37810 450 151 151 151 4.97
T10 - CP_210 - DM " )

10 02 = BO0FF 230472022 | 2170872022 28 37120 450 151 151 151 4.88

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion vy ensa};a/régjlzadu por el solicitante.

LEME W EIRL
LS Sl d — aE s .-
WILSON CLAYA AGUILAR @ Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. IDE MATERBALES ¥ SUELDS INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.40 —

kg/cm2 con adiciones de 600 g/m3 FP

LA\ LEMS WEC e

Cerlificado INDECOP| N"00137704 RNP Servicios SD808580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirli@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacidn

Fecha de vaciado
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

© 1404A-22/1LEMS WEC
: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS: "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLOM PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Jueves, 14 de abril del 2022.
: Sdbado, 30 de abril del 2022
: Babado, 21 de mayo del 2022

Ensayo : COMCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios de la distancia entre apoyos. Método
de ensayo. 4° Edicion

Referencia :M.T.P. 330.078:2022

DISENO : CP_210 - DM 03 = 600FP

Muestra Fechade | Fechade | .., P L b b a M,

IDENTIFICACION |  vaciado ensayo

N® (Dias) [Dias) (Dias) (M) (mm) [mim ) (mm) {mm} [Mpa]
T1-CP_210-DOM , ,

L1} 03 = GOOFF 20452022 | 304 2022 T 34540 450 155 153 155 4.41
T2-CP_210-DM . ;

o2 03 = GOOER 20452022 | 304 2022 T 33510 450 152 154 152 4.23
T3 -CP_210-0OM , ,

03 09 = BO0FP 230472022 | 30a 2022 7 33110 450 154 156 154 4.08
T4 - CP_210 - DM . ;

04 09 = BOOFP 230472022 | 07052022 14 34270 450 15 151 151 4.50
TS - CP_210 - DM , ,

05 03 = GOOFF 23/0472022 | 0702022 14 33820 450 185 153 155 433
TG - CP_210 - DM . ;

06 03 = GOOFF 230452022 | 07052022 14 33950 450 156 154 156 4.28
T7 - CP_210-OM , ,

ar 03 = GOOFF 230452022 | 21/058/2022 28 39820 450 154 154 154 5.02
T8 - CP_210 - DM , ,

08 09 = BO0FP 230472022 | 2100582022 28 37120 450 153 151 153 4.86
T9 - CP_210 - DM . ;

1] 09 = BOOFP 230472022 | 210062022 28 36630 450 15 151 151 4.81
T10 - CP_210 - DM , ,

10 03 = GOOEF 230472022 | 21/06/2022 28 38550 450 151 151 151 5.20

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion vy ensggﬁ"rgﬂlllzadu por el solicitante.

EiRL

WILS
TEC.

CLAYA AGUI
08 DE WATERIALES ¥ SUELDS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

Informe de la resistencia a la flexion del concreto f'c= 210
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Anexo 5.41 -

kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP

LA\ LEMS WEC en

Centificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SO608589

Prolongacion Bolognes: Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de vaciado
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

- 1404A-22/LEMS W&C

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS: "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Jueves, 14 de abril del 2022.

: Sabado, 30 de abril del 2022.

: Sabado, 21 de mayo del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios de la distancia entre apoyos. Método
de ensayo. 4° Edicion

Referencia :N.T.P. 339.078:2022

DISENO : CP_210 - DM 04 = 700FP

F F
Muestra @ad? echade leswa| o L v - a M

IDENTIFICACION | Vvacia e

N® (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) | (mm) (mm) (Mpa)
T1-CP_210-DM

01 04 = 700EP 23/04/2022 | 30/04/2022 7 31700 | 450 151 151 151 4.15
T2-CP_210-DM

02 04 = 700FP 23/04/2022 | 30/04/2022 7 32180 | 450 153 151 153 4.21
T3-CP_210-DM

03 04 = 700FP 23/04/2022 | 30/04/2022 7 33540 | 450 151 154 151 4.23
T4 -CP_210-DM

04 04 = 700FP 23/04/2022 | 07/05/2022 14 34170 450 153 151 153 4.48
T5-CP_210-DM

05 04 = 700EP 23/04/2022 | 07/05/2022 | 14 | 34730 | 450 151 151 151 4.57
T6 - CP_210-DM

06 04 = 700FP 23/04/2022 | 07/05/2022 | 14 | 34560 | 450 151 151 151 455
T7-CP_210-DM

a7 ol oY 23/04/2022 | 21/05/2022 | 28 | 39450 | 450 154 154 154 4.98
T8-CP_210-DM

08 04 = 700EP 23/04/2022 | 21/05/2022 | 28 | 42490 | 450 152 157 152 5.17
T9-CP_210-DM

09 04 = 700FP 23/04/2022 | 21/05/2022 | 28 | 40210 | 450 154 153 154 5.14
T10 - CP_210 - DM

10 04 = 700FP 23/04/2022 | 21/05/2022 | 28 | 39810 | 450 151 151 151 5.22

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en;nﬁ-\ realizado por el solicitante.

Lw EIRL

wu. N GLAYA AGUI M

------ cmmme

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

DE MATERIALES Y SUELOS

Informe de la resistencia a la flexion del concreto f'c= 210
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Anexo 5.42 — Informe de la resistencia a la flexiéon del concreto fc= 210

LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOP| N*00137704 RMNP Servicios SDE0B589

R.U.C. 20480781334

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

Email: lemswyceirl@gmail com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto |

Ubicacidn

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1404 A-22/LEMS WEC
: ABAD CHEROD YUSSELFI DEL ROSARIO
Obra : TESIS: "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENG ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Reg. Lambayeque
: Jueves, 14 de abril del 2022.

: Sabado, 04 de junio del 2022
: Sabado, 25 de junio del 2022

Ensayo - COMCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios de la distancia entre apoyos. Método
de ensayo. 4° Edicion

Referencia :M.T.P. 339.078:2022

DISENO : CP_210 - DM 09 = 700FF:400FM

Muestra Fechade | Fechade | .. 4 P L b b a M,

IDENTIFICACION | veciada ensayo

N* (Dias) [Dias) (Dias) (M) [mm) [mm} (mm) {mm} [Mpa)
T1-CP_210 - DM ) )

1} 09 = TOOFF-400EN 28/05/2022 | 04/06/2022 T 26310 450 155 152 155 341
T2-CP_210 - DM . ;

oz 09 = TOOFP-400EN 28/05/2022 | 04/06/2022 T 22150 450 152 154 152 278
T3- CP_210 - DM ) )

03 09 = 700rP-aooen | 280052022 | D4/6i2022 7 | 24300 | 450 155 153 155 an
T4 - CP_210 - DM . ;

04 09 = TOOFP-400EN 280572022 | 11/06/2022 14 27900 450 155 153 155 3.56
T5- CP_210 - DM ) )

[1] 09 = TOOFF-400EN 280572022 | 11/06/2022 14 29110 450 152 154 152 .68
TG - CP_210 - DM . ;

06 09 = TOOEP-400EN 280572022 | 11/06/2022 14 30070 450 154 156 154 i
T7 - CP_210 - DM ) )

ar 09 = TOOFF-400EN 28/05/2022 | 25/06/2022 28 34380 450 153 156 153 4.22
T&- CP_210 - DM . ;

08 09 = TOOFP-400EN 28/05/2022 | 25/06/2022 28 34020 450 151 151 151 445
T9- CP_210 - DM ) )

o9 09 = TOOFF-400EN 28/05/2022 | 25/06/2022 28 31290 450 153 157 153 3.83
T10 - CP_210 - DM . ;

10 09 = TOOFE-400EN 28/05/2022 | 25/06/2022 28 32560 450 151 151 151 427

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y epaﬁ'ﬁ}reallzadu por el solicitante.

ﬁ LEM EIRL
SRS TR Viged Anel Rz Perles
TEC. EnghyOS OE WATERIALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL

CIP. 2946904

kg/cm2 con adiciones de 700 g/m3 FP: 400 g/m? FN
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Anexo 5.43 — Informe de la resistencia a la flexion del concreto f'c= 210

kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP: 500 g/m? FN

A LEMS WE&C ere

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Sarvicios SDE0B8588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Ermnail: lemswyceirl@gmail com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacidn

Fecha de aperura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1404A-22/LEMS WAC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

: TESIS: "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENG ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Jueves, 14 de abril del 2022.

: Sabado, 04 de junio del 2022,

: Sabado, 25 de junic del 2022,

Ensayo - CONCRETO. Determinacidn de la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios de la distancia entre apoyos. Método
de ensayo. 4% Edicion

Referencia :N.T.P. 330.078:2022

DISEND : CP_210 - DM 10 = TOOFP:500FMN

Muestra Fechade | Fechade | ., P L b b a M,

IDENTIFICACION | vaciado ensayo

N* (Dias) [Dias) (Dias) (M) (mm) [mm} (mm) {mm} [Mpa)
T1-CP_210 - DM . ;

o 10 = TOOEP-500EN 28/05/2022 | O4/06/2022 T 28700 450 151 151 151 378
T2-CP_210 - DM ) )

oz 10 = TOOEP-500EN 28/05/2022 | O4/06/2022 T 25120 450 154 157 154 3.08
T3-CP_210-DM ) )

03 10 = 700rP-s00EN | 28/05/2022 | 04/06/2022 7 31580 | 450 154 157 154 3.83
T4 - CP_210 - DM . ;

04 10 = TOOEP-500EN 2B/05/2022 | 11/06/2022 14 30250 450 151 151 151 3.98
T5- CP_210 - DM ) )

[1] 10 = TOOFP-500FN 2B/05/2022 | 11/06/2022 14 31270 450 154 156 154 3.85
T&- CP_210 - DM , ;

06 10 = 700rP-s00EN | 28/05/2022 | 102022 | 14 | 34100 | 450 154 154 154 4.30
T7 - CP_210 - DM ) )

ar 10 = TOOEP-500EN 2B/05/2022 | 25/06/2022 28 33260 450 151 151 151 4.36
T&- CP_210 - DM . ;

08 10 = TOOEP-500EN 2B/05/2022 | 25/06/2022 28 33590 450 153 151 153 4.40
T9- CP_210 - DM ) )

09 10 = 700rP-s00EN | 28/05/2022 | 2si06i2022 | 28 | 38360 | 450 151 154 181 4.58
T10 - CP_210 - DM ) )

10 10 = TOOFP-500EN 2B/05/2022 | 25/06/2022 28 34090 450 151 151 151 4.449

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensgyﬂ’?%llzadu por el solicitante.

LEM W EIRL
o e TR I ——
WILSON GLAYA AGUILAR @H' | Angel Ruiz Perales
TEC. IDE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERDO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.44 — Informe de la resistencia a la flexion del concreto f'’c= 210

kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP: 600 g/m3 FN

A LEMS WE&EC ere

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios 50808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail com

Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS WAC

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

. ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

: TESIS: "ADICION DE FIERA DE POLIPROPILENG ¥ NYLOM PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Jueves, 14 de abril del 2022.

: Sabado, 04 de junio del 2022,

: Sabado, 25 de junio del 2022,

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexién del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios de la distancia entre apoyos. Método
de ensayo. 4% Edicion

Referencia :N.T.P. 339.078:2022

DISENO :CP_210 - DM 11 = FOOFP:600FN

Muestra Fechade | Fechade | .., P L b h a M,

IDEMTIFICACION | vaciado ensayo

NE (Dias) (Dias) (Dias) (M) (mm) (mm} (mm) {mm} (Mpa)
T1-CP_210 - DM . "

01 11 = TOOEF-BO0EN 2B/065/2022 | 04/D62022 T 30220 450 151 151 151 3.96
T2- CP_210 - DM ) )

02 11 = TOOFP-BO0FN 28/05/2022 | D40E2022 7 29120 450 152 155 152 3.66
T3-CP_210-DM ) )

03 11 = TOOFF-BO0EN ZRIDS2022 | 047062022 T 32260 450 154 156 154 3.98
T4 - CP_210 - DM . "

04 11 = TOOFF-BO0EN ZRIDS2022 | 11/062022 14 36150 450 151 151 151 476
T5- CP_210 - DM ) )

05 11 = TOOFP-B00FN 28/05/2022 | 11/06/2022 14 33580 450 153 155 153 4.18
TE - CP_210 - DM . "

06 11 = TOOEF-BO0EN 2BI065/2022 | 11/06/2022 14 32060 450 158 154 158 4.16
T7- CP_210 - DM ) )

o7 11 = TOOEP-BO0EN 28/05/2022 | 250062022 28 34430 450 156 153 156 4.40
T8 - CP_210 - DM . "

08 11 = TOOFF-B00EN 28/05/2022 | 250062022 28 ] 450 153 157 153 4.49
T9- CP_210 - DM ) )

o9 11 = TOOEF-BO0EN ZRIDS/2022 | 25/06/2022 28 39110 450 156 152 156 5.10
T10 - CP_210 - DM ) )

10 11 = TOOFP-BO0EN 28/05/2022 | 250062022 28 38550 450 151 151 151 5.07

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ens;gﬁ‘f_é\lﬁllzadu por &l solicitante.

LEME W EIRL
) e . L i —
WILSON GLAYAAGUILAR Migue! Angel Ruiz Perales
TEC. D MATERSALES ¥ SUELDS INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.45 — Informe de la resistencia a la flexion del concreto f'c= 210

kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP: 700 g/m? FN

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Cerdificado INDECOFP! N"00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswycein@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 1404A-22/ILEMS WAC

Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecto [ Obra : TESIS: "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura  : Jueves, 14 de abril del 2022,

Inicio de ensayo : Sdbado, 04 de junic del 2022,

Fin de ensayo : Sabado, 25 de junic del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas

simplemente apoyadas con cargas a los tercios de la distancia entre apoyos. Método
de ensayo. 4° Edicion

Referencia cWLT.P. 330.078:2022
DISERNO :CP_210 - DM 12 = TOOFP:T0OFN
Muestra Fechade | Fechade | b4 P L b b a M,
IDENTIFICACION | vaciada ensayo
N (Dizs) (Dias) (Dias) (M) (mmi) (mm ) (mm} {mm} [Mpa)

T1-CP_210 - DM . )
01 12 = 700FP-TOOEN 28/05/2022 | O4/06/2022 7 33580 450 155 151 155 4.40

T2- CP_210- DM , )
02 12 = 700rP-700FN | 28/05:2022 | 04/06/2022 7 | 31280 | 450 151 151 151 410

T3- CP_210- DM , )
03 12 = 7o0ep-700N | 281052022 | oaoer2022 | 7 | 32450 | 4s0 152 157 152 3.95

T4 - CP_210- DM , ,
04 12 = T00FP-TOOEN 2B/05/2022 | 117062022 14 34310 450 154 156 154 425

T5- CP_210 - DM , )
05 | 13- 700ep-700Fn | 280572022 | 11062022 | 14 | 36830 | as0 153 151 153 483

TG - CP_210 - DM ; j
06 12 = TO0FP-TOOEN 2B/05/2022 | 110062022 14 3s0e0 450 151 151 151 461

T7-CP_210- DM , )
07 12 = 7o0ep-700N | 280512022 | 2si06r2022 | 28 | 39500 | 4s0 154 154 154 5.00

TE- CP_210- DM ; j
08 12 = T00FP-TOOEN ZBI0S/2022 | 250062022 28 3riro 450 151 151 151 497

T9- CP_210 - DM , )
09 | 13- 700rp-700Fn | 28/05/2022 | 2562022 | 28 | 38420 | as0 151 151 151 5.08

T10 - CP_210 - DM

10 12 = TOOFP-TO0FN ZBI0S/2022 | 250062022 28 33020 450 153 151 153 513

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion vy ensayﬂfré;[lzadﬂ par & solicitante.

LW EIRL

WIL CLAYA AGUI
mummtsvwnm INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.46 — Informe de la resistencia a la flexion del concreto f'c= 280

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

LA\ LEMS WEC en e

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios SO60B589

Email: lemswyceing@gmail.com

Solicitud de Ensayo  © 1404A-22/ILEMS WEC

Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIOD

Proyecto /| Obra : TESIS:" ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENG ¥ NYLOM PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura  : Jueves, 14 de abril del 2022.

Inicio de ensayo - Doemingo, 01 de mayo del 2022,

Fin de ensayo - Domingo, 22 de mayo del 2022,

Ensayo - CONCRETQO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas

simplemente apoyadas con cargas a los tercios de la distancia entre apoyos. Método
de ensayo. 4° Edicion

Referencia : N.T.P. 339.078:2022
DISERC PATRON - CP_ 280 kglcm?
Muestra Fechade | Fechade | o 4 P L b b a M,
IDEMTIFICACION vaciado ensayo

N* (Dias) (Dias) (Dias) (M) (mm) {mm} (mmy) {mm} [Mpa)
o T1 - CP_ 280 kglfcm?® | 24/04/2022 | 01/0572022 T 32400 450 155 154 155 4.08
oz T2 - CP_ 280 kglfcm?® | 24/04/2022 | 01/05/72022 T 32250 450 153 155 153 4.02
03 T2 -CP_ 280 kg/om? | 24/04/2022 | 01/05/2022 T 31460 450 153 152 153 4.06
04 T4 - CP_ 280 kglcm?® | 24/04/2022 | 08/05/2022 14 3To60 450 153 156 153 4.50
[11] T5- CP_ 280 kg/om? | 24/04/2022 | 0&/05/2022 14 34310 450 153 154 153 4.33
06 TG - CP_ 280 kglfom? | 24/0472022 | 0870572022 14 36470 450 155 157 155 4.45
o7 T7 - CP_ 280 kglcm? | 240472022 | 22/05/2022 28 38340 450 153 155 153 4.80
08 T8 - CP_ 2B0 kglfcm? | 24/04/2022 | 22/05/2022 28 ATEE0 450 154 153 154 4.82
1] T9 - CP_ 280 kglfcm? | 24/04/2022 | 22/05/2022 28 36100 450 152 152 152 4.70
10 T1Dk-gii‘;::,28|] 2410472022 | 2270572022 28 38380 450 153 155 153 4.78

OBSERVACIONES:

- Muestren, |denljf'c.acmn ¥ ens rezl-;lllzadu por &l solicitants.

WILSON OLAYAAG Migué! Angel Ruiz Perales
l@'hﬂiﬁimmﬁ'fﬂﬂ.ﬁ INGENMIERD CIVIL
CIP. 246904

kg/cm?2
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Anexo 5.47 — Informe de la resistencia a la flexion del concreto f'c= 280

LA\ LEMS WEC an

Cedificado INDECOF! N"00137704 RNP Servicios 50608588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo @ 1404A-22/LEMS WAC

Solicitante
Proyecto [ Obra

Ubicacidn

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS: "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Jueves, 14 de abril del 2022.

: Domingo, 01 de mayo del 2022,
: Domingo, 22 de mayo del 2022,

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios de la distancia entre apoyos. Método
de ensayo. 49 Edicidn

Referencia : N.T.P. 339.078:2022

DISERD : CP_280 - DM 05 = 400FP

Muestra Fechade | Fechade | - ] L b b a M,

IDEMTIFICACION vaciado ensayo

N* (Dias) (Dias) (Dias) {N) {mim) (mm) {mm} (mm) {Mpa)
T1-CP_280 - DM J i

L1} 05 = 400FF 24/04/2022 | 01/05/2022 T 33410 450 153 155 153 4.17
T2 - CP_2B0 - DM ) )

o2 05 = 400FF 24/04/2022 | 01/05/2022 T 34540 450 150 158 150 4.14
T3 - CP_2B0 - DM ) )

03 05 = 400FP 24/04/2022 | 01/0572022 T 35180 450 155 157 155 427
T4 - CP_2B0 - DM ; A

o4 05 = 400FF 24/04/2022 | 0B/0S2022 14 ATTED 450 155 156 155 4.63
T5 - CP_2B0 - DM ) )

05 05 = 400FP 24/04/2022 | 0BI0S/2022 14 38630 450 158 153 158 4.98
T& - CP_280 - DM " ;

06 05 = 400FF 24/04/2022 | 0B/0S2022 14 a7s00 450 158 153 158 4.84
T7 - CP_2B0 - DM ) )

ar 05 = 400FF 24/04/2022 | 220552022 28 43470 450 155 157 155 527
Ta - CP_2B0 - DM , ,

08 05 = 400FP 24/04/2022 | 2200572022 28 40010 450 152 152 152 5.20
T9 - CP_2B0 - DM ) )

o9 05 = 400FF 24/04/2022 | 220552022 28 42710 450 150 158 150 512
T10 - CP_280 - DM ) )

10 05 = 400FP 240402022 | Z2005/2022 28 41870 450 155 156 155 5.14

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ens;ajﬁ??alzadu por &l solicitante.

LEM W EIRL
Ll - 4
WILSON CLAYA AGUILAR
e, IDE MATERBALES ¥ SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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kg/cmz con adiciones de 400 g/m3 FP

Anexo 5.48 — Informe de la resistencia a la flexion del concreto f'c= 280

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cerdificado INDECOPI N"0D137704 RNP Servicios SDE0B5ED

Email: lemswyceili@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS WEC

Solicitante
Proyecto [ Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

: TESIS: "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILEND ¥ NYLOM PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Jueves, 14 de abril del 2022,

: Domingo, 01 de mayo del 2022,

: Domingo, 22 de mayo del 2022,

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios de la distancia enfre apoyos. Método
de ensayo. 4% Edician

Referencia : NLT.P. 339.078:2022

DISERC : CP_280 - DM 06 = 500FP

Muestra Fechade | Fechade | e | p L b h a M,

IDENTIFICACION | vaciado ensayo

ME (Dias) (Dias) (Dias) (M) {mim) (mm) (mm}) {mm) {Mpa)
T1-CP_280- DM

o1 06 = BO0FF 24/04/2022 | 01/05°2022 T 38300 450 153 185 153 479
T2 - CP_280 - DM

o2 06 = S00FF 24/04/2022 | 0110572022 T 37260 450 154 159 154 4.43
T3 -CP_280 - DM

03 06 = SO0FF 24/04/2022 | 01/05°2022 T 37130 450 152 157 152 4 .52
T4 - CP_280 - DM

04 06 = BO0FR 24/04/2022 | 0BNOS2022 14 39810 450 156 154 156 5.03
T5 - CP_280 - DM

[113 06 = EO0FR 24/04/2022 | 0BNOS2022 14 41110 450 152 157 152 5.00
TG - CP_280 - DM

06 06 = BO0FR 24/04/2022 | 0BNOS2022 14 42920 450 155 157 155 5.20
T7 - CP_280 - DM

ar 06 = GO0FF 24/04/2022 | 2200572022 28 47200 450 155 163 155 5.30
T8 - CP_280 - DM

08 06 = BO0FF 24/04/2022 | 22005/2022 28 43870 450 155 153 155 5.66
T8 - CP_280 - DM

o9 06 = S00FF 24/04/2022 | 2200572022 28 45920 450 155 156 155 5.63
T10 - CP_280 - DM

10 06 = SO0FF 24/04/2022 | 2200572022 28 44820 450 158 157 158 545

OBSERVACIONES:

- Muestren, identificacion y EI‘ISM?“ZEdD por &l solicitante.

LEME W EIRL

e 1L T E———
WILSON CLAYAAGUILAR @ Migue! Angel Ruiz Perales
TEC.DﬁE!-DEHATEHNﬁTWELW INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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kg/cmz con adiciones de 500 g/m?3 FP

Anexo 5.49 — Informe de la resistencia a la flexion del concreto f'c= 280

A LEMS WE&C ere

Certificado INDECOP| N"00137704 RNP Servicios S0E0B58D

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacidn

Fecha de aperura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

T 1404A-22/LEMS W&C

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS: "ADICION DE FIERA DE POLIPROPILENO ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL COMCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Reg. Lambayeque
: Jueves, 14 de abril del 2022.

: Domingo, 01 de mayo del 2022,
: Domingo, 22 de mayo del 2022,

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concrelo en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios de la distancia entre apoyos. Método
de ensayo. 4° Edicidn

Referencia : N.T.P. 330.078:2022

DISERD : CP_280 - DM 0T = 600FP

Muestra Fechade | Fechade | .. ] L b h a M,
IDENTIFICACION | vaciado ensayo

N (Dias) (Dias) (Dias) (M) {mm} (mmi) {mm} {rmim) (Mpa)

o | C':—;?]DF'FDM O 24par2022 | o1msrz0z2 7 aravn | 450 154 151 154 493
T2 - CP_280 - DM 07

02 =_I'IIEI FP 24/04/2022 | 01/05/2022 7 38060 450 154 152 154 4.92
T3 - CP_280 - DM 07

03 ~BOOFP 24/04/2022 | 01/05/2022 7 37R00 450 158 153 158 4.88

o |- C':—B%’?]DF'FDM O 2aiparz022 | ommsizozz | 14 | at13s0 | aso 153 154 153 5.26

05 Ts- CI:_;I?]I]F;:DM o7 24/04/2022 | 0B/05/2022 14 43060 450 163 155 163 5.36

06 T - CI:_;I?]I]F;:DM o7 24/04/2022 | 08/05/2022 14 42930 450 154 152 154 5.55

T -'.:I:_;IEDF;:DM 7 24042022 | 22i0st2022 | 28 | adoz0 | aso 153 151 153 5.80

e |- C':—;?]DF'FDM U7 zamarzozz | z2imsi022 | 28 | asseo | aso 155 157 155 5.88
T9 - CP_280 - DM 07

08 =_I'IIEI FP 24/04/2022 | 22/05/2022 28 47840 450 155 158 185 577
T10 - CP_280 - DM .

10 OF = GIOED 24/04/2022 | 22/05/2022 | 23 | 47330 | 450 155 157 155 573

OBSERVACIONES:

= Muestreo, identificacion y ens;yd'r'é’allzad-u por &l solicitante.

LEM W EIRL
L - &
WILSON OLAYA AGUILAR
e, IDE MATERIALES ¥ SUELDS

INGEMIERD CIVIL
CIP. 246904
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kg/cmz con adiciones de 600 g/m3 FP

Anexo 5.50 — Informe de la resistencia a la flexion del concreto f'c= 280

kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP! N"D0137704 RMNP Servicios SOG0B5ED

Email: lemswyceil@gmail .com

Solicitud de Ensayo - 1404A-22/LEMS W&C

Solicitante
Proyecto ! Obra

Ubicacidn

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

: TESIS: "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENG ¥ NYLOM PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECAMICAS DEL COMCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

- Jueves, 14 de abril del 2022,

- Domingo, 01 de mayo del 2022,

. Domingo, 22 de mayo del 2022,

Ensayo - COMCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios de la distancia entre apoyos. Método
de ensayo. 4° Edicion

Referencia :N.T.P. 330.078:2022

DISERD : CP_280 - DM 08 = TOOFP

Muestra Fechade | Fechade | -4 P L b b a M,

IDENTIFICACION | vaciado ensayo

N* (Dias) [Dias) (Dias) (M) (mm) [mm} (mm) {mm} [Mpa)
T1 - CP_280 - DM . "

01 08 = TO0EF 24/0472022 | D1/05/2022 7 39340 450 155 150 155 5.22
T2 - CP_280 - DM ) )

o2 08 = TOOFR 24/04/2022 | 01/05/2022 T 41630 450 158 154 158 5.24
T3 - CP_280 - DM ) )

03 08 = TO0FF 24/0472022 | D1/05/2022 7 43500 450 158 159 158 5.14
T4 - CP_280 - DM . "

04 08 = TOOFP 24/0472022 | D&I052022 14 45580 450 158 157 158 5.58
T5 - CP_280 - DM ) )

05 08 = TOOFR 2410472022 | 08/05/2022 14 46120 450 158 157 158 5.61
T6 - CP_280 - DM . "

06 08 = TO0EF 24/0472022 | D&I052022 14 46340 450 153 158 153 5.57
T7 - CP_280 - DM ) )

a7 08 = TOOFF 2400472022 | 220052022 28 AD610 450 158 158 158 5.86
Ta - CP_280 - DM " |

08 08 = TO0EF 24/0472022 | Z2/05/2022 28 48150 450 151 153 151 BT
T9 - CP_280 - DM ) )

09 08 = TOOFF 24/0472022 | Z2/05/2022 28 49320 450 155 156 155 B.05
T10 - CP_280 - DM ) )

10 08 = TO0FE 2410472022 | 22/05/2022 28 48250 450 151 153 151 6.18

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en:;dﬁn.?feallzadu por el solicitante.

ALw i ‘é{

WILSON OLAYA AGUILAR. @Mq%lﬁdﬂm?eralﬁ

TEC. B ‘05 DE WMATERIALES ¥ SLELDS INGEMIERO CIVIL
CIP. 296904
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Anexo 5.51 — Informe de la resistencia a la flexion del concreto f'c= 280

kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP: 400 g/m? FN

LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOP| N"00137704 RNP Servicios SDE0BE589

Prolongadon Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo @ 1404A-22/LEMS WEC

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

. ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

: TESIS: "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENG Y NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

s Jueves, 14 de abril del 2022,

: Domingo, 05 de junic del 2022,

: Domingo, 26 de jumic del 2022,

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios de la distancia entre apoyos. Método
de ensayo. 4° Edicidn

Referencia : NLT.P. 339.078:2022

DISERD : CP_280 - DM 13 = TOOFP+400FMN

Muestra Fechade | Fechade | o, P L b h a M,

IDENTIFICACION vaciadao ansayo

N (Dias) (Dias) [Dhias) (M) [mm]) (mm) {mm}) (mm) (Mpa)
T1-CP_2B0 - DM ; "

o 13 = TOOFP-400EN 20/05/2022 | 05082022 T 25120 450 153 154 153 3.20
T2 - CP_280 - DM ) )

0z 13 = TOOFP-400EN 20/05/2022 | 05082022 T 24560 450 156 154 156 3.09
T3 - CP_280 - DM ) )

03 13 = TOOFP-400EN 20/05/2022 | 05082022 T 27780 450 158 159 158 3.28
T4 - CP_2B0D - DM ; "

04 13 = TOOFP-400EN 20/05/2022 | 12/06/2022 14 28500 450 158 157 158 3.48
T5- CP_280 - DM ) )

05 13 = TOOFP-400FN 20/05/2022 | 12/06/2022 14 31910 450 159 157 159 3.68
TG - CP_2B0 - DM ; "

06 13 = TOOFP-400EN 20/05/2022 | 12/06/2022 14 28640 450 158 153 158 3.69
T7 - CP_280 - DM ) )

ar 13 = TOOFP-400EN 20/05/2022 | 26/06/2022 28 32260 450 153 155 153 4.04
T& - CP_2B0 - DM ; "

08 13 = TOOFP-400EN 20/05/2022 | 26/06/2022 28 34770 450 154 159 154 4.13
T9 - CP_280 - DM ) )

g 13 = To0FP-spoFn | 2¥05/2022 | 26/06/2022 | 28 | 35150 | 450 152 157 152 4.28
T10 - CP_280 - DM ) )

10 13 = TOOFP-400EN 20/05/2022 | 26/06/2022 28 34330 450 156 154 156 4.34

OBSERVACIOMES:

- Muestreo, identificacion’y ensayo realizado por el solicitante.

W EIRL

ALEM

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.52 — Informe de la resistencia a la flexion del concreto f'c= 280

LA\ LEMS WEC

Cerlificado INDECOP| N"00137704 RMNP Servicios S0608588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceil@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyvecto | Obra

Ubicacién
Fecha de apertura

: 1404A-22/LEMS WAC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS: "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ NYLOM PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeqgue
: Jueves, 14 de abril del 2022

Inicio de ensayo

: Domingo, 05 de junio del 2022,

Fin de ensayo : Domingo, 26 de junio del 2022,

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios de la distancia enftre apoyos. Metodo
de ensayo. 4% Edicidn

Referencia : N.T.P. 339.078:2022

DISERD - CP_280 - DM 14 = TOOFP+500FN

Muestra Fechade | Fechade | o | p L b h a M,

IDENTIFICACION | vaciado ansayo

N® [Dias) (Dias) (Dias) (M) {mim) (mim) (mm} (mm) {Mpa)
T1-CP_280- DM

o 14 = 7T00FP-500EN | 29/05/2022 | 05/06/2022 T 25530 | 450 155 157 155 3.10
T2 - CP_280 - DM

0z 14 = 7T00FP-500FN | 29/05/2022 | 05/06/2022 T 27810 | 450 152 152 152 381
T3 -CP_280- DM

03 14 = TOOFP-S00FN 200572022 | 050652022 T 32370 450 150 158 150 3.88
T4 - CP_280 - DM

04 14 = 7T00FP-500FN | 29/05/2022 | 12006/2022 | 14 | 32700 | 450 155 156 155 4.03
T5-CP_280 - DM

05 14 = TOOFP-S00FN 200872022 | 1200652022 14 24560 450 155 157 185 4.21
TG - CP_280 - DM

06 14 = TOOFP-S00FN 200872022 | 1200652022 14 35070 450 155 157 185 4.25
T7 - CP_280 - DM

or 14 = TOOFP-S00FN 200572022 | 26/06/2022 28 41260 450 155 163 185 4.64
T8 - CP_280 - DM

og 14 = TOOFP-S00FN 200572022 | 26/06/2022 28 33430 450 155 152 185 4.31
T8 - CP_280 - DM

09 14 = TOOFP-S00FN 200572022 | 26/06/2022 28 7820 450 155 156 185 4.64
T10- CP_280 - DM

10 14 = TOOFP-S00FN 20052022 | 260652022 28 38150 450 158 157 158 4.76

OBSERVACIONES: _
- Muestreo, identificacion y n;néa?q realizado por el solicitante.
ﬁ LEME W CIRL
LimS sl 4 EELE LR L bk st — DL LT L
WILSON OLAYA AGUIE’E‘: Migue! Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYDS DE MATERIALES Y SUELDS
{

INGENIERD CIVIL
CIP. 2456904
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kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP: 500 g/m? FN

kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP: 600 g/m3 FN

Anexo 5.53 — Informe de la resistencia a la flexion del concreto f'c= 280

LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios SDE0BE5B9

Chiclayo — Lambayeque

RU.C

. 20480781334

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Email: lemswyceird@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto | Obra

Ubicacidn

Fecha de aperura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1404A-22/LEMS WEC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

: TESIS: "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Reqg. Lambayeque

s Jueves, 14 de abril del 2022.

. Domingo, 05 de junic del 2022,

. Domingo, 26 de junic del 2022,

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios de la distancia entre apoyos. Método
de ensayo. 4% Edicion

Referencia : N.T.P. 330.078:2022

DISERC : CP_2B0 - DM 15 = TDOFP+800FN

Muestra Fechade | Fechads | .. p L b h a M,
IDENTIFICACION vadiado Bnsayo

N* [Dias) (Dias) (Dias) (M) {mm} (mim) {mm} [mm} (Mpa)
T1-CP_2B0-DM 15 "

01 = 700FP-BO0FN 2970502022 | 05/06/2022 7 32150 450 154 151 154 4.24
T2 -CP_2BD-DM 15 .

02 = 700FP-BO0FN 2970502022 | 05/06/2022 7 36250 450 151 153 151 4.64
T3-CP_2BD-DM 15 .

03 - TOOFP-BO0FN 2970502022 | 05/06/2022 7 33120 450 158 153 158 427
T4 -CP_2BD-DM 15 ;

04 = TOOFF-BO0EN 29/05/2022 | 12062022 14 38080 450 153 154 153 498
TG - CP_2B0 - DM 15 "

05 = 700FP-BO0FN 2970512022 | 12/06/2022 14 37040 450 151 151 151 4.85
TG - CP_2BD-DM 15 ;

06 = 700FP-BO0FN 2970512022 | 12/06/2022 14 36580 450 154 152 154 4.72
TF-CP_2BD-DM 15 .

o7 = TOOFP-RO0FN 2970512022 | 26/06/2022 28 39480 450 151 151 151 517
T8 -CP_2BD-DM 15 ;

o8 = TOOFE-BO0EN 29/D5/2022 | 28/06/2022 28 43550 450 152 157 152 5.30
T9 - CP_2B0- DM 15 "

09 = 700FP-BO0FN 2970512022 | 26/06/2022 28 41030 450 151 156 151 5.08
T10 - CP_2B0 - DM .

10 15 = TOOFE-BO0FEN 2970512022 | 26/06/2022 28 41610 450 151 153 151 5.33

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y,ei(s.aqﬁu realizado por el solicitante.

WILSON CLAYA AGUI

TEC. E
f

% OE MATERIALES ¥ SUELDS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.54 — Informe de la resistencia a la flexion del concreto f'c= 280

kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP: 700 g/m? FN

LA\ LEMS WEC

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

: 1404A-22/LEMS W&C

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

- TESIS: "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: Jueves, 14 de abril del 2022.

: Domingo, 05 de junio del 2022.

: Domingo, 26 de junio del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios de la distancia entre apoyos. Método
de ensayo. 4® Edicion

Referencia - N.T.P. 339.078:2022

DISERO : CP_280 - DM 16 = 700FP+700FN

Muestra Cectca | Tachade. lexi| ® L b h a M,

IDENTIFICACION | vaciado ensayo

N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa)
T1-CP_280 - DM

o1 16 = 700FP-700eN | 29/05/2022 | 05/06/2022 7 34280 | 450 155 150 155 455
T2-CP_280 - DM

02 16 = TOOFP-700EN 29/05/2022 | 05/06/2022 7 40880 450 156 154 156 5.14
T3-CP_280 - DM

03 16 = 700FP-700eN | 29/052022 | 05/06/2022 7 37530 | 450 158 150 158 4.43
T4 - CP_280 - DM

04 16 = 700kP-700eN | 29/05/2022 | 120612022 | 14 | 45100 | 450 158 157 158 5.49
T5- CP_280 - DM

05 16 = 700FP-700eN | 29/05/2022 | 120612022 | 14 | 42510 | 450 159 157 159 5.17
T6 - CP_280 - DM

06 16 = 700FP-700eN | 29/0572022 | 12/06/2022 | 14 | 41690 | 450 153 158 153 5.01
T7- CP_280 - DM

07 16 = 700FP-700eN | 29/05/2022 | 26/06/12022 | 28 | 46830 | 450 158 159 158 5.53
T8 - CP_280 - DM

08 16 = 700eP-700eN | 22052022 | 26/06/2022 | 28 | 44070 | 450 151 151 151 5.80
T9-CP_280 - DM

09 16 = 700FP-700eN | 29/05/2022 | 26/06/2022 | 28 | 44560 | 450 155 151 155 5.86
T10 - CP_280 - DM

10 16 = 700FP-700eN | 29/05/2022 | 26/06/2022 | 28 | 45600 | 450 151 153 151 5.84

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ,eﬁ{a;)‘o realizado por el solicitante.
w

EIRL

YOS DE MATERIALES ¥

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.55 — Informe del médulo de elasticidad del concreto patrén 210

kg/cm?2

LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Senvicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycoirl@_gmail.oom

Solicitud de Ensayo  : 1404A-22/LEMS W&C

Solicitante
Proyecto / Obra

MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS -

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Jueves, 14 de abril del 2022.
- Sdabado, 30 de abril del 2022.

Fin de ensayo : Sabado, 21 de mayo del 2022.

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion)

Referencia : ASTM C469

Edad o, Esfuerzo S2| EsfuerzoS1 | e unitaria E, Promedio E,
IDENTIFICACION Facads |
vaciado 5 i (40%0,) (0.000050) &5, ) 2 ¥ 2
(Dias) | (Kg/em’) Ke/em’ Ke/cm? 2152 g/cm gfem
T1-CP 210 kg/lem* 23/04/2022 | 30/04/2022 7 204.03 82 3.83003 0.000777 106950.48
T2 - CP 210 kg/em* 23/04/2022 | 30/04/2022 7 194.25 78 7.16651 0.000720 105301.98 110320.51
T3 - CP 210 kg/em* 23/04/2022 | 30/04/2022 7 197.00 79 5.24901 0.000670 118709.06
T4 - CP 210 kg/em* 23/04/2022 | 07/05/2022 14 22255 89 5.30319 0.000671 134776.73
15 - CP 210 kg/lem? 23/04/2022 | 07/05/2022 14 223.25 89 6.09516 0.000664 135501.90 131289.87
16 - CP 210 kg/cm? 23/04/2022 | 07/05/2022 14 217.67 87 6.28945 0.000704 123590.98
17 - CP 210 kglem? 23/04/2022 | 21/05/2022 28 24083 9 5.47387 0.000620 159449 44
T8 - CP 210 kg/em? 23/04/2022 | 21/05/2022 28 255.80 102 6.74552 0.000625 166261.53
158472.05
T9 - CP 210 kglem? 23/04/2022 | 21/05/2022 28 240.82 9 5.09951 0.000658 149971.47
T10 - CP 210 kg/cm? 23/04/2022 | 21/05/2022 28 247.83 99 5.30673 0.000643 158205.75

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo real}aﬂo‘ gor el solicitante.
J

INGENIERO CIVIL
C1P. 246904
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Anexo 5.56 — Informe del médulo de

kg/cm2 con adiciones de 400 g/m3 FP

LA LEMS WEC

Certificado INDECOP! N'00137704 RNP Servicios S0G0A585

elasticidad del concreto f'c= 210

Prolongacidn Bolognes! Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email: lemswycsiri@gmail.com

Saoliciiud de Ensayo

Salicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
Proyecto f Obra

MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacin : Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de aperiura
Imicio de ansayo
Fin de ansayo

© 1404A-22/LEMS WEC

. Juevas, 14 de abril del 2022.
. Sabado, 30 de abril del 2022
. Sabado, 21 de mayo del 2022

: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENC ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS -

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION {Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Polsson del

concralo somalido 8 comprasian).

Referancia : ASTM C469
Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | € unitaria E, Promedio E,
Fecha d
IDENTIFICACION aciad: Fecha Ensayo
v ) . | (s0%a) | o.0oo0so) , .
[Dias) | (Kgfem') Kefem? Kejem® (34 Kg/cm Kgfcm
- Cp—fnl;;ﬂDM o1 = 23/04/2022 | 30/04/2022 7 372 81 639923 0.000635 12843212
12- CP}!J;;HDM o1 = 23/04/2022 | 30/04/2022 7 08.78 84 785835 0.000652 12566423 12789807
- Cpful;;uDM o= 230472022 | 30/04/2022 7 206.32 83 1144219 | 0.000599 129597 .86
- Cp—ful;;‘lDM o= 23/04f2022 | O7/05/2022 14 22138 29 1260240 | 0.000595 13939863
8- CP}!J;;HDM o1 = 23/04/2022 | 0F/05/2022 14 230.74 92 1288204 | 0.000619 139653.34 13889129
Te- CP{J;;HDM m= 230472022 | 07/05/2022 14 23157 93 997204 0.000651 137621.90
- CP—‘;?GI;;‘IDM o= 230442022 | 21/05/2022 28 249.30 100 867051 0.000691 14214429
8- CP}EJ;;\IDM o1 = 23/04/2022 | 21/05/2022 28 24885 100 T.oraT2 0.000670 149212.42
14051560
- CP{Q‘;;HDM 01 = 23/04/2022 | 21/05/2022 28 248.24 a9 6.22088 0.000773 128759.04
- szgg:r; DMo1 = 230442022 | 21/05/2022 28 24045 100 3.38639 0.000729 14194565
Observaciones:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realiza

por el solicitante.
Fi

EIRL

AGUI

INGENIERD CIVIL

cIP.

246904
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Anexo 5.57 — Informe del médulo de

kg/cm2 con adiciones de 500 g/m3 FP

LA LEMS WEC o

Certificado INDECOP N*D0137704 RNF Servicios SOE08589

elasticidad del concreto f'c= 210

Prolongacidn Bolognasl Km. 3.8
Chiclayo — Lambayeque
R.ULC. 20480781334
Email: lemswycsiri@gmail. com

Saolicitud de Ensayo
Solicitante
Provecto / Obra

© 1404A-22/LEMS WEC
. ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILEND Y NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS -

MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion
Fecha de apertura
Inicia de ansayo

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Jueves, 14 de abril del 2022,
. Sabado, 30 de abril del 2022.

Fin de ensayo . Sabado, 21 de mayo del 2022,

Ensaya . STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacidn del médulo de elasticidad estatico y da |a relacion de Poisson del
cancrato somelido a comprasian).

Referencia . ASTM C482

Facha d Edad o, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | € unitaria E. Promedioc E,
ecl
IDEMTIFICACION aciad: Fecha Ensayo
¥ (o o | f40%eu) | (opocoso) | iy , .
fas) | (xgfem’) Kgfem? Kgjem® 2 (34 Kgfcm Kg/em
- CP‘;J;;\‘DM 2= 23/04/2022 | 30/04/2022 7 216.31 &7 250850 0.000686 132037 86
T2- CP—EZUIDE::;“DM 02 = 23/04/2022 | 30/04/2022 7 220060 BB 6.19403 0000710 124310011 129392 20
T2- CP—;U';;\‘DM oz = 23/04/2022 | 30/04/2022 7 200.77 84 4.04957 | D0.000656 131828 65
T4 - CP—;DI;;MDM 02 = 23/04/2022 | O7/05/2022 14 3TN a5 10.40154 0.000667 136822 85
Ts- CP_;J;;‘JDM 2= 23/04/2022 | 07/05/2022 14 238.32 a5 9.43162 0.000675 137443.50 13916594
Te- CP—;U';;‘DM b2 = 23/04/2022 | 07/05/2022 14 23354 a3 1116548 | 0.000624 143231.46
- CP—EZUIDE::;“DM 02 = 23/04/2022 | 21/05/2022 28 244 82 ag B.23388 0000704 140239.29
T8- CP_;G‘;;“DM 2= 23/04/2022 | 21)05/2022 28 249.43 100 7.20830 0000669 149632 .52
140493 .41
8- CP—;DI;;MDM 02 = 23/04/2022 | 21/05/2022 28 248 98 100 740505 0.000727 136200.37
mo- CPEE[LE[; bht 0z = 23/04/2022 | 21/05/2022 28 255.52 102 5. 71810 0.000760 135901.44
Observaciones:

- Muestreo, identificacidn y ensayo reali

y s

J

o por el solicitante.

EiRL

WILS
Tee.

CLAYA m

5 DE MATERuALES. v SUELDS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.58 — Informe del moédulo de elasticidad del concreto f'c= 210

kg/cm2 con adiciones de 600 g/m3 FP

LA LEMS WEC e

Certificado INDECOP1 N*00137704 RNP Serdcios S0E0A589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclaya — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceil@Zgmall.com

Salicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto | Obra

: 1404A-22/LEMS WEAC
: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILEND Y NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS -

MECAMICAS DEL CONCRETO"

Ubicacian

Fecha de apertura
Inicio de ansayo
Fin de ensayo

Ensayo

¢ Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayegque
+ Jueves, 14 de abril del 2022.
: Sabado, 30 de abril del 2022.
: Sdbado, 21 de mayo del 2022

! STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Metodo estandar para la determinacian del médulo de elasticidad estatico y de la relacidn de Poisson del

cancrato somelido a comprasian).
: ASTM C-469

Referencia

Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 81 | €wnitaria E. Promedio  E,
Fecha d
IDENTIFICACION aciad: Fecha Ensayo
v (o o | 0% | (0000050) | . ; .
fas,
1| ikgfem) Kafem Kefem® 2 12 Kg/fcm Kg/em
- CP—EEU'I;;“DM 0= 23/04/2022 | 30/04/2022 7 220.02 88 4.07356 0.000658 13804309
T2- CP—;DI;;HDM oa = 23/04/2022 | 30/04/2022 7 22574 a0 3.85727 0.000717 129808.11 132776.03
T3- CP—EECE:;"DM pa= 23/04/2022 | 30/04/2022 7 2126 89 5.01368 0.000690 130476.90
Ta- CP—EEUI;;\IDM 03 = 23/04/2022 | 07/05/2022 14 237.37 a5 4.10885% 0.000670 146549.97
15- CP—EEJ;;"DM 0d = 23f04/2022 | O7/05/2022 14 245.57 9 £.80563 0.000677 148013.32 14851527
16 - CP—EEU'I;;“DM 0= 23/04/2022 | 07/05/2022 14 244.74 a8 5.15287 0.000664 150982 52
- CP—;DI;;HDM oa = 23/04/2022 | 21/05/2022 28 253.51 101 4.97180 0.000588 151062 57
8- CP—EECE:;"DM pa= 23/04/2022 | 21/05/2022 28 256.18 102 422026 0.000710 148906 62
151533.02
L CP—EEU'I;;“DM 0= 23/04/2022 | 21/05/2022 28 253.19 101 3.99453 0.000717 14593597
Tio- CPEEEL; DM o3 = 23/04/2022 | 21/05/2022 28 249.30 100 £.61680 0.000619 160226.92
Observaciones:

- Muestrea, identificacidn y ensayo reallyﬁ‘ﬁ'{ al solicitante.
I

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.59 — Informe del médulo de

kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP

LA LEMS WEC e

Certificado INDECOP N*D0137H04 RMP Sendcios S0G08589

elasticidad del concreto f'c= 210

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Solictud de Ensayo  © 1404A-22ILEMS WAC

Solicitante 1 ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARID

Proyacto f Obra : TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILEND ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS -
MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacian ¢ Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayague

Fecha de apertura o Jueves, 14 de abril del 2022,

Imicio de ensayo : Sabado, 30 de abril del 2022.

Fin de ensayo : Sabado, 21 de mayo del 2022

Ensayo . STAMDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IM

COMPRESSION (Método estandar para la delerminacidn del médulo de elasticidad estatico v de la relacidn de Poisson del

concrato somealido a comprasidn).
Referencia : ASTM C-469

Fecha d Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | € unitaria E. Promedio E,
IDENTIFICACION ‘:‘fm | Fecha Ensayo
b (o . | (s0%e) | (p.0000s0) e , .
fas) | (wgfem] kg/em’ Kgfem® 2 (2 Kgfem Kgfcm
- CP—fD';;ﬂDM 04= | 23042022 | 30/04/2022 7 220.27 92 204586 | 0.000649 139744.12
T2- CP—?EG‘;;“DM 04 = 23/04/2022 | 30/04,/2022 7 22832 91 T67ATL 0.000628 14462178 144743 56
T3 - CP—?EUIDE::;”DM 04 = 23/04/2022 | 30/04,/2022 7 23046 a2 4.19485 0.000637 14986479
Ta- CP}EDI;;HDM tade 230452022 | O7/05/2022 14 246,61 o 503751 0.000584 17529090
15- CP—?EJ;;“DM 4= 23/04/2022 | 07/05/2022 14 246.58 a9 5.39904 0.000681 147792.76 16074387
8 - CP—??G.IDDF;“DM 04 = 23/04/2022 | O7/05/2022 14 24856 g 4.71655 0.000645 159147 96
- CP—?EUIDE::;”DM 04 = 23/04/2022 | 21052022 28 25037 104 384261 0.000617 176349.37
T8- CP}EDI;;HDM tade 23/04/2022 | 21/05/2022 28 261.78 105 4.38371 0.000637 170798 .98
164476.84
8- CP}EJ;;“DM 4= 23/04/2022 | 21/05/2022 28 255.71 102 230293 0.000682 158083.34
T0- Cp;gg:r;] DA 0= 23/04/2022 | 21052022 8 25165 101 320392 0.000688 152675.67
Observaciones:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizatio pl;ﬂlr el solicitante.
W EIRL
: EEREEE TERnEEew
'ﬁﬁ.ﬁ @ Miguél Angel Rui Perales

O DE MaTERALES ¥ SUELDS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.64 — Informe del moédulo de elasticidad del concreto f'c= 280

kg/cm?2

Prodongacidn Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C &n R a0ds0resne

Certificado IMDECCR! N'I0M37704 RMP Sorvicios S0608589 Email: lemswyceirk@gmail.com

Solicitud de Ensayo  © 1404A-22/LEMS WAC

Saolicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
Proyecto / Obra : TESIS "ADICION DE FIBRA DE NYLON ¥ POLIPROPILEND PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo. Reg. Lambayeque
Fecha de apertura  : Juewves, 14 de abril del 2022.
Inicio de ensayo : Domingo, 01 de mayo del 2022.
Fin de ensayo : Domingo, 22 de mayo del 2022
Ensayo : STAMDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacicn del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson dal
concreto somatido a compresidn).

Referencia : ASTM C-468
Edad a, Esfuerzo 52| Esfeerzo 51 | € unitaria E. Promedio E,
IDENTIFICACION F“*_‘E;E Fecha Ensayo
vacia Dibs) 3 (40%a.) (0.000050) €. [5.] 2 :
o] (Kgfcm®) K’ kgfem? 2 [3; Kgfem Kg/cm
T1 - CP_ 280 kgicm? 24/04/2022 | 01/05/2022 7 242.11 97 5.31701 0.000578 173339.72
T2 - CP_ 280 kgicm? 24/04/2022 | 01/05/2022 7 240.24 35 5.76352 0.000595 165609.72 169737.09
T3 - CP_ 280 kgicm? 24/04/2022 | 01/05/2022 7 24116 35 5.45414 0000585 170261.83
T4 - CP_ 280 kgicm?® 24/04/20%2 | 0B/05/2022 14 272.35 109 6.50930 0.000571 196674.26
TS - CP_ 280 kg/cm? 24/04/2022 | ©8f05/2022 14 256.79 103 5.33260 0.000576 1B5151.91 184709 84
T8 - CP_ 280 kgicm? 24/04/2022 | 08/05/2022 14 260.54 104 401565 0.000626 172303.35
T7 - CP_ 280 kgicm? 24/04/2022 | 22/05/2022 28 302.15 121 6.06796 0.000670 1B3814.47
T - CP_ 280 kg/cm?® 24/04/2022 | 22/05/2022 28 300.20 120 6.35089 0.000648 10023967
18227998
T9 - CP_ 280 kgicm? 24/04/2022 | 22/05/2022 28 303.10 121 6.69742 0.000717 171769.52
T10 - CP_ 280 kglom?® 24/04/20%2 | 22/05/2022 28 29B.72 119 B.B0344 0000655 1B3096.25

Observaciones:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realirdo rJ.'k:ur el solicitante.

AL.EM W ElRL
b

* - -aaa
S AR KBTI @ | Ange Ruiz Perales
e B 5 OF WATERIALES ¥ SUELDE INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.65 — Informe del moédulo de elasticidad del concreto f'c= 280

kg/cmz con adiciones de 400 g/m3 FP

LA LEMS WEC e

Ceriifcado INDECOPI N1 37704 RNF Sericios SOS0S589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Email: lemswyceidi@gmail.com

Chiclayo = Lambayegue
R.U.C. 20480781334

Solicitud da Ensayo
Solicitante
Proyectio / Obra

: 1404A-22/LEMS WAC
: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILEND Y NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS -

MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacian

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayegque
: Jueves, 14 de abril del 2022

: Domingo, 01 de mayo dal 2022,
: Domingo, 22 de mayo dal 2022,

G DE MATERIALES v SUELDS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

Ensayo ! STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISS0ON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacidn del modulo de elasticidad estatico y de la relacidn de Poisson del
concreto sometido a compresion).

Referencia : ASTM C-4G2

Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 5l | €unitaria E. Promedio  E.
IDENTIFICACION Fecha 9 | recha zasaye
vaciado . (a0%a, ) {0.000050) 2 2
(Dias) | (kgfomd) Kgfem’ rgfom? € 15;) Kgfem® kg/fcm
- Epflft;]F'PDM = 24/04/2022 | 01/05/2022 7 24898 100 6.13E77 0.000553 185785.58
T2- EP—‘%BE?F'PDM 05 = 24/04/2022 | Dpa/os/2022 7 249 65 100 £.23439 | [0.DDOSOG 168428 63 176134.20
- CP}?E;JF'PDM 05 = 2410472022 | D1/05/2022 7 750,84 100 5.73714 0.000593 174188.40
- CP;?E;]F'PDM 0= 24/04/2022 | 0B/05/2022 14 26932 108 5.33957 0000655 169285.32
T5- Cpflft;]F'PDM 5= 24/04/2022 | DE/O0S/2022 14 7132 109 5.68074 0000589 190E21.36 1EZ0EE.46
18- Epflft;]F'PDM = 24/04/2022 | DEf0S/2022 14 287.07 115 5.92397 0.000583 204152.70
Tr-CP_280-DM05=
“A00FP 24/04/2022 | 23f05/2022 I8 304.62 122 5.75476 0.000684 183156.71
T8- CP}?E?F'PDM os= 2400472022 | 22/05/2022 8 303.59 121 5. 26068 0.000693 180589.73
193990.65
L 'CF']?I;B{;:'F'PDM 05= | sunarzozz | 220si20e2 | 28 | aovee 123 476389 | DODOPI4 | 177BDETE
Tp- CPIEEEI; 084 05 = 24/04/2022 | 22/05/2022 8 31535 126 E.04151 0.000554 234409.41
Observaciones:
- Muestreo, identificacitn i ENSEY0 reali;;dﬁa:i}‘ el solicitante.
ErmL
L - =a. ™ amm
ow.m Migue! Angel Ruiz Perales
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Anexo 5.66 — Informe del médulo de

kg/cm2 con adiciones de 500 g/m3 FP

LA LEMS WEC on

Cartiicado INDECOP! N°D0137T04 RWNF Sereicios SOS0S5E0

elasticidad del concreto f'c= 280

Prolengacion Bologmesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayegue
R.ULC. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1404A-22/LEMS WEC

Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS -

Proyecto / Obra

MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: Jueves, 14 de abril del 2022
: Domingo., 01 de mayo del 2022.
: Domingo, 22 de mayo del 2022,

Ensayo 1 STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacicn del madulo de elasticidad estatico y de la relacidn de Poisson del

concreto sometido a compresian).

Referencia . ASTM CHE9
Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | € unitaria E. Promedio  E,
IDENTIFICACION Fecha de | rechaknsaye
vaciado o . (a095a,,) {0.000050] & (5 . 3 fem?
(Dias) | [kgfcm?) Kfem? Ke/em® 1(5; Bfom Kg/cm
Ti- CP—SZISBE?F'PDM 06 = 24/04/2022 | 01/05/2002 7 75965 104 557308 | OODDGE3 160308 BT
T2- CF—SZISBE?F'PDM 06 = 24/04/2022 | D1/05/2022 7 261.02 104 £.13172 0.0D0591 181492.31 176513.66
13- EP—S?E?F'PDM = 24/04/2022 | 01/05/2022 7 266.41 107 235450 | 0.0DDSZA 18773980
Té- CP—;ISBI;I]F'PDM 06 = 24/04/2022 | DR/DS/2022 14 286.77 115 5.40E12 | 0.DDDES3 18096280
TS-CPZM DM | ownamnzz | osospaoez | 14 | 2mess | ms 881726 | 0oD0SEE |  206ss332 | 1sem3n:
T&- CP—SZISBE?F'PDM 06 = 24/04/2022 | 0Bfos/2022 14 TR0 111 547195 | 0ODOSTL 0301153
Tr-CP_280-DM 06 =
SO0FP 24/04/2022 | 23/05/2002 b3 316.00 125 E.O7ESE | (.DDDSEE 12364741
T&- CP—;:E?F'PDM %= 24/04/2022 | 22/05/2022 b3 315.07 125 501526 | 0.DD0STE 12003299
733006.E8
Ta- EP—;ISBSJF'PDM 06 = 24/04/2022 | 22/05/2002 b3 213.00 125 7.11772 | 0.0D0S43 23054571
Q- CPEEEE_'; DMOE= | 5yipa2002 | 22/n5/2002 28 318.32 127 593307 | 0.DD0SSE 239800.41
Obcervaciones.
- Muegstreo, identificacitn ¥ ENSayo real i r;'r.nr &l solicitante.
: EiNL
DI.AYAAGUI; EEE @ Migue! ingEHtu-i: Perales
5 SUELDE

0f OF MATERSALES Y

INGENIERD CIVIL

CIP.

246904
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Anexo 5.67 — Informe del médulo de

kg/cm2 con adiciones de 600 g/m3 FP

LA LEMS WEC e

Certifcado INDECOPI N*00137704 RNP Senacios SOS08589

elasticidad del concreto f'c= 280

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo -~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: Iemsnyceirl@gmail.oom

Solicitud de Ensayo

. 1404A-22/LEMS WEC

Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
Proyecto / Obra

MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura : Jueves, 14 de abril del 2022.

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: Domingo, 01 de mayo del 2022.
: Domingo, 22 de mayo del 2022.

: TESIS "ADICION DE FIBRA DE POLIPROPILENO Y NYLON PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS -

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de 1a relacion de Poisson del

concreto sometido a compresion).

Referencia : ASTM C469
Edad a, Esfuerzo S2 | EsfuerzoS1 | €unitaria E. Promedio E,
IDENTIFICACION Fechade | rechatnsayo
oo = 5 | (40%a) | (0o000s0) | ) - 3
(Dias) | (xg/cm?) Kg/em? Kg/em® 2132 g/cm Kg/cm'
T CP—:OB(?F;:DM 07= 24/04/2022 | 01/05/2022 7 27474 110 6.01921 0.000603 187969.01
2 CP_6208(;)F-PDM gr= 24/04/2022 | 01/05/2022 7 27213 109 4.87135 0.000631 178867.69 178984.36
13- CP%ZOB(;)F;:DM s 24/04/2022 | 03/05/2022 7 268.70 107 6.28331 0.000645 17011638
s CP—GZOBOOF;:DM U= 24/04/2022 | ogfos/2022 14 300.48 120 6.60953 0.000586 211952.44
s CP—:OB(;)F;:DM 07= 24/04/2022 | og/0s/2022 14 29597 118 1269917 0.000567 204564.19 207716.30
8 CP—:OB(?F;:DM 7= 24/04/2022 | o08/05/2022 14 298.77 120 6.48936 0.000597 206632.26
-CP - =
L —sf:)(::pDM L2 24/04/2022 | 22/05/2022 28 320.19 128 B8.84163 0.000543 241877.78
’= CP—‘;.SOOF;:DM 9= 24/04/2022 | 22/05/2022 28 323.10 129 9.96310 0.000579 22562954
235543.02
8= CP_;.B.PF'PDM = 24/04/2022 | 22/05/2022 28 32425 130 7.32908 0.000562 23921333
-3 cpgtz)gg; DMO7= | 241042022 | 220572022 | 28 32325 129 7.70170 | 0.000566 235451.44
Obsenvaciones:
- Muestreo, identificacién y ensayo reali}aﬁf)?(}t el solicitante.
w iR

INGENIERO CIVIL

cIe.

246904
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Anexo 5.68 — Informe del moédulo de elasticidad del concreto f'c= 280

kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ere e ambayae

Certilcadn INDECOP! 00137704 ANF Sercios SOS08589 Email: lemswyceidi@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyacto / Obra

Ubicacidn

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

© 1404 A-Z2LEMS WaC
: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIERA DE POLIPROPILEND ¥ NYLOM PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS -

MECAMICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimented, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Juaves, 14 de abril del 2022.

: Domingo, 01 de mayo del 2022.

: Domingo, 22 de mayao del 2022,

Ensayo : BTANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISS0OMN'S RATIOD OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacidn del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido 8 compresion).

Referencia : ASTM C4E9

Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | € unitaria E. Promedio  E,
IDENTIFICACION Facha ;‘9 Fecha Ensayo
waciado " . (0%, {0.000050) €15, . P Jer?
(Dias) | (kgfem®) Kgfem’ Kefem® 1154 gfem kg
- CF"_?ZZI:::ECII:IF-PDM 8= 2410472022 | D1f05/2022 ¥ 27758 111 E.40032 0.0DDG31 176635.82
T2- CP—?ZE’?E?FEDM 0= 24/04/2022 | D1f05/2022 7 28434 114 0.36283 D.0D0G 14 184827.03 179454 01
T3- CP—?ZEEJFEDM 0= 2410472022 | 01/05/2022 7 287.19 115 B.B4EID 0.00D561 17601918
Ta- CP_]'?(EF}:IDM o= 240472022 | 0Bf05/2022 14 30691 123 6.3B320 0.0DDS7E 22032780
T5- CP—_J?I%]F'PDM 0a = 24/04/2022 | DEf05/2022 14 31038 124 462016 D.0D0G0S 215368 78 21460E.99
18- CF"_?ZEFEIIJF-PDM 0 = 24/04/2022 | DEf05/2022 14 29895 120 1. BED0E D.0D0G01 20813038
T7 - CP_2B0 - DM 08 =
_]'I:IC'FF' 2410472022 | 22f05/2022 2B 33431 134 653554 0.00D503 229955.43
- CP—_J'ZIfEII]F-PDM o= 240472022 | 22f05/2022 2B 32699 131 1123279 0.0DD559 23500019
13951E 68
- CP_.J,ZI:’IEI:EF-PDM 0= 2410472022 | 22f05/2022 2B 33443 134 B.7ETTL 0.000579 24006360
Tp- CP;E?;; 08 08 = 24/04/2022 | 22f05/2022 i ] 328.01 131 4.B0DZ56 0.0D0549 153055.49
Obseraciones:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizad

i & solicitante.
;

ALE b W CiRL g; g
WILSOH 'Eﬁﬁ?ﬁ‘ﬁ% @ Migue! Angel Ruiz Perales

w
TEC. Enjhr0S [ MATERRALES ¥ SLEELDE INGENIERD CIVIL
I CIF. 246904
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Anexo 5.69 — Informe del moédulo de elasticidad del concreto f'c= 210

kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP: 400 g/m? FN

LA LEMS WEC en

Certiicado INDECOPI N"D0M137704 RNF Seracios SOG0S5ES

Prolongacidn Bologresi Km. 3.5

Chiclaya - Lambayegue
R.U.C. 20480781334

Email: Iﬂrnswyceirl-@gmail.mm

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyectio / Obra

Ubicacian

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 14044-22 fLEMS WEC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

: TESIS "ADICION DE FIBRA DE NYLONW ¥ POLIPROPILENG PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS -
MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
: Juewes, 14 de abril del 2022.

: Sabado, (4 de junio
: Sabado, 25 de junio

del 2022
del 2022

Ensayo 1 STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AMD POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estdndar para la determinacidn del médulo de elasticidad eststico y de la relacidn de Poisson del
concreto sometido 8 compresion).

Referancia 1 ASTM C469

Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | € unitaria E. Promedio  E
IDENTIFICACION Facha ;‘“ Fecha Ensayo
vaciado . |40%a, ) {0.000050) 2 F
(Dias) | (Kgfem’) ke’ Kgfem? €205 Kgfom® Kgfcm
T1-CP_210-DM 0B =
700FP-400FN 28/05/2022 | D4/06/2022 7 182.44 73 3.30290 0.000705 106284 28
T2-CP_210-DM 0B =
700FP-400FN 2B/05/2022 | D4f06/2022 7 189.08 ] 393532 0.DD07a2 100683.52 10287296
T3-CP_210-DM 0B =
700FP-400FN 28/05/2022 | D4/06/2022 7 179.00 72 675547 D.0D0GEE 10165108
T4 -CP_210-DM 0B =
700FP-400FN 28/05/2022 | 11/06/2022 14 194.45 7B 6.43278 0.000704 10917690
T5-CP_210- DM 08 =
700FP-400FN 28/0552022 | 11/06/2022 14 19987 ED B.21535 0.000720 107109.74 109664.52
T&-CP_210-DM 0B =
700FP-400FN 28/05/2022 | 11/06/2022 14 194.05 TE E.33205 D.000EES 11270690
T7-CP_210-DM 0B =
700FP-400FN 2B/0552022 | 25/06/2022 8 21295 ES 3.02740 0.DDO7SE 11504518
T8-CP_210-DM 0B =
700FP-400FN 2BI05/2022 | 25/06/2022 8 21577 BE 3.59791 0.DDO7F7T 111025.14
113437.65
T9-CP_210-DM 0B =
700FP-400FN 28/05/2022 | 25/06/2022 i ] 217.96 E7 196648 0.000793 11204686
TI0-CP_210-DM 09 =
TO0FP-400FN 28/05/2022 | 25/06/2022 Fi ] 21831 BT 3.00542 D.0007BE 11462544
Obeenvaciones:
- Muestren, identificacidn y ensayo realizado Paﬁl-glnlicnante_
ﬁ LEME W EiRL
 o— R e ssss s e e
.................... N TTr 3 H"Lﬂ Angel Ruiz Perales
EGH-Esl DS?GL:TIMISTNLLD& INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.70 — Informe del médulo de elasticidad del concreto f'c= 210

kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP: 500 g/m? FN

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C ere U 20900781934

Certiicado INDECOP! N'D0137704 RMP Serdcios SOG0S5E9 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo @ 14048-22fLEMS WEC

Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecto / Obra : TESIS "ADICION DE FIBRA DE NYLON ¥ POLIPROPILENO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS -
MECAMICAS DEL CONCRETO"

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura : Jueves, 14 de abnl del 2022,

Inicio de ensayo : Sabado, (4 de junio del 2022.

Fin de ensayo : Sabada, 25 de junio dal 2022.

Ensayo ! STAMDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AMD POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del madulo de elasticidad estatico y de la relacidn de Poisson del
concreto sometido a compresian).

Refarancia : ASTM C469
Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | € unitaria E. Promedio E_
IDENTIFICACION Fecha 98 | recha ensayo
vacado . | fa0%a,) | n.00DOSD) h .
(Dias) | (kgfcm?) Kefem? Kefem? €3 03) Kg/om’ Kgfem
T1-CP_210-DM 10 =
700FP-500FN 28/05/2022 | 04/06/2022 7 19223 77 5.18137 0.000695 11119256
T2-CP210-DM 10 =
TO0FP-500FN 28/05/2022 | 04/06/2022 7 19639 Fi:] 5.14449 0.000715 110384.06 11094725
TI-CP210-DM 10 =
700FP-SO0EN 28/05/2022 | o4f06/2022 7 19330 77 382712 0.000711 111265.13
Td -CP 210 - DM 10 =
J00FP-500FN 28/05/2022 | 11/06/2022 14 21115 B4 E.42268 0.000759 105773.11
TS5 -CP210-DM 10 =
TO0FP-500FN 28/05/2022 | 11/06/2022 14 209 82 B4 9.67623 0.000693 115561.20 111864 69
TE-CP 210 - DM 10 =
700FP-SO0EN 28/05/2022 | 11/06/2022 14 21937 ER 960214 D.0D0733 114259.76
TF-CP210-DM 10 =
J00FP-500FN 28/05/2022 | 25/06/2022 8 224.43 ] 463123 0.000840 107756.08
TE-CP210-DM 10 =
I — 28/05/2022 | 25/06/2022 8 23265 o3 4.59355 D.000843 11158728
11235511
TS -CP210-DM 10 =
700FP-500FN 28/05/2022 | 25/06/2022 8 23236 53 3.70772 0.000820 115506.82
TI10-CP 210 -DM 10 =
J00FP-SO0EN 28/05/2022 | 25/06/2022 28 2773 o1 3.40153 D.0D0G1E 11417028
Obeervaciones:
- Muestren, identificaciin ¥ BNS3a realizado el g’olichante.
EIRL
ST Migué! Ange! Ruia Perales
WATERUALES ¥ SUELDS INGENIERD CIVIL
[ CIP. 246904
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Anexo 5.71 — Informe del médulo de elasticidad del concreto f'c= 210

kg/cm2 con adiciones de 700 g/m3 FP: 600 g/m? FN

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&EC ent UL 20980789

Certiicado INDECOP! ND0137704 AMF Seracios S0508589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1A0MA-22fLEMS WEC

Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARID

Provecio / Obra : TESIS "ADICION DE FIERA DE NYLON ¥ POLIPROPILENO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS -
MECAMICAS DEL COMCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura : Jueves, 14 de abril del 2022,

Inicia de ensayo : Sabada, 04 de junic del 2022,

Fin de ensayo : Sabado, 25 de jumic del 2022.

Ensayo : STAMDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AMD POISSON'S RATIO OF CONMCRETE IM

COMPRESSION (Método estandar para la determinacidn del madulo de elasticidad estatico y de la relacian de Poisson del
concreto sometido 8 compresion).

Referancia : ASTM C469
Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | € unitaria E. Promedio  E,
IDENTIFICACION Fecha ;‘“ Fecha Ensayo
vaciado ; (40%a,) (0.000050) 2 2
(Dias) | (Kgfcm?) Kefem? Kefem® € (3] Kgfom? Kg/cm
T1-CP_210-DM 11 =
TR —— 2E052022 | D4/ 2022 7 192.19 77 4.02958 0.DDOTET 10161851
T2-CP_210-DM 11 =
700FP-B00EN 28/05/2022 | oafos/2022 7 198.75 BO 2.73321 0.000741 111064.31 1091E7.10
T3-CP_210-DM 11 =
T00FP-RO0EN 28/05/2022 | oa/o6/2022 7 21238 ES 3.28035 0.000751 114E78.50
T4-CP_210-DM 11 =
700FP-RO0EN 28/05/2022 | 11/06/2022 14 23232 o3 4.49840 0.0D0655 146168 39
T5-CP_210-DM 11 =
700FP-B00FN 2800572022 | 11/06/2022 14 218.61 E7 4.47934 0.000647 138593.22 13274858
TE-CP_210-DM 11 =
T00FP-RO0FN 28/05/2022 | 11/o06/2022 14 22277 E9 4.65512 0.000797 113084.14
T7-CP_210-DM 11 =
700FP-RO0EN 28/05/2022 | 25/06/2022 28 244.14 o 2.76128 0.0D0GIE 146336.41
TB-CP_210-DM 11 =
TO0FP-BO0EN 28/052022 | 2s5/o06/2022 28 251.98 101 3.01563 0.000704 149534.99
141684.36
T8-CP_210- DM 11 =
700FP-B00FN 280052022 | 25/06/2022 28 247.94 o 461787 0.000771 131156.89
TI0-CP_210-DM 11 =
e — 28/05/2022 | 25/06/2022 28 244 37 og 349883 0.000725 139709.16
Observaciones:
- Mugstrao, identificaciin ¥ ensayd realizado por I Ii1ante.
f
EiRL
T Nige ngl R e
TEC. B D MATERUALES ¥ SUELOS INGENIERD CIVIL
l CIP. 246904
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Anexo 5.72 — Informe del médulo de elasticidad del concreto f'c= 210

kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP: 700 g/m? FN

LA LEMS WEC o

Certticado INDECOF N"D013TT04 RNF Seracios SOS0S5SES

Prolengacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo = Lambayedgue
R.ULC. 20480781334

Email: lemzwyceid@gmail.com

Solicitud de Ensayo @ 1404A-22LEMS WEC

Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO
: TESIS "ADICION DE FIERA DE NYLOM ¥ POLIPROPILEND PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS -

Proyecio / Obra

MECAMNICAS DEL COMCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeques

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: Jueves, 14 de abril del 2022.
: Sabado, 04 de junio del 2022
: Sabado, 25 de junio del 2022

Ensayo . STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacidn del madulo de elasticidad estatico y da la relacion de Poisson del

concreto sometido 8 compresian).

Refarancia : ASTM C-469
Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | €unitaria E. Promedio  E,
IDENTIFICACION Fecha ;‘9 Fecha Ensayo
vaciado o . Ll (0.000050) € 154 . 3 fem?
(Dias) | (kgfcm?) Ko - 2153 &fom Kg/fcm
T1-CP_210-DM 12 =
TO0FP-TOOFN 2R/05/2022 | 04/06/2022 7 0922 E4 3.71803 D.0D0738 11602939
T2-CP_210-DM 12 =
= 123209.46
7O0EP-TOOFH 28/0572022 | 04/06/2022 7 20.13 ER 2.70024 D.0D071E 12774938
T3-CP_210-DM 12 =
7O0FP-7TO0FN 28/05/2022 | Da/06/2022 7 20235 El 3.19213 D.0D0GGE 12584972
T4-CP_210-DM 12 =
700FP-TOOFN 280572022 | 13/06/2022 14 237 88 o3 444557 D.0D0814 116148 56
T5-CP_210-DM 12 =
= 125500.26
700FP-TOOFN 28/05/2022 | 11/06/2022 14 236.69 o5 4.91642 D.00065E 14804131
T&-CP_210-DM 12 =
TOOFP-TO0FN 28/05/2022 | 11/06/2022 14 23485 aq 424401 D.0D0847 11258089
T7-CP_210-DM 12 =
7O0EP-TOOFN 28/0572022 | 25/06/2022 i:d 15346 101 3.2E013 D.0D073E 14205393
TB-CP_210-DM 12 =
200FF-TO0FN 2R/05/2022 | 25/06/2022 28 25751 103 381328 0.000773 13730503
14407105
T9-CP_210-DM 12 =
TO0FP-TOOFN 28/05/2022 | 25/06/2022 28 246.36 o3 330048 D.0D0G72 151313.39
TI0-CP_210-DM 12 =
7O0FP-TOOFN 28/0572022 | 25/06/2022 i:d 15653 103 2.80206 D.0D07309 144E11.84
Obseradones:

- Muestren, identificacitn y ensayo realizann/ptf?risnlicnante_
i

]
mmﬁ' -

Migu! Angel Ruit Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 2456904
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Anexo 5.73 — Informe del moédulo de elasticidad del concreto f'c= 280

kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP: 400 g/m? FN

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C er UL 20480781598

Certiicadn INDECOP! N'D0137T04 ANF Seracios SOS08589 Email: lemswyceidi@gmail.com

Solicited de Ensayo  © 1404A-22/LEMS WEC

Solicitante : ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

Proyecto / Obra . TESIS "ADICION DE FIBRA DE NYLOM ¥ POLIPROPILEND PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS -
MECAMICAS DEL CONCRETO"

Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura : Juewves, 14 de abril del 2022

Inicio de ensayo : Domingo, 05 de junio del 2022,

Fin de ensayo : Domingo, 26 de junio del 2022,

Ensayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacidn del médulo de elasticidad estatico y de la relacidn de Poisson dal
concreto sometido 8 compresion).

Refarancia : ASTM C-4E69
Edad a, Esfuerzo 52 | EsfuerzoS1 | e unitaria E Promedio  E,
IDENTIFICACION Facha d"‘*‘ Fecha Ensayo
vamade o o | fao%a) | wooooso) | —_ o
(Dias) | [Kgfc’) Ko kgfem® 143 gfom K/
T1-CP_280-DM 13 =
700FP-400FN 29/05/2022 | 05/06/2022 7 230,69 o2 405714 | 0.000741 127650.260
T2-CP_280-DM13=
- 128075.49
700FP-400FN 29/05/2022 | 05/06/2022 7 23334 o3 540687 | 0.000721 131100.729
T3-CP_280-DM 13 =
700FP-400FN 20/05/2022 | 05/06/2022 7 229.05 o2 3.49851 D0.000752 125475.478
T4-CP_280-DM 13 =
700FP-400FN 20/05/2022 | 12/06/2022 14 260.41 104 5.3B672 D0.000794 132758.084
T5-CP_280-DM 13 =
700FP-400FN 20/05/2022 | 12/06/2022 14 256.79 103 4.41362 D.000825 126831.470 129456.32
TE-CP_280- DM 13 =
TO0FP-400FM 20/0552022 | 12/06/2022 14 26085 104 317357 D.0D0B3E 12877942
T7-CP_280-DM 13 =
TOOFP-400FM 20/05r2022 | 26/06/2022 8 27694 111 4.05730 D.000921 12249029
TH-CP_280-DM 13 =
700FR-400FN 200052022 | 26/06/2022 8 27205 109 4. 25309 D.0D0830 132587.03
129764.75
T8-CP_280-DM 13 =
TO0FP-400FN 200052022 | 26/06/2022 8 269.42 108 4.43531 D.0DOBSE 12704026
Ti0 - CP_280 - DM 13 =
TOOFP-400FM 20/05r2022 | 27/06/2022 ) 27959 11z 5.55435 D.0D0831 13604141
- Muestre, identificacién .,. ensayo real purel solicitante.

WILS cr.AYAnGUI Ange! Ruit Perales
. Y- INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

AT -

[}
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Anexo 5.74 — Informe del médulo de elasticidad del concreto f'c= 280

kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP: 500 g/m? FN

LA LEMS WEC o

Certificado INDECORFI N*00M 37704 RMNF Sendcios S0608580

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclaya — Lambayegue
R.U.C. 20480781334
Email: Iemswweiﬂ@gmail.mm

Solicited de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

© 1404A-22/LEME WEC
: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARID
: TESIS "ADICION DE FIERA DE NYLON ¥ POLIPROPILENO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS -

MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lam bayenue
o Jueves, 14 de abril del 2022,

. Domingo, 05 de junio del 2022,

: Domingo, 26 de junio dal 2022.

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacidn del madulo de elasticidad estatico y de la relacidn de Poisson del
concreto sometido & comprasidn).

Refearencia 1 ASTM C-69

Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | € unitaria E. Promedio  E.
IDENTIFICACION Fecha de | rechatnseyo
waciado B (a0, (0.000050) 2 2
(Dias) | (Kglcm) K een? /e’ € 15;) Kgfom® Kg/cm
T1-CP_280-DM 14 =
TO00FP-500FN 20/05/2022 | 05/06/2022 7 23590 o3 3.85B8D 0.0D0771 125528 .62
T2 -CP_280-DM 14 =
= 129040.E6
700FP-500FN 20/0552022 | 05/06/2022 7 242.40 or 3.2E739 0.0DO74E 13475526
T3-CP_2580-DM 14 =
700FP-500FN 28/05/2022 | 05f06/2022 7 24461 o8 3.10784 0.0D0794 12733869
Td - CP_280 - DM 14 =
700FP-500FN 20/0552022 | 12/06/2022 14 28127 113 5.30227 0.0D0E25 138269.59
T5-CP_280- DM 14 =
700FP-500FN 20/05/2022 | 12f06/2022 14 17195 108 421737 D.DDOEES 125230.91 13233563
TG - CP_280 - DM 14 =
700FP-500FN 20/05/2022 | 12f06/2022 14 202 111 6.09286 0.0D0E34 133507.00
T7-CP_280-DM 14 =
700FP-500FN 20/05/2022 | 26/06/2022 b 798.14 119 B.49716 D.0DOB4E 138765.68
TH-CP_280- DM 14 =
T00FF-500FH 2000572022 | 26/06/2022 28 31022 124 E.BTDEE D.0D0900 135563.43
133332.28
T9-CP_280-DM 14 =
700FP-500FN 20/05/2022 | 26/06/2022 i 79511 118 7.42652 D.0DOBSS 13736972
Ti0-CP_280 - DM 14 =
700FP-500FN 20/05/2022 | 27/06/2022 i) 29327 117 4.14548 D.0D0980 12163028
Oteenvaciones:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizaderBor gl solicitante.
@ Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 248904
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kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP: 600 g/m? FN

LA LEMS WEC an

Certifcado INDECOPI N*D0137704 RWNF Serwicios SOS0S550

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayedque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirk@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto | Obra

Ubicacian

Fecha de aperiura
Inicio de ensayo
Fin de en=ayo

T 1404A-22/LEMS WEC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

- TESIS "ADICION DE FIBRA DE NYLON ¥ POLIPROPILENG PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS -
MECANICAS DEL COMCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

: lueves, 14 de abril del 2022,

. Domingo, 05 de junio del 2023,

: Domingo, 26 de junio dal 2022,

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacidn de Poisson del
concreto sometido a compresian).

Referencia : ASTM C~69

Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | € unitaria E. Promedio  E,
IDENTIFICACION Fecha de | rechaknsayo
waciado . |a0%a, ) {0.000050] 2 2
(Dias) | (kgicm?) Kefem? Kefem® €15;) Kg/em?® kg/fer
T1-CP_230- DM 15 =
700FF-E00FN 2000552022 | 05/06/2022 7 250.93 100 5.61464 0000812 1243526
T2-CP_230- DM 15 =
700FF-500FN 20/05/2022 | D5/06/2022 7 262 .87 105 472198 0000851 125382.9 13004861
T3-CP_280- DM 15 =
700FF-500FN 20/05/2022 | 05/06/2022 7 256.712 103 3.63164 D.OD0755 1404133
T4-CP_230- DM 15 =
Z00FP-BOOFN 29/05/2022 | 12/06/2022 14 28933 116 5.44427 0000844 137746.5
T5-CP_280- DM 15 =
Z00FP-BOOFN 29/05/2022 | 12/06/2022 14 291 83 117 6.37570 DL.DDDEGEE 135221 6 13604527
T&-CP_230- DM 15 =
Z00FP-B00EN 29/05/2022 | 12/06/2022 14 28402 114 5. 26098 D.0DDES2 135165.7
T7-CP_2B0- DM 15=
700FP-B00FN 20/05/2022 | 26/06/2022 28 309 83 124 567437 DL.D0ODE94 140110.68
TE-CP_230- DM 15=
7O0EP-G00EN 20/05/2022 | 26/06/2022 28 31164 125 439235 0001002 126313.64
1408E0.76
TO-CP 280- DM 15=
Z00FP-B00EN 20/05/2022 | 26/06/2022 28 319.52 128 6.40541 DL.DDDE1E 158040.64
T10-CP_280- DM 15=
700FP-B00FN 29/05/2022 | 27/06{2022 29 112 66 125 B.5E747 0.oo090z2 139058.07
Obeenvaciones:
- Muestreo, identificacidn y ensayo reahza pnr.el solicitante.
L:-;Qc EiRL
WILSON GLAYA mw Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. E IOF MATERUALES ¥ SUELOS

INGENIERD CIVWIL
CIP. 246904

Anexo 5.75 — Informe del moédulo de elasticidad del concreto f'c= 280
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kg/cmz con adiciones de 700 g/m3 FP: 700 g/m? FN

LA LEMS WEC o

Certificado INDECOP] N°D0137704 RNF Seracios S0S0S5E9

Prolongacion Bolognesi Km., 3.5
Chiclaya = Lambayeque
R.ULC. 20480781334
Email: lemswyceiti@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto /| Obra

Ubicacian

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

. 1404A-22/LEMS WEC

: ABAD CHERO YUSSELFI DEL ROSARIO

- TESIS "ADICION DE FIERA DE NYLON ¥ POLIFROPILENG PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS -
MECANICAS DEL CONCRETO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque

. Juewves, 14 de abril del 2022

. Domingo, 05 de junio del 2022,

: Domingo, 26 de junio del 2022,

Ensayo © BTANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AMD POISS0OMN'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacidn del médulo de elasticidad estatico y de la relacidn de Poisson del
concreto sometido 8 compresian).

Referencia . ASTM C-469

Edad a, Esfuerzo 52 | EsfuerzoSl | € unitaria E, Promedio  E,
IDENTIFICACION Facha 98 | recha ensayo
vaciado o . (a0%ca,) | (0.000050) e (5 . . fem?
EH i 4 3 f hom® 'Cm
(Dias) | (Kg/cm) Kgfem® Egfem” s 8 ke

T1-CP_280-DM 16 =

700FP-TOOFN 20/05/2022 | 05/06/2022 7 286.52 o7 5.99607 D.0DDS1E 131062
T2-CP_280-DM16=

700FP-TO0FN 28/05:2022 | osfo6/2022 7 7545 110 313542 D.0D0BAS 134591 135083.73
T3-CP_280-DM 16 =

700FP-TO0FN 20/05/2022 | Dsf06/2022 7 75344 e 7.02191 D.0DD7EZ 139508
T4 -CP_280-DM 16 =

700FP-TO0FN 2000552022 | 12f06/2022 14 24711 119 12.438E6 D.0DDB4E 133359
T5-CP_280-DM 16 =

700FP-TO0FN 20/05/2022 | 12/06/2022 14 30620 122 1230764 D.0DD7BE 149252 139270.63
T6-CP_280-DM 16 =

700FP-TO0FN 28/05/2022 | 12f06/2022 14 474 118 52337 D.0DDEE3 135701
T7-CP_280-DM 16 =

700FP-TO0FN 20/05r2022 | 26/06/2022 2B 326.74 131 1316191 0.0DDE9T 18176526
T8-CP_280-DM 16 =

Z00FP-TOOEN 20/05/2022 | 26/06/2022 IE 316.81 1z7 B.5E3Z1 0.0DD933 136042.95

1592B6.14

T8 -CP_280-DM 16 =

700FP-TO0FN 20/05/2022 | 26/06/2022 28 32435 130 255598 D.0DD794 17024874
Ti10-CP_280 - DM 16 =

700FP-TO0FN 20/05/2022 | 27/06/2022 9 7T 127 483066 D.0DDE74 14838763

- Muestren, identificacién y ensayo reali}aﬁ;&r el solicitante.

Lcy EIRL

WILS
TEC.E

)

OLAYA, AGUI
OF MATERUALES T SUELOS

@uw Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246504

Anexo 5.76 — Informe del médulo de elasticidad del concreto f’c= 280
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