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Resumen 

 

El compuesto mayormente empleado para la edificación desde la antigüedad es el 

adobe, ya que es fácil de preparar y no requiere de altos costos, se elabora a base de arcilla 

cruda y algunas fibras que sirven de refuerzo, sin embargo, tiene baja resistencia mecánica. 

El objetivo de la investigación es estudiar los efectos de las fibras de musa paradisíaca y 

fibras de agave en las propiedades mecánicas del adobe. En este estudio experimental se 

realizaron combinaciones de fibra de musa paradisiaca y fibra de agave al 0.25%, 0.5%, 

0.75% y 1% en relación al peso del árido fino y con una longitud de 70 mm de fibra 

respectivamente, a dichas fibras se realizaron un tratamiento químico con NaOH al 5%. Los 

datos obtenidos de los ensayos de resistencia a compresión en unidades, pilas y muretes 

mostraron una mejora en relación a la muestra patrón de 50.93%, 41.48% y 54.59% 

respectivamente adicionando 0.5% de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave, así 

mismo se realizó el ANOVA en donde el p es ˂ 0.05, por lo que se puede decir que los 

tratamientos si tuvieron influencia sobre las muestras de estudio. Concluyendo que las 

adiciones de fibras naturales en el adobe mejoran significativamente sus características 

mecánicas, acatando con lo establecido de la norma E.080.  

 

Palabras clave: Adobe, fibra de musa paradisíaca, fibra de agave, propiedades 

mecánicas. 
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Abstract 

 

Since ancient times, adobe has been the most widely used building composite, since 

it is easy to prepare and does not require high costs. It is made from raw clay and some fibers 

that serve as reinforcement; however, it has low mechanical strength. The objective of the 

research is to study the effects of musa paradisíaca fibers and agave fibers on the mechanical 

properties of adobe. In this experimental study, combinations of musa paradisiaca fiber and 

agave fiber at 0.25%, 0.5%, 0.75% and 1% in relation to the weight of the fine aggregate and 

with a fiber length of 70 mm, respectively, were combined and chemically treated with 5% 

NaOH. The data obtained from the compressive strength tests in units, piles and walls showed 

an improvement in relation to the standard sample of 50.93%, 41.48% and 54.59% 

respectively with the addition of 0.5% of musa paradisiaca fiber and 1% of agave fiber, likewise 

the ANOVA was performed where the p is ˂ 0.05, so it can be said that the treatments did 

have an influence on the study samples. The conclusion is that the additions of natural fibers 

in the adobe significantly improve its mechanical characteristics, complying with the provisions 

of the E.080 standard. 

 

Keywords: Adobe, musa paradisíaca fiber, agave fiber, mechanical properties. 
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I. INTRODUCCIÓN 

1.1. Realidad problemática 

Estudios e investigaciones revelan que desde antigüedad todos los continentes 

utilizaban la tierra sin procesar como material de construcción, debido a la abundancia de 

dicho material, dando inicio la creación del adobe, el cual ha sufrido variaciones en su forma 

y construcción. La evolución del sistema constructivo del adobe a lo largo de los años no ha 

podido resolver las complicaciones ocasionadas por los sismos [1]. 

La distribución mundial de la arquitectura de adobe es reveladora, debido al entorno 

tecnológico, social, económico y ambiental el cual es precario, mostrando carencias en las 

construcciones y por consecuente un comportamiento frágil frente a los sismos. 

Demostrándose su principal carencia constructiva, el peso, la resistencia y la fragilidad 

generando que su utilización decrezca, no obstante, el adobe compactado o con adiciones 

revela mayores cualidades físicas y mecánicas aptas para viviendas [2]. 

La fabricación de los métodos constructivos a nivel mundial genera contaminación 

debido a que requieren combustión, el adobe es la solución por utilizar recursos naturales con 

el mínimo impacto, además de sus beneficios, calidad arquitectónica, bajo costo y factor 

térmico. La principal limitación son las construcciones de adobe elaboradas en zonas 

sísmicas, debido a los fuertes movimientos telúricos tienden a colapsar, asimismo los 

diferentes climas que generan deterioro del abobe, uno de los casos más recientes fue en la 

zona centro y sur en Chile [3]. 

Según Araya Letelier et al. [4], en América latina las pruebas realizadas por la 

UNESCO en los países sísmicos revelan que un 40% de patrimonios construidos en Chile, 

son a base de tierra. Estás deficiencias de los materiales elaborados con tierra, disminuirán 

con adiciones de fibras naturales a la mezcla de agua -tierra, logrando que dichas fibras 

optimicen sus características mecánicas y físicas, de acuerdo a una determinada aplicación.  
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Según Dao et al. [5], en el estado de Burkina Faso, las construcciones de viviendas 

son hechas con adobes de tierra arcillosa, compuesta por cuarzo, caolinita, goetita y 

moscovita, los cuales cuentan con pobres propiedades mecánicas y son sensibles a la 

humedad debido a que su resistencia a compresión en húmedo es casi nula.  

Según Taallah y Guettala [6], para la construcción de muros a nivel mundial se utilizan 

diversos materiales, pero por disposición, sus características térmicas y economía se utiliza 

la tierra para elaborar compuestos de construcción. Debido a los antecedentes de deficiencia 

en la resistencia y durabilidad, se están utilizando estabilizadores, como el cemento, cal, 

fibras naturales y productos químicos, optimizando la resistencia y durabilidad a los agentes 

climáticos de las construcciones fabricadas con tierra.  

Como material de construcción, el adobe se utiliza con frecuencia para construir 

viviendas en las zonas rurales de Perú porque no tiene un alto coste de producción ni de 

adquisición. No obstante, este material es susceptible a la actividad sísmica, la humedad y 

otros factores. Esto se debe a que los materiales utilizados para la producción de adobe no 

ofrecen condiciones de calidad, principalmente porque se realiza de manera informal sin la 

supervisión de personal calificado. Como resultado, no asegura el refuerzo sísmico porque 

las paredes son frágiles y pesadas, lo que acorta la vida útil de los materiales del edificio [7].  

Las viviendas tienen un rol importante el cual radica en proteger y prevenir a los 

habitantes ante cualquier sismo. Esto lo vemos reflejado en todo el territorio peruano donde 

las construcciones siguen utilizando la tierra, en la Costa, donde es una zona altamente 

sísmica se debe estar preparados y utilizar mejoras en el perfeccionamiento de bloques de 

albañilería, la Selva y la Sierra, principalmente en las zonas rurales, por ser un material 

accesible, por falta de dinero y transporte. Los muros construidos de forma empírica sin 

asesoramiento técnico, son frágiles frente a desastres naturales [8]. 

En la última década el incremento poblacional peruano y por consecuente la 

construcción de viviendas, se ve reflejado en los datos estadísticos realizados por el INEI, en 

el año 2017, nos señala que las construcciones con material de adobe en paredes es 2 

millones 148 mil 494 viviendas, por consiguiente un total de 27,9% de viviendas a nivel 
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nacional, detallando que el departamento de Huancavelica cuenta con el índice mayor de 

construcciones con adobe un (82,4%), seguidamente por el departamento de Apurímac  con 

el (76,1%), el departamento de Cajamarca con un (70,3%) y finalmente Cusco con el (67,3%) 

de las construcciones por cada departamento [9]. 

La vulnerabilidad, la resistencia casi nula y la inestabilidad en la construcción de 

viviendas con adobe provoca retracción y agrietamiento, lo cual significa mantenimiento y 

reparación constante de la unidad de albañilería. La historia de los desastres ocasionados en 

nuestro país a causa de las construcciones con adobe es innumerable, no obstante, en la 

actualidad las construcciones con este material son los más utilizados en zonas rurales [10]. 

En la localidad de Misca, la elaboración del adobe es artesanal y empírica, sin 

supervisión de calidad de producción, ocasionan que las unidades de albañilería sean 

vulnerables a los sismos, además la exposición al agua provocadas por intensas lluvias, 

perjudica el comportamiento mecánico del adobe. En el año 2014, se reportó 73 viviendas 

construidas de adobe en dicha localidad, de las cuales colapsaron casi el total de su totalidad 

debido al movimiento telúrico de magnitud 5.1 escala de Richter [11]. 

En Amazonas en los meses de agosto a enero, las construcciones en zonas rurales 

se ven afectadas constantemente por las lluvias y las bajas temperaturas que se registran 

durante periodos del año; no obstante, en Chachapoyas y sus distritos la mayoría de 

viviendas siguen utilizando adobe en sus construcciones debido a la abundancia del material, 

empleabilidad y bajo costo [12]. 

En Bagua Grande las construcciones de casas son a base de adobe mayor mente 

construidas sin supervisión y empíricamente, las cuales son afectadas durante las intensas 

lluvias que se presentan, debido a que la tierra es vulnerable ante la exposición al agua. Las 

construcciones tienden a agrietarse, asentarse, erosionarse y desmoronarse debido al 

contacto frecuente con las aguas de lluvia, estos problemas han suscitado la implementación 

de refuerzos horizontales con madera y adiciones de paja en el adobe [13]. 

Las construcciones de viviendas actualmente se han modificado, reduciendo la 

utilización del adobe por piezas constructivas más resistentes a las condiciones ambientales 
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de la zona brindando seguridad a los habitantes, por consiguiente, los costos han aumentado 

en su totalidad.  

Ige y Danso [14], en su investigación titulada: “The mechanical and physical properties 

of compressed earth block stabilized with lime and filled with untreated and alkali-treated date 

palm fibers”, tuvo por objetivo optimizar las características mecánicas del adobe. La 

metodología experimental usada en los especímenes con fibras de musa paradisiaca fue al 

0,25%, 0,5%, 0,75% y 1% en relación al peso del adobe, desarrollando ensayos como 

resistencia a compresión, tracción por división y densidad en seco. Como resultado las 

probetas con una adición de 0.75% de fibras mostraron un resultado de 17.95 kgf/cm2 dando 

una mejora del 33% en la resistencia a compresión y con una adición de 0.5% mejora su 

resistencia tracción en un 53%, no obstante, las densidades se redujeron con un mayor 

contenido de fibras. En conclusión, se recomienda la adición de la fibra de musa paradisiaca 

entre 0.5% y 0.75% en el adobe. 

Mostafa y Uddin [15], en su investigación titulada: “Effect of banana fibers on the 

compressive and flexural strength of compressed earth blocks”, tuvo por objetivo demostrar 

el uso de aglutinantes tradicionales como alternativas sostenibles y ecoamigables utilizando 

la fibra de musa paradisiaca. En la metodología experimental se utilizó fibras de plátano para 

adobes comprimidos al 0.175%, 0.35% en relación al peso del adobe con 25 mm y 35 mm de 

longitud, aplicadas a ensayos de resistencia a compresión y flexión. Como resultado las 

muestras adicionadas con fibras al 0,35% y con una longitud de 50 mm, mostraron un 

resultado de 60.37 kgf/cm2 y 9.68 kgf/cm2 incrementando su resistencia en un 77% y 94% 

respectivamente. En conclusión, al adicionar fibras de plátano y con cierta longitud, contribuye 

a optimizar las características mecánicas del adobe. 

Selsiadevi et al. [16], en su investigación titulada: “Earth building blocks reinforced with 

jute and banana fibres”, tuvo por objetivo estudiar la influencia de la fibra de musa paradisíaca 

y jute como material de construcción de baja inversión. La metodología experimental en los 

bloques de adobe utilizó fibras de plátano y jute al 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0%, aplicados a 

ensayos de compresión y tracción. Como resultado se registró un incremento de 85% y 75% 
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en sus propiedades mecánicas de compresión y tracción al adicionar el 1% de fibra de musa 

paradisiaca. En conclusión, los bloques de tierra son alternativas viables a los ladrillos 

convencionales y el refuerzo con fibras de plátanos en los adobes mejora sus propiedades 

como material de construcción.  

Caballero Caballero et al. [17], en su investigación titulada: “Effect on compressive 

and flexural strength of agave fiber reinforced adobes”, tuvo por objetivo analizar las 

características mecánicas de adobes reforzados con fibra de agave. La metodología 

experimental en los bloques de adobe utilizó fibras de agave al 1% de concentración de 10 a 

25 mm, aplicados a ensayos de compresión y flexión. Como resultado la adición de fibra 

muestra resultados de 94.73 kgf/cm2 y 6.22 kgf/cm2 incrementando sus propiedades en 33% 

y 7.01% respectivamente. En conclusión, la adición de fibra de agave y la longitud de estas, 

contribuyen a las características mecánicas del adobe.    

Montes [18], en su investigación titulada: “Study of the effect of bagasse fiber from 

agave Angustifolia Haw on the flexural and compressive strength of compacted adobe”, tuvo 

por objetivo mejorar las características mecánicas del adobe con adiciones de fibra de bagazo 

de Agave. La metodología experimental aplicada en la elaboración del adobe fue adicionar 

fibras con longitudes de 10 - 25 mm con porcentajes de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1 %, 

sometidos a ensayos de resistencia a flexión y a compresión. Como resultado se obtuvo un 

incremento en la resistencia a la flexión y compresión de 6.16 kgf/cm2 y 86.80 kgf/cm2 

respectivamente, adicionando el 1 % de fibra de agave. En conclusión, la adición de dichas 

fibras incrementa sus propiedades mecánicas. 

Babé et al. [19], en su investigación titulada: “Thermomechanical characterization and 

durability of adobes reinforced with millet waste fibers (sorghum bicolor)”, tuvo por objetivo el 

uso de la fibra de mijo como adición para optimizar las características termomecánicas del 

adobe. La metodología experimental aplicada en los adobes con adiciones de fibras de mijo 

al 0%, 1%, 2%, 3% y 4%, sometidos a ensayos mecánicos y térmicos. Como resultado la fibra 

de mijo muestra resultados de 66.28 kgf/cm2 en su propiedad mecánica, mejorando en un 

38.6% y su conductividad térmica en un 23%, con adiciones de 2% y 4% de fibra de mijo. En 
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conclusión, la fibra de mijo en el adobe contribuye a las características termomecánicas de 

los ladrillos de adobe. 

Illampas et al. [20], en su investigación titulada: “Effect of straw fiber reinforcement on 

the mechanical properties of adobe bricks”, tuvo por objetivo analizar los efectos de las fibras 

de paja en la caracterización mecánica de muestras de adobe. La metodología experimental 

examinó mezclas de adobe con adiciones al 0.0%, 0.5%, 1.0%, 3.0%, 4.0% y 5.0% de fibra 

de paja, sometidas a ensayos de tensión directa, flexión y compresión. Como resultado la 

adición en mezclas con alto contenido de fibra tiende a desarrollar una menor resistencia 

mecánica, sin embargo, aumenta la capacidad de deformación bajo compresión y flexión. En 

conclusión, la adición de fibras de paja tiene un efecto positivo en las unidades de 

mampostería de adobe.  

Rodriguez [21], en su investigación titulada: “Adobe bricks with sugarcane molasses 

and gypsum to enhance compressive strength in the city Cogua, Colombia”, tuvo como 

objetivo el estudio del efecto de los adobes estabilizados con fibra de caña de azúcar. La 

metodología experimental analizó bloques de adobe con adiciones de 5%, 10% y 15% de 

fibras de caña de azúcar curados por 1 mes, sometidos a pruebas de compresión y contenido 

de humedad. Como resultado la adición de fibra al 2.5% mostró su valor mayor de 21.92 

kgf/cm2 a compresión y la humedad promedio en los adobes estabilizados fue 9.4%. En 

conclusión, la resistencia del adobe varía según el material a usar y el porcentaje de fibras, 

siendo una solución ambiental.  

Stanislas et al. [22], en su investigación titulada: “Effect of cellulose pulp fibres on the 

physical, mechanical, and thermal performance of extruded earth-based materials”, tuvo por 

objetivo el análisis de los efectos de las fibras de pulpa de celulosa (bambú) como agente de 

refuerzo del adobe. La metodología experimental utilizada en los adobes con adiciones al 0%, 

5%, 7.5% y 10% de fibras de bambú sometidos a ensayos de resistencia a flexión y tenacidad. 

Como resultado se obtuvo que el módulo de ruptura (39% - 24%) y energía específica (372% 

y 977%), en condiciones secas y húmedas, aumentan un 10% con adición, sin embargo, el 
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módulo de elasticidad disminuye a flexión. En conclusión, el refuerzo con fibras de bambú en 

muestra de adobe optimiza su propiedad mecánica y energía específica.  

Mejía [23], en su investigación titulada: “Resistencia a Compresión, flexión y absorción 

en bloques de tierra comprimida con adición de fibra de musa paradisiaca, Cajamarca 2018”, 

tuvo por objetivo establecer las características mecánicas y físicas adicionado fibras de 

plátano en el adobe. En metodología experimental se adicionó porcentaje de fibra de 0.1%, 

0.2% y 0.3% del peso del adobe, se desarrollaron ensayos de compresión y flexión. Como 

resultado se obtuvo su resistencia a compresión de 51 kgf/cm² y a flexión de 37.32 kgf/cm², 

al adicionar 0.3% de fibra. En conclusión, las fibras de plátano en el adobe incrementan sus 

propiedades mecánicas, no obstante, la absorción aumentó debido a los poros e inestabilidad 

al agua.  

Thennarasan Latha et al. [24] en su investigación titulada: “Compressed earth block 

reinforced with sisal fiber and stabilized with cement: Manual compaction procedure and 

influence of addition on mechanical properties”, tuvo por objetivo estudiar los efectos que 

proporciona la fibra de agave sobre las características mecánicas del adobe estabilizado con 

cemento. En su metodología experimental, adicionaron 0% al 2,0% de fibra de agave tratada 

con NaOH al 5%, con longitudes de 30mm y 50mm, con proporciones de cemento de 0% al 

12% como agente estabilizante, se realizaron ensayos de compresión y flexión a los 28 días 

de secado. Como resultado, demostraron que el porcentaje óptimo de fibra de agave es de 

1% y con un 10% de cemento son ideales para mejorar su resistencia de compresión 

mostrando un resultado de 70.87 kgf/cm². En conclusión, la fibra de agave es una alternativa 

para estabilizar compuestos de tierra. 

Ejigu Alene et al. [25] en su investigación titulada: “Use of sisal fiber and cement to 

improve load bearing capacity of mud blocks”, tuvo por objetivo mejorar la resistencia a 

compresión de los bloques de tierra adicionando fibra de agave y aditivo de cemento. En su 

metodología, adicionaron 0% al 1.25% de fibra de agave, con una adición de cemento de 0% 

y 15% en relación a la masa de tierra, se ensayaron a los 28 días de secado. Como resultado, 

demostraron que la resistencia a compresión mejora en un 210.1% con una concentración de 
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1 % de fibra de agave y con el 10% de cemento, mostrando un resultado de 105.33 kgf/cm². 

En conclusión, la adición de fibra de agave y cemento son alternativas para estabilizar 

compuestos de tierra. 

Araya Letelier et al. [4], en su investigación titulada “Influence of natural fiber dosage 

and length on adobe mixes damage-mechanical behavior” tuvo por objetivo optimizar las 

características mecánicas del adobe adicionando pelo de cerdo. La metodología experimental 

consistió en adicionar pelo de cerdo en porcentajes de 0.5  y 2% y con longitudes de 7 , 15 y 

30 mm a la mezcla de adobe, para mejorar sus características mecánicas. En sus resultados, 

se encontró que la adición de fibra de pelo de cerdo no mejora sus propiedades mecánicas 

de compresión y flexión pero si mejoró en la tenacidad y el agrietamiento. En conclusión, la 

fibra de pelo de cerdo no reduce estadísticamente las propiedades mecánicas del adobe. 

Vidya et al. [26], en su investigación titulada “Strength characteristics of banana and 

sisal fiber reinforced composites” tuvo por objetivo analizar las características físicas de las 

fibras de agave y musa paradisiaca tratadas con Hidróxido de Sodio al 5%. La metodología 

experimental consistió en mercerizar la fibra con una solución de NaOH al 5% a las fibras de 

musa paradisiaca y fibras de agave para realizar ensayos de absorción de agua. En sus 

resultados, mostró que la absorción de agua en las fibras de agave se redujo en un 76.7% y 

en las fibras de musa paradisiaca se redujo en un 60%. En conclusión, el mercerizado con 

NaOH al 5% impermeabiliza la superficie de las fibras mencionadas. 

Eslami et al. [27], en su investigación titulada: “Palm fiber as a natural reinforcement 

for improving the properties of traditional adobe bricks” tuvo por objetivo, estudiar la 

propiedades mecánicas de los adobes al adicionar fibras de palma. En la metodología 

experimental, se adicionó fibra de palma en porcentajes de 0.25 % a 1% en relación del peso, 

para ser ensayadas a compresión y tracción. En los rendimientos encontrados, se demostró 

que el porcentaje óptimo de fibra es de 0.25% con un resultado de 4.88 MPa. En conclusión, 

la fibra de palma es una alternativa para el empleo en los materiales de construcción. 

Millogo et al. [28], en su investigación titulada: “Experimental analysis of Pressed 

Adobe Blocks reinforced with Hibiscus cannabinus fibers” tuvo por objetivo establecer 
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propiedades mecanicas y fisicas de los compuestos de adobes prensados adicionando fibra 

de Hibiscus cannabinus. La metodología experimental consistió en adicionar al suelo 

porcentajes de fibra en concentraciones de 0.2%, 0.4%, 0.6% y 0.8% con longitudes de 30 

mm y 60 mm, para estudiar las propiedades mecánicas. En sus resultados, se estableció que 

las concentraciones de 0.2% a 0.6% y con una longitud de 30 mm son idóneas para mejorar 

sus principales características mecánicas. En conclusión, la fibra de Hibiscus cannabinus son 

una alternativa para optimizar las características físicas y mecánicas de compuestos de tierra. 

Taallah y Guettala [6], en su investigación titulada: “Mechanical properties and 

hygroscopicity behavior of compressed earth block filled by date palm fibers” tuvo por objetivo 

estudiar las características mecánicas del adobe estabilizado con fibras de palma datilera. Su 

metodología experimental, consistió en adicionar fibras de palma en 0.05% 0.1%, 0.15% y 

0.2% y porcentajes de cemento de 5%,6.5% y 8% y posterior a ello someter a cargas de 

compresión de 1.50, 5 y 10 MPa. En sus resultados, se observó que los compuestos de adobe 

soportan cargas de 10 MPa cuando se adiciona el 0.05% de fibra con un 8% de cemento. En 

conclusión, la fibra datilera, puede solucionar problemas de resistencia de compuestos de 

tierra. 

Danso et al. [29], en su investigación titulada: “Physical, mechanical and durability 

properties of soil building blocks reinforced with natural fibres” tuvo por objetivo estudiar las 

características mecánicas, físicas y durabilidad del adobe adicionando fibras de residuos 

agrícolas. La metodología experimental consistió en adicionar fibra de palma, coco y bagazo, 

con porcentajes de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00% en relación al peso. En sus resultados, se 

encontró que las propiedades mecánicas, física y durabilidad mejoran con una concentración 

de fibras de 0.50%. aumentando en sus propiedades mecánicas 53%, 57% y 18% 

respectivamente. En conclusión, se recomienda el uso de fibras de desechos agrícolas, 

debido a que éstas mejoran significativamente las características mecánicas de los 

compuestos de tierra. 

López et al. [30], en su investigación titulada “Benefits of cabuya fiber in the 

mechanical properties of compacted adobe” tuvo por objetivo optimizar las características 
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mecánicas del adobe tradicional adicionando fibra de agave. La metodología experimental 

consistió en ensayar  los adobes con porcentajes de 1.5%, 1.75%, 2% y 2.5% de fibra de 

agave a ensayos de compresión y flexión. Como resultado se obtuvo que su resistencia a 

compresión optimiza en un 40% y su resistencia a flexión en un 12% con valores de 12.48 

kgf/cm² y 3.26 kgf/cm² al adicionar un 1.75% de fibra. En conclusión, la fibra de agave optimiza 

las propiedades mecánicas del adobe. 

El estudio sugiere utilizar una mezcla de tierra, fibra de musa paradisiaca y fibra de 

agave para producir adobes que se puedan utilizar en la edificación de viviendas seguras y 

ecológicas. Esta propuesta tiene bases técnicas sólidas, dado que se ha demostrado que la 

inclusión de estas fibras naturales mejora significativamente las características mecánicas del 

adobe. Además, la propuesta cuenta con una justificación ambiental importante, puesto que 

los materiales utilizados son naturales y reutilizables, lo que reduce el impacto negativo en el 

medio ambiente al ofrecer una nueva utilización para la fibra de musa paradisiaca y la fibra 

de agave. En resumen, esta alternativa de mezcla para la construcción de adobes es una 

opción sostenible y segura que merece ser considerada para futuros proyectos de 

construcción. 

 

1.2. Formulación del problema 

¿Cómo influirá la adición de fibra de musa paradisiaca y fibra de agave en las 

propiedades mecánicas del adobe?   

 

1.3. Hipótesis 

Se optimizará las propiedades mecánicas de muestras de adobes adicionando fibras 

de musa paradisiaca y fibras de agave, adicionando 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1% 

respectivamente en relación al árido fino. 
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1.4. Objetivos 

Objetivo general 

Analizar las propiedades mecánicas de muestras de adobes adicionando fibras de 

musa paradisiaca y fibras de agave.  

 

Objetivos específicos 

- Caracterización física del suelo para la fabricación del adobe.  

- Caracterización química de la fibra de musa paradisiaca y fibra de agave. 

- Caracterización mecánica de muestras de adobes.   

- Caracterización mecánica de muestras de adobes con adiciones de fibra de musa 

paradisiaca y fibra de agave al 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1% respectivamente. 

- Determinar porcentaje óptimo de la fibra de musa paradisiaca y fibra de agave.   

 

1.5. Teorías relacionadas al tema 

El adobe convencional 

Según la Norma Técnica Peruana E.080 [31], determina al adobe como la mezcla de 

partículas de tierra o masa de barro, moldeada en forma de bloque, estabilizada con adiciones 

naturales, para incrementar sus características físicas y mecánicas.  

Se dice que el adobe es un material que no sinteriza y no utiliza cemento; está 

compuesto únicamente de tierra y agua y, cuando sea posible y necesario, se pueden agregar 

estabilizadores. El adobe es un material de arcilla, no se quema y solo se seca al aire. 

Además, se considera un material reciclable, renovable y sostenible con bajos costos 

energéticos, baja conductividad térmica, baja demanda de agua, bajo costo y fácil aplicación 

en la construcción en relación con los materiales y métodos de construcción convencionales 

[32]. 
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El suelo debe contener partículas finas y gruesas para que la masa resultante para la 

elaboración de unidades de albañilería sea trabajable y presente la cohesión necesaria para 

la construcción.   

Composición del adobe 

La mezcla para la fabricación de los bloques de adobe, está mezclada principalmente 

por limo arenoso, arcilla los cuales no debe superar el 55% porque reduce la resistencia 

mecánica por retracción en el secado y posibles fisuras, arena, agua y en muchas ocasiones 

por adiciones naturales y compuestas. Después de la corrección de la arena, el suelo 

presenta la textura ideal para la producción de adobe, con al menos un 40% de arena y un 

mayor diámetro de partícula [33]. 

De acuerdo, con el estudio realizado sobre la categorización del suelo en el laboratorio 

de la Universidad de Valladolid, considera que la composición principal del suelo es arena 

con porcentajes de 35.52% y 65.48%, lo restante por limo y arcilla con porcentajes de 9.28% 

y 26.24%. Los límites de Atterberg de los resultados del suelo son 27.1 límite líquido, 12.9 

límite de plástico y 14.2 índice de plasticidad [34]. 

La composición del material (tierra) debe contener valores cercanos, donde, la arcilla 

debe contener entre 10% - 20%, el limo 15% - 25% y la arena 55% - 70%, esto puede variar 

dependiendo de las adiciones que pueda contener el bloque de adobe, no obstante, se debe 

de evitar utilizar suelos orgánicos [35]. 

Forma y dimensión del adobe 

Según la Norma E.080 [35], las dimensiones y forma del adobe serán cuadradas y 

rectangulares, en el caso especial de ángulos distintos de 90° las dimensiones deberán 

concordar con los siguientes requisitos: Para adobes rectangulares su longitud será el doble 

del ancho y su altura mínima será de 80 mm.   



 

 

32 
 

Suelo 

En ingeniería civil, el suelo se define como material natural heterogéneo, conformado 

por sedimentos sueltos, resultado de la alteración terrestre, de las cuales contienen materia 

orgánica y su estructuración presenta porcentajes de vacíos llenos de agua y gas.   

En el área de la construcción, se divide en suelos finos (limo y arcilla) y suelos gruesos 

(arena y grava). Puesto que la distribución de partículas y la plasticidad que representan a 

distintos porcentajes de humedad, los dos grupos indicados se pueden fraccionar en 

subgrupos, los cuales se clasifican según su comportamiento físico - mecánico, como 

permeabilidad, densidad, deformación que pueden mostrar al aplicarse cargas y duración, 

entre otros parámetros. 

Suelos finos 

Están compuestos por partículas de rocas, minerales arcillosos, con una textura 

granular, las partículas de arcilla y limo forman enlaces estables cuando se encuentran en 

contacto con el agua.  

Suelos gruesos 

En los suelos gruesos, las adiciones de fibras no funcionan de igual forma, debido que 

cuando sus filamentos que al juntarse crean vacíos incongruentes entre ellas, no obstante, 

las fibras de origen vegetal contienen principalmente lignina y celulosa los cuales aportan 

resistencia mecánica, que al fusionarse con la tierra pueden convertirse en una mezcla 

estructural uniforme y consistente. 

La estabilidad del suelo con adiciones de fibra debe de desempeñar condiciones 

mínimas en la aplicación para construcción de viviendas que certifiquen la eficiencia y 

trabajabilidad en su aplicación. Los suelos deben contener la cantidad requerida de partículas 

gruesas y finas para que la mezcla sea trabajable y tenga la adherencia solicitada para la 

construcción. 
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Clasificación de los suelos 

Para clasificar el suelo de forma puntual, es a través de pruebas y ensayos de 

laboratorio, que están reguladas por reglas para lograr precisión, no obstante, existen pruebas 

in situ que nos permiten clasificar el suelo, pero de forma empírica. 

Las pruebas más solicitadas se aplican en laboratorio, gracias a la precisión de sus 

resultados, con su ayuda se garantiza que el suelo de prueba es apto para preparar una 

mezcla tierra-fibra con un porcentaje óptimo de fibras. Además, en algunos casos, es 

preferible realizar la prueba in situ debido a su factibilidad y accesibilidad económica.   

Adobe estabilizado con fibras  

Adobe estabilizado 

La estabilización del suelo con fibras naturales y aglomerantes (cemento, cal, etc.) en 

el ámbito de la construcción tiene como objetivo brindar condiciones de seguridad, resistencia 

y durabilidad [31]. 

La estabilización contra la erosión hídrica se puede lograr mediante la adición de 

estabilizadores minerales como cemento, cal, betún y vidrio, además existen algunos 

productos animales como sangre, orina, estiércol, así como el extracto de algunas plantas 

como sisal, agave, plátano y algas, se han utilizado para mejorar la estabilización y las 

propiedades mecánicas.  

Por otro lado, los estabilizadores artificiales como resinas sintéticas, ceras sintéticas 

y látex sintético, contienen propiedades estabilizantes. La adherencia de unión entre las 

partículas del suelo se puede mejorar aumentando el contenido de arcilla o usando ciertos 

aditivos. Para incrementar algunas propiedades mecánicas, se pueden incluir aditivos 

minerales u orgánicos (fibras), para optimizar la resistencia de abrasión se debe conseguir 

utilizando vidrio de sosa y aceite de linaza, el aislamiento térmico logra aumentarse añadiendo 

paja, minerales, corcho o madera. Estas adiciones tienen como objetivo reducir el peso de la 

marga aumentando su porosidad [36]. 
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Tipos de estabilizadores 

Según Benites [37], para estabilizar un suelo puede estar dado: la mecánica donde es 

posible optimizar significativamente el suelo mediante la compactación, la física donde se 

realizan las mezclas de diversos materiales, y la química mediante la adición de aditivos de 

carácter aglutinante.   

Mecánica: optimiza la macicez de la unidad de albañilería, la cual se logra mediante 

la compactación del material, estás pueden ser estática, dinámica y mixta. Por consiguiente, 

se reduce la porosidad incrementando la resistencia mecánica. En la fabricación del adobe, 

se tiene en cuenta la compactación de la tierra y la reducción de absorción del agua mediante 

estabilizadores.   

Física: este tipo de estabilización optimiza las propiedades físicas del suelo, por 

ejemplo, las adiciones de fibras. Las fibras fijan las partículas de la tierra debido a que se 

forma una red, la cual controla el desplazamiento y retracción durante el secado. De esta 

forma, flexibiliza a la estructura ante posibles movimientos sísmicos y fallas de sobrecarga.  

Química: la sustancia que se añade a la mezcla modificará la estructuración granular, 

brindando una mayor adherencia y reduciendo significativamente la plasticidad, por ejemplo, 

cal, puzolanas, polímeros y cemento. De tal forma, se reduce el agua de la maza mediante 

plastificantes y con la utilización de grasa animal o vegetal como aglutinante para la 

protección de partículas de arcilla que están en contacto con el agua.  

Fibras estabilizantes 

Dada su característica de respeto al medio ambiente, su viabilidad económica y sus 

buenas propiedades mecánicas, las fibras naturales han surgido como una solución 

alternativa a muchas fibras sintéticas. Todas las características ventajosas correspondientes 

al uso de fibras naturales para emplearlas en la construcción y reparación estructural de las 

construcciones históricas.  

En el campo de la ingeniería civil uno de los usos más característicos de las fibras 

naturales en el campo de la construcción es el uso de fibras cortas como refuerzos internos, 
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principalmente para aumentar las propiedades de tracción y flexión. Cuando se refuerza con 

fibras naturales cortas distribuidas aleatoriamente, el adobe muestra una mayor tenacidad 

tras la aparición de grietas [38]. 

Fibra de Musa paradisiaca 

Se obtiene de los restos de tallos del plátano, no existe un método estándar particular 

para la extracción de fibras de plátano varía según el uso final, además de ser una fibra muy 

resistente, con poca elongación, ligera y con una finura media de unos 2400 Nm y 

biodegradable, respetuosa con el medio ambiente. Ha encontrado sus aplicaciones en 

muchos componentes como producción de tableros de construcción, tableros de resistencia 

al fuego, aplicaciones médicas, cuerdas, esteras, muebles y como adición para bloques de 

adobe [39]. 

Fibra de agave 

Son hilos fibrosos que están compuestos por microfibrillas agrupadas en conjunto, con 

diferentes diámetros y orientaciones, su compuesto principal es la celulosa. Las células se 

encuentran agrupadas por Mela intercelular, y está compuesta por la peptina, hemicelulosa y 

su principal compuesto es la lignina. En la parte central de la fibra está la lacuna donde tiene 

presencia de poros y esta es la responsable de la absorción de agua [40]. 

Ensayos físicos del suelo 

Contenido de humedad 

Según la Norma ASTM D 2216 [41], el contenido de humedad del espécimen de tierra 

es la correlación del peso saturado y el peso seco, expresada como porcentaje.  

Análisis granulométrico 

Según la Norma ASTM D 422 [42], nos menciona que: es la dimensión de partículas 

del cual se compone el suelo. El procedimiento más común para clasificar las partículas del 
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suelo por tamaño es el tamizado. En donde se determina mediante una curva granulométrica 

el tamaño total de las partículas. 

Límite de Atterberg 

A. Atterberg en 1946 clasifica al suelo arcilloso mediante el efecto de la humedad 

sobre la densidad de la misma. Y los límites son para determinar la plasticidad cuya muestra 

haya pasado por el tamiz N°40. 

Límite líquido (LL) 

Según la Norma Técnica Peruana 339.129 [43], la presente norma menciona que el 

contenido húmedo en el material, se expresa en porcentajes, donde la muestra ensayada se 

ubica en un estado líquido y plástico. Se verifica con el ensayo de la copa de Casagrande, 

dejamos caer la copa por 15 a 25 veces, las mitades de la muestra dividida por una zanja 

esta presenta un cierre a lo largo del fondo por 13 mm o (1/2 pulg). 

La norma específica que la resistencia de corte del suelo sin drenaje presenta un límite 

líquido de 2 KPa o 0.28 psi. 

Tabla I 

Factor del límite líquido 

Golpes Factor (k) LL 

20 0.974 

21 0.979 

22 0.985 

23 0.990 

24 0.995 

25 1.000 

26 1.005 

27 1.009 
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28 1.014 

29 1.018 

30 1.022 

 

Para determinar el límite líquido, la relación entre el número de golpes y el factor k se 

muestra en la tabla. Se examina que a medida que se acrecienta el número de golpes, 

disminuye el factor k, lo que indica una disminución de la consistencia del suelo y un aumento 

de su capacidad de deformación. 

Límite plástico (LP) 

Según la Norma Técnica Peruana 339.129 [43], la presente norma específica que el 

contenido de humedad en la muestra, se expresa en porcentajes, este se encuentra en un 

estado del límite plástico y de un límite semisólido. Se verifica arbitrariamente el suelo de 

enrolla un hilo de 1/8 de pulg. Sin que se pueda romper. 

 

Límite plástico =
peso de agua

peso de suelo seco al horno
x100 

 

Índice de plasticidad (IP) 

La Norma ASTM D 4318 [44], nos menciona que: el IP es la resta del LL y LP. 

IP = LL − LP 

Método SUCS 

Según la Norma ASTM D 2487 [45], nos menciona: para clasificar los suelos se tienen 

en cuenta los siguientes aspectos.   

A. Material pasante del tamiz #200. 

B. Formar la curva del tamaño de partículas. 

C. Características de plasticidad y compresibilidad. 

Se utilizan los siguientes símbolos para la identificación del SUCS: 
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Tabla II 

Simbología SUCS 

Definición Distintivo 

Arena S 

Grava G 

Arcilla C 

Limo M 

Turba Pt 

Limo o arcilla orgánica O 

Baja Plasticidad L 

Alta Plasticidad H 

Bien Graduado P 

Mal Graduado W 

 

La tabla adjunta ilustra la simbología SUCS utilizada para identificar los numerosos 

tipos de suelo, y permite ver los distintivos asignados a cada uno de ellos. Por ejemplo, la 

letra S representa la arena, la letra G la grava, la letra C la arcilla y la letra M el limo. Además, 

se utilizan palabras distintivas para describir la plasticidad y la gradación del suelo. Por 

ejemplo, las letras L y H significan baja y alta plasticidad, respectivamente; las letras P y W 

significan suelo bien graduado y W suelo mal graduado, respectivamente. 

La clasificación por el método SUCS considera 3 tipos de suelos:  

Suelos de grano grueso 

Estos están clasificados en grava (G) y arena (S), la grava retenida en el tamiz #4 y 

las arenas pasan por el tamiz #4. La grava y la arena se separan conjuntos secundarios:  

Gravas: GM, GC, GW, GP. 

Arenas: SM, SC, SW, SP. 

Suelos de grano fino 
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Según la Norma ASTM C 117-04 [46], con este método determinamos la porción 

muestral que pasa por el tamiz (N° 200). Los compuestos del material como partículas de 

arcilla y otras partículas se dispersan cuando la muestra se lava. El suelo se clasifica fino si 

el 50% pasa por el tamiz #200.  

Suelos altamente orgánicos 

Se trata de suelos que suelen estar muy comprimidos y son inapropiados para la 

construcción. Están dentro del grupo Pt. Los suelos de humus y pantanos son ejemplos de 

este tipo de suelo. 

Tratamiento químico de la fibra 

Mercerización 

Las fibras naturales son de naturaleza flexible y sus características dependen en gran 

medida de sus aspectos físicos y configuración química. La fibra de musa paradisiaca se 

obtiene procesando el tallo del plátano. La fibra de musa paradisiaca es una fibra tan natural 

que está constituida en gran parte por lignina, celulosa y hemicelulosa, por lo que se gana el 

nombre de fibra lignocelulósica. Los materiales compuestos a base de fibras naturales 

reforzadas tienen excelentes características mecánicas que se atribuyen a sus compuestos 

químicos y estructura. Sin embargo, se puede lograr una mejora adicional en las 

características mecánicas junto con la adhesión en la interfaz fibra-matriz [47]. 

El tratamiento de mercerización o álcali es la inmersión de la fibra en una solución 

acuosa relativamente concentrada de una base fuerte, para producir un hinchamiento 

suficiente que resulta en una reducción de la densidad lineal, encogimiento en dimensión y 

una estructura fibrilar más visible de una fibra y el cambio de las propiedades mecánicas 

dependen considerablemente del tiempo de tratamiento y de la concentración de la solución 

alcalina. Para las fibras de celulosa, la hemicelulosa ha demostrado ser muy sensible a la 

acción de la sosa cáustica, que ejerce sólo un ligero efecto sobre la lignina o la celulosa [48]. 

Las fibras naturales tienen una buena perspectiva en diversas aplicaciones de 

ingeniería, como embalaje, impacto, absorción de energía y aislamiento acústico y de 
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vibraciones. La razón detrás de esto puede deberse a la estructura celular dentro de las 

microestructuras jerárquicas de las fibras naturales. Por lo tanto, estos mostraron que las 

fibras naturales derivadas de desechos agrícolas pueden desempeñar un papel vital en la 

producción de productos compuestos y en la reducción de los problemas ambientales. 

Aunque la fibra natural cruda en sí misma es suficiente para proporcionar el refuerzo a los 

compuestos, es mejor tratar la fibra para mejorar las propiedades de la fibra cruda existente. 

Además, el tratamiento químico también se puede utilizar para eliminar el olor y las bacterias. 

Por lo tanto, es importante revisar investigaciones del efecto de los tratamientos químicos a 

las fibras naturales [49]. 

Ensayo de la fibra 

Absorción de humedad de la fibra 

Es el contenido de humedad de un espécimen de fibra, es la correlación de la fibra 

saturada y la fibra seca. Se puede definir como la capacidad que tiene la fibra de absorber 

agua. 

% ABSORCIÓN =
ph − ps

ph
∗ 100 

 

Donde:  

Ph: fibra saturada. 

Ps: peso seco. 

Ensayo de resistencia del mortero a la tracción 

Un parámetro esencial para evaluar la calidad del mortero y su capacidad para 

soportar cargas de tracción en estructuras de tierra armada es su resistencia a la tracción. 

Debe cumplir con la media de las cuatro mayores resistencias de las seis realizadas, el valor 

mínimo permitido es 0.12 kgf/cm2 [31]. 

𝛿 = 𝛼 
𝑃

𝑎𝑏
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Donde:  

𝛿 = Esfuerzo de tracción (kgf/cm2). 

P = Carga (kgf). 

a = Ancho (cm2). 

 b = Largo (cm2). 

Tipos de ensayos mecánicos al adobe 

Resistencia a compresión de unidades 

Es la característica principal de las muestras de adobes. Resultados altos indican 

buena calidad para la construcción de viviendas; mientras que resultados bajos, por otro lado, 

indican unidades que producirán mampostería que no será durable y resistente. La 

Resistencia a Compresión se dará aplicando una carga sobre el área del adobe, se debe 

probar como mínimo 6 muestras, definiendo la resistencia admisible mayor al 80% de 

muestras analizadas, la resistencia mínima permitida es 10.2 kgf/cm2 [31]. 

𝑓′𝑏 =
𝑃

𝐴
 

  

Donde:  

𝑓′𝑏 = Resistencia a Compresión (kgf/cm2). 

P = Carga (kgf). 

A = Área (cm2). 

Resistencia a compresión axial en pilas 

Se evalúa dividiendo la carga máxima de compresión dividida por el área de la 

sección. La Norma Técnica Peruana E.080 [31], instituye la resistencia admisible de las pilas 

a compresión es 6.12 kgf/cm2. 

f´m =
Pmax

A
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Donde: 

 f´m = Compresión axial (kgf/cm²). 

 Pmax = Carga máxima (kg). 

 A = Área (cm²). 

Resistencia a compresión diagonal en muretes 

Se aplicará a muretes cuyas dimensiones mínimas de 69 x 69 cm aplicando una carga 

de compresión en diagonal a la muestra, está provocando fallas en su estructura. La Norma 

Técnica Peruana E.080 [31], especifica que la compresión diagonal debe ser 0.25 kgf/cm2. 

Se calcula con la siguiente ecuación: 

f´t =
P

2aem
  

 

Donde:  

 f´t = Esfuerzo admisible de corte (kg/cm²). 

 P = Carga aplicada (kg/cm²). 

 a = Largo del muro (cm). 

 em= Ancho del muro (cm). 

Normativa empleada 

Suelo 

ASTM D 2216: Determinación de Contenido de Humedad. 

N.T.P. 339.128 - ASTM D 422: Análisis Granulométrico del Suelo. 

N.T.P. 339.129: Determinación de Límites de Atterberg. 

ASTM D 2487 - NTP 339.134: Clasificación de Suelos SUCS. 

Fibra 

Método John Mercer – Mercerización.  
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Adobe 

NORMA E.080: Resistencia del mortero a la tracción. 

NORMA E.080: Resistencia a Compresión de unidades. 

NORMA E.080: Compresión en pilas. 

NORMA E.080: Compresión diagonal en muretes. 

II. MATERIAL Y MÉTODO 

2.1. Tipo y Diseño de Investigación 

Tipo de investigación 

La investigación empleada es de tipo cuantitativo con el propósito de elegir ideas, y 

derivarlas en preguntas de carácter científico, en donde la hipótesis se establecerá las 

variables, se ejecutará un desarrollo y se justificará la hipótesis planteada, para 

posteriormente describir las variables en la realidad involucrada.  

Diseño de investigación  

La investigación tiene un diseño experimental, ya que se manejan las variables 

experimentales no probadas con la finalidad de implementar alternativas de soluciones a las 

causas que lo producen observando su comportamiento de forma controlada, mostrando la 

autenticidad de la hipótesis propuesta. Los resultados serán analizados mediante softwares.  

2.2. Variables, Operacionalización 

Variable dependiente 

Propiedades mecánicas de muestras de adobes. 

Variables Independientes 

Adición de fibra de musa paradisiaca. 

Adición de fibra de agave.  
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Operacionalización de variables 

Tabla III 

Operacionalización de variables 

Variable 
de estudio 

Definición 
conceptual 

Definición 
operacional 

Dimensione
s 

Indicadore
s 

Ítems 
Instrument

o 

Valore
s 

finales 

Tipo de 
variable 

Escala de 
medición 

Propiedade
s 

mecánicas 
de 

muestras 
de adobes 

Son las 
características 
físicas de este 

material de 
construcción 

que 
determinan su 
resistencia y 

comportamient
o estructural. 

Característica
s 

Textura 

Partícula 
de suelo 

Muestras con 
adobes 

convencionale
s 

Manual de 
Observació

n 

% 

Variable 
Dependiente 

Ficha de 
laboratorio 

para: 
Clasificación 

de suelos 
SUCS. 

Consistencia % 

Humedad % 

Propiedades 
mecánicas de 
muestras de 

adobes 

Resistencia 
del mortero 
a la tracción 

Fuerza/Áre
a 

Manual de 
Observació

n 

Kg/cm2 

Ficha de 
laboratorio 

para: 
Resistencia 

del mortero a 
la tracción 

Resistencia 
a 

compresión 

Fuerza/Áre
a 

Kg/cm2 Ficha de 
laboratorio 

para: 
Ensayos 

mecánicos 
(unidades, 

Resistencia 
a 

compresión 
de pilas 

Fuerza/Áre
a 

Kg/cm2 
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Resistencia 
a 

compresión 
de muretes 

Fuerza/Áre
a 

Kg/cm2 

pilas y 
muretes) 

Característica
s 

Textura 

Partícula 
de suelo 

Muestras con 
adobes 

adicionados 
con fibra 

Manual de 
Observació

n 

% 
Ficha de 

laboratorio 
para: 

Clasificación 
de suelos 

SUCS. 

Consistencia % 

Humedad % 

Propiedades 
mecánicas de 
muestras de 

adobes 

Resistencia 
a 

compresión 

Fuerza/Áre
a 

Manual de 
Observació

n 

Kg/cm2 

Ficha de 
laboratorio 

para: 
Ensayos 

mecánicos. 

Resistencia 
a 

compresión 
de pilas 

Fuerza/Áre
a 

Kg/cm2 

Resistencia 
a 

compresión 
de muretes 

Adobe % 
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Adición de 
fibra de 
musa 

paradisiaca 
y fibra de 

agave 

Se utiliza para 
optimizar las 

características 
mecánicas del 
adobe, como 
su resistencia 

a la 
compresión. 

Propiedades 
químicas 

Señalizador 
Partícula 
de fibras 

Fibra de musa 
paradisiaca y 

Manual de 
Observació

n 
% 

Variables 
Independiente

s 

Guía para 
ensayo de 

mercerizació
n. 

 

Se detalla cómo se maneja la adición de fibra para optimizar estas propiedades y se describen las variables operacionales para medir la 

mercerización de las fibras de musa paradisiaca y agave. 
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2.3. Población de estudio, muestra, muestreo y criterios de selección 

Población 

Para la presente investigación, el grupo poblacional se conformó por personas 

especializadas en la elaboración y utilización de adobes en el departamento de Amazonas. 

La población total fue 1020 ensayos, de los cuales 612 son para los 7 y 14 días, y 408 

ensayos para los 28 días, con adición de fibra de musa paradisiaca y fibra de agave según 

los porcentajes establecidos.  

Muestra 

Mediante la población obtenemos la muestra, parte fundamental por el acceso y 

observación que nos brinda, esta debe ser representativa y estar formada por miembros 

seleccionados de la población, además la muestra necesita de la eficacia y eficiencia que el 

indagador requiera para el estudio [50]. 

Se usó 6 unidades de estudio para cada ensayo de 7 y 14 días y 8 unidades de estudio 

para los 28 días, se optó por seleccionar los valores de las 4 mejores resistencias para 

promediar el resultado. Para el ensayo de unidades se emplea 1 adobe con dimensiones de 

10 cm x 20 cm x 12 cm, para compresión en pilas el asentamiento se medirá con 3 adobes 

en forma vertical y finalmente para el ensayo de muretes se utilizarán muretes de 69 cm x 69 

cm x 10 cm.  

 

2.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos, validez y confiabilidad 

Técnicas de recolección de información 

Observación Directa 

Se identificaron los problemas existentes de las casas de adobe. Así, también se 

estudiaron ampliamente las condiciones del suelo típicas de estas áreas para luego procesar 

y analizar toda la información necesaria. 
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Análisis Documental 

Se realizó un análisis documentado de trabajos previos y normas relacionadas con el 

uso del adobe convencional con el fin de resolver incidencias, verificar datos y confirmar la 

información necesaria para alcanzar las metas marcadas con la ayuda de los resultados. 

Instrumentos para la recolección de información 

Guías de observaciones  

Se utilizaron guías para manejar información ordenada y coherente de resultados y 

observaciones del proceso de prueba, de la siguiente manera: 

Formatos para recopilar datos sobre las propiedades físicas del suelo 

a) Formato para la Clasificación SUCS. 

b) Formato para Ensayo Granulométrico. 

c) Formato para Ensayo de límites. 

d) Formato para Ensayo de Determinación de contenido de humedad. 

e) Formato para el ensayo del equivalente de arena. 

Guía para recopilar datos de mercerización 

a) Guía para recolección de datos para la mercerización. 

Formato para recopilar información para pruebas realizadas en muestras de adobes 

a) Formato para Resistencia del mortero a la tracción. 

b) Formato para Resistencia a Compresión de unidades.  

c) Formato para Resistencia a Compresión de Pilas. 

d) Formato para Resistencia a Compresión de Muretes. 

Guía para el análisis documental de resultados 

Se presentan los reglamentos técnicos y vigentes que se utilizaron para realizar los 

diversos estudios necesarios para desarrollar este estudio. Estas normativas se describen en 

la siguiente tabla. 
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Tabla IV 

Descripción de normativas técnicas utilizadas en el desarrollo de la investigación 

NORMATIVA EMPLEADA 

ENSAYOS FÍSICOS AL SUELO 

AASHTO 

NTP 339.129 

ASTM D 2216 

NTP 339.146:2000 - ASTM D 2419-69 

ENSAYOS MECÁNICOS AL ADOBE 
E.080 DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN CON 

TIERRA REFORZADA 

 

Diversas técnicas normativas fueron empleadas a lo largo del desarrollo de la 

investigación para la realización de ensayos físicos y mecánicos en el suelo y en el adobe. 

Para determinar el contenido de humedad y la densidad del suelo, se utilizaron las normas 

MTC E 110 - NTP 339.129 y MTC E 108 - ASTM D 2216. Además, para determinar la cantidad 

de fibras del suelo se utilizó la norma MTC E 114 - NTP 339.146:2000-ASTM D 2419-69. Por 

otro lado, para los ensayos mecánicos en adobes se utilizó la norma E.080 Diseño y 

Construcción con Terreno Reforzado, que establece los procedimientos para la 

caracterización mecánica de adobes. 

Confiabilidad de datos 

Para demostrar la validez y confiabilidad del trabajo de investigación, los protocolos 

de laboratorio regulados por la normativa empleada en la Tabla 4 y las fichas técnicas 

utilizadas en este proyecto son sellados y firmados por los especialistas del laboratorio para 

validar la prueba. Las fichas técnicas utilizadas no requieren juicio de expertos ya que están 

estandarizadas por normas vigentes. 
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Método para análisis de información 

Una vez obtenidas las cifras, lo interpretamos utilizando los criterios de los protocolos 

de las normas mencionadas en la Tabla 4 empleado en los ensayos de laboratorio. 

Además, en la recopilación de las cifras se emplearon las herramientas de Microsoft 

Excel, donde se dio la interpretación de cada una de las pruebas en forma de gráficos, 

columnas y barras [51]. 

 

Aspectos administrativos 

Recursos y Presupuesto 

La economía es base fundamental para la ejecución de la investigación, este recurso 

es obligatorio para el desarrollo de los aspectos y estándares de calidad respectiva.  

El ambiente se considera y se respeta por ser el entorno que habitamos, evitando lo 

máximo posible dañar o contaminar, en los procesos de fabricación de las muestras de 

adobes. Además, el enfoque para esta investigación se basa en reciclar materia prima 

proveniente de la naturaleza. 

Financiamiento 

Para llevar a cabo la investigación es con base al financiamiento autofinanciado, para 

la adquisición de las materias primas para fabricar adobes con adiciones de fibra. 

Cronograma de ejecución 

 

Fig. 1. Diagrama de procesos para la extracción y selección de la fibra de musa paradisiaca 

y fibra de agave. 

 

En esta figura se observa el diagrama de procesos que se empleó para la 

caracterización química de las fibras de musa paradisiaca y de agave. 
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Fig. 2. Diagrama causa-efecto de las variables relevantes. 

 

En esta figura se ilustra el diagrama general que resume las características principales 

del proceso de mercerizado de las fibras. 

 

 

Fig. 3. Diagrama de procesos para la extracción y selección de la tierra. 

 

Esta figura presenta el diagrama de procesos que describe los pasos que se siguieron 

desde la recolección de la materia prima hasta su caracterización física, incluyendo las 

técnicas y los equipos utilizados en cada etapa. 
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Fig. 4. Diagrama causa-efecto de las variables relevantes. 

 

Esta figura presenta el diagrama general que sintetiza las características generales 

que se evaluaron en el proceso de caracterización física de la tierra. 

 

 

Fig. 5. Diagrama de procesos para la fabricación y determinación de resistencias del adobe. 

 

Esta figura presenta el proceso de fabricación del adobe para su posterior ensayo 

mecánico, el cual consiste en mezclar tierra con fibras, moldear la masa en forma de ladrillo 

y dejarla secar al sol durante varios días. 
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Fig. 6. Diagrama causa-efecto de las variables relevantes. 

 

Esta figura presenta el proceso para la recolección de datos y posterior determinación 

del porcentaje óptimo de fibra de musa paradisiaca y fibra de agave, el cual implica la 

preparación de muestras con diferentes proporciones de fibras, la medición de sus 

propiedades mecánicas, y el análisis estadístico de los resultados. 
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Fig. 7. Diagrama resumen del proceso. 

 

Esta figura presenta el diagrama general que describe los pasos que se siguieron 

desde la extracción de la fibra y la tierra hasta su caracterización mecánica de las muestras 

de adobe, incluyendo los métodos y los equipos utilizados para la obtención, el tratamiento y 

el ensayo de los materiales. 

Las pruebas de clasificación de suelos y para la caracterización mecánica se 

efectuaron en INVERSIONES LICERA, de acuerdo con las normativas vigentes ASTM, NTP, 

MTC y E.080. 

El proceso de dimensionamiento y desarrollo para los adobes fue determinado por los 

estándares actuales de la norma E.080. 
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La ejecución de los ensayos y la posterior recolección de datos se llevaron de acuerdo 

con el diagrama de flujo del proceso mostrado anteriormente, los datos especificados por 

medio de gráficos, balance de datos, cálculos, etc.   

Descripción de procesos 

Extracción de la fibra natural 

Para extraer las fibras de musa paradisiaca y fibras de agave se realizó de forma 

artesanal por los estudiantes. 

 

Proceso para extracción de la fibra de musa paradisiaca 

Materiales 

• Espátula. 

• Mesa. 

• Machete. 

• Martillo de goma. 

• Wincha. 

• Guantes. 

• Lentes. 

Método 

Para la extracción de la fibra de musa paradisiaca. 

• Método o técnica de raspado. 

• Método o técnica de peinado. 

Procedimiento 

• Se extrajeron pseudotallos de plantíos de plátano en la ciudad de Bagua Grande 

para obtener fibra de musa paradisiaca. 

• La extracción empieza con la inspección de los plantíos presentes en la finca. 
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• Después de que se identificaron los plantíos cosechados, se cortaron los 

pseudotallos, estos se consideran residuos.  

•  Se trasladan a un lugar donde se separarán para escoger las porciones que se 

encuentren en buen estado. 

• Una vez seleccionado el material se corta a la medida que se desea trabajar, para 

así separar las capas, y se deja reposar en agua durante 2 días para ablandar las 

fibras del pseudo tallo. 

• Transcurrido el tiempo, se retira del agua para comenzar con el método de raspado 

de esta forma se extrae la fibra.  

• Se dejó secar a temperatura ambiente bajo techo, durante 48 horas. 

• Para seleccionar una fibra limpia y uniforme, se emplea la técnica del peinado. 

• Ya secado la fibra se guardó en un saco de yute para evitar que guarde humedad, 

para posteriormente darle el uso. 

 

 

Fig. 8. Identificación de los plantíos de plátano. 
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En esta figura se aprecia la planta de plátano en donde se extraerá la fibra de musa 

paradisiaca, la cual se encuentra en el pseudotallo o tronco de la planta y se obtiene mediante 

un proceso manual o mecánico de raspado y lavado. 

 

 

Fig. 9. Fibras de musa paradisiaca extraída. 

 

Esta figura presenta la fibra de musa paradisiaca extraída de los pseudotallos de 

plátano, la cual se caracteriza por ser una fibra natural, biodegradable, resistente y flexible, 

que se puede utilizar para la elaboración de diversos productos textiles, artesanales e 

industriales. 

 

Proceso para extracción de la fibra de agave 

Materiales 

• Machete. 

• Martillo de goma. 

• Guantes. 

• Lentes. 

• Mameluco. 

• Madera (para formar una orqueta). 
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• Tabla. 

• Muelle liso. 

 

Métodos 

Para la extracción de la fibra de agave se emplearon 2 métodos. 

• Método o técnica de la orqueta. 

• Método o técnica de raspado. 

Procedimiento 

• Se seleccionó las hojas de pencas con mayor longitud y con mayor espesor de la 

planta del agave y luego se cortó dichas hojas de penca. 

• Se realizó el chancado de las hojas de la penca recortando el tiempo de 

desintegración de la pulpa para luego ser sumergida en agua durante 8 días. 

• Luego del proceso de descomposición, las hojas de la penca se sacaron fuera del 

agua por un tiempo de 1 día para escurrir toda el agua que tengan. 

• Una vez que las hojas de penca presenta poca humedad, se empezó con los 

procesos de extracción de la fibra empleando el Método o técnica de la orqueta o 

de raspado. Cabe recalcar que el método o técnica más eficiente fue el de la 

orqueta. 

• Una vez extraída la fibra, se realizó un lavado con agua a la fibra para eliminar 

restos de la pulpa que queda adheridos en su superficie. 

• Luego la fibra se dejó secar a temperatura ambiente bajo techo, evitando los rayos 

del sol. 

• Ya secado la fibra se guardó en un saco de yute para evitar que guarde humedad, 

para posteriormente darle el uso. 
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Fig. 10. Identificación de la planta de agave. 

 

Esta figura presenta la planta de agave de donde se extraerá la fibra de agave, la cual 

se encuentra en las hojas o pencas de la planta y se obtiene mediante un proceso manual o 

mecánico de corte, raspado y lavado. 

 

 

Fig. 11. Fibras de agave. 
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Esta figura presenta la fibra de agave extraída de las hojas de la planta de agave, la 

cual se caracteriza por ser una fibra natural, biodegradable, resistente y elástica, que se 

puede utilizar para la elaboración de diversos productos textiles, artesanales e industriales. 

Proceso de fabricación y medida del adobe 

Este proceso se desarrollará, con la finalidad de recopilar información local sobre las 

materias que interceden en la elaboración del adobe, utilizado tradicionalmente en la región 

de Amazonas para la edificación de viviendas. 

La adobera es el principal componente para moldear adobes, tradicionalmente es 

fabricada con madera o metal. Además, se tomará la Norma E.080, para la obtención de 

medidas a utilizar, la longitud del adobe rectangular tiene que ser dos veces mayor que el 

ancho y la altura debe de medir entre 8 cm y 12 cm.  

Proceso de identificación y clasificación del suelo a utilizar 

Para desarrollar el proceso de identificación y clasificación la muestra del material será 

extraída de la cantera chachapoyas, la cual será significativa para luego realizar los ensayos 

establecidos: Ensayo de Clasificación de suelos SUCS, Determinación del LL, Determinación 

de contenido de humedad y ensayo estándar para el equivalente de arena. Mediante la 

información recopilada en los ensayos se logrará clasificar el tipo de suelo mediante los 

parámetros SUCS. 

Las muestras se ensayaron en el Laboratorio de concreto y suelos INVERSIONES 

LICERA, de acuerdo a las normas vigentes: (NTP) y (ASTM), Manual de ensayos de 

materiales (MTC). 
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Fig. 12. Extracción de material utilizado. 

 

Esta figura presenta el estudio de cantera y su recolección del material. El estudio de 

cantera consiste en identificar, investigar y verificar las características físicas de las muestras 

que se extraen de la cantera para su uso en la construcción. 

Análisis granulométrico del suelo 

De acuerdo con la Norma Técnica Peruana 339.128 [52] se realiza con el fin de 

clasificar el tipo de material según el diámetro de sus partículas de arcilla, limo, grava y arena, 

son clasificadas según la porción de material retenido o pasante en tamices con dimensiones 

normalizadas.  

Equipo y material a utilizar 

• Horno. 

• Balanza. 

• Juego de tamices. 

• Taras. 
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• Cepillo. 

• Muestra de suelo representativa.  

Procedimiento 

Se toma una porción de material correctamente pesada, y lavada en la malla N°200 y 

posteriormente secada en la estufa, por un lapso de 24 horas. Con la muestra seleccionada 

se procede a realizar el tamizado con el juego de tamices estandarizados, y se realiza el 

pesaje respectivo. 

 

 

Fig. 13. Tamices estandarizados. 

 

Esta figura presenta el juego de tamices estandarizados según norma NTP 339.128 

para el proceso de granulometría del material de tierra. La granulometría es la evaluación 

cuantitativa de la distribución de tamaños de partículas en el suelo. 
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Fig. 14. Tamizado respectivo del suelo seleccionado. 

 

Esta figura presenta el proceso de tamizado de la muestra de tierra que se tamiza 

desde el tamiz N°4 hasta el tamiz N°200. El tamizado es una técnica que permite separar las 

partículas de un suelo según su tamaño, utilizando mallas con rendijas normalizadas. 

Contenido de humedad 

Se realiza con el fin de determinar la cantidad de agua en el material (tierra), 

expresado en porcentaje. Para dicho ensayo la muestra se seca en un horno a 110 ° C. 

 

Equipo y material a utilizar 

• Horno. 

• Tara. 

• Balanza. 

• Suelo representativo.  

Procedimiento 

Pesar una muestra de suelo representativa en una tara adecuadamente codificada, la 

muestra se considerará húmeda, luego transferir el recipiente a un horno por 24 horas a 110 
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°C. Transcurrido el tiempo, se vuelve a pesar el recipiente, por consiguiente, los datos se 

considerarán secos, posteriormente con los resultados obtenidos se calcula el contenido de 

humedad en el material. 

 

 

Fig. 15. Pesado del material en su estado natural. 

 

Esta figura presenta la porción de material que se va a ensayar para la obtención del 

contenido de humedad. El contenido de humedad es la relación entre el peso del agua y el 

peso de las partículas sólidas de un suelo, expresada en porcentaje. 

 

 

Fig. 16. Ingresando la muestra al horno, por un tiempo de 24 horas; para posteriormente 

realizar el pesado. 
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Esta figura presenta el secado de la muestra en el horno a 110°C, por un tiempo de 

24 horas, posterior a ello se realiza el pesado respectivo, determinando la diferencia de peso 

inicial y peso final. 

Límites de Atterberg 

Determinación del límite líquido (LL) del suelo 

En esta prueba, el suelo se limita entre su estado de plasticidad y líquido para luego 

determinar el porcentaje de humedad [43]. 

 

Equipo, materiales e insumos 

• Tamiz N°40. 

• Tara. 

• Copa de Casagrande. 

• Ranurador. 

• Calibrador de medición. 

• Probeta graduada 100 ml. 

• Espátula. 

• Balanza estandarizada. 

• Agua. 

• Horno. 

• Suelo secado a temperatura ambiente. 

Muestra 

El material pasante del tamiz 425 µm (N.º 40) se cogerá una porción para proporcionar 

150 a 200 g de muestra. 

Procedimiento 

• Mezclamos en un recipiente una cantidad de 200 gr de suelo y lo mezclamos con 

agua destilada, generando una masa uniforme. 
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• Colocamos la muestra de suelo en dispositivo de Casagrande y esparcimos la 

muestra en la copa, logrando que tenga una profundidad de 10 mm de muestra de 

suelo y evitando que este contenga burbujas de aire. 

• Se le realiza un acanalado a la muestra, pasando por su punto más profundo. 

• Realizamos el giro del manubrio en sentido antihorario a una velocidad de 1.9 a 2.1 

golpes por segundo para que la copa golpee en su base, y que la muestra dividida 

se logre juntar, registramos la cantidad de golpes. 

• Verificamos que no se haya dado un cierre brusco de las dos mitades de la muestra, 

sino que se hayan desplazado de la misma forma. 

• Se extraerá una pequeña porción y se ingresará al horno 

• Se realizará el mismo proceso a las siguientes muestras, pero con más agua y 

reduciendo los golpes para obtener la curva de fluidez. 

• Determinamos el porcentaje de humedad del suelo en cada espécimen ensayado, 

de acuerdo a la NTP 339.127. 

 

 

Fig. 17. Copa de Casagrande para determinar el LL del suelo. 

 

Esta figura presenta el equipo de Copa de Casagrande, en lo cual se emplea para 

establecer el límite líquido (LL) del suelo. El límite líquido hace referencia el cambia de estado 

plástico a estado líquido.  
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Fig. 18. Proceso de acanalado. 

 

Esta figura presenta el proceso de ensayo para establecer el límite líquido (LL) de las 

muestras recolectadas mediante el equipo de Casagrande. 

Determinación del Límite plástico (LP) 

Este ensayo se realiza con el objetivo de comprender el límite de plasticidad del suelo, 

junto con los resultados obtenidos del LL, se obtiene el IP del suelo [43]. 

 

Equipos y materiales 

• Espátula. 

• Recipiente. 

• Balanza con sensibilidad de 0,01 g. 

• Horno. 

• Juego de tamices. 

• Agua (destilada). 

• Superficie lisa (vidrio). 
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Material de muestra 

Del material que haya pasado por el tamiz N°40, tomamos 20 g y lo amasamos con 

agua destilada, para formar esferas. Se tomarán porciones de 1.5 a 2 g de muestra de las 

esferas. 

 

Procedimiento 

• Moldeamos la muestra en forma de cilindros en una superficie lisa con los dedos, 

manteniendo una presión necesaria para formar dichas muestras. 

• Verificamos que los cilindros antes de llegar a un diámetro de 3.2 mm o 1/8” no se 

han desmoronado, volvemos a repetir el proceso hasta que se desmorone.  

• Colocamos las porciones obtenidas en vidrios de reloj, y continuamos con el 

proceso hasta reunir un contenido apropiado para establecer el contenido de 

humedad. 

• Realizamos el mismo proceso para el resto de material. 

 

Fig. 19. Proceso de formado de los cilindros en una placa de vidrio liso para determinar el 

límite plástico del suelo a usar. 
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Esta figura presenta el proceso de ensayo para determinar el límite plástico del suelo 

(LP). El límite plástico es el contenido de humedad mínimo que necesita un suelo para 

comportarse como una masa plástica. 

Índice de Plasticidad (IP) 

Es la variación del porcentaje del LL y LP. Estos datos serán importantes para la 

clasificación e identificación del suelo de prueba. 

Clasificación de suelos mediante sistema unificado SUCS – AASHTO 

El sistema SUCS se basa en la proporción de suelo que pasa por la malla #200, el IP 

y por tanto la forma que tomará la curva para el tamaño de partícula, de manera que se pueda 

saber si el material es apropiado para la fabricación de adobes. 

Método de ensayo estándar para determinar la cantidad de arena 

Este ensayo se ejecuta con el fin de determinar la cantidad de arena en el suelo, se 

tomará muestra de suelo que es retenido en el tamiz N.º 4. 

Equipos y materiales 

• Probeta graduada.  

• Pisón. 

• Sifón. 

• Tamiz. 

• Recipiente. 

• Agitador mecánico. 

 

Procedimiento 

• Llenar el material en la probeta graduada. 

• Golpear en la palma de la mano, para que este se uniformice y se elimine las 

burbujas de aire. 

• Dejar reposar por un lapso de 10 min. 
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• Colocamos la arena y la agitamos inclinando, él tuvo durante unos 30 seg. 

• Dejamos reposar por 20 min. 

• Se procederá a tomar lectura. 

 

 

Fig. 20. Proceso de ensayo para determinar la cantidad de arena. 

 

Esta figura presenta el ensayo del equivalente de arena, lo cual sirve para determinar 

la cantidad de arena que presenta la muestra de estudio y saber si es apta para su uso. 

Mercerización y ensayo físico de las fibras 

Tratamiento químico de la fibra 

Conocida también como sosa cáustica, este tratamiento alcalino aumenta la cantidad 

de celulosa e impermeabiliza la fibra. 

Equipo y material a utilizar 

• Balanza digital. 

• Horno. 

•  Recipiente. 

• Guantes quirúrgicos. 

• Mascarilla. 

• Alcohol 96°. 
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• Agua destilada. 

• Hidróxido de sodio. 

• Ácido acético. 

• Fibra de musa paradisiaca y Fibra de agave. 

Procedimiento 

Una vez secas las fibras de musa paradisiaca y fibra de agave, se llevará a cabo la 

mercerización de acuerdo a la cantidad solicitada.  

• Las fibras de musa paradisiaca y fibra de agave se lavará con alcohol y agua (V/V) 

y se secará a temperatura ambiente, para eliminar algunas grasas en su superficie. 

• Dichas fibras se sumergirá en agua destilada con una concentración de 0.5 NaOH 

durante 30 min, con una relación 50 g/l. 

• Se lavará las fibras con ácido acético para neutralizar las fibras, la concentración 

será de 5%. 

• Se lavará las fibras con agua destilada para que esta muestre un PH neutro. 

 

 

Fig. 21. Proceso de mercerizado de fibras. 

 

Esta figura presenta los materiales a emplear para el correcto mercerizado a las 

muestras de fibra de musa paradisiaca y fibra de agave. El mercerizado es un proceso que 

radica en someter a una fibra vegetal a la acción de una solución de hidróxido de sodio, lo 
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que produce una hinchazón y un cambio en la estructura, morfología y propiedades físicas 

de la fibra. 

 

 

Fig. 22. Hidróxido de sodio (NaOH). 

 

Esta figura presenta el hidróxido de sodio (NaOH) donde se sumergirá en una solución 

de ácido acético con una concentración de 0.5g. El hidróxido de sodio es una base fuerte que 

se disocia completamente en agua, formando iones sodio (Na+) e hidróxido (OH-). 

 

 

Fig. 23. Muestra de la fibra a emplear para realizar el mercerizado (fibra de musa paradisiaca 

23.8 gr. Fibra de agave 24.2 gr). 
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Esta figura presenta el pesado de la fibra de musa paradisíaca 23.8 gr. y fibra de 

agave 24.2 gr., para su posterior tratamiento. 

 

Fig. 24. Proceso de lavado. 

 

Esta figura presenta el lavado con alcohol de 96° a las fibras con el fin de eliminar 

partículas y grasas que impidan un correcto mercerizado. 

 

 

Fig. 25. Inmersión con hidróxido de sodio. 

 

Esta figura presenta la inmersión del hidróxido de sodio en ácido acético con una 

concentración de 0.5 gr/L., este proceso se ensaya durante 30 minutos. 
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Fig. 26. Lavado con agua destilada. 

 

Esta figura presenta el lavado de las fibras con agua destilada para que estas presente 

un PH neutro. El lavado con agua destilada se realiza después del tratamiento con hidróxido 

de sodio, para eliminar los restos de la solución alcalina y evitar daños en las fibras. 

 

 

Fig. 27. Secado de fibras en horno. 
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Esta figura presenta el secado de las fibras de musa paradisíaca y fibra de agave, 

este proceso se puede realizar a temperatura ambiente o en un horno a temperatura 

moderada. 

Ensayo del porcentaje de absorción de agua de la fibra 

Este ensayo se efectúa con el fin de establecer el contenido de agua que puede 

absorber las fibras. 

 

Equipo y material a utilizar 

• Balanza. 

• Tara. 

• Muestra de fibra tratada químicamente y sin tratar. 

Procedimiento 

• Se pesa una porción de fibra de musa paradisiaca y fibra de agave en su estado 

seco. 

• Las fibras se saturan en un depósito con agua durante un tiempo de 24 horas. 

• Pasado el tiempo se saca del agua las muestras de fibra y se deja reposar por un 

tiempo con el objetivo de que pierda el agua adherida. 

• Posteriormente con un paño se seca superficialmente la muestra de fibra y se 

procede al pesado correspondiente. 

• El mismo procedimiento se dará tanto para las fibras tratadas químicamente y sin 

tratar. 
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Fig. 28. Pesado respectivo de la fibra de musa paradisiaca 5.9 gr. y fibra de agave 5.9 gr. 

 

Esta figura presenta el proceso de ensayo de contenido de humedad de la fibra, en 

donde se realiza el pesado de la fibra de musa paradisíaca 5.9 gr y fibra de agave 5.9 gr. 

 

 

Fig. 29. Proceso de saturación en agua a las fibras de musa paradisiaca y fibra de agave, por 

un tiempo de 24 horas. 

 

Esta figura presenta la inmersión de las fibras en agua por un tiempo de 24 horas, 

posterior a ello se retira y se deja que estas pierdan el agua adherida y se pesa. 
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Proceso de fabricación de los adobes convencionales y adobes con adiciones de fibra, 

respectivamente con los porcentajes de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00% de fibras de musa 

paradisiaca y fibras de agave 

Las dimensiones y el proceso de fabricación para adobes convencionales se 

determinaron en base a los datos recolectados e indicados en la Norma Técnica Peruana 

E.080  [31]. De igual forma se fabricará adobes con adiciones de fibras de musa paradisiaca 

y fibra de agave al 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00% respectivamente en relación al árido fino 

para optimizar sus propiedades mecánicas.  

 

Equipo y material a utilizar 

• Adobera de madera. 

• Palana. 

• Balanza. 

• Fibra de musa paradisiaca, fibra de agave. 

• Material seleccionado y agua. 

 

Procedimiento 

La porción de material a utilizar se selecciona de acuerdo con la cantidad de adobes 

a fabricar y se zarandea para separar los elementos contaminantes, materia orgánica y otros 

del suelo. 

Luego se adiciona poco a poco agua, mezclando homogéneamente con la pala, al 

momento que la masa empieza a volverse blanda, se remueve con los pies para brindarle 

una consistencia adecuada. 

En el caso de adobes con adiciones de fibra de musa paradisiaca y de fibra de agave 

se mezcla en la masa de tierra con su respectiva dosificación en 0.25, 0.5, 0.75 y 1 % 

respectivamente y se deja reposar durante 24 horas para activar las partículas en el suelo.  
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 Para la fabricación del adobe, el molde debe estar completamente mojado para evitar 

que la masa se adhiera en sus paredes. Colocar material en las partes inaccesibles de tal 

manera que se rellene dando forma a la superficie. El adobe se retira de la adobera y se deja 

secar durante 7, 14 y 28 días, es recomendable colocar los bloques de adobe en una 

superficie lisa y plana para evitar que se pegue o se deforme durante el secado. 

 

 

Fig. 30. Saturación de la muestra de suelo con agua. 

 

Esta figura presenta el material recolectado en donde su proceso es saturar en agua 

por un tiempo de 24 horas para que sus partículas entren en contacto con el agua. 

 

 

Fig. 31. Distribución de la fibra de musa paradisiaca y fibra de agave en el suelo. 
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Esta figura muestra la adición de fibras de musa paradisiaca y de agave en 

porcentajes de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% respectivamente a la tierra para mezclarlas y 

obtener una mezcla homogénea. 

 

 

Fig. 32. Amasado respectivo del material. 

 

Esta figura ilustra cómo se combina la tierra con diferentes cantidades de fibra de 

musa paradisíaca y de agave para obtener una mezcla más resistente y ecológica. 

 

 

Fig. 33. Fabricación del adobe patrón y adicionados con fibras de musa paradisiaca y fibras 

de agave. 
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Esta figura muestra los diferentes tipos de adobes que se obtienen al agregar distintos 

porcentajes de fibra a la mezcla de tierra y agua. 

 

 

Fig. 34. Secado respectivo de los adobes. 

 

Esta figura muestra el proceso de secado de los adobes, que se realiza durante 7, 14 

y 28 días para evaluar su resistencia. 

Ensayo de resistencia del mortero a la tracción indirecta 

Para determinar la resistencia a compresión de unidades, se realizará de acuerdo con 

Norma Técnica Peruana E.080 [31], donde se especifica que la resistencia tolerable para 

unidades será de 0.12 kgf/cm2 para unidades con 28 días de secado. Los ensayos se 

desarrollarán según las normas ASTM y NTP. 

 

Equipo y material a utilizar 

• Equipo de compresión. 

• Adobes patrón. 

• Dos adobes unidos por mortero de barro. 

Procedimiento 
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Colocar los bloque de adobe en el centro de la máquina de compresión con el 

propósito de tener un área homogénea para que la aplicación de la carga sea óptima, se 

realizaron 6. El tiempo mínimo de secado de los adobes es de 28 días. 

Finalmente, preparados los especímenes, se deberá someter al ensayo de morteros 

a tracción indirecta. Para la aplicación de los ensayos se usó el equipo compresor del 

Laboratorio de Mecánica de concreto y suelo INVERSIONES LICERA. 

 

 

Fig. 35. Ensayo de resistencia a la tracción del mortero. 

 

Esta figura ilustra el aspecto del ensayo antes de ser sometido a la resistencia del 

mortero a la tracción indirecta a los 28 días de secado. 

Analizar la información de datos recolectados de los ensayos realizados en las 

muestras de adobes convencionales y adobes con adiciones 

Una vez fabricados los bloques de adobe y transcurrido los 7, 14 y 28 días de curado, 

se realiza una sucesión de pruebas para analizar sus características mecánicas. Cada uno 
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de los ensayos tomarán como espécimen 6 bloques de adobe para los 7 y 14 días y 8 

especímenes para 28 días, no obstante, se promediaron para adquirir el resultado final. 

Para lograr el objetivo, se utilizarán los datos recopilados de las muestras ensayadas 

a compresión de unidades, de pilas y muretes analizadas y se realizará una comparación 

entre ellas para conocer el cambio de sus características mecánicas del adobe con adiciones 

de fibras sobre una muestra patrón. Se presentarán gráficos de barras para una mejor 

comprensión de los resultados. No obstante, se hará uso de la normativa vigente en el 

Laboratorio de concreto y suelos INVERSIONES LICERA. 

 

Ensayo de resistencia a compresión a unidades de adobes 

Para determinar la resistencia a compresión de unidades, se realizará de acuerdo con 

Norma Técnica Peruana E.080 [31], donde se especifica que la resistencia tolerable para 

unidades será de 10.2 kgf/cm2 para unidades con 28 días de secado. Los ensayos se 

desarrollarán según las normas ASTM y NTP. 

 

Equipo y material a utilizar 

• Equipo de compresión. 

• Adobes patrón. 

• Adobes adicionados con fibras de musa paradisiaca y fibras de agave. 

Procedimiento 

Colocar el bloque de adobe en el centro de la máquina de compresión con el propósito 

de tener un área homogénea para que la aplicación de la carga axial sea óptima, se realizaron 

6 y 8 ensayos. El tiempo mínimo de secado de los adobes es de 7, 14 y 28 días. 

Finalmente, preparados los especímenes, se deberá someter a un esfuerzo máximo 

en el equipo compresor. Para la aplicación de los ensayos se usó el equipo compresor del 

Laboratorio de Mecánica de concreto y suelo INVERSIONES LICERA. 
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Fig. 36. Colocación de la unidad de adobe a la prensa y toma de lectura de la carga aplicada. 

 

Esta figura muestra el dispositivo compresor que se utiliza para medir la resistencia a 

la compresión de los adobes, siguiendo la norma E.080; el método radica en emplear una 

presión con el pistón sobre la muestra y registrar la carga máxima que soporta antes de 

romperse. 

 

 

Fig. 37. Comportamiento de la unidad sometida a ensayo de resistencia a la compresión, 

ensayo a los 7 días. 
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Esta figura ilustra el aspecto de un adobe después de ser sometido al ensayo de 

compresión a los 7 días de secado, mostrando las grietas y deformaciones que se producen 

por la fuerza aplicada. 

 

 

Fig. 38. Comportamiento de la unidad sometida a ensayo de resistencia a la compresión, 

ensayo a los 14 días. 

 
Esta figura muestra el efecto del ensayo de compresión de un adobe a los 14 días de 

secado, evidenciando las fisuras que se generan por la presión ejercida. 

 

 

Fig. 39. Comportamiento de la unidad sometida a ensayo de resistencia a la compresión, 

ensayo a los 28 días. 
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Esta figura expone el efecto del ensayo de compresión de un adobe a los 28 días de 

secado, mostrando las fracturas que se originan por la carga aplicada. 

Ensayo de Resistencia a Compresión en pilas de adobe 

Se realiza con el fin de demostrar la capacidad de la pila de adobe para soportar 

cargas axiales. Según la presente Norma Técnica Peruana E.080 [31], instituye la resistencia 

admisible de las pilas a compresión es 6.12 kgf/cm2.  

 

Equipo y material a utilizar 

• Equipo de compresión. 

• Muestra de adobes en pila (patrón). 

• Muestras de pilas con adobes adicionados con fibras de musa paradisiaca y fibra 

de agave al 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00% respectivamente. 

Procedimiento 

Para la aplicación del ensayo se deberá asentar verticalmente tres bloques de adobe 

con mortero de espesor no mayor a 2 cm, se realizó 6 y 8 ensayos. El tiempo mínimo de 

secado de los adobes es de 7, 14 y 28 días.   

Colocar la muestra de pilas de adobe a ensayar en el equipo compresor con el 

propósito de crear un área homogénea para que la aplicación de la carga axial sea óptima.  

Finalmente, preparados los especímenes en el equipo de compresión se someterá a 

carga axial. Para la aplicación de los ensayos se usó el equipo compresor del Laboratorio de 

Mecánica de concreto y suelos INVERSIONES LICERA. 
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Fig. 40. Colocación de la pila de adobe a la prensa y toma de lectura de la carga aplicada. 

 
Esta figura describe el aparato compresor que se emplea para evaluar la resistencia 

a la compresión en pila de adobes, siguiendo la Norma E.080; el procedimiento consiste en 

aplicar una fuerza con el pistón sobre la muestra y medir la carga máxima que resiste antes 

de colapsar. 

 

 

Fig. 41. Comportamiento de la pila sometida a ensayo de resistencia a la compresión, ensayo 

a los 7 días. 
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Esta figura exhibe el aspecto de una pila de adobes después de ser sometida al 

ensayo de compresión a los 7 días de secado, mostrando las grietas y deformaciones que se 

producen por la fuerza aplicada. 

 

 

Fig. 42. Comportamiento de la pila sometida a ensayo de resistencia a la compresión, ensayo 

a los 14 días. 

 

Esta figura muestra el efecto del ensayo de compresión de una pila de adobes a los 

14 días de secado, evidenciando las fisuras y hundimientos que se generan por la presión 

ejercida. 
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Fig. 43. Comportamiento de la pila sometida a ensayo de resistencia a la compresión, ensayo 

a los 28 días. 

 

Esta figura expone el efecto del ensayo de compresión de una pila de adobes a los 

28 días de secado, mostrando las fracturas que se originan por la carga aplicada. 

Ensayo de resistencia a compresión diagonal en murete 

Nos permitirá determinar cómo obtener una buena mampostería, ya que es 

inspeccionada por la resistencia de la interfaz adobe-mortero. La Norma Técnica Peruana 

E.080 [31], especifica que la tracción indirecta debe ser 0.25 kgf/cm2.  

 

Equipo y material a utilizar 

• Equipo de compresión. 

• Nivel. 

• Murete con adobes patrón. 

• Muretes de adobes con adiciones de fibras de musa paradisiaca y fibra de agave 

al 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00% respectivamente. 

Procedimiento 

Para la aplicación del ensayo a compresión diagonal de murete se fabricaron 6 y 8 

muestras para diferentes días, las juntas son de mortero de barro (no mayor a 2 cm), el murete 

tendrá una dimensión de 0.69 cm x 0.69 cm. El tiempo mínimo de secado de los adobes es 

de 7, 14 y 28 días.   

Para la fabricación del murete se asentó la base, el cual definirá la longitud, 

posteriormente el mortero, se hizo uso del nivel para controlar la verticalidad, hasta lograr la 

altura propuesta (5 hileras).  

Finalmente, preparados los especímenes en el equipo de compresión para la 

obtención de las fallas ocurridas por cizallamiento y tracción diagonal. Para la aplicación de 
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los ensayos se usó el equipo compresor del Laboratorio de Mecánica de concreto y suelos 

INVERSIONES LICERA. 

 

 

Fig. 44. Colocación del murete de adobe a la prensa y toma de lectura de la carga aplicada. 

 

Esta figura describe el dispositivo compresor que se emplea para medir la resistencia 

a la compresión diagonal en murete de adobes, siguiendo la norma E.080; el procedimiento 

consiste en aplicar una fuerza con el pistón sobre la muestra y medir la carga máxima que 

resiste antes de colapsar. 

 

Fig. 45. Comportamiento del murete sometido a ensayo de resistencia a la compresión 

diagonal, ensayo a los 7 días. 
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Esta figura exhibe el aspecto de un murete de adobes después de ser sometido al 

ensayo de compresión diagonal a los 7 días de secado, mostrando las grietas y 

deformaciones que se producen por la fuerza aplicada. 

 

 

Fig. 46. Comportamiento del murete sometido a ensayo de resistencia a la compresión 

diagonal, ensayo a los 14 días. 

 

Esta figura muestra el resultado del ensayo de compresión diagonal de un murete de 

adobes a los 14 días de secado, evidenciando las fisuras que se generan por la presión 

ejercida. 

 

 

Fig. 47. Comportamiento del murete sometido a ensayo de resistencia a la compresión 

diagonal, ensayo a los 28 días. 
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Esta figura muestra los resultados de la prueba realizada al murete de adobe después 

de 28 días de secado, donde se observa su resistencia y deformación ante la carga aplicada. 

 

2.5. Procedimiento de análisis de datos 

Análisis estadístico 

La información de datos alcanzados de las pruebas de laboratorio se procesó en Excel 

y para un análisis estadístico se procesaron en el SPSS Statistics 25.Se realizo el (ANOVA), 

donde las muestras experimentales se desarrollaron mediante un diseño de arreglo factorial 

de 4 niveles y 3 factores excluyendo el control, el arreglo factorial estará dado de la siguiente 

manera 3x4x4, lo que da un total de 48 combinaciones, asimismo, se realizó la prueba de 

significancia estadística DUNNETT, con el objetivo de evaluar los diferentes periodos de 

secado (7, 14 y 28 días) y su incidencia en las características mecánicas de las muestras de 

adobes, el nivel estadístico de significancia fue p:<0,05. 

 

2.6. Criterios éticos 

Esta investigación se basa en la ley de derechos de autor. Los cuales han sido 

debidamente citados. Además, los resultados no fueron manipulados. Por ello, siguiendo las 

instrucciones de la normativa peruana, me someto a las funciones que desempeña la 

Universidad Señor de Sipán y cualquier otro organismo institucional [51]. 
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III. RESULTADOS 

3.1. Resultados 

Identificación y clasificación del suelo 

Ensayo de análisis granulométrico del material (ASTM D 422, N.T.P. 339.128) 

Tabla V 

Análisis granulométrico 

TAMIZ N° 
ABERT. 

(mm.) 

PESO 

RETEN. 

(gr) 

% 

RETENIDO 

PARCIAL 

% 

ACUMULADO 
% PASA 

3" 76.2 0 0 0 100 

2 1/2" 63.5 0 0 0 100 

2" 50.8 0 0 0 100 

1 1/2" 38.1 0 0 0 100 

1" 25.4 0 0 0 100 

3/4" 19.1 0 0 0 100 

1/2" 12.7 7.5 1.24 1.24 98.76 

3/8" 9.525 0 0 1.24 98.76 

1/4" 6.35 1.1 0.18 1.42 98.58 

N° 4 4.76 0.9 0.15 1.57 98.43 

Nº 10 2 6.9 1.14 2.7 97.3 

Nº 20 0.84 9.3 1.53 4.24 95.76 

N° 30 0.59 10.7 1.76 6 94 

N° 40 0.42 13.8 2.27 8.27 91.73 

Nº 60 0.25 31.8 5.24 13.52 86.48 
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N° 100 0.149 48.1 7.93 21.44 78.56 

N° 200 0.074 77 12.69 34.14 65.86 

PLATO  399.6 65.86 100 0 

TOTAL  606.7 100   

 

La tabla muestra los resultados de un análisis granulométrico de una muestra de 

material, incluido el peso retenido en cada tamiz, el peso parcial retenido, el peso total 

retenido y el peso que pasa por cada tamiz. La repartición del tamaño de las partículas en la 

muestra se determinó utilizando tamices con aberturas comprendidas entre 76,2 mm y 0,074 

mm, y se utilizó el método tamizado. El resultado muestra que la mayor parte de la muestra 

está constituida por partículas pequeñas y finas, con un elevado porcentaje que pasa a través 

de tamices de pequeño tamaño, y que se produce una depreciación progresiva de la parte 

retenida a medida que disminuye el tamaño del tamiz. 

 

 

Fig. 48. Curva granulométrica. 
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Esta figura ilustra la curva granulométrica del material ensayado, la cual indica el 

porcentaje de partículas que pasan por cada tamiz. Se aprecia que el material cumple con 

las exigencias de la norma en cuanto a su distribución de tamaños y su uniformidad. 

Contenido de Humedad (ASTM D 2216 - N.T.P. 339.127) 

Tabla VI 

Contenido de Humedad 

DATOS 

Tara + MH (gr) 839.8 

Tara + MS (gr) 752.4 

Peso de tara (gr) 145.7 

Agua (gr) 87.4 

Material Seco (gr) 606.7 

Humedad Natural (%) 14.41% 

 

Consistió en dividir la diferencia entre la masa seca del espécimen (tara + MH) y la 

masa húmeda (tara + MS) por la masa seca del espécimen. Se obtuvo un contenido de 

humedad del 14,41%. 

Límites de Atterberg (ASTM D 4318 - N.T.P. 339.129) 

Tabla VII 

Límite líquido y límite plástico 

DATOS LÍMITE LÍQUIDO (LL) LÍMITE PLÁSTICO (LP) 

RECIPIENTE 16 17 13 14 23 23 
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PESO TARA + 

SUELO 

HUMEDO (gr.) 

39.2 38.67 39.3 13.52 12.22 12.22 

PESO TARA + 

SUELO SECO 

(gr.) 

32.52 32.58 33.5 12.59 11.44 11.44 

PESO DE LA 

TARA (gr.) 
6.64 6.94 6.73 6.86 6.68 6.68 

PESO DEL 

AGUA (gr.) 
6.68 6.09 5.8 0.93 0.78 0.78 

PESO SUELO 

SECO (gr.) 
25.88 25.64 26.77 5.73 4.76 4.76 

CONTENIDO 

DE HUMEDAD 

(%) 

25.81% 23.75% 21.67% 16.23 16.39 16.39 

Nro. DE 

GOLPES 
20 25 30   16.33   

 

Ofrece información sobre los resultados de las pruebas realizadas sobre los límites 

plásticos y líquidos en diversos recipientes. Se muestran los pesos de la tara, del suelo 

húmedo, del suelo seco, del agua y del contenido de humedad en porcentaje para cada 

recipiente, así como el número de golpes realizados en cada uno de ellos. 

Tabla VIII 

Límites de Atterberg 

LÍMITE LÍQUIDO LÍMITE PLÁSTICO ÍNDICE PLÁSTICO 

LL. : 23.74% LP. : 16.33% IP. : 7.40% 
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Estas características desempeñan un papel clave en la definición de la plasticidad y 

la deformabilidad de la superficie. El LL representa la cantidad de agua en el suelo que hace 

que pase de un estado semisólido a un estado líquido, mientras que el LP representa la 

cantidad de humedad que hace que el suelo deje de actuar litológicamente y se fracture. El 

IP proporciona información sobre la plasticidad del suelo y es la diferencia entre LL y LP. 

 

 

Fig. 49. Límite de consistencia. 

 

Esta figura muestra el límite de consistencia del suelo, que es el contenido de 

humedad para el cual el suelo pasa de un estado sólido a un estado plástico. Este parámetro 

es importante para comprender la conducta de los suelos finos ante cambios de humedad y 

carga. 

Clasificación SUCS  

Tabla IX 

Clasificación SUCS 
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N200 65.86 

N4 98.43 

Cu 1 

Cc 1 

IP 7.4 

LL 23.739 

Sucs 16 CL 

Arcilla de baja plasticidad. 

N10 97.3 

N40 91.73 

N200 65.86 

LL 23.739 

IP* 7.4 

AASHTO 7 A-4 IG: 2 

Material limoso arcilloso (sobrepasa el 35% en la malla Nº 200), Suelos limosos. 

 

La muestra examinada presentaba un elevado porcentaje de partículas finas 

(partículas de diámetro inferior a 0,074 mm), con un valor de 65,86% en la malla N°200. El 

suelo está clasificado por el sistema SUCS como perteneciente al grupo CL, que denota una 

arcilla de baja plasticidad. Adicionalmente, está clasificado como A-4 por la AASHTO, lo que 

indica la presencia de suelos limosos. El índice de plasticidad es de 7,4%, lo que indica que 

el suelo tiene una plasticidad baja. 

Tratamiento químico de la fibra 

Tratamiento alcalino, incrementa la aspereza superficial, dando como resultado una 

mejor unión mecánica e impermeabiliza la porción de celulosa expuesta en la superficie de 

las fibras. Las fibras en este tratamiento se introducen en NaOH al 5% en peso durante 30 

minutos. 
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Tabla X 

Características físicas de la fibra de musa paradisíaca y fibra de agave 

Muestra 

Fibra sin 
tratamient
o químico 

(gr) 

Peso de 
fibra 

saturad
a 

% 
Absorció

n 

Fibra con 
tratamient
o químico 

(NaOH) (gr) 

Peso de 
fibra 

saturad
a 

% 
Absorció

n 

Fibra de 
musa 

paradisiac
a 

5.90 16.40 177.97% 23.70 49.80 110.13% 
5.85 16.25 177.78% 23.85 49.85 109.01% 

5.92 16.38 176.69% 23.90 49.86 108.62% 

Promedio 
del % 

  177.48%   109.25% 

Influencia 
del 

tratamiento 
68.22% 

Fibra de 
agave 

5.90 24.25 311.02% 24.20 81.40 236.36% 
5.85 24.23 314.19% 24.50 81.46 232.49% 
5.92 24.20 308.78% 24.80 81.43 228.35% 

Promedio 
del % 

  311.33%   232.40% 

Influencia 
del 

tratamiento 
78.93% 

 

En la tabla se evidencia los datos recolectados de la absorción de agua en las fibras 

naturales tratadas químicamente con NaOH al 5% y fibras sin tratamiento químico. 

Ensayo de Resistencia del mortero a la tracción 

Como referencia se tomará en cuenta la Norma E.080, se considerará los 6 resultados 

para el promedio de cada combinación. 

Tabla XI 

Resultado del Ensayo de resistencia del mortero a la tracción a los 28 días 

N° 
Carga de Rotura 

(kg-f) 

Medidas (cm) 
Esfuerzo de 

tracción (kgf/cm2) a promedio 
(cm) 

b promedio 
(cm) 

1 90.00 10.00 20.00 0.23 

2 87.00 10.00 20.00 0.22 
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3 79.00 10.00 20.00 0.20 

4 76.00 10.00 20.00 0.19 

5 69.00 10.00 20.00 0.17 

6 72.00 10.00 20.00 0.18 

Prom. 83.00 10.00 20.00 0.21 

 

En la tabla después de realizar el ensayo de resistencia del mortero a la tracción, se 

alcanzó una carga promedio de rotura de 83 kgf, con un esfuerzo de tracción promedio de 

0.21 kgf/cm2. Estos resultados indican una resistencia adecuada del mortero a la tracción, lo 

que sugiere que el mortero es capaz de soportar cargas o fuerzas aplicadas a él sin sufrir 

deformaciones excesivas. 

Ensayo de Resistencia a Compresión a muestras de unidad de Adobes con 7 días de 

secado 

Como referencia se tomará en cuenta la Norma E.080, se considerará los 6 resultados 

para el promedio de cada combinación. 

Tabla XII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe patrón 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx. 

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE 

PATRÓN 

0.00% 

20.00 10.00 200.00 529.00 2.65 

2.63 

E2 20.00 10.00 200.00 537.00 2.69 

E3 20.00 10.00 200.00 517.00 2.59 

E4 20.00 10.00 200.00 522.00 2.61 

E5 20.00 10.00 200.00 504.00 2.52 

E6 20.00 10.00 200.00 510.00 2.55 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de adobes patrón con 7 días de secado, donde cuyo resultado fue 

2.63 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XIII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.25% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx. 

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 527.00 2.64 

2.68 

E2 20.00 10.00 200.00 539.00 2.70 

E3 20.00 10.00 200.00 533.00 2.67 

E4 20.00 10.00 200.00 543.00 2.72 

E5 20.00 10.00 200.00 525.00 2.63 

E6 20.00 10.00 200.00 516.00 2.58 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 2.68 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XIV 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.25% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx. 

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 573.00 2.87 

2.83 

E2 20.00 10.00 200.00 558.00 2.79 

E3 20.00 10.00 200.00 568.00 2.84 

E4 20.00 10.00 200.00 562.00 2.81 

E5 20.00 10.00 200.00 555.00 2.78 

E6 20.00 10.00 200.00 550.00 2.75 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 2.83 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XV 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.25% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx. 

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 583.00 2.92 

2.91 

E2 20.00 10.00 200.00 580.00 2.90 

E3 20.00 10.00 200.00 589.00 2.95 

E4 20.00 10.00 200.00 576.00 2.88 

E5 20.00 10.00 200.00 571.00 2.86 

E6 20.00 10.00 200.00 564.00 2.82 
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En la tabla se especifica los datos obtenidos para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 2.91 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XVI 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.25% de fibra de musa 

paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx. 

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.25% MP + 

1.00 % AG 

20.00 10.00 200.00 594.00 2.97 

2.94 

E2 20.00 10.00 200.00 586.00 2.93 

E3 20.00 10.00 200.00 581.00 2.91 

E4 20.00 10.00 200.00 590.00 2.95 

E5 20.00 10.00 200.00 576.00 2.88 

E6 20.00 10.00 200.00 569.00 2.85 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 2.94 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XVII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.50% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx. 

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 547.00 2.74 

2.73 

E2 20.00 10.00 200.00 543.00 2.72 

E3 20.00 10.00 200.00 557.00 2.79 

E4 20.00 10.00 200.00 537.00 2.69 

E5 20.00 10.00 200.00 525.00 2.63 

E6 20.00 10.00 200.00 532.00 2.66 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 2.73 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XVIII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.50% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx. 

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 571.00 2.86 

2.87 

E2 20.00 10.00 200.00 585.00 2.93 

E3 20.00 10.00 200.00 577.00 2.89 

E4 20.00 10.00 200.00 566.00 2.83 

E5 20.00 10.00 200.00 554.00 2.77 

E6 20.00 10.00 200.00 541.00 2.71 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 2.87 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XIX 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.50% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx. 

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 580.00 2.90 

2.92 

E2 20.00 10.00 200.00 586.00 2.93 

E3 20.00 10.00 200.00 592.00 2.96 

E4 20.00 10.00 200.00 576.00 2.88 

E5 20.00 10.00 200.00 560.00 2.80 

E6 20.00 10.00 200.00 574.00 2.87 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 2.92 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XX 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.50% de fibra de musa 

paradisiaca y 1% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx. 

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.50% MP + 

1.00% AG 

20.00 10.00 200.00 595.00 2.98 

2.96 

E2 20.00 10.00 200.00 598.00 2.99 

E3 20.00 10.00 200.00 583.00 2.92 

E4 20.00 10.00 200.00 593.00 2.97 

E5 20.00 10.00 200.00 566.00 2.83 

E6 20.00 10.00 200.00 562.00 2.81 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 2.96 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XXI 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.75% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx. 

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 540.00 2.70 

2.75 

E2 20.00 10.00 200.00 553.00 2.77 

E3 20.00 10.00 200.00 534.00 2.67 

E4 20.00 10.00 200.00 572.00 2.86 

E5 20.00 10.00 200.00 528.00 2.64 

E6 20.00 10.00 200.00 523.00 2.62 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 2.75 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XXII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.75% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx. 

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 577.00 2.89 

2.88 

E2 20.00 10.00 200.00 570.00 2.85 

E3 20.00 10.00 200.00 585.00 2.93 

E4 20.00 10.00 200.00 573.00 2.87 

E5 20.00 10.00 200.00 565.00 2.83 

E6 20.00 10.00 200.00 552.00 2.76 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 2.88 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XXIII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.75% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx. 

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm²) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 587.00 2.94 

2.93 

E2 20.00 10.00 200.00 590.00 2.95 

E3 20.00 10.00 200.00 584.00 2.92 

E4 20.00 10.00 200.00 580.00 2.90 

E5 20.00 10.00 200.00 575.00 2.88 

E6 20.00 10.00 200.00 569.00 2.85 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 2.93 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XXIV 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.75% de fibra de musa 

paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.75% MP + 

1.00% AG 

20.00 10.00 200.00 569.00 2.85 

2.85 

E2 20.00 10.00 200.00 578.00 2.89 

E3 20.00 10.00 200.00 563.00 2.82 

E4 20.00 10.00 200.00 571.00 2.86 

E5 20.00 10.00 200.00 560.00 2.80 

E6 20.00 10.00 200.00 553.00 2.77 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 2.85 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XXV 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 1% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 558.00 2.79 

2.79 

E2 20.00 10.00 200.00 562.00 2.81 

E3 20.00 10.00 200.00 557.00 2.79 

E4 20.00 10.00 200.00 552.00 2.76 

E5 20.00 10.00 200.00 548.00 2.74 

E6 20.00 10.00 200.00 541.00 2.71 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 2.79 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XXVI 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 1% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 575.00 2.88 

2.89 

E2 20.00 10.00 200.00 589.00 2.95 

E3 20.00 10.00 200.00 581.00 2.91 

E4 20.00 10.00 200.00 570.00 2.85 

E5 20.00 10.00 200.00 558.00 2.79 

E6 20.00 10.00 200.00 545.00 2.73 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 2.89 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XXVII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 1% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 561.00 2.81 

2.81 

E2 20.00 10.00 200.00 565.00 2.83 

E3 20.00 10.00 200.00 552.00 2.76 

E4 20.00 10.00 200.00 570.00 2.85 

E5 20.00 10.00 200.00 545.00 2.73 

E6 20.00 10.00 200.00 539.00 2.70 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 2.81 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XXVIII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 1% de fibra de musa 

paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

1.00% MP + 

1.00% AG 

20.00 10.00 200.00 552.00 2.76 

2.77 

E2 20.00 10.00 200.00 557.00 2.79 

E3 20.00 10.00 200.00 544.00 2.72 

E4 20.00 10.00 200.00 561.00 2.81 

E5 20.00 10.00 200.00 535.00 2.68 

E6 20.00 10.00 200.00 526.00 2.63 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 2.77 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 
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Fig. 50. Resumen de resultados de Resistencia a Compresión en unidades de adobes a los 

7 días. 

 
Se observa que la adición de fibra de musa paradisiaca y de fibra de agave en sus 

diferentes combinaciones a los 7 días de secado, no mostró mucha significancia en su 

Resistencia a Compresión en relación a la muestra patrón. Como resultado de las 

combinaciones se tuvo una proyección del porcentaje óptimo de las respectivas fibras, 

mostrando un resultado de 2.961 kgf/cm2 como valor máximo para las combinaciones de 0.5% 

de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave; obteniendo un incremento del 12.54% 

en relación a la muestra patrón. 

Ensayo de Resistencia a Compresión de Unidades de Adobe a los 14 días de curado 

Como referencia se tomará la Norma E.080, en el artículo 8 del inciso 8.1 del apartado 

C, se tomará la expresión, para la investigación se optará por promediar los cuatro mejores 

resultados para cada concentración de fibra. 
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Tabla XXIX 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe patrón 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE 

PATRÓN 

0.00% 

20.00 10.00 200.00 1268.00 6.34 

6.36 

E2 20.00 10.00 200.00 1274.00 6.37 

E3 20.00 10.00 200.00 1284.00 6.42 

E4 20.00 10.00 200.00 1263.00 6.32 

E5 20.00 10.00 200.00 1250.00 6.25 

E6 20.00 10.00 200.00 1259.00 6.30 

 

En la tabla se especifica los datos alcanzados para determinar la media de la 

Resistencia a Compresión en unidades del adobe patrón a los 14 días de curado, donde cuyo 

resultado fue 6.36 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XXX 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.25% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
ADOBE + 

0.25% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 1350.00 6.75 

6.67 
E2 20.00 10.00 200.00 1330.00 6.65 

E3 20.00 10.00 200.00 1318.00 6.59 

E4 20.00 10.00 200.00 1340.00 6.70 
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E5 20.00 10.00 200.00 1310.00 6.55 

E6 20.00 10.00 200.00 1298.00 6.49 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 6.67 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XXXI 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.25% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 1452.00 7.26 

7.30 

E2 20.00 10.00 200.00 1446.00 7.23 

E3 20.00 10.00 200.00 1468.00 7.34 

E4 20.00 10.00 200.00 1472.00 7.36 

E5 20.00 10.00 200.00 1435.00 7.18 

E6 20.00 10.00 200.00 1442.00 7.21 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 7.30 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XXXII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.25% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 1545.00 7.73 

7.78 

E2 20.00 10.00 200.00 1556.00 7.78 

E3 20.00 10.00 200.00 1572.00 7.86 

E4 20.00 10.00 200.00 1549.00 7.75 

E5 20.00 10.00 200.00 1537.00 7.69 

E6 20.00 10.00 200.00 1530.00 7.65 

  

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 7.78 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XXXIII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.25% de fibra de musa 

paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.25% MP + 

1.00 % AG 

20.00 10.00 200.00 1620.00 8.10 

8.17 

E2 20.00 10.00 200.00 1634.00 8.17 

E3 20.00 10.00 200.00 1639.00 8.20 

E4 20.00 10.00 200.00 1645.00 8.23 

E5 20.00 10.00 200.00 1615.00 8.08 

E6 20.00 10.00 200.00 1609.00 8.05 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 8.17 kgf/cm2 obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XXXIV 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.50% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 1335.00 6.68 

6.72 

E2 20.00 10.00 200.00 1347.00 6.74 

E3 20.00 10.00 200.00 1356.00 6.78 

E4 20.00 10.00 200.00 1339.00 6.70 

E5 20.00 10.00 200.00 1322.00 6.61 

E6 20.00 10.00 200.00 1327.00 6.64 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 6.72 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XXXV 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.50% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 1495.00 7.48 

7.44 

E2 20.00 10.00 200.00 1498.00 7.49 

E3 20.00 10.00 200.00 1474.00 7.37 

E4 20.00 10.00 200.00 1483.00 7.42 

E5 20.00 10.00 200.00 1460.00 7.30 

E6 20.00 10.00 200.00 1468.00 7.34 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 7.44 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XXXVI 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.50% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 1583.00 7.92 

7.93 

E2 20.00 10.00 200.00 1589.00 7.95 

E3 20.00 10.00 200.00 1576.00 7.88 

E4 20.00 10.00 200.00 1592.00 7.96 

E5 20.00 10.00 200.00 1570.00 7.85 

E6 20.00 10.00 200.00 1567.00 7.84 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 7.93 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XXXVII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.50% de fibra de musa 

paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.50% MP + 

1.00% AG 

20.00 10.00 200.00 1671.00 8.36 

8.27 

E2 20.00 10.00 200.00 1650.00 8.25 

E3 20.00 10.00 200.00 1652.00 8.26 

E4 20.00 10.00 200.00 1642.00 8.21 

E5 20.00 10.00 200.00 1634.00 8.17 

E6 20.00 10.00 200.00 1638.00 8.19 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 8.27 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XXXVIII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.75% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 1368.00 6.84 

6.82 

E2 20.00 10.00 200.00 1352.00 6.76 

E3 20.00 10.00 200.00 1375.00 6.88 

E4 20.00 10.00 200.00 1359.00 6.80 

E5 20.00 10.00 200.00 1348.00 6.74 

E6 20.00 10.00 200.00 1344.00 6.72 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 6.82 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XXXIX 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.75% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 1505.00 7.53 

7.54 

E2 20.00 10.00 200.00 1513.00 7.57 

E3 20.00 10.00 200.00 1497.00 7.49 

E4 20.00 10.00 200.00 1516.00 7.58 

E5 20.00 10.00 200.00 1483.00 7.42 

E6 20.00 10.00 200.00 1491.00 7.46 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 7.54 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XL 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.75% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 1614.00 8.07 

8.12 

E2 20.00 10.00 200.00 1628.00 8.14 

E3 20.00 10.00 200.00 1635.00 8.18 

E4 20.00 10.00 200.00 1615.00 8.08 

E5 20.00 10.00 200.00 1600.00 8.00 

E6 20.00 10.00 200.00 1590.00 7.95 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 8.12 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XLI 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.75% de fibra de musa 

paradisiaca y 1% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.75% MP + 

1.00% AG 

20.00 10.00 200.00 1473.00 7.37 

7.38 

E2 20.00 10.00 200.00 1468.00 7.34 

E3 20.00 10.00 200.00 1475.00 7.38 

E4 20.00 10.00 200.00 1484.00 7.42 

E5 20.00 10.00 200.00 1462.00 7.31 

E6 20.00 10.00 200.00 1456.00 7.28 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 7.38 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XLII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 1% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 1438.00 7.19 

7.19 

E2 20.00 10.00 200.00 1448.00 7.24 

E3 20.00 10.00 200.00 1429.00 7.15 

E4 20.00 10.00 200.00 1434.00 7.17 

E5 20.00 10.00 200.00 1422.00 7.11 

E6 20.00 10.00 200.00 1426.00 7.13 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 7.19 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XLIII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 1% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 1528.00 7.64 

7.65 

E2 20.00 10.00 200.00 1535.00 7.68 

E3 20.00 10.00 200.00 1521.00 7.61 

E4 20.00 10.00 200.00 1535.00 7.68 

E5 20.00 10.00 200.00 1510.00 7.55 

E6 20.00 10.00 200.00 1515.00 7.58 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 7.65 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XLIV 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 1% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 



 

 

122 
 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 1457.00 7.29 

7.24 

E2 20.00 10.00 200.00 1439.00 7.20 

E3 20.00 10.00 200.00 1452.00 7.26 

E4 20.00 10.00 200.00 1440.00 7.20 

E5 20.00 10.00 200.00 1432.00 7.16 

E6 20.00 10.00 200.00 1428.00 7.14 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 7.24 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XLV 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 1% de fibra de musa 

paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

1.00% MP + 

1.00% AG 

20.00 10.00 200.00 1425.00 7.13 

7.08 

E2 20.00 10.00 200.00 1418.00 7.09 

E3 20.00 10.00 200.00 1415.00 7.08 

E4 20.00 10.00 200.00 1407.00 7.04 

E5 20.00 10.00 200.00 1403.00 7.02 

E6 20.00 10.00 200.00 1400.00 7.00 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 7.08 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

 

 

Fig. 51. Resumen de resultados de Resistencia a Compresión en unidades de adobes a los 

14 días. 

 

Se observa que la adición de fibra de musa paradisiaca y de fibra de agave en sus 

diferentes combinaciones a los 14 días de secado, mostró significancia en su Resistencia a 

Compresión en relación a la muestra patrón. Como resultado de las combinaciones se tuvo 

una proyección del porcentaje óptimo de las respectivas fibras, mostrando un resultado de 

8.269 kgf/cm2 como valor máximo para las combinaciones de 0.5% de fibra de musa 

paradisiaca y 1% de fibra de agave; obteniendo un incremento del 29.99% en relación a la 

muestra patrón. 
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Ensayo de Resistencia a Compresión de Unidades de Adobe a los 28 días de curado 

Tabla XLVI 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe patrón 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE 

PATRÓN 

0.00% 

20.00 10.00 200.00 2234.00 11.17 

11.11 

E2 20.00 10.00 200.00 2210.00 11.05 

E3 20.00 10.00 200.00 2227.00 11.14 

E4 20.00 10.00 200.00 2219.00 11.10 

E5 20.00 10.00 200.00 2208.00 11.04 

E6 20.00 10.00 200.00 2201.00 11.01 

E7 20.00 10.00 200.00 2185.00 10.93 

E8 20.00 10.00 200.00 2196.00 10.98 

 

En la tabla se especifica los datos alcanzados para determinar la media de la 

Resistencia a Compresión en unidades del adobe patrón a los 28 días de curado, donde cuyo 

resultado fue 11.11 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XLVII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.25% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 



 

 

125 
 

E1 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 2352.00 11.76 

11.66 

E2 20.00 10.00 200.00 2329.00 11.65 

E3 20.00 10.00 200.00 2316.00 11.58 

E4 20.00 10.00 200.00 2334.00 11.67 

E5 20.00 10.00 200.00 2305.00 11.53 

E6 20.00 10.00 200.00 2315.00 11.58 

E7 20.00 10.00 200.00 2298.00 11.49 

E8 20.00 10.00 200.00 2301.00 11.51 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 11.66 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XLVIII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.25% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 2798.00 13.99 

14.05 

E2 20.00 10.00 200.00 2808.00 14.04 

E3 20.00 10.00 200.00 2813.00 14.07 

E4 20.00 10.00 200.00 2817.00 14.09 

E5 20.00 10.00 200.00 2791.00 13.96 

E6 20.00 10.00 200.00 2785.00 13.93 

E7 20.00 10.00 200.00 2787.00 13.94 

E8 20.00 10.00 200.00 2773.00 13.87 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 14.05 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla XLIX 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.25% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 3056.00 15.28 

15.26 

E2 20.00 10.00 200.00 3036.00 15.18 

E3 20.00 10.00 200.00 3048.00 15.24 

E4 20.00 10.00 200.00 3068.00 15.34 

E5 20.00 10.00 200.00 3020.00 15.10 

E6 20.00 10.00 200.00 3029.00 15.15 

E7 20.00 10.00 200.00 3018.00 15.09 

E8 20.00 10.00 200.00 3034.00 15.17 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 15.26 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla L 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.25% de fibra de musa 

paradisiaca y 1% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.25% MP + 

1.00 % AG 

20.00 10.00 200.00 3224.00 16.12 

16.14 

E2 20.00 10.00 200.00 3235.00 16.18 

E3 20.00 10.00 200.00 3215.00 16.08 

E4 20.00 10.00 200.00 3238.00 16.19 

E5 20.00 10.00 200.00 3210.00 16.05 

E6 20.00 10.00 200.00 3214.00 16.07 

E7 20.00 10.00 200.00 3209.00 16.05 

E8 20.00 10.00 200.00 3215.00 16.08 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 16.14 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla LI 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.50% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 2421.00 12.11 

12.12 

E2 20.00 10.00 200.00 2436.00 12.18 

E3 20.00 10.00 200.00 2412.00 12.06 

E4 20.00 10.00 200.00 2427.00 12.14 

E5 20.00 10.00 200.00 2405.00 12.03 
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E6 20.00 10.00 200.00 2401.00 12.01 

E7 20.00 10.00 200.00 2397.00 11.99 

E8 20.00 10.00 200.00 2385.00 11.93 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 12.12 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla LII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.50% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 2845.00 14.23 

14.24 

E2 20.00 10.00 200.00 2841.00 14.21 

E3 20.00 10.00 200.00 2852.00 14.26 

E4 20.00 10.00 200.00 2852.00 14.26 

E5 20.00 10.00 200.00 2830.00 14.15 

E6 20.00 10.00 200.00 2828.00 14.14 

E7 20.00 10.00 200.00 2834.00 14.17 

E8 20.00 10.00 200.00 2819.00 14.10 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 14.24 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 
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Tabla LIII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.50% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 3187.00 15.94 

15.92 

E2 20.00 10.00 200.00 3175.00 15.88 

E3 20.00 10.00 200.00 3194.00 15.97 

E4 20.00 10.00 200.00 3181.00 15.91 

E5 20.00 10.00 200.00 3172.00 15.86 

E6 20.00 10.00 200.00 3164.00 15.82 

E7 20.00 10.00 200.00 3157.00 15.79 

E8 20.00 10.00 200.00 3172.00 15.86 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 15.92 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla LIV 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.50% de fibra de musa 

paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 20.00 10.00 200.00 3386.00 16.93 16.77 
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E2 

ADOBE + 

0.50% MP + 

1.00% AG 

20.00 10.00 200.00 3356.00 16.78 

E3 20.00 10.00 200.00 3341.00 16.71 

E4 20.00 10.00 200.00 3335.00 16.68 

E5 20.00 10.00 200.00 3325.00 16.63 

E6 20.00 10.00 200.00 3331.00 16.66 

E7 20.00 10.00 200.00 3315.00 16.58 

E8 20.00 10.00 200.00 3319.00 16.60 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 16.77 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla LV 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.75% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 2485.00 12.43 

12.39 

E2 20.00 10.00 200.00 2490.00 12.45 

E3 20.00 10.00 200.00 2471.00 12.36 

E4 20.00 10.00 200.00 2465.00 12.33 

E5 20.00 10.00 200.00 2461.00 12.31 

E6 20.00 10.00 200.00 2455.00 12.28 

E7 20.00 10.00 200.00 2450.00 12.25 

E8 20.00 10.00 200.00 2458.00 12.29 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 12.39 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla LVI 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.75% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 2912.00 14.56 

14.61 

E2 20.00 10.00 200.00 2935.00 14.68 

E3 20.00 10.00 200.00 2924.00 14.62 

E4 20.00 10.00 200.00 2918.00 14.59 

E5 20.00 10.00 200.00 2908.00 14.54 

E6 20.00 10.00 200.00 2905.00 14.53 

E7 20.00 10.00 200.00 2897.00 14.49 

E8 20.00 10.00 200.00 2910.00 14.55 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 14.61 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla LVII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.75% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 3226.00 16.13 

16.13 

E2 20.00 10.00 200.00 3230.00 16.15 

E3 20.00 10.00 200.00 3227.00 16.14 

E4 20.00 10.00 200.00 3221.00 16.11 

E5 20.00 10.00 200.00 3219.00 16.10 

E6 20.00 10.00 200.00 3209.00 16.05 

E7 20.00 10.00 200.00 3212.00 16.06 

E8 20.00 10.00 200.00 3215.00 16.08 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 16.33 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla LVIII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 0.75% de fibra de musa 

paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

0.75% MP + 

1.00% AG 

20.00 10.00 200.00 2838.00 14.19 

14.14 

E2 20.00 10.00 200.00 2824.00 14.12 

E3 20.00 10.00 200.00 2815.00 14.08 

E4 20.00 10.00 200.00 2836.00 14.18 

E5 20.00 10.00 200.00 2810.00 14.05 
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E6 20.00 10.00 200.00 2802.00 14.01 

E7 20.00 10.00 200.00 2813.00 14.07 

E8 20.00 10.00 200.00 2809.00 14.05 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 14.14 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla LIX 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 1% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 2689.00 13.45 

13.39 

E2 20.00 10.00 200.00 2672.00 13.36 

E3 20.00 10.00 200.00 2690.00 13.45 

E4 20.00 10.00 200.00 2664.00 13.32 

E5 20.00 10.00 200.00 2651.00 13.26 

E6 20.00 10.00 200.00 2655.00 13.28 

E7 20.00 10.00 200.00 2648.00 13.24 

E8 20.00 10.00 200.00 2641.00 13.21 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 13.39 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 
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Tabla LX 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 1% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 3007.00 15.04 

15.04 

E2 20.00 10.00 200.00 3018.00 15.09 

E3 20.00 10.00 200.00 3012.00 15.06 

E4 20.00 10.00 200.00 2997.00 14.99 

E5 20.00 10.00 200.00 2994.00 14.97 

E6 20.00 10.00 200.00 2984.00 14.92 

E7 20.00 10.00 200.00 2978.00 14.89 

E8 20.00 10.00 200.00 2980.00 14.90 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 15.04 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla LXI 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 1% de fibra de musa 

paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 20.00 10.00 200.00 2679.00 13.40 13.42 



 

 

135 
 

E2 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 2684.00 13.42 

E3 20.00 10.00 200.00 2695.00 13.48 

E4 20.00 10.00 200.00 2674.00 13.37 

E5 20.00 10.00 200.00 2662.00 13.31 

E6 20.00 10.00 200.00 2671.00 13.36 

E7 20.00 10.00 200.00 2654.00 13.27 

E8 20.00 10.00 200.00 2657.00 13.29 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 13.42 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla LXII 

Resistencia a Compresión en unidades: Adobe adicionado con 1% de fibra de musa 

paradisiaca y 1% de fibra de agave. 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'b 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

ADOBE + 

1.00% MP + 

1.00% AG 

20.00 10.00 200.00 2645.00 13.23 

13.30 

E2 20.00 10.00 200.00 2670.00 13.35 

E3 20.00 10.00 200.00 2668.00 13.34 

E4 20.00 10.00 200.00 2655.00 13.28 

E5 20.00 10.00 200.00 2638.00 13.19 

E6 20.00 10.00 200.00 2640.00 13.20 

E7 20.00 10.00 200.00 2630.00 13.15 

E8 20.00 10.00 200.00 2639.00 13.20 

 



 

 

136 
 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

resistencia a Compresión de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 días de 

curado, donde cuyo resultado fue 13.30 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

 

 

Fig. 52. Resumen de resultados de Resistencia a Compresión en unidades de adobes a los 

28 días. 

 
En el gráfico de la figura 52 se aprecia que la adición de fibra de musa paradisiaca y 

de fibra de agave en sus diferentes combinaciones a los 28 días de secado, mostró 

significancia en su Resistencia a Compresión en relación a la muestra patrón, determinado el 

porcentaje óptimo de las respectivas fibras, mostrando un resultado de 16.77 kgf/cm2 como 

valor máximo para las combinaciones de 0.5% de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de 

agave; obteniendo un incremento del 50.93% en relación a la muestra patrón. Así mismo los 

resultados obtenidos de las diferentes concentraciones de adiciones de fibra, cumplen con el 

parámetro de 10.2 kgf/cm2 especificada en la Norma E.080. 
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Fig. 53. Resumen de la Resistencia a Compresión en unidades a los 7, 14 y 28. 

 
En la gráfica de la figura 53 se observa la Resistencia promedio de las 

concentraciones de fibra respecto a los días de curado. 

 

Fig. 54. Evolución de resistencia a compresión en unidades de adobe patrón y con adiciones 

de MP y AG, a los 7, 14 y 28 días de secado. 
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En la gráfica de la figura 54 se muestra la evolución de la Resistencia a Compresión 

en unidades, respecto al número de días de secado. 

Análisis estadístico de la resistencia a compresión en unidades 

En la tabla LXIII, se resume el análisis de varianza, en el que se observa que el 

cuadrado medio entre tratamientos es mayor que la del error, así mismo el valor de P (0.0001) 

es ˂ 0.05, por lo que se anula el H0 y se concluye que las medias de los tratamientos, es decir 

la aplicación de los porcentajes de concentración de Musa paradisiaca y el porcentaje de 

Agave han influido en la capacidad de resistencia (kgf/cm2) de los adobes (unidad) en los 

diferentes días de curado. Por otro lado, los valores obtenidos en el Coeficiente de 

Variabilidad (CV) y Coeficiente de Determinación (R2), se encuentran dentro de los rangos 

para trabajos de laboratorio, por lo que se concluye que hubo una buena toma de datos y que 

los mismos son confiables. 

Tabla LXIII 

Resumen del análisis de varianza 

FV 
Grado de 

Libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrado 

Medio 

Factor 

Calculado 
Sig. 

Tratamientos 47 6595.7 140.3 32669.3 0.0001 

Días de Curado 2 6361.2 3180.6 740426.4 0.0001 

% Musa 

paradisiaca 
3 7 2.3 546.3 0.0001 

DC vs MP 6 5.5 0.9 214 0.0001 

% Agave 3 77.4 25.8 6008 0.0001 

MP vs Ag 9 231.9 25.8 5997.3 0.0001 

DC vs Ag 6 6233.1 1038.8 241838.6 0.0001 
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DC vs MP vs 

Ag 
18 6320.3 351.1 81741.7 0.0001 

Error 240 1 0   

Total 287 6596.8    

CV= 0.80  R2 = 99.98   X = 8.16 

  

En la tabla LXIII se presenta un resumen del análisis de varianza, en el cual se analizó 

la influencia de diferentes factores en la variable en estudio. Los factores evaluados 

incluyeron tratamientos, días de curado, porcentajes de fibra de musa paradisiaca y agave, y 

sus diferentes combinaciones. Los resultados muestran que todos los factores evaluados 

tienen una influencia significativa en la variable medida, con valores de significancia 

estadística muy bajos. El coeficiente de variación (CV) fue de 0.80, lo que indica una buena 

precisión de los resultados. El R2 fue del 99.98%, lo que sugiere una muy buena capacidad 

del modelo para explicar la variabilidad observada. En general, estos resultados sugieren que 

los factores evaluados son importantes y deben ser considerados al diseñar materiales con 

las características deseadas. 

En la tabla LXIV, se observa la influencia de concentración de 0.25%, 0.50%, 0.75% 

y 1% respectivamente de fibra de musa paradisiaca y fibra de agave sobre la Resistencia a 

Compresión en unidades a los 28 días de curado. Se realizó la prueba de comparación de 

medias (DUNNETT) para compresión en unidades, para realizar una discusión a nivel 

estadístico de los datos alcanzados. 

Tabla LXIV 

Influencia de concentración de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% 

Tratamientos en 

estudio 
N° 

Subconjunto 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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28 

días 

Testigo o 

Patrón 
6         11.11           

0.25% 0.25% 6         11.66           

0.25% 0.50% 6               14.05     

0.25% 0.75% 6                 15.26   

0.25% 1.00% 6                   16.14 

0.50% 0.25% 6           12.12         

0.50% 0.50% 6               14.24     

0.50% 0.75% 6                 15.92   

0.50% 1.00% 6                   16.77 

0.75% 0.25% 6           12.39         

0.75% 0.50% 6               14.61     

0.75% 0.75% 6                   16.13 

0.75% 1.00% 6               14.14     

1.00% 0.25% 6             13.39       

1.00% 0.50% 6                 15.04   

1.00% 0.75% 6             13.42       

1.00% 1.00% 6             13.3       

 

En la misma tabla LXIV, donde se muestran la Prueba de DUNNETT (0.05), para la 

comparación de pares de tratamientos, podemos observar que los tratamientos que 

mostraron el mayor valor a la compresión (kgf/cm2) para la prueba en unidad fueron los 

tratamientos (0.25% de Musa paradisiaca + 1.0% de agave), (0.50% de Musa paradisiaca + 

1.0% de agave) y (0.75% de Musa paradisiaca + 0.75% de agave), con valores de 16.14 

kgf/cm2 , 16.77 kgf/cm2 y 16.13 kgf/cm2 todos estos con 28 días de curado. 
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Ensayo de Resistencia a Compresión de pilas de Adobe a los 7 días de curado 

Como referencia se tomará en cuenta la Norma E.080, se considerará los 6 resultados 

para el promedio de cada combinación. 

Tabla LXV 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de adobe patrón 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE 

PATRÓN 

0.00% 

20.00 10.00 200.00 311.00 1.56 

1.61 

E2 20.00 10.00 200.00 335.00 1.68 

E3 20.00 10.00 200.00 326.00 1.63 

E4 20.00 10.00 200.00 318.00 1.59 

E5 20.00 10.00 200.00 300.00 1.50 

E6 20.00 10.00 200.00 305.00 1.53 

 

En la tabla se especifica los datos alcanzados para determinar la media de la 

Resistencia a Compresión en pilas de adobes patrón a los 7 días de curado, donde cuyo 

resultado fue 1.61 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla LXVI 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.25% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 
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E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 346.00 1.73 

1.68 

E2 20.00 10.00 200.00 341.00 1.71 

E3 20.00 10.00 200.00 335.00 1.68 

E4 20.00 10.00 200.00 324.00 1.62 

E5 20.00 10.00 200.00 306.00 1.53 

E6 20.00 10.00 200.00 290.00 1.45 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días 

de curado, donde cuyo resultado fue 1.68 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla LXVII 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.25% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.5% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 359.00 1.80 

1.76 

E2 20.00 10.00 200.00 371.00 1.86 

E3 20.00 10.00 200.00 353.00 1.77 

E4 20.00 10.00 200.00 324.00 1.62 

E5 20.00 10.00 200.00 307.00 1.54 

E6 20.00 10.00 200.00 300.00 1.50 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días 
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de curado, donde cuyo resultado fue 1.76 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla LXVIII 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.25% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 378.00 1.89 

1.82 

E2 20.00 10.00 200.00 381.00 1.91 

E3 20.00 10.00 200.00 351.00 1.76 

E4 20.00 10.00 200.00 349.00 1.75 

E5 20.00 10.00 200.00 321.00 1.61 

E6 20.00 10.00 200.00 310.00 1.55 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días 

de curado, donde cuyo resultado fue 1.82 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla LXIX 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.25% de 

fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 



 

 

144 
 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.25% MP + 

1.00 % AG 

20.00 10.00 200.00 390.00 1.95 

1.86 

E2 20.00 10.00 200.00 364.00 1.82 

E3 20.00 10.00 200.00 362.00 1.81 

E4 20.00 10.00 200.00 373.00 1.87 

E5 20.00 10.00 200.00 356.00 1.78 

E6 20.00 10.00 200.00 335.00 1.68 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días 

de curado, donde cuyo resultado fue 1.86 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla LXX 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.50% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 326.00 1.63 

1.70 

E2 20.00 10.00 200.00 340.00 1.70 

E3 20.00 10.00 200.00 351.00 1.76 

E4 20.00 10.00 200.00 345.00 1.73 

E5 20.00 10.00 200.00 298.00 1.49 

E6 20.00 10.00 200.00 311.00 1.56 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días 

de curado, donde cuyo resultado fue 1.70 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla LXXI 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.50% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 365.00 1.83 

1.78 

E2 20.00 10.00 200.00 360.00 1.80 

E3 20.00 10.00 200.00 353.00 1.77 

E4 20.00 10.00 200.00 344.00 1.72 

E5 20.00 10.00 200.00 327.00 1.64 

E6 20.00 10.00 200.00 320.00 1.60 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días 

de curado, donde cuyo resultado fue 1.78 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla LXXII 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.50% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 364.00 1.82 

1.83 

E2 20.00 10.00 200.00 372.00 1.86 

E3 20.00 10.00 200.00 375.00 1.88 

E4 20.00 10.00 200.00 352.00 1.76 

E5 20.00 10.00 200.00 348.00 1.74 

E6 20.00 10.00 200.00 327.00 1.64 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días 

de curado, donde cuyo resultado fue 1.83 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla LXXIII 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.50% de 

fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

1.00% AG 

20.00 10.00 200.00 384.00 1.92 

1.88 

E2 20.00 10.00 200.00 375.00 1.88 

E3 20.00 10.00 200.00 366.00 1.83 

E4 20.00 10.00 200.00 382.00 1.91 

E5 20.00 10.00 200.00 361.00 1.81 

E6 20.00 10.00 200.00 348.00 1.74 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días 

de curado, donde cuyo resultado fue 1.88 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla LXXIV 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.75% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 357.00 1.79 

1.72 

E2 20.00 10.00 200.00 343.00 1.72 

E3 20.00 10.00 200.00 334.00 1.67 

E4 20.00 10.00 200.00 345.00 1.73 

E5 20.00 10.00 200.00 300.00 1.50 

E6 20.00 10.00 200.00 315.00 1.58 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días 

de curado, donde cuyo resultado fue 1.72 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla LXXV 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.75% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 359.00 1.80 

1.80 

E2 20.00 10.00 200.00 350.00 1.75 

E3 20.00 10.00 200.00 371.00 1.86 

E4 20.00 10.00 200.00 357.00 1.79 

E5 20.00 10.00 200.00 242.00 1.21 

E6 20.00 10.00 200.00 225.00 1.13 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días 

de curado, donde cuyo resultado fue 1.80 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla LXXVI 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.75% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 383.00 1.92 

1.84 

E2 20.00 10.00 200.00 368.00 1.84 

E3 20.00 10.00 200.00 366.00 1.83 

E4 20.00 10.00 200.00 355.00 1.78 

E5 20.00 10.00 200.00 319.00 1.60 

E6 20.00 10.00 200.00 332.00 1.66 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días 

de curado, donde cuyo resultado fue 1.84 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla LXXVII 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.75% de 

fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.75% MP + 

1.00% AG 

20.00 10.00 200.00 355.00 1.78 

1.77 

E2 20.00 10.00 200.00 359.00 1.80 

E3 20.00 10.00 200.00 332.00 1.66 

E4 20.00 10.00 200.00 372.00 1.86 

E5 20.00 10.00 200.00 312.00 1.56 

E6 20.00 10.00 200.00 318.00 1.59 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días 

de curado, donde cuyo resultado fue 1.77 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla LXXVIII 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 1% de fibra 

de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 337.00 1.69 

1.74 

E2 20.00 10.00 200.00 345.00 1.73 

E3 20.00 10.00 200.00 367.00 1.84 

E4 20.00 10.00 200.00 342.00 1.71 

E5 20.00 10.00 200.00 330.00 1.65 

E6 20.00 10.00 200.00 305.00 1.53 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días 

de curado, donde cuyo resultado fue 1.74 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla LXXIX 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 1% de fibra 

de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 368.00 1.84 

1.81 

E2 20.00 10.00 200.00 371.00 1.86 

E3 20.00 10.00 200.00 348.00 1.74 

E4 20.00 10.00 200.00 359.00 1.80 

E5 20.00 10.00 200.00 341.00 1.71 

E6 20.00 10.00 200.00 347.00 1.74 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días 

de curado, donde cuyo resultado fue 1.81 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla LXXX 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 1% de fibra 

de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 369.00 1.85 

1.75 

E2 20.00 10.00 200.00 347.00 1.74 

E3 20.00 10.00 200.00 337.00 1.69 

E4 20.00 10.00 200.00 349.00 1.75 

E5 20.00 10.00 200.00 307.00 1.54 

E6 20.00 10.00 200.00 325.00 1.63 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días 

de curado, donde cuyo resultado fue 1.75 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla LXXXI 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 1% de fibra 

de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

1.00% AG 

20.00 10.00 200.00 369.00 1.85 

1.73 

E2 20.00 10.00 200.00 358.00 1.79 

E3 20.00 10.00 200.00 321.00 1.61 

E4 20.00 10.00 200.00 339.00 1.70 

E5 20.00 10.00 200.00 294.00 1.47 

E6 20.00 10.00 200.00 312.00 1.56 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 días 

de curado, donde cuyo resultado fue 1.73 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

 

 

Fig. 55. Resumen de la resistencia a compresión kgf/cm2 en pilas de adobe a los 7 días de 

curado. 
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En el gráfico de la figura 55 se observa que la adición de fibra de musa paradisiaca y 

de fibra de agave en sus diferentes combinaciones a los 7 días de curado, no mostró mucha 

significancia en su Resistencia a Compresión en pilas en relación a la muestra patrón. Como 

resultado de las combinaciones se tuvo una proyección del porcentaje óptimo de las 

respectivas fibras, mostrando un resultado de 1.884 kgf/cm2 como valor máximo para las 

combinaciones de 0.5% de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave; obteniendo un 

incremento de 8.65% en relación a la muestra patrón. 

Ensayo de Resistencia a Compresión de pilas de Adobe a los 14 días de curado 

Tabla LXXXII 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de adobe patrón 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE 

PATRÓN 

0.00% 

20.00 10.00 200.00 857.00 4.29 

4.26 

E2 20.00 10.00 200.00 840.00 4.20 

E3 20.00 10.00 200.00 849.00 4.25 

E4 20.00 10.00 200.00 861.00 4.31 

E5 20.00 10.00 200.00 837.00 4.19 

E6 20.00 10.00 200.00 829.00 4.15 

 

En la tabla se especifica los datos alcanzados para determinar la media de la 

Resistencia a Compresión en pilas de adobes patrón a los 14 días de curado, donde cuyo 

resultado fue 4.26 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 
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Tabla LXXXIII 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.25% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 869.00 4.35 

4.41 

E2 20.00 10.00 200.00 877.00 4.39 

E3 20.00 10.00 200.00 901.00 4.51 

E4 20.00 10.00 200.00 884.00 4.42 

E5 20.00 10.00 200.00 852.00 4.26 

E6 20.00 10.00 200.00 841.00 4.21 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 

días de curado, donde cuyo resultado fue 4.41 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla LXXXIV 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.25% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.5% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 PILAS CON 

ADOBE + 

20.00 10.00 200.00 994.00 4.97 
4.98 

E2 20.00 10.00 200.00 996.00 4.98 
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E3 0.25% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 981.00 4.91 

E4 20.00 10.00 200.00 1012.00 5.06 

E5 20.00 10.00 200.00 974.00 4.87 

E6 20.00 10.00 200.00 978.00 4.89 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 

días de curado, donde cuyo resultado fue 4.98 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla LXXXV 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.25% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 1061.00 5.31 

5.24 

E2 20.00 10.00 200.00 1038.00 5.19 

E3 20.00 10.00 200.00 1042.00 5.21 

E4 20.00 10.00 200.00 1052.00 5.26 

E5 20.00 10.00 200.00 1008.00 5.04 

E6 20.00 10.00 200.00 996.00 4.98 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 

días de curado, donde cuyo resultado fue 5.24 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 
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Tabla LXXXVI 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.25% de 

fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.25% MP + 

1.00 % AG 

20.00 10.00 200.00 1065.00 5.33 

5.33 

E2 20.00 10.00 200.00 1076.00 5.38 

E3 20.00 10.00 200.00 1059.00 5.30 

E4 20.00 10.00 200.00 1063.00 5.32 

E5 20.00 10.00 200.00 1048.00 5.24 

E6 20.00 10.00 200.00 1041.00 5.21 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 

días de curado, donde cuyo resultado fue 5.33 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla LXXXVII 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.50% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 PILAS CON 

ADOBE + 

20.00 10.00 200.00 897.00 4.49 
4.48 

E2 20.00 10.00 200.00 905.00 4.53 
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E3 0.50% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 891.00 4.46 

E4 20.00 10.00 200.00 887.00 4.44 

E5 20.00 10.00 200.00 875.00 4.38 

E6 20.00 10.00 200.00 885.00 4.43 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 

días de curado, donde cuyo resultado fue 4.48 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla LXXXVIII 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.50% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 1028.00 5.14 

5.09 

E2 20.00 10.00 200.00 1004.00 5.02 

E3 20.00 10.00 200.00 1016.00 5.08 

E4 20.00 10.00 200.00 1020.00 5.10 

E5 20.00 10.00 200.00 984.00 4.92 

E6 20.00 10.00 200.00 971.00 4.86 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 

días de curado, donde cuyo resultado fue 5.09 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 
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Tabla LXXXIX 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.50% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 1061.00 5.31 

5.29 

E2 20.00 10.00 200.00 1057.00 5.29 

E3 20.00 10.00 200.00 1073.00 5.37 

E4 20.00 10.00 200.00 1041.00 5.21 

E5 20.00 10.00 200.00 1039.00 5.20 

E6 20.00 10.00 200.00 1028.00 5.14 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 

días de curado, donde cuyo resultado fue 5.29 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla XC 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.50% de 

fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 PILAS CON 

ADOBE + 

20.00 10.00 200.00 1088.00 5.44 
5.40 

E2 20.00 10.00 200.00 1069.00 5.35 
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E3 0.50% MP + 

1.00% AG 

20.00 10.00 200.00 1076.00 5.38 

E4 20.00 10.00 200.00 1085.00 5.43 

E5 20.00 10.00 200.00 1055.00 5.28 

E6 20.00 10.00 200.00 1071.00 5.36 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 

días de curado, donde cuyo resultado fue 5.40 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla XCI 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.75% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave. 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 934.00 4.67 

4.64 

E2 20.00 10.00 200.00 925.00 4.63 

E3 20.00 10.00 200.00 921.00 4.61 

E4 20.00 10.00 200.00 932.00 4.66 

E5 20.00 10.00 200.00 915.00 4.58 

E6 20.00 10.00 200.00 918.00 4.59 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 

días de curado, donde cuyo resultado fue 4.64 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 
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Tabla XCII 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.75% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave. 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 1033.00 5.17 

5.14 

E2 20.00 10.00 200.00 1035.00 5.18 

E3 20.00 10.00 200.00 1024.00 5.12 

E4 20.00 10.00 200.00 1019.00 5.10 

E5 20.00 10.00 200.00 1016.00 5.08 

E6 20.00 10.00 200.00 1010.00 5.05 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 

días de curado, donde cuyo resultado fue 5.14 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla XCIII 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.75% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave. 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 PILAS CON 

ADOBE + 

20.00 10.00 200.00 1059.00 5.30 
5.31 

E2 20.00 10.00 200.00 1083.00 5.42 
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E3 0.75% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 1046.00 5.23 

E4 20.00 10.00 200.00 1057.00 5.29 

E5 20.00 10.00 200.00 1014.00 5.07 

E6 20.00 10.00 200.00 999.00 5.00 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 

días de curado, donde cuyo resultado fue 5.31 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla XCIV 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.75% de 

fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave. 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.75% MP + 

1.00% AG 

20.00 10.00 200.00 1014.00 5.07 

5.06 

E2 20.00 10.00 200.00 1021.00 5.11 

E3 20.00 10.00 200.00 1016.00 5.08 

E4 20.00 10.00 200.00 995.00 4.98 

E5 20.00 10.00 200.00 985.00 4.93 

E6 20.00 10.00 200.00 969.00 4.85 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 

días de curado, donde cuyo resultado fue 5.06 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 
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Tabla XCV 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 1% de fibra 

de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 972.00 4.86 

4.90 

E2 20.00 10.00 200.00 982.00 4.91 

E3 20.00 10.00 200.00 988.00 4.94 

E4 20.00 10.00 200.00 975.00 4.88 

E5 20.00 10.00 200.00 965.00 4.83 

E6 20.00 10.00 200.00 960.00 4.80 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 

días de curado, donde cuyo resultado fue 4.90 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla XCVI 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 1% de fibra 

de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 PILAS CON 

ADOBE + 

20.00 10.00 200.00 1047.00 5.24 
5.17 

E2 20.00 10.00 200.00 1019.00 5.10 
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E3 1.00% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 1039.00 5.20 

E4 20.00 10.00 200.00 1034.00 5.17 

E5 20.00 10.00 200.00 1012.00 5.06 

E6 20.00 10.00 200.00 999.00 5.00 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 

días de curado, donde cuyo resultado fue 5.17 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla XCVII 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 1% de fibra 

de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 974.00 4.87 

4.95 

E2 20.00 10.00 200.00 958.00 4.79 

E3 20.00 10.00 200.00 1006.00 5.03 

E4 20.00 10.00 200.00 1022.00 5.11 

E5 20.00 10.00 200.00 996.00 4.98 

E6 20.00 10.00 200.00 988.00 4.94 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 

días de curado, donde cuyo resultado fue 4.95 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 
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Tabla XCVIII 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 1% de fibra 

de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

1.00% AG 

20.00 10.00 200.00 968.00 4.84 

4.82 

E2 20.00 10.00 200.00 972.00 4.86 

E3 20.00 10.00 200.00 961.00 4.81 

E4 20.00 10.00 200.00 954.00 4.77 

E5 20.00 10.00 200.00 942.00 4.71 

E6 20.00 10.00 200.00 946.00 4.73 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 14 

días de curado, donde cuyo resultado fue 4.82 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 
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Fig. 56. Resumen de la resistencia a compresión kgf/cm2 en pilas de adobe a los 14 días de 

curado. 

 
En el gráfico de la figura 56 se observa las adiciones de fibra de musa paradisiaca y 

de fibra de agave en sus diferentes combinaciones a los 14 días de curado, mostró 

significancia en su Resistencia a Compresión en pilas en relación a la muestra patrón. Como 

resultado de las combinaciones se tuvo una proyección del porcentaje óptimo de las 

respectivas fibras, mostrando un resultado de 5.40 kgf/cm2 como valor máximo para las 

combinaciones de 0.5% de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave; obteniendo un 

incremento del 22.29% en relación a la muestra patrón. 

Ensayo de Resistencia a Compresión de pilas de Adobe a los 28 días de curado 

Tabla XCIX 

Resistencia a Compresión en pilas: Pilas de adobe patrón 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE 

PATRÓN 

0.00% 

20.00 10.00 200.00 1415.00 7.08 

7.06 

E2 20.00 10.00 200.00 1408.00 7.04 

E3 20.00 10.00 200.00 1418.00 7.09 

E4 20.00 10.00 200.00 1403.00 7.02 

E5 20.00 10.00 200.00 1389.00 6.95 

E6 20.00 10.00 200.00 1380.00 6.90 

E7 20.00 10.00 200.00 1386.00 6.93 

E8 20.00 10.00 200.00 1393.00 6.97 

 



 

 

166 
 

En la tabla se especifica los resultados obtenidos para determinar la media de la 

Resistencia a Compresión en pilas de adobes patrón a los 28 días de curado, donde cuyo 

resultado fue 7.06 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla C 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.25% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 1497.00 7.49 

7.50 

E2 20.00 10.00 200.00 1512.00 7.56 

E3 20.00 10.00 200.00 1502.00 7.51 

E4 20.00 10.00 200.00 1487.00 7.44 

E5 20.00 10.00 200.00 1480.00 7.40 

E6 20.00 10.00 200.00 1475.00 7.38 

E7 20.00 10.00 200.00 1478.00 7.39 

E8 20.00 10.00 200.00 1484.00 7.42 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 

días de curado, donde cuyo resultado fue 7.50 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CI 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.25% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.5% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 1785.00 8.93 

8.88 

E2 20.00 10.00 200.00 1760.00 8.80 

E3 20.00 10.00 200.00 1774.00 8.87 

E4 20.00 10.00 200.00 1781.00 8.91 

E5 20.00 10.00 200.00 1750.00 8.75 

E6 20.00 10.00 200.00 1756.00 8.78 

E7 20.00 10.00 200.00 1752.00 8.76 

E8 20.00 10.00 200.00 1748.00 8.74 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 

días de curado, donde cuyo resultado fue 8.88 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CII 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.25% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 PILAS CON 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 1928.00 9.64 

9.62 
E2 20.00 10.00 200.00 1918.00 9.59 

E3 20.00 10.00 200.00 1920.00 9.60 

E4 20.00 10.00 200.00 1931.00 9.66 
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E5 20.00 10.00 200.00 1915.00 9.58 

E6 20.00 10.00 200.00 1908.00 9.54 

E7 20.00 10.00 200.00 1913.00 9.57 

E8 20.00 10.00 200.00 1912.00 9.56 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 

días de curado, donde cuyo resultado fue 9.62 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CIII 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.25% de 

fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.25% MP + 

1.00 % AG 

20.00 10.00 200.00 2039.00 10.20 

10.21 

E2 20.00 10.00 200.00 2049.00 10.25 

E3 20.00 10.00 200.00 2042.00 10.21 

E4 20.00 10.00 200.00 2036.00 10.18 

E5 20.00 10.00 200.00 2031.00 10.16 

E6 20.00 10.00 200.00 2026.00 10.13 

E7 20.00 10.00 200.00 2018.00 10.09 

E8 20.00 10.00 200.00 2012.00 10.06 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 
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días de curado, donde cuyo resultado fue 10.21 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CIV 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.50% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 1502.00 7.51 

7.53 

E2 20.00 10.00 200.00 1511.00 7.56 

E3 20.00 10.00 200.00 1498.00 7.49 

E4 20.00 10.00 200.00 1512.00 7.56 

E5 20.00 10.00 200.00 1485.00 7.43 

E6 20.00 10.00 200.00 1490.00 7.45 

E7 20.00 10.00 200.00 1478.00 7.39 

E8 20.00 10.00 200.00 1483.00 7.42 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 

días de curado, donde cuyo resultado fue 7.53 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CV 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.50% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 1804.00 9.02 

9.02 

E2 20.00 10.00 200.00 1789.00 8.95 

E3 20.00 10.00 200.00 1812.00 9.06 

E4 20.00 10.00 200.00 1809.00 9.05 

E5 20.00 10.00 200.00 1785.00 8.93 

E6 20.00 10.00 200.00 1787.00 8.94 

E7 20.00 10.00 200.00 1702.00 8.51 

E8 20.00 10.00 200.00 1698.00 8.49 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 

días de curado, donde cuyo resultado fue 9.02 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CVI 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.50% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 PILAS CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 2001.00 10.01 

9.99 
E2 20.00 10.00 200.00 2008.00 10.04 

E3 20.00 10.00 200.00 1992.00 9.96 

E4 20.00 10.00 200.00 1987.00 9.94 
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E5 20.00 10.00 200.00 1972.00 9.86 

E6 20.00 10.00 200.00 1978.00 9.89 

E7 20.00 10.00 200.00 1983.00 9.92 

E8 20.00 10.00 200.00 1985.00 9.93 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 

días de curado, donde cuyo resultado fue 9.99 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CVII 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.50% de 

fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

1.00% AG 

20.00 10.00 200.00 2115.00 10.58 

10.61 

E2 20.00 10.00 200.00 2128.00 10.64 

E3 20.00 10.00 200.00 2124.00 10.62 

E4 20.00 10.00 200.00 2119.00 10.60 

E5 20.00 10.00 200.00 2102.00 10.51 

E6 20.00 10.00 200.00 2098.00 10.49 

E7 20.00 10.00 200.00 2112.00 10.56 

E8 20.00 10.00 200.00 2104.00 10.52 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 
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días de curado, donde cuyo resultado fue 10.61 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CVIII 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.75% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 1584.00 7.92 

7.82 

E2 20.00 10.00 200.00 1547.00 7.74 

E3 20.00 10.00 200.00 1560.00 7.80 

E4 20.00 10.00 200.00 1567.00 7.84 

E5 20.00 10.00 200.00 1582.00 7.91 

E6 20.00 10.00 200.00 1574.00 7.87 

E7 20.00 10.00 200.00 1580.00 7.90 

E8 20.00 10.00 200.00 1570.00 7.85 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 

días de curado, donde cuyo resultado fue 7.82 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CIX 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.75% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 1865.00 9.33 

9.31 

E2 20.00 10.00 200.00 1859.00 9.30 

E3 20.00 10.00 200.00 1872.00 9.36 

E4 20.00 10.00 200.00 1855.00 9.28 

E5 20.00 10.00 200.00 1843.00 9.22 

E6 20.00 10.00 200.00 1847.00 9.24 

E7 20.00 10.00 200.00 1838.00 9.19 

E8 20.00 10.00 200.00 1849.00 9.25 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 

días de curado, donde cuyo resultado fue 9.31 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CX 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.75% de 

fibra de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 PILAS CON 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 2008.00 10.04 

10.03 
E2 20.00 10.00 200.00 1985.00 9.93 

E3 20.00 10.00 200.00 2019.00 10.10 

E4 20.00 10.00 200.00 2015.00 10.08 
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E5 20.00 10.00 200.00 1972.00 9.86 

E6 20.00 10.00 200.00 1980.00 9.90 

E7 20.00 10.00 200.00 1978.00 9.89 

E8 20.00 10.00 200.00 1987.00 9.94 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 

días de curado, donde cuyo resultado fue 10.03 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CXI 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 0.75% de 

fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

0.75% MP + 

1.00% AG 

20.00 10.00 200.00 1798.00 8.99 

8.98 

E2 20.00 10.00 200.00 1788.00 8.94 

E3 20.00 10.00 200.00 1783.00 8.92 

E4 20.00 10.00 200.00 1812.00 9.06 

E5 20.00 10.00 200.00 1782.00 8.91 

E6 20.00 10.00 200.00 1765.00 8.83 

E7 20.00 10.00 200.00 1780.00 8.90 

E8 20.00 10.00 200.00 1775.00 8.88 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 
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días de curado, donde cuyo resultado fue 8.98 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CXII 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 1% de fibra 

de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.25% AG 

20.00 10.00 200.00 1698.00 8.49 

8.51 

E2 20.00 10.00 200.00 1712.00 8.56 

E3 20.00 10.00 200.00 1702.00 8.51 

E4 20.00 10.00 200.00 1698.00 8.49 

E5 20.00 10.00 200.00 1715.00 8.58 

E6 20.00 10.00 200.00 1682.00 8.41 

E7 20.00 10.00 200.00 1679.00 8.40 

E8 20.00 10.00 200.00 1686.00 8.43 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 

días de curado, donde cuyo resultado fue 8.51 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CXIII 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 1% de fibra 

de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.50% AG 

20.00 10.00 200.00 1909.00 9.55 

9.46 

E2 20.00 10.00 200.00 1880.00 9.40 

E3 20.00 10.00 200.00 1879.00 9.40 

E4 20.00 10.00 200.00 1896.00 9.48 

E5 20.00 10.00 200.00 1868.00 9.34 

E6 20.00 10.00 200.00 1872.00 9.36 

E7 20.00 10.00 200.00 1878.00 9.39 

E8 20.00 10.00 200.00 1865.00 9.33 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 

días de curado, donde cuyo resultado fue 9.46 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CXIV 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 1% de fibra 

de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 PILAS CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.75% AG 

20.00 10.00 200.00 1718.00 8.59 

8.58 
E2 20.00 10.00 200.00 1712.00 8.56 

E3 20.00 10.00 200.00 1723.00 8.62 

E4 20.00 10.00 200.00 1709.00 8.55 
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E5 20.00 10.00 200.00 1705.00 8.53 

E6 20.00 10.00 200.00 1698.00 8.49 

E7 20.00 10.00 200.00 1702.00 8.51 

E8 20.00 10.00 200.00 1692.00 8.46 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 

días de curado, donde cuyo resultado fue 8.58 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CXV 

Resistencia a Compresión en pilas: muestra de pilas de Adobe adicionado con 1% de fibra 

de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Área 

(cm2) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f'm 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

PILAS CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

1.00% AG 

20.00 10.00 200.00 1676.00 8.38 

8.40 

E2 20.00 10.00 200.00 1689.00 8.45 

E3 20.00 10.00 200.00 1666.00 8.33 

E4 20.00 10.00 200.00 1690.00 8.45 

E5 20.00 10.00 200.00 1654.00 8.27 

E6 20.00 10.00 200.00 1659.00 8.30 

E7 20.00 10.00 200.00 1648.00 8.24 

E8 20.00 10.00 200.00 1640.00 8.20 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de pilas de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 28 
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días de curado, donde cuyo resultado fue 8.40 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

 

Fig. 57. Resumen de la resistencia a compresión kgf/cm2 en pilas de adobe a los 28 días de 

curado. 

 

En el gráfico de la figura 57 se observa que la adición de fibra de musa paradisiaca y 

de fibra de agave en sus diferentes combinaciones a los 28 días de curado, mostró 

significancia en su Resistencia a Compresión en pilas en relación a la muestra patrón. Como 

resultado de las combinaciones se tuvo una proyección del porcentaje óptimo de las 

respectivas fibras, mostrando un resultado de 10.61 kgf/cm2 como valor máximo para las 

combinaciones de 0.5% de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave; obteniendo un 

incremento del 41.48% en relación a la muestra patrón. Así mismo los datos alcanzados de 

Resistencia a Compresión en pilas de las diferentes concentraciones de fibra, cumplen con 

el parámetro de 6.12 kgf/cm2 establecido por la norma E.080 de diseño y construcción con 

tierra reforzada. 
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Fig. 58. Resumen de la Resistencia a Compresión en pilas a los 7, 14 y 28 días. 

 

En el gráfico de la figura 58 se observa la Resistencia promedio de las 

concentraciones de fibra respecto a los días de curado. 

 

 

Fig. 59. Evolución de Resistencia a Compresión en pilas con adobe patrón y con adiciones 

de MP y AG, a los 7, 14 y 28 días de curado. 
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En el gráfico de la figura 59 se muestra la evolución de la Resistencia a Compresión 

en pilas de adobe, respecto al porcentaje óptimo de las concentraciones de fibra en relación 

al número de días de curado. 

Análisis estadístico de la resistencia a compresión en pilas de adobes 

En la tabla CXVI, se resume el análisis de varianza, en el que se observa que el 

cuadrado medio entre los tratamientos es mayor que la del error, así mismo el valor de P 

(0.0001) es ˂ 0.05, por lo que se anula el H0 y se concluye que las medias de los tratamientos, 

es decir la aplicación de los porcentajes de concentración de Musa paradisiaca y el porcentaje 

de Agave han influido en la capacidad de resistencia (kgf/cm2) de los adobes (en pilas) en 

los diferentes días de curado. Por otro lado, los valores obtenidos en el Coeficiente de 

Variabilidad (CV) y Coeficiente de Determinación (R2), se encuentran dentro de los rangos 

para trabajos de laboratorio, por lo que se concluye que hubo una buena toma de datos y que 

los mismos son confiables. 

Tabla CXVI 

Resume el análisis de varianza 

FV 
Grado de 

Libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrado 

Medio 

Factor 

Calculado 
Sig. 

Tratamientos 47 2645.6 56.3 5558.5 0.0001 

Días de Curado 2 2558.2 1279.1 126305.9 0.0001 

% Musa 

paradisiaca 
3 1.8 0.6 59.7 0.0001 

DC vs MP 6 1.9 0.3 31.6 0.0001 

% Agave 3 29.8 9.9 979.3 0.0001 

MP vs Ag 9 90.8 10.1 996.5 0.0001 

DC vs Ag 6 2511.7 418.6 41337.5 0.0001 
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DC vs MP vs 

Ag 
18 2548.5 141.6 13981.1 0.0001 

Error 240 2.4 0   

Total 287 2648.1    

CV= 1.93  R2 = 99.91   X = 5.22 

 

La tabla CXVI muestra el resumen del análisis de varianza, donde se evalúa la 

influencia de diferentes factores en la variable de estudio. Se observa que todos los factores 

evaluados tienen una significancia estadística muy alta (p < 0.001), lo que indica que tienen 

un efecto importante en la variable de estudio. Se muestra el grado de libertad, la suma de 

cuadrados, el cuadrado medio, el factor calculado y el nivel de significancia para cada uno de 

los factores evaluados. Además, se presenta el error y el total de la suma de cuadrados. El 

coeficiente de variación es de 1.93, lo que indica que la variabilidad de los datos es 

relativamente baja. El R2 es de 99.91, lo que indica que el modelo de análisis de varianza es 

muy ajustado a los datos. El valor de X es de 5.22, el cual es un indicador de la media de la 

variable de estudio. 

En la tabla CXVII se observa la influencia de la concentración de 0.25%, 0.50%, 0.75% 

y 1% respectivamente de fibra de musa paradisiaca y fibra de agave sobre la Resistencia a 

Compresión en pilas a los 28 días. Se realizó la prueba de comparación de medias 

(DUNNETT) para compresión en pilas. 

Tabla CXVII 

Influencia de la concentración de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% 

Tratamientos en estudio N° 

Subconjunto 

1 2 3 4 5 6 7 

Testigo o patrón 6       7.06       
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28 

días 

0.25% 0.25% 6       7.5       

0.25% 0.50% 6         8.88     

0.25% 0.75% 6           9.62   

0.25% 1.00% 6             10.21 

0.50% 0.25% 6       7.53       

0.50% 0.50% 6           9.02   

0.50% 0.75% 6           9.99   

0.50% 1.00% 6             10.61 

0.75% 0.25% 6       7.82       

0.75% 0.50% 6           9.31   

0.75% 0.75% 6             10.03 

0.75% 1.00% 6         8.98     

1.00% 0.25% 6         8.51     

1.00% 0.50% 6           9.46   

1.00% 0.75% 6         8.58     

1.00% 1.00% 6         8.4     

 

En la tabla CXVII, donde se muestran las Pruebas de DUNNETT (0.05), para la 

comparación de pares de tratamientos, podemos observar que el tratamiento que mostró el 

mayor valor a la compresión (kgf/cm2) para la prueba en pilas fueron los tratamientos (0.25% 

de Musa paradisiaca + 1.0% de agave) y (0.50% de Musa paradisiaca + 1.0% de agave), con 

valores de 10.19 kgf/cm2 y 10.61 kgf/cm2, todos estos con 28 días. 

Ensayo de Resistencia a Compresión diagonal en muretes de Adobe a los 7 días de 

curado 

Como referencia se tomará en cuenta la Norma E.080, se considerará los 6 resultados 

para el promedio de cada combinación. 

 



 

 

183 
 

Tabla CXVIII 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de muretes de adobe patrón 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE 

PATRÓN 

0.00% 

69.00 69.00 10.00 97.00 0.0703 

0.0736 

E2 69.00 69.00 10.00 107.00 0.0775 

E3 69.00 69.00 10.00 102.00 0.0739 

E4 69.00 69.00 10.00 100.00 0.0725 

E5 69.00 69.00 10.00 81.00 0.0587 

E6 69.00 69.00 10.00 67.00 0.0486 

 

En la tabla se especifica los datos alcanzados para determinar la media de la 

Resistencia a Compresión en muretes de adobe patrón a los 7 días de curado, donde cuyo 

resultado fue 0.0736 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores resistencias. 

Tabla CXIX 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.25% de fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

69.00 69.00 10.00 110.00 0.0797 

0.0786 
E2 69.00 69.00 10.00 116.00 0.0841 

E3 69.00 69.00 10.00 106.00 0.0768 

E4 69.00 69.00 10.00 102.00 0.0739 



 

 

184 
 

E5 0.25% MP + 

0.25% AG 

69.00 69.00 10.00 91.00 0.0659 

E6 69.00 69.00 10.00 85.00 0.0616 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 

días de curado, donde cuyo resultado fue 0.0786 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CXX 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.25% de fibra de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.50% AG 

69.00 69.00 10.00 117.00 0.0848 

0.0855 

E2 69.00 69.00 10.00 111.00 0.0804 

E3 69.00 69.00 10.00 119.00 0.0862 

E4 69.00 69.00 10.00 125.00 0.0906 

E5 69.00 69.00 10.00 107.00 0.0775 

E6 69.00 69.00 10.00 109.00 0.0790 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 

días de curado, donde cuyo resultado fue 0.0855 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 
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Tabla CXXI 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.25% de fibra de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

MURETES 

CON ADOBE 

+ 0.25% MP 

+ 0.75% AG 

69.00 69.00 10.00 123.00 0.0891 

0.0924 

E2 69.00 69.00 10.00 129.00 0.0935 

E3 69.00 69.00 10.00 127.00 0.0920 

E4 69.00 69.00 10.00 131.00 0.0949 

E5 69.00 69.00 10.00 108.00 0.0783 

E6 69.00 69.00 10.00 114.00 0.0826 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 

días de curado, donde cuyo resultado fue 0.0924 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CXXII 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.25% de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 MURETES 

CON 

69.00 69.00 10.00 129.00 0.0935 
0.0947 

E2 69.00 69.00 10.00 136.00 0.0986 
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E3 ADOBE + 

0.25% MP + 

1.00 % AG 

69.00 69.00 10.00 126.00 0.0913 

E4 69.00 69.00 10.00 132.00 0.0957 

E5 69.00 69.00 10.00 117.00 0.0848 

E6 69.00 69.00 10.00 120.00 0.0870 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 

días de curado, donde cuyo resultado fue 0.0947 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CXXIII 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.50% de fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.25% AG 

69.00 69.00 10.00 114.00 0.0826 

0.0808 

E2 69.00 69.00 10.00 106.00 0.0768 

E3 69.00 69.00 10.00 110.00 0.0797 

E4 69.00 69.00 10.00 116.00 0.0841 

E5 69.00 69.00 10.00 102.00 0.0739 

E6 69.00 69.00 10.00 96.00 0.0696 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 

días de curado, donde cuyo resultado fue 0.0808 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 
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Tabla CXXIV 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.50% de fibra de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.50% AG 

69.00 69.00 10.00 127.00 0.0920 

0.0882 

E2 69.00 69.00 10.00 123.00 0.0891 

E3 69.00 69.00 10.00 120.00 0.0870 

E4 69.00 69.00 10.00 117.00 0.0848 

E5 69.00 69.00 10.00 100.00 0.0725 

E6 69.00 69.00 10.00 108.00 0.0783 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 

días de curado, donde cuyo resultado fue 0.0882 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CXXV 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.50% de fibra de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 MURETES 

CON 

69.00 69.00 10.00 130.00 0.0942 
0.0928 

E2 69.00 69.00 10.00 127.00 0.0920 
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E3 ADOBE + 

0.50% MP + 

0.75% AG 

69.00 69.00 10.00 130.00 0.0942 

E4 69.00 69.00 10.00 125.00 0.0906 

E5 69.00 69.00 10.00 123.00 0.0891 

E6 69.00 69.00 10.00 119.00 0.0862 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 

días de curado, donde cuyo resultado fue 0.0928 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CXXVI 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.50% de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

1.00% AG 

69.00 69.00 10.00 137.00 0.0993 

0.0962 

E2 69.00 69.00 10.00 132.00 0.0957 

E3 69.00 69.00 10.00 128.00 0.0928 

E4 69.00 69.00 10.00 134.00 0.0971 

E5 69.00 69.00 10.00 125.00 0.0906 

E6 69.00 69.00 10.00 118.00 0.0855 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 

días de curado, donde cuyo resultado fue 0.0962 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 
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Tabla CXXVII 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.75% de fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

MURETES 

CON ADOBE 

+ 0.75% MP 

+ 0.25% AG 

69.00 69.00 10.00 116.00 0.0841 

0.0832 

E2 69.00 69.00 10.00 121.00 0.0877 

E3 69.00 69.00 10.00 108.00 0.0783 

E4 69.00 69.00 10.00 114.00 0.0826 

E5 69.00 69.00 10.00 85.00 0.0616 

E6 69.00 69.00 10.00 99.00 0.0717 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 

días de curado, donde cuyo resultado fue 0.0832 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CXXVIII 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.75% de fibra de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 MURETES 

CON 

69.00 69.00 10.00 117.00 0.0848 
0.0886 

E2 69.00 69.00 10.00 123.00 0.0891 
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E3 ADOBE + 

0.75% MP + 

0.50% AG 

69.00 69.00 10.00 120.00 0.0870 

E4 69.00 69.00 10.00 129.00 0.0935 

E5 69.00 69.00 10.00 97.00 0.0703 

E6 69.00 69.00 10.00 105.00 0.0761 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 

días de curado, donde cuyo resultado fue 0.0886 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CXXIX 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.75% de fibra de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

MURETES 

CON ADOBE 

+ 0.75% MP 

+ 0.75% AG 

69.00 69.00 10.00 126.00 0.0913 

0.0929 

E2 69.00 69.00 10.00 129.00 0.0935 

E3 69.00 69.00 10.00 124.00 0.0899 

E4 69.00 69.00 10.00 134.00 0.0971 

E5 69.00 69.00 10.00 121.00 0.0877 

E6 69.00 69.00 10.00 110.00 0.0797 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 

días de curado, donde cuyo resultado fue 0.0929 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 
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Tabla CXXX 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.75% de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

MURETES 

CON ADOBE 

+ 0.75% MP 

+ 1.00% AG 

69.00 69.00 10.00 124.00 0.0899 

0.0875 

E2 69.00 69.00 10.00 114.00 0.0826 

E3 69.00 69.00 10.00 117.00 0.0848 

E4 69.00 69.00 10.00 128.00 0.0928 

E5 69.00 69.00 10.00 104.00 0.0754 

E6 69.00 69.00 10.00 99.00 0.0717 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 

días de curado, donde cuyo resultado fue 0.0875 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CXXXI 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 1% de fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 MURETES 

CON ADOBE 

69.00 69.00 10.00 120.00 0.0870 
0.0848 

E2 69.00 69.00 10.00 116.00 0.0841 
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E3 + 1.00% MP 

+ 0.25% AG 

69.00 69.00 10.00 110.00 0.0797 

E4 69.00 69.00 10.00 122.00 0.0884 

E5 69.00 69.00 10.00 105.00 0.0761 

E6 69.00 69.00 10.00 98.00 0.0710 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 

días de curado, donde cuyo resultado fue 0.0848 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CXXXII 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 1% de fibra de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.50% AG 

69.00 69.00 10.00 120.00 0.0870 

0.0899 

E2 69.00 69.00 10.00 128.00 0.0928 

E3 69.00 69.00 10.00 131.00 0.0949 

E4 69.00 69.00 10.00 117.00 0.0848 

E5 69.00 69.00 10.00 105.00 0.0761 

E6 69.00 69.00 10.00 109.00 0.0790 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 

días de curado, donde cuyo resultado fue 0.0899 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 
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Tabla CXXXIII 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 1% de fibra de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.75% AG 

69.00 69.00 10.00 118.00 0.0855 

0.0851 

E2 69.00 69.00 10.00 113.00 0.0819 

E3 69.00 69.00 10.00 123.00 0.0891 

E4 69.00 69.00 10.00 116.00 0.0841 

E5 69.00 69.00 10.00 98.00 0.0710 

E6 69.00 69.00 10.00 103.00 0.0746 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 

días de curado, donde cuyo resultado fue 0.0851 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

Tabla CXXXIV 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 1% de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 MURETES 

CON 

69.00 69.00 10.00 120.00 0.0870 
0.0844 

E2 69.00 69.00 10.00 112.00 0.0812 
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E3 ADOBE + 

1.00% MP + 

1.00% AG 

69.00 69.00 10.00 115.00 0.0833 

E4 69.00 69.00 10.00 119.00 0.0862 

E5 69.00 69.00 10.00 94.00 0.0681 

E6 69.00 69.00 10.00 104.00 0.0754 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 7 

días de curado, donde cuyo resultado fue 0.0844 kgf/cm2, obtenidos de las cuatro mejores 

resistencias. 

 

Fig. 60. Resumen de la resistencia a compresión diagonal en muretes de adobe a los 7 días. 

 

En el gráfico de la figura 60 se observa que la adición de fibra de musa paradisiaca y 

de fibra de agave en sus diferentes combinaciones a los 7 días de secado, no mostró 

significancia en su Resistencia a Compresión diagonal de muretes. Como resultado de las 

combinaciones se tuvo una proyección del porcentaje óptimo de las respectivas fibras, 
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mostrando un resultado de 0.0962 kgf/cm2 como valor máximo para las combinaciones de 

0.5% de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave; obteniendo un incremento del 

30.79% en relación a la muestra patrón. 

Ensayo de Resistencia a Compresión diagonal en muretes de Adobe a los 14 días de 

curado 

Tabla CXXXV 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de muretes de adobe patrón 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE 

PATRÓN 

0.00% 

69.00 69.00 10.00 290.00 0.2101 

0.2207 

E2 69.00 69.00 10.00 321.00 0.2326 

E3 69.00 69.00 10.00 299.00 0.2167 

E4 69.00 69.00 10.00 308.00 0.2232 

E5 69.00 69.00 10.00 261.00 0.1891 

E6 69.00 69.00 10.00 282.00 0.2043 

 

En la tabla se especifica los datos alcanzados para determinar la media de la 

Resistencia a Compresión en muretes de adobes patrón, a los 14 días de curado, donde cuyo 

resultado fue 0.2207 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores resultados. 

Tabla CXXXVI 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.25% de fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.25% AG 

69.00 69.00 10.00 315.00 0.2283 

0.2257 

E2 69.00 69.00 10.00 329.00 0.2384 

E3 69.00 69.00 10.00 304.00 0.2203 

E4 69.00 69.00 10.00 298.00 0.2159 

E5 69.00 69.00 10.00 289.00 0.2094 

E6 69.00 69.00 10.00 284.00 0.2058 

 

En la tabla se especifica los resultados obtenidos para determinar la media de la 

Resistencia a Compresión en muretes de adobes con adición de fibra de MP y AG, a los 14 

días de curado, donde cuyo resultado fue 0.2257 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CXXXVII 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.25% de fibra de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

MURETES 

CON ADOBE 

+ 0.25% MP 

+ 0.50% AG 

69.00 69.00 10.00 380.00 0.2754 

0.2620 

E2 69.00 69.00 10.00 355.00 0.2572 

E3 69.00 69.00 10.00 366.00 0.2652 

E4 69.00 69.00 10.00 345.00 0.2500 

E5 69.00 69.00 10.00 335.00 0.2428 

E6 69.00 69.00 10.00 343.00 0.2486 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

14 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.2620 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CXXXVIII 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.25% de fibra de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

MURETES 

CON ADOBE 

+ 0.25% MP 

+ 0.75% AG 

69.00 69.00 10.00 412.00 0.2986 

0.2955 

E2 69.00 69.00 10.00 419.00 0.3036 

E3 69.00 69.00 10.00 401.00 0.2906 

E4 69.00 69.00 10.00 399.00 0.2891 

E5 69.00 69.00 10.00 391.00 0.2833 

E6 69.00 69.00 10.00 382.00 0.2768 

 

En la tabla se especifica los resultados obtenidos para determinar la media de la 

Resistencia a Compresión en muretes de adobes con adición de fibra de MP y AG, a los 14 

días de curado, donde cuyo resultado fue 0.2955 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CXXXIX 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.25% de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.25% MP + 

1.00 % AG 

69.00 69.00 10.00 440.00 0.3188 

0.3141 

E2 69.00 69.00 10.00 427.00 0.3094 

E3 69.00 69.00 10.00 420.00 0.3043 

E4 69.00 69.00 10.00 447.00 0.3239 

E5 69.00 69.00 10.00 410.00 0.2971 

E6 69.00 69.00 10.00 415.00 0.3007 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

14 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.3141 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CXL 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.50% de fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.25% AG 

69.00 69.00 10.00 311.00 0.2254 

0.2315 

E2 69.00 69.00 10.00 323.00 0.2341 

E3 69.00 69.00 10.00 312.00 0.2261 

E4 69.00 69.00 10.00 332.00 0.2406 

E5 69.00 69.00 10.00 307.00 0.2225 

E6 69.00 69.00 10.00 302.00 0.2188 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

14 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.2315 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CXLI 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.50% de fibra de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave. 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.50% AG 

69.00 69.00 10.00 364.00 0.2638 

0.2681 

E2 69.00 69.00 10.00 368.00 0.2667 

E3 69.00 69.00 10.00 372.00 0.2696 

E4 69.00 69.00 10.00 376.00 0.2725 

E5 69.00 69.00 10.00 359.00 0.2601 

E6 69.00 69.00 10.00 353.00 0.2558 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

14 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.2681 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CXLII 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.50% de fibra de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.75% AG 

69.00 69.00 10.00 426.00 0.3087 

0.3040 

E2 69.00 69.00 10.00 413.00 0.2993 

E3 69.00 69.00 10.00 406.00 0.2942 

E4 69.00 69.00 10.00 433.00 0.3138 

E5 69.00 69.00 10.00 396.00 0.2870 

E6 69.00 69.00 10.00 401.00 0.2906 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

14 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.3040 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CXLIII 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.50% de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

1.00% AG 

69.00 69.00 10.00 464.00 0.3362 

0.3283 

E2 69.00 69.00 10.00 457.00 0.3312 

E3 69.00 69.00 10.00 449.00 0.3254 

E4 69.00 69.00 10.00 442.00 0.3203 

E5 69.00 69.00 10.00 429.00 0.3109 

E6 69.00 69.00 10.00 438.00 0.3174 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

14 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.3283 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CXLIV 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.75% de fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.25% AG 

69.00 69.00 10.00 323.00 0.2341 

0.2371 

E2 69.00 69.00 10.00 332.00 0.2406 

E3 69.00 69.00 10.00 336.00 0.2435 

E4 69.00 69.00 10.00 318.00 0.2304 

E5 69.00 69.00 10.00 320.00 0.2319 

E6 69.00 69.00 10.00 315.00 0.2283 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

14 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.2371 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CXLV 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.75% de fibra de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.50% AG 

69.00 69.00 10.00 395.00 0.2862 

0.2866 

E2 69.00 69.00 10.00 399.00 0.2891 

E3 69.00 69.00 10.00 385.00 0.2790 

E4 69.00 69.00 10.00 403.00 0.2920 

E5 69.00 69.00 10.00 379.00 0.2746 

E6 69.00 69.00 10.00 371.00 0.2688 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

14 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.2866 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CXLVI 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.75% de fibra de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.75% AG 

69.00 69.00 10.00 434.00 0.3145 

0.3096 

E2 69.00 69.00 10.00 425.00 0.3080 

E3 69.00 69.00 10.00 431.00 0.3123 

E4 69.00 69.00 10.00 419.00 0.3036 

E5 69.00 69.00 10.00 408.00 0.2957 

E6 69.00 69.00 10.00 414.00 0.3000 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

14 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.3096 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CXLVII 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.75% de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.75% MP + 

1.00% AG 

69.00 69.00 10.00 355.00 0.2572 

0.2639 

E2 69.00 69.00 10.00 343.00 0.2486 

E3 69.00 69.00 10.00 373.00 0.2703 

E4 69.00 69.00 10.00 386.00 0.2797 

E5 69.00 69.00 10.00 338.00 0.2449 

E6 69.00 69.00 10.00 325.00 0.2355 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

14 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.2639 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CXLVIII 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 1% de fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.25% AG 

69.00 69.00 10.00 366.00 0.2652 

0.2585 

E2 69.00 69.00 10.00 352.00 0.2551 

E3 69.00 69.00 10.00 363.00 0.2630 

E4 69.00 69.00 10.00 346.00 0.2507 

E5 69.00 69.00 10.00 345.00 0.2500 

E6 69.00 69.00 10.00 338.00 0.2449 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

14 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.2585 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CXLIX 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 1% de fibra de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.50% AG 

69.00 69.00 10.00 425.00 0.3080 

0.2911 

E2 69.00 69.00 10.00 392.00 0.2841 

E3 69.00 69.00 10.00 407.00 0.2949 

E4 69.00 69.00 10.00 383.00 0.2775 

E5 69.00 69.00 10.00 377.00 0.2732 

E6 69.00 69.00 10.00 369.00 0.2674 
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En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

14 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.2911 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CL 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 1% de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.75% AG 

69.00 69.00 10.00 365.00 0.2645 

0.2607 

E2 69.00 69.00 10.00 351.00 0.2543 

E3 69.00 69.00 10.00 356.00 0.2580 

E4 69.00 69.00 10.00 367.00 0.2659 

E5 69.00 69.00 10.00 349.00 0.2529 

E6 69.00 69.00 10.00 346.00 0.2507 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

14 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.2607 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CLI 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 1% de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 
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Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 
MURETES 

CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

1.00% AG 

69.00 69.00 10.00 345.00 0.2500 

0.2475 

E2 69.00 69.00 10.00 359.00 0.2601 

E3 69.00 69.00 10.00 334.00 0.2420 

E4 69.00 69.00 10.00 328.00 0.2377 

E5 69.00 69.00 10.00 319.00 0.2312 

E6 69.00 69.00 10.00 314.00 0.2275 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

14 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.2475 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

 

Fig. 61. Adición de fibra de musa paradisiaca y de fibra de agave en sus diferentes 

combinaciones a los 14 días de secado. 
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En el gráfico de la figura 61 se observa que la adición de fibra de musa paradisiaca y 

de fibra de agave en sus diferentes combinaciones a los 14 días de secado, mostró 

significancia en su Resistencia a Compresión diagonal de muretes. Como resultado de las 

combinaciones se tuvo una proyección del porcentaje óptimo de las respectivas fibras, 

mostrando un resultado de 0.328 kgf/cm2 como valor máximo para las combinaciones de 0.5% 

de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave; obteniendo un incremento del 48.77% 

en relación a la muestra patrón. 

Ensayo de Resistencia a Compresión diagonal en muretes de Adobe a los 28 días de 

curado 

Tabla CLII 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de muretes de adobe patrón 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

MURETES 

CON 

ADOBE 

PATRÓN 

0.00% 

69.00 69.00 10.00 732.00 0.5304 

0.5409 

E2 69.00 69.00 10.00 763.00 0.5529 

E3 69.00 69.00 10.00 741.00 0.5370 

E4 69.00 69.00 10.00 750.00 0.5435 

E5 69.00 69.00 10.00 725.00 0.5254 

E6 69.00 69.00 10.00 770.00 0.5580 

E7 69.00 69.00 10.00 703.00 0.5094 

E8 69.00 69.00 10.00 724.00 0.5246 

 

En la tabla se especifica los datos alcanzados para determinar la media de la 

Resistencia a Compresión en muretes de adobes patrón, a los 28 días de curado, donde cuyo 

resultado fue 0.5409 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores resultados. 
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Tabla CLIII 

Resistencia a Compresión en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado con 0.25% 

de fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.25% AG 

69.00 69.00 10.00 771.00 0.5587 

0.5562 

E2 69.00 69.00 10.00 785.00 0.5688 

E3 69.00 69.00 10.00 760.00 0.5507 

E4 69.00 69.00 10.00 754.00 0.5464 

E5 69.00 69.00 10.00 765.00 0.5543 

E6 69.00 69.00 10.00 750.00 0.5435 

E7 69.00 69.00 10.00 745.00 0.5399 

E8 69.00 69.00 10.00 740.00 0.5362 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

28 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.5562 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CLIV 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.25% de fibra de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 
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E1 

MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.50% AG 

69.00 69.00 10.00 982.00 0.7116 

0.7049 

E2 69.00 69.00 10.00 968.00 0.7014 

E3 69.00 69.00 10.00 979.00 0.7094 

E4 69.00 69.00 10.00 962.00 0.6971 

E5 69.00 69.00 10.00 970.00 0.7029 

E6 69.00 69.00 10.00 980.00 0.7101 

E7 69.00 69.00 10.00 961.00 0.6964 

E8 69.00 69.00 10.00 954.00 0.6913 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

28 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.7049 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CLV 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.25% de fibra de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.25% MP + 

0.75% AG 

69.00 69.00 10.00 1095.00 0.7935 

0.7904 

E2 69.00 69.00 10.00 1102.00 0.7986 

E3 69.00 69.00 10.00 1084.00 0.7855 

E4 69.00 69.00 10.00 1082.00 0.7841 

E5 69.00 69.00 10.00 1087.00 0.7877 

E6 69.00 69.00 10.00 1107.00 0.8022 

E7 69.00 69.00 10.00 1074.00 0.7783 
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E8 69.00 69.00 10.00 1065.00 0.7717 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

28 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.7904 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CLVI 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.25% de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.25% MP + 

1.00 % AG 

69.00 69.00 10.00 1137.00 0.8239 

0.8221 

E2 69.00 69.00 10.00 1122.00 0.8130 

E3 69.00 69.00 10.00 1145.00 0.8297 

E4 69.00 69.00 10.00 1134.00 0.8217 

E5 69.00 69.00 10.00 1143.00 0.8283 

E6 69.00 69.00 10.00 1123.00 0.8138 

E7 69.00 69.00 10.00 1118.00 0.8101 

E8 69.00 69.00 10.00 1114.00 0.8072 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

28 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.8221 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 
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Tabla CLVII 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.50% de fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.25% AG 

69.00 69.00 10.00 832.00 0.6029 

0.6091 

E2 69.00 69.00 10.00 844.00 0.6116 

E3 69.00 69.00 10.00 833.00 0.6036 

E4 69.00 69.00 10.00 853.00 0.6181 

E5 69.00 69.00 10.00 835.00 0.6051 

E6 69.00 69.00 10.00 840.00 0.6087 

E7 69.00 69.00 10.00 828.00 0.6000 

E8 69.00 69.00 10.00 823.00 0.5964 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

28 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.6091 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CLVIII 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.50% de fibra de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 
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E1 

MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.50% AG 

69.00 69.00 10.00 1041.00 0.7543 

0.7409 

E2 69.00 69.00 10.00 1016.00 0.7362 

E3 69.00 69.00 10.00 1027.00 0.7442 

E4 69.00 69.00 10.00 1006.00 0.7290 

E5 69.00 69.00 10.00 1031.00 0.7471 

E6 69.00 69.00 10.00 1038.00 0.7522 

E7 69.00 69.00 10.00 996.00 0.7217 

E8 69.00 69.00 10.00 1004.00 0.7275 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

28 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.7409 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CLIX 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.50% de fibra de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

0.75% AG 

69.00 69.00 10.00 1120.00 0.8116 

0.8069 

E2 69.00 69.00 10.00 1107.00 0.8022 

E3 69.00 69.00 10.00 1100.00 0.7971 

E4 69.00 69.00 10.00 1127.00 0.8167 

E5 69.00 69.00 10.00 1129.00 0.8181 

E6 69.00 69.00 10.00 1113.00 0.8065 

E7 69.00 69.00 10.00 1090.00 0.7899 
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E8 69.00 69.00 10.00 1095.00 0.7935 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

28 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.8069 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CLX 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.50% de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.50% MP + 

1.00% AG 

69.00 69.00 10.00 1165.00 0.8442 

0.8362 

E2 69.00 69.00 10.00 1158.00 0.8391 

E3 69.00 69.00 10.00 1150.00 0.8333 

E4 69.00 69.00 10.00 1143.00 0.8283 

E5 69.00 69.00 10.00 1155.00 0.8370 

E6 69.00 69.00 10.00 1161.00 0.8413 

E7 69.00 69.00 10.00 1130.00 0.8188 

E8 69.00 69.00 10.00 1139.00 0.8254 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

28 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.84 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 
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Tabla CLXI 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.75% de fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.25% AG 

69.00 69.00 10.00 850.00 0.6159 

0.6190 

E2 69.00 69.00 10.00 859.00 0.6225 

E3 69.00 69.00 10.00 863.00 0.6254 

E4 69.00 69.00 10.00 845.00 0.6123 

E5 69.00 69.00 10.00 851.00 0.6167 

E6 69.00 69.00 10.00 867.00 0.6283 

E7 69.00 69.00 10.00 847.00 0.6138 

E8 69.00 69.00 10.00 842.00 0.6101 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

28 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.6190 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CLXII 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.75% de fibra de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 
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E1 

MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.50% AG 

69.00 69.00 10.00 1065.00 0.7717 

0.7721 

E2 69.00 69.00 10.00 1069.00 0.7746 

E3 69.00 69.00 10.00 1055.00 0.7645 

E4 69.00 69.00 10.00 1073.00 0.7775 

E5 69.00 69.00 10.00 1066.00 0.7725 

E6 69.00 69.00 10.00 1061.00 0.7688 

E7 69.00 69.00 10.00 1049.00 0.7601 

E8 69.00 69.00 10.00 1041.00 0.7543 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

28 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.7721 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CLXIII 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.75% de fibra de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.75% MP + 

0.75% AG 

69.00 69.00 10.00 1128.00 0.8174 

0.8125 

E2 69.00 69.00 10.00 1119.00 0.8109 

E3 69.00 69.00 10.00 1125.00 0.8152 

E4 69.00 69.00 10.00 1113.00 0.8065 

E5 69.00 69.00 10.00 1123.00 0.8138 

E6 69.00 69.00 10.00 1115.00 0.8080 

E7 69.00 69.00 10.00 1102.00 0.7986 
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E8 69.00 69.00 10.00 1108.00 0.8029 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

28 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.8125 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CLXIV 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 0.75% de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

MURETES 

CON 

ADOBE + 

0.75% MP + 

1.00% AG 

69.00 69.00 10.00 985.00 0.7138 

0.7205 

E2 69.00 69.00 10.00 973.00 0.7051 

E3 69.00 69.00 10.00 1003.00 0.7268 

E4 69.00 69.00 10.00 1016.00 0.7362 

E5 69.00 69.00 10.00 1005.00 0.7283 

E6 69.00 69.00 10.00 995.00 0.7210 

E7 69.00 69.00 10.00 968.00 0.7014 

E8 69.00 69.00 10.00 955.00 0.6920 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

28 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.7205 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 
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Tabla CLXV 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 1% de fibra de musa paradisiaca y 0.25% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

MURETES 

CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.25% AG 

69.00 69.00 10.00 949.00 0.6877 

0.6839 

E2 69.00 69.00 10.00 935.00 0.6775 

E3 69.00 69.00 10.00 940.00 0.6812 

E4 69.00 69.00 10.00 951.00 0.6891 

E5 69.00 69.00 10.00 938.00 0.6797 

E6 69.00 69.00 10.00 953.00 0.6906 

E7 69.00 69.00 10.00 933.00 0.6761 

E8 69.00 69.00 10.00 930.00 0.6739 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

28 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.6839 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CLXVI 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 1% de fibra de musa paradisiaca y 0.50% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 
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E1 

MURETES 

CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.50% AG 

69.00 69.00 10.00 1099.00 0.7964 

0.7795 

E2 69.00 69.00 10.00 1066.00 0.7725 

E3 69.00 69.00 10.00 1081.00 0.7833 

E4 69.00 69.00 10.00 1057.00 0.7659 

E5 69.00 69.00 10.00 1088.00 0.7884 

E6 69.00 69.00 10.00 1058.00 0.7667 

E7 69.00 69.00 10.00 1051.00 0.7616 

E8 69.00 69.00 10.00 1043.00 0.7558 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

28 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.7795 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CLXVII 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 1% de fibra de musa paradisiaca y 0.75% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f't 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

MURETES 

CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

0.75% AG 

69.00 69.00 10.00 955.00 0.6920 

0.6964 

E2 69.00 69.00 10.00 959.00 0.6949 

E3 69.00 69.00 10.00 963.00 0.6978 

E4 69.00 69.00 10.00 967.00 0.7007 

E5 69.00 69.00 10.00 956.00 0.6928 

E6 69.00 69.00 10.00 972.00 0.7043 

E7 69.00 69.00 10.00 950.00 0.6884 
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E8 69.00 69.00 10.00 944.00 0.6841 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

28 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.6964 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 

Tabla CLXVIII 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes: muestra de murete de Adobe adicionado 

con 1% de fibra de musa paradisiaca y 1% de fibra de agave 

Muestra  Descripción 
Largo 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Ancho 

(cm) 

Carga 

máx.            

(kgf) 

f’t 

(kgf/cm2) 

Resistencia 

promedio 

(kgf/cm2) 

E1 

MURETES 

CON 

ADOBE + 

1.00% MP + 

1.00% AG 

69.00 69.00 10.00 880.00 0.6377 

0.6351 

E2 69.00 69.00 10.00 894.00 0.6478 

E3 69.00 69.00 10.00 869.00 0.6297 

E4 69.00 69.00 10.00 863.00 0.6254 

E5 69.00 69.00 10.00 859.00 0.6225 

E6 69.00 69.00 10.00 889.00 0.6442 

E7 69.00 69.00 10.00 854.00 0.6188 

E8 69.00 69.00 10.00 849.00 0.6152 

 

En la tabla se especifica la información obtenida para determinar el promedio de la 

Resistencia a Compresión de muretes de adobes con adiciones de fibra de MP y AG, a los 

28 días de curado, donde cuyo resultado fue 0.6351 kgf/cm2, obtenido de los cuatro mejores 

resultados. 
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Fig. 62. Resumen de Resistencia a Compresión diagonal en muretes de Adobe a los 28 días 

de curado. 

 

En el gráfico de figura 62 se observa las adiciones de fibra de musa paradisiaca y de 

fibra de agave en sus diferentes combinaciones a los 28 días, mostró significancia en su 

Resistencia a Compresión diagonal en muretes. Como resultado de las combinaciones se 

obtuvo el porcentaje óptimo de las respectivas fibras, mostrando un resultado de 0.84 kgf/cm² 

como valor máximo para las combinaciones de 0.5% de fibra de musa paradisiaca y 1% de 

fibra de agave; obteniendo un incremento del 54.59% en relación a la muestra patrón. Así 

mismo los datos alcanzados de Resistencia a Compresión diagonal en muretes de las 

diferentes concentraciones de fibra, cumplen con el parámetro de 0.25 kgf/cm2 establecido 

por la norma E.080. 
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Fig. 63. Resumen de Resistencia a Compresión diagonal en muretes de Adobe a los 7, 14 y 

28 días. 

 

En el gráfico de la figura 63 se aprecia la resistencia promedio de las concentraciones 

de fibra respecto a los días de curado. 

 

 

Fig. 64. Evolución de Resistencia a Compresión diagonal en muretes con adobe patrón y con 

adiciones de MP y AG, a los 7, 14 y 28 días de curado. 
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En el gráfico de la figura 64 se observa la evolución de la Resistencia a Compresión 

diagonal en muretes de adobe, respecto al porcentaje óptimo de las concentraciones de fibra 

en relación al número de días de curado. 

Análisis estadístico de la resistencia a compresión diagonal de muretes de adobes 

En la tabla CLXIX, se resume el análisis de varianza, en el que se observa que el 

cuadrado medio entre los tratamientos es mayor que la del error, así mismo el valor de P 

(0.0001) es ˂ 0.05, por lo que se anula el H0 y se concluye que las medias de los tratamientos, 

es decir la aplicación de los porcentajes de concentración de Musa paradisiaca y el porcentaje 

de Agave han influido en la capacidad de resistencia (kgf/cm²) de los adobes (en muretes) en 

los diferentes días de curado. Por otro lado, los valores alcanzados en el Coeficiente de 

Variabilidad (CV) y Coeficiente de Determinación (R2), se encuentran dentro de los rangos 

para trabajos de laboratorio, por lo que se concluye que hubo una buena toma de datos y que 

los mismos son confiables. 

Tabla CLXIX 

Influencia de la concentración de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% 

FV 
Grado de 

Libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrado 

Medio 

Factor 

Calculado 
Sig. 

Tratamientos 47 21.6 0.5 6426.3 0.0001 

Días de Curado 2 20.9 10.4 145725.1 0.0001 

% Musa 

paradisiaca 
3 0 0 106.9 0.0001 

DC vs MP 6 0 0 34.6 0.0001 

% Agave 3 0.2 0.1 1149.6 0.0001 

MP vs Ag 9 0.2 0 344.1 0.0001 

DC vs Ag 6 20.5 3.4 47746.2 0.0001 
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DC vs MP vs 

Ag 
18 20.2 1.1 15720.3 0.0001 

Error 240 0 0     

Total 287 21.6       

CV= 2.35   R2 = 99.92     X = 0.34 

 

La tabla CLXIX muestra los resultados de un estudio sobre la influencia de la 

concentración de fibras de musa paradisiaca y fibra de agave en la fabricación de adobes. Se 

utilizaron cuatro concentraciones diferentes de fibras (0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%) y se midió 

su impacto en varias variables. Los resultados indican que la concentración de fibras tiene un 

impacto significativo en la resistencia a la compresión de los adobes, como se evidencia por 

el factor calculado de 6426.3 y la significancia estadística de 0 en la columna "Tratamientos". 

Además, se analizó la influencia de otros factores como el número de días de curado y la 

adición de agave, y se encontró que también tienen un impacto significativo en la resistencia 

de los adobes. El coeficiente de variación (CV) es de 2.35, lo que indica una buena precisión 

en los resultados, y el coeficiente de determinación (R2) es del 99.92%, lo que sugiere que el 

modelo utilizado es altamente efectivo. En general, la tabla demuestra que la adición de fibras 

de musa paradisiaca puede mejorar significativamente las propiedades mecánicas de los 

adobes. 

En la tabla CLXX se observa la influencia de la concentración de 0.25%, 0.50%, 0.75% 

y 1% respectivamente de fibra de musa paradisiaca y fibra de agave sobre la Resistencia a 

Compresión en muretes a los 28 días. Se efectuó la comparación de medias (DUNNETT) 

para compresión de muretes. 

Tabla CLXX 

Prueba de DUNNETT, para la comparación de pares de tratamientos 
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Tratamientos en estudio N° 

Subconjunto 

1 2 3 4 5 6 7 

28 

días 

Testigo o patrón 6       0.54       

0.25% 0.25% 6       0.56       

0.25% 0.50% 6           0.7   

0.25% 0.75% 6           0.79   

0.25% 1.00% 6             0.82 

0.50% 0.25% 6         0.61     

0.50% 0.50% 6           0.74   

0.50% 0.75% 6             0.81 

0.50% 1.00% 6             0.84 

0.75% 0.25% 6         0.62     

0.75% 0.50% 6           0.77   

0.75% 0.75% 6             0.81 

0.75% 1.00% 6           0.72   

1.00% 0.25% 6         0.68     

1.00% 0.50% 6           0.78   

1.00% 0.75% 6           0.7   

1.00% 1.00% 6         0.64     

 

En la misma tabla CLXX donde se muestran las Pruebas de DUNNETT (0.05), para 

la comparación de pares de tratamientos, podemos observar que el tratamiento que mostró 

el mayor valor a la compresión (kgf/cm2) para la prueba sobre muretes fueron los tratamientos 

(0.25% de Musa paradisiaca + 1.0% de agave), (0.50% de Musa paradisiaca + 0.75% de 

agave), (0.50% de Musa paradisiaca + 1.0% de agave) y (0.75% de Musa paradisiaca + 

0.75% de agave), con valores de 0.82 kgf/cm2, 0.81 kgf/cm2 y 0.84 kgf/cm2, todos estos con 

28 días de curado. 
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3.2. Discusión 

Mediante la investigación realizada se demuestra que la adición de fibra de musa 

paradisiaca y agave en el adobe mejoran significativamente las características mecánicas 

respecto a una muestra patrón, así mismo, los resultados alcanzados de las combinaciones 

de fibra y la muestra patrón logran superar los parámetros establecidos por la Norma E. 080. 

Ensayos de resistencia a compresión en unidades 

En la tabla CLXXI donde se señala el resumen de Resistencia a Compresión de las 

unidades de adobe con adiciones de fibra de musa paradisíaca y fibra de agave con 0.25%, 

0.50%, 0.75% y 1% respectivamente y con una longitud de 70 mm, se demuestra que con 

una adición de (0.50% de Musa paradisiaca + 1.0% de agave) se ve un incremento de 50.93% 

y con resistencia máxima a Compresión de 16.77 kgf/cm2 en relación a la muestra patrón. Así 

mismo, la norma E. 080 revela que la resistencia mínima es 10.2 kgf/cm2 para unidades de 

adobe. De igual manera, se realizó la búsqueda de literaturas para corroborar la influencia de 

las fibras naturales en los adobes. 

Tabla CLXXI 

Resumen de Resistencia a Compresión de las unidades de adobe con adiciones de fibra de 

musa paradisíaca y fibra de agave con 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% 

Autores 
Estabilizante 

(fibra) 

Resistencia a Compresión (kgf/cm2) 

Muestra patrón Muestra de estudio 

Investigación propia 

0.50% fibra de 

musa paradisíaca + 

1.0% fibra de agave 

11.11 16.77 

Ige y Danso [14] 
0.75% fibra musa 

paradisíaca 
12.03 17.95 
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Caballero Caballero 

et al. [17] 

1% de fibra de 

agave 
71.17 94.73 

López et al. [30] 
Fibra de agave 

1.75% 
8.87 12.48 

Mostafa y Uddin 

[15] 

0.35% musa 

paradisíaca con 

longitud de 50 mm. 

33.65 60.37 

Thennarasan Latha 

et al. [24] 

1% de fibra de 

agave con longitud  

de 30 mm + 10% 

cemento 

48.43 70.87 

Ejigu Alene et al. 

[25] 

1% de fibra de 

agave + 10% 

cemento 

33.95 105.33 

 

Se proporciona un resumen de la resistencia a la compresión de unidades de adobe 

con la adición de fibra de musa paradisíaca y agave en proporciones variables. Se incluyen 

los autores del estudio, el agente estabilizador utilizado y la resistencia a compresión, medida 

en kgf/cm2, de las muestras patrón y de estudio. Los resultados muestran que la cantidad de 

fibra utilizada afecta a la resistencia a compresión de las unidades de adobe, y que la 

combinación de distintos tipos de fibra podría dar lugar a mejores resultados. 

En ese sentido, los datos alcanzados en las pruebas son corroborados por Ige y Danso 

[14], los cuales señalan que la influencia de fibras musa paradisíaca al 0,25%, 0,5%, 0,75% 

y 1%, tienen efectos positivos en la Resistencia a Compresión aumentando un 33% (17.95 

kgf/cm2) con una concentración de 0.75% en relación al agregado fino. De igual forma, 

Caballero Caballero et al. [17], estudiaron la influencia de las adiciones al 0.25%, 0.50%, 

0.75% y 1% de fibra de agave, hallando la resistencia máxima de Resistencia a Compresión 

de 94.73 kgf/cm2 para 1.0% con un incremento del 33.09% en relación a la muestra patrón.  
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Asimismo, López et al. [30]  adicionaron fibra de agave con concentraciones de 1.5%, 

1.75%, 2% y 2.5% respecto al agregado fino, obteniendo un aumento del 40% a la resistencia 

a compresión con una concentración de 1.75%, demostrando que los porcentajes se 

encuentran entre dicho rango. Además, Mostafa y Uddin [15], atribuyeron observaciones 

similares en la Resistencia a Compresión de unidades adicionando fibra de musa paradisíaca 

tratadas con NaOH al 6% con concentraciones al 0.175% y 0.35% con 50 mm de longitud, 

mostrando un incremento del 78% (60.37 kgf/cm2) con 0.35% de fibra de agave tratada.  

En otros estudios realizados, se ha demostrado que la combinación de fibra de agave 

y cemento puede mejorar la resistencia del material. Un estudio realizado por Thennarasan 

Latha et al. [24], demostró que la adición del 1% de fibra de agave y el 10% de cemento, con 

una longitud de fibra de 30 mm, aumentó la resistencia a compresión a 70.87 kgf/cm2. Por 

otro lado, en un estudio similar realizado por Ejigu Alene et al. [25], se obtuvieron resultados 

aún mejores, con una resistencia a compresión de 105.33 kgf/cm2 al agregar el mismo 

porcentaje de fibra de agave y cemento. 

Ensayos de resistencia a compresión en pilas 

Los datos alcanzados de esta prueba no se pueden comparar con los resultados de 

otros estudios porque no tienen en cuenta la prueba anterior. 

Ensayos de resistencia a compresión diagonal en muretes 

Los datos alcanzados de esta prueba no se pueden comparar con los resultados de 

otros estudios porque no tienen en cuenta la prueba anterior. 

 

 

 



 

 

228 
 

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

4.1. Conclusiones 

El suelo utilizado según la clasificación SUCS y AASHTO se clasifica como arcillas 

inorgánicas de baja plasticidad CL, concluyendo que es un suelo adecuado para la 

elaboración de adobes. 

El tratamiento con NaOH al 5% a las fibras naturales influenció en su caracterización 

química, logrando la reducción del porcentaje de absorción en un 68.22% para la fibra de 

musa paradisiaca y 78.93% para la fibra de agave.  

Se determinó la caracterización mecánica de las muestras de adobe patrón y se 

obtuvieron los siguientes resultados en los ensayos de resistencia a la compresión: 11.11 

kgf/cm2 para unidades, 7.50 kgf/cm2 para pilas, y 0.54 kgf/cm2 para muretes, estos resultados 

cumplen con los parámetros establecidos en la norma E.080. 

La adición de las fibras de musa paradisiaca y fibras de agave optimiza sus 

características mecánicas del adobe, en unidades se alcanzó el valor de 16.77 kgf/cm2 con 

un incremento de 50.93%, en pilas alcanzó el valor de 10.61 kgf/cm2 con un incremento de 

41.48% y en muretes se alcanzó el valor de 0.84 kgf/cm2 con un incremento de 54.59%; 

respecto a la muestra patrón. Así mismo las demás concentraciones de fibra alcanzaron 

sobrepasar la resistencia mínima de compresión en unidades de 10.2 kgf/cm2, compresión 

en pilas de 6.12 kgf/cm2 y compresión diagonal en muretes de 0.25 kgf/cm2 todos estos con 

28 días de curado, especificada por la Norma E.080, dando resultados alentadores sobre la 

adición de fibras naturales en la matriz suelo.  

En conclusión, la adición de las fibras de musa paradisiaca y fibras de agave optimiza 

las características mecánicas del adobe, con una concentración de 0.5% y 1% 

respectivamente, para los ensayos mecánicos realizados. 
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4.2. Recomendaciones 

- Se recomienda aplicar un tratamiento químico con NaOH a la fibra para lograr una 

superficie impermeable y optimizar sus características químicas. 

- Se recomienda mezclar la tierra con la fibra de forma proporcional y secuencial para 

mantener una consistencia uniforme. 

- Se recomienda secar el adobe de forma natural y controlada, rotando su posición para 

lograr una uniformidad en todas sus caras. 

- Se recomienda hacer pruebas después de los 28 días para verificar si las propiedades 

mecánicas siguen mejorando. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

230 
 

REFERENCIAS 

 

[1]  G. Vásquez Campos, «Resistencia a la compresión del bloque de adobe compactado 
con adición de filamentos de malla mosquitera y malla raschel – Cajamarca 2018,» 2019. 

[2]  M. M. Salih, A. I. Osofero y M. S. Imbabi, «Critical review of recent development in fiber 
reinforced adobe bricks for sustainable construction,» Frontiers of Structural and Civil 
Engineering, vol. 14, nº 4, p. 839–854, 2020.  

[3]  L. A. Sotomayor Quintana, «Diseño y proceso constructivo de una vivienda de adobe en 
Cauquenes,» 2018. 

[4]  G. Araya Letelier, J. Concha Riedel, F. C. Antico, C. Valdés y G. Cáceres, «Influence of 
natural fiber dosage and length on adobe mixes damage-mechanical behavior,» vol. 174, 
pp. 645-655, 2018.  

[5]  K. Dao, M. Ouedraogo, Y. Millogo, J. E. Aubert y M. Gomina, «Thermal, hydric and 
mechanical behaviours of adobes stabilized with cement,» Construction and Building 
Materials, vol. 158, pp. 84-96, 2018.  

[6]  B. Taallah y A. Guettala, «The mechanical and physical properties of compressed earth 
block stabilized with lime and filled with untreated and alkali-treated date palm fibers,» 
Construction and Building Materials, vol. 104, pp. 52-62, 2016.  

[7]  M. A. Serrano Lazo, «Herramientas para la capacitación en reforzamiento con malla de 
cuerdas de viviendas de adobe autoconstruidas en áreas sísmicas,» 2016. 

[8]  D. N. Sánchez Sánchez, «Propiedades mecánicas y físicas del adobe compactado con 
adición de viruta y aserrín en las zonas rurales de San Ignacio, Cajamarca 2017,» 2017. 

[9]  D. E. Gutiérrez Chávarry, «Efecto de tres porcentajes de fibra nylon de cáñamo en la 
resistencia a la compresión y flexión del adobe compactado,» 2019. 

[10]  E. E. Soto Lozano, «Resistencia a compresión y flexión del adobe compactado con 
incorporación de bentonita sódica, utilizando suelos de diferentes canteras, Cajamarca 
2016,» 2016. 

[11]  V. I. Romero Cuentas y C. D. Callasi Venero, «Estudio comparativo de las propiedades 
físico mecánicas de las unidades de adobe tradicional frente a las unidades de adobe 
estabilizado con asfalto,» 2017. 

[12]  J. Ocampo Malqui, «Análisis y diseño de una vivienda rural implementada con un 
sistema térmico ecoeficiente de energía solar – Chachapoyas 2016,» 2017. 

[13]  O. Quispe Guerrero, «Características mecánicas de tapial elaborados con fibras de caña 
de azúcar, distrito de Bagua Grande, región Amazonas en el 2018,» 2019. 

[14]  O. Ige y H. Danso, «Physico-mechanical and thermal gravimetric analysis of adobe 
masonry units reinforced with plantain pseudo-stem fibres for sustainable construction,» 
Construction and Building Materials, vol. 273, p. 121686, 2021.  

[15]  M. Mostafa y N. Uddin, «Effect of banana fibers on the compressive and flexural strength 
of compressed earth blocks,» Buildings, vol. 5, nº 1, pp. 282-296, 2015.  

[16]  S. Selsiadevi, S. Selescadevi y V. Varshini, «Earth building blocks reinforced with jute 
and banana fibres,» International journal of engineering research and technology, vol. 6, 
nº 14, 2018.  

[17]  M. Caballero Caballero, F. Chinas Castillo, J. L. Montes Bernabé, R. Alavéz Ramirez y 
M. E. Silva Rivera, «Effect on compressive and flexural strength of agave fiber reinforced 
adobes,» Journal of Natural Fibers, vol. 15, nº 4, 2017.  

[18]  J. L. Montes Bernabe, «ESTUDIO DEL EFECTO DE LA FIBRA DE BAGAZO DE Agave 
angustifolia Haw EN LA RESISTENCIA A FLEXION Y COMPRESION DEL ADOBE 
COMPACTADO,» Oaxaca, 2011. 

[19]  C. Babé, D. K. Kidmo, A. Tom, R. R. Ngono Mvondo, R. B. Essama Boum y N. 
Djongyang, «Thermomechanical characterization and durability of adobes reinforced 



 

 

231 
 

with millet waste fibers (sorghum bicolor),» Case Studies in Construction Materials, vol. 
13, p. e0042, 2020.  

[20]  R. Illampas, V. G. Loizou y L. Loannou, «Effect of Straw Fiber Reinforcement on the 
Mechanical Properties of Adobe Bricks,» Poromechanics VI, pp. 1331-1338, 2017.  

[21]  L. S. Rodriguez Cuervo, «Adobe bricks with sugarcane molasses and gypsum to 
enhance compressive strength in the city Cogua, Colombia,» Revista de la construcción, 
vol. 19, nº 3, pp. 358-365, 2020.  

[22]  T. T. Stanislas, J. F. Tendo, R. S. Teixeira, E. B. Ojo, G. C. Komadja, M. Kadivar y H. S. 
Junior, «Effect of cellulose pulp fibres on the physical, mechanical, and thermal 
performance of extruded earth-based materials,» Journal of Building Engineering, vol. 
39, p. 102259, 2021.  

[23]  A. A. Mejía Córdova, «Resistencia a la compresión, flexión y absorción en bloques de 
tierra comprimida con adición de fibra de seudotallo de plátano, Cajamarca - 2018,» 
2019. 

[24]  A. Thennarasan Latha, B. Murugesan y B. Skariah Thomas, «Compressed earth block 
reinforced with sisal fiber and stabilized with cement: Manual compaction procedure and 
influence of addition on mechanical properties,» Materials Today: Proceedings, 2023.  

[25]  T. Ejigu Alene, T. Alemu Mohammed y A. Golla Gualu, «Use of sisal fiber and cement to 
improve load bearing capacity of mud blocks,» Materials Today Communications, vol. 
33, p. 104557, 2022.  

[26]  S. Vidya, S. Vinodhkumar y M. Saravanan, «Strength characteristics of banana and sisal 
fiber reinforced composites,» IOP Conference Series: Materials Science and 
Engineering, vol. 1055, p. 012024, 2021.  

[27]  A. Eslami, H. Mohammadi y H. M. Banadaki, «Palm fiber as a natural reinforcement for 
improving the properties of traditional adobe bricks,» Construction and Building 
Materials, vol. 325, p. 126808, 2022.  

[28]  Y. Millogo, J. C. Morel, J. E. Aubert y K. Ghavami, «Experimental analysis of Pressed 
Adobe Blocks reinforced with Hibiscus cannabinus fibers,» Construction and Building 
Materials, vol. 52, pp. 71-78, 2014.  

[29]  H. Danso, D. B. Martinson, M. Ali y J. B. Williams, «Physical, mechanical and durability 
properties of soil building blocks reinforced with natural fibres,» Construction and 
Building Materials, vol. 101, nº 1, pp. 797-809, 2015.  

[30]  X. López, D. Torbisco, J. Rodriguez y C. Eyzaguirr, «Benefits of Cabuya Fiber in the 
Mechanical Properties of Compacted Adobe,» 2019 7th International Engineering, 
Sciences and Technology Conference (IESTEC), pp. 455-460, 2019.  

[31]  Norma Técnica Peruana E.080, Diseño y contruccion con tierra reforzada, Lima, 2017.  

[32]  R. M. Gandia, F. C. Gomes, A. A. Corrêa, M. C. Rodrigues y D. B. Marin, «Physical, 
mechanical and thermal behaviour of adobe stabilized with the sludge of wastewater 
treatment plants,» Engenharia Agrícola, vol. 39, nº 6, pp. 684-697, 2019.  

[33]  R. M. Gandia, . F. C. Gomes, A. A. Corrêa, M. C. Rodrigues y R. F. Mendes, «Physical, 
mechanical and thermal behavior of adobe stabilized with glass iber reinforced polymer 
waste,» Construction and Building Materials, vol. 222, pp. 168-182, 2019.  

[34]  F. Jové Sandoval, M. M. Barbero Barrera y N. Flores Medina, «Assessment of the 
mechanical performance of three varieties of pine ree varieties of pine,» Construction 
and Building Materials, vol. 187, pp. 205-213, 2018.  

[35]  Norma E.080, Adobe, Lima, 2006.  

[36]  J. Nakamatsu, S. Kim, J. Ayarza, E. Ramírez, M. Elgegren y R. Aguilar, «Eco-friendly 
modification of earthen construction with carrageenan: Water durability and mechanical 
assessment,» Construction and Building Materials, vol. 139, pp. 193-202, 2017.  



 

 

232 
 

[37]  V. B. Benites Zapata, «Adobe estabilizado con extracto de cabuya (Furcraea andina),» 
2017. 

[38]  A. Abbass, P. B. Lourenço y D. V. Oliveira, «The use of natural fibers in repairing and 
strengthening of cultural heritage buildings,» vol. 31, nº 2, pp. 321-328, 2020.  

[39]  M. Srivastava y V. Kumar, «The methods of using low cost housing techniques in India,» 
Journal of Building Engineering, vol. 15, pp. 102-108, 2017.  

[40]  F. Huamani Arango y E. L. Monge Hurtado, «Estudio de la influencia de la fibra de 
cabuya en concretos de F'C = 175 kg/cm2 y F'C = 210 kg/cm2 en el Distrito de Lircay 
Provincia de Angaraes,» Huancavelica , 2017. 

[41]  Norma ASTM D 2216, «Método de prueba estándar para la determinación en laboratorio 
del contenido de agua (humedad) de suelos y rocas por masa,» Lima, 1999.  

[42]  Norma ASTM D 422, «Método de análisis del tamaño de las partículas de suelo,» Lima, 
1999.  

[43]  Norma Técnica Peruana 339.129, Método de ensayo para determinar el límite líquido, 
límite plástico, e índice de plasticidad de suelos, Lima, 1999.  

[44]  Norma ASTM D 4318, «Límite Líquido, límite de plástico, y el índice de plasticidad de 
los suelos,» Lima, 1999.  

[45]  Norma ASTM D 2487, «Fundamento físico, prácticas actuales y recomendaciones,» 
Lima, 1999.  

[46]  ASTM C 117-04, «Standard Test Method for Materials Finer than 75-µm (No. 200) Sieve 
in Mineral Aggregates by Washing».  

[47]  U. S. Gupta, M. Dhamarikar, A. Dharkar, S. Chaturvedi, S. Tiwari y R. Namdeo, «Surface 
modification of banana fiber: A review,» Materials Today: Proceedings, vol. 43, nº 2, pp. 
904-915, 2021.  

[48]  C. Qin, N. Soykeabkaew, N. Xiuyuan y T. Peijs, «The effect of fibre volume fraction and 
mercerization on the properties of all-cellulose composites,» Carbohydrate Polymers, 
vol. 71, nº 3, pp. 458-467,, 2008.  

[49]  M. K. B. Bakri, E. Jayamani y S. Hamdan, «Processing and Characterization of Banana 
Fiber/Epoxy Composites: Effect of Alkaline Treatment,» Materials Today: Proceedings, 
vol. 4, nº 2, pp. 2871-2878, 2017.  

[50]  O. O. Danel Ruas, «Metodología de la investigación. Población y muestra.,» Research, 
2015.  

[51]  L. A. Chavez Valerio, «Influencia del poliestireno expandido reciclado y la fibra de 
polipropileno en la resistencia a la compresión del concreto f`c=210kg/cm2,» 2019. 

[52]  Norma Técnica Peruana 339.128, SUELOS. Método de Ensayo para el Análisis 
Granulométrico, Lima, 1999.  

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

233 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS 



 

 

234 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 1. Documentación de laboratorio 
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ANEXO 1.1. Documentación original para validación de información y Certificados de 

calibración de equipos de laboratorio 
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ANEXO 1.1.1. Certificados de registro de propiedad industrial
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ANEXO 1.1.2. Certificados de habilidad del personal responsable de laboratorio
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ANEXO 1.1.2. Certificado de calibración de cazuela de Casagrande manual
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ANEXO 1.1.3. Certificado de calibración de balanza digital
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ANEXO 1.1.4. Certificado de calibración de balanza digital
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ANEXO 1.1.5. Certificado de calibración de balanza digital
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ANEXO 1.1.6. Certificado de calibración de balanza digital
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ANEXO 1.1.2. Certificado de calibración de horno
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ANEXO 1.1.2. Certificado de calibración de máquina de ensayos a compresión
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ANEXO 2. Guías de observación 
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Anexo 2.1. Guías de observación de ensayos realizados a las muestras de suelo, fibra y 

ensayos mecánicos.
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ANEXO 2.1.1.   Guía de observación de ensayo de análisis granulométrico del suelo 
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ANEXO 2.2.2. Guía de observación de ensayo de clasificación SUCS y contenido de 

humedad 
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ANEXO 2.2.3. Guía de observación de ensayo de límites de Atterberg 
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ANEXO 2.2.4. Guía de observación de ensayo de contenido de humedad 
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ANEXO 2.2.5. Guía de observación para el ensayo estándar de valor equivalente de arena 
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ANEXO 2.2.6. Guía de observación para ensayo de contenido de humedad de la fibra 
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ANEXO 2.2.7. Guía de observación de ensayo a tracción del mortero 
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ANEXO 2.2.8. Guía de observación de ensayo de resistencia a compresión de unidades de 

adobe 
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ANEXO 2.2.9. Guía de observación de ensayo de resistencia a compresión en pilas de adobe 
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ANEXO 2.2.10. Guía de observación de ensayo de resistencia a compresión diagonal de 

muretes de adobe 
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ANEXO 3: Resultados 
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ANEXO 3.1. Análisis de ensayos realizados a las muestras de suelo 
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ANEXO 3.1.1. Ensayo del análisis granulométrico del suelo
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Anexo 3.1.2. Ensayo del contenido de humedad y clasificación SUCS
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Anexo 3.1.3. Ensayo de límites de Atterberg
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Anexo 3.1.4. Ensayo del valor equivalente de arena
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Anexo 3.1.5. Ensayo del contenido de humedad del suelo
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Anexo 3.2. Contenido de humedad de la fibra natural 
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Anexo 3.2.1. Ensayo de contenido de humedad de la fibra de musa paradisiaca y fibra de 
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Anexo 3.3. Ensayo de resistencia a la tracción del mortero 
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Anexo 3.3.1. Ensayo de resistencia a la tracción del mortero en adobes
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Anexo 3.4. Ensayo de Propiedades mecánicas    
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Anexo 3.4.1 Resistencia a la compresión de unidades de adobes patrón y con adiciones de 

MP y AG   con 7, 14 y 28 días de secado
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Anexo 3.4.1.1. Resistencia a la compresión de unidades de adobe a los 7 días 
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Anexo 3.4.1.1.1. Resistencia a la compresión de unidades de adobe patrón
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Anexo 3.4.1.1.2. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.25% 

de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.1.1.3. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.25% 

de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.1.1.4. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.25% 

de MP y 0.75% AG 
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Anexo 3.4.1.1.5. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.25% 

de MP y 1% AG
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Anexo 3.4.1.1.6. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.50% 

de MP y 0.25% AG 
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Anexo 3.4.1.1.7. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.50% 

de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.1.1.8. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.50% 

de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.1.1.9. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.50% 

de MP y 1% AG
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Anexo 3.4.1.1.10. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.75% 

de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.1.1.11. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.75% 

de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.1.1.12. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.75% 

de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.1.1.13. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.75% 

de MP y 1% AG
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Anexo 3.4.1.1.14. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 1% 

de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.1.1.15. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 1% 

de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.1.1.16. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 1% 

de MP y 0.75% AG 
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Anexo 3.4.1.1.17. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 1% 

de MP y 1%
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Anexo 3.4.1.2. Resistencia a la compresión de unidades de adobe a los 14 días
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Anexo 3.4.1.2.1. Resistencia a la compresión de unidades de adobe patrón
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Anexo 3.4.1.2.2. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.25% 

de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.1.2.3. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.25% 

de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.1.2.4. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.25% 

de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.1.2.5. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.25% 

de MP y 1% AG
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Anexo 3.4.1.2.6. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.50% 

de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.1.2.7. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.50% 

de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.1.2.8. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.50% 

de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.1.2.9. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 1% de 

MP y 1% AG
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Anexo 3.4.1.2.10. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.75% 

de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.1.2.11. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.75% 

de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.1.2.12. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.75% 

de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.1.2.13. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.75% 

de MP y 1% AG
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Anexo 3.4.1.2.14. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 1% 

de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.1.2.15. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 1% 

de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.1.2.16. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 1% 

de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.1.2.17. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 1 % 

de MP y 1% AG
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Anexo 3.4.1.3. Resistencia a la compresión de unidades de adobe a los 28 días
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Anexo 3.4.1.3.1. Resistencia a la compresión de unidades de adobe patrón
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Anexo 3.4.1.3.2. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.25% 

de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.1.3.3. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.25% 

de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.1.3.4. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.25% 

de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.1.3.5. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.25% 

de MP y 1% AG
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Anexo 3.4.1.3.6. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.50% 

de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.1.3.7. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.50% 

de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.1.3.8. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.50% 

de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.1.3.9. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.50% 

de MP y 1% AG
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Anexo 3.4.1.3.10. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.75% 

de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.1.3.11. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.75% 

de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.1.3.12. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.75% 

de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.1.3.13. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 0.75% 

de MP y 1% AG
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Anexo 3.4.1.3.14. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 1% 

de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.1.3.15. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 1% 

de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.1.3.16. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 1% 

de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.1.3.17. Resistencia a la compresión de unidades de adobe con adiciones de 1% 

de MP y 1% AG
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Anexo 3.4.2. Resistencia a la compresión en pilas de adobe patrón y con adiciones de MP y 

AG a los 7, 14 y 28 días de secado 
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Anexo 3.4.2.1. Resistencia a la compresión en pilas de adobe a los 7 días
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Anexo 3.4.2.1.1. Resistencia a la compresión en pilas de adobe patrón
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Anexo 3.4.2.1.2. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.25% de 

MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.2.1.3. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.25% de 

MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.2.1.4. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.25% de 

MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.2.1.5. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.25% de 

MP y 1% AG
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Anexo 3.4.2.1.6. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.50% de 

MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.2.1.7. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.50% de 

MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.2.1.8. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.50% de 

MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.2.1.9. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.50% de 

MP y 1% AG
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Anexo 3.4.2.1.10. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.75% de 

MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.2.1.11. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.75% de 

MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.2.1.12. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.75% de 

MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.2.1.13. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.75% de 

MP y 1% AG
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Anexo 3.4.2.1.14. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 1% de 

MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.2.1.15. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 1% de 

MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.2.1.16. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 1% de 

MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.2.1.17. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 1% de 

MP y 1% AG
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Anexo 3.4.2.2. Resistencia a la compresión en pilas de adobe a los 14 días
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Anexo 3.4.2.2.1. Resistencia a la compresión en pilas de adobe patrón



 

 

358 
 

Anexo 3.4.2.2.2. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.25% de 

MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.2.2.3. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.25% de 

MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.2.3.4. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.25% de 

MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.2.2.5. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.25% de 

MP y 1% AG
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Anexo 3.4.2.2.6. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.50% de 

MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.2.2.7. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.50% de 

MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.2.2.8. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.50% de 

MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.2.2.9. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.50% de 

MP y 1% AG
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Anexo 3.4.2.2.10. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.75% de 

MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.2.2.11. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.75% de 

MP y 0.50% AG



 

 

368 
 

Anexo 3.4.2.2.12. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.75% de 

MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.2.2.13. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.75% de 

MP y 1% AG
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Anexo 3.4.2.2.14. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 1% de 

MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.2.2.15. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 1% de 

MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.2.2.16. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 1% de 

MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.2.2.17. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 1% de 

MP y 1% AG
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Anexo 3.4.2.3. Resistencia a la compresión en pilas de adobe a   los 28 días
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Anexo 3.4.2.3.1. Resistencia a la compresión en pilas de adobe patrón 
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Anexo 3.4.2.3.2. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.25% de 

MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.2.3.3. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.25% de 

MP y 0.50% AG



 

 

378 
 

Anexo 3.4.2.3.4. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.25% de 

MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.2.3.5. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.25% de 

MP y 1% AG
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Anexo 3.4.2.3.6. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.50% de 

MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.2.3.7. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.50% de 

MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.2.3.8. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.50% de 

MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.2.3.9. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.50% de 

MP y 1% AG
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Anexo 3.4.2.3.10. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.75% de 

MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.2.3.11. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.75% de 

MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.2.3.12. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.75% de 

MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.2.3.13. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 0.75% de 

MP y 1% AG
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Anexo 3.4.2.3.14. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 1% de 

MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.2.3.15. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 1% de 

MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.2.3.16. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 1% de 

MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.2.3.17. Resistencia a la compresión en pilas de adobe con adiciones de 1% de 

MP y 1% AG
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Anexo 3.4.3. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe patrón y con 

adiciones de MP y AG a los 7, 14 y 28 días de secado 
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Anexo 3.4.3.1. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe a los 7 días 
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Anexo 3.4.3.1.1. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe patrón
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Anexo 3.4.3.1.2. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.25% de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.3.1.3. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.25% de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.3.1.4. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.25% de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.3.1.5. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.25% de MP y 1% AG
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Anexo 3.4.3.1.6. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.50% de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.3.1.7. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.50% de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.3.1.8. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.50% de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.3.1.9. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.50% de MP y 1% AG
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Anexo 3.4.3.1.10. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.75% de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.3.1.11. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.75% de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.3.1.12. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.75% de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.3.1.13. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.75% de MP y 1% AG
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Anexo 3.4.3.1.14. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 1% de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.3.1.15. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 1% de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.3.1.16. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 1% de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.3.1.17. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 1% de MP y 1% AG
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Anexo 3.4.3.2. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe a los 14 días
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Anexo 3.4.3.2.1. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe patrón
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Anexo 3.4.3.2.2. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.25% de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.3.2.3. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.25% de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.3.2.4. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.25% de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.3.2.5. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.25% de MP y 1% AG
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Anexo 3.4.3.2.6. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.50% de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.3.2.7. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.50% de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.3.2.8. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.50% de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.3.2.9. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.50% de MP y 1% AG
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Anexo 3.4.3.2.10. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.75% de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.3.2.11. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.75% de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.3.2.12. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.75% de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.3.2.13. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.75% de MP y 1% AG
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Anexo 3.4.3.2.14. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 1% de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.3.2.15. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 1% de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.3.2.16. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 1% de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.3.2.17. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 1% de MP y 1% AG
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Anexo 3.4.3.3. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe a los 28 días
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Anexo 3.4.3.3.1. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe patrón
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Anexo 3.4.3.3.2. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.25% de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.3.3.3. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.25% de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.3.3.4. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.25% de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.3.3.5. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.25% de MP y 1% AG
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Anexo 3.4.3.3.6. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.50% de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.3.3.7. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.50% de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.3.3.8. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.50% de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.3.3.9. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.50% de MP y 1% AG



 

 

439 
 

Anexo 3.4.3.3.10. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.75% de MP y 0.25% AG



 

 

440 
 

Anexo 3.4.3.3.11. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.75% de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.3.3.12. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.75% de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.3.3.13. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 0.75% de MP y 1% AG
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Anexo 3.4.3.3.14. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 1% de MP y 0.25% AG
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Anexo 3.4.3.3.15. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 1% de MP y 0.50% AG
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Anexo 3.4.3.3.16. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 1% de MP y 0.75% AG
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Anexo 3.4.3.3.17. Resistencia a la compresión diagonal en muretes de adobe con adiciones 

de 1% de MP y 1% AG 
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MODELO DE CARTA DE AUTORIZACIÓN PARA EL RECOLECCIÓN DE LA 

INFORMACIÓN 

Chachapoyas, 23 de junio de 2022 

Quien suscribe: 
Sr. LICERA CORREA YVAN SEGUNDO 
Representante Legal – Empresa 10193233711 - INVERSIONES LICERA 
 

AUTORIZA: Permiso para recojo de información pertinente en función del 

proyecto de investigación, denominado ADICIÓN DE FIBRA DE MUSA 

PARADISIACA Y FIBRA DE AGAVE PARA OPTIMIZAR LAS PROPIEDADES 

MECÁNICAS DEL ADOBE. 

 

Por el presente, el que suscribe, LICERA CORREA YVAN SEGUNDO representante legal de 

la empresa 10193233711 - INVERSIONES LICERA. AUTORIZO al estudiante(s) Guerrero 

Montalvan Jonatan Wilson y Purisaca Rubio Jose Fernando identificado con DNI N° 77038894 

y 71086375, estudiante del Programa de Estudios de la Escuela de Ingeniería Civil – 

Universidad Señor de Sipán y autor del trabajo de investigación denominado ADICIÓN DE 

FIBRA DE MUSA PARADISIACA Y FIBRA DE AGAVE PARA OPTIMIZAR LAS 

PROPIEDADES MECÁNICAS DEL ADOBE al uso de dicha información que conforma el 

expediente técnico así como hojas de memorias, cálculos entre otros como planos para efectos 

exclusivamente académicos de la elaboración de tesis, enunciada líneas arriba de quien 

solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la información solicitada. 

 

 Atentamente. 

 

Nombre y Apellidos: LICERA CORREA YVAN SEGUNDO 

DNI N°: 19323371 

Cargo de la empresa: LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO  
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Anexo 3.5. Evidencias de ejecución 

Anexo 3.5.1. Extracción de los materiales de la Cantera Cerro Colorado 

 

 

Anexo 3.5.2. Extracción de la fibra de Musa Paradisiaca y Fibra de Agave 
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Anexo 3.5.3. Ensayos físicos del material 
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Anexo 3.5.4. Tratamiento químico de la fibra 
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Anexo 3.5.5. Ensayo de Absorción de humedad de la fibra 

 

 

Anexo 3.5.6. Elaboración de los adobes 
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Anexo 3.5.7. Ensayo de resistencia del mortero a la tracción 

 

 

Anexo 3.5.8. Ensayo de resistencia a compresión de unidades 
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Anexo 3.5.9. Ensayo de resistencia a compresión axial en pilas 

 

 

Anexo 3.5.10. Ensayo de resistencia a compresión diagonal en muretes 

 


