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Resumen

El presente estudio tuvo como propédsito analizar la caracterizacion fisica y mecénicas
de un concreto convencional y otro usando hormigoén de rio. Considerando como poblacién
probetas cilindricas y prisméaticas de concreto, analizando resistencias de disefio de 175, 210
y 280 kg/cm?, bajo las normas internacionales de ASTM. Se analizaron dos canteras,
Huaquillo y Portachuelo, de la zona de San Ignacio, region Cajamarca, donde se extrajo los
materiales granulares finos y gruesos, asi como el hormigdn natural. Se sustituy6é los
agregados finos y grueso por el hormigén natural al 100%. Como resultados en las
propiedades mecanicas del concreto, en cuanto a la resistencia a la compresién para las
resistencias de 175, 210 y 280 kg/cm? tuvo un valor sobre el reemplazo de agregados finos y
grueso con hormigén al 100%, inferior para la cantera Huaquillo del 3,7%, 6,37%, 6,07%, y
para la cantera Portachuelo 4,39%, 7,62%, 2,13%, respecto al concreto convencional, la
resistencia a traccion, flexion y médulo elastico redujo su resistencia experimental respecto
al concreto convencional en similares valores, para a las propiedades fisicas del concreto se
obtuvieron valores similares tanto del concreto experimental y convencional respecto al
asentamiento, contenido de aire, peso unitario y temperatura . Concluyendo que el concreto
experimental es menos consistente que el concreto convencional, estando el concreto
convencional adecuado para concretos estructurales ya que cumple con las caracteristicas
de la ASTM, por otro lado, el concreto elaborado con hormigdn cumple con los requisitos de

control, pero estan por debajo del concreto convencional.

Palabras clave: Concreto convencional, Hormigon de rio, Propiedades mecéanicas del

concreto, Resistencia compresion a la compresion.
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Abstract

The purpose of this study was to analyze the physical and mechanical characterization
of a conventional concrete and another one using river concrete. Considering as population
cylindrical and prismatic concrete specimens, analyzing design strengths of 175, 210 and 280
kg/cm2, under ASTM international standards. Two quarries were analyzed, Huaquillo and
Portachuelo, in the area of San Ignacio, Cajamarca region, where fine and coarse granular
materials were extracted, as well as natural concrete. The fine and coarse aggregates were
replaced by 100% natural concrete. As results in the mechanical properties of the concrete,
the compressive strength for the strengths of 175, 210 and 280 kg/cm2 had a value on the
replacement of fine and coarse aggregates with 100% concrete, lower for the Huaquillo quarry
of 3.7%, 6.37%, 6.07%, and for the Portachuelo quarry 4.39%, 7.62%, 2.13%, with respect to
conventional concrete, The tensile strength, flexural strength and elastic modulus reduced its
experimental strength with respect to conventional concrete by similar values. For the physical
properties of the concrete, similar values were obtained for both experimental and
conventional concrete with respect to slump, air content, unit weight and temperature. The
conclusion is that the experimental concrete is less consistent than the conventional concrete,
being the conventional concrete suitable for structural concrete since it complies with the
ASTM characteristics, on the other hand, the concrete elaborated with concrete complies with

the control requirements, but they are below the conventional concrete.

Keywords: Conventional concrete, river concrete, Physical properties of concrete,

Physical properties of concrete, Physical properties of concrete.
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I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

El concreto hidraulico es el segundo material después del agua mas consumido de
todo el mundo, los principales materiales usados son los agregados de rios considerados
reciclados y de yacimientos de cerros como el agregado triturado, en el rubro de la
construccion es uno de los principales elementos que se utiliza para ejecutar obras civiles [1].
En la industria de la construccion, el tema medio ambiental no solo debe ser visto por utilizar
los ingredientes naturales, sino también el reciclaje de materiales a partir de los encontrados
en orillas del rio como el hormigén, que esta compuesto de canto rodado y arena, el uso de
estos materiales puede disminuir costos en la elaboracion del concreto [2]. Las
acumulaciones de rocas costeras que son originadas por eventos inexplicables de la
naturaleza, y de la energia, asi como de la frecuencia en el transporte de las rocas, es de
gran relevancia para entender el riesgo que se asocia con las inundaciones y transporte de
hormigon a diferentes zonas. Una de las constantes preguntas y que cada vez se hacen mas
frecuentes es si los depdsitos estan aptos para preparar concreto [3]. El concreto se usa de
mil maneras en el ambito profesional, para ello se debe de manejar y aplicar sin ninguin
margen de error porque si se hace caso omiso e ello tendera a tener una baja resistencia. [4].
El incremento de obras en el mundo, es claramente igual al crecimiento demografico que
existe en la actualidad, tanto la construccion de casas, edificios, como la ejecucién de obras
de vias de acceso como carreteras, calles, etc. Por ellos se usa materiales como el hormigon
gue estd compuesto de agregado fino y canto rodado, considerandose un agregado
ecoldgico. [5], por otro lado, en ecuador el concreto es el material mas empleado para las
distintas obras que abarca el &mbito de la ingenieria, como son: edificaciones, muros
viviendas, presas carreteras, puentes, entre otros, debido a su durabilidad, variabilidad,
plasticidad dureza y por ser econémico. Los materiales como el hormigdn son utilizados para
la elaboracién del concreto, estos pueden ser trasladados por la naturaleza, como son

corrientes de rio, estos estdn compuestos por piedra de forma redondeada y también
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alargada, sin aristas y con una superficie lisa, a causa del desgaste que se produce por el

tiempo y los factores naturales. [6].

El agregado denominado hormigén en el Perd, se puede extraer de los diferentes rios
y quebradas existentes especialmente en zonas calidad del pais, y su uso es muy comun en
la zona donde no existe canteras de piedra chancada, usado principalmente para en concreto
de mediana resistencia en las estructuras de construccion [7]. En Cusco se presenta mucho
este material como agregado en la mayoria de sus construcciones, existen muchas canteras
de hormigén, que son ubicadas a los bordes de las riberas de los rios, este agregado muy
comun se produce por el desprendiendo de rocas en la montafias que estan cerca de los rios,
las mismas que llegan a perder sus aristas con el paso del tiempo y convirtiéndose asi en
agregado liso y plano de diferentes tamafios que luego es extraido para las construcciones
de la zona, en las playas de Pifiipampa se extrae este material la cual abastece de hormigén

a todas las comunidades que estan cerca de esta cantera. [8]

En el disefio de concreto el agregado grueso es el material mas importante, pues este
componente nos permitira tener las propiedades requeridas para las diferentes obras de
ingenieria civil, se sabe que el reglamento nacién de edificaciones nos dice que se requiere
colocar agregado con aristas para las diferentes construcciones, por su mejor adherencia que
puede tener con los componentes que conforman el concreto, sin embargo el terreno
accidentado de nuestro pais, el traslado de este material puesto en obra a veces encarece
los costos del proyecto, por lo que los ingeniero civiles recomiendan usar hormigén como

alternativa de agregado para el desefio de mezcla del concreto [9].

Analizando los agregados, como el material de construccion esencial e importante
debido a que este influye en el volumen del concreto siento la tercera parte del mismo, los
agregados son primordiales y se mantiene unidos al colocarles agua, cemento y ser
mezclados para las diferentes construcciones [10].

En las ultimas décadas la construccion civil viene siendo a pesar de los afios, la
principal actividad econdémica del mundo, la cual lleva a la explotacion de recursos para

14



obtener materiales necesarios; por lo que tiene relacién con la contaminacién ambiental al
realizar el proceso de obtencién de los recursos que se utilizan este ambito. Cada material
gue se usa en la construccion es importante y necesario. Sin embargo, existen otros
materiales utilizados que ofrecen mejores resultados, esto puede resultar beneficioso en el

proceso constructivo como en el aspecto econdémico [11].

[12] en su investigacion “Influence of natural aggregates typology on recycled
concrete strength properties “, tuvo como objetivo de estudio analizar la influencia de las
diferentes tipologias de los aridos naturales sobre las propiedades de resistencia del concreto.
Asi, se estudiaron los tipos de agregados naturales redondeado vy triturado. Los resultados
muestran que para el concreto producido con agregados naturales triturados, los valores de
resistencia estan de acuerdo con los requisitos, para los agregados naturales redondeados
mostraron una disminucién en la resistencia a la compresién del 15% con referencia al

concreto elaborado con agregados triturados.

[10] en su investigacion titulada “Strength of concrete produced with different sources
of aggregates from selected parts of Abia and Imo States of Nigeria”, tuvo como propoésito
investigar la resistencia a la compresion de 28 dias del concreto producido con agregados de
diferentes fuentes, los agregados gruesos fueron granito triturado y piedras locales naturales
extraidas de Umunneochi, Lokpa y Uturu, en el estado de Abia, Nigeria. Se tuvo como
resultados que el asentamiento tiene para el concreto con piedra local a ser entre 5 a 55 mm,
con piedra de rio entre 13 a 85 mm y con granito entre 7 a 70 mm, respectivamente, la
resistencia a la compresion del concreto de granito, piedra de rio y piedra local oscilaron entre
17,79y 38,13, entre 15,37 y 34,57 y entre 14,17 y 31,96 N/mm?, se concluyé que el concreto
con granito superé la resistencia, mientras que el concreto de piedra de rio y el concreto de
piedra local no lograron la resistencia objetivo para algunas proporciones de mezcla y
relaciones agua-cemento.asi mismo los costos por m? con agregado clasificado tuvo un valor

de S/.371,50 soles a diferencia con el hormigon de rio que tuvo un valor de S/. 286,51 soles.
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[13] en el articulo denominado “Optimizing the use of natural gravel Brantas river as
normal concrete mixed with quality f'c = 19.3 Mpa” su objetivo principal fue Determinar la
resistencia a la compresion del hormigén obtenido del material de grava natural del rio
Brantas y material de piedra triturada extraido de la trituradora Kalitelu, con la misma
proporciéon de mezcla. Se tuvo como resultado en las pruebas de resistencia, una resistencia
a la compresién del concreto de 18,48 MPa para el agregado natural de rio. En cuanto al
concreto utilizado con piedra chancada se obtuvo por resistencia a la compresion del concreto

de 21,32 MPa.

[14] en su investigacion “Mechanical properties of recycled concrete made with
different types of coarse aggregate”, su objetivo principal fue evaluar los tipos de concreto
gue se obtienen al agregar diferentes tipos de agregado grueso, agregado de roca trituradas
natural (CRA), guijarros naturales (PA), residuos de concreto con roca triturada (RCRA), y
guijarros de concreto (RPA), tuvo como resultados que el médulo elastico del RAC disminuye
a medida que aumenta el RP, generalmente debido a la menor rigidez y densidad aparente
del RCA. Las reducciones maximas del médulo elastico son del 18% y del 22% para RCRC
y RPC respectivamente. La mayor parte de la tenacidad del RCRC es mayor que las de RPC
debido a la diferencia entre la forma y la superficie de RPA y RPC. La relacion de Poisson de

RAC es comparable e incluso un poco mas alta que las del hormigén convencional.

[15] en base a la investigacion denominada “Comparacion de Propiedades
Mecéanicas de un Concreto F'c= 280Kg / cm2 Obtenido con Agregados Grueso, Piedra
Chancada y Canto Rodado — Chimbote, afio 20718” tuvo como objetivo analizar diferentes
propiedades del concreto que se elabord con la resistencia minima de F “¢c=280 kg/ cm? con
comparando la piedra chanchada y guijarros o canto rodado, empleando la metodologia de
investigacion no experimental, la cual seré de estudio descriptivo comparativo obtenido como
resultados que para llegar a un f “"c = 280 kg /cm? el concreto obtenido con canto rodado o
guijarros requiere mayor volumen de agregado grueso que un concreto realizados con piedra

chancada, también se obtiene una resistencia mucho mayor con el concreto disefiado con
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piedra chancada siendo su resistencia maxima 284,31 kg/cm? y en el concreto disefiado con
canto rodado su resistencia maxima es de 281,90 kg/cm?2. Se comparo la resistencia a la
traccion de estos diferentes disefios de mezcla y se obtuvo que disminuye en un 25% la
aproximadamente la resistencia del disefio con canto rodado que el disefio con piedra

chancada.

[16] en su tesis de pregrado denominada “Célculo de la resistencia a la compresién
del concreto con dosificacion 1:10, utilizando como agregado, hormigén de las canteras:
Santa Cruz del distrito de Miguel Checa, provincia de Sullana y Vice del Distrito de Vice,
Provincia de Sechura-Piura”, tuvieron como propdsito general encontrar la resistencia del
concreto elaborado con dicha dosificacion de un concreto ciclépeo en cemento y hormigon
(agregado global) con un f'c = 100 kg/cm? (10 MPa), proveniente de dos canteras Santa Cruz
y cantera Vice, Piura. Su slump para la cantera Santa Cruz fue de 3,75” con una resistencia
a la compresién de 26,05 kg/cm? a los 28 dias. Para la cantera Vice fue una slump de 3” con
una resistencia a la compresion de 37,05 kg/cm? a los 28 dias. Se concluye que existe mejor
adherencia con la cantera Vice pero se obtuvieron resultados menores a 100 kg/cm? valor

minimo para la norma E.060, para concreto en cimentaciones corridas y sobrecimientos.

[17] en la investigacidn de pregrado denominada “Evaluacion del concreto elaborado
con agregado del rio San Gaban, en la ciudad de San Gaban, Carabaya - Puno 2017”, tuvo
como propésito general evaluar las caracteristicas fisicas y mecanicas dosificado con material
granular del rio Gaban. Se realiz6 para los disefios f¢c=140, 175 y 210 kg/cm?
respectivamente, de las cuales se hicieron dosificaciones con agregado del rio San Gaban y
otro grupo con el agregado de cantera de Macusani, sometiéndose a 28 dias, se tuvo como
resultados que de la cantera Macusani y de San Gaban para del disefio 140 se tuvo la
resistencia de 156,37 y 149,72kg/cm?, respectivamente; para del disefio 175 se tuvo la
resistencia de 189,53 y 183,09kg/cm?; para del disefio 210 se tuvo la resistencia de 232,28 y
210,67kg/cm?. Se concluye que las resistencias con el rio San gaban si cumple para los

concreto antes mencionados.
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[18] en la investigacion de pregrado titulada “Comparacion de la resistencia a flexion
del concreto f* ¢=210 kg/cm2, utilizando piedra chancada y canto rodado en la ciudad de
Huancavelica - 2018” centraron su problematica en analizar de manera comparativa la
resistencia a flexion del concreto F'c = 210 kg/cm? desarrollado con piedra chancada y otro
elaborado con canto rodado, obteniendo como resultado que la resistencia a la flexion
elaborada con piedra chancada es de un 16% superior a la que la elaborada con canto rodado
0 guijarros, de esta manera se llegd a concluir que es mejor la elaboraciéon de un concreto
estandar con piedra triturada, los valores obtenidos con un concreto con piedra chancada es

de 29,33 kg/cm?, mientras que para un concreto con canto rodado es de 21,38 kg/cm?.

Actualmente en la provincia de San Ignacio, regién Cajamarca no existen canteras de
material granular que puedan abastecer la necesidad y la demanda requerida por la poblacion
en las diversas obras civiles que demanda la explotacion de este recurso natural, por tal
motivo los ingenieros civiles requieren dar solucion a esos problemas, por otro lado, la
obtencion y el traslado de la piedra chancada eleva el costo y resulta mas dificil su uso,
elevando asi el presupuesto de la obra y retrasando los proyectos consiguientes que buscan
el crecimiento y desarrollo de la provincia de San Ignacio. Por estos problemas el investigador
propone evaluar la caracterizacion fisica y mecénica de un concreto convencional y otro
usando hormigén de rio, de la propia zona en la provincia de San Ignacio, regiéon Cajamarca.
El elaborar concreto de buena calidad con un hormigén de rio significaria un gran avance y
al beneficiarse de un agregado liso y redondeado como el hormigén, que brindan los lechos
de los rios y que a la vez es procesada de manera natural se reduce el costo de transporte y
de produccioén, lo que origina una baja en el presupuesto. Al determinar factible el uso de este
agregado para la elaboracion de concreto, se conseguira como consecuencia la disminucion
de la explotacion masivas de canteras, asi como también la reduccién de restos o
desperdicios de material, con ello bajara considerablemente el impacto ambiental que

actualmente desencadena una accion de construccion civil.
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1.2. Formulacién de Problema

¢ Como influye un concreto convencional y otro usando hormigén de rio en la

caracterizacion fisica y mecénica?
1.3. Hipotesis

La caracterizacion fisica y mecanica de un concreto convencional tiene mejor

comportamiento que emplear un concreto con hormigoén de rio.
1.4. Objetivos

Objetivo General

Analizar la caracterizacion fisica y mecanica de un concreto convencional y otro

usando hormigén de rio.
Objetivos especificos

Determinar las caracteristicas fisicas que existen entre el agregado de rio (hormigén) y
la piedra chancada usada para concreto, de las canteras Huaquillo y Portachuelo, San
Ignacio, regién Cajamarca.

Comparar las propiedades fisicas de un concreto de f* ¢c= 175, 210, 280 kg/cm? y
producido con agregado fino y grueso y otro concreto elaborado con reemplazo total
del agregado fino y grueso por hormigén de rio.

Comparar las propiedades mecéanicas de un concreto de f* c= 175, 210, 280 kg/cm? y
producido con agregado fino y grueso y otro concreto elaborado con reemplazo total
del agregado fino y grueso por hormigon de rio.

Evaluar los costos existentes por m? entre un concreto convencional y un concreto

elaborado con hormigén de rio.
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1.5. Teorias relacionadas al tema

Cemento para elaborar concreto

Material desintegrado que aparte de 6xido de calcio conlleva: silice, alimina y 6xido
de hierro, a su vez constituye, al agregarle una porcién adecuada de agua, una pasta

conglomerante capacitada de consolidarse tanto como en agua como en aire [19].

El cemento es el aglomerante generado a través de las materias primas en contradas

en la corteza de la tierra, aquella materia se usa y se procesa para la elaboracién del cemento

Principal componente agregado a la mezcla de concreto brindandole consistencia, el
mas usado es el tipo Portland, el cual se obtiene de plantas productoras que deben tener la
obligacion de realizar un control que permita garantizar que este producto cumpla con los
requerimientos y calidad necesarios. Aungue se suele pensar que el cemento es el
componente que representa la mayor cantidad del concreto, la realidad dista mucho de ello,
ya que solamente del 10 al 20% del peso del concreto es ocupado por el cemento, sin

embargo, de todos los elementos del concreto este resulta ser el mas caro [19].
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Proceso de Produccion de Cemento
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Fig. 1. Proceso de produccion de cemento.

Nota: Esta figura muestra el proceso para la obtencién del cemento [19]

Transporte y almacenamiento de cemento:

El cemento debe acumularse de tal manera que se prevenga su deterioro o se le
introduzca materias extrafias. Ningin material que se haya deteriorado o contaminado debe
utilizarse en la elaboracion del concreto. El cemento se acopiara en obra en un lugar tapado,
fresco, libre de agua, sin contacto con el terreno. Se acumularéa en pilones de y se cubrira con

material plastico u otros medios de proteccion [20]

En el proceso de transportar y almacenado en obra, se debe evitar que el cemento
guede expuesto a la intemperie, ya que con la humedad que hay en el exterior, este se puede

hidratar parcialmente.

Agregados para elaboracion de concreto
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Caracteristicas de los agregados

Los agregados utilizados en la elaboracion del concreto, suelen determinarse como
materiales inherentes que ostentan una resistencia propia adecuada, tales no alteran y no
perturban el avance del endurecimiento del cemento y aseguran una cohesién con la pasta
de cemento solidificada. estos agregados componen un maximo porcentaje de volumen de la
mezcla de todo el hormigdn, alcanzando llegar en ocasiones incluso en un 73% de su

capacidad [20]

Alrededor del 80% del peso total del concreto lo componen los materiales de origen
pétreo, estos se caracterizan por tener tamafios distintos y son conocidos cominmente como
agregados, los cuales pueden ser finos o gruesos. Deben pasar por un proceso de evaluacion
para determinar su calidad y sus condiciones geolégicas, dicho control inicial debe ser
realizado por las empresas de las cuales se obtienen estos materiales, las que reciben el
nombre de canteras. La funcion principal de los agregados es la disminuirla retraccion plastica

y de fraguado [19].

El control de cuidado realizado en los agregados debe de estar orientado a evitar la
generaciéon de segregacion, a que los materiales puedan sufrir algan tipo de contaminacion,
evitar que debido al aumento de finos en el caso de los agregados gruesos sufran cambios
bruscos en su granulometria, entre otros [19]. Por otro lado, con la finalidad de evitar la

segregacion sobre todo en los agregados gruesos.

Los agregados empleados para la elaboracion del concreto deben ser aquellos que
sus caracteristicas beneficien al desarrollo de las propiedades del concreto, entre las que
sobresalen la trabajabilidad, la adherencia con la pasta y asi como su desarrollo de

resistencias mecénicas [19].

Los agregados para concreto deben cumplir con la NTP 400.037:2018 [20]

22



i ( GRAVA
| AGREGADO GRUESO !
CLASIFICACION (RETENIDO)
POR SUTAMARD MALLA No 4 .
F (PASA)
AGREGADO FINO g
L ARENA

Fig. 2.Clasificacion de agregado

Nota: Esta figura muestra el proceso de clasificaciébn de materiales por su tamafio [20]

Calidad en los agregados

Conforman el mayor volumen de la dosificacion, y no pueden incluir materias
organicas, asi como tampoco pueden contener sustancias solubles ni elementos blandos en
su composicion. Debe comportarse inerte con relaciéon al cemento, tenaz y adherente con la

pasta de cemento.

Los agregados fino y grueso deben ser manipulados como materiales independientes.
Cada una de ellos debe ser procesado, transportado, manipulado, almacenado y pesado de
manera tal que la pérdida de finos sea minima, que mantengan su uniformidad, que no se
origine contaminacién por sustancias expulsas y que no se presente fractura o segregacion

significativo en ellos. [20]
Funciones de los agregados

En la composiciéon del concreto la razén por la cual se utiliza agregados es porque

estos actian como material que sirve como relleno logrando asi economizar la mezcla.

Una de las funciones primordiales de los agregados es que en conjunto con la pasta
fraguada forman una porcion de la resistencia a la compresion del concreto. Como
consecuencia que estos poseen una resistencia propia que contribuir al concreto como masa

dura.
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En el momento de que la mezcla pasa de su fase plastica a su fase endurecida en el
transcurso conocido como fraguado los agregados son los que dominan los saltos
volumétricos de la pasta, impidiendo asi que posteriormente se produzcan grietas por

retraccion plastica lo cual puede causar bajas a la resistencia del concreto.

Textura superficial de los agregados

El agregado grueso podré consistir de grava natural (piedra zarandeada) o triturada
(piedra chancada) o una combinacién de ambas y debera estar libre de particulas escamosas,
materia organica u otras sustancias dafiinas. En el agregado triturado las particulas seran
limpias, de perfil preferentemente angular o semi-angular, duras, compactas, resistentes y de
textura preferentemente rugosa. En el agregado natural las particulas seran limpias, duras,

compactas, resistentes, pudiendo ser redondeadas y de textura lisa. [20]

El concreto puede ser elaborado con agregados de diferentes texturas o
caracteristicas superficiales, desde las que son demasiado lisas hasta las con gran aspereza

y dar como resultado un concreto de muy buena calidad.

Si la rugosidad superficial es mayor, la superficie de contacto con la pasta de cemento
también aumentara, esto ocasionara que se emplee una mayor cantidad de pasta para

obtener la manejabilidad optima.

Cuando elaboramos un concreto con canto rodado los cuales tienen una superficie
lisa, dan como resultado una mejor manejabilidad al concreto, pero a su vez ocasiona la

disminucion en la adherencia pasta — agregado.
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Fuentes de agregados pétreos:

Los agregados originarios de rocas naturales, expuestos a un proceso de rotura tienen
formas que van desde cubicas o poliédricas asi como esquirlas alargadas o laminares
aplanadas, o las de forma de cascos. Mientras los agregados de rio o depdésitos aluviales

tienen formas redondeadas o aplanadas [21]

Si hablamos de los depdsitos fluviales viene a ser los playones o causes de los rios,
estos por su misma localizacién son de muy bajos recursos econdémicos para su explotacion
y son de forma redondeadas, sin embargo, se debe tener presente que en algunos lugares
como las zonas tropicales pueden tener una gran cantidad de materia organica, los cuales

pueden causar dafios en la calidad del material.

Las canteras son fuentes en donde se abastece agregado pasado por un proceso de

trituracion, estos por lo general son de muy buena calidad.

Existen también las arenas y gravas volcanicas que se suelen ubicar en las faldas de

los volcanes, las cuales estan constituidas por cenizas.

Agregado Fino

El agregado fino es el nombre técnico atribuido a la arena obtenida ya sea de forma
natural o por un proceso previo de trituracion. Esta arena se encuentra formada por granos
naturales provenientes de las aguas, por otro lado, también hay otro tipo de arena proveniente

de yacimientos cercanos a la zona que antes formaron parte de rios o lagunas [19].

Agregado proveniente de la desintegracion natural o artificial, que pasa el tamiz 9,5

mm (3/8"). [20]

Gradacion del Agregado Fino

El hecho de tener una arena mal gradada o que presente algun abuso o desperfecto
de particulas de un tamafio provisto, consigue ocasionar que el concreto presente una

considerable cantidad de espacios vacios y que a su vez estos tienen que ser subsanados
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con pasta de cemento y agua para que asi la mezcolanza quede con su propiedad de

trabajabilidad y a su vez no quede con poros [20]

Algunas recomendaciones para evitar estos dafios y tener una mejor gradacion son:

Primeramente, que entre dos mayas contiguas el componente fino no debe estancar
mas de un 45 %, teniendo en cuenta la siguiente serie de tamices 4, 8, 16, 30, 50, 100.
En lo posible se de evitar el uso de arenas o bien muy finas 0 muy gruesas; con arenas
muy finas tendremos como resultado mezclas que se segregan y con las arenas muy

gruesas obtendremos mezclas asperas.

Agregado Grueso

Este nombre es atribuido a la piedra o al canto rodado encontrado en estado natural
o picado [19].Se considera agregado grueso a todo material granular o parte de piedra que
no pase por la malla nimero 4, si hablamos del tamafio maximo nominal del agregado, se
puede decir que este valor lo determinara la naturaleza misma del proyecto segin sus

necesidades

Gradacién del agregado grueso

En relacién con la gradacién del componente grueso se logra decir algo parecido a lo
gue hemos dicho para el componente fino, un material triturado o una grava que este mal
gradado ocasionara la presencia de vacios que tendran que ser corregidos con mortero para

lograr asi una mezcla que pueda ser trabajable [20]

Una definicion distinta referida a la importancia de la granulometria en los aridos sobre
la trabajabilidad, la resistencia y el contenido de cemento de una mezcla, se utiliza para medir
los hormigones de granulometria variable; Si se emplea un componente grueso con
granulometria variable (excluyendo tamafios intermedios) y un componente fino en el que se

rechazan las particulas mas finas, es viable lograr la misma resistencia con una disminucién
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de contenido de cemento y la misma trabajabilidad que con agregados granulométricos

continuos.

Andlisis del agregado perfilado y el agregado liso.

Los agregados pétreos vienen a ser factores esenciales del concreto hidraulico,
asfaltico y de las bases granulares. Las cualidades de estos afectan no solo las caracteristicas
del concreto del concreto en fase fresca y endurecido, sino que el precio del mismo también
se ve afectado. Los agregados contienen entre el 7 y el 80 por ciento del volumen total del
concreto, motivo por lo que es transcendental llegar a conocer sus caracteristicas y cémo
influyen las mismas en las caracteristicas del concreto para mejorar no solo su aplicacién y
aprovechamiento, sino que a su vez también en el disefio de mezclas. Las propiedades de
los componentes en cuanto a su forma, textura intervienen en la trabajabilidad, en el
finalizado, en la exudacibn y en la segregaciébn del concreto acetando diferentes

caracteristicas de los agregados [20]

Los agregados también conocidos como aridos son aquellos de forma natural o
artificial que unidos con el cemento y el agua se forma una presencia se forma una piedra

artificial muy resistente a diferentes pruebas

Procedimiento para la adquisicion de agregados para la elaboracion de concreto

Para realizar la exploracion y localizacion de tiene que tomar importancia a la distancia
en la que se encuentra con respecto a la obra, la cantidad de agregado que podria suministrar
a la obra, y por ultimo observar bien el material para conocer por simple inspeccion si el

material es de calidad, tomando en cuenta su forma tamafo y peso.

Luego vienen los estudios preliminares, esto consiste en elaborar una serie de
estudios antes de empezar con la explotacion del yacimiento con el fin de obtener la calidad
del material y conocer sus cualidades para su mejor aprovechamiento en la elaboracion del

concreto.
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Por dltimo, la explotacion del yacimiento que debe darse bajo el mando de una

persona capaz profesionalmente que esté relacionado con este tipo de trabajos y con el

manejo de explosivos, ya que gracias a esto se conseguird tamafios apropiados en los

agregados.

Clasificaciéon segun su formay textura superficial

En un concreto la aparicién de particulas que tenga una forma aplanada o alargada,

pueden traer efectos negativos en la resistencia, su manejabilidad, y el tiempo de durabilidad

de las mezclas, ya que estas particulas aspiran a ubicarse en un unico plano lo cual

obstaculiza la trabajabilidad y a su vez se crean vacios de aire en la parte inferior de las

particulas en las cuales se deposita agua, lo que ocasionara efectos negativos cuando el

concreto pase a estado endurecido [22]

Tabla |

Clasificacién de agregados segun su forma

CLASIFICACION DESCRIPCION ELEMENTOS
Redondeado Completamente Grava de rio,
desgastada por agua o (hormigdn)
friccion
Irregular Naturalmente irregular, o pizarra de superficie o
parcialmente moldeado por subterranea
friccibn 'y con bordes
pulidos
Laminar Material cuyo espesor es Roca laminada
mas bajo.
Angular Bordes definidos Roca triturada
Alargada Material angular con ----

longitud mayor a las otras

dimensiones

Nota: En la tabla se muestran las caracteristicas de calidad extraidas de [22]
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Tabla ll

Clasificacién de los agregados segun la textura

CLASIFICACION DESCRIPCION ELEMENTOS

Vitrea Completamente Pedernal negro, escoria
redondeada sin aristas por vitrea

sus lados
Lisa Irregular por naturaleza Grava, pizarra, marmol,
algunas riolitas
Granular Material cuyo espesor es Arenisca, oolita
mas bajo.
Aspera Bordes definidos Basalto, felsita, porfido,
caliz
Cristalina Material angular con Granito, grabo
longitud mayor a las otras
dimensiones
Panal de abeja Con cavidades y poros Ladrillo, p6mez, escoria
visibles espumosa, ladrillo,

vitreo, barro expandido

Nota: En la tabla se muestran las caracteristicas de los agregados segun su textura de

calidad, extraidas de [22]

Tabla lll

Clasificacion de los agregados segun la densidad

CLASIFICACION DESCRIPCION
AGREGADO LIVIANO Uso en hormigdn (concreto) aislante térmico.

Grupo |I: Agregados resultantes de productos
expandidos, tales como perlitas o vermiculitas. ¢
Grupo II: agregados resultantes de productos
expandidos, calcinados o sinterizados, tales
como escoria de altos hornos, arcillas,
diatomitas, esquistos o pizarras y agregados
preparados del procesamiento de materiales

naturales.




GREGADO PESADO Agregados minerales naturales de alta densidad
(hormigones para o alto contenido de agua: Barita, magnetita,
proteccion radiactiva) hematina, ilmanita y serpentina. Agregados

sintéticos: acero, hierro, ferro fosforoso

Nota: En la tabla se muestran las caracteristicas de los agregados segun su densidad,
extraidas de [22]

Agregados otorgados por la naturaleza.

Son los agregados originados por la explotacion de terrenos naturales estas son:
lugares dende se almacenan arenas, gravas de rio (cantos rodados) y de diferentes lugares
gue se prestan para la obtencion de material granular. Pueden ser usados como se
encuentren y diferenciando la distribucién y los tamafios de las particulas. Todas las
agregadas obtienen su formacion en una masa aun significativa de la cual ha ido
fragmentandose por los diferentes procedimientos naturales, o a través de la intervencion del
hombre que es la que se da a la roca principal o masa mayor. conocemos a través de la
geologia histérica; se van modificando por cambios anteriores de la tierra, al endurecer y

congelarse el magma (masa de particulas de fusion).

Sustancias perjudiciales en los agregados

Hay una variedad de sustancias que resultan perjudiciales las cuales pueden estar
presentes en los agregados, como lo son los suelos finos (que vienen a ser los limos o las
arcillas), las impurezas inorganicas (podria ser un organismo vegetal en proceso de
desintegracion), carbon de piedra, asi como particulas ligeras o blandas. La mayoria de las

descripciones limitan las porciones que pueden estar presentes de estos tipos de sustancias

Manejo y almacenamiento de loa agregados

Evitar la segregacion en todo momento debe ser uno de los factores a tomar en cuenta
al transportar y almacenar los agregados, la segregacion viene hacer la separacion del

material fracciones, asi como evitar la contaminacién con sustancias dafiinas [20]
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Los lugares en donde se almacenan los agregados deben estar compuestos por capaz
de un espesor uniforme y de una altura no tan alta ya que esto puede producir segregacion.
Cuando el material se cae de las bandas transportadoras o de los cucharones de la
maquinaria, las particulas mas finas pueden ser llevadas por el viento por lo que esto se debe
evitar en lo viable. Para disminuir la segregacion y cambios en su granulometria, los
agregados deben almacenarse cada uno en espacios diferentes, tomando en cuenta su

tamafio.

Ensayos para agregado liso y perfilado

Ensayo de granulometria

Este ensayo de granulometria se emplea con la finalidad de establecer en forma
cuantitativa la reparticion de las particulas del suelo teniendo en cuenta el tamafio de estos.
La clasificacion de las particulas con un tamafio que supere a 0.075 se establece mediante

tamizado, con una sucesiéon de mallas normalizadas.

Se conoce como granulometria a los porcentajes que componen la gran variedad de
tamafios ocupados en un agregado, esta relacién se acomoda de mayor a menor tamafio,
por un valor que simboliza, en funcién al peso el porciento que cada material logra pasar o
guedarse por los diferentes tamices empleados para obtener esta mediciéon [20]. Una
propiedad fisica fundamental de un agregado, tanto como para arenas o piedras es la
granulometria, ya que afecta claramente la resistencia y la cantidad de uso de cemento en
un concreto producido.

Los diferentes tamafios de los agregados y el tamafio maximo de este afectan una
serie de cosas, como las proporciones entre ellos en el disefio de una mezcla, asi como la
cantidad de agua y cemento a usar, ocasionando efectos en la resistencia, su trabajabilidad,

costo, porosidad, contraccion y el tiempo que durara el hormigon.
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Tabla IV

Clasificacion de los agregados por su granulometria

Tamices
Agregado normalizados
150 pm (N° 100)
300 pum (N° 50)
600 um (N° 30)
1,18 mm (N° 16)
2,36 mm (N° 8)
4,75 mm (N° 4)
9,50 mm (3/8”)
12,5 mm (}%")
19,0 mm (34)
25,0 mm (17)
37,5 mm (17.")
50,0 mm (27)
63,0 mm (2 /%")
75,0 mm (37)
90,0 mm (3 %2")
100,0 mm (4”)

Nota: En la tabla se muestran los tamices granulométricos [22]

FINO

GRUESO

Ensayo para obtener el peso especifico y absorcién del agregado grueso

Este ensayo nos faculta obtener el peso especifico seco en un peso especifico
saturado, tomando en cuenta una superficie seca, a su vez nos permite obtener el peso
especifico aparente y también el nivel de absorcién posteriormente a un dia del contenido

grueso.

Ensayo para obtener el peso especifico y absorcién del agregado fino

Este ensayo nos faculta obtener el peso especifico seco en un peso especifico

saturado, tomando en cuenta una superficie seca, a su vez nos permite obtener el peso
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especifico aparente y también el nivel de absorcién posteriormente a un dia del contenido

fino.

Ensayo de Contenido de Humedad

Tiene por propdsito, establecer en porcentaje el contenido de humedad en una porcion
de suelo. A estos componentes se les permite presentar algun tanto de humedad lo cual esta
claramente conectado con su porosidad de estos materiales. La porosidad va de la mano con

el tamafo que presentan poros, su permeabilidad y la cantidad.

Se le llama contenido de humedad al porcentaje de agua que tiene un agregado, esto
se analiza gracias a que los agregados tienen porosidad en sus particulas y en dichos poros
se “puede retener el agua. El agua puede formar una capa externa de humedad en toda la
superficie del agregado o puede ser absorbida por el mismo. Gracias a estos dos fenémenos
es necesario conocer el porcentaje de humedad que poseen los componentes que seran

utilizados para la produccion del concreto [20]

Este parametro es muy importante ya que, si el agregado en la mezcla absorbe el
agua, esto causaria una reduccion de la congruencia agua cemento de disefio y por
consecuencia disminuira su trabajabilidad. Caso contrario si el agregado comprende agua en
la superficie la relacibn agua cemento aumentara lo que generara un aumento en la

trabajabilidad, pero una baja en la resistencia del concreto.

Ensayo de Peso Unitario

Este ensayo radica en establecer la densidad general, como producto, al separar la
masa de un agregado en momento seco (n un nivel de compactacion seleccionado) y el
volumen empleado, implicando los vacios de aire entre particulas y los de absorcion.

Expresandose en kg / m3.
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El peso unitario seco (PUS) se emplea infaliblemente para convertir de peso a
volumen, esto quiere decir que su funcion es para calcular cuanto de agregado se consume

en 1 m3 de hormigén.

Cuando hablamos de peso unitario compactado (PUC) decimos que los aridos han
pasado por un proceso de compactacion y como resultado a esto se logra que el

acomodamiento entre particulas aumente, y asi también el total de toda la masa unitaria.

Decimos que una masa unitaria de cualquier material, es la masa que se necesita
para colmar molde de volumen unitario. En este aspecto de masa unitaria también se toma

con suma importancia los vacios que se generan entre particulas.

La prueba se realiza llenando un molde con medidas ya normalizadas en forma
estandar, para conocer la masa unitaria hace falta dividir la masa del agregado que ocupa el
recipiente y el volumen del mismo recipiente. Si soltamos el material libremente a una altura
gue no sobrepase los 5 centimetros superior a su borde y se logra llenar el recipiente,
consideramos una masa unitaria suelta, caso contrario si recipiente se llena en tres capas,
realizando compactacion la masa unitaria serd compactada. Para la compactacion se puede
usar el método de vibrado proporcionando 50 caidas normalizadas del molde por capas, este
método se utiliza para componentes de un tamafio maximo de entre 38 y 100 mm — 1 2"y

4",

Agua para Mezcla

El agua para una mezcla realiza dos actividades transcendentales, primeramente,
esta permite que el cemento se hidrate y lograr la manejabilidad de la mezcla. Toda agua
utilizada para elaborar un concreto o mortero un porcentaje se encargada de hidratar el
cemento, lo restante no muestra cambios ni se altera y al pasar el tiempo se va evaporando,
teniendo en cuenta que al formar parte de la mezcla ocupa un lugar en ella que al evaporase
guedan vacios y esto a su vez ocasiona la disminucion de la resistencia y de la durabilidad

del concreto.
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El agua solicitada por el cemento para que logre su hidratacién se promedia alrededor
de un 25 a 30 por ciento de la masa que ocupa el cemento, no obstante, estas cantidades
no son suficientes para obtener una mezcla manejable, para que esta obtenga una
manejabilidad aceptable se solicita como minimo un importe de 40 por ciento de la masa del
cemento, concluyendo que en la mezcla se debe proporcionar la menor cantidad de agua

pero calculando que el concreto quede en un estado de trabajabilidad éptimo [20]

El utilizar agua potable sin tener una verificacidbn antepuesta para la elaboracion de
concreto es una practica comun, admitiendo asi que la gran parte de agua que sea potable
siempre serd apta para la elaboracion de concreto, pero no siempre esa suposicion es
correcta ya que en ocasiones existen aguas potables que son aderezadas con citrato o con
azucares en muy poca cantidad. Las impurezas que habitan en las aguas y que son utilizadas
para elaborar concreto pueden ocasionar una serie de efectos dafiinos para el mismo, como

pueden ser:

La interferencia en la hidratacién del cemento

Hacer que el fraguado retarde

Ocasionan la disminucién de la resistencia

Pueden llegar a producir expansiones

Llegan a provocar una inestabilidad volumétrica, asi como aumentar el riesgo de que el

acero de refuerzo se empiece a corroer.

Impurezas organicas en el agua

Uno de los factores que afectan ampliamente el tiempo en el cual el cemento fragua
inicialmente y la resistencia ultima que alcanza el hormigon son las sustancias organicas

incluidas en las aguas naturales [20]

Aquellas aguas con un color oscuro. un olor acentuado o en las que se aprecian lamas
de algas de colores verdoso o café, antes de su uso deben pasar una serie de ensayos en

laboratorios para saber con certeza que no causan efectos dafiinos a las propiedades del
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concreto. Los contenidos de azucar en las aguas deben ser sumamente estudiados por que

la presencia de estos azucares puede generar un retardo en el fraguado.

Impurezas inorgénicas en el agua

Los contenidos de impurezas inorganicas en las aguas poseen un amplio limite
permisible, pero hay ocasiones en las cuales estdn impurezas pueden presentase en una

cantidad considerable como para poder causar efectos negativos en el hormigon [20]

En ocasiones el agua proveniente del mar se utiliza para la preparacion de concreto
de cemento portland, pero hay probabilidad de que pueda ocasionar humedad en la
superficie, asi como eflorescencia, asi como el uso de esta agua puede ocasionar una
reduccion moderada de la resistencia. En un concreto reforzado o prees forzado no se debe

utilizar agua de mar.

Tabla Vv

Limites de impurezas permitidas en el agua usada en mezcla

Concentracién maxima en el agua de mezcla limite

combinada, ppm

A. Cloruro como Cl-.,ppm
1 En concreto pretensado, tableros de puentes, o
designados de otra manera. 500

2 Otros concretos reforzados en ambientes himedos o

gue contengan aluminio embebido o metales diversos o

con formas metalicas galvanizadas permanente 1,000
B. Sulfatos como SO4, ppm 3,000
C. Alcalis como (Na20 + 0,658 K20), ppm 600

D. Sdlidos totales por masa, ppm 50,000

Nota: En la tabla se muestran los limites maximos en el agua combinada [23]
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Importancia de la calidad del agua

Cuando se utiliza agua potable se toma como suposicién que sus propiedades fisico-
guimicas son las apropiadas para la elaboracién de concreto, pero cabe resaltar el caso de
gue en ocasiones las aguas potables son combinadas con algun tipo de saborizante lo cual

es de facil deteccion con el simple hecho de beberlas.

En un agua utilizada para la elaboracion de concreto, siempre sebe tener en cuenta
en que esta, este libre de impurezas, en otras palabras, siempre considerar un agua limpia
para elaborar la mezcla. Las impurezas pueden afectar ampliamente en la calidad del

concreto

Concreto

Composicién y uso del concreto

El hecho de poder trabajar con un concreto que posea buenas propiedades hace
forzoso el estudio para llegar a conocer a profundidad sus elementos, gracias a que su
resistencia y también su durabilidad resultan de las caracteristicas fisicas y quimicas de estos,

especialmente de los componentes gruesos y finos.

El concreto se puede definir como un material que se encuentra compuesto por el
cemento, el cual tiene una consistencia densa y pastosa y tiene diversas propiedades, por
agregados pétreos, los cuales deberan ser sometidos a diferentes ensayos que garanticen la
calidad de los mismos y finalmente el agua juega el papel de agregar fluidez a la mezcla final.
El concreto es sin lugar a dudas el material mas usado para la construccion desde tiempos
remotos, de hecho, se estima que después del agua este es el producto mas empleado por
el ser humano en actividades que involucran la utilizacion del mismo, desde

aproximadamente el 2002 [19].
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El uso del concreto tiene diversas aplicaciones como por ejemplo en edificaciones
(columnas, muros, losas, vigas, etc.), pavimentos, puentes, diques, canales, defensas

riberefas, entre otros [19].

Caracteristicas del Concreto

Aunque se distinguen diferentes caracteristicas propias de este material de
construccién, podemos decir que en forma general las principales son por un lado la
trabajabilidad, que muchas veces alude al grado de fluidez que tiene la mezcolanza, cuando
trabaja en estado fresco y por el otro lado la resistencia o endurecimiento que adquiere el

concreto endurecido [19].

Ambas propiedades pueden determinarse con ensayos que se encargan de verificar
gue cumplen a cabalidad con los requerimientos necesarios para garantizar que el concreto

cumpla con las funciones necesarias sin presentar ningin problema generado en el tiempo.

Importancia del concreto

Una de las cualidades por la que concreto resalta con relacién a los demas materiales,
es la capacidad que tiene de adaptarse en cualquier forma con el molde o encofrado g lo

rodee en su estado fresco otorgando asi una gran variedad de usos [20]

El concreto resulta siempre facil de trabajar en su estado liquido cuando posee una
buena proporcidon de sus componentes y en general resulta econémico y competitivo en
comparacion a otros materiales alternativos, aparte que posee una buena resistencia al fuego

y gran durabilidad si su fabricacién es la correcta.

Manejabilidad del concreto

La manejabilidad de un concreto en estado fresco esta definida por consecuencia de
la lubricacién de la pasta de cemente y agua el cual esta relacionado con el volumen de la
pasta con relacion a la de los agregados. Si el valor que presenta la relacion es elevado los

componentes finos y gruesos poseeran la libertad de moverse al interior de la mezcla de
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concreto, por el contrario, si el volumen de pasta disminuye hasta llegar a un momento en el
gue no se abastece para rellenar los espacios huecos y consentir que los componentes floten,

la mezcla se convertira en granulosa y aspera [20]

La adecuada trabajabilidad que una mezcla pueda alcanzar dependera de la cantidad
de cemento empleado, de cuan fino es este material y de cdmo esta conformado
guimicamente, pero siempre tomando en cuenta que el exceso de cemento en las mezclas

puede ocasionar mucha cohesién o ser una mezcla pegajosa.

Otro aspecto importante para una buena trabajabilidad es la gradacion, forma de los
componentes tanto como finos y gruesos, y el tamafio maximo nominal. Ambos agregados
deben ser graduados uniformemente, desde el mas fino hasta el mas grueso, y cualquier
fraccion de tamafio no debe presentar cantidades excesivas, ya que esto podria ocasionar

una mala manejabilidad del concreto.

Aquellas arenas que son naturales y que poseen granos redondeados elaboran
concretos mas manejables en comparacion con las arenas que pasan por un proceso de
trituracion con forma angulares, planas o alargadas. Los ultimos mencionados pueden causar

un aumento de vacios en la mezcla lo que generara una exudacion exagerada del concreto.

Concreto en estado fresco

Cuando el concreto se encuentra en estado fluido (proceso que se da desde el inicio
de la mezcla hasta el estado plastico de este) recibe en nombre de concreto en fase fresca.
El concreto en esta fase puede comportarse de diferente forma, sin embargo, ello dependera
de multiples factores como sus componentes, el disefio elaborado, y de qué manera se
ejecuto el proceso de mezclado, las condiciones del ambiente, entre otros. Por otro lado, si
se presenta algun tipo de inconveniente con las caracteristicas de la mezcla se debera

corregir en ese momento y antes del proceso de vaciado [19].
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Propiedades del concreto fresco

El concreto en estado fresco es aquel en el cual la pasta elaborada aun continua
pastosa, en donde corresponde a un estado plastico el cual dura hasta el momento en el cual

el concreto empieza a fraguar [24].

Concreto en estado endurecido

Un Concreto en fase endurecida es aquel en el cual la pasta elaborada pasa de un
estado liquido a uno endurecido, en la cual comienza a ganar resistencia y dureza, mientras

los dias contintan avanzando el concreto va ganando resistencia [24].

La consistencia viene hacer el porcentaje gradual en el que se va humedeciendo la
mezcla de concreto la cual deriva especialmente del agua utilizada. El ensayo a desarrollar
para calcular la consistencia de un concreto se le conoce como prueba de asiento, esta reside
en poner una porcién de concreto fresco en un modelo que tiene aspecto troncoénica. El peso
unitario reside en la relacion que hay entre el peso total del concreto en un determinado
volumen. La exudacion bien hacer una manera de segregacion o sedimentacion, que un
porcentaje de agua del concreto ya surtido yace a salir a la superficie, creando asi una fina

capa en la parte superior del concreto.

El contenido de aire que habita en un concreto se determina mediante un ensayo en
el cual se obtienen los vacios que posee el concreto internamente. En climas donde las
temperaturas son bajas esta propiedad toma una gran relevancia ya que se generan grandes
presiones cuando se crean los cristales de hielo en los poros del concreto. Si no hay el
correcto contenido de aire en la mezcla se expone a que el concreto sufra ciclos de

congelacion en donde podria sufrir dafios.

Propiedades del concreto endurecido

Mediante ensayos de laboratorios se establece cuan resistente es el concreto a sufrir

compresiones, se tomaran muestras las cuales se llevaran a un molde donde formaran las
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probetas y seran utilizadas a prueba soportando las cargas a compresion para determinar su

resistencia [24].

Se considera el hallazgo de la resistencia a compresion, a la accion de dividir la carga
maxima adquirida en la prueba de fallo entre el area de aplicacion de las cargas. Para evaluar
la resistencia del concreto, se toma en cuenta la dosificacion de cemento, agregado grueso
y fino y agua. El factor primordial para un concreto resistente es la proporcion que tienen el
agua con el cemento. Mientras esta relacion sea menor, la resistencia del concreto
aumentara, la manera de realizar este ensayo es aplicando una carga axial a las probetas en

la prensa hidraulica.

Para calcular la resistencia a flexion, se elaboran probetas en forma de vigas en las

cuales se aplica un peso en los tercios de luz hasta que la falla se revele.

El médulo elastico de un concreto simboliza la rigidez de este material ante la
aplicacion de una carga constituida sobre este, en esta propiedad del concreto tiene que ver
en gran parte, las propiedades de los aridos ya que esto hara que el médulo elastico se vea
afectado, para que el concreto tenga un mdédulo de elasticidad mas alto el agregado grueso
debe contar con un alto modulo elastico. El concreto humedecido tiende a tener un 15 por

ciento mas de elasticidad que un concreto en condicion seca [24].
Disefio de concreto de alto desempefio

Los concretos cuales resistencias sobrepasen las 6000 Ib/plg? o 400 kg/cm? se les
denomina concretos de alto desempefio 0 de alta resistencia ya que poseen diferentes
caracteristicas 6ptimas, la baja o poca permeabilidad de estos concretos los hace muy
durables con relacién a los diferentes agentes fisicos y quimicos que ejercen sobre ellos y

pueden producir que el material se desgaste u acabe [20].

Si utilizaremos una pasta de cemento de muy alto desempefio, es fundamental utilizar
un agregado grueso que tenga la misma caracteristica, es decir que sea de alto desempefio,

ademds de esto, sus tamarfios para el agregado grueso deben de tener una buena graduacion

41



y con superficies rugosas para asi poder alcanzar una mejor adherencia con la pasta de

cemento, aunque esto puede lograr que la trabajabilidad del concreto sea menor [20]

Medio ambiente y durabilidad del concreto

Un concreto durable de buena calidad tiene que conservar su forma de disefio y su
servicialidad al ser expuesto a la intemperie. Es légico que un concreto durable dependera
de sus caracteristicas, propiedades y del proceso constructivo con el cual se elabor6é, pero
las condiciones ambientales que lo rodean también forman un papel importante cuando se
habla de la durabilidad de un concreto, y por eso siempre se debe estudiar y analizar el medio
ambiente al cual estar expuesto, asi como las caracteristicas de servicio a las que se

sometera.

El medio ambiente puede atacar de dos formas, mediante agentes fisicos, como
pueden ser la congelacion y el deshielo, el humedecimiento, fuego, corrosion o mediante

agentes quimicos como lo son los sulfatos, acidos, u otros.

Relacién agua cemento

Para que la relacion agua cemente sea proporcional, la retracciébn del concreto
acrecienta a medida que creciente el contenido de agua, porque va a aumentar también el

volumen de la pasta [20]

Si la relacion que existe entre el agua y cemento es fija, la resistencia que adoptara el
concreto en un determinado tiempo también sera basicamente fija, siempre y cuando la
mezcla tenga elasticidad y sea manejable, a su vez que el agregado sea libre de agentes
dafinos, soélido y durable. Esta relacion es muy importante ya que de esta depende la
resistencia que alcanzara el concreto. Esta relacién debe ser lo mas baja que se pueda, pero
siempre teniendo la precaucion que el concreto debe ser trabajable y se debe evitar el efecto

de segregacion de los aridos.
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Fig. 3. Efecto de la relacién a/c en la resistencia a compresién y flexion a los 28 dias
Nota: En la figura se muestran el efecto de la relaciébn agua cemento en la resistencia a la

compresion y flexion del concreto endurecido [20]

Dosificacién para la elaboracion de concreto

La dosificacion de materiales para la elaboracion de un hormigén es un tato compleja
ya que incumbe una gran variedad de factores, unos tienen que ver con las propiedades que
el hormigén exige y otras relacionadas a las caracteristicas de los materiales disponibles a
utilizar y para terminar también tomar en cuenta a los medios en los que se fabrica, se

transporta y se coloca.

Las proporciones finales de los materiales a utilizar para la elaboracion del hormigén
se deben establecer en laboratorios mediante una serie de ensayos tomando en cuenta las

correcciones que resulte conveniente.

Graduar una mezcla de concreto, es establecer una mezcolanza practica y econémica
de los componentes, cemento y agua, con el objetivo de obtener una mezcla con una
manejabilidad optiman que endurece a una velocidad apropiada y mientras esto pasa obtiene

las propiedades de ser durable y [24]..

Para poder obtener las proporciones mas adecuadas, serd necesario realizar una
variedad de mezclas que servirdn de prueba, en las cuales se obtendra las propiedades de
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los materiales, las mezclas de prueba irAn marcando que ajustes se necesita realizar para asi

legar al resultado final.

El aspecto fundamental de dosificar las mezclas, radica en elegir los materiales con
mejor calidad que las fuentes producen tomando en cuenta el aspecto econémico para

elaborar el concreto mas apto con relacion a las especificaciones que necesitamos.

Elegir la mejor proporcion de los materiales que conforman el concreto, nos dara el
mejor concreto que cumpla con los requisitos requeridos para el proyecto, ya que el concreto
no es mas que una mezcla proporcional de los diferentes agregados (finos y gruesos)

mantenidos en suspension por una pasta hecha en base de agua y cemento.

Una mezcla de concreto con las proporciones adecuadas en sus materiales debe

tener las propiedades mencionadas a continuacion:

En estado fresco, el concreto debes poseer una buena trabajabilidad
En estado endurecido, el concreto deberd poseer una resistencia apta y una gran

durabilidad.

Control de calidad

La construccion es una industria que al igual que otras relacionadas a la produccion.
ha tomado conciencia y le ha dado la importancia debida a que el producto tenga un control
de calidad, aplicando una serie de criterios y practicas para que esto se cumpla. Para asi ser

beneficiado tanto el propietario de la obra como el constructor [19].

Para que un concreto sea de calidad, esto va a depender de la calidad de sus
componentes, la calidad con la que se elabora su disefio de mezcla y su preparacion
propiamente dicha, asi como su manejo y los cuidados que se le da tanto en su uso como en
su mantenimiento. El reglamento ACI 318-02 nos dice que el promedio de tres muestras
consecutivas debe cumplir en el peor de los casos con una igualdad con el valor de resistencia

especificada y también nos dice que el valor de la resistencia de una muestra tomada
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individualmente sea menor que la resistencia descrita, al obtener resultados mayores se

considera el promedio de las muestras

Economia en la elaboracién del concreto

La economia en la elaboracién de la mezcla de un concreto se logra descubriendo la
fusion mas oportuna entre el cemento, el agua y los agregaos a emplear, siendo posible
utilizar la menor porcion de pasta por unidad de volumen de concreto, pero siempre teniendo
en cuenta que respete los requerimientos de manejabilidad, resistencia y durabilidad

inevitables para la elaboracién de cualquier estructura antes determinada [24].

Estudiando que proporciones de mezcla son las méas favorables, asi como los
materiales mas apropiados, es posible asi obtener las mas econémica entre una serie de
posibilidades que de igual manera cumplan con los requisitos minimos y que cumplan con

una prueba de calidad.

Al hablar de economia del concreto, influyen diversos factores como lo son la
gradacion, forma y contextura superficial de los componentes finos y gruesos, asi como la
trabajabilidad de la pasta, la dimensibn maxima del componente grueso y el porciento de

arena en el agregado total

Definicién de términos

Agregado fino: Aquel que supera el tamiz de 3/8” y se estanca en la malla N° 200

[20, p. 35].

Agregado grueso: Es el agregado que no sobre pasa por el tamiz N°4 y es
procedente de la descomposicidén de las rocas, este agregado se divide en grava y piedra

chancada [20, p. 35].

Agregado liso: Es el agregado que tiene una forma regularmente redonda u ovalada

y una superficie lisa [20, p. 35].
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Cemento: Es un material constituido por un componente en polvo y al rozar con el

agua crea o se convierte en una pasta que se fragua [20, p. 35]

Agua: Generalmente el agua para elaborar una mezcla serd potable, tomando en

cuenta que no contenga sales, acidos o alcalis [20, p. 35]

Disefio de mezcla: Se les conoce asi a los métodos que permiten una combinacion
dosificada de materiales y a su vez de buena calidad, los que al unirse crearan un producto
sélido y trabajable que al momento de llegar a su estado endurecido establezca las
condiciones minimas expuestas en el proyecto [20, p. 35]

Durabilidad: Viene a ser la facultad de una estructura de resistir ataques quimicos,
el intemperismo con el pasar de los afos, la abrasién, y otras diferentes causas que logran
desintegrar el concreto [20, p. 35]

Granulometria: La granulometria viene a ser la separacién de cada porcion de un
agregado, distribuyendo las particulas del agregado de manera gradual. Formando una masa

de dichos componentes [20, p. 26].

Dureza: Es aquella caracteristica de un agregado que deriva tanto de su estructura,
y de como esta formado y de donde procede, esta propiedad es indispensable para elegir un
material, al hablar de concretos estos pasaran por pruebas de desgaste por choque o

abrasion [20, p. 26].
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Normativa

(N.T.P 400.012) Calcular la reparticion por tamafio teniendo en cuenta las particulas
de los dos agregados, fino y grueso respectivamente mediante el proceso de tamices para

ser utilizados en el disefio de mezcla de concreto habitual y con aditivos.

(N.T.P 339.185) Nos brinda los pasos a seguir para el célculo del porcentaje total de

humedad volatil en muestras de componente ya sea fino 0 grueso por secado.

(N.T.P 400.017) Establecer el peso unitario del agregado de forma suelta y
compactado, a su vez encontrar los vacios que se pueden ocasionar entre particulas el

componente fino, grueso o en los dos en una mezcla.

(N.T.P 400.022) Tiene como prioridad dar a conocer los pasos a seguir para el
hallazgo de la densidad promedio de particulas del componente fino, esto no repercute en los

poros que hay entre particulas.

(N.T.P 400.021) Esta norma se dedica a determinar una guia de pasos para calcular

la densidad promedio de las particulas habitadas en el agregado grueso.

(N.T.P 339.035) Dispone el procedimiento para realizar los ensayos los cuales
calcularan el asentamiento del concreto de cemento portland tanto como en el campo o

laboratorio.

(N.T.P 339.034) Dispone el célculo de la resistencia a la compresion en modelos
cilindricos de concreto y sustracciones diamantinas de concreto. Esta restringido al concreto

gue posee una masa unitaria superior a los 800 kg/m3.

(N.T.P. 339.084) Implanta el procedimiento para la designacion de la resistencia a la

traccion sugerida de modelos cilindricos.
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Il. MATERIAL Y METODO
2.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion
El estudio investigativo presenta una investigacion del tipo aplicada. Donde segun
[25] menciona que se debe hacer una blusqueda de soluciones, manifestando la
neutralidad para dar resultados idéneos.
Disefio de investigacion
El estudio muestra un disefio del tipo experimental, de clase cuasiexperimental.
Segun [25], manifiesta que el disefio abarca un grupo control y un grupo con tratamiento
experimental, esto se detalla como una situacion donde se manipulard la variable con
intencion, promoviendo una causa Yy efecto.
X=2>Y
Gphl75 ----> Pxhizs ----> Ox
Gppl75 ----> Pxp17s ----> OX
Gph210 ----> Pxhzig ----> Ox
Gpp210 ----> Pxp21o ----> OX
Gph280 ----> Pxhasgg ----> Ox
Gpp280 ----> Pxp2go ----> OX
Donde:
Gphi7s: Grupo de pruebas control disefio 175, concreto elaborado con agregado
convencional — Cantera Huaquillo.
Gppirs: Grupo de pruebas experimental disefio 175, concreto elaborado con
agregado convencional — Cantera Portachuelo.
Gph2i0: Grupo de pruebas control disefio 210, concreto elaborado con agregado
convencional — Cantera Huaquillo.
Gpp210: Grupo de pruebas experimental disefio 210, concreto elaborado con

agregado convencional — Cantera Portachuelo.
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Gphzgo: Grupo de pruebas control disefio 280, concreto elaborado con agregado
convencional — Cantera Huaquillo.

Gppzso: Grupo de pruebas experimental disefio 280, concreto elaborado con
agregado convencional — Cantera Portachuelo.

Ox1.1: Observacion de resultados.

2.2. Variables, Operacionalizacion
Variable independiente
La variable independiente es hormigén de rio
Variable dependiente
La variable dependiente es caracterizacion fisico-mecanico del concreto
convencional
Operacionalizacion
En las presentes tablas se muestran la operacionalizacién de cada variable

respectivamente.
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Cuadro de operacionalizacion de variable independiente de estudio

Tabla VI

Variable de Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Instrumento Valores Tipo de Escala de
estudio conceptual operacional finales variable medicion
Hormigén de Es un Para evaluar Proporcion 100 Observacion % Independiente Porcentaje
rio material sus directa y de hormigon
extraido de caracteristicas ensayos de en el peso de
cuencas de fisicas, laboratorio. las probetas
rios o mecanicas y de los
quebradas costos en los respectivos
[8]. diferentes ensayos
disefios

Nota: En la tabla se muestran la variable independiente y su operacionalizacién



Tabla VII

Cuadro de operacionalizacion de variable dependiente de estudio

_ Definicion Definicion _ _ _ Tino d Val Escala d
Variable _ Dimensiones  Indicadores Instrumentos Ipo de /alores  Escala ae
conceptual operacional variable finales  medicion
Granulometria Variable
Peso unitario kg/m?3
_ Observacion Valor,e.s
c o Contenido de di % numéricos
aracteristicas irecta
humedad Y gricm3  ¢ON respecto
fisicas b i ensayos de % los
eso especifico _ () .
Es la - laboratorio. parametros
Para evaluar Absorcion % de disefio
mezclade gy Abrasion %
agregado foti y
- caracteristicas Observacion Valor,e.s
oncreto grueso, i _ _ _ numeéricos
_ y propiedades Propiedades _ directa 'y Dependiente con respecto
convencional agregado de . Asentamiento mm
. fisicas ensayos de alos
ino, agua 'y i i _ -
resistencias laboratorio. para.mefros
cemento estudiadas de disefio
agua [4]. Resistencia <ol |
. ., cm
compresion Observacion 9 va or,e-s
. ) . _ numeéricos
Propiedades Resistencia directa 'y , con respecto
- L, Kg/cm
mecanicas traccion ensayos de alos
Resistencia laboratorio. parametros
» Kg/cm? de disefio
flexion
Maodulo elastico Kg/cm?

w Nota: En la tabla se muestran la variable dependiente y su operacionalizacion
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion.
Poblacion

La poblacion representa el conjunto total de objetivo o personas de los que se quiere
conocer algo en una investigacion de estudio.

En el presente estudio estuvo compuesto por testigos preparados de concreto
convencional y sus derivados (componentes de elaboracion), en la ciudad de San Ignacio,
region Cajamarca.

Muestra

Para el estudio se tuvo en total 03 disefios de mezclas de las cuales el disefio
convencional fue f'c: 175 kg/cm? , f'c: 210 kg/cm? y f'c: 280 kg/cm?, donde empleé agregado
triturado comercial (AFG) y 03 disefio experimentales f'c: 175 kg/cm? , f'c: 210 kg/cm? y f'c:
280 kg/cm?, donde se sustituyd el agregado fino y grueso por el hormigén de rio (ACR) en
sustitucion total de la mezcla por m3. Se realizaron probetas cilindricas de concreto control y
experimental de dimensiones de 15 cm diametro y 30 cm de altura, estos testigos se
elaboraron en estado fresco, segun los procedimientos de la ASTM C192, asimismo, se
elaboraron probetas prisméticas de 15 cm x 15 cm x 55 cm, los procedimientos estuvieron
sujetos bajo el procedimiento de la normativa ASTM C78, posterior a ellos luego de 24 horas
se colocaron en piscina con agua potable sumergidas bajo las consideraciones de la
normativa ASTM C192, con respecto al tiempo de rotura se procedié a realizar luego de
curarse, se realizaron un promedio de 03 unidades por cada dia de rotura para obtener un
promedio de tres lecturas de rotura, donde se consideraron para 7, 14 y 28 dias de curado,
respectivamente, con una muestra global de 360 probetas.

Muestreo y criterios de seleccion.
La cantidad de testigos experimentales y convencionales se le optd por una

denominacion para la facilidad de interpretacion de resultados.
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Tabla VI

Denominaciones del concreto convencional y concreto experimental

Descripcion Nomenclatura
Concreto convencional f'c: 175 kg/cm?-Cantera Huaquillo M-DPAH175
Concreto convencional f'c: 210 kg/cm?-Cantera Huaquillo M-DPAH210
Concreto convencional f'c: 280 kg/cm?-Cantera Huaquillo M-DPAH280

Concreto experimental f'c: 175 kg/cm?+ Sustitucion total del AFG M-DHH175
por ACR-Cantera Huaquillo
Concreto experimental f'c: 210 kg/cm?+ Sustitucion total del AFG M-DHH210
por ACR-Cantera Huaquillo
Concreto experimental f'c: 280 kg/cm?+ Sustitucion total del AFG M-DHH280
por ACR-Cantera Huaquillo

Nota: Se muestra en la tabla las descripciones de cada disefio- Cantera Huaquillo

Tabla IX
Denominaciones del concreto convencional y concreto experimental
Descripcion Nomenclatura
Concreto convencional f'c: 175 kg/cm?2-Cantera Portachuelo M-DPAP175
Concreto convencional f'c: 210 kg/cm?2-Cantera Portachuelo M-DPAP210
Concreto convencional f'c: 280 kg/cm?- Cantera Portachuelo M-DPAP280

Concreto experimental f'c: 175 kg/cm?+ Sustitucion total del AFG M-DHP175
por ACR- Cantera Portachuelo
Concreto experimental f'c: 210 kg/cm?+ Sustitucion total del AFG M-DHP210
por ACR- Cantera Portachuelo
Concreto experimental f'c: 280 kg/cm?+ Sustitucion total del AFG M-DHP280

por ACR- Cantera Portachuelo

Nota: Se muestra en la tabla las descripciones de cada disefio- Cantera Portachuelo

Las cantidades de probetas cilindricas y prismaticas se mostraran en las siguientes

tablas, de acuerdo a los ensayos solicitados por el investigador y las muestras experimentales

pertinentes.
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CANTERA HUAQURIO

Fig. 4.Ubicacion de la cantera Huaquillo para la extraccién del hormigén de rio
Nota: En la figura se muestra la ubicacion de la cantera Huaquillo

Fig. 5.Ubicacion de la cantera Portachuelo para la extraccion del hormigon de rio

Nota: En la figura se muestra la ubicacion de la cantera Portachuelo

El material granular fino y grueso asi como el hormigon de rio comercial fueron
extraidos de la cantera Huaquillo | y Portachuelo L&L, procedentes del distrito y provincia de
San Ignacio, regién Cajamarca. Las canteras localizadas de extraccion se muestran en la Fig.

4y5.
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Tabla X

Cantidad de muestras referente a cada ensayo de las propiedades mecanicas para los

disefios convencionales y experimentales — Cantera Huaquillo

Ensayo Dias Denominaciones
de M- M- M- M- M- M-
rotur DPAH17 DPAH21 DPAH28 DHH17 DHH21 DHH2
a 5 0 0 5 0 80
Resistenci 7 3 3 3 3 3
a 14 3 3 3 3 3
compresio 28 3 3 3 3 3
n
Resistenci 7 3 3 3 3 3 3
a traccion 14 3 3 3 3 3 3
28 3 3 3 3 3 3
Resistenci 7 3 3 3 3 3 3
a flexion 14 3 3 3 3 3 3
28 3 3 3 3 3 3
Maodulo 7 0 0 0 0 0 0
elastico 14 0 0 0 0 0 0
28 3 3 3 3 3 3
Sub Total 30 30 30 30 30 30
Total 180

Nota: En la tabla se muestra las denominaciones y pruebas realizadas para la cantera Huaquillo

Tabla Xl
Cantidad de muestras referente a cada ensayo de las propiedades mecanicas para los

disefios convencionales e experimentales — Cantera Portachuelo

Ensayo Dias Denominaciones
de M- M- M- M- M- M-
rotura DPAP175 DPAP210 DPAP280 DHP175 DHP210 DHP280
Resistencia 7 3 3 3 3 3 3
compresion 14

28

Resistencia 7

w W w w
w W w w
w W w w
w W w w
w W w w
W W w w

traccion 14




28 3 3 3 3 3 3
Resistencia 7 3 3 3 3 3 3
flexion 14 3 3 3 3 3 3

28 3 3 3 3 3 3
Maodulo 7 0 0 0 0 0 0
elastico 14 0 0 0 0 0 0

28 3 3 3 3 3 3
Sub Total 30 30 30 30 30 30
Total 180

Nota: En la tabla se muestra las denominaciones y pruebas realizadas para la cantera Portachuelo

La cantidad de muestras cilindricas y prismaticas se contabilizaron en base a los

ensayos realizados por el investigador, teniendo en consideracion que los ensayos son para

evaluar

respectivamente.

las propiedades mecéanicas del

concreto control y concreto experimental,

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

Técnicas

v' Observacioén directa: La técnica empleada es la de observacién directa, pues se

analiza mediante la observacion los procesos de cada ensayo a elaborar teniendo en

cuenta las normativas internacionales actualizadas correspondientes.

v Documentacién: Constituye la técnica de recoleccion de datos mas conocida y a la

vez mas inexacta, correspondiendo a los estudios retrospectivos donde es la Unica

forma disponible de recopilar la informacion.

Usualmente la informacion fue recolectada con fines distintas al estudio en curso, los

estudios basados en la documentaciéon no cuentan con instrumento de medicién, Gnicamente

con una ficha de recoleccion de informacion donde se debe copiar o trasladar la informacion

previamente registrada, empelado normativas y referencias.

e Granulometria NTP 400.012; ASTM C136

e Pesos unitarios suelto y compactados NTP 400.017; ASTM C29

o Porcentaje de humedad NTP 339.185; ASTM C535
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o Peso especifico y absorcion NTP 400.022; ASTM C128; ASTM C127

Instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

Los instrumentos son informes utilizados para la recopilacion de informacion y datos
relevantes sobre lo que se observa y analiza en campo o laboratorio, en este caso son los
ensayos correspondientes de los materiales y las propiedades fisicas y mecanicas del

concreto convencional y experimental respectivamente.

2.5. Procedimientos de analisis de datos
Los procedimientos son secuencias de procesos de un ensayo determinado para fines
de estudio, en esta investigacion se emple6 ensayos fisicos de los agregados comerciales y
para el agregado combinado denominado hormigon de rio. Y respecto a las propiedades del
concreto los ensayos rutinarios y los procesos y pasos para llegar a los resultados solicitados.
Granulometria
Norma internacional ASTM C136
Materiales
v' Balanza
v Juego de tamices para la serie gruesa y serie fina
v" Recipientes
v" Agua limpia
v' Muestra de agregado grueso y fino
v" Cucharén
Procesos
El proceso se cuarteé la muestra granulares gruesas y finas, tomandose una muestra

de 2000 grs para agregado grueso y 2000 grs para la muestra del agregado fino.
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Se tomaron pesos de dichas muestras, para después someterlas estas al proceso de
tamizado, por medio de los tamices elegidos y con movimientos uniformes y zigzagueantes

se mueven para acomodar los agregados y obtener los pesos respectivos.

Fig. 6. Ensayo granulométrico del agregado fino y grueso

Nota: Informacién obtenida de resultados granulométricos por parte del investigador.
Peso especifico
Norma internacional ASTM C128
Materiales
v' Canasta de alambre
v" Recipiente para la inmersion de la canasta
v Balanza con sensibilidad al 0,01 gr.
v Estufa eléctrica
v Depositos
v" Agua destilada
v' Picndmetro
v" Ventilador
v" Molde conico

v Probeta
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Procesos
Material granular fino:

Se cuarte6 la muestra representativa, para poder sumergirla totalmente en un
recipiente de agua durante 2 horas aprox., se extendié la muestra en una superficie no
absorbente y se expuso a una corriente de aire caliente y se agitdé con frecuencia para
conseguir un secado uniforme.

Luego se tomo 500 grs de la muestra y se introdujo en la probeta en el picnémetro, y
se llend hasta sus 2/3 con agua destilada luego se agit6é para eliminar las burbujas de aire.
Para el material granular grueso:

Se procedié a cuartear el material representativo de agregado grueso, se lavo el
material para eliminar polvo u otro material adherido a la superficie y por Ultimo se sumergié
durante 24 horas.

Luego se secaron los granulos para eliminar la pelicula de agua en su superficie, y asi
determinar el peso saturado y seco superficialmente y por Ultimo se tamizo por la malla N°4.
Después, se tomé la muestra y con la balanza se pes6 colocandola en la canasta de alambre

y sumergida en el agua, con esto se obtuvo el volumen de agua desplazada.

Fig. 7.Ensayo de peso especifico del material granular fino

Nota: Informacién obtenida de resultados de peso especifico por parte del investigador.
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Fig. 8. Ensayo de peso especifico del material granular grueso

Nota: Informacion obtenida de resultados de secado superficial de los agregados del peso

especifico por parte del investigador Peso especifico
Norma internacional ASTM C29
Materiales

v' Balanza de sensibilidad al 0,1 grs.

v Recipiente cilindrico de 1/2 pie® 0 0,014 m? para agregado grueso

v Recipiente cilindrico de 1/10 pie® o 0,028 m® para agregado fino

v’ Pala

v" Varilla de 60 cm de largo con punta ovalada
Procesos

El proceso para agregados compactados: Se procedi6 a tomar muestras

representativas del material granular, luego se llen6 una tercera parte de los recipientes para
las muestras de agregados y se aplic6 25 golpes continuos con la varilla metalica asi se

procedi6 para las dos partes faltantes y luego se enrasé y se peso el recipiente.

60



El proceso para agregados sueltos: Se tomé la muestra representativa del material
granular, luego se llen6 hasta el borde y enrasé con la varilla metalica, posterior se procedio

a pesar el recipiente con la muestra sin compactar.

Fig. 9.Peso unitario compacto del material granular

Nota: Informacion obtenida de resultados de peso unitario por parte del investigador

Fig. 10.Peso unitario suelto del material granular

Nota: Informacion del ensayo de peso unitario realizados por parte del investigador
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Disefio de mezcla de concreto

Guia internacional ACI 211

La elaboracion de las mezclas de concreto de 175, 210 y 280 kg/cm? se emplearon los
siguientes procesos descritos y cefiidos bajo la guia ACI 211.
Procesos

v Eleccién de slump

v' Eleccién de TMN del material granular grueso

v Estimacion de contenido de aire

v Estimacion del contenido de agua

v' Determinacion de la fortaleza de disefio de compresion

v’ Eleccién de la relaciéon agua y cemento

v Desarrollo del calculo de contenido de cemento

v Eleccién de las proporciones de material granular

v Ajustes de humedad en el material granular

v Ajustes en la mezcla de prueba

3T UNse N

-} =
for -
. \\j b WL TN YA Pk

Fig. 11.Preparacion de las mezclas de prueba

Nota: Informacion del disefio de mezcla realizados por parte del investigador
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Elaboracion de ensayos para las muestras

Se realizaron ensayos para determinar las propiedades principales en el concreto
fresco y endurecido como el asentamiento, y ensayos de resistencia a la compresion axial,

flexiébn y modulo elastico.

Ensayo de manejabilidad (Slump)
Norma internacional ASTM C143
Materiales

v Varilla metdlica de 60 cm de largo

v" Cono truncado de 15 de diametro base superior y 30 cm de diametro base inferior.

v" Wincha

Este ensayo consiste en realizarlo en el concreto recién mezclado se coloca y
compacta con una varilla metélica con punta ovalada, en el molde truncado o cono de
Abrams. El molde se levanta una vez que se halla llenado en tres capas de 25 golpes por
cada capa, y dejar que el concreto fluya. La distancia vertical entre la posicion original del
tamarno del molde y el concreto fresco desplazado producto del asentamiento del centro de

la superficie superior del concreto es la medida y sera registrada como el asentamiento.

Fig. 12.Ensayo de revenimiento en el concreto fresco en el cono de Abrams.
Nota: Informacién del ensayo del slump realizados por parte del investigador
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Ensayo de resistencia a la compresion especimenes cilindricos de concreto

Norma internacional ASTM C39
Materiales

v" Varilla metélica de 60 cm de largo

v" Moldes plasticos de dimensiones estandares normados (15 x 30 cm)
Procesos

Este ensayo consiste en aplicar una fuerza axial mediante un sistema hidraulico

electrénico a una probeta de concreto endurecida después de 7, 14 y 28 dias de elaborado y
curado en agua potable, para medir su resistencia es viable hasta que llegue a la falla una
velocidad moderada. Se debe tener precaucion con la interpretacion del significado de la
resistencia a la compresioén axial, pues la fortaleza no es una propiedad primordial o intrinseca

del concreto pues hecho y elaborado de componente dados. Los valores adquiridos

dependen del tamafio y forma del testigo.

Fig. 13. Rotura de probeta cilindrica al ensayo de compresion axial

Nota: En la figura se muestra la medicion de probetas para el ensayo de compresion
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Ensayo de resistencia a la flexion en vigas prismaticas de concreto en estado
endurecido
Norma internacional ASTM C78
Materiales

v Varilla metélica de 60 cm de largo

v" Moldes de madera de dimensiones estandares normados (15 x 15 x 55 cm)
Procesos

Este ensayo consiste en aplicar una fuerza axial mediante un sistema hidraulico
electronico a una probeta de concreto endurecida después de 7, 14 y 28 dias de elaborado y
curado en agua potable, para medir su resistencia es viable hasta que llegue a la falla una
velocidad moderada. Se debe tener precaucion con la interpretacion del significado de la
resistencia a la compresion axial, pues la fortaleza no es una propiedad primordial o intrinseca

del concreto pues hecho y elaborado de componente dados. Los valores adquiridos

dependen del tamafio y forma del testigo.

Fig. 14.Rotura de probeta prismatica al ensayo de flexion

Nota: En la figura se muestra la medicion de probetas para el ensayo de flexién

65



2.6. Criterios éticos

El colegio de Ingenieros del Perl, manifiesta que la funcion moral del ingeniero
profesional apto debe cumplir ante la sociedad, el publico y para sus demas colegas, uno de
los primordiales pilares como es mostrar honestidad, lealtad profesional, respeto,
responsabilidad, justicia y solidaridad.

En el desarrollo de la investigacion se tuvo el respeto a la propiedad intelectual de
cada autor incorporado en este estudio, citandolo de forma idénea de acuerdo a normativa
APA 7ma Edicién, en donde se evita converger en el plagio o copia de otros estudios

relevantes del tema.
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Il RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

Se desarrollara los objetivos especificos contemplados por el estudio para los andlisis
respectivos, que se mostraran a continuacion.

Determinar las caracteristicas fisicas que existen entre el agregado de rio
(hormigoén) y la piedra chancada usada para concreto, de las canteras Huaquillo y
Portachuelo, San Ignacio, regién Cajamarca.

Se analiz6 las caracteristicas fisicas y mecanicas del agregado fino y grueso
correspondiente a dos canteras de la zona de San Ignacio, region Cajamarca. Las canteras
de Huaquillo y la cantera Portachuelo, se extrajeron materiales granulares fino y grueso, asi
como el hormigoén natural de rio, para los andlisis respectivos.

Estudio de cantera del material granular comercial (fino y grueso)

Los estudios corresponden a la cantera Huaquillo, donde se analiz6 los agregados

finos y grueso, como también el hormigdn natural de rio.

CURVA GRANULOMETRICO
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Fig. 15. Granulometria del material de agregado fino — Cantera Huaquillo
Nota: En la figura se muestra la granulometria del material de agregado fino para la cantera

Huaquillo, y sus limites marcados.
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Fig. 16. Granulometria del material de agregado grueso — Cantera Huaquillo

Nota: En la figura se muestra la granulometria del material de agregado grueso para la

cantera Huaquillo y sus limites correspondientes

Tabla Xl

Resultados de caracteristicas fisicas de la cantera Huaquillo - Material granular comercial

Descripcion de ensayos Agregado fino Agregado grueso
Médulo de fineza (Adm.) 3,35 Huso 56
Tamafo maximo nominal (“) --- 3/4

Peso unitario seco (kg/m?) 1528,15 1376,33

Peso unitario compact. (kg/m?®) 1720,38 1489,17
Contenido de humedad (%) 1,72 0,36

Absorcion (%) 1,15 0,96

Peso especifico (g/cm?) 2,163 2,685

Nota: En la tabla se muestra los ensayos correspondientes a la cantera Huaquillo -San

Ignacio.
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Fig. 17. Granulometria del material de agregado fino — Cantera Portachuelo

Nota: En la figura se muestra la granulometria del material de agregado fino de la cantera

portachuelo
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Fig. 18. Granulometria del material de agregado grueso — Cantera Portachuelo

Nota: En la figura se muestra la granulometria del material de agregado grueso de la

cantera portachuelo
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Tabla XIlI

Resultados de caracteristicas fisicas de la cantera Portachuelo- Material granular comercial

Descripcion de ensayos Agregado fino Agregado grueso
Modulo de fineza (Adm.) 2,85 Huso 56
Tamano maximo nominal (“) 3/4

Peso unitario seco (kg/m?3) 1529 1450

Peso unitario compact. (kg/m?) 1723 1507

Contenido de humedad (%) 2,13 0,39

Absorcion (%) 1,00 1,45

Peso especifico (g/cm?) 2,640 2,658

Nota: En la tabla se muestra los ensayos correspondientes a la cantera Portachuelo -San

Ignacio.

Como se muestran en la tabla XVII, los resultados de la cantera Huaquillo
correspondiente a los agregados finos y grueso, se muestran condiciones en su médulo de
fineza tuvo de 3,35, que superan los rangos minimos 2,1<MF<3,1, segun la ASTM C33 donde
estipula no de variar en 0.20, siendo su tamafno maximo nominal de %”. En tanto la tabla XVIIl,
muestra valores de la cantera Portachuelo, donde muestra mejor apego a la normativa con
un modulo de fineza de 2,85, estando dentro del rango normativo, su tamafio nominal maximo

fue 34", respectivamente.

Estudio de cantera del material de hormigdn de rio

Los estudios respectivos son del material hormigon natural de rio extraidos de las canteras

Huaquillo y la cantera Portachuelo, respectivamente.

70



GRANULOMETRIA

100,00

S0.00

BO.00

T0.00

ED.O0

30.00

4000

F0.00

20.00

1000

10000 10,00 1.00 0.10
Diametro
{mmj

Fig. 19. Granulometria del material de hormigén de rio — Cantera Huaquillo

Nota: En la figura se muestra la granulometria del material de hormigén de la cantera

Huaquillo
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Fig. 20. Granulometria del material de hormigén de rio — Cantera Portachuelo

Nota: En la figura se muestra la granulometria del material de hormigén de la cantera

Portachuelo
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Tabla XIV

Resultados de caracteristicas fisicas de la cantera Huaquillo y Portachuelo, Material

granular (Hormigon de rio)

Descripcion de ensayos Huaquillo - Hormigén de  Portachuelo - Hormigon
rio de rio

Médulo de fineza (Adm.) 4,97 5,24

Tamarfio maximo nominal (“) 3/4 3/4

Peso unitario suelo (kg/m?®) 1706,87 1673,71

Peso unitario compact. (kg/m?) 2088,86 1943,96

Contenido de humedad (%) 0,95 2,89

Absorcion (%) 1,23 1,19

Peso especifico (g/cm?) 2,691 2,733

Nota: En la tabla se muestran los ensayos correspondientes a la cantera Huaquillo y

Portachuelo -San Ignacio.

Como se muestran en la tabla XIV, los resultados de la cantera Huaquillo
correspondiente al hormigén natural de rio, se muestran condiciones en su médulo de fineza
tuvo de 4,97, que superan los rangos minimos 2,1<MF<3,1, segun la ASTM C33, donde
estipula no de variar en 0.20, siendo su tamafo maximo nominal de %,”. En tanto la tabla XIV,
muestra valores de la cantera Portachuelo, donde no muestra mejor apego a la normativa
con un modulo de fineza de 5,24, saliendo del rango normativo, su tamafio nominal maximo
fue 34", respectivamente.

A continuacién, se muestras los disefios de mezclas correspondientes a los disefios
f'c: 175 kg/cm?, '¢: 210 kg/ecm? y f'c: 280 kg/cm?, considerandolos como los disefios de control

respectivamente.

72



Disefio de mezclas
Tabla XV

Cantidad de materiales por metro cubico del disefio de mezcla control y experimental
correspondiente al f'c: 175 kg/cm?

Disefio Materiales de disefio Unidades Datos
Relacion agua/cemento Adm. 0,74
Disefio 1 Cemento Portland Tipo | - Marca Quna Kg/m? 295
Agua (Potable de laboratorio) Lt 218
Agregado fino (Cantera Huaquillo I) Kg/m? 1015
Agregado grueso (Cantera Huaquillo 1) Kg/m? 903
Relacion agua/cemento Adm. 0,65
Cemento Portland Tipo | - Marca Quna Kg/m? 323
Disefio 2
Agua (Potable de laboratorio) Lt 208
Hormigén (Cantera Huaquillo 1) Kg/m? 1864
Relacion agua/cemento Adm. 0,74
Cemento Portland Tipo | - Marca Quna Kg/m?3 293
Disefio 3  Agua (Potable de laboratorio) Lt 217
Agregado fino (Cantera Portachuelo I) Kg/m?3 986
Agregado grueso (Cantera Portachuelo 1) Kg/m? 918
Disefio 4 Relacion agua/cemento Adm. 0,53
Cemento Portland Tipo | - Marca Quna Kg/m?3 325
Agua (Potable de laboratorio) Lt 172
Hormigén (Cantera Portachuelo 1) Kg/m?3 1902

Nota: En la tabla se muestran los disefios de mezcla para una resistencia f'c: 175 kg/ cm2



Tabla XVI

Cantidad de materiales por metro cubico del disefio de mezcla control correspondiente al

f'c: 210 kg/cm?

Disefio Materiales de disefo Unidades Datos
Relacién agua/cemento Adm. 0,68
Disefio 5 Cemento Portland Tipo | - Marca Quna Kg/m?3 367
Agua (Potable de laboratorio) Lt 251
Agregado fino (Cantera Huaquillo I) Kg/m?3 917
Agregado grueso (Cantera Huaquillo 1) Kg/m?3 905
Relacién agua/cemento Adm. 0,57
Cemento Portland Tipo | - Marca Quna Kg/m?3 389
Disefio 6
Agua (Potable de laboratorio) Lt 223
Hormigdn (Cantera Huaquillo 1) Kg/m?3 1819
Relacién agua/cemento Adm. 0,68
Cemento Portland Tipo | - Marca Quna Kg/m?3 368
Disefio 7 Agua (Potable de laboratorio) Lt 251
Agregado fino (Cantera Portachuelo I) Kg/m? 905
Agregado grueso (Cantera Portachuelo 1) Kg/m?3 933
Disefo 8 Relacién agua/cemento Adm. 0,47
Cemento Portland Tipo | - Marca Quna Kg/m? 388
Agua (Potable de laboratorio) Lt 183
Hormigén (Cantera Portachuelo 1) Kg/m?3 1840

Nota: En la tabla se muestran los disefios de mezcla para una resistencia f'c: 210 kg/ cm2
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Tabla XVII

Cantidad de materiales por metro cubico del disefio de mezcla control correspondiente al
f'c: 280 kg/cm?

Disefio Materiales de disefo Unidades Datos
Relacién agua/cemento Adm. 0,58
Disefio 9 Cemento Portland Tipo | - Marca Quna Kg/m?3 441
Agua (Potable de laboratorio) Lt 255
Agregado fino (Cantera Huaquillo I) Kg/m?3 844
Agregado grueso (Cantera Huaquillo 1) Kg/m?3 902
Relacién agua/cemento Adm. 0,48
Cemento Portland Tipo | - Marca Quna Kg/m? 472
Disefio 10
Agua (Potable de laboratorio) Lt 226
Hormigdn (Cantera Huaquillo 1) Kg/m?3 1716
Disefio 11 Relaciéon agua/cemento Adm. 0,58
Cemento Portland Tipo | - Marca Quna Kg/m?3 441
Agua (Potable de laboratorio) Lt 256
Agregado fino (Cantera Portachuelo I) Kg/m? 832
Agregado grueso (Cantera Portachuelo 1) Kg/m?3 931
Disefio 12 Relacion agua/cemento Adm. 0,40
Cemento Portland Tipo | - Marca Quna Kg/m? 484
Agua (Potable de laboratorio) Lt 192
Hormigoén (Cantera Portachuelo 1) Kg/m?3 1737

Nota: En la tabla se muestran los disefios de mezcla para una resistencia f'c: 280 kg/ cm2

En la tabla XV, tabla XVI y tabla XVII, muestran los valores por metro cubico de
concreto convencional con canteras de agregado fino y grueso de la cantera Huaquillo 1 y la
cantera Portachuelo | de la ciudad de San Ignacio, respectivamente. Asi mismos los valores

de los disefios de mezclas con la sustitucion total (100%) de los agregados finos y grueso por
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el hormigon natural de ambas canteras antes mencionadas. Se tuvieron un total de 12 disefios
contemplados, para posteriormente elaborar concreto y analizar sus caracteristicas
mecanicas, respectivamente. Los valores adquiridos fueron adquiridos bajo la guia ACI.211

considerando los proporcionamiento en peso.

Comparar las propiedades fisicas de un concreto de f" ¢c= 175, 210, 280 kg/cm?y
producido con agregado fino y grueso y otro concreto elaborado con reemplazo total
del agregado fino y grueso por hormigén de rio.

Asentamiento — ASTM C143

Se desarrolld el ensayo de asentamiento bajo los parametros de la normativa
internacional ASTM C143, elaborandose en muestra fresca y extrayéndose de la mezcladora,
respectivamente. Se elaboraron 03 tomas promedio por cada disefio. Se muestran los

resultados obtenidos en la siguiente figura.

Cantera Huaquillo
440
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Rango 3" a 4" - Plastico

= =
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o o

b
=}
=}

|

Asentamients en pulgadas

M-DPAHTTS M-DPAHZ210 M-DPAH280 M-DHH17S  M-DHH210  M-DHH2E0

Dosificaciones

Fig. 21.Asentamiento de las muestras de la cantera Huaquillo con agregados convencionales
y hormigén

Nota: En la figura se muestra el asentamiento del concreto experimental y convencional
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Cantera Portachuelo
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WM-DPAPITS M-DPARPZ10 M-DPAFP280 M-DHF175  M-DHF210  M-DHPZ280
Dosificaciones

Fig. 22. Asentamiento de las muestras de la cantera Portachuelo con agregados
convencionales y hormigon

Nota: En la figura se muestra el asentamiento del concreto experimental y convencional

En las Fig. 21. y Fig. 22, se muestra en la primera una tendencia aumentar el
asentamiento esto quiere decir la plasticidad alta que se muestra, debido a la saturacion del
material que se encuentra al natural a diferencia de los agregados convencionales que
muestran un asentamiento al limite de un asentamiento plastico y una trabajabilidad 6ptima,
realizandose los procesos bajo la normativa ASTM C143, respectivamente. En segunda
instancia muestra valores mas altos con el hormigén con las resistencias de disefio 175, 210

y 280.

Peso unitario — ASTM C138

Se desarroll6 el ensayo de asentamiento bajo los parametros de la normativa
internacional ASTM C138, elaborandose en muestra fresca y extrayéndose de la mezcladora,
respectivamente. Se elaboraron 03 tomas promedio por cada disefio, en moldes metélicos de

la olla de Washington. Se muestran los resultados obtenidos en la siguiente figura.
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Fig. 23. Peso unitario de las muestras de la cantera Huaquillo con agregados convencionales
y hormigén
Nota: En la figura se muestra el peso unitario de las muestras de la cantera Huaquillo con

agregados convencionales y hormigon

Cantera Portachuelo
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Fig. 24. Peso unitario de las muestras de la cantera Portachuelo con agregados
convencionales y hormigén

Nota: En la figura se muestra el peso unitario de las muestras de la cantera Portachuelo con
agregados convencionales y hormigén

Como se muestran en la Fig. 23 y 24, los peso unitarios en estado fresco bajo los
procesos de la normativa ASTM C138, tienden a ser continuos a excepcion de la muestra M-
DHH175 y M-DHP175, siendo menor que el patron M-DPAG175 y M-DPAP175, luego existe
una tendencia a aumentar su peso unitario esto puede deberse al peso especifico del material

(Hormigon de rio) que es superior al material granular comercial (fino y grueso).
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Temperatura— ASTM C1064

Se desarrolld el ensayo de asentamiento bajo los parametros de la normativa
internacional ASTM C1064, elaborandose en muestra fresca y extrayéndose de la
mezcladora, respectivamente. Se elaboraron 03 tomas promedio por cada disefio, con un

termometro calibrado. Se muestran los resultados obtenidos en la siguiente figura.

Cantera Huaquillo
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M-DPAH1TS M-DPAH210 M-DPAH230 M-DHH175  M-DHH210  M-DHH2E0

Dosificaciones

Fig. 25. Temperatura de las muestras de la cantera Huaquillo con agregados convencionales
y hormigén
Nota: En la figura se muestra los rangos de temperatura obtenidos del concreto convencional

y el concreto experimental de la cantera Huaquillo

Cantera Portachuelo
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Fig. 26.Temperatura de las muestras de la cantera Portachuelo con agregados
convencionales y hormigén

Nota: En la figura se muestra los rangos de temperatura obtenidos del concreto

convencional y el concreto experimental de la cantera Portachuelo
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Como se muestran en la Fig. 25, los resultados son en aumento progresivamente sea
la resistencia de disefio 175, 210 y 280 kg/cm?, para las muestras con agregado convencional
las temperaturas son 26,93, 27,23 y 27,73°C, respectivamente. Para el reemplazo de
agregado convencional con hormigén se tuvo valores de 26,23, 27,3 y 28,1°C. Mostrandose

algo similar en la Fig. 26, con valores aleatorios, considerando la normativa ASTM C1064

Contenido de aire —= ASTM C231

Se desarroll6 el ensayo de asentamiento bajo los parametros de la normativa
internacional ASTM C231, elaborandose en muestra fresca y extrayéndose de la mezcladora,
respectivamente. Se elaboraron 03 tomas promedio por cada disefio, empelando la olla de

Washington. Se muestran los resultados obtenidos en la siguiente figura.

Cantera Huaquillo

240

3,13 217
1,87

Contenido de aire en %
o
[a=]

M-DPAHTTS M-DPAHZ210 M-DEAHZE0 M-DHH17S  M-DHH210  M-DHH280

Dosificacionsas

Fig. 27. Contenido de aire de las muestras de la cantera Huaquillo con agregados
convencionales y hormigon
Nota: En la figura se muestra los rangos de contenido de aire obtenidos del concreto

convencional y el concreto experimental de la cantera Huaquillo
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Cantera Portachuelo
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Contenido de aire en %

M-DPAP1TS M-DPAP210 M-DPAP2S0 M-DHP17S5 M-DHP210 M-DHP280
Dosificaciones

Fig. 28. Contenido de aire de las muestras de la cantera Portachuelo con agregados

convencionales y hormigon

Nota: En la figura se muestra los rangos de contenido de aire obtenidos del concreto

convencional y el concreto experimental de la cantera Portachuelo

Como se muestran en la Fig. 27 y 28, los contenidos de aire seguido bajo la normativa
ASTM C231, mostrando valores inferiores cuando se emple6 el hormigén de rio para las tres
resistencias de disefio 175, 210 y 280 kg/cm?., para la cantera Huaquillo. Sin embargo, este
valor es més reducido cuando se empleé la cantera Portachuelo como se muestra en la Fig.
28.

Comparar las propiedades mecanicas de un concreto de f* ¢c= 175, 210 y 280
kg/cm? y producido con agregado fino y grueso y otro concreto elaborado con
reemplazo total del agregado fino y grueso por hormigon de rio.

Concreto de f" ¢c= 175 kg/cm?
Resistencia a compresion axial = ASTM C39

Se desarroll6 el ensayo de compresion axial bajo los parametros de la normativa
internacional ASTM C39, elaborandose probetas cilindricas de 300 mm de altura y 150 mm
de diametros, respectivamente. Se elaboraron 03 muestras promedio por cada disefio
expuesto en las Tablas XV, Tabla XVI y Tabla XVII, elaboradas y curadas dentro de 24 horas,
siendo ensayadas a rotura a 7, 14 y 28 dias. Se muestran los resultados obtenidos en la

siguiente figura.
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Resistencia compresion axial
250,00
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M-DPAH175 M-DHH175

ERoturaa 7 dias BRoturaa 14 dias @Roturaa 28 dias

Fig. 29. Ensayo a la compresion para f'c: 175 kg/cm? de las muestras convencionales y

experimentales — Cantera Huaquillo

Nota: En la figura se muestra las resistencias a la compresion axial en 7, 14, 28 dias, del

concreto convencional y el concreto experimental de la cantera huaquillo

En la Fig. 29, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 175kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Huaquillo donde tuvieron las denominaciones M-DPAH175,
siendo los resultados de rotura a 7 dias de 145 kg/cm?, respectivamente; los valores de rotura
a 14 dias fueron de 170,36 kg/cm?; los valores de rotura a 28 dias fueron de 198 kg/cm?. En
tanto, los resultados del concreto elaborado con hormigén de la cantera Huaquillo tuvieron
las denominaciones M-DHH175, siendo los resultados de rotura a 7 dias de 132,33 kg/cm?,
respectivamente; los valores de rotura a 14 dias fueron de 150,33 kg/cm?; los valores de

rotura a 28 dias fueron de 190,67 kg/cm?.
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Resistencia compresion axial
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Fig. 30. Ensayo a la compresion para f'c: 175 kg/cm? de las muestras convencionales y

experimentales — Cantera Portachuelo

Nota: En la figura se muestra las resistencias a la compresion axial en 7, 14, 28 dias, del

concreto convencional y el concreto experimental de la cantera Portachuelo

En la Fig. 30, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 175 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Portachuelo donde tuvieron las denominaciones M-DPAP175,
siendo los resultados de rotura a 7 dias de 144,33 kg/cm?, respectivamente; los valores de
rotura a 14 dias fueron de 166,33 kg/cm?; los valores de rotura a 28 dias fueron de 197,33
kg/cm?. En tanto, los resultados del concreto elaborado con hormigén de la cantera
Portachuelo tuvieron las denominaciones M-DHP175, siendo los resultados de rotura a 7 dias
de 136,33 kg/cm?, respectivamente; los valores de rotura a 14 dias fueron de 155,67 kg/cm?;

los valores de rotura a 28 dias fueron de 188,67 kg/cm?.

Resistencia a tracciéon — ASTM C496

Se desarrollé el ensayo de resistencia a la traccion bajo los pardmetros de la
normativa internacional ASTM C496, elaborandose probetas cilindricas de 300 mm de altura
y 150 mm de didmetros, respectivamente. Se elaboraron 03 muestras promedio por cada
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disefio expuesto en las Tablas XV, Tabla XVI y Tabla XVII, elaboradas y curadas dentro de
24 horas, siendo ensayadas a rotura a 7, 14 y 28 dias. Se muestran los resultados obtenidos

en la siguiente figura.

Resistencia traccion
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M-DPAH175 M-DHH175
ERoturaa 7 dias MERoturaa 14 dias DORotura a 28 dias
Fig. 31. Ensayo a la traccion para f'c: 175 kg/cm? de las muestras convencionales y
experimentales — Cantera Huaquillo
Nota: En la figura se muestra las resistencias a la traccion en 7, 14, 28 dias, del concreto

convencional y el concreto experimental de la cantera Huaquillo

En la Fig. 31, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 175 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Huaquillo donde tuvieron las denominaciones M-DPAH175,
siendo los resultados de rotura a 7 dias de 15,18 kg/cm?, respectivamente; los valores de
rotura a 14 dias fueron de 17,01 kg/cm?; los valores de rotura a 28 dias fueron de 19,88
kg/cm?. En tanto, los resultados del concreto elaborado con hormigén de la cantera Huaquillo
tuvieron las denominaciones M-DHH175, siendo los resultados de rotura a 7 dias de 14,05
kg/cm?, respectivamente; los valores de rotura a 14 dias fueron de 16,11 kg/cm?; los valores

de rotura a 28 dias fueron de 19,02 kg/cm?.
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Resistencia traccion
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Fig. 32. Ensayo a la traccién para f'c: 175 kg/cm? de las muestras convencionales y
experimentales — Cantera Portachuelo
Nota: En la figura se muestra las resistencias a la traccion en 7, 14, 28 dias, del concreto

convencional y el concreto experimental de la cantera Portachuelo

En la Fig. 32, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 175 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Portachuelo donde tuvieron las denominaciones M-DPAP175,
siendo los resultados de rotura a 7 dias de 13,47 kg/cm?, respectivamente; los valores de
rotura a 14 dias fueron de 15,28 kg/cm?; los valores de rotura a 28 dias fueron de 18,15
kg/cm?. En tanto, los resultados del concreto elaborado con hormigén de la cantera
Portachuelo tuvieron las denominaciones M-DHP175, siendo los resultados de rotura a 7 dias
de 12,85 kg/cm?, respectivamente; los valores de rotura a 14 dias fueron de 14,92 kg/cm?; los

valores de rotura a 28 dias fueron de 17,84 kg/cm?.

Resistencia a flexion — ASTM C78

Se desarroll6 el ensayo de resistencia a la flexion bajo los pardmetros de la normativa
internacional ASTM C78, elaborandose probetas prisméaticas de 150 mm de altura, 150 mm
de ancho y 550 mm de largo, respectivamente. Se elaboraron 03 muestras promedio por cada
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disefio expuesto en las Tablas XV, Tabla XVI y Tabla XVII, elaboradas y curadas dentro de
24 horas, siendo ensayadas a rotura a 7, 14 y 28 dias. Se muestran los resultados obtenidos

en la siguiente figura.

Resistencia flexion
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Fig. 33. Ensayo a la flexion para f'c: 175 kg/cm? de las muestras convencionales y
experimentales — Cantera Huaquillo
Nota: En la figura se muestra las resistencias a la flexion en 7, 14, 28 dias, del concreto

convencional y el concreto experimental de la cantera Huaquillo

En la Fig. 33, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 175 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Huaquillo donde tuvieron las denominaciones M-DPAH175,
siendo los resultados de rotura a 7 dias de 28,22 kg/cm?, respectivamente; los valores de
rotura a 14 dias fueron de 34,42 kg/cm?; los valores de rotura a 28 dias fueron de 38,23
kg/cm?. En tanto, los resultados del concreto elaborado con hormigén de la cantera Huaquillo
tuvieron las denominaciones M-DHH175, siendo los resultados de rotura a 7 dias de 24,64
kg/cm?, respectivamente; los valores de rotura a 14 dias fueron de 330,74 kg/cm?; los valores

de rotura a 28 dias fueron de 34,59 kg/cm?.
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Resistencia flexion
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Fig. 34. Ensayo a la flexién para f'c: 175 kg/cm? de las muestras convencionales y
experimentales — Cantera Portachuelo

Nota: En la figura se muestra las resistencias a la flexién en 7, 14, 28 dias, del concreto

convencional y el concreto experimental de la cantera Portachuelo

En la Fig.34, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 175 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Portachuelo donde tuvieron las denominaciones M-DPAP175,
siendo los resultados de rotura a 7 dias de 26,44 kg/cm?, respectivamente; los valores de
rotura a 14 dias fueron de 32,80 kg/cm?; los valores de rotura a 28 dias fueron de 36,12
kg/cm?. En tanto, los resultados del concreto elaborado con hormigén de la cantera
Portachuelo tuvieron las denominaciones M-DHP175, siendo los resultados de rotura a 7 dias
de 23,82 kg/cm?, respectivamente; los valores de rotura a 14 dias fueron de 29,85 kg/cm?; los
valores de rotura a 28 dias fueron de 33,06 kg/cm?.

Modulo de elasticidad estatico — ASTM C469

Se desarroll6 el ensayo de moédulo eldstico bajo los parametros de la normativa
internacional ASTM C469, elaborandose probetas cilindricas de 300 mm de altura'y 150 mm
de diametros, respectivamente. Se elaboraron 03 muestras promedio por cada disefio
expuesto en las Tablas XV, Tabla XVI y Tabla XVII, elaboradas y curadas dentro de 24 horas,
siendo ensayadas a rotura a 7, 14 y 28 dias. Se muestran los resultados obtenidos en la

siguiente figura.
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Médulo elasticidad estatico
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Fig. 35. Ensayo de médulo elastico para f'c: 175 kg/cm? de las muestras convencionales y
experimentales — Cantera Huaquillo

Nota: En la figura se muestra los médulos de elasticidad del concreto 28 dias, utilizando
concreto convencional y experimental de la cantera Huaquillo

En la Fig. 35, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 175 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Huaquillo donde tuvieron las denominaciones M-DPAH175,
siendo los resultados de rotura a 28 dias de 209091 kg/cm?. En tanto, los resultados del
concreto elaborado con hormigén de la cantera Huaquillo tuvieron las denominaciones M-

DHH175, siendo los resultados de rotura a 28 dias fueron de 199665 kg/cm?.

Modulo elasticidad estatico
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208314,33
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Fig. 36. Ensayo de médulo elastico para f'c: 175 kg/cm? de las muestras convencionales y
experimentales — Cantera Portachuelo

Nota: En la figura se muestra los médulos de elasticidad del concreto 28 dias, utilizando
concreto convencional y experimental de la cantera Portachuelo
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En la Fig.36, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 175 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Portachuelo donde tuvieron las denominaciones M-DPAP175,
siendo los resultados de rotura a 28 dias de 208314 kg/cm?. En tanto, los resultados del
concreto elaborado con hormigén de la cantera Portachuelo tuvieron las denominaciones M-

DHP175, siendo los resultados de rotura a 28 dias fueron de 199122 kg/cm?.
Concreto de f" ¢= 210 kg/cm?

Resistencia compresion axial
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Fig. 37. Ensayo a la compresion para f'c: 210 kg/cm? de las muestras convencionales y
experimentales — Cantera Huaquillo
Nota: En la figura se muestra las resistencias a la compresion axial en 7, 14, 28 dias, del

concreto convencional y el concreto experimental de la cantera Huaquillo

En la Fig. 37, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 210 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Huaquillo donde tuvieron las denominaciones M-DPAH210,
siendo los resultados de rotura a 7 dias de 170,33 kg/cm?, respectivamente; los valores de
rotura a 14 dias fueron de 207,67 kg/cm?; los valores de rotura a 28 dias fueron de 246 kg/cm?.
En tanto, los resultados del concreto elaborado con hormigén de la cantera Huaquillo tuvieron
las denominaciones M-DHH210, siendo los resultados de rotura a 7 dias de 161,67 kg/cm?,
respectivamente; los valores de rotura a 14 dias fueron de 187.33 kg/cm?; los valores de

rotura a 28 dias fueron de 230,33 kg/cm?.
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Resistencia compresion axial
300,00

250,00 240,67

203,33 188,00
200,00 172,67
: 157,00

22233

150,00

100,00

Resistencia (kgfcm2)

50,00

0,00

M-DPAP210 M-DHP210
ORoturaa 7 dias DORoturaa 14 dias ORoturaa 28 dias

Fig. 38. Ensayo a la compresion para f'c: 210 kg/cm? de las muestras convencionales y

experimentales — Cantera Portachuelo

Nota: En la figura se muestra las resistencias a la compresion axial en 7, 14, 28 dias, del

concreto convencional y el concreto experimental de la cantera Portachuelo

En la Fig. 38, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 210 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Portachuelo donde tuvieron las denominaciones M-DPAP210,
siendo los resultados de rotura a 7 dias de 172,67 kg/cm?, respectivamente; los valores de
rotura a 14 dias fueron de 203,33 kg/cm?; los valores de rotura a 28 dias fueron de 240,67
kg/cm?. En tanto, los resultados del concreto elaborado con hormigén de la cantera
Portachuelo tuvieron las denominaciones M-DHP210, siendo los resultados de rotura a 7 dias
de 157 kg/cm?, respectivamente; los valores de rotura a 14 dias fueron de 188 kg/cm?; los

valores de rotura a 28 dias fueron de 222,33 kg/cm?.

Resistencia a tracciéon — ASTM C496

Se desarrollé el ensayo de resistencia a la traccion bajo los parametros de la
normativa internacional ASTM C496, elaborandose probetas cilindricas de 300 mm de altura
y 150 mm de didmetros, respectivamente. Se elaboraron 03 muestras promedio por cada

disefio expuesto en las Tablas XV, Tabla XVI y Tabla XVII, elaboradas y curadas dentro de
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24 horas, siendo ensayadas a rotura a 7, 14 y 28 dias. Se muestran los resultados obtenidos

en la siguiente figura.

Resistencia traccién
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BRoturaa 7 dias BERoturaa 14 dias ORoturaa 28 dias

Fig. 39. Ensayo a la traccién para f'c: 210 kg/cm? de las muestras convencionales y
experimentales — Cantera Huaquillo
Nota: En la figura se muestra las resistencias a la traccion en 7, 14, 28 dias, del concreto

convencional y el concreto experimental de la cantera Huaquillo

En la Fig. 39, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 210 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Huaquillo donde tuvieron las denominaciones M-DPAH210,
siendo los resultados de rotura a 7 dias de 15,79 kg/cm?, respectivamente; los valores de
rotura a 14 dias fueron de 21,57 kg/cm?; los valores de rotura a 28 dias fueron de 26,78
kg/cm?. En tanto, los resultados del concreto elaborado con hormigén de la cantera Huaquillo
tuvieron las denominaciones M-DHH210, siendo los resultados de rotura a 7 dias de 14,64
kg/cm?, respectivamente; los valores de rotura a 14 dias fueron de 20.15 kg/cm?; los valores

de rotura a 28 dias fueron de 25,67 kg/cm?.
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Fig. 40. Ensayo a la traccién para f'c: 210 kg/cm? de las muestras convencionales y
experimentales — Cantera Portachuelo
Nota: En la figura se muestra las resistencias a la traccion en 7, 14, 28 dias, del concreto

convencional y el concreto experimental de la cantera Portachuelo

En la Fig. 40, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 210 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Portachuelo donde tuvieron las denominaciones M-DPAP210,
siendo los resultados de rotura a 7 dias de 14,32 kg/cm?, respectivamente; los valores de
rotura a 14 dias fueron de 20,40 kg/cm?; los valores de rotura a 28 dias fueron de 25,03
kg/cm?. En tanto, los resultados del concreto elaborado con hormigén de la cantera
Portachuelo tuvieron las denominaciones M-DHP210, siendo los resultados de rotura a 7 dias
de 13,83 kg/cm?, respectivamente; los valores de rotura a 14 dias fueron de 18,93 kg/cm?; los

valores de rotura a 28 dias fueron de 24,64 kg/cm?.

Resistencia a flexion — ASTM C78

Se desarroll6 el ensayo de resistencia a la flexion bajo los pardmetros de la normativa
internacional ASTM C78, elaborandose probetas prismaticas de 150 mm de altura, 150 mm
de ancho y 550 mm de largo, respectivamente. Se elaboraron 03 muestras promedio por cada

disefio expuesto en las Tablas XV, Tabla XVI y Tabla XVII, elaboradas y curadas dentro de
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24 horas, siendo ensayadas a rotura a 7, 14 y 28 dias. Se muestran los resultados obtenidos

en la siguiente figura.

Resistencia flexion
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Fig. 41. Ensayo a la flexién para f'c: 210 kg/cm? de las muestras convencionales vy
experimentales — Cantera Huaquillo
Nota: En la figura se muestra las resistencias a la flexion en 7, 14, 28 dias, del concreto

convencional y el concreto experimental de la cantera Huaquillo

En la Fig.41, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 210 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Huaquillo donde tuvieron las denominaciones M-DPAH210,
siendo los resultados de rotura a 7 dias de 33,88 kg/cm?, respectivamente; los valores de
rotura a 14 dias fueron de 39,51 kg/cm?; los valores de rotura a 28 dias fueron de 44,33
kg/cm?. En tanto, los resultados del concreto elaborado con hormigén de la cantera Huaquillo
tuvieron las denominaciones M-DHH210, siendo los resultados de rotura a 7 dias de 30,74
kg/cm?, respectivamente; los valores de rotura a 14 dias fueron de 35,98 kg/cm?; los valores

de rotura a 28 dias fueron de 41,02 kg/cm?.
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Fig. 42. Ensayo a la flexién para f'c: 210 kg/cm? de las muestras convencionales y
experimentales — Cantera Portachuelo

Nota: En la figura se muestra las resistencias a la flexién en 7, 14, 28 dias, del concreto

convencional y el concreto experimental de la cantera Portachuelo

En la Fig.42, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 210 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Portachuelo donde tuvieron las denominaciones M-DPAP210,
siendo los resultados de rotura a 7 dias de 32,94 kg/cm?, respectivamente; los valores de
rotura a 14 dias fueron de 38,15 kg/cm?; los valores de rotura a 28 dias fueron de 42,46
kg/cm?. En tanto, los resultados del concreto elaborado con hormigén de la cantera
Portachuelo tuvieron las denominaciones M-DHP210, siendo los resultados de rotura a 7 dias
de 29,64 kg/cm?, respectivamente; los valores de rotura a 14 dias fueron de 36,44 kg/cm?; los
valores de rotura a 28 dias fueron de 38,36 kg/cm?.

Modulo de elasticidad estatico — ASTM C469

Se desarroll6 el ensayo de modulo elastico bajo los parametros de la normativa
internacional ASTM C469, elaborandose probetas cilindricas de 300 mm de altura'y 150 mm
de diametros, respectivamente. Se elaboraron 03 muestras promedio por cada disefio
expuesto en las Tablas XV, Tabla XVIy Tabla XVII, elaboradas y curadas dentro de 24 horas,
siendo ensayadas a rotura a 7, 14 y 28 dias. Se muestran los resultados obtenidos en la
siguiente figura.
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Fig. 43. Ensayo de mddulo elastico para f'c: 210 kg/cm? de las muestras convencionales y
experimentales — Cantera Huaquillo

Nota: En la figura se muestra los modulos de elasticidad del concreto 28 dias, utilizando

concreto convencional y experimental de la cantera Huaquillo

En la Fig. 43, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 210 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Huaquillo donde tuvieron las denominaciones M-DPAH210,
siendo los resultados de rotura a 28 dias de 235765 kg/cm?. En tanto, los resultados del
concreto elaborado con hormigén de la cantera Huaquillo tuvieron las denominaciones M-

DHH210, siendo los resultados de rotura a 28 dias fueron de 215136 kg/cm?.
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Fig. 44. Ensayo de médulo elastico para f'c: 210 kg/cm? de las muestras convencionales y
experimentales — Cantera Portachuelo

Nota: En la figura se muestra los médulos de elasticidad del concreto 28 dias, utilizando

concreto convencional y experimental de la cantera Portachuelo
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En la Fig. 44, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 210 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Portachuelo donde tuvieron las denominaciones M-DPAP210,
siendo los resultados de rotura a 28 dias de 267187 kg/cm?. En tanto, los resultados del
concreto elaborado con hormigén de la cantera Portachuelo tuvieron las denominaciones M-

DHP210, siendo los resultados de rotura a 28 dias fueron de 254508 kg/cm?.

Concreto de f* c= 280 kg/cm?
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Fig. 45. Ensayo a la compresion para f'c: 280 kg/cm? de las muestras convencionales y
experimentales — Cantera Huaquillo

Nota: En la figura se muestra las resistencias a la compresion axial en 7, 14, 28 dias, del

concreto convencional y el concreto experimental de la cantera Huaquillo

En la Fig.45, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 280kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Huaquillo donde tuvieron las denominaciones M-DPAH280,
siendo los resultados de rotura a 7 dias de 230 kg/cm?, respectivamente; los valores de rotura
a 14 dias fueron de 266,67 kg/cm?; los valores de rotura a 28 dias fueron de 318,33 kg/cm?.
En tanto, los resultados del concreto elaborado con hormigén de la cantera Huaquillo tuvieron

las denominaciones M-DHH280, siendo los resultados de rotura a 7 dias de 222 kg/cm?,
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respectivamente; los valores de rotura a 14 dias fueron de 244 kg/cm?; los valores de rotura
a 28 dias fueron de 299 kg/cm?.
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Fig. 46. Ensayo a la compresion de las muestras convencionales y experimentales — Cantera

Portachuelo

Nota: En la figura se muestra las resistencias a la compresion axial en 7, 14, 28 dias, del

concreto convencional y el concreto experimental de la cantera Portachuelo

En la Fig.46, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 280 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Portachuelo donde tuvieron las denominaciones M-DPAP280,
siendo los resultados de rotura a 7 dias de 231,67 kg/cm?, respectivamente; los valores de
rotura a 14 dias fueron de 268,33 kg/cm?; los valores de rotura a 28 dias fueron de 313 kg/cm?.
En tanto, los resultados del concreto elaborado con hormigén de la cantera Portachuelo
tuvieron las denominaciones M-DHP280, siendo los resultados de rotura a 7 dias de 215,67
kg/cm?, respectivamente; los valores de rotura a 14 dias fueron de 240,67 kg/cm?; los valores

de rotura a 28 dias fueron de 306,33 kg/cm?.

Resistencia a tracciéon — ASTM C496
Se desarrollé el ensayo de resistencia a la traccion bajo los parametros de la
normativa internacional ASTM C496, elaborandose probetas cilindricas de 300 mm de altura

y 150 mm de diametros, respectivamente. Se elaboraron 03 muestras promedio por cada
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disefio expuesto en las Tablas XV, Tabla XVI y Tabla XVII, elaboradas y curadas dentro de
24 horas, siendo ensayadas a rotura a 7, 14 y 28 dias. Se muestran los resultados obtenidos

en la siguiente figura.
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Fig. 47. Ensayo a la traccion para f'c: 280 kg/cm? de las muestras convencionales y

experimentales — Cantera Huaquillo

Nota: En la figura se muestra las resistencias a la Traccion en 7, 14, 28 dias, del concreto

convencional y el concreto experimental de la cantera Huaquillo

En la Fig.47, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 280 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Huaquillo donde tuvieron las denominaciones M-DPAH280,
siendo los resultados de rotura a 7 dias de 17,88 kg/cm?, respectivamente; los valores de
rotura a 14 dias fueron de 24,31 kg/cm?; los valores de rotura a 28 dias fueron de 29,75
kg/cm?. En tanto, los resultados del concreto elaborado con hormigén de la cantera Huaquillo
tuvieron las denominaciones M-DHH280, siendo los resultados de rotura a 7 dias de 16,39
kg/cm?, respectivamente; los valores de rotura a 14 dias fueron de 22,67 kg/cm?; los valores

de rotura a 28 dias fueron de 28 kg/cm?.
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Fig. 48. Ensayo a la traccién para f'c: 280 kg/cm? de las muestras convencionales y
experimentales — Cantera Portachuelo

Nota: En la figura se muestra las resistencias a la Traccion en 7, 14, 28 dias, del concreto

convencional y el concreto experimental de la cantera Portachuelo

En la Fig. 48, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 280 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Portachuelo donde tuvieron las denominaciones M-DPAP280,
siendo los resultados de rotura a 7 dias de 16,43 kg/cm?, respectivamente; los valores de
rotura a 14 dias fueron de 22,97 kg/cm?; los valores de rotura a 28 dias fueron de 28,15
kg/cm?. En tanto, los resultados del concreto elaborado con hormigén de la cantera
Portachuelo tuvieron las denominaciones M-DHP280, siendo los resultados de rotura a 7 dias
de 15,49 kg/cm?, respectivamente; los valores de rotura a 14 dias fueron de 21,51 kg/cm?; los

valores de rotura a 28 dias fueron de 26,62 kg/cm?.

Resistencia a flexion — ASTM C78

Se desarroll6 el ensayo de resistencia a la flexion bajo los parametros de la normativa
internacional ASTM C78, elaborandose probetas prismaticas de 150 mm de altura, 150 mm
de ancho y 550 mm de largo, respectivamente. Se elaboraron 03 muestras promedio por cada

disefio expuesto en las Tablas XV, Tabla XVI y Tabla XVII, elaboradas y curadas dentro de
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24 horas, siendo ensayadas a rotura a 7, 14 y 28 dias. Se muestran los resultados obtenidos

en la siguiente figura.

Resistencia flexion
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M-DPAH280 M-DHH280

BRoturaa 7 dias BRoturaa 14 dias BRotura a 28 dias

Fig. 49. Ensayo a la flexion para f'c: 280 kg/cm? de las muestras convencionales y
experimentales — Cantera Huaquillo

Nota: En la figura se muestra las resistencias a la flexién en 7, 14, 28 dias, del concreto

convencional y el concreto experimental de la cantera Huaquillo

En la Fig. 49, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 280 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Huaquillo donde tuvieron las denominaciones M-DPAH280,
siendo los resultados de rotura a 7 dias de 38,38 kg/cm?, respectivamente; los valores de
rotura a 14 dias fueron de 41,58 kg/cm?; los valores de rotura a 28 dias fueron de 53,09
kg/cm?. En tanto, los resultados del concreto elaborado con hormigén de la cantera Huaquillo
tuvieron las denominaciones M-DHH280, siendo los resultados de rotura a 7 dias de 34,88
kg/cm?, respectivamente; los valores de rotura a 14 dias fueron de 37,88 kg/cm?; los valores

de rotura a 28 dias fueron de 48,19 kg/cm?.

100



Resistencia flexion

60,00 T
51,30

=~ 50,00 } 46,15
40,14

I 36,80
' 33,20 35,79

IS
[=
o
=1

Resistencia (kgfcm2
=t
a8

M-DPAP280 M-DHP280
ORoturaa 7 dias ORoturaa 14 dias DORotura a 28 dias

Fig. 50. Ensayo a la flexién para f'c: 280 kg/cm? de las muestras convencionales y
experimentales — Cantera Portachuelo

Nota: En la figura se muestra las resistencias a la flexién en 7, 14, 28 dias, del concreto

convencional y el concreto experimental de la cantera Portachuelo

En la Fig. 50, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 280 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Portachuelo donde tuvieron las denominaciones M-DPAP280,
siendo los resultados de rotura a 7 dias de 36,80 kg/cm?, respectivamente; los valores de
rotura a 14 dias fueron de 40,14 kg/cm?; los valores de rotura a 28 dias fueron de 51,30
kg/cm?. En tanto, los resultados del concreto elaborado con hormigén de la cantera
Portachuelo tuvieron las denominaciones M-DHP280, siendo los resultados de rotura a 7 dias
de 33,20 kg/cm?, respectivamente; los valores de rotura a 14 dias fueron de 35,79 kg/cm?; los

valores de rotura a 28 dias fueron de 46,15 kg/cm?.

Mdédulo de elasticidad estatico — ASTM C469

Se desarroll6 el ensayo de mddulo elastico bajo los parametros de la normativa
internacional ASTM C469, elaborandose probetas cilindricas de 300 mm de alturay 150 mm
de didmetros, respectivamente. Se elaboraron 03 muestras promedio por cada disefio

expuesto en las Tablas XV, Tabla XVI y Tabla XVII, elaboradas y curadas dentro de 24 horas,
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siendo ensayadas a rotura a 7, 14 y 28 dias. Se muestran los resultados obtenidos en la

siguiente figura.

Modulo elasticidad estatico
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Fig. 51. Ensayo de médulo elastico para f'c: 280 kg/cm? de las muestras convencionales y
experimentales — Cantera Huaquillo

Nota: En la figura se muestra los médulos de elasticidad del concreto 28 dias, utilizando

concreto convencional y experimental de la cantera Huaquillo

En la Fig. 51, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 280 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Huaquillo donde tuvieron las denominaciones M-DPAH280,
siendo los resultados de rotura a 28 dias de 267187 kg/cm?. En tanto, los resultados del
concreto elaborado con hormigén de la cantera Huaquillo tuvieron las denominaciones M-

DHH280, siendo los resultados de rotura a 28 dias fueron de 254508 kg/cm?.
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Fig. 52. Ensayo de modulo elastico para f'c: 280 kg/cm? de las muestras convencionales y
experimentales — Cantera Portachuelo

Nota: En la figura se muestra los modulos de elasticidad del concreto 28 dias, utilizando

concreto convencional y experimental de la cantera portachuelo

En la Fig. 52, se muestras los distintos resultados para las resistencias de 280 kg/cm?,
respectivamente. Se tuvieron los valores del concreto elaborado con agregados
convencionales de la cantera Portachuelo donde tuvieron las denominaciones M-DPAP280,
siendo los resultados de rotura a 28 dias de 259794 kg/cm?. En tanto, los resultados del
concreto elaborado con hormigén de la cantera Portachuelo tuvieron las denominaciones M-

DHP280, siendo los resultados de rotura a 28 dias fueron de 259812 kg/cm?.

Evaluar los costos existentes por m® entre un concreto convencional y un
concreto elaborado con hormigon de rio.

Los costos unitarios se tuvieron en cuenta por cada disefio tanto los disefios que se
elaboraron con agregado convencional como con hormigon, para las tres resistencias f'c:

175, 210 y 280 kg/cm?, respectivamente, como se muestra en las siguientes tablas.
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Tabla XVIII

Costo unitario de los disefios f'c: 175 kg/cm?, de la cantera Huaquillo

Patron (f'c= Experimental -

175kg/cm?) - Huaquillo (f'c=

Cantera Huaquillo 175kg/cm?)
MATERIAL Und. P.U. Metrado Costo Metrado Costo

(s1) (s1) (Sl.)

Cemento kg 0,75294 295,00 S/222,1 323,00 S/243,2
Agua L 0,00050 218,00 S/0,1 208,00 S/0,1
Agregado fino kg 0,06000 1015,00 S/60,9 0,00 S/0,0
Agregado grueso kg 0,10000 903,00 S/90,3 0,00 S/0,0
Hormigon Kg 0,06000 0,00 S/0,0 1864,00 S/111,8
Costo total por m?® S/373,4 S/355,1

Nota: En la tabla se muestra los precios por metro cuadrado de concreto experimental y

convencional para una resistencia de 175 kg/cm? para la cantera Huaquillo

Tabla XIX

Costo unitario de los disefios f'c: 175 kg/cm?, de la cantera Portachuelo

Patron (f'c=
175kg/cm?) -

Cantera

Portachuelo

Experimental -
Portachuelo (f'c=
175kg/cm?)

MATERIAL und.
Cemento kg
Agua L

Agregado fino kg
Agregado grueso kg
Hormigon Kg

Costo total por m?

P.U.
(Sl

0,75294
0,00050
0,06000
0,10000
0,06000

Metrado

293,00
217,00
986,00
918,00
0,00

Costo
(S1)
S/220,6
S/0,1
S/59,2
S/91,8
S/0,0
S/371,7

Metrado Costo
(S1)

325,00 S/244,7

172,00 S/0,1

0,00 S/0,0

0,00 S/0,0

1902,00 S/114,1
S/358,9

Nota: En la tabla se muestra los precios por metro cuadrado de concreto experimental y

convencional para una resistencia de 175 kg/cm? para la cantera Portachuelo

Se muestra en la tabla XVIIl y en la tabla XIX, variaciones de costos, en las cuales se

constata que la cantera Portachuelo el costo por m® de concreto convencional es S/. 371,70
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siendo menor por S/.1,70 de la cantera Huaquillo; sin embargo, el costo de concreto

elaborado con hormigdn su costo es inversamente proporcional, siendo la cantera Huaquillo

mas econdémica por m? siendo su valor de S/.355,10 siendo menor por S/.3,80 por la cantera

Portachuelo.

Tabla XX

Costo unitario de los disefios f'c: 210 kg/cm?, de la cantera Huaquillo

Patron (f'c= 210
kg/cm?) - Cantera

Experimental -
Huaquillo (f'c= 210

Huaquillo kg/cm?)
MATERIAL und. P.U. Metrado Costo Metrado Costo
(S1) (S1) (S1)

Cemento kg 0,75294 367,00 S/276,3 389,00 S/292,9
Agua L 0,00050 251,00 S/0,1 223,00 S/0,1
Agregado fino kg 0,06000 917,00 S/55,0 0,00 S/0,0
Agregado grueso kg 0,10000 905,00 S/90,5 0,00 S/0,0
Hormigon Kg 0,06000 0,00 S/0,0 1819,00 S/109,1
Costo total por m? S/422,0 S/402,1

Nota: En la tabla se muestra los precios por metro cuadrado de concreto experimental y

convencional para una resistencia de 210 kg/cm? para la cantera Huaquillo

Tabla XXI

Costo unitario de los disefios f'c: 210 kg/cm?, de la cantera Portachuelo

Patron (f'c= 210
kg/cm?) - Cantera

Portachuelo

Experimental -
Portachuelo (f'c=
210 kg/cm?)

MATERIAL Und.
Cemento kg
Agua L

Agregado fino kg
Agregado grueso kg
Hormigon Kg

Costo total por m®

P.U.
(Sl.)

0,75294
0,00050
0,06000
0,10000
0,06000

Metrado

368,00
251,00
905,00
933,00
0,00

Costo
(S1)
S/277,1
S/0,1
S/54,3
S/93,3
S/0,0
S/424.,8

Metrado Costo
(S1)

388,00 S/292,1

183,00 S/0,1

0,00 S/0,0

0,00 S/0,0

1840,00 S/110,4
S/402,6

Nota: En la tabla se muestra los precios por metro cuadrado de concreto experimental y

convencional para una resistencia de 210 kg/cm? para la cantera Portachuelo
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Se muestra en la tabla XX y en la tabla XXI, variaciones de costos, en las cuales se constata

que la cantera Huaquillo el costo por m® de concreto convencional es S/. 422,00 siendo menor

por S/.2,80 de la cantera Portachuelo; sin embargo, el costo de concreto elaborado con

hormigén su costo por m® de la cantera Huaquillo mostré su valor de S/.402,10 siendo menor

por S/.0,50 por la cantera Portachuelo.

Tabla XXII

Costo unitario de los disefios f'c: 280 kg/cm?, de la cantera Huaquillo

Patron (f'c= 280

kg/cm?) - Cantera

Experimental -
Huaquillo (f'c= 280

Huaquillo kg/cm?)
MATERIAL und. P.U. Metrado Costo Metrado Costo
(S1) (S1) (S1)

Cemento kg 0,75294 441,00 S/332,0 472,00 S/355,4
Agua L 0,00050 255,00 S/0,1 226,00 S/0,1
Agregado fino kg 0,06000 844,00 S/50,6 0,00 S/0,0
Agregado grueso kg 0,10000 902,00 S/90,2 0,00 S/0,0
Hormigon Kg 0,06000 0,00 S/0,0 1716,00 S/103,0
Costo total por m? S/473,0 S/458,5

Nota: En la tabla se muestra los precios por metro cuadrado de concreto experimental y

convencional para una resistencia de 280 kg/cm? para la cantera Huaquillo

Tabla XXl

Costo unitario de los disefios f'c: 280 kg/cm?, de la cantera Portachuelo

Patrén (f'c= 280

kg/cm?) - Cantera

Portachuelo

Experimental -
Portachuelo (f'c=
280 kg/cm?)

MATERIAL Und. P.U.
(s1)

Cemento kg 0,75294

Agua L 0,00050

Agregado fino kg 0,06000

Metrado

441,00
256,00
832,00

Costo
(s1)
S/332,0
S/0,1
S/49,9

Metrado Costo
(S1)
484,00 S/364,4
192,00 S/0,1
0,00 S/0,0
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Agregado grueso kg 0,10000 931,00 S/93,1 0,00 S/0,0
Hormigon Kg 0,06000 0,00 S/0,0 1737,00 S/104,2
Costo total por m?® S/475,2 S/468,7

Nota: En la tabla se muestra los precios por metro cuadrado de concreto experimental y

convencional para una resistencia de 280 kg/cm? para la cantera Portachuelo

Se muestra en la tabla XXII y en la tabla XXIlI, variaciones de costos, en las cuales se
constata que la cantera Huaquillo el costo por m® de concreto convencional es S/. 473,00
siendo menor por S/.2,20 de la cantera Portachuelo; sin embargo, el costo de concreto
elaborado con hormigén su costo por m® de la cantera Huaquillo mostré su valor de S/.458,50

siendo menor por S/.10,30 por la cantera Portachuelo.

Validacion de la hipotesis general

La distribucién de la normalidad de los datos en la Tabla XXIV, expone que las
propiedades fisicas y mecéanicas con respecto al concreto de f* ¢c= 175, 210, 280 kg/cm?
producido con agregado fino y grueso y otro concreto elaborado con reemplazo total del
agregado fino y grueso por hormigén de rio, presentan una distribucién normal, es decir, se

tomaria como eleccion idénea para el estudio la prueba paramétrica de ANOVA.
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Tabla XXIV

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Propiedades Fisicas/Mecanicas
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Asentamiento 0,333 6 0,036 0,877 6 0,256
Peso Unitario
0,276 6 0,172 0,843 6 0,139
(P.U)
Temp °C 0,196 6 0,200 0,934 6 0,610
] Cont. de Aire .
Muestra de concreto con agregado fino y (C.A%) 0,134 6 0,200 0,984 6 0,968
. 0
grueso (175, 210, 280 kg/cm?)
Comprension
) 0,130 18 0,200" 0,943 18 0,326
Axial
Traccion Axial 0,153 18 0,200 0,935 18 0,241
Flexién Axial 0,115 18 0,200" 0,958 18 0,555
Modulo Elastico 0,188 3 0,998 3 0,910
Asentamiento 0,255 6 0,200 0,914 6 0,461
Peso Unitario
0,280 6 0,155 0,866 6 0,211
(P.U)
Temp °C 0,214 6 0,200 0,912 6 0,448
Cont. de Aire .
Muestra de concreto con Hormigon (175, (C.A %) 0,196 6 0,200 0,938 6 0,641
. 0
210, 280 kg/cm2)
Comprension
) 0,141 18 0,200 0,936 18 0,251
Axial
Traccion Axial 0,157 18 0,200 0,925 18 0,159
Flexién Axial 0,137 18 0,200 0,959 18 0,573
Modulo Elastico 0,278 3 0,940 3 0,529

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota. Datos obtenidos mediante el programa SPSS v. 26.
Para la prueba de hipoétesis se prevé los siguientes parametros:
Nivel de significancia: a = 0,05 = 5 % de margen de error maximo.
Regla de decision:
p 2 a — se acepta la hipétesis nula Ho

p < a — se acepta la hipotesis alterna Ha
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Tabla XXV
Aplicacion de ANOVA

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre
162435979628,639 7 23205139946,94 1001,555 0,000
grupos
Propiedades Fisicas / Mecanicas
Dentro de
Sin Tratamiento 1691344955,413 73 23169108,978
grupos
Total 164127324584,052 80
Entre
143511355144,285 7 20501622163,46 935,902 0,000
grupos
Propiedades Fisicas / Mecanicas
) Dentro de
Con Tratamiento 1599118324,662 73 21905730,475
grupos
Total 145110473468,947 80

Nota. Datos obtenidos mediante el programa SPSS v. 26.

La prueba de ANOVA sefiala que las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto
convencional y un concreto de hormigén presentan diferencias significativas con respecto a
cada grupo, por ello, se estableceran los andlisis comparativos de cada propiedad, con el fin
de establecer qué concreto tiene un mejor comportamiento en base a los criterios del

investigador.

Validacion de la hip6tesis especifica

Para efectos del estudio, se observé la homogeneidad de las varianzas entre las
propiedades fisicas del concreto agregado fino y grueso y otro concreto elaborado con
reemplazo total del agregado fino y grueso por hormigén de rio. El asentamiento, el peso
unitario y el contenido de aire presentaron diferencias entre las varianzas cuyos valores de
significancia fueron menores a 0,05, por lo tanto, se emplea la prueba de Games-Howell para
establecer comparaciones mdltiples, prueba idénea para muestras con desigualdad en sus

varianzas.
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Tabla XXVI

Prueba de homogeneidad de varianzas

Prueba de muestras independientes

Prueba
Levene Prueba t para la igualdad de medias
Sig. Diferencia 95% IC (diferencia)
F Sig. t gl (bilateral)  de medias Dif. ES Inferior  Superior
Se asumen
varianzas 3,624 0,065 34 0,004 -0.12778 0.04186 -0.21284 -0.04271
3,053
iguales
Asentamiento
No se asumen
varianzas 27,682 0,005 -0.12778 0.04186 -0.21356 -0.04199
3,053
iguales
Se asumen
varianzas 1,386 0,247 34 0,013 -30.61111 24.11529 18.39705
1,269 79.61927
iguales
Peso Unitario
No se asumen
varianzas 32,405 0,013 -30.61111 24.11529 18.48606
1,269 79.70828
iguales
Se asumen
varianzas 0,000 1,000 0,000 34 1,000 0.00000 0.26989 -0.54848 0.54848
Temperatura iguales
°C No se asumen
varianzas 0,000 34,000 1,000 0.00000 0.26989 -0.54848 0.54848
iguales
Se asumen
varianzas 5,908 0,020 5,185 34 0,000 0.26111 0.05036 0.15876 0.36346
Contenido de iguales
Aire No se asumen
varianzas 5,185 25,556 0,000 0.26111 0.05036 0.15750 0.36472
iguales

Nota. Datos obtenidos mediante el programa SPSS v. 26.
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Tabla XXVII

Prueba estadistica de las propiedades fisicas y mecénicas

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 0,023 2 0,012 1,500 0,255
Asentamiento sin
] Dentro de grupos 0,117 15 0,008
tratamiento
Total 0,140 17
Entre grupos 0,188 2 0,094 6,760 0,008
Asentamiento con
) Dentro de grupos 0,208 15 0,014
tratamiento
Total 0,396 17
Entre grupos 20077,778 2 10038,889 3,063 0,077
Peso Unitario sin
] Dentro de grupos  49158,000 15 3277,200
tratamiento
Total 69235,778 17
Entre grupos 68310,778 2 34155,389 12,679 0,001
Peso Unitario con
) Dentro de grupos  40406,833 15 2693,789
tratamiento
Total 108717,611 17
Entre grupos 2,808 2 1,404 10,627 0,001
Temperatura °C sin
) Dentro de grupos 1,982 15 0,132
tratamiento
Total 4,789 17
Entre grupos 7,074 2 3,537 13,036 0,001
Temperatura °C con
] Dentro de grupos 4,070 15 0,271
tratamiento
Total 11,144 17
Entre grupos 0,043 2 0,022 2,671 0,102
Contenido de Aire sin
] Dentro de grupos 0,122 15 0,008
tratamiento
Total 0,165 17
Entre grupos 0,108 2 0,054 1,606 0,233
Contenido de Aire con
] Dentro de grupos 0,503 15 0,034
tratamiento
Total 0,611 17

Nota. Datos obtenidos mediante el programa SPSS v. 26.

Como se muestra en la tabla XXVII, sefiala que existen diferencias significativas con
respecto al asentamiento (Sig = 0,008) y el peso unitario (Sig = 0,001) con tratamiento; por
su parte, la muestra de la temperatura obtuvo diferencias significativas entre ambos grupos,
siendo mayor su nivel de comparacion en la temperatura con tratamiento (F= 13,036; Sig =
0,001). EI contenido de aire no obtuvo diferencias significativas. Por tanto, se puede deducir
gue las propiedades fisicas del agregado fino y grueso por hormigén de rio exponen mayores
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valores con diferencias significativas. A continuacién, se evaluaran las comparaciones

multiples para cada propiedad fisica con el agregado muestral

Compasiones multiples

Tabla XXVIII

Comparaciones multiples de plas propiedades fisicas

Comparaciones multiples

Games-Howell

IC 95%
Variable ) ) ) ) )
) () (@) Diferencia de Desv. Sig. Limite Limite
dependiente ) ) ) )
MUESTRA MUESTRA medias (I-J) Error inferior  superior
210 -0.08333 0.05426 0,319 -0.2336  0.0669
. 175 280 -0.01667 0.04534 0,929 -0.1411  0.1078
Asentamiento
_ _ 175 0.08333 0.05426 0,319 -0.0669  0.2336
sin tratamiento 210 280 0.06667 0.05270 0,448 -0.0803  0.2136
175 0.01667 0.04534 0,929 -0.1078  0.1411
280 210 -0.06667 0.05270 0,448 -0.2136  0.0803
210 -0.13333 0.07149 0,213 -0.3400  0.0734
. 175 280 -0.25000" 0.07638 0,024 -0.4642  -0.0358
Asentamiento
_ 175 0.13333 0.07149 0,213 -0.0734  0.3400
con tratamiento 210 280 -0.11667 0.05426 0,132 -0.2669  0.0336
175 0.25000" 0.07638 0,024 0.0358  0.4642
280 210 0.11667 0.05426 0,132 -0.0336  0.2669
210 -1.66667 30.62279 0,998 -90.9548 87.6215
o 175 280 -71.66667 20.74260 0,101 -157.9770 14.6437
Peso Unitario
_ _ 175 1.66667 30.62279 0,998 -87.6215 90.9548
sin tratamiento 210 280 -70.00000 38.14213 0,208 -174.5817 34.5817
175 71.66667 29.74260 0,101 -14.6437 157.9770
280 210 70.00000 38.14213 0,208 -34.5817 174.5817
210 -109.50000° 34.02034 0,023 -202.9531 -16.0469
o 175 280 -144.66667" 28.86482 0,003 -227.8025 -61.5309
Peso Unitario -
_ 175 109.50000 34.02034 0,023 16.0469 202.9531
con tratamiento 210 280 -35.16667 26.51844 0,420 -110.4676 40.1343
175 144.66667" 28.86482 0,003 61.5309 227.8025
280 210 35.16667 2651844 0,420 -40.1343 110.4676
210 -0.31667 0.21200 0,341 -0.9154  0.2820
175 280 -0.95000" 0.18454 0,001 -1.4607  -0.4393
Temperatura °C 175 0.31667 0.21200 0,341 -0.2820  0.9154
210
sin tratamiento 280 -0.63333 0.23046 0,051 -1.2695  0.0028
175 0.95000" 0.18454 0,001  0.4393  1.4607
280 210 0.63333 0.23046 0,051 -0.0028  1.2695
210 -0.96667" 0.31287 0,028 -1.8253  -0.1081
175 280 -1.51667" 0.28761 0,001 -2.3061 -0.7273
Temperatura °C 175 0.96667" 0.31287 0,028 0.1081  1.8253
210
con tratamiento 280 -0.55000 0.30120 0,012 -1.3795  0.2795
175 1.51667" 0.28761 0,001  0.7273  2.3061
280 210 0.55000 0.30120 0,012 -0.2795  1.3795
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Contenido de
Aire sin

tratamiento

Contenido de
Aire con

tratamiento

210 -0.08333

175 280 -0.11667
175 0.08333
210 280 -0.03333
175 0.11667
280 210 0.03333
210 -0.13333
175 280 -0.18333
175 0.13333
210 280 -0.05000
175 0.18333
280 210 0.05000

0.05426 0,321  -0.2353
0.04534 0,066 -0.2411
0.05426 0,321  -0.0686
0.05578 0,825 -0.1883
0.04534 0,066  -0.0078
0.05578 0,825 -0.1216
0.10382 0,436  -0.4192
0.11081 0,269 -0.4871
0.10382 0,436  -0.1525
0.10247 0,879  -0.3318
0.11081 0,269 -0.1204
0.10247 0,879  -0.2318

0.0686
0.0078
0.2353
0.1216
0.2411
0.1883
0.1525
0.1204
0.4192
0.2318
0.4871
0.3318

Nota: Se uso la prueba de Games-Howell porque la prueba de Levane (homogeneidad de

varianzas) fue menor al 5% indicando que la varianza presenta diferencias significativas entre

ellas.

Como se muestra en la tabla XXVIIl, entre las comparaciones multiples para las

propiedades fisicas, la Tabla XXVIII indica que la media de la muestra de Temperatura difiere

significativamente de las otras tres medias muestrales. Con base en la prueba de Games-

Howell, se infiere que las propiedades fisicas de un concreto de f* ¢c= 175, 210, 280 kg/cm?

con respecto a su temperatura presenta una media diferente de las categorias del tratamiento

del concreto. Por otro lado, sélo el grupo muestral de 175 kg/cm? del Peso Unitario con

tratamiento tuvo diferencias significativas.

Tabla XXIX

Aplicacién de ANOVA

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig.
Agregado fino y Entre grupos 24136601,320 3 8045533,773  22604,120 0,000
grueso Dentro de grupos 7118,644 20 355,932
Total 24143719,963 23
Hormigdn de rio Entre grupos 24779434,956 3 8259811,652 7104,225 0,000
Dentro de grupos 23253,238 20 1162,662
Total 24802688,194 23

Nota: Datos obtenidos mediante el programa SPSS v. 26.
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Como se muestra en la tabla XXIX, las propiedades fisicas de un concreto de f" c=
175, 210, 280 kg/cm?, producido con agregado fino y grueso y otro concreto elaborado con
reemplazo total del agregado fino y grueso por hormigén de rio, sefialaron significancia
estadistica entre los grupos, por lo que se puede inferir que ambos grupos explican el objetivo

de la investigacion.

Validacion de la hipotesis especifica

De acuerdo con la prueba de homogeneidad de varianzas para las comparaciones de
los concretos, se observa que todos los grupos establecen una igualdad de varianzas, cuyo
valor de significancia fue mayor al 5%, por tanto, se empleara la prueba de Bonferroni con

respecto a las comparaciones multiples para cada categoria.

Tabla XXX

Prueba de homogeneidad de varianzas

Prueba de muestras independientes

Prueba . .
Prueba t para la igualdad de medias
Levene
Sig. Diferencia 95% IC
(bilateral Diferencia  de error
F  Sig. t gl ) de medias  estandar Inferior Superior

Se
asumen 0,04 0,83 0,84

. 34 0,004 14.53667 17.19140 -20.40046 49.47379
varianza 5 3 6

Comprensié s iguales

n Axial No se
asumen 0,84 33,9
. 0,004 14.53667 17.19140 -20.40190 49.47524
varianza 6 6
s iguales
Se
asumen 0,08 0,77 0,64
. 34 0,023 1.05667 1.63712 -2.27035 4.38369
varianza 2 6 5
Tracciéon  siguales
Axial No se
asumen 0,64 33,9
. 0,023 1.05667 1.63712 -2.27065 4.38398
varianza 5 1
s iguales
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Se

asumen 0,06 0,80 1,66
. 34 0,006 3.65667 2.20235 -0.81904 8.13237
varianza 2 5 0
Flexion s iguales
Axial No se
asumen 1,66 33,7
. 0,006 3.65667 2.20235 -0.82004 8.13337
varianza 0 9
s iguales
Se
asumen 0,10 0,75 37,557.4147 73,184.7948
. 0,08 34 0,034 3,141.0550 79,466.904
varianza 0 4
. 4 0 8
Modulo s iguales
Elastico No se
asumen ) 33,9 - 37,557.4147 ) 73,189.4699
. 0,08 0,034 79,471.579
varianza 4 3,141.0550 2
4 9
s iguales
Nota: Datos obtenidos mediante el programa SPSS v. 26.
Prueba de estadistica de ANOVA
Tabla XXXI
Prueba estadistica de las propiedades mecéanicas
ANOVA
Suma de
cuadrados gl  Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 23019,804 2 11509,902 7,281 0,006
Comprension Axial Dentro de
) ) 23712,611 15 1580,841
sin tratamiento grupos
Total 46732,416 17
Entre grupos 28410,209 2 14205,105 13,932 0,000
Comprension Axial Dentro de
_ 15293,898 15 1019,593
con tratamiento grupos
Total 43704,107 17
Entre grupos 194,545 2 97,273 6,191 0,011
Traccién Axial sin Dentro de
_ 235,678 15 15,712
tratamiento grupos
Total 430,224 17
Entre grupos 110,259 2 55,130 2,957 0,083
Traccion Axial con Dentro de
) 279,642 15 18,643
tratamiento grupos
Total 389,901 17
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Entre grupos 385,972 2 192,986 6,994 0,007

Flexién Axial sin Dentro de
) 413,898 15 27,593
tratamiento grupos
Total 799,871 17
Entre grupos 295,523 2 147,761 5,701 0,014
Flexién Axial con Dentro de
i 388,808 15 25,921
tratamiento grupos
Total 684,331 17
Entre grupos 666602641,762 2 333301320,881 0,024 0,976

Modulo Elastico sin Dentro de
206348533627,390 15 13756568908,49

tratamiento grupos
Total 207015136269,151 17
Entre grupos 719968114,905 2 359984057,453 0,024 0,976
Modulo Elastico Dentro de
; 223896072265,435 15  14926404817,69
con tratamiento grupos
Total 224616040380,341 17

Nota: Datos obtenidos mediante el programa SPSS v. 26.

Como se describe en la Tabla XXXI, expone que existen diferencias significativas con
respecto a la Comprension Axial y la Flexion Axial entre ambos grupos, observando un mayor
nivel de comparacion en la Comprension Axial con tratamiento (F= 13,932; Sig = 0,000) y
Flexion Axial sin tratamiento (F= 6,994; Sig = 0,014), seguido por la Traccion Axial sin
tratamiento (Sig = 0,011). Sin embargo, el modulo elastico no obtuvo diferencias significativas.
Finalmente, se puede concluir que las propiedades mecanicas de un concreto producido con
agregado fino y grueso y otro elaborado con reemplazo total del agregado fino y grueso por
hormigbn de rio ostentan cifras significativas entre los grupos, por ello se toma en
consideracion el analisis de las comparaciones multiples para cada propiedad mecéanica con

cada agregado muestral (c= 175, 210, 280 kg/cm?).
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Tabla XXXII

Comparaciones multiples entre las propiedades mecénicas

Comparaciones multiples

Bonferroni
IC 95%
) 0} J) Diferencia de ) )
Variable ) ] ) Desv. Error  Sig. Limite
) Tratamiento Tratamiento medias (I-J) o ] )
dependiente inferior Limite superior
G2 210 -34.67000 2295532 0,455  -96.5057 27.1657
G1175
3 G3280  -87.00167*  22.95532 0,005 -148.8373 -25.1660
Comprension
G1175 34.67000 2295532 0,455 -27.1657 96.5057
Axial sin G2 210
G3 280 -52.33167 2295532 0,113 -114.1673 9.5040
tratamiento
G1175  87.00167* 2295532 0,005 25.1660 148.8373
G3 280
G2 210 52.33167 2295532 0,113  -9.5040 114.1673
G2 210 -32.11000 18.43541 0,006 -81.7702 17.5502
G1175
- G3280  -95.61167*  18.43541 0,000 -145.2719 -45.9515
Comprension
G1175 32.11000 18.43541 0,006 -17.5502 81.7702
Axial con G2 210
G3280  -63.50167*  18.43541 0,011 -113.1619 -13.8415
tratamiento
G1175  95.61167* 18.43541 0,000 45.9515 145.2719
2
63280 G2 210 63.50167* 18.43541 0,011  13.8415 113.1619
G2 210 -4.48167 228851 0,207 -10.6463 1.6830
G1175
raceid G3 280 -8.03500* 228851 0,009 -14.1997 -1.8703
raccion
G1175 4.48167 228851 0,207 -1.6830 10.6463
Axial sin G2 210
_ G3 280 -3.55333 228851 0,424  -9.7180 2.6113
tratamiento G1175 8.03500* 228851 0,009  1.8703 14.1997
2
63280 G2 210 3.55333 228851 0,424  -2.6113 9.7180
G2 210 -3.84500 2.49284 0431 -10.5601 2.8701
117
Traceid GL175 G3 280 -5.98167 249284 0,090 -12.6967 0.7334
raccion
G1175 3.84500 2.49284 0431 -2.8701 10.5601
Axial con G2 210
_ G3 280 -2.13667 249284 1,000 -8.8517 45784
tratamiento G1175 5.98167 2.49284 0,090 -0.7334 12.6967
2
63280 G2 210 2.13667 249284 1,000 -4.5784 8.8517
G2 210 -5.53667 3.03278 0,264 -13.7062 2.6328
117
_ _ G175 G3280  -11.34167* 3.03278 0,006 -19.5112 -3.1722
Flexion Axial
G1175 5.53667 3.03278 0,264  -2.6328 13.7062
sin G2 210
_ G3 280 -5.80500 3.03278 0,225 -13.9745 2.3645
tratamiento G1175 11.34167* 3.03278 0,006  3.1722 19.5112
2
63280 G2 210 5.80500 3.03278 0,225  -2.3645 13.9745
G2 210 -5.58000 293942 0,231 -13.4980 2.3380
G1175
_ _ G3 280 -9.89833* 293942 0,013 -17.8164 -1.9803
Flexion Axial
G1175 5.58000 293942 0231 -2.3380 13.4980
con G2 210
_ G3 280 -4.31833 293942 0,487 -12.2364 3.5997
tratamiento G1175 0.89833* 2.93942 0,013  1.9803 17.8164
G3 280
G2 210 4.31833 293942 0487  -3.5997 12.2364
G1175 G2210 -2,913.72333 67,716.48964 1,000 ) 179,496.8474
185,324.294
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G3 280 67,716.48964 1,000 168,293.4040
14,117.16667 196,527.737
G1175  2,913.72333 67,716.48964 1,000 ) 185,324.2940
179,496.847
Modulo G2 210
sstico si G3 280 i 67,716.48964 1,000 ) 171,207.1274
Elastico sin 11,203.44333 193,614.014
tratamiento )
G1175 14,117.16667 67,716.48964 1,000 196,527.7374
168,293.404
G3 280
G2210  11,203.44333 67,716.48964 1,000 193,614.0140
171,207.127
G2210 -8,866.38833 70,536.99932 1,000 ) 181,141.9002
198,874.676
G1175
G3 280 70,536.99932 1,000 174,573.6219
15,434.66667 205,442.955
Modulo G1175  8,866.38833 70,536.99932 1,000 ) 198,874.6769
181,141.900
Elastico con G2 210
- G3280 -6,568.27833 70,536.99932 1,000 183,440.0102
tratamiento 196,576.566
G1175 15,434.66667 70,536.99932 1,000 ) 205,442.9552
o3 280 174,573.629
2
G2210  6,568.27833 70,536.99932 1,000 - 196,576.5669
183,440.010

Nota: Se usd Bonferroni porque la prueba de Levane fue mayor al 5% indicando que la

varianza no presenta diferencias significativas entre ellas.

Con respecto a las comparaciones multiples para las propiedades mecanicas, la Tabla
XXXII indica que la media de la muestra de la Comprensién Axial con tratamiento difiere
significativamente de las otras tres propiedades. Con base en la prueba de Bonferroni, se
infiere que las propiedades mecanicas de un concreto de f ¢c= 175, 210, 280 kg/cm? con
respecto a su comprension axial presenta una media diferente del tratamiento del concreto

con hormigon.

3.2. Discusion

En este apartado se desarrollé la comparacion de antecedentes con respecto a los
valores obtenidos por el investigador. En la que se explicd y analizé los resultados para
encontrar similitudes o contradicciones los cuales fueron comparados con el estudio actual,

en donde se sustituy6 los agregados finos y grueso por el hormigén natural, ambos materiales

obtenidos de dos canteras de la zona de San Ignacio - Cajamarca, siendo la cantera Huaquillo
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y la cantera Portachuelo, donde se sustituyé este material al 100%, elaborandose una
comparacion con los datos de los ensayos obtenidos en el laboratorio de las propiedades
mecanicas del concreto.

Para la discusion n°l, se muestra de los hallazgos de [17], que el agregado
convencional fino y grueso tuvo una gradacion idonea para el TMN de 3/4", con un contenido
de humedad de 0.55% y mddulo de finura de 6,93 respectivamente, ademas el agregado fino
tuvo un moédulo de fineza de 2,60 y un contenido de humedad de 2,14%. Estando dentro de
los limites que debe estar entre 2,35 — 3,15 no debiendo excederse al limite mas o menos 0,2
0 méaximo 0,35.

A comparacion de los antecedentes no difieren en los resultados fisicos basandose
en la normativa internacional ASTM C136, pues las curvas granulométricas de los agregados
triturados (arena manufacturada y agregado grueso) y el hormigén de rio se encuentran en
los pardmetros minimos y maximos respetando los Husos adoptados, respecto a sus modulos
de finura se encuentran dentro del rango (2,85 a 3,35). Sin embargo, para el hormigén se

encuentran entre 4,94 a 5,24, respectivamente.

Para la discusion n°2, [10], se muestra entre sus hallazgos que el uso de arido
redondeado de rio mejora la trabajabilidad del concreto fresco debido a que el concreto GR
necesita menos agua que el concreto GC para obtener el mismo grado de asentamiento,
donde mostré que que el asentamiento tiene para el concreto con piedra local a ser entre 5 a
55 mm, con piedra de rio entre 13 a 85 mm y con granito entre 7 a 70 mm, respectivamente

A comparacion de los diversos autores tanto el asentamiento, peso unitario,
temperatura y contenido de aire, varian y en otros casos no se han elaborado dichos ensayos,
pues el asentamiento del concreto elaborado con hormigén de rio mostr6 aumento de su
trabajabilidad sobrepasando el rango limite entre 3 a 4”, respectivamente, el peso unitario
tiende a tener un aumento no muy significante debido al peso unitario del agregado y el
hormigon, este Ultimo tiende a tener mayor peso unitario que el concreto que se elaboré con
agregado manufacturado (agregado fino y grueso). En cuanto al ensayo de temperatura tuvo
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una tendencia a aumentar ligeramente cuando el concreto se elaboré con hormigoén de rio a
diferencia del concreto elaborado con agregado convencional; y por ultimo el contenido de
aire tuvo resultados respecto concreto convencional por encima del concreto elaborado con

hormigon de rio, siendo también una reduccion ligera.

Para la discusion n°3, Segun [26] menciond que con el polvo de cantera se tuvo mayor
incremento en la resistencia a la flexion al sustituir al 100% la arena manufacturada por polvo
de cantera, obteniendo un aumento del 4,3% superior al concreto sin polvo de cantera. En
tanto, [14] menciona que el modulo elastico del RAC disminuye a medida que aumenta el RP,
generalmente debido a la menor rigidez y densidad aparente del RCA. Las reducciones
maximas del médulo elastico son del 18% y del 22% para RCRC y RPC respectivamente. La
mayor parte de la tenacidad del RCRC es mayor que las de RPC debido a la diferencia entre
la forma y la superficie de RPA y RPC. La relacién de Poisson de RAC es comparable e
incluso un poco mas alta que las del hormigén convencional. En tanto, [15] mencioné que
resistencia para el f'c: 280 kg/cm? su resistencia maxima lograda fue 284,31 kg/cm?y en el
concreto disefiado con canto rodado su resistencia maxima lograda fue 281,90 kg/cm?,
comparandose la resistencia a la traccion de estos diferentes disefios de mezcla, se obtuvo
gue disminuye en un 25% la aproximadamente la resistencia del disefio con canto rodado
gue el disefio con piedra chancada.

A comparacion de los diversos autores expuestos anteriormente difieren en algunos
ensayos expuestos por el autor de la investigacion, respecto a la resistencia a la compresion
los valores son mas elevados con agregados triturados que emplear hormigén de rio en la
preparacion de concreto, puntualizando que ambas resistencias estan por encima de la
resistencia de disefio de las tres analizadas, recalcando que la extraccioén de canteras y la
eleccion de la misma influye en la variacion de la resistencia a obtener por las caracteristicas
diferentes de cada material en situ. Esto sucede reiteradamente para los ensayos siguientes
como la resistencia a la traccion, resistencia a ala flexién y el médulo estatico a los 28 dias,
respectivamente.
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Para la discusion n°4, se muestra los hallazgos de los investigadores [10], donde
mencionan que los costos por m? con agregado clasificado tuvo un valor de S/.371,50 soles
a diferencia con el hormigén de rio que tuvo un valor de S/. 286,51 soles, concluyendo que

para mejor calidad es el agregado clasificado en vez del hormigén de rio.

A comparacion de los diversos autores planteados anteriormente, existen una
cantidad reducida que han elaborado costos unitarios de ambos concretos, por lo cual el
investigador pudo contrastar sus resultados con pocos investigadores en base a este punto.
Los costos son mas econdmicos por metro cubico de elaboracion de concreto con el hormigén
de rio a diferencia del concreto elaborado con agregados manufacturados (agregado fino y

grueso), con una diferencia entre un rango de S/.5,00 a S/.10,00 soles, respectivamente
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4.1.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

En el siguiente estudio elaborado se llegé a la conclusion principal que la sustitucion

total de agregados finos y grueso por el hormigdn de 02 principales canteras de San Ignacio

Cajamarca, la cantera Huaquillo y la cantera Portachuelo, presentaron una influencia
significativa con el uso de ambas canteras en las caracteristicas mecénicas del concreto
de disefio 175, 210 y 280 kg/cm?, respectivamente. Presentando un impacto positivo en

las propiedades mecénicas del concreto.

Las caracteristicas fisicas de los agregados convencionales como son la piedra y arena
estan dentro de los parametros de la norma ASTM C136; sin embargo, el hormigén
mostré una degradacion fuera de la curva granulométrica segun la ASTM C136,

sobrepasando su modulo de fineza reglamentario.

Las propiedades fisicas del concreto demuestras que el slump esta dentro de los
pardmetros establecidos por la ASTM, siendo que, para el concreto experimental
aumento en un 5% respecto al concreto convencional; en relaciéon al contenido de aire y
temperatura que se dio entre el concreto convencional y el concreto experimental

variaron significativamente, no afectado los resultados.

La sustitucion total de agregado fino y grueso por hormigon natural de la cantera
Huaquillo y Portachuelo para la resistencia 175 kg/cm?, tuvo una reduccién respecto a la
muestra patrén en la resistencia a la compresion bajo los procesos de la ASTM C39, de
3,7% y 4.39% respectivamente. Para en ensayo de la resistencia a la traccion bajo los
procesos de la ASTM C496, tuvo una reduccién respecto a la muestra patron de 4,33%
y 1.71%, para el ensayo de resistencia a la flexion bajo los procesos de la ASTM C78,
tuvo una reduccion respecto a la muestra patron de 9,51% y 8.47% y para el ensayo de

modulo de elasticidad estético bajo los procesos de la normativa ASTM C469, tuvo una
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4.2.

reduccion respecto a la muestra control de 4,51% y 4.41% respectivamente, los
resultados de las resistencias de 210 kg/cm?y 280 kg/cm?fueron similares a los valores

de 175 kg/cm?referente a los porcentajes.

Los costos unitarios varian segun las resistencias de disefio y con el material que se
empled tanto material pétreo convencional (fino y grueso) y con hormigén, concluyendo
gue la cantera Huaquillo presenta menor costo, y mas con el empleo de hormigén de rio,
a diferencia de emplear la cantera Portachuelo que tiende a incrementar el costo dentro

de un rango de S/. 0,50 a S/.11,00 soles, respectivamente.

Recomendaciones

Al comprobarse que la sustitucién de agregados finos y gruesos por el hormigén

natural de distintas canteras como Huaquillo y la cantera Portachuelo influye en las

propiedades mecanicas del concreto se da las siguientes recomendaciones.

Hacer un disefio especial para una relacién de agua/cemento (a/c) para el hormigon,
para que se obtenga mejoria en los valores sobre las caracteristicas mecanicas del
concreto y esta pueda replicarse y poder explorar mas este material en sus mejores
condiciones.

Se deberia emplear sustituciones menores al 100% de agregado fino y grueso por
hormigén natural, para adquirir mejores resultados se deberia utilizar dosificaciones
menores al 100% no emplear sustitucién al 100%, ya que los resultados al 100% los
valores no seran los esperados.

Emplear la cantera de Portachuelo debido que al andlisis que se realiz6 tuvo
reducciones inferiores menores con respecto a la cantera Huaquillo considerando las
resistencias experimentales, lo que significa que con la cantera Portachuelo se acerco

a los valores cercanos de las resistencias de control. Pues de cada cantera se extrajo
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agregados finos y gruesos para elaboracién de concreto, al igual que la extraccién de
hormigén natural para la elaboracion de concreto.

Para los proyectos realizados en esta ubicacion debido a que el empleo de los
materiales granulares de la cantera Huaquillo — San Ignacio, Cajamarca, la reduccion
del costo unitario en base a su disefio de mezclas es menor con respecto a la cantera
Portachuelo, que muestra buenas caracteristicas de resistencia mecanica.

Utilizar las canteras de hormigdn porque se encuentran en las resistencias minimas
de control de f'c: 175, 210 y 280 kg/cm? de los tres disefios analizados, solo reducen
en sus resistencias experimentales, respectivamente. Sin embargo, son utilizables

para elaborar concreto estructural.
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ANEXOS

- Instrumentos de recoleccién:

Localizacion de las canteras

COORDINATE E:729061.48 m
COORDINATE $:9431862.87 m

COORDINATE E:727478.96 m
_ COORDINATE 5:9435647.70 m

(b) Cantera portachuelo
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Informes de laboratorio

Informe de laboratorio — Cantera Huaquillo — Agregado fino y Agregado grueso
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Ubicacion :Dist. San Ignado, Prov. San lgando, Depart. Cajamarca.
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ENSAYO 1 AGREGADOS. Andlisis granuiométrico el agregado find, grueso y glabal,
NORMA INTE 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : HUAQUILLO T - SAN IGNACIO,
Malka % %% Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (men.) Retenido | Acumulado Acumulado "
38" 9.520 53 53 94.2 100
N2 4 4.750 119 7.7 82.3 a5 - 1080
[ 2380 73 250 75.0 83 - 100
NY 16 1.280 79 28 7.2 50 - 8y
N2 30 0.600 366 694 30.6 25 - 80
N° 50 0300 18.7 &1 11.8 10 -30
K 100 0.150 82 963 3.7 2 -10
[ MODULO DE FINEZA 1 335 |
CURVA GRANULOMETRICD
s N4 we N'1e N3G N's0 N'100

Que Pasa (%)

Didmetro [mm)

@ l;ﬂ!:?vldﬁo cIvie

CIP. 246904
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Profongacidn Beolognes| Km. 3.5
Pimentel - Lambayegque

LA\ LEMS WEC ane k- o

Cermcado INDECOP| NC0137704 8NP Servicios 50606529 Emesl: lemswycakl@amal.com

Solicitante 1 MONJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyecto : Tesis "CARACT! ERIZACION FISIOl. Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y
OTRO USANDO HORMIGON DE RIO™

Ubicacion : Dist. San Ignacio, Prov, San Igancio, Depart. Cajamarca.

Fecha de ensayo . Martes, 15 de marzo 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
{peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA @ N.T.P. 400,022

Muestra : Arena Gruesa Canreta : HUAQUILLO 1

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {arfem’) 2.613

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.15
OBSERVACIONES :

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Cerficado INDECOPI N00137704 RNP Servclos S0506589

Profongacion Bolcgnesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

R.U.C, 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyecto : Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE Ri0”

Ubicacion : Dist. San Ignacio, Prov. San Igancio, Depart. Cajamarca.

Fecha de ensayo :Martes, 15 de marzo 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masz por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.

3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizade para contenido de humedad total

evaporable de agregados por secado
Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: HUAQUILLO 1 - SAN IGNACIO.
Peso Unitario Suelte Humedo (Kafm) 1554.29
Peso Unitario Suelto Seco (Kym’) 1528.15
Contenido de Humedad (%) 1.72
Peso Unitario Compactade Humedo (Kym') 1749.83
Peso Unitario Compactado Seco (Kavmn™) 1720.38
Contenido de Humedad (%)) 1.72

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizafios por el solicitante.

ALEM WaL s
m}%oumﬁ:% @B

DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Projorgaitn Bolognest Km, 3.5
Fimentel - Lambayegue
A LEMS W&C EIRL RIULC. 20480781334

Certincady NDECCFI AMI01377 (M AN Servicios S0606363 CEmail Bmsweceri@onal.com

Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyacto : Tesls "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y
OTRO USANDO HORMIGON DE RiO”

Ubicacion : Dist. San lgnacio, Prov. San Igancio, Depart. Cajamarca.

Fecha de ensayo : Martes, 15 de marzo 2022

ENSAYO 1 AGREGADQS. Andlisis granulométrico del agregado fino, grueso y global,
NORMA 3 N.T.P. 400.012 f ASTM C-136

Muestra : Piedra Chancada Cantera. : HUAQUILLO I - SAN IGNACIO.
Analisis Granulométrico por tamizado

: & HUSO
; Aberura . i % Acumuiados | %% Cus pasa
N® Tariz {mm) ¥ Ashindo Retersdo Acumuiaos

rmnsssss A frsgersaspoohisne SRS 00 94 100.0
AROAA S LSRRI RN, .| U0 SOEAN. R IO <. Sy IO, 12 Uil PISEEIO. . JAL O oo

T ISCORPIO [y (1) 23R VIR T, MEAS PR, OGRS DR () g L . PR

S JOUERPRE] PR | . AN MORS.C 1 ORI IS PR PSR /SN R O
iz 1270 5.4 50.7 93 10 - 40

N4 4.75 14 9.9 0.1 0 - §
TAMANGC MAXIMO NOMINAL g
GRANULOMETRIA

3 2 1y 1 3 12 38 NS

100 =—9
Ay

0
w

Que pasa (%)
=

100050 o0

Dismetro (mm]

OBSERVACIONES :
- Muesireo, klentificacion y ensays'Teayizado por el solicitante.

iRy

é LEM
VMICIL GLAYA a . @ INGENIERO CIVIL

AGU
106 DE WATERIALES ¥ SEL06 CIp. 246504
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Profongacidn Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC e s

Cemicada INDECORPI N 00137704 BNP Senvicios SCS08586 Emas: ‘emswycelrd@gmail.com
Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto s Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO

CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RiO”

Ubicacion : Dist. San Ignacio, Prov. San Igancio, Depart. Cajamarca.
Fecha de ensayo :Martes, 15 de marzo 2022
Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad ("Peso Unitario™) y los vacios en los agregados. 3a.
Edicion (Basada ASTM C 29/C25M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado
Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra - Piedra chancada Cantera: HUAQUILLO | - SAN IGNACIO.,
Peso Unitario Sueito Humado (Karm?)| 1381.25
Peso Unitario Suelto Seca (Keim) 1376.33
Contenido de Humedad 5%) 0.36
Paso Unitario Compactado Humedo (Kem?) 1494 49
Peso Unitario Compactado Seco (Kgim®) 1489.17
Contenido de Humedad (%) 0.36
OBSERVACIONES :

- Muestreo e Identificacion rea}uﬂ&\for el solicitante.

@ I;GE:?:lﬁ(-).CIVIL

CIP, 246504
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Profongacidn Bolognes| Km. 3.5
Pimentel - Lambayegque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20450781334

Conncado INDECOP| N'C0137704 ANP Serviclos 50606529 Email: lemswycaki@gmeal.com

Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyecto : Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y
OTRO USANDO HORMIGON DE Ri0”

Ubicacion : Dist. San Ignacio, Prov. San Igancio, Depart. Cajamarca,

Fecha de ensayo : Martes, 15 de marzo 2022

NORMA | AGREGADO. Método de ensayo normalizede para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: HUAQUILLO I - SAN IGNACIO.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {gricm’) 2.685

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION @ 0.96
OBSERVACIONES :

Anget Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Informe de laboratorio — Cantera Portachuelo — Agregado fino y Agregado grueso

LA LEMS WEC e

Cartiicady NOECOFI NCG137 704 NP Serviocs SHDESE

Projongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayecue
RU.C. 20480781334
Emai: lsmsayceir@gmal com

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de ensayo

ENSAYO
NORMA

:MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
1 Tesls "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO

CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RiD"
:Dist. San Ignadio, Prov. San lgando, Depart. Cajamarca.

1Martes, 15 de marzo 2022

1 AGREGADOS. Andlisis granuiométrico oel agregado find, grueso y glabal,
INT.F 900.012

Muestra  : Arena Gruesa

Cantera : PORTACHUELO L&L

Maka % 9% Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. {mem,) Retenido | Acumulado Acumulado c"
38" 9.520 o5 05 93,5 108
N4 4.730 17 27 97.8 35 - 100
No 8 2380 150 122 818 83 - 100
NY 16 1.180 16.7 M 5.1 50 - 8%
Ko 30 0.600 87 605 39.5 25 - 60
N° 50 0.300 158 7%3 237 10 - 30
Ko 100 0.150 16.2 925 2.5 2 -10
[ MODULO DE FINEZA 285 |
CURVA GRANULOMETRICD

100

Que Pasa %)

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Profongacidn Bolognes! Km. 3.5
Pimental - Lambayeque

LA LEMS WEC ane -t

Cermcaco INDECUR! N*I0137704 ANP Servcos 50608589 Email: lemswycaki@gmal.com

Solicitante 1 MONJE YOVERA PAUL MAURICIO )

Proyecto : Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y
OTRO USANDO HORMIGON DE RIO*

Ubicacion : Dist. San Ignacio, Prov, San Igancio, Depart. Cajamarca.

Fecha de ensayo . Martes, 15 de marzo 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizade para la densidad, la densidad refativa
{peso especifico) y absorcidn del agregado fino.

REFERENCIA @ N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Canreta : PORTACHUELO I

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {arfem") 2.640

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION o 1.00
OBSERVACIONES :

z INGENIERQC CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC ane - o

Conileado NOECOPE N*00137704 RNP Servicioa 52608539 Ermnail. lemswycard@gmail com
Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAUR‘lCIO
Proyecto : Tesis "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO

CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RiO”

Ubicacion : Dist. San Ignacio, Prov. San Igancio, Depart. Cajamarca.
Fecha de ensayo  : 15 de marzo 2022
Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad {"Peso Unitario”) y ios vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregades por secado
Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruese Canmera: PORTACHUELD LaL
Peso Unitario Suelto Humedo gy 1561
Peso Unitario Suelto Seco Ol 1528
Contenido de Humedad o 243
Peso Unitario Compactado Humeda gty 1760
Psso Unitario Compactado Seco (Kgirnty 1723
Contenido de Humedad %) 2143
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificaddn real r el sofictante.

éLEM EIRL

Wl

ouwueyﬁ @ :

DE WATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 2469504
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Projongadidn Bolognest Km., 3.5

LA LEMS WEC m e

Cartficady NDECCFI V101877 M ANP Sevicos 90008365 Emait Bmaweceri@omal.com
Solicitante 1 MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyacto : Tesls "(‘ARACTERIZACIO@ HSICA'Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y
OTRO USANDO HORMIGON DE RIC*
Ubicacion : Dist. San Ignacio, Prov. San Igancio, Depart. Cajamarca.
Fecha de ensayo ¢ Martes, 15 de marzo 2022
ENSAYO 1 AGREGADOS. Analists granulométrico del agregado fino, grueso y global.
NORMA 3 NLT.P. 400.012 f ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Cantera : PORTACHUELO L&L
Analisis Granulométrico por tamizado
. - HUSO
5 Abertura 2 2 % Acumuiados | %6 Cus pasa
N? Tamiz (mm) % Retenido Reterido Acumuiados 56
. o soan | 0@ 00 100.0
BRI W -SR] WO, 1L 08 SRR RS ISR . Sostpi (s .12 SN INERSSOOID . Aty
PSR WSSO (Eer -\ BT 08 ... FRES . CEESE DR - gt W
e ee0 ) 4 L 185 LLBAS
L 12" 1270 47.7 63 5.6
i) 352 L 223 L 8BS L AS L
N4 4.75 13.4 5 0.6
TAMANO MAXIMO NOMINAL g
GRANULONMETRIA
3 2 1 1" 3 1f2* 38 NS
100 % e P
e
? w
b 52
3
a [
w

100 50

oo

Diametre (mm]

OBSERVACIONES -
- Muestreo, ientificacidn y ens;yﬂkzado por el solicitante,

e
LEMS W KiIRL
A £ el
o€ YAmvm INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Profongacidn Bolognes| Km. 3.5
Pimentel - Lambayegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20450781334

Cortncado INDECOP| N'T0127704 ANP Servicios SH600520 Email: lemswycaki@gmeal.com

Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyecto : Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y
OTRO USANDO HORMIGON DE Ri0”

Ubicacion . Dist. San Ignacio, Prov. San Igancio, Depart. Cajamarca,

Fecha de ensayo : Martes, 15 de marzo 2022

NORMA | AGREGADO. Método de ensayo normalizede para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: PORTA CHUELO L&L

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {gricm’) 2.658

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION @ 1.45
OBSERVACIONES :

@a%ém

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC et ot s

Cenificado INDECOP! N*D0137704 RNP Senicios 50608505 Email: lemswyceir@gmail com
Solicitante : MONJE YOVERA PAUL N}AUR}CIO ,
Proyecto : Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO

CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RIO"

Ubicacion : Dist. San Ignacio, Prov. San Igancio, Depart. Cajamarca.
Fecha de ensayo  :Martes, 15 de marzo 2022
Ensayo : AGREGADOS. Método de ensaye normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario™) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado
Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra - Piedra chancada Cantera: PORTACHUELO
IPeso Unitario Suelto Humedo (Kt 1456
Peso Unitario Suelto Seco Kl 1450
Contenido de Humedad %) 039
Peso Unitario Compactado Humedo [ 1513
|Peso Unhario Compactado Seco K/ 1507
Contenide de Humedad o 0.39
s |
OBSEAVACIONES ;
- Muestreo e identificacién por ¢l solicitante,
LEM EiRL PEOS.) PO
A Bigé mevir
; INGENIERO CIVIL
&"as.?%&m‘v”m CIP. 246904
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Informe de laboratorio — Cantera Huaquillo — Hormigén de rio

Prbgeoda Sdogos K, 15
POt - LAy

L2\ LEMS WEC e Sy

5 e 2 NISCCMIATES DI T00 MIPE R i MO T Enal Ion-v-ﬂ&mlm
Sobctante . MONJL YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecie ¥ ‘lus"GA!!ACl’ERleClON FISICA ¥ MECANICA DE UN CORCRE TO CONVENCIZNAL Y OTRO USANDC.
HORMGON DE R0
Utecacnn : D¥et San e, Prov. San igsnci, Dapart. Capmarcs
Fecha ce ensayo < Vide max X2
ENSAYC + AGRIGADOS. Andlus pranubcmelr 6o del agrngade fing, prueo y global
TORMA NTR, 460,012 £ ASTM G- 138
MUETTA - oo on |4Fregado Globall caneera : HUAQUELLO [-SAN TGNACTO
RAMES ¥ AEENDO MO0 " our LRGN
Pul) fos04) AR ACUMAAAD A "
» %5 000 20 0 100 00
13 e om 0 100 00 o
1 23 000 o 0% 10000
e pEL ] 43 &80 A5 L0 - 100
y 3700 1650 2390 7
ME asm L) e Cr)
s & 0 2740 $7 50 41 %0 » 5
NS 2280 50 63 AT 3C 60
Wi L) [ 5N 2620
2 c LV N —— e e, LB 3.
N L) 1180 S 1 .
§"00 1% )@ @ o 3@ o '
| MODER O DF FINEZA | I |
| TAMARO MAXIMO NOMINAL | e |
GRARULOMETRA
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N
wee
wo
w
s
“ww
e
noe
ww
N
Yo ow
[
fmyref
ORSERVACIONES

on ¥ ersavo oored

@“&%ﬁm

INGENIERO TIVIL
CIPr. 24680¢
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Profongacion Bolegnesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC am o RC T

Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO )
Proyecto : Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE Ri0”

Ubicacion : Dist. San Ignacio, Prov. San Igancio, Depart. Cajamarca.
Fecha de ensayo :15 de marzo 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de voiumen o densidad ("Peso Unitario™) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total

evaporable de agregados por secado
Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra | HORMIGON DE RiIQ Cantera: HUAQUILLO |
Peso Unitario Suelto Humedo (Kavrrs 1723.14
Peso Unitario Suelte Seco (K™ 1706.87
Contenido de Humedad %) 095
Peso Unitario Compactade Humedo (ke 2108.77
Peso Unitario Compactade Seco (Kaiy 2083.86
Contenido de Humedad ) 0.95
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identficacion reslizados por el solicitante.
EiRL
Lo By
A
AGUILAR INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Cormncado INDECOP | N"C0137704 ANP Sernvicios S0608529

Profongacidn Beolognes| Km. 3.5
Pimentel - Lambayegue
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycakl @gmal.com

Solicitante 1 MONJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyecto : Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y
OTRO USANDO HORMIGON DE RiO”

Ubicacion : Dist. San Ignacio, Prov. San Igancio, Depart. Cajamarca,

Fecha de ensayo : 15 de marzo 2022

NORMA | AGREGADO. Método de ensayo normalizede para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Hormigdn (Agrede Global)

Cantera; PORTACHUELO 1

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA

(gricm’) 2.691

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION

% 1.26

OBSERVACIONES :
- Muestra provista e identificada por

g INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Informe de laboratorio — Cantera Portachuelo — Hormigén de rio

LA LEMS WEC one

Cot 6220 BOCOOMNOOLIINH AP Sencom W0EM

Plorgadon Bobsones Km, 35

P

2 - LanDvegue

RAULC J0A00THIYSS
et bﬁmye.rw-m

Scictante | MONIE YOVERA PALL MAURICIO

Proyacie : Tese ‘CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO CONVENTIONAL Y OTRO USANDC
HORMIGON DE RO

Ubesacin : Dist, San gnacio, Prov. San igancic, Decat. Cxamarca.

Fecha 02 arsay + 1 de manzo A2

INSATO - ALRE RO

NORMA NP 200012 /A1 G130

Muestra - Hormigdn (dpregado Global

Carcera § PORTACHUELO 1-SAN [GNACTO

TAMKCES W RETRWOC N BTIMDO N que GRADACKAN
(Pay (o) FARCAL ACNALEADD AL 24
3" 50000 ora 003 100 00

1.3 38000 am 000 i N0 LX)
3* 35000 0w ) 100 o -
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woee
e
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wec
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imm}

O'giERYACI S
- . KIEnIATAcin ¥ snsao reakzado oor of solclante.

Bl
INGENIERO CIVIL
CIP. 244904
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LA LEMS WEC an

Cerficado INDECOPI N00137704  RNP Servicias S0500589

Profongacion Bolcgnesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C, 20480781334
Email: lemswycairi@gmail.com

Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyecto : Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RIO”

Ubicacion : Dist. San Ignacio, Prov. San Igancio, Depart. Cajamarca.

Fecha de ensayo :15 de marzo 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario™) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion {Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizade para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Hormigdn (Agregado Global)

Cantera: PORTACHUELO |

Peso Unitario Suelte Humedo (Kl 1722.01
Peso Unitario Suelto Seco (Kaim®) 1673.71
Contenido de Humedad ) 239
Peso Unitario Compactade Humedo (Kain®) 2000.07
Peso Unitario Compactado Seco (i) 1943.96
Contenido de Humedad ) 289
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion reghfados por el solicitante.
LEMS 5 CiRL
AL — @ o 7
WILSON OLAYAAGUILAT INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Profongacidn Beolognes| Km. 3.5
Pimentel - Lambayegque

LA\ LEMS WEC e it s

Cormncado INDECOP| N"20127704 SNP Servicios S0608520 Email: lemswycakl @gmal.com

Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyecto : Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y
OTRO USANDO HORMIGON DE Ri0”

Ubicacion : Dist. San Ignacio, Prov. San Igancio, Depart. Cajamarca,

Fecha de ensayo : 15 de marzo 2022

NORMA | AGREGADO. Método de ensayo normalizede para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Hormigdn (Agrede Global) Cantera; PORTACHUELO 1

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA tarfem’) 2.733

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION & 1.14
OBSERVACIONES :

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Informes de laboratorio de los disefios de mezclas convencionales — Cantera Huaquillo

LA LEMS WEC e

Carthoach INDECOP] RO0132704 BNF Senvis oo 50606558

Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5
Pimente! — Lambayeque
R.UC. 20480781234
Email lemswycaid@amail.com

INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIC
Proyecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION F{SICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RiO"
Ubsécacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vadado : Jueves, 07 de abrif del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fee 175 kafom?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento ; Tipa T- QUNA,
2.- Pesn especiico 13120 Ka/m’
AGREGADOS :
Agragado fine | Agregado grueso :
+ Arerws - Canters Huaquillo 1. : Piedra Chancada - Canters Huaguillo 7,
1.- Pesa espedfica de mase 2600  grfem’ 1. Peso especifico de masa 2697 grfom’
2.- Pesa espedfico de masa 5.5.5. 2633 grfem’ 2 Peso especifico de masa $.55.  2.719 grfom’
3.- Pasa unitaria suelto 1528 Kg/m® 3~ ¥eso unitario sualto 1376  Xg/m’
4,- Pesn unitaric compactado 1720 Ka/m® 4. feso unitario compactadoe 1489 Ko/m’
5.~ % die shsorodn 1.29 Y% 5.- 3% de absordon D81 %
6.~ Conterido de humedad 1.7 % 6.- Contenido de humedad 04 %
7.- Module de fineza 3.36 7.~ Tamafo méximo 11/2" Puig.
8.- Tamafio maximo nemina! 1" Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
38" 5.9 94.1 Fcd 0.0 100.0

WO 04 119 82.2 112" 0.0 100.0

NO 08 7.3 7458 ) of 5.4 94.6

NO 16 7.9 67.1 3/4° 39.9 54.7

NO 30 36.7 304 142" 45.4 9.3

NO 50 18.8 116 38" 74 1.9

N° 100 79 3.7 N° 04 18 0.2

Fondo 3.7 0.0 Fondo 0.2 0.0
OBSERVACIONES :

- Muesteo, identificacdn y

L1l N

§ INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Profangacide Bofognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC o i
R.UC, 20480731334
Cartivzicky INDECOP| N'00137704 ANF Sevic s S0916569 Crmal lemewycari@gmal.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIC
Prayecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RiO"
Ubscacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vacado : Jueves, 07 de abnil del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 175 kg/om®
Resultados de! disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido ; 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2432 kg/m’
Factor cemento por M de concreto : 6.9 bolsas/m’
Relacion agua cemento de diseno - 0.740

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 205  Kg/m® i Tipol-QUNA.

Agua 218 L : Potable de 1a zona.

Agregado fino 1015 Kg/m®  : Arena - Cantera Huaquiio T.

Agregado grueso 903 Kg/m'  : Piedra Chancada - Cantera Huaquiio 1.
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 3.44 3.06 314 LUs/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 3.39 3.34 31.4  Ls/pie’

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humegad, |

w

éLtM N

) . ——
. £ _.Am’a; Angel Ruiz Perales
TeC. a Wa0s INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacidn Bolcgnesi Km, 3.5

LA LEMS WEC e e nsr
R.UC. 20480781224
Coroads (NDECOR K0132704 RNF et on 50676555 Email: lemanyoeirl@m:ail.oom
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIC
Prayecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RiO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vadado  : Jueves, 07 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Few 210  kg/fom?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipa T- QUNA,
2.- Pesa espedico 13120 Ka/m?
AGREGADOS :
Agregado fino | Agregado grueso :
: Arersa - Canters Huaguillo 1. : Piedra Chancada - Canters Huaguillo 7,
1,- Pasy especifica de masa 2600 grfem’ 1. Peso especifico de masa 2.697 grfom’
2.- Pasq espedico de masa 5.5.5. 2633 grfem’  2-Pesoespedifico de masa $.5S. 2719 grfom’
3. Pasa unitaria sueito 1528 Kq/m“ 3.~ Peso unitarto sualto 1376 Kg[m’
4,- Peso unitare compactado 1720 Ka/m® 4. Feso unitaro compactadoe 1489 Ka/m’
S.- % de shsorcén 1.29 Yo 5.- 3% de absordon D81 %
6.- Contenido dé humedad 1.7 % 6.- Contenido de humedad 04 %
7.- Module de fineza 3.36 7.~ Tamafo méximo 11/2" Puig.
8.- Tamafio maximo nomina! ¢ f Pulg.
Granulometria ;
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido | que pasa
38" 5.9 94.1 2 0.0 100.0
NO 04 11.9 g2.2 112" 0.0 100.0
N° 08 7.3 749 1 54 94.6
N° 16 7.9 67.1 34 39.9 54.7
NO 30 36.7 304 142" 45.4 9.3
NO 50 18.8 116 38" 74 1.9
N° 100 7.9 3.7 NO 04 18 02
Fondo 3.7 0.0 Fondo 0.2 0.0
OBSERVAGIONES !

- Muestieo, identificacdn y yo reakzade por el solicgtante,

] P e
Soncs I

CIP. 246904
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Profangacide Bofognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC o i
R.UC, 20480731334
Cartivzicky INDECOP| N'00137704 ANF Sevic s S0916569 Crmal lemewycari@gmal.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIC
Prayecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RiO"
Ubscacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vacado : Jueves, 07 de abnil del 2022
DISEMNO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/em®
Resultados de! disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido © 4 Pukgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2441 ¥g/m®
Factor cemento por M de concreto : 8.6 bolsas/m’
Relacion agua cemento de diseno - 0.684

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 367  Kg/m® i Tipo1-QUNA.

Agua 251 L : Potable de 1a zona.

Agregado fino 917 Kg/m®  :Arena - Cantera Huaquilio I.

Agregado grueso 905 Kg/m'  : Piedra Chancada - Cantera Huaquiio 1.
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 2.50 2,46 29.1  Us/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 2.46 2.69 29.1  Ls/pie’

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humegad, |

w

éLtM N

; A
e A s
T o Waos INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacidn Bolcgnesi Km, 3.5

LA LEMS WEC e e nsr
R.UC. 20480781224
Coroads (NDECOR K0132704 RNF et on 50676555 Email: lemanyoeirl@m:ail.oom
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIC
Prayecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RiO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vadado  : Jueves, 07 de abril del 2022
DISEMO DE MEZCLA FINAL Fcw 280 kg’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipa T- QUNA,
2.- Pesa espedico 13120 Ka/m?
AGREGADOS :
Agregado fino | Agregado grueso :
: Arersa - Canters Huaguillo 1. : Piedra Chancada - Canters Huaguillo 7,
1,- Pasy especifica de masa 2600 grfem’ 1. Peso especifico de masa 2.697 grfom’
2.- Pasq espedico de masa 5.5.5. 2633 grfem’  2-Pesoespedifico de masa $.5S. 2719 grfom’
3. Pasa unitaria sueito 1528 Kq/m“ 3.~ Peso unitarto sualto 1376 Kg[m’
4,- Peso unitare compactado 1720 Ka/m® 4. Feso unitaro compactadoe 1489 Ka/m’
5.~ % de shsorcdn 1.29 Yo 5.- 3% de absordon D81 %
6.~ Conterido de humedad 1.7 % 6.- Contenido de humedad 04 %
7.- Module de fineza 3.36 7.~ Tamafo méximo 11/2" Puig.
8.- Tamafio maximo nomina! ¢ f Pulg.
Granulometria ;
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido | que pasa
38" 5.9 94.1 2 0.0 100.0
NO 04 11.9 g2.2 112" 0.0 100.0
N° 08 7.3 749 1 54 94.6
N° 16 7.9 67.1 34 39.9 54.7
NO 30 36.7 304 142" 45.4 9.3
NO 50 18.8 116 38" 74 1.9
N° 100 7.9 3.7 N 04 1.8 02
Fondo 3.7 0.0 Fondo 0.2 0.0
OBSERVAGIONES !

- Muestieo, identificacdn y yo reakzade por el solicgtante,

] P e
Soncs I

CIP. 246904

159



Profangacide Bofognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC o i
R.UC, 20480731334
Cartivzicky INDECOP| N'00137704 ANF Sevic s S0916569 Crmal lemewycari@gmal.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIC
Prayecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RiO"
Ubscacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vacado : Jueves, 07 de abnil del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 280 kg/om®
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido © 4 Pukgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2442 Kg/m®
Factor cemento por M de concreto : 10.4 bolsas/m’
Relacion agua cemento de diseno - 0579

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 441 Kg/m’ Tipo 1- QUNA,

Agua 255 L : Potable de 1a zona.

Agregado fino 844 Kg/m®  :Arena - Canters Huaquilio I.

Agregado grueso 902 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Huaquilio 1,
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.92 2.05 246  LUs/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 1.89 2.24 24.6  Ls/pie’

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humegad, |

w

éLtM N

) . ——
. £ _.Am’a; Angel Ruiz Perales
TeC. a Wa0s INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Informes de laboratorio de los disefios de mezclas experimentales — Cantera Huaquillo

Prolongadidn Bologresi Km. 3.5
LA LEMS WaC ol Lo
EIRL RU.C. 20480781224

Cavtizach INDECOR 00132704 RNF Senvio oo 50606559 Email: lamswyceir@gmail com

INFORME

Pag. 01 de 02
Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Prayecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RIO"

Ubécacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vadiado : Jueves, 07 de abril del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Few 175  kgfom?

CEMENTOQ
1.- Tipo de cemento : Tipo T - QHUNA.
2.- Pesn especico 13120 Ka/m?
AGREGADO :
Hormigdn
: Hormigon (Aoregado Global) - Cantera HBugquillo T,
1.- Paso espedificn de mase 2779 grfem’  5.- % ce absorcidn 1.15 %
2.- Pesg espedfico de masa 5.5.5, 2811  grfem’ 6. Contenico de humedad 1.0
3.- Pesa unitaria suelto 1.707  Kg/m® 7.- Midulo de fineza 497 Kg/m'
4.- Peso unitaric compactado 2089  Ka/m® 8. Tamano maximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
% % Acumulado
Mo Retenido gue pasa
2" 0.0 100.0
11/2° 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
34" 4.4 95.6
142" 16.9 78.6
3/8" 8.8 69.8
MO 04 27.4 424
NO 08 59 36.5
NO 15 8.3 28.2
MO 30 8.9 19.3
N 50 11,9 7.4
N 100 3.9 3.5
fondo 35 0.0
OBSFRVACIONES |

- Ngestreo, identificacdn y 9@"

oy @@%ﬁ@.

reakzado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado  : Jueves, 07 de abril del 2022
Fecha de emisidn . Chiclayo, 25 de Setiembre del 2017,
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 175 kgfan’

Peso unitario del concrelo fresco : 2395 Ka/m'
Factor cemento por M° de concreto : 7.6 bolsasim®
Relacion agua cemento de disefio : 0.646

Cemento 323 Kg/m’ :TipoI- QHUNA.

Agua 208 L : Potable de I3 20na.

Hormigdn 1854 Kg/m® : Hormigén (Agregade Global) - Cantera Huaquillo 1.

Proporcion en peso :

Prolongacién Bolognest Km. 3.5
PAN oy
LEMS WE&EC er RULC, 20480781334
Cotficach INDESOP! NO0137704 ANP S os SI6E500 Email; lsmavyceid@dgmal.com
INFORME
Pag. 02 de (2
Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO

CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RIO"

Cemento  Arena Agus
1.0 578 274 Uusipe’

Proporcion en volumen :

OBSERVACIONES !

1.0 5.09 274 Us/pe’

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por hu

cim
@ . w
DE MATESILES ¥ SLELOG INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Fralongaddn Bologresi Km. 3.5
AN s
LEMS W&C EIRL RU.C. 204807812324

Cavthzach INDECOR] HO0137704 RNF Senvs o 50606558 Email: lamswyceir@gmail com

INFORME

Pag. 01 de (2
Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIC
Prayecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RIO"

Ubécacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vadiado : Jueves, 07 de abrif del 2022

DISEMID DE MEZCLA FINAL Few 210 kgfom®

CEMENTO
1.- Tipo d¢ cemento i Tipo T- QHUNA.
2.- Pesa espedfico 13120 Kg/m?
AGREGADO :
Hormigdn
: Hormigon (Asregado Global) - Canters Bugquillo 1,
1.- Pesa especifica de masa 2779 grfem’  5.- % ce absorcidn 1.15 %
2.- Pesq espedfico de masa 5.5.5. 2811  grfem’ 6. Contenico de humedad 10 %
3. Pesq unitaria susito 1.707  Kg/m® 7.- Midulo de fineza 497 Kg/m'
4, Peso unitaric compactado 2089  Kag/m® 8. Tamano méximo nominal 34" Pulg.
Granulomesria :
% % Acumulado
s Retenido gque pasa
2" ¢.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
/4" 4.4 95.6
142" 169 78.6
3/8" 8.8 69.8
NO 04 27.4 424
NO 08 5.9 36.5
NO 16 8.3 28.2
N° 30 8.9 19.3
N° 50 11,9 7.4
Ne 100 39 3.5
fFonde 3.5 0.0
OBSERVACIONES ;

o rrod INGENIERO CIVIL
N CIP. 246904
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Pralangadién Bolognes! Km. 3.5
AN P
LEMS W&C ere RULC, 20480781334
Cotiicach INDESOP! NI01 07704 ANP S os SI6E500 Email; lemseeceiddgmal.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Prayecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RI0"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vadiado . Jueves, 07 de abril del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kgfan’

Pesc unitario del concreto fresco . 2432 Kgim'
Factor cemento por M° de concreto : 9.2 belsasim®
Relacion agua cemento de disefio : 0.574
Cemento 389 Kg/m’ - TipoI- QHUNA.
Agua 223:: 2 : Potable de 1a zona,
Hormigdn 1819 Kg/m' :Hormigdn {Agregadc Global) - Cantera Huaquillo 1.
Proporcion en peso : Cemento  Arena Agua

1.0 467 244 Usipe’
Proporcién en volumen :

1.0 412 24.4  Us/pie’
OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad

- .- e b
s _m.% ajmému

NATERALES Y SUCLOS INGENLIERO CIVIL
e b CIP. 246904
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Pralongaddn Bologresi Km. 3.5
AN s
LEMS W&C EIRL RU.C. 204807812324

Cavthzach INDECOR] HO0137704 RNF Senvs o 50606558 Email: lamswyceir@gmail com

INFORME

Pag. 01 de (2
Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIC
Prayecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RIO"

Ubécacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vadiado : Jueves, 07 de abrif del 2022

DISEMID DE MEZCLA FINAL Few 280  kg/om®

CEMENTO
1.- Tipo de cemento i Tipo T- QHUNA.
2.- Pesa espedfico 13120 Kg/m?
AGREGADO :
Hormigdn
: Hormigon (Asregado Global) - Cantera Bugquilio 1,
1.- Pesa especifica de masa 2779 grfem’  5.- % ce absorcidn 1.15 %
2.- Pesq espedfico de masa 5.5.5. 2811  grfem’ 6. Contenico de humedad 10 %
3. Pesq unitaria susito 1.707  Kg/m® 7.- Midulo de fineza 497 Kg/m'
4, Peso unitaric compactado 2089  Kag/m® 8. Tamano méximo nominal 34" Pulg.
Granulomesria :
% % Acumulado
s Retenido gque pasa
2" ¢.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
/4" 4.4 95.6
142" 169 78.6
3/8" 8.8 69.8
NO 04 27.4 424
NO 0B 5.9 36.5
NO 16 8.3 28.2
N° 30 8.9 19.3
N° 50 11,9 7.4
Ne 100 39 3.5
fFonde 3.5 0.0
OBSERVACIONES ;

- Muestreo, identificacdn y yo rpakzado por el solicitante.
sim
Cl - resire mreree
i @ nﬁ g Bt P
6 WATDRILES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Profongacién Bolognest Km. 3.5
AN P
LEMS WE&EC ere RULC, 20480781334

Cotiicach INDESOP! N'00137704 ANP S os SI61E500 Email; lemseeceidddgmal.com

INFORME

Pag. 02 de 02
Soficitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Prayecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE Ri0”

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vadiado : Jueves, 07 de abril del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kgfan’

Peso unitario del concreto fresco : 2414 Kg/m'
Factor cemento por M° de concreto : 11.1 belsas/m®
Relacion agua cemento de diseio : 0478
Cemento 472 Kg/m® - TipoI- QHUNA.
Agua 226 L : Potable de 12 zona,
Hormigdn 1716 Kg/m'  : Hommigén {Agregadc Global) - Cantera Huaquillo 1.
Proporcion en peso : Cemento  Arena Agua

1.0 364 203  Lts/pie’
Proporcién en volumen :

1.0 321 203 Usipie’
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humydﬁ
LEMSE W

- bl e rwwen
b4 gl @ INGENIERO CIVIL

CIP. 296904
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Informes de laboratorio de los disefios de mezclas convencionaes — Cantera Portachuelo

Prolongacidn Bolcgnesi Km, 3.5

LA LEMS WEC e Pt Lnban
RULC. 20480781234
Carthoach INDECOR] R'ODVZ?704 RN Senvts e 50606559 Email lemswycaid@amail.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : MONIE YOVERA PAUL MAURICIC
Proyecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION F{SICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RiO"
Ubsécacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vadado : Jueves, 07 de abrit del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fee 175 kafom?
CEMENTOQ
1.- Tipo de cemento ; Tipa T- QUNA,
2.- Pesn especiico 13120 Ka/m’
AGREGADOS :
Agragado fine © Agregado grueso :
: Arena - Canters Portachiuelo LeL, : Piedra Chancada - Centers Portachielo LEL,
1.- Pesa espedfica de masa 2606  grfem’ 1. Peso especifico de masa 2656 grjom’
2.- Pesa espedfico de masa 5.5.5. 2633 grfem’ 2 Pesoespecifico de masa $.55. 2702 grfom’
3.- Pasa unitaria suelto 1529 Kg/m® 3~ ¥eso unitario sualto 1450 Xg/m’
4,- Pesn unitaric compactado 1723 Ka/m® 4. feso unitario compactadoe 1507  Ka/m’
5.~ % die shsorodn 1.03 Y% 5.- %% de absoraan 135 %
6.~ Conterido de humedad 2.1 % 6.- Conkenido de hurmedad 04 %
7.- Mdaulo de fineza 2.85 7.~ Tamaf méximo o Pulg.
8.- Tamafio maximo nemina! 314" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido | gue pasa
378" 0.5 99.5 2’ 0.0 100.0
NO 04 1.7 957.8 112" 0.0 100.0
NO 08 16.0 81.8 1 0.6 99.4
NO 16 16.7 65.1 3/4 14.9 §4.5
NO 30 25.7 39.5 1424 477 36.8
NG 50 15.8 237 3/8" 2.3 14,5
N° 100 16.2 7.5 N 04 13.9 0.5
Fondo 7.5 0.0 Fondo 05 0.0
OBSERVAGIONES !

- Muesteo, identificacon y;‘s? reakzado por ¢l solictants,
w

@"'_ | Angel RuidPecales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Profangacide Bofognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC o i
R.UC, 20480731334
Cartivzicky INDECOP| N'00137704 ANF Sevic s S0916569 Crmal lemewycari@gmal.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIC
Prayecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RiO"
Ubscacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vacado : Jueves, 07 de abnil del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 175 kg/om®
Resultados de! disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido ; 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2414 kg/m®
Factor cemento por M de concreto : 6.9 bolsas/m’
Relacion agua cemento de diseno - 0738

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 203 Kg/m® {Tipo 1- QUNA.

Agua 217" L : Potable de 1a zona.

Agregado fino 986 Kg/m®  :Arena - Canters Portachuelo L&L.

Agregado grueso 918 Ka/m’  :Piedra Chancada - Cantera Portachuelo L&L.
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 3.36 3.13 314 LUs/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 3.31 3.25 31.4  Ls/pie’

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por hum 8

EiRL
SR ARG Wiguél Aol Rui Perdes
b DF MATERALES Y SUCLOS mc!':l‘:lao CiviL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC cn

Carthzach INDECOP] RO 132704 BNF Senis oo 5(5_'}6}58

Prolongacidn Bolcgnesi Km, 3.5

Pimente! — Lambayeque
R.UC. 20480781234

Email: lsmanyoeirl@gmail.oom

INFORME
Pag. 01 de 02
Sollcitante : MONIE YOVERA PAUL MAURICIC
Proyecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION F{SICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RiO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vadiado  : Jueves, 07 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Few 210 kafo?
CEMENTOQ
1.- Tigo de cemento : Tipo T - QUNA,
2.- Pesa espedico 13120 Ka/m?
AGREGADOS -
Agregado fino | Agregado grueso ©
: Arena - Canters Portachiuelo LeL, : Piedra Chancada - Canters Portachuelo LEL,
1,- Pesa especifica de mase 2606  grfem’ 1. Peso especifico de masa 2656 grjom’
2.- Pasq espedico de masa 5.5.5. 2633 grfem’  2-Pesoespedifico de masa $.5S. 2702 grfom’
3. Pasa unitaria susito 1529  Kg/m®  3-¥eso unitario suaito 1450 Xg/m®
4.+ Pesa unitaric compactado 1723 Ka/m® 4. Feso unitaria compactado 1507 Ka/m’
5.- % de shsorcén 1.03 Y 5.- %% de absoraan 135 %
6.~ Conterido de humedad 2.1 % 6.- Contenido de humedad 04 %
7.- Module de fineza 2.85 7.~ Tamafo méximo o5 Puig.
8.- Tamafio maximo nomina! 314" Pulg.

Granulometria ;

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido | que pasa
38" 0.5 99.5 2" 0.0 100.0

HO 04 1.7 957.8 112" 0.0 100.0

NO 08 16.0 81.8 1" 0.6 99.4

NO 16 16.7 65.1 3/ 14.9 §4.5

NO 30 25.7 395 1/2* 477 36.8

NG 50 15.8 237 3/8" 223 14.5

N° 100 16.2 7.5 N° 04 13.9 0.5

Fondo 7.5 0.0 Fondo 05 0.0
OBSERVAGIONES :

- Muestreo, identificacdn y,ﬂﬁ?
w

reakzado por ¢l solicitante.
LIS

| AngelRuizPeraes

g—l'ﬂﬂlﬁg‘lo CIvIL

CIP. 246904
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Profangacide Bofognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC o i
R.UC, 20480731334
Cartivzicky INDECOP| N'00137704 ANF Sevic s S0916569 Crmal lemewycari@gmal.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIC
Prayecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RiO"
Ubscacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vacado : Jueves, 07 de abnil del 2022
DISEMNO DE MEZCLA FINAL Fe= 210  kg/em®
Resultados de! disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido © 4 Pukgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2456 Kg/m’
Factor cemento por M de concreto : 8.6 bolsas/m’
Relacion agua cemento de diseno - 0683

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 368 Kg/m® {Tipo 1- QUNA.

Agua 251 L : Potable de 1a zona.

Agregado fino 905 Ka/m®  : Arena - Cantera Portachuelo L&L.

Agregado grueso 933 Ka/m’  :Piedra Chancada - Cantera Portachuelo L&L.
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 2.46 2.54 29.0  Us/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 2.42 2,63 29.0  Ls/pie’

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por hum 8

TR N

INGENIERO CIVIL
CLP, 246904
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LA\ LEMS WEC cn

Carticach INDECOR] RO 132704 BNF Sens oo 50606558

Prokngadidn Bolognest Km. 3.5
Pimented - Lambaysque
BU.C 20480781224
Email: ismswycair@gmail. com

Pag. 01 de 02

1.15

FRE

INFORME
Solicitante : MONIE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto [ Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y
OTRO USANDO HORMIGON DE RIO"
Ubécacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vadado . Jueves, 07 de abril del 2022
DISEMO DE MEZCLA FINAL 280 kgfom?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipa T - QHUNA,
2.- Pesy especiics 13120 Ka/m?
AGREGADO :
Hormigdn
+ Hormigon (Agregado Global) - Cantera Portachuelo 1.
1.- Pesa especifica de masa 2779 grfem’  5.- % ce absorcidn
2.- Pesa espedfico de masa 5.5.5. 2811  grfem’ 6. Contenico de humedad
3. Pesg unitaria sueito 1.674 Kq,'m“ 7.- Madulo de fineza
4.~ Peso unitano compactado 1.994 Ka/m® 8. Tamano maximo nominal
Granulomesria :
% % Acumulado
s Retenido que pasa
2" ¢.0 100.0
112" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
/4" 5.0 95.0
1/2" 17.7 773
3/8" 13.8 63.5
N D4 234 40.1
NO OB 9.6 30.5
NO 16 8.5 220
N° 30 7.3 14.6
N° 50 7.9 5.8
Ne 100 3.7 3.1
fFonde 3.1 0.0
OBSERVACIONES |
- Nuestreo, identificacdn ¥ ens, ado por el solicitante
LALLS
g e SN [
OLAYA
D€ MATERIALES ¥ SLVLOS INGCE;.IE::g’g‘I.VIL
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Prakangacién Bologres! Km. 3.5

A Pinente! - Lambeyeque
LEMS W&C e R, 20480751354
Cotiicack NDESOP! NM0 137704 AKP Su os 50616509 Emal: lmvmwt_?gma!.ccm
INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y

DTRO USANDO HORMIGON DE RIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vadiado : Jueves, 07 de abril del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kgfan’

Pese unitario del concreto fresco ;2413 Kg/m'
Factor cemento por M° de concreto : 11.4 belsag/m®
Relacion agua cemento de disefio : 0.396
Cemento 484 Kg/m® - TipoI- QHUNA.
Agua 192 L : Potable de 12 zona,
Hormigdn 1737 Kg/m' :Hormigén {Agregadc Global) - Cantera Portachuelo 1.
Proporcion en peso : Cemento  Arena Agua

1.0 359 16.8  Lts/pie’
Proporcién en volumen :

1.0 323 16.8  Ls/pie’
OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por ef solicitante.
- En obra corregit por humedad |
. m - m
e
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Informes de laboratorio de los disefios de mezclas experimentales — Cantera Portachuelo

LA\ LEMS WEC e

Corthoach INDECOP R0 132704 BNF Senvis oo 50606558

Projkngacitn Bolognest Km. 3.5
Pimente - Lambayaque
BU.C 20480781224
Email: 'smewycer@gmail com

INFORME
Pag. 01 de (2
Sollcitante : MONIE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y
OTRO USANDO HORMIGON DE RIQ"
Ubécacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vadado : Jueves, 07 de abrif del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL 175 kgfom?
CEMENTOQ
1.- Tigo de cemento : Tipo T- QHUNA.
2.- Pesn especico 13120 Ka/m?
AGREGADO :
Hormigdn
+ Hormigon (Aoregado Global) - Cantera Portachuelo 1.
1.- Paso espedificn de mase 2779 grfem’  5.- % ce absorcidn 1.15 %
2.- Pesa espedfico de masa 5.5.5. 2811  grfem’ 6. Contenico de humedad 29 9%
3.- Pesa unitaria suelto 1.674  Kg/m® 7. Midulo de fineza 524  Kg/m'
4.- Pesa unitaric compactado 1994 Ka/m® 8. Tamano méxime nominal 34" Pulg.
Granulometria :
% % Acumulado
Mo Retenido gque pasa
2" 0.0 100.0
1142 0.0 100.0
1 0.0 100.0
/4" 5.0 95,0
142" 17.7 773
3/8" 13.8 63.5
NO D4 234 40.1
NO OB 9.6 30.5
NO 15 85 220
MO 30 7.3 14.6
NO 50 7.9 5.9
e 100 37 3.1
fondo 31 0.0
OBSERVACIONES |
- Nuestreo, identificacdn y eﬂ;aﬁ'r}ahzado por el solicitante.
w
£l CERT ssassan
...... s Migué! Angel Rusa Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246004
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Prakangacién Bologres! Km. 3.5

A Pimente! - Lambayaque
LEMS W&C ere RULC. 20480781334
Cotfizach INDECOP NYMO17704 AKP Survc os 50676500 Emal: lmvmm@gm!.ccm
INFORME
Pag. 02 de (2

Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Prayecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y

DTRO USANDO HORMIGON DE Ri0"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vadiado : Jueves, 07 de abril del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 175 kgfan’

Peso unitario del concreto fresco : 2399 Kg/m'
Factor cemento por M° de concreto : 7.6 bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio : 0.529
Cemento 325 Kg/m’ - TipoI- QHUNA.
Agua 1720 B : Potable de 1a zona,
Hormigdn 1902 Kg/m'  : Hormigén {Agregade Global) - Cantera Portachuelo 1.
Proporcion en peso : Cemento  Arena Agua

1.0 585 22,5  Uts/pie’
Proporcién en volumen :

1.0 5.26 225  LUs/pie’
OBSERVACIONES ¢
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad, /‘\

' e : ——ssone
el (=N &-%émm

MATERICES Y SUSLOS INGENIERO CIVIL
W A CIP. 246504
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LA\ LEMS WEC cn

Carticach INDECOR] RO 132704 BNF Sens oo 50606558

Projangadiin Bolognest Km. 3.5
Pimented - Lambaysque
BU.C 20480781224
Email: ismswycair@gmail. com

Pag. 01 de 02

1.15

FRE

INFORME
Solicitante : MONIE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto [ Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y
OTRO USANDO HORMIGON DE RIO"
Ubécacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vadado . Jueves, 07 de abril del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL 210 kgfom?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipa T - QHUNA,
2.- Pesy especiics 13120 Ka/m?
AGREGADO :
Hormigdn
+ Hormigon (Agregado Global) - Cantera Portachuelo 1.
1.- Pesa especifica de masa 2779 grfem’  5.- % ce absorcidn
2.- Pesa espedfico de masa 5.5.5. 2811  grfem’ 6. Contenico de humedad
3. Pesg unitaria sueito 1.674 Kq,'m“ 7.- Madulo de fineza
4.~ Peso unitanc compaciado 194  Ka/m® 8. Tamano méximo nominal
Granulomesria :
% % Acumulado
s Retenido gque pasa
2" ¢.0 100.0
112" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
/4" 5.0 95.0
1/2" 17.7 773
3/8" 13.8 63.5
N D4 234 40.1
NO OB 9.6 30.5
NO 16 8.5 220
N° 30 7.3 14.6
N° 50 7.9 5.8
Ne 100 3.7 3.1
fFonde 3.1 0.0
OBSERVACIONES |
- Nuestreo, identificacdn y rgakzado por el solictante.
Miguél Anged Ruia Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246004
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Prakangacion Bologres! Km. 3.5

A Pimente! - Lambayaque
LEMS W&C ere R.ULC. 20480781334
Cotiicach NDECOP N0 1704 ANP Servs os 50636500 Emal: lmwyca«@gma!.ccm
INFORME
Pag. 02 de (2

Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y

OTRO USANDO HORMIGON DE Ri0"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vadiado : Jueves, 07 de abril del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kgfan’

Pese unitario del concreto fresco . 2411 Kg/m'
Factor cemento por M° de concreto : 9.1 belsasim®
Relacion agua cemento de diseio ;0472
Cemento 388 Kg/m’ - Tipo - QHUNA.
Agua 183 L : Potable de 12 zona,
Hormigdn 1840 Kg/m' :Hormigén {Agregadc Global) - Cantera Portachuslo 1.
Proporcion en peso : Cemento  Arena Agua

1.0 474 20.0  Lts/pie’
Proporcién en volumen :

1.0 426 200 Us/pie’
OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad, /‘\

' e : ——ssone
el (e &-%émm

MATERNCES Y SUSLOS INGENIERO CIVIL
W A CIP. 246504
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LA\ LEMS WEC cn

Carticach INDECOR] RO 132704 BNF Sens oo 50606558

Prokngadidn Bolognest Km. 3.5
Pimented - Lambaysque
BU.C 20480781224
Email: ismswycair@gmail. com

Pag. 01 de 02

1.15

FRE

INFORME
Solicitante : MONIE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto [ Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y
OTRO USANDO HORMIGON DE RIO"
Ubécacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vadado . Jueves, 07 de abril del 2022
DISEMO DE MEZCLA FINAL 280 kgfom?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipa T - QHUNA,
2.- Pesy especiics 13120 Ka/m?
AGREGADO :
Hormigdn
+ Hormigon (Agregado Global) - Cantera Portachuelo 1.
1.- Pesa especifica de masa 2779 grfem’  5.- % ce absorcidn
2.- Pesa espedfico de masa 5.5.5. 2811  grfem’ 6. Contenico de humedad
3. Pesg unitaria sueito 1.674 Kq,'m“ 7.- Madulo de fineza
4.~ Peso unitano compactado 1.994 Ka/m® 8. Tamano maximo nominal
Granulomesria :
% % Acumulado
s Retenido que pasa
2" ¢.0 100.0
112" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
/4" 5.0 95.0
1/2" 17.7 773
3/8" 13.8 63.5
N D4 234 40.1
NO OB 9.6 30.5
NO 16 8.5 220
N° 30 7.3 14.6
N° 50 7.9 5.8
Ne 100 3.7 3.1
fFonde 3.1 0.0
OBSERVACIONES |
- Nuestreo, identificacdn ¥ ens, ado por el solicitante
LALLS
g e SN [
OLAYA
D€ MATERIALES ¥ SLVLOS INGCE;.IE::g’g‘I.VIL
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Prakangacién Bologres! Km. 3.5

A Pinente! - Lambeyeque
LEMS W&C e R, 20480751354
Cotiicack NDESOP! NM0 137704 AKP Su os 50616509 Emal: lmvmwt_?gma!.ccm
INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y

DTRO USANDO HORMIGON DE RIO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vadiado : Jueves, 07 de abril del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kgfan’

Pese unitario del concreto fresco ;2413 Kg/m'
Factor cemento por M° de concreto : 11.4 belsag/m®
Relacion agua cemento de disefio : 0.396
Cemento 484 Kg/m® - TipoI- QHUNA.
Agua 192 L : Potable de 12 zona,
Hormigdn 1737 Kg/m' :Hormigén {Agregadc Global) - Cantera Portachuelo 1.
Proporcion en peso : Cemento  Arena Agua

1.0 359 16.8  Lts/pie’
Proporcién en volumen :

1.0 323 16.8  Ls/pie’
OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por ef solicitante.
- En obra corregit por humedad |
. m - m
e
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Informes de laboratorio de ensayo de asentamiento — Cantera Huaquillo

LA\ LEMS WEC on

Prolangasian Sologhesd Km, 3.8
Amentel - Lambayeque
RULC. 20480751334

PINP Sarvcos SOMO58 Emal lsmswycariBgmad com
Solicitante | MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto : Tesis "CARACTERIZACION FISICA'Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y CTAO USANDO HOAMIGON DE Rio"
Ubicacian Ois!. San gnasio, Prov San \anco, Deosrt Cajarans
Fecha de Ensayo +Jowess, 7 du abeil el 2022
Ensayo * HORMIGON {CONCRETO). Méteda da mnsayo para ta med ¢ibn ¢l assctamams dol conceo do
carefio Parland
Reterencia K.T.P. 333085 2008
MATERIAL CINTERA HUWGULLO F{ECRA ' ARENA
Mucsira Diseiio | Fechs e Assntamiento
L & 1 Colenido Obtenido
e
= tkg'om?) oy {pulgh (om)
om MU, - F'es 175 kgiem@ 175 G7042022 3.9 T |
02 Muestra, - e 210 kgeo@ 210 prOA20E2 40 &
03 lNuewa , = Po~ 280 kglom2 280 07202 4.0 |{ICEI
OBSERVACIONES:

- Muesteao, identificacikin y ensayo reslizado par el solicitante,

)
LZMK (TS
A=

i3

w‘iﬁ g’-%écﬁ#

R C1IP. 245904
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LA LEMS WEC

Prolangadidn Sologhed Km, 3.5
Pmentel - Lambayeque

RULC. 20430751334

FINP Sarvcos SH00588 Emal lsmswycarifegmal com
Solicitante - MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto : Tesis "CARACTERIZACION FISICA'Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y CTAO USANDO HOAMIGON DE RIO"
Ubicacian Oist. San gnacio Prov. San anso, Deost Cajurans
Fecha de Ensayo + s, 7 e bl vl 2022
Ensayo S HOAMIGON (CONCRETO) Médedo de pneayo para ta med Giin dal assctnmano dol nonceo do
carcmo Portand.
Reterencia K.T.P 3330352000
MATERIAL CANTENAMUAGULLD  HOAIGON
— e
0 » X Cbtenido Obtenide
©
o tkg'om?) Oy ipuigh (om)
01 Muesra, - res 175 kpom@ 178 070412082 4 1550
02 Musstra; - ' 210 kgen@ 210 0702022 4 19 SJ
a3 Muesrg - - M'cw 280 RgiCm2 280 07042022 4 I’JQ’eI

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ersayo realizado por el solicitante,

/)
ALE ~M W, Loy
e 0 &
S AR
e, ’ 56w iS ¢ mO0E

T

INGENIERS CIVIL

C1P. 24850

.
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Informes de laboratorio de ensayo de asentamiento — Cantera Portachuelo

LA\ LEMS WEC on

Prolangasian Sologhesd Km, 3.8
Amentel - Lambayeque
RULC. 20480751334

PINP Sarvcos SOMO58 Emal lsmswycariBgmad com
Solicitante | MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto : Tesls "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y CTAO USANDO HOAMIGON DE Rio"
Ubicacian Ot San gnacio Prov. San lgancio, Deosrt Capurans
Facha de Ensayo + Jwes, € e il gl 2022
Ensayo - HORMIGON {CONCRETO). Métsga de pnzayo pura ta med ciin cal assetamens del sonceo do
carefio Parland
Reterencia K.T.P. 333085 2008
MATERIAL CINTERA PORTACHUELD MECRAY SRENA
Mucstro Diseiio | Fechs e Asantamiento
L " 1 Colenido Obtenido
e
= tkg'om?) oy {pulgh (om)
[} MU, - F'es 175 kgiem@ 175 Lene20z2 4 10 '5.’
02 Muestra, - e 210 kgeo@ 210 oS0420E2 4
10,414
03 lNuewa - Po~ 280 kgom 280 09042062 4 10,1¢]
OBSERVACIONES:

- Muesteao, identificacikin y ensayo reslizado par el solicitante,

)
LZMK (TS
A=

i3

w‘iﬁ g’-%écﬁ#

R C1IP. 245904
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Prolangasian Sologhesd Km, 3.5
Pmentel - Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL RALC. 20480751334

Emal lsmswycarifBgmal com

FINP Sarvogs SH0058%
Solicitante | MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto : Tesis "CARACTERIZACION FISICA'Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y CTRO USANDO HORMIGON DE RiC"
Ubicacian Oist. San gnacio Prov. San anso, Deost Cajurans
Fecha de Ensayo + Jovess, 9 du abril ol 2022
Ensayo  HOAMIGEN (CONCRETO), Miida de ensayo zara by med o cal ass dul do
caremo Partand.
Relerencia K.T.P 3330352000
MATERIAL CINTEAN PORTACHUELD HOAMIGOK
Mucsira Diseiio | Fechs g Assntamiento
IDENTIFICACION - =
c Ootenido blenido
= tkg'om?) ey {pulgh {om)
01 [Mumsya, - Fes 175 kgiom@ 175 LeovRcE2 9,67
Ky o |
02 |Muestra, - ow 210 Kgieo@ 210 0S04CER 410 i
a3 lMuesaa , - Po= 280 kgiem@ 280 09042022 420 o
OBSERVACIONES:

- Muestrao, identificacion y ercayo reslizado par el solicitante,

ol
IMGENIERG Civin

CIP. 245904
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Informes de laboratorio de ensayo de peso unitario — Cantera Huaquillo

LA LEMS WEC one

Prolongacdn Salognesi Km. 3.5
fimentsd — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicics SO60RSS3 Email; lamewyceirti@gmadt com
Solicitante - MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto : Tesls "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRC USANDO HORMIGON DE RIO*
Ubicacion : Digt. San Ygnacio, Prov. San lgando. Depart. Cajamarca.
Fecha de Ensayo Joaves,? de abi del 2022
Ensayo - CORCRETO. Método de snssyo para oxleminar ka danrsidad {paso unilano), rendimuealo y conténido
de wire (métoda gravimétrion} del conoreto. 2* Edicsén
Referencia © N.T.P. 330.046 : 2008 (revisaca 12018)
MATERIAL CANTERA HUAGURLC: PEEDRA Y ASENK
= Fecha de
Nuestra IDENTIFICACION Diseno. | “vaciado D?K::f’n
N2 fe [Dias)
m Wuestra . - fe- 175 kgiem2 175 07042022 a7
02 Muestra . - f'c= 210 kg/em2 210 07042022 2307
03 [Muestra, - fo= 280 kg/om2 280 07,04/2022 2373
OBSERVACIONES:

- Muestrao, identificacion y ensayo reatizade por el solicitante,

@ n% Pecaes
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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LA LEMS WEC one

Prolongacdn Salognesi Km, 3.5
Piments — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

RNP Servicics SO60RSS3 Email; lamswyceiri@gmad com
Solicitante - MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto : Tesls "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRC USANDO HORMIGON DE RIO*
Ubicacion 2 Digt. San fgnacio, Prov. Saa lganco. Depart. Cajamarca
Fecha de Ensayo Joaves, 07 de abril del 2022
Ensayo - CORCRETO. Método de snssyo para caleminar ka danrsidad {paso unilano), rendimosalo y contenido
de aire (métoda gravimétrion} del conoreto. 2* Edickén
Referencia - N.T.P. 330.046 : 2008 (revisaca &12018)
MATERIAL CANTERA HUAGUILC: HCRMGON
= Fecha de
Nusstrs IDENTIFICACION Diseno. | *yaciado o::::’n
N fe (Dias)
m Mhestra ., - e~ 175 kg'eom2 175 07042022 2261
02 Muestra . - f'c= 210 kg/em2 210 07/04:2022 2363
03  |Muestra, - fo= 280 kglom?2 280 07/04/2022 2425
OBSERVACIONES:
- Muestrao, identificacion y ensayo reatizade por el solicitante,
Byl

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Informes de laboratorio de ensayo de peso unitario — Cantera Portachuelo

Prolongacdn Salognesi Km., 3.5
Piments — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicics SO60RSS3 Email; lamewyceirti@gmadt com
Solicitante - MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto : Tesls "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRC USANDO HORMIGON DE RIO*
Ubicacion : Digt. San Ygnacio, Prov. Saa lgando. Depart. Cajamarca.
Fecha de Ensayo Joaves, 09 de abrl del 2022
Ensayo - CORCRETO. Métoco de enesyo para Galenminar ka dersidad |paeo anilano), rendimenlo y contenida
de wire (métoda gravimétrion} del conoreto. 2* Edicsén
Referencia - N.T.P. 330.046 : 2008 (revisaca 12018)
MATERIAL CANTERA SORTACHUELD: PIEDRA ¥ ARENA
= Fecha de
Nuestra IDENTIFICACION Diseno. | *vaciado D?K::f’n
N fe (Dias)
01 Phuestra. - e~ 175 kgiem2 175 0042022 2288
02 |Muestra. - o= 210 kglem2 210 09:04/2022 2302
03  |Muestra, - fo= 280 kglom2 280 0904/2022 23M

Bl
INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Prolongacdn Salognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC en - e

RNP Servicics SO60RSS3 Email; lamswyceirti@gmadt com
Solicitante - MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto : Tesls “CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRC USANDO HORMIGON DE RIO*
Ubicacion : Digt. San Ygnacio, Prov. San Igando. Depart. Cajamarca.
Fecha de Ensayo Joaves, § de abrk dal 2022
Ensayo - CORCRETO. Mélodo de enesyo para Galeminar fa dersidad |paso anilano), reedimenlo y contenida
de aire (métoda gravimétrion} del conoreto. 2* Edicsén
Referencia - N.T.P. 330.046 : 2008 (revisaca &12018)
MATERIAL CANTERA HUAGUILC: HORMIGON
= Fecha de
Muestra IDENTIFICACION Diseno. | *yaciado ox:):’n
N fe (Dias)
01 Puestra . - e~ 175 kgiom2 175 0042022 2285
02 Muestra . - t'c= 210 kgicm2 210 09/04:2022 2377
03 lMueslra . - fo= 280 kglom?2 280 09/04/2022 2409
OBSERVACIONES:

- Muestrao, identificacion y ensayo realizade por el solicitante,

Bl
INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Informes de laboratorio de ensayo de temperatura— Cantera Huaquillo

LA\ LEMS WEC e

Pralongaoon Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
RU.C, 20480781334

HNP Senidcs S0608585 Email: lemswycort@gmal.com
Soficitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIC
Proyecto ! Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RIO"
Ubicacion : D8t San lgnacko, Prow. San Igancio, Deparn, Cajamancs
Fecha de Ensayo ! Juewes, 7 de abri del 2022
Ensayo 1 HORMIGON (CONCRETO)|. Malcdo de ensayo normalzado para determina |2 temperatura de mezca do
honmigén joancroo)
Referencia TNT.R 330.184-2002
MATERIAL CANTERA HUAQUILLO: PIEDRA ¥ ARENA
Muestra Disefio m’ TEMPERATURA
IDENTIFICACION o
N* Dia cr
hgremy | 0%
o IMt.usha - fom 175 Kglem2 175 078472022 26,53
0z |Mws:ra ,« o= 210 kyglem2 210 o7K14:2022 27,23
03 IMuestra ;- Tew 280 kgiem2 280 0742022 273
OBSERVACICNES:
- Muestreo. identificacion y ensayo realizado por el sclicitante,
. /

G
INGENIERD CIVIL

CIP, 246504
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Pralongaoon Bolognesi Xm. 3.5

LA\ LEMS WEC en i

HNP Seniccs S0608585 Email: lemswycori@gmal.com
Soficitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIC
Proyecto ! Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RIO"
Ubicacion : D8l 8an lgnacio, Prow. San Igancio, Depart, Cajamarnca
Fecha de Ensayo ! Juewes, 07 de sbei det 2022
Ensayo I HORMIGON (CONCRETO)|. Malcdo de ensayo normalzado para determinar |2 temperatura de mezca do
honmigén joancreto)
Referencia TN 339.184-2002
MATERIAL CANTERA HUAQUILLD: HORAMIGOH
Muestra Disefio m’ TEMPERATURA
IDENTIFICACION i
N* : Dia c
tgemy | 1009
o IMmstra ., - Te= 175 kgiem2 175 0742022 26,23
1 7] |Mwsxra , ~¥o= 210 kgiom2 210 o7K14/2022 27,30
03 IMuestra -1« 280 kgiem2 280 0742022 28,10

f y
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el sclicitante,

it
INGENIERD CIVIL

CIP, 246504
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Informes de laboratorio de ensayo de temperatura — Cantera Portachuelo

LA\ LEMS WEC en

Pralongaoon Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
RU.C, 20480781334

HANP Senidcs S0608585 Email: lemswycort@gmal.com
Soficitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIC
Proyecto ! Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RIO"
Ubicacion : D8t San lgnacio, Prow. San Igancio, Deparn, Cajamancs
Fecha de Ensayo ! Juewes, 9 de abr del 2022
Ensayo I HORMIGON (CONCRETO)|. Malcdo de ensayo normalzado para determina |2 temperatura de mezca da
honmigén joancroo)
Referencia TNT.R 330.184-2002
MATERIAL CANTESA PORTACHUELD. PIEDRA Y ARENA
Muestra Disefio ':im’ TEMPERATURA
IDENTIFICACION o
N* Dia cr
hgremy | 0%
o IMc.usha. -Te= 175 kgem2 175 0aG42022 27,03
0z |Mues:ra , ~¥o= 210 kgiome 210 oaxid2022 27,37
03 IMuestra , - 16« 280 kglem2 280 08042022 2813
OBSERVACICNES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el sclicitante,
. /

G
INGENIERD CIVIL

CIP, 246504
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Pralongaoon Bolognesi Xm. 3.5

LA LEMS WEC e i

HNP Senicics S0608585 Email: lemswycori@gmal.com
Soficitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIC
Proyecto ! Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRC USANDO HORMIGON DE RIO"
Ubicacion : Disl. 8an lgnacio, Prow. San Igancic, Depart, Cajamarnca
Fecha de Ensayo * Jueves, (9 de sbei det 2022
Ensayo 1 HORMIGON (CONCRETO|. Malcdo de ensayo normalzado para determinar |a temperatura de mezca do
honmigén joancreto)
Referencia TN 339.184-2002
MATERIAL CANTERA PORTACHUELD. HORMGON
Muestra Disefio m’ TEMPERATURA
IDENTIFICACION i
N* : Dia c
tgemy | 1009
o IMmstra ., - Te= 175 kgiem2 175 042022 27,00
) 7] |Mwsxra , ~¥o= 210 kgiom2 210 0aKi4i2022 27 87
03 IMuestra , - 1c- 280 kgiem2 280 osd2022 2817

f y
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el sclicitante,

it
INGENIERD CIVIL

CIP, 246504
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Informes de laboratorio de ensayo de contenido de aire — Cantera Huaquillo

LA\ LEMS WEC on

Prolangasin Salognasi Km, 3.5
Amentel - Lambayeque
RU.C. 20480781334

FINP Sarvcos SOE0058 Emal [amswycarki@omal com
Solicitante MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto : Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y CTAO USANDO HOAMIGON DE Rio"
Ubicacian Digh. San gnacio Prov San ljanso, Deost Cajuranss
Fecha de Ensayo * e, 7 e kil ol 2022
Ensayo - CONCRETO Ménco da ansayn norralzad adrs Is colerminacide de airm en ol cond el flasso
Fétncdo do prosdn
Reterencia KTP 390802011
Tipo de Medidor . Madkdor 8"
MATERIAL CANTEAAMIMOUMLO: PIEDRA ¥ ARENA
Muestra Disefio ““m‘l‘ ‘;' AIRE ATRAPADO
IDENTIFICACION X N
o t'e (Diss) Tipo de  |Contenido de
(kg'em?) medidor ake (%

a1 Muestra, e 178 kgom? 175 070412022 | Mecidor B 230

02 Misestrs | - o= 210 kpom@ 210 07042022 | Mockior B° 247

03 [Muestry - 'Ge 280 ko @ 280 07082022 | Meokor B 2,40
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo reslizado por el solicitante,

fage Buz Py
INGENIERD CIVIL
CIP. 245904
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LA\ LEMS WEC on

Prolangasian Saloghesd Km, 3.5
Pmentel - Lambayeque
RULC. 20480751334

NP Sarvcos SO00589 Emal lsmswycari@omal com
Solicitante - MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto : Tesis "CARACTERIZACION FISICA 'Y MECANICA DE UN CONCRETO

CONVENCIONAL Y GTAO USANDO HOAMIGON DE RIO"
Ubicacian Dist, San gnicio Prov. San lganco, Deosrt Cajurans
Fecha de Ensayo * e, 7 e abil il 2022
Ensayo  CONGRETC Minccn da ansayn noryalzano aars 1 comemngciie de aim e ol concwo flasso
Fadncdo do prosdn
Reterencia KTP 339.080-2011
Tipo de Medidor . Medkdor 8"
MATERIAL CANTERAMIMOUMLEY. HORWGON
Muestra Diseiio | Fochede AIRE ATRAPADO
vacisdo
IDENTIFICACION X
i te (Dkas) Tipode |Contenido de
(kg'em?) medidor ake (%)

a1 Muestra, - Pex 178 kgoin? 175 070412022 | Medikdor B 197

oz Mieslrs | - o= 210 kpiem@ 210 07042022 | Mockior B° 21

03 My, - 'Ge 280 ko @ 280 07082022 | Meokor B 2 1j
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo reslizado por el solcitante,

fage Buz Py
INGENIERD CIVIL
CIF. 245904
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Informes de laboratorio de ensayo de contenido de aire — Cantera Portachuelo

LA LEMS WEC o

Prolangasian Salogiesi Km, 3.5
Amentel - Lambayeque
RU.C. 20480781334

FINP Sarvcos SO00588 Emal: lsmswycarii@gmad com
Solicitante MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto : Tesis "CARACTERIZACION FISICA 'Y MECANICA DE UN CONCRETO

CONVENCIONAL Y CTAO USANDO HOAMIGON DE Rio"
Ubicacian Dist. San gnacio Prov. San ljancio, Deoset Cajumans
Fecha de Ensayo * Joves, 9 de kil gl 2022
Ensayo : CONGRETO Méxan oo ansayd normalzado aars b calieminaciée e aim en 8l Cont wio ieszo
Fincdo do prosidn
Relerencia KTP 39.080-2011
Tipo de Medidor . Madidor 8"
MATERIAL CANTERAA PORTACHLELD MEDAA AFSRA
Muestra Disefio ?:c'l‘;‘:' AIRE ATRAPADO
IDENTIFICACION X o
i te (Dkas) Tipo de | Contenido de
fhg'om) medidor | _aire (%) _

o Misestra,  P'ox 178 kpom? 175 050472022 | Meacidor B 23

(47 Mieslrs | - o= 210 kgicm@ 210 Ceoe2ce2 anmdm B 54

03 [Muesiry, - 'Ge 280 ko @ 280 05042022 | Meokdor B 247
OBSERVACIONES:
- Muestreo, dentificacion y ensayo realizado por el solicitante,

Mg Aoge B Pedes
INGENIERD CIVIL
CIP. 245904
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LA\ LEMS WEC

Prolangasian Saloghesd Km, 3.5
Amentel - Lambayeque
RU.C. 20480781334

FNP Sy cos SH0H58S Emal: [smswycark@gmad com
Solicitante - MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto : Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y CTAO USANDO HOAMIGON DE RIO"
Ubicacian Dt San gnacia Prov. San lganco, Deosrt Capurans
Fecha de Ensayo + Jatves, 9 de bl gl 2022
Ensayo  CONGRETO Mk da ansayo norralzado asrs b caemingcise de aim en ol condmo fiasso
Fétnodo do prosdn
Reterencia KTP 3390802011
Tipo de Medidor . Madkdor 8"
MATERIAL CANTEAA POATAGHLELD: SIAMIGON
Muestra Diseio | "";d‘:‘ AIRE ATRAPADO
IDENTIFICACION , —
i te (Dkas) Tipode |Contenido de
(kg'cm?) medidor akre (%)

01 [Muestra,  Pox 175 kpiom@ 178 06042022 | Macidor B 2o

02 [Musstra, - o= 210 kpem@ 210 cenvecez | Mockdor B° sis

03 My, - 'Ge 280 ko @ 280 05042022 | Meckiar B 222
OBSERVACIONES:
- Muestreo, dentificacion y ensayo reslizado por el solcitante,

fage Buz Py
INGENIERD CIVIL
CIP. 245904
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Informes de laboratorio de resistencia a la compresion — Cantera Huaquillo

LA\ LEMS WEC sn

Carydeacdo INOECCP) RO0137 704 NP S e on SIGLS

Prolongaddn Bolognesi Km. 3.5
(hiclayo - Lambayegque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycesd@gmail com

Sciichante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto : Obre : Tosis "CARACTERIZAGION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCICNAL Y
OTRO USANDO HORMIGON DE RIO
Ubicacikin 1 Digt. Pimentel, Prov. Cleclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de vaciado Sdueves 07 de abnl del 2022
Enzayo : CONGRETC. Métede de ensayo normalizado para la detenminackin de fa resistencia a la
COMpres on o3l Concrato an muastras ol indrices.
Relerencia tN.T.P. 339.034:2015
Faechade | Fechade
Muestra Disefio Edad | Car Diametro |  Area e
IDENTIFICACION vaciado ensayo 98
N 1'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgt) | (Cm) | (cm") | (KgCm®)
Testigo 1 - DPAH - % A i
o Piém 175 kgiom2 175 07042022 | 14/D42022 7 23873 15.06 178 135
Tastigo 2 - DPAH - i =
0z fem 175 kgiem2 175 a7/04°2022 | 14/0472022 7 26542 15.09 178 149
Tastigo 3 - DPAH - D4
03 fou 175 kgiem2 175 07042022 | 14/0472022 7 26561 15.09 179 151
Testign 4 - DPAH - dx
04 o= 175 kgiem2 7S Q7042022 | 230402002 14 30695 15.10 178 172
Testigo & - DPAH ey
0s Vom 175 kfem2 175 07/04/2022 | 2170472022 “ 28639 15.06 178 161
Testign 8 - DPAM A o
08 Pos 175 kyiom2 175 07042022 | 210472022 4 31695 1508 178 178
Testign 7 - DPAH - . .
07 fom 175 kgiem2 175 orme20ze | oos20e2 | 28 | 34014 1508 178 9
Tesligs & - DPAH - aennis/l 3 radiag
08 fo= 175 kgiem2 175 0742022 | onDSR022 | 28 | 36583 507 178 205
Testigs 3 - DPAH - ? ;
0g Po= 178 kgicma 175 07042022 | 05052022 | 28 | 35438 15.10 179 198
Nala:
DPAH: Diseo realizade con Pladra y arena ds la cantera HUAQUILLO.
BSERVA ES:
- Mueslreo, identificacion y ensgeG réalizado por el solicitante,
w N

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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LA\ LEMS WEC sn

Caryheacdo INOECCP) ROM1EI704 NP Serac on SIGIES

Praloagacan Bolognesi Km. 3.5
Ohiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lamswycesd@gmail com

Sciichante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecta  Obre . Tosis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCICNAL Y
OTRO USANDO HORMIGON DE RIO™
Ubicaciin : Dist. Fimentel, Prov. Cleclayo . Reg. Lambayeque.
Facha de vaciado Sdueves 07 de abel del 2022
Enzayo + CONGARETC. Métede de ensayo normalizado para la detenminackin de fa resstencia a la
compres on dal concrato an muastras clindrices.
Relerencia :N.T.P. 339.034:2015
Fechade | Fechade
Muestra Disefio Edad | Car Diametro |  Area tc
IDENTIFICACION vaciado ensayo o
NE e (Dias) {Dias) | (Dias)| (Kgt) | (Cm) | (cm") | (KgCm?)
Tasligo 1 - DHH - f'e= > et ik
o 175 kpiem2 175 071042022 | 14/D42022 7 21825 15.10 178 122
Tastige 2 - DHH - fe= J T
oz 175 kgiem2 175 Q7042022 | 14/0472022 7 24285 1507 178 136
Testigo 3 - DHH - o= -
03 175 kglem2 75 07042022 | 14/0472022 7 24653 15.05 178 139
Tasligs 4 - DHH - e &
04 175 sgiem2 75 Q7042022 | 230402002 14 25161 15.05 178 141
Tesligs 5 - DHH - 'ce
0s 175 kglom? 175 07/04/2022 | 2170472022 4 26207 15.08 178 147
Teslige & - DHM - 'cm ;
08 175 kgiom2 175 07042022 | 21042022 4 29110 1509 179 163
Tesligo 7 - DHH - o= . Aeangs
L8 175 kglem? 175 07na2022 | oDS2022 28 33264 1505 178 187
Tesligo 8 - DHH - fem ws2oes | 2
a8 176 kglem2 7S 07042022 | 0505202 b} 35134 15.08 e 197
Tesligo @ - DHH - I'ew | | ? ’ =
0g 175 kgiem2 175 Qr0s2022 | 05052002 | 28 | 33667 1511 178 186
Nala:

DHH: Diserto realizado con Hormigén (Agregade Glooe) de la cartara HUAQUILLD
OBSERVACIONES:

- Muestren, identificacior

@ INGENIERO CIVIL

Angel RuizPeraes

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC sn

Caryde 2o INOECCP) ROD1E0I04 NP S erac on SRS

Praloagacan Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lamswycesd@gmail com

Sciichante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecta  Obre . Tesis *CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCICNAL Y
OTRO USANDO HORMIGON DE RIO™
Ubicaciin : Dist. Fimentel, Prov. Cleclayo . Reg. Lambayeque.
Facha de vaciado sdueves 07 de abel del 2022
Enzayo : CONGRETC. Métede de ensayo normalizado para la detenminacikin de fa resistencia a la
compres on o2l concrato an muastras ol indrices.
Relerencia :N.T.P. 339.034:2015
Faechade | Fechade
Muestra Disefio Edad | Car Diametro |  Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo o
Ne tc (Dias) {Dias) | (Dias)| (Kgt) (Cm) (em”) | (Kg:Cm®)
Tastigo 1 - DPAH - o 2o
o Fo= 210 kgiem2 210 071042022 | 14/D42022 7 31696 15.07 178 178
Tastigo 2 - DPAH - ; =0
oz Fem 210 kgiem2 210 07042022 | 14/0472022 7 30145 15.06 178 169
Tastigo 3 - DPAH - D4
03 fu 210 kgiem2 210 07042022 | 14/0472022 7 29295 15.06 178 164
Testign 4 - DPAH - 4
04 {c= 240 kgiem2 210 Q7042022 | 230402002 14 36596 15.09 178 205
Testige § - DPAH :
0s Vo= 210 kg/om2 210 07042022 | 2170472022 4 35893 15.06 178 202
Testign 8 - DPAM . WF ¢
06 toa 210 kgiem?2 210 07042022 | 21042022 14 38651 15.08 179 216
Testigo 7 - DPAH - .
L8 fo= 210 kgiem2 210 07ma2022 | oDS2022 Z8 43107 1507 178 242
Teslige & - DPAH - v -
08 fo= 210 kgiem2 210 0rna2022 | onve20ee | 28 45535 15.06 178 256
Testige 3 - DPAM - 7 :
0g Po= 210 kgieme 210 orns2022 | osob20ee | 28 42875 15.08 179 240
Nala:
DPAH: Diseo realizade con Pledra y arena ds la cantera HUAQUILLO.
BSERVA ES:
- Muestren, identificacionyendayo realizado por el solicitante,
L 41 19
€L ikt i e

CIP. 246904

INGENIERO CIVIL
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LA\ LEMS WEC sn

Caryd acko INOECCP) RS04 NN S erac o SRS

Praloagacan Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycesd@gmail.com

Sciichante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecta  Obre . Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCICNAL Y
OTRO USANDO HORMIGON DE RIO™
Ubicaciin : Dist. Fimentel, Prov. Cleclayo . Reg. Lambayeque.
Facha de vaciado sdueves 07 de abel del 2022
Enzayo : CONGARETC. Métede de ensayo normalizado para la detenminackin de fa resistencia a la
compreson o2l cancrato an muastras clindrices.
Relerencia tN.T.P. 339.034:2015
Faechade | Fechade
Muestra Disefio Edad | Car Diametro | Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo o
Ne 1c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgt) | (Cm) (em®) | (Kg:Cm?)
Tasligo 1 - DHH - 'ox 2 i
o 210 %giem2 210 071042022 | 14/D42022 7 a2z 15.07 178 169
Tastige 2 - DHH - fc= J ot
oz 210 kgiem?2 210 a7/042022 | 14/0472022 7 28638 15.06 178 160
Tesligs 3 - DHH - o= -
03 210 kgem2 210 07042022 | 140472022 7 27631 15.06 178 156
Taslige 4 - DHH - e &
04 210 kgiem2 210 Q7042022 | 230402002 14 32766 15.08 178 184
Tesligs 5 - DHH - l'ce ;
0s 210 gicm? 210 07/04/2022 | 2170472022 4 32799 15.08 178 184
Teslige & - DHH - e R
08 210 4giom? 210 07042022 | 21042022 14 34719 1510 179 194
Tesligo 7 - DHH - o= .
o7 210 kglem? 210 07ma2022 | oDS2022 Z8 39652 1507 178 224
Tesligo 8 - DHH - e PR U -
08 210 kgem2 210 orna2022 | onve2ee | 28 42316 15.05 178 238
Teslige 3 - DHH - I'tw ? ’
0g 210 kpem? 210 Qrns2022 | os0s20e2 | 28 40827 15.08 178 229
Nala:
DHH: Diserto realizado con Hormigén (Agregade Glooe) de la cartara HUAQUILLD
BSERVA ES:
- Muestren, identificacionyendayo realizado por el solicitante,
[ 41 19
e €L ikt i e

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC sn

Caryde 2o INOECCP) ROD1E0I04 NP S erac on SRS

Praloagacan Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lamswycesd@gmail com

Sciichante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecta  Obre . Tesis *CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCICNAL Y
OTRO USANDO HORMIGON DE RIO™
Ubicaciin : Dist. Fimentel, Prov. Cleclayo . Reg. Lambayeque.
Facha de vaciado sdueves 07 de abel del 2022
Enzayo : CONGRETC. Métede de ensayo normalizado para la detenminacikin de fa resistencia a la
compres on o2l concrato an muastras ol indrices.
Relerencia :N.T.P. 339.034:2015
Faechade | Fechade
Muestra Disefio Edad | Car Diametro |  Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo o
Ne tc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgt) (Cm) (em”) | (Kg:Cm®)
Testigs 1 - DPAH - o o
o s 280 kgiom2 280 071042022 | 14/D42022 7 38650 15.02 178 216
Tastigo 2 - DPAH - 7 0
oz Fem 280 kgiem2 280 07042022 | 14/0472022 7 41431 15.06 178 233
Tesligo 3 - DPAH - i
03 foa 280 kg/em2 280 07042022 | 14/0472022 7 42882 15.06 179 24
Tesligo 4 - DPAH - "
04 o= 280 kgiem2 280 Q7042022 | 230402002 14 48594 15.06 178 273
Testigo § - DPAH - :
0s Yo 280 Kgiom2 280 07042022 | 2170472022 4 47266 15.08 178 265
Toslige € - DPAM - o
06 toa 280 kgiem?2 280 07042022 | 21042022 14 46694 1507 178 262
Tesliga 7 + DPAH - . .
L8 fo= 280 kglem2 280 07ma2022 | oDS2022 Z8 57317 15.10 e 320
Tesligs 8 - DPAH - nenivss | 2
08 fo= 280 kgicm2 280 07pa2022 | O8DSR022 | 28 | 55690 15.06 178 313
Tesligo - DPAH - 2 ’
0g Po= 260 kgiom2 280 orns2022 | osob20ee | 28 57690 15.10 179 322
Nala:
DPAH: Diseo realizade con Pledra y arena ds la cantera HUAQUILLO.
BSERVA ES:
- Muestren, identificacionyendayo realizado por el solicitante,
L 41 19
€L ikt i e

CIP. 246904

INGENIERO CIVIL
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LA\ LEMS WEC sn

Caryd acko INOECCP) RS04 NN S erac o SRS

Praloagacan Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycesd@gmail.com

Seiiciiante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto f Obra ., Tosis "CARAGTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENGIGNAL Y
OTRC USANDO HORMIGON DE RIC™
Ubicaciin : Dist. Fimentel, Prov. Cleclayo . Reg. Lambayeque.
Facha de vaciado Sdueves 07 de abnl del 2022
Enzayo : CONGARETC. Métede de ensayo normalizado para la detenminackin de fa resistencia a la
compres on dal cancrato an muastras clindnces.
Relerencia ¢ N.T.P. 339.004:2015
Fechade | Fechade
Muestra Disefo Edad | Car Diametro | Area e
IDENTIFICACION vaciado ensayo o
N 1'c (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kgt) | (Cm) | (cm®) | (KgCm")
o1 ‘“"%‘;o‘ ug.[::z Y=\ omn | ovioezozz | 1anezozz | 7 | agsar | 1soa 178 221
Tastige 2 - DHH - fc= J ot
0z 280 giem2 280 | o7oazo22 | 1apa20e2 | 7 | 3sed6 | 15.08 178 218
Testige 3 - DHH - o= -
03 280 giem? 280 | 07os2022 | 1amazozz | 7 | 4o40a | 1508 178 227
04 T““?‘,:; mmc:; fe= 2m0 | orowzozz | 2s0am002 | 14 | 42678 | 1510 178 238
05 T“”"?‘,‘gg,;woé:’z' e= om0 | omowzozz | 2uoaz0ce | 14 | 4sase | tsoe 178 249
06 T""‘i;f;&;'z Pem | omg | ovmeose | 2vosctez | 14 | asses | w0 | 1 245
07 T"""”zgg i;:::z' o= 280 | ormeooos | ososues | 28 | saeze | ssos V75 302
Tesligo & - DH - Fom memins | 2
o8 260 kgiem? 280 | ormazozz | onvseoez | 28 | sesss | 1500 178 292
08 T""%;&:‘; fe=| 280 | onvezeez | ososieoee | 28 | sez2e | w0 | 1re 303
Nola:
DHH: Diserto realizado con Hormigén (Agregade Glooe) de la cartara HUAQUILLD
BSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion yengayo realizado por el solictante,
| 40 19
e €L ikt i e

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ane

Informes de laboratorio de resistencia a la compresion — Cantera Portachuelo

Pralongaddn Bolognesi Km. 3.5
hiclayo - Lambayegue
R.U.C. 20480781334
Email: lamswycesd@gmail com

Carheado INOECCP) 800132704 NN Serc on SIGOILS

Soiciiante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyectn f Obra . Tosis "CARACTERIZAGION FISICA Y MECANICA DE UN CONGRETO CONVENCIONAL Y
OTRC USANDO HORMIGON DE RIO™
Ublcaciin 1 Dist Pimantel, Prov. Cleclayo . Rey. Lambayeque.
Fecha de vacisdo  Sabade, 09 de abr gel 2002
Ensayo { CONCRETC, Métsdo de ensayo normalizado para la determinaciin de fa resistencia a la
COMOrEs on ol concrato an muastras clindnces.
Relerencia :N.T.P. 339.034:2015
Fechade | Fechade
Muestra OETPCACION Diseflo | ' " iedo s Edad | Carga | Didmetro | Area e
Ne tc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgt) | (Cm) (cm® | (Kg:Cm?)
01 T‘;:’_‘“f,'s ;gPAPZ' 175 | oamezo2z | 1einazoez | 7 | 25253 | 1506 178 142
0z T:‘:""’é ;gm' 175 | oemazozz | 1e0azoez | 7 | 25745 | 1506 178 145
03 T:‘:“;’,: ;‘32:‘2' 175 | oamezozz | eoazoez | 7 | ze1s2 | 1509 178 146
04 T:’:“f,;;‘:z:;' 175 | oooazeze | 2aoazocz | 14 | zo7ma | ssaq0 178 166
05 Tf,ff,: ;:::‘g 175 | oomaz022 | 23042002 | 14 | zavee | 508 178 161
06 T‘f’:‘g;’?g k:m 175 | vaososs | saoacoez | 14 | sorea | wsoe | 179 172
07 Tr“;‘”gf?; ;:,Z?;' 175 | ooezozz | onosieoez | 28 | aseea | isor 178 198
08 T::“,",: ;:::;' 175 | oemezozz | onvseoez | 28 | asers | 1506 178 201
08 | T ene | 175 | oavszo22 | onoseuee | 28 | saare | 1s0v | 7 193
Nola:
DPAP: Disana realizado con Piedra y Arana de la cantara PORTACHUELD.
BSERAVACIONES:
- Muestreo, identificacion yensayo realizado por el solictante,
| 40 19
T e e
e lnl'mb
s &
wi OLAVAAGUI nmmuo cIviL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC sn

Caryheacdo INOECCP) ROM1EI704 NP Serac on SIGIES

Praloagacan Bolognesi Km. 3.5
Ohiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lamswycesd@gmail com

Scichante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecta { Obra . Tesis "CARACTERIZAGION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL ¥
OTRO USANDO HORMIGON DE RiC”
Ubicaciin : Dist. Fimentel, Prov. Cleclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Sabado, 09 de abd dal 2022
Enzayo + CONGARETC. Métede de ensayo normalizado para la detenminackin de fa resstencia a la
COMpres &n o2l concrato an muastras clindrces.
Relerencia ¢ N.T.P. 339.034:2015
Fechade | Fechade
Muestra Disefo Edad | Car Diametro | Area tc
IDENTIFICACION vaciado ensayo o
Ne tc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgt) (Cm) (em?) | (KgCm®)
Testgo 1 -DHP -fe=| ; Sa
o1 175 kgiom2 175 | oamezozz | 1eipaepez | 7 | 22733 | 1509 178 127
Testgo 2 - DHP - o= <
0z 175 kgiema 175 | oamai2022 | 1e0aoe2 | 7 | 24851 | 1508 179 140
% Tw?;:);o?c?:z‘ Yo=| 175 | oovezozz| 1eoazoez | 7 | 2020 | 15 178 142
o0 | 17545.[2::2- Pe=1 175 | covwzozz | 2aowonez | 14 | 2zsse2 | 1508 179 145
05 T‘“?';:w‘:‘:é o=\ 75 | oomazoz | 2avaoez | w4 | 27807 | w50 | 17 156
06 T“‘??;:,"@?c':fz' for| 75 | oaoezose | 2moecoes | 14 | zoess | wsos | 17 166
07 T‘”'?‘.:.; &z’;fz' o=l 78 | ooveoooz | onoseoez | 2 | aseoo | ssos 179 188
08 T'*?‘;:;;:::z' %=1 475 | oevezozz | oroseoez | 28 | assze | 1500 178 198
08 | TS ey | v7s | oswezo2z | omosevee | 26 | a2ies | wsoe [ a7 | w0
Nola:
DHP; Disefo realizado con Hormigdn (Apregado Gizba)l de la cantera PORTACHUELO.
BSERVA ES:
- Muestreo, identificacion yengayo realizado por el solictante,
[ 41 19
G0 ikt i e

CIP. 246904

INGENIERO CIVIL
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LA\ LEMS WEC sn

Praloagacan Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lamswycesd@gmail com

Caryde 2o INOECCP) ROD1E0I04 NP S erac on SRS

INGENIERO CIVIL

Soichante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecta { Obra . Tesis "GARACTERIZAGION FISICA Y MECANICA DE UN CONGRETO CONVENCIGNAL Y
OTRC USANOO HORMIGON DE RiO™
Ubicaciin : Dist. Fimentel, Prov. Cleclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de vasiado : Sibiado, 09 de abrd gl 2022
Enzayo : CONGRETC. Métede de ensayo normalizado para la detenminacikin de fa resistencia a la
compreson o2l cancrato an muastras clindrices.
Relerencia : N.T.P. 339.034:2015
Fechade | Fechade
Muestra Disefio Edad | Carga | Didmetro | Area fe
IDENTIFICACION Yhehido: | TAEEY0 x
Ne t'c (Dias) {Dias) | (Dias)| (Kgt) (Cm) (em") | (Kg:Cm?)
g | Teteot ;Z::Z ©| 210 | osvezoez | 1eoazoez | 7 | 3275 | 1508 | 17e 183
ol R L:::; © | 20 | osvazoze | 1eoazoez | 7 | 28242 | 1508 | 177 158
Co B A ngﬁz “| 210 |vevezoez| 1eoazaee | 7 | atate | 1sa0 | 7@ 176
T £:; " | 210 |oovwz02z | 2aoeenez | 14 | -asees | tsa0 | 17e 198
05 | T e | 210 |oovezoz | oavwzocz | 4 | aser7 [ tsos [ 17 | 2m
06 | gy | 210 | owvezoz | amoezez | w | smor | wsos [ | 2ms
i | ;(2,:"; " | 210 | oomeonzz | ovosievez | 28 | 42813 | 3508 | 178 241
T e ;03::; T | 210 | oevezoez | orvszoez | 28 | 4227 | sa0 | a7e 247
08 | Tt iene | 210 | oavezo22| onosevee | 28 | atese | 1505 [ e | 234
Nola:
DPAP: Disanc realizado con Piedra y Arana de |a cantara PORTACHUELD.
BSERVACIONES:
- Mueslren, identiticacion yenyayo rezlizado por el solicitante,
ziRC
L - D
i m.__‘-_% Ange! Ruia Perales
GLAVAAGUI @
YSURLCE

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC sn

Caryheacdo INOECCP) ROM1EI704 NP Serac on SIGIES

Praloagacan Bolognesi Km. 3.5
Ohiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lamswycesd@gmail com

Seiciante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecta f Obre . Tosis "CARACTERIZAGION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y
OTRO USANDO HORMIGON DE RiC”
Ubicaciin : Dist. Fimentel, Prov. Cleclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Sabado, 08 de abd dal 2022
Enzayo + CONGARETC. Métede de ensayo normalizado para la detenminackin de fa resstencia a la
COMpres &n o2l concrato an muastras clindrces.
Relerencia tN.T.P. 339.034:2015
Fechade | Fechade
Muestra Disefo Edad | Car Diametro | Area tc
IDENTIFICACION vaciado ensayo o
NE e (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgt) | (Cm) | (cm") | (KgCm®)
Tesbgo 1 - DHP - f'oe= ; Sa
o1 210 kgiom2 210 | oenszo22 | 18DaR0R2 | 7 29807 | 15.08 178 167
Tastgo £ - DHP - fio= D4
0z 210 wgiem2 210 | oem4z022 | 16042022 | 7 27433 | 15.08 178 154
% ng(:: x.o?::z‘ Yo=| 210 | oovezozz| 1eoazoez | 7 | 26717 | 1508 178 150
04 T"“’;‘: ,;:,c'::z' %=1 210 | covwzozz | 2aoecnez | 14 | aease | 1507 178 193
Testige 5 DHP - l'e= :
05 210 4glem? 210 | 09042022 | 23042022 | 14 | 32487 | 15.10 178 182
Testigo & - DHP - o= o
08 210 4gicm 210 | oao42022 | 23042022 | 14 | 83920 1510 179 189
Testigo 7 - DHP - fio- ’ . =
07 210 kgiom2 210 | o9ns2022 | ovios2022 | 28 | 38354 1508 179 215
Testigo & - DHP - '~ aiis]
08 210 kgome 210 | o9va2022 | onosR0R2 | 28 | 40623 15.06 178 228
Testige 9 - DHP - '6»
g 210 kglem2 210 09042022 | ovi0b2022 | 28 40194 1512 179 224
Nola:
DHP; Disefo realizado con Hormigdn (Apregado Gizba)l de la cantera PORTACHUELO.
BSERVA ES:
- Muestreo, identificacion yengayo realizado por el solictante,
[ 41 19
G0 ikt i e

CIP. 246904

INGENIERO CIVIL
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LA\ LEMS WEC sn

Praloagacan Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycesd@gmail.com

Caryd acko INOECCP) RS04 NN S erac o SRS

INGENIERO CIVIL

Sciichante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecta  Obre . Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCICNAL Y
OTRO USANDO HORMIGON DE RIO™
Ubicaciin : Dist. Fimentel, Prov. Cleclayo . Reg. Lambayeque.
Facha de vaciado . Saibade, 09 de ab dal 2022
Enzayo : CONGARETC. Métede de ensayo normalizado para la detenminackin de fa resistencia a la
compreson o2l cancrato an muastras clindrices.
Relerencia tN.T.P. 339.034:2015
Faechade | Fechade
Muestra Disefio Edad | Car Diametro | Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo o
NE e (Dias) {Dias) | (Dias)| (Kgt) | (Cm) | (cm") | (KgCm®)
Testno 1 - DPAP - : e/
o F'é= 280 kgiem?2 280 00042022 | 16/D42022 7 39103 15.06 178 220
Testigo 2 - DPAP - Y 2
oz P'o~ 280 kgiem2 280 08042022 | 160472022 7 41774 15.08 178 234
Testigo 3 - DPAP - o
03 fo- 280 kgiem2 280 09042022 | 16/D4°2022 7 42863 15.06 179 24
Testygo 4 - DPAP - :
04 {c- 280 kgiem2 280 09042022 | 23D4a2002 14 49650 15.07 178 279
Testigo S - DPAP :
0s Yo 280 Kg/em2 280 09042022 | 23042022 4 47375 15.10 178 265
Testigo & - DPAP - o
08 toa 280 kglom? 280 09042022 | 23042022 14 46827 1510 179 261
Testigo 7 - DPAP - ) ’ .
o7 fo 280 kgiem2 280 gane2022 | 0TioS2022 Z8 554924 1508 e 313
Testigo 6 - DPAP - SV
08 fo= 280 kgiem2 280 0ame2022 | onDGRIRE | 28 | S4462 15.10 178 304
Testige @ - DPAP - :
0g Po= 260 kgicm2 280 09042022 | Ovos2022 | 28 | STia2 15.06 178 322
Nala:
DPAP: Disana realizado con Piedra y Arana de la cantara PORTACHUELDC.
BSERVA ES:
- Muestren, identificacionyendayo realizado por el solicitante,
L 41 19
L - amma.
o m% @ Angel Rz Perales
OLAYA AGUI
¥ SURLOE

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC sn

Caryheacdo INOECCP) ROM1EI704 NP Serac on SIGIES

Praloagacan Bolognesi Km. 3.5
Ohiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lamswycesd@gmail com

Sciichante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecta  Obre . Tosis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCICNAL Y
OTRO USANDO HORMIGON DE RIO™
Ubicaciin : Dist. Fimentel, Prov. Cleclayo . Reg. Lambayeque.
Facha de vaciado : Sabado, 08 de abr dal 2022
Enzayo + CONGARETC. Métede de ensayo normalizado para la detenminackin de fa resstencia a la
compres on dal concrato an muastras clindrices.
Relerencia :N.T.P. 339.034:2015
Fechade | Fechade
Muestra Disefio Edad | Car Diametro |  Area tc
IDENTIFICACION vaciado ensayo o
Ne 1c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgt) (Cm) (em”) | (Kg:Cm®)
Tesbgo 1 - DHP - f'oe ; Sa
o 280 Hpsm2 280 00042022 | 16/D42022 7 39757 15.13 180 21
Tastgo & - DHP - o= 2
oz 280 kpiem?2 280 08042022 | 160472022 7 37388 1510 178 209
Testigo 3 - DHP - fo= ’ a
03 280 kglem? 280 09042022 | 16042022 7 ag7ar 15.10 179 217
Testgo 4 - DHP - o= ,
04 280 kgiem2 280 0904/2022 | 23042022 14 41871 15.12 178 233
Testigo 5 - DHP - o= :
0s 280 4gicm? 280 09042022 | 23042022 4 43652 15.10 178 244
Testigo 6 - DHP - o= o
08 280 4giom? 280 09042022 | 23042022 4 43437 1507 178 244
Testgo 7 - DHP - fig= g .
L8 280 kglem? 280 gane2022 | oTiDS2022 28 £3723 1508 e 300
Testigo § - DHP - e~ o antsll 3
o8 280 kgcm2 280 09042022 | OWDS2022 | 28 | 54795 15.08 178 306
Tastge 9 - DHP - f'¢»
0g 280 gem? 280 09042022 | Ov0b2002 | 28 | 55659 15.08 179 313
Nala:
DHP; Disefo realizado con Hormigdn (Apregado Gizba)l de la cantera PORTACHUELO.
BSERVA ES:
- Muestren, identificacionyendayo realizado por el solicitante,
[ 41 19
G0 ikt i e

CIP. 246904

INGENIERO CIVIL
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Informes de laboratorio de resistencia a la tracciéon — Cantera Huaquillo

Prolangacién Bokgnesi Km. 3.5
Chedlayo ~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cortiizads INDECORT SO0 137704 RNP Servickes S0308562 Emad: lemswyceiri@gmai.corm
Suicrante - MONJE YOVERA PALIL MAURICIO
Proyecto [ Cora ; Tesis "CARACTERIZACIKON FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y OTAO
USANDO HORMIGON DE Ri0"
Ubicackan : Dist. Pimentel, Prav. Chiclaye, Depart. Lambayegque
Facha de vaciado : Jueves, 07 de ecnl dal 2022
Ersayo | CONCRETOQ. Méodo de ensayn narmalizada para Ia o Fcitn de a i A (raccidn simpla del
carerelo, por compresion dizmet-al de una probeta clindnca.
Relerancis T NT.P3E39.084: 20102 (ravusaca o 2017)
Deeho | FEia0s | Fechade F g |
Wpie |DENTIFICAGION wvadado ansayo Edad cargn | dameto | leagitud i L
N M"_;“,] (Olas) os) | ©hs | N om | imeny | aPar | s’
RS
o | T e | 210 [orouzeee | 1avazeee| 7 | asees | dor | 202 14 | rese
W . LT
az T ‘7§ ":::; : 210 Q70&2082 | 14042022 7 43280 W02 201 1.5 1536
@ | e | 20 | orvsoee | vsoszoze [ 7 | saest | sez | oo 15 | 1589
o | T eme | 210 [omoszeze | 2ioezoez| w4 | st | sor | 2o 18 | 184s
os | T eme | 20 [omouzece | ausazece| ve | sagse | sor | zom 17 | reem
o | T e | 210 | oroezezz | 2voazozz| 14 | ssze [ e | e w2 | e
< o T
o7 | T ems | 20 |orwezozz | esoseoe | 28 | swm | ror | oeoe 19 | 198
'y - -
on | T e | 210 [oroizezs [ osesaoee| 28 | 200 | tor [ 208 19 | 1984
- -
op | TeRRLLOTAS | 210 | omowsoze [ ososzorz| 28 | eaes [ e | 20z 20 | 2088
Nola:

LA Diseno realizado con Pledra y arena ds |a cantera HUAQUILLO,

- Muestreo, identificacidn

cealizado por ¢l solictante,

6&?;% @ b%r;a@

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

Certiizado INDECORPI Aro0 137704 RNP Servicks S0508n82

Prolangacién Bokgnesi Km. 3.5

Chedlayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emai: lemswyceirl@gmai com

Solictante - MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyocto ¢ Cora ; Tesis *CARACTERIZACIKIN FISICA Y MECANICA DE UN CONCAETO CONVENCIONAL Y OTRO
USANDO HORMIGON DE RiO"

Ubicacan : Dist. Pamentel, Prav. Chiclaye, Depart. Lambayeque

Facha de vaciado : Juewes, 07 de sonl del 2022

Ersayo | CONGCRETO. Método de ercayo narmalizaca para I ibn de ta Icia A fraccién simpla del

canerélo, por compresion dizmet-al de una probata clindnca.
Ralerancis T NT.P339.084: 20102 (ravosaca el X117)
. Fechads | Fechade F P I
Musstra Diseiio Edad T T
|DENTIFICAGION . vadiado ansayo carga | dameto | leagitud
2 c 2 g : R
N ki) Olas) {Diag) | 1Dlas; N} {mm} {men) MPa} | Hoca®
- -few

o |Tesme 'kg?;:'"‘? fe=1751  yax | ovoemoze | 1anezozz | 7 | 4sam | o 201 14 | 1482
@ [T 2Mm om0 a5 | oroamozz | 1amazazz| 7 | assmo | 1o 203 14 | 143
Ol Jkogz’u'; =175 25 | arosmoze | 1avazozz | 7 | s2me0 | s0z 205 13 | 1334
oq | Testiao “,;09:;' =175 175 | o7odazz | 20402z | 14 | aos3a | o0 202 15 | 1578
os [TestoS DTS rs | omowsoee | 2usezezz [ 14 | sorio | o 205 16 | 12
o5 |00 sga‘f:";' 1751 o5 | oroewozz | 21002022 | 14 | sesm | 04 15 | 682
o7 | Teetine 7h9?::2 =1751 25 | ovwamoze | asospozz | 28 | sswen | 1o 208 18 1872
os | TE2tm0 ’;om' =175 75 | omwodzozz | osos2o22 | 28 | sevo | 1o 202 19 | 1909
o | gé&'.'é’ =151 y2s | ovwoamonz | ososzo2z | 28 | cozm | 1o 201 15 | 1oz

Nola:

UHH: Disano mealizago con Hormigdn (Agregado Gloda) de la cantara HUAQUILLD.

) vige g s

INGENIERO CIVIL
C1P. 246504
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LA\ LEMS WEC o

Certhizado INDECORP Aro0 137704 RNP Servicks Sos0ane

Prolangacién Bokgnesi Km. 3.5

Chedlayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emai: lemswyceirl@gmai com

Suiiciante : MONJE YOVERA PALIL MAURICIO
Proyocto ¢ Cora ; Tesis *CARACTERIZACIKON FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y OTRO
USANDO HORMIGON DE RiQ"
Ubicacan : Dist. Pamentel, Prav. Chiclaye, Depart. Lambayegque
Facha de vaciado : Juewves, 07 de aonl del 2082
Ersayo T CONCRETO. Método de ersayo normalizada para In ok on de ta i A Iracedn simpla ded
cancrélo, por compresion dizmet-al de una probata clindnca.
Ralerancis T NT.P339.084: 20102 (ravosaca el X17)
= Fechads | Fechade F d |
Moestea Diseho Edad T T
|DENTIFICAGION . vadiado ansayo carga | dameto | leagitud
" c 2 S g 5
N ki) Olas) {Diag) | 1Dlas; N} {mm} {men) MPa} | Hoca®
Testign 1 - OPAH - fe
a1 210 kyem? 210 07022022 | 140472022 7 §2360 101 202 18 16.62
Testign 2« OPAM - o~
0z 210 kyiemz 210 | 070472022 | 19042022 | 7 49520 0t 204 15 1563
Testign § - OPAH - fo= ’
3 210 kglem2 210 Q7042022 | 140472022 7 47980 102 203 15 1504
Tastigo 4 - DPAH - a
04 210 kploms 210 | 07042022 | 21042022 | 14 71420 100 202 22 2288
Tesia 5 - OPAM - ftm .
08 210 kplemz 210 | 07042022 | 21042022 | 14 £3200 101 202 290 2018
Testga 6 - DPAH - fo= . ’
06 210 kiylom? 219 | 07a202z | 21042022 | 14 69570 0 206, 2.1 2167
Teatipn 7 - OPAH - foa ” "
o7 219 kpiem2 210 | 07042022 | 05052022 | 28 85940 101 201 27 2759
00 8- o
op | TeaS OPAR-TE | 210 | o7owzozz | ososez| 28 | seswo [ o1 208 28 | 2840
peme
Tastigs & - OPAH - o=
o3 210 kiyemz 210 07042022 | OB0N022 28 £3280 o 204 28 2634
Nola:
LPAH: Diseno realizaco con Pledra y arena os 1a cantsra HUAQUILLO,
- Muestreo, identificacion realizado por ¢l solicitante.
EIRL
. - .
AR @ a Pecls

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolangacién Bokgnesi Km. 3.5

Chedlayo ~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20490781334

Cortfizads INDECOP! 00137704 RNP Servicks SO506562 Emat: lemswyceirl@gmei.com

Sulictante - MONJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyocto ¢ Cora ; Tesis *CARACTERIZACIKIN FISICA Y MECANICA DE UN CONCAETO CONVENCIONAL Y OTRO

USANDO HORMIGON DE RiO"

Ubicacan : Dist. Pamentel, Prav. Chiclaye, Depart. Lambayeque

Facha de vaciado : Juewes, 07 de sonl del 2022

Ersayo | CONGCRETO. Método de ercayo narmalizaca para I ibn de ta Icia A fraccién simpla del

cancrélo, por compresion dizmet-al de una probata clindnca.
Ralerancis T NT.P339.084: 20102 (ravosaca el 217)
. Fehads | Fechade F P i
Musstea Diseiio Edad T T
|DENTIFICAGION . vadiado ansayo carga | dameto | leagitud
& c 1 5 i 3
N | O sz | ©hs | M [ om | e | ee) | el
- e
o1 |Testso 'kg?;',"‘z fe=2100 o1o | ovoemozs | 1anezozz | 7 | daten | dor 202 15 | sss
gz |TPN002 DHH-Fe=2101 oo | groamosz | 1anezozz | 7 | asten | 203 14 1459
Kpem2

P "MO;'; =201 210 | amosmozz | 1amezozz | 7 | se | s02 208 14 | 1385
oq | Testiao “,;09:;' =201 20 | o7odmazz | 2t0az00z | 14 | esesa | o0 201 20 | zose
o [Tie 5;:993.’:2' fem210) oyp | omowzosz | 21202z | 14 | eoza0 | 01 204 13 | ey
o5 |00 sga‘f:::'z' 2101 519 | ormamozz | 21002022 | 19 | esem | o 203 20 | 2087
o7 | Teetine 7h9?::2 =201 515 | oroamoze | asospozz | 28 | sieaa | 1o 202 26 | 2504
os | TE2tm0 ’;om' fe=2101 515 | omwodzoze | ososzo22 | 28 | soseo | 101 204 25 | 24
og | Testiee 9;6;""‘2' =201 oip | ovwamozz | ososzo2z | 28 | meee | 1o 201 25 | 287

Nola:

UHH: Disafo mealizago con Hormigdn (Agregado Glooa) de la cantara HUAQUILLD.

) vige g v
INGENIERO CIVIL

C1P. 246504
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Prolongacién Bokgnesi Km. 3.5
Chedlayo ~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20490781334

Cortfizads INDECORT AF00137704 RNP Servicks S0508562 Emai: lemswyceirl@gmai.com
Suiiciante : MONJE YOVERA PALL MAURICIO
Proyecto f Cbra ; Tesis "CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y OTRO
USANDO HORMIGON DE RiQ"
Ubicacin : Dist. Pamentel, Prav. Chiclaye, Depart. Lambayeque
Facha de vaciado : Juewes, 07 de sonl del 2022
Ersayo | CONGCRETO. Método de ercayo narmalizada para I it de ta Icia A fraccién simpla del
canerélo, por compresion dizmet-al de una probata clindnca.
Ralerancis T NT.P339.084: 20102 (ravosaca el 2017)
) Fechads | Fechade F d |
Musstra Diseiio Edad T T
|DENTIFICAGION . vadiado ansayo carga | dameto | leagitud
% c 1 o 3
N oy | (Olos! Oig) | ©las; | M {mm) {men) MPa) | g’
3 - -
o1 T”“’;s!. kg,z:"; & | zs0 | ooesozs | 1anezoez| 7 | se2d0 | ion 202 18 | 186
. 7o~
0z T"‘"’gag ks::"; ‘ 280 | orosmozz | 140202z | 7 54630 101 203 1.7 17.36
s '“‘“’2939;32':; fo= | oap | arosmozz | taezozz | 7 56960 102 205 17 17,68
Testigo 4 - DPAH - fc=
04 203 kplomz 230 | 070472022 | 210472022 | 14 | 80530 101 208 25 2516
os | TeRE o | 2w0 [ omouzese | 2uswzoce| ve | 7ase | s0r 202 22 | 2374
06 '“""2’8%',‘:::? e | ogy | ovwavezz | 210amzz | 14 | ez 0 204 24 2404
a7 Tm’g'k:::: T~ | omp | ovweozz | asoswozz | 28 | saseo 10 709 28 2985
Teatino 8 - DPAH - fe=
o8 260 kpioms 280 | 07042022 | 0sisi2022 | 28 | €7940 101 201 28 2828
Tesigo 9 - DPAH - fc- ;
03 280 kpcmz 280 | oroai02z | onon2022 | 28 | 720 101 201 31 3114
Nola:

LPAH: Dtsohowaﬂzaﬁooonhe&ayﬁumadekacanm HUsQUILLO.

S INGENIERO CIVIL

C1P. 246904
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Prolangacién Bokgnesi Km. 3.5

Chedlayo ~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RU.C. 20490781334

Cortfizads INDEGOP! P00 137704 RNP Servicks S0500562 Emat: lemswyceirl@gmei.com

Sulictante - MONJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyocto ¢ Cora ; Tesis *CARACTERIZACIKIN FISICA Y MECANICA DE UN CONCAETO CONVENCIONAL Y OTRO

USANDO HORMIGON DE RiO"

Ubicacan : Dist. Pamentel, Prav. Chiclaye, Depart. Lambayeque

Facha de vaciado : Juewes, 07 de sonl del 2022

Ersayo | CONGCRETO. Método de ercayo narmalizaca para I it de Icia A fraccién simpla del

canerélo, por compresion dizmet-al de una probata clindnca.
Ralerancis T NT.P339.084: 20102 (ravosaca el 217)
. Fehads | Fechade F P i
Musstra Diseiio Edad T T
|DENTIFICAGION . vadiado ansayo carga | dameto | leagitud
& c 1 5 i 3
N | O sz | ©hs | M [ om | e | ee) | e’
- e

o |Tesme 'kg?;:'"‘? =281 oap | ovoemozs | 1anezozz | 7 | saee | dor 200 17 | 172
@ [T 21;90;;' =280 oap | ormoerzazz | 1amazozz | 7 | aseso | o 202 15 | 1se8
O e amo::; =281 oa0 | aroszoez | tamezozz| 7 | sts20 | s02 202 18 | 647
oq | Testiao “,;09:;' e«280) gy | o7od0zz | 21042022 | 14 | 7seea | o0 201 24 | 2430
os [TestwoS DUV TSR0 2e0 | oriwzoe | 2usezezz [ 14 | essso | o 205 21 | 2102
o | siae:;' 2801 oay | ormamozz | 210ezozz | 14 | 760 | 04 2z | zzse
o7 |"oHa0 7‘;:::2' 0-280)  o5p | ovmamoze | asoswozz | 28 | seem | 1o 203 28 | 2835
os | TE2tg0 ";om' <2801 o4p | o7wodzoze | osos2oz2 | 28 | s2ae0 | 101 202 28 | 284
og | Testiee 9;:‘:":2' fe=2601 2ap | ovwamozz | ososz02z| 28 | 2o | 1o 203 24 | 2992

Nola:

UHH: Disafo mealizago con Hormigdn (Agregado Glooa) de la cantara HUAQUILLD.

) vige g s
INGENIERO CIVIL

C1P. 246504
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Informes de laboratorio de resistencia a la traccion — Cantera Portachuelo

Prolangacién Bokgnesi Km. 3.5
Chedlayo ~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cortiizads INDECORT SFD0137704 RNP Servicks $0300562 Emall: lemswyceiri@gmad.con

Suicrante - MONJE YOVERA PALIL MAURICIO

Proyecto [ Cora ; Tesis "CARACTERIZACIKON FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y OTAO

USANDO HORMIGON DE Ri0"

Ubicackan : Dist. Pimentel, Prav. Chiclaye, Depart. Lambayegque

Facha de vaciado : Sébado, 09 de &bl del 2022

Ersayo | CONCRETOQ. Méodo de ensayn narmalizada para Ia o Fcitn de a i A (raccidn simpla del

canerelo, por compresion diznet:al de una probeta elindrica.
Relerancis T NT.P339.084: 20102 (ravusada ol 2017)
. Fechads | Fechade F d |
Musstra Diseio k Edad T T
|DENTIF 10N . wvadado ansayo cargn | dameto | leagitud
& c ) o il N

N kg {Olas) [Diag) {Dlas; N} {mm} {men) (MPa} | oxa’
o | T e | s [ osoezeee | reoazoee| 7 | svze0 | dor | om0 13 | 12
oz | TOMERR NN | s | owosmezz [ vevamzz| 7 | sms [ o 205 13 | 1388
| O e | 178 | owosmz2 | teoazzz| 7 | sso [ w2 | e 14 | e
oa | T e | 175 [owoszoee | 2avezocz| w4 | s [ qor | e | va | vaes
os | T e | s |osmouzece | 2avezece| ve | asse | sor | zom 15 | 152
o6 | 1O e | 175 | osmamozz [ zsmamozz| 14 | somo [ o 204 15 | 1588
o7 | T eme | 75 | osvszozz | omoseoe | 28 | sesm | vor | ens 18 | 5w
on | T e | 175 |owoazozz | omesmoea| 28 | srasc | tor | 208 13 | e
op | TERLONR T | vrs | osoamez | oroszozz| 28 | seex [ o 208 15 | e

Nota:

UPAP: Disana realizado con Pledra y Arana de la cantara POSTACHUELD.

- Muestreo, identificacidn

ayo realizado por ¢l solictante,

INGENIERO CIVIL
C1P. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Certiizado INDECORPI Aro0 137704 RNP Servicks S050an82

Prolangacién Bokgnesi Km. 3.5

Chedlayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emai: lemswyceirl@gmai com

Sulictante - MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyocto ¢ Cora ; Tesis *CARACTERIZACIKIN FISICA Y MECANICA DE UN CONCAETO CONVENCIONAL Y OTRO
USANDO HORMIGON DE RiO"

Ubicacan : Dist. Pamentel, Prav. Chiclaye, Depart. Lambayegque

Facha de vaciado : Sébado, 08 de soril del 2022

Ersayo | CONGCRETO. Método de ercayo narmalizaca para I ibn de ta Icia A fraccién simpla del

canerélo, por compresion dizmet-al de una probata clindnca.
Ralerancis T NT.P339.084: 20102 (ravosaca el X117)
. Fehads | Fechade F P i
Musstra Diseiio Edad T T
|DENTIFICAGION . vadiado ansayo carga | dameto | leagitud
2 c 2 g : R
N ki) Olas) {Diag) | 1Dlas; N} {mm} {men) MPa} | Hoca®
o1 |Tewe ’l;g?c'::?- fe=173) 25 | oowezazs | 1eoezoe2 | 7 | 41280 | 100 202 12 | 1324
‘ « Po= 17!
0z | 2:;9?3:2 o171 175 | oswamozz | 1eoazozz | 7 | arzso | o 204 13 | ez
a3 | 3,;9‘?::2' o= 175|175 | ososmozz | 16042022 | 7 | sesso | s0z 205 12 | teze
oq | Teste0 ‘k'g'?c”"f;' e=178| o0 | aowdzoze | 2ana2022 | 14 | 4ssso | o1 20 14 | 14s2
os | Tees e | w7s [ osouzeee | 2vnazocz| ve | as2m | dor 202 14 | 14as
w |" %a?tc:z‘ o= 1781 i35 | osmamozz | 230e2022 | 14 | assso | o 2 15 | 158
o7 |Tei0 7h9?::2 fe=1751 25 | aumamozz | omioswozz | 28 | sssto | 100 208 17 17.63
o g 17!

os |TEEE BW?C':’Z re=1751 175 | oswaizaz2 | onosioee | 28 | sszie | so1 201 17 | tres
0s |Te=0 ’;9?:"“:2‘ Fa=1751 2s | oenamass | orowsosz | 28 | s726m0 | 1o 208 18 | sz

Nola:

UHP: Diseno realizado con Hormigan (Agregado Gioba) de 13 cantera PORTACHUELO,

) vige g s

INGENIERO CIVIL
C1P. 246504
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LA\ LEMS WEC o

Certiizado INDECORPI Aro0 137704 RNP Servicks S050an82

Prolangacién Bokgnesi Km. 3.5

Chedlayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emai: lemswyceirl@gmai com

Sulictante - MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyocto f Cbra i Tesis "CARACTERIZACKON FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y OTRO
USANDO HORMIGON DE RiO"

Ubicacan : Dist. Pamentel, Prav. Chiclaye, Depart. Lambayegque

Facha de vaciado : Sébado, 08 de soril del 2022

Ersayo | CONGCRETO. Método de ercayo narmalizaca para I ibn de ta Icia A fraccién simpla del

canerélo, por compresion dizmet-al de una probata clindnca.
Ralerancis T NT.P339.084: 20102 (ravosaca el X117)
. Fehads | Fechade F P i
Musstea Diseiio Edad T T
|DENTIFICAGION . vadiado ansayo carga | dameto | leagitud
& c 1 5 i 3
N ki) {Olas) {Diag) | 1Dlas; N} {mm} {men) MPa} | Hoca®
Testigs 1 - DPAP - Few :
o1 i 210 | comezozs | 1eazozz | 7 | 4ssa0 | ion 20 15 | 1544
o | Ve kg:‘,:’; e 2w | ososmazz | 1evazozz | 7 | aeseo | o 204 14 | 1em
I - -f0=

03 r““’g,g kgc:’; v 210 | oswosozz | 160azo2z | 7 | s2es0 [ 102 204 13 1331
“ | e ;g,':g' e« | 20 | asvazazz | 2anaz02z | 14 | e7ean | o 202 21 | zie0
o5 | TS ;32:’;‘ o | 210 | omowzozz | 2a0a2022 | 14 | saa2 | o 201 15 | 1903
o5 | Towess kg::l’; | 210 | oswavozz | 2avemozz | 1e | eeese | o 203 20 | ense
a7 T“‘m,“,"; kg::; = | 210 | owmsozz | orosooze | 28 | sosm | 1o 203 25 | 2550
o8 T”"’,‘?‘g k%;’; e | 210 | oswazazz | onosizoee | 28 | 7esw | so1 205 25 | 2502
@ |Teed ;3::1’; o | oy | osnamans | onoseoze | ze | resm | 1o 206 24 | 2ems

Nola:

LPAR: Disana realizado con Pledra y Arana de 1a cantera POSTACHUELD.

) vige g s

INGENIERO CIVIL
C1P. 246504
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LA\ LEMS WEC o

Certiizado INDECORPI Aro0 137704 RNP Servicks S050an82

Prolangacién Bokgnesi Km. 3.5

Chedlayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emai: lemswyceirl@gmai com

Sulictante - MONJE YOVERA PALL MAURICIO
Proyocto ¢ Cora ; Tesis *CARACTERIZACIKIN FISICA Y MECANICA DE UN CONCAETO CONVENCIONAL Y OTRO
USANDO HORMIGON DE RiO"

Ubicacan : Dist. Pamentel, Prav. Chiclaye, Depart. Lambayegque

Facha de vaciado : Sébado, 08 de soril del 2022

Ersayo | CONGCRETO. Método de ercayo narmalizaca para I ibn de ta Icia A fraccién simpla del

canerélo, por compresion dizmet-al de una probata clindnca.
Ralerancis T NT.P339.084: 20102 (ravosaca el X117)
. Fehads | Fechade F P i
Musstra Diseiio Edad T T
|DENTIFICAGION . vadiado ansayo carga | dameto | leagitud

” c : 2 . Y
N ki) Olas) {Diag) | 1Dlas; N} {mm} {men) MPa} | Hoca®
o1 |Tese ’l;g'?c':":?' fe=210) S1o | oowoezazs | 1eoeoez | 7 | 4ses0 | 1o 201 14 | tee
a2 | 2k9?c’::2 Fe=210) o | ostoeazz | 1eoezoez | 7 | azem0 | o 202 13 1362
a3 | 3,;9‘?::2' 62191 210 | oswaoze | 1e0ezo2z | 7 | s | s0z 202 13 | 1318
oq |Teeee ‘k'g'?c”"f;' res210) 515 | oswa2022 | 23042002 | 14 | sasea | 1o 204 18 | 1873
os |Tes® 5,;“‘,’;"’:2' Pe210) oip | osoazosz | zaiezozz | 14 | s7ese | 01 203 18 | isaa
06 |o=® 5,;3:5 Fo=2101 510 | oswamozz | 230e2022 | 14 | s230 | 205 @ | 1es2
o7 |Tei0 7h9?::2 Fe-210) o1p | aumamozz | omiosooze | 28 | 7sese | 1o 201 25 | 2547
os |TEEE 5‘;9?3:2' re=2101 215 | oswaizazs | onosioee | 28 | 7rees | so1 204 24 | z4se
0s |Te=0 ’;9?:"“:2‘ Fa=210) Sin | oenamass | orowsosz | 28 | veam | 1o 203 24 | zaae

Nola:

UHP: Diseno realizado con Hormigan (Agregado Gioba) de 13 cantera PORTACHUELO,

) vige g s

INGENIERO CIVIL
C1P. 246504
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LA\ LEMS WEC o

Certiizado INDECORPI Aro0 137704 RNP Servicks So50an82

Prolangacién Bokgnesi Km. 3.5

Chedlayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emai: lemswyceirl@gmai com

Suiiciante : MONJE YOVERA PALIL MAURICIO
Proyecto ¢ Coa : Tesis "CARACTERIZACKON FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y OTRO
USANDO HORMIGON DE RiQ"
Ubicacan : Dist. Pamentel, Prav. Chiclaye, Depart. Lambayegque
Facha de vaciado : Sébado, 0% de soril del 2022
Ersayo | CONGCRETO. Método de ercayo narmalizaca para I it de Icia A fraccién simpla del
cancrélo, por compresion dizmet-al de una probata clindnca.
Ralerancis T NT.P339.084: 20102 (ravosaca el X117)
= Fechads | Fechade F d |
Musstra Diseho Edad T T
|DENTIFICAGION . vadiado ansayo carga | dameto | leagitud
3 c ) 5 " N
N kg Olas) {Diag) | 1Dlas; N} {mm} {men) MPa} | Hoxa®
Testigs 1 - DPAP - Few :
a1 260 hyem? 280 Ge0e2022 | 160472022 7 63260 101 203 1.7 1648
Tastigs 2 - DPAS - fo- :
0z 280 kn'emz 280 | 0904202z | 16042022 7 50440 01 205 15 1604
Testigo 3 - OPAP - foa ; 4
3 203 kylem? 280 09042022 | 16042022 7 52870 102 206 18 1637
Tas1io 4 - DPAF - o
04 28 kpioms 280 0804/2022 | 23.04°2022 14 75620 i 2nz 24 2407
Tastigs S - DPAP - frm .
0s 260 Kplom? 280 | 08042022 | 2M0&2022 | 14 £3080 101 204 22 2210
Tastiga 6. DPAF - fom . .
06 280 kiylem? 280 | 090472022 | 23042022 | 14 71450 101 203 2z 22,74
Tastga 7 - DPAF - foe p
a7 289 kp'eme 280 | Q9ma202z | OTOS2022 | 28 BA580 101 201 28 2877
Tastins 8 - DPAP - foa
o8 260 kpoms 280 08042022 | 07.05:2022 28 83240 101 203 28 2641
Testiga 9 - DPAP - fem ¢ %
o3 280 kplem? 250 08042022 | 9702022 28 L2680 o 204 29 2927
Nola:
LPAR: Disana realizado con Pledra y Arana de 1a cantera POSTACHUELD.
) vige g s

INGENIERO CIVIL
C1P. 246504

217



LA\ LEMS WEC o

Certiizado INDECORPI Aro0 137704 RNP Servicks So50an82

Prolangacién Bokgnesi Km. 3.5

Chedlayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emai: lemswyceirl@gmai com

Suicante - MONJE YOVERA PALL MAURICIO
Proyocto ¢ Cora ; Tesis *CARACTERIZACIKIN FISICA Y MECANICA DE UN CONCAETO CONVENCIONAL Y OTRO
USANDO HORMIGON DE RiO"

Ubicacan : Dist. Pamentel, Prav. Chiclaye, Depart. Lambayegque

Facha de vaciado : Sébado, 08 de soril del 2022

Ersayo | CONGCRETO. Método de ercayo narmalizaca para I it de Icia A fraccién simpla del

cancrélo, por compresion dizmet-al de una probata clindnca.
Ralerancis T NT.P339.084: 20102 (ravosaca el X117)
. Fedada | Fechade F P i
Musstra Diseiio Edad T T
|DENTIFICAGION . vadiado ansayo carga | dameto | leagitud

” c 2 < : Y
N kg (Olas) {Diag) | 1Dlas; N} {mm} {men) MPa} | Hoxa®
o1 |Tese ’l;g'?c':":?' Fe-260)  Say | aowezazs | 1eowoe2 | 7 | sosse | o1 201 15 | 162
0z | 2,;9‘,’:;2' Fo=280|  2ap | oswamozz | 1eoazozz | 7 | asero | o 203 15 | 1
a3 | 3,;9‘?::2' Fo=280|  oap | ososozz | 16042022 | 7 | sseso | t02 202 15 | 1592
oq |Teeee ‘k'g'?c”"f;' roe=2801  2a5 | oswdzozz | 23042022 | 14 | 71680 | s0n 204 22 | ze82
o [T 5,;:;':’2' Por200)  ogp | osoazosz | zabezozz | 14 | eanse | 01 203 20 | 2000
06 |o=® 5,;“?::2‘ Fo280|  osp | oswamozz | 230em022 | 14 | sseso | 2 21 | zse
or | 7,;9?::2' Fe-280| oo | oymamozz | omoseozz | 28 | sswm | 1o 201 27 | 2raz
os |TEEE 5‘;9?3:2' re-280) o5y | oswaizazz | onosioee | 28 | somes | s01 203 25 | 2560
0s |Te=0 ’;9?:"“:2‘ Fa-260) oop | penamass | orowsosz | 28 | esase | 1o 208 25 | 2644

Nola:

UHP: Diseno realizado con Hormigan (Agregado Gioba) de 13 cantera PORTACHUELO.

) vige g s

INGENIERO CIVIL
C1P. 246504
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Informes de laboratorio de resistencia a la flexion — Cantera Huaquillo

LA\ LEMS WEC en

Cortihcads INDEDOPI 00137701 ANP Sanvcios SUGM6538

Prokongacion Bolognes: Km, 3.5

Chiclayo -~ Lambayeque

R.U.C, 20480781334
Email: lermswyeeil@gmail tom

Solcitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Proyecto / Obra - Tesis 'CA\HACTER!.ZAC'ON fiSlCA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y OTRO
USANDD HORMIGON DE RIO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque,
Fecha de vaciado  : Jueves, 07 de abril del 2022
Ensayo - CONCRETC. Matodo de ensayo para detarminar |a rasistencia a la flexién del concreto en vigas
simplemente apoyadss con cargas a los tercios del framo.
Reterencia : N.T.P. 339.078:2012
Fechn de Focha de
Muoetra Edad P L 1 h 2 “, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
w (Disa} {Dias) (Disa} o (mm) () {mes) (men) Mpal | iKglem’)
. DR .
0 | ooz | C7Daz022 | 1avwzozz | 7 |2caco | aso | 1s0 | st [ o | 274 | 270
02 ':2'_’“?72 k:::; 07042022 | 14042022 | 7 | 20250 | 450 | 180 | 15 a 265 | 2899
Tl k::;g ormazoze | 1snsozz | 7 | 2zs00| aso | 1m0 | 2 | o | 201 | 270
- D=, =
04 r:i’“f,; kf,c:‘g croazoez | 21042022 | 14 | 2e980 | as0 | 1m0 | 1s o | 328 | 3324
a5 T:i‘“f,:g:gg' o7nazozz | 21eazo2z | 14 | zsea0 | asa | s | s | o | ass | e
0 =
o [TEASE k:,c:‘: ozmazoze | 21042022 | 14 26200 | 4s0 | s | tso | o | 343 | 3856
- = 7
o7 T‘r’?"“ggkg‘cg’; ornazoez | oswszoze | 28 |erero| 4so | 1s0 | st | o | 3s7 | se3s
08 T::f“f,:;:,::’;' oroaziez | ososzoze | 28 | 2seze| aso | ase | s o | aes | se3s
09 T:::“,",: m'),::’; o7oazoz2 | ososzozz | 28 |2esco| aso | 151 | so | o | 3sz | ssse
Nota:

DHH: Diseno reasizado con Hormigén (Agregade Globa) de la cantera HUAQUILLO.

- Muestreo, identibcacion y
L

ayo reafzado por el solicante.

avssan

{ Angel Rusiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Prokngacidn Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C, 20480781334

Email: lemswyeeiri@gmail com
Corticads INDECOPI 00137701 ANP Sanidos SH608538 i@y

Solicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyecto/Obra  : Tesis "CAHACTERIZAGION FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y OTRO
USANDO HORMIGON DE RIiO"

Ubicacion - Dis1. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,

Fecha de vaciado  : Jueves, 07 de abril del 2022

Ensayo * CONCRETC. Método de ensayo para detarminar |a rasistancia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadss con cargas a los tercios del frame.
Reterencia ¢ N.T.P, 339.076:2012
Fechn de Focha ce
u, M,
Muoetry vackitlo Edad P L 1 h E]
» (Diss} {Dias) (Diea) (e (mm) {mm) {rmes) (men) Mpal | iKpem®
Teshgo 1 - DHH -
a1 You 175 kgiem? 0770472022 | 14042022 7 17992 | 450 150 151 a 238 24.08
Festigo 2 - DHH -
02 fie= 175 kglemz2 07/04/2022 | 1404:2022 7 17560 | 450 150 151 a 230 2350
< Tesbigs 3 - DHH L rss :
03 fom 175 kglom? 07042022 | 14042022 v 16540 | 450 150 150 q 259 26.35
Tesigo 4 - DHH -
a4 fou 175 kgiem2 07:04/2022 | 2104,2022 14 22150 | 480 151 151 9 291 29.67

Teshigo 5 - DHH -
a5 Pow 175 kgiema | 07042022 | 21042022 | 14 | 22780 | 450 | 150 | 150 q apa | 3058

0 | e aeme | 7oiesee | avoszoze | 14 |2srea| asa | s | w0 | o | 3 | see

07 | e qeme | 07o4zez | oswsznze | 26 | 2esoa| aso [ 1m0 | s | o | 3z | sewr

08 | e e atms | 07vu0ee | osuseoze | 28 [zees0 | aso | o | st [ 0 | s4s | ssee

L) 1;?:?07:"0?::_:12 07/04/2022 | 05052022 28 26150 | 450 150 150 Q 346 35.32
Nota:

DHH; Diseno reaizade con Hormigéa (Agregade Globa) de la cantera HUAQUILLO.
- Muestreo, identibcacion y epéayo feafzado por ¢l solicitante.

TR RO el R eales

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prokngacidn Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C, 20480781334

Email: lem irf il Com
Covtiicods INDEDOPI NA017701 ANP Sarvrioss SU6HS30 R e

Sobcitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyecta/ Obra  : Tesis "CAHACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y OTRO
USANDO HORMIGON DE RIO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque,

Fecha de vaciado  : Jueves, 07 de abril del 2022

Ensayo * CONCRETC. Método de ensayo para detarminar |a rasistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadss con cargas a log tercios del framo.
Reterencia :N.T.P, 339.078:2012
Fechna de Focha de
Muoetra Edad P L b h E] “, M,
IDENTIFICACION vachdo ensayo
» (Dies} {Dias) (Diea) (e (mm) {mm) {rmes) (men) Mpal | iKpem®)
Tash 1. DPAH -
I B m:'m; 07042022 | 14042022 | 7 | 28300 | 4s0 | 150 | st a | 331 | 3375
prEv
02 | s | o7baz0z2 | 1anez0z2 | 7 |24at0f 4so | im0 | st | o | 22w | a8
T AH - ,
03 oo ooms | 070402 | tavazoze | 7 |2eteo | aso | vs | st [ 0 | aet | sars
T - DEAH -
04 :i‘“;‘: kg,m'; croazoez | 21042022 | 14 | 28300 | 4s0 | 1m0 | 1s o | 37n | s7x2
I
o | k:t:"z' o7a022 | 2vesz022 | 1a | acesa| asa | 1m0 | s | o | sor | s0es
. =y
[ T::'_f“;’g kg,c;’; o7mazoze | 2uoszoze | 14 [ 2ssea | aso | 1so | tso | o | ss2 | sses
- DPAH -
07 T:ﬁ“g,gkg.mg o7nazozz | ososzoze | 28 | az1sa| 4so | 1m0 | s 2 | 220 | 4286
Teetigo - DPAH -
08 ::’_’9;,'2 k:,.c:,'; orioazoee | ososzoze | 28 | asszo| 4so | ise | st o | 440 | seea
a2 T,’.::“:,g WD,;:’; oroarzoze | ososzozz | 28 |3svoo | aso | 1sa | 1st | o | 444 | 4s30
Nota:

DHH; Diseno reaizade con Hormigda (Agregade Globa) de la cantera HUAQUILLO.
Muestreo, identibcacion y epayo feafzado por el soliclante.

s W | Angel Rus2 Perales
oF ES Y SUR086

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prokngacidn Bolegnesi Km, 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C, 20480781334

Email: lem i@ gmail com
Covtiicods INDEDOPI NA017701 ANP Sarvrioss SU6HS30 Rl e

Sobcitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyecto/ Obra  : Tesis "CAHACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y OTRO
USANDO HORMIGON DE RIO

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque,

Fecha de vaciado  : Jueves, 07 de abril del 2022

Ensayo * CONCRETC. Método da ensayo para detarminar |a rasistancia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadss con cargas a los tercios del framo.
Reterencia :NT.P. 339.078:2012
uowry Al | Tmae |y | op L b h a u, ",
IDENTIRCACION
» (Diss} {Dias) (Diea) (e (mm) {mm) {rmes) (men) Mpal | iKpem®)
0 | oy | orvazoze | 1evazozz | 7 |2evso| aso | 1so | st [ o | 200 | s0se0
02 'f.:"_mz.,g;g‘fcm' 07042022 | 14042022 | 7 | 22300 | <50 | 182 | 150 a 29 | 3010
Testigo :
63 | e S wame | o7oaenee | 1agaeoze | 7 [ 2sseo| aso | vs | st [ 0 | a0 | sis
63050 4 - 2
a4 Trcg %0 m‘?c"::‘z o022z | 21042022 | 14 | 25790 | 4s0 | 151 | 151 9 357 | 3438
65 | e Sioraeme | 7vamoze | 2vwszozz | w4 [ zvaoo | 5o | am | e [ o | aes | a2
6 T,.:‘:’g‘,’(fkg?::f‘, o740z | 21042022 | 14 | 26980 | 4s0 | 1sp | st a 357 | 3636
o7 'r“”c_ 020107 ngc’:1H2 07042022 | Dsos2022 | 28 | 2e800 | 4s0 | 150 | 151 ] 383 | a7
8 ‘;‘c"’_ o cakgoc’::; oroaoez | ososeozz | 28 | acese| 4s0 | s | s o | ans | #1480
0@ 1;“°°.c= o :,;g?c.';’;' o7oazoz2 | oswoszozz | 28 | 3nsa| 4s0 | 1st | 1s0 a w9z | a197
Nota:

DHH; Diseno reaizade con Hormigda (Agregade Globa) de la cantera HUAQUILLO.
Muestreo, identibcacion y epayo feafzado por e soliclante.

T el R Peales
o ES Y SuR06

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prokngacidn Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C, 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail com
Contiicads INDECOPT 00137701 ANP Sanvcios SOG8538 weei@g

Sobcitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyecta/ Obra  : Tesis "CAHACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y OTRO
USANDO HORMIGON DE RIO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque,

Fecha de vaciado  : Jueves, 07 de abril del 2022

Ensayo * CONCRETC. Método de ensayo para detarminar |a rasistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadss con cargas a log tercios del framo.
Reterencia :N.T.P, 339.078:2012
Fecha de Focha ce
u, M,
Muoetry Vacliio Edad p L 1 h E]
» (Dies} {Dias) (Diea) (e (mm) {mm) {rmes) (men) Mpal | iKpem®)
Testgo 1 - DPAH - ? ]
a1 You 280 kgiem?2 0770472022 | 14042022 7 268540 | 450 150 151 a 375 8.2
Tagtgo 2 - DPAH - ;
02 ficm 2680 Kgier2 07.04/2022 | 1404:2022 7 27120 450 150 151 a 356 35.29
3 Tastigo 3 - DPAM - L rss - 3
03 fom 260 kglom? 07042022 | 14042022 v 30220 450 150 151 a 399 40.64
Tastigo 4 - DPAH - y
a4 foe 280 Kglem2 07/04/2022 | 2104,2022 14 20540 | 450 151 151 a 387 39.50
Taetigo 5- DPAH -
a5 fm 280 kelem?2 D704/2022 | 21X4:2022 14 31350 | 450 15 151 Q 430 .80
Tostigo 6 - DPAH - i
L] fo= 260 kgiem2 07042022 | 21042022 14 32190 | 450 150 150 a 4.28 43,45
Tastigo 7 - GPAH -
o7 T 280 kglem2 07:04/2022 | 05052022 28 31880 | 450 150 151 2 4.2 42.84
Tastigo 6- DPAH - : . ’
08 fie 260 kglcm? 07iDaR0z2 | 050h2022 | 28 | 42850 | 450 150 161 a 564 | 5747
Tastigo 9+ DPAH -
02 fio= 280 kg'em2 0710472022 | 05052022 28 A3840 450 150 151 a 5.78 58.97
Nota:

DHH; Diseno reaizade con Hormigda (Agregade Globa) de la cantera HUAQUILLO.
Muestreo, identibcacion y epayo feafzado por el soliclante.

s W | Angel Rus2 Perales
oF ES Y SUR086

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prokngacidn Bolegnesi Km, 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C, 20480781334

Email: lem i@ gmail com
Covtiicods INDEDOPI NA2017701 ANP Sarvrioss SUR8S30 Rl e

Sobcitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyecta/ Obra  : Tesis "CAHACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y OTRO
USANDO HORMIGON DE RIO

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque,

Fecha de vaciado  : Jueves, 07 de abril del 2022

Ensayo * CONCRETC. Método da ensayo para detarminar |a rasistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadss con cargas a log tercios del framo.
Reterencia :N.T.P, 339.078:2012
Muowra il | Temde | pig | o# L b b ) u, "
IDENTIFICACION v
» (Diss} {Dias) (Diea) (e (mm) {mm) {rmes) (men) Mpal | iKpem®)
0 | oy | orvazoze | 1evazozz | 7 | zssen| aso | ve0 | st [ o | a0 | sass
02 'f.:"_mzegggim' o7ia2022 | 14042022 | 7 | 24450 | 480 | isa | 151 a 323 | 3289
03 Tf.‘:?;m?c’::‘, ornazoze | 1ssozz | 7 | ersso| aso | 1m0 | ws | o | 3se | 372
65000 4 - .
a4 ‘;'c-. 260 m‘?c’:,‘“z croarzoez | 21042022 | 14 | 26840 | 4s0 | 181 | 15 9 a5z | 3589
65 | e Sackgeme | v7vamoze | 2vwszozz | e [2ere | aso | 1m0 | v [ o | a7e | seas
6 T,.':‘:’g";kg?:::f‘, o7ma2oee | 21042022 | 14 | 2ss00 | 4s0 | st | otse 0 385 | 39.37
Tl ngc’:qHz ornazozz | oswszoze | 28 |sssso| aso | 1sa | st | o | 441 | sess
08 ‘;‘c"’_ "2";,"9‘,’.::'2' oroaroee | ososzozz | 28 | srsee| 4so | ase | s o | 4sa | s0.74
02 1;“°°.c= 2";,;0?:;';' o7ma20z2 | ososzozz | 28 | aesso | 4s0 | 1st | s 0 483 | 4891
Nota:

DHH; Diseno reaizade con Hormigda (Agregade Globa) de la cantera HUAQUILLO.
Muestreo, identibcacion y epayo feafzado por e soliclante.

T el R Peales
o ES Y SuR06

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Informes de laboratorio de resistencia a la flexion — Cantera Portachuelo

Prokongacion Bolognes: Km, 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C, 20480781334

Email: lerms: eirl e
Cortihcads INDEDOPI 00137701 ANP Sanvcios SUGM6538 i@y

Solicitante - MONJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyecta / Obra - Tesis 'CAHACTEFI!;ACOON !-‘iSICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y OTRO
USANDD HORMIGON DE RIO"

Ubicacion . Dis1. Pimentel. Prov. Chiclayo, Cepart. Lambayeque,

Fecha de vaciado  : Sabado, 09 de abril del 2022

Ensayo * CONCRETC. Método de ensayo para detarminar la rasistencia a |a flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadss con cargas a los tercios del framo.
Reterencia :N.T.P, 339.078:2012
Facha de Focha ce
dnsave u, 5
Muoetra vackito Edad P L 1 h a M,
w (Disa} {Dias) (Disa} o (mm) () {mes) (men) Mpal | iKglem’)
Testga 1 - DPAR -
a1 fou 175 kgiem2 03/04/2022 | 16X04/2022 7 19520 | 450 150 150 a 260 26.47
Tashgao 2 - DPAR -
02 fic= 175 kgiern2 0A104/2022 | 18404:2022 7 18245 450 160 151 a 252 2573
: Testigo 3 - DPAR psor . ; o
03 fo= 174 kglom?2 0042022 | 160042022 7 20300 | 450 150 15¢ a 2868 2741
Tsshgo 4 - DPAP -
0d foe 175 Kaiem2 020472022 | 2304,2022 14 24350 450 150 151 a 321 3275
Teetge 5 - DPAP -
a5 fem= 175 kglem2 0ANA2022 | 23042022 14 24050 450 150 151 4 316 32,09
Testpa G- DPAR , .
L] fo= 175 kgioma2 (2042022 | 238042022 14 24960 | 450 150 151 a 328 33.57
Tesoge 7 - DPAP -
o7 T 175 kglem2 0304/2022 | 07X052022 28 26049 | 450 1651 150 2 3.44 35.04
Teeiga B - DPAP - ’ . ;
a8 fex 175 kaiem2 panaoe2 | oronzo0ze | 28 | 270 | 450 15¢ 150 a 3.62 687
Testiga 9 - DPAP -
02 fo= 176 kglem?2 020472022 | 07052022 28 27110 450 151 151 2 353 3646
Nota:

DPAF; Disenio regizado con Piedra y Arena de &2 canterg PORTACHUELC.

- Muestreo, identibcacion y epéayo feafzado por ¢l solicitante.
[

* asssan yvEs amememe
e T oge iz e
T B 3 Weos INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Prokngacidn Bolegnesi Km, 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C, 20480781334

Email: lemswyeeiri@gmail com
Corticads INDECOPI 00137701 ANP Sanidos SH08538 weeir@g

Sobicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyecta/ Obra  : Tesis "CAHACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y OTRO
USANDO HORMIGON DE RIO

Ubicacion . Dis1. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,

Fecha de vaciado  : Sabado, 09 de abril del 2022

Ensayo * CONCRETC. Método de ensayo para detarminar la rasistencia a |a flexion def concreto en vigas
simplemente apoyadss con cargas a los tercios del frame.
Reterencia :N.T.P, 339.078:2012
Fecha de Focha de
u, n,
Muoetra Vackitlo Edad p L 1 h E]
» (Disas} {Dias) (Diea) (] (mm) {mm) {mes) (mm) Mpal | iKgem’)
Testgo 1 - DHP -
a1 foe 175 kgiem?2 0304/2022 | 16404/2022 7 17820 | 450 150 151 a 233 2374
Testgo2-DHP- | . ;
02 fiem 175 kgitr2 01042022 | 18404:2022 7 17380 450 180 151 a 228 23.38
< Testige 3 - DHP - L rss :
03 fom 175 kglom? 004/2022 | 180472022 v 168180 | 450 150 151 a 239 24,36
Testgo 4 - DHP -
a4 foe 175 kgiem2 0204/2022 | 23X04,2022 14 22180 | 480 151 151 9 250 29.57
Testgo 5 - DHP -
a5 fem 175 kglem2 02042022 | 23042022 14 22000 ) 450 150 151 Q 288 29.45
Tostigo 6 - DHP ”
L] Fo= 175 kgioma2 (2042022 | 2342022 14 22500 | 450 150 151 a 298 30.53
Yestgo 7 - DHP - E
o7 T~ 175 kgiem2 03104/2022 | 07052022 28 23949 450 161 151 2 3.13 31.96
Testige 8 - DHP - ’ ,
08 Tew 175 kgiem? 08092022 | 07052022 | 28 | 28120 | 450 150 161 a 350 | 3362
Testigo 9 - DHP -
02 fo= 175 kglem2 020472022 | 07052022 28 25010 450 150 151 2 3.30 3361
Nota:

DHP: Diseno realizade con Hormigon [Agregado Globa) de la cantera PORTACHUELO.
- Muestreo, identibcacion y epéayo feafzado por ¢l soliciante.

TR RO el R Peales

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prokngacidn Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C, 20480781334

Email: lemswyeeiri@gmail com
Corticads INDECOPI 00137701 ANP Sanidos SH608538 weeir@g

Sobicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyecta/Obra  : Tesis "CAHACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y OTRO
USANDO HORMIGON DE RIO

Ubicacion . Dis1. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,

Fecha de vaciado  : Sabado, 09 de abril del 2022

Ensayo * CONCRETC. Método de ensayo para detarminar |a rasistancia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadss con cargas a los tercios del frame.
Reterencia :N.T.P, 339.076:2012
Fechn de Focha de
u, n,
Muoetry Vaclito Edad p L 1 h E]
» (Dies} {Dias) (Diea) (e (mm) {mm) {rmes) (men) Mpa) | iKpem®
Testigo T - DPAS - :
a1 fou 230 kgiomz | 99042022 | 1604z022 | 7 | 20940 | 4s0 | 150 | 150 a 314 | 3208
Taehga 2 - DPAR - ; 3
02 ficm 210 kgier2 01042022 | 18404:2022 7 23800 450 150 150 a KRL 32.13
‘ Teetigo 3 - DPAR Lo . :
03 fow 210 kglom?2 0042022 | 16042022 v 26670 | 450 150 150 q 340 3466
Tsshpa 4 - DPAP - )
a4 foe 210 kgiem2 0204/2022 | 23X04,2022 14 27200 | 450 150 151 9 358 35.46
Teebge 5 - DPAP -
a5 fm 210 kglem2 (AN42022 | 23042022 14 20120 | 450 150 151 Q g 38.84
Testiga 6 - DPAS — i
L] fo= 210 kgiom2 (2042022 | 2342022 14 26320 | 450 150 151 a 364 39,14
Testge ¥ - DPAP - P :
o7 fic- 210 kgiem2 0304/2022 | 07052022 28 30300 450 150 1562 2 4.02 41.01
Teetigo 6 - DPAR - 3 . :
o8 fie- 210 kaiem2 0ana022 | 07052022 28 32400 | 450 150 67 a 4.26 4342
Tastiga 9 - DPAP -
02 fio= 210 kglem?2 020472022 | 07052022 28 31950 450 150 151 2 421 4295
Nota:

DPAF: Disedio regizado con Piedra y Arena de &2 cantera PORTACHUELC.
- Muestreo, identibcacion y epéayo feafzado por ¢l solicitante.

TR RO el R Peales

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prokngacidn Bolegnesi Km, 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C, 20480781334

Email: lemswyeeiri@gmail com
Corticads INDECOPI 00137701 ANP Sanidos SH08538 weeir@g

Sobicitante : MORJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyecta/ Obra  : Tesis "CAHACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y OTRO
USANDO HORMIGON DE RIO

Ubicacion . Dis1. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,

Fecha de vaciado  : Sabado, 09 de abril del 2022

Ensayo * CONCRETC. Método de ensayo para detarminar |a rasistancia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadss con cargas a log tercios del frame.
Reterencia :N.T.P, 339.076:2012
Fecha de Focha de
u, n,
Muoetry Vackitlo Edad p L 1 h E]
» (Dies} {Dias) (Diea) (e (mm) {mm) {rmes) (men) Mpal | iKpem®
Testige 1 - DHP -
0 | ouzv0kgioma | 03042022 | 16042022 | 7 | 21500 | 4s0 | 150 | 16t a | 283 | 28588
Testgo2-DHP- | ;
02 fie= 210 kgier2 01042022 | 18404:2022 7 21400 450 150 151 a 282 2878
¢ Testge 3 - DHP - L rss :
03 fow 210 kglom? 0042022 | 16042022 v 23280 | 450 150 15¢ a 307 3
Testigo 4 - DHP -
a4 foo 210 kgiem2 0204/2022 | 23X04,2022 14 24880 | 450 151 151 9 328 33.19
Tesigo 5 - DHF -
a5 fem 210 kglem2 (AN42022 | 23042022 14 25480 | 450 15 151 Q K<) 33.53
Tostige § - DHP 2 p
L] Fo- 210 kgitm2 (2042022 | 2342022 14 26950 | 450 151 151 a 358 36.21
Yastgo 7 - DHP - :
o7 fic- 210 kgiem2 03104/2022 | 07052022 28 27180 450 150 151 2 3.60 36.66
Testige 8 - DHP - >
08 Tew 210 kgiem? 0a0a022 | aros20z2 | 28 | 28830 | 450 151 150 a 38 38.82
Testigo 9 - DHP -
02 fio= 210 kgiem2 020472022 | 07052022 28 29590 450 151 151 2 363 39.59
Nota:

DHP: Diseno realizade con Hormigon [Agregado Globa) de la cantera PORTACHUELO.
- Muestreo, identibcacion y epéayo feafzado por ¢l soliciante.

TR RO el R Peales

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prokngacidn Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C, 20480781334

Email: lemswyeeiri@gmail com
Corticads INDECOPI 00137701 ANP Sanidos SH608538 weeir@g

Sobicitante : MONJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyecta/Obra  : Tesis "CAHACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y OTRO
USANDO HORMIGON DE RIO

Ubicacion . Dis1. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,

Fecha de vaciado  : Sabado, 09 de abril del 2022

Ensayo * CONCRETC. Método de ensayo para detarminar |a rasistancia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadss con cargas a los tercios del frame.
Reterencia :N.T.P, 339.076:2012
Fechn de Focha de
u, n,
Muoetry Vaclito Edad p L 1 h E]
» (Dies} {Dias) (Diea) (e (mm) {mm) {rmes) (men) Mpa) | iKpem®
Testigo T - DPAS - :
O | fo.ze0kgioma | 93042022 | 1ew4z022 | 7 | 27210 | 4s0 | 150 | 16t a | 360 | 3868
Taehgo 2 - DPAR - ; 3
02 ficm 280 kgier2 01042022 | 18404:2022 7 26000 450 150 151 a 342 34.96
‘ Teetiga 3 - DPAR Lo . ..
03 fow 280 kglom?2 0042022 | 16042022 v 28780 | 450 150 15¢ a 380 3877
T'ssngo 4 - DPAR - )
a4 fe 260 Kgiem2 0204/2022 | 23X04,2022 14 28410 | 480 150 150 9 3.78 38.37
Teebgo 5 - DPAP - 3
a5 fm 280 kglem2 (AN42022 | 23042022 14 30070 | 450 150 151 Q 3595 40.24
Testpa 6- DPAR i
L] fo= 260 kglom?2 (2042022 | 2342022 14 31150 450 150 151 a 440 41.62
Tesogo 7 - DPAP - P :
o7 fic- 280 kgiem2 0304/2022 | 07052022 28 30749 450 150 151 2 4.02 40,97
Teetigo B - DPAR - . :
08 T~ 200 kgiem2 080492022 | 07062022 | 28 | 41240 | 450 150 161 a 543 | 5538
Tastipo 9 - DPAP -
02 fio= 280 kglem2 020472022 | 07052022 28 A2590 450 150 150 a2 5.64 57.54
Nota:

DPAF: Disedio regizado con Piedra y Arena de &2 cantera PORTACHUELC.
- Muestreo, identibcacion y epéayo feafzado por ¢l solicitante.

TR RO el R Peales

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prokngacidn Bolegnesi Km, 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C, 20480781334

Email: lemswyeeiri@gmail com
Corticads INDECOPI 00137701 ANP Sanidos SH08538 weeir@g

Sobicitante : MORJE YOVERA PAUL MAURICIO

Proyecta/ Obra  : Tesis "CAHACTERIZACION FISICA ¥ MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCIONAL Y OTRO
USANDO HORMIGON DE RIO

Ubicacion . Dis1. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,

Fecha de vaciado  : Sabado, 09 de abril del 2022

Ensayo * CONCRETC. Método de ensayo para detarminar la rasistencia a la flexion def concreto en vigas
simplemente apoyadss con cargas a log tercios del frame.
Reterencia :N.T.P, 339.078:2012
Fecha de Focha de
u, n,
Muoetra Vackitlo Edad p L 1 h E]
» (Dies} {Dias) (Diea) (e (mm) {mm) {rmes) (men) Mpal | iKpem®
Tesligo 1 - DHP -
(43] foe 280 kgiem?2 0304/2022 | 16404/2022 7 24700 450 150 151 a 325 3314
Testigo 2 - DHP - : ;
02 flc= 280 kgicr2 01042022 | 18404:2022 7 23450 450 180 151 a 3.08 31.52
¢ Testge 3 - DHP - L rss :
03 fow 260 kglom? 004/2022 | 180472022 v 26120 | 450 151 151 a 343 3493
Testgo 4 - DHP -
a4 fo- 260 kgiem2 0204/2022 | 23X04,2022 14 24870 | 450 151 152 9 a2 3277
Tesigo 5 - DHF - 2
a5 £ 280 kglem?2 02042022 | 23042022 14 26m0 | 450 150 1460 Q 358 36,59
Tostigo 6 - DHP ;
L] Fo= 280 kgiom2 (2042022 | 2342022 14 28150 | 420 150 151 a 373 38.02
Yestgo 7 - DHP - E
o7 fic- 280 kgiem2 03104/2022 | 07052022 28 32480 450 161 151 2 4.28 43.43
Testige 8 - DHP - ’ ,
] Tie- 200 kglem2 0a042022 | 07052022 28 34850 | 450 150 167 a 4.62 4102
Testigo 9 - DHP -
02 fio= 280 kglim?2 020472022 | 07052022 28 35470 | 450 150 151 a2 4.70 a7
Nota:

DHP: Diseno realizade con Hormigon [Agregado Globa) de la cantera PORTACHUELO.
- Muestreo, identibcacion y epéayo feafzado por ¢l soliciante.

TR RO el R Peales

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

230



Informes de laboratorio de ensayo de médulo elastico — Cantera Huaquillo

Prakcngacian Balbognesl Xm. 3.5

A LEMS WE&C & Gl ok

Corfoace MITCAN NUCAITS06 WP Sacy oo S0008010 Emal: kmsayoernddomal com
Sctctame MONE YOVERA PALL IMAURICIO
Prayecia / Obm Tess CARKCTERZACION FISICA Y MECANICA OF UN CONCRETO GONVENCIONAL Y GTRO LSANDD HORMIGOK
0€ RIO"
Ublcackn o st Fmentel frov. Chidipe, Hepat Lamiryeque
FAcha da apemai - Jusas D7 oa abri gl 2022
Erenu - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MOCLLUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Mélado cstandar pars la deser minasan dol mida de clasticidad estdven y da 0 relacidin ce Passen dof
3 o3 geaside)
Relawncis ASTMC-463
¥ Foad o, Ffuenn sl Fshennst | cuntara £ Promedio E|
IDENTIFICACIGN MR00 | e echs Ensayo
vAGESo A Lon | @oed | fo.coooch s N 2
LS | Rderm® cgiom’ SR Kafes Kefom
:;’_:m"; VOB 1T | goineznz | ossieez | 2 19399 78 132805 | 0000359 28227
”np - .
:q.'n‘mz SPPAR-Sor i3 07042022 | 0505/2022 28 19721 ” 1351137 0000350 210800 203052
:::ﬁ 3 DPAH-fom T8 | oo hao022 | isimpren | 2 | asam " ooz | osmase | e
Nota!
DPANE: Cisefty realzace con Pladrs y Arer de b candera HUAGUILLD.
CASERVACIONES
- M w0, IR riTcas 0n v eesays realuade e
wy,
LAY, i Perzies
O MTRALES 7 SI0.0% INGENIERO CIVIL
CIP, 248954
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LA LEMS WEC o

ok oty MNOESOM WDOI 3TN RAS Servk s S0EL8529

Protongaccn Bolognes: Km. 3.5
Cridiye - Lamisyeque

RUL 20480781334

Emat lerswyca @ gmait com

Saoxtanic - MONJE YOVERA PAUL MALRICIO
Pmyocia ! Qb 3 roa;"g‘amwm FISICA ¥ MEQANIGA CE UN CONCRETO CONVENCITNAL Y OTRO USANDO HORMIGON

DE
Ubcacan o Dist Pl Prow. Shidlaya, DN pat. Lanbague
Fecha oo apanas e, 07 de sl dal 2022
Ermsyu ; STANDAAD TEST METHOD FOR STATIC MODULLIS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONGRETE IN

CONPRESSION (Ménack dar pam B o del maculo cn slastoad esnanco y oo la el tn de Polsson ool

DO SOMBIAD A CAMPRESEN;.
Hetererca L ASTM Cde

Edad a, Edfoeroc 52| BfowranSY | cunitaie 7 Pramaaiy
IDENTIFICACION FoohR o8 | oons Ensapo
e o | #oxa) | (mooosst / X {
106) | (epfem’) Kgem® Xt o5 Kgfem’ Kgfem
‘;';’:;' <OPAM-TC«210 | oo mamnna | eaposoma | 28 | 20002 %% wsrts | anoosoo | 2m3se
L“”m; 2-DPAH-TC=210 | oonenoze | esmspmz | 28 | 25731 | 103 | ssstssr | eocossz | 23vess 235705
g’"”t m: 3-PPAR-Te=210 | onamnez | cssanee | 28 | 2eme B 153246 | 0.000402 237254
Nela:
DHA: Ciaafo mslzads con Hormgon 1Agregase Glota) de b caton FUADIILLO
Dbserezeons:
~ Masstreo, ident icacon y e realts; ! solc tante.
Ll
¥/ Perales
S8 WATRSIALES T 008 INGENIERD CIVIL
{ CIP, 246904
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LA LEMS WEC o

ok oty MNOESOM WDOI 3TN RAS Servk s S0EL8529

Protongaccn Bolognes: Km. 3.5
Cridiye - Lamisyeque

RUL 20480781334

Emat lerswyca @ gmait com

Saoxtanic - MONJE YOVERA PAUL MALRICIO
Pryocia / Qb 3 roa;;g‘amwmou FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCITNAL Y OTRO USANDO HURMIGON
DE
Ubcacan o Dist Pl Prow. Shidlaya, DN pat. Lanbague
Fecha oo apanas e, 07 de sl dal 2022
Ermsyu i STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN
CONPRESSION (Ménack dar pam B o del maculo cn slastoad esnanco y oo la el tn de Polsson ool
SCTND SOTRI R COMprEsEng.
Hetererca : ASTM CHte
Edad a, Edfoeroc 52| BfowranSY | cunitaie 7 Pramaaiy
IDENTIFICACION FoohR o8 | oons Ensapo
e o | #oxa) | (mooosst / X {
106) | (epfem’) Kgem® Xt o5 Kgfem’ Kgfem
‘;"3:‘;' OPAH-TCa280 | oo masnzz | esposoma | 28 RN 127 1842671 | 000455 261806
L‘“’m; 2-DPAH-10=280 | o ha0ze esvspme | 28 3533 127 18.36247 | 0000456 265200 267186.85
g’"”t m: 3-DPAH-TE=230 | ponazoez | osesanez | 2x | 3wer 127 1845521 | 0.000456 267535

Neta:

DHA: Diaado ekzad con Hormaon 1Agregaso Glota) ds b caviora FUADILLO
ChaenmRoss:

Ol

INGENIERO CIvIL
CIP. 244904
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Prakngacian Babognosi Km. 3.5

A LEMS WE&C & ROE TMarese.

CorBoace NITCAS NCATTSE6 WP Savcas S00051 Emal mnv-pe‘ngnmnlwn
Sctctame MONJE YOVERA PALL MAURICIO
Prayecio / Ohm Tess .‘CJRICTEHIZACQN FISISA Y MECANIGA OF UN CONCRETO CONVENGIONAL Y QTR0 LSANDD KORMGON
0€ RIO"
Ublcackn T Ot Fmentel frov. Chidane, Depart Lamiaygeque
Facha da apemai - Jugas D7 ca abri gl 2022
Erenu - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MOCLLUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Mélado estandar pars la desor minasian dol midia de clasticidad esiiven y da @ relacidin e Passen dof
CONCIHO SOMRCO A SO Eeaside)
Retauncis ASTMC-463
¥ Ftad o, Ffuenn sl Fshennst | cuntara £ Promedio E|
IDENTIFICACION R 08 | cecha Ensayo
VG o A (0%, b (o ootoach Py 3 2
Rafer] | s cgiom’ ¥ Kafess Kefom
asign 1- DHH - few 1
:;m; oetTR 071042022 | 05505/2022 2% 15220 b 125343 0000357 156290
petiga 2 - - 1 n
;otm‘ 25000 fou )T 07042022 | 0505/2022 28 19002 75 13.0538L 0600339 203351 I
L’Wm, §7- PHH om 175 07042022 | (5E5/0R | 24 15592 »n RIAIM | 0003F9 190156
Noia!
DHH: Diseno makzase von Hormgon JAgragado Globa) de la cantara HUASUILLO
CASERVACIONES

- M0, IR ITCa 0N v ety (w

4 e snnrane
T B g s v e
INGENLIERD CIVIL

CIp. 290904
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LA LEMS WEC o

ok oty NOESOM WDOI 3TN RAS Servk s S0EL8529

Protongaccn Bolognes: Km. 3.5
Cridiye - Lamisyeque

RUL 20480781334

Emat lerswyca @ gmait com

Soxtanic - MONJE YOVERA PAUL MALRICIO
Prayecia / Qb ' TOU;;;ARACWW FISICA Y MECANICA DE UN CONCRETO CONVENCITNAL Y OTRO USANDO HURMIGON
DE
Ubkcacan o i Pl Frov. Sclaya, DN part. LanbaNgue
Focha & apanes Auees, 07 e abed dal 2002
Ermay + STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN
CONPRESSION (Ménack pam R o del moculo o slastoad esnanco y oo Ia el tn de Polsson ool
DO SOMBIAD A CAMPRESEN;.
Hetererca L ASTR CHee
Edad a, Edoeroc 52| BfowranSY | cunitaie 7 Promaaiy
IDENTIFICACION | PO s cnsapo
e o | #oxa) | (eoosot / X {
106) | (epfem’) Kgem® Xt o5 Kgfem’ Kgfem
L’”;? VoDHH-12e 210 | o neaizg | capsomsn | o8 | 21ms = sa3men | ooceme | 21330
R 2 "
Ig‘\:m? 24 DH=36e210 CT0&2022 | C5N52007% 25 23145 9% 1418267 | 0000415 215128 P33 %)
aetigs 3 - -fga 21
Ltm, F-DHvTo=210 07042022 | o550z 25 248 90 1439524 | 0.000298 215931
Nela:

DHA: Diaado ekzad con Hormaon 1Agregaso Glota) ds b caviora FUADILLO
ChaenmRoss:

@ tage hui Peraes
INGENIERO CIVIL
2464904

c,
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LA LEMS WEC o

ok Szt NOESOM WDOI IO RAS Serdooe S0000829

Protangecién Botognes: Km. 3.5
Cridayo - Lambsyoqae

RUC 20480781334

Emat lerswyca @ gmait com

Sowanic - MONJE YOVERA PAUL MALRICIO :
Pryocia / Qb 3 rou;;g.amwm FISICA ¥ MEGANICA CE UN CONGRETO CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON
DE
Ubkcaoan o Dist Pl Frow. Oidlaya, DN pant. Lanbaegue
Focha oo apanas Jooves, 07 de abed ool 2002
Ermayu . STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN
CONPRESSION (Ménack paRl o del mAcul o slastoad essance y oo ia el tn de Polsson ool
OUCIAND SOMBLIS & COMPRSEn).
Hetererca : ASTM CHte
Edad a, Edoeroc 52| BfowranSY | cunitaie 7 Promasiy I,
IDENTIFICACION | TP % s enapo
vAcada sy o | @oxa) | (poomsot o et i
{kgfem’) Kgem® xgl(m’ 2055 e’ Kpfem
::::‘,’ V:OHH-10e 220 | o onon | caposiaonn | 2s | 2073 10 | 4726301 | oooedss | s
I;m“"‘s SRl 07082022 | esosme. | 28 29067 16 1645855 | 0000441 254022 23450773
astie 3 - -
:;m, IS AR ornaR022 | o5ks2022 | 28 N5 120 1744803 | 0.000438 59292
Nela:
DHA: Diaado rafzads con Horgon 1AQregaso Glota) de la cintora FUADUILLO
Chaerazuoss:

INGEMIERO CTVIL
CLP. 246604
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Informes de laboratorio de ensayo de médulo eléstico — Cantera Portachuelo

Prakengacian Balognasi Km. 3.5

A LEMS WE&C ar Gl ok

Corfoace BTN NYCATTS 06 NP Sy oo S0 Emal: kmsayoenidamal com
Sclctane MONJE YOVERA PAUL MAURICIO
Prayecia / Obm Tess CARKCTERZACION FISICA Y MECANICA OF UN CONCRETO GONVENCIONAL Y GTRO LSANDD HORMIGOK
0€ RIO"
Ublcackn o OsE Pmentel frov. Chidye, Deaat Lamiryeque
Facha 0 apamura - Sabada, 09 de abdl del 2062
Erenu - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MOCLLUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Mélado cstandar pars la desor minasan dol midia de clasticidad estdven y da 0 relacidn ce Passen dof
3 o3 geaside)
Relawncis ASTMC-463
¥ Foad o, Ffuenn sl Fshennst | cuntara £ Promedio E|
IDENTIFICACIGN bl o Ensayo
vAGESo A Lon | @oed | fo.coooch s 3 2
Kafer’) Rderm® cgiom’ T Kafess Kefom
:;’_:m"; 1-OPAR Fem 178 | ooidganzz | orosioez | 2 15496 75 1340005 | 0000357 210097
:;:", m’: 2-DPAR-TC< 175 | pnenemtoz | o7isionz | 28 19228 7] 1325816 | 0000387 207504 2318
:;.”cmwz 3-DPAD - fo= 178 09042022 | wEEICR | 2 19223 n [om | 0smEs? Xy
Nota:
DPAP: Disofo smalzado con Pedra y Arena de & canters PORTACHUELD.
CASERVACIONES

- Mistriioeo, ideilificas 0n v ersams tu

Wi i Perales
e, INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

ok oty MNOESOM WD 3TN RAS Servk s S0EL0529

Prolongeccn Botognes: Km. 3.5
Cridmo - Lambsyeqae
RUL 20480781334
Emat lerswyca @ gmait com

Soxtanic : MONJE YOVERA PAUL MALRICIO
Prayocia ! Qb 3 roa;;gamwmw FISICA Y MECANKZA OE UN CONGRETO CONVENCITNAL Y OTRO USANDO HURMIGON
DE
Ubicacan o Disn Pl Frow. Chizlaya, DN part. Lasbawgue
Focha o aperaa  © Séwoo, 00 de abiil det 2002
Ermaye ;. STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN
CONPRESSION (Ménack cdar paa B %o del modulo ca slastodad esdnce y oo la reladitn de Polsson el
DUCTIND SOMEAS & COMprEsitn].
Aetererca : ASTM CHte
Edad a, Edfoeroc 52| BfowranSY | cunitanie 7 Promaaiy
IDENTIFICACION FoohR ol | oons Ensipo
vadado ¥ o | @oRa) | (poomsst 53 3 :
106a) | (kpfem’) Kgem® xpfem o5y Kzfem’ Kgfem
‘;"g:;' OPAR-Pe<210 | onmasnna | oamsoma | 28 | 20047 - 1826006 | 0000401 235081
L‘“’m; 2-DPAP-F=210 | codanize ovesnny | 28 28875 100 1504840 | 0000408 235914 23822
Wal ": m“; 3-PPAP-fe=200 | conamnez | crmsiaee | 2 20188 Erd 1545497 | 0000399 232871
Neia:
DPAZ: Dizaiio eaf2ace oo Fadra y Aroca de & caors FORTACHUELD
Chaenmzonss:
- Misstreo, identi ficacon y ensro read
Anget Rudi Perales
INGENIERO CTVIL
CIP. 346904
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LA LEMS WEC o

ok sty MNOESOM WDOI 3TN RAS Serk s S00L0529

Prolongeccn Botognes: Km. 3.5
Cridye - Lambsyeqe
RUL 204807811334
Emat lerswyca @ gmait com

Sowtanic - MONJE YOVERA PAUL MALRICIO
Pryecia / G ' Toa;;g‘AR»\CTEmC#ON FISICA Y MECANKZA OE UN CONGRETO CONVENCITNAL Y OTRO USANDO HURMIGON
DE
Ubcacan o Dist, P, Prow. Chidlaya, DN part. Lanbague
Focha & apenes S&vo, 04 de abi dot 2002
Ermay + STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN
CONPRESSION (Ménack paml ¥o del moculo a8 slastodad essanco y oo la reladitn de Polsson cel
DI SOMBIAS A CAMPRESEN;.
Hetererca : ASTM CHte
Edad a, Edoeroc 52| BfowrinSY | cunitaie 7 Pramaaiy
IDENTIFICACION | PO s cnsapo
acwdo o | #oxa) | (moomsst ! X {
063) | (kpfem’) Kgem® Xt o5 Kzfem’ Kgfem
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Carta de autorizacién para larecoleccién de datos

MODELO DE CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA
INFORMACION

Ciudad, 27 de ABRIL de 2023
Quien suscribe:
Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar
Representante Legal — Empresa— 20480721334 - LABORATORIO DE EMSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOSWACEIRL. -LEMSW&CELR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion _pertinente en fupn:'.iﬁn del
proyecto de investigacion, denominado CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE
UN CONCRETO CONVENCIONAL ¥ OTRO USANDD HORMIGOM DE RIO.

Por el presente, el que suscribe, Wilson Arturo Olaya Aguilar representante legal de la
empresa 20480781334 - LABORATORIO DE ENSAYODS DE MATERIALES Y SUELOS W &
C ELRL. - LEMS W & C ELR.L. AUTCRIZD al estudiante Paul Mauricio Mone Yovera.
identificado con DNl WNFT2365628 ., estudiante del Programa de Estudios de la Escuela
de Ingenieria Civil-Universidad Senor de Sipan. ¥ autor del frabsjo de investigacion
denominade CARACTERIZACION FiSICA Y MECANICA DE UN CONCRETO
CONVENCIONAL Y OTRO USANDO HORMIGON DE RIO. Al usa de dicha informacidn que
-&nnﬁ:-rma|el expediente tacnico, asi como hojas de memorias, céleulos entre ofros como plancs
para efectos exclusivamente académicos da la elsboracion de tesis, enunciada lineas arriba
de quien solicita se garantice ls absoluts confidencialidad de la informacion solicitada.

Atentamente.

-

/ :
RLE":.“ foin, -Mombre y Apellidos: Wilson Arture Olaya Aguilar

--_n:,}:_._"mh DN 41437114
WLEH LN -Cargo de ls empresa: TECLASORATORIO DE EMSAYDS DE
T—— MATERIALES ¥ SUELOS
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- Evidencias de ejecucién

Extraccion de muestras
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Elaboraciéon de concreto
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Medicion de ensayos fisicos del concreto fresco
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Rotura de probetas experimentales y convencionales
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