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Resumen

La presente investigacion proyectaba determinar las propiedades mecénicas del
concreto con adiciones de fibra de sisal. Se trabajé con una muestra estandar
conformada por 80 muestras de mezcla de concreto las cuales se sometieron a ensayos
de resistencia a compresion, traccion, flexion y médulo de elasticidad y una muestra
modificada conformada por 320 muestras de mezclas de concreto adicionados con 1%,
2%, 3% y 4% de fibra de sisal con respecto al volumen por tanda. Los resultados
revelaron que la adicién del 1% al 2% de fibra de sisal mejora la resistencia a la
compresion, flexion y moédulo de elasticidad del concreto a 210 kg/cm2 y 280 kg/cm?2.
En base a ello, se puede concluir que la adicion del 1% y al 2% de fibra de sisal es el
porcentaje Optimo de adicién que mejora las propiedades mecéanicas del concreto de
fc=210 kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2.

Palabras clave: Fibra de sisal, Resistencia, concreto
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Abstrac

The present investigation aimed to determine the mechanical properties of concrete with
sisal fiber additions. A standard sample of 80 samples of concrete mixes were tested for
compressive strength, tensile strength, flexural strength and modulus of elasticity, and a
modified sample of 320 samples of concrete mixes with 1%, 2%, 3% and 4% sisal fiber
added to the volume per batch was used. The results revealed that the addition of 1% to
2% sisal fiber improves the compressive strength, flexural strength and modulus of
elasticity of concrete at 210 kg/cm2 and 280 kg/cm2. Based on this, it can be concluded
that the addition of 1% and 2% sisal fiber is the optimum addition percentage that
improves the mechanical properties of concrete at f'c=210 kg/cm2 and f'¢=280 kg/cm2.

Keywords: Sisal fiber, Resistance, concrete
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. INTRODUCCION
1.1.Realidad problematica

Las fibras naturales han influido siempre en materiales de usos estructurales
como el concreto y el adobe. Las fibras naturales segun [1] por E. Mahdi et al. de su
Estructura compuesta de 2004 el cual indica que el bambd, el yute, el sisal, el kenaf
y el cafiamo han sido estudiadas por sus propiedades mecéanicas y su potencial uso
en materiales compuestos. Estos son reforzados con fibras naturales encontrando
aplicaciones en la industria de la construccién, con una demanda anual en EE. UU.
de hasta un 60 %. Utilizar las fibras naturales[2], que se afiade al concreto refuta que
se puede obtener propiedades: aumento de resistencia a flexion, traccion y
compresion. Ademas, segun [3] afirma que el concreto es un componente primordial
en las construcciones, pero el problema es la fisuracién del hormigon es el causante
de la reduccion a la resistencia del hormigén , induce al adicionado de fibras
naturales e indica que mejora las propiedades del concreto, contrarrestando a reducir

precios, facilitar el procedimiento de edificacion y minimizar el impacto ambiental.

La utilizacién de insumos naturales contribuye a disminuir la contaminacion y
contrarresta gastos en zonas rurales donde existe dificultad debido a la gestion
costosa que demandan las adiciones de elementos quimicos [4]. Indica [5] que uno
de sus problemas del concreto es lograr el menor costo, resistencia y disminuir el

impacto ambiental.

A si como afirma [6], la conciencia medioambiental y la creciente preocupacion
por el efecto invernadero han incitado en la construccion, la automocion y el embalaje
a buscar materiales sostenibles que puedan sustituir a las fibras poliméricas
sintéticas convencionales. Las fibras naturales son una buena alternativa ya que
estan facilmente disponibles en forma fibrosa y se pueden extraer de las hojas de las

plantas a muy bajo costo.

Por otra parte [7], es importante el uso de materiales naturales como aditivos
para reforzar las propiedades de materiales de construccién, aparte de contribuir con
el medio ambiente se promueve la economizacién y son materiales de facil traslado

[8], y también se emplean como fertilizantes y combustibles [9].

Las fibras celulosas ayudan a optimizar las propiedades del concreto el cual
implica que reducen la contaminacion medioambiental [10]. Tras lo evidenciado, en

zonas rurales es comun ubicar la mayor parte de viviendas en donde el indice de la
14
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poblacién lambayecana llega al 18.9%. Sin embargo, tenemos una incidencia total
de pobreza al 18.5% en la region Lambayeque, llegando hacer pobreza extrema el
1.6%. Ademas, la poblacion lambayecana vive en lugares con caracteristicas
inhumanas alcanzando un 6.7% [11].

En cuanto a los trabajo previos , segun la exploracion [12], se afirma que el uso
de las fibras en el concreto sirven como soporte, ademas que mejora sus propiedades

de resistencia a la flexotension y el control de la fisuracion.

En el articulo de investigacion [13] titulada “Influencia de fibras naturales y
sintéticas en la permeabilidad de morteros de cemento - arena, y cemento, cal y
arena”, con resistencia a los 28 dias de curado. Los morteros y el 0.3% de hebras de
cabuya, obtuvieron una resistencia adecuada, los morteros de la mezcla de cemento,
cal y arena fue de 7.517 MPa y morteros de mezcla cemento y arena fue de 7.905
MPa superaron al 5.2 MPa segun norma NTE INEN 2518.

En el articulo de investigacion [14] titulada “Desempeno del concreto reforzado
con fibras de sisal para la produccion de componentes constructivos”, se evidencio
gue el uso de la hebras de sisal como complemento estructural es apropiado, ya que
el 0,5% y 0,75% fueron las adiciones mas dptimas y su longitud ofrecié resultados

mejorados a 5 cm.

Segun [15], indica que las fibras se fabrican con diferentes materiales y pueden
proporcionar diferentes niveles de capacidad de traccion/flexion para una seccion de
concreto, segun el tipo, la dosificacion y la geometria. EI ACI brinda a los ingenieros
en ejercicio pautas de disefio simples pero apropiadas para FRC (hormigon reforzado
con fibra) en aplicaciones estructurales y no estructurales. Las pruebas estandar se
utilizan para caracterizar el rendimiento de FRC y los resultados se utilizan para fines

de disefio, incluido el control de flexién, corte y ancho de grietas.

Como plantea [16] en su tesis “Estudio de concreto adicionado con fibras de
polipropileno o sintéticas al 2%”, indica que al adicionar el 2% de fibra sobre la mezcla
presento una deficiencia debido que no se puede compactar los cilindros con una
mesa vibradora y la medida de la fibra es demasiado en aquel porcentaje asi se

presentara deficiencia de trabajabilidad.

En la investigacion [17] titulado “Hornificacion en fibras vegetales para mejorar

los compuestos de fibrocemento: una revision critica”, las fibras se agregan a los
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productos de cemento para aumentar sus propiedades de flexiébn y reducir la
propagacion de grietas. Su uso se basa en sus Notas renovables y bajo consumo de
energia durante la producciéon [18]. Aunque las fibras vegetales tienen buenas
propiedades mecanicas, la durabilidad del compuesto de fibrocemento se ve
reducida por las propiedades naturales de la fibra, como su higroscopicidad. Los
efectos de la hornificacion hasta diez ciclos lograron reducir la cabida de absorciéon

de las fibras vegetales y mejorar su estabilidad dimensional.

Segun el Autor [19], expresa en su proyecto “Analisis mecanico de un concreto
con adicién del 2 % de fibra natural de cafiamo”, el cual indica que los porcentajes
obtenidos en los ensayos de cada uno de sus tiempos su resistencia de disefio es
4000 psi y fueron dos que alcanzaron la resistencia 4039.91 psi un aproximado de
0.92% y en conclusion no se recomienda realizar porcentajes altos por en el volumen
de la fibra porque no se va apreciar la grieta que se esta formando y se debe controlar
tiene deficiencia que su mezcla no es homogénea afecta a la vulnerabilidad al

concreto.

En el articulo de investigacion [20] titulado “Comportamiento mecanico de
material compuesto reforzado con fibras de chontaduro (bactris gapisapes)”, indica
gue el indice de flexibilidad es 7,3 GPa y la hebra del sisal tiene una resistencia a la

traccion de 190 Mpa

En el articulo de investigacion [6] titulado “Comportamiento a la traccion de fibras
naturales (sisal) de alto rendimiento”, se ha estudiado el patron a traccion
monotonica de una fibra natural, el cual las pruebas se realizaron en un sistema de

prueba de microfuerza utilizando cuatro longitudes de calibre diferentes.

En la investigacion [21] titulado “Comportamiento mecanico de fibras y no tejidos
de coco. Comparacién entre parametros de punzonado y adhesiéon quimica”, el cual
las fibras vegetales, coco, su médulo de elasticidad es 1,83 GPA, con didmetro de

0,3 mm y el minimo volumen de celulosa en 46,5 %.

En el estudio [22] titulado "Estudio de materiales compuestos hechos de
cemento, papel reciclado, quitosano y fibras de sisal para la produccién de laminas y
paneles para techos de bajo costo utilizados en la construccion de viviendas"

encontré que incorporar fibras de sisal en la los materiales compuestos ayudaron a
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prevenir el desprendimiento del material en comparacion con la fractura fragil de los

materiales no reforzados en la carga de rotura.

Segun el autor [10], expresa en su proyecto “Fibras celulosas para mejorar las
propiedades fisico-mecéanicas del hormigdn”, indica que los porcentajes mas 6ptimos
desde 0.5% al 3%; obtenido en los ensayos al 0.5% de resistencia a la compresion
de 417 kg/lcm2; y resistencia a la flexion de 74 kg/cm2. Asimismo, el vinculo entre

agua y cemento es mas favorable con un puntaje de 0.50.

[23] indica en su tesis titulado “Andlisis del comportamiento mecanico de
concreto reforzado con fibras de cabuya en la Region Ancash”, indica que trabajo al

1% y 3%, dando mejores resistencias en flexiéon traccién y compresion.

Como expresa [24], en su proyecto “Influencia de la adicion de fibra de coco en
0.5% y 1.5% en la resistencia a la flexion de un concreto de 210 kg/cm2”, indican que
su resistencia a los 28 dias con la adicion al 1.50% de coco efectia mejor beneficio

a la resistencia a la flexion.

Segun [25] describe en su titulo “Propiedades mecanicas del concreto f'c=280
kg/cm2 con adicion de fibras de Bambu en 2%, 4% y 6%, Chimbote, Ancash - 2019”.
Sus resultados obtenidos de la muestra es 80.864 N/mm de resistencia en
comparacion con las cuatro que estan aun aproximado de 64 N/mm de resistencia y
concluye que las fibras vegetales aportan mas al medioambiente y pueden sustituir

a las fibras sintéticas.

Como afirma [26], su proyecto “Evaluacion de las propiedades mecanicas del
concreto adicionado con fibra de estopa de coco” su meta principal es calcular las
caracteristicas mecanicas del hormigoén, integrando fibra de estopa de coco al 0.5%
y 1%, concluye que las diversas resistencias a las diferentes fuerzas, obtienen mejora

al 0.5% de fibra de estopa de coco.

En el estudio de [27], proponen como objetivo principal medir los parametros
mecanicos del hormigbn adicionando hebras de estopa de coco como resultado la
resistencia mayor es 2 cm adicionando el 1.5% de fibra de coco a los 28 dias alcanzé
su resistencia de 217.40 kg/cm2 supera al concreto convencional y su conclusiéon es

la resistencia fue aceptable a los 28 dias requeridos.
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Ante la realidad problemética encontrada, la mencionada investigacion tiene por
finalidad justificar técnicamente porque la proporcién de una dosificacion de la planta
natural “sisal” que responda las exigencias para la caracterizacion mecanica del
concreto dando una vida Gtil mas perdurable y resistencia a flexion y compresion. El
uso de materiales que resultan da la zona rural significa una importante conservacion
del medio ambiente, ademas, representa una disminucién considerable de la energia
gue se emplea para aquellos quimicos que por lo general son los que se emplean
para reforzar materiales de construccion. Ademas, esta investigacion tiene relevancia
practica debido a que propone una alternativa diferente y de reducido costo, de
utilizar una planta natural para lograr una adicion que modifique la resistencia del
concreto en las diferentes estructuras que nos presenta en la ingenieria que estan

sometidas a temperaturas ambiente.

Actualmente los materiales empleados para reforzar materiales construccién son
los productos quimicos, en su mayoria, en muchas ocasiones es la falta de
conocimiento sobre los beneficios o proporciones adecuadas para reforzar materiales
lo que limita el uso de fibras naturales, es importante conocer los beneficios de
materiales como éste, ya que muchos de nuestros resultados obtenidos son
direccionados a la comunidad que esté relacionada con la construccién en nuestro
pais, para poder dar facilidad con una informacién obtenida cuando se aplique en la

elaboracion de concreto o ser referente a nuevas investigaciones.

1.2. Formulacién del problema
¢,De qué manera influyen las fibras de sisal en la caracterizacion mecanica del
concreto?
1.3. Hipotesis

Adicionando fibras de sisal mejorara la caracterizacion del concreto.
1.4.0bjetivos
Objetivo General
Definir los parametros mecéanicos del concreto adicionando fibras de sisal.

Objetivos Especificos

e Desarrollar el andlisis de canteras en el distrito de Chiclayo, Lambayeque.
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e Examinar los parametros mecéanicos del concreto patrén f'c de 210 kg/cm?2
y 280 kg/cm2.

e Identificar la caracterizacion mecanica del concreto patrén f'c de 210 kg/cm2
y 280 kg/cm2 agregando 1% ,2%, 3% y 4 % de fibra de sisal.

e Determinar el porcentaje 6ptimo de fibra de sisal en el concreto f'c de 210
kg/cm2 y 280 kg/cm2 agregando 1% ,2%, 3% Yy 4 % de fibra de sisal.

1.5. Teorias relacionadas al tema
1.5.1. Fibra de sisal

Segun [19], relaciona que la dosificacién de fibras de sisal representa un 70%
del mercado; su principal uso es en la manufactura de sacos y costales. La
caracterizaciéon mecanica de la fibra de Cabuya de acuerdo a sus propiedades nos
brinda una resistencia ultima a tension, esfuerzos ultimos a tensiéon y el médulo de
elasticidad, con estos factores mecanicos de mayor importancia que se

determinaron, mediante la recopilacion de datos obtenidos experimentalmente.

Los materiales de desecho de celulosa, incluido el CBA, son Notas ideales para
varias aplicaciones biolégicas debido a sus propiedades renovables vy
biodegradables. Las fibras de cafia de azUcar cruda exhiben una matriz compleja de
celulosa, y muchas impurezas identificadas como hemicelulosa y lignina [28].

Las fibras naturales estan hechas de celulosa y tienden a absorber agua debido
a su mayor volumen de huecos y contenido de celulosa, lo que favorece la absorcién
de agua. El uso de fibra natural de coco y CBA en bloques de tierra comprimida
demuestran una mayor absorcion de agua debido a la adicién de fibra natural, esto
puede deberse a la cantidad de agua absorbida por la hemicelulosa y celulosa amorfa

de la fibra como resultado del vacio [29].
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Figura 1. Tipos de las Fibras Naturales Segun su Origen

Actualmente [10], “las fibras ofrecen mayor capacidad de fuerza de tension que las

fibras metalicas y que reducen en un porcentaje aproximado de 85% sus agrietamientos”,

expresado por [10] citado de Alvarez, 2021.

Los componentes quimicos de la fibra de sisal contiene: celulosa (65%),

hemicelulosa (7-10%) y lignina (10%), segun [30].

Las propiedades fisicas de la fibra de sisal son: didmetro equivalente
(0,20,4mm); densidad (1450 kg/m3); Resistencia a la traccién (444-552 Mpa); y

alargamiento de rotura (2,0-2,5 %), segun [30].

Tabla |

Estructura Quimica de Fibra de Sisal

Composiciéon Quimica

Celulosa 65 %
Hemicelulosa 7-10 %
Lignina 10 %

Nota. Se muestra la composicion quimica de la fibra sisal.
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Tabla Il

Parametros fisicos de la Fibra de Sisal

Propiedades Fisicas

Diametro Equivalente 0,2-0,4 mm
Densidad 1450 kg/m3
Resistencia a la Traccion 444-552 Mpa
Alargamiento de Rotura 2,0-2,5%

Nota. En la tabla se muestra las propiedades fisicas de la fibra de sisal

fisicos de la fibra sisal.

En las propiedades fisicas de la fibra de sisal se considera a su tamafio, peso y
volumen, son faciles de calcular y son importantes cuando se realiza algun estudio

con ella [31].

Tamanfo: Para calcular el tamafio de diversos materiales soélidos se utiliza la
unidad de medida establecida por el Sistema Métrico Decimal, la cual es el metro
[32].

Peso: El peso se puede definir como la fuerza producida sobre un cuerpo debido
a la gravedad. Asimismo, es semejante a la cantidad de la fuerza gravitacional en el

cuerpo, siendo el kilogramo su unidad de medida [33].
Volumen: Es la magnitud de un cuerpo, es el campo que ocupa un cuerpo [34].
Proporcion de materiales:

La proporciébn de materiales se relaciona con distintos componentes, implica
determinar la cantidad del material a afiadir [35]. En la presente investigacion las

adiciones de fibra de sisal seran en 1%, 2%, 3% y 4% del material.
1.5.2. Propiedades fisicas y mecanicas
1.5.2.1. Propiedades fisicas.
a) Contenido de humedad
Segun [36], mide la humedad en la muestra de ensayo.
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b) Peso especifico

La norma [37] y [38], define el peso de una sustancia con respecto al volumen

unitario de material.
c) Andlisis granulométrico

Segun [39], para obtener la granulometria de un agregado se realizar4 un
procedimiento manual o mecanico; el cual se empleara el método de tamizado, por
el cual se realiza una separacion de particulas a través de tamices de diferentes

tamarios de abertura.
d) Peso Unitario

Segun [40], es obtener la carga (kg) del agregado por cada unidad de volumen
(m3).

e) Absorcion

La capacidad de absorber agua de las bandejas biodegradables es una
propiedad importante que define la aplicabilidad del material, siendo que se desea
un material con baja capacidad de absorber agua [31], segun norma [37] y [38] para
el procedimiento y obtencién de la absorcion.

Teoria de la Ley de Darcy, [41]

Henry Darcy (1803-1858) descubrié la conocida Ley de Darcy. Afirma que el flujo
de agua en medios porosos saturados es linealmente proporcional al gradiente
hidraulico. La Ley de Darcy forma la base cuantitativa de varias materias de la
ingenieria y derivadas, incluida la hidrogeologia, la ciencia del suelo y la ingenieria

de yacimientos.

1.5.2.2. Propiedades mecénicas.

a) Resistencia a la compresion

Segun [42], esta dimensionado por la maxima carga adquirida en el transcurso

del ensayo, entre el area del corte transversal del espécimen.

b) Resistencia a la traccion
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Segun [43], Es la forma determinada para definir la fuerte a la traccion simple
del hormigon, la cual se puede realizar una probeta cilindrica que esta sometida a

fuerza por compresion diametral
c) Resistencia a la flexion

Segun [44], es “aplicar una carga en los tercios de la luz de la viga hasta que
ocurra la falla. EI médulo de rotura se calculara, segun la ubicacion de la falla: dentro

del tercio medio 0 a una distancia de éste no mayor del 5 % de la luz libre”.

d) Mddulo de elasticidad
Segun la normativa [45], ASTM , hace referencia la rigidez del material, ademas,

se tiene una relacion entre el Ec, Fi y una deformacién o.

Il. MATERIAL Y METODO

2.1.Tipo y disefio de investigacion

2.1.1. Tipo de Investigacion
Conforme [46], una investigacion explicativa pretende dar respuesta a un suceso
en especifico, como determinar la razén por la cual existe relacion de dos variables.
El presente estudio pretendia determinar si la fibra de sisal contribuye a mejorar las

caracteristicas fisicas mecanicas del concreto.

2.1.2. Disefio de la Investigacion
En el disefio experimental se cuenta con 4 grupos, entre los cuales la Unica
diferencia es la presencia o carencia de la variable independiente para determinar la
influencia que ocasiona en el objeto de estudio [46]. Para el presente estudio se
contaba con un grupo experimental y otro de control para poder identificar la posible

influencia de la VI.

X >y
Gp > Py ——--> Oy
Gp1 ----> Pyq > Ox1
Gpz ----> Py, ----> Ox;
Gps ----> Py3 ----> Oxs
Gpa ----> Px4 ----> Oxa

Donde:
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Gpa-2: Conjutno de pruebas.

Py Muestreo

Py, : Prueba experimental, 1% de fibra de sisal.

Pyp: © ¢ , 2% de fibra de sisal.
Pys © ¢ , 3% de fibra de sisal.
Pyy: © ¢ , 4% de fibra de sisal.

Ox1.4: Observacion de resultados.

2.2. Variables y operacionalizacion

o Variable Independiente: Fibras de sisal.

Definicién conceptual

La fibra de sisal es fibra natural vegetal, puede ser empleado como un recurso
renovable util, es una biomasa lignocelulésica, y como tal es una mezcla
compleja de polimeros biolégicos como celulosa, hemicelulosa y lignina [47].
Definicién operacional

Esta variable serd medida mediante la técnica de observacion y como
instrumento la fichas o guia de observacion, la cual estara orientada a medir 2
dimensiones: propiedades fisicas y la proporcion de materiales.

o Variable Dependiente: Propiedades mecanicas del concreto.

Definicién conceptual

Las propiedades mecanicas del concreto se basa en las NTP, [42], [44], [43] y
[45].

Definicién operacional

La presente variable serd medida, mediante la técnica de observacion y la como
instrumento la ficha de laboratorio, orientadas a medir las dos dimensiones

mencionadas propiedades fisicas y mecanicas.

Operacionalizacion
Tabla lIl.

Matriz de Operacionalizacion de fibra de Sisal

Variable . . . Técnicas e instrumentos
Dimensiones Indicadores

Independiente de recoleccién de datos

Propiedades Tamafio
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Fisicas Peso

Volumen
0
Fibras de 1% en peso Observacion y Ficha de
; observacién
Sisal Proporcion de 2% en peso
materiales

3% en peso

4% en peso

Tabla IV

Matriz de Operacionalizacion de las propiedades fisicas y mecanicas

Técnicas e
Dimensiones Indicadores instrumentos de
recoleccién de datos

Variable
Dependiente

Contenido de humedad

Peso Especifico
Propiedades

fisicas s e
Andlisis granulométrico
Peso unitario Observacion
Prqp_|edades Absorcion . .
fisicasy Ficha de laboratorio,
mecanicas Resistencia a la equipos y materiales
compresion

Resistencia a la traccion
Propiedades
mecanicas
Resistencia a la flexion

Modulo de Elasticidad

2.3.Poblacion y muestra

La poblacion esta formada por todas las unidades objeto de estudio, que pueden
ser sujetos u objetos, y que deben cumplir con ciertos requisitos o criterios que son
esenciales para la investigacién. La muestra, por su parte, es una porcién de la
poblacién que relne las caracteristicas necesarias para el estudio [48]. Para la

investigacion se muestra la tabla de la cantidad de probetas a realizar en los ensayos.
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Tabla Vv

Poblacién y muestra

COMPRESION 10 10 10 10 10
TRACCION 10 10 10 10 10
FLEXION 10 10 10 10 10
Cere  ww p w0

2.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica de la observacion se emplea para analizar a detalle un fenémeno o
suceso Yy el instrumento de ficha de observacion es en el que se registra a detalle todo
lo que resulte de interés para la investigacion [46]. En el presente estudio se recopild
a cada espécimen, para lo cual se recurri6 a aplicar el instrumento de ficha de
observacion, aplicando dicha técnica, que este caso seran los protocolos de ensayo
gue sean otorgados por el laboratorio.

2.5.Procedimiento de analisis de datos

2.5.1. Obtencion de la fibra de sisal
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La fibra sisal se extrae de la penca del maguey, el cual como primer paso, se
procede a cortar las hojas. Después se procede a cortar o separar en cintas, para
después amarrada a un cordel y con la ayuda de un palo. Se procede a torcer y jalar,
para asi eliminar la proteccion y solamente quede la fibra. (a) Después de solo tener
la fibra, esta pasa por varios lavados y desinfeccién. (b) Para posterior ponerla a secar
al sol y (c) luego se procede a tamizarlo para adicionar dentro de la mezcla del

concreto.

Obtencién de fibra de
sisal, proceso de
lavado y desinfeccion Pesaje de la fibra de sisal

%

S

Figura 2. Obtencién de fibra de sisal

Los datos recopilados deberan ser organizados en tablas con ayuda del programa
Microsoft Excel, las cuales serviran como un cuadro comparativo en el cual se presente
un resumen de los datos obtenidos que faciliten la descripcion y analisis del producto

adquirido.

2.6.Criterios éticos

Todo Investigador debe cumplir con dos principios claves, el primero se relaciona
con los participantes, la sociedad y el medio ambiente, dentro del cual prevalece la
proteccion que se debe brindar al medio ambiente, buscar un bien para la sociedad,
no perjudicar ni contribuir a perjudicar a ningin ser; el segundo es referente a la
institucion, la comunidad cientifica, colegas y estudiantes, donde debe prevalecer la
honestidad, responsabilidad, la originalidad, el respeto a los Autores ya existentes y el

compartir los resultados que se obtengan del estudio [49].

2.7.Criterios de rigor cientifico

La confiabilidad de un instrumento tiene que ver con la consistencia de las
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mediciones: de vez en cuando, de forma en forma, de item a item, o de un evaluador
a otro [50].

La veracidad de un instrumento generalmente se refiere al grado de evaluacion,
es decir "lo que esta disefiado para medir* o "lo que pretende medir", siendo que,
evalla la pertinencia de un instrumento para abordar los problemas de un estudio [50].
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Il RESULTADOS Y DISCUSIONES

3.1. Resultados

3.1.1. Caracterizacion fisica de los agregados

Para la evaluacion de las muestras de suelos que se emplea para el disefio
y elaboracion del concreto se ha realizado de 3 lugares, el cual tiene cada una de
ellas sus respectivos resultados; asimismo utilizando la comparacion de los limites
establecidos en el RNE.

CURVA GRANULOMETRICO

100.00
$0.00
80.00
70.00

60.00 s Granulometria

s Limite Inferior
50.00

Limite Superior

Que Pasa {%)

40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

Abertura de Tamiz (m.m)

Figura 3. Curva granulométrica arena gruesa Cantera 03 - Pacherres

Nota: Se tiene que en la curva Pacherres, se muestra en el andlisis un agregado

no bien graduado.
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CURVA GRANULOMETRICA AGREGADO GRUESO

100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0 === Granulometria
40.0
30.0
20.0 == Limete Superior
10.0
0.0
64.000 32.000 16.000 8.000 4.000 2.000 1.000

=== Limete Inferior

% que pasa

Abertura Tamiz (m.m)
Figura 4. Curva granulométrica piedra chancada Cantera 03 — Pacherres
Nota: Se muestra la curva para piedra chancada de cantera Pacherres, dando un analisis
graduado en el rango establecido.
Tabla VI

Propiedades de la arena gruesa Cantera 03 - Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA  (gr/cm®) 1.46

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.53

Nota. En la tabla se muestra las propiedades de arena gruesa, peso especifico de

masa y el porcentaje de absorcion.

Tabla VII

Propiedades de la piedra chancada Cantera 03 - Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/lcm®) 2.656

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.890

Nota. Se muestra propiedades de la piedra chancada de peso especifico de masa

y porcentaje de absorcion.
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Que Pasa (%)

Peso unitario y humedad de arena gruesa Cantera 03 - Pacherres

Tabla VI

Peso Suelto Himedo por unidad (Kg/m®)  1361.94
Peso Suelto Seco por unidad (Kg/m3)  1351.22
Cont. de Humedad (%) 0.79
Peso Compactado Himedo por

unidad P P (Kg/m?3) 1576.29
Peso Compactado Seco por unidad  (Kg/m®)  1563.88
Cont. de Humedad (%) 0.79

Nota. Se muestra el peso unitario y humedad de la arena gruesa, en peso suelto

hamedo por unidad.

Tabla IX

Propiedades de piedra chancada Cantera 03 - Pacherres

100
80
80
70

50

30

20
10

Peso Suelto Humedo por unidad (Kg/m?) 1412
Peso Suelto Seco por unidad (Kg/m?) 1406
Cont. de Humedad (%) 0.39
Peso Compactado Humedo por 1594
unidad (Kg/m?3)

Peso Compactado Seco por unidad (Kg/m?) 1588
Cont. de Humedad 0.39

(%)

Nota. Se muestra las propiedades de piedra chancada, tanto de peso de suelto

seco, peso compactado humedo, peso compactado seco y de humedad.

10.00

Figura 5. Curva granulométrica arena gruesa Cantera 02 — Patapo La Victoria
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Nota: Se muestra la curva para arena gruesa de Patapo La Victoria, mostrando una arena
bien graduada dentro los limites establecidos.

GRANULOMETRIA
o1y 1" s 2" s N4

u

50 =

Clue pasa (%)

? S \
.
o) 0

10000 10.00

Diametro (mm)

Figura 6. Curva granulométrica piedra chancada Cantera 02 — Patapo La Victoria
Nota. Distribucién de la curva granulométrica de piedra chancada
Se evidencia que la curva de la piedra chancada de Patapo La Victoria, obteniendo

mucho material fino, poco agregado grueso.

Tabla X

Propiedades de arena gruesa Cantera 02 — Patapo La Victoria

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.541
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.051
Nota. En la tabla se visualiza las propiedades de arena gruesa cantera 02, en peso

especifico de pasa y porcentaje de absorcion.

Tabla Xl

Propiedades de piedra chancada Cantera 02 — Patapo La Victoria

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.08
2.- % DE ABSORCION 2.57
Nota. se muestra las propiedades de piedra chancada 02, de peso especifico de

masa y el porcentaje de absorcion.
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Que Pasa (%)

Tabla XII

Propiedades de arena gruesa Cantera 02 — Patapo La Victoria

Peso Suelto Humedo por unidad (Kg/m?) 1537

Peso Suelto Seco por unidad (Kg/m?) 1532

Cont. de Humedad (%) 0.32

Peso Compactado Humedo por
unidad (Kg/m?)

Peso Compactado Seco por unidad (Kg/m?) 1687

1692

Cont. de Humedad (%) 0.32

Nota. Se muestra las propiedades de arena gruesa cantera 02, de peso de suelto
seco y compacto.
Tabla Xl

Propiedades de piedra chancada Cantera 02 — Patapo La Victoria

Peso Suelto Humedo por unidad (Kg/m3)  1474.53

Peso Suelto Seco por unidad (Kg/m3)  1466.53
Cont. de Humedad (%) 0.55
Peso Compactado Humedo por

unidad (Kg/m?) 197953
Peso Compactado Seco por unidad (Kg/m3)  1566.98
Cont. de Humedad (%) 0.55

Nota. Se muestra las propiedades de piedra chancada cantara 02, encontradas
en Patapo La Victoria.
CURVA GRANULOMETRICO
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Figura 7. Curva granulométrica arena gruesa Cantera 01 — Tres Tomas

Nota: Se observa la curva de arena gruesa de Tres Tomas, la cual muestra una

arena poco graduada, dentro de lo permitido.
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Figura 8. Curva granulométrica piedra chancada Cantera 01 — Tres Tomas

Nota: Distribucion de curva de piedra chancada, donde se muestra la curva de

piedra chancada de tres tomas, mostrando una piedra con mucho material fino.

Tabla XIV

Propiedades de arena gruesa Cantera 01 — Tres Tomas

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm’) 2.39
2.- DE ABSORCION 2.04

Nota: se muestra las propiedades de arena gruesa cantera 01, de tres tomas.

Tabla XV

Propiedades de piedra chancada Cantera 01 — Tres Tomas

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.68
2.- % DE ABSORCION 0.95

Nota. Se muestra las propiedades de piedra chancada cantera 01, de tres tomas.
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Tabla XVI

Propiedades de arena gruesa Cantera 01 — Tres Tomas

Peso Suelto Humedo por unidad (Kg/m?) 1373.36

Peso Suelto Seco por unidad (Kg/m?) 1355.94
Cont. de Humedad (%) 1.28
Peso Compactado Humedo por

unidad (Kgimy) 17801
Peso Compactado Seco por unidad (Kg/m?) 1557.99
Cont. de Humedad (%) 1.28

Nota. Se observa las propiedades de arena gruesa cantera 01, de tres tomas.

Tanto de suelto himedo, seco y compacto.

Tabla XVII

Propiedades de piedra chancada Cantera 01 — Tres Tomas

Peso Suelto Humedo por unidad (Kg/m?) 1483.22

Peso Suelto Seco por unidad (Kg/m3) 1467.97
Cont. de Humedad (%) 1.04
Peso Compactado Humedo por

unidad (Kg/m?) 157652

Peso Compactado Seco por unidad (Kg/m?) 1560.31
Cont. de Humedad (%) 1.04

Nota. Se muestra las propiedades de piedra chancada de cantare 01 de tres

tomas, tanto de peso suelto hUmedo, seco y compacto.

3.1.2. Propiedades mecanicas del concreto patrén f'c de 210 kg/cm2 y 280
kg/cm2

3.1.2.1.Resistencia a la compresion

Tabla XVIII

Resistencia a compresion de probeta patrén fc=210 kg/cm2

Fecha Fecha < F'c
Mues IDENTIFICA Dise de Eda Car Diame Are .
: ~ ; de f'c prome
tra CION fio vaciad d ga tro a .
ensayo dio
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N© | fc (Dias) (Dias) (z;a (K)gf (cm) (E;" (fn%/)c (fngzl)c
01 T%S;'%Olé' 210 160262/2 8’0262/20 7 21811 15.18 181 155
02 TENDT gy M2 BO020 7 275 4510 179 154 155
03 TENDOLT gy 102 80020 7 282 1526 183 154
04 T%S;i%olcl)' 210 160262’2 150’22’2 14 37366 15.10 179 188
05 TeNOL gy M2 1002 14 3 1500 170 186 188
06 T%S;i%olcl)' 210 160262/2 150’22/2 14 39456 1521 182 191
07 T%S;i%olcl)' 210 160262/2 290’22/2 28 3085’ 1509 179 214
08 TSN gy 102 29082 28 3 1510 179 216
09 TN gy D02 29082 28 BT 1530 184 211 213
10 TeNOL gy MU 29082 5 375 1513 180 209

Nota. En la taba 18, evidencia la resistencia a compresion 210 kg/cm2 de 7, 14y

28 dias de curado de las probetas patrones, teniendo respectivamente, 155 kg/cm2,

188 kg/cm2 y 213 kg/cm2.

Tabla XIX.
Resistencia a compresion de probeta patrén £'¢=280 kg/cm2
Mues Dise F%(;ha F%ceha Eda Car Diame Are fo prlz)lrc;e
tra IDENTIFICA fio vaciad ensayo d oga tro a dio
CION 0

N© | fc (Dias) (Dias) (Z;a (K)gf (cm) (CZ;“ ('fn%’)c (Ir<ng2/)C
01 T%Sg'%%é' 280 160262/2 8/0262/20 7 34699 1520 181 204
02 T%Sgi%%é' 280 1{)0262/2 8/0262/20 7 33742 1520 181 205 204
03 T%Sgi%%é' 280 180262/2 8/0262/20 7 30753 15.26 183 204
04 T%Sgi%%é' 280 180262/2 15(4(2)2/2 14 43501 15.05 178 254
05 T%Sgi%%é' 280 180262/2 15(4(2)2/2 14 45489 1510 179 251 251
06 T%S;i%%é' 280 180262/2 15(;(2)2/2 14 434f 15.14 180 249
07 T%S;i%%é' 280 180262/2 29(;22/2 28 53073 15.10 179 281 285
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Testigo 1 -
08 cp2s0

Testigo 1 -
09 cp2so

Testigo 1 -
10 cpogo

280

280

280

1/06/2 29/06/2

022

28

022

1/06/2 29/06/2

022

28

022

1/06/2 29/06/2

022

28

022

512
25
515
31
516
56

1511 179

1519 181

15.15 180

286

285

287

Nota: En la taba 19, muestra la resistencia a compresion de 280 kg/cm2 de 7, 14 y 28 dias

de curado de las probetas patrones, teniendo respectivamente, 204 kg/cm2, 251 kg/cm2 y

285 kg/cm2.

3.1.2.2. Resistencia a la tracciéon

Tabla XX

Resistencia a traccién de probeta patron f'¢=210 kg/cm2

N IDENEEICAC (kgf;c;CmZ) (Dias)  (Dias) ([s);a N) (mm) 5:3 (IZI)P (IZI)P
cl) Testigzol c1)-CP 210 2/0252/20 9/052/202 ; 63090 15())3. 2%4. 196

g Testi9201 é-CP 10 2/0252/20 9/052/202 . 73074 1;)3. 2%6. 0 5 2.512
g Testigzo1 3-CP 210 2/0252/20 9/052/202 . 70083 1(%. 2%5. 216

2 Testi9201 é-CP 10 2/0252/20 16/gg/20 14 77042 1%. 2%4. 9 37

g Testigzo1 é-CP 210 2/0252/20 16/22/20 14 79085 1&(}). 2%5. 0 46 2.610
g Testigzo1 é—CP 210 2/0252/20 16/32/20 " 76096 1;)51. 2%5. 9 36

g Testi9201 é—CP 210 2/0252/20 30/22/20 08 86015 18?}' 2%4. 2 65

g Testigzo1 é—CP 210 2/0252/20 30/22/20 08 85061 1;)51. 2(())5. 261 ¢,
8 Testi9201 (:)L—CP 10 2/0252/20 30/22/20 08 82096 1251. 2(())2. ssg O
é Testigzo1 (:)L—CP 10 2/0252/20 30/22/20 08 87068 1%). 2(())4. -

Nota. En la tabla 20, se muestra la resistencia a traccion de 210 kg/cm2, de 7, 14 y 28 dias

de curado, teniendo un resultado respectivo de 2.125 Mpa, 2.400 Mpa y 2.640 Mpa.
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Tabla XXI

Resistencia a traccion de probeta patrén f'c=280 kg/cm2

Mues
tra

NO

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

IDENTIFICA

CION

Testigo 1 -
CP 280
Testigo 2 -
CP 280
Testigo 3 -
CP 280
Testigo 4 -
CP 280
Testigo 5 -
CP 280
Testigo 6 -
CP 280
Testigo 7 -
CP 280
Testigo 8 -
CP 280
Testigo 9 -
CP 280
Testigo 10 -
CP 280

Fe;%ha Fecha Eda P d I T
Disefio vaciad de q cag diame longit T prome
o ensayo a tro ud dio
fe (Dia (MP
(kg/lcm? (Dias) (Dias) s) (N) (mm) (mm) a) (MPa)

)
2/05/2 9/05/20 743 100.3

280 022 22 7 70 6 2045 2.31
2/05/2 9/05/20 887 100.7

280 022 22 7 40 7 205.8 2.72 2.510
2/05/2 9/05/20 804 100.8

280 022 22 7 20 4 203.1 2.50
2/05/2 16/05/2 879 100.9

280 022 022 14 00 3 210.2 2.64
2/05/2 16/05/2 974 101.2

280 022 022 14 60 5 208.7 2.94 2.730
2/05/2 16/05/2 846 100.9

280 022 022 14 70 1 204.3 2.61
2/05/2 30/05/2 972 100.9

280 022 022 28 60 7 204.6 3.00

280 2/05/2 30/05/2 o8 984 100.9 202.7 3.06
022 022 20 3 3.026
2/05/2 30/05/2 980 101.0 '

280 022 022 28 20 1 201.9 3.06
2/05/2 30/05/2 956 100.4

280 022 022 28 30 0 203.2 2.98

Nota. En la tabla 21, se evidencia la resistencia a traccion de 280 kg/cm2, de 7, 14 y 28

dias de curado, teniendo un resultado respectivo de 2.510 Mpa, 2.730 Mpa y 3.026 Mpa

3.1.2.3.

Resistencia a la flexion

Tabla XXII

Resistencia a flexion de probeta patrén f'c=210 kg/cm2

Muest
ra

NO

01

02

IDENTIFICA
CION

Testigo 1 -
CP 210
Testigo 1 -
CP 210

F%(;ha Fecha Eda Mr
: de P L b h a M: PRO
vaciad d
ensayo M.

. . (Dia m (M (M (m (Mp (Mpa
Dias Dias N
(Dlas)  (Dfas) “g)" N} oy m) m) m) @) )
2/05/20 9/05/20 7 221 503 150 151 O 3.25

22 22 00 3.31
2/05/20 9/05/20 231 '

22 22 7 50 503 152 154 0 3.23
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03

04

05

06

07

08

09

10

Testigo 1 -
CP 210
Testigo 1 -
CP 210
Testigo 1 -
CP 210
Testigo 1 -
CP 210
Testigo 1 -
CP 210
Testigo 1 -
CP 210
Testigo 1 -
CP 210
Testigo 1 -
CP 210

2/05/20
22
2/05/20
22
2/05/20
22
2/05/20
22
2/05/20
22
2/05/20
22
2/05/20
22
2/05/20
22

9/05/20
22
16/05/2
022
16/05/2
022
16/05/2
022
30/05/2
022
30/05/2
022
30/05/2
022
30/05/2
022

14

14

14

28

28

28

28

228
00
239
90
256
10
249
50
275
10
268
70
270
00
256
00

530 151

502 150
530 150
531 151
531 151
531 151
530 151

531 151

152

150

150

152

152

152

151

152

3.46

3.57

4.02

3.82

4.19

4.09

4.14

3.89

3.80

4.08

Nota. En la tabla 22, la resistencia a la flexion de 210 kg/cm2, a los 7, 14 y 28 dias de

curado, muestra los resultados respectivos de 3.31 Mpa, 3.80 Mpa y 4.08 Mpa.

Tabla XXIII

Resistencia a flexion de probeta patrén f'c=280 kg/cm2

Muest
ra

NO

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

IDENTIFICA
CION

Testigo 1 -
CP 280
Testigo 1 -
CP 280
Testigo 1 -
CP 280
Testigo 1 -
CP 280
Testigo 1 -
CP 280
Testigo 1 -
CP 280
Testigo 1 -
CP 280
Testigo 1 -
CP 280
Testigo 1 -
CP 280
Testigo 1 -
CP 280

F%(;ha Fecha Eda Mr

) P L b h a M: PRO
vaciad d

o ensayo M.

. . (Dia m (M (M (m (Mp (Mpa
Dias Dias N
(/ /) (/ /) g M omomomom oa )
2/05/20 9/05/20 256

29 29 7 80 530 150 151 0O 3.98
2/05/20 9/05/20 241

22 22 7 00 531 152 154 0 3.55 3.77
2/05/20 9/05/20 248

29 29 7 50 530 151 152 0 3.78
2/05/20 16/05/2 279

29 022 14 50 530 150 150 0 4.39
2/05/20 16/05/2 270

22 022 14 40 531 150 150 0O 4.25 4.29
2/05/20 16/05/2 275

29 022 14 10 531 151 152 0 4.22
2/05/20 30/05/2 304

22 022 28 60 531 151 152 0 4.64
2/05/20 30/05/2 o8 296 531 151 152 O 451

22 022 50 453
2/05/20 30/05/2 293 '
29 022 28 60 530 151 151 0 4.50
2/05/20 30/05/2 293

29 022 28 40 531 151 152 0 4.46
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Nota. En la tabla 23, la resistencia a la flexion de 280 kg/cm2, a los 7, 14 y 28 dias de

curado, muestra los resultados respectivos de 3.77 Mpa, 4.29 Mpa y 4.53 Mpa.

3.1.3. Mddulo de Elasticidad

Tabla XXIV

Médulo de elasticidad de probeta patron fc=210 kg/cm?2

Eda o Ez‘ge Esfuerz uniEtari E Prdoigne
Fecha d Y S92 0S1 a ¢ e
IDENTIFICA  de  Fecha 0% :
CION vaciad Ensayo o o 0)" (0.0000
o 5) mgz) K /ucm 50) € (S2) Kg/lcm? Kg/cm?
92 Kg/cm?
Disefio
Patron - fc= 2{)0252/2 9/0252/20 ; 15?3 62 172.::178 0é07%O 139176
210 kg/cm2
Disefioc 50515 9/05/20 152.3 14.957 0.000 141036
Patron - f'c= 7 ’ 61 : : 139447
022 22 1 00 380 .58
210 kg/cm2
Disefo
Patron - f'c= 280252/2 9/0252/20 ; 15i6.9 62 14(.)%57 oéc;%o 144487
210 kg/cm?2
Disefo
Patron - f'c= 280252/2 16(;22/2 1 1883.1 25 1.63?83 04%20 166113
210 kg/cm2
Disefio — 505/0  16/05/2 185.1 19.424 0.000 171622
Patron - f'c= 022 022 14 9 74 10 395 158282 ‘87
210 kg/cm2
Disefio
Patron - fo=  2/05/2 16052, 193.8 . 14.968 0.000 0,5,
022 022 0 67 378
210 kg/cm2
Disefio
Patron - o= 2/05/2 3000572 o 2142 .. 24287 0.000 200429
210 kglem2 022 022 3 85 356 14
Disefio
Patron - o= 2/05/2 3000572 o 2163 o 21.827 0.000 187739 204089
022 022 4 27 395 49 44
210 kg/cm2
Paﬁgsrf[‘?,c_ 2105/2 30/05/2 . 2169 o, 14.988 0.000 224099
- 022 022 6 52 370 .70
210 kg/cm2

Nota. En la tabla 24, el modulo de flexibilidad para f'c=210 kg/cm2, muestra que para los

7, 14 y 28 dias de curado, muestra sus respectivos valores, 141036.58 kg/cm2, 171622.87
kg/cm2 y 204089.44 kg/cm
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Tabla XXV

Médulo de elasticidad de probeta patron £¢=280 kg/cm2

Eda Esfue Esfuerz € E Prdo_me
Fecha d Ou rszg osy Unitan ¢ E'O
IDENTIFICA  de  Fecha o 2 :
CION vaciad Ensayo (0.0000

(Dia (Kglc  ou)

o 2 50) € (S2) Kg/lcm? Kg/cm?
s) m°) Kgécm Kglcm?
Disefo
Datron - oz 160262/2 8/0262/20 . 2o§;.6 a1 176278 040730 148100
280 kg/cm?2
Disefio /6610 8/06/20 205.2 17.878 0.000 147786
Patron - f'c= 7 ) 82 i ' 147983
022 22 6 69 484 78
280 kg/cm?2
Disefo
Batron - f oo 160262/2 8/0262/20 . 2023.6 g2 19{.31375 042%0 147978
280 kg/cm?2
Disefo
batron - foe 1/06/2 1500602 ., 2537 ., 22.808 0.000 o o0
022 022 6 55 489
280 kg/cm?2
Disefio 16610 15/06/2 252.7 21.119 0.000 177486
Patron - f'c= 022 022 14 9 101 82 490 181722 56
280 kg/cm?2
Disefo
Patron - f c= 180262/2 15522/2 14 25§'O 101 215'3‘;21 oéci%o 171550
280 kg/cm?2
Disefio
batron foe 1062 2900602 o 2811 ., 27172 0.000 255642
280 kglemz 022 022 7 24 384 .72
Pat?ff’_‘?,c_ 10062 29/06/2 o 2861 ., 22.946 0.000 220923 241644
= 022 02 3 43 464 14 86
280 kg/cm?2
Paﬁgsrf[‘?,c_ 10612 29/06/2 o 287.8 .. 21.899 0.000 248368
= 022 022 4 13 425 .73
280 kg/cm?2

Nota. En la tabla 25, el médulo de elasticidad para f'c=280 kg/cm2, muestra que para los
7, 14 y 28 dias de curado, muestra sus respectivos valores, 147786.78 kg/cm2, 177486.56
kg/cm2 y 241644.86 kg/cm2.

3.1.4. Caracterizacion mecanica del concreto patron f'c de 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2
agregando 1% ,2%, 3% y 4 % de fibra de sisal
3.1.4.1. Resistencia alacompresién
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Tabla XXVI

Resistencia a compresion f'c=210 kg/cm2 de probeta patrén y adiciones de fibra de sisal

Resistencia a la compresion (Kg/cm?)

Dias de curado
7 dias 14 dias 28 dias
CP 155.00 188.00 213.00
CP1% 160.00 187.00 206.00
CP2% 178.00 193.00 215.00
CP3% 169.00 190.00 211.00
CP4% 159.00 180.00 201.00

Mezcla

Nota. Se muestra en la tabla 26, la resistencia a compresion con f'¢=210 kg/cm2,
con resultados para los 7, 14 y 28 dias de curado. A los 28 dias de curado, muestra
un valor de 215 kg/cm2, se compara la figura 9 que al 2%, tiene un aumento ligero

referente a los demas valores.

COMPRESION 210 KG/CM?

250.00
200.00

150.00

(kg/cm?)

100.00

50.00

0.00

CP CP1% CP2% CP3% CP4%
(mezcla)
Dias de curado 7 dias Dias de curado 14 dias Dias de curado 28 dias

Figura 9. Resistencia a compresion f'c=210 kg/cm2 de probeta patrén y adiciones de fibra
de sisal

Nota: Gréfica de la resistencia a compresion f'c=210 kg/cm2
Tabla XXVII

Resistencia a compresion f'c=280 kg/cm2 de probeta patron y adiciones de fibra de sisal

Resistencia a la compresién (Kg/cm?)

Dias de curado
7 dias 14 dias 28 dias
CP 204.00 251.00 285.00
CP1% 213.00 245.00 278.00

Mezcla
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CP2% 219.00 252.00 287.00
CP3% 210.00 249.00 275.00
CP4% 204.00 238.00 269.00

Nota. Se muestra en la tabla 27, la resistencia a compresioén con f'¢=280 kg/cm2,
con resultados para los 7, 14 y 28 dias de curado. A los 28 dias de curado, muestra
un valor de 287 kg/cm2, se compara la figura 9 que al 2%, tiene un crecimiento

ligero con respecto a los demas valores

COMPRESION 280 KG/CM?

350.00
300.00
250.00
T 20000
é 150.00
10000
50.00
0.00

CcP CP1% CP2% CP3% CPA%
(mezcla)
Dias de curado 7 dias Dias de curado 14 dias Dias de curado 28 dias
Nota: Distribucion grafica de la resistencia a compresion f¢c=280
Figura 10. Resistencia a compresién f'c=280 kg/cm2 de probeta patron y adiciones
de fibra de sisal.
3.1.4.2. Resistencia a la traccion

Tabla XXVII

Resistencia a traccion f'¢c=210 kg/cm2 de probeta patrén y adiciones de fibra de sisal

Resistencia a la traccion (Mpa)

Dias de curado

Mezcla
7 dias 14 dias 28 dias
CP 2.13 2.40 2.64
CP1% 1.90 2.19 2.41
CP2% 2.18 2.45 2.73
CP3% 2.28 2.49 2.84
CP4% 2.05 2.36 2.65

Nota. En la tabla 28, la resistencia a traccion con f'¢=210 kg/cm2, para los 7, 14 y
28 dias de curado; y para los 28 dias de curado tiene un valor de 2.84 kg/cm2, como

en la figura 11 se visualiza que al 3% de adiccion tiene el salto o el crecimiento de
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Su resistencia

TRACCION 210 KG/CM?

O\V/"—'_.\—.
200 ‘\.,/.—"\*

CcpP CP1% CP2% CP3% CP4%
(mezcla)

=—8—Dias de curado 7 dias =@=Dias de curado 14 dias Dias de curado 28 dias

Nota: distribucién gréfica de la resistencia a traccion f'c=210 kg/cm2

Figura 11. Resistencia a tracciéon fc=210 kg/cm2 de probeta patrén y adiciones de
fibra de sisal

Tabla XXIX

Resistencia a traccion f'¢=280 kg/cm2 de probeta patrén y adiciones de fibra de sisal

Resistencia a la traccion (Mpa)
Dias de curado

Mezcla 7 dias 14 dias 28 dias
CP 2.51 2.73 3.03
CP1% 2.48 2.60 2.73
CP2% 2.56 2.76 3.13
CP3% 2.59 2.81 3.19
CP4% 2.20 2.42 2.75

Nota. En la tabla 29, la resistencia a traccién con f'¢c=280 kg/cm2, para los 7, 14 y 28 dias
de curado; y para los 28 dias de curado tiene un valor de 3.19 kg/cm2, como en la figura

12 se visualiza que al 3% de adiccion tiene el salto o el crecimiento de su resistencia.

TRACCION 280 KG/CM?

3.50
3.00 * =
2.50 — %
't 200
B 150

X

1.00
0.50

0.00
cpP CP1% CP2% CP3% CP4%
(mezcla)

—&®— Dias de curado 7 dias —@=—Dias de curado 14 dias Dias de curado 28 dias
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Nota: Distribucion gréfica de la resistencia a traccion f'¢c=210 kg/cm2

Figura 12. Resistencia a traccion f'¢c=210 kg/cm2 de probeta patron y adiciones de fibra de
sisal.

3.1.4.3. Resistencia a la flexiéon

Tabla XXX

Resistencia a flexién f'c=210 kg/cm2 de probeta patrén y adiciones de fibra de sisal

Resistencia a la flexion (Mpa)
Dias de curado

Mezcla 7 dias 14 dias 28 dias
CP 3.31 3.80 4.08
CP1% 3.52 4.09 4.85
CP2% 3.33 3.84 4.40
CP3% 3.24 3.63 421
CP4% 2.93 3.36 4.01

Nota. En la tabla 30, la resistencia a la flexién f'c=210 kg/cm2, para los 7, 14 y 28 dias de
curado, el cual para los 28 dias de curado tiene un valor de 4.85 Mpa, asi como se visualiza
en la figura 13, tiene un crecimiento después de la probeta patrén, que es al 1% de adicion

de fibra de sisal.

FLEXION 210 KG/CM?

Ccp CP1% CP2% CP3% CP4%
(mezcla)

Dias de curado 7 dias Dias de curado 14 dias Dias de curado 28 dias
Nota: Distribucion gréfica de la resistencia a flexion f'¢=210 kg/cm2

Figura 13. Resistencia a flexion f'c=210 kg/cm2 de probeta patron y adiciones de fibra de
sisal
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Tabla XXXI

Resistencia a flexién f'c=280 kg/cm2 de probeta patron y adiciones de fibra de sisal

Resistencia a la flexion (Mpa)
Dias de curado
7 dias 14 dias 28 dias
CP 3.77 4.29 4.53
CP1% 3.74 4.26 512
CP2% 3.61 4.29 457
CP3% 3.15 3.82 4.27
CP4% 2.96 3.44 3.89

Mezcla

Nota. En la tabla 31, la resistencia a la flexién fc=280 kg/cm2, para los 7, 14 y 28 dias de
curado, el cual para los 28 dias de curado tiene un valor de 5.12 Mpa, asi como se visualiza
en la figura 14, tiene un crecimiento después de la probeta patrén, que es al 1% de adicién

de fibra de sisal.

FLEXION 280 KG/CM?

CcP CP1% CP2% CP3% CP4%
(mezcla)

Dias de curado 7 dias Dias de curado 14 dias Dfas de curado 28 dias

Nota: Distribucion gréfica de la resistencia a flexién f'¢=280 kg/cm2

Figura 14. Resistencia a flexion f'c=280 kg/cm2 de probeta patrén y adiciones de fibra de
sisal
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3.1.4.4. Mdédulo de Elasticidad

Tabla XXXII

Maodulo de Elasticidad de 210 kg/cm2 de probeta patrén y adiciones de fibra de sisal

Modulo de elasticidad (kg/cm2)

Dias de curado

Mezcla
7 dias 14 dias 28 dias

CP 141036.58 171622.87 204089.44
CP1% 136173.04 165396.39 192442.94
CP2%  149036.75 167405.66 191913.86
CP3% 139623.45 162741.78 188270.20
CP4% 116863.44 145448.01 178506.22

Tabla XXXIII

Maodulo de Elasticidad de 280 kg/cm2 de probeta patrén y adiciones de fibra de sisal

Modulo de elasticidad (kg/cm2)

Dias de curado

Mezcla
7 dias 14 dias 28 dias
CP 147786.78 177486.56 241644.86
CP1% 138373.79 170928.19 196519.21
CP2% 143846.16 185144.61 250924.81
CP3% 139204.93 180599.57 206638.82
CP4% 131121.83 174657.05 194607.63

Nota. En las tablas 32 y 33, muestra el modulo de flexibilidad para el hormigon de f'c=210
kg/cm2 y c=280 kg/cm2. Se analiza que en el modulo de elasticidad para 210 kg/cm2 es
minimo a diferencia de la probeta patron. En cambio, para 280 kg/cm2, se tiene que al 2%

de adicion de fibra de sisal hay un valor de 250924.81 kg/cm?2.

3.1.5. Porcentaje 6ptimo de fibra de sisal en el concreto f'c de 210 kg/cm2 y 280
kg/cm2 agregando 1% ,2%, 3% y 4 % de fibra de sisal

HO: Si influye la fibra de sisal en la resistencia a la compresion, traccion, flexion
y moédulo de elasticidad
H1: No influye la fibra de sisal en la resistencia a la compresion, traccion, flexion

y médulo de elasticidad
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Para el andlisis estadistico se trabajo para comprobar nuestras hipotesis de
estudios.

3.1.5.1. Resistencia alacompresion

Tabla XXXIV

ANVA para determinar la resistencia a la compresién 210 Kg/cm2 del concreto con adicién
de fibra de sisal

Suma Media Si
Origen  de cuadrados gl cuadratica F g.
Intersecci 156837 1 156837 20 ,0
on 3,356 3,35 7,999 05
15080, 2 7540,2
578 8
Tratamie 1126,0 4 281,52 9, ,0
ntos 89 199 00
1162,9 38 30,60
78
Curado 15080, 2 7540,2 24 ,0
578 8 6,377 00
1162,9 38 30,60
78

Nota. En la tabla 34 donde se evidencia el (ANVA) para determinar la resistencia a
la compresion (210 Kg/cm?) del concreto con adicion de fibra de sisal podemos observar
que el P Valor (0.000) es < 0.005, haciendo que se rechace la HO, concluyendo que los
tratamientos en estudio, es decir que la adicién de fibra de sisal si influyd sobre la respuesta

del concreto a la compresion (210 Kg/cm?).

Tabla XXXV

Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la compresion

210 Kg/cm2 del concreto con adicion de fibra de sisal

Tratamientos en Subconjunto
estudio N 1 2 3
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4% fibra de sisal 9 179,
44
1% fibra de sisal 9 184, 184,
44 44
Patron 9 185, 185,
44 44
3% fibra de sisal 9 190, 190,
00 00
2% fibra de sisal 9 194,
11
Sig. ,167 ,229 ,521

Nota. En la tabla 35, donde la “Prueba de TUKEY” (0.05) se observa que los

tratamientos que arrojaron los valores mas alto a la compresién 210 (Kg/cm?) fueron el 2%

de fibra de sisal y 3% de fibra de sisal con 194.11 y 190.00 kg/cm?, respectivamente, siendo

ademas similares estadisticamente; seguido de los tratamientos patron y 1% de fibra de

sisal con valores de 185.44 y 184.44 y Kg/cm? respectivamente, asimismo, podemos

observar que el tratamiento con el valor mas bajo fue 4% de fibra de sisal con 179.44

Kg/cm?2.

Tabla XXXVI

ANVA para determinar la resistencia a la compresion 210 Kg/cm2 del concreto con adicion

de fibra de sisal segun dias de curado

Suma de Media
Origen cuadrados cuadrética F Sig.

Interse 156837 1 156837 557 ,00

cciéon 3,35 3,35 1,04 0
1126,08 4 281,52

Curado 15080,5 2 7540,28 246 ,00

7 37 0
1162,97 38 30,60

Tratami 1126,08 4 281,52 9,1 ,00

entos 9 0
1162,97 38 30,60
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Nota. En la tabla 36 en cuanto a (ANVA) para la resistencia a la compresién (210
Kg/cm?) del concreto con adicion de fibra de sisal segln los dias de curado podemos
observar que el P Valor (0.000) es < 0.005, haciendo que se rechace la HO, concluyendo
gue los tratamientos en estudio, es decir que la adicion de fibra de sisal segun los dias de
curado si influyé sobre la respuesta del concreto a la compresién (210 Kg/cm?).

Tabla XXXVII

Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la compresion

210 Kg/cm2 del concreto con adicion de fibra de sisal segun dias de curado.

Subconjunto
Dias de curado N 1 2 3
7 dias de curado 15 163,7
3

14 dias de 15 187,8
curado 0

28 dias de 15 208,5
curado 3

Sig. 1,000 1,000 1,000

Nota. En la tabla 37, donde se muestra en la “Prueba de TUKEY” (0.05) se observa
que el tratamiento que arrojé el valor mas alto a la compresion 210 (Kg/cm?) fue a los 28
dias de curado con 208.53 kg/cm?, seguido de los tratamientos 14 dias de curado y 7 dias

de curado con valores de 187.80 y 163.73 y Kg/cm? respectivamente.

Tabla XXXVIII

ANVA para determinar la resistencia a la compresion 280 Kg/cm2 del concreto con adicién

de fibra de sisal

Suma de Media Sig
Origen cuadrados gl cuadratica F
Interseccion 2701615 1 2701615 155 ,00
,02 ,02 ,050 6
34848,3 2 17424,1
1 5
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Tratamientos 1142,53 4 285,63 12, ,00

828 0

846,13 38 22,26
Curado 34848,3 2 17424,1 782 ,00
1 5 522 0

846,13 38 22,26

Nota. En la tabla 38 segun (ANVA) se observa que el P Valor (0.000) es < 0.005,
haciendo que se rechace la HO, concluyendo que los tratamientos en estudio, es decir que
la adicion de fibra de sisal si influyé sobre la respuesta del concreto a la compresién (280
Kg/cm?).

Tabla XXXIX
Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la compresion

280 Kg/cm2 del concreto con adicion de fibra de sisal

Tratamientos en studio Subconjunto
N 1 2 3
4% fibra de sisal 9 236,
67
3% fibra de sisal 9 244,
00
1% fibra de sisal 9 245,
56
Patron 9 246, 246,
56 56
2% fibra de sisal 9 252,
33
Sig. 1,00 ,780 ,091
0

Nota. En la tabla 39, donde se muestra la prueba de comparacién de medias de los
tratamientos en estudio “Prueba de TUKEY” (0.05) podemos observar que los tratamientos
gue arrojaron los valor mas altos a la compresiéon 280 (Kg/cm?) fueron el 2% de fibra de
sial y el patron con 252.33 y 246.56 kg/cm?, respectivamente, siendo ademas similares
estadisticamente; seguido de los tratamientos 1% de fibra de sisal y 3% de fibra de sisal
con valores de 245.56 y 244.0 Kg/cm? respectivamente, asimismo, podemos observar que

el tratamiento con el valor méas bajo fue 4% de fibra de sisal con 236.67 Kg/cm?Z.
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Tabla XL
ANVA para determinar la resistencia a la compresién 280 Kg/cm2 del concreto con adicion
de fibra de sisal segun dias de curado

Orige Suma Media Sig
n de cuadrados gl cuadrética F .

Interseccion 2701615 1 2701615 945 ,00
,02 ,02 8,33 0

1142,53 4 285,63
Curado 34848,3 2 17424,1 782 ,00
1 5 ,52 0

846,13 38 22,26
Tratamientos 1142,53 4 285,63 12, ,00
82 0

846,13 38 22,26

Nota. En la tabla 40, de acuerdo a (ANVA) segun los dias de curado podemos
observar que el P Valor (0.000) es < 0.005, haciendo que se rechace la HO, concluyendo
gue los tratamientos en estudio, es decir que la adicion de fibra de sisal segun los dias de

curado si influyé sobre la respuesta del concreto a la compresion (280 Kg/cm?).

Tabla XLI

Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la compresion
280 Kg/cm2 del concreto con adicion de fibra de sisal segun dias de curado

Subconjunto
Dias de curado N 1 2 3
7 dias de curado 15 209,9
3
14 dias de curado 15 247,1
3
28 dias de curado 15 278,0
0
Sig. 1,000 1,000 1,000

Nota. En la tabla 41, donde la “Prueba de TUKEY” (0.05) se detalla que el
tratamiento que arrojé el valor mas alto a la compresion 280 (Kg/cm?) fue a los 28 dias de
curado con 278.0 kg/cm?, seguido de los tratamientos 14 dias de curado y 7 dias de curado

con valores de 247.13 y 209.93 y Kg/cm? respectivamente.
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3.1.5.2. Resistencia alatraccion

Tabla XLII
ANVA para determinar la resistencia a la traccién 210 Kg/cm2 del concreto con adiciéon de
fibra de sisal
suma de Media Sig
Origen cuadrados gl cuadrética F
Interseccion 254,185 1 254,185 23 ,00
4,172 4
2,171 1,085
Tratamientos ,643 4 ,161 37, ,00
410 0
,163 38 ,004
Curado 2,171 2 1,085 25 ,00
2,549 0
,163 38 ,004

En la tabla 42, segun (ANVA) podemos observar que el P Valor (0.000) es < 0.005,

haciendo que se rechace la HO, concluyendo que los tratamientos en estudio, es decir que

la adicion de fibra de sisal si influyd sobre la respuesta del concreto a la traccion (210

Kg/cm?).
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Tabla XLIII

Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la traccién

210 Kg/cm2 del concreto con adicion de fibra de sisal

Tratamientos en Subconjunto
estudio 1 2 3 4
1% fibra de sisal 2,1
711
4% fibra de sisal 2,3
544
Patrén 2,3 2,3
778 778
2% fibra de sisal 2,4 2,4
511 511
3% fibra de sisal 2,5
289
Sig. 1,0 94 14 .10
00 2 5 8

Nota. En la tabla 43, donde se muestra la prueba de comparacion de medias de los

tratamientos en estudio “Prueba de TUKEY” (0.05) podemos observar que los tratamientos

que arrojaron los valores mas altos a la traccion 210 (Kg/cm?) fueron el 3% de fibra de sial

y el 2% de fibra de sial con 2.528 y 2.451 kg/cm?, respectivamente, siendo ademas

similares estadisticamente; seguido de los tratamientos patron con 2.378 Kg/cm? y 4% de

fibra de sisal con 2.354 Kg/cm? respectivamente, del mismo modo, podemos observar que

el tratamiento con el valor mas bajo fue 1% de fibra de sisal con 2.171 Kg/cm?.
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Tabla XLIV
ANVA para determinar la resistencia a la traccion 210 Kg/cm2 del concreto con adicién de
fibra de sisal segun dias de curado

Suma Media Sig
Origen de cuadrados gl cuadrética F .

Intersec 254,185 1 254,185 158 ,00

cion 0,859 0
,643 4 , 1612

Curado 2,171 2 1,085 252 ,00

,549 0
,163 38 ,004°

Tratami ,643 4 , 161 37, ,00

entos 410 0
,163 38 ,004°

Nota. En la tabla 44, en el (ANVA) podemos observar que el P Valor (0.000) es <
0.005, haciendo que se rechace la HO, es decir que la adicion de fibra de sisal segun los

dias de curado si influy6 sobre la respuesta del concreto a la traccion (210 Kg/cm?

Tabla XLV

Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la traccion

210 Kg/cm2 del concreto con adicion de fibra de sisal segun dias de curado

Subconjunto
Dias de curado N 1 2 3
7 dias de curado 15 2,106
7
14 dias de curado 15 2,378
7
28 dias de curado 15 2,644
7
Sig. 1,000 1,000 1,000

Nota. En la tabla 45, donde se muestra en la “Prueba de TUKEY” (0.05) que el
tratamiento que arrojé el valor mas alto a la traccién 210 (Kg/cm?) fue a los 28 dias de

curado con 2.645 kg/cm?, seguido de los tratamientos 14 dias de curado y 7 dias de curado
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con valores de 2.379 y 2.107 y Kg/cm? respectivamente.
Tabla XLVI

ANVA para determinar la resistencia a la traccién 280 Kg/cm2 del concreto con adicion de

fibra de sisal
Suma Media Sig
Origen de cuadrados gl cuadratica F :
Intersec 328,482 1 328,482 33 ,00
cion 5,228 3
1,960 2 ,980?2
Tratami 1,035 4 ,259 25, ,00
entos 386 0
,387 38 ,010°
Curado 1,960 2 ,980 96, ,00
164 0
,387 38 ,010°

En la tabla 46, podemos observar que el P Valor (0.000) es < 0.005, haciendo que se
rechace la HO, es decir que la adicion de fibra de sisal si influyd sobre la respuesta del

concreto a la traccion (280 Kg/cm?).
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Tabla XLVII

Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la traccion

280 Kg/cm2 del concreto con adicion de fibra de sisal

Tratamientos en Subconjunto
estudio N 1 2 3
4% fibra de sisal 9 2,45
78
1% fibra de sisal 9 2,60
22
Patrén 9 2,76
00
2% fibra de sisal 9 2,81
78
3% fibra de sisal 9 2,87
11
Sig. 1,00 1,00 ,156
0 0

En la tabla 47, donde se muestra que en la “Prueba de TUKEY” (0.05) los

tratamientos que arrojaron los valores mas altos a la traccion 280 (Kg/cm?) fueron el 3% de

fibra de sial, 2% de fibra de sial y el patrén con 2.871, 2.818 y 2.76 kg/cm?, respectivamente,

siendo ademas similares estadisticamente; seguido del tratamiento 1% de fibra de sisal

con 2.602 Kg/cm?, del mismo modo, podemos observar que el tratamiento con el valor mas

bajo fue 4% de fibra de sisal con 2.458 Kg/cm?.
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Tabla XLVIII
ANVA para determinar la resistencia a la traccion 280 Kg/cm2 del concreto con adiciéon de
fibra de sisal segun dias de curado

Suma Media Sig
Origen de cuadrados gl cuadrética F .

Interseccion 328,482 1 328,482 126 ,00
9,862 0

1,035 4 ,259
Curado 1,960 2 ,980 96,1 ,00
64 0

,387 38 ,010
Tratamientos 1,035 4 ,259 25,3 ,00
86 0

,387 38 ,010

En la tabla 48, podemos observar que el P Valor (0.000) es < 0.005, haciendo que
se rechace la HO, concluyendo que los tratamientos en estudio, es decir que la adicion de
fibra de sisal segun los dias de curado si influyd sobre la respuesta del concreto a la
traccion (280 Kg/cm?)

Tabla XLIX

Prueba de comparacién de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la traccion

280 Kg/cm2 del concreto con adicion de fibra de sisal segun dias de curado

Subconjunto
Dias de curado N 1 2 3
7 dias de curado 15 2,468
0
14 dias de curado 15 2,662
7
28 dias de curado 15 2,974
7
Sig. 1,000 1,000 1,000

Nota. En la tabla 49, se demuestra que la medida de comparacion de los
tratamientos, segun la “Prueba de TUKEY” (0.05) dio un valor de 280 (Kg/cm?) fue a los 28
dias de curado con 2.975 kg/cm?, seguido de los tratamientos 14 y 7 dias de curado con

58



valores de 2.663 y 2.468 y Kg/cm? respectivamente.

3.1.5.3. Resistencia a la flexion
Tabla L

ANVA para determinar la resistencia a la flexion 210 Kg/cm2 del concreto con adicion de
fibra de sisal

Suma Media Sig
Origen de cuadrados gl cuadratica F :

Interseccion 643,35 1 643,35 15 ,00
1,55 7

8,49 2 4,24
Tratamientos 2,39 4 ,59 31, ,00
45 0

2 38 ,01
Curado 8,49 2 4,2 22 ,00
3,36 0

72 38 ,01

Nota. En la tabla 50, podemos observar que el P Valor (0.000) es < 0.005, haciendo
gue se rechace la HO, concluyendo que los tratamientos en estudio, es decir que la adicién
de fibra de sisal si influy6 sobre la respuesta del concreto a la flexion (210 Kg/cm?).

Tabla LI
Prueba de comparacién de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la flexién 210

Kg/cm2 del concreto con adicién de fibra de sisal

. Subconjunto
Tratamientos en 1 > 3
estudio N
4% fibra de sisal 9 3,44
56
3% fibra de sisal 9 3,69
44
Patron 9 3,75
22
2% fibra de sisal 9 3,86
00
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1% fibra de sisal 9 4,15

33
Sig. 1,00 ,101 1,00
0 0

Nota. En la tabla 51, se evidencia que en la “Prueba de TUKEY” (0.05) el tratamiento
que arrojo el valor mas alto a la flexién 210 (Kg/cm?) fue el 1% de fibra de sial con 4.15
kg/cm?; seguido de los tratamientos 2% de fibra de sisal, patron y 3% de fibra de sisal con
valores de 3.86, 3.75 y 3.69 Kg/cm? respectivamente, siendo ademas estadisticamente
similares, del mismo modo, podemos observar que el tratamiento con el valor mas bajo fue
4% de fibra de sisal con 3.445 Kg/cm?2.

Tabla LI
ANVA para determinar la resistencia a la flexion 210 Kg/cm2 del concreto con adicion de

fibra de sisal segun dias de curado

Suma Media Si
Origen de cuadrados gl cuadrética F g.

Interseccion 643,356 1 643,356 107 ,00
6,096 0

2,391 4 ,598?2
Curado 8,490 2 4,245 223 ,00
,360 0

122 38 ,019°
Tratamientos 2,391 4 ,598 31, ,00
458 0

7122 38 ,019°

Nota. En la tabla 52 podemos observar que el P Valor (0.000) es < 0.005, haciendo
gue se rechace la HO, concluyendo que los tratamientos en estudio, es decir que la adicién
de fibra de sisal segun los dias de curado si influy6é sobre la respuesta del concreto a la
flexion (210 Kg/cm?).
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Tabla LI

Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la flexion 210

Kg/cm2 del concreto con adicion de fibra de sisal segun dias de curado

Subconjunto
Dias de curado N 1 2 3
7 dias de curado 15 3,268
7
14 dias de curado 15 3,744
0
28 dias de curado 15 4,330
.
Sig. 1,000 1,000 1,000

Nota. En la tabla 53, donde se muestra la “Prueba de TUKEY” (0.05) podemos

observar que el tratamiento que arrojo el valor mas alto a la flexién 210 (Kg/cm?) fue a los

28 dias de curado con 4.33 kg/cm?, seguido de los tratamientos 14 dias de curado y 7 dias

de curado con valores de 3.74 y 3.26 y Kg/cm? respectivamente.

Tabla LIV

ANVA para determinar la resistencia a la flexién 280 Kg/cm2 del concreto con adicion de

fibra de sisal
Suma Media Sig
Origen de cuadrados gl cuadrética F

Interseccion 710,03 1 710,03 16 ,00
1,528 6

8,79 4,39
Tratamientos 5,15 4 1,28 43, ,00
942 0

1,11 38 ,029
Curado 8,79 2 4,39 14 ,00
9,879 0

1,11 38 ,029

Nota. En la tabla 54, podemos observar que el P Valor (0.000) es < 0.005, haciendo
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gue se rechace la HO, concluyendo que los tratamientos en estudio, es decir que la adicion
de fibra de sisal si influy6 sobre la respuesta del concreto a la flexién (280 Kg/cm?).

Tabla LV
Prueba de comparaciéon de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la flexién 280
Kg/cm2 del concreto con adicion de fibra de sisal

Tratamientos en Subconjunto
estudio N 1 2 3 4
4% fibra de sisal 9 3,4
367
3% fibra de sisal 9 3,7
422
2% fibra de sisal 9 4,1
044
Patrén 9 4,2 4,2
022 022
1% fibra de sisal 9 4,3
756
Sig. 1,0 1,0 74 22
00 00 5 2

Nota. En la tabla 55, donde se muestra la “Prueba de TUKEY” (0.05) podemos
observar que los tratamientos que arrojaron los valores mas altos a la flexion 280 (Kg/cm?)
fueron el 1% de fibra de sisal y el patron con 4.37 y 4.20 kg/cm?, respectivamente, siendo
ademas similares estadisticamente; seguido de los tratamientos 2% de fibra de sisal con
4.10 Kg/cm? y 3% de fibra de sisal con 3.74 Kg/cm? respectivamente, del mismo modo,
podemos observar que el tratamiento con el valor mas bajo fue 4% de fibra de sisal con
3.436 Kg/cm?.
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Tabla LVI
ANVA para determinar la resistencia a la flexion 280 Kg/cm2 del concreto con adicion de
fibra de sisal segun dias de curado

Suma de Media Sig
Origen cuadrados gl cuadrética F .

Interseccion 710,035 1 710,035 55 ,00
0,946 0

5,155 4 1,289
Curado 8,791 2 4,396 14 ,00
9,879 0

1,114 38 ,029
Tratamientos 5,155 4 1,289 43, ,00
942 0

1,114 38 ,029

Nota. En la tabla 56, podemos observar que el P Valor (0.000) es < 0.005, haciendo
gue se rechace la HO, concluyendo que los tratamientos en estudio, es decir que la adicién
de fibra de sisal segun los dias de curado si influy6é sobre la respuesta del concreto a la
flexion (280 Kg/cm?).

Tabla LVII

Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar la resistencia a la flexion 280

Kg/cm2 del concreto con adiciéon de fibra de sisal segun dias de curado

Subconjunto
Dias de curado N 1 2 3
7 dias de curado 15 3,408
0
14 dias de curado 15 4,021
3
28 dias de curado 15 4,487
3
Sig. 1,000 1,000 1,000

Nota. En la tabla 57, donde se muestra la “Prueba de TUKEY” (0.05) podemos
observar que el tratamiento que arrojé el valor mas alto a la flexion 280 (Kg/cm?) fue a los

28 dias de curado con 4.487 kg/cm?, seguido de los tratamientos 14 dias de curado y 7
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dias de curado con valores de 4.021 y 3.408 y Kg/cm? respectivamente.

3.1.5.4. Mobdulo de Elasticidad
Tabla LVIII

ANVA para determinar el médulo de elasticidad 210 Kg/cm2 del concreto con adicién de
fibra de sisal

Origen Suma de cuadrados | Media cuadrética F Sig.

Interse 12010570312 120105703 10 ,

ccion 67,224 1267,22 7,762 009
22290888464, 111454442
178 32,08

Tratam 3487823924,6 871955981, 9,1 ,

ientos 67 16 52 000
3620321482,9 95271617,9
33 8 7

Curado 22290888464, 111454442 11 ,

178 32,08 6,986 000
3620321482,9 95271617,9
33 8 7

Nota. En la tabla 58, podemos observar que el P Valor (0.000) es < 0.005, haciendo
gue se rechace la HO, concluyendo que los tratamientos en estudio, es decir que la adicién
de fibra de sisal si influy6 sobre la respuesta del concreto en el médulo de elasticidad (210
Kg/cm?)

Tabla LIX
Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar su comportamiento en el

modulo de elasticidad 210 Kg/cm2 del concreto con adicion de fibra de sisal

Subconjunto
Tratamientos en estudio N 1 2
4% fibra de sisal 9 146939,00
00
3% fibra de sisal 9 163545,00
00
1% fibra de sisal 9 164670,66
67
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2% fibra de sisal 9 169451,88

89
Patron 9 172249,55
56
Sig. 1,000 ,339

Nota. En la tabla 59, donde se muestra la “Prueba de TUKEY” (0.05) podemos
observar que los tratamientos que arrojaron los valores mas altos en el modulo de
elasticidad 210 (Kg/cm?) fueron el patrén, 2% de fibra de sial, 1% de fibra de sial y 3% de
fibra de sisal con 172249.56, 169451.89, 164670.67 y 163545.00 kg/cm?, respectivamente,
siendo ademas similares estadisticamente; del mismo modo, podemos observar que el

tratamiento con el valor mas bajo fue 4% de fibra de sisal con 146939.00 Kg/cm?,

Tabla LX
ANVA para determinar el modulo de elasticidad 210 Kg/cm2 del concreto con adicion de

fibra de sisal segun dias de curado

Orige Suma de g Media Sig
n cuadrados | cuadratica F .

Interseccion 1201057031 120105703 137 ,00
267,22 1267,22 7,429 0

3487823924, 871955981

66 ,16
Curado 2229088846 111454442 116 ,00
4,17 32,08 ,986 0

3620321482, 95271617,

93 8 97
Tratamientos 3487823924, 871955981 9,1 ,00
66 ,16 52 0

3620321482, 95271617,

93 8 97

Nota. En la tabla 60, podemos observar que el P Valor (0.000) es < 0.005, haciendo
gue se rechace la HO, concluyendo que los tratamientos en estudio, es decir que la adicién
de fibra de sisal segun los dias de curado si influy6é sobre la respuesta en el médulo de
elasticidad (210 Kg/cm?).
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Tabla LXI

Prueba de comparacién de medias (TUKEY) para determinar el médulo de elasticidad 210
Kg/cm2 del concreto con adicion de fibra de sisal segun dias de curado

Subconjunto
Dias de curado N 1 2 3
7 dias de curado 15 136546,
7333
14 dias de curado 15 162522,
8667
28 dias de curado 15 191044,
0667
Sig. 1,000 1,000 1,000

Nota. En la tabla 61, donde se muestra la “Prueba de TUKEY” (0.05) podemos
observar que el tratamiento que arroj6 el valor mas alto en el médulo de elasticidad 210
(Kg/cm?) fue a los 28 dias de curado con 191044.067 kg/cm?, seguido de los tratamientos
14 dias de curado y 7 dias de curado con valores de 162522.867 y 136546.733 y Kg/cm?

respectivamente.

Tabla LXII

ANVA para determinar el médulo de elasticidad 280 Kg/cm2 del concreto con adicién de
fibra de sisal

Orige Suma de Media
n cuadrados I cuadrética F ig.
Interseccion 143592511492 14359251149 6
9,090 29,090 2,915 016
45646755384,8 22823377692,
44 422
Tratamientos 5154888130,13 1288722032,5 7
3 33 ,811 000
6269244504,93 164980118,55
3 1
Curado 45646755384,8 22823377692, 1
44 422 38,340 000
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6269244504,93 164980118,55
3 8 1

Nota. En la tabla 62, podemos observar que el P Valor (0.000) es < 0.005, haciendo
gue se rechace la HO, concluyendo que los tratamientos en estudio, es decir que la adicion
de fibra de sisal si influyd sobre la respuesta del concreto en el médulo de elasticidad (280
Kg/cm?).

Tabla LXIII
Prueba de comparacion de medias (TUKEY) para determinar el médulo de elasticidad 280

Kg/cm2 del concreto con adicion de fibra de sisal

Subconjunto
Tratamientos en estudio N 1 2 3
4% fibra de sisal 9 166795
,3333
1% fibra de sisal 9 168606
,8889
3% fibra de sisal 9 175480 175480
,8889 ,8889
Patron 9 188972 188972
,6667 ,6667
2% fibra de sisal 9 193305
,0000
Sig. ,610 ,191 ,952

Nota. En la tabla 63, donde se muestra la “Prueba de TUKEY” (0.05) podemos
observar que los tratamientos que arrojaron los valores mas altos en el moédulo de
elasticidad 280 (Kg/cm?) fueron el 2% de fibra de sial y el patrén con 193305.00 y
188972.667 kg/cm?, respectivamente, siendo ademas similares estadisticamente; seguido
del tratamiento 3% de fibra de sial con 175480.889 kg/cm?; del mismo modo, podemos
observar que los tratamientos con los valores mas bajos fueron 1% de fibra de sisal y 4%
de fibra de sisal con 168606.889 y 166795.333 Kg/cm?, respectivamente, siendo ademas

similares estadisticamente.

67



fibra de sisal segun dias de curado

Tabla LXIV
ANVA para determinar el médulo de elasticidad 280 Kg/cm2 del concreto con adicién de

Orige Suma de ¢ Media
n cuadrados I cuadratica F ig.
Inters 1435925114 ] 14359251149 11
eccion 929,089 29,089 14,224 000
5154888130, ¢ 1288722032,5
133 33
Cura 4564675538 z 22823377692, 13
do 4,844 422 8,340 000
6269244504, K 164980118,55
933 8 1
Trata 5154888130, ¢ 1288722032,5 7,
mientos 133 33 811 000
6269244504, : 164980118,55
933 8 1

Nota. En la tabla 64, podemos observar que el P Valor (0.000) es < 0.005, haciendo

gue se rechace la HO, concluyendo que los tratamientos en estudio, es decir que la adicién

de fibra de sisal segun los dias de curado si influyd sobre la respuesta en el modulo de
elasticidad (280 Kg/cm?).

Tabla LXV

(TUKEY) para determinar el médulo de elasticidad 280 Kg/cm2 del concreto con adicién de
fibra de sisal segln dias de curado

Dias de Subconjunto
curado N 1 2 3
7 dias de 15 140066,
curado 7333
14 dias de 15 177763,
curado 2000
28 dias de 15 218066,
curado 5333
Sig. 1,000 1,000 1,000
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Nota. En la tabla 65, donde se muestra la “Prueba de TUKEY” (0.05) podemos
observar que el tratamiento que arroj6 el valor mas alto en el médulo de elasticidad 280
(Kg/cm?) fue a los 28 dias de curado con 218066.533 kg/cm?, seguido de los tratamientos

14 dias de curado y 7 dias de curado con valores de 177763.200 y 140066.733 y Kg/cm?
respectivamente.
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3.2.Discusiones

Teniendo en cuenta los resultados hallados en la investigacion experimental que
se presenta mediante pruebas, tanto como e hormigén comun y el uso de adiciones de
fibra de sisal a los porcentajes de 1%, 2%, 3% y 4%, se afirma lo siguiente:

Para las muestras, se escogié 3 sitios, cantera 03 - Pacherres; cantera 02 —
Patapo La Victoria; y cantera 01 — Tres tomas Ferrefiafe. Entre los resultados obtenidos,
la CANTERA 2- Patapo La Victoria para el incorporado fino, se muestra en la figura 5 y
para la CANTERA 3 — Pacherres para incorporado grueso, se muestra en la figura 4,
cumpliendo con los requerimientos que indica la [51].

Se muestra en las tablas 18 y 19 la resistencia medida de las muestras en
comparacion con un estandar de referencia. Se indica que la

fuerza contraria a la compresion del hormigén no puede ser mas bajo 0,021 GPa
para el valor de 210 kg/cm2 y no debe ser mayor que 55 MPa para el valor de 280 kg/cm2,

segun la referencia citada [52].

La resistencia a la compresion del concreto para 210 kg/cm2, se tiene en la
muestra patron (213kg/cm2), disminuye al 1% (206kg/cm2), aumenta al 2% (215kg/cm2);
y disminuye al 3% y 4% (211kg/cm2 y 201kg/cm2 respectivamente), y tomando como
referencia al [52], indica que no debe ser menor que 21 MPa, como se muestra en la tabla
26. La resistencia a la compresion del concreto para 280 kg/cm2, se tiene en la muestra
patrén (285kg/cm2), disminuye al 1% (278kg/cm2), aumenta al 2% (287kg/cm2); y
disminuye al 3% y 4% (275kg/cm2 y 269kg/cm2 respectivamente), y tomando como
referencia al [52], y no debe ser mayor que 55 MPa.

La resistencia a la traccién del concreto para 210 kg/cm2, como se muestra en la
tabla 28, se tiene en la muestra patron (2.64Mpa), disminuye al 1% (2.41Mpa), aumenta
al 2% y 3% (2.73Mpa y 2.84Mpa respectivamente); y disminuye al 4% (2.65Mpa). La
resistencia a la traccion del concreto para 280 kg/cm2, como se muestra en la tabla 29,
se tiene en la muestra patron (3.03Mpa), disminuye al 1% (2.73Mpa), aumenta al 2% y
3% (3.13Mpa y 3.19Mpa respectivamente); y disminuye al 4% (2.75Mpa). Ademas [23]
indica en su tesis la manera que influye la fibra de cabuya en el proceso mecanico del
concreto reforzado en la Regién Ancash mejora la resistencia en compresion, traccién y
flexion al 1% y 3%. Asimismo recomienda al utilizar fibras naturales [20], uno de sus
factores a favorecer es que contribuiran con las posteriores construcciones en zonas

rurales en elementos de muros de carga.
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La resistencia a la flexién del concreto para 210 kg/cm2, como se muestra en la
tabla 30, se tiene en la muestra patrén (4.08Mpa), aumenta al 1% (4.85Mpa), disminuye
al 2%, 3% y 4% (4.40Mpa, 4.21Mpa y 4.01Mpa respectivamente). La resistencia a la
traccion del concreto para 280 kg/cm2, como se muestra en la tabla 31, se tiene en la se
tiene en la muestra patrén (4.53Mpa), aumenta al 1% (5.12Mpa), disminuye al 2%, 3% y
4% (4.57Mpa, 4.27Mpa y 3.89Mpa respectivamente). Ademas [23] indica en su estudio
gue ayuda a mejorar la propiedades de las resistencias al 1% y 3%. Asimismo, Como
expresa [24], en su proyecto que la influencia de la adicién de fibra de coco en 0.5% y
1.5% en la resistencia a la flexion de un concreto de 210 kg/cm2, sus resultados fueron
que su resistencia a los 28 dias adicionando la fibra 1.50% de coco efectia mejor
beneficio a la resistencia a la flexion. También, anuncia [17] que las fibras vegetales se
agregan a los productos de cemento para aumentar sus propiedades de flexion y reducir
la propagacion de grietas y su uso se basa en sus Notas renovables y bajo consumo de
energia durante la produccion [18].

Los parametros de elasticidad del hormigén para 210 kg/cm2, se tiene que la
muestra patron (204089.44kg/cmz2), disminuye al 1%, 2%, 3% y 4% (192442.94kg/cm2;
191913.86kg/cm2; 188270.20kg/cm2; y 178506.22kg/cm2 respectivamente), como se
muestra en la tabla 32. El médulo de elasticidad de concreto para 280 kg/cm2, se tiene
gue la muestra patrén (241644.86kg/cmz2), disminuye al 1% (196519.21kg/cm?2), aumenta
al 2% (250924.81kg/cm?2), disminuye el 3% y 4% (206638.82kg/cm2; y 194607.63kg/cm2
respectivamente), como se muestra en la tabla 33. Este ensayo mecanico, conlleva al ser
experimentado no rompa de manera fragil sino que sea ductil, asi como lo incita [22] que
las fibras de sisal evitan el colapso del material en comparacién a la forma convencional.

Para la resistencia a la compresién en el concreto y adiciones de fibra de sisal el
porcentaje éptimo es al 2% tanto para 210 kg/cm2 como 280 kg/cm2; en resistencia a la
traccion el porcentaje 6ptimo es al 3% tanto para 210 kg/cm2 como 280 kg/cm2,
resistencia a la flexién el porcentaje 6ptimo es al 1% tanto para 210 kg/cm2 como 280
kg/cm2 y el médulo de elasticidad el porcentaje 6ptimo es a 1% para 210 kg/cm2 y 2%
para 280 kg/cm2, realizados a 28 dias de tiempo de curado.

Se alcanzd resultados que definen la formulacién del problema mencionado sobre
gue si influye la fibra de sisal en relaciéon por volumen de tanda para las propiedades
mecanicas.

Este analisis y evaluacion del estudio es una contribucion al rigor cientifico para

otras investigaciones del Departamento de Lambayeque, se invita a que nuevos tesistas
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profundicen este tema analizando otras adiciones y su influencia en la produccién del
hormigdn, siendo éste de apoyo para la comunidad.
Cabe recalcar que, el porcentaje 6ptimo de fibra de sisal puede variar segun los

materiales, por lo cual, el disefio de mezcla cambiaria.

Para fc = 210 kg/cm?2

Agregado Agregado

Cemento fino grueso Agua

EN PESO 1 :2.16 :2.56 :30.6

EN VOLUMEN 1 2.12 2.73 :30.6
Para f'c = 280 kg/cm2

Cemento Ag;(_egado Agregado Agua

ino grueso
EN PESO 1 1.67 :2.14 255
EN VOLUMEN 1 :1.64 :2.28 :25.5

Adiciones de fibra de sisal de 1%, 2%, 3% y 4% por tanda

0.136875 1
0.00136875 1.00%
Cantidad: 223.58 gr
0.136875 1
0.0027375 2.00%
Cantidad: 447.16 gr
0.136875 1
0.00410625 3.00%
Cantidad: 670.75 gr
0.136875 1
0.005475 4.00%
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Cantidad:

Total de FS:

894.33

2235.82

ar

ar
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4.1.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Para la resistencia a la compresién del concreto 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2 y
las adiciones planteadas de 1%, 2%, 3% y 4% por tanda, mejora su
resistencia a los 28 dias de curado siendo 6ptimo al aumentar al 2% de fibra
de sisal, es decir para la muestra 210 kg/cm2 (213kg/cm2) y al 2%
(215kg/cm2); y para la muestra 280 kg/cm2 (285kg/cm2) y al 2%
(287kg/cm2).

Para la resistencia a la traccion del concreto 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2 y las
adiciones planteadas de 1%, 2%, 3% Yy 4% por tanda, mejora su resistencia
a los 28 dias de curado siendo 6ptimo al aumentar al 3% de fibra de sisal,
es decir concreto patron 210 kg/cm2 (2.64Mpa) y al 3% (2.84Mpa); y para
concreto patron 280 kg/cm2 (3.03Mpa) y al 3% (3.19Mpa).

Para la resistencia a la flexion del concreto 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2 y las
adiciones planteadas de 1%, 2%, 3% y 4% por tanda, mejora su resistencia
a los 28 dias de curado siendo 6ptimo al aumentar al 1% de fibra de sisal,
es decir concreto patron 210 kg/cm2 (4.08Mpa) y al 1% (4.85Mpa); y para
concreto patron 280 kg/cm2 (4.53Mpa) y al 1% (5.12Mpa).

El médulo de elasticidad de concreto 210 kg/cm2, si influye la fibra de sisal
al 1%, y 280 kg/cm2, mejora a los 28 dias de curado siendo éptimo al
aumentar al 2% la fibra de sisal, es decir, se tiene que la muestra patrén
(241644.86kg/cm?2) y al 2% (250924.81kg/cm2).



4.2. Recomendaciones

Se sugiere realizar investigaciones en canteras locales o de la zona aledafia,
para teniendo presente la caracterizacion fisica de los compuestos finos y
gruesos a emplear en la produccién de concreto.

Se recomienda que debido al beneficio que se tiene para el medio ambiente,
utilizar de manera consecutiva la hebra sisal, la cual es un producto natural

para la realizacion de obras en la zona rural de Santa Cruz — Cajamarca.

Controlar la elaboracion de probetas, la dosificacion recomendada de la
probeta patron con las sustituciones a elaborar, obtenido en su disefio de

mezclas.

El control de calidad en el adicionamiento de agua de la relaciéon al/c es
primordial porque interviene en el trabajo y el asentamiento que se quiera

realizar.
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ANEXOS



ANEXO 01. ENSAYOS DE CANTERA 03

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Fimentel = Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios S0B08585 Email: servicios{@lemswyceir.com
Solicitante :  HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
Proyecto / Obra :  Tesis "CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADC COM FIBRAS
DE SISAL”
Ubicacion 1 Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : 27 de abril del 2022
ENSAYOD 1 AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregade fino. Grueso y glabal.
NORMA : N.T.P. 400.012
Muestra Arena Gruesa Cantera: Pacherres
Malla [™ % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenlda Acumulado Acumulado ="
S 9,520 296 296 97,04 10
1/4" 6300 3,27 7.23 ey o7 - 100
N 4 4750 5.96 13.19 B&.B1 95 . 100y
Lk 2.350 12.46 1565 74.36 81 . 100
N2 16 1.180 13.56 wa B 7Y 50 - a5
e 30 0600 190 £2.10 37.00 %5 . &0
M@ 50 0,300 2204 B4.14 15.85 10 - 30
M 100 0,150 456 93170 6.30 2 . 10
N° 200 0.080 5.0 97.00 210 F . ]
| MODULD DE FINEZA | 3.28
CURVA GRANULOMETRICO
100.040 N §
\\.‘__----- = “
20.00 ~N
£0.00 U
.00
E S0.00 —— Granilometria
! w000 ——— Limnite Inferior
5 000 Limite Superiar
30,00
.00
10.00
Q.00 -

Abertura de Tamiz (m.nn)

Obsenvacionses:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

|
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AT el g P
________ ="

F Yel INGENIERO CIVIL
?2:.1.";5 DE&L&;QIM.ISTM CIP. 246904




Probongacian Bolognesi Km. 3.5

Pimentel -~ Lambayeque
A LEMS W&C EIRL :a.u.c. zman?maa:

RNP Servicios SOG0&589

Email: serviciosi@lemswycair.com

Solicitante : HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEMN
Proyecto / Obra . Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIERAS DE SISAL"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de enzayo : 28 de abril del 2022
EMSANYD : AGREGADOS. Andlsis granulométnico del agregado fino. Gruesa y global.
NORMA DE REFERENCIA : M.TIP. 400012 / ASTM C-1386
Muestra : Piedra Chancada Cantera i}
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
N® Tamiz Abertura 9% Ratanide Y P-.cumu.ladus % Que pasa
{mimy) Retenido Acumulados
2 50.00 0.0 0.0 100.0
112" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1 25.00 2.2 22 97.8 80 - 100
a 19.00 20.7 228 771 40 - B5
izn 12.70 50.7 B26 174 0 - 40
ety .52 136 95.2 3.8 o0 - 15
N4 4.75 a7 99.9 0.1 o - 5
TN, T
TAMARD MAXIMO NOMINAL 34
CURVA GRANULOMETRICA AGREGADO GRUESO
100
o
&0
b == P
R &0
d so = B~ P-B
%- g d— Granulometria
# w —#— Limete Inferior
10
a ~—i— Limete Superior
64.000 32,000 16,000 8.000 4.000 2.000 1.000
Abertura Tamiz (m.m)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

W EIfRL
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OLAYA A_m Miguél Angel Ruiz Perales
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Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC e P by

INFORME
Solicitante : HUAMARN TICLLA OSCAR RUBEN
Proyecto : Tesis "CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE
SISAL"
Lbicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de recepcion  : 27 de abril del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado fino.

REFERENCIA : M.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Canreta : Pacherres.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (griem™) 1.46

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.53
OBSERVACIOMES :

ﬁ LEPR W [ 41 '™ @.—..;‘é# -------
= ;! Migue! Anged Ruit Perales
“WILSO Dmva‘ﬁ%ﬁ INGEIEI‘EHE' CIVIL

DE LATERLALFS ¥ SLCLOS CIP. 245304



Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeqie

LA\ LEMS WEC e - Lanimr

RMP Servicios S0808583 Email: sawi:im@lm&miﬂ.:nm
INFORME
Solidgtante : HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
Proyecto / Obra : Tesis "CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO COM FIBRAS DE
SISAL”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : 28 de Abril del 2022

NORMA : AGREGADDO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado grueso.

REFEREMCIA : M.T.P. 400.021

Muestra: Fiedra chancada Cantera: Cantera Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {gr/em®) 2.656

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.890
OBSERVACIONES :

- Muestren, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

- Miguél Angel Ruiz Perales
ﬂm?ﬂ?‘;-ﬁ-ﬁh. @ INGENIERD CIWVIL

CIP. 246904




Prolqngacién Bolognesi Km. 3.5
LA LEMS WEC P Loy

Solicitante : HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN

Proyecto - Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON
FIBRAS DE SISAL"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 27 de ABRIL del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a.
Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherres.

Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1361.94
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m) 1351 22
Contenido de Humedad (%) 0.79
Peso Unitario Compactado Humedo (Ko/m) 1576.29
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1563.88
Contenido de Humedad (%) 0.79

OBSERVACIONES :
- El suscrito, no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.

Vg rad Eime u%/
= - % Miguél Angel Ruiz Perales
AGUI

[T A-vos S INGENIERD CIVIL

OLAYA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC s el e

RNP Servicios S0608589 Email: sen/icios@lemswyceirl.com

Solicitante : HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN

Proyecto / Obra : Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON
FIBRAS DE SISAL"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 27 de abril del 2022

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a.
Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Cantera Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (Ko mz)l 1412
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m®) 1406
Contenido de Humedad (%) 0.39
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 1594
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1588
Contenido de Humedad (%) 0.39

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
Sl St

"WILSON OLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
TEC. E YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904



ANEXO 02. ENSAYOS DE CANTERA 02

Pralongacidn Bolognesi Km. 3.5
Fimentel - Lambayeque
FLULC. 20480781334

LA\ LEMS WEC en

Solicitante tHUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
Proyecto s Tesis ‘CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO COM FIBRAS DE SISAL”
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura

128 de ABRIL del 2022.

ENSAYO ! AGREGADOS. Andlisis granulemétrico del agregada fino. Grueso v glabal,
MORMA {N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera La Victoria - Patapo
Malla s %y Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. {mm.} Retenido Acumulado Acumulado e
38" 9.520 .0 0.0 1000 10l
Ne 4 4.750 4.5 4.5 95.5 95 - 100
NE § 2.360 105 15.0 85.0 B0 - 100
Mo 16 1.180 18.4 334 66.5 50 - BS
hE 30 0,600 5.0 5.4 416 75 - &0
Ne 50 0.300 27.0 85.3 14.7 10 - 30
NE 100 0.150 126 97.9 21 Z-10
l MODULO DE FINEZA | 2.95 |
CURVA GRANULOMETRICO
38" N4 N8 N*1E N30 NS0 [l
100 4 -
o
B0
® o
3 @0
= &0
.
a 40
kil
m >
10 - e
a '
10. 00 1.00 0.10
Didgmetro (mm)
Obsarvaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitanta.

@'ﬁ;ﬁ%ﬁ'&é};@
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Prolongadon Balognesi Km. 1.5
Fimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC i —

Sabcitare : HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEM
Proyechs : Tesis *CARACTERIZACION MECANICA DEL CONMCRETO ADICIONADD COM FIBRAS DE SISAL”
Liicacion . DisL Pimentel, Prov. Chiclayo, Dapan. Lambayedque.
Facha de Emisidn !
ENEAYD AGREGADCS. Andiisis grandomirion s ayegads fing. Grasss y global.
HOEMA DE REFERENCLA W.T.F. 400092 / A5TM C-136
Muesira : Piedra Chancada Carfera  La Victonria - Palapo
Analisis Granulométrico por tamizado
. RE=rura T Roumuiados “a Uue pasa
W Tamiz i} % Retenida Ri=ienicia Acumulados HREED
¥ 75.00 o0 0.0 10010
2 S0.00 00 0.0 100.0
112 3800 0.0 0.0 100.0 100
1 2500 12 1.2 ap g [ I i
1 18,00 18.3 19.6 805 40 - B&
12* 12T 443 :xh} 32 10 - 40
g 952 242 B0 120 a4 - 18
L] 4.78 11.8 9.9 0.1 4 - 8
IT. ML 11
| TAMARO MAXIMO NOMINAL | " |

GRANULOMETRLA

3~ - 132" i 34" bl EfE N4
100
= - %
¥ TN
u 5
30 ey N
&
al L "
r %
—_ & ! 5\
E ) >
" =1} ; L
i . Y \
Al
g "
o 40 %
20 . =
]
]
100 00 10080
Diametro [mm)
OBSERVACKINES :

- Muestreo e identficacién realizados por el solicitante.
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A LEMS W&C eare

RMP Servicios SOE0E583

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

R.ULC. 20480781334
Email: serviciosi@ lemswyceir .com

INFORME
Solicitante : HUAMAN TICLLA QSCAR RUBEN
Proyecto / Obra . Tesis "CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : 28 de abril del 2022

NORMA : AGREGADOD. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
{peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra :  Arena Gruesa Cantera ! La victoria
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em®) 2.541
2.- PORCENTAIE DE ABSORCION 1.051
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
.
LERM EiRL @.,-_-_ am;;;;hs
A.. L Migue! 2
“WILSOH ﬂhl'am_n;n_x\ﬁb lﬂﬁfﬂl‘ﬂm CIVIL
DE

A1
WATERIAL ES ¥ SACLOS

CIP. 245904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
LA LEMS WEC et Loty
EIRL R.U.C. 20548885974
INFORME
Solicitante : HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
Proyecto . Tesis "CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL”

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion : 28 de ABRIL del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Patapo - "La Victoria".

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?®) 2.08

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.57
OBSERVACIONES :

cemann sssscmns

5 . y @ Migué! Angel Ruiz Perales
WILSH OLAYA AGU INGENIERO CIVIL
TEC. € DE MATERIALES ¥ SURLOS CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on - Ly

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN

Proyecto / Obra : Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON
FIBRAS DE SISAL"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: 27 de abril del 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Arena Gruesa Cantera: La victoria
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m) 1537
Peso Unitario Suelto Seco 3 1532

(Kg/m)
Contenido de Humedad (%) 0.32
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 1692
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1687
Contenido de Humedad (%) 0.32

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WILS

..-.-.. @Mig | Angel Ruiz Perales

OLAYAAGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ert RUC, 20548665974

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de recepcion

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN

_Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON
" FIBRAS DE SISAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 28 de ABRIL del 2022.

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera: La Victoria - Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1474.53
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1466.53
Contenido de Humedad (%) 0.55

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m) 1575.53
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1566.98
Contenido de Humedad (%) 0.55

- El suscrito, no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.

..................

rereesenaaeey

LEM EIRL SARPES - (Y
A . % Migué! Angel Ruiz Perales
AGUI

OLAYA INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904



ANEXO 03. ENSAYOS DE CANTERA 01

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC om rmerl~ ntme

Solicitante sHUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
Proyecto « Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADD CON FIBRAS DE SISAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  :26 de ABRIL del 2022.
ENSAYD ! AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregada fino. Gruesa y glabal,
NORMA {M.T.P. 400.012
Muestra . Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe
Malla B 4% Retenido %y Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm. ) Retenido Acumulado Acumulado ngn
38" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 8.5 B.5 915 95 . 100
Ne 8 2.360 137 2.2 77.9 80 - 100
NE 16 1.180 228 45.0 55.0 50 - A5
NE 30 0.600 5.3 703 2.7 75 - Bl
NE 50 0.300 14.9 85.2 14.8 10 - 30
N® 100 0.150 8.9 951 4.9 2 -1
| MODULO DE FINEZA | 3.26 |
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N4 N8 M 16 N"30 NS0 [ L]
104 I r— I :l
. l-q_,______l
20
®
g &0
& g
4
=] 40
0
il
10
i
10.00 100 0.10

Digmetro (mm)

Obsarvaciones:
- Muestren, identificaciin y ensayo realizado por el solicitante.

EiML

WWIL CiLAYA AGLUI @ INGENIERDO CIVIL

TEC. E DE MATERIAL U5 7 SUCLOS CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambaypegue

LA\ LEMS WEC e o amors

Salictarie : HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEMN
Proyecio + Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIOMADD COM FIBRAS DE SISAL
Ubicacitn . Dhst. Pirmeniel, Prov. Chiclayo, Deparl Lambayesque,
Fecha de mecepdidn . 26 de ABRIL del 2022
ENEAYD : AGREGADCS. Andlisis granulomiirico del agregads fino. Gnaeso y giobal
MORMA DE REFERENCIA : W.TP. 400,012 7/ ASTM C-136
Muesira : Fiedra Chancada Canlera : Tres Tomas - Femaikale
Analizis Granuwlométrico por tamizado
. Aperiura %% Acumulzdos o Que pasa
N’ Tamiz {mm}  Retenido Relenida Aoumulados RS
¥ T5.00 .o o 1040.0
r B0.00 0.0 0.0 1000
11 3800 0.0 0.0 1000 100
i* 25,00 0.0 0.0 10040 R ]
1" 15,00 12 12 ap.8 40 .« B
12 1270 6.3 ET.5 325 M - 40
im® 552 194 BE.S 131 b = 18
i LY T2 YET Ty ]
IT.MLH. 11U
| TAMARC MAXIMG NOMINAL | 12" |
GRAMULOMETRIA
1" ol E T ¥ 34 Tr 38" N4
108
] L
]
n
;_;T_ -]
i E
y
=] 58
20
18
a
106100 1000
Diametra jmm]
OBSERVACIONES -
- Muestres & identficacidn realizados por el solicitante.
.J___.-""_- }
LER wq.f-& W S (e —
£ — @ Migué! Angel Ruiz Perales
Wil SON CLATA MEUTLAR = INGENIERS CIVIL
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque
R.U.C. 20548885074

INFORME
Solicitante : HUAMAN TICLLA OSCAR. RUBEN
Proyecto « Tesis "CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion : 26 de ABRIL del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcidn del agregado fino.

REFERENCIA : MN.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa

Cantera : Tres Tomas.

OBSERVACIONES :

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {arfem?) 2.39
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION U 2.04
............. mmra'm“%ﬁh Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. E 5 DE MATERIALES 7 SUTLOS

INGEMIERD CIVIL
CIP. 245904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC on e

INFORME
Solicitante : HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
Proyecto + Tesis "CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion : 26 de ABRIL del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.68

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.95
OBSERVACIONES :

LEM w KR P = A

- " s ‘
- :% @ | Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

DE MATERMLES ¥ SUELOS CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e e

Solicitante
Proyecto
Ubicacién
Fecha de pago

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN

_ Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON
" FIBRAS DE SISAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 26 de Abril del 2022.

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas.

Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1373.36
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1355.94
Contenido de Humedad (%) 1.28
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 1578.01
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1557.99
Contenido de Humedad (%) 1.28

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

2 ) Eé /
ALEM Wk 000 g R s
SR __‘% Migué! Angel Ruiz Perales
AGUI

OLAYA INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP,. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC et Lo

Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de recepcion

: HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN

_Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON
" FIBRAS DE SISAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 26 de ABRIL del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas.
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1483.22
_Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1467.97
Contenido de Humedad (%6)] 1.04
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1576.52
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1560.31
Contenido de Humedad (%)| 1.04
OBSERVACIONES :

- El suscrito, no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.

LEM w L O, 1+ GBI - — o SISOV
uz{;—-/“ Miguél Angel Ruiz Perales

“WiLS

OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904



ANEXO 04. ENSAYOS DE DISENO DE MEZCLAS

LEHS WaiC
LABGRATORED DE SUELOS, OHRCRETO Y ENSAYD DE MATERLALES - Pimsentel

ENSAYD : CISE%0 DE MEZCLAS DE COMCRETD [Sin Jie incorporada]
REFEREMCIA ! RECCMEMDACTION ACT 311
Salicitante HUSMAN TICLLA OSCAR RUBEM
GISEND OE RESISTERCIA Fo=| 240 |kgiom’
1.) Dafos del agregado grueso ! Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
0.~ Tarrafi mdsimg romiral T
02 Peso eepecifion seon di maes | TESE|Koim
3. Peso Linitario Compaoado secn 1593 | kg’
04 Peso Lnitario suchs seco 1411 |Kgrm’
05, Conenido de husmeidsd 045
06, Comenado e absorzin [ 03w
1L} Durtcss diel agregadc find ! Arera Grueca - La Yoo - Pakaps
07, Peso espechion seco de mas |: :542|n|:.|m‘
{08~ Peso unitaris seno suskn 1533 kgim
9. Conenido de humedad 4183 4171 ca.4 0.3 )%
10 Comenddo o abeoecidn T 1=
11 Médio do finem [adimeresonal’ T
100, ) Do de b meact v oo — 0
12 Residencis especificada 2 kos 28 dizs F. T
13- Refacitn aqua comitn R | DEAd
4. Anentarmionbs 4|Puig.
15 Vioksmen unicanio diel agua ! Poiabie de I 2ona | FIT 205 | L
16 Comenkdo de 2ine atragads [ 1] 2.0[%:
17~ Vioksmen del agregado grosss | 0s9E|m
I8 Peco ecpeclfion dil coments ! Tign T - PACASHEYD, T
19 At Sin Aditivo 0000
20 Densidad aparenie o aditken : Sda 1 L0000 g/cm®
TV} Calnsky de vallmenes absolinice, Comecoidn por humiadad v apore de 3Qua
d-Cementa 30 .0
B~ &gua 205 0205
e Alre 20 (iR ik Corrercin por himadad Bagisa Efacthas
d-Arena g12 0.330 46 8IS 5E
2-Grava gL 0,359 =4 9t A8
x 1373 1003 11
%) Resultzda final de dsefio (himedo) WIL.) Tanda de ensyn 0025 m'
CEMENTD I Kgm 749 kg e e 7.1
AGLU& e Lm' 5189 L R o e dml 0584
AREMA BIS  Kg'm' 20375 kg [ 0.718
FIEDRA 958 Eg'm' 22940 by Adithvo en Kgi'm' 0.004
Sin AdiEiva ZDAN Lim' EDIVi L
FF 571Gy
W1, Dusicacitn o wolamen | maberiales oom humedad raturl)
En ok de 1 pied P 1.0 17 120 & FiDIGT]  Lbsdper’
En bokea de 1 ped W 1.0 157 241 & iDIT]  Lbsdper’



LEHS Wik
LABDHATORIO DE SUELOS, COMCRETO ¥ EMSAY D DE MATERLALES - Chaclays

ENS&YD : DISER0 OE MEZCLAS DE COMCRETO (Sin aiee incorporadal
EEFEREMCIA : RECOMENDACION ACT 211
Solicitante HLUAMAN TICLLA OSCAR RUBEK
i
1773
1711
AMUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :
peso de tanda de ensay o 5157
Piso whitario de la mercla teorica 134
Rendimiento 0.0245
Ajuste di »pua de mercdlado Ahl Eaflc final
Ajuste de cantidad de cEmento 363 F. Ceminbo
Ajusie de grawa [humiadal G2 B i grava
Ajuste di arena fhimado) 783 oy g aiena
Ajuste por slunsp 0
Ajuste de T de Grava -5
Mabarizks Tarda Dosificaciin
013588 Prso NWohamen
Cemento 49,518 1.00 1.00 Fie'
B 35,628 0.6 30.6 Litros
&rona 107.171 Arena 218 2.12 Fic’
Grava 127 055 Grava 256 Ll |Re
Total 309,531 4.5 Fic’
Piso whitario teorkoo Tinal de L meecla 2334 wgm3

P whitarie de 13 mesdla oofregida 23%4 ym3

0.715

54



LEME: WEC

Dimafy die Meack Fasa 63 gr
HLUAMAN TICLLA OSCAR RLIBEN Wil iz JES.6E T
Fﬂ:l".'.'ndn‘.'?i:ﬂtn 28701200 Do 0.063348 giicc

[ = =] [E=1 = F-]

0.137

Camnents 40618

[Ackitive 2% a3

us 15688

orera 107171

Grava 127055

chitive 1% .00

Seboirezs O Tibra de Sl

013688 100.00%
D] 3EETS L D

Eigs e
iMGERIESD CIVEL

Mgt Ange Rac Pl

CEF, Faila-g4



LEMS W&C
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Pimentel

ENSAYO : DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO (Sin aire incorporado)
REFERENCIA : RECOMENDACION ACI 211
Solicitante HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
DISENO DE RESISTENCIA Fc=!_ 280 IKg/em®
1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
01.- Tamano maximo nominal 3/4" pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2656 kg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco 1593 |Kg/m’
04.- Peso Unitario sueito seco 1411 IKg/m’
05.- Contenido de humedad 0.4|%
06.- Contenido de absorcion 0.91%
I1.) Datos del agregado fino : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
07.- Peso especifico seco de masa 2542 [Kg/m®
08.- Peso unitario seco suelto 1532 Kg/m’
09.- Contenido de humedad 418.3 417.1 68.4 0.31%
10.- Contenido de absorcion l____L1|%
11.- Médulo de fineza (adimensional) | 3.012]
I11.) Datos de la mezcla y otros %,
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fo | 280 |Kg/cm®
13.- Relacién agua cemento R %€ ___0.572,
14.- Asentamiento 4!Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. 205 205 Lfm’
16.- Contenido de aire atrapado 0 2.0|%
17.- Volumen del agregado grueso 0.599|m*
18.- Peso especifico del cemento : Tipo I - PACASMAYO. L 3110 /Kg/m’
19.- Aditivo Sin Aditivo 0.000,%
20.- Densidad aparente del aditivo : Sika 1 0.000!g/cm’
IV.) Calculo de voliumenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
a-Cemento 358 0.115
b-Agua 205 0.205
c-Aire 2.0 0.020 Correccion por humedad Agua Efectiva
d-Arena 764 0.301 4 767 54
e-Grava 954 0359 56 958 48
< 2284 1.000 10
V.) Resultado final de disefio (himedo) V1) Tanda de ensayo 0.025 m’
CEMENTO 358  Kg/m’ 8.960 kg femment (en botsas) 8.4
AGUA 215  uym® 5.381 L Rk ink 0.572
ARENA 767  Kg/m’ 19.172 kg R 1< oe b 0.601
PIEDRA 958  Kg/m’ 23.940 kg Aditivo en Kg/m® 0.000
Sin Aditivo £iDV/O! L/m’ ZiDIV/O! L
2298 57.452
VII). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 2.14 267 25.5 #iDIV/O!  Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 2.10 2.85 25.5 #iDIV/O!  Lts/pie’



LEMS WEC
LABORATORIO DE SUELOS, COMCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

ENSAYOD : DISENC DE MEZCLAS DE CONCRETO (5in aire incorporado)

BREFEREMCIA : RECOMENDACION ACI 211
Solicitante HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN

0
1724
1644

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :
peso de tanda de ensayo 57.452
Peso unitario de la mezcla teorica 2334
Rendimiento 0.0246
|Ajuste de agua de mezclado 259 Ra/c final 0.601
|Ajuste de cantidad de cemento 432 F. Cemento 10.2
|Ajuste de grava (himedo) 924 % de grava 56
|Ajuste de arena (himedo) 7148 % de arena 44
|Ajuste por slump 0
|Ajuste de % de Grava =5

Materiales Tanda Dosificacion

0.13688 Peso Volumen

Cemento 59.084 1.00 1.00 Pie”

Agua 35.482 25.5 5.5 Litros

Arena 98.475 Arena 1.67 1.64 Pie”

Grava 126.490 Grava 2.14 2.28  |Pie’

Total 319.531 39 Pie”
Peso unitario teorico final de la mezcla 2334 kg/m3
Peso unitario de la mezcla corregida 2334 kg/m3



LEMS Wai(C

Diseno de Mezcla Masa
HUAMAMN TICLLA OSCAR RUBEN Volume
i}
Fecha de vaciado 28/11,/2020 Dens
TTaETTaES TaTad
0.137
Cemento 59084
Aditivo 2% 1182
Agua 35482
Arena 98475
Grava 126490
Aditivo 1% 0.00
Adiciones de fibra de Sisal
0.13688 100.00%
0.00136875 100%
Cantidad: gr
0.13688 100.00%
0.0027375 2.00%
Cantidad: gr
0.13688 100, 00%
0.00410625 3.00%
Cantidad: gr
0.13688 100.00%
0.005475 4.00%
Cantidad: ar
Total de FS: 236 FS
EifL

TWILS CILAYA A

TEC. EM OS DE MATERIALES ¥ SUELDSE

63 gr
3B5.68 cc

0.163348 g/cc

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



ANEXO 05. ENSAYOS DE COMPRESION

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C &re RO 20160781354

RMNP Servicios SDE085E3

Emall: servicios@lemswycedrl com

Solicitante
Proyecta | Obra

Ubicacian
Fecha de vaciadao

: HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN

Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL"

: Dist. Pimentel, Praov. Chiclays, Depart. Lambayeque
: 01 de junio del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizade para la dterminacion de la resistencia a la
comprasion del concrabo en muestras cilindricas.
Refarencia : M.T.P. 339.034:2015
DISENC . para un disefio 210kgfcm2 sin factor de seguridad.
Fecha d Facha d
Muestra Disefio :amad: :nsa. ® | Edad Carga |Diametra| Area fe :':dla
IDENTIFICACION £ pro
M fe (Dias) (Dias) (Dias)| (Kaf) (Crm) jem® | (Kgicm® | (Kg/Cm2)
01 Testigo 1-CP 210 210 1062022 | BO62022 T 28111 15.18 181 155
02 Testigo 1-CP 210 | 210 1/6/2022 | BD62022 T 27557 15.10 i7a 154 155
03 Testige 1-CP 210 210 /062022 | 8062022 T 28208 15.26 183 154
04 Testigo 1-CP 210 | 210 1062022 | 180062022 14 33676 15.10 178 188
05 Testigo 1 - CP 210 210 1062022 | 19062022 14 33155 15.089 17a 186 188
08 Testige 1-CP 210 210 1/06/2022 | 15/06/2022 14 34685 15.21 182 191
ar Testign 1-CP 210 | 210 162022 | 2906/2022 28 38302 15.09 i7a 214
o8 Testigo 1-CP 210 210 1062022 | 290062022 28 38679 15.10 179 216
213
] Testigo 1-CP 210 210 V062022 | 2906/2022 28 A8T20 15.30 184 211
10 Testige 1-CP 210 210 V0E2022 | 28062022 28 a7ar 15813 180 209
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

OLAYA.&GUI_‘£ INGENIERO CIVIL

5 DE MATERALES ¥ SUELOS

CIP. 246904




LA LEMS WEC o

RNP Servicios SDE08569

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
RLU.C. 20480781334

Smail: servicios@lemswyceir.con

Solicitante

: HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN

Proyecto / Obra

Ubicacian

Fecha de vatciado

Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADD CON FIBRAS DE SISAL®

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

> 1de junic del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dierminacidn de la resistencia a la
compresion del concrelo en muestras cllindricas.
Referencia - WLT P, 339.034:2015
DISEND para un disefo 210kg/cm2 con 1% de Fibra de SISAL
Muestra Disefio Ffa':;': diﬂ F:z: de Edad | Carga |Didmetra| Area f'e m:: dio
IDENTIFICACION L P !
B e (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kaf) iCm) | (em® | (Kgitm?) | (Ka/Cm2)
01 1% FIBRA DE 210 1062022 | BOG/2022 T 26488 15.08 178 148
SISAL
1 % FIBRA DE
02 SISAL 210 162022 | BAOE20:22 T 29533 15.20 181 163 160
03 1% ;IISARLA DE 210 /062022 | BO6/2022 T A0618 1526 183 167
04 1% ;IIEEIARLA DE 210 162022 | 15/0G6/2022 14 33611 15.10 178 188
05 1% ;IISARLA DE 210 /062022 | 180612022 14 34104 15.09 178 191 187
08 1% SIIEARLA DE 210 162022 | 15/0G6/2022 14 A36TT 15.28 183 184
arF 1% ;IISARLA DE 210 /062022 | 290612022 28 5661 15.09 178 199
08 1% SIISE.ARI'_& DE 210 1/D6/2022 | 290612022 28 aAT26T 15.10 178 208
206
o8 1% ;IISARLA DE 210 /0672022 | 29062022 28 39008 15.30 184 212
10 1% gllg.ﬁ.ﬂ-l'_ﬁ' DE 210 1/D6/2022 | 29062022 28 36927 15.15 180 208

DBSERVACIOMNES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EIRL

o

| OLAYA AGU

05 DE MATERIALES ¥

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA LEMS WEC o

RNFP Servicios S6085E9

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante

: HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADD CON FIBRAS DE SISAL

- Dist. Pimental, Prav. Chiclayo, Depart. Lambayeqgue

s 1de jurio del 2022

WlLS CLAYA AG ul

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERD CIVIL
CLIP. 246904

Enzayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizade para la dierminacion de la resistencia a la
compresin del conerelo en muestras cllindricas.
Referencia : W.T.P. 339.034:2015
DISEND para un disefio 210kg/em2 con 2% de Fibra de SISAL
Muestra Disefio Ffa'::: dl::l F:i: de Edad | Carga |Didmetra| Area fc ::dm
IDENTIFICACION 7 pro
Mo fe {Dias) {Dias) (Dias) [ (Kaf) (Cm) fem® | (Kg/em? | (Ka/Cm2)
01 2% FIBRA DE 210 162022 | BNDE/2022 T 32415 15.26 183 177
SISAL
2% FIBRA DE
02 SISAL 210 110672022 | BMOG2022 T 32484 15.20 181 179 178
2% FIBRA DE
03 SISAL 210 110672022 | BMOG2022 T 32610 15.26 183 178
2% FIBRA DE
04 SISAL 210 110672022 | 15/0G/2022 14 33830 15.05 178 190
2% FIBRA DE
05 SISAL 210 110672022 | 15/0G/2022 14 34523 15.03 177 195 133
2% FIBRA DE
06 SISAL 210 110672022 | 15/0G/2022 14 34695 1513 180 193
2% FIBRA DE
ar SISAL 210 110672022 | 28/0G/2022 28 38258 15.15 180 212
2% FIBRA DE
08 SISAL 210 110672022 | 28/0G/2022 28 39764 15.27 183 217
215
2% FIBRA DE
08 SISAL 210 110672022 | 28/0G/2022 28 aT245 15.18 181 2086
2% FIBRA DE
10 SISAL 210 110672022 | 28/0G/2022 28 40202 1513 180 224
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e |dentrl'ic:a{mjn reallzadns por el solicitante.
Ljy EiRL
bseaar Migué! Angel Ruiz Perales




LA LEMS WEC an

RMF Servicios SDG08569

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
RLULC 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

- HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEMN

Proyecto / Obra

Ubicacidan

Fecha de vaciado

Tesis “CARACTERIZACION MECAMICA DEL CONCRETO ADICIONADD COM FIBRAS DE S154L°

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqgue

- 1de junio del 2022

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EiRL

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

Ensaya - CONCRETO. Mélodo de ensayo normalizado para la dierminacion de la resistencia a la
comprasion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia C MLT.P. 338.034:2015
DISEND para un disefio 210kg/cm2 con 3% de Fibra de SISAL
Muestra Disefio FEaT: d'::' F:.-c,:: de Edad | Carga |Diametra| Area f'c rn::; dio
IDENTIFICACION vac ¥o P !
M e (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kaf) (Cm) | (em®) | (KgfCm®) | (Ka/Cm2)
3% FIBRA DE
01 SISAL 210 11062022 | &MDE2022 T 30605 15.00 177 173
3% FIBRA DE
02 SISAL 210 11062022 | &MDE2022 T 30340 15.20 181 167 169
3% FIBRA DE
03 SISAL 210 1062022 | BME 2022 T 300345 18.21 182 165
3% FIBRA DE
04 SISAL 210 11062022 | 15/06/2022 14 34681 15.22 182 191
3% FIBRA DE
05 SISAL 210 1062022 | 19906/2022 14 34338 15.22 182 183 180
3% FIBRA DE
08 SISAL 210 11062022 | 15/06/2022 14 a5157 15.28 183 192
3% FIBRA DE
or SISAL 210 1062022 | 2%06/2022 28 37214 15.14 180 207
3% FIBRA DE
08 SISAL 210 1/D62022 | 29006/2022 28 39005 15.15 180 216
211
3% FIBRA DE
09 SISAL 210 1062022 | 2%06/2022 28 8545 15.30 184 210
3% FIBRA DE
10 SISAL 210 1/D62022 | 29006/2022 28 8302 15.13 180 213
OBSERVACIONES:




LA\ LEMS WEC o

RMFP Servicios SDE085ES

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
RLULC. 20480781334

Email: servicios@iemswyseir.com

Solicitante

: HUAMAMN TICLLA OSCAR RUBEM

Provecto / Obra

Ubicacian

Fecha de vaciado

Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIOMADO COM FIBRAS DE SI1SAL"

- Disl. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

> 1de junio del 2022

= Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

Ensaya - CONCRETO. Mélodo de ensayo normalizade para la dlerminacion de la resistencia a la
comprasion del concrato en muestras cilindricas.
Referencia c MLT.P. 338.034:2015
DISENG para un disefo 210kglem?2 con 4% de Fibra de SISAL
MMuestra Disefio F::::diﬂ F:i: de Edad | Carga |Diametra| Area fe :;dln
IDENTIFICACION 7 pero
e e {Dias) {Dias) | (Dias)| (Kaf (Cm) em® | (Kg/tm® | (Kg/tm2)
4 % FIBRA DE
01 SISAL 210 1/0E/2022 | 8062022 Fi 28618 15.04 178 1681
4 % FIBRA DE
02 SISAL 210 1DE2022 | BO6ER2022 T 28504 15.05 178 160 159
4 % FIBRA DE
03 SISAL 210 1/DE/2022 | BOE2022 T 28042 15.18 181 155
4 % FIBRA DE
04 SISAL 210 11062022 | 150672022 14 32678 15.08 178 183
4 % FIBRA DE
05 SISAL 210 1062022 | 150672022 14 32145 15.08 178 180 180
4 % FIBRA DE
06 SISAL 210 162022 | 150672022 14 31840 18.16 181 176
4 % FIBRA DE
a7 SISAL 210 1DE2022 | 2062022 28 JE602 15.14 18D 203
08 4% ;:gﬁf bE 210 | 1/06/2022 | 20/06/2022 | 28 35055 15.15 180 200
201
4 % FIBRA DE
08 SISAL 210 1062022 | 20672022 28 J6248 1830 184 197
4 % FIBRA DE
10 SISAL 210 1062022 | 20672022 28 6654 15.18 181 203
OBSERVACIOMES:




LA\ LEMS WEC

Prolongacidn Balognesi Km. 3.5

Chidayo -

Lambayeque

R.ULC. 20480781334

Email: serviciosi@lemswyceir com

RMP Sarvidaos S0E0B580
Solicitante - HUAMAN TICLLA O5CAR RUBEN
Proyecto ! Obra : - "
Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL COMCRETO ADICIONADD COM FIBRAS DE SISAL
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque

Facha de vaciado

- 01 de junio del 2022

Ensayo - COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la dlerminacion de |a resislencia a la
compresion del concreto en muestras clindricas.
Relerancia - N.T.P. 339.034:2015
DISERD para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.
. Fe
Muesira Disafio T:;:die F:n';:: de Edad Canga |Diametro| Area e promedio
IDENTIFIGACION -
M® e (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) ,:,;mz] (Kg/'C mz} (Kg/Cm2)
01 Testigo 1 - CP 280 | 280 1/06/2022 | B/0E/2022 T 36949 15.20 181 204
o2 Testigo 1 - CP 280 | 280 1/06/2022 | B/0G/2022 T 37234 15.20 181 205 204
o3 Testigo 1 - CP 280 | 280 1/06/2022 | B/OG2022 T 37305 15.26 183 204
04 Testign 1 - CP 280 | 280 1/06/2022 | 15/06/2022 14 45130 15.05 178 254
05 Testign 1 - CP 280 | 280 1/06/2022 | 15/06/2022 14 44958 15.10 179 251 251
06 Testigo 1 - CP 280 | 280 1/06/2022 | 15/0G/2022 14 44831 15.14 180 249
a7 Testign 1 - CP 280 | 280 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 50337 15.10 179 281
08 Testign 1 - CP 280 | 280 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 51225 15.11 179 286
285
09 Testign 1 - CP 280 | 280 1/06/2022 | 29/06/2022 | 28 51531 15.18 181 285
10 Testigo 1 - CP 280 | 280 1/06/2022 | 29/0G/2022 | 28 51658 15.15 180 287
OBSERVACIONES:

= Muestreo, ensavo e idenﬁfcacilﬁn realizados por el solicitante.

“WILS CLAYA, AGU!
TEC. ENSAYDS DE MATEFALES ¥ SUELDS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC

RMP Servicios SDE085E9

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
RULC 20480781334

Smail: serviciosi@lemswyceirl.cor

Solicitante

Proyecto ! Obra

Ubicacian

Fecha de vaciado

: HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEMN

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqgue

: 1de junio del 2022

- Tesls “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADC CON FIBRAS DE SISAL

(Eﬁ oLAYA AGUI
TEC, ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

CIP. 246904

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dierminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISENO para un disefio 280kg/cm2 con 1% de Fibra de SISAL
Muestra Disefio FEaT:dEnI:I F:f:: de Edad | Carga |Diametro| Area fc rn-lr::dla
IDENTIFICACION e ¥ e
M f'e (Dias) (Dias) (Dias) | (Kal) (Cm) {em®) ;u:gfr_:m’]. {(Kg/Cm2)
01 1% DEI;ELHA DE 280 1062022 | BMOE2022 T 38355 15.08 178 215
1 % DE FIBRA DE
02 SISAL 280 WGE20:22 | BAO6/2022 T ABTT4 15.08 178 217 213
1 % DE FIBRA DE
03 SISAL 280 1/06/2022 | BME/2022 T argz2 1517 181 208
1 % DE FIBRA DE
04 SISAL 280 162022 | 15/0672022 14 43814 15.10 178 245
1% DE FIBRA DE
05 SISAL 280 162022 | 18706/ 2022 14 44423 18.13 180 24T 245
1 % DE FIBERA DE
06 SISAL 280 110672022 | 15/0G/2022 14 43975 15.15 180 244
1 % DE FIBRA DE
orF SISAL 280 162022 | 29/06/2022 28 49818 15.12 180 27T
1 % DE FIBRA DE
08 SISAL 280 162022 | 290672022 28 50475 15.11 178 282
278
1 % DE FIBRA DE
09 SISAL 280 WGE20:22 | 2062022 28 49482 15.14 180 275
1 % DE FIBRA DE
10 SISAL 280 1/06/2022 | 29/06/2022 28 50236 15.18 181 27T
OBSERVACIOMES:
= Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
AL EmM CiRL
ke ‘} @ Miguél Angel Rz Prales
INGENIERD CIVIL




LA LEMS WEC o

Prolongacidn Bolognes Km. 3.5

Chidlayo — Lambayeque
R.U.C. 204B0781334

Email: servicios@lemswyceid com

FMP Servicios SDE0ASETS
Salicitante - HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
Proyecto / Obra Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL"
Ublcacian : Dist. Pimentel, Praov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciadao

201 de juno ded 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dlerminacion de la resistencia a la
compresin del concrelo en muestras cilindricas.
Referencia D M.T.P. 339.034:2015
DISEND para un disefio 280kg/em2 con 2% de Fibra de SISAL
Muestra Disefio F:al::::diﬂ F:fs-': de Edad | Carga |Didmetro| Area fc l:':dla
IDENTIFICACION i pro
P e {Dias) (Dias) | (Dias)| (Kaf) (Cm) jem® | (Kglcm® | (Kg/Cm2)
2% DE FIBRA DE
01 SISAL 280 1/06/2022 | BNDG2022 T 39214 15.08 178 220
2% DE FIBRA DE
02 SISAL 280 1/06/2022 | BNDG2022 T 39754 15.14 180 221 219
2 % DE FIBRA DE
03 SISAL 280 1062022 | BNDG2022 T 39285 15.26 183 215
2% DE FIBRA DE
o4 SISAL 280 110672022 | 1500612022 14 45105 1513 180 251
2% DE FIBRA DE
05 SISAL 280 162022 | 1900612022 14 44 89T 18.15 180 249 252
2 % DE FIBRA DE
06 SISAL 280 1/06/2022 | 15/06/2022 14 46325 15.18 1B1 256
2 % DE FIBRA DE
arT SISAL 280 1/06/2022 | 2W06/2022 28 50985 15.12 180 284
2 % DE FIBRA DE
08 SISAL 280 162022 | 290612022 28 52031 15.18 181 288
287
2% DE FIBRA DE
09 SISAL 280 1/06/2022 | 29062022 28 52572 18.27 183 287
2% DE FIBRA DE
10 SISAL 280 162022 | 2W06/2022 28 52071 1518 181 288
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo & ident'rﬁcac‘.iujn realizados por el solicitante.

WlLB CLAYA, AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LEMS \}U&C EIRL R.UC. 20480781334
FNP Servicios SOS08569 Email: sarvicios@lemswycain.comr

Salicitante : HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
Proyecto / Obra © Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL"
Ubicacian - Dist. Pimemteal, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado 201 de junio del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dierminacidn de la resistencia a la
compresitn del concrelo en muestras cilindricas.
Referencia - N.T P, 339.034:2015
DISEND : para un disefio 280kg/lem2 con 3% de Fibra de SISAL
Fooa o | roeca g Fe
Muestra Disefio] * ~. . P Edad | Carga |Diametro| Area fc — .
IDENTIFICACION ] ) ) B
N® fc (Dias) (Dias) (DMas) | (Kal) (Cm) jem®) | (KgiGm®) | (KgiCma2)
a1 - u;gffm “S1 280 | 1iosiz022 | awoezozz 7 35791 15.10 179 200
3% DE FIBRA DE
02 SISAL 280 1062022 | BNOE2022 T 38642 15.08 178 216 210
03 3% Dglgfl-ﬁh bE 280 | /062022 | &M06/2022 7 38851 15.26 183 212
04 3% Dglgfl-ﬁh bE 280 | /062022 | 15/06/2022 | 14 44426 15.05 178 250
05 1% Dglgfl-ﬁ.ﬁ. DE 280 | /062022 | 15/06/2022 | 14 45780 1522 182 252 249
06 1% Dglgfl-ﬁ.ﬁ. DE 280 | /062022 | 15/06/2022 | 14 44802 15.28 183 245
3 % DE FIBRA DE
arF SISAL 280 12022 | 2062022 28 49981 15.249 184 272
3% DE FIBRA DE
08 SISAL 280 162022 | 2062022 28 a0544 1827 183 276
275
3% DE FIBRA DE
08 SISAL 280 162022 | 2062022 28 50297 18.30 184 273
3% DE FIBRA DE
10 SISAL 280 162022 | 2062022 28 502246 15.18 181 278
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Eifik
":% Migué! Angel Ruiz Perales
sﬁﬂ;ﬂgy;unm INGENIERD CIVIL

CIP. 246904



LA\ LEMS WEC an

RMP Servicios SDE085E9

Prolongacikin Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl com

Solicitane

- HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEMN

Proyecto ¢ Obra

Ubicacion

Fecha de vaciada

Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL COMCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque

:1da junio del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayvo normalizado para la dierminacion de la resistencia a la
compresion del concrato en muestras clindricas.
Refarencia - N.T.P. 339.034:2015
DISEND para un disefo 280kgiem2 con 4% de Fibra de SISAL
MMuestra Disefio Ff::: d?: F:r':.?: de Edad | Carga |Diametra| Area f'c m::; dio
IDENTIFICACION 7 p !
M fe (Dias) (Dias) (Dias) | (Kal) (Cm) fem®) | (Kg/Cm?) | (Kg/Cm2)
o1 4% ;IISARI'_E" DE 280 1/06/2022 | BN06M2022 T 35853 15.08 178 201
4 % FIBRA DE
02 SISAL 280 1/06/2022 | BDE/2022 T 38015 15.14 180 211 204
03 4% ;IISARI'_E" DE 280 1/06/2022 | BN06M2022 T 36602 15.26 183 200
4 % FIBRA DE
04 SISAL 280 /0672022 | 159/06/2022 14 42864 1513 180 239
a5 4% ;IISARI'_E" DE 280 /062022 | 150672022 | 14 43404 15.15 180 241 238
4 % FIBRA DE
06 SISAL 280 /062022 | 15/06/2022 14 42344 15.18 181 234
4 % FIBRA DE
a7 SISAL 280 1062022 | 29/06/2022 2B 4BTET 1812 180 272
4 % FIBRA DE
08 SISAL 280 /062022 | 29/06/2022 2B 48007 15.18 181 265
269
4 % FIBRA DE
09 SISAL 280 1062022 | 29/06/2022 2B 48946 1827 183 26T
10 4% ;IISARL'E" DE 280 /062022 | 200672022 | 28 48972 15.18 181 27
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EiRL

------

| Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




ANEXO 06. ENSAYOS DE TRACCION

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios SOB08580 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante - HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
Proyecto [ Obra : “ “
Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL COMCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 01 de junio del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : M.T.P 339.084; 20102 (rehusada el 2017)
Ne IDENTIFICACION e (kgiem®) (Dias) (Dias) (Dias) (N} (mim) {mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 210 210 210512022 9/05/2022 T 63900 101.50 2040 1.96
02 Testigo 1 - CP 210 210 2/05/2022 8/05/2022 7 73740 101.50 206.0 225 2125
03 Testigo 1 - CP 210 210 2/05/2022 9/05/2022 7 70830 101.60 205.0 216
04 Testigo 1 - CP 210 210 21052022 16/05/2022 14 77420 101.75 204.0 237
05 Testigo 1 - CP 210 210 21052022 16/05/2022 14 Ta850 10060 205.0 248 2.400
06 Testigo 1- CP 210 210 2105/2022 16/05/2022 14 TE9E0 101.25 2050 236
a7 Testigo 1 - CP 210 210 2106/2022 | 30/05/2022 28 BE150 101.03 2048 265
L1033 Tastige 1 - CP 210 210 210502022 | 30M05/2022 28 BSG10 101.75 205.0 261
2.640
09 Tastige 1 - CP 210 210 2105/2022 | 30052022 28 82960 101.45 202.0 258
10 Testigo 1 - CP 210 210 2106/2022 | 30/05/2022 28 BTER0 100.75 204.0 272

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ igué! Angel Ruiz Perales
INGENMIERO CIVIL

CIP, 246304




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir_.com

RMP Servicios S0608589
Solicitante - HUAMAM TICLLA OSCAR RUBEN
Proyecto / Obra : “ “
Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue
Fecha de vaciado - 01 de junio del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |la resistencia a traccion simple del concreto, por compresicn diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia - MLT.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
e IDENTIFICACION f'e (kglem®) (Dias) ({Dias) ({Dias) ] {mm) {mm) MPa) (MPa)
o 1% DE FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 BAOG/2022 T 62520 100.40 204.0 1.94
02 1% DE FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 BAOG/2022 T 60090 101.40 2020 1.87 1.904
03 1% DE FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 BAOG/2022 Fi 60540 100.85 201.0 1.90
04 1% DE FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 15/0642022 14 71050 9950 204.0 223
05 1% DE FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 15/0642022 14 69990 100.50 203.0 218 2184
06 1% DE FIBRA DE SISAL 210 110642022 150642022 14 TaT30 101.25 205.0 217
iy 1% DE FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 | 29/06/2022 28 TT850 100.97 204.6 240
08 1% DE FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 | 29/06/2022 28 78950 100.83 2027 246
2408
09 1% DE FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 | 29/06/2022 28 TE450 101.01 2018 239
10 1% DE FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 | 28/06/2022 28 TE580 100.40 2032 239
S
OBSERVACIONES: LER ’:,;,,.: o A
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. e e z:“—f_:—-—h @ igué! Angel Ruiz Perales
b e Y ) INGENIERD CIVIL

des - CIP, 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC e o intr

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
i 1 i * Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 01 de junio del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
N° IDENTIFICACION f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 2 % FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 8/06/2022 7 64580 99.75 204.0 202
02 2 % FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 8/06/2022 7 72560 10140 202.0 2.26 2175
03 2 % FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 8/06/2022 7 71650 100.85 201.0 225
04 2 % FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 | 15/06/2022 14 79870 99.50 2040 251
05 2 % FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 | 15/06/2022 14 80150 100.50 203.0 2.50 2.452
06 2 % FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 | 15006/2022 14 76590 101.25 205.0 235
07 2 % FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 | 29/06/2022 28 88830 101.94 2046 21
08 2 % FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 | 29/06/2022 28 88540 100.93 202.7 2.76
09 2 % FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 | 29/06/2022 28 86520 101.01 2019 270 212
10 2 % FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 | 29/06/2022 28 87680 100.40 2032 274
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante. Mquél Angel quPerales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo = Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RMP Servicios S0608589
Solicitante - HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
Proyacto / Obra ' Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL"
Ubicacicn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 01 de junio del 2022
Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cillindnca.
Referencia - MLT.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
Me IDENTIFICACION f'c (ka/cr) {Dias) (Dias) (Dias) (M) {rmirm ) {rmim} (MPa) (MPa)
01 3 % FIBRA DE SISAL 210 110642022 B/OG/2022 7 T2580 99.75 204.0 227
02 3 % FIBRA DE SISAL 210 110642022 B/OG/2022 7 T2280 101.40 2020 225 2276
03 3 % FIBRA DE SISAL 20 1/06/2022 BIOG/2022 7 73590 100.85 201.0 23
04 3 % FIBRA DE SISAL 210 110642022 15/06/2022 14 81540 98 50 204.0 256
113 3 % FIBRA DE SISAL 210 110642022 15/06/2022 14 79860 100.50 203.0 249 2.490
06 3 % FIBRA DE SISAL 210 110642022 15/06/2022 14 78950 101.25 205.0 242
o7 3 % FIBRA DE SISAL 210 110642022 29/06/2022 28 91250 101.94 2046 279
o8 3 % FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 29/06/2022 28 90100 100.93 2027 280
2839
09 3 % FIBRA DE SISAL 20 1/06/2022 28/06/2022 28 91850 101.01 2019 287
10 3 % FIBRA DE SISAL 210 110602022 28/06/2022 28 92940 100.40 203.2 2.90
__.f"'-d_"
OBSERVACIONES: o LEMS wet s e (@ S
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante. =22 ergf ﬁ;_:_:____ @ iguél Angel Ruiz Perales
WiILS LA, ALl INGENIERD CIVIL

(=
TEC. & r WO CE MATERALES ¥ SUELGS. CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios SO808589 Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante - HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
Proyecto / Obra : “ .
Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue
Fecha de vaciado - 01 de junio del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |la resistencia a traccian simple del concreto, por compresicn diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia - MLT.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
Me IDENTIFICACION e (kglem®) ({Dias) (Dias) (Dias) (N} {rmim) {mm) (MPa) (MPa)
01 4 % DE FIBRA DE SISAL 210 110642022 B/OG/2022 T 63590 9975 204.0 1.99
02 4 % DE FIBRA DE SISAL 210 110642022 B/OG/2022 T GA2T0 101.40 202.0 212 2054
03 4 % DE FIBRA DE SI3AL 210 110642022 B/OG/2022 7 65300 10085 2010 205
04 4 % DE FIBRA DE SISAL 210 1/06/2022 15/06/2022 14 75840 9950 204.0 237
113 4 % DE FIBRA DE SISAL 210 110642022 15/06/2022 14 75680 100.50 203.0 236 2360
06 4 % DE FIBRA DE SISAL 210 110602022 15/06/2022 14 76540 101.25 205.0 2.35
o7 4 % DE FIBRA DE SI3AL 210 110642022 29/06/2022 28 87680 101.94 2046 268
1723 4 % DE FIBRA DE SISAL 210 110642022 29/06/2022 28 B5E50 100.93 2027 267
2651
09 4 % DE FIBRA DE SISAL 210 110642022 29/06/2022 28 83150 101.01 2019 260
10 4 % DE FIBRA DE SISAL 20 1/06/2022 28/06/2022 28 85470 100.40 2032 287
-y
OBSERVACIOMES: L ’:.,;,,.: o~ A
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. 2 g:—’_:‘_:——__ @ gl Angel Ruiz Perales
L INGENLERD CIVIL

r - CIP, 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e o e

Email: serviciosi@lemswyceirl_.com

RMP Semvicios S0608589
Solicitante - CARLOS DE LA CRUZ ILVER GIOVANY
Alencion - CRUZ HERNAMDEZ MAX ANTONI
Proyecto / Obra : Tesis “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO"
Ubicacicn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado . 02 de mayo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccian simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia - NLT.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Muestra Dizefio Fecl'!a de Fecha de Edad P ) d I. T T )
IDENTIFICACIOMN vaciado Ensayo carga diametro | longitud promedio
Me f'e (kog/cm®) (Dlas) (Dias) (Dias) (M) {rmim ) {mrm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 - CP 280 280 2/05/2022 9/05/2022 7 T43T0 100.36 2045 2.3
02 Testigo 2 - CP 280 280 2i05/2022 | @iosizozz 7 BaT40 | 10077 205.8 272 2510
03 Testigo 3 - CP 280 280 2/06/2022 9/05/2022 T 80420 10084 2031 2.50
04 Testigo 4 - CP 280 280 2/05/2022 16/05/2022 14 87900 100.93 2102 264
a5 Testigo 5 - CP 280 280 2/06/2022 16/05/2022 14 a7460 101.25 208.7 2.04 2730
06 Testigo 6 - CP 280 280 2/05/2022 16/05/2022 14 84670 10091 2043 261
o7 Testigo 7 - CP 280 280 2/05/2022 anfs2022 28 47260 100.97 204.6 300
08 Testigo & - CP 280 280 2/06/2022 30/05/2022 28 8420 100.93 2027 3.06
3.026
12} Testigo 9 - CP 280 280 2/05/2022 30/05/2022 28 S8020 101.01 219 3.06
10 Testigo 10 - CP 280 280 2/06/2022 30/05/2022 28 95630 100.40 2032 298
OBSERVACIOMES: ey d
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante. s TSI NN T @HMI T
L= — iz Perales
S5M CLAYA AGUILAR = - s e i

05 DE MATERLLLES v SUELDS CIP, 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e Lo

RNP Servicios SOB0B589 Email: serviciosi@lemswyceirl .com

Solicitante - HUAMAM TICLLA OSCAR RUBEN
Proyecto / Obra : . .
Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 01 de junmio ded 2022
Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia T N.T P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
e IDENTIFICACION f'c (kg/cm®) {Dlas) {Dias) {Dias) (M) {mirn ) {rmrmj (MPa) (MPa)
01 1 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 B/OG/2022 7 78340 100.40 204.0 244
02 1 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 B/OG/2022 7 BOT20 101.40 202.0 251 2483
03 1 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 B/OG/2022 7 T9810 100.85 201.0 2.51
04 1 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 1500672022 14 B2260 99.50 204.0 258
05 1 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 15/06/2022 14 B3890 100.50 2030 261 25485
06 1 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 15/06/2022 14 B4580 101.25 205.0 259
ar 1% FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 20/06/2022 28 B7290 100.97 2046 269
o8 1 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 20/06/2022 28 B8160 100.93 2027 274
2729
09 1 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 28/06/2022 28 87950 101.01 2019 2.75
10 1 % FIBERA DE SISAL 280 1/06/2022 29/06/2022 28 876390 100.40 2032 274
j___.a-'—._ P
OBSERVACIONES: fy LEM WELE mim =4
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. R — @ Migus! Angel Ruiz Perales
WILS CHLAYA AL INGENIERD CIVIL

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e oo

Email: servicios{@lemswyceirl_.com

RMNP Servicios S0608585
Solicitante - HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
Proyecto / Obra : ‘ .
Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue
Fecha de vaciado - 01 de junio del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia - M.T.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
M IDENTIFICACION f'e (kalcm®) {Diasz) {Dias) {Dias) (M) (P ) () (MPa) {MPa)
o 2 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 BAOG/2022 I 82580 100.40 204.0 257
02 2 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 BAOG/2022 I 815890 101.40 202.0 2.54 2555
03 2 % FIBRA DE SI5AL 280 1/06/2022 BAOG2022 I 81580 100.85 2010 256
04 2% FIBRA DE SI3AL 280 1/06/2022 15/06/2022 14 BE960 99,50 204.0 278
05 2% FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 15/06/2022 14 87980 100.50 203.0 275 2781
06 2% FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 15/06/2022 14 89560 101.25 205.0 275
07 2% FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 | 29/06/2022 28 S8680 100.97 204.6 3.04
08 2 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 | 28/06/2022 28 106370 100.93 2027 N
3126
09 2 % FIBRA DE SI5AL 280 1/06/2022 | 29/06/2022 28 47580 101.01 219 3.05
10 2% FIBRA DE SI3AL 280 1/06/2022 | 29M06/2022 28 99580 10040 2032 in
—_
OBSERVACIONES: a LEMFﬁ;,& e e e 4
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. f e e > _ @ iguél Angel Ruiz Perales
WILS LAY A AGLILAR INGENIERD CIVIL

L (]
TEC l'.r WO DE WATERLES v SUELOS. CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

LA LEMS WEC oo

Email: serviciosi@lemswyceirl.com

RMNP Servicios S0608589
Solicitante - HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
Proyecto / Obra : “ .
Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado : 01 de junio del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de |la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia - M.T.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
e IDENTIFICACION f'e (kg/em®) {Dias) {Dias) {Dias) (M) {rmirn ) {rmrn} (MPa) (MPa)
o1 3 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 B/OG/2022 T B2580 100.40 204.0 257
02 3 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 B/OG/2022 T B3540 101.40 2020 260 2 586
03 3 % FIERA DE SISAL 280 1/06/2022 B/OG/2022 7 B25390 100.85 201.0 259
04 3 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 15/06/2022 14 Q08390 99.50 204.0 285
05 3 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 15/06/2022 14 90540 100.50 203.0 283 2808
06 3% FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 15/06/2022 14 89580 101.25 205.0 275
a7 3% FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 29/06/2022 28 103650 10097 2046 319
08 3 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 28/06/2022 28 106370 100.93 202.7 33
3.193
09 3 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 28/06/2022 28 100980 101.01 2018 3.15
10 3 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 28/06/2022 28 G880 100.40 2032 312
-~
OBSERVACIONES: fy LEM ’f;;,: S e
= Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. == ogfe— = @ igué! Angel Ruiz Perales
WILSON CLAYA ACLI INGENIERD CIVIL

A ¥
TEC Lr WO DE WATERULES v SUELOS CIP. 246904



Pralongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e o i

RNP Servicios SOB08589 Email: serviciosi@lemswyceirl.com

Solicitante : HUAMAMN TICLLA OSCAR RUBEN
Proyecto / Obra ' Tesis *CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue
Fecha de vaciado - 01 de junio del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccidn simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : M.T.P 339.084: 20102 (rehusada el 2017)
Me IDENTIFICACION f'e (ka/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (M) {mm}) {mm) (MPa) {(MPa)
L1y 4 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 8062022 7 70580 10040 204.0 219
02 4 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 8062022 7 71540 101.40 202.0 222 2204
03 4 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 8062022 7 G98T0 100.85 2010 219
04 4 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 15/06/2022 14 77850 9950 204.0 244
05 4 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 15/06/2022 14 78530 100.50 203.0 245 2417
06 4 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 15/06/2022 14 TEAS0 101.25 2050 2368
a7 4 % FIERA DE SISAL 280 1/06/2022 | 28/06/2022 28 87560 10087 2046 270
08 4 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 | 28006/2022 28 B8E30 10093 2027 277
09 4 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 | 28006/2022 28 BESTO 101.01 2018 2.80 2re
10 4 % FIBRA DE SISAL 280 1/06/2022 B7580 100.40 2032 273
OBSERVACIOMES: w.;.c e — <
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante. | e a‘it;i_“' @ I-HE ||: .::,-,P:L g':i;:pﬂ,,qus

CIP. 245304



ANEXO 07. ENSAYOS DE FLEXION

LA\ LEMS WEC an.

RMP Servicios S0808580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicaciin

Fecha de vaciado
Fecha de pago
Ensayo

: HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
" Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO GON FIBRAS DE SISAL®

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 1de junio del 2022

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidén del concrato en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramdo.

Referencia : N.TP. 338.078:2012
DISERG PATRON : para un disefio 210kg/cm® sin factor de seguridad.
Muestra F_‘:::r Fecha de ensaya| Edad e L b h a M, P'FI:M.
IDENTIFICAGION
N {Dias) |Drias ) {Drias) 4] {mm} mm} {mm} mmi) Mpa) {Mipa)
o1 Testigo 1- CP 210 | 2082022 B/05/2022 T 22100 503 150 151 a 3.25
o2 Testigo 1-CP 210 | 20052022 8052022 T 23150 503 152 154 a 3.23 139
03 Testign 1-CP 210 | 2/052022 B05/2022 T 22800 530 151 152 L1} 3.46
04 Testigo 1-CP 210 | 2/05/2022 16052022 14 23990 502 150 150 i} 3.57
0s Testigo 1- CP 210 | 2052022 16052022 14 25810 530 150 150 a 4.02 3.80
06 Testign 1-CP 210 | 2/05:2022 16052022 14 24850 531 151 152 0 3.82
o7 Testigo 1-CP 210 | 2052022 0052022 28 27510 531 151 152 0 4.18
oa Testign 1-CP 210 | 2/05:2022 0052022 28 28870 531 151 152 0 4.09
4.08
09 Testigo 1- CP 210 | 2082022 ADN0G2022 28 27000 530 151 151 a 4.14
10 Testigo 1- CP 210 | 2/05/2022 | 30052022 28 25600 53 151 152 0 3.89
OBSERVACIOMNES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

iR

@ iguél Angel Ruia Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 146904

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS




LA LEMS WEC wn

RMP Servicios S0&08588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emall: servicios@lemswyceirl_com

Solicitante

Proyecio / Obra

Ubicacian

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: HUAMARN TICLLA OSCAR RUBEN
" Tesls “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue
201 de junio del 2022

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
: N.TP. 330.078:2012

DISERD CONM FIBRA DE 51 - para un disefio 210kg/cm? sin factor de seguridad.

Muestra F::nh::: Fecha de ensayo Edad = L b h a M, F‘FI.PEM.
IDENTIFICACION
e (Dias) {Dias) {Dias) M) {mmi} {mmj {mmj} (mmj} (Mpa) {Mipa)
1 % DE FIBRA )
o1 DE SISAL 10672022 Br0GR2022 T 23220 530 150 153 i} 3.50
1 % DE FIBRA )
02 DE SISAL 1082022 Br0GR2022 T 23580 503 148 153 i} 3.40 352
1 % DE FIBRA )
03 DE SISAL 10672022 Br0GR2022 T 24060 530 151 152 i} 3.67
1 % DE FIBRA
04 DE SISAL 1082022 15/06/2022 14 27630 531 148 152 i} 4.29
1 % DE FIBRA
05 DE SISAL 10672022 15/06/2022 14 28590 530 150 153 i} 4.0 4.08
1 % DE FIBRA
0 DE SISAL 1082022 15/06/2022 14 25070 531 151 152 i} 3.08
1 % DE FIBRA
o7 DE SISAL 10672022 200062022 28 32430 531 151 152 i} 4.04
1 % DE FIBRA
o8 DE SISAL 1082022 20/06/2022 28 30820 531 151 152 i} 4.69
% DE FIBRA e
1
09 DE SISAL 10672022 200062022 28 32000 530 151 151 i} 4.80
1 % DE FIBRA
10 DE SISAL 1082022 20/06/2022 28 31810 531 151 152 i} 4.85
OBESERVACIOMNES:

= Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

"

YOS DE MATERIALES v SUELDS

@ iguél Angel Ruia Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




LA\ LEMS W&EC e

RMP Servicios 50608530

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecio / Obra

Ubicacidn

Fecha de vaciado

: HUAMAMN TICLLA OSCAR RUBEN
" Tesls “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: 01 de junio del 2022

Fecha de pago

Ensayo

Referencia

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidén del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 338.078:2012

DISERC COM FIBRA DE 51 para un disefio 210kg'cm?® sin factor de seguridad.

Fecha de Mr
Muesira Fecha de ensayo| Edad 2] L b h a M, o
IDEMTIFICAGIGN
= iDias] iDkas) iDlas) 15}] i'mm} {mimi} {mm} imm} Mpa) iMoa)
01 < g:gﬁ DE 110672022 BIDGE 2022 T 22500 530 150 153 0 3.41
2 % FIBRA DE ;
0z SISAL 110672022 /062022 T 21850 503 148 153 0 315 333
03 2% ;:g:f DE 10872022 B062022 T 22580 530 151 152 0 344
04 2% g:g:f DE 10872022 151062022 14 25270 531 148 152 0 3.82
05 2% g:gﬁ DE 110672022 16/06/2022 14 24580 530 150 153 0 AT 384
2 % FIBRA DE
3 SISAL 110672022 16/06/2022 14 25330 531 151 152 0 3.88
o7 2% g:gﬁ DE 110672022 HDE2022 28 28320 531 151 152 0 4.3
2 % FIBRA DE
o2 SISAL 110672022 HDE2022 28 29270 531 151 152 0 4 46
4.40
09 2% g:g:f DE 110672022 200062022 28 29100 530 151 151 0 4.46
2 % FIBRA DE
10 SISAL 110672022 200062022 28 28800 531 151 152 0 4.38

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiIRL

YN OLAYA AGUILAF

WOS DE MATERLALES v SUELDS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




LA\ LEMS WEC ane

RNP Servicios S0808580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl com

Salicitante - HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
Proyectn / Obra - . i “cARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL”
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue

Fecha de vaciado : 01 de junio del 2022

Ensayo - COMCRETO. Método de ensayo para determinar la resislencia a la flexidn del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a 1os tercios del tramao.
Referencia *MN.T.P.339.078:2012

DISERG COM FIBRA DE 5i:- para un disefio 210kg/'cm? sin factor de seguridad.

Muesira Fecha oe Fecha de ensayo| Edad P L b h a M, F'FI.F'I':M
IDEMTIFICACION
W {Dias) |Dias) |Dias) 1511 {mmj} {mmj {mm) {mmj} (Mpa} {Mpal
o1 ke SF:SB:':' DE 1/0652022 BI0E2022 T 20580 530 150 153 0 311
3 % FIBRA DE ,
oz SISAL 1/0652022 aroafa022 i 22500 503 148 153 0 326 324
3 % FIBRA DE
03 SISAL 10652022 B0E2022 T 22000 530 151 152 0 3.35
04 3% SF:SB:f DE 11062022 | 15062022 14 24200 531 148 152 0 377
3 % FIBRA DE
05 SISAL 10602022 | 15062022 14 23800 530 150 153 1] 3.58 183
3 % FIERA DE
06 SISAL 10652022 | 15062022 14 23100 531 151 152 0 3.54
3 % FIBRA DE
or SISAL 110602022 | 200062022 28 28150 51 151 152 0 4.29
3 % FIBRA DE
o0a SISAL 10602022 | 20062022 28 27520 531 151 152 0 4.18
4.21
0% 3% SF:SB:f DE 110672022 | 200062022 28 27100 530 151 151 0 4.15
3 % FIBRA DE
10 SISAL 10602022 | 20062022 28 27600 531 151 152 0 420
OBSERVACIOMES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
I g
ﬁ LE M EiRL ~
. _% @ | Ange! Ruiz Perales
wiLS CLAYA AGUI INGENIERD CIVIL

YOS DE MATERIALES v SUELOS

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

BNP Servicios SOB08530 Email: servicios@lemewyceirl_com

Solicitante : HUAMAM TICLLA OSCAR RUBEN
Proyecto / Obra - Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL®
Ublcacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue
Fecha de vaciade  : 01 de junio del 2022
Fecha de pago
Ensayo - CONCRETO. Método de enzayo para determinar la resistencia a la flexidn del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramao.
Referencia * WL.T.P. 339.078:2012

DISERO COM FIBRA DE Si:- para un disefio 210kg’cm? sin factor de seguridad.

Fecha de Mr
Muesira Fecha de ensaya| Edad = L b h a M, R
IDEMTIFICACION
N {Dias) {Drias) (Dias) M) {mm) {mm] {mm] {mmi) (Mpa} {Mipa)
a1 A% ;:SB.;T OB 11062022 /062022 T 19600 530 150 153 L] 2.06
4 % FIBRA DE i
a2 SISAL 11062022 /062022 T 20210 503 148 153 a 2.0 203
4 % FIERA DE
03 SISAL 11062022 /062022 T 19210 530 151 182 a 2.83
04 4% SF:SB.Ef DE 11062022 15/06/2022 14 21270 531 148 152 L] 3.30
4 % FIBRA DE
05 SISAL 11062022 15/06/2022 14 22020 530 150 153 i} .46 3.36
4 % FIERA DE
1] SISAL 11062022 165/06/2022 14 21560 531 151 182 a 3.30
4 % FIERA DE
a7 SISAL 11062022 28/06/2022 28 27240 531 151 152 a 4.15
4 % FIBRA DE
03 SISAL 11062022 /062022 28 26520 531 151 152 0 4.04
4.01
09 4% SF:SB,Ef DE 11062022 20/06/2022 28 25860 530 151 151 a 3.06
4 % FIERA DE
10 SISAL 11062022 28/06/2022 28 25540 531 151 152 a 3.88

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LE Pk W mieL

e “;;,‘} @ | Angel Ruiz Perales
WILS COLAYA AGLUI INGENIERD CIVIL

YOS DE MATERLALES v SUELDS CIF. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.L.C. 20480781334

RMNP Servicios S0808589

Email: servicios@emswyceir.com

Sollcitante
Proyecto / Obra

Ubicaciin
Fecha de vaciado

Fecha de pago
Ensayo

Referencia

DISEND PATROMN

- HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
" Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayedge
01 de junio del 2022

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexidn del concrato en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

- N.T.P. 338.078:2012

: para un disefio 280kgicm? sin factor de seguridad.

Fecha d= Mr
M
Muesira Fecha de ensaya| [Edad = L b h a ! PR
IDENTIFICACIIN
[ {Dias) {Dias) {Dhias) M mm) {mm} {mim} {mimi} {Mpa) {Mipaj
01 Testigo 1 - CP 280 20552022 9052022 T 25680 530 150 151 L] 3.08
02 Testigo 1 - CP 280 20572022 Q052022 T 24100 531 152 154 L] 3.55 177
03 Testigo 1 - CP 280 20552022 9052022 T 24850 530 151 152 L] 3.78
04 Testigo 1-CP 280 | 2/08/2022 16052022 14 27950 530 150 150 a 4.38
05 Testigo 1 - CP 280 20552022 16/05/2022 14 27040 531 150 180 L] 4.25 4.28
06 Testigo 1 - CP 280 20552022 16/05/2022 14 27510 531 151 152 a 4.22
a7 Testigo 1- CP 280 | 2/05/2022 300852022 28 0G0 531 151 152 a 4.64
oa Testign 1-CF 280 | 2/05/2022 30052022 28 20650 531 151 152 a 4.51
4.53
0g Testigo 1- CP 280 | 2/05/2022 0052022 28 29360 530 151 151 a 4.50
10 Testigo 1- CP 280 | 20572022 0052022 28 29340 531 151 152 0 4. 46
OBSERVACIONES:

= Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

.~ ‘_:?ﬂ} @ igué) Angel Ruiz Perales
WILS CLAYA AGL INGENIERD CIVIL

& LE kM

EIRL

¥OS DE MATERLALES v SUELOS CIP, 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMNP Servicios S0608580

Email: servicios@emswyceir com

Solicitante
Proyecto ! Obra

Ubicaciin

Fecha de vaciado
Fecha de pago
Ensayo

: HUAMARN TICLLA OSCAR RUBEN
" Tesls “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue
: 01 de junio del 2022

- CONCRETO. Mélodo de ensayo para delerminar la resistencia a la flexidn del concreto &n
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencia : N.T.P. 330.078:2012
DISERD CON PV : para un disefic 280kg/cm? sin factor de seguridad.
Fecha de Mir
Muesira Fecha de ensaya| Edad P L b h a M, R
IDEMTIFICACIAN
N {Dias) {Dikas) (Dias) 1 H] {mmj {mmij {mmj {mm] hipa) {Mpa)
01 T DEIEEFA DB 1082022 B/0E2022 T 24110 530 150 153 i} 3.64
1 % DE FIBRA DE .
oz SISAL 1082022 B/0G2022 T 25860 503 148 153 i} 3.73 174
1 % DE FIBRA DE
03 SISAL 11062022 B/0G2022 T 25360 530 151 152 i} 3.87
04 1% Dglgfﬁﬁ' DE 1082022 15/06/2022 14 27360 531 148 152 i} 4.25
05 1 Dgéfﬁ DE 10852022 15062022 14 27130 530 150 153 i} 4.09 4.26
1] 1 Dglgfﬁ DE 10852022 15062022 14 284850 531 151 152 i} 444
o7 1 DEI;EP DE 10872022 FODE2022 23 32260 531 151 152 i} 4.9
] 1 DE;EFA DE 10852022 ZADGE2022 28 34750 531 151 152 i} 5.29
512
o9 1% DEIQELHA DE 10852022 ZADG2022 28 33640 530 151 151 i} 5.16
1 % DE FIBRA DE
10 SISAL 1082022 20062022 28 33560 53 151 152 i} 5.10
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EI=RL

';L\#P @ gt Angel Ruia Perales
CLAYA AGLUI INGENIERD CIVIL

YOS DE MATERIALES v SUELDOS CIP. 246904




LA LEMS WEC en

RMP Servicios 50608539

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante:
Provecto / Obra

Ubicaciin
Fecha de vaciado

Fecha de pago

- HUAMARN TICLLA OSCAR RUBEN

Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL"

Ensayo

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue
01 de junio del 2022

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencia : N.T.P. 338.078:2012
DISERD COM Fyv : para un disefio 280kgicm? sin factor de seguridad.
Fecha de Mr
Muesira Fecha de ensaya| Edad o L b h a M, PROM
IDEMTIFICACION
W {Dias) {Difas) {Dias) 11] (rmm} {mm} {mm} {mmi} Mpa) {Mipa)
01 2% DE;!EFA DE 1/06/2022 8r06/2022 i 23650 530 150 153 0 3.57
2% DE FIBRA DE
o0z SISAL 110672022 A06/2022 T 24100 503 149 153 L1} 3.48 361
03 2% DE;!EFA DE 1/06/2022 8r06/2022 i 24850 530 151 152 0 3.79
2% DE FIBRA DE
04 SISAL 110672022 15062022 14 27580 531 148 152 Li] 4.28
05 2% DE;!EFA DE 1/06/2022 15/06:2022 14 28060 530 150 153 0 4.37 4.20
2% DE FIBRA DE
0& SISAL 110672022 15062022 14 27510 531 151 152 Li] 4.22
o7 2% DE;!EFA DE 1/06/2022 200062022 28 30460 51 151 152 0 4.64
2% DE FIBRA DE
0a SISAL 110672022 20062022 28 20650 531 151 152 Li] 4.51
4.57
09 2% DE;!EFA DE 1/06/2022 200062022 28 30540 530 151 151 0 4.68
2% DE FIBRA DE
10 SISAL 110672022 20062022 28 29340 531 151 152 Li] 4.46

DBSERVACIONES:
= Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

" ]

WOS DE MATERIALES v SUELDS

Tpp——

| Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS W&EC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeqgue

R.U.C. 20480781334
Emaill: servicios@emswyceirl .com

Sollcitante:

Proyecta ! Obra

Ubicackdn

Fecha de vaciado

: HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
" Tesls “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL”

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqgue
1 01 de junio del 2022

Fecha de pago

Ensayo

Referencia

DISEND COM FY

- CONCRETO. Mélodo de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concreto &n
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 338.078:2012

- para un disefio 280kgicm? sin factor de seguridad.

Muesira F::‘::Ir Fecha de ensayo Edad o L b h a My pnh;p.q_
IDENTIFICACION
N {Dias) {Diias) {Drias) )] {mm} {mm} {mm} {mm} (Mpa) {Mpa)
3 % FIBRATE
g SISAL 10872022 B/06/2022 7 19050 530 150 153 a am
3 % FIBRA DE ,
02 SISAL 10872022 B/DG/2022 T 21510 503 149 153 i 310 3145
3 % FIBRA DE
03 SISAL 1/08/2022 B/06/2022 T 21840 530 151 152 i 333
04 3% ;:gﬁ DE 10872022 15/06E2022 14 24130 53 148 i52 a 375
3 % FIBRA DE
05 SISAL 10872022 15/06E2022 14 25880 530 150 153 0 388 J.az
06 INTEADE | voszozz | 1smezozz | 14 | 25100 | sa1 | 151 | 1s2 0 3,85
3 % FIBRA DE
o7 SISAL 10872022 | 20/06/2022 28 28850 53 151 i52 a 4.36
0a 3% ;:g:f' DE 1/08/2022 | 20/06/2022 28 27810 &3 151 152 i 4.20
427
3 % FIBRA DE
09 SISAL 10872022 | 29/06/2022 28 27380 530 151 151 i 4.20
10 3% g:gﬁ DE 10872022 | 20/D6/2022 28 28380 531 151 i52 a 4.31
OBSERVACIOMNES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

L

YOS DE MATERIALES v SUELDS

| OLAYA A

CIP. 246904

| AngelRu Perales

INGENIERD CIVIL




LA\ LEMS WEC e

RMP Servicios S0808580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emaill: serviclosi@iemswyosirl com

Sollcitante

Proyecto / Obra

Ubicaciin

Fecha de vaciado

: HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
" Tesis “CARACTERIZACION MECANICA DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRAS DE SISAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
- 01 de junio del 2022

Fecha de pago

Ensayo

Referencia

DISERD COM FV

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexidn del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

: para un disefio 280kg/cm? sin factor de seguridad.

Fecha oe Mr
Muesira Fecha de ensaya| Edad P L b h a M, £ RO
IDENTIFICACION
N {Dias] {Diias) {Dilas) Ml {mm) imm) imm) immi) {Mpa) {Mipa))
01 & ;:g:'f e 110652022 B'DGE 2022 T 20530 530 150 153 0 3.10
4 % FIBRA DE :
e SISAL 1/06/2022 B'DG 2022 T 19500 503 148 153 0 2.81 2 0
4 % FIBRA DE
03 SISAL 110652022 BI0G 2022 T 19530 530 151 152 0 2.98
04 R g:g:f‘ DE 110652022 15/06/2022 14 21560 531 148 152 0 3.35
4 % FIBRA DE
05 SISAL 110652022 15/06/2022 14 23350 530 150 153 0 3.52 3.44
4 % FIBRA DE
i3 SISAL 110652022 15/06/2022 14 22500 531 151 152 0 3.46
4 % FIBRA DE
ar SISAL 110652022 2000652022 28 24560 531 151 152 0 3.74
4 % FIBRA DE
oa SISAL 110652022 2000652022 28 26510 531 151 152 0 4.04
3840
09 4% ;:g:'f DE 110652022 2000652022 28 25650 530 151 151 0 3.83
4 % FIBRA DE
10 SISAL 110652022 Z0/06/2022 28 25260 531 151 152 0 3.84
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

J

L

| GLAYA AGUILA

WOE DE MATERIALES v SUELOS

PERp—

| Ange! Ruit Perales

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




ANEXO 08. ENSAYOS DE MODULO DE ELASTICIDAD

LA LEMS WEC o

BAP Derecon S0EDESR0

Prolongacidn Bolognes Km. 2.5
Criciayn — Lambesyegue
ALLLC. JOEE0TH] T34
Email sendcos Ekemawyin oom

TRNGENIERD CIWIL
CIFE, FaGRo4

Soldiamie HUSKAN TICLLA OSCAR FUBEN
Py Ok Tiesis "CARMCTERIZAC] OM MECAMNICA DEL COMCRETO ADICIONADD COM FIBRAS DE S5I15AL"
Libdcaidn DEL P, Pros. CRickayt Dapail Lamenidg us
Fiachia o aparura 01 e jumdn dad 2022
Ensao COMPRESSION [Méiodo estndar para B delerminacion del mddulo de slasiicikdad estiioo y de b relacidn de Poisson el
cionorio someldo a compresion). Deseo de coroneis (Paiedn 29 0kgiom 208 - susfiucion {PHI% al cements & (TR0 al
Syrepado fino (arena grussa)
Riferencia BSTM C-455
Exiiaad 8, Esludrin 5T | Eifuinfsa 51 | & whildda E; Promides  E,
IDENTIFICACICN FRCI2 3 | Fucha Ensaye
. o | HdRald | jooososo) . 15 o o
|mas] | Kifein | Kifem? Kipfer? 'y ] e
Disefia F:;E'r"ré k= 20 HOSR02E | GOST0IE : 155 37 & £7ATAM | 00087 15 TE
Diseito Patron - o= 210
hyomz H0s2022 BOS2022 7 153 31 b1 14 95700 00E3EN 150447 141036 5B
Diseito Patron - o= 210
hiycmz 2082022 BOS2022 7 15591 b2 54 95700 0E3TR 18438
Disefa Pafon - o= 210
hgomz 2082022 | 16052032 14 138 .80 ] 1 E0ERY 0 S03ad3 166113
Disefia Fr.g-m'.:ﬁmz-'- =230 | spepoze | 1eoszozz | s 185 8 M 1043410 | 0000355 15E2ED 1TLEZT BT
Disefia th"".c':"m" A0 | spepoze | 1eoszozz | s 193 30 T 1496867 | 00003TE 190474
Disefa Pafon - o= 210
hyomz HOEAOZEZ NOSTI0T2 bi} a3 [ 24 3ETES 0300EEs 204 14
Disefo Paton - o= 210
hyomz H0s2022 NO5T0I2 IH i T E? 1axmnn 00EEEs LETTI0.a8 2l oas
Disefio F:;?I'-ll'l.;' =210 | opeooze | aoszozz| ®m | msse £ JA0EAS | QOO0ATO | 2Ded0
W TP T
- W e, ietlifieacidn § aitieyd realibads po b i Lelicitasls.
-li- il
Miigué! Ange! Ruit Perales




LA LEMS WEC o

SNF e sk RED Sy

Frolongadon Bolognesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque
RULLC. 204B0FE1134

Email: seracieslemswyosirl com

Soldtanie HUSAREN TICLLA OSCAR FUBEM
Proyecio f Obra Tesis "“CARAC TERIZACIDM ME CANICA DEL COMCRETD ADICIONADD CON FIBRAS DE 51581
LIbcackin Dul P, Pres. CRiclays, Do parl. LamBereu
Fiecha de aperiura O die porin ded 2022
Enzayo STAMDERD TEST METHOD FOR STATIC MODULLS OF ELASTICITY AND POBSON'S RATID OF COMCRETE IN
COMPRESSION [Mélndo estindar para B deleminecion del mddulo de elasbodad estiion y de ks redacion de Poisson del
conoreio someldo a compresion). Disefo de coronedo 210 con 1 % de Fibra de Sisal
Referencia ASTM C4E0
_ Eelad a, Eifearze 52 | Esheirta 51 | & unitadia E, Momedo  E
IDEMTIFICACION Fechade | @ oha Erviann
vaciado » | e | pnoooos
[Sheri] | (e’ 1 g iz (5] [T Eafom
Kiltm A
1 % FIESA DE BEAL BOSTZIZT | 13052022 ¥ 155.35 ] 13, Jaiali DDda3ar 13650
1 % FIES.A DE EEEAL BOSSEZ? | 13MeT022 ¥ 16543 1 17.33335 ili k] ] 13650 1561 TI.04
1 % FIERA DE SESEAL BOSOZT | 1352022 ¥ 17143 5] 19 FA9S 5 i ik LT 143143
1 % FIERA DE SESEAL BT FE0 14 16775 e 1698336 DD 2 155842
1 % FIESA DE BEAL B I3 14 1B E] *E 1943480 DOO03RE LER T 1ES50E. 30
1 % FIESA DE BEEAL BT FE0 14 16411 e 14 GeEEET DUENB0400 1 FR03E
1 % FIES.A DE EEEAL B - RSE R Tk a 2B 10735 M MLES4SD D0ITE 1TEE17.42
1 % FIERA DE SESEAL BT a3 2B 20615 B 4. 13898 i iE ] HIT417.48 103447 94
1 % FIES.A DE EEEAL B - RSE R Tk a 2B 21564 B& 13 E4%35 DEd04 30 LB EE

Oy B fegl

= e, e BRE S y dikayD ralibads par il delcilab.

Mugué! ogel Reiz Perales

INGEMIERD CTIWIL

clp. 3
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LA LEMS WEC o

BMF Serecon SDE00 S0

Frolongadon Bolognesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque
RULC. 30480721334
Emiail: serdaciosfiemswyoeirl com

Soldianmie HUAMAN TICLLA OSCAR RUBEN
Privsecia [ Obima Tesis "CARLMC TERIZACION ME CANICA DEL COMNCRETO ADICIONADD CON FIBRAS DE 51581
Libdcaioidn DL Pirrirld, Proy. CRiclingd, Dapail LS
Fathia de apaiora 01 der purdn ded 2022
=] ETAMDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULLEE OF ELAETICITY AND: POIES0N'E RATID OF COMCRETE IN
DOMPRESSION (M Elndo esiindar para . deleminscion del modulo g elastiodad estilion v di e nelacion de Poisson el
CONrED somaido o Dompresion ). Do de ooronein 210 oon 2 % de Fibra o Ssal
Refenenoa ASTM C-4E0
_ s = Ealuar et 52 | Eshsrin 51 | & urilardia E, Proreda  E,
IDENTIFICACION Fechade | e Ervaye
e . | e | oooooos
a4 [Egler ) 1 2 62 (5] K’ [T ]
Kilem o

2% FIERA DE EEAL BOSZ022 105Z022 ¥ 171 71 .51 ki it e LE018F

Z % FIERA DE SISAL BACISZ02T 105E022 T 17765 1 (REE ] OBa3Ias 150147 14003575

Z % FIERA DE SISAL BOSZ023 13052022 ¥ 178.35 71 I3 EE44E L EiEEh] L4GETT

Z % FIER.L DE EISAL BT 300301 id 1 il el P& i 7 ErE0 it ik LESEHE

2 % FIESA DE EEEAL B2 120201 14 104.12 TE 17620 OG0 35 157354 16TS{5. 66

2% FIESA DE BISAL BOEZ02 T 12023031 14 195,00 TE 13134786 OG04 1D LEDOIE

Z % FIERA DE SISAL B2 fRCIERE iFa] E 213 5 BE P0EI0T iLi i iEl ] 180034 57

Z % FIERA DE SISAL BOEZ02 T fRLIERE iF S E 2B T5 BE I5UEE100 O0IES 1953T3.E1 19191386

Z % FIER.A DE SISAL B2 fRCIERE iF ] E 20867 E3 4.58331 OBaISE b1 ]
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ANEXO 09. PANEL FOTOGRAFICO

:
oracion de concreto,

5 o

Fotografia 01. Se observa los materiales para la elab
agregado fino, agregado grueso, cemento con la adicion de fibra de sisal por

tanda.

Fotografia 02. Se visualiza la mezcla de concreto pr tanda.




Fotografia 03. Se realiz6 el ensayo de asentamiento en el cono de abrahams,

teniendo una consistencia plastica de 4”.

GG T .
\Fotografl’a 04. (a) EI molde metélico se tiene instalando para luego vaciar la

mezcla de concreto en la probeta cilindrica por capas (b).




Fotografia 05. Vaciado de mezcla de concreto hacia el molde de forma de viga

para ensayo a flexion.

Fotografia 06. Moldes llenados de mezcla de concreto de fc=210 kg/cm2.




Fotografia 07. Curado de probetas a los 7, 14 y 28 dias de curado de fc=210

Fotografia 08. Rotura de probetas cilindricas para resistencia a compresiéon a los

7dias de tiempo de curado de fc=210 kg/cm2.




Fotografia 09. Rotura de las vigas a resistencia a flexion de 210 kg/cm2 a los 14
dias de tiempo de curado.

=

Fotografia 10. Rotura de las vigas a resistencia a flexion de 210 kg/cm2, las fallas

generadas para las tres muestras de 4% de adicion de fibra de sisal.
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