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Resumen

Ante la necesidad de que el concreto deje de ser un material muy fragil y tenga la
capacidad de soportar tension se analizd el uso de las fibras de vidrio siendo estas muy
utilizadas actualmente, surgiendo la hipétesis de ¢ La adicién de fibras de vidrio mejoraran
significativamente las propiedades mecéanicas de los concretos f'¢c=210 kg/cm? y f'c=280
kg/cm?? Por tal motivo el objetivo de la presente investigacion elaborar muestras de concreto
de f'c =210 kg/cm? y f'c =280 kg/cm? adicionando fibras de vidrio .

Se realizaron adiciones de fibra de vidrio en porcentajes de dosificacion de 0.5%,
1.0%, 1.5% y 2.0% en funcién del peso del cemento para disefios de 210 kg/cm?y 280 kg/cm?.
Las propiedades evaluadas fueron: La resistencia a la compresion, traccion, flexion, y el
modulo de elasticidad.

Se obtuvo como resultados una consistencia, temperatura, peso unitario y porcentaje
de aire del concreto en rangos aceptables hasta el 2.0% de fibra de vidrio. Para las
propiedades mecanicas del concreto se tiene que para ambos disefios de 210 kg/cm? y 280
kg/cm? la dosificacion optima fue de 1.0% de fibra de vidrio, aumentando su esfuerzo a la
compresion y modulo de elasticidad, mientras que para la traccién y para la flexién fue el 2.0%
de fibra de vidrio para ambos disefios de concreto. Llegando a Optimos resultados en

comparacion al concreto patron.

Palabras Clave: Concreto, propiedades mecanicas, fibras de vidrio.



Abstract

Given the need for concrete to stop being a very brittle material and to have the ability
to withstand tension, the use of glass fibers was analyzed, since they are currently widely
used, giving rise to the hypothesis: Will the addition of glass fibers significantly improve the
mechanical properties of concrete f'¢c=210 kg/cm? and f'c=280 kg/cm?? For this reason, the
objective of this research was to elaborate concrete samples of f'c=210 kg/cm? and f'c=280
kg/cm? with the addition of glass fibers.

Glass fiber additions were made in dosage percentages of 0.5%, 1.0%, 1.5% and 2.0%
as a function of the weight of cement for designs of 210 kg/cm? and 280 kg/cm?. The properties
evaluated were: compressive strength, tensile strength, flexural strength and modulus of
elasticity.

The results obtained were consistency, temperature, unit weight and percentage of air
in the concrete in acceptable ranges up to 2.0% glass fiber. For the mechanical properties of
the concrete, for both designs of 210 kg/cm? and 280 kg/cm? the optimum dosage was 1.0%
glass fiber, increasing its compressive stress and modulus of elasticity, while for tensile and
flexural strength it was 2.0% glass fiber for both concrete designs. Reaching optimum results

compared to the standard concrete.

Keywords: Concrete, mechanical properties, glass fibers.



.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

Actualmente [1] el hormigon es la materia mas utlizada en la elaboracion de
estructuras [2] el concreto es plastico y fluido cuando esté fresco, pero fuerte y duradero
cuando se endurece, tiene propiedades ventajosas como buena resistencia a la compresion,
plasticidad y fluides cuando este fresco, sin embargo también tiene algunas desventajas como
su resistencia débil a la tensién, por lo tanto, existe la necesidad de mejorar sus propiedades.

Debido a esto [3] la industria ha fortalecido la produccién de diversos materiales
sintéticos con el apoyo de nuevas tecnologias, logrando desarrollar el uso de materiales
reforzados con distintas variedades de fibras, [4] estos materiales estan contribuyendo
significativamente a la economia, estética de la construccion en todo el mundo durante mas
de 40 afos, [5] se le considera como uno de los nuevos materiales con gran potencial en la
ingenieria civil, utilizandolo como agregado que permita el refuerzo en otros materiales de
construccion, como acabados, tuberias y elementos estructurales.

[6] ElI hormigbn reforzado con fibra, es un hormigén fibroso que incrementa su
integridad estructural. [7] Las fibras cortas es un método importante como refuerzo en el
hormigon, pudiendo mejorar su resistencia a la traccion. [8] El incremento de las propiedades
mecanicas puede ser lograda mediante la adiciébn de una dosificacion moderada de fibras
adecuadamente distribuidas, sin embargo, la distribucién real de la fibra esta fuertemente
influenciada por diversos factores como el tipo de material (metdlico y no metalico), sus
caracteristicas (diametro, longitud y fraccién de volumen), la fluidez de la matriz, método de
colocacion y forma de la fibra.

[9] La fibra de vidrio mas comun es la tipo E y representa aproximadamente el 99%
del mercado comercial, [10] siendo esta un gran potencial para el refuerzo del concreto debido
a su bajo peso especifico y absorcién de agua [11] la ventaja del hormigdn que utiliza refuerzo

de vidrio ayuda a superar su incapacidad a la tensién, sin embargo, el hormigén tiene una
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buena resistencia a la compresion, siendo esta una nueva tecnologia completa para aumentar
Su resistencia.

A nivel nacional [12] en el mundo se utiliza el hormigén gracias a su buena
durabilidad y fluidez, pero cuenta un bajo esfuerzo a la traccion. Debido a esto [13] el
reforzamiento con fibra se empez6 a volver popular en todo el lugar del mundo, su aplicacién
en este campo ha ido en aumento debido a las ventajas que nos ofrece las fibras sobre otros
materiales.

[13] Ha ido en aumento la aplicacion de fibras debido a las ventajas que ofrece este
material en el hormigdén como el aumento en su resistencia; [14] ademas cuando se refuerza
el hormigoén con fibras al azar evita que se formen microgrietas que se ensanchen, [12] el uso
del concreto fibroso se volvera mas utilizable en el Per(, desde obras de pavimentos rigidos
hasta los reforzamientos en la estabilidad de tdneles, volviéndolos un material con gran
demanda en el mercado, logrando cambiar totalmente los métodos convencionales.

A nivel local en Chiclayo, se desconoce el empleo de la fibra como incorporacién en
el hormigoén, para ser utilizarlo en la construccion de puentes, taneles, represas, canales,
tuberias, muros, concretos compactados con rodillos, revestimiento de obras subterraneas,
etc. Generalmente se utiliza como en distintitos tipos de cableados, como aisladores térmicos
y acusticos, recipientes industriales de almacenamiento, también como numerosas piezas de
coches deportivos, piezas para trenes y tranvias, los neumaticos de las ruedas.

Debido a las diferentes investigaciones nos han permitido obtener beneficios
deseables en hormigones con fibra de vidrio. Como resultados de las diferentes
investigaciones tenemos Ajmal y Mehtab [15] en su investigacidon “Experimental evaluation of
sorptivity for high strength concrete reinforced with zirconia rich glass fiber and basalt fiber”;
cuyo objetivo fue comparar las caracteristicas en concretos de elevada resistencia
adicionando fibra de vidrio rica en zirconio y basalto, se elaboraron ambos concretos en
combinacion 1:1 de 12 mm y 18 mm de longitud de corte estdndar con (0.8, 1.2, 1.6, 2.0y
2.4%) por peso de cemento, evaluando su compresion en estado endurecido; resultando que
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el esfuerzo ala compresion del hormigon con adiciones de 0.8, 1.2, 1.6, 2.0y 2.4% incrementa
su esfuerzo a la compresion en 9.38, 10.19, 8.79, 4.50 y 3,11%; llegando a concluir que la
dosificacién éptima de fibra es de 1.2% aumentando su resistencia en un 10.19% respecto al
hormigbn de referencia. Como también los investigadores Tibebu, et al. [16] cuya
investigacion “Compression and workability behavior of chopped glass fiber reinforced
concrete”, cuyo obijetivo investigar el hormigén incorporado con fibra de vidrio E troceado;
agregando fibra en 0.05%, 0.1%, 0.15% y 0.2%, para elaborar los ensayos de trabajabilidad
y compresién, resultando que al adicionar 0.1% de fibra aumenta en 18.03% su esfuerzo a la
compresion respecto al concreto patron, concluyendo que el 0.1% aumenta el esfuerzo a la
compresion del concreto y su asentamiento se reduce conforme se incrementa la dosificacion
de fibra.

Ademaés los investigadores C. Chella, L.M. y Vidal [17] en su investigacion “Flexural
behaviour of ferrocement septic tank wall panels reinforced with glass fibers”; tuvieron como
objetivo disefiar y desarrollar un panel de pared de tanque séptico de ferrocemento
adicionando fibras de vidrio; elaboraron paneles de losa con dosificaciones de fibra (0.1, 0.2,
0.3, 0.4 y 0.5%) respecto al volumen, y las sometieron a ensayos de flexién; tuvieron como
resultado a la flexion 3.5, 4.375, 4.593, 3.937, 3.718 y 3.5 MPa del panel patrony los paneles
con fibra de vidrio (0.1, 0.2, 0.3, 0.4 y 0.5%) respectivamente; concluyendo que las pruebas
indican que los paneles de pared reforzados con una fraccion de volumen del 0,2 % de fibras
de vidrio aumentan la carga de flexién capacidad de hasta un 31 % en comparacion con las
muestras de paneles de pared fabricado sin fibras de vidrio. De la misma manera Jeevetha,
VijayaShanthy, Sivakumar y Singh, N. [18] en su investigacién “Evaluation on strength
parameters of self-compacting concrete incorporated with carbon and glass fibres”; cuyo
objetivo fue evaluar las propiedades en concretos autocompactantes reforzados con fibras,
se elaboraron ambos concretos y se ensayaron con contenido variable de fibras de carbono
(0.2,0.4,0.6 y 0.8%) y fibras de vidrio (0.2, 0.4, 0.6 y 0.8%) respecto al volumen del concreto,
evaluando su traccion, flexibn y compresion; tuvieron como resultado que el esfuerzo a la
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compresion al adicionar 0,6% de fibras, fue de 52,54 N/mm2 y 50,05 N/mm2 para fibra de
carbono y vidrio respectivamente, a resistencia a la traccion, al 0,6% de inclusion de fibras
poseer una resistencia adecuada de 7,35 N/mm2 y 7,01 N/mm2 correspondientemente, en
cuanto al esfuerzo a la flexion, al 0,6% de adicion de fibras da una mejor resistencia de 5,07
y 4,96 N/mm? respectivamente; concluyendo que las fibras aumentaron las caracteristicas del
hormigoén en estado endurecido.

De acuerdo a los investigadores Ajmal y Mehtab [19] en su investigacion “Alkali-
resistant glass fiber high strength concrete and its durability parameters”; tuvieron como
objetivo analizar el rendimiento del hormigdn con fibra de vidrio; elaboraron muestras de
concreto con dosificaciones de fibra (0.8, 1.2, 1.6, 2y 2.4%), y elaborar a ensayos de traccion
y compresion; tuvieron como resultado un incremento en su esfuerzo a la compresion y su
deformacién en 4,13% y 15% correspondiente con 1,6% de fibra de vidrio; concluyendo que
el esfuerzo a la compresion del hormigén baja al incrementar un porcentaje de la fibra mayor
a 1.6%, sin embargo la disminuciéon es muy pequefia. Como también los investigadores
Sanjeev y Sai Nitesh [20] en su investigacion “Study on the effect of steel and glass fibers on
fresh and hardened properties of vibrated concrete and self-compacting concrete”; cuyo
objetivo fue evaluar las propiedades en concretos vibrados y autocompactantes reforzados
con filamentos de acero y vidrio, se elaboraron ambos concretos y se ensayaron con
contenido variable de fibras de acero (0.3, 0.6 y 0.9%) y vidrio (0.02, 0.03 y 0.04%) respecto
al volumen de la mezcla, evaluandose el asentamiento de los lotes frescos de concreto y su
compresion; tuvieron como resultado que la compresion en los concretos vibrados y
autocompactantes con fibra de vidrio es de 57.33 y 65.55 MPa respectivamente, siendo
mayores de 47.77 y 54.44 MPa que corresponde al concreto patron; concluyendo que a
diferencia del concreto simple, mejoraron las caracteristicas del concreto vibrado y
autocompactante al adicionar fibras, siendo el concreto autocompactante quien mostro mas
efecto en la mejora del rendimiento mecanico.

Ademds los investigadores Sivakumar, Kavitha, Prince Arulraj y Srisanthi [21] cuya
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investigacion “An experimental study on combined effects of glass fiber and Metakaolin on the
rheological, mechanical, and durability properties of self-compacting concrete”; tuvieron como
objetivo evaluar los efectos en el hormigén autocompactante del Metakaolin (MK) y la fibra
de vidrio resistente a alcalis; la metodologia aplicada es adicionar porcentajes de (0.1%, 0.2%,
0.3%, 0.4% 0.5% 0.6% 0.7% y 0.8%) de fibra en relacion al volumen de la mezcla y realizar
pruebas para el esfuerzo a la flexién, traccibn y compresion en mezclas de hormigones
autocompactantes y autocompactantes con fibra; tuvieron como resultado que al incrementar
el contenido de fibra de 0,1 a 0,8%, el esfuerzo a la compresion se redujo de 70,41 a 47,52
MPa; concluyendo que al incorporarse fibra de vidrio no se obtuvo un resultado significativo
en la compresion del hormigdn, pero su traccion y su flexion de este incremento. Por otro
lado los investigadores Sathanandam, Awoyera, Vijayan y Sathishkumar [22] cuya
investigacion “Low carbon building: Experimental insight on the use of fly ash and glass fibre
for making geopolymer concrete”; cuyo objetivo fue estudiar las caracteristicas de resistencia
del hormigén geopolimero a base de cenizas volantes adicionado con fibra de vidrio;
afiadiendo fibras al concreto en proporciones variables de 0,1 a 0,5% (cada 0,1%) en peso
del concreto y también se adopt6é una relacion en peso constante de solucién alcalina a
contenido de cenizas volantes de 0,43 para todas las mezclas, se moldearon probetas de
concreto estandar para medir sus propiedades mecanicas (compresion, traccién y flexion);
tuvieron como resultado que el esfuerzo a la compresion al incorporar las fibras en concretos
con curado térmico y natural fueron de 24.7 y 21.8 MPa; concluyendo que el concreto
geopolimero con soluciones alcalinas y una dosifiacicon de 0,3% de fibra produjo los
esfuerzos maximos a la compresion para el curado tanto natural como térmico.

Aparte los investigadores Hussain y Singh Yadav [23] en su investigacion “Mechanical
and durability performances of alkali-resistant glass fiber-reinforced concrete”, cuyo objetivo
fue detallar los efectos en el hormigén al incluir fibras de vidrio resistentes a los alcalis; se
adicionaron fibras al concreto (0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%) respecto al peso del cemento, en
diferentes relaciones de alc, y realizar probetas de flexiébn y compresion; tuvieron como
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resultado un aumento al esfuerzo a la compresion del 8%y del 28% para el esfuerzo a la
flexion con fibra; concluyendo que las fibras aumentaron las propiedades mecanicas del
hormigén. No obstante los investigadores Yildirm y Bilir Ozhan [24] en su investigacion
“Residual durability performance of glass fiber reinforced concrete damaged by compressive
stress loads”, cuyo objetivo fue investigar la contribucién de fibras de vidrio a muestras
semifisuradas mediante la realizacién de pruebas mecanicas y de durabilidad; la metodologia
aplicada es incorporar fibras de vidrio AR en 0.25%, 0.5% y 1%; tuvieron como resultado un
aumento del 13.15% del esfuerzo a la compresion adicionando 1% de fibra respecto al
concreto base; concluyendo que de acuerdo va aumentando la dosificacion de fibra el
esfuerzo a la compresién del hormigdén se incrementa.

Asimismo los investigadores Kaushik, Singh y Kumar [25] cuya investigacion “Effects
of fibers on Compressive Strength of Concrete”, cuyo objetivo es examinar el esfuerzo a la
compresion del hormigén de mezcla nominal y hormigén reforzado con fibras; adicionando
fibras de vidrio en 1%, 1.5% y 2%; resultando que el esfuerzo de compresién con respecto al
patrén y al adicionar fibra en 1%, 1.5% y 2% son 16.56 N/mm?, 23.79 , 24.67 y 26.03 N/mm?
respectivamente; concluyendo que el esfuerzo a la compresién mejoro un 25 a 75% con la
introduccion de fibras de vidrio. Ademas también los investigadores G. Patel, G. Shah, G.
Shah y Lad [26] cuya investigacion “Effects of Glass and Steel Fiberson Fresh and Hardened
Properties of Self-Compacting Concrete”, cuyo objetivo fue estudiar las propiedades frescas
y endurecidas del hormigén con fibras; la metodologia aplicada fue adicionar 350 g/m? de
fibora de vidrio para el esfuerzo a la traccion, flexibn y compresion, y comparar su
comportamiento con y sin fibra; resultando que la fibra aumenta el esfuerzo a la compresion
en 1.45%, a la traccién dividida en 10.30% y a la flexion en 10.04%; concluyendo que la fibra
incrementa sus propiedades mecéanicas del hormigén en 10-15% aproximadamente.

Como también los investigadores Ojha, Singh, Singh y Patel [27] en su investigacion
“Mechanical and durability properties of cement mortar and concrete reinforced with glass
micro fibre”, cuyo objetivo fue estudiar el efecto de la microfibra de vidrio sobre las
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propiedades fisicas y quimicas del hormigén; la metodologia aplicada fue adicionar 0.2% vy
0.4% de microfibra respecto el peso del cemento, para estudiar sus propiedades mecénicas;
tuvieron como resultado que el hormigdn base y con 0.2 y 0.4% de microfibra de vidrio
llegaron a un esfuerzo a la compresion de 34.79, 32.45 y 32.33 MPa respectivamente, un
esfuerzo a la flexién de 5.60, 6.32, y 6.54 Mpa respectivamente, un esfuerzo a la tracciéon de
3.14, 2.75y 2.74 MPa respectivamente, y un modulo de elasticidad de 33374, 30908 y 30180
MPa respectivamente; llegando a la conclusion la dosificacion de 0.2% de microfibra de vidrio
en el hormigdn incremento su esfuerzo a la compresion en todas las edades, sin embargo no
hubo una correspondiente mejora del concreto. Asimismo los investigadores Yuan y Jia [28]
en su investigacion “Experimental study on the mechanical properties, water absorption, and
fiber degradation of naturally aged glass fiber and polypropylene fiber-reinforced concrete”;
cuyo objetivo fue comprender mejor los cambios del hormigén reforzado con fibra de vidrio y
polipropileno; la metodologia aplica fue elaborar disefios con dos relaciones de a/c de 0.30 y
0.35, y adicionar fibras en 0.45, 0.90 y 1.35% respecto al peso del cemento; resultando que
para la relacion a/c de 0.30 incremento su esfuerzo a la compresion en 52.43% con 1.35%
de fibra respecto al concreto base, y con la relacion a/c de 0.35 incremento su esfuerzo a la
compresion en 41.1% con 0.45% de fibra respecto al concreto base; concluyendo que
conforme se va aumentando fibra el esfuerzo a la compresién del hormigén aumentaba mas
lentamente.

Por otro lado el investigador Carranza Cordova [29] en su investigacidon “Analisis de
porosidad y propiedades mecanicas de concreto f'c=210 kg/cm?2 con la adiccion de fibra de
vidrio, San Ignacio-Cajamarca, 2022”, teniendo como objetivo estudiar la resistencia del
hormigén 210 kg/cm? incorporando fibra; adicionando fibra de vidrio en 1%. 1.5% y 2%
respecto al peso del cemento para someterlo a ensayos de flexion, traccion y compresion;
cuyo resultado fue que el 2% de fibra aumenta en un 2.74% el esfuerzo a la traccién y a la
flexion en un 14.89%, concluyo que al adicionar fibra de vidrio 1%,1.5% y 2% mejoran sus
propiedades como flexion y traccion, pero el esfuerzo a la compresidn disminuye en todos los
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porcentajes adicionados. No obstante el investigador Tovar Bernaola [30] realizo la
investigacion “Influencia de la fibra de vidrio en la resistencia mecanica del Concreto F'C=210
Kg/Cm2 en el Distrito de Huancan 2021”; cuyo objetivo fue determinar resistencia mecénica
del concreto f'c=210 kg/cm? con la incorporacion de fibra de vidrio; la metodologia aplicada
es afiadir la fibra respecto al volumen de la mezcla en 0.025%, 0.075% y 0.125; resultando
que al adicionar 0.025% de fibra el esfuerzo a la compresion dio 321 kg/cm? y con 0.125% de
fiora el esfuerzo a la compresion fue de 181.20 kgf/cm?; concluyendo que conforme va
aumentandose la cantidad de fibra el esfuerzo a la compresién va disminuyendo.

Aparte los investigadores Maxi Cueva y Mamani Quispe [31] cuya investigacion
“Implementacién de la fibra de vidrio, en las propiedades fisicas y mecénicas del concreto
f'c=210 kg/cm2, Cusco - 2021”; tuvieron por objetivo ver en qué forma influye la incorporacion
de fibra de vidrio en las propiedades del hormigén; se afiadio la fibra respecto al peso del
cemento en 0.5%, 1.0% y 1.5 para someterlo al ensayos de compresién y flexion; tuvieron
como resultado que los valores al esfuerzo de flexion a los 28 dias con respecto al patron y
al adicionar fibra en 0.5% 1.0% y 1.5% son 34.42, 35.12, 35.74 y 36.57 kg/cm?
respectivamente, y para el esfuerzo a la compresion 237.08, 242.36, 249.48 y 260.42 kg/cm?;
concluyendo que adicionando fibra aumenta el esfuerzo a la flexion y compresién a los 28
dias, dando los mejores resultados en 1.5% de dosificacion de fibra para ambos esfuerzos.
Ademas el investigador Sandoval Asurza [32] en su investigacion “Impacto de la fibra de vidrio
tipo E en las propiedades mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm2, Lima, 2021”; tuvieron por
objetivo determinar el efecto al incorporar fibra de vidrio tipo E en las propiedades del
hormigén; afiadiendo fibra respecto al peso de la mezcla en 0.2%, 0.5% y 0.8% para
someterlo al ensayos de flexion, compresién y médulo de elasticidad; dando como resultado
gue el esfuerzo de compresion respecto al patrén y al adicionar fibra en 0.2% 0.5% y 0.8%
son 297.93, 311.43, 308.07 y 311.57 kg/cm? respectivamente, en el esfuerzo a la flexion
44.15, 47.11, 50.17 y 46.19 kg/cm? respectivamente, y en el médulo de elasticidad 372117,
360061, 336698 y 217811 kg/cm? respectivamente; llegando a concluir que al adicionar fibra
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da resultados positivos en la resistencia del hormigén conforme la fibra va incrementando, sin
embargo, el médulo de elasticidad va decayendo conforme va incrementando la cantidad de
fibra.

Asimismo los investigadores Tejada Abanto y Salvatierra Cérdova [33] realizaron la
investigacion “Efecto de la fibra de vidrio Tipo E sobre la resistencia a la compresion, flexion
y absorcion del concreto de f'c= 280 kg/cm?”; tuvieron por objetivo cuantificar el esfuerzo de
compresion del hormigon incorporandole fibra de vidrio E; la metodologia aplicada es
incorporar fibra en relacién al peso de cemento en dosificaciones de 3%, 5% y 7% para
someterlo a los ensayos de absorcion, flexion y compresién; tuvieron como resultado que el
esfuerzo a la compresion en el hormigén base es 370.84 kg/cm? y con fibras en porcentajes
de 3,5y 7% son 382.41, 313.16 y 241.62 kg/cm? respectivamente; llegando a concluir que el
valor méas elevado de esfuerzo a la compresion del hormigon fue incorporando 3% de fibra.
Como también el investigador Sandoval Siesquen [34] realizo la investigacion denominada
“Efectos de la incorporacién de fibras de acero en las propiedades mecanicas del concreto
con aditivo plastificante, Lambayeque 2020”; teniendo por objetivo adicionar fibra de acero en
el hormigén con aditivo plastificante; afladiendo fibra en dosis (1%, 2%, 3% y 4%) en el
concreto; tuvieron como resultado que a los 28 dias el esfuerzo a la traccion del hormigon
incorporando fibra da 1.70, 1.61, 1.9, 1.57 y 1.46 MPa respectivamente; llegando a la
conclusién que se incrementa en un 14.93% su esfuerzo a la traccién con una dosificacion
de 2% de fibra.

La presente investigacion nos brinda a los ingenieros civiles una alternativa para
utilizar el hormigdén adicionado con fibra de vidrio para el disefio y construccion de estructuras.
Se logro obtener informacién de como se comportan las fibras de vidrio en las propiedades
fisico-mecéanicas del hormigoén; logrando mejorar sus propiedades y calidad; siendo un
material adecuado para la fabricacion de concreto, para lograr obtener un enfoque local en
disefios de hormigones con fibras de vidrio y lograr explotar su potencial en el dmbito
constructivo.
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1.2. Formulacién del problema
¢, Como influye la adicion de fibras de vidrio en las propiedades mecéanicas del concreto

estructural?

1.3. Hipoétesis
La influencia de las fibras de vidrio mejoran significativamente las propiedades

mecanicas del concreto estructural.

1.4. Objetivos

Objetivo general
Determinar la influencia de las fibras de vidrio en las propiedades mecanicas del

concreto estructural.

Objetivos especificos

- ldentificar las caracteristicas geotécnicas de los agregados para la elaboracion de las
muestras de concreto.

- Elaborar un disefio de mezclas patrén de f'c = 210 kg/cm? y f'c = 280 kg/cm?.

- Incorporar fibra de vidrio tipo E en 0.5%, 1.0% 1.5% y 2.0% respecto del peso del
cemento.

- Evaluar las propiedades mecanicas y fisicas (fraguado) del concreto patréon con la
incorporacion de fibras de vidrio.

- Proponer la dosificacién ideal de concreto incorporando fibras de vidrio tipo E.

1.5. Teorias relacionadas al tema

e Hormigén reforzado con fibra de vidrio:
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La fibra mas conocida es la de vidrio, ofreciendo un gran potencial como refuerzo del
concreto debido a su absorcion de agua y su bajo peso especifico, y su alto esfuerzo a la
traccion [10].

La fibra de vidrio es flexible y barata, también es guimicamente inerte, se puede
moldear en diversas formas, es transparente a la radiacion electromagnética, es mas
resistente que muchos metales. Son muy utilizadas en las aeronaves, en barcos automoviles,
bafieras y cerramientos, piscinas, agua caliente tinas, fosas sépticas, tuberias, tanques de
agua, techos [6].

Las fibras de vidrio se dividen en versatiles de bajo costo y versatiles, mas del 90%

de todas las clases de fibras son productos de destino general [6].

e Concreto

En el &rea constructiva es el material mas empleado gracias a su disponibilidad, bajo
costo y durabilidad [20].

Lo compone generalmente por: aridos gruesos y aridos finos, cemento y agua y, a
veces aditivo [35].

El concreto es moderadamente bueno en compresion, pero fragil en deformaciéon y
tiene tendencia a ser débil. Su deficiencia en la tension puede ser abrumado por la utilizacién
de refuerzo y adecuada cantidad de fibras [36].

El concreto es mayormente utilizado en: columnas, losas, vigas, muros, etc, como

también en pavimentos, tuneles, canales entre otros [34].

e Materiales

» Cemento:
El aglutinante mas utilizado para aumentar la reaccion quimica entre los aridos para
formar el hormigén [35].
Es una sustancia pulverizada formada por la mezcla de arcilla calcinadas y caliza, y

al ponerse en contacto con el agua se endurece [30].
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» Agua:

Siendo este un material fundamental en el concreto debido a que al relacionarlo con
la cantidad de cemento (relacion agua/cemento), esta nos determina su resistencia y en
condiciones normales su durabilidad [37].

Debiendo usar en la mezcla un agua de naturaleza inocua durante el amaso y el
curado en obra, sin tener ninguna sustancia como sulfatos, cloruros, etc. que afecten en las
propiedades del mortero [38].

Se pueden usar en la mezcla la mayoria de las aguas naturales que pueden tomarse
y que son inoloras. Si no se elimina los contaminantes que puede tener el agua de mezclado,

afecta en el tiempo del fraguado, y también puede llegar a causar corrosion en el acero [39].

» Agregados:

Son materiales granulares que son de un tamafio variable, inorganicos e inertes que
no son afectados frente a algin agente externo o los componentes del cemento [38].

Los agregados ocupan entre el 65% al 80% del hormigén simple, debido a esto es
importante conocer las propiedades del agregado como su durabilidad y resistencia, y que se
encuentre libre de impurezas que no debiliten la unién con la pasta cementante [30].

Pueden clasificarse segin su procedencia y método de obtencién, pudiendo ser
naturales o artificiales [38].

La distribucién adecuada de los agregados tienen una gran importancia en el
hormigon para que se conforme una estructura fuerte y eficiente, con una buena consistencia

[40].

» Agregado fino:
Son generalmente arena natural o suelo recolectado de la orilla del rio y se clasifica
desde particulas de 5 mm de tamafio hasta particulas mas finas, excluyendo el polvo [35].
La arena tiene que ser limpia, fuerte, durable y libre de materias impuras. Teniendo

gue tener 1.5% y 5% de materias organicas y limos o arcillas, respectivamente [41],
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Cuyo material pasa 100% a través del tamiz 3/8” y el retenido por el tamiz N° 200, por

lo comun lo denominan como arena fina o gruesa [37].

» Agregado Grueso:
Se clasifican como la mezcla de particulas de piedra o roca de varios tamafios [35]
Pueden ser provenientes por la desintegraciéon mecénica o natural de rocas, debiendo
cumplir con la ASTM C33 o NTP 400.037 [30].
Este material es uno de los mas importantes componentes del concreto, debido a su
buena resistencia y poco costo, debe tener adecuadas caracteristicas para que pueda ser
empleado en la etapa del disefio, siendo aquellos que son retenidos al 100% por el tamiz N°

4 o superior [42].

» Fibras de vidrio:

El compuesto mas empleado como refuerzo en elementos de construccién, a causa
de su excelente relacién que existe entre su precio y sus caracteristicas [43].

Es un compuesto hecho por finos filamentos de vidrio, elaborado al hacer fundir vidrio
en pequefios agujeros que al endurecer, se crea un material flexible para usar como refuerzo
[30].

Soporta la variedad de enlaces quimicos que contiene el cemento incluyendo el alcali,
favoreciendo en su adherencia con este, debido a esto se le otorga una alta resistencia tanto
como a su traccién y flexion a la fibra, haciendo asi que se mejoren las propiedades del
concreto, ayudando también a reducir la propagacion de fisuras en la estructura [44].

Caracteristicas:

Segun Garcia Chambilla [43], nos brinda las siguientes caracteristicas:

- Es un magnifico aislante térmico.

- Buenas resistencias mecanicas.

- Es capaz de mantener su tamafio y forma en condiciones de uso.

- Posee una baja densidad.
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- Inflamable.

- Imputrescible.

- Apropiada flexibilidad.

- Alta resistencia a los agentes quimicos.

- Cuenta con una baja resistencia la fatiga con comparacion a otro tipo de fibras.
- Tiene una baja rigidez.

Existen variedades de fibras de vidrio, entre las cuales tenemos:

o TipoE:

Es el vidrio mas comun y es el que representa aproximadamente el 99% del mercado
mundial, la “E” hace referencia a su aplicacion inicial en aisladores de separacion eléctrica
[9].

Ofrece diversos beneficios tanto como para la economia por su reducido costo, y por
la variedad de usos que se le puede dar [44].

Posee buenas propiedades de resistencia, rigidez, dieléctricas, de desgaste, poca

absorcién de humedad [45].

o Tipo R:

Es usado generalmente cuando se necesitan materiales resistentes a la temperatura,
humedad y fatiga, por sus altas propiedades mecanicas, destacando entre ellas su mdédulo
de elasticidad y su esfuerzo a la traccién [43].

Este vidrio es usado en la aviacion y aeronautica, o para soportar una elevada

resistencia a la temperatura, humedad y fatiga [30].

o Tipo D:
Es usado mayormente en construcciones eléctricas, debido a su baja conductividad

eléctrica [43].

o Tipo AR:

Este vidrio cuenta con resistencia alcalina, un médulo de elasticidad parecido a la del
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tipo E y una adecuada resistencia quimica [30].
Ha sido creado esencialmente para reforzar el concreto, debido a su alta resistencia
contra alcalis durante su secado, ademas que brinda un incremento en su resistencia a la

tension, pero no es muy usado debido a su alto costo y porque no es muy accesible [33].

o Tipo A:
Cuenta con propiedades mecénicas y modulo de elasticidad inferior al tipo E, son
usados como refuerzos debido a que cuentan también con una resistencia a los alcalis y a

otros tipos de quimicos [43].

o Tipo C:
Es un vidrio intermedio entre el Ay E, suelen ser utilizadas como capas superficiales

de elementos que se encuentras expuesto a la corrosién, también son de alta resistencia

quimica [43].
Tablal
Propiedades mecanicas de los tipos de fibra de vidrio
Propiedades VidrioD  Vidrio R Vidrio E  Vidrio AR
Densidad (g/cm?) 2.14 2.53 2.6 2.68
Resistencia a la tensién (Mpa) 2500 4400 3400 3000
Médulo de elasticidad (Gpa) 55 86 72 72
Resistencia a la ruptura (%) 4.5 5.2 4.5 4.3

Nota: En esta tabla se logra observar las propriedades de las diferentes fibras de vidrio. [46]

e Ensayos de los éaridos:

A. Granulometria:
En este ensayo se pasa los agregados por una serie de tamices para poder determinar
su tamafio, con la finalidad de obtener la curva granulométrica que nos detalle los porcentajes

acumulados que pasan del material, siendo necesario por lo menos 300 g y 2500 g de arido
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fino y grueso respectivamente debiéndose encontrar en un estado seco [33].
Se pueden conocer los valores de las siguientes caracteristicas mediante el ensayo

de granulometria:

v' Tamafio maximo: Comprende el ultimo tamiz por el cual pasa toda el arido

grueso [47].

v' Tamafio maximo nominal: Es el tamiz en el cual se logra obtener el primer

retenido del arido grueso [47].

v' Mobdulo de finura (Mf): Se obteniene mediante la suma de todos los porcentajes

que se acumulan del &rido fino y divido por 100 [48].

B. Peso Unitario:
Mediante este ensayo obtenemos el peso de una muestra en un volumen determinado

[33].

C. Contenido de Humedad
Se obtiene a través de una muestra que no se encuentra alterada pesandola, luego
llevandola al horno por 1 dia a una temperatura de 110°C + 5°C; una vez haya transcurrido

ese tiempo se vuelve a pesar la muestra [31].

D. Absorcion
Es el aumento de peso del arido, esto se debe a cuando se le incorpora agua entra
en el poro del material, en un tiempo determinado, sin incluir el agua adherida por la superficie

del agregado, expresando el porcentaje del agregado seco [30].

E. Gravedad Especifica:
Se emplea para calcular el volumen que ocupa el &rido en una mezcla que contiene
otros elementos, como el cemento, entre otros [49]

e Propiedades del concreto en estado fresco
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A. Asentamiento del concreto:

En esta prueba verificamos la capacidad del hormigén ha deformarse por bajo su
propio peso [42].

Se determina a través del cono de Abrams segun la Norma ASTM C 143, consiste en
colocar la mezcla del hormigdn en un molde de figura conica truncada, su asentamiento se
medira entra la diferencia de su altura de su molde y con el concreto después de quitar el

molde [30].

B. Peso Unitario:

Mediante este ensayo determinamos el peso del hormigén recién mezclado [50].

Consiste en evaluar el volumen del concreto que se va a producir, para corroborar su
dosificacién y el comportamiento de los materiales, es importante debido a que se verifica el
rendimiento de la mezcla [30].

La manera para evaluar el peso unitario, es mediante un modelo metélico, en el cual

se apisonara con una varilla de 5/8”, 25 golpes en 3 capas [51].

C. Temperatura del concreto:

Se debe de verificar que el concreto recién mezclado se encuentre dentro de los
requerimientos especificados para la temperatura [52].

La temperatura afecta en el tiempo de secado del hormigén fresco y su velocidad de
secado, las variaciones de esta pueden provocar cambios volumétricos, agrietamiento o la

aparicion de fisuras [30].

D. Contenido de aire
Corresponde al volumen de vacios de aire atrapados en la mezcla de cemento,
concreto o motero. Si se cuenta con poco contenido de aire hay una mejor resistencia del

concreto y una buena trabajabilidad de la mezcla en su estado fresco [30].

e Propiedades del concreto en estado endurecido
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A. Resistencia ala compresion

Corresponde a la medida més esencial que usamos los ingenieros, debido a que se
emplea para representar la calidad del hormigén [32].

Depende de varios factores la resistencia al concreto, como su grado de
compactacion, su relacion agua/cemento, , adherencia del mortero y de los aridos,
clasificacion de los aridos, propiedades fisico-mecanicas [35].

Para determinar esta resistencia se debe colocar una fuerza axial de compresion en
el cilindro con las medidas estandarizadas, debiendo estar el valor en el rango prescrito antes

de que falle el espécimen [53].

B. Resistencia alaflexién

El médulo de rotura se evalla mediante el ensayo a la flexion a través de vigas
cuadradas de 50 cm de longitud y 15 x 15 cm de lado [31].

Aplicando una fuerza en los tercios de luz de la viga hasta que falle y ahi es donde se

calcula el modulo de rotura del hormigon [54].

C. Resistencia alatraccion

El hormigdn es débil hacia los esfuerzos a la traccion, debido a que no es considerado
para los disefios de estructuras de concreto armado, esta relacionada con los agrietamientos
del hormigén que se producen por la contraccién en el momento del fraguado o por cambios

de temperatura [34].

D. Mddulo de elasticidad

Con este parametro se analiza las estructuras de hormigon, debido a que se usa para
calcular la rigidez de elementos estructurales, se puede determinar el médulo de elasticidad
con la ASTM C469 [32].

Corresponde a la relacion del esfuerzo y su deformacion, constante y los esfuerzos
gue se le aplican no llegan a su limite de proporcionalidad que es alrededor del 40%, este
tendra un comportamiento elastico en el cual cumpliria con la ley de Hooke [30].
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Se deben preparar probetas cilindricas y someterla a una carga axial incrementada
gradualmente hasta que falle, mientras se estd4 aplicando la carga incrementada sus

deformaciones longitudinales y transversales son medidas continuamente [55].
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Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy Disefo de Investigacion
Tiene un enfoque cuantitativo — cuasi experimental, utilizando los resultados obtenidos
mediante los ensayos donde se evalu6 las propiedades fisicas-mecéanicas del hormigon
incorporandole fibras de vidrio tipo E, se consiguio resultados con dosificaciones que mejoran
la calidad del concreto.
El disefio de la investigacion:
X-=Y
Gp1 —» Px = Ox
Gp2 = Px1 = Oxa
Gpsz = Px2 = Ox2
Gps = Pxz = Ox3
Gps = Pxs = Oxa
Donde:
- Gpus: Grupo de pruebas.
- Px: Muestra del concreto patréon.
- Pxi: Prueba experimental del concreto patrén con un adicionamiento de fibra de vidrio tipo
E al 0.5%.
- Px2: Prueba experimental del concreto patron con un adicionamiento de fibra de vidrio E
al 1.0%.
- Pxas: Prueba experimental del concreto patrén con un adicionamiento de fibra de vidrio tipo
E al 1.5%.
- Pxa: Prueba experimental del concreto patrén con un adicionamiento de fibra de vidrio tipo

E al 2.0%.

2.2. Variables, Operacionalizacion
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En mi esta investigacion se considero las siguientes variables:
Variable independiente: Fibra de vidrio tipo E.

Variable dependiente: Propiedades mecénicas del concreto.
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Tabla ll

Operacionalizacion de variable independiente

Variable Definicién Definicion , , . Valores Tipo de Escala de
de . Dimensiones Indicadores Instrumento . : e
estudio conceptual operacional finales variable medicion
Dimensiones mm
Caracteristicas
fisicas
Es un material Absorcion mi
de finos El hormigén 3
i 0.5% i6 kg/m
fllar?/ieijr:'icgs de reforzado con aonbéslzasri\;auon, kQ/ 3
elaborado al fibra ggtgldno, E]orcr(entfje_s,ge documental, 973
hacer fundir corporacio 1.5% formatos, kg/m
. vidrio en comp_ues_to por 0 fichas de 3
Fibra de N material fibroso 2% . kg/m - .
L pequefios . recoleccion —— — Numérica Razoén
vidrio 20Uieros. que gue incrementa de datos
a?ejnduréger su integridad Resistencia documentos’ kg/cm?
' estructuraly ~ Propiedades _
crea un meiora Sus mecanicas - normativos y
material flexible I Modulo de  ensayos de
para ser usado propiedades elasticidad  |aboratorio Mpa
mecanicas [6]
como refuerzo
[30] Peso Kg
Dosificacion
Volumen m3

Nota: Variable independiente.
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Tabla lll

Operacionalizacion de variable dependiente

Variable

Definicién

Definicion , , : Valores Tipode Escalade
: . Dimensiones Indicadores Instrumento .. : o
de estudio conceptual operacional finales variable medicidn
Slump Pulg
Peso 3
Propiedades especifico kg/m
Las en el concreto
propiedades fresco Temperatura L, °C
mecanicasy  Se incrementan : gnb;:asri\éauon, -
fisicas del las propiedades Porcentaje documental
hormigén mecanicas del de aire formatos. %
Propiedades dependen de hormigén al atrapado fichas ' de ————
pied: las adicionar de Resistencia L L .
mecanicas . : recoleccién > Numérica Razon
del concreto  caracteristicas  una cantidad ala de datos kg/cm
de sus moderada de comprension documentos1
componentes y fibras ] . .
de su adecuadamente Resistencia normativos y Mpa
interaccion distribuidas [8] ~Propiedades ~ &la traccion Ier;)say(t)s_ de
quimica entre en el concreto aboratorio
estos [32]. endurecido Resistencia kalem?
a la flexion 9
Médulo de 2
elasticidad kg/em

Nota: Variable dependiente.



2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion
En esta investigacion, la poblacion seran todas las pruebas del laboratorio del concreto para
los disefios de mezclas f'c=210 kg/cm? y f'¢=280 kg/cm?.
La muestra de esta investigacion sera por las probetas que se elaboraran para los diferentes
ensayos estipulados en las siguiente Tabla IV y V.

Tabla IV

Ensayos fisicos realizados para el concreto patrdn y el concreto con fibra de vidrio

Ensayos fisicos realizados para el concreto patron y el concreto con fibra de vidrio
. SLUMP Peso Unitario % de Aire Temperatura
f'c % Atrapado

(kg/lcm?)  fibras Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total
(und) (und) (und) (und)

Patron 1 1 1 1 1 1 1 1

0.50% 1 1 1 1 1 1 1 1

210 1.00% 1 1 1 1 1 1 1 1

1.50% 1 1 1 1 1 1 1 1

2.00% 1 1 1 1 1 1 1 1

Patron 1 1 1 1 1 1 1 1

0.50% 1 1 1 1 1 1 1 1

280 1.00% 1 1 1 1 1 1 1 1

1.50% 1 1 1 1 1 1 1 1

2.00% 1 1 1 1 1 1 1 1

Total 10 10 10 10

Nota: Esta tabla muestra la cantidad de ensayos que se realizaran en el concreto para sus

propiedades en estado fresco.
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Tabla Vv

Ensayos mecanicos realizados para el concreto patron y el concreto con fibra de vidrio

Ensayos en estado endurecido realizados para el concreto patron y el concreto con fibra de vidrio

Resistencig/a la Resisten_cja ala Resistengia ala M6dulo de elasticidad
fc % compresion traccion flexion

(kg/cm?)  fibras  Curado (dias) Total Curado (dias)  Total Curado (dias) Total Curado (dias) Total
7 14 28 (und) 7 14 28 (und) 7 14 28 (und) 7 14 28 (und)

Patrén 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9

0.50% 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9

210 1.00% 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9

1.50% 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9

2.00% 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9

Patrén 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9

0.50% 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9

280 1.00% 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9

1.50% 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9

2.00% 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9

Total 90 a0 a0 90

Nota: Esta tabla muestra la cantidad de ensayos que se realizaran en el concreto para sus propiedades en estado endurecido.



2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnicas de recoleccion de datos:

a. Observacion:

Siendo la observacion el primer punto que se debe tener en cuenta en la obtencién
de la informacion a través de la inspeccion, siendo fundamental para reunir informacion sobre
un tema en especifico [56].

Se realizo la observacion de:

Los ensayos del laboratorio.

Los disefios de mezclas del concreto.

- Las caracteristicas de los aridos.

Las propiedades del concreto.

b. Analisis de documentos:
Se logré tener como apoyo para la investigacion: articulos cientificos indexados, tesis,

libros y normas internacionales y nacionales.

2.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Para la obtencion de los datos se utilizo las fichas de todos los ensayos realizados al
hormigoén para determinar sus propiedades fisicas y mecanicas los cuales se encuentran en
el Anexo 1.

2.5. Procedimiento de andlisis de datos

e Diagrama de flujo de procesos
Son todas las etapas del procedimiento que nos permite comprender cada paso que
se siguio para obtener los resultados y corroborar si la hipétesis es verdad o falsedad, segun

lo planteado. De acuerdo a la Fig. 1. que nos muestra el diagrama de flujos y procesos.
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INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL

1. Analisis granulométrico.
2. Contenido de humedad.
Estudio de canteras (Castro Zafia, Seleccion de los agregados para la 3. Peso especificoy

Recoleccidn de la informacién segun el
tema seleccionado

Ferrefiafe, La Victoria y Pacherres) elaboracién del concreto absorcion.

4. Peso unitario suelto y

compactado.

‘ Disefio de Mezcla (Método ACI 211) ‘

!
1—{ Disefio 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2 }—1

Disefio de mezcla adicionando

Disefio de mezcla patrén
fibras de vidrio

Propiedades fisicas y mecdnicas del
concreto Informe Final
¥ : de Tesis

Ensayos Concreto en estado fresco: Trabajabilidad,
Temperatura, Peso Unitario y Porcentaje de
aire atrapado

Analisis e interpretacion de Se demuestra

- - - resultados hipétesis
Concreto en estado endurecido: Resistencia a

la compresion, Traccién, Flexién y Médulo de

elasticidad

Fig. 1. Diagrama de flujo de procesos

La recopilacién se efectud a través de la observacion y andlisis de los resultados, para
los &ridos se efectu6 un estudio para cuatro canteras (Castro Zafa, Pacherrez, Tres Tomas
y La victoria — Patapo), conociendo los mejores resultados de cada cantera nos ayudé a
seleccionar la que nos brinda los mejores resultados para cada tipo de agregado, se escogio
referente al arido fino y grueso la cantera Patapo-La victoria y Pacherrez respectivamente. El
cemento tipo | fue obtenida en la Ferreteria M&E, la fibra de vidrio se comproé en la Ferreteria
Palacios y el agua potable se obtuvo en el laboratorio en donde se realizé los ensayos
descritos, logrando las propiedades fisicas y mecanicas del hormigdn, orientandonos de los
parametros estipulados en la ACI, NTP y ASTM.
2.6. Criterios éticos

Se elaboro la investigacion de acuerdo a la norma del codigo de ética de la
Universidad Sefior de Sipan, que nos indica los principios y deberes, y que debemos de contar
con autorizacién de los autores al momento que se desee usar sus investigaciones, también
nos muestra las sanciones que se reparten dependiendo de la intensidad, y el procedimiento

gue se elabora si lo llegamos a hacer [57].
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.  RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

3.1.1. Objetivo 1: Resultados de las propiedades geotécnicas de los aridos

3.1.1.1. Granulometria para el arido fino

CURVA GRANULOMETRICA

100 ==z : — - -
[0
80
70
60
50

40

Que pasa (%)

30

20

10

100 10 1 0.1
Diametro (cm)

—®— Patapo - La Victoria Castro-Zafia —@— Pacherres

Tres Tomas — @ — Limite inf. — @ — Limite sup

Fig. 2. Modulo de fineza de las canteras de estudio

En la Fig. 2 obtenemos el moédulo de finura de los aridos finos obtenidos en las
canteras: Patapo — La Victoria, Castro — Zafia, Pacherres y Tres Tomas, dandonos como
resultado que la cantera con el mejor resultado fue la de Patapo — La Victoria, con un médulo

de fineza de 3.14 como nos muestra el Anexo 1.

3.1.1.2. Granulometria para el arido grueso

CURVA GRANULOMETRICA

Que pasa (%)

100 10 1
Diametro (cm)

—&— Pdtapo - La Victoria Castro-Zafia —@— Pacherres

Tres Tomas — ® — Limite inf — ® — [imite sup,

Fig. 3. Granulometria para el agregado grueso
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En la Fig. 3 observamos la granulometria de las canteras: Castro — Zafa, Patapo — La
Victoria, Pacherres y Tres Tomas, resultando que los mejores resultados fue la de Pacherres,

conun TMN de 3/4”y de TM de 1”.

3.1.1.3. Propiedades geotécnicas adicionales de los aridos
Tabla VI

Propiedades geotécnicas de los aridos de las canteras seleccionadas

Canteras
Tipo de : Patapo —
Pr
agregado opiedades Tres CaStIO Pacherres La
Tomas — Zana . .
Victoria
Contenido de
humedad (%) 1.99 0.94 0.87 0.50
Peso especifico 2472 2482 2513 2.405
(gr/cm?)
Porcentaje de 0914 0806  1.564 1.42
Arido Fino absorcion (%)
PUS seco (kg/cm?) 1241.69 1222.73 1350.75 1508
PUS humedo 1266.41 1234.26  1362.56 1515
(kg/cm?)
PUC seco (kg/cm?) 1386.48 1339.52 1373.34 1664
PUC humedo 1414.08 1352.15 1385.35 1672
(kg/cm?)
Contenido de
romedad (%) 0.32 0.45 0.26 0.42
Peso especifico 2.24 2532  2.668 2.677
(gr/cm?)
Porcentaje de 1533 1269 1232 1.365
Arido Grueso absorcion (%)
PUS seco (kg/cm?) 1437.39 1421.47 1323 1369.80
PUS humedo 1441.98 1427.87 1326 1375.50
(kg/lcm?)
PUC seco (kg/cm?) 1555.76  1545.39 1414 1472.30
PUC hamedo 1560.72 1552.35 1417 1478.44
(kg/cm?)

Nota: Esta tabla nos muestra las propiedades geotécnicas de los aridos.

El ensayo para el contenido de humedad de los aridos, nos muestra el porcentaje de
humedad que contienen aridos.

En los ensayos de absorcién y peso especifico de los aridos finos (La Victoria —
Patapo) y para el arido grueso (Pacherres) son altamente importantes, ya que logramos

obtener un mejor control de sus caracteristicas y con eso se logrard un adecuado disefio de
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mezclas, siendo importantes para su calculo y correccion.
Los ensayos de peso suelto y peso compactado de los aridos nos permiten determinar

el peso aparente e identificar su contenido de aire.

3.1.2. Objetivo 2: Elaboracion del disefio de mezcla patrén
Tabla VI

Disefio de mezcla del concreto patrén para 210 kg/cm?

Cantidad de materiales por m?3

Cemento 362 kg/m? : Tipo | — QHUNA
Agua 268 L . Potable de la zona
Agregado fino 850 kg/m? : Arena Gruesa — La Victoria — Patapo
3 : Piedra Chancada — Cantera

Agregado grueso 899 kg/m Pacherres

Dosificacion

Cemento Arena Piedra Agua
Proporcion en peso (kg) 1.0 2.35 2.48 31.4
Proporcion en volumen (pie®) 1.0 2.34 2.82 31.4
Cemento por m? 8.5 bolsas/m?
Relacién a/c 0.738

Nota: Esta tabla muestra el disefio del concreto patrén 210 kg/cm?.
Tabla VI

Disefio de mezcla del concreto patrén para 280 kg/cm?

Cantidad de materiales por m?3

Cemento 431 kg/m3 : Tipo | — QHUNA
Agua 268 L : Potable de la zona
Agregado fino 831 kg/m?3 : Arena Gruesa — La Victoria — Patapo
3 : Piedra Chancada — Cantera

Agregado grueso 864 kg/m Pacherres

Dosificacién

Cemento Arena Piedra Agua
Proporcién en peso (kg) 1.0 1.93 2.01 26.5
Proporcién en volumen (pie®) 1.0 1.93 2.28 26.5
Cemento por m?3 10.1 bolsas/m?
Relacion a/c 0.623

Nota: Esta tabla muestra el disefio del concreto patrén 280 kg/cm?.
En las Tablas VIl y VIII se observa las proporciones de los materiales por su peso y
volumen y por metro cubico, la relacion a/c para ambos disefios y la cantidad de bolsas por

m3.
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3.1.3. Objetivo 3: Incorporacién de la fibra de vidrio en 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%
en el disefio de mezclas patron.
Tabla IX
Disefio de mezcla del concreto patron incorporando porcentajes de fibra de vidrio para las

resistencias de f'c=210 kg/cm? y f'c=280 kg/cm?

Resistencias del disefio

Descripcién f'c=210 kg/cm? f'c=280 kg/cm?

05% 1.0% 15% 20% O05% 10% 15% 2.0%
Cemento (kg/m®) 362 362 362 362 431 431 431 431
Agua (Its) 268 268 268 268 268 268 268 268
Agregado fino (kg/m?3) 850 850 850 850 831 831 831 831
(Ak%r/?;;‘do grueso 899 899 899 899 864 864 864 864
Relacion a/c 0.738 0.738 0.738 0.738 0.623 0.623 0.623 0.623
Fibra de vidrio (kg) 1.81 3.62 5.43 724 2155 431 6465 8.62

Nota: Esta tabla muestra los disefios con dosificaciones de fibra.

En la Tabla IX observamos el peso de la fibra de vidrio adicionada en los disefios de

mezcla, donde se aprecia que se adiciono 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% respecto al peso del

cemento.

3.1.4. Objetivo 4: Propiedades mecanicas del CP y el concreto incorporando

fibra de vidrio
3.1.4.1. Trabajabilidad

TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO FRESCO f'c=210 kg/cm2

CP+0.5% FV CP+1.0% FV CP+1.5% FV CP+2.0% FV

Asentamiento (pulg)
o = o w ~
[ O o e 20N = o By PR R ¥ B — ey |

Concreto f'c=210 kg/cm2

Fig. 4. Trabajabilidad del hormigén fresco f'¢=210 kg/cm?

Se observa en la Fig. 4 los SLUMP del concreto patrén de f'c=210 kg/cm? y el concreto
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patrén adicionando 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra de vidrio, se encuentran en los
parametros establecidos para un hormigdn con un asentamiento plastico entre 3" a 47, y
conforme va aumentando la cantidad de fibra va perdiendo trabajabilidad, siendo el mas bajo

con el disefio de 1.5% de fibra.

TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO FRESCO f'c=280 kg/cm2

5 475
45
E 4
é 35
o 3
=
g 25
E >
=
£ 15
wv
< 1
05
0

CP + 0.5% FV CP + 1.0% FV CP + 1.5% FV CP+2.0% FV
Concreto f'c=280 kg/cm2

Fig. 5. Trabajabilidad del hormigén fresco f'¢c=280 kg/cm?

Se observa en la Fig. 5 los SLUMP del concreto patrén de 280 kg/cm? y el concreto
patron adicionando 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra de vidrio, se encuentran en los
parametros de un hormigon con consistencia fluida, con un asentamiento entre <5”, y de
acuerdo va aumentando la fibra en la mezcla va perdiendo trabajabilidad, siendo el mas bajo

con el disefio de 2.0% de fibra.

3.1.4.2. Temperatura del concreto fresco

TEMPERATURA DEL CONCRETO FRESCO f'c=210 kg/cm2

27

26

2

2
.
21

CP+0.5% FV CP + 1.0% FV CP+ 1L5% FV CP+2.0% FV
Concreto f'c=210 kg/cm?2

Temperatura (°C)
2 &

w

Fig. 6. Temperatura del hormigén fresco f'c=210 kg/cm?

Se observa en la Fig. 6 la temperatura del concreto 210 kg/cm? y el concreto
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adicionando 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra de vidrio, donde apreciamos un aumento

aproximado de 2°C al adicionar las fibras en la mezcla.

TEMPERATURA DEL CONCRETO FRESCO f'c=280 kg/cm2

23
22.5

22
215
21
20.5
2
19.5
1
185

CP+0.5% FV CP+ 1.0%FV CP+15%FV CP+2.0%FV
Concreto f'c=280 kg/cm?2

)

Temperatura (°

o

Fig. 7. Temperatura del hormigén fresco f'c=280 kg/cm?
Se observa en la Fig. 7 que al medir la temperatura del concreto patrén 280 kg/cm? y
el concreto incorporando fibra de vidrio en 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%, donde existe un

descenso aproximado del 1°C al incorporar las fibras.
3.1.4.3. Peso unitario del hormigon fresco

PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO f'c=210 kg/cm2

2360 2354

2340
2340
2328 2328
2330 2324
. I I I
2300
cP

CP+0.5% FV CP+1.0% FV CP+ 1.5% FV CP+2.0% FV
Concreto f'c=210 kg/cm?2

[
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(=]

Peso unitario (kg/cm3)

(o]
w
uiry
[a=]

Fig. 8. Peso unitario del hormigén fresco f'c=210 kg/cm?

Observamos en la Fig. 8 el peso unitario del concreto patrén de 210 kg/cm? y el
concreto afiadiéndole fibra de vidrio en 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%, existe un descenso maximo

del 1.27% respecto al concreto patrén cuando se le afiade un 2.0% de fibra de vidrio,
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observando que conforme se le afiade mas fibra el peso unitario va disminuyendo.

PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO f'c=280 kg/cm2

2380
2363

2360
2340 2330 2331
2320 2316 2313
2300 I I
2280

cP

CP+05%FV CP+1.0%FV CP+15%FV CP+2.0%FV
Concreto f'c=280 kg/cm?2

Peso unitario (kg/cm3)

Fig. 9. Peso unitario del hormigon fresco f'¢c=280 kg/cm?

Observamos en la Fig. 9 el peso unitario del hormigén patrén de 280 kg/cm? y el
hormigén afiadiéndole 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra de vidrio, existe un descenso
maximo del 2.12% respecto al concreto patron cuando se le afiade un 2.0% de fibra de vidrio,

observando que conforme se le afiade mas fibra el peso unitario va decayendo.

3.1.4.4. Contenido de aire atrapado

CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO FRESCO f'c=210

kg/cm?2

3
3
I
=2
(8]
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o
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;- I I I I I
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=
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CP + 0.5% FV CP+ 1.0% FV CP + 1.5% FV CP+2.0% FV

Concreto f'¢c=210 kg/cm?2

Fig. 10. Contenido de aire atrapado en el hormigén fresco f'c=210 kg/cm?
Segun la Fig. 10 observamos el contenido de aire atrapado en el hormigdn patrén 210

kg/cm? y el hormigén afiadiéndole 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra de vidrio, donde existe
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un aumento maximo del 72.72% respecto al concreto patron cuando se adiciona 2.0% de

fibra, dado que conforme el hormigén sea mas liviano tendrd mas aire atrapado en la mezcla

CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO FRESCO f'c=280 kg/cm?2

2

CP +0.5% FV CP +1.0% FV CP+1.5%FV CP +2.0% FV
Concreto f'c=280 kg/cm2

Contenido de aire (%)

Fig. 11. Contenido de aire atrapado en el hormigén fresco f'c=280 kg/cm?

Segun la Fig. 11 en el hormigén patrén 280 kg/cm? y el hormigén afadiéndole 0.5%,
1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra de vidrio, existe un aumento maximo del contenido de aire de
46.15% respecto al concreto patrén cuando se le adiciona 1.0% y 2.0% de fibra de vidrio,
observando que conforme se afiade mas porcentaje de fibra el contenido de aire atrapado va

aumentando.
3.1.45. Resistenciaalacompresién

RESISTENCIA A LA COMPRESION f'c=210 kg/cm?2
250

i

/’./—_4_—_—_’—_—;
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—8— (P —8—CP+05%F/ —8—CP+1.0%FV CP+15%F —8—CP+20%F/

Fig. 12. Resistencia a la compresion f'c=210 kg/cm?

Tabla X
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Resistencia a la compresién del hormigén f'c=210 kg/cm?

f'c (kg/cm?)
7 dias 14 dias 28 dias
Concreto patrén CP 210 163.67 188 216.33
CP + Fibra de vidrio (0.5%) CP210+05FV 172.67 191 222.67
CP + Fibra de vidrio (1.0%) CP210+1.0FV 177.33 215 234.33
CP + Fibra de vidrio (1.5%) CP210+15FV 179 185.33  215.67
CP + Fibra de vidrio (2.0%) CP210+20FV 138.67 158 180.67

Mezcla Cadigo

Nota: Esta tabla no ensefia los resultados del ensayo a la compresion en el disefio 210
kg/cm?,

Segun la Tabla X y la Fig. 12 logramos visualizar los resultados obtenidos por el
ensayo a compresion del hormigén patrén 210 kg/cm? y el hormigdén adicionandole fibra de
vidrio (0.5%, 1.0%, 1.5% y 2%), donde se observa un aumento del 8.32% a los 28 dias,

adicionando 1.0% de fibra con respecto al hormigon patron.

RESISTENCIA A LA COMPRESION f'c=280 kg/cm2
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Fig. 13. Resistencia a la compresién f'c=280 kg/cm?
Tabla XI

Resistencia a la compresion del hormigén f'¢=280 kg/cm?

f'c (kg/cm?)

Mezcla Codigo 7 dias 14 dias 28 dias
Concreto patrén CP 280 212 243 280
CP + Fibra de vidrio (0.5%) CP 280 +0.5FV 221.33 247.67 285
CP + Fibra de vidrio (1.0%) CP 280+ 1.0FV 218.33 238 288
CP + Fibra de vidrio (1.5%) CP 280+ 15FV 213.33 251.67 283

CP + Fibra de vidrio (2.0%) CP 280+ 20FV 203.67 231 264.33

Nota: Esta tabla nos ensefia la resistencia a la compresion del disefio 280 kg/cm?.

Segun la Tabla X! y la Fig. 13 logramos visualizar los resultados obtenidos por el
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ensayo a compresion del hormigén patrén 280 kg/cm? y el hormigén adicionandole fibra de
vidrio (0.5%, 1.0%, 1.5% y 2%), donde se observa un aumento del 2.86% a los 28 dias,

adicionando 1.0% de fibra con respecto al hormigoén patrén.

3.1.4.6. Resistencia a la traccion

RESISTENCIA A LA TRACCION f'c=210 kg/cm?2

2.5 2.6

28 dias de curado

1
0
HCP mCP+05%F mCP+1.0%FV CP+15%F mCP+2.0%F/
Fig. 14. Resistencia a la traccién f'c=210 kg/cm?
La Fig. 14 observamos el esfuerzo a la traccién en el hormigén patrén 210 kg/cm? y

adicionandole fibra de vidrio (0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%), donde se observa un incremento del

13.04%, incorporando 2.0% de fibra respecto al hormigén patron.

RESISTENCIA A LA TRACCION f'¢c=280 kg/cm2

4
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© 3 2.7 2.7
o
=
2
1
0

28 dias de curado

BCP mCP+05%F mCP+1.0%FV CP+15%F/ mCP+20%FV

Fig. 15. Resistencia a la traccion f'c=280 kg/cm?
La Fig. 15 observamos la resistencia a la traccién del hormigén patrén 280 kg/cm? y
adicionandole fibra de vidrio (0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%), donde se observa un incremento del

11.11%, adicionando 2.0% de fibra respecto al hormigon patron.
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3.1.4.7. Resistencia a la flexion

RESISTENCIA A LA FLEXION f'¢c=210 kg/cm2
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Fig. 16. Resistencia a la flexion f'c=210 kg/cm?

En la Fig. 16 logramos visualizar los resultados obtenidos por el esfuerzo a la flexion
para el concreto patréon 210 kg/cm? y adicionandole (0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%) de fibra de
vidrio, donde se puede observar un aumento del médulo de rotura de 23.10%, para un

porcentaje del 2.0% de fibra en comparacion al concreto patrén.

RESISTENCIA A LA FLEXION f'c=280 kg/cm2
80

63.74

o~ 61.03 61.4
5 60 57.29
E’ 54.1

) .

40

28 dias de curado

BCP BCP+05%FY ®mCP+1.0%FV CP+15%FV MmCP+20%FV

Fig. 17. Resistencia a la flexion f'c=280 kg/cm?

En la Fig. 17 logramos visualizar los resultados obtenidos por el esfuerzo a la flexion
para el hormigén patron 280 kg/cm? y adicionandole (0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%) de fibra de
vidrio, donde se puede observar un incremento del médulo de rotura de 17.82%, para un

porcentaje del 2.0% de fibra en comparacion al concreto patron.

3.1.4.8. Mobdulo de elasticidad
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MODULO DE ELASTICIDAD f'c=210 kg/cm2
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Fig. 18. Mddulo de elasticidad f'c=210 kg/cm?

En la Fig. 18 observamos el médulo de elasticidad del concreto patron y adicionandole
(0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%) de fibra de vidrio, donde se puede observar un aumento del
moédulo de elasticidad del 3.11%, para un porcentaje del 1.0% de fibra en comparacion al

concreto patrén.

MODULO DE ELASTICIDAD f'c=280 kg/cm2

270000
260000 255027.12

—_ 252082.14 252959.18 252635.05
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£ 250000

) 244440.75

=

o .
230000

28 dias de curado

BCP BCP+05%F ®CP+1.0%FV CP+15%FV ®CP+20%FV

Fig. 19. Modulo de elasticidad f'c=210 kg/cm?

Enla Fig. 19 observamos el médulo de elasticidad del concreto patron y adicionandole
(0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%) de fibra de vidrio, donde se puede observar un aumento del
moédulo de elasticidad del 1.17%, para un porcentaje del 1.0% de fibra en comparacion al

concreto patron.
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3.1.5. Objetivo 5: Proponer la dosificacion del concreto incorporandole fibra de vidrio

Tabla Xl

Dosificacion del concreto f'c=210 kg/cm? con 1.0% de fibra de vidrio

Dosificacion para el concreto de f'c= 210 kg/cm?

Resultados obtenidos

. Cantidad Compresion Traccion (MPa)  Flexion (kgiem?) ~ Modulo de elasticidad
Materiales or m? (kg/cm?) (kg/cm?)
P 28 % respecto 28 % respecto 28 % respecto 28 dias % respecto
dias al CP dias al CP dias alCP al CP
Cemento (kg/m?) 362
Agua (Its) 268
,(Bl\(gr/(a]gs?do fino 850
9 234.33 108.32% 2.4 104.35%  54.48 119.26% 229490.04 103.11%
Agregado grueso
3 899
(kg/m?)
Fibra de vidrio
1.0% (kg) 3.62

Nota: Esta tabla muestra la dosificacion 6ptima segin los resultados obtenidos en nuestros ensayos del concreto para el disefio 210 kg/cm?.

En la Tabla XII observamos la dosificacién éptima para el concreto 210 kg/cm? adicionandole 1.0% de fibra de vidrio, dado que esta fue

la que obtuvo los mejores resultados en los ensayos a comparacién del concreto patron.
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Tabla XIliI

Dosificacion del concreto f'c=280 kg/cm? con 1.0% de fibra de vidrio

DOSIFICACION PARA EL CONCRETO DE ' ¢c= 280 kg/cm?
Resultados obtenidos

Compresion Médulo de elasticidad

. ., . 5
Materiales Csrn'z]dsad (kg/cm?) Traccion (MPa) Flexién (kg/cm?) (kg/cm?)
P 28 dias % respecto 28 % respecto 28 % respecto 28 dias % respecto
al CP dias al CP dias alCP al CP
Cemento
(kg/m?) 431
Agua (Its) 268
Agregado fino 831
(kg/m?3) 288 102.86% 2.7 100.52%  61.03 112.81% 255027.12 101.17%
Agregado
grueso (kg/mq) 864
Fibra de vidrio 431

1.0% (kg)

Nota: Esta tabla muestra la dosificaciéon 6ptima segin los resultados obtenidos en nuestros ensayos del concreto para el disefio 280 kg/cm?.

En la Tabla XIll observamos la dosificacion éptima para el concreto 280 kg/cm? adicionandole 1.0% de fibra de vidrio, dado que esta fue

la que obtuvo los mejores resultados en los ensayos a comparacién del concreto patrén.



Esta investigacion tiene la finalidad de mejorar las propiedades del hormigdn en
edificaciones, debido a eso a continuacion se modelo un pértico con nuestros resultados
obtenidos en nuestros ensayos, con la finalidad de poder comparar los resultados de nuestro
concreto patrén y nuestra dosificacién éptima de fibra de vidrio como adicionamiento, y se
verifico si disminuyo los momentos a flexién y cortantes de una viga de 4 m de longitud con

una seccion de 30 cm x 40 cm:

- Se modelo un portico en el programa ETABS como se muestra a continuacion:

Fig. 20. Modelado en ETABS: pértico

- A continuacién se procedio a crear nuestro material con nuestros resultados
obtenidos para el hormigén patrén 210 kg/cm? como observamos en la Fig. 21,
y respecto al hormigon con adicién de 1.0% de fibra de vidrio como se observa
en la Fig. 22, también se cred el material para el hormigén patrén 280 kg/cm?
como se muestra en la Fig. 23, y para el hormigén con adicion de 1.0% de fibra

de vidrio como se observa en la Fig. 24:
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General Data

Matenal Name cp210

Materil Type Concrete

Dwectional Symmetry Type Isowopic

Material Display Color | ] Change.

Material Notes Mod#y/Shom Nates
Matenal Weight and Mass

© Specfy Weight Densty Specy Mass Densty

Wesght per LUint Volume 0.00235 kgf/cm®

Mass per Unt Vokume 0,000002 kef s¥/om*
Mechanical Propetty Data

Modulus of Blasticty, E 222562.67 kgf/om?

Poisson’s Ratio, U 02

Coefficient of Themal Expansion, A 0.000005S ¥

Shear Modukss, G 9273445 kg fem?
Design Property Data

(___Modey/Show Matenal Property Design Data.._|
Advanced Matenal Property Data
Nonlnear Matedal Data. Material Damping Properties.
Time Dependent Properties

Moduhss of Rupture for Cracked Deflections
O Program Defaut (Based on Concrete Sab Design Code)
User Specfied

oK Cancel

Fig. 21. Creacion del CP 210

M a1k = I-B-T -0 -=-C-=-
I3 Material Property Design Data X
Material Name and Type
Material Name CcP210
Material Type Concrete. Isotropic
Grade cP210

Design Properes for Concrete Matenals

Speched Concrete Compressive Strength. fc 2163 kgi/om?
() Uightweight Concrete
Shear Strength Reduction Factor
oK Cancel
= =~

Esta figura nos ensefia la creacion del concreto CP 210 con nuestros

obtenidos por nuestros ensayos de laboratorio.

v
General Data
Matenal Name: CP210+1.0FV
Matenal Type Concrete
Directional Syrmmetry Type Isovose
Matesial Dispisy Color ] Change...
Material Notes Modfy/Show Nates
Materl Weight and Mass
Q Specty Weight Density O Specy Mass Densty
Weight per Unit Volume 000233 g fom?
Mass per Lint Volume 0.000002 Kefa¥iomt
Mechanical Property Data
Modulus of Blasticly, E 228480.04 gf fom?
Paisson's Ratio, U 02
Coeficient of Themal Expansion, A 00000055 "
Shear Moduius, G 9562085 K/om?
Design Property Data
Modfy/Show Matesial Property Design Data |

Advanced Matesial Property Data
Horknear Matenal Data Materal Damping Propeties

Time Dependant Properes.

Moduius of Rupture for Cracked Deflections
1O Program Defaut (Based on Concrete Slab Design Code)

oK Cancel

90 I1-8-T-0-=-B-—-

[ Material Property Design Data *

Matenal Name and Type

Matenal Name CP210+10FV
Material Type Concrete, lsctropic
Grade CP210+ 1.0FV
Dessgn Properties for Concrete Matenals
Specied Concrete Compressive Strength, fic 23433 kgf/em?
() Lightweight Concrete
Shear Sirength Reduction Factor
OK Cancel

Fig. 22. Creacion del disefio CP 210 + 1.0% de fibra de virio

resultados

Esta figura muestra la creacion del concreto CP 210 + 1.0% de fibra de vidrio con

nuestros resultados obtenidos por nuestros ensayos de laboratorio.
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General Data I-0-T-0 -=-C-=-
Matensi Name P 280 L
Materal Type Concrete
Drectional Symmetry Type Isowope
Matesal Display Color | ] Change
Material Notes Modfy/Show Nates
Material Py n
Materisl Weight and Mass I3 Material Property Design Data X
© Specty Weight Densty Specty Mass Densty
Material Name and Type
! 0002 .
Weight per Uint Vokume 00023 kgf/em PR T
Unt ¥ 0000002 kef +%/em*
Mass per Lint Vokame of +%/cm M T s
Mechanical Propety Data Grade cP280
Moduius of Blasticty. E 25208214 kef/em?
Design Propesties for Concrete Materisla
Posson's Rato, U
Specfied Concrete Compressive Strength fic 2% kef/cn?
Coefficert of Thennal Expansion, A 0.0000055 " e
) Ughtweight Cancrete
Shear Moduks. G 105034 23 kg /om?

Shear Strength Reduction Factor
Design Property Data

Wodty/Show Matensl Propedty Desgn Deta

Advanced Materal Propety Data
Nordinear Matesal Data Matessl Damping Propesties

Time Dependert Propestes o Kl

Moduus of Rupture for Cracked Deflections
© Program Defat (Based on Concrete Siab Design Code)
User Speched

Fig. 23. Creacion del disefio CP 280
Esta figura muestra la creacion del concreto CP 280 con nuestros resultados

obtenidos por nuestros ensayos de laboratorio.

a
I-B-T 0 - =-C-=-

General Data
Material Name.
Materal Type
Directional Symmetry Type
Matenal Dwsplay Color
Materal Notea

3 Material Property Design Data X

Matesal Weight and Mass

Materal Name and Type
© Specty Weight Densty Specy Mass Densty

Matessl Name CP280+ 10FV
Wesght per Unit Volume 000233 g fom?
Materal Type Concrete, lsatropic
Mass per Lint Vokume 0000002 ke s¥iomt e
Grade cP280+10FV

Mechanical Property Data
Modulus of Blasticty. E

Desgn Properties for Concrete Matensls

Spechied Concrete Compressive Strength.fc 28 ket
Posson's Rato. U
Ughtweght Concrete
Coeff A 00000055 "
oefficiert of Thenmal Expansion . —

Shear Moduks. G 1062613 kgi/m?

Desgn Property Data
Modéy/Show Matensl Property Design Deta
Advanced Materal Propety Data
Noriinear Materal Data. Matenal Damping Propertes oK Cancel

Time Dependert Propeties \

Modubus of Rupture for Cracked Deflections
© Program Deft (Based on Concrete Siab Design Code)
User Specfied

Fig. 24. Creacion del disefio CP 280 + 1.0% de fibra de virio
Esta figura muestra la creacion del concreto CP 280 + 1.0% de fibra de vidrio con

nuestros resultados obtenidos por nuestros ensayos de laboratorio.

- Luego se distribuyé la carga muerta y viva para nuestra viga del pértico, en el
cual se consider6 una carga muerta y viva de 100 y 200 kg/m respectivamente,

para luego modelar por gravedad la cual se cre6 la combinacion
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1.4CM+1.7CV, para poder luego ver los diagramas por flexién y cortante, y

comparar nuestros disefios patrones con los disefios con el porcentaje 6ptimo

de fibra.
E Diagram for Beam B1 at Story Story1 (VIGA CP 210) X
Load Case/Load Combination End Offset Location
O Load Case © Load Combination O Modal Case HEnd | |0.2000 m
1.4CM+1.7CV v J-End | 3.8000 m
Length | 4.0000 m N /
Component Display Location . T -
Major (V2 and M3) v © Show Max (O Sscroll for Values I | _f‘f
\ | .
Shear V2 \" l /
-1575.85 kgf h N
/,’//]'//1 at0.2000 m ’
Moment M3
842.91 kgf-m
P _ at2.0000 m

~1 | T— | ;\z.

Deflection (Down +)

. 0.000524 m
| End Jt- 1 JEnd Jt: 2 f
at2.0000 m ‘ [‘ﬁ X o0
(O Absolste () Relative to Frame Minimum © Relative to BeamEnds () Relative to Story Minimum
Done

Fig. 25. Resultados obtenidos por el modelamiento CP 210

Esta figura muestra los diagramas de flexién y cortante con CP 210.
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E Diagram for Beam B1 at Story Story1 (VIGA CP 210 + 1.0 FV) X

Load Case/Load Combination End Offset Location
(O Load Case © Load Combination (O Modal Case HEnd | | 0.2000 m
1.4CM+1.7CV ~ J-End | 3.8000 m
Length 4.0000 m
Component Display Location
Major (V2 and M3) © Show Max () scroll for Values
Shear V2
I -1567.99 kgf
— at 0.2000 m
Moment M2
838.72 kgf-m
[ _ at2.0000 m

1 [—

Deflection (Down +)

1 End Jt 1 JEndJr2 0.000506m
at2.0000 m
(O Absolute (O Relative to Frame Minimum © Relative to Beam Ends (O Relative to Story Minimum
Done

Fig. 26. Resultados obtenidos por el modelamiento CP 210 + 1.0% de fibra de virio

Esta figura muestra los diagramas de flexion y cortante con CP 210 + 1.0% de fibra
de vidrio.

Como se pudo observar en las Fig. 25 y 26 para el disefio 210 kg/cm? y el disefio
Optimo con 1.0% de fibra de vidrio no hubo una disminucién significativa en los momentos de
flexion y cortantes del elemento estructural, por lo cual no hay un efecto significativo de la

fibra en el elemento estructural como para reducir su seccién del elemento.

56



A Diagram for Beam B1 at Story Story1 (VIGA CP 280) x

Load Case/Load Combination End Offset Location
(O Load Case © Load Combination (O Modal Case LEnd  |0.2000 m
1.4CM+1.7CV v J-End 3.8000 m
Length | 4.0000 m
Component Display Location
Maior (V2 and M3) ~ © Show Max O Scroll for Values
Shear V2

57857 kgt
/-ﬁ/"’]f—/—] 02000 m

Woment M2
844.36 kgf-m
[ 1 2t2.0000 m
~ 1
—
Deflection (Down +)
1 End Jt 1 JEngJy 2 0.000¢64m
12,0000 m
O Absolte (O Relative to Frame Minimum € Relative to BeamEnds () Relative to Story Minimum

Done

Fig. 27. Resultados obtenidos por el modelamiento CP 280

Esta figura muestra los diagramas de flexién y cortante con CP 280.

E Diagram for Beam B1 at Story Story1 (VIGA CP280 + 1.0 FV) X
|
| Load Case/Load Combination End Offset Location
(O Load Case © Load Combination (O Modal Case HEnd | 0.2000 m
1.4CM+1.7CV v J-End  |3.8000 m
Length |4.0000 m
Component Display Location
Major (V2 and M3) ~ © Show Max (O Scroll for Values
Shear V2

-1568.89 kgf
,/f’{'j/4| at02000m

Moment M3
839.20 kgf-m
[~ _ at2.0000 m
1=
Deflection (Down +)
1End Jt 1 JEndJt 2 000046m
at 2.0000 m
(O Absolute () Relative to Frame Minimum © Relative to BeamEnds () Relative to Story Minimum

Fig. 28. Resultados obtenidos por el modelamiento CP 280 + 1.0% de fibra de virio

Esta figura muestra los diagramas de flexion y cortante con CP 280 + 1.0% de fibra
de vidrio.

Como se pudo observar en las Fig. 27 y 28 para el disefio 280 kg/cm? y el disefio
Optimo con 1.0% de fibra de vidrio no hubo una disminucién significativa en los momentos de
flexion y cortantes del elemento estructural, por lo cual no hay un efecto significativo de la

fibra en el elemento estructural como para reducir su seccion del elemento.
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3.2. Discusién

Para seleccionar los aridos finos la cantera con los mejores resultados es la Patapo —
La Victoria, debido a que no presenta un sobre exceso o gran falta de tamafio en los tamices,
con un médulo de finura 3.14. Para la seleccion de los aridos gruesos la curva granulométrica
de Pacherrez muestra que lo pasa por la malla %” es del 79.20%. De acuerdo con lo anterior
nos encontramos con un agregado de TMN=3/4" bien graduado. El investigador Sandoval
Siesquen [34], muestra que los aridos que se utilizaran en la mezcla deben seguir con los
parametros estipulados en la ASTM C33-03 [58]. De acuerdo con esto, en las Fig. 2y 3,y en
la Tabla VI se logran visualizar los resultados en las canteras de estudio para los &ridos finos
y gruesos donde se selecciond las canteras de la Victoria y Pacherrez respectivamente,

siendo los adecuados para la elaboracién de nuestros disefios de mezcla.

Respecto a los disefios de mezclas, los investigadores Maxi Cueva & Mamani Quispe
[31] hacen referencia a los porcentajes que se deben incorporar de fibra de vidrio en 0.5%,
1.0% y 1.5% en relacion al peso del cemento. De acuerdo con esto, en la Tabla IX nos indica
las dosificaciones en volumen y peso para las resistencias del estudio, adicionando la fibra
de vidrio en los disefios de concretos, siendo los porcentajes escogidos 0.5%, 1.0%, 1.5% y
2.0% de fibra, porque al adicionar mas fibra se reduce totalmente el asentamiento de la

mezcla.

Respecto a la incorporacion de las fibras de vidrio en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5%
y 2.0% en los disefios, los investigadores Ajmal & Mehtab [19] utilizaron dosificaciones de
0.8% (3.576 kg/m3), 1.2% (5.364 kg/m3), 1.6% (7.152 kg/m?), 2.0% (8.94 kg/m3) y 2.4%
(10.728 kg/m?3), resultando mejores con la cantidad de 1.6% de fibras en el hormigén, del
mismo modo Maxi Cueva & Mamani Quispe [31] utilizaron dosificaciones de 0.5% (0.095 kg),
1.0% (0.19 kg) y 1.5% (0.285 kg), donde obtuvieron los mejores resultados con 1.5% de fibra
en el concreto, de igual manera los investigadores Tejada Abanto & Salvatierra Cordova [33]

utilizaron dosificaciones de 3% (0.76 kg), 5% (1.27 kg) y 7% (1.78 kg), en donde lograron los
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mejores resultados con 3% de fibra en el hormigén. En la Tabla IX observamos las
dosificaciones de 0.5% (1.81 kg), 1.0% (3.62 kg), 1.5% (5.43 kg) y 2.0% (7.24 kg) de fibra
para el concreto 210 kg/cm? y una dosificacion de 0.5% (2.155 kg), 1.0% (4.31 kg), 1.5%
(6.465 kg) y 2.0% (8.62 kg) de fibra para el concreto 280 kg/cm?, debido a que no se
encuentran dentro de los resultados de las investigaciones y obtuvieron una dosificacion

Optima de 1.0% de fibra para ambos disefos.

En las propiedades fisicas, el asentamiento es primordial en la trabajabilidad de la
mezcla, en el presente estudio el concreto patrén f'¢c=210 kg/cm?, e incorporando 0.5%, 1.0%,
1.5% y 2.0% de fibra de vidrio obtuvo un asentamiento de 4”, 3.5", 2.75”, 2.3" y 2.35”
respectivamente, estando dentro de lo estipulado en la norma ASTM C 94. El asentamiento
del concreto patrén 280 kg/cm? e incorporando 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra obtuvo un
asentamiento de 4.77, 4.75”, 2.75", 2.75" y 2" respectivamente, estando dentro de lo
permisible por la norma ASTM C 94, encontrandose entre 2”- 4” y el rango de permisibilidad
es de £ 1”. Como se pudo observar en los dos disefios de concreto patron se obtuvo una
mayor trabajabilidad de la mezcla. Los investigadores Maxi Cueva & Mamani Quispe
[31],presentan resultados que se asemejan, obteniendo asentamientos de 3”7, 2.6”, 2.3" y 2”
para concreto con adicionamiento de fibra de 0%, 0.5%, 1.0% y 1.5% respectivamente, para
el hormigoén patrén del estudio 210 kg/cm?. Siendo el concreto patrén el que obtuvo la mayor
consistencia a diferencia del concreto adicionando fibra de vidrio que su porcentaje va
disminuyendo conforme se aumente el porcentaje de fibra. También el investigador Sandoval
Asurza [32], presenta resultados similares con unos asentamientos de 6”, 5.25”, 4.75” y 4”
para el concreto incorporado con fibra en 0%, 0.20%, 0.50% y 0.80% respectivamente, con
una resistencia patrén de 280 kg/cm?. Resultando que el concreto obtuvo la mayor
consistencia respecto al concreto con fibra.

La temperatura del hormigén segun el RNE [59], nos indica que la temperatura
maxima en la que se debe encontrar el concreto fresco es de 32°C, de exceder esta se

deberan tomar medidas para la proteccion del concreto. En las Fig. 6 y 7 nos muestran las
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temperaturas de los concretos 210 kg/cm? y 280 kg/cm?, donde se obtuvieron la temperatura
se encuentran entre 20°C a 28°C, cumpliendo con la temperatura requerida en la norma.

Los resultados nos indican que el peso unitario del concreto fresco, es influido por la
cantidad que se adiciona de fibra de vidrio en el hormigdn, disminuyéndolo hasta en 1.27% y
2.12% para los concretos 210 kg/cm? y 280 kg/cm? al incorporar 2.0% de fibra respecto al
concreto patrén, se llega a una diminucién del peso unitario. De igual manera los
investigadores Ajmal & Mehtab [15], en su investigacion obtuvieron que el peso unitario decae
en un 0.08% a 2.36% cuando se le incrementa fibra de vidrio en un 0.8% a 2.4%
respectivamente, disminuyendo el peso unitario cuando se le adiciona fibra respecto al
concreto patrén. Los mismos investigadores Ajmal & Mehtab [19], obtuvieron que la densidad
unitaria del concreto disminuye al aumentar la fibra, obteniendo una disminucion total de 66
kg/m?® con una dosificacion del 2.4% de fibra de vidrio.

El contenido de aire del concreto en estado fresco va de la mano con su peso unitario
por lo que cuando es mayor la cantidad de aire que tiene la mezcla es mas liviana, siendo
nuestros resultados mayores en un 72.72% y 46.15% del concreto patron cuando se le
incorpora 2.0% de fibra de vidrio en ambos disefios de 210 kg/cm? y 280 kg/cm?. Los
investigadores Maxi Cueva & Mamani Quispe [31], en su investigacion obtuvieron que el
contenido de aire incrementa un 3.0% a 3.2% cuando se le adiciona 1.5% de fibra respecto
al hormigon patrén, observando un ligero aumento del contenido de aire cuando se le adiciona

una cantidad mayor de fibra.

En las propiedades mecanicas del concreto, la mejor resistencia a la compresion
para el disefio 210 kg/cm? a los 28 dias fue incorporandole 1.0% de fibra en relacién al
concreto base, superandolo en 8.32%. Respecto al disefio de mezclas de 280 kg/cm?, su
mejor resistencia fue adicionando 1.0% de fibra incrementandolo en 2.86% en relacién al
concreto base. Del mismo modo los investigadores Maxi Cueva & Mamani Quispe [31],
obtuvieron que el esfuerzo a la compresién incrementa en un 9.84% al incrementarle 1.5%

de fibra al concreto patrén 210 kg/cm?, siendo este el mejor resultado obtenido por sus
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ensayos. El investigador Sandoval Asurza [32], en su investigacién obtuvo resultados
similares para el esfuerzo a la compresién en su disefio de 280 kg/cm?, tuvo un aumento del
4.58% en comparacion al hormigon patrén incorporando 0.8% de fibra. Como ademas los
investigadores Tejada Abanto & Salvatierra Cérdova [33], en su investigacién tienen un
aumento del 3.12% de esfuerzo a la compresion respecto al hormigon patron, siendo el valor
mas elevado de esfuerzo con un 3% de fibra, observando que al incrementar el porcentaje
de fibra mayor a 3.0% en la mezcla hay una disminucién de la resistencia a la compresion.

Acerca del ensayo a la traccion en el concreto se elaboré siguiendo los criterios de
la norma ASTM C 496, para el disefio de estudio 210 kg/cm? conforme se incrementa el
porcentaje de fibra de vidrio su esfuerzo a la traccibn aumenta, llegando a aumentar hasta en
un 13.04% respecto al concreto patrén con 2.0% de fibra de vidrio. Respecto al disefio de
280 kg/cm? se llegd a incrementar hasta un 11.11% con un porcentaje de fibra de 0.5% vy
2.0% respecto al concreto patron. Observando que mientras se adicione mas contenido de
fibra en la mezcla va aumentando su esfuerzo a la traccién. Los investigadores Sivakumar,
Kavitha, Prince Arulraj y Srisanthi [21], lograron obtener un 7.01 N/mm? como mayor esfuerzo
a la traccion en una incorporacién de 0.6% de fibra de vidrio a los 28 dias. De lo contrario
Tovar Bernaola [30], obtuvo resultados diferentes referentes al esfuerzo a la traccién en un
hormigén de disefio 210 kg/cm? teniendo un esfuerzo a la traccién de 2.30 y 1.06 MPa al
incrementar 0.025% y 0.125% de fibra respectivamente, concluyendo que conforme la fibra
aumenta el esfuerzo a la traccion es menor.

El ensayo a la resistencia a la flexion para el disefio de 210 kg/cm? conforme se
incrementaba la dosificacion de fibra de vidrio su desempefio al médulo de rotura aumentaba,
llegando a aumentar hasta en un 23.09% respecto al concreto patron con 2.0% de fibra.
Respecto al disefio de 280 kg/cm? se llegé a incrementar hasta un 17.82% con un 2.0% de
fibora en comparacion al hormigon patrén. Observando que mientras se adicione mas
contenido de fibra en la mezcla va aumentando su esfuerzo a la flexion. Los investigadores
Maxi Cueva & Mamani Quispe [31], obtuvieron resultados similares en donde el concreto 210

kg/cm? con una incorporacién de 1.5% de fibra tiene un incremento del esfuerzo a la flexion
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de 6.24% respecto al hormigén patrén. Tejada Abanto & Salvatierra Cérdova [33], en su
investigacion obtuvieron resultados similares referente al esfuerzo a la flexion de un concreto
280 kg/cm? teniendo un aumento de 19.03% en relacién al concreto patrén, siendo el mayor
valor obtenido para un porcentaje de 3.0% de fibra, observando que al incrementar el
porcentaje de fibra mayor a 3.0% en la mezcla hay una disminucién en el esfuerzo a la flexion.

En el estudio que se elabor6 para ambos disefios de 210 kg/cm? y 280 kg/cm? se
denota que conforme en los primeros porcentajes de 0.5% y 1.0% de fibra de vidrio hay un
aumento del médulo de elasticidad, y conforme va aumentando el porcentaje de fibra este
empieza a decaer. En este estudio se obtuvo que el médulo de elasticidad més elevado fue
afadiéndole 1.0% de fibra de vidrio respecto a ambos disefios patron. Por otro lado el
investigador Sandoval Asurza [32], concluyo que conforme va adicionando fibra en la mezcla
el modulo de elasticidad empieza a disminuir teniendo en cada porcentaje (0.2%, 0.5% y
0.8%) resultados menores a la del disefio patron. El Reglamento nacional de edificaciones
nos otorga una férmula tedrica para poder calcular el médulo de elasticidad, en este estudio
se discute los resultados obtenidos por la formula te6rica y nuestros resultados obtenidos,
como se puede observar a continuacion:

Tabla XIV

Modulo de elasticidad de laboratorio vs formula teédrica (f'c=210 kg/cm?)

) Formula o
. Ensayos del laboratorio . Variacion
Tipo teorica
EcP- Ec?
Ec? (kg/cm?) Ec® (kg/cm?)

CP 222562.67 225091.06 -2528.39

CP + 0.5% FV 223933.44 223086.01 847.43
CP + 1.0% FV 229490.04 221372.17 8117.87

CP +1.5% FV 221626.31 221372.17 254.14
CP +2.0% FV 202905.12 220801.87 -17896.75

Nota: Esta tabla muestra la diferencia de los resultados del ensayo de mdédulo de elasticidad
obtenido por nuestros ensayos y la férmula teérica para el disefio 210 kg/cm?.

Como observamos en la Tabla XIV existe una diferencia del mdédulo de elasticidad
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calculado con la formula teérica y la de nuestros resultados obtenidos, dando como resultado
que la fibra incrementa el modulo de elasticidad cuando se le adiciona 1.0%, en comparacion
al obtenido con a la férmula tedrica.

Tabla XV

Modulo de elasticidad de laboratorio vs formula teérica (f'c=280 kg/cm?)

) Formula o
_ Ensayos del laboratorio . Variacion
Tipo teorica
EcP- Ec?
Ec? (kg/cm?) Ec® (kg/cm?)

CP 252082.14 261404.77 -9322.63
CP +0.5% FV 252959.18 255948.04 -2988.86
CP +1.0% FV 255027.12 256112.83 -1085.71
CP +1.5% FV 252635.05 253644.68 -1009.63
CP +2.0% FV 244440.75 253152.01 -8711.26

Nota: Esta tabla muestra la diferencia de los resultados del ensayo de mddulo de elasticidad
obtenido por nuestros ensayos y la férmula teérica para el disefio 280 kg/cm?.

Como observamos en la Tabla XV los resultados obtenidos mediante la elaboracion
de nuestros ensayos resultaron ser menores a los obtenidos por la formula tedrica, sin
embargo se puede observar que un aumento del médulo de elasticidad cuando se le adiciona

1.0% de fibra respecto al concreto patron.

De acuerdo al porcentaje 6ptimo de fibra de vidrio en el hormigdén, el investigador
Carranza Cordova [29] nos dice que con el 2% de fibra en relacion al peso del cemento nos
dan los resultados mas significativos en las propiedades mecanicas del hormigén, no obstante
con el porcentaje de 1% y 1.5% se aprecia que se mantienen sus propiedades del concreto,
y que a una mayor dosificacion de fibra se pierde consistencia en la mezcla, sin embargo de
acuerdo a nuestros resultados el porcentaje 6ptimo de dosificacion es de 1.0% de fibra en el

hormigoén, dado que aumenta las propiedades mecénicas de este, y la mezcla es trabajable.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

1. En los aridos se lleg6 a la conclusion que de las cuatro canteras seleccionadas
para estudiar sus propiedades geotécnicas en la presente investigacion; la cantera
Patapo-La Victoria fue la que obtuvo los mejores resultados para los aridos finos,
con un modulo de finura de 3.14, contenido de humedad de 0.50%, un densidad
especifica de 2.405 gr/cm® y un porcentaje de absorcion de 1.42%, y para los
aridos gruesos la cantera que obtuvo los mejores resultados fue la Pacherrez
obteniendo un TMN de %", contenido de humedad de 0.26%, un densidad
especifica de 2.668 gr/cm® y un porcentaje absorcién de 1.232%, entre otras

propiedades geotécnicas adicionales.

2. Se elaboraron dos disefios de mezcla patrén, con los aridos obtenidos por las
canteras seleccionadas, se us6 cemento Tipo | para ambos disefios, y con agua
potable obtenida en el laboratorio; en el primer disefio patrén de f'c=210 kg/cm?
se definié como C: 362 kg/m?, A: 268 |., AF: 850 kg/m?, AG: 899 kg/m?, a/c: 0.738
y en el segundo disefio patrén f'c=280 kg/cm? se definié C: 431 kg/m?3, A: 268 .,

AF: 831 kg/m?3, AG: 864 kg/m?, a/c: 0.623.

3. Para los disefio de mezcla con adiciones de fibra de vidrio, se mantuvo constante
la cantidad de aridos finos y gruesos, cemento y agua, lo que varia es la cantidad
de fibra de vidrio en relacion al peso del cemento en ambos disefios con f'¢c=210
kg/cm? las dosificaciones al incorporar 0.5% de fibra de vidrio fueron C: 362 kg/m?3,
A: 268 |., AF: 850 kg/m?, AG: 899 kg/m?, a/c: 0.738, FV (0.5%): 1.81 kg, con el
1.0% de fibra de vidrio fueron C: 362 kg/m3, A: 268 ., AF: 850 kg/m3, AG: 899
kg/m3, a/c: 0.738, FV (1.0%): 3.62 kg, con el 1.5% de fibra de vidrio C: 362 kg/m?,
A: 268 I., AF: 850 kg/m?, AG: 899 kg/m?, a/c: 0.738, FV (1.5%): 5.43 kg, con el

2.0% de fibra de vidrio fueron C: 362 kg/m3, A: 268 |., AF: 850 kg/m?3, AG: 899
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b)

kg/m3, a/c: 0.738, FV (2.0%): 7.24 kg, y con respecto al segundo disefio de mezcla
patrén con f'c=280 kg/cm? las dosificaciones al incorporar 0.5% de fibra de vidrio
fueron C: 431 kg/m3, A: 268 I., AF: 831 kg/m®, AG: 864 kg/m?3, al/c: 0.623, FV
(0.5%): 2.155 kg, con el 1.0% de fibra de vidrio fueron C: 431 kg/m?3, A: 268 |., AF:
831 kg/m®, AG: 864 kg/m?, a/c: 0.623, FV (1.0%): 4.31 kg, con el 1.5% de fibra de
vidrio C: 431 kg/m?3, A: 268 |., AF: 831 kg/m?3, AG: 864 kg/m?3, a/c: 0.623, FV (1.5%):
6.465 kg, con el 2.0% de fibra de vidrio fueron C: 431 kg/m?3, A: 268 I., AF: 831

kg/m3, AG: 864 kg/m?, a/c: 0.623, FV (2.0%): 8.62 kg.
Respecto a las propiedades fisicas y mecéanicas del hormigdn se concluyé que:

Respecto al disefio f'c=210 kg/cm? se consiguidé las mejores caracteristicas
adicionando 1.0% de fibra de vidrio respecto al esfuerzo a la compresién siendo
un 8.32% mas resistente que la del concreto patron, logrando un asentamiento de
2.75 pulg calificAndose como una mezcla plastica, un peso unitario 2328 kg/m?,
con una temperatura de 27.5°C, un porcentaje de aire atrapado de 1.7%, y con
relacién al ensayo de traccion se consiguié un incremento respecto al concreto
patrén del 13.04% con una dosificacién del 2.0% de fibra, en el ensayo de flexién
de vigas se consiguio superar en un 23.10% con una dosificacion del 2.0% de fibra
y el mdédulo de elasticidad alcanzé a incrementar en un 3.11% en relacién al

concreto patron con una dosificacion del 1.0% de fibra.

Respecto al disefio f'c=280 kg/cm? se consiguidé las mejores caracteristicas
incorporando 1.0% de fibra de vidrio respecto al esfuerzo a la compresion siendo
un 2.86% mas resistente que la del concreto patrén, logrando un asentamiento de
2.75 pulg calificAndose como una mezcla plastica, un peso unitario 2331 kg/m?,
con una temperatura de 22°C, un porcentaje de aire atrapado de 1.9%, y con
relacion al ensayo de traccion se consiguié un incremento respecto al concreto
patrén del 11.11% con una dosificacién del 2.0% de fibra, el ensayo de flexion de

vigas se consiguid superar en un 17.82% con una dosificacion del 2.0% de fibra 'y
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el modulo de elasticidad alcanz6 un incremento del 1.17% en relacién al concreto

patron con una dosificacion de 1.0%.

5. La adicion de fibra en el concreto aumento las propiedades mecéanicas del
concreto estructural, resistiendo mas a las cargas, dando los mejores resultados
con la incorporaciéon de 1.0% de fibra de vidrio para el concreto de f'c=210 kg/cm?
mejorando su esfuerzo a la compresion en 8.32%, esfuerzo a la flexion en 19.26%,
esfuerzo a la traccién en 0.52% y su modulo de elasticidad en 3.11%, y en el
concreto de f'¢c=280 kg/cm? también dio los mejores resultados con la adicién de
1.0% de fibra mejorando su esfuerzo a la compresion en 2.86%, esfuerzo a la
flexion en 12.81%, esfuerzo a la traccion en 4.35% y su modulo de elasticidad en

1.17%.

4.2. Recomendaciones

Se recomienda elaborar diversas variedades de concretos patrones para poder
interpretar la influencia de las fibras de vidrio en sus propiedades fisicas y mecanicas.

Se sugiere estudiara influencia de otras clases de fibras de vidrio con diferentes
medidas y especificaciones, para poder estudiar el comportamiento en las propiedades del
concreto, como: Tipo D, tipo R, tipo AR, etc.

Se recomienda evaluar mas propiedades del concreto con fibra de vidrio como, por
ejemplo: retraccion o expansion, etc.

Se sugiere elaborar mas disefios con mas dosificaciones de porcentajes de fibra de
vidrio para evaluar como influencia en las propiedades mecanicas de los concretos, y poder

obtener un porcentaje de disefio 6ptimo que mejore sus propiedades del concreto.
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ANEXOS

e Instrumentos de recoleccién de datos

o Granulometria del agregado fino

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o "R TR

Gertificado INDECOP| N'O0137704 RN Senacios SHG00889 Email: lemswyceir@gmail com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacian

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

:0109A-22 /LEMS W&C

1CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL™

1 Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

1Jueves, 01 de septiembre del 2022.

1Viernes, 02 de septiembre del 2022,

Fin de ensayo 1Sabado, 03 de septiembre del 2022,
ENSAYO 1 AGREGADOS. Andlisis granulometrica del agregada fino. Gruesn y glabal.
NORMA IN.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Castro I - San Nicolds
Malla % % Retenide %o Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenid: Acumulad Acumulade e
38" 0,520 03 03 99.7 100
Mo 4 4.750 6.8 7.0 93.0 95 - 100
Mo & 2.360 19.1 %2 7iE B0 - 100
MO 16 1160 273 535 46.5 50 - 85
Mo 30 0,600 218 75.3 4.7 25 - 6D
Mo 50 0.300 111 B5.4 136 10 - 30
NO 100 0,150 7.4 936 6.2 2 - 10
| MODULO DE FINEZA | 3.43 |
CURVA GRANULOMETRICA
N*1E N'3D N*50 N*100
- .
3 Fe .
F 3 ~
= =, T
& 5 -
l\-’\.: f e

Observaciones:

Didmetro (mm)

- Muestreo, identificaciion y ensayo Ea;:l:p por el solickante.
—— R ,féf """"
=5 - : Migué! Angel Ruit Perales

TEC.
{

OLAYA AGUI INGENIERD CIVIL
05 DE MATERSALES 1 SUELDS CIP. 246904

Anexo 1: Andlisis granulométrico del agregado fino — Cantera Castro | - San Nicolas
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ALEMS WEC et

Certificado INDECOPI N'DO1377T04 RNP Sendcios S0E08889

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel = Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemeswyceirigmail.com

Solicitud de Ensayo

:0109A-22fLEMS W&C

Solicitante 1CASTILLO MERING, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra s TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRID EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacion :Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura 1Jueves, 01 de septiembre del 2022,
Inicio de ensayo :Viernes, 02 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo 15abada, 03 de septiembre del 2022,
ENSAYD 1 AGREGADDS. Andlisis granulométrico del agregade fino. Gruesa v global.
MORMA {N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Pacherres
Malia Uy % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenide | Acumulado Acumulado “C"
38" 0,530 0s 0.5 905 100
No 4 4.750 10.5 110 9.0 95 - 100
e B 2360 165 7.5 725 a0 - 100
MO 16 1160 321 59,7 40.3 50 - 85
B 30 0600 219 416 16.4 25 - &0
W 50 0.300 £.4 480 12.0 10 - 30
It 100 0,150 56 936 6. 2-10
l MODULO DE FINEZA | 3.62
CURMA GRANULOMETRICA

Que Paza | %)

RCLCH

Observaciones:

- Muestreo, identificacidn y ensayo rey
LE L)

1.00

Didmetro (mm)

a-:h: por el solickante.

EIRL

WILS
TEC. E

OLAYAA.GUI

L1

| Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

Anexo 2: Analisis granulométrico del agregado fino — Cantera Pacherres
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Pmbngacno. ion Bolognesi Km. 3.5
LA LEMS WEC o Pl mtene

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios Email: lemswyceirl@gmail. com

Solicitud de Ensayo  :0109A-22/LEMS W&C

Solicitante :CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo :Viernes, 02 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo :Sabado, 03 de septiembre del 2022.
ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA IN.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas - Bomboncito
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado i
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
Ne 4 4.750 6.1 6.1 93.9 95 - 10
Ne 8 2.360 263 32.4 67.6 80 - 100
NO 16 1.180 293 61.7 38.3 50 - 85
N 30 0.600 192 50.8 19.2 25 - 60
NO 50 0.300 8.4 §9.2 10.8 10 - 30
NO 100 0.150 6.6 95.9 4.1 2 - 10
| MODULO DE FINEZA | 3.66 |
CURVA GRANULOMETRICA

N*16 N*30 N*50 N*100

* ~
-~
3 L 8
2 .
o <0
3 = ~
5] o =
g ~ .
10 ‘s )
28 o)
2 \‘ 3
~
10 P\Q
0
1000 1.00 0.10

Didmetro (mm)

Observaciones:
- Muestreo, dentificacion y ensayo 7£:da por el solictante.

L:y CIRL

WIL OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERWALES Y SUELOS CIP. 246904

Anexo 3: Analisis granulométrico del agregado fino — Cantera Tres Tomas



Prolongadion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RLLLC. 20480781334

Certificado INDECOP N 00137

704 AMP Servcios SOG0888E Email: lemeswyceirlfgmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacidn

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

:0109A-22/LEMS WE&C

1 CASTILLO MERING, JUAN CARLOS

. TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRID EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL®

1 Dist. Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

sJueves, 01 de septiembre del 2022.

1Viernes, 02 de septiembre del 2022,

1 Sabado, 03 de septiembre del 2022,

ENSAYD 1 AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregada fino. Grueso v ghobal.
NORMA :N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Patapo - La Victoria
Malla L % Retenide % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm. ) Retenide Acumulade Acumulado “ct
38" 0.520 0.2 0.2 99.8 100
Ne 4 4.750 53 5.5 94.5 95 - 100
N® B 2.360 15.3 21.8 7B.2 BO - 100
MY 16 1.180 22.6 44.4 553.6 30 - 85
M2 30 0. 500 3.0 67.4 326 25 - 60
M2 50 0.300 142 81.6 16.4 10 - 30
N2 10 0.150 11.1 92.7 73 2 -10
l MODULD DE FINEZA | 3.14 |
CURVA GRANULOMETRICA
3/E" N*4 N°E N"16 N30 NS0 N 100
100 n-...-_-_—_-__—_‘:
a0
B0
£
= n
g w0
& w
&
o &0
30
20
1k
(1]
10.00 1.00 L1

WILSON DLAYAAGUIE?HE Migué! Angel Ruiz Perales
ltc.:»?nmnﬁmmuﬂum INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

Anexo 4: Analisis granulométrico del agregado fino — Cantera La Victoria
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o Granulometria del agregado grueso

Prolongacdn Bolognesi Km. 3.5
Fimentsl - Lambayegue

A LEMS w&c EIRL RU.C. 20480761334

Cerlificado IMDECOR! NO0137704 RMF Sorvicics SOB085ES Email: lemswyoeiriigmail. com
Saolicitud de Ensayo » 108A-2Z2/LEMS WEC
Saolicitante : CASTILLO MERINGD, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 01 de sepliembre del 2022
Inicio de ensayo : Viernes, 02 de septiembre del 2022
Fin de ensayo : Sdbado, 03 de septiembre del 2022.
ENSAYD = AGREGADDS. Analisis grandométnica del agregado fino. Grueso y giobal.
RORMA DE REFEREMCLA o HLTP. 400,012 | ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Caniera : Casire | - San Nicolds
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSOD
" Abestura % Acumulados | % Cue pasa
N" Tamiz {mam) % Retenido Reterido Acurmados -
2 50.00 0.0 0.0 100.0
112 36.00 0.0 0.0 100.0 10D
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 890 - 100
34" 18.00 403 40,3 Sa.7 40 - B
12" 12.70 5.3 Ba.6 3.4 10 - 40
8" 9.52 0.2 Bo8 14.2 0 - 15
Wed 4.75 124 882 1.8 o - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 34"
GRANULOMETRIA
En Pl 1" 34" /2" 3 W4
100 -
£ Tyt
i_ ‘4
&0 \ N
%
70 1 "
&0 b !
g \
40 L
L N L
& a0
n
10
o .
104,00 10,00 1.00
Digmetra {rmm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacin y eficajo realizado por el solicitante.

ﬁ LE®M EiML

L ‘% Migué! Angel Ruit Perales
WILS CHLAYA, AGLI INGEMIERD CIVIL
TEC. ENGRTIOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 245904

Anexo 5: Analisis granulométrico del agregado grueso — Cantera Castro | - San Nicolas
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Prolongadidn Bolognes Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o - Lot

Corificacdo IMDECOS NO0137704 RN Servicics S0608589 Emai: lemswycsirgmail.com
Solicitud de Ensayo : 0108A-22/LEMS WEC
Salicitante » CASTILLO MERING, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
COMCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apartura : Jueves, 01 de septiembre del 2022
Inicio de ensayo : Viernes, 02 de septiembre del 2022
Fin de ensayo : Sabado, 03 de septiembre del 2022.
EMEATD : AGREGADOSE. Andlisis granuliométrica ded agregado fino. Grueso y giobal.
RORM DE REFERENCLA © NLTP. 400,012 § ASTM C=136
Muestra @ Pledra Chancada Cantera Cantera Pachemes - Pachemes
Analisis Granuloméirico por tamizado
HUSOD
. Abestura % Acumulados | % Que pasa
N Tamiz {rnam) # Retendo Retenido Acurmulados 57
@ 50.00 0.0 0.0 100.0
112 3B6.00 0.0 0.0 100.0 100
1 25.00 0.0 0.0 100.0 90 - 100
34" 10.00 208 2008 M2 40 - EBS5
iz 12.70 593 BO1 199 i0 - 40
as" 9.5 138 39 6.1 0 - 15
Nod 4.75 5.8 T 0.3 g - 5
TAMARD MAXIMO NOMINAL 34
3 2" 112
100 * -
50
80
kL
. ED
£ 50
]
& ap
L)
& o
0
10
D
100.00 10.00 100
Didmetro [mm)
OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacidn y &nsa)nr‘r'aihzado por el solicitante.
A @ Migué! Angel Ruia Perales

WILES CLAYA AGIJI

08 OF WaATIRLES ¥ SUELOS INGENIERD CIVIL

CIP. 246904

Anexo 6: Analisis granulométrico del agregado grueso — Cantera Pacherres



LA\ LEMS WEC e

Cortficasio IMDECOR NTO0137704 RMIP Sendcica S0E08520

Prolongacidn Bolognesh Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
RL.C. 20480781334

Email Immml@mﬁ.m

Saolicitud de Ensayo

Salicitante

Proyecio / Obra

Ubicacion

Facha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

ENSAYD

RORMA DE REFERENCLA

Cue pasa (%)

- M108A-22/LEMS WEC

: CASTILLO MERINOG, JUAN CARLOS

- TESIS: "INFLUEMCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EM LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETD ESTRUCTURAL"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayaque.
Jueves, 01 de septiembre del 2022.
- Viermes, (2 de septiembre dal 2022.
: Sabado, 03 de septiembre del 2022.

Muestra : Piedra Chancada

: AGREGADDS. Andlisis granuiométrico del agregado fina. Grueso y glabal.
: NLTP. 400.012 / ASTM C-1368

Cantera - Tres Tomas - Bomboncls

Analisis Granulométrico por tamizado

OBSERVACIONES :

CIP, 2456904

! HUSO
N* Tamiz ‘“‘T:":;:a % Retenidn | ° ;‘:'1';":;’"3 Eﬂ;ﬁﬁ o
> 50.00 0.0 0.0 100.0
11 38.00 0.0 0.0 100.0
1~ 2500 0.0 0.0 100.0 100
34 19.00 0.0 0.0 100.0 90 - 100
1/ 12.70 ] 5.6 Tdd -
g 9.52 4.2 71.8 262 20 - 55
Mo 4.75 278 9a.7 03 o - 10
TAMARND MAXIMD NOMBMAL il
GRANULOMETRIA
'y oy ETE L Yy 3 4
L] 0,
80
ED
]
B0
50
&0
30
20
10
a
10000 Louoa 1.00
Didrmetro (rrm)
- Muestres, identificackin v &nsz;p@hzadb por @l solicitante.
LEM W : e - A
= — Miguél Angel Ruiz Perales
g;l_l' aﬂmﬁﬁﬂ'ﬂm INGENIERO CIVIL
i

Anexo 7: Analisis granulométrico del agregado grueso — Cantera Tres Tomas
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Prohyecdn Buleyniesi Kin. 5.5

AA LEMS WEC o e

Ceriiicade IMDECOR! ND0137704 RNF Sondcios S0608559 Email lemswyceriBamal com
Solicitud de Ensayo : (M08A-ZZLEMS WEC
Solicitante : CASTILLOD MERINO, JUAN CARLOS
Proyecio | Obra - TESIS: "INFLUEMCIA DE LA FIERA DE VIDRIO EM LAS PROFPIEDADES MECAMICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacitn : Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Facha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022,
Inicio de ensayo : Wiernes, 02 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Sabado, 03 de septiembre del 2022.
ENSAYD : AGREGADDS. Ardlisis granulométrice del agregado fina. Grueso y globall
RORMA DE REFERENCIA : NLTP. 400012 / ASTM C-138
Muesira : Piedra Chancada Cantera : La Victoria
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
. Anertura % Acumulados | % Oue pasa
N Tamiz (mm) % Retenida Relenido Acumulades 57
a 50.00 0.0 0.0 1000
UL 38.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 100
a4 19.00 15.5 15.5 84.5 80 - 100
1wz 1270 47.6 83.3 36.7 -
g 8.52 2286 859 14.1 20 - 55
L 4.75 13.8 99.8 0.2 O - 10
TAMAND MAXIMO MOMBMAL 4
GRANULOMETRIA
3" a1 1" 3" 17¥ 378" N4
1 - =,
50 g
- N N %
] L
0 - i AN
&0 : N
3 O
Ll 0 1 b
i . % i .
£ LY
a 0 A
0 - b
iy %
10 e L
[
a y
10000 10.00 100
Didrmetro [mm)
OBSERVACIONES :
- Muestrea, identificacin y e /p.(&ahzau:ln por &l solicitante.
ﬁ Lw EiRL Egé f
WILSON CLAYAAGUI Migue! Angel Ruiz Perales
DOE WATERSALES ¥ SLLOS INGENIERD CIVIL

I CIP. 246904

Anexo 8: Analisis granulométrico del agregado grueso — Cantera La Victoria

82



o Peso unitario y humedad del agregado fino

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC an ek

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0508589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.

Inicio de ensayo : Viernes, 02 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Sabado, 03 de septiembre del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Castro | - San Nicolas
IPeso Unitario Suelto Humedo (Kg/m) 1234.26
IPeso Unitario Suelto Seco « g/m’) 122273
Contenido de Humedad %) 0.94
IPeso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1352.15
|Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1339.52
Contenido de Humedad (%) 0.94
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y gfisayo realizado por el solicitante.
w EIRL
“Sme was 4 osaee — aaeee
“WILSON OLAVAAGUILAR Miguel Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 9: Peso unitario y humedad arena gruesa - Cantera Castro | - San Nicolas
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC an e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
—

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.

Inicio de ensayo : Viernes, 02 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Sabado, 03 de septiembre del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherres

IPeso Unitario Suelto Humedo (Ka/m) 1362.56

|Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1350.75

|Contenido de Humedad (%) 0.87

|Peso Unitario Compactado Humedo Ka/m?) 1385.35

IPeso Unitario Compactado Seco Ka/m?) 1373.34

|Contenido de Humedad %) 0.87
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identiﬁcaciéy@?yo realizado por el solicitante.

EIRL
AGUI%M Migué! Ange! Ruiz Perales
YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Anexo 10: Peso unitario y humedad arena gruesa - Cantera Pacherres



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC e s A

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0508589 Email: lemswyceirl@gmail.com
—

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.

Inicio de ensayo : Viernes, 02 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Sébado, 03 de septiembre del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas - Bomboncito.
IPeso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1266.41
itari 41.
IPeso Unitario Suelto Seco Kg/rm) 124169
IContenido de Humedad (%) 1.99
IPeso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1414.08
IPeso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1386.48
IContenido de Humedad (%) 1.99
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensay izado por el solicitante.
P
A L (N
4 o .
P % @ Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

Anexo 11: Peso unitario y humedad arena gruesa - Cantera Tres Tomas
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e ke

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SO508589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.

Inicio de ensayo : Viernes, 02 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Sabado, 03 de septiembre del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Patapo-La Victoria
|Densidad Suelta Humedo (Kafm™) 1515
IDensidad Suelta Seca (g/m) 1508
Contenido de Humedad %) 0.50
|Densidad Compactado Humedo (Kg/m) 1672
IDensidad Compactado Seco (Ka/m®) 1664
Contenido de Humedad %) 0.50

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y efpﬁ)-r}alizado por el solicitante.
LEM w EIRL

‘ PR LR L A o LR

“WILSO BMQ?AAGU@ AR Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. \YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 12: Peso unitario y humedad arena gruesa - Cantera La Victoria
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o Peso unitario y humedad del agregado grueso

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC e ey

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0109A-22/LEMS W&C

: CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

: TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Jueves, 01 de septiembre del 2022.

: Viernes, 02 de septiembre del 2022.

: Sabado, 03 de septiembre del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Castro | - San Nicolas
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/) 1427.87
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/) 142147
Contenido de Humedad %) 0.45
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 1552.35
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1545.39
Contenido de Humedad %) 0.45
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y reahzado por el solicitante.
Ljy EIRL
Migué! Angel Ruiz Perales
WILS OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

Anexo 13: Peso unitario y humedad piedra chancada - Cantera Castro | - San Nicolas
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| N"00137704 RNP Servicios SD608583 Email: lemswyceir @gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0109A-22/LEMS WAC

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBERA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.

Inicio de ensayo : Viemes, 02 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Sabado, 03 de septiembre del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Metodo de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra chancada Cantera: Pacherres

Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m®) 1326

Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m) 1323

Contenido de Humedad (%) 0.26

Peso Unitarioc Compactado Humedo (Kg/m) 1417

Peso Unitarioc Compactado Seco (Ka/m?) 1414

Contenido de Humedad %) 0.26
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion }(,eé-av}: realizado por el solicitante.

EIRL
OLAYA AGUI IY-3 Mls “L!IBEI Ruiz Perales
YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 14: Peso unitario y humedad piedra chancada - Cantera Pacherres
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

LA LEMS WEC e S

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0109A-22/LEMS W&C

: CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

: TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Jueves, 01 de septiembre del 2022.

: Viemnes, 02 de septiembre del 2022.

: Sabado, 03 de septiembre del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas - Bomboncito.

Peso Unitario Suelto Humedo (Kgim) 1441.98

Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1437.39

Contenido de Humedad %) 0.32

Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/o®) 1560.72

Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1555.76

Contenido de Humedad (%) 0.32
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y realizado por el solicitante.

| Angel Ruu Perales

WILS OLAYAAGUI

INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

Anexo 15: Peso unitario y humedad piedra chancada - Cantera Tres Tomas
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an e~k

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0109A-22/LEMS W&C

: CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

: TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Jueves, 01 de septiembre del 2022.

: Viemes, 02 de septiembre del 2022.

: Sabado, 03 de septiembre del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada 3/4 Cantera: La Victoria
IPeso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1375.50
IPeso Unitario Suelto Seco (kg/m’) 1369.80
Contenido de Humedad %) 0.42
IPeso Unitario Compactado Humedo (Kg/m) 1478.44
IPeso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1472.30
Contenido de Humedad (%) 0.42
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identifi cacnén nsa /o realizado por el solicitante.
Lw EIRL
WILSON OLAYA AGU| Migue! Angel Ruiz Perales
YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 16: Peso unitario y humedad piedra chancada - Cantera La Victoria
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o Peso especifico y absorcién del agregado fino

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamba
LA\ LEMS WEC . - e

Certificado INDECOPI N*O01 37704 RNIP Serdcics S0608589 Email: Iemswyceirl@gmail.mm

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto [/ Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Jueves, 01 de septiembre del 2022.

Inicio de ensaya : Sabado, 03 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Lunes, 05 de septiernbre del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Castro I - San Nicolas

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfcm?) 2.482

2 .- PORCENTAJE DE ABSORCION O 0.806
OBSERVACIONMES :

- Muestreg, identiﬂcaciénf'yeﬁ%yu realizado por el solicitante.

EIRL
P e O e == S
AGUIi %’"' Migué! Angel Ruiz Perales
YOS5 DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 17: Peso especifico y absorcion del agregado fino — Cantera Castro | - San Nicolas
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lamba
A LEMS W&C EIRL I:.T.:ce. 2043;"?31?;;“‘?

Certfficado INDECOPI N*00137704 RMP Sandcios S0603589 Email: Iemswyceirl@gmail.mm

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS WE&C

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Jueves, 01 de septiembre del 2022.

Inicio de ensayo : Sabado, 03 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Lunes, 05 de septiembre del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Pacherres
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfcm’) 2.513
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION Yo 1.564
OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacion y;rf{;;q' realizado por el solicitante.
W EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504

Anexo 18: Peso especifico y absorcion del agregado fino — Cantera Pacherres
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamba
LA\ LEMS WEC et i i

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Jueves, 01 de septiembre del 2022.

Inicio de ensayo : Sabado, 03 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Lunes, 05 de septiembre del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas - Bomboncito

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.472

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION %, 0.914
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y € a realizado por el solicitante.

Ljy EIRL )
b Migué! Angel Ruiz Perales

WIL OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 19: Peso especifico y absorcion del agregado fino — Cantera Tres Tomas
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N“00137704 RNP Sendcios S0608589 Email: Iemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Jueves, 01 de septiembre del 2022.

Inicio de ensayo : Sabado, 03 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Lunes, 05 de septiembre del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra :

Arena gruesa Cantera : La victoria - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2.405

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION

2

1.420

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identifica
LE

cion y aéy-c} realizado por el solicitante.
ME W EIRL %
A > MIRE 7 . A
................. ..:'E‘@ Migue! Angel Ruiz Perales
AGU ® Ang

|
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

OLAYA INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Anexo 20: Peso especifico y absorcion del agregado fino — Cantera La Victoria
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o Peso especifico y absorcién del agregado grueso

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC ane compinin

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Jueves, 01 de septiembre del 2022.

Inicio de ensayo : Sabado, 03 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Lunes, 05 de septiembre del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Castro I - San Nicolas

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 2.532

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.269
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y 9@ realizado por el solicitante.

ALw EIRL T e
ol - }m, Migué! Angel Ruiz Perales
\rlevclL%?ﬂ OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

Anexo 21: Peso especifico y absorcion del agregado grueso — Cantera Castro | - San Nicolas
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Prolongacioén Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC o < e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Jueves, 01 de septiembre del 2022.

Inicio de ensayo : Sabado, 03 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Lunes, 05 de septiembre del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra:  Piedra chancada Cantera: Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 2.668

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION %, 1.232
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y erSayo realizado por el solicitante.
LEM w EIRL “@
A P, . Seuens |~ — Aea

= ouYAAG’@ @9 Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

Anexo 22: Peso especifico y absorcion del agregado grueso — Cantera Pacherres
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC e re ko

Certificado INDECOP! N°00137704 RNP Senvicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS WE&C

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Jueves, 01 de septiembre del 2022.

Inicio de ensayo : Sabado, 03 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Lunes, 05 de septiembre del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas - Bomboncito

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {grfem’) 2.240

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION 9| 1.533
OBSERVACIONMES :

- Muestreo, identificacion y ?).a-u'yo realizado por el solicitante.
/

EIRL
R ¢
CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
(YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 2456904

Anexo 23: Peso especifico y absorcion del agregado grueso — Cantera Tres Tomas
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Jueves, 01 de septiembre del 2022.

Inicio de ensayo : Sabado, 03 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Lunes, 05 de septiembre del 2022.

NORMA : AGREGADQ. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Pie Piedra chancada Cantera: La Victoria

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {grfem’) 2.677

2.- PORCENTAIE DE ABSORCION % 1.365
OBSERVACIOMES :

- Muestreo, identiﬂcacifm ,ﬁﬁ;sjyo realizado por el solicitante.

..... AT &

ML‘I}{ | Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

CLAYA AGU!
tEc EN YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

Anexo 24: Peso especifico y absorcion del agregado grueso — Cantera La Victoria
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o Densidad del cemento

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Iemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.

Inicio de ensayo : Miércoles, 07 septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Miércoles, 07 septiembre del 2022.

ENSAYO . CEMENTOS. Método de ensayo normalizado para determinar la densidad del
cemento Poértland

NORMA : NTP 334.005

Muestra: CEMENTO TIPO I - QHUNA

Masa de Cemento Portland (gr) 64
Vol.inicial kerosene (ml) 0.2
Vol.final desplazado kerosene (ml) 20.7
Densidad (g/ml) 3.12

- Muestreo, identificacion y ensayo re: ado por el solicitante.
At w EiRL %
s Migué! Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS ING CE":.! Ez‘:ggg:Vl L

Anexo 25: Densidad del cemento
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o Disefio de mezclas del concreto patrén

o Disefio de mezclas del concreto patrén f'c=210 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o e o

Cartficado INDECOP| N'D0137704 RNP Servicios S0608589 Email: Iemswywiﬂ@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0109A-22/LEMS W&C Pag. 01 de 02

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra - TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  : Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm2
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QHUNA
2.- Peso especifico : 3120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.405 gr/cm’ 1.- Peso especifico de masa 2.661 gr/cm’
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2439 grfcm®  2.- Peso especifico de masa S.S.S.  2.694 gr/cm’
3.- Peso unitario suelto 1.51 Kg/m®  3.- Peso unitario suelto 1.32  Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.66 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 141 Ka/m®
5.- % de absorcién 1.42 % S.- % de absorcidn 1.24 %
6.~ Contenido de humedad 0.5 % 6.- Contenido de humedad 0.3 %
7.- Médulo de fineza 3.14 7.- Tamafio maximo 17 Pulg.
8.- Tamafio méximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometnia :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.2 99.8 2% 0.0 100.0
NO 04 5.3 94.5 1:1/2% 0.0 100.0
N° 08 16.3 78.2 1" 0.0 100.0
N° 16 22.6 55.6 3/4" 20.8 79.2
NO 30 23.0 32,6 1/2" 59.3 19.9
N° 50 14.2 18.4 3/8" 13.8 6.1
N° 100 11.1 7.3 N° 04 5.8 0.3
Fondo 7.3 0.0 Fondo 0.3 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién

Sewe

Anexo 26: Disefo de

y ensa do por el solicitante.

EiIRL

R
.................. __:% igué! Ang
YA |
%Ls (c)‘LA AGU! INGENIERO CIVIL

MATERILES Y CIP. 246904

mezclas del concreto patrén f'¢=210 kg/cm? — pag. 01 de 02
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Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5

A LEMS w&c EIRL Pimentel - Lambayeque

RLULC. 20543885074

Certificado INDECOP NFDOM3TT04E RMFP Servicios 50608583 Ermail: lem an@gmall.mm
Solicitud de Ensayo  : 0109A-22/LEMS WaC Pag. 02 de 02
Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto [ Obra . TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  : Jueves, 01 de septiembre del 2022,
Inicio de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo . Lunes, 19 de septiembre del 2022,
DISENQ DE MEZCLA FINAL Fe= 210 If.g,."t:rn1

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2379 Kg/m®
Factor cemento por M® de concreto : 8.5 bolsas/m’
Reladdn agua cemento de disefio : 0.738

Cantidad de materiales por metro cibico :
3

Cemento 362 Kg/m : Tipo I - QHUNA

Agua 268 L : Potable de la zona.

Agregado fino 850 Ka/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 899 Ka/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 2.35 2.48 31.4  Lis/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 2.34 2.82 31.4  Lis/pie’
OBSERVACIOMES :
- Muestren, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

]

LEME W EIRL
1 —
_':I';'ILE GLAVA.IEUtﬁ . r“ﬂmpﬂfih‘s
INGENIERO CIVIL
m.aﬁz&umuvm CIP. 246904

Anexo 27: Disefio de mezclas del concreto patron f'c=210 kg/cm? — pag. 02 de 02
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o Disefio de mezclas del concreto patron f'c=280 kg/cm?

Prolongaciin Bosognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o Lomniene

Certiicado IMDECOP! NO0137704 RNP Servicios S0608589 Emiail: Iamm-,ceirl@gml.m
Solicitud de Ensayo  : 0109A-22 [LEMS WEC Pag. 01 de 02
Solicitante ¢ CASTILLO MERING, JUAN CARLOS
Proyecto f Obra - TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  : Jueves, 01 de septiembre del 2022,
Inicic de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 20232,
Fim de ensayo ¢ Luires, 19 de septiembre del 2022,
DISEND DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kgfam’
CEMENTOD
1.- Tipo de cemento : Tipo T - QHUNA
2.- Peso especifico : 3120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregade fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Fiedra Chanada - Cantera Pacherres - Pachamres
1.- Peso especifico de masa 2405  grfem’ 1.- Peso especifico de masa 2.661 grfem’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2439  grfem®  2.- Peso espedfico de masa 5.5.5.  2.694  grfem’
3.- Peso unitario suelto 1.51 Ky 3.- Peso unitario suelto 132 Ka/m?
4. Pesn unitario compactado L&6 Ka/m® 4.- Peso unitario compactado 141  Kg/m?
5.= % de absorddn 1.42 Y% 5.= % de absorddn 1.24 %
6.~ Contenido de humedad 0.5 Y% 6.~ Contenido de humedad 0.3 %
7.~ Madulo de fineza 3.14 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamano maxmo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
Malla . %% Acumiuladeo Malla % 4% Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
e 0.2 9.8 . 0.0 100.0
ME 04 5.3 84.5 12 0.0 100.0
MNE 08 16.3 78.2 1" 0.0 100.0
MNE 16 226 55.6 34" 20.8 79.2
ME 30 23.0 326 12" 59.3 19.9
MNE 50 14.2 18.4 38" 13.8 6.1
MO 100 11.1 7.3 MO 04 5.8 0.3
Fondo 7.3 0.0 Fondo 0.3 0.0
OBSERVACIONES -
- Musestreo, identificacidn y ens allza.dn por el solicitanta.
&Ljy EiRL
CHLANY A, AGLII INGEMIERD CIVIL
TE': E DE MATERIALES Y SUEL CIP. 246904

Anexo 28: Disefio de mezclas del concreto patron f'c=280 kg/cm? — pag. 01 de 02
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Prolongackin Bokognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC one et - Lamereas

R.U.C 2054E8E5574

Canificads INDECOR W'DD137704 FNP Sorvicios 50608580 Email: lemsnyn:-l@majl.mm
Solicitud de Ensayo  : 0109A-22/LEMS WEC Pag. 02 de 02
Solicitante : CASTILLO MERING, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra . TESIS: "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL COMNCRETO ESTRUCTURAL"
Fecha de apertura  : Jueves, 01 de septiembre del 2022
Inicic de ensayo Lunes, 19 de septiembre del 2022,
Fn de ensayo . Lunes, 19 de septiembre del 2022,
DISENO DE MEZCLA FIMAL Fc= 280 kJ;|.-’::rr|2

Resultados del disefio de mezcla :

Asentarmiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2395 Kg/m®
Factor cemento por M de concreto . 10.1 bolsas/m*
Relacdn agua cementa de disefio : 0.623

Cantidad de materiales por metro clibico :

Cemento 431 Kag/m® : Tipo T - QHUNA

Agua 268 L : Potable de |a zona.

Agregado fino B3l kKg/m® : Arena (Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso Be4 kKa/m®  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcidn en peso : Cemento  Arena Piedra Aquia

1.0 1.93 201 26.5  Ltg/pie’
Proporcidn en valumen

1.0 1.93 228 26.5  Ltg/pie’
OBSERVACTONES :

- Muestrea, identificacian y ensayo realizado por el solictante.
- En obra corregir por I'n.lmedad

LEM Wy ElfL '
& M Tlil.é“ﬂg!ﬂ!ﬁﬂlkﬁ

CHLAY A AGLI INGEMIERD CIVIL
DE WAERIALES ¥ SUEL CIP, 246904

Anexo 29: Disefio de mezclas del concreto patron f'c=280 kg/cm? — pag. 02 de 02
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e Ensayos del concreto en estado fresco

o Asentamiento del concreto

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0109A-22/LEMS W&C

: CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Jueves, 01 de septiembre del 2022.

: Lunes, 18 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Diseno | Fecha de Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fec (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/cm?) (pulg) (cm)
01 Concreto Patrén, f'c = 210 210 19/09/2022 4.00 10.16

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identiﬁc;eiﬁ’rﬁealizados por el solicitante.

EIRL

d ".* , e
OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

Anexo 30: Asentamiento del concreto patrén f'¢=210 kg/cm?
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC . ot

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0109A-22/LEMS W&C

: CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Jueves, 01 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
Disefo Fech de Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc Obtenido | Obtenido
Dias
kgrem) | ©2 | “puig) | (em)
01 Concreto adicionando 0.5% de fibra de vidrio, f'c = 210 210 19/09/2022 31/2 8.89
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identif;a@a realizados por el solicitante.

WIL

M-“L‘fy EIRL @}

OLAYAAGUI

INGENIERO CIVIL
YOSDEWERW.ESYSUELOS CIP. 246904

Anexo 31: Asentamiento del concreto f'¢=210 kg/cm? + 0.5% de fibra de vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC iy

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo - 0109A-22/LEMS W&C
Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra - TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Diseno Feohu e Asentamiento
vaciado
Disefo IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/cm?) (pulg) (cm)
01 Concreto adicionando 1.0% de fibra de vidrio, f'c = 210 210 19/09/2022 275 6.99
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identifigaCion ,feallzados por el solicitante.

AT

WILS OLAYAAGUI

INGENIERO CIVIL
TEC. EN! YOSOEIMTERMLESVSUELOS CIP. 246904

Anexo 32: Asentamiento del concreto f'¢=210 kg/cm? + 1.0% de fibra de vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e e e

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS WEC
Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra : TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo . Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Diseno Fecr?a de Asentamiento
vaciado
Disefno IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenide | Obtenido
(kgicm?) (pulg) (cm)
01 Concreto adicionando 1.5% de fibra de vidrio, f'c = 210 210 19/09/2022 2.30 5.84

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensavo T{ée&tiﬁrz@-: realizados por el solicitante.

ﬁ EIRL
AR wAE & —— =

WILSON CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

Anexo 33: Asentamiento del concreto f'¢=210 kg/cm? + 1.5% de fibra de vidrio
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EMS WE&EC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0109A-22/LEMS W&C

: CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Jueves, 01 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fect}a de Asentamiento
vaciado
Disefo IDENTIFICACION
f'c (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/lem?) (pulg) (cm)
01 Concreto adicionando 2.0% de fibra de vidrio, f'c = 210 210 19/09/2022 2.35 5.97

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identjfitacion realizados por el solicitante.

LEMES W EIRL

-

Lewe wes

| Angel Ruiz Perales

WILS
TEC.E

4
%_ Mig
OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904

Anexo 34: Asentamiento del concreto f'¢=210 kg/cm? + 2.0% de fibra de vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

EMS W&C ere ot iy

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C
Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra : TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefno Fachede Asentamiento
vaciado
Disefno IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/cm?) (pulg) (cm)
01 Concreto Patrén, f'c = 280 280 19/09/2022 4.70 11.94
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idtyatf(;a\pién realizados por el solicitante.

Lw EIRL

WILS 0LAYAAGU| Mug | Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 35: Asentamiento del concreto patrén f'¢=280 kg/cm?
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel = Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0109A-22/LEMS W&C

: CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Jueves, 01 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Diserio | FoCha de Asentamiento
vaciado
Disernio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kgiem?) (pulg) (em)
01 Concreto adicionando 0.5% de fibra de vidrio, f'c = 280 280 19/09/2022 4.75 12.07

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identi cac.;jén realizados por el solicitante.

asanss:

OLAYA Asu%l """"" Migué! Angel Ruiz Perales

YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Anexo 36: Asentamiento del concreto f'¢=280 kg/cm? + 0.5% de fibra de vidrio
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Prolongacién Bolognes! Km. 3.5

Pimentel = Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Senvicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C
Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra : TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo . Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo - HORMIGON (CONCRETOQ). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fecr'_ia de Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenidoe | Obtenido
(kg/cm?) (pulg) (cm)

01 Concreto adicionando 1.0% de fibra de vidrio, f'c = 280 280 19/09/2022 2.75 6.99
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacign realizados por el solicitante.

LEMEB W EIRL
wile® wad 4 LT T .-
WILSON GLAYAAGUILAR Miguél Angel Ruiz Perales
C. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 37: Asentamiento del concreto f'¢=280 kg/cm? + 1.0% de fibra de vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0109A-22/LEMS W&C
: CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Jueves, 01 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio | Fecha de Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fe (Dias) Obtenido | Obtenido
(kglcm?) (pulg) (cm)
01 Concreto adicionando 1.5% de fibra de vidrio, f'c = 280 280 19/09/2022 2.75 6.99

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idegntificacion realizados por el solicitante.
/

w EIRL

YN GLAYA AGUILAR Mig

YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

ssssaans

| Angel Ruiz Perales

CIP. 246904

Anexo 38: Asentamiento del concreto f'¢=280 kg/cm? + 1.5% de fibra de vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Qbra

: 0109A-22/LEMS WaC

: CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura . Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2008
Disefio Fecr_la do Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fe (Dias) Obtenido | Obtenido
(kgicm?) (pulg) (cm)
01 Concreto adicionando 2.0% de fibra de vidrio, f'c = 280 280 19/09/2022 2.00 5.08

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensay

id@nﬁﬁcacién realizados por el solicitante.

EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Anexo 39: Asentamiento del concreto f'¢=280 kg/cm? + 2.0% de fibra de vidrio
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o Temperatura del concreto

LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 0109A-22/LEMS W&C
Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra : TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia : N.T.P. 339.184
3 Fecha de
Disatio vaciado
Disefio IDENTIFICACION . Temfg{;""’a
(kglem?) (Dias)
01 Concreto Patrén, f'c = 210 210 19/09/2022 235

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idy&‘ﬁ?cic‘)n realizados por el solicitante.

WILSON OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 40: Temperatura del concreto patron f'c=210 kg/cm?
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LA\ LEMS WEC

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayegue
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra

MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

- TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura - Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia : N.T.P. 339.184
_— Fecha de
Disefio vaciado T t
Disefio IDENTIFICACION feo "'"’(’g:? ura
(kglcm?) (Dias)
01 Concreto adicionando 0.5% de fibra de vidrio, f'c = 210 210 19/08/2022 26.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identjfi€acign realizados por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 41: Temperatura del concreto f'c=210 kg/cm? + 0.5% de fibra de vidrio

115



LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel -

Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C
Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra

MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia : N.T.P. 339.184
o Fecha de
o vaciado
Disefio IDENTIFICACION fe Te"‘:’g{;’t“m
(kg/cm?) (Dias)
01 Concreto adicionando 1.0% de fibra de vidrio, f'c = 210 210 19/09/2022 275

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |de

Lw EIRL

WILSON OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ca ion realizados por el solicitante.

@9 Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Anexo 42: Temperatura del concreto f'c=210 kg/cm? + 1.0% de fibra de vidrio
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel -

Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra : TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: Jueves, 01 de septiembre del 2022.
: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.

Referencia : N.T.P. 339.184

Disefio F\::: d%e
Disefio IDENTIFICACION & Te"‘:’g{;"“’a
(kglcm?) (Dias)
01 Concreto adicionando 1.5% de fibra de vidrio, f'c = 210 210 19/09/2022 28.0

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |de

L‘w EIRL

WILSON OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ificacion realizados por el solicitante.

&

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 43: Temperatura del concreto f'¢c=210 kg/cm? + 1.5% de fibra de vidrio
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel -

Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C
Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra : TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia : N.T.P. 339.184
Disefio F:;:;: d?
Disefio IDENTIFICACION i Te’“:’g[)a“‘"’
(kglcm?) (Dias)
01 |Concreto adicionando 2.0% de fibra de vidrio, f'c = 210 210 19/09/2022 26.0

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e |dent CI n realizados por el solicitante.

Lw EIRL

wusfqﬂ OLAYAAGUI

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 44: Temperatura del concreto f'c=210 kg/cm? + 2.0% de fibra de vidrio
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel -

Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C
Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra

MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES

Ubicacioén : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia : N.T.P. 339.184
Disefio IDENTIFICACION & Te'“?g:)"“'a
(kglcm?) (Dias)
01 Concreto Patrén, f'c = 280 280 19/09/2022 225

OBSERVACIONES

- Muestreo, ensayo e j entl cacion realizados por el solicitante.

Lw EIRL

W'Lb??“ OLAYA AGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Anexo 45: Temperatura del concreto patron f'c=280 kg/cm?

CIP. 246904

@} g
INGENIERO CIVIL
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LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 0109A-22/LEMS W&C
Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra

MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia : N.T.P. 339.184
= Fecha de
Do vaciado T t
Disefio IDENTIFICACION v °m‘(’g:)a -
(kglcm?) (Dias)
01 Concreto adicionando 0.5% de fibra de vidrio, f'c = 280 280 19/09/2022 225

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e id}nﬁﬁﬁacién realizados por el solicitante.
J

¥

WILS OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

-----

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Anexo 46: Temperatura del concreto f'c=280 kg/cm? + 0.5% de fibra de vidrio
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel -

Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 0109A-22/LEMS W&C
Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra

MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia :N.T.P. 339.184
" Fecha de
Disefo ecladi %
Disefio IDENTIFICACION s e'“'(’gf)““’a
(kglcm?) (Dias)
01 Concreto adicionando 1.0% de fibra de vidrio, f'c = 280 280 19/09/2022 22.0

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e id tlﬁ cion realizados por el solicitante.

Lw EIRL

WILS OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Miguel Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Anexo 47: Temperatura del concreto f'c=280 kg/cm? + 1.0% de fibra de vidrio
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto [ Obra

MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia : N.T.P. 339.184
N Fecha de
Piseno vaciado Temperatura
Disefio IDENTIFICACION fe ?;,J
(kgicm?) (Dias)
01 Concreto adicionando 1.5% de fibra de vidrio, f'c = 280 280 19/09/2022 205

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idey@iﬁn realizados por el solicitante.

EME W EIRL

)

e

_ﬁﬁ OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 48: Temperatura del concreto f'c=280 kg/cm? + 1.5% de fibra de vidrio
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LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C
Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra : TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia :N.T.P. 339.184
s Fecha de
Disefo Sacladia Toiicoiid
Disefio IDENTIFICACION i ’ '(’g)a e
(kglcm?) (Dias)
01 IConcreto adicionando 2.0% de fibra de vidrio, f'c = 280 280 19/09/2022 20.0

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e id |f cuon realizados por el solicitante.

Lw EIRL

W"E»y?ﬁ OLAYA AGUI
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 49: Temperatura del concreto f'¢c=280 kg/cm? + 2.0% de fibra de vidrio
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o Peso unitario del concreto

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacioén

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0109A-22/LEMS W&C

: CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Jueves, 01 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 2° Edicion
Referencia 1 N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
= Fecha de
Sl IDENTIFICACION Dissfio. | = g, | PENSIDAD
; ; (Kgim?)
N° fc (Dias)
01 Concreto Patrén, f'c = 210 210 19/09/2022 2354
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y sayo realizado por el solicitante,

Lw EIRL
23 .13 Miguél Angel Ruiz Perales

WILS!

TEC. EN

OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

Anexo 50: Peso unitario del concreto patron f'c=210 kg/cm?
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC . e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0109A-22/LEMS W&C

: CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Jueves, 01 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 2° Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
” Fecha de
Musstra IDENTIFICACION Disnfi | nciada m(s:s;m;:n
'm

N° fc (I_)ias) b

01 IConc:eto adicionando 0.5% de fibra de vidrio, f'c = 210 210 19/09/2022 2340
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y }@ realizado por el solicitante,

WILS!

TEC.E

Ai;ng%"“ [ [ T
L= - ~ Migue! Angel Ruiz Perales

OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

Anexo 51: Peso unitario del concreto f'c=210 kg/cm? + 0.5% de fibra de vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e e e

Certificado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

- 0109A-22/LEMS W&C

: CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIQ EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Jueves, 01 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 22 Edicion
Referencia . N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
_— Fecha de
DENSIDAD
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado
) (Kgim®)
N® fc (Dias)
01 Concreto adicionando 1.0% de fibra de vidrio, f'c = 210 210 19/09/2022 2328
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y epsfy-o)ealizado por el solicitante,

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

EIRL

@Mig | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Anexo 52: Peso unitario del concreto f'c=210 kg/cm? + 1.0% de fibra de vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC on. o s

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0109A-22/LEMS W&C

: CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Jueves, 01 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 2° Edicién
Referencia : N.T.P. 339046 - 2008 (revisada el 2018)
_— Fecha de
DENSIDAD
usstra IDENTIFICACION Disefio | ciado
. (Kg/m?)
N® fc (Dias)
01 Concreto adicionande 1.5% de fibra de vidrio, f'c = 210 210 19/09/2022 2328
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y a,méy?;realizado por el solicitante,
w

EIRL

< . .
= ":I ... EP . ___ Ig
CLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

Anexo 53: Peso unitario del concreto f'c=210 kg/cm? + 1.5% de fibra de vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e et s

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS WE&C
Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra : TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo : CONCRETO. Métedo de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 2* Edicion
Referencia * N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
I Fecha de
Musstra IDENTIFICACION Disefio | - ciado Df:i:_:;:n
N® fc lDias] 9
01 Concreto adicionando 2.0% de fibra de vidrio, f'c = 210 210 19/09/2022 2324
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y&nsayo realizado por el solicitante,
LEMS W EIRL
L . .
e ._:% @ Miguél Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSRYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

Anexo 54: Peso unitario del concreto f'c=210 kg/cm? + 2.0% de fibra de vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC .

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

: 0109A-22/LEMS W&C
: CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

. Jueves, 01 de septiembre del 2022.
. Lunes, 19 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 2® Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
DENSIDAD
Mssica IDENTIFICACION Disefio | Vaciado Koty
N° f'c (Dias) =
01 Concreto Patrén, f'c = 280 280 19/09/2022 2363
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y sa o realizado por el solicitante,
Lw EIRL
wn. OLAYA AGUI Migué! Angel Ruiz Perales
'““MM‘S'S“"-“ INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 55: Peso unitario del concreto patrén f'c=280 kg/cm?

129



LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C
Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo . Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 2° Edicion
Referencia 2 N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
" Fecha de
DENSIDAD
Muestra IDENTIFICACION Diselin’ | cisde P
'm
N° fc (Dias) ¢
01 Concreto adicionando 0.5% de fibra de vidrio, f'c = 280 280 19/09/2022 2330

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identiﬁcaciépﬁn?}ayo realizado por el solicitante,

WILSON OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Anexo 56: Peso unitario del concreto f'c=280 kg/cm? + 0.5% de fibra de vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi | — b:
LA LEMS WEC men - o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C
Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra : TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 2¢ Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
DENSIDAD
Muestm IDENTIFICACION Disefo | Laciado o
N° fc (Dias) 9
01 Concreto adicionando 1.0% de fibra de vidrio, f'c = 280 280 19/09/2022 2331
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y }@}J realizado por el solicitante,
LEME W EIRL
rews wac i e, « , SOMO: . - . /ASCeoe
WILSON OLAYA AGUl%W Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Anexo 57: Peso unitario del concreto f'c=280 kg/cm? + 1.0% de fibra de vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi | — Lamb:
LA LEMS WEC e ot

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

: 0109A-22/LEMS W&C
: CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Jueves, 01 de septiembre del 2022.
. Lunes, 19 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 2® Edicion
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
3 Fecha de
sidesizs IDENTIFICACION Disefio | aciado Df: SI::,?D
N° fc @ias) 8
01 Concreto adicionando 1.5% de fibra de vidrio, f'c = 280 280 19/09/2022 2316
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion yén ayo realizado por el solicitante,

L:y EIRL

WILS

OLAYAAGUI Migué! Angel Ruiz Perales
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 58: Peso unitario del concreto f'c=280 kg/cm? + 1.5% de fibra de vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.ur.I:; 20::0?312&;4

Certificado INDECOPI N"00137704 RMNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

: 0109A-22/LEMS WE&C
: CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECAMNICAS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

. Juewves, 01 de septiembre del 2022.
. Lunes, 19 de septiembre del 2022.

. Lunes, 19 de septiembre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 2° Edicion
Referencia . M.T.P.339.046 : 2008 (revisada el 2018)
_— Fecha de
DENSIDAD
Muestra IDENTIFICACION Dizefio vaciado
. (Kgim®)
N® fc (Dias)
01 (Concreto adicionando 2.0% de fibra de vidrio, f'c = 280 280 19/09/2022 2313
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identifica

n yensayo realizado por el solicitante,

EIRL

'b'r'_‘iiﬁac;ué% ' """ Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Anexo 59: Peso unitario del concreto f'c=280 kg/cm? + 2.0% de fibra de vidrio
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o Contenido de aire en el concreto

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
A MS W&C EIRL uc

Certificado INDECOF’I N°0D137704 RMP Servicios SOG0858

R.U.C. 20480781334

Email: IemswyDelrl@gmail_com

Solicitud de Ensayo © 0109A-Z2/LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura © Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo © Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo ¢ Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacion del contenido de
aire en mezclas frescas.
Referencia NTP 339.080
_— Fecha de . . ..
Muestra Disefio vaciado Contenido de aire - Método por presion (%)
IDENTIFICACION
N f'c (Dias) Hora del Tipo de Contenido de
(kg/lem?) ensayo (Hr) medidor aire (%)

01 Concreto Patran, f'c = 210 210 19/09f2022 10:28 a.m. Medido "B" 1.1

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y E)sa?q realizados por el solicitante.
!

Anexo 60:

ALEM wW EIRL
,,,,,,,,, Ei
'OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

Contenido de aire en el concreto patrén f'c=210 kg/cm?
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC . el Lot

Cartificado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl @gmail.com
Solicitud de Ensayo © 0109A-22Z/LEMS W&C
Solicitante © CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra . TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura © Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo © Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo © Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacién del contenido de
" aire en mezclas frescas.
Referencia © NTP 339.080
Muestra Diseiio Focha de Contenido de aire - Método por presion (%)
vaciado
IDENTIFICACION
Ne fc (Dias) Hora del Tipo de Contenido de
(kglem?) ensayo (Hr) medidor aire (%)

Concreto adicionando 0.5% de fibra

01 de vidrio. f'c = 210 210 19/09/2022 11:24 a.m. Medido "B 1.5

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y e o realizados por el solicitante.
7 J

LEM w EiIRL

o . =
.o | oo ...::::E%*. ig
WILS AGUI @ INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYQS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

Anexo 61: Contenido de aire en el concreto f'¢=210 kg/cm? + 0.5% de fibra de vidrio
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SO608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

0109A-22/LEMS W&C

CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Jueves, 01 de septiembre del 2022.

Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Lunes, 19 de septiembre del 2022.

HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacion del contenido de

Ensayo :
aire en mezclas frescas.
Referencia NTP 339.080
Muestra Disefio achady Contenido de aire - Método por presion (%)
vaciado
IDENTIFICACION
N° fc (Dias) Hora del Tipo de Contenido de
(kg/lcm?) ensayo (Hr) medidor aire (%)
gy, | Sotcasto Adichnando 1 0% de fibe 210 190012022 |  12:01 pm. | Medido "B 17
de vidrio, f'c =210

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y 9@ realizados por el solicitante.

s e

OLAYAAGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales

WILS!
TEC.

INGENIERO CIVIL

Anexo 62: Contenido de aire en el concreto f'¢=210 kg/cm? + 1.0% de fibra de vidrio
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LE MS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0109A-22/LEMS W&C
: CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Jueves, 01 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenido de
" aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Muestra Disefio Foct.na e Contenido de aire - Método por presion (%)
vaciado
IDENTIFICACION
Ne fc (Dias) Hora del Tipo de Contenido de
(kg/cm?) ensayo (Hr) medidor aire (%)
Concreto adicionando 1.5% de A PR

01 fibra de vidrio, f'c = 210 210 19/09/2022 12:41 p.m. Medido "B 1.7
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ens g izados por el solicitante.

| Angel Rmz Perales

L{fy EIRL T,
o

OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

VOSDEMATERIN.!SYm CIP. 246904

Anexo 63: Contenido de aire en el concreto f'¢=210 kg/cm? + 1.5% de fibra de vidrio
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Pralongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI| N°00137704 RNP Servicios 50608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS W&C
Solicitante . CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto : TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura ¢ Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicio de ensayo ¢ Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo . Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Mé&todo por presidn para la determinacion del contenido de
" aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Muestra Disefo FacITa g Contenido de aire - Método por presion (%)
vaciado
IDENTIFICACION
Ne fc (Dias) Hora del Tipo de Contenido de
(kglem?) ensayo (Hr) medidor aire (%)
Concreto adicionando 2.0% de .

o1 fibra de vidrio, f'c = 210 210 19/09/2022 03:30 p.m. Medido "B 1.9

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y eng;ﬁﬁ_n%alizados por el solicitante.
LEME W EIRL

A ; : :
e e :@" ig
WILS AGUI @ INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

Anexo 64: Contenido de aire en el concreto f'¢=210 kg/cm? + 2.0% de fibra de vidrio
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC o -

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

0109A-22/LEMS W&C

CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Eisyos HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacién del contenido de

Y aire en mezclas frescas.
Referencia NTP 339.080

< Fecha de y . 1
Muestra Diseio 3 Contenido de aire - Método por presion (%)
vaciado
IDENTIFICACION
Ne f'c (Dias) Hora del Tipo de Contenido de
(kg/cm?) ensayo (Hr) medidor aire (%)

01 Concreto Patrén, f'c = 280 280 19/09/2022 04:23 p.m. Medido "B" 13

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y e ayo,reahzados por el solicitante.

et

Lw EIRL

OLAYA AGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 65: Contenido de aire en el concreto patron f'c=280 kg/cm?
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Iemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

0109A-22/LEMS W&C

CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Lunes, 19 de septiembre del 2022.

HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacién del contenido de

Ensayo p
aire en mezclas frescas.
Referencia NTP 339.080
Muestra Disefio Fachade Contenido de aire - Método por presion (%)
vaciado
IDENTIFICACION
N° fc (Dias) Hora del Tipo de Contenido de
(kg/em?) ensayo (Hr) medidor aire (%)
on |Foncsk adconando 0.6% de flo 280 19/00/2022 |  05:07 pm. | Medido "B* 1.8
de vidrio, f'c = 280

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y e

yo realizados por el solicitante.

Ljﬁc EIRL

WILS
TEC.E

OLAYAAGUI Miguél Angel Ruiz Perales
OB DEMATERILES Y SUEL06 INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 66: Contenido de aire en el concreto f'¢=280 kg/cm? + 0.5% de fibra de vidrio
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC ea st

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyoeul@mail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

0109A-22/LEMS W&C

CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Lunes, 19 de septiembre del 2022.

HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacion del contenido de

Ensayo
Y aire en mezclas frescas.
Referencia NTP 339.080
Muestra Disefio Fecha de Contenido de aire - Método por presion (%)
vaciado
IDENTIFICACION
fc . Hora del Tipo de Contenido de
N° (Dias) 2 3
(kg/cm?) ensayo (Hr) medidor aire (%)
I o it 280 10/09/2022 | 05:49pm. | Medido"B" 19
de vidrio, f'c = 280
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ;@ realizados por el solicitante.

L;M EIRL

WIL

OLAYAAGUI Migué! Angel Ruiz Perales
““*""""““'m INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 67: Contenido de aire en el concreto f'¢c=280 kg/cm? + 1.0% de fibra de vidrio
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Iemswyoeiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

0109A-22/LEMS W&C

CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Lunes, 19 de septiembre del 2022.

HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacion del contenido de

Ensayo /
aire en mezclas frescas.
Referencia NTP 339.080
Muestra Diseiio Facha de Contenido de aire - Método por presion (%)
vaciado
IDENTIFICACION
N° f'c (Dias) Hora del Tipo de Contenido de
(kg/cm?) ensayo (Hr) medidor aire (%)
gi  |Fonateloadicionanda:1.50% de fbe 280 19/09/2022 | 06:30 pm. | Medido "B" 1.8
de vidrio, f'c = 280

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y@yo realizados por el solicitante.

ﬁ Lw EIRL
4

WILS
TEC.E

OLAYAAGUI Mig
YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

| Angel Ruiz Perales

CIP. 246904

Anexo 68: Contenido de aire en el concreto f'¢c=280 kg/cm? + 1.5% de fibra de vidrio
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC et - s

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Iemswyceirl@c‘]mail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

0109A-22/LEMS W&C

CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Lunes, 19 de septiembre del 2022.

HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacion del contenido de

Ensayo 2
aire en mezclas frescas.
Referencia NTP 339.080
Muestra Diseiio Fachade Contenido de aire - Método por presion (%)
vaciado
IDENTIFICACION
N° fc (Dias) Hora del Tipo de Contenido de
(kg/cm?) ensayo (Hr) medidor aire (%)
Gy  [ConceRadicnmc 0N de i 280 19/09/2022 |  07:07 pm. | Medido "B" 1.9
de vidrio, f'c = 280

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y
LEME W EIRL

Cewe wee

ayb realizados por el solicitante.

WILS
TEC, ENSAY

OLAYAAG’un} @E’MQ | Angel Rufz Perales
'0S DE MATE! ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Anexo 69: Contenido de aire en el concreto f'¢c=280 kg/cm? + 2.0% de fibra de vidrio
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e Ensayos del concreto en estado endurecido

o Resistencia alacompression f'c=210 kg/cm?
Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e e nimene

Email: lemswyceird @gmail. com
Certificado INDECOPI N*DD137704 RMP Sendcios SO60E589 @9

Solicitud de Ensayo - 0109A-22/LEMS WEC

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra - TESIS "INFLUEMNCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022,

Inicio de ensayo . Lunes, 26 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo - Lunes, 17 de octubre del 2022,

Ensayo - COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacidn de la resistencia a la

compresidn del concreto en muestras cilindricas.
Referencia cN.T.P. 338.034:2015
Muesira Digefo Fec:ha de | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado | ensayo

N fe (Drias) (Dias) (Dias) | (Kagf) (Cm) {em®) (KglCm®)
01 Testigo 1 -C.P210| 210 |19/09/2022 | 26/09/2022 T 29032 15.25 183 159
02 (Testign 2-C.P210( 210 |[189/09/2022 [ 26/08/2022 7 31006 15.32 184 168
03 |Testigo 3-C.P210| 210 |[19/08/2022 | 26/08/2022 7 30019 15.29 183 164
04 |Testigo4 -C.P210| 210 |19/08/2022 | 03M10/2022( 14 33839 15.26 183 185
05 |Testign 5-C.P210| 210 |19/08/2022|03M10/2022( 14 34852 15.24 152 191
06 |Testigo&-C.P210| 210 |19/08/2022|03M10/2022( 14 34348 15.25 183 188
a7 Testigo 7 - C.P 210| 210 |19/08/2022 | 17M0/2022| 28 39782 15.31 184 216
08 (Testign 8 -C.P210( 210 |[19/09/2022(17M10/2022( 28 39676 15.27 183 217
08 (Testign 8-C.P210( 210 |[19/09/202217M10/2022( 28 39729 15.29 184 216

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kglem?®
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idesfificacion realizados por el solicitante.
LEM W EIRL

o
“WILSON OLAYAAGUILAR

W05 DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

Anexo 70: Resistencia a la compresion en el concreto patron f'¢c=210 kg/cm?
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC an. Gt rtmge

Email: lemswyceiri@gmail.com
Certificado INDECOP| NDD137704 RNP Servicios S0608580

Solicitud de Ensayo - 0109A-22/LEMS WAC
Solicitante - CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Pmyecl.n { Obra - TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECAMNICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura - Jueves, 01 de septiembre del 2022,
Inicio de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022,
Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022,
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacidn de la resistencia a la
compresian del concreto en muestras cilindricas.
Referencia - N.T.P. 339.034:2015
Muestra Dizefio Fecl?a de | Fechade Edad | Carga |Didmetra| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N® f'e {Dlas) {Diag) (Dlag) | (Kaf) (Cm) {em?) (Ka/Cm®)
o | Testige 1-210+ 0 | iomamo22 |2eaz022| 7 | sorer | 1523 | 182 163
0.5% FV
oz | Testgo2-210+ | .0 |1gi0a2022 | 26002022 7 | 32201 | 15.26 183 176
0.5% FV
oz | Testee3-210% | o0 | 1gi0a2022 | 2600022 | 7 | 31498 | 1525 183 173
0.5% FV
Testigo 4 - 210
04 as"ao *| 210 |19i0e2022 |0aroz022| 14 | 36182 | 1532 | 184 196
0.5% FV
o5 | TesHO0S-210% 1 o0 | yeinemo22 |0sioizo22 | 14 | 3s0e3 | 1540 | 188 186
0.5% FV
o | 1estgoB-210+ | .0 | igi0a2022 |0ar0mo22| 14 | 3se37 | 15.40 186 191
0.5% FV
o7 | Testigo 7210+ | 5.0 |igiam022 | 1710022 | 28 | 41083 | 1527 183 224
0.5% FV
o | Testigo 8-210+ | 50 | iginam022 | 1710022 | 28 | 40467 | 1526 183 221
0.5% FV
g | TestE08-210+ 0 | ooz | 171102022 | 28 | 40775 | 1526 | 183 223
0.5% FV
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |dent|ﬁm n ﬂallzadns por el solicitante.

AT e
£ @ Migué! Angel Ruia Perales

WILS GMYAhGUI INGENIERO CIVIL
TEC. E WS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 2465904

Anexo 71: Resistencia a la compresion en el concreto f'¢=210 kg/cm? + 0.5% de fibra de
vidrio
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LA\ LEMS WEC

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.UL.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

Cerificado INDECOPI N°DD137704 RMNF Servicios 50608589

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0109A-22/LEMS WAC

: CASTILLO MERING, JUAN CARLOS

: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL COMCRETO ESTRUCTURAL"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Jueves, 01 de septiembre del 2022
: Lunes, 19 de septiembre del 2022
: Lunes, 17 de octubre del 2022,

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacidn de la resistencia a la
compresidn del concreto en muestras cilindricas.
Referencia - N.T.P. 339.034:2015
Muestra Dizefio Fecl?a de | Fechade Edad | Carga |Didmetrc| Area fe
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N® f'e (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) {cm?) (Kg/Cm?)
01 T“'t;gg; ;;im *| 210 |19/002022 260002022 7 | 31378 | 1526 | 183 172
02 T“"“Fgé ;_."f,m *| 210 |19/09/2022 | 26/09/2022| 7 | 33614 | 1531 184 183
03 T“""‘FE; ;ﬁm *| 210 |19/09/2022 | 26/09/2022| 7 | 32496 | 1528 183 177
04 T“'t;gg,,: ;;im *| 210 |1om9i2022 | 03102022 | 14 | 38484 | 1519 | 181 212
05 T“'t;gg; ;im *| 210 |1om92022 | 03102022 | 14 | 30808 | 1523 | 182 218
06 T“"“Fg; ;ﬁm *| 210 |19i09/2022 |03i10/2022| 14 | 3081 | 15.21 182 215
o7 T“""‘f’g; ;ﬁm *| 210 |1909r2022 |17110/2022| 28 | 41902 | 1523 182 230
08 T“"“FE,,E ;f,m *| 210 |1909r2022 |17110i2022| 28 | 43705 | 1527 183 239
Testigo 9 - 210
09 e FE% iy *| 210 |1omei2022 | 17/10/2022 | 28 | 42808 | 1525 | 183 234
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ||:Ient|ﬁ

Lw EIRL

Dﬂ reallzados por el solicitante.

WILS
TEC. E

'I'CISBE WATERIALES ¥ SUELOS

@ Migué! Angel Rz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

CLAYA AGUI

Anexo 72: Resistencia a la compresion en el concreto f'c=210 kg/cm? + 1.0% de fibra de

vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC om Lo

Email: lemswyceirl@gmail.com
Certificado INDECOPI N°DD137704 RNP Senvicios 50608539

Solicitud de Ensayo - 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante - CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra - TESIS "INFLUENCIA DE LA FIERA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL*

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura - Jueves, 01 de septiembre del 2022

Inicic de ensayo - Lunes, 19 de septiembre del 2022,

Fin de ensayo . Lunes, 17 de octubre del 2022,

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacidn de la registencia a la

compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia - N.T.P. 330.034:2015
Muestra Disefo Fecl'.la de | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N® f'e (Dias) (Dias) (Diag) | (Kaf) (Cm) {cm®) (Kg/Cm®)
01 T“'t;gg,,; ;_;im *| 210 |19M0r2022 |26/002022| 7 | 32379 | 1528 | 183 176
02 T“‘Fgé ;_;'im *| 210 |19/00r2022 | 26i00i2022| 7 | 33320 | 15.29 184 182
03 T“‘Fg,,: ;_;'im * | 210 |19/00r2022 | 26/00i2022| 7 | 32849 | 15.29 184 179
Testigo 4 - 210

04 e ;gg% iy *| 210 |1omorz022 | 03102022 | 14 | 34693 | 1520 | 184 189
05 T“'t;gg,,: ;_;im *| 210 |19/002022 |03ror2022| 14 | 33362 | 1520 | 183 182
06 T“‘Fg,: ;_;'f,m *| 210 |19/09r2022 |03110i2022| 14 | 34027 | 15.29 184 185
o7 T“‘Fg; ;__ﬁm *| 210 |19m09r2022 | 171102022 | 28 | 41783 | 15.36 185 225
08 T“‘Fg,,: ;__fim * | 210 |19002022 | 17110i2022| 28 | 37768 | 1530 184 206
09 T“t;gg,,i ;__.im *| 210 |1oM0m2022 17102022 | 28 | 30775 | 1533 | 188 216

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ||:Ier1t|ﬁ lizados por el solicitante.

Uf;f y -
£ @ Miguél Angel Ruiz Perales

WILS DLAYA&GUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYDS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246504

Anexo 73: Resistencia a la compresion en el concreto f'c=210 kg/cm? + 1.5% de fibra de
vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an. i tmge

Email: lemswyceirkigmail.com
Certificads INDECOP| N°DD137704 RMNP Senvicies SDE0E539

Solicitud de Ensayo - 0109A-22/LEMS W&C
Solicitante - CASTILLO MERING, JUAN CARLOS
Proyecto | Obra - TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL®
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura - Jueves, 01 de septiembre del 2022.
Inicic de ensayo : Lunes, 26 de septiembre del 2022
Fin de ensayo . Lunesg, 17 de octubre del 2022,
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresién del concreto en muestras cilindricas.
Referencia - N.T.P. 330.034:2015
Muestra Dizefio Fecha de | Fecha de Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne fe (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) {cm?) (Kg/Cm®)
Testigo 1-210 +
01 210 |19/09r2022 | 260002022 7 | 28815 | 1522 182 146
2.0% FV
gz | TeSH9R2-210% | o 0n | ginamoze 260022 | 7 | 24128 | 1530 184 131
2 0% FV
oz | 1estgo3-210+ | o0 | ginamo2z | 26002022 | 7 | 28872 | 1528 183 139
2 0% FV
o4 | TeSHEOA-21041 0o 00i2022 | 0302022 14 | 30408 | 1548 | 188 162
2.0% FV
o5 | 1estEeS-210+ 1 o0 | yonem022 |oaromo2z | 14 | 28848 | 1537 | 186 154
2.0% FV
o | 1St 6-210+ 1 5.0 | yonam022 |0aromozz | 14 | 20827 | 1542 187 158
2.0% FV
or | TestEeT-210+ 1 oy | ionem022 | 17102022 | 28 | 34436 | 1528 183 188
2 0% FV
o | 1esUOeB-210+ 1 o0 | ionamoz2 | 17102022 | 28 | 31s18 | 1524 183 173
2 0% FV
Testigo 9 - 210
09 estao *| 210 |1oM00m2022 | 17110i2022| 28 | 3s027 | 1526 | 183 181
2 0% FV
D. 210 = Disefic 210 Kg/cm2 mds 2.0% de fibra de vidrio
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ident c:lbn realizados por el solicitante.

L:;éi:}c EIRL

WL OLAYAAGUI
TEC. ENGAYOS DE MATERIALES Y SUELOE INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Anexo 74: Resistencia a la compresion en el concreto f'¢=210 kg/cm? + 2.0% de fibra de
vidrio
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o Resistencia alacompresion f'c=280 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e st

Email: lemswyceiri@gmail.com
Cartficado INDECOPI N°DD137704 RNP Senvicios SDE08589

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS WAC

Solicitante : CASTILLO MERING, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra - TESIS "INFLUEMCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL COMCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura - Jueves, 01 de septiembre del 2022.

Inicic de ensayo . Lunes, 26 de septiembre del 2022,

Fin de ensayo . Lunes, 17 de octubre del 2022.

Ensayo - COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la dierminacién de la resistencia a la

compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : NT.P. 339.034:2015
Muestra Dizefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado | ensayo

W fe (Dias) (Dias) (Dias) | (Kaf) {Cm) {cm?) (Kgitm®)
o1 Testigo 1- C.P 280 280 | 1902022 | 26/09/2022 7 39790 15.24 182 218
02 |Testigo 2-C.P 280 280 | 19092022 |26/08/2022 7 37866 15.29 184 206
03 |Testigo 3-C.P280| 280 (1902022 |26/08/2022 7 38828 15.26 183 212
04  |Testigo 4 - C.P 280( 280 (1902022 |03MM02022| 14 44698 15.22 182 248
05 |Testigo5-C.P 280 280 |19/0%2022 031002022 14 43758 15.24 182 240
06 |Testigod-C.P 280 280 |19/0%2022 031002022 14 44228 15.23 182 243
07 |(Testign 7-C.P 280 280 | 19082022 17102022 28 52593 15.30 184 286
08 |Testigo 8- C.P 280( 280 (1902022 (171102022 28 50084 15.27 183 274
09 |Testigo 8- C.P 280 280 |19/0%2022 (171002022 | 28 51338 15.28 183 280

D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kgfem®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identiﬁpﬁairealizados por el solicitante.

ALEM EIRL

g

“WILSON CLAYA AGUI Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. ENSRYCS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERD CIVIL
' CIP. 246904

Anexo 75: Resistencia a la compresion en el concreto patron f'c=280 kg/cm?
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e it

Email: lemswyceirk@gmail.com
Cemificado INDECOP| N'DD137704 RNP Servicios SDE08589

Solicitud de Ensayo - 0109A-22/LEMS W&C
Solicitante - CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra - TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL®
Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura - Jueves, 01 de septiembre del 2022,
Inicic de ensayo : Lunes, 26 de septiembre del 2022,
Fin de ensayo . Lunes, 17 de octubre del 2022,
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la
compresidn del concreto en muestras cilindricas.
Referencia - N.T.P. 339.034:2015
Muestra Dizefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N® f'c ({Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) {cm®) (Kg/iCm®)
g1 | Testeo1-280% 1 o0 |ig0o2022 | 26i00i2022| 7 | 41585 | 1528 | 183 227
0.5% FV
g | Testgo2-280+ |\ oo | iainoio2z |2e0em022| 7 | ss426 | 1528 | 183 216
0.5% FV
o | 1estgo3-280+ |\ o0n | aiamo2z | 2602022 | 7 | aos08 | 1527 183 221
0.5% FV
04 T“‘Eg; ;_;ﬁsn *| 280 |19r09r2022 |031102022| 14 | 48723 | 15.33 184 253
05 T““E’g; ;_ffm *| 280 |19r09r2022 |031102022| 14 | 44406 | 15.28 183 242
og | 1estH906-280% 1 o0n |yomer2022 |0aroo22 | 14 | assea | 1530 | 184 248
0.5% FV
g7 | Testigo 7-280+ 1 o0 |igiem022 | 17102022 | 28 | s2031 | 1529 | 184 288
0.5% FV
08 T““E’g; ;_;ﬁsn *| 280 |19m09r2022 |171102022| 28 | 51359 | 15.22 182 282
09 T““E’g:‘ ;_;ﬁsn *| 280 |19r09r2022 |171102022| 28 | 52145 | 15.26 183 285
D. 280 = Disefic 280 Kg/cm2 mds 0.5% de fibra de vidrio
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |dent|ﬁ |Dr1 realizados por el solicitante.

Llw EIRL

WILSON OLAYA AGUI Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. ENpRYOS DE WATERIALES ¥ SUELOS INGENIERD CIVIL
' CIP. 246904

Anexo 76: Resistencia a la compresion en el concreto f'c=280 kg/cm? + 0.5% de fibra de
vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e oo

Email: lemswyceirl@gmail.com
Ceificada INDECOP| N*DD137704 RNP Servickes 50608539

Solicitud de Ensayo - 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante - CASTILLO MERING, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra - TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL*

Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura - Jueves, 01 de septiembre del 2022,

Inicic de ensayo : Lunes, 26 de septiembre del 2022,

Fin de ensayo . Lunes, 17 de octubre del 2022.

Ensayo - COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacidn de la resistencia a la

compresién del concreto en muestras cilindricas.
Referencia - N.T.P. 339.034:2015
Muestra Dizefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado [ ensayo
W fe (Dias) (Dias) (Dias) [ (Kaf) {Cm) {em®) (Kg/itm?)
01 T“'t;gg; ;_;iﬂn *| 280 |1oioor2022 |26m00i2022| 7 | ss227 | 1526 | 183 209
02 T“""‘PE; ;_;iﬂn *| 280 |1ome2022 |26/08i2022| 7 | 42025 | 1533 185 228
03 T“""‘PE; ;_;iﬂn *| 280 |1omer2022 |26/09i2022| 7 | 40126 | 1530 184 218
04 T“'t;gg,,;: ;_‘;33& * | 280 |19me2022 |03r102022| 14 | 43227 | 15.40 186 232
05 T“""‘FE; ;_;ﬁsn *| 280 |1ome2022 |03r10i2022| 14 | 44513 | 1528 183 244
Testign 6 - 280

06 e PE% iy *| 280 |1si0or2022 |0aroiz022| 14 | 43870 | 1533 | 185 238
07 T“""‘f’g; ;_;iﬂn *| 280 |1omer2022 | 1711002022 28 | s2077 | 1533 185 282
08 T“"“Fgﬁ ;_;ﬁsn *| 280 |1omer2022 | 171002022 28 | 54228 | 1532 184 294
09 T“"“Fg; ;_;ﬁsn *| 280 |1omer2022 | 1711002022 28 | 53151 | 1533 184 288

D. 280 = Disefic 280 Kg/em2 mds 1.0% de fibra de vidrio

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e ||:Ier1t|ﬁ CIDH realizados por el solicitante.

Lw EIRL

WiL LAYAAGUI
TEC. ENGAYOS DE MATERIMLES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
{ CIP. 246904

Anexo 77: Resistencia a la compresion en el concreto f'c=280 kg/cm? + 1.0% de fibra de

vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e Lo

Email: lemswyceirkigmail.com
Cartficado INDECOP| N*DD137704 RNP Servicios S0608539

Solicitud de Ensayo - 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante - CASTILLO MERIND, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra - TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022

Inicic de ensayo . Lunes, 26 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo . Lunes, 17 de octubre del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacidn de la resistencia a la

compresidn del concreto en muestras cilindricas.
Referencia - N.T.P. 339.034:2015
Muestra Disefio Fecha de | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado [ ensayo
N® f'e (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) {cm?) (Kg/iCm®)
01 T“'t;gg,,; ;_;iﬂn *| 280 |1o/09i2022 | 26002022 7 | 3cois | 1525 | 183 214
02 T“‘Pg; ;_;iﬂn *| 280 |19/09r2022 |26i08i2022| 7 | 38790 | 15.24 182 213
03 T“‘Pg; ;_;iﬂn *| 280 |19/09/2022 | 26082022 7 | 38004 | 15.25 183 213
04 T““f’g; ;_;ﬁsn *| 280 |1o/09/2022 | 031102022 | 14 | 45497 | 15.23 182 250
05 T“‘Fg,,: ;_;ﬁsn *| 280 |1si09/2022 | 031102022 14 | 47078 | 15.38 188 253
Testigo 6 - 280

06 e ;gg% iy *| 280 |1o/9i2022 |osrtoz022| 14 | 46287 | 1531 184 252
07 T“‘Pg; ;_;iﬂn *| 280 |1@09r2022 | 1711002022 | 28 | 52335 | 15.27 183 286
08 T“‘Fg,,: ;_;ﬁsn *| 280 |1si09r2022 | 1711002022 | 28 | 51495 | 15.30 184 280
09 T“‘Fg,,i ;_;ﬁsn *| 280 |1si09r2022 | 1711002022 | 28 | 51915 | 15.28 183 283

D. 280 = Disefio 280 Kglcm2 més 1.5% de fibra de vidrio

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensa}.rn e ||:Ier1t|ﬁ c:lnn realizados por el solicitante.

"ii.'r'il. GLAYA AGUI Migué! Angel Ruiz Perales
TEL. ENJAYDS DE MATERALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
' CIP. 246904

Anexo 78: Resistencia a la compresion en el concreto f'¢=280 kg/cm? + 1.5% de fibra de

vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C ere RUC 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail com
Certificado INDECOP| NO0137704 RMP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo : 0109A-22/LEMS WEC
Solicitante . CASTILLO MERING, JUAN CARLOS
Proyects / Obra . TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL®
Ubdcacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022
Inicio de ensayo : Lunes, 26 de septiembre del 2022
Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la diterminacion de la resistencla a la
compresidn del concreto en muestras cllindricas.
Referencia : MLT.P. 339.034:2015
Muestra Disefio F&cha de | Fecha de Edad | Carga |Didmetro]l Area e
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N fe {Dias) {Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) {em?) (Kg/Cm?2)
Testigo 1 - 280 +
01 9 280 | 1woozoz2 | 2emo022| 7 | 3s2e2 | 1533 185 196
20% FV
oz | TesU902-280+ 1 Lo | 1a0a2022| 26m00i2022] 7 | sotas | 1538 | 1es 211
2.0% FV
o | Testgo 3-280+ 1 o0 | einamozz| 2emamnzz| 7 | arros | 1s3s 185 204
2.0% FV
g | Testigod-280+1 o0 | ooz | osromozz| 14 | aszes | 1534 185 240
20% FV
os | Testee5-280% {00 | 1ai0o022| oaroz0z2| 14 | ao7ez | 1530 184 222
2.0% FV
op | TesUeeB-280% {0 | 1si0o022| oaromoz2| 14 | asas | 1532 184 231
2.0% FV
or | TestgeT-280+ 1 o0 | yemamozz| 17110022| 28 | sosse | 1532 184 277
20% FV
og | TesUgoB-280+1 o0 | emamozz| 17110022 28 | asaro | 1532 184 252
20% FV
Testigo 9 - 280
09 o ;‘E% iy | 280 | 19002022| 171102022 28 | 487as | 1532 184 264

D. 280 = Disefio 280 Kglem2 mas 2.0% de fibra de vidrio

OBSERVACIONES:
- Muestren, ensayo e idenllhcaacfﬁjireallzadue por el solicitante.

S S e
"WILSON OLAYA AGUILAR @M% | Ange Rui Prals

TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERD CIVIL
! CIP. 246904

Anexo 79: Resistencia a la compresion en el concreto f'¢=280 kg/cm? + 2.0% de fibra de
vidrio
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o Resistenciaalatraccion f'c=210 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e s Lantmge

Cerlificado INDECOPI N"00137T04 RNP Servicios S0G08589

Ermail: lemswyceirli@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0109A-2ZILEMS WAC
: CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIERA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
- Jueves, 01 de septiembre del 2022,

: Lunes, 26 de septiembre del 2022.

: Lunes, 17 de octubre del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a
fraccidn gimple del concreto, por compresidn diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : M.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Fechade | Fechade | cog | p d I T T
IDENTIFICACION vaciado ensayo
M (Dias) (Dizs) | (Dias) | (N) | (mm) | (mm) | (MPa) |(Kglcm2)
o Testigo 1- CP210 190092022 | 26/09/2022 T G2640 100 203 20 19.95
o2 Testigo 2 - CP 210 19/09/2022 | 26/08/2022 T 64260 102 204 20 20114
03 |Testigo3- CP210 19/09/2022 | 26/09/2022 7 B3450 [ 101 204 20 20,05
04 Testigo 4 - CP 210 1900972022 | 03/M10v2022 14 G770 100 202 21 21.70
05 |Testigo5- CP210 19/09/2022 | 03M0V2022 | 14 G7430 [ 100 203 21 21.56
06 Testigo 6 - CP 210 190092022 | 03102022 14 GTE10 100 203 21 2183
07  |Testigo 7 - CP 210 19/0%/2022 | 17M10V2022 | 28 72450 [ 101 203 22 2287
oa Testigo 8 - CP 210 19092022 | 1711IV2022 28 TET30 100 202 24 24 .57
08  |Testigo 9- CP210 19/0%/2022 | 17M10V2022 | 28 74500 [ 101 203 23 23.72
Mota:
P : Carga

OBSERVACIONES:

0 : Diametro de la muestra.
|2 Alura de la Muestra.

- Muestreo, identificacio

Lams wad

ensayo realizado por el solicitante.

“WILS
TEL. E

OLAYA N;;%

0% DE MATERWALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Anexo 80: Resistencia a la traccion en el concreto patron f'c=210 kg/cm?
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e nbone

Certificado INDECOPI N'00137704 RMP Servicios S0S08589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra : TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL®

Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.

Inicio de ensayo . Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a

fraccidn simple del concreto, por compresitén diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra FEL‘.".IE de | Fechade Edad e d | T r
IDENTIFICACION vaciada ensaya
i (Dias) (Dias) | (Dias)| (M) | (mm) | (mm) | (MPa) |{Kgicm2)
o1 Testigo 1- 210 + 0.5% FV 19092022 | 26082022 7 GOETD 100 203 22 2227
02 Testigo 2- 210 + 0.5% FV 1900902022 | 26/08/2022 ¥ 56850 100 204 1.7 17.73
03 Testigo 3- 210+ 0.5% FV 190092022 | 26/08/2022 T 62860 100 204 20 18599
04 Testigo 4 - 210 + 0.5% FV 190092022 | 031052022 14 71020 100 204 22 22 54
05 Testigo 5- 210+ 0.5% FV 1900972022 | 03M0F2022 14 71680 100 205 22 2283
06 Testigo 6- 210+ 0.5% FV 19092022 | 0302022 14 71365 100 205 22 2259
or Testigo 7- 210+ 0.5% FV 190092022 | 1711072022 28 73920 101 203 23 2339
o0& Testigo 8- 210 + 0.5% FV 19092022 | 171102022 28 T1760 100 203 22 22 87
0a Testigo 9- 210 + 0.5% FV 190092022 | 1711052022 28 T2840 101 203 23 2313
Mota:
P: Carga

DO : Diametro e la muestra.
| Altura de la Muestra.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, |der|t|f|ca|:|cn y sa'g‘o realizado por el solicitante.

LE [ W EiRL
23 M @Mg | Angel Ruiz Perales

I|.|',.|'IL CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
BEBEHWE" SUELDS CIP. 246904

Anexo 81: Resistencia a la traccion en el concreto f'¢=210 kg/cm? + 0.5% de fibra de vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC G- o

Cerlificade INDECOPI N*00137704 RNP Servicios SOB08589 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante » CASTILLO MERING, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra : TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL®

Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022.

Inicio de ensayo . Lunes, 19 de septiembre del 2022.

Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensaye normalizado para la determinaciin de la resistencia a

traccidn simple del concreto, por compresién diametral de una probeta cilimdrica.
Referencia M.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muesira FEEl'.Ia de | Fechade Edad e 4 | T r
IDENTIFICACION vaciada ansayo
M? (Dias) (Dias) | (Dias) | (M) | (mm) | (mm) | (MPa) [(Kalem2)
o1 Tastigo 1- 210+ 1.0% FV 19/09v2022 | 26092022 T B4540 100 204 20 20.48
o2 Taesligo 2 - 210 + 1.0% FV 19/09/2022 | 26/09/2022 T GETED 100 203 21 2129
03 Tesligo 3- 210+ 1.0% FV 190/09/2022 | 26/09/2022 T GRESD 100 204 20 20.88
04 Tasligo 4 - 210+ 1.0% FV 19009/2022 | 031052022 14 GAS30 100 204 21 21.74
05 Taesligo 5- 210+ 1.0% FV 190/09/2022 | 031052022 14 72360 100 203 23 23.09
o0& Tesligo 6- 210+ 1.0% FV 19/09v2022 | 03/M1v2022 14 T04TS 100 204 22 2241
o7 Tastigo 7- 210 + 1.0% FV 19/09v2022 | 1712022 28 T3800 100 203 2.3 23.58
oa Tesligo 8- 210+ 1.0% FV 19009/2022 | 1710/2022 28 76480 100 203 24 24.39
o9 Tesligo 9- 210+ 1.0% FV 19009/2022 | 1711052022 28 75130 100 203 24 23198
Moita:
P: Carga

D : Diametro de la muestra.
| : Alura de la Muestra.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, |dent|f|ca|:|c:n ¥ 5515.‘0 realizado por el solicitante.

LE [ W EINL
£ gfézc @Mq | Ange! Ruid Perales

I|.|'.||'|L DLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
GGHEHWES* SUELOS CIP. 246904

Anexo 82: Resistencia a la traccion en el concreto f'c=210 kg/cm? + 1.0% de fibra de vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e i tomene

Cerlificado INDECOP| N°00137704 RMP Servicios SOG0B580 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensaye  :© 0109A-22/LEMS WAC

Solicitante : CASTILLO MERING, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra : TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL®
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura = Jueves, 01 de septiembre del 2022
Inicio de ensayo : Lunes, 19 de septiembre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022,
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a
traccidn simple del concreto, por compresidn diametral de una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Musstra FEEl'.IE de | Fechade Edad P 4 | T I
IDENTIFICACION vaciado anssEya
i (Dias) (Dias) (Dias) | (M) | (mm) | (mm) | (MPa) |{KgicmZ)
o1 Testigo 1- 210+ 1.5% FV 19/08/2022 | 26/0W2022 T GET00 101 202 20 20.86
o2 Tastigo 2- 210+ 1.5% FV 19/08/2022 | 26/0W2022 T G3I030 101 202 20 20.09
03 Testigo 3- 210+ 1.5% FV 19/08/2022 | 26/0W2022 T 64365 101 202 20 20.48
04 Tastigo 4 - 210+ 1.5% FV 19/09/2022 | 03/1V2022 14 GO800 101 203 22 2221
0s Testigo 5- 210+ 1.5% FV 19/09/2022 | 03/1V2022 14 THZTO 100 202 2.4 2413
1] Tastigo 6- 210+ 1.5% FV 19/09/2022 | 03/1V2022 14 T2535 100 203 2.3 2317
o7 Testigo 7- 210+ 1.5% FV 190972022 | 171102022 28 TGS00 100 202 2.4 24.51
oa Tesligo 8- 210+ 1.5% FV 19/08/2022 | 171 V2022 28 B59G0 100 204 27 27.34
o0a Tastigo 9- 210+ 1.5% FV 19/08/2022 | 171 V2022 28 81230 100 203 25 2583
Nota:
P : Carga

D Diametro de la muestra.
|2 Allura de la Muesira,

OBSERVACIONES:
- Muestreo, |der|t|f|ca|:|c:n ¥ 5515.‘0 realizado por el solicitante.

I_.E [ W EIRL
23 uﬁézc @Mq | Angel Ruiz Perales

I|.|'.|'|L OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
05 DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904

Anexo 83: Resistencia a la traccion en el concreto f'c=210 kg/cm? + 1.5% de fibra de vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an. o Lanime

Cerlificads INDECOPI N*00137704 RNP Servicios SOB08589 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante » CASTILLO MERINGO, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra : TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : Jueves, 01 de septiembre del 2022

Inicio de ensayo : Lunes, 26 de septiembre del 2022,

Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayoe normalizado para la determinaciin de la resistencia a

traccidn simple del concreto, por compresién diametral de una probeta cilindrica.
Referencia  N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muesira FEEI‘IIE de | Fecha de Edad F 4 | T r
IDENTIFICACION vaciada ensaEyo
M (DHas) (Dias) | (Dias) | (M) | (mm) | (mm) | (MPa) [(Kalem2)
o1 Tastigo 1- 210 + 2.0% FV 19/09v2022 | 26/0%/2022 7 G5430 100 205 20 20.69
o2 Tesligo 2 - 210 + 2.0% FV 19/09/2022 | 26/ 0972022 T 61960 100 203 148 18.75
03 Tesligo 3- 210 + 2.0% FV 19/09/2022 | 26/ 0972022 T GIEI5S 100 204 20 20022
04 Tesligo 4 - 210 + 2.0% FV 19/09/2022 | 03M10v2022 14 TO010 100 205 22 2210
05 Tesligo 5- 210 + 2.0% FV 19/09v2022 | 03102022 14 TE140 101 205 2.3 23.88
o0& Taesligo 6- 210 + 2.0% FV 19/09v2022 | 03102022 14 TA0TS 101 205 2.3 23.00
o7 Tesligo 7- 210 + 2.0% FV 19/09/2022 | 17M10v2022 28 BATE2 102 204 27 2783
oa Tesligo 8- 210 + 2.0% FV 19/09/2022 | 17110v2022 28 T6420 100 204 24 24.32
oa Tesligo 9- 210 + 2.0% FV 19009/2022 | 17M10v2022 28 B2588 101 204 286 26.08
Mota:
P: Carga

D : Diametro de la muestra.
| : Alura de la Muestra.

OBSERVACIOMES:
- Muestreo, |der|t|f|ca|:|c:n ¥ saj!.‘o realizado por el solicitante.

Lw EiRL
23 @Mi; | Angel Ruid Perales

WIL DLAYAAGUI INGENIERD CIVIL
Bﬁﬂfmmﬁ* SUEL O CIP. 246904

Anexo 84: Resistencia a la traccion en el concreto f'c=210 kg/cm? + 2.0% de fibra de vidrio
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o Resistenciaalatraccion f'c=280 kg/cm?

LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N*00137704 RMNP Servicios S0608583

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail .com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacidn

Fecha de apertura
Inicic de ensayo

Fin de ensayo

: M09A-22LEMS WEC

© CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
» Jueves, 01 de septiembre del 2022.

: Lunes, 19 de septiembre del 2022

. Lunes, 17 de octubre del 2022.

: TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES

Ensayo * COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a traccion
simple del concreto, por compresidn diametral de una probeta cilindrica.
Referencia © NLT.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra F”'?:ddﬂ Fechade 1 Ciag B d | T T
IDEMTIFICACION vaci=io ensayo
M® {Dizs) (Dias) (Dias) (M) (mimy) {rmimy) (MPa) (MPa)
o Testigo 1 - CP 280 1W0E2022 | 26/09/2022 T B5280 100 204 2.0 20.71
oz Teastigo 2 - CP 280 1W0E2022 | 26/08/2022 T 63120 100 203 21 M.97
03 Teastigo 3 - CP 280 19/08/2022 | 26/00/2022 T BETO00 100 203 21 21.24
04 Tastigo 4 - CP 280 1W0E2022 | 03102022 14 TEBBO 101 205 2.4 2420
05 Testigo 5 - CP 280 19/08/2022 | 03102022 14 T1380 100 203 22 2277
06 Testigo & - CP 280 1W0E2022 | 03102022 14 T4130 100 204 2.3 23.49
o7 Teastign 7 - CP 280 18082022 | 17102022 28 91580 100 205 28 28.895
o8 Tastigo 8 - CP 280 TH0E2022 | 17102022 28 T9BE0 100 205 2.5 25.25
o9 Teastigo 8 - CP 280 1W0E2022 | 1702022 28 85710 100 205 27 2710
Mota:
P Canga
D : Dé@metro de la mueestra
I Alura de la Muesira
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y e
EM

OLAYA
0% DE WATERIALES Y SUELOS

EIRL

nzg;;éal izado por el solicitante.
W

INGENIERO CIVIL
CIP. 2456904

Anexo 85: Resistencia a la traccion en el concreto patron f'c=280 kg/cm?
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LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOP! N*00137704 RNP Servicios S0808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyoceir@gmaill com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacidn

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

0109A-22/LEMS WA&C
CASTILLO MERING, JUAN CARLOS
TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBERA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"
Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Jueves, 01 de septiembre del 2022,
Lunes, 26 de sepliembre del 2022,

Fin de ensayo Lunes, 17 de octubre del 2022,
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a
traccién simple del concreto, por compresidn diametral de una probeta cilindrica.
Referencia N.T.P 339.084: 20102 (revisada al 2017)
Muestra Fecnada | Fechade | . P d | T T
IDENTIFICACION vaciado Ensayo
P (Dias) (Dizs) (Dias) (M) (mm} {rmm}) (MPa) {(MPa)
m Tastigo 1 - 280 + 0.5% FV 19/00/2022 | 26/0972022 7 TE270 100 205 24 24.15
02 Testigo 2 - 280 + 0.5% FV 19/00/2022 | 26/0972022 7 85400 100 208 21 20.96
03 Testigo 3 - 280 + 0.5% FV 1900/2022 | 26/092022 7 71380 100 208 22 22.55
04 Testigo 4 - 280 + 0.5% FV 1900/2022 | 0311062022 14 TE550 100 208 2.4 24.28
05 Testigo 5- 280 + 0.5% FV 1900/2022 | 0311062022 14 83720 100 208 26 26.50
06 Testigo 6 - 280 + 0.5% FV 102022 | 03112022 14 80135 100 205 25 25.39
o7 Testigo T - 280 + 0.5% FV 1900/2022 | 1771062022 28 a7150 1 204 30 30.50
08 Testigo & - 280 + 0.5% FV 19/00/2022 | 17/10/2022 28 95730 100 206 3.0 30.15
09 Testigo 9 - 280 + 0.5% FV 1900/2022 | 1771062022 28 95440 1 205 30 30.33
Nota:

P : Carga

D : Dearmetrs de B muestra,

: Alura de la Muesira.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, id enhfl{::acu:un y en

WILS DI_AYAAGU!

DE MATERIALES ¥ SUELDS

reallzadc: por el solicitante.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

Anexo 86: Resistencia a la traccion en el concreto f'c=280 kg/cm? + 0.5% de fibra de vidrio
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N"00137704 RMP Sendcios S0608589

Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.ULC. 20480781334
Email: lemawycaili@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacian
Fecha da apertura
Inicio da ensayo

- D109A-22/LEMS WAC
: CASTILLO MERING, JUAN CARLDS
- TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL

COMNCRETO ESTRUCTURAL®

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimantel, Deparl. Lambayaque.
: Jueves, 01 de septiembre del 2022.

: Lumes, 26 de sepliembre del 2022.

Fin da ensayo : Lumes, 17 de oclubre del 2022.
Ensayo - COMCRETO. Método da ensayo normalizado para la determinacion de |3 resistencia a traccidn
simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Fechade | Fechade | oh | » d i T T
IDENTIFICACIGN vaclaco ensayn
e (Dias) (CHas) {Dfas) (M) {mmm) {rnam} (MPa) [MP'a)
01 Testigo 1 - 280 + 1.0% FV 19002022 | 260002022 T TO020 101 204 22 2205
oz Testigo 2- 280+ 1.0% FV 19/082022 | 260672022 T 69370 102 203 24 21.86
03 Testigo 3- 280 + 1.0% FV 19/02022 | 60003032 T B0E05 102 203 22 2185
o4 Testigo 4 - 280 + 1.0% FV 150092022 | 03MO0r2022 14 84590 100 204 28 26.91
05 Testigo 5- 280 + 1.0% FV 19/02022 | 0aM0/2022 14 T487T0 100 206 23 2350
06 Testigo &- 280 +1.0% FV 19082022 | 03002022 14 THTI0 100 205 25 25189
o7 Testigo 7 - 280 +1.0% FV 19002022 | 1TM0z0E: 28 BT060 100 206 27 2764
o0& Testigo & - 280 +1.0% FV 1802022 | 1Thoz022 | 28 85260 101 205 28 26.84
(0}:] Testigo - 280 +1.0% FV 194082022 | 102022 28 86610 100 206 27 27.24
Mota
P: Caga
D : Didrmebro de la mueesira
| : Allura de la Muesira,
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo

|za§:lo por el solicitante.

EiRL

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

Anexo 87: Resistencia a la traccion en el concreto f'c=280 kg/cm? + 1.0% de fibra de vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o Ghimo- oo

Ceriificads INDECOPI N°00137704 RNP Sarvicios S0608530 Email: lemswycairi@gmail.com
Solicitud de Ensayo : M109A-22/LEMS WAC
Solicitante : CASTILLO MERING, JUAN CARLOS
Proyecto | Obra : TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depar. Lambayeque.
Fecha da apertura s Jueves, 01 de sepliembre del 2022.
Inicio de ensayo : Lunes, 26 de sepliembre del 2022,
Fin da ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022,
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la delerminacian de la resislencia a
traccion simple dal concrelo, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referancia : M.T.P 338.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Fechade | Fechade | -5 & d | T T
IDENTIFICACION vacado ensayo
N® (Dias) (Dias) (Dias) (M) (mm) (mm) (MPa) (MP=)
o1 Tastige 1 - 280 + 1.5% FV 19/09/2022 | 26/0002022 T T2760 102 203 22 285
oz Testigo 2 - 280 + 1.5% FV 1909/2022 | 26/00/2022 T 86740 101 204 27 2T
03 Testigo 3 - 280 + 1.5% FV 102022 | 26/00/2022 T 79750 102 204 25 25.06
o4 Testigo 4 - 280 + 1.5% FV 19/09/2022 | 031002022 14 92240 101 204 28 2.0
o5 Testigo 5- 280 + 1.5% FV 190872022 | 03M0v2022 14 a7330 100 206 27 27.45
06 Testigo & - 280 + 1.5% FV 1092022 | 032022 14 8a7as 101 205 28 28.23
orF Testigo 7 - 280 + 1.5% FV 190972022 | 17102022 28 92810 100 202 29 2080
i} Testigo & - 280 + 1.5% FV 190972022 | 17102022 28 95310 102 204 29 2078
i}/] Testigo 9 - 280 + 1.5% FV 1900902022 | 17102022 28 Q4060 101 203 28 20.19
Miolac
F . Canga
D : Dimeiro de la muestra.
12 Allura de la Muesira,
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensa/yo’FeElizadn por &l solicitante.

AR P

WILS omuaam Migué! Angel IluuFf:ﬂles
VIR Bpee B T INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Anexo 88: Resistencia a la traccion en el concreto f'c=280 kg/cm? + 1.5% de fibra de vidrio
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LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOP! N*00137704 RNP Servicios S0608539

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

Chiclayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail com

Soliciud de Ensayo

Solicitante

Proyects /| Obra

Ublcacion

Fecha de apertura
Inicio de ansayo
Fin de ensayo

- 0109A-22/LEMS W&C

C CASTILLO MERING, JUAN CARLOS

DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

. Disl. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

s Jueves, 01 de septismbre del 2022,
© Lunes, 26 de sepliembre del 2022,
¢ Lunes, 17 de octubre del 2022

. TESIS “INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECAMNICAS

Enesays . COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a
traccion simple del concratlo, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia © N.T.P 3309.084: 20102 (revisada al 2017)
Muesira Fecha dde Fechade | by P d | T T
IDEMTIFICACION vatiade Ensayo
N? {Dias) (Dias) (Dias) {N) (mm} (mm) (MFa) [MFa)
01 Testigo 1 - 280 + 2.0% FV 1902022 | 26/05/2022 T 78370 100 206 2.4 24 .62
02 Testigo 2 - 280 + 2.0% FV 1902022 | 26092022 T 75960 100 206 2.3 2392
03 Testigo 3 - 280 + 2.0% FV 190022 | 26/0902022 T TT165 100 206 2.4 2427
04 Testigo 4 - 280 + 2.0% FV 1902022 | 031002022 14 89120 102 205 27 27 85
a5 Testigo 5 - 280 + 2.0% FV 19092022 | 03M002022 14 88160 100 206 27 27.69
06 Testigo 6 - 280 + 2.0% FV 19092022 | G3M002022 14 88640 101 205 27 2777
a7 Testigo 7 - 280 + 2.0% FV 19092022 | 1711002022 28 893870 100 203 249 29.90
08 Testigo 8 - 280 + 2.0% FV 19092022 | 1711002022 28 945330 100 206 a1 .27
09 Testigo 9 - 280 + 2.0% FV 1902022 | 1711002022 28 96500 100 204 3.0 30.59
Mioda:
P : Caiga
D : Digfreatro de la muesiia
|: Alura de |a Mussira,
OBSERVACIOMNES: '
= Muestreo, identificacion y ense,yﬁ/;qeaﬁzadn por el solicitante.
LE M w EiRL /
L#es Sl L = J—
WILSON OLAYA AGUILAR Migué! Angel Ruia Perales

TEC. EN [DE MATER:AL ES. ¥ SUELDS
/

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

Anexo 89: Resistencia a la traccion en el concreto f'c=280 kg/cm? + 2.0% de fibra de vidrio
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o Resistenciaala flexion f'c=210 kg/cm?

Prolongacidn Bolognesl Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificads INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0508580 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  © 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante : CASTILLO MERING, JUAN CARLOS
Proyecto ! Obra : TESIS INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Faecha de aperiura : Jueves, 01 de septismbre del 2022,
Inicio de ensayo . Lunes, 26 de sepliembre del 2022,
Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022.
Ensayo - COMCRETO. Mélodo de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemeante apoyadas con cargas a los lercios del ramo.
Referencia :N.T.P. 335.078:2012
Muesya Fecha de vaciado| Fecha de ensayo]  Edad P L b h a M. 18
IDENTIFICACION
[ | Dilaesj [Dias) (DHas) M) [rmen) 4mm] [ream) {mm) [Mipa) mg,'\crnﬁ
[i}] Tesfigo 1-fo=210 | 19082022 | 26002022 T 27080 | 450 150 150 [i] 361 36.82
o2 Tesfigo 2 - fo=210 | 19/002022 | 26002022 T 22730 | 450 150 150 [i] 303 30.80
03 Tesgo 3 - fo=210 | 100002022 | 26/00/2022 7 24900 | 450 150 150 1] 332 33.85
i) Testigo 4 - fo= 210 | 19/08/2022 | 03/10/2022 14 28650 | 450 150 150 [i] 3482 38.05
05 Testigo § - fo=210 | 190802022 | 031052022 14 27230 | 450 150 150 1] 363 ar.oz
i ] Testigo & - fo= 210 | 19/08/2022 | 03/10/2022 14 27300 | 450 150 150 [i] arn r.ea
or TesSgo T - fo=210 | 1002022 | 1711002022 28 37050 | 450 150 150 1] 4.04 50.37
i1 Tesfigo & - fo=210 | 190082022 | 171052022 28 30150 | 450 150 150 [i] 4.02 40.88
[i7] Testigo 9 - fo= 210 | 10/0902022 | 171002022 28 33600 | 450 150 150 1] 4.48 45.68
Mota:
P . Carga Maxima.
L : Luz lbre efilre apoyos.
b - Ancho promedio de la Viga.
b - Alwra promedio de la Viga.
a - Distancia promedio entre linea de falla y &l apoyo mas cercanc.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensa,ﬁ’f;[izadu por el solicitante.

ﬁ Lw EiRL

i + ssasss PR LT
wmr.-._ﬁﬁomwmun%“" @Mil | Angel Ruiz Perales
TEC. El 03 DE

MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

Anexo 90: Resistencia a la flexion en el concreto patron f'c=210 kg/cm?
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Pralongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificads INDECOPI N*00137704 RMP Sarvicios SOG08580 Email: lemswyceirl@gmail.com

Salicitud de Ensayo  : 0109A-22/LEMS WAC

Salicitante . CASTILLO MERIND, JUAN CARLOS
Proyecto / Obra - TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL®
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.
Facha de aperiura : Jueves, 01 de septiembre del 2022,
Inicio de ensayo : Lunas, 19 de sepliembre del 2022
Fin de ansayo ¢ Lunes, 17 de octubre dal 2022.
Ensaya - COMCRETO. Mélodo de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concrelo en vigas
simplemente apoyvadas con cangas a los lercios del tramo.
Referencia . M.T.P. 339.078:2012
Musstra Fecha de vaciado Fecha de ensayo|  Eda P L b h a M. M
IDENTIFICACION
[ | Dikaes) [Dias)} i Dias) 1] [ 4mmj] [reemi) {mm) [Mipa) mg'\crnﬁ
01 T“'“g; "5,;;’:2""" 1oioareoze | cemomoze | 7 | 2azoo0| sa0 | 1so | 1so 0 380 | 3875
02 T““g;i;;;’;m'* 1ooerzoz2 | zenaozz | 7 | 28440 | s30 150 | 150 0 415 | 4234
03 T"St'ggi,;;’:zm* 1ooore022 | 2emozozz | 7 | 2sazo| sao | 1s0 | iso 0 308 | 4055
Testign 4 - Fc= 210
04 | amey | 190e2022 | 03002z | 14 | 27e20 | sao | 1so | 1s0 o | a3 | 4ass
05 T““QS :,;;;’:2“:'" 1oi0or2022 | oaorzozz | 14 | 20280 | sao | 1s0 | 1so 0 460 | 46.80
08 T"St'ggg,;;’:mﬂ* 1o0or2022 | oaorzozz | 14 | 2esso | sao | 1so | so 0 448 | 4572
Testign 7 - fc= 210
07 | smey | 190e2022 | 17002z | 28 | mi210 | sa0 | 1so | as0 o | as0 | 4o0e
08 T““g;g;;;’:zm* 1ooor2022 | 17moizozz | 28 | adeso | sao | 1s0 | iso 0 543 | 56.04
0o T"St'ggg,;;’:zm* 1ooorz022 | 17mozozz | 28 | asces | sao | 1s0 | iso 0 520 | 53.00
MNola:
P Carga Maxima.
L: Luz lbre enilre apoyos.
b Ancho promedio de ka Viga.
ko Allura promedio de la Viga.
a: Distancia promedio entre linea de falla y el apoyo mas cercana.
DOBSERVACIONES:

- Muestreo, |dentrﬁcac:|6n y ensaygfealizado por el solicitante.

Bt

wIL CLAYA AGUI R IVIL
105 DE MATERMLES ¥ SUELDS INGEF::.IE-%E‘SE‘&

Anexo 91: Resistencia a la flexion en el concreto f'¢=210 kg/cm? + 0.5% de fibra de vidrio
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Pralongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RLU.C. 20480781334

Certificade INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608580 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo  © 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante . CASTILLO MERIND, JUAN CARLOS
Proyecto | Obra : TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL®

Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Faecha de apariura : Juaves, 01 de septiembre del 2022,

Inicio de ensayo : Lunes, 19 de sepliambre del 2022

Fin de ensayo * Lunes, 17 de octubre del 2022

Ensayo - COMCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concreto en vigas

simplemeante apoyadas con cargas a los lercios dal ramo.
Referencia . N.T.P. 330.078:2012
Mussta Fecha de vaciado] Fecha ceensayo|  Edad P L b h a M, 18
IDENTIFICACION
[ | Dikaes) [Dias)} i DHas) 1] [rmen) imm) [reemi) {mm) [ipa) mg'\crnﬁ
o1 T““g'fl "D,;;;’: 210+ yoonmoze | 2emamozz | 7 | 2se30 | sso | 1so | aso 0 306 | 40.40
02 T““g'fl ‘E;;;’: 210+ yooamoze | 2emamozz | 7 | 2ses0 | sao 150 | 1s0 0 407 | 4151
03 T““g'?l ‘g,;;;’: 20+ oonmoze | 2emamozz | 7 | 2sss | s 150 | 1s0 0 402 | 40.95
04 Tamg'fl ;,;;;’: 210+ ) Jaerozz | oaomozz | 14 | 2070 | sa0 | 1s0 | 1so o 487 | 4782
05 T““g'fl ;,;;;’: 210+ ooamoze | oatomozz | 14 | 3niso | sao 150 | 1s0 0 489 | 40.88
08 T““g'?l g,;;;’: 210+ yooamoze | oatomozz | 14 | aosss | sao 150 | 1s0 0 478 | 48.75
Testign 7 - fo= 210
o7 | g ey | 1oioozo22 | a7omozz | 28 | azee0 | sao | 1so | s 0 543 | 5230
08 T““g'fl ‘3;;;’: 210+ yooamozz | 171002z | 28 | asaso | sao 150 | 1s0 0 556 | 56.66
09 TEH'Q'?I g,;;;j 20+ soomooze | 17momoz2 | 28 | 3a020 | 520 150 150 0 534 | 5448
Mola

P - Carga Mxma.

L : Luz lbre enire apoyos.

b - Ancho promedio de ka Viga.

k- Alwra promedio de la Viga.

a - Distancia promedio entre linea de falla y el apoyo mas cercana.

OBSERVACIONES:
= Muestreo, ident'rﬁcau:iujn y ensaygfealizado por el solicitante.

B vedaaresn

WIL CLAYA AGLUI R IVIL
Y05 DE MATERMLES ¥ SUELDS ING:::.ILE;EJ;

Anexo 92: Resistencia a la flexion en el concreto f'c=210 kg/cm? + 1.0% de fibra de vidrio
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Pralongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RLU.C. 20480781334

Certificade INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608580 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo  © 0109A-22/LEMS W&C

Solicitante . CASTILLO MERIND, JUAN CARLOS
Proyecto | Obra : TESIS “INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL®
Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Faecha de apariura : Juaves, 01 de septiembre del 2022,
Inicio de ensayo : Lunes, 26 de sepliambre del 2022.
Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022,
Ensayo - COMCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemeante apoyadas con cargas a los lercios dal ramo.
Referencia . N.T.P. 330.078:2012
Mussta Fecha de vaciado] Fecha ceensayo|  Edad P L b h a M, 18
IDENTIFICACION
[ | Dikaes) [Dias)} i DHas) 1] [rmen) imm) [reemi) {mm) [ipa) mg'\crnﬁ
o1 T““g'fl "5,;;;’: 20+ yoonmoze | 2emamozz | 7 | 333e0 | aso | 1so | 1so 0 445 | 45.40
02 T““g'fl i;;;’: 210+ Joonmoze | 2emamozz | 7 | scero | aso 150 | 1s0 0 409 | 41.70
03 T““g'?l i,;;;’: 20+ oonmoze | 2emamozz | 7 | az0s0 | aso 150 | 1s0 0 427 | 43.55
04 Tamg'fl ;,;;;’: 210+ ) Jaoer0zz | oaorozz | 14 | 3sseo | aso | 1s0 | 1so o 471 | 4808
05 T““g'fl :,;;;’: 20+ ooamoze | owtomozz | 14 | aveso | aso 150 | 1s0 0 497 | s0.68
08 T““g'?l g,;;;’: 210+ yopamoze | owtomozz | 14 | 3sazo | aso 150 | 1s0 0 484 | 4038
Testign 7 - fo= 210
o7 | ey | 1oooz022 | t7omozz | 28 | asaz0 | aso | 1so | 1s0 0 526 | 5360
08 T““g'fl g;;;’: 20+ o2z | 17momozz | 28 | 4tsso | aso 150 | 1s0 0 550 | 56.06
09 TEH'Q'?I g,;;;j 20+ saonzozz | 170m022 | 28 | aceso | aso 150 150 0 542 | ssza
Mola
P - Carga Mxma.
L : Luz lbre entre apoyos.
b - Ancho promedio de ka Viga.
k- Alwra promedio de la Viga.
a : Distancia promedio entre linea de falla y el apoyo mas cercana.
DBESERVACIOMES:

= Muestreo, ident'rﬁcau:iujn y ensaygfealizado por el solicitante.

WiL CLAYA AGUI

INGENIERD CIVIL
YOS DE MATERIALES ¥ SUELCS CIP. 246904

Anexo 93: Resistencia a la flexion en el concreto f'c=210 kg/cm? + 1.5% de fibra de vidrio
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Pralongacion Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificads INDECOPI N'00137704 RNP Servicics S0608580 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 0109A-22/LEMS WEC

Solicitante . CASTILLO MERIND, JUAN CARLOS
Proyects | Obra : TESIS INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL®
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Facha de aparlura : Juevas, 01 de septiembre del 2022,
Inicio de ensayo : Lunes, 26 de sepliambre del 2022,
Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022.
Ensayo - COMCRETO. Meélodo de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concrelo en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los lercios del lramo.
Referencia :N.T.P. 339.078:2012
Muestra Fecha de vaciado] Fecha deensayo|  Edad P L b hn a M. 18
IDENTIFICACION
[ | Dikaes) [Dias)} i Dias) 1] [ imm) [reeni) {mm) [Mipa) mg,'\crnﬁ
o1 TES‘“; "D,;;;’: 20+ yopnmoze | 2eosmozz | 7 | 3ssa0 | aso | 1m0 | im0 0 451 | 4601
02 TES‘“; ‘E;;;’: 20+ yooamoze | esosmozz | 7 | 3zeso | aso 150 | 150 0 433 | 4447
03 TES‘“; ‘g,;;;’: 20+ yooamoze | ssosmozz | 7 | 33tso | aso 150 | 150 0 442 | 4507
Testigo 4 - Fo= 210
04 | T ey | 19082022 | oztomozz | 14 | 3esz0 | aso | 1s0 | s 0 491 | s0.06
05 TES‘“; ;,;;;’: 2041 yooamoze | oviomozz | 1a | 3saan | aso 150 | 150 0 512 | s2.26
08 TES"ggg,;;;’; 20+ yooamoze | oviomozz | 1a | a7eso | aso 150 | 150 0 soz | s1.10
Testign 7 - fo= 210
07 | T gm ey | 19082022 | 1710022 | 28 | 3esa0 | aso | 1s0 | 1s0 0 527 | 5376
08 TES‘“; ‘3;;;’: 20+ yooamoze | 17momozz | 28 | astso | aso 150 | 150 0 576 | se.m
0o TES‘“; g,;;;’: 20+ yooamoze | 17momozz | 28 | ar3so | aso 150 | 150 0 551 | s623
MNola:
P Carga Maxima.
L : Luz lbre enfre apoyos.
b - Ancho promedio de ka Viga.
k- Allura promedio de la Viga.
a: Distancia promedio entre linea de falla y el apoyo mas cercana.
DBSERVACIONES:

= Muestreo, identificacion v ensa reajizadu por el solicitante.
LEMS W CimL

WILSON CLAYA AGUI INGENIERD CIVIL
MATERIALES ¥ 5U

'E':--E‘. DE ELOS CIP. 246904

Anexo 94: Resistencia a la flexion en el concreto f'c=210 kg/cm? + 2.0% de fibra de vidrio
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o Resistencia ala flexion f'c=280 kg/cm?

Pralongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LE MS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificade INDECOPI M°00137704 RMP Servicios S0608580 Email: lemswyceir@gmail. com

Solicitud de Ensayo @ 0109A-22/LEMS WAC

Solicitante ¢ CASTILLO MERING, JUAN CARLOS
Proyecto [ Obra ¢ TESIS “INFLUENCIA DE LA FIERA DE VIDRIO EM LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Facha de aperlura | Juewas, 01 de sepliembre dal 2022.

Inicio de ensayo ¢ Lunes, 26 de sepliembre del 2022,

Fin de ensayo ¢ Lunes, 17 de oclubre dal 2022,

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para delerminar la resistencia a la flexion del concreto en vigas

simplementa apoyadas con cargas a los lercios del trama.
Referencia ¢ N.T.P. 330.078:2012
Fechade
Musssira Fechade ensayo| Edad P L ] h a M, M,
IDENTIFICACION v
[ i Dias) | Daes | i Dias) (M} [rmemy [rmemy {rmen) {rmen) Mpa) |Kg.\:n'1“|
o1 Testigo 1-fc=280 | 190972022 | 26/09/2022 7 26410 | 530 150 150 ] 4.15 42240
0z Tesfigo 2 - fo= 280 | 190X2022 | 26/00/2022 7 26510 | 530 150 150 ] 4.16 4245
03 Testigo 3 - o= 280 | 19092022 | 26/09/2022 T 26460 | 530 150 150 ] 4.16 4237
0 Tesfigo 4 - fo= 280 | 190X2022 | 031052022 14 28040 | 530 150 150 ] 4.54 46.34
05 Testigo 5 - o= 280 | 190%2022 | 03/10/2022 14 30550 | 530 150 150 ] 4.80 4892
06 Tesigo & - fo= 280 | 190X2022 | 031052022 14 20745 | 530 150 160 o 467 4753
o7 Testigo 7 - o= 280 | 190972022 | 171002022 28 34220 | 530 150 150 ] 5ar 54 .80
i ] Tesfigo 8 - fo= 280 | 190X2022 | 171052022 28 33350 | 530 150 150 ] 5.24 5340
] Tesfigo 9 - fo= 280 | 190X2022 | 171052022 28 33785 | 530 150 150 ] 5.31 54.10
Miata:

P - Carga Masima.

L : Luz ibre enfre apoyes.

b - Ancho promedio de ka Viga.

b Allwa promedo de & Viga.

a - Distancia promedio entre linea de falla y el apoyo mas cercana.

OBSERVACIONES:
= Muestreo, identificacion y e Jeallzadu por el solicitante.
ﬁ Lwﬂ EIRL
OLAYA aeul @ Migué! Angel Ruiz Perales
I'EL'. El D MATERSALES ¥ SUELDS INGENIERC CIVIL

CIP. 246904

Anexo 95: Resistencia a la flexion en el concreto patron f'c=280 kg/cm?
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificads INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608580 Email. lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 0109A-22/LEMS WEC

Solicitante : CASTILLO MERING, JUAN CARLOS
Froyecto ( Obra  : TESIS “INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL®
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayegue.
Fecha de apertura  : Juaves, 01 de sepliembre del 2022,
Inicio de ensayo : Lunes, 26 de saptiembre del 2022,
Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022.
Ensayo - COMNCRETO. Método de ensayo para delerminar la resistencia a la flexion del concrelo en vigas
simplemeante apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
io=sta Fecha de vaciado| Fecha de ensayo|  Edad P L ] h a M, M,
IBENTIFICAGIGN
[ Dias) ({25 3] (Dias) (M} imm) [ imm) [reem) {Mpad (Kgfcmi')
Testigo 1 - fo= 280
o1 estige 1 - Tc 1omazozz | 2emezoze | 7 | 2veso | sao | im0 | iso 0 435 | 44.34
+ 0.5% FV
g |TesE92-Te= 2801 onamnas | 2enmzozz | 7 | 2seso | ss0 | 1m0 150 o 416 | 4240
+ 0.5% FV
o3 |TesteR3-Tem280) tamarzoze | cemezozz | 7 [ 27oes| sso | 1so | 1so | o | azs | a2
Testigo 4 - fo= 280
o4 estigod - Tc 1omaz02z2 | oanozoze | 14 | 2ooso | sao | im0 | iso 0 a0 | 4708
+ 0.5% FV
ps | TestE95-Te= 2801 o namnas | oanozozz | 14 | 2o7e0 | sso | 1m0 150 o age | 4770
+ 0.5% FV
o  |7%90 0. "n PO qoinavnzz | oamozoez | 14 | 2ee7o | sa0 | so | 1so | o | 4se | avas
gp |TestEeT-Te=280Y o a2z | 17momozz | 28 | sses0 | sso | so | 1m0 0 528 | 5387
+ 0.5% FV
o |Tes09B-Te= 2801 o namnas | 17noizozz | 28 | srete | sso | 1m0 150 o so5 | so7i
+ 0.5% FV
oo |TesteR f-Tem280) tamarzoze | 17mozozz | 28 [ as7es| sso | 1so | 1so | o | se2 | s7ae
Mola:
P Carga Maxima
L Luz ibee anie apoyos.
b Ancho promedie de la Viga.
h: Adlura promedio de la Viga

a: Distancia promedio entre linea de falla y el apoyo mas cercano.
OBSERVACIONES:
= Muestreo, identificacion y en

WILSON CLAYA ﬁGUIE% @ Migue! Angel Ruiz Perales
'“-E’f"m“m'mm INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

realizado por el solicitante.

Anexo 96: Resistencia a la flexion en el concreto f'c=280 kg/cm? + 0.5% de fibra de vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC n - antmee

Certificads INDECOPI N°00137704 RMP Servicios S0608580 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo @ 0109A-2Z2/LEMS WEC

Salicitante : CASTILLO MERING, JUAN CARLOS
Froyeclo / Obra - TESIS “INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL®
Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqgue.
Fecha de aperlura  : Jueves, 01 de sepliembre dal 2022,
Inicia de ensayo : Lunes, 26 de saptiembre del 2022,
Fin de ansayo : Lunes, 17 de octubre del 2022,
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para delerminar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemanta apoyadas con cargas a los tercios del trama.
Referencia : M.T.P. 339.078:2012
io=sia Fecha de vaciado| Fecha de ensayo]  Edad P L ] h a M, M,
IDENTIFICACION
[ Dias) ({25 3] (Dias) (M} immj [ imm) [reem) {Mpa) (Kgfcmi')
Testige 1 - fio= 280
o1 | e | tomavz022 | 2s0ez0z2 | 7 | sesro| sso | 1so | wso | o | s11 | s2ie
0z T“‘?‘; E,;;::,m 1ooavz022 | 2emezozz | 7 | 2eseo| sao | 1m0 150 o 464 | 4727
o3 |Te00 2 280 yonaizoz | cemezozz | 7 | stoas | ss0 | 1s0 | 1so | o | ase | asr
Testige 4 - fio= 280
pg | 1EstERt-TE 1goavzoze | oamomozz | 14 | azoto| sao | s | 1so 0 517 | s270
+ 1.0% FV
05 TE'“?‘; gl;hr‘:;zsn 102022 | oamozozz | 14 | 2e0s0 | sao | 1m0 150 o 567 | sr7e
o6 [Te=90 0T 280 yomazozz [ oanozozz | 14 | aaaes | ss0 | 1so | 1so o | 542 | ss24
Testige 7 - fio= 280
o7 551?? 0% Fy 1gioavzoze | 17momoze | 2e | avaso| sao | s | 1so 0 587 | soar
08 T“‘?‘; gl;br;;zsn 1omwzozz | 17nozezz | 2e | sseao | sao | 1s0 | 1so 0 610 | s21s
oo [Te=tER S T 280 yomazoze | 1702022 | 28 | serio| ss0 | 1so | 1so o | se8 | eioz
Mola
P Carga Maxima
L Luz ibee nine apoyos.
b Ancho promedio de la Viga,
h @ Adlura promedio de la Viga

a: Distancia promedio enfre linea de falla y el apoyo mas cercano.
OBSERVACIONES:
= Muestreo, identificacion vy epﬁﬁiealizadu por el zolicitante.
LEME W EiRL

rl

WILSON OLAYA AGUILAR @H' | Angel Ruiz Perales

TEC. s 05 DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 97: Resistencia a la flexion en el concreto f'c=280 kg/cm? + 1.0% de fibra de vidrio
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificade INDECOPI N'D0137704 RMP Servicios S0E08580 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensaya : 0109A-22/LEMS WEC
Solicitante - CASTILLO MERING, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra - TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
COMCRETO ESTRUCTURAL"

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperlura  : Jueves, 01 de sepiembre dal 2022.
Inicio de ansayo : Lunes, 26 de sepliembre del 2022,
Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concrelo en vigas
simplemante apoyadas con cargas a los tercios del trama.
Referencia : W.T.P. 339.078:2012
uesira Fecha de vaciado|Fecha de ensayo|  Edad P L ] h a M, M,
IBEMTIFICACIGN
[N Dias) [{a5A] [Dias) (M) imm] [rren) fmmj [reen) {Mpa) (Kglem')
o1 |Te89 LT 280 amamozz | 2emezoze | 7 | a12e0 | sao | so | 1so [ o | 491 [ s00m
0z T““f"j‘ i,;;::,zm iomazoze | samazozz | 7 | azodo | sao | s | im0 o 503 | 5131
o3 |TestEq3-Tcm280) yonamoze | 2enmz0z2 | 7 |atean| sao | so | 1s0 | o | ao7 | soer
Testigo 4 - fo= 280
oo |G e | o202z | osnozoz2 | 14 | aseen| sao | so | 1so | o | ss7 | sers
05 T“‘f“; 55,;;::,23” 1omevz022 | oamozozz | 14 | aae0| sao | 1so | 1so o 544 | 5542
o5 |Te=99 5,17 20| 1omazoze | osnozoz2 | 14 [3soas | sso | 1so | 1s0 | o | sso | sedo
Testign 7 - fo= 280
or |1 e T rowarzoze | t7nozoz2 | 28 | ssren| sso | so | 1so | o | s7e | seso
08 T“‘f“; i,;;lf_*:,m” 1omavzozz | 17mozozz | 28 | aseo| sso | 1so | 1so o 627 | s3m
oo |TE199 5,10 PO romazoze | 170z | 28 | asaas | sso | so | 1so | o | o2 | e1a0
Mola
F ! Carga Maxima
L : Luz libre enire apoyos.
b Ancha promedio de la Viga.
h @ Allura promedio de la Viga

a: Distancia promedio entre linea de falla y el apoyo mas cercano.
OBSERVACIOMNES:
= Muestreo, identificacion vy e

VO rjaalizadu por el solicitante.

72 2=

WILSON DLAYAAGUIE?HE @ Migue! Angel Rui Perales

e e INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 98: Resistencia a la flexion en el concreto f'c=280 kg/cm? + 1.5% de fibra de vidrio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificads INDECOPI M00137704 RMP Servicios S0608580 Email. lemewyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 0109A-22/LEMS WEC

Solicitante : CASTILLO MERING, JUAN CARLOS
Froyecto / Obra  : TESIS “INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ESTRUCTURAL®
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperlura  : Jueves, 01 de sepliembre del 2022.
Inicio de ansayo : Lunes, 26 de sapliembre del 2022,
Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para delerminar |a resistencia a la flexidn del concrelo en vigas
simplemanta apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : M.T.P. 339.078:2012
io=stra Fecha de vaciada| Fecha de ensayo Edad P L ] h a M, M,
IBENTIFICAGION
[ Dias) ({25 3] (Dias) (M} imm) [ imm) [reem) {Mpad (Kgfcmi')
Testigo 1 - fo= 280
01 estgo 1-fe 1gioovzoze | 2emomoee | 7 | 1ot | sa | so | iso 0 502 | 5140
+ 2.0 FV
g |Testi@e2-Te=2B0) Lonamnes | 2emezoze | 7 | 31z0| sso | 1m0 150 o 4900 | 4008
+ 2.0% FV
g |Testiged-Te=280) Lo nemnes | 2emezozz | 7 | 31seo | sso | 1m0 150 o 496 | 5050
+ 2.0 FV
Testigo 4 - fo= 280
o4 estigod - Tc 1omazozz | oanozoze | 14 | ssoeo | sao | iso | im0 0 567 | 5778
+ 2.0 FV
o5 | Testi@eS-Te=2B0) Lo namnes | osmozoze | 14 | 3730 | sso | 1m0 150 o 586 | 50.76
+ 2.0% FV
o | TestEeB-Te=280) o namnzs | osmozoze | 14 | ssroo | sso | 1m0 150 o 576 | 5877
+ 2.0 Fv
or | TestigeT-Te= 2800 namoz2 | 17nozoz2 | ze | seazo | sso | iso | 1m0 0 1o | B34z
+ 2.0 FV
pg |Testioe8-Te=2801 \onamnes | 1702022 | 28 | ao1s0 | sao | 1s0 | 1so 0 631 | s4.38
+ 2.0 FV
po | Testiged-Te=280) Lo namnes | 17mozoze | 28 | sseos | sso | 1m0 150 o 625 | 6374
+ 2.0 FV
Mola
P Carga Maxima
L Luz libve anire apoyos.
b Ancha promedio de la Viga,
h @ Adlura promedio de la Viga
a: Distancia promedio enfre linea de falla y el apoyo més cercano.
DBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion v en qallzadu por &l solicitante.
LE ] w CIRL
WILSON OLAYA AGUI @ Migue! Angel Ruiz Perales
TEC. " 03 DE MATERIALES: ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Anexo 99: Resistencia a la flexion en el concreto f'c=280 kg/cm? + 2.0% de fibra de vidrio
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o Moddulo de elasticidad f'c=210 kg/cm?

Prolangacion Bolegnesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e i

Cerlificado INDECOPI N"DD13T704 RMP Servdcios S0G0E5AS Email: Iﬂrrrsunelﬂ@gmail.mm

Solicitud de Ensayo © 0109A-22/LEMS WEAC

Solicitante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto/ Obra : TESIS "INFLUENCIA DE LA FIERA DE VIDRIO EM LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL"

Ubicacidn : Dist. Fimentel, Prow. Chiclayo, Depart. Lambaysguee.

Fechade gpertura  © Jueves, 01 de septiembre del 2022

Inicio de ensayo : Lunes, 26 de septiembre del 2022

Fin de ensayo © Lunes, 17 de octubre del 2022,

Ensayo : STAND&RD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF COMCRETE IN

COMPRESSION (Métndo estandar para |a determinacion del modulo de elasticidad estético v de la relaciin de Poisson del

concreto sometido & comprasion).

Refarencia : ASTM C-480
4 Edad ay Esfuerzo 52| Esfuerma 5l | €unitaria E: Promedio  Ec
IDEMTIFICACION il ® | Fecha Ensayn
vaciado (o) | prgfems {40%a.) | joooooso) | ) i -
[Kg/em?) Kafem Kgfers 2 (5a Kgfom? glcrm
Patron - o= 210 kglem2 19/022022 | 26/D9/2022 7 15E.90 B4 2.30361 0.000342 180109
Patron -'c= 210 kg/cm2 191092022 | 26/09/2022 7 168.25 67 843500 | 0000351 195614 191957.33
Patrén - f'c= 210 kg/cm2 10/0062022 | 26/D0/2022 7 163.54 B5 837953 | 0LDDO348 191150
Patrén -f'c= 210 kglcm2 19/09/2022 | 03/10/2022 14 185.07 74 979205 | 0.000360 06895
Patrén - f'c= 210 kg/om2 19/08¢2022 | 03/10/2022 14 191.12 76 9.82357 | 0.DDO3TL 207518 206432.49
Patron - o= 210 kglem2 19/022022 | 03/10/2022 14 187.11 75 973157 | OUDDOZEE HOATES
Patrén - f'c= 210 kg/om2 19/0202022 | 17/10/2022 28 216.16 E6 10.ED0ZE | 0OUD003%4 220145.29
Patrén -Fc= 210 kglcm2 19/0a2022 | 17/10/2022 28 216.71 E7 1110105 | 0UDOO3ES 125216.58 223562.67
Patron -F'c= 210 kglom2 10202z | 17/10/2022 28 216.43 E7 10.7E899 | 0UD0O3SL 222325.15

Dbservaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado perel sdlicitante.
!

@ Migué! Angel Ruiz Perales
INGEMIERD CIVIL

i CIP, 246904

Anexo 100: Médulo de elasticidad del concreto patron f'c=210 kg/cm?
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e o e

Cerlificada INDECOPI N"001 37704 RNP Bervicgos SDE0S580 Ernadl: Ienﬁwyaeil@g'nu.mm

Sobcitud de Ensaye  : D108A-22LEMS WEC
Solicitante : CASTILLO MERING, JUAN CARLOS

Froyecia { Cbra TESIS “INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL

Ublzacién . Dist. Fimentel, Prav. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fechade apertura  : Jueves, 01 de sepbembra del 2022

Inlcso de ensayo : Lunes, 19 de sepiembre del 2022,

Fin de ensayo : Lunes, 17 de octubre del 2022,

Ensayo * BTANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estdndar para la determinacion dal maduls de elasticidad estitics y de |a relackn de Polsson del
concrats somatido & compraaidn).

Referancla T ASTM C-489

Edad o, Esfuerza 52| EsfuerzoSi | e unitaria E, Promedio E,
Fecha de
IDENTIFICACION d Fecha Ensayo
waciado ) " [40%o.) (0. DO0050) . 3
(Dias] | [kgfem?) Kafom® Kgfcm? 2 15) Kgfem?® Kgfem
Disefio - o= 210 ky/lem2 ) .
+0.5% de fibra de vidrio 19/09/2022 | 2604972022 T 1EG.10 GE 871044 0.000352 104987
Disefio - fe= 210 kglem2 ) . . . N
+0.5% da fibra da vidric 1908/2022 | 265092022 7 164,58 (1} B.58774 0.000353 155457 195181.15%
Disefio - o= 210 ky'cm2 ) R
+0.5% de fibra de vidro 19/09/2022 | 267092022 7 169.23 (] BE5E29 0.000353 155089
Disefio - fo= 210 kg/lem2 )
+0.5% de fibra de vidrio 19/09/2022 | 031072022 14 157.88 79 570791 0000378 211842
Disefio - o= 210 ky/lem2 ) N .
+0 5% da fibra de vidro 19/09/2022 | 03/10/2022 14 1BE.28 75 559127 0000367 205056 20840099
Digafio - fes 210 kg'lem2
19/09/2022 | 03/10/2022 14 161 38 7 54119 0000371 208305
+0.5% de fibra de vidrio ' aad
Dizefio - o= 210 kglem2 )
+0.5% de fibra de vidro 19/09/2022 | 17/10/2022 I8 224.40 a0 11.10664 0.000400 22453994
Disefio - 'c= 210 kg'cm2
! . J 1 1 23393344
+0.5% de fibra de vidro 19/09/2022 | 17/10/2022 8 221.32 a9 11.06541 0.000357 223186.05
Disefio - fo= 210 kg/lem2 ) .
+0.5% da fibra de vidro 19/09/2022 | 17/10/2022 i) 22300 ag 11.08394 0.00035% 224074.32
Obsenvacionas:
- Ml est identifi i lizadia | splicitante.
esirea, i cacion y ensayo realiza )dr/:s‘lp ICIitange,
LEM W EilL -
= = Tbrmfa == =<
— @ 0] Angl i Peres
WIL CILAYA AGLI INGENIERO CIVIL
TEC. DE MATERIALES ¥ SUELGE: CIP. 246904

Anexo 101: Médulo de elasticidad del concreto f'c=210 kg/cm? + 0.5% de fibra de vidrio
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LA LEMS WEC en

Certificada MOECOPI N 00137704 RNP Sarncios SHE08583

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

RLU.C. 20480781334

Ernail: lamawycsirigmad. com

Salicitud de Ersaya = D108A-22/LEMS WEC

Solicitante : CASTILLO MERINOD, JUAN CARLOS
Proyecto | Obra
Ublcacién . Dist. Fimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Jueves, 01 de sepliembre del 2022,
:Lunes, 18 de sepiembre del 2022.
: Lunes, 17 de octubre del 2022,

Inicio de ensaye
Fin de ensayo

* TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ensayo * STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AMND POISSON'S RATIO OF COMCRETE IM
COMPRESSION (Méodo estandar para la determinacidn dal médduly de elasticidad estitics y de la relacidn de Poisson del

concreto sometido a compresion).
T ASTM C-a88

Referancla

+1.0% de fibra de vidrio

Fecha d Edad o, Esfuerza 52| Esfuerzo$l| e wnitaria E Pramedio  E,
IDENTIFICACION echa h ® | Fecha Ensayo
Waclado (Dias) . (40%o.) (0000050 (52 R
t.H Iy [ fem?
[Kgfem®) - Kg/cm? 1 (5 Kgfem Kgfem

Disefio - F'e= 210 kglem2 }
+1.0% da fibra de vidria 19/09/2022 | 26/09/2022 7 171.62 7] 543793 | 0.000351 196722
Disefio - f'c= 210 kg'cm2 |
+1.0% de fibra de vidrio 19/09/2022 | 26/09/2022 7 182.65 EE] 5.49108 0.000363 203170 20244466
Disefio - F'e= 210 kglem2 }
+1.0% da fibra de vidria 19/09/2022 | 26/09/2022 7 177.27 7 550688 | 0.000346 207442
Disefio - f'c= 210 kg'cm2 |
1.0% de flbra de vidrda 19009/2022 | 031042022 14 212.43 85 1101874 | 0.0D038E 218833
Disefio - F'e= 210 kglem2 }
+1.0% de fibra de vidrio 19/08/2022 | 03/10/2022 14 217.97 a7 11.08743 | o.oo0a92 222228 221048.38
Disefio - F'e= 210 kglem2 } .
1.0% de flbra de vidra 19092022 | 0371072022 14 215.21 86 1116170 | 0.000387 222085
Disefio - F'e= 210 kglem2 } .
+1.0% de fibra de vidrio 1909/2022 | 1771072022 8 230007 9z 1123251 | 0.000405 22747985
Disefio - F'e= 210 kglem2

' 22949004
+1.0% de fibra de vidrio 19/08/2022 | 1771072022 pi:} 23872 95 1135383 | 0.000414 231149.75
Disefio - T'c= 210 kglema 1909/2022 | 1771072022 8 234.41 94 1128624 | 0.00040% 229840.50

Obsenvacionss:

- Muestren, identificacidn y ensayo realis nu/nn‘l'-rwlu:lta nbe.

Lw EIRL

WiL
TEC.

Anexo 102: Médulo de elasticidad del concreto f'c=210 kg/cm? + 1.0% de fibra de vidrio

CLAYA AGLUI
YOS DE MATERIALES. ¥ SLELOS:

Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 2456904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C er T ey

Cartifinado INDEDOP] NTOCHITTI4_ANF Sendcios S0S085S Email: lemswycairi@igmail com

Solicitud de Ensayo  : 01094-22/LEMS WEC

Solicitante © CASTILLO MERIMNG, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra : TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EM LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL COMCRETO
ESTRUCTURAL"

Ubicacidn - Dist. Pimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : Lunes, 19 de Setiembre del 2022

Ensayo ¢ BTANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método esténdar para la determinacion del modulo de elssticidad estatico y de la relacidn de Poisson dal
concreto sometido a compresidn).

Raferencia © ASTM C-460

Edad Ou Esfuerzn 52| Esfuerzo 5l | e unitaria E: Promedio  Ec

IDENTIFICACION Fechade | .. Ensayo
vaciado ) {afau) | (o.0000sD)

(Dias) | [kgfem?) Kgfem? g e £ |5) Kgfem? Kgfem?
?ﬁg&:d':ﬁc;ﬂz ?;:2 19/00/2022 | 26/09/2022 7 176 .62 71 952701 | 0.000359 198056
?ﬁg&:d':ﬁc;ﬂz ?;:2 19/00/2022 | 26/09/2022 7 181.05 72 945056 | 0.D003E2 701690 2D0259.39
E’ﬁ:&f&:ﬁ;ﬂg mkgr;:z 10/00/2022 | 26/09/2022 7 17896 72 948536 | 0.000359 01032
?ﬁ:::‘;;.ﬁc;ﬂz mkgr;:‘? 10/00/2022 | 03fa0/2023 | 14 180.00 76 950353 | QUDDO3TD 06140
?ﬁ:::‘;;.ﬁc;ﬂz mkgr;:‘? 10/00/2022 | 03fa0/2023 | 14 181.75 73 943841 | QUDDO3EZ 02680 204408 37
?ﬁ:::d':ﬁc;ﬂz mkgr;:z 10/00/2022 | 03fa0/2022 | 14 185 38 74 950933 | QUD0O3EE 204404
E’:‘_E;‘:&;'ﬁc;ﬂg wkgf;:2 190082022 | 17/a0/2022 | 28 225 56 o) 1105830 | QuDOOSDD | 226145.27
Deeno 1o=210%5M2 | toowz0z2| 102022 | 28 | msas | s | toswsen | ooooars | zmeesses | z2ezed
E’f:g:&;-ﬁc;ﬂg ?;:2 1900802022 | 17/10/2022 | 28 21556 BG 1054610 | OUD0O3ES | 222073.02

Dbsarvaciongs:
- Muestren, identificacidn y ensayo r\eahzaypm-ell solicitante.

-

@ Migué! Angel Ruia Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904

Anexo 103: Mddulo de elasticidad del concreto f'c=210 kg/cm? + 1.5% de fibra de vidrio
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Prolengacidn Balognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e A

Cartificario IMDECOP] NOCHITTIY ANF Sendcos S0S08555 Emnail: lemswyceiri@gmail com

Soficitud de Ensayo @ 01094-22/LEMS WEC

Solicitante : CASTILLO MERING, JUAN CARLOS

Proyecto [ Obra : TESIS "INFLUENCIA DE LA FIERA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL COMCRETO
ESTRUCTURAL"

Ubicacidn © Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeguee.

Fechade apertura  : Juewes, 01 de saptiembre del 2022

Inicio de ensayo © Lunes, 26 de septiembre dal 2022

Fin de ensayo o Luwnes, 17 de ectubre del 2022

Ensayo : BTANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para |a detemminacidn del modulo de elasticidad estatico y de la relaciin de Poisson dal
concreto sometido & compresion).

Referencia : ASTM C-460
Edad dy Esfwerzn 52| EsfuermaSl | €unitaria E. Promedio  E.
IDENTIFICACION Fechade | . i Ensayo
e (Dias) | [Kgicm?) e | (0-000050) €2 (5] Kgfem? Kgfem?
Egferm? Kglemd
?;Emrlf‘;;;;jgz tﬂf:z 190972022 | 26/09/2022 7T 146.33 59 7.82524 0.000244 172437
?;;:{:J:;;s;g l:ﬂ%f:z 19009/2022 | 26/D09/2022 T 131.27 53 7.24609 0.000314 171191 171649.16
?;;‘il:d-:;;j:jz tﬁf:z 19/08/2022 | 26/09/2022 T 13E.76 56 7.53507 0.000330 171319
?;g;':&:;;sﬁ mkg.f;;-lz 10/08/2022 | 03f10/2022 | 14 161 .62 65 238400 | 0000345 190618
oo OB | toioo2022| o3jr02022| 14 | 1ses | e | s2:030 | oooosss|  asvaes 188987.70
?;g;':&:;;f;g mkg.f;:lz 10/08/2022 | 03f10/2022 | 14 158.16 63 231885 | 0.000341 159080
?;‘;::J:;;s;z l;%f:‘? 19/08/2022 | 17/10/2022 28 1537.85 75 9.35654 0000371 205149.12
?;Emrlf‘;;;;jgz tﬂf:z 19092022 | 17/10/2022 18 17338 (=] B.60658 0.000353 200378.91 20290512
?;;:{:J:;;s;g l:ﬂ%f:z 19/08/2022 | 17/10/20232 28 180.63 T2 9.46277 0.000359 203287.32
mﬁﬁmciany ensayg realiza:yrfr_ell solicitante.
W

7 o8 @ INGENIERD CIVIL

CIP. 246904

Anexo 104: Médulo de elasticidad del concreto f'c=210 kg/cm? + 2.0% de fibra de vidrio
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o Moddulo de elasticidad f'c=280 kg/cm?

LA LEMS WEC o

Cerlificado INDECOP| 00137704 RNP Servicios S0608580

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5
Chidayo - Lambayegue

RLULC. 204B0781334

Ernadl: lamswyoelbiigmal .com

Solicitud de Ensayo @ 0108A-22/LEMS WAC

Sollctante
Proyecto | Obra

¢ CASTILLO MERING, JUAN CARLOS

Ubicacion . Dist. Fimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de aperura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

* Jusves, D1 de septiembre del 2022,
D lunes, 26 de septiermnbre del 2022,
! Lunes, 17 de actubre del 2022,

. TESIS *INFLUEMCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL COMCRETO ESTRUCTURAL®

Enzayo ! ETANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método esténdar para la determinacion del méduls de elasticidad estitice y de la relaciin de Potsson dal

concrete sometido a cormpresion).

Referencia ! ASTM C-459
Edad Og Esfuerza 52| Esfuerza Sl | € wnitaria [ Pramedio  E;
Fecha de
IDEMTIFICACION d Fecha Ensayo
waclado o s [40%o.) | (0.D000OSD) (5 - .
€ a
(| Diaz) [Kgfem?) Kglema Kgfena 1 [ Sa Kgfcm Kgifcm
Patrdn - 'c= 260 kgicm2 19/09/ 2022 | 26/09/2022 7 2ig18 a7 11.75426 | 0.000283 226614
Fatrdn - f'c= 280 kglcm2 19/09/ 2022 | 26/09/2022 7 20628 a3 11.43515 0.000381 214811 22089123
Fatrdn - 'c= 280 kglem2 15/0%/ 1022 | 26092022 7 21236 85 11.62381 0.000381 221249
Fatrdn - f'c= 280 kglem2 15/0%/ 1022 | 037102022 14 24575 a8 14.05862 0000408 235484
Fatrdn - o= 260 kglem2 19/00/ 1033 | 037103032 14 13505 a6 1361074 0000404 233639 23403019
Fatrdn - o= 280 kglem2 19/00/ 2023 | 037103002 14 24285 a7 1383655 0000406 233978
Patrdn - 'c= 260 kgicm2 19/0%9/ 2022 | 177102022 2} 28614 114 1571186 | 0.00043% 253850.20
Fatrdn - 'c= 260 kglcm2 1909/ 2022 | 17102022 -} 273.56 10 1549623 0000427 249 280.39 25208214
Fatrdn - 'c= 280 kglem2 15/0%/ 2022 | 177102022 ) 280,05 112 15.44742 0000432 25311582

- Musestren, identificacién yensayo realinz ﬂ;}pﬁr_l!ll salicitante.
J

| Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP, 246904

Anexo 105: Médulo de elasticidad del concreto patron f'c=280 kg/cm?
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o o

Cerlificada INDECOPI N*D01 37704 RNF Servicios S0608588 Ernaill: |amswyoearkiBgmad com

Solicitud de Ensayo @ 0109A-Z2LEMS WAC
Solictante : CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Proyecto / Obra :
TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE WIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ublcaciin . Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de aperiura ! Jweves, 01 de septiembre del 2023,

Inicis de ensays ! Lunes, 26 de septiembre del 2022,

Fin de ensayo ! Lunes, 17 de octubre del 2022,

Ensayo ! STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estdndar para la determinacion del modulo de elasbcidad estitioo v de la relacidn de Potsson del
concrete sometido a compresian).

Referencia T ASTM C-4569
Edad Oa Esfuersa 52| Esfuerza 51 | € wnitaria E; Promedia  E;
IDENTIFICACION Fachade | & ks Enesya
vaciado o) | ey | 0% | (0-000050) 5 ; .
K [ 3
iag gfcm Kglerm Kgjfend 3 (3a Kgfemy Kgfermn

Disefio - f'c= 280 kglom2 =
o 2o 2o fors dew?m 1/0%/2022 | 260af0zz | 7 226.85 a1 1235364 | 0.000387 226183
Dizeno - 'c= 280 kgicm2
5% e fiora aewglm 1s/os/2022 | 6paymnzz | 7 215.63 a6 1250888 | 0.000383 221224 223745.45
3';’;“:; ::azu?ﬁgl.-:mz * | 1son2002 | 26ipegnna | 7 22138 a8 1248111 | 0.000380 213830
3';;"':‘; :::a?:l:?r:mz * | 1syoorzoz2 | oarrgvaozz | 14 | manm 101 1400050 | 0.000415 239129
Disefio - f'c= 280 kglom2 =
o 2o 2o fors dew?m /082022 | o3/1af022 | 14 | 24233 ar 1278729 | 0.000405 234119 237095.85
3';’;“3.; :::az.:l?\ﬂ;mz * | asvosyzoze | ocarioieozz | 14 247.80 a8 1360575 | o.000409 218040
3';’;“:; ::azu?ﬁgl.-:mz * | asonya0n | 1venna | 2 | ameas 118 1600474 | 0.00044D | 35462747
3';;"':‘; :::a?:l:?r:mz * | soozoza | tariovaoez | m | amaas 113 1567658 | 0.000438 | 25304474 252958.18
Disefio - f'c= 280 kglom2 =
5 5% e fiora uew&wm 1/os/2022 | 177102022 | 2@ | 2msae 114 1679970 | 0.000437 | 25120564

- Muestren, identificacién y ensayo realizadagor el golicitante.

@ Migué| Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

i CIP. 246904

Anexo 106: Médulo de elasticidad del concreto f'c=280 kg/cm? + 0.5% de fibra de vidrio
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LA LEMS WEC o

Cerfificadn INDECOPI N"OD1 37704 RNP Sarvicos SD608580

Prolongacitn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayegue

RU.C. 20480761334

Ernall: |lemssnyceirbiigrad_com

Solicitud de Ensayo © 0109A-22/LEMS WAC

Sollcitante
Proyecto / Obra

: CASTILLO MERIND, JUAN CARLOS

Ubicacian : Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de aperura
Inicis de ensayn
Fin de ensayo

: Jueves, 01 de septiembre del 2022
! lunes, 26 de septiembre del 2022
© Lunes, 17 de octubre del 2022,

. TESIS *INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EM LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL®

Ensayo ! STAMDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSOMN'S RATIO OF CONCRETE IM
COMPRESSION (Método estdndar para la determinacidn del madulo de elasticidad estatico y de |a relackn de Potsson del
concreto sometido & compresion).

Referencla

T ASTM C-463

Fechad Edad o, Esfuerza 52| EsfuerzaSl | € wnitaria E, Promedio  E,
IDENTIFICACION e | Fecha Ensayo
i | tenel | jn.ooooso) . ) .
3% € -
[Kgfem?) Kafern? o 1 (5a Kgfem Kgferm

Disefo - f'c= 280 kgicm2 «
1.00% de fibra de \,,E’m 1s/00/2022 | 26f0/2002 | 7 200,07 84 1314082 | 0.000375 216682
Dizeho - f'c= 280 kgicm2 «
1.0% g fiors de w?m 1s/00/2022 | 26f0/2022 | 7 22775 a1 1163454 | 0.000381 227447 232300.50
?';.:‘r'gé :::a‘?ﬁﬁg';mz * | 1s/ooy0r2 | aepeyanaz | 7 e ar 1335800 | 0.000382 223762
?';:‘n:; ::ai?:l‘g'r:mz * | 1sjosiz022 | parroanzz | 1a 232.14 a1 1344167 | 0.000387 228746
?';’:‘n:‘; :::azuaf:?rimz * | wsyosszozz | oariofaoaz | aa 243.45 a7 14.48306 | 0.000403 234612 23171610

o= f *
?lginge ::mzdafjg'rimz 18/08/2022 | o3/10/2002 | 18 23775 a5 1196380 | 0.000400 231780
?';’.:‘n:é ::a?ﬁ:l‘g'fﬂmz * | 1sosvzozz | 17aovm02z | 282.23 113 1615748 | 0.000434 | 25202181
?';.:‘n:é ::ai?:l‘g'rimz * | 1wjosiz0za | 1771002002 | 2m 28426 118 1756836 | 0.000438 | 26810837 28502712
Disefio-F'c= 280 kgiem2 « | 0000007 | 17710/2022 | 28 2BE0S 115 16.82772 | 0.000436 | 25485137

1.0% de fibra de vidrio

Obsenvacionas:

- Muestren, identificacidn y ensayo realizsdo por, salil::'p:a nie,

Anexo 107: Modulo de elasticidad del concreto f'¢=280 kg/cm? + 1.0% de fibra de vidrio

LEME W

UILAR
BUELOF

EimL

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC

Cerlificado INDECOPI N"0O01 37704 RNP Servicos S0G06555

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayegue

RU.C. 20460761334

Ernail: |lemswyceirkfgrmall com

Solicitud de Ensayo @ 0109A-2Z2LEMS WAC

Solicitante
Proyecto / Obra

! CASTILLO MERINO, JUAN CARLOS

Ubleacién . Dist. Fimentel, Prav. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apenura
Inicio de ensays
Fin de ensayo

: Jueves, 01 de septiemnbre del 2022,
*Lunes, 26 de septiembre del 2022,
D Lumes, 17 de octubre del 20232,

) TESIS “INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL"

Ensayo ! STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estidndar para la determinacion del médula de elastcidad estdtico y de |a relacidn de Polsson del

concreto somatido a compresion).
: ASTM C-459

Referancla

Edad .. Esfuerza 52| EsfuerzaS1 | & unitaria [ Pramedia E;
Fecha de
IDENTIFICACION d Fecha Ensayo
vaclada s | peasem (#0%ed) | n000CSD) | . o .
jas] glcm Kglem Kg/em 1 (32 Kglcmy Kgfem
Dizefio - fc= 280 kglcm2 «
1+ 5% o fiors de w;—"'m 189/08/2022 | 26/09/2022 7 213,68 s 13.07960 | 0.000279 2192985
Disefio - fcs 280 kglcmZ «
1.55% de flhea de ngm 18/08/2022 | 26/09/2022 7 HiM a5 12.95044 | 0.000380 218652 219153.13
Disefio - {'c= 280 kgicmZ «
1+ 5% o fiore de wg'm 18/08/2022 | 26/08/2022 7 213.06 85 12.98528 | 0.000380 218822
1':";":"":‘; ::if‘:ﬁg’;’“z * | 19/08/2022 | oariofo22 | 1a 249,82 100 1332923 | 0.000415 237330
Disefio - f'ce 280 kglcmZ «
1+ 5% e fiors de w?m 19/08/2022 | 03/10f2002 | 14 25338 101 13.73450 | 0.000415 239773 23852767
?';:‘n:; ::Sif‘::g'r:mz * | 19/09/2022 | oar1ofon2 | 1s 251,46 101 1353160 | 0.000415 238481
Dizefio - fcs 280 kglcmZ «
1§ 5% e fibrs de w;—’"m 19/08/2022 | 17/10/002 | 8 285,86 114 16.65825 | 0000435 | 25375171
?'55‘:‘“:; ::aia::?rimz * | wsyosyzozz | 17f1or2002 | B0.1T 112 1632092 | 0000431 | 25144410 FS1635.08
Dizefio - fc= 280 kglcm2 «
g 19/08/2022 | 17/10/2002 | 28 283,19 113 1651008 | 0000433 | 252709.34

1.5% de fibea de vidrie

- Muestren, identificacién y ensayo rea Iizyfn-n;_.'zl solicitants.
LEME W EiRL
) -
QUVAMWH

WIL
e,
)

Anexo 108: Médulo de elasticidad del concreto f'c=280 kg/cm? + 1.5% de fibra de vidrio

DE MATERLA ES ¥ SUFLOE

INGENIERD CIVIL
CIP. 245904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

ALEMS WEC e Cicayo - Lamtayeaue

Cerlificado INDECOPI N0 37704 RNP Servicos SD608588 Email: lemswyoeirifigmal.com

Solicitud de Ensayo : 0109A-20LEMS WEC
Sollcitante T CASTILLO MERIND, JUAN CARLOS

Proyectn ! Obra :
TESIS "INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL®

Ublcacian . Dist. Fimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Facha da aperiurs : Jueves, 01 de septiembre del 2022,

Inicko de ensays ! Lunes, 26 de septiembre del 2022,

Fin da ensayos ! Lunes, 17 de actubre del 2022,

Ensayo P STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AMD POISSONS RATIO OF CONCRETE IM

COMPRESSION (Método estdndar para la determinacion del moduls de elasticidad astitico y de la relackin de Poison del
concreto sometido & compresion).

Referencia T ASTM C-4863
Facha d Edad o, Esfuerzo 52| EsfuerzaS1 | e unitaria E, Promedio  E,
echa de
IDEMTIFICACION vaciado Fecha Ensayo
] | teexey | ooocosgy ) X
(Dias] | [(Kgfem?) - Kgfem €1 (5] Kgfem® Kgfem

Disefio - {'e= 280 kglem2 «
2 0% de fora l:lew?lm 18/09/2022 | 26/09/2022 7 196.52 79 1155845 | 0.000368 2108327
Disefio - {'e= 280 kglem2 «
2 0% e fiors uewglm 18/09/2022 | 26/09/2022 7 1132 a5 1189877 | 0.000283 2187298 21472838
Dizefio - {'c= 280 kglem2 »
2 0% do fora dulg'm 18/08/2022 | 26/09/2002 7 203.80 22 1160965 | 0.000275 214960

-fem i -
?';:r':e ::mz:j:l‘g:amz 19/09/2022 | 0af10/2022 | 14 239.76 a6 1366570 | 0.000403 232992
?';'I:J“:; :;_;‘;a‘:\:‘g'r;mz * | 1svosrrozz | oajrorane: | a4 27184 a9 1233700 | 0.000387 223806 22846203
Disefio - {'c= 280 kglcm2 »
2 0% de fior uewglm 19/09/2022 | 03f10/2022 | 14 230087 a2 1350057 | 0.000385 228588
_?I;:,ﬁ:e; :::;;’::;3:_:"’2 * | 1s/osr2022 | 17102002 | 28 7675 111 15.23816 | 0.000431 | 25037135
Dizefio - {'c= 280 kglem2 »
5 0% de fiore dulg'm 19/08/2022 | 17/10/2002 | = 252,17 101 1452188 | 0.000412 | 23822973 24444075
?';;“:; :::aff:g'rimz ® | 1svosaozz | 170002 | m 264.46 106 1474421 | 0000422 | 24872119

Dbsanacionss.
- Muestren, identificacién y ensayo realizado uﬂﬁ;;i:ita nie.

INGENIERD CIVIL
CIF. 246904

Anexo 109: Médulo de elasticidad del concreto f'c=280 kg/cm? + 2.0% de fibra de vidrio
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e Evidencia de ejecucidn

Fig. 30. Agregado la cantera Pacherres
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Fig. 31. Agregado la cantera Castro | — Zafa

Fig. 32. Agregado la cantera Tres Tomas
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Fig. 33. Malla de fibra de vidrio

Fig. 34. Fibra de vidrio
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Fig. 36. Ensayo del peso unitario suelto y compactado del agregado
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Fig. 38. Asentamiento del concreto
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Fig. 39. Temperatura del concreto

Fig. 40. Peso unitario del concreto
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Fig. 41. Contenido de aire atrapado en el concreto

Fig. 42. Vaciado de probetas y vigas
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Fig. 43. Curado de probetas

Fig. 44. Desencofrado de probetas y vigas

191



Fig. 46. Ensayo de resistencia a la traccion
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Fig. 48. Ensayo de médulo de elasticidad
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