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Resumen

Con el proposito de reducir la excesiva demanda de agregados, se han hecho diferentes
investigaciones tomando en cuenta reemplazar ciertos materiales por otras alternativas,
generadas mayormente de subproductos o de desperdicios; una alternativa fue usar la harina de
trigo para la elaboracion de mortero. La metodologia aplicada fue la elaborar el mortero patrén y
un disefo de mortero adicionando harina de trigo, considerando dosificaciones de 1:3, 1:4 y 1:5;
y porcentajes de 1%, 3%, 5% y 7%, los especimenes fueron evaluadas a los 7, 14 y 28 dias de
curado, se considero la evaluacién de la fluidez, contenido de aire, peso unitario, resistencia a la
compresion, flexion y traccién del mortero, a la misma vez se analizo la resistencia a compresion
axial, resistencia a la adherencia de pilas de albafileria y la resistencia diagonal de muretes.
Segun los resultados que se obtuvieron, la fluidez se vio afectada al incrementarse la cantidad
de harina de trigo; en el caso de las propiedades mecanicas, se observdé mejor comportamiento
al usar 5% del aditivo; considerando este porcentaje como el 6ptimo; la dosificaciébn con mayor
resistencia fue la de 1:3 en comparacion con el mortero patron, logrando aumentar 10.82% en
compresion; en traccion de 10.79%; en 44.47% flexion; en adherencia de pilas 10.30%; en

compresion de prismas 5.10%; en compresion diagonal 7.24%.

Palabras claves: Albanileria, harina de trigo, mortero y especimenes.
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Abstract

With the purpose of reducing the excessive demand of aggregates, different researches
have been carried out taking into account the replacement of certain materials by other
alternatives, mostly generated from by-products or waste; one alternative was to use wheat flour
for the production of mortar. The methodology applied was to elaborate the standard mortar and
a mortar design by adding wheat flour, considering dosages of 1:3, 1:4 and 1: 5; and percentages
of 1%, 3%, 5% and 7%, the specimens were evaluated at 7, 14 and 28 days of curing, the
evaluation of fluidity, air content, unit weight, compressive, flexural and tensile strength of the
mortar was considered, at the same time the axial compressive strength, bond strength of
masonry piles and the diagonal strength of walls were analyzed. According to the results obtained,
the fluidity was affected by increasing the amount of wheat flour; in the case of the mechanical
properties, better behavior was observed when using 5% of the additive; considering this
percentage as the optimum; the dosage with greater resistance was 1:3 in comparison with the
standard mortar, achieving an increase of 10.82% in compression; in traction of 10.79%; in
44.47% flexion; in adherence of piles 10.30%; in compression of prisms 5.10%; in diagonal

compression 7.24%.

Keywords: Masonry, wheat flour, mortar and specimens.
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. INTRODUCCION.
1.1. Realidad problematica.

La mezcla de harina de trigo (HT), ceniza de hierba de trigo; en reemplazo con el cemento
dio como resultado una mayor tasa de llenado de grietas en las estructuras de hormigones,
aumentaron la tasa de restriccion de entrada de iones nocivos que, en ultima instancia,
exacerban la durabilidad de las estructuras segun Jun Suk et al. [1].

La harina de trigo y la ceniza de hierba de trigo, tiene un gran potencial puzolanico, por lo
que vale la pena estudiar su incidencia en la resistencia mecanica, el comportamiento de tension
y deformacion de un mortero adicionado con este material segun Amin et al., [2].

La ceniza de hierba de trigo y la HT se utilizan para realizar un concreto compuesto. Con
una disminucion de la conductividad térmica y un incremento porcentual de su fuerza a
compresion, este papel ofrece la posibilidad de residuos agricolas en la industria del concreto
segun Guadalupe et al. [3].

Debido a la gran demanda de CO2 en la fabricacion de cemento convencional, en la
construccion se prefieren los materiales cementosos alternativos sostenibles. Los estudios
anteriores se centraron unicamente en el uso de subproductos industriales como cenizas
volantes, escoria y micro silice como materiales cementosos alternativos segun Charitha et al.
[4].

El cambio climatico ha generado fendmenos peligrosos para la humanidad, esto ha
despertado conciencia sobre la necesidad de encontrar alternativas para minimizar su impacto.
Entre estas alternativas se encuentran practicas como el reciclaje, la reutilizacién y el uso de
materiales renovables, considerados fundamentales en los procesos constructivos. La industria
de la construccién estd evaluando la utilizacién de materiales de origen natural para la
elaboracion de morteros eco-amigables que sean respetuosos con el medio ambiente segun

Roberto da Silva et al. [5].



Tanto el problema del calentamiento global como el efecto invernadero, han disparado la
conciencia sobre el uso de materias recicladas para las construcciones buscando lograr un medio
ambiente mas verde; para disminuir este problema se hace uso de compuestos que sean
amigables con el medio ambiente, estos materiales pueden tener diferente fines como la
sustitucion de agregados, cemento o aditivos para mejorar las propiedades del concreto o del
mortero segun Zhang et al. [6].

La incorporacion parcial de cemento y subproductos, como harina de trigo, hoja de
elefante, ceniza de hoja de bambu, palmera datilera, hoja de platano, cascara de platano, paja
de arroz, desecho de oliva, paja de trigo y mazorca de maiz, en los procesos constructivos puede
tener un impacto significativo en la reduccién de emisiones de CO2 y el calentamiento global.
Ademas, esta practica contribuira a los esfuerzos por alcanzar una tecnologia sin residuos y un
desarrollo sostenible segun Thomas et al. [7].

La construccién contemporanea e innovadora ha impulsado el uso de diversos tipos de
aditivos de origen natural con el fin de modificar sus propiedades en estados frescos y
endurecidos. Sin embargo, las mezclas disponibles comercialmente plantean desafios
socioecondmicos y tecno ecoldgicos. Estos aditivos naturales ha sido fuente de investigacién con
la finalidad de disminuir el uso de componentes contaminante, de esa manera se pueda utilizar
en morteros y concretos mejorando las propiedades segun Muhammad et al. [8].

El uso de materiales de construccion con ligeros recursos ecoldgicos reduce el impacto
medioambiental de los edificios. Se ha prestado mayor atencion al agro hormigén a base de cal,
pero la baja compatibilidad entre aglutinantes y agregados, asi como la lenta ganancia de
resistencia, son inconvenientes. El uso de aglutinantes a base de magnesia tiene el potencial de
mitigar estos problemas segun Barbieri et al. [9].

La busqueda de usar aditivos naturales en la construccién viene de afios atras, por eso
es importante conocer sus propiedades y lo efectos que pueden generar. Por eso se requiere
saber sus posibles usos y las cantidades necesarias, para determinar si mejoran, reducen, o

16



afectan de manera general con respecto a las propiedades. Teniendo en cuenta que sera usado
para grandes obras, las cuales deben ser de mayor duracién y sostenibles segin Hernandez
[10].

La integracion de materiales reciclados o de origen natural en los procesos constructivos
se considera una estrategia segura para fomentar la sostenibilidad en la industria de la
construccion. Se reconoce ampliamente la importancia de utilizar materiales alternativos con bajo
impacto climatico y costos reducidos. Los materiales ecolégicos son objeto de un creciente
interés en la fabricacién de edificios, como parte de un enfoque integral hacia el desarrollo
sostenible segun Kesikidou y Stefanidou [11].

Las aplicaciones sistematicas de los desechos provenientes de la agricultura no solo
facilitan la preservacion de recursos, también ayudaran a resolver los problemas de los
vertederos y los riesgos para la salud debido a su disposicion en espacios abiertos. Con el uso
de estos materiales se pretende mitigar las emisiones de CO2 que, a su vez, proporciona una
disminucion al calentamiento global segun Luhar et al. [12].

En la actualidad, muchos investigadores estan utilizando productos industriales o
agricolas de gran valor como materia prima principal en la industria de la construccion. Se ha
observado que el alto contenido de superficie y absorcion de la harina de trigo y ceniza de trigo
puede disminuir la resistencia del hormigdn con la incorporacién creciente de estos materiales.
Por lo tanto, se recomienda llevar a cabo analisis del desempeno de durabilidad de las mezclas
de hormigén que contienen estos materiales, con el fin de comprender su comportamiento en
diferentes entornos segun Bheel et al. [13].

Se ha comprobado que la harina y la ceniza de paja de trigo tienen una alta actividad de
biomasa. Diversos estudios han demostrado que la resistencia, durabilidad y comportamiento
frente a ciclos de congelacion y descongelacion del hormigén han experimentado cambios
significativos cuando se mezcla con el hormigébn como un material de mezcla activo segun (Ma
et al. [14].

17



En nuestro pais, se han llevado a cabo investigaciones que sugieren la adicién de aditivos
de origen natural en la fabricacion de morteros, el cual se utilizan en cantidades pequefas y
aplicandolos de manera adecuada. La utilizacion de estos materiales naturales contribuye a
disminuir el impacto ambiental, ya que provienen de fuentes naturales en contraste con los
aditivos quimicos.

En la regién de Lambayeque, en la zona sierra, se produce una cantidad limitada de trigo,
lo que lo convierte en un material de facil acceso en la localidad. Por esta razén, se estan
planteando nuevas alternativas para la elaboracion de morteros utilizando aditivos de origen

natural, con el objetivo de reducir la contaminacién asociada al uso de aditivos quimicos.

Diversos autores realizaron las siguientes investigaciones:

Soumaya et al. [15], en su investigacion titulada “Effect of modified fibre flour wood on the
fresh condition properties of cement-based mortars”, cuyo objetivo fue evaluar cémo afecta la
harina de fibra en las propiedades del mortero. La metodologia que se uso6 fue realizar morteros
con adiciones de 0.70%. Los resultados mostraron que al incluir la harina de fibra obtuvo una
compresion de 233.515 kg/cm2. Se concluyé que al incorporar 0.70% de aditivo (harina de fibra)
se incrementa la resistencia a compresion.

Okello [16], en su investigacion titulada “Utilizacién de residuos de cerveceria local y
harina de mandioca amarga como sustituto parcial del cemento para el enlucido de casas
ecologicas”, cuyo objetivo fue evaluar como influye la harina de yuca en el disefio de morteros a
base de cemento. La metodologia que se uso fue realizar morteros en una proporcion 1:3 y 1:4
con adiciones de 10% al 50%, los cuales fueron curadas y ensayadas a los 7,14 y 28 dias. Los
resultados mostraron que al incluir 10% de harina en la proporcion 1:3 se obtuvo un maximo a
compresion de 223.31 kg/cm2. Se concluyd que al incorporar el 10% de aditivo aumenta el

soporte a compresion.
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Perdomo y Hernandez [17], en su investigacién titulada “Concreto hidraulico y mortero
modificado con harina de maiz”. Cuyo objetivo fue determinar la reaccion del mortero y el
concreto en un estado convencional al sustituir harina de maiz (HM). En su metodologia,
modificaron al mortero sustituyendo HM en 10%, 15% y 20%. Segun los resultados, la resistencia
del mortero modificado con 20% de HM obtuvieron 469.50 kg/cm2 en las 4 semanas. Se concluye
que el mortero modificado con HM supera al mortero patrén que tiene un valor de 411.30 kg/cm?2.
Se concluyé que la incorporacién de harina de maiz en mortero incrementa de forma significativa
la compresioén del mortero siempre que no se supere el 20% de harina.

Castrejon [18], en su investigacion “Solicitaciones fisico-mecanicas de mortero base
cemento modificado con almiddn de arroz”, cuyo objetivo fue la evaluacién de almidén de arroz
como aditivo. La metodologia aplicada fue la realizacién de morteros adicionando almidén en 3%
y 5%, fueron ensayadas a los 28 y 45. Los resultados expusieron que la fluidez tiende a disminuir
la trabajabilidad al aumentar el porcentaje del material, por esto se usé 0.68 como relacién a/c;
en compresion se alcanzo6 234.53 kg/cm2 con 5% de almiddn; en flexién se alcanzé 66.28 kg/cm?2
con 3% de almidon. Se concluyd que al incorporar almidon en sus porcentajes 6ptimos las
propiedades del mortero evidencian una mejoria.

Izaguirre et al. [19], en su investigacion titulada “Effect of a biodegradable natural polymer
on the properties of hardened lime-based mortars” cuyo objetivo fue evaluar cémo afecta el
almidén comercial en las propiedades del mortero. La metodologia que se uso fue incluir
porcentajes desde 0.10 hasta 0.50% en intervalos de 0.10 del material mencionado. Los
resultados mostraron que al incluir el material en 0.50% obtuvo una compresién de 162.12
kg/cm2. Se concluy6 que al incorporar 0.50% de aditivo (almidon comercial) se comporta como
plastificante, mejorando las resistencias.

Martines [20], en su investigacion titulada “Adiciones verdes a materiales base cemento
portland, para aumentar la durabilidad en obras civiles”, cuyo objetivo fue evaluar como afecta el
almidén de Maiz en las propiedades del mortero. La metodologia que se usé fue incorporar 2%
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del material mencionado. Los resultados mostraron que al incorporar almidén de maiz obtuvo
una compresion y flexion de 6.5 MPa y 35.5 MPa respectivamente. Se concluyo que al incorporar
2% de aditivo (almidén de Maiz) se incrementa la resistencia a compresion y flexion a los 150
dia.

Anandaraj et al. [21], en su investigacidn titulada “Effects of using white flour, zinc oxide
and zinc ash as an admixture in mortar and concrete”, cuyo objetivo fue evaluar cémo afecta la
harina blanca hecha del endospermo en reemplazo del cemento en las propiedades del mortero.
La metodologia que se uso fue remplazar 1% del material mencionado y realizar cubos para ser
sometidas a la comprensién. Los resultados mostraron que al remplazar la harina blanca hecha
del endospermo obtuvo una compresion de 34.5 N/mmz2. Se concluyd que al remplazar 1% de
aditivo (harina blanca) se incrementa la resistencia mecanica de los morteros.

Spychal y Stepien [22], en su investigacion titulada “Effect of cellulose ether and starch
ether on cement process hydration and fresh state properties of cement mortars.”, cuyo objetivo
fue evaluar como afecta el almidén de éter en las propiedades del mortero. La metodologia que
se uso fue realizar morteros incorporando 0,056 % a 0,22 % del material mencionado. Los
resultados mostraron que al incluir almidén de éter se obtuvo una fluidez seca, con diametros de
15.4 y 14.4 cm. Se concluyé que al incorporar el material (éter) disminuye la fluidez, afectando
negativamente las propiedades.

Oroma y Soro [23], en su investigacion titulada “Study on the use of cassava flour and
local brewery waste (CETE) as a partial replacement of cement in masonry mortar”. Cuyo objetivo
fue evaluar el mortero incorporando harina de yuca. En su metodologia fue realizar especimenes
con mortero incorporando harina de yuca de 0% a 50%, los cuales fueron ensayados a los 28
dias. Los resultados a compresion con 10% de harina obtuvieron un valor de 172.33 kg/cm2; con
respecto a la flexion con 10% del material obtuvo un valor de175.39 kg/cm2. Se concluy6 que al

utilizar el 10% de harina se mejora las propiedades mecanicas del mortero convencional.
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Vidal [24], en su investigacion titulada “Efecto del almidén como aditivo natural en las
propiedades mecanicas y fisicas de un mortero de cemento”, cuyo objetivo fue la evaluacion del
almidoén de papa, el cual fue considerado en el disefio de morteros. La metodologia aplicada fue
la realizacion de morteros en proporcién 1:3 adicionando 0.5%, 0.75% y 1% del material
seleccionado, fueron ensayadas a los 7 y 28 dias. Los resultados expusieron que considerando
1% de almidén se adquirié en flexidn 39.97 kg/cm2. Se concluyd que incorporando 1% de
almidon, la resistencia a flexion acrecienta.

Formisano et al. [25], en su investigacion titulada “Experimental Tests on Cement Mortars
Manufactured with Hemp Flour”. Cuyo objetivo fue evaluar el mortero incorporando harina de
canamo. En su metodologia, fue realizar especimenes con mortero incorporando harina de
canamo de 0% a 10%, los cuales fueron ensayados a los 28 dias. Los resultados a la flexion con
3% de harina obtuvieron un valor de 56.49 kg/cm2; con respecto a compresion con 10% del
material obtuvo una resistencia de 317.23kg/cm2. Se concluy6 que al utilizar el 3% y 10% de
harina se mejora las propiedades del mortero convencional.

Pico [26], en su investigacion “Correlacién entre las propiedades fisico-mecanicas del
mortero de cemento portland y el mortero de cal estabilizado con almidén de arroz.” cuyo objetivo
fue la evaluacién de almidon de arroz al incorporarlo en morteros. La metodologia aplicada fue
la realizacion de morteros reemplazando almidén por agua de amasado, en proporciones de 1:2
y 1:5, y porcentajes de 0.5% - 4%, fueron ensayadas a los 7, 14, 21, 28 dias. Los resultados
expusieron que la fluidez obtuvo 115% usando 1.50 en a/c; en compresién tomando en cuenta
1.40% de almidéon como porcentaje 6ptimo, alcanzé 25.52 kg/cm2 y 26.38 kg/cm2 como
resistencia en morteros 1:2 y 1:5 correspondientemente; en flexién se logré 4.42 kg/cm2 a los 28
dias; en compresion de pilas logré 3.79 kg/cm2 en proporcién 1:2. Se concluyd que al incorporar
almidén en 1.40% las propiedades del mortero evidencian una mejoria.

Sabrine & Fadhel [27], en su investigacion titulada “Preparacién y evaluacion de la
influencia de la harina de fibra de madera modificada sobre las propiedades en estado fresco de
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morteros a base de cemento”, cuyo objetivo fue la evaluacion de la harina de fibra en las
propiedades. La metodologia que se usé fue realizar morteros con adiciones de 1%. Los
resultados mostraron que al incluir la harina de fibra se adquiri® una compresion de 125.33
kg/cm2. Se concluyd que al incorporar 1% de aditivo (harina de fibra) la resistencia a compresion
del mortero acrecienta.

Afroz et al. [28], en su investigacion con titulo “Potential of Starch as Organic Admixture
in Cementitious Composites”, cuyo objetivo fue la evaluacién del mortero con almidén. La
metodologia aplicada fue la realizacion de morteros usando 0.50% - 2.5% del material
seleccionado reemplazando al cemento, fueron ensayadas a los 3, 7, 14, 28, 56, 90 y 120 dias.
Los resultados expusieron que la fluidez aumentd un 32.17% al usar 2.5% de almidon, y en
resistencia a compresion aumenté un 2.51%, logrando un valor de 249.83 kg/cm2. Se concluyé
que al incorporar 2.5% de almidoén la resistencia a compresién del mortero acrecienta.

Shihab y Abdulsada [29], en su investigacion titulada “Propiedades de biopolimeros en
morteros de cemento”, cuyo objetivo fue evaluar el almidén y alginato como aditivos naturales.
La metodologia que se usé fue realizar morteros incorporando 0.5, 1 y 1.5% del material
seleccionado por el peso del cemento y ser sometidas a cargas de flexion y compresion. Los
resultados expusieron que la resistencia incrementé a 179.78 kg/cm2 usando 1.0% de alginato
a comparacioén del mortero utilizando almidén. Se concluyé que el alginato como aditivo natural
mejora las propiedades del mortero.

Piotr et al. [30], en su investigacion titulada “La influencia de los aditivos naturales y nano
aditivos en la resistencia temprana de los morteros de cemento”, cuyo objetivo fue evaluar 6
aditivos de origen natural y nano aditivos. La metodologia que se usé fue realizar morteros
incorporando con distintas relaciones en a y c; siendo 0.3, 0.4 y 0.5 los valores. Los resultados
expusieron que las resistencias pueden ser optimizadas, siendo viable utilizar diferentes tipos de

aditivos naturales, de la misma manera, el método térmico favorecié las resistencias de los
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morteros modificados. Se concluyd que considerando la relacién agua/cemento, los aditivos
naturales mejoran las propiedades del mortero.

Minaya [31], en su investigacién “Comportamiento del Mortero adicionando Harina de
Trigo disuelto en Agua cocida para la utilizacién en Albanileria con Botellas Plasticas”, que tuvo
como obijetivo fue la evaluaciéon de harina de trigo al incorporarlo en morteros. La metodologia
aplicada fue la realizacién de morteros en proporcion 1:3 con 5%, 10% y 15%, fueron ensayadas
alos 3, 7 y 28 dias. Los resultados expusieron que la relacion a/c en fluidez fue de 0.485; en
compresion tomando en cuenta 28 dias, se alcanz6 202.40 kg/cm2 manejando 5% de harina de
trigo; en compresion en pilas se manejé 5% obteniendo 101.52 kg/cm2. Se concluyé que al
incorporar harina disuelta en agua las propiedades del mortero evidencian una mejoria
respetando su porcentaje 6ptimo de 5%.

Manosalva [32], en su investigacion “Efecto de adicién de harina de semillas de coca en
la permeabilidad y resistencia a compresion de concreto F’c= 210 kg/cm2, Amazonas”, teniendo
como objetivo la evaluacién que presenta la harina de semillas de coca en las propiedades del
concreto. La metodologia a usar fue realizar probetas de concreto y adicionar 2% y 5% de harina
de semilla de coca. Los resultados con respecto a la compresion teniendo en cuenta 28 dias, se
consiguié un valor de 307.50 kg/cm2 utilizando 2% de harina. Se concluy6é que al incorporar
harina de semilla de coca al 2%, las propiedades de la mezcla mejoran en comparaciéon del
patrén.

Padilla y Urbina [33], en su investigacion “Propiedades mecanicas del mortero de
cemento con la inclusién del almidon de papa como aditivo para viviendas unifamiliares en
Moyobamba”, cuyo objetivo fue evaluar la influencia del almidén de papa en el mortero. La
metodologia que se uso6 fue realizar mortero patrén con proporcién 1:3 y con porcentajes de
0.75%, 1%y 1.25%, considerando 7, 14 y 28 dias. Los resultados expusieron que 1% de almidoén
de papa consiguié 188.83 kg/cm2 con respecto a la compresion. Se concluyd que al incorporar
1% del material la compresion del mortero mejora.
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Andia [34], en su investigacion titulada “Adicién de almidon de maiz para mejorar las
propiedades del concreto f'¢c=210 kg/cm2 en pavimentos rigidos, cusco 2022” cuyo objetivo fue
evaluar la influencia del almidén de maiz en el concreto. La metodologia que se usé fue realizar
testigos de concreto tradicional y con almidén en 2.5%, 5% y 7.5%. Los resultados expusieron
que adicionando 5% de almidén mejoré la resistencia en 3.72% (219.47 kg/cm2). Se concluyé
que al incorporar 5% de almidén de maiz la resistencia del concreto mejora.

En el marco de esta investigacién se propuso la utilizacion de harina de trigo disuelta en
agua como un innovador material para la elaboracién de morteros, con el fin de reducir el uso de
aditivos quimicos, lo cual podria tener un impacto social positivo al promover una opcién mas
sostenible y eco-amigable en la construccion, al mismo tiempo que contribuye a la reduccion de
productos quimicos y su posible impacto en el medio ambiente. Con este enfoque, se buscé
obtener informacién detallada sobre cémo la incorporaciéon de harina de trigo disuelta en agua
afecta las caracteristicas del mortero en términos de su comportamiento fisico y mecanico, lo
cual contribuye a una comprension mas profunda de su potencial como alternativa en la
fabricacion de morteros. La harina de trigo es una opcion mas econdémica en comparacion con
otros aditivos utilizados en la fabricacion de morteros, y su incorporacién en el material puede
resultar en una mejora en sus propiedades. El empleo de aditivos naturales innovadores, como
la harina de trigo, se presenta como una opcion sostenible para reducir el impacto negativo en la
produccion y uso de aditivos quimicos en la produccién de morteros.

1.2. Formulacioén del problema.

¢, Coémo se desenvuelve las propiedades fisicas y mecanicas del mortero con la adicién

de harina de trigo disuelta en agua?

1.3. Hipétesis.

La cantidad optima de harina de trigo disuelta en agua en morteros mejora sus

propiedades.
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1.4. Objetivos.

Objetivo general

Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del mortero con adicion de harina de trigo

disuelta en agua.

Objetivos especificos

- Caracterizar los materiales a emplear (Agregado fino, Harina de trigo disuelta en agua y
unidad de albanileria) en el disefio de mortero.

- Disefar las mezclas de mortero patrén y mortero con adicion de harina de trigo disuelta

en agua como aditivo en porcentajes de 1%, 3%, 5% y 7%.

- Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas de los morteros patrones y morteros con
adicion de harina de trigo.

- Determinar las propiedades mecanicas de la albafiileria simple.

1.5. Teorias relacionadas al tema.

Variable independiente.

Harina de trigo (HT)

Es un producto proveniente de la molienda de trigo, usado mayormente para consumos
diarios. Es una de las mas producidas por fabricas segun Andrade [35].

Si tienen gluten bajo son consideradas blandas; y duras si cuentan con mayor cantidad
de gluten segun Cazares [36].

Tiende a ser un aglutinante al contacto con el agua; el contenido de este material suele
ser gasificantes, generando CO2. La harina, en resumen, actia como pegamento segun Andrade
[35].

Tipos de Harina

. Harina de trigo: Proveniente de variedades de trigo, conteniendo minerales aptos

para la salud; es la mas solicitada por su sencilla elaboracién segun Cazares [36].
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. Harina de espelta: Usado mayormente para el rubro de la panaderia, cuenta con

nutrientes y vitaminas aptas para ser consumidas segun Cazares [36].

. Harina de maiz: Proveniente de américa, obtenido del maiz nixtamalizado segun
Alegre y Asmat [37].

° Harina de centeno: Usada mayormente en paises nordicos.

. Harina de cebada: Usada mayormente en Europa, contiene propiedades como

potasio, calcio, etc. Segun Cazares [36].
. Harina de avena: De textura suave y fina, usada generalmente en preparaciones de

reposteria segun Alegre & Asmat [37].

Tipos de harina

Trigo Espelta Maiz Centeno Cebada Avena

Fig. 1. Tipos de harina

Composiciéon Quimica
Almidén (60-68%)

Es la componente bandera de esta HT. Naturalmente, se encuentra en polvo que consta
de varios granulos de tallo. No debe disolverse en agua de bajas temperaturas, alcohol o éter.
Por qué cuando se calienta a una temperatura de aproximadamente 60 ° C, los granulos de
almiddn explotan y se agregan para formar una mezcla viscosa. El almidon absorbe un tercio de
agua aproximadamente. Su composicion proteica varia entre el 8% y el 15% y contiene un par
muy grande que produce gluten cuando se hidrata segun Garcia et al. [38].

Proteinas (8-15%)

Esta entre 8% y 15%, dentro de estas hay cierto contenido que origina el gluten al

contacto con el agua. La glutenina, produce la elasticidad de la masa y la gliadina, produce

extension y un contacto pegajoso generando elasticidad sin rompimiento segun Garcia et al. [38].
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Humedad (9-18%)
Presenta humedad de entre 9 a 18% en su estructura segun Garcia et al. [38].
Propiedades Fisicas.
Tasa de Hidratacion
Representa el porcentaje de agua absorbida, siendo capaz de absorber mas del doble
con respecto a su peso, siendo alta su hidratacion segun Andrade [35].
Tabla |

Composicién quimica del trigo

Humedad 9-18%
Almidon (por diferencia) 60 - 68%
Proteina (N x 5,7) 8 -15%

Celulosa (Fibra) 2-25%
Grasa 15-2%
Azlcares 2-3%

Materia Mineral 15-2%

Nota. Adaptado de Cereales y productos derivados, 2009.

Fig. 2. Harina de trigo
Cemento.
Material principal y mayormente usado en obras segun Rivva [39]. Su finura es la principal

de sus propiedades fisicas y esto conlleva a que las reacciones de hidratacion que se producen
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sobre la superficie de las particulas, por lo que cuanto mas pequefas son las particulas, mas
rapidamente se desarrolla la resistencia segun Pastrana et al. [40].

Este producto se endurece al interactuar quimicamente con el agua tanto en el aire como
en el agua debido a la reaccion de hidratacion de sus componentes para formar un producto de
hidratacién mecanicamente estable. Su Pasta tiene la propiedad de endurecerse gradualmente
para formar un sélido, aumentando su dureza y resistencia. La velocidad de curado depende de
la temperatura segun Bravo y Gallardo [41].

Ademas, debe tener propiedades fisicas y quimicas que cumplan con los requisitos
especificos como expansion, tiempo de fraguado, resistencia mecanica, densidad, superficie
especifica, suavidad y deformabilidad segun Parreira et al. [42].

Existes diversos tipos de cemento lo cuales tenemos:

o Cemento Tipo I: Uso general

Apto para cualquier uso y trabajos de construccidon, como pavimentos, tanques, etc.
Segun Mendoza [43].

. Cemento Tipo Il y Tipo lI(MH): Moderada resistencia a sulfatos y al calor de
hidratacién

Se aplica en cualquier estructura, y en los que son expuestos a hidratacién alta segun
Ramos [44].

Soporta resistencias moderadas a sulfatos por su contenido de aluminato tricalcico segun
Mendoza [43].

° Cemento Tipo lll: Altas resistencias iniciales

Usado mayormente en encofrados; presenta resistencia rapidamente; similar al de tipo 1,

pero con particulas mas finas segun Mendoza [43].

. Cemento Tipo IV: Para lograr bajo calor de hidratacion
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Usado en climas calidos, con el fin de menorar la hidratacion. Presenta resistencia mas
lentamente segun Ramos [44].
° Cemento Tipo V: Alta resistencia a sulfatos

Usado en suelos expuestos a sulfatos, ya que presenta bajo contenido de aluminato
tricalcico, no superando el 5% segun Ramos [44].
Variable dependiente.

Albaiileria.

Esta estructurado por unidades de albanileria, unidas con mortero o concreto liquido
segun Rivas [45].
Tipos de albaiiileria

° Albaiiileria Armada: Esta reforzada con varillas de acero vertical y horizontal y

actuen para resistir esfuerzos segun San Bartolomé [46].

Fig. 3. Albanileria armada [46]

. Albanileria Confinada: Esta reforzada con elementos de concreto armado. La

cimentacion sera considerada en el primer nivel segun San Bartolomé [46].
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Fig. 4. Albanileria confinada [47]
. Albaiileria No Reforzada: Albanileria que no requiere esfuerzo necesario
establecido en norma segun San Bartolomé [46].

Unidades de albaiiileria.

Principal material para procesos constructivos; formada de arcilla, cemento portland y la
mezcla de silice y cal. Sus tipos varian al igual que sus dimensiones y pesos, y la calidad depende
del proceso de elaboracién y las instalaciones segun Rivas [45]

Tipos de unidades de albaiiileria.

Estas varian segun sus caracteristicas segun Torre [48].

. Segun composicion: Existen de arcilla, concreto o silice-cal.

Fig. 5. Unidades de albanileria - Segun su composicion [47]

¢ Segun proceso de fabricacion: pueden ser artesanales o industriales segun Torre [48].
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e Por su porcentaje de vacios:
- Albaiileria Hueca: Su area de huecos es mayor al 30 % (Norma E-070).
- Unidad de Albaiiileria Sélida (o Maciza): Su area de huecos es menor al 30 % (Norma

E-070).

T
.

Fig. 6. Unidades de albafileria sélida [47]

- Unidad de Albaiiileria Pandereta: Usado en muros no portantes [48].

HUECO sOupbo
| - KING KONG ARTESANAL

Fig. 7. Unidades de albaniileria por su porcentaje de vacios [47]

o Por su tamafo: Se considera las dimensiones, el tipo King Kong es la mas usada
con 90mm x 140mm x 240 mm segun Torre [48].
Clasificacion: efectos de disefio estructural.
Cuando se presentan desniveles en las unidades, se genera menor resistencia al corte o
compresion segun San Bartolomé [49] .

Es recomendable ensayar las unidades, para elegir la de mejor caracteristica.
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Tabla Il

Unidades de albaifiileria con fines estructurales

Variacién de la dimensién Resistencia
maxima en porcentaje caracteristica a
( P je) Alabeo .
oy compresion
Clase (maximo

fb minimo en MPa
(kg/cm?) sobre area
Hasta Hasta Mas de bruta
100 mm 150 mm 150mm

en mm)

Ladrillo | +8 +6 +4 10 4,9 (50)
Ladrillo 1 7 +6 +4 8 6.9 (70)
Ladrillo Il +5 t4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17,6 (180)
Bloque P® +4 +3 +2 4 4,9 (50)
Bloque NP® +7 +6 t4 8 2,0 (20)

Nota. Adaptado de RNE E.070, 2006.
La NTP 331.017 las clasifica en:

. Tipo I: De baja resistencia y durabilidad, usada en cualquier tipo de construccion
segun NTP 331.017 [50].

. Tipo II: De baja resistencia y durabilidad, usada en edificaciones de moderadas
especificaciones segun NTP 331.017 [50].

. Tipo lll: De media resistencia y durabilidad, usada en edificaciones para uso general
segun NTP 331.017 [50].

. Tipo IV: De alta resistencia y durabilidad, usada en edificaciones de elevadas
especificaciones segun NTP 331.017 [50].

° Tipo V: De muy alta resistencia y durabilidad, usada en edificaciones con elevadas
especificaciones segun NTP 331.017 [50].

° Bloque PYW: Blogue usado en la construccion de muros portantes.

o Bloque NP®@: Bloque usado en la construccion de muros no portantes.
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Limitaciones: uso de unidades de albanileria.

Se considera la normal E.070 Albanileria, la cual indica la zona sismica en la que deba

ser aplicada.
Tabla lll
Limitaciones en el usa de la unidad de albanileria
Zonasismica2y 3y 4 Zona sismica 1l
Muro portante
Tipo en Muro portante en
edificios de 4 pisos  edificiosdela3 Muro portante en
. todo edificio
a pisos
mas
Solido . , .
Artesanal* No Si, hasta dos pisos Si
Sdélido Si Si Si
Industrial
Si Si Ce?(;as
Alveolar Celdas totalmente Celdas parcialmente .
parcialmente
rellenas con grout rellenas con grout
rellenas con grout

Hueca No No Sl
Tubular No No Si, hasta 2 pisos

Nota. Adaptado de RNE E.070, 2006.
Propiedades de las unidades de albaiileria.
e Variacion de dimensiones
Se considerala NTP 399.613 y la NTP 399.604, para tener en cuenta las especificaciones
en este calculo.
e Area de vacios
Se considera la NTP 699.613, para tener en cuenta las especificaciones, materiales, y
todo lo necesario para este calculo.

e Absorcion
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Se considera la NTP 399.613 Y NTP 399.604, para tener en cuenta las especificaciones,

materiales, y todo lo necesario para este calculo.
e Succién

Se considera la NTP 399.613 y la NTP 331.017, para tener en cuenta las
especificaciones, materiales, y todo lo necesario para este célculo. Cuando en un area de 200
cm2, la succién supere los 20 gramos por minuto, estas deben ser saturadas previamente a ser
empleadas segun NTP 399.613 [51].

¢ Resistencia a la compresion (f'b)

Se considera la NTP 399.613 Y NTP 399.604, para tener en cuenta las especificaciones,

materiales, y todo lo necesario para este calculo y determinar la capacidad de las unidades.
e Muestreo

Se considera la norma E.070 Albadileria (2006), para tener en cuenta las
especificaciones; se eligen 10 unidades y se analizan de manera general segun RNE E.070 [52].

Mortero.

Se compone de cemento, aridos finos y agua. Esta masa se puede utilizar para instalar
azulejos y baldosas en paredes y techos. Se utilizan diferentes tipos de aridos finos para cada
mezcla segun Espinoza et al. [53].

Propiedades del mortero
En estado fresco
A. Fluidez
Es la forma que presenta la mezcla al ser manejada en estado fresco, esta puede ser de

mayor consistencia o blanda segun Gismera [54].
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Tabla IV

Fluidez del mortero: tipos de estructuras y ejemplo de uso.

Situaciones Ejemplos de dEJ:ir:t%Ir%a
Consistencia Fluidez % de tipo de de
colocacién estructura -,
colocacién
. royeccién
. Reparaglones, Eeuymética,
Secciones galerias, con
Dura (seca) 80-100 sujetas a pantallas de . .
. o : - vibracién
vibracion cimentacion, de
pISOS formaleta
Pega de
mamposteria, Manual con
Media (plastica) 100-120 Sin vibracion baldosines, palas y
pafietes y palustres
revestimiento
Pafietes
rellenos de
albadileria Manual,
Fluida(himeda) 120-150 Sin vibracién estructural, bombeo,
morteros inyeccion
autonivelantes
para pisos

Nota. Adaptado de Sanchez, Diego, 2001.

B. Retencion de agua
El rapido fraguado y los resultados de soporte depende de este proceso, si existe baja

retencion de agua, la mezcla se comporta con menor plasticidad segun Sanchez [55].

C. Tiempo de fraguado
El clima es un factor fundamental, ya que puede afectar el endurecimiento inicial y final
del mortero segun Bustos [56].
En estado endurecido.

o Adherencia
Las propiedades que demandan mayor importancia para la capacidad de adherirse a la

mamposteria, lo que permite que el mortero resista deformaciones, cargas laterales y

excéntricas, lo que permite la resistencia estructural segun Garcia [57].
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e Contracciéon

Se puede producir por el exceso de material en la mezcla o durante el proceso de
evaporacion, ocasionando grietas segun Bustos [56].

¢ Resistencia a la compresion

El mortero, puesto en mamposteria, debe soportar la carga de la distribucidon y actuar
como junta portante. Por lo general, se agrega un mayor porcentaje de cemento al mortero para
lograr una mejor resistencia en el mortero segun Herrera [58].

La tension maxima soportada cuando se aplica fuerzas laterales a un material. Esta
resistencia viene determinada por la prueba de compresidén realizada sobre las probetas
obtenidas en el proyecto de mezcla de mortero segun Karahan et al. [59].

e Resistencia a la flexion

Esta es la medicion del soporte contra la fractura de vigas o losa que no soporta carga.
Calculada colocando una carga sobre la parte transversal de la viga que tiene 150 x 150 mm vy
un espesor de al menos el triple del espesor. Se expresa en libras por pulgada cuadrada de
fractura y se determina mediante una tercera prueba de carga o punto medio. El coeficiente de
fractura es cercano a una décima parte en su resistencia del mortero a la compresién o depende
de la dimension y masa del agregado grueso utilizado, pero la éptima correlacion para un material
en particular se obtiene de experimentos de laboratorio con estos materiales. disefio. El potencial
de agotamiento determinado por el rayo cargado en el tercer punto es menory, en algunos casos,
un 15% menor que el potencial de agotamiento determinado por el rayo cargado en el punto
intermedio segun Garcia [60].

e Resistencia a la traccion
Esta prueba tiene la ventaja de utilizar una forma cilindrica que se utiliza para probar la

calidad del mortero presente en el laboratorio. La relacion entre la tensidn maxima de traccién de
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la superficie central de la muestra de seccién circular es la tensibn maxima de traccién de la
superficie central de la muestra segun Altamirano [61].

El mortero es muy susceptible a las tensiones de traccién y esta propiedad lo hace
inaceptable en los disefios estructurales convencionales. Puede estar directamente relacionada
con los agrietamientos debido a la contraccién por condensacién o cambios de temperatura. De
hecho, estos factores crean traccion interna segun De Souza y De Souza [62].

Clasificacion de morteros
El autor del libro “La tecnologia de los morteros”, (Salamanca, 2001), clasifica en:
e Mortero Tipo “M”

- Presenta alto soporte a compresion.

- Presenta mayor durabilidad.

- Usado para soportar altas cargas a compresion y elevadas temperaturas.

- Usado en cimentacién, muros de contencion, etc.

- Presenta minimo soporte a compresion de 175 kg/cm?2 a los 28 dias.

e Mortero Tipo “S”

- Presenta adherencia media.

- Usado en estructuras con cargas a compresion normales.

- Usado en revestimiento de ceramicos.

e Mortero Tipo “N”

- Usado en distribuciones sobre el nivel del suelo.

- Usado en enchapes y divisiones.

- Presenta minimo soporte a compresion de 125 kg/cm?.

e Mortero Tipo “O”
- Usado en viviendas de uno o dos niveles.

- De bajo costo y mejor trabajabilidad.
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- Cuenta con baja resistencia y alta cabida de cal.

Agregado.

Estos deben cumplir con las especificaciones requeridas, ya que forman el 75% del
volumen de mezcla. La calidad depende del lugar de procedencia y no deben presentar
impurezas segun Abanto [63].

Clasificacion de los agregados:

e Por su procedencia.

- Agregado natural.

Son sacados naturalmente, como de rios, piedras o extirpadas de minas segun Rivera
[64].

- Agregado artificial.

Son sacados de procesos industriales, como de los hornos, o fabricas segun Rivera [64].

- Por su tamanio.

Se encuentran los agregados finos y agregados gruesos segun Martinez [65].

Aridos finos

El compuesto de la mamposteria del mortero, el AF tiene un factor de finura de 1,6 y 2,5
milimetros y contienen como resultados un 1% con respecto al peso de las particulas, segun
especifica la E-0.70.

El coeficiente de finura para los agregados finos utilizados en la produccién de hormigén
debe ser de 2.4 -3.1. Esto se debe a que si el valor es mayor de 3.1, la mezcla es por lo tanto
moderada en el grado de arena utilizado en la produccion del mortero. Dependiendo de qué tan
bueno sea la arena o arena gruesa segun Camargo [66].

Médulo de finura (Mf)

Es necesario saber el tamano de las particulas, y establecer su médulo de finura,
clasificandolas segun su valor segun Palacio et al. [67].

Ensayos realizados a los agregados:
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A. Granulometria

Para seleccionar el material, se debe tamizar previamente y considerar las de adecuado
tamano segun Rivera [64]. Es necesario el empleo de mallas, segun lo determinado en las
normas NTP 400.012 y ASTM C 136.

B. Peso unitario

Es necesario saber la cantidad necesaria que ocupa la masa en un recipiente con
volumen especifico segun ASTM C 29 [68].

C. Absorcion

Es necesario saber la cantidad que presenta la masa con respecto a la absorcién de
agua, comparandola con su condicién seca. Para llevar a cabo esto, se consideré el contacto
con el agua por un determinado periodo segun Ministerio de Transportes y Comunicaciones [69].
D. Contenido de humedad

Es la cantidad de agua en la superficie, cuando esta se encuentra en estado seco segun
Paulino y Espino [70].

Agua.

La mala calidad del mortero es el consumo excesivo de su agua. De dicha cantidad total
de su agua necesaria, una parte la absorbe el agregado y el resto se denomina agua libre o agua
purificada segun Nazer et al. [71].

La importancia de estudiar el agua de la mezcla es que puede contener impurezas como
azucares, acidos, materiales vegetales y aceites que interfieren o ralentizan la hidratacion. El
agua también es muy importante. Agua potable o de buena calidad. En primer lugar, se trata de
la hidratacién del cemento, que no seria posible sin su presencia, y, en segundo lugar,
proporciona la trabajabilidad necesaria, que es importante para determinar su movilidad segun
Mena [72].

e Agua de mezclado
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Es la cantidad de agua para ser usada en el proceso de mezcla, teniendo en cuenta que
esta debe estar limpia y brinde la fluidez correcta para que la mezcla sea de facil trabajabilidad
segun Gonzales [73].

e Aguade curado

Es la cantidad de agua para ser usada en el proceso de hidrataciéon, esta suele
evaporarse mientras el mortero va secando, generando menor resistencia segun Gonzales [73].

Aditivos.

Es una sustancia quimica, la cual debe ser integrada antes o durante la preparacion de
mezcla, consiguiendo diferenciaciones medidas de ciertas propiedades como: resistencias,
manejo de la pasta, fluidez, tiempo de fraguado, etc.; sustituyendo las caracteristicas del concreto
o mortero con descripciones especificas; se debe tener en cuenta las proporciones correctas al
usar aditivos, siendo menor a 5% con respecto al total de cemento considerado segun Carvajal
[74].

La utilizacion de este producto en la construccién ha ido en incremento por los buenos
resultados que presenta, mejorando la calidad de las estructuras en tiempos mas cortos, se
deben usar las cantidades correctas de materiales para lograr mayor rendimiento y cumplimiento
de las especificaciones requeridas para cada proyecto constructivo segun Carvajal [74].

Tipos de aditivos

La norma ASTM C 494, exhibe diferentes aditivos: La de tipo A: Son los que influyen en
la hidratacion de la mezcla o plastificantes, tipo B: Son los que retrasan el tiempo de fraguado,
tipo C: Son los que adelantan el tiempo de fraguado, tipo D: Son los que reducen el agua y
retrasan el tiempo de fraguado, tipo E: Son los que reducen el agua y aceleran el proceso de
secado, tipo F: Son los que nivelan la fluidez, Tipo G: Son los que nivelan la fluidez y retrasan el

fraguado, Tipo S : Son los que consideran caracteristicas especificas segun Carvajal [74].
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A. Tipo A

Son los que influyen en la hidratacion de la mezcla o Plastificantes, tiene la capacidad de
disminuir la cantidad de agua y cemento, y cumplir con las especificaciones de uso. Consigue
una mezcla menos viscosa la cual tiene mayor fluidez, obteniendo mejores resistencias segun
Carvajal [74].
B. TipoB

Los retardantes, son los que retrasan el tiempo de fraguado, logrando mayor fluidez en la
mezcla. Siendo de utilidad en climas calurosos, ya que se desacelera el proceso de hidratacion,
sus resistencias disminuyen en los primeros dias segun Carvajal [74].
C. TipoC

Los acelerantes, son los que adelantan el tiempo de fraguado, logrando mayores
resistencias, disminuye las grietas, actua en las propiedades con mayor rapidez, y es de facil
uso; se considera 1.5 hasta 5% del cemento segun Carvajal [74].
D. TipoD

Son los que reducen el agua y retrasan el tiempo de fraguado, actua en las propiedades
con mayor rapidez segun Carvajal [74].
E. TipoE

Son los que reducen el agua y aceleran el proceso de secado, logrando mayor
trabajabilidad y resistencias segun Carvajal [74].
F. TipoF

Son los que nivelan la fluidez, tiene la capacidad de disminuir la cantidad de agua en

grandes cantidades; siendo de utilidad si se necesita caracteristicas estrictas segun Carvajal [74].
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1. METODO
21. Tipoy diseno de investigacion
Tipo de investigacion.

El analisis seleccionado para esta tesis es el Cuantitativo pues los resultados de una
porcién pequefa del grupo en estudio, por ser totalmente generalizados tranquilamente pueden
aplicarse de forma correcta al grupo total. Al ser estructurada y estadistica, nos da la oportunidad
de sacar conclusiones y tomar decisiones informadas. Asi mismo, el tipo de investigacion es
aplicada.

Diseno de investigacion.
Cada procedimiento experimental debe fundamentarse inicialmente en una buena base

de teoria, de la cual se extraen conclusiones.

Variable independiente Variable dependiente
Gp1 Px Oy
Gp2 Px1 Oy1
Gp3 Px2 Oy2
Gp4 Px3 Oy3
Gp5 Px4 Oy4
Donde:

- Gp: Conjunto de pruebas.

- Px: Muestra del mortero patrén.

- Px1: Prueba experimental del mortero adicionando harina de trigo disuelta en agua al 1%.
- Px2: Prueba experimental del mortero adicionando harina de trigo disuelta en agua al 3%.
- Px3: Prueba experimental del mortero adicionando harina de trigo disuelta en agua al 5%.
- Px4: Prueba experimental del mortero adicionando harina de trigo disuelta en agua al 7%.
- Oy: Observacion de resultados del mortero patron.

- Oy1- 4: Observacién de resultados del mortero adicionando harina de trigo disuelta en

agua.
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2.2. Variables, operacionalizacion
Variables independientes

Harina de trigo disuelta en agua
Variable dependiente

Propiedades del mortero
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144

Operacionalizacién de variables.
Tabla V

Variable independiente

Variable independiente = Dimensiones Indicadores item

Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos

1%

Porcentaje de o
Harina de trigo 30/0
disuelta en agua 5%
7%

Harina de trigo disuelta
en agua

Observacion directa y analisis
de documentos

Nota. Adaptado de variable independiente.



St

Tabla VI

Variable dependiente

Variable . . . ‘ Técnicas e instrumentos
- Dimensiones Indicadores Item < -
dependiente de recoleccion de datos
Agreaado fino NTP 400.012
- greg NTP 400.022  Observacién directa y
Analisis de los NTP 4 1 2lisi
materiales Harina de trigo disuelta en agua 00.017 " andlisis de documento_s y
Unidades de albafileria NTP 339.185 ensayos en laboratorio
NTP 339.613
- Dosificacion en volumen m3 Observacion directa y
Disefio de mezcla e
convencional Dosificacion en peso kg analisis de documento§ y
ensayos en laboratorio
N Dosificacion en volumen m3 Observacion directa y
Disefio de mezcla e
modificado Dosificacion en peso kg analisis de documento§ y
Propiedades del ensayos en laboratorio
rOpr'T‘fo r?ereos © Fluidez %
Contenido de aire % Observacion directa
Propiedades fisico Peso unitario kg/m? e y
L . . . 2 analisis de documentos y
- mecanica Resistencia a la compresién kg/cm ;
. ) ! 2 ensayos en laboratorio
Resistencia a la flexion kg/cm
Resistencia a la traccion kg/cm?
Resistencia a la adherencia por 2
- . kg/cm
. flexion en pilas o
Propiedades . ; L Observacién directa y
. Resistencia a la compresion en 5 e
mecanicas en ilas kg/cm analisis de documentos y
albafiileria simple : P . ensayos en laboratorio
Resistencia a la compresion kg/cm?

diagonal

Nota. Adaptado de variable dependiente.



2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion.
Poblacion.

Muestras con adicion de harina de trigo disuelta en agua en todos los disefios en
estudio.
Muestra.

Disefiadas en proporciones 1:3, 1:4 y 1:5, con adicion de harina de trigo disuelta en
agua, en porcentajes de 1%, 3%, 5% y 7 % con relacién a la porcién de cemento.

Cada muestra utilizada esta conformada por especimenes moldeados cubicamente
en dimensiones de 50 mm, los prismas de ensayo tienen las medidas de 40 mm x 160 mm y
las muestras a traccion se realizaron de acuerdo a la normativa peruana; ademas las pilas de
albanileria estaran conformadas por 03 unidades y los muros tendran aproximadamente
medidas de 600 mm de altura x 600 mm de ancho. Se evaluaran 03 distintas proporciones
(1:3, 1:4 y 1:5) para el disefio del mortero adicionando parcialmente disuelta en agua en
porcentajes del 1%, 3% y 5% y 7%. Cada muestra conseguida sera ensayada a partir del
momento de elaboracion en los dias 7, 14 y 28. El numero total de probetas a ensayar son

las siguientes:
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Tabla VII

Cantidad de ensayos a realizar con mortero patron para la siguiente dosificacion: 1:3, 1:4 y

1:5
Tiempo
Muestras
Ensayo de 1:3 1:4 1:5 Total
patron
curado
7 3 3 3 9
Cubos de 50
Compresion 14 3 3 3 9
mm
28 3 3 3 9
7 3 3 3 9
Prismas de 40
Resistencia Flexion 14 3 3 3 9
mm x 160 mm
28 3 3 3 9
Especimenes 7 3 3 3 9
de acuerdo a Traccion 14 3 3 3 9
norma 28 3 3 3 9
Pilas de 3 Adherencia en pilas de
28 3 3 3 9
prismas albafileria
Pilas de 3 Compresion
28 3 3 3 9
prismas axial
Resistencia
Muretes de Compresion
28 3 3 3 9
600 mm diagonal

Nota. Cantidad de ensayos a realizar.
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Cantidad de ensayos a realizar con adicion de harina de trigo disuelta en agua en 1:3

Tabla VIl

Tiempo
Muestras
Ensayo de 1% 3% 5% 7% Total
patrén
curado
7 3 3 3 3 12
Cubos de 50
Compresion 14 3 3 3 3 12
mm
28 3 3 3 3 12
7 3 3 3 3 12
Prismas de 40
Resistencia Flexion 14 3 3 3 3 12
mm X 160 mm
28 3 3 3 3 12
Especimenes 7 3 3 3 3 12
de acuerdo a Traccion 14 3 3 3 3 12
norma 28 3 3 3 3 12
Pilas de 3 Adherencia en pilas de
28 3 3 3 3 12
prismas albafileria
Pilas de 3 Compresion
28 3 3 3 3 12
prismas axial
Resistencia
Muretes de Compresion
28 3 3 3 3 12
600 mm diagonal

Nota. Cantidad de ensayos a realizar.
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Cantidad de ensayos a realizar con adicion de harina de trigo disuelta en agua en 1:4

Tabla IX

Tiempo
Muestras
Ensayo de 1% 3% 5% 7% Total
patrén
curado
7 3 3 3 3 12
Cubos de 50
Compresion 14 3 3 3 3 12
mm
28 3 3 3 3 12
Prismas de 7 3 3 3 3 12
40 mm x 160 Resistencia Flexion 14 3 3 3 3 12
mm 28 3 3 3 3 12
Especimenes 7 3 3 3 3 12
de acuerdo a Traccion 14 3 3 3 3 12
norma 28 3 3 3 3 12
Pilas de 3 Adherencia en pilas de
28 3 3 3 3 12
prismas albafileria
Pilas de 3 Compresion
28 3 3 3 3 12
prismas axial
Resistencia
Muretes de Compresion
28 3 3 3 3 12
600 mm diagonal

Nota. Cantidad de ensayos a realizar.
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Cantidad de ensayos a realizar con adicidon de harina de trigo disuelta en agua en 1:5

Tabla X

Tiempo
Muestras
Ensayo de 1% 3% 5% 7% Total
patron
curado
7 3 3 3 3 12
Cubos de 50
Compresion 14 3 3 3 3 12
mm
28 3 3 3 3 12
7 3 3 3 3 12
Prismas de 40
Resistencia Flexion 14 3 3 3 3 12
mm X 160 mm
28 3 3 3 3 12
Especimenes 7 3 3 3 3 12
de acuerdo a Traccion 14 3 3 3 3 12
norma 28 3 3 3 3 12
Pilas de 3 Adherencia en pilas de
28 3 3 3 3 12
prismas albafileria
Pilas de 3 Compresion
28 3 3 3 3 12
prismas axial
Resistencia
Muretes de Compresion
28 3 3 3 3 12
600 mm diagonal

Nota. Cantidad de ensayos a realizar.
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Muestreo

En este estudio se optd por utilizar criterios de seleccion simples, ya que las muestras
incluidas debian contener un determinado porcentaje de HT.
Criterios de seleccién

En la presente investigacién se consideré como criterios que las muestras deberan
cumplir con las normativas para la elaboracién de morteros, segun los disefios de mezclas,
asi como las caracteristicas de los materiales para la elaboracién del mortero.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Técnicas para la recoleccion de datos

Observacion directa.

Brinda la visualizacion directa de la evaluacion en base a la conducta que exhiben los
distintos disefios de mortero en el transcurso de su elaboracion, proceso de vaciado, curacion
de los especimenes y finalmente los analisis de cada muestra cubica, muestra de pilas y
muros de albafiileria.

Analisis documental.

Otorga la adquisicién de informacién por medio de la recopilacién de distintas fuentes
tales como: textos, articulos cientificos, tesis, reportajes, normas nacionales e
internacionales; que decretan que parametros se deben seguir para realizar una investigacion
apropiada.

Instrumentos para la recoleccion de datos.

Tiene referencia a cada instrumento propio que es empleado en la documentacién de
la investigacion, la exploracion, los resultados y finalmente analizar los datos de las variables
adquiridas.

Guias de observacion.

El laboratorio (Corporacién INCELL) fue el encargado de desarrollar los diferentes
ensayos, verificando y procesando los datos obtenidos; logrando cumplir con el objetivo de la

investigacion.
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Guia de analisis de documentos

Se realizaron con las normas que estan vigentes conceden el desarrollo de cada
ensayo planteado. En el transcurso de esta investigacion se ocuparan las NTP, RNE y ASTM,
las cuales detallan los parametros y procedimientos que se deben respetar al realizar los
analisis correspondientes.

Validez y confiabilidad

Se realizaron diversos ensayos, para adquirir los objetivos que se fueron planteados,
siguiendo cada mencion de las normas ASTM y NTP.

Procedimiento de analisis de datos

Permite el procesamiento de los datos obtenidos en los diferentes ensayos, e indicar
si la hipotesis planteada es verdadera o falsa, la Figura 08 muestra el diagrama de flujo y

proceso.
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2.5.

Procedimiento de analisis de datos

Diagrama de flujo de procesos

Disefio de mortero adicionando parcialmente Harina de trigo

Agregado finoy

v

Seleccidn e identificacion de materiales

harina de trigo

v

1. Analisis

granulométrico
2. Peso especifico y
absorcion
3. Peso unitario
Contenido de
humedad

especifico

v

Disefio de mezcla

Porcentaje de vacios

*I Unidades de
< Materiales mamposteria
Harina de trigo v
<+ 1. Variacién dimensional
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Descripcién de procesos

Seleccion y obtenciéon de materiales
Agregado fino.

Mediante diversos estudios respecto al material que ofrecen distintas canteras en el
sector de Lambayeque, se llegd a la conclusion que el material 6ptimo y de mayor calidad se
encuentra en la cantera La Victoria, ubicada en Patapo, siendo esta la sede de recoleccién

de dicho agregado.

‘Q; 533 'g;ﬁ

Fig. 9. Cantera La Victoria
Cemento
El Cemento Pértland Tipo I. fue el conglomerante elegido para disefiar las mezclas a

utilizar en el trabajo a investigar.
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Fig. 10. Cemento tipo |
Agua

Se uso6 agua del mismo laboratorio.

Fig. 11. Agua de laboratorio

Harina de trigo disuelta en agua
Para adquirir este elemento se procedié a comprar la HT en un supermercado
de la zona (Metro), una vez adquirida la HT se procedi6 a extraer su almidén mezclando la
harina con agua hasta que se origine un fluido uniforme y sin presencia de grumos.
e Su pre-realizacion consiste en pesar 30 gr del material (almidon).

e Verterlo en un recipiente.
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o Medir 300 ml de agua destilada.
o Verter 50 ml de agua en el recipiente con harina, remover hasta diluir todos los

grumos.

o Verter 250 ml de agua restante.

Fig. 12. Harina de trigo
Unidades de albaiiileria.

Se hizo un estudio de comparacion entre 03 marcas mas reconocidas y empleadas
en el sector de Lambayeque (Tyson, Lark y Ceramicos Lambayeque). Llegando a la
conclusion de que la unidad de albanileria que mas favorece proviene del ladrillo Lark, siendo

sus ladrillos los elegidos y empleados en este trabajo de investigacion.
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Fig. 13. Unidad de albafriileria
Ensayo de materiales
Ensayos realizados a la harina de trigo
Dato granulométrico por tamizado de la harina de trigo
Este ensayo granulométrico consistio en pasar las muestras del material (previamente
secado) por distintas mallas con dimensiones que van en orden decreciente, con la finalidad

de definir las cantidades obtenidas referentes al tamafio de cada particula.

Fig. 14. Dato granulométrico de la harina de trigo
Peso especifico de la harina de trigo disuelta en agua
Para la realizacion de este ensayo se sigue el siguiente procedimiento
- Se procede a llenar la probeta hasta los 100ml.

- Se procede a pesar la muestra
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V=7

y = Peso especifico de la harina de trigo (gr/ cm?3).
Wy= Peso de la muestra (gr).
V= Volumen (cm?).

Form. 1. Peso especifico de la harina de trigo disuelta en agua

Fig. 15. Peso especifico de la harina de trigo
Ensayos realizados al agregado fino.
Datos granulométricos del agregado fino.

En el ensayo granulométrico, cada paso realizado se rigi¢ a los parametros 400.012
de laNTP y el RNE en la E.070.

Asi mismo, el ensayo granulométrico consistié en pasar las muestras del material
(previamente secado) por distintas mallas con dimensiones que van en orden decreciente
rigiéndose a la norma, con la finalidad de definir las cantidades obtenidas referentes al tamafio

de cada particula.
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Material y equipo empleado
- Tamices estandar (3/8”, #4, #8, #16, #30, #50 y #100)
- Cepillo de cerdas
- Balanza
- Taras
- Espatula

- Arena (para el ensayo al agregado fino)

Fig. 16. Dato granulométrico del agregado fino
Peso unitario suelto y compactado

Para calcular esta caracteristica del arido, se consideré los parametros que describen
la NTP 400.017 y en la E.070 Albaiileria.

Respecto al peso unitario suelto, a continuacion, se cargar el molde con la ayuda de
una espatula pequefia hasta superar el nivel, asi mismo desde una altura que no supere 2",
se libera el material en el molde. Consecuentemente con una regla al ras se procede a
eliminar el material excedente.

En base al peso unitario compactado, el molde debe ser llenado en 03 capas de
agregado, cada capa recibira con una varilla un apisonado de 25 golpes distribuida de forma
uniforme, asi sucesivamente hasta llenar totalmente el molde y de la misma forma que en el
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peso unitario se elimina el material excedente con una regla. Al apisonar la primera capa es

necesario mantener controlado el golpe con el fin de que la varilla evite tener friccién con la

parte honda del depdsito.

Fig. 18. Ensayo de peso unitario suelto del agregado fino
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Peso especifico y absorcion

Los procedimientos estipulados para realizar estos ensayos con la arena se describen

en la 400.022 de la NTP. El primer paso por seguir es, en una fiola colocar un espécimen de

0.5 kg de agregado fino, para después saturar el agregado fino por medio de agua hasta

lograr los 500 cm3 definiendo cada peso requerido. Una vez concretado este proceso, se

situa el espécimen en un recipiente para ser introducido dentro de un horno durante un dia.

Finalmente, para definir el peso especifico y los valores de la absorcién se ocupan la

siguiente ecuacion:

P >00 100
= — %k
s T W =1y

Form. 2. Peso especifico seco

T W=V — (500 —Wp)

Pe, 100

Form. 3. Peso especifico aparente

2 500 —-W, 100
b_TO*

Form. 4. Absorcion

Donde:

Pess = Peso especifico seco

V = Volumen (cm3)

Va = Volumen del agua colocada en el frasco
Pea = Peso especifico aparente

Ab = Absorcion

Wo = Peso muestra secada (gr).
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Fig. 19. Peso especifico y absorcién del agregado fino

Contenido de humedad

Los parametros que se deben regir para este ensayo estan plasmados en la NTP

339.185 AGREGADOS, la cual indica los pasos a seguir para definir el % respecto a la

humedad evaporable que exhiben los agregados para secado.

En un recipiente se coloca un numero especifico del agregado en una posicién natural

para después ser colocado en un horno por un lapso de un dia, una vez culminado este

tiempo, se procede a pesar la muestra totalmente seca para definir el % de humedad

aplicando la siguiente féormula:

Ws

* 100

W_
%h = "W

N

Form. 5. Contenido de humedad
Donde:

%h = Porcentaje de humedad (%)
Wn = Peso humedo natural (gr)

Ws = Peso seco (gr)
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Fig. 20. Muestra puesta al horno por un dia para obtener el contenido de humedad
Unidad de albaiileria

Conforma y guiandose a lo que indica la 399.613 y 399.604 de la NTP, UNIDADES
DE ALBANILERIA y del RNE de la E.70 se realiza un estudio de la unidad de albadileria.
Dicha investigacién tiene como finalidad definir si las unidades seleccionadas cumplen con
las caracteristicas y establecimientos 6ptimos para ser utilizados en este estudio.

Variacion dimensional

Se analizaron diez muestras que se encuentren secas y enteras, por medio de una
regla se midié las dimensiones (largo, ancho y alto) de cada muestra, tomando en cuenta
para elaborar un promedio conforme al analisis de estas.

Conforme indica la E.070 Albaiileria, respecto a las unidades, cada muestra debe
superar el 20% de dispersién en los resultados adquiridos para elementos elaborados de
forma industrial.

En base a este ensayo dependera que variacion del grosor exhibiran las juntas, asi
mismo mientras él % de variacion dimensional sea superior, existira un aumento en el espesor

de las juntas.
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Fig. 21. Dimensiones de las superficies del ladrillo

Porcentaje de area de vacios

Se seleccionaron 10 unidades de ladrillo para realizar este ensayo, en la superficie se

procede a eliminar las particulas de polvo y consiguiente se llenan con arena los espacios

vacios, la arena debe llenar la totalidad de cada vacio. Una vez realizado el proceso anterior,

se procede a descartar la exageracion de arena que desborda, y levantamos el ladrillo

dejandolo caer con su propio peso sobre una hoja de papel para después determinar su peso.

Asimismo, respecto al método previo, se debe pesar arena en un cilindro (500 ml).
Para definir el area de vacios, es necesario emplear las préximas férmulas:
v 500 ml g
= —x%

S SC u
Form. 6. Volumen de arena

A 1
— %
v, 16.4

% Area vacios = *x 100

Form. 7. Area Vacios
Donde:

Vs = Volumen de arena

Vu = Volumen de la unidad
Su = Peso de arena

Ss =Peso de 500 gr.
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Fig. 22. Limpieza del ladrillo para ser llenado con arena sus espacios vacios
Absorcion
Este ensayo se aplica en cinco muestras, las cuales son previamente secadas con
temperaturas de 100°C en un lapso de un dia, después seran aislados y enfriados en
temperatura ambiente en un lapso promedio de 4 horas para luego determinar el peso de
cada muestra. Proximamente, cada unidad sera sumergida durante un dia en un recipiente
que contenga agua limpia (generalmente esta temperatura debe oscilar entre 15°C y 30°C).
Una vez concluido el tiempo, cada unidad debera pasar por un pesaje en la balanza
en un tiempo que no supere los 5 minutos tras ser retiradas del agua, realizados estos pasos,

se aplicara la férmula para determinar el porcentaje de absorcion:

(Ws—Wd)*
d

%Absorcion = 100

Form. 8. Absorcion

Donde:

Ws = Peso de la unidad saturada

Wd = Peso seco
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Fig. 23. Ensayo de absorcion

Succién

Se determina la rapidez de hidratacion, observando la superficie de asiento, estos
sucesos son sumamente importante debido a que ayuda a definir la relacion
mortero/albanileria confinada cuando ejercen contacto directo.

Este ensayo se aplica en cinco muestras, que deberan estar uniformemente secos
tras permanecer en un horno en un lapso promedio de un dia, una vez transcurrido el tiempo
recomendado se retira las muestras y se coloca en un ambiente limpio para su respectivo
secado. Cada espécimen sera colocado en una bandeja cubierta con agua que alcance un
rango de 0.3 cm por encima de la cara menor de la unidad a trabajar. El lapso sera de 1
minuto se aprecia que la unidad tiene contacto directo con el agua, proximamente la unidad
debe retirarse y ser pesada en una balanza para registrar su peso humedo. Empleamos la
siguiente férmula para definir la succion:

(Psu — Pse)
—_—

200
A

Succion =

Form. 9. Succién
Donde:
Psu = Peso en succidn

Pse = Peso en seco
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A = Area de contacto.

Fig. 24. Unidades puestas al horno por un periodo de un dia

Fig. 25. Ensayo de succién

Alabeo
En este ensayo se seguira el siguiente procedimiento:
- Se seleccionan 10 muestras por cada marca analizada.
- Se ubicara la muestra en una superficie que esté plana y nivelada.
- Posicionar la regla metdlica de forma transversal o longitudinal, eligiendo la
ubicacién donde se encuentre mayor desviacion de la linea recta.

- Es necesario usar la cufia para medir la distorsién de la superficie.
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Fig. 26. Alabeo

Resistencia a la compresion (f'b)

La muestra se aplica en cinco muestras, que tienden a ser cortadas por la mitad
conservando sus dimensiones (altura y ancho). Luego se introduce una capa a base de
cemento —yeso por ambas caras y se mantiene en reposo en un lapso de un dia para después
colocarlas en una maquina de compresion hidraulica donde seran sometidas por carga axial.
La fuerza ejercida sera en el mismo rumbo de la profundidad que exhibe la unidad.

La férmula que se realizan para definir la carga axial de la unidad de albarileria (f'b):
fb=P-S
Form. 10. Resistencia a la compresion
Donde:

P = Promedio de los datos adquiridos de la maquina de compresion

S = Desviacién estandar.
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Fig. 27. Compresién de unidad de albafileria

Ensayos realizados al mortero patrén y modificado, en estado fresco
Ensayo de fluidez
Se realizé conforme a lo que estipula la Norma NTP (334.057). Asi mismo esta prueba
nos proporciona averiguar las cualidades del mortero respecto a la trabajabilidad, donde
existe influencia directa entre la adherencia del ladrillo-mortero y los esfuerzos de compresion.
Para concretar el desarrollo de este ensayo, en primer lugar, encima de una mesa de
flujo se debe situar un molde, donde se coloca una capa a base de mortero que presente una
altura de 25 mm para luego ser apisonado con 20 golpes, después es vertida la capa siguiente
para generar el llenado total del molde, se vuelve a apisonar el mismo numero de veces que
en la primera y finalmente se retira el exceso de mortero sobrante. Dejamos reposando la

mezcla del molde durante un minuto.
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Fig. 28. Mesa de flujo
Una vez extraido el molde en direccion vertical, en la mesa donde se realiza sacudidas
se origina por un tiempo no mayor a un cuarto de minuto; 25 golpes, luego una altura de 12.70

mm tiende a caer la mezcla.

] Didmetro Promedio — 101.6 mm
%fluidez = 1016 7 * 100

Form. 11. Fluidez

il

i

Fig. 29. Fluidez del mortero patron
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Contenido de aire

Se desarrollé segun la NTP 334.048, para calcular el aire dentro del mortero. Se siguié
el siguiente procedimiento:
- Se llena el molde con mezcla en capas de 3, las cuales deben ser compactadas 20
veces para eliminar el aire.

- Se procede a nivelar y limpiar de sobrantes.

- Para finalizar se procede a pesar.

Fig. 30. Contenido de aire
Peso Unitario
Se desarrollé segun la NTP 339.046. El procedimiento a seguir es el siguiente:
- Se llena el molde en capas de 3, las cuales serdn compactadas con 25 golpes teniendo
en cuenta que deben ser distribuidos de manera uniforme (golpear lateralmente 15

veces).
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Fig. 31. Peso unitario

Ensayos realizados al mortero patrén y modificado, en estado endurecido
Resistencia a la compresién (f'm).

Para realizar los ensayos debemos guiarnos a lo que describe la NTP 334.051
CEMENTQOS, la cual indica que el ensayo se debe realizar a cubos que midan 50 mma3. De la
misma manera la Norma NTP 334.003 indica los pasos para elaborar el mortero de forma
correcta.

Esta mezcla se debe situar en los moldes (3 como minimo), la mezcla se coloca en
02 capas que formen 2.5 cm de altura por capa, después se debe apisonar con un nimero
de treinta y dos golpes en un lapso promedio de diez segundos.

Se deben aislar las caras superiores con un badilejo y asi mismo obtener un
incremento en la altura superando a los bordes pertenecientes al molde.

En el momento que se realiza el desmoldado, cada muestra debe ser sumergida en
agua limpia (curado). Los ensayos de los cubos seran realizados a los 7, 14, y 28 dias. Se

empleara la siguiente féormula para determinar la f'm de cada cubo:
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fm="
A
Form. 12. Resistencia a la compresion
Donde:
f'men (Mpa)

P = Carga (N)

A = Area (mm?)

Fig. 32. Analisis a compresion de cubos de mortero de 5 cm de lado
Resistencia a la flexién

Para realizar el procedimiento debemos guiarnos a lo que describe la NTP (334.120),
que definen las fuerza que deben ser insertados en el centro del espécimen.

Asi mismo la NTP 334.003 CEMENTOS nos indica que factores se deben tomar en
cuenta para realizar la mezcla.

En este ensayo las dimensiones de los moldes deben ser de 4 cm2 x 16 cm, los cuales
deben tener un previo engrasado antes de su llenado. Los especimenes de mortero deben
ser colocados en moldes en 02 capas que exhiban individualmente 20 mm de altura para
luego ser compactado 12 veces con un compactador. Une vez lleno el molde, es preciso

arrojar el exceso para obtener una superficie lisa. Luego de realizar el desencofrado del
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molde, los especimenes se sumergiran en agua limpia para su respectivo curado. Los
ensayos de los cubos seran realizados a los 7, 14, y 28 dias.

Se empleara la siguiente formula para definir la fuerza de rotura maxima para calcular
la resistencia de cada cubo:
S =0.28P
Form. 13. Resistencia a la flexién
Donde:

P = Fuerza maxima (N)

S = Resistencia a la flexion (Kpa)

Fig. 33. Resistencia a la flexion en barras de mortero de 40 mm2 x 160 mm
Resistencia a la traccion

El método se realiza aplicando una fuerza de compresion de gran diametro a una
muestra hasta que se produce la falla. La carga provoca tension en el plano donde se
encuentra la carga aplicada y tension en el area dentro de la carga aplicada.

Desde un plano vertical, las muestras se colocan en los platos superior e inferior,
respectivamente del equipo de compresion, para la finalidad de documentar e identificar las
roturas generadas en las probetas por la fuerza de la prensa.

Se uso la ecuacion:

74



2xp

St =
Txt*d

Form. 14. Resistencia a la traccion
Donde:

St = Traccion Indirecta

P = Carga

t = probeta

d = probeta

m=3.1416.

Fig. 34. Resistencia a la traccion en los especimenes de mortero
Ensayos realizados en albaiileria simple
Resistencia a la adherencia por flexiéon en pilas de albaiileria (f'r)

Para realizar el procedimiento de este ensayo debemos guiarnos a lo que describe la
NTP 334.120 con la finalidad de elaborar los especimenes de mortero correctamente. Segun
norma, como minimo se debe emplear 3 prismas por espécimen siendo de 1.5 cm el grosor
de cada junta, respecto a la elaboracién de pilas es recomendable utilizar los siguientes

factores:
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- Cada unidad seleccionada debe cumplir con los parametros que establecen las
normas en mencion.

- Cada unidad debe ser previamente humedecida para la realizacién de pilas.

- Se utilizara una plomada y nivel para realizar el asentamiento vertical en el proceso
de elaboracion de especimenes.

- Las pilas elaboradas deben pasar por un proceso de curado durante dos semanas,
para ser ensayadas después de 4 semanas.

- La prensa hidraulica se encargara de someter cada pila a fuerza axial para determinar

los resultados correspondientes.

Fig. 35. Construccion de pilas para ser analizadas a las 4 semanas
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Fig. 37. Pila para ensayo

Resistencia a la compresion axial en pilas de albaiileria (F'm)

Este procedimiento se realiza de acuerdo con lo que describe la NTP 399.605 con la
finalidad de elaborar los especimenes de mortero correctamente. Segun norma, como minimo
deben elaborarse 3 prismas por muestra, con una junta que exhiba 1.50 cm de espesor, asi
mismo debemos considerar los siguientes puntos para un éptimo proceso de elaboracion:

- Las unidades seleccionadas deben cumplir los parametros definidos por las normas

mencionadas anteriormente.
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- Cada unidad debe ser previamente humedecida para luego formar parte de la
elaboracion de pilas.

- Los especimenes (pilas) seran elaborados mediante el uso de nivel y plomada para
obtener un correcto con un asentamiento vertical.

- Una vez elaboradas las pilas, se procedera al curado de cada una en un lapso
promedio de dos semanas, para después en el dia 28 ser sometidas a los diversos
ensayos propuestos.

- Se sometera cada espécimen a fuerza axial por medio de la prensa hidraulica.

Fig. 39. Ensayo a la compresion en pilas
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Resistencia a la compresion diagonal en muretes.

Se rigié a lo que indica la NTP (399.621) para la elaboracién de las muestras. En
concordancia con la norma, como minimo se elaboraran 3 muretes que exhiban iguales
caracteristicas dimensionales (60 cm x 60 cm).

Este analisis nos permite calcular la resistencia al corte (V'm) usando la fuerza
diagonal sobre la pared a una velocidad que puede determinar la cantidad de la carga en una
proporcion de 1 a 2 minutos. Utilizamos la siguiente formula para calcular la resistencia ante
el corte:

. 0707xP
m = Ab

Form. 15. Esfuerzo de corte

[+h
Ab: 2

*

Form. 16. Area bruta

Donde:

V'm = Esfuerzo de corte (Mpa)
P = Fuerza (N)

[ = Largo (mm)

h = Altura (mm)

t = Espesor (mm)

Ab = Area bruta (mm2)
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Fig. 41. Ensayo de compresion diagonal en murete de albafiileria
2.6. Criterios éticos

Se refiere al comportamiento normativo utilizado para justificar las condiciones y
valores que otorgan las acciones a las personas. En la historia de nuestra cultura, el respeto
por las personas, la bondad y la justicia son reglas universales. De acuerdo a los requisitos
del Codigo de Conducta del CIP (2012), en la tercera parte se describen las actividades
consideradas como violatorias del cédigo de conducta y las correspondientes sanciones
impuestas por infringir la accion descrita en el Codigo, usted mismo, como se explica en la

siguiente parte de la lista:
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Apartado I: Comunicacién con la sociedad.

Un ingeniero debe garantizar la salud, la integridad, la seguridad y la comodidad de
todos los ciudadanos, de tal manera las personas seran tratadas con el debido respeto sin
excepciones, Asi mismo deben velar por el correcto uso y manejo de los recursos humanos,
economicos y naturales; manteniéndose al margen de las normas éticas y legales.
Apartado II: Comunicacién con el publico.

Cuando realizamos algun trabajo o expresar una opinion el ingeniero debera mantener
la seriedad y la debida conviccién. Cada documento elaborado tendra una estructura que
permitird que toda la informacion sea claramente comprendida y fundamentada con un
analisis adecuado que demuestre competencia y destreza en el desarrollo del trabajo
encargado.

Apartado lli: Prestacion de servicios.

El servicio otorgado debe ser de alta calidad y leal al empleador y al cliente. El deber
del ingeniero es informar sobre los inconvenientes actuales a fin de evitar problemas entre
empleadores o clientes y asi asegurar la calidad de su servicio.

Apartado IV: Comunicacién con el personal.

Toda persona profesional que se desempene como empleador debe mostrar un alto
grado de responsabilidad y asi mismo velar porque los derechos civiles y laborales se
cumplan, mostrando respeto y apatia a la seguridad, salud y buena relacién con cada
colaborador.

Apartado V: Comunicacién con los colegas.

Las acciones de los colegas no deben juzgarse publicamente. En ningun caso se
manchara la nombradia, ni se asignaran profesionales que no estén a la altura del trabajo
realizado. Negarse hacer negocios con instituciones o personas que demuestren corrupcion

o comportamiento fraudulento.
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Criterios de rigor cientifico

Validez interna.

El estudio efectuado evidencia que los resultados adquiridos pueden compararse con
las descripciones del proceso de desarrollo de la investigacion (utilizando el comportamiento
normativo a nivel actual tanto nacional como internacional) y los documentos analizados con
relacion al tema de investigacion. Todos los valores obtenidos seran aceptados por el
encargado del laboratorio de materiales que tuvo en su potestad la responsabilidad de realizar
los ensayos correspondientes.

Validez externa.

Esta investigacion realizada muestra interés por comparar y contrastar datos y
gestionar los resultados encontrados en el medio exterior con el fin de mejorar la terminacion
de las futuras edificaciones.

Fiabilidad.

La fiabilidad se refleja en las resultas obtenidos, cuyas pruebas se desarrollaron en
concordancia con los métodos especificados en los actos reglamentarios existentes. Por
estos, los valores adquiridos estan avalados por el Laboratorio de Materiales, que se encarga
de certificar y garantizar la exactitud y transparencia de los mismos.

. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

Caracterizacioén de los materiales a emplear.

Se visualizan tanto graficos como tablas donde se aprecian los resultados adquiridos
tras realizar cada analizas a los materiales empleados en el disefio del mortero. El
procedimiento de cada ensayo se realizd rigiéndose a lo que establecen las normativas
nacionales e internacionales.

En este punto, los resultados adquiridos aclaran el objetivo especifico N°1, siendo

aqui donde se determina los materiales a emplear para la elaboraciéon del mortero.
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Ensayos realizados a la harina de trigo.

Dato granulométrico de la harina de trigo.
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Fig. 42. Dato granulométrico de la harina de trigo (HT)

Se puede ver los datos alcanzados en el Anexo |. La Figura N° 42 se comprueban los
resultados de la curva granulométrica.

Se realizo un dato granulométrico para observar el nivel de finura que ostenta la HT,
observandose en los resultados que detuvo masa desde el tamiz N°30 llegando hasta el final
del tamizador, es decir el 54,64% quedd detenida en los tamices N°30, N°60 y N°80, siendo
el 45,36% la harina restante que quedo finalmente retenida en el colector.

Ensayos realizados al agregado fino.

Se presentan los datos generados a 3 canteras (Tres Tomas, La Victoria, Pacherrez),
ubicadas en Lambayeque. La finalidad de estos ensayos fue determinar sus caracteristicas y

seleccionar el indicado.
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Dato granulométrico del agregado fino — (NTP 400.012)

Ensayo realizado al agregado fino de la cantera La Victoria — Patapo.
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Fig. 43. Granulometria - La Victoria

Lo adquirido en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo I. El
rango de los valores maximo permitidos tanto como los minimos en los cuales debe
mantenerse la curva granulométrica para que el material pueda considerarse apto.

En base a lo que se visualiza en la Figura N° 43, podemos concluir que segun los
parametros de la NTP 400.012, el material empleado en este ensayo se halla situada en el
rango que establece la norma previamente mencionada. Asi mismo también cumple
satisfactoriamente con los rangos que establece para el ensayo del médulo de fineza (MF)
para albafileria que establece que el material debe oscilar entre 1.6 — 2.5. Lograndose
determinar gracias al ensayo un Mdédulo de fineza de 2.4; lo que origina al material empleado

como 6ptimo para esta investigacion. Ver Anexo |.
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Ensayo realizado al agregado fino de la cantera Tres Tomas — Ferrenafe.
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Fig. 44. Granulometria - Tres Tomas

Lo adquirido en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo I. El
rango de los valores maximo permitidos tanto como los minimos en los cuales debe
mantenerse la curva granulométrica para que el material pueda considerarse no apto.

En base a lo que se visualiza en la Figura N° 44, podemos concluir que segun los
parametros de la NTP 400.012, el material empleado en este ensayo se halla situada en el
rango que establece la norma previamente mencionada. Asi mismo no cumple con los rangos
que establece para el ensayo del médulo de fineza (MF) para albanileria que establece que
el material debe oscilar entre 1.6 — 2.5. Lograndose determinar gracias al ensayo un Mdédulo
de fineza de 2.52; lo que origina al material empleado no sea 6ptimo para esta investigacion.

Ver Anexo |.
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Ensayo realizado al agregado fino de la cantera Pacherrez — Pucala.
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Fig. 45. Granulometria — Pacherrez

Lo adquirido en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo I. El
rango de los valores maximo permitidos tanto como los minimos en los cuales debe
mantenerse la curva granulométrica para que el material pueda considerarse no apto.

En base a lo que se visualiza en la Figura N° 45, podemos concluir que segun los
parametros de la NTP 400.012, el material empleado en este ensayo se halla situada en el
rango que establece la norma previamente mencionada. Asi mismo no cumple con los rangos
que establece para el ensayo del médulo de fineza (MF) para albanileria que establece que
el material debe oscilar entre 1.6 — 2.5. Lograndose determinar gracias al ensayo un Mdédulo
de fineza de 2.75; lo que origina al material empleado no sea dptimo para esta investigacion.
Ver Anexo |I.

Densidad relativa (Peso Especifico) y Absorciéon del agregado fino — NTP (400.022).
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Tabla XI

Peso especifico y Absorcion

Cantera Descripcion Unidad Resultado
1.- Peso especifico de masa (gricm?3) 2.54

2.- Peso especifico de masa saturado (grfem?) 258
La Victoria superficialmente seco g :

3.- Peso especifico aparente (gricm?3) 2.64
4.- Porcentaje de absorcion % 1.40
1.- Peso especifico de masa (gricm?3) 2.38

2.- Peso especifico de masa saturado

3
Tres Tomas Superficialmente seco (gr/cm?) 244

3.- Peso especifico aparente (gr/lcm?®) 2.53
4.- Porcentaje de absorcion % 2.49
1.- Peso especifico de masa (gr/cm?) 2.57

2.- Peso especifico de masa saturado
Pacherrez superfficialmente seco

3.- Peso especifico aparente (gr/cm?) 2.66
4.- Porcentaje de absorcion % 1.35
Nota. Adaptado de los resultados de laboratorio.

(gricm?3) 2.60

Lo adquirido en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo I.

En la Tabla 11, se ve los valores de peso especifico y absorcién de las canteras La
Victoria, Tres Tomas y Pacherrez, el cual se obtiene un peso especifico de 2.54, 2.38 y 2.57
correspondientemente y un porcentaje de absorcidén de 1.40, 2.49 y 1.35 respectivamente.
Peso unitario suelto y compactado del agregado fino (NTP 400.017)

Tabla Xl

Peso Unitario Suelto y Compactado

Cantera Ensayo Unidad Resultado
La Victoria Peso unitario suelto kg/m3  1549.00
Peso unitario compactado kg/m3  1682.46
Tres Tomas Peso unitario suelto kg/m3  1548.38
Peso unitario compactado kg/m3  1719.03
Peso unitario suelto kg/m3  1575.41
Pacherrez

Peso unitario compactado kg/m3  1711.96
Nota. Adaptado de los resultados de laboratorio.

Los valores adquiridos en base a esta prueba se observan explicativamente en el
Anexo |. En la Tabla 12, se ve de manera detallada lo obtenido del peso unitario suelto y

compactado de las canteras analizadas, la cantera La Victoria obtuvo menores resultados a

87



comparacion de los otros materiales analizados siendo estos valores de 1513.05 y 1682.46

respectivamente.

Contenido de humedad total evaporable por secado del agregado fino — (NTP 339.185)
Tabla Xill

Contenido de Humedad Evaporable

Cantera Ensayo Unidad Resultado Cantera
1. Peso de muestra
hameda (gr) 946.97 949.43
2. Peso de muestra seca 1029.20 1033.10

La Vi . + recipiente (gr.) ' '

a Victoria 3. Peso de recipiente (gr.) 94.00 94.00
4. Contenido de humedad (%) 1.24 1.09
5. Contenido de humedad 117
(promedio) (%) )
1. Peso de muestra
hameda (gr) 945.97 948.24
2. Peso de muestra seca 1027.25 1030.15

Tres T + recipiente (gr.) ' '

res 1omas 3 peso de recipiente (gr.) 94.00 94.00
4. Contenido de humedad (%) 1.34 1.27
5. Contenido de humedad 131
(promedio) (%) )
1. Peso de muestra
hameda (gr) 941.85 943.65
2. Peso de muestra seca

ek + recipiente (ar) 1028.10 1030.20

acherrez 3. Peso de recipiente (gr.) 94.00 94.00
4. Contenido de humedad (%) 0.82 0.79
5. Contenido de humedad 0.81
(promedio) (%) )

Nota. Adaptado de los resultados de laboratorio.

Lo adquirido en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo |. En la
Tabla 13, se presenta lo obtenido en el contenido de humedad, La cantera que obtuvo menos
contenido de humedad fue Pacherrez, el cual fue de 0.81%, luego La Victoriade 1.17% y Tres
tomas con 1.27%.

Resumen - agregado fino de la cantera seleccionada (La Victoria).
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Tabla XIV

Resumen Cantera La Victoria

Cantera Ensayo Unidad Resultado
Médulo de fineza Adimensional 2.45
Peso especifico gr/cm3 2.54
La Victoria Absorcién % 1.40
Peso unitario suelto kg/m3 1549.00
Peso unitario compactado kg/m3 1682.46
Contenido de humedad % 1.17

Nota. Adaptado de los resultados de laboratorio.

Tras hacer cada ensayo correspondiente al arido fino extraido de esta cantera, se
logré constatar que cumple satisfactoriamente con las peculiaridades que rigen las normas
para que sea considerado un material apto para formar parte del disefio del mortero, siendo
demostrado en la Tabla 14 donde se resumen los valores alcanzados de cada ensayo
realizado a la arena gruesa.

Ensayos realizados a la harina de trigo disuelta en agua.

Peso especifico de la harina de trigo disuelta en agua
Tabla XV

Peso especifico de la harina de trigo

Muestra Peso (gr) V(()(I:l#nrg)en Y (gr/icm3)
HT-1 100.2 100 1.002
HT-2 100.1 100 1.001
HT-3 100.1 100 1.001
HT-4 100.0 100 1.000
HT-5 100.3 100 1.003

Promedio = 1.001

Nota. Adaptado de los resultados de laboratorio.
Se determiné el peso especifico del almidén de arroz. En la Tabla 15, se presenta lo
obtenido de peso especifico del almidon del arroz es similar al del agua, por lo que se utilizd

un valor de 1.00 gr/cm3 para los disefios de los morteros. Ver el Anexo |I.
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Ensayos realizados a la unidad de albaiiileria.
En este estudio, se seleccionaron tres marcas nacionales (Lark, Tayson y Ceramico

Lambayeque), considerando que cada muestra (ladrillo) sea Tipo King Kong de 18 huecos.

Variacion dimensional — (NTP 399.613)
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)
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B Ceramicos lambayeque mLark Tyson

Fig. 46. Resultados de dispersiones Unidades de albaiileria.

Este estudio se ocupa de determinar las diferencias entre dimensiones y la dispersion
maxima que exhibe cada unidad, asi mismo mediante los datos adquiridos escoger que
material cumple con la clasificacién que rige la RNE E.070 y poder utilizarlo en el presente
estudio. Los valores adquiridos de la variacion dimensional se pueden observar en la Figura
46. Asi mismo se detallan de forma minuciosa en el Anexo Il

Podemos visualizar que las tres marcas seleccionadas presentan una dispersion que
no excede al 20% respecto a sus dimensiones, valor aceptable para que el ladrillo sea
considerado apto y utilizable para sus fines, segun indica la E.070 de albaiileria. En base a

lo adquirido, se logro definir que todas las unidades de las distintas marcas seleccionadas

ostentan una clasificacién tipo IV.
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Periodo inicial de absorcion (Succién) — (NTP 399.613)
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Fig. 47. Resultados de succion.

Lo adquirido en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo Il. Los
valores adquiridos respecto a la relacion de succidon que presentan los ladrillos seleccionados
para este estudio se pueden visualizar en la Figura 47, donde se puede observar que los
ladrillos tipo Lark tienen un valor de 18,73 g/(200 cm2/min), inferior al de los productos

Ceramico Lambayeque y Tayson de 34,54 g/(200 cm2/min). y 31,35 g/(200 cm2/min),

correspondientemente.
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Absorciéon — (NTP 399.613)
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Fig. 48. Resumen de Porcentaje de absorcién.

Lo adquirido en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo Il. Los
valores adquiridos respecto a la absorcion que presentan los ladrillos para este estudio se
pueden visualizar en la Figura 48, donde se puede observar que el ladrillo marca Lark tiene
un valor de absorcion de 10.69%, el cual es inferior a las marcas Ceramica Lambayeque y
Tayson que tienen un valor de 13.05% y 12.68%, correspondientemente.

Alabeo — (NTP 399.613)
Tabla XVI

Resumen alabeo

Promedio . .
Marca de ladrillo Promedio final CIasnflca.c ion de
ladrillo
Concavo Convexo
Lark 0.70 0.68 0.69 Tipo IV
Ceréamicos .
lambayeque 0.72 0.68 0.70 Tipo IV
Tyson 0.72 0.72 0.72 Tipo IV

Nota. Adaptado de los resultados de laboratorio.
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Lo adquirido en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo Il. En

la Tabla 16, se puede visualizar que la unidad Tayson exhibe el valor mas alto de alabeo de

0.72, en comparativa a la marca Ceramico Lambayeque y Lark, cuyas unidades arrojaron

valores de 0.70 y 0.69 respectivamente. En concordancia a las condiciones que describe el

RNE E.070 Albanileria; se determina que las marcas de ladrillo seleccionadas pertenecen al

tipo de clasificacion estructural TIPO IV.
Medida de porcentaje de area de vacios — (NTP 399.613)
Tabla XVII

Porcentaje de area de vacios

Marca de Area de L
ladrillo vacios (o) Clasificacion
Lark 50.42 Unidad hueca
Ceramicos 48.51 Unidad hueca
lambayeque
Tyson 44.05 Unidad hueca

Nota. Adaptado de los resultados de laboratorio.

Lo obtenido de este experimento se puede ver en detalle en el Anexo Il. En la Tabla

17 se puede visualizar que la unidad Lark exhibe el valor mas alto de porcentaje de vacios

de 50.42%, en comparativa a la marca Ceramico Lambayeque y Tyson, cuyas unidades

arrojaron valores de 48.51 % y 44.05% respectivamente. En concordancia a las condiciones

del RNE E.070 Albafiileria que indica que es hueca si el area de vacios excede al 30% del

area bruta; en concordancia con esta regla, es permisible definir a las tres distintas marcas

de ladrillos como huecas.
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Resistencia a la compresiéon F'b (NTP 399.613)
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Fig. 49. Resumen de resistencia a la compresion (f'b).

Los datos adquiridos en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo
Il. Se puede visualizar que la unidad Lark exhibe el valor mas alto con un valor de 141.61
kg/cm?, en comparativa a la marca Ceramico Lambayeque y Tyson, cuyas unidades arrojaron
valores de 134.17 kg/cm? y 129.22 kg/cm? respectivamente. En concordancia a las
condiciones del RNE E.070 Albanileria que indica que las unidades de las marcas Ceramicos
Lambayeque, Tayson y Lark pertenecen a un ladrillo estructural TIPO IV.
Resumen de resultados de la unidad de albaiiileria seleccionada (Ladrillos Lark).

Tabla XVIII

Resumen Ladrillo Lark

Ensayo Unidad Resultado
Dispersiéon maxima % 2.69
Periodo inicial de absorcién (Succién) gr/ (200 cm?/min) 18.73
Absorcion % 10.69
Alabeo mm 0.72
Porcentaje de area de vacios % 50.42
Resistencia a compresion kg/cm? 140.61

Nota. Adaptado de los resultados de laboratorio.
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Después de hacer las pruebas adecuadas en los bloques de mamposteria, se pudo
encontrar que la mamposteria del sitio cumple con los requisitos y proporciona el mejor
rendimiento fueron los ladrillos de la especie Lark, que fueron seleccionados para ser
probados por separado para este estudio. Los valores del analisis de las unidades se resumen
en la Tabla 18.

Disefio de mezcla

En base a los analisis realizados, se opté por trabajar con el arido extraido de la
cantera La Victoria, por lo tanto, para el diseiio del mortero se empled la arena gruesa
obtenida de la cantera mencionada. Tras realizarse este analisis, se procedioé a seleccionar
los materiales para llevar a cabo el desarrollo del disefio de mezclas del mortero.

En este punto, los resultados adquiridos aclaran el objetivo especifico N°2, siendo
aqui donde se determinan las cantidades necesarias de material que se requieren para cada
disefio proyectado.

Diseio de mezcla de mortero patrén

Tabla XIX

Dosificacion en volumen

Clase Componentes
C A AlC
P1 1 3 : 0.75
P2 1 4 : 0.8
P3 1 5 : 1

Nota. Adaptado de los resultados de Iabore;torio.

Lo adquirido en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo lll. Por
medio de los analisis correspondientes al mortero patron, en la Tabla 19 se puede ver lo
obtenido acerca de las relaciones de a/c, a las cuales se les anade agua hasta adquirir un
flujo que se encuentre dentro de un rango de 110% % 5%. Asi mismo cada una de las

dosificaciones propuestas tuvo el mismo procedimiento en su desarrollo.
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Tabla XX

Dosificacion en peso

Disefio de mezcla - mortero en peso (gr)

Proporcion Cemento Arena Agua de disefio
1:3 425.00gr : 1315.89gr : 318.75 ml
1:4 425.00gr : 175452 gr 340.00 ml
1:5 425.00gr : 2193.15gr : 425.00 ml

Nota. Adaptado de los resultados de laboratorio.
En la Tabla 20, se presenta la dosificacion que se utilizo en el disefio de mezcla para
los morteros patrones en proporciones de 1:3, 1:4 y 1.5.
Diseiio de mortero con harina de trigo disuelta en agua.
Tabla XXI

Dosificacion en Volumen

Dosificacion en volumen

Descripcion Identificacion Cemento Arena Harina de trigo Relacién al/c

Mortero 1:3 M-1 1 3 1% 0.75
con HT M-2 1 3 3% 0.75
disuelta en M-3 1 3 5% 0.75
agua M-4 1 3 7% 0.75
Mortero 1:4 M-1 1 4 1% 0.80
con HT M-2 1 4 3% 0.80
disuelta en M-3 1 4 5% 0.80
agua M-4 1 4 7% 0.80
Mortero 1°5 M-1 1 5 1% 1.00
con HT M-2 1 5 3% 1.00
disuelta en M-3 1 5 5% 1.00
agua M-4 1 5 7% 1.00

Nota. Adaptado de los resultados de Iaboratorio.l

Los datos adquiridos en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo
lll. Por medio de los analisis correspondientes al mortero adicionado harina de trigo, en la
Tabla 21 se puede ver lo obtenido acerca de las relaciones de a/c, a las cuales se les anade
agua hasta adquirir un flujo que se encuentre dentro de un rango de 110% % 5%. Asi mismo
cada una de las dosificaciones y porcentajes de adicion propuestas tuvo el mismo

procedimiento en su desarrollo.
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Tabla XXII

Dosificacion en Peso

Disefno de mezcla - mortero en peso (gr)

Agua de
Descripcion Identificacion % C A HT disefio
1
M-1 % 425 : 131589gr : 425ml 318.75 ml
Mortero 1:3 3
con HT M-2 % 425 : 131589¢gr : 127.5ml 318.75 ml
disuelta en 5
agua M-3 % 425 : 131589¢gr : 2125ml 318.75 ml
7
M-4 % 425 : 131589gr : 297.5ml 318.75 ml
1
M-1 % 425 : 175452gr : 425ml 340.00 ml
Mortero 1:4 3
con HT M-2 % 425 : 175452gr : 127.5ml 340.00 ml
disuelta en 5
agua M-3 % 425 : 175452gr : 2125ml 340.00 ml
7
M-4 % 425 . 1754.52gr : 297.5ml 340.00 ml
1
M-1 % 425 : 2193.15gr : 425ml 425.00 ml
Mortero 1:5 3
con HT M-2 % 425 : 2193.15gr : 127.5ml 425.00 ml
disuelta en 5
agua M-3 % 425 : 2193.15gr : 2125ml 425.00 ml
7
M-4 % 425 : 2193.15gr : 297.5ml 425.00 ml

Nota. Adaptado de los resultados de Iaboratori.o.

En la Tabla 22, se ve de manera detallada la proporcion en peso de los morteros con
incorporacion de HT.

Evaluacion de las Propiedades fisico - mecanicas del mortero patréon y mortero
adicionado harina de trigo (1%, 3%, 5% y 7%).

Tras realizarse cada procedimiento con el fin de definir la relacién a/c, se empezé a
realizar las mezclas de mortero respetando la cuantia de materiales por cada disefo
propuesto, para seguidamente adquirir los datos acerca de la variacién de comportamiento
tanto fisico como mecanico, en sus distintos estados (plastico y endurecido).

Estos resultados corresponden a resolver las dudas del objetivo especifico N°3,
basandose en los datos adquiridos si existen variaciones tanto fisico como mecanico cuando
en el disefio sea incluido la adicién de la HT disuelta en agua.
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Propiedades fisicas del mortero patrén y mortero adicionado con harina de
trigo.
Fluidez

= MORTERO PATRON

g 115.00 114.50

T 11400 113.50 .

S5 11300 112.50 =MORTERO ADICIONADO CON 1% DE
i - HARINA DE TRIGO DISUELTA EN

@ 112.00 AGUA

g 111.00 110.50 =M ORTERO ADICIONADO CON 3% DE
o 11000 HARINA DE TRIGO DISUELTA EN

' 109.00 108.75 AGUA

% 108.00 =MORTERO ADICIONADO CON 5% DE
o 107.00 HARINA DE TRIGO DISUELTA EN

S 106.00 AGUA

O o500 =MORTERO ADICIONADO CON 7% DE

HARINA DE TRIGO DISUELTA EN
AGUA

Fig. 50. Fluidez del mortero 1:3

Los datos adquiridos en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo
lll. Lo obtenido se refleja en la Figura 50, donde se detallan el rango de fluidez adquirido que
le corresponde a la mezcla patron y adicionada con Harina de Trigo en diversos porcentajes
del 1%, 3%, 5% y finalmente 7% para la dosificacion de 1:3. Los morteros con adicion de HT
disuelta en agua al 1%, 3%, 5% y 7% presentan una disminucion en la fluidez de 0.87%,

1.75%, 3.50% y 5.02% respectivamente con respecto al mortero patrén (114.50%)

114.00 113.00 1 MORTERO PATRON

112.00
112.00
110.25 # MORTERO ADICIONADO CON 1% DE
110.00 HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
108.00 108.00 = MORTERO ADICIONADO CON 3% DE
106.50 HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
106.00 = MORTERO ADICIONADO CON 5% DE
10400 HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
' # MORTERO ADICIONADO CON 7% DE
102.00 HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

Fig. 51. Fluidez del mortero 1:4

Porcetanjes de Fluidez

Los datos adquiridos en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo
lll. Se puede apreciar la Figura 51 el rango de fluidez adquirido que le corresponde a la mezcla
patron y adicionada con Harina de Trigo en diversos porcentajes del 1%, 3%, 5% y finalmente

7% por el cemento para la dosificacién de 1:4. Los morteros con adicién de HT disuelta en
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agua al 1%, 3%, 5% y 7% presentan una disminucién en la fluidez de 0.88%, 2.43%, 4.42%

y 5.75% respectivamente con respecto al mortero patron (113.00%).

110.50
110.00
109.00
108.00
107.00 106.25 106.50
106.00 105.50
105.00
104.00
103.00

108.00

Porcetanjes de Fluidez

Fig. 52. Fluidez del mortero 1:5

EMORTERO PATRON

= MORTERO ADICIONADO
CON 1% DE HARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA

uMORTERO ADICIONADO
CON 3% DE HARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA

= MORTERO ADICIONADO
CON 5% DE HARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA

= MORTERO ADICIONADO
CON 7% DE HARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA

Los datos adquiridos en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo

Ill. Se puede apreciar en la Figura 52 el rango de fluidez adquirido que le corresponde a la

mezcla patrén y adicionada con HT en diversos porcentajes del 1%, 3%, 5% y finalmente 7%

por el cemento para la dosificacion de 1:5. Los morteros con adicion de HT disuelta en agua

al 1%, 3%, 5% y 7% presentan una disminucion en la fluidez de 2.26%, 3.85%, 4.52% y 3.62%

respectivamente con respecto al mortero patrén (110.50%).

Contenido de aire

4.00
3.50
3.00

3.42
2.97

250 219 241 282

200

1.50

1.00

0.50

0.00

]

Fig. 53. Contenido de aire - Proporcién 1:3

CONTENIDO DE AIRE (%)

= MORTERO PATRON

uMORTERO ADICIONADO CON 1% DE
HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

1 MORTERO ADICIONADO CON 3% DE
HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

1 MORTERO ADICIONADO CON 5% DE
HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

1 MORTERO ADICIONADO CON 7% DE
HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

Se especifican los resultados obtenidos en el Anexo lll. En la Figura 53, los morteros

incorporando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%, 3%, 5% y 7% muestran un aumento
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en el

contenido de aire atrapado de

correspondientemente, en relacion al patron (2.19%).

4.43
3.98
341
3.19
T
262

Fig. 54. Contenido de aire - Proporcion 1:4
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4.50
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3.50
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1.00
0.50

CONTENIDO DE AIRE (%)

0.00

= MORTERO PATRON

uMORTERO ADICIONADO CON 1% DE HARINA
DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

= MORTERO ADICIONADO CON 3% DE HARINA
DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

= MORTERO ADICIONADO CON 5% DE HARINA
DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

= MORTERO ADICIONADO CON 7% DE HARINA
DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

10.25%, 20.50%, 35.87% y 56.38%

Se especifican los resultados obtenidos en el Anexo lll. En la Figura 54, los morteros

incorporando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%, 3%, 5% y 7% muestran una

ampliacion en el contenido de aire atrapado de 21.61%, 30.26%, 51.87% y 69.15%

correspondientemente, en relacion al patrén (2.62%).

CONTENIDO DE AIRE (%)

5.00
4.50
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

270 i

4.35
4.00
3.65 I I
1

Fig. 55. Contenido de aire - Proporcién 1:5

= MORTERQ PATRON

a MORTERQ ADICIONADC CON 1% DE HARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA

® MORTERO ADICIONADO CON 3% DE HARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA

= MORTERO ADICIONADO CON 5% DE HARINA DE
TRIGC DISUELTA EN AGUA

= MORTERQ ADICIONADO CON 7% DEHARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA

Se especifican los resultados obtenidos en el Anexo lll. En la Figura 55, los morteros

incorporando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%, 3%, 5% y 7% muestran una

ampliacion en el contenido de aire atrapado de 17.42%, 34.85%, 47.92% y 60.98%

correspondientemente, en relacion al patrén (2.70%).
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Peso unitario

2280.00

2261.08

2260.00

2240.00

2230.02

2220.00

2209 67
550,00 2197.89
2180.00 2174.32
2160.00
2140.00
2120.00

s MORTERO PATRON

# MORTERQ ADICIONADO CON 1% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
® MORTERO ADICIONADO CON 3% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
= MORTERO ADICIONADO CON 5% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
EMORTERQ ADICIONADO CON 7% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

Peso Unitario Compactado (Kg/m3)

Fig. 56. Peso unitario 1:3

Se especifican los resultados obtenidos en el Anexo lll. En la Figura 56, los morteros
incorporando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%, 3%, 5% y 7% muestran una
ampliacion en el contenido de aire atrapado de 2197.89 kg/m3, 2209.67 kg/m3, 2230.02

kg/m3 y 2261.08 kg/m3 correspondientemente, en relacion al patrén 2174.32 kg/m3.

2340.00 2329.63
2320.00 2308.21
2300.00 2292.14

2280.00
2260.00 2249.30

2240.00 221717
2220.00

2200.00
2180.00
2160.00

EMORTERO PATRON

=MORTERO ADICIONADO CON 1% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
uMORTERO ADICIONADO CON 3% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
= MORTERO ADICIONADO CON 5% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
= MORTERO ADICIONADO CON 7% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

Peso Unitario Compactado
(Kg/m3)

Fig. 57. Peso unitario 1:4

Se especifican los resultados obtenidos en el Anexo lll. En la Figura 57, los morteros
incorporando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%, 3%, 5% y 7% muestran una
ampliacion en el contenido de aire atrapado de 2249.30 kg/m3, 2292.14 kg/m3, 2308.21

kg/m3y 2329.63 kg/m3 correspondientemente, en relacion al patron 2217.17 kg/m3.
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= MORTERO ADICIONADO CON 5% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
= MORTERO ADICIONADO CON 7% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

Fig. 58. Peso unitario 1:5

Se especifican los resultados obtenidos en el Anexo lll. En la Figura 58, los morteros
incorporando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%, 3%, 5% y 7% muestran una
ampliacion en el contenido de aire atrapado de 2307.14 kg/m3, 2346.77 kg/m3, 2358.55
kg/m3y 2398.18 kg/m3 correspondientemente, en relacion al patron 2270.72 kg/m3.
Resistencia a la compresion
Resistencia a la compresion de mortero patrén y adicionado con harina de trigo en

porcentajes de 1%, 3%, 5% y 7% por el cemento.
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: I

216.35
207.88

Fig. 59. Resistencia a la compresion morteros - 1:3 a los 28 dias.

= MORTERO PATRON 1:3

# MORTERO CON ADICION
DE 1 % DE HARINA DE
TRIGO

= MORTERO CON ADICION
DE 3 % DE HARINA DE
TRIGO

= MORTERO CON ADICION
DE 5 % DE HARINA DE
TRIGO

s MORTERO CON ADICION
DE 7 % DE HARINA DE
TRIGO

Los datos adquiridos en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo

IV. Tras analizarse cada dosificacion se puede visualizar que conforme existe mayor adicion

de Harina de Trigo el esfuerzo de resistencia ante la compresién es mayor.

En la Figura 59, los morteros adicionando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%,

3%, 5% y 7% presentan un incremento de 2.94%, 4.99%, 10.82% y 6.48% respectivamente

a comparacion del mortero patron (195.22 kg/cm2).

103



240.00
220.00
200.00
180.00
180.00
140.00
120.00
100.00

80.00

60.00

RESISTENCIAA LA COMPRESION (kg/cm2)

40.00
20.00

0.00

188.11

205.32

19477 197.58

Fig. 60. Resistencia a la compresion - Proporcion 1:4 a los 28 dias.
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% DE HARINA DE TRIGO

#MORTERC CON ADICION DE 7
% DE HARINA DE TRIGO

Los datos adquiridos en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo

IV. Tras analizarse cada dosificacion se puede visualizar que conforme existe mayor adicion

de Harina de Trigo el esfuerzo de resistencia ante la compresién es mayor.

En la Figura 60, los morteros adicionando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%,

3%, 5% y 7% presentan un incremento de 3.54%, 5.04%, 9.15% y 6.36% respectivamente a

comparacion del mortero patron (188.11 kg/cmz2).

220.00

200.00

180.00

160.00

140.00

120.00

100.00

80.00

RESISTENCIAA LA COMPRESION (kg/icm2)

60.00

40.00

20.00

0.00

183.90

Fig. 61. Resistencia a la compresion - Proporcion 1:5 a los 28 dias.

189.90 192.23

200.60 196.57

s MORTERO PATRON 1:5

= MORTERO CON ADICION
DE 1 % DE HARINA DE
TRIGO )

= MORTERO CON ADICION
DE 3 % DE HARINA DE
TRIGO

= MORTERO CON ADICION
DE 5 % DE HARINA DE
TRIGO ]

= MORTERO CON ADICION
DE 7 % DE HARINA DE
TRIGO

Los datos adquiridos en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo

IV. Tras analizarse cada dosificacion se puede visualizar que conforme existe mayor adicion

de Harina de Trigo el esfuerzo de resistencia ante la compresién es mayor.
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En la Figura 61, los morteros adicionando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%,

3%, 5% y 7% presentan un incremento de 3.26%, 4.53%, 9.08% y 6.89% respectivamente a

comparacion del mortero patron (183.90 kg/cm2).

Resistencia a la traccion

Resistencia a la traccion del mortero patron y adicionada harina de trigo en porcentajes

de 1%, 3%, 5% y 7% por el cemento.

20.00
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RESISTENCIAA LA TRACCION (kgicm2)
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16.50

18,88

19.71

1842

Fig. 62. Resistencia a la traccion - 1:3 a los 28 dias.

®MORTERO DE CEMENTO : ARENA FROP 1:3

= MORTERO DE CEMENTO : ARENA PROP 1:3
con 1% DE ADICION DE HARINA DE TRIGO

EMORTERO DE CEMENTO : ARENA PROP 1:3
con 3% DE ADICION DE HARINA DE TRIGO

EMORTERO DE CEMENTO : ARENA PROP 1:3
con 5% DE ADICION DE HARINA DE TRIGO

= MORTERO DE CEMENTO : ARENA PROP 1:3
con 7% DE ADICION DE HARINA DE TRIGO

Los datos adquiridos en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo

IV. Tras analizarse cada dosificacion se puede visualizar que conforme existe mayor adicion

de Harina de Trigo el esfuerzo de resistencia ante la tracciéon es mayor.

En la Figura 62, los morteros adicionando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%,

3%, 5% y 7% presentan un incremento de 3.21%, 6.10 %, 10.79% y 9.20% respectivamente

a comparacion del mortero patron (17.79 kg/cm2).
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= IORTERO DE CEMENTO : ARENA PROP
1:4 con 3% DE ADICION DE HARINA DE
TRIGO

® MORTERQ DE CEMENTO : ARENA PROP
1:4 con 5% DE ADICION DE HARINA DE
TRIGO
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Fig. 63. Resistencia a la traccion - 1:4 a los 28 dias.

Los datos adquiridos en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo
IV. Tras analizarse cada dosificacion se puede visualizar que conforme existe mayor adicion
de Harina de Trigo el esfuerzo de resistencia ante la traccion es mayor. En la Figura 63, los
morteros adicionando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%, 3%, 5% y 7% presentan un
incremento de 2.012%, 4.23%, 7.37% y 4.67% respectivamente a comparacion del mortero

patrén (17.68 kg/cm?2).

18,61

18.50 1837
18,08
18.00
; = MORTERO DE CEMENTO : ARENA PROP 1:5
17.50 i |
= MORTERO DE CEMENTO : ARENA PROP 1:5
con 1% DE ADICION HARINA DE TRIGO
u MORTERO DE CEMENTO : ARENA PROP 1:5
17.00 16,86 ton 3% DE ADICION HARINA DE TRIGO
= MORTERO DE CEMENTO : ARENA PROP 1:5
con 5% DE ADICION HARINA DE TRIGO
18.50 = MORTERO DE CEMENTO : ARENA PROP 1:5
con 7% DE ADICION HARINA DE TRIGO
18.00
15.50

Fig. 64. Resistencia a la traccion - 1:5 a los 28 dias.

RESISTENCIAA LA TRACCION (kgfcm2)

Los datos adquiridos en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo
IV. Tras analizarse cada dosificacién se puede visualizar que conforme existe mayor adicion
de HT el esfuerzo de resistencia ante la traccion es mayor.

En la Figura 64, los morteros adicionando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%,
3%, 5% y 7% presentan un incremento de 5.44%, 7.12%, 10.42% y 8.99% respectivamente

a comparacion del mortero patrén (16.86 kg/cm2).
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Resistencia a la flexién
Resistencia a la flexion de mortero patrén y mortero con adicionado con harina de trigo

en porcentajes de 1%, 3%, 5% y 7% por el cemento.
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RESISTENCIAA LA FLXION
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Fig. 65. Resistencia a la flexion 1:3 a los 28 dias.

Los datos adquiridos en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo
IV. Tras analizarse cada dosificacion se puede visualizar que conforme existe mayor adicién
de HT el esfuerzo de resistencia ante la flexion es mayor.

En la Figura 65, los morteros adicionando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%,
3%, 5% y 7% presentan un incremento de 6.57%, 13.47%, 44.47% y 24.06% respectivamente

a comparacion del mortero patron (40.04 kg/cm2).

60.00
55.00

50.57

50.00

45.00 43.60
40.59
40.00 38.20

35.00
30.00
25.00
20.00
1

= MORTERO PATRON s MORTERO ADIC. 1% = MORTERO ADIC. 3%
= MORTERO ADIC. 5% msMORTERO ADIC. 7%

44.94

RESISTENCIAA LA FLXION
(kg/cm2)

Fig. 66. Resistencia a la flexién 1:4 a los 28 dias.
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Los datos adquiridos en base a esta prueba se observan explicativamente en el Anexo
VII. Tras analizarse cada dosificacion se puede visualizar que conforme existe mayor adicién
de HT el esfuerzo de resistencia ante la flexion es mayor.

En la Figura 66, los morteros adicionando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%,
3%, 5% y 7% presentan un incremento de 6.26%, 14.14%, 32.38% y 17.65% respectivamente
a comparacion del mortero patron (38.20 kg/cm2).

55.00

50.00 48.77

4497

mMORTERO PATRON
EMORTERO ADIC. 1%
mMORTERO ADIC. 3%
EMORTERO ADIC. 5%
mMORTERO ADIC. 7%

Los datos adquiridos en base a esta prueba se pueden ver en detalle en el Anexo IV.

41.81

35.00
30.00
25.00 I
20.00

Fig. 67. Resistencia a la flexién 1:5 a los 28 dias.

RESISTENCIAA LA FLXION
(kg/cm2)

Tras analizarse cada dosificacion se puede visualizar que conforme existe mayor adicion de
HT el esfuerzo de resistencia ante la flexion es mayor.

En la Figura 67 los morteros adicionando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%,
3%, 5% y 7% presentan un incremento de 4.07%, 12.67%, 31.42% y 21.18% respectivamente
a comparacion del mortero patron (37.11 kg/cm2).
Propiedades mecanicas de la albanileria simple.

En este punto, los resultados adquiridos aclaran el objetivo especifico N°4, siendo
aqui donde evalua las propiedades mecanicas de las unidades de albafileria.

Adherencia entre mortero y unidad de albaiileria

Este estudio evalua la uniéon del mortero y los ladrillos de arcilla a través de la

resistencia proporcionada por la muestra (prismas de piedra) en el ensayo de flexién.
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Resistencia a la adherencia por flexion - Mortero patrén y mortero adicionado con

harina de trigo en porcentajes de 1%, 3%, 5%y 7% 1:3.

8.00
7 80 7.75
7.60 7.46
€740 7.30
L 717
2720 7 04
7.00
6.80
6.60
Mortero Patron  Mortero 1:3 - Mortero 1:3 - Mortero 1:3 - Mortero 1:3 -
1:3 1% Harinade 3% Harinade 5% Harinade 7% Harinade
Trigo Disuelta Trigo Disuelta Trigo Disuelta Trigo Disuelta
en agua en agua en agua en agua

Fig. 68. Resistencia a la adherencia por flexion — 1:3 a los 28 dias.

Los datos presentados en este analisis se pueden ver en detalle en el Anexo V. La
Figura 68 ve lo obtenido en términos de resistencia de adherencia a flexion entre materiales
de mamposteria y mortero después de la exposicion a fuerzas de flexién 4 semanas después
de la realizacion. Los morteros adicionando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%, 3%,
5% y 7% presentan un incremento de 3.64%, 1.80%, 10.03% y 5.92% respectivamente a

comparacion del mortero patréon (7.04 kg/cm?2).
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Fig. 69. Resistencia a la adherencia por flexion -1:4 a los 28 dias.

Los datos presentados en este analisis se pueden ver en detalle en el Anexo V. La
Figura 69 ve lo obtenido en términos de resistencia de adherencia a flexion entre materiales
de mamposteria y mortero después de la exposicién a fuerzas de flexién 4 semanas después
de la realizacion. Los morteros adicionando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%, 3%,
5% y 7% presentan un incremento de 5.00%, 9.18%, 15.69% y 13.19% respectivamente a

comparacion del mortero patréon (5.99 kg/cm?2).
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L 400
ja]
< 3.00
2.00
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Fig. 70. Resistencia a la adherencia por flexiéon — 1:5 a los 28 dias.
Los datos presentados en este analisis se pueden ver en detalle en el Anexo V. La
Figura 70 ve lo obtenido en términos de resistencia de adherencia a flexion entre materiales

de mamposteria y mortero después de la exposicién a fuerzas de flexion 4 semanas después
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de la realizacién. Los morteros adicionando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%, 3%,
5% y 7% presentan un incremento de 3.43%, 8.70%, 55.15% y 20.14% respectivamente a
comparacion del mortero patron (4.37 kg/cm2).

Resistencia a la compresion axial de prismas de albanileria elaborado con mortero
patrén y mortero adicionado con harina de trigo en porcentajes de 1%, 3%, 5%y 7% -
1:3 (fm).

134 133.32

132 13034 130.42 =MORTERO PATRON 1:3
130 -
128.28 B MORTERO 1:3 CON ADICION
128 DE 1 % DE HARINA DE TRIGO
126.85 MORTERO 1:3 CON ADICION
126 DE 3 % DE HARINA DE TRIGO
= MORTERO 1:3 CON ADICION
124 DE 5 % DE HARINA DE TRIGO
122 ®MORTERO 1:3 CON ADICION

DE 7 % DE HARINA DE TRIGO

Kg/em?2

DOSIFICACION 1:3

Fig. 71. Resistencia a la compresion de pilas de albafiileria — 1:3 a los 28 dias.

Los datos presentados en este analisis se pueden ver en detalle en el Anexo V. La
Figura 71 ve lo obtenido en términos de resistencia a la compresion entre materiales de
mamposteria y mortero después de la exposicion a fuerzas de compresion 4 semanas
después de la realizacién. Los morteros adicionando HT disuelta en agua en porcentajes de
1%, 3%, 5% y 7% presentan un incremento de 1.13%, 2.75%, 5.10% y 2.81%

respectivamente a comparacion del mortero patron (126.85 kg/cm?2).
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Fig. 72. Resistencia a la compresion de pilas de albadileria — 1:4 a los 28 dias.

Titulo del eje

Los datos presentados en este analisis se pueden ver en detalle en el Anexo V. La
Figura 72 ve lo obtenido en términos de resistencia a la compresién entre materiales de
mamposteria y mortero después de la exposicion a fuerzas de compresion 4 semanas
después de la realizacién. Los morteros adicionando HT disuelta en agua en porcentajes de
1%, 3%, 5% y 7% presentan un incremento de 1.82%, 2.25%, 6.93% y 2.82%

respectivamente a comparacion del mortero patron (124.17 kg/cmz2).
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Fig. 73. Resistencia a la compresion de pilas de albafileria — 1:5 a los 28 dias.

Los datos presentados en este analisis se pueden ver en detalle en el Anexo V. La
Figura 73 ve lo obtenido en términos de resistencia a la compresién entre materiales de
mamposteria y mortero después de la exposicion a fuerzas de compresion 4 semanas

después de la realizacién. Los morteros adicionando HT disuelta en agua en porcentajes de
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1%, 3%, 5% y 7% presentan un incremento de 1.90%, 3.35%, 9.85% y 6.00%
respectivamente a comparacion del mortero patron (114.71 kg/cm2).

Resistencia a la compresién diagonal en muretes de albaiileria elaborado con
mortero patrén y mortero adicionado con harina de trigo en porcentajes de 1%, 3%,

5%y 7% - 1:3 (V'm).

28.22
28.50 57 08
28.00 2759
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£ 27.00
Q
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Mortero Patron Mortero 1:3 - Mortero 1:3- Mortero 1:3- Mortero 1:3 -
1:3 1% Harinade 3% Harinade 5% Harinade 7% Harinade
Trigo Disuelta Trigo Disuelta Trigo Disuelta Trigo Disuelta
en agua en agua en agua en agua

Fig. 74. Resistencia a la compresion diagonal en muretes — 1:3 a los 28 dias.

Los datos presentados en este analisis se pueden ver en detalle en el Anexo V. La
Figura 74 ve lo obtenido en términos de resistencia a la compresion diagonal en muretes de
albafiileria. Los morteros adicionando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%, 3%, 5% y
7% presentan un incremento de 2.37%, 4.83%, 7.24% y 6.35% respectivamente a

comparacion del mortero patron (26.31 kg/cm2).

113



27.00 26.55

26.50
26.00
N 25.50 25.16 25.24
§ 25.00 24.45
2450 24.05
24.00
23.50
23.00
22.50
Mortero Patron  Mortero 1:4-  Mortero 1:4-  Mortero 1:4-  Mortero 1:4 -
1:4 1% Harinade 3% Harinade 5% Harinade 7% Harinade
Trigo Disuelta Trigo Disuelta Trigo Disuelta Trigo Disuelta
en agua en agua en agua en agua

Fig. 75. Resistencia a la compresion diagonal en muretes — 1:4 a los 28 dias.

Los datos presentados en este analisis se pueden ver en detalle en el Anexo V. La
Figura 75 ve lo obtenido en términos de resistencia a la compresion diagonal en muretes de
albanileria. Los morteros adicionando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%, 3%, 5% y
7% presentan un incremento de 1.68%, 4.62%, 10.44% y 4.95% respectivamente a

comparacion del mortero patrén (24.05 kg/cm?2).
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en agua en agua en agua en agua

Fig. 76. Resistencia a la compresion diagonal en muretes — 1:5 a los 28 dias.

Los datos presentados en este analisis se pueden ver en detalle en el Anexo V. La
Figura 76 ve lo obtenido en términos de resistencia a la compresion diagonal en muretes de
albafiileria. Los morteros adicionando HT disuelta en agua en porcentajes de 1%, 3%, 5% y
7% presentan un incremento de 2.04%, 3.51%, 7.00% y 5.40% respectivamente a

comparacion del mortero patrén (23.55 kg/cm?2)
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3.2. Discusién

Propiedades de los materiales constituyentes del mortero y unidades de albahileria.
Ensayos realizados al agregado fino.

Granulometria y médulo de fineza.

Después de realizar los estudios, se logré determinar que el agregado fino con mejor
caracteristicas proviene de la cantera La Victoria cumpliendo satisfactoriamente con
regimenes que exigen las normas para ser considerado apto. Durante el ensayo se comprobd
que los agregados seleccionados son excelentes con los requisitos de la RNE E.070, que
indica que el valor del médulo de tamafio de la solucién debe ser de 1.6 a 2.5, mismo que
coincide con la investigacion desarrollada por [44], donde se comprobd que el MF de la
Cantera fue de 2.45; por lo tanto, el valor obtenido de la prueba (MF = 2.50) esta dentro de
los limites especificados.

Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino.

La NTP 400.022 AGREGADOS, menciona que 2400 kg/m?®y 2900 kg/m* deben ser
los valores del peso especifico del agregado. El obtenido en los ensayos fue 2542 kg/m?,
estando dentro de lo establecido. En absorcion lo establecido es desde 0% - 5%, el obtenido
fue de 1.40%. Estos resultados coinciden con la investigacion de [44] en donde obtiene un
peso especifico de 2584 kg/m?.

Peso Unitario y los vacios en los agregados.

La NTP 400.017 AGREGADOS, menciona que 1200 a 1750 kg/m® deben ser los
valores de peso unitario del agregado. El obtenido en los ensayos fue 1549 kg/m®y 1682
kg/m3 correspondientemente, estando dentro de lo establecido. Estos resultados coinciden
con la investigacion de Ramos [44] en donde obtiene el peso unitario suelto seco y
compactado de 1551 kg/m?®y 1735 kg/m? correspondientemente.

Contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
La NTP 339.185 AGREGADOS, menciona que 0 a 100% deben ser los valores del

contenido de humedad. El obtenido en los ensayos fue 1.17%, estando dentro de lo
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establecido. Estos resultados coinciden con la investigacién de [43] donde el contenido de
humedad evaporable encontrado fue de 1.35%, siendo similar a lo obtenido en esta
investigacion.

Ensayos realizados a la unidad de albaiileria.

Entre todas las marcas de unidades de albafiileria se seleccion6 la unidad de 18
huecos tipo King Kong de la marca Lark debido a que es el ladrillo que ostenta mejor
comportamiento ante los ensayos realizados en comparativa al resto de marcas.

Variacion dimensional.

Segun RNE E.070 las Tres marcas catalogan con ladrillo tipo V, estos resultados son
aceptables. Estos resultados coinciden con los valores encontrados en la investigacion de
Mendoza [43].

Porcentaje de area de vacios.

El RNE E.070 cataloga como huecos a los ladrillos con mas del 30% de area de
vacios, siendo no aptos a usarse en zonas sismicas 2 y 3. Lo obtenido del ensayo sobrepasan
este porcentaje, por lo tanto, solo sera usada en zona sismica 1.

Absorcioén

El RNE E.070 cataloga como aceptable, cuando el nivel de absorcién no excede el
22%. Lo obtenido del ensayo se ubican dentro de lo especificado.

Succion.

El RNE E.070 cataloga como aceptable el rango de 10 a 20 gr/ (200cm2 x min). Las
marcas Ceramicos Lambayeque y Tyson no se ubican dentro de lo especificado en
comparacion de Lark.

Resistencia a la compresion F'b

El RNE E.070 cataloga como aceptable 130 — 179 kg/cm2, correspondientemente en
un ladrillo como tipo IV. Todas las marcas analizadas corresponden a ladrillo tipo IV.

Diseio de mezcla

Las cantidades se optaron segun el uso de la mezcla (Muros portantes y No
portantes), establecido en RNE E.070. Las relaciones a/c fueron 0.75, 0.80 y 1.00 para
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proporciones 1:3, 1:4, y 1:5 de los morteros patrones correspondientemente. Teniendo en
cuenta Ramos [44] quien realizé morteros patrones 1:4 y 1:5 obtuvo resultados de 0.83 y 1.00
respectivamente, valores similares a lo obtenido en esta investigacion.

Evaluacién de las propiedades fisicas y mecanicas de los morteros patrones y
morteros adicionando HT.

Fluidez

Para el desarrollo de este analisis se realizé una prueba de fluidez para cada disefio
(1:3, 1:4 y 1:6). Los resultados que exhibieron los morteros cumplieron satisfactoriamente con
lo que indica el RNE E.070 el cual debe situarse entre un 110 £ 5%. En concordancia con lo
que rige la norma, se procedio a calcular la relacion a/c adecuada para el mortero.

Teniendo en cuenta a Pico [26] quien considerd usar 1.4% de almidon obtuvo fluidez
optima de 115% estando apta para futuros proyectos. Segun Afroz et al. [28], tuvo mejores
resultados usando usar 2.5% de almidon evidenciando mejor trabajabilidad. Al igual que lo
mencionado por Castrején [18] quien considerd almidoén, y pudo definir qué se debe usar el
menor porcentaje, para que la mezcla no se vuelva muy liquida y no afecte las resistencias.

Contenido de aire.

Lo obtenido en el patrén y con adicionando harina de trigo cometen lo establecido en
NTP 399.610, menciona que debe ser 12% como maximo los valores de contenido de aire.
Teniendo en cuenta Ramos [44] quien realiz6 morteros patrones el ensayo de contenido de
aire, obtuvo un valor maximo de 6.08%, valor que discrepa de esta investigacion obteniendo
2.70%.

Peso unitario.

Lo obtenido para peso unitario crece debido a la adicion de HT disuelta en agua a la
mezcla, comparado con el mortero patrén; por esto se concluye que a mayor harina aumenta
el peso unitario, cumplen con el parametro establecido la NTP 339.046.

Resistencia a la compresion

Las muestras que logren superar resistencias mayores que 175.4 kg/cm2 se clasifican
a los morteros patron como mortero tipo “M” segun establece la norma NTP 399.610
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UNIDADES DE ALBANIERIA, asi mismo se realizaron los ensayos correspondientes a los

morteros patrones y mortero adicionando HT.

- En el dia 28, para la dosificacion 1:3, adicionando 0%, 1%, 3%, 5% y 7% fueron de
195.22, 200.97, 204.96, 216.35 y 207.88 kg/cm? respectivamente, logrando situarse
como un diseno ideal para fines constructivos.

- En el dia 28, para la dosificacion 1:4, adicionando 0%, 1%, 3%, 5% y 7% fueron de
188.11, 194.77, 197.58, 205.32 y 200.06 kg/cm? respectivamente, logrando situarse
como un diseno ideal para fines constructivos.

- En el dia 28, para la dosificacion 1:5, adicionando 0%, 1%, 3%, 5% y 7% fueron de
183.90, 189.90, 192.23, 200.60 y 196.57 kg/cm? respectivamente, logrando situarse
como un disefo ideal para fines constructivos.

Teniendo en cuenta a Okello [16] quien adicioné 10% de harina de yuca en la
proporcion 1:3 obtuvo resultados de 223.31 kg/cm2, coincidiendo con nuestros datos. Segun
Minaya [31] obtuvo un resultado de 220.40kg/cm2 al usar 5% de harina de trigo, similar los
datos de esta investigacion. Segun Afroz et al. [28] quien considerdé almidén al 2.5% logro
resultados de 249.83 kg/cm2 similar a esta investigacion. Lo mismo que Castrején [18] quien
consider6 el menor porcentaje de almidon, porque se vuelve muy fluida y las resistencias
menoran. Similar con Soumaya et al. [15] quien consideré harina de fibra, logrando a
compresion 233.515 kg/cm2, resistencias similares a esta investigacion.

Resistencia a la flexién

La prueba de flexién fue realizada en vigas de mortero conforme indica la NTP.
339.079 que establece que el moédulo de rotura que ostentan los morteros suele variar entre
el 10% al 15% de la resistencia a la compresion.

- Eneldia 28, para la dosificacion 1:3, adicionando 0%, 1%, 3%, 5% y 7% fueron de 40.04,
42.65, 45.43, 57.84 y 49.67 kg/cm? respectivamente, logrando situarse como un disefio

ideal para fines constructivos.
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- Eneldia 28, para la dosificacién 1:4, adicionando 0%, 1%, 3%, 5% y 7% fueron de 38.20,
40.59, 43.60, 50.57 y 44.94 kg/cm? respectivamente, logrando situarse como un disefio
ideal para fines constructivos.

- Eneldia 28, para la dosificacion 1:5, adicionando 0%, 1%, 3%, 5% y 7% fueron de 37.11,
38.62, 41.81, 48.77 y 44.97 kg/cm? respectivamente, logrando situarse como un disefio
ideal para fines constructivos.

Teniendo en cuenta a Pico [26] quien usé almiddn en 1.4% logrando resistencias de
4.42 kg/cm2, que son valores menores a nuestra investigacion. Al igual que Vidal [24] que
considerd 1% de almidon logré resultados de 39.97 kg/cm2, coincidiendo con nuestros datos.
Segun Castrejon [18] considerando 3% de almiddn de arroz logré 66.28 kg/cm2. Segun indica
Oroma y Soro [23] con 10% del material logré 175.39 kg/cm2. Segun Formisano et al. [25]
obtuvo valores de 56.49 kg/cm2 con 3% de harina, coincidiendo con nuestros valores.

Resistencia a la traccion.

Segun establece la norma NTP 339.084, los morteros deben presentar una resistencia
a la traccion que se ubique en el rango de 8 a 15% de la resistencia, considerando el punto
mencionado, se procedié a realizar los ensayos correspondientes al mortero patrén
lograndose recopilar los siguientes datos:

- Eneldia 28, para la dosificacion 1:3, adicionando 0%, 1%, 3%, 5% y 7% fueron de 17.79,
18.37, 18.88, 19.71 y 19.42 kg/cm? respectivamente, logrando situarse como un disefio
ideal para fines constructivos.

- Eneldia 28, para la dosificacion 1:4, adicionando 0%, 1%, 3%, 5% y 7% fueron de 17.68,
18.04, 18.43, 18.98 y 18.51 kg/cm? respectivamente, logrando situarse como un disefio
ideal para fines constructivos.

- Eneldia 28, para la dosificacion 1:5, adicionando 0%, 1%, 3%, 5% y 7% fueron de 16.86,
17.77, 18.06, 18.61 y 18.37 kg/cm? respectivamente, logrando situarse como un disefio
ideal para fines constructivos.

Tras adquirir los resultados y realizar una comparativa entre el patron y el adicionado
con Harina de Trigo en cada diseno seleccionado, los resultados indicaron que en el dia 28,
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las muestras de mortero con el porcentaje del 5% de HT en la proporcion 1:3 aumentaron la

resistencia ante la compresion, traccion y flexion en porcentajes del 10.82%, 10.79% vy

44.46% respectivamente en comparacion al mortero patrén, logrando mejorar las

propiedades de este. Segun Castrején [18] quien us6 3% de almiddn, logré obtener 22.84

kg/cm2 concordando con los datos obtenidos en nuestra investigacion.

Propiedades mecanicas de la albanileria simple

Ensayo de resistencia a la compresién axial en pilas de albaiileria.

EIRNE E.070 establece los valores que son considerados en resistencia a compresion
axial en pilas de albaiileria, teniendo que ser mayores o igual a 65 kg/cm2, se considero la
NTP 339.605 para realizar este estudio. Las muestras con mortero patron y los de adicién de
harina de trigo presentaron valores superiores a lo establecido.

- En el dia 28, para la dosificacion 1:3, adicionando 0%, 1%, 3%, 5% y 7% fueron de
126.85, 128.28, 130.34, 133.32 y 130.42 kg/cm? respectivamente, logrando situarse
como un disefo ideal para fines constructivos.

- En el dia 28, para la dosificacion 1:4, adicionando 0%, 1%, 3%, 5% y 7% fueron de
12417, 126.43, 126.96, 132.77 y 120.77 kg/cm? respectivamente, logrando situarse
como un disefo ideal para fines constructivos.

- En el dia 28, para la dosificacion 1:5, adicionando 0%, 1%, 3%, 5% y 7% fueron de
118.16, 120.41, 122.12, 129.80 y 125.26 kg/cm? respectivamente, logrando situarse
como un disefo ideal para fines constructivos.

Segun Minaya [31] quién considerd 5% de harina de trigo logré un resultado de 101.52
kg/cm2, similar a nuestra investigaciéon. Lo obtenido por Pico [26] el cual usé 1.40% de
almidén obtuvo resistencias de 3.79 kg/cm2

Resistencia a la adherencia por flexion entre mortero y elementos de

albaiileria (f'r).

Se considerd la NTP 334.129, para realizar este procedimiento.
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- En el dia 28, para la dosificaciéon 1:3, adicionando 0%, 1%, 3%, 5% y 7% fueron de 7.04,
7.30, 7.17, 7.75 y 7.46 kg/cm? respectivamente, logrando situarse como un disefio ideal
para fines constructivos.

- Eneldia 28, para la dosificacion 1:4, adicionando 0%, 1%, 3%, 5% y 7% fueron de 5.99,
6.29, 6.54, 6.93 y 6.78 kg/cm? respectivamente, logrando situarse como un disefio ideal
para fines constructivos.

- Eneldia 28, para la dosificacion 1:5, adicionando 0%, 1%, 3%, 5% y 7% fueron de 4.37,
4.52,4.75, 6.78 y 5.25 kg/cm? respectivamente, logrando situarse como un disefio ideal
para fines constructivos.

Ensayo de resistencia a la compresién diagonal en muretes de albaiileria.

Se consider6 el RNE E.070, donde considera que la resistencia a compresién diagonal
en muretes debe ser mayor o igual a 8.10 kg/cm2; en esta investigacion se obtuvieron datos
mayores en muretes con mezcla patrén y con harina de trigo. Se consideré la NTP 339.621
para realizar este procedimiento.

- Eneldia 28, para la dosificacion 1:3, adicionando 0%, 1%, 3%, 5% y 7% fueron de 26.31,
26.94, 27.59, 28.22 y 27.98 kg/cm? respectivamente, logrando situarse como un disefio
ideal para fines constructivos.

- Eneldia 28, para la dosificacion 1:4, adicionando 0%, 1%, 3%, 5% y 7% fueron de 24.05,
24.45, 25.16, 26.55 y 25.24 kg/cm? respectivamente, logrando situarse como un disefio
ideal para fines constructivos.

- Eneldia 28, para la dosificacion 1:5, adicionando 0%, 1%, 3%, 5% y 7% fueron de 23.55,
24.03, 24.37, 25.20 y 24.82 kg/cm? respectivamente, logrando situarse como un disefio
ideal para fines constructivos.

Segun Pico [26] al usar 1.4% de almidén de arroz logré una resistencia 22.75 kg/cm2,

concordando con nuestros resultados.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
41. Conclusiones
Propiedades de los materiales constituyentes del mortero y albaiileria.

Ensayos de agregado fino y unidades de albaiiileria.

Se considerd la NTP y en el RNE EO0.70 Albadileria. El agregado usado fue el de
cantera “La Victoria” ubicada en Patapo — Lambayeque, que presentd un modulo de fineza
de 2.40, 1.40% de porcentaje de absorcion, peso unitario humedo suelto y compactado de
1549 kg/m3 y 1735 kg/m3 correspondientemente y 1.17% como contenido de humedad.

Ensayos a las unidades de albaiileria.

La marca con mejores caracteristicas fue Lark. Se concluyé que las marcas
consideradas fueron unidades huecas, ya que presentan mas del 30% de area de vacios, por
tanto, solo se pueden usar en zona sismica 1.

Disefio de mezcla

Los porcentajes de adicion de harina de trigo disuelta en agua utilizado fueron 1%,
3%, 5% y 7%. Las proporciones seleccionadas fueron 1:3, 1:4 y 1:5 donde las relaciones a/c
resultaron 0.75, 0.80 y 1.00 correspondientemente.

Propiedades fisicas y mecdnicas de los morteros patrones y morteros adicionando
HT (1%, 3%, 5% y 7%).

Se establecid una fluidez de 110+5% en mezclas patrén y con dosificaciones de 1:3.5,
1:4 y 1:5; la relacién a/c patrén presenta mayor fluidez cuando se aumenta la HT haciendo
que la trabajabilidad sufra variaciones negativas. En concordancia con lo que rige la norma,
se procedio a calcular la relacion a/c adecuada para elaborar el mortero patrén.

En el analisis de resistencia a la compresion, se concluyé que las mezclas con HT
disuelta en agua presentaron resistencias mayores comparando con lo obtenido en los
patrones. Los mayores valores alcanzados en este ensayo para las dosificaciones 1:3, 1:4 y
1:5 fueron de 216.35, 205.32 y 200.60 kg/cm2 correspondientemente con el porcentaje de 5

% de HT disuelta en agua.
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En el andlisis de resistencia a la flexion, se concluyé que los morteros con HT disuelta
en agua presentaron resistencias mayores comparando con lo obtenido en los patrones. Los
mayores valores alcanzados en este ensayo para las dosificaciones 1:3, 1:4 y 1:5 fueron de
57.84, 50.57 y 48.77 kg/cm2 correspondientemente con el porcentaje de 5 % de HT disuelta
en agua.

En el analisis de resistencia a la traccion, se concluyé que los morteros con HT disuelta
en agua presentaron resistencias mayores comparando con lo obtenido en los patrones. Los
mayores valores alcanzados en este ensayo para las dosificaciones 1:3, 1:4 y 1:5 fueron de
19.71, 18.98 y 18.61 kg/cm2 correspondientemente con el porcentaje de 5 % de HT disuelta
en agua.

Tras adquirir los resultados y realizar una comparativa entre el patron y el adicionado
con HT en cada disefo seleccionado, los resultados indicaron que en el dia 28, las muestras
de mortero con el porcentaje del 5% de HT en la dosificacion de 1:3 aumentaron la resistencia
ante la compresion, traccion y flexion en porcentajes del 10.82%, 10.79% y 44.46%
respectivamente en comparacion al mortero patréon, logrando mejorar las propiedades de
este.

Propiedades mecanicas de la albanileria simple

En el analisis de resistencia a la compresién axial en pilas de albanileria, se concluy6
que los morteros con HT disuelta en agua presentaron resistencias mayores comparando con
lo obtenido en los patrones. Los mayores valores alcanzados en este ensayo para las
dosificaciones 1:3, 1:4 y 1:5 fueron de 133.32, 132.77 y 129.80 kg/cm2 correspondientemente
con el porcentaje de 5 % de HT disuelta en agua.

En el analisis de resistencia a la adherencia por flexién entre mortero y elementos de
albanileria, se concluyd que los morteros con HT disuelta en agua presentaron resistencias
mayores comparando con lo obtenido en los patrones. Los mayores valores alcanzados en
este ensayo para las dosificaciones 1:3, 1:4 y 1:5 fueron de 7.75, 6.93 y 6.78 kg/cm2

correspondientemente con el porcentaje de 5 % de HT disuelta en agua.
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En el analisis de resistencia a la compresién diagonal en muretes de albanileria, se
concluyd que los morteros con HT disuelta en agua presentaron resistencias mayores
comparando con lo obtenido en los patrones. Los mayores valores alcanzados en este ensayo
para las dosificaciones 1:3, 1:4 y 1:5 fueron de 28.22, 26.55 y 25.20 kg/cm2
correspondientemente con el porcentaje de 5 % de HT disuelta en agua.

Tras adquirir los resultados y realizar una comparativa entre el patron y el adicionado
con HT en cada disefo seleccionado, los resultados indicaron que en el dia 28, las muestras
de mortero con el porcentaje del 5% de HT en la dosificacion de 1:3 aumentaron la resistencia
ante la compresién axial en pilas, adherencia por flexion en pilas y compresion diagonal en
muretes en porcentajes del 5.10%, 10.30% y 7.24% respectivamente en comparacion al
mortero patrén, logrando mejorar las propiedades de este.

4.2. Recomendaciones

Estudiar las propiedades de los materiales constituyentes del mortero y albaiiileria.

Ensayo del agregado fino

Se recomienda considerar que, al momento de elaborar cada disefio de mezcla,
asegurarse de que los agregados, cemento y agua sean de fuentes confiables y asi cumplir
con la calidad esperada, asi mismo bajo estos estandares se incluye a la HT, toda inspeccion
y estudio con la intencién de adquirir resultados precisos tras elaborar los ensayos
correspondientes.

De igual manera se sugiere regirse a los parametros y procedimientos que estipula la
NTP, el RNE para adquirir disefios de mezcla 6ptimos y ensayos realizados correctamente.

Ensayo de las unidades de albaiiileria

Para llevar a cabo estos ensayos, se considerd las Normas Técnicas Peruanas y el
Reglamento Nacional de Edificaciones.
Disefio de mezcla

Se hizo la seleccion de relacion a/c éptimo para las dosificaciones y los porcentajes

de adicidn, para lograr que la fluidez cumpla con el rango de 110 £+ 5%.
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Propiedades fisicas y mecanicas de los morteros patrones y morteros con la
adicionando HT

Para lograr que el comportamiento fisico — mecanico del mortero sea aceptable y
supere las caracteristicas un mortero tradicional, se recomienda utilizar los voliumenes
respecto a los materiales en el disefio de cada dosificaciéon realizada en este estudio, asi
mismo considerar en futuros proyectos que la dosificacion 1:3 es la que mejor resultados
exhibe para los fines esperados.

Basandose en los resultados de esta investigacién, es recomendable adicionar en
dosis moderadas de HT en el disefio debido a que tiende a mejorar el comportamiento del
mortero en cada dosificacion trabajada.

Tras evaluarse HT en las propiedades de mezcla tradicional, se encomienda utilizar
el 5% de HT, asi mismo considerar los volimenes de materiales utilizados en el disefio de
cada dosificacion realizada en este estudio.

De igual manera se recomienda realizar estudios con mayores porcentajes de adicién
de HT para la elaboracién del disefio de mezcla para obtener nuevos valores y optimizar el
comportamiento del mortero.

Propiedades mecanicas de la albanileria simple
Es recomendable usar herramientas para mejores resultados, tales como plomada y

nivel en cada hilera; y considerar ladrillos con mejores caracteristicas.
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VI.  ANEXOS

ANEXO I: Informe de laboratorio de Ensayo al agregado fino y harina de trigo

-
SICACION  INvasniEria, ConsTree drne v Ser GeneraLEs
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ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO (NTP 400.012).

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE

Tests * HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"
Tesista : Bach Leon Alcjandria Yerson Staln
Ubieacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Mhestra @ Harina de Trigo
PESO INICTAL — —
MALLAS PESO % °% RETENIDO| % QUE PASA
PULGADAS MILIMETROS | RETENIDO | RETENIDO |[ACUMULADO| ACUMULADO
3/8" 9.500 o 0 o 100
N4 4.750 0 0.0 0.0 100.0
N8 2.360 0 0.0 0.0 100.0
N°16 1.180 0 0.0 0.0 100.0
N30 0.600 24.06 3.85 3.9 96.2
N60 0.300 203,44 16.95 50.8 49.2
NSO 0.150 24.00 3.84 54.6 454
FONDO 283.50 45.26 100.0 0.0
| MODULO DE FINEZA | 1.09 |
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INCEEEL

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNTCAS, TOPOGRAFIA, FSTUDIOS DE SUELGS,
CONCRETO

¥ MATERIALES, ETECUCTON Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO (NTP 400.012).

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCTALMENTE HARINA DE TRIGO

Tesis  * ISUFLTA EN AGUA"

Tesista : Bach. Leon Alejandria Yerson Staln
Ubicacion : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Muestra AGREGADO FINO - CANTERA PACHERREZ
eSO INICIAL
MALLAS PESO % % RETENIDO| % QUE PASA Parame tros
PULGADAS MILIMETROS | RETENIDO | RETENIDO |ACUMULADO| ACUMULADO Arena Gruesa
3/8" 9.500 0 0 1] 100 -
N°4 4,750 Q 0.0 0.0 100.0 100
N8 1360 60.35 12.8 12.8 87.2 05-100
N°16 1.180 110.14 23.3 36.1 63.9 70-100
N°30 0.600 101.75 215 57.6 424 40-75
N°50 0.300 90.63 10.2 76.8 2.2 10-35
N°100 0.150 70.25 14.9 91.7 8.3 2-15
N°200 0.075 36 7.6 99.3 0.7 0-2
FONDO 3.25 0.7 100.0 0.0 -
[ MODULO DE FINEZA [ 275
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ENSAYO: PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO (NTP 400.022).

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE

Tesis HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesista : Bach. Leon Alejandria Yerson Stalin
Ubicaciéon : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

AGREGADO FINO - CANTERA PACHERREZ - PUCALA

I. DATOS

1.- Peso de Ja arena superficialmenre seca (gr) 500.0
2.- Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco + peso del agua (g) 978.0
3.- Peso de ka arena superficialmente seca + peso del frasco (gr) 670.0
4.- Peso delagua (&) 3080
5.- Peso de la arena secada al horno + peso del frasco (g1) 663.4
6.- Peso del frasco (1) 170.0
7.- Peso de la muestra secada al horno (ar) 493.4
8.- Volunen del frasco (cm‘%) 500.0
II .- RESULTADOS

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 2.570
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (g/cm’) 2.604
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (g/cmr’) 2.662
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.35
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ENSAYO: PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO (NTP 400.017).

Tesis

" PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesista : Bach. Leén Alejandria Yerson Staln
Ubicacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

1.- PESO UNITARIO SUELTO

Peso de la muestra suelta + recipiente
Peso del recipiente

Peso de nuestra

Vohimen del molde

Peso unttario suelto

Peso umitario suelto (Promedio)

2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

Peso de la muestra suelta + recipiente
Peso del recipiente
Peso de muestra

Volumen del molde
Peso unitario compactado
Peso umitario compactado (Promedio)

(&)
(&)
(gr.)
()
(kg/')
(kg/m?)

(er.)
(gr.)
(gr)
()
(kg/m')
(kg/nr’)

. "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO

A B
7495 7499
3038 3038
4457 4461

0.00283 0.00283
1574.70 1576.11

1575
A B
7882 7885
3038 3038
4844 4847

0.002830 0.002830
1711.43 1712.49
1712

ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD (NTP 339.185).

3.- CONTENIDO DE HUMEDAD

. Peso de muestra hiumeda

. Peso de muestra seca + recipiente
. Peso de recpiente

. Contenido de humedad

. Contemido de humedad (promedio)

L Y R S

A B
941.85 943.65
1028.10 1030.20
94.00 94.00

0.82 0.79
0.81
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ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO (NTP 400.012).

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCTALMENTE HARINA DE TRIGO

Tesis

* DISUELTA EN AGUA"

Tesista  : Bach Ledn Alejandra Yerson Stalm
Ubicacion : CHICLAYO - CHICLAYO - LANMBAYEQUE

Muestra AGREGADO FINO - CANTERA TRES TOMAS
PESO INICIAL 2
MALLAS PESO % % RETENIDO % QUE PASA Parame tros
PULGADAS MILIMETROS RETENIDO | RETENIDO |ACUMULADO| ACUMULADO Arena Gruesa
38" 9500 0 0 0 100
N4 4750 0 0.0 0.0 100.0 100
N°8 2360 5535 15 73 95 95-100
W16 1180 158.6 215 289 711 70-100
N30 0.600 168.9 228 518 482 4075
NS0 0300 172.9 234 752 248 10-35
N°100 0.150 1006 13.6 888 112 215
W2200 0075 80 35 10.9 996 04 0-2
FONDO 265 04 100.0 00 <
[ MODUILO DE FINEZA 2.52
CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO FINO
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g 70 Y
§ &0
& 50
2
” —4
2
10
1.000 0100 0.010 0.000
Malis (mm.)
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CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO (NTP 400.022).

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE

Tesk HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesista : Bach Leén Alejandria Yerson Stalin
Ubicacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

AGREGADO FINO - CANTERA TRES TOMAS - FERRENAFE

1. DATOS

1.- Peso de la arena superficialmente seca (=) 500.0
2.- Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco + peso del agua (gr) 965.0
3.- Peso de la arena superficiamente seca + peso del frasco (er) 670.0
4.- Peso del agua (gr) 295.0
5.- Peso de la arena secada al horno + peso del frasco (er) 657.8
6.- Peso del frasco (ex) 170.0
7.- Peso de la muestra secada al homo (z) 487.8
8.- Vohimen del frasco (c1113) 500.0
II .- RESULTADOS

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (g;r:"cm3 ) 2.380
2.- PESO ESPECTFICO DE MASA SATURADO SUPERFICTALMENTE SECO (gr:"cms) 2.439
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (gr/em’) 2.530
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.49
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EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CTORPORATCION INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

CEELL

ENSAYO: PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO (NTP 400.017).

Tesis

" PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesista  : Bach. Leén Alejandria Yerson Staln
Ubicaciéon : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

1.- PESO UNITARIO SUELTO

Peso de la muestra suelta + recipiente
Peso delrecipiente

Peso de muestra

Volimen del molde

Peso unitario suelto

Peso unitario suelto (Promedio)

2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

Peso de la muestra suelta + recipente
Peso delrecpiente

Peso de muestra

Volumen del molde

Peso unitario compactado

Peso unitario conpactado (Promedio)

(gr.)
(gr)
(gr)
(m’)
(kg/n’)
(kg/m’)

. "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO

A B
7419 7422
3038 3038
4381 4384

0.00283 0.00283
1547.85 1548.91

1548
A B
7902 7905
3038 3038
4864 4867

0.002830 0.002830
1718.50 1719.56
1719

ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD (NTP 339.185).

3.- CONTENIDO DE HUMEDAD

. Peso de muestra humeda
. Peso de muestra seca + recipiente

. Contenido de humedad

1

2

3. Peso de recipiente

4

5. Contenido de humedad (promedio)

(gr.)
(gr)
(gr)
(%)
(%)

A B
945.97 948.24
1027.25 1030.15

94.00 94.00
1.34 1.27
1.31
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PROPUESTAS TE TOroGi

DE SUELODS,

RAFIA, ESTUDIOS
ACABADOS, SERVICTOS GENERALES.

ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO (NTP 400.012).

DISUELTA EN AGUA"
Tesista : Bach. Lein Alepndria Yerson Stalin
Ubicacion : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO

Muestra AGREGADO FINO - CANTERA LA VICTORIA
— -
MALLAS PESO v % RETENIDO| % QUE PASA Parame tros
PULGADAS MILIMETROS | RETENIDO | RETENIDO |ACUMULADO| ACUMULADO | Arena Gruesa
3/8" 9.500 0 0 0 100 5
N4 4750 0 0.0 0.0 100.0 100
N°g 2,360 2035 41 41 5.9 05-100
N°16 1180 150.63 213 25.4 74.6 70-100
N30 0.600 161.9 23 48.2 sLs 40-75
NS0 0.300 182.9 25.8 74.1 25.9 10-35
N100 0.150 100.6 14.2 88.3 1.7 215
N200 0.075 50.5 114 9.6 04 0-2
FONDO 272 04 100.0 0.0 .
MODULO DE FINEZA [ 240 |
CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO FINO
1 .y
) \.\ ;
90
N
80 3 4
4 \ \
= \
70 W
: \
2
2 60 Y
3 NN
50 \
\
% A\
LA
30
YRR
\\\
20
Y
X \
N\
10 N
\\ \ t
d P PR
1000 0100 0,010 0001 0.000
Mallas (mm)
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A
8 EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
j: CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO (NTP 400.022).

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE

Tesky HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesista : Bach Leén Alejandria Yerson Staln
Ubicacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

AGREGADO FINO - CANTERA LA VICTORIA - PATAPO

L DATOS

1.- Peso de la arena superficialmente seca (gr) 500.0
2.- Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco + peso del agua (gr) 976.0
3.- Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco (gr) 670.0
4.- Peso del agna (gr) 306.0
5.- Peso de la arena secada al horno + peso del frasco (gn) 663.1
6.- Peso del frasco (gr) 170.0
7.- Peso de la muestra secada al homo (gr) 493.1
8.- Volunen del frasco (cm’) 500.0
II .- RESULTADOS

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (ar/em’) 2.542
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (gw/em’) 2.577
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (gricm’) 2.635
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.40
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-
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJ[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO (NTP 400.017).

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO

Tesis

1.- PESO UNITARIO SUELTO

Peso de la muestra suelta + recipiente
Peso del recipiente

Peso de muestra

Volumen del molde

Peso unitario suelto

Peso unitario suelto (Promedio)

2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

Peso de la muestra suelta + recipiente
Peso del recipiente
Peso de muestra

Volumen del molde
Peso unitario compactado
Peso unitario compactado (Promedio)

" PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"
Tesista  : Bach. Leon Alejandria Yerson Stalin
Ubicacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

(9r)
(ar)
(gr.)
(m°)
(kg/m?)
(kg/m?)

(gr.)
(9r)
(gr)
(m°)
(kg/m?)
(kg/m?)

A B
7419 7425
3038 3038
4381 4387

0.00283 0.00283
1547.85 1549.97

1549
A B
7799 7801
3038 3038
4761 4763

0.002830 0.002830
1682.11 1682.81
1682

ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD (NTP 339.185).

3.- CONTENIDO DE HUMEDAD

1. Peso de muestra himeda

2. Peso de muestra seca + recipiente
3. Peso de recipiente

4. Contenido de humedad

5. Contenido de humedad (promedio)

(’,}'.’"g:fﬁ o

TNCELL [y

(gr.)
(9r)
(gr)
(%)
(%)

A B
946.97 949.43
1029.20 1033.10
94.00 94.00
1.24 1.09
1.17
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CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE PESO ESPECIFICO DE LA HARINA DE TRIGO

Volumen
Muestra Peso (gr) (cm3) (gricm3)
HT-1 100.2 100 1.002
HT-2 100.1 100 1.001
HT-3 100.1 100 1.001
HT-4 100.0 100 1.000
HT-5 100.3 100 1.003
Promedio = 1.001

|
\

c:ﬁmtmx /
INC

e
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ANEXO II: Informe de laboratorio de Ensayos a las unidades de albanileria
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CIGN INGENIERIA, CONSTRUCGION ¥ SERVICIDS GENERALES

CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ AC SERVICIOS s

E E EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE ALABEO

RS EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO
) DISUELTAEN AGUA
UBICACION: CHICLAYD - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
CONSULTOR: -
SOLICITANTE: LEON ALEJANDRIA YERSON STALIN
|FECHA DE ENsAYO: (domingo, 4 de Sefiembre de 2022 [ CODIGO DE EXPEDIENTE:|  007-2022/CIBAC
| TMUESTRA: | LADRILLO LARK |
CARAA CARA B
CONCAVO I CONVEXO CONCAVO l CONVEXO
(mm) (mm)
p-01 1.58 0.13 0.00 128
P02 1.02 013 0.00 1.56
.03 0.00 056 054 0.00
P04 0.54 0.99 038 014
P05 152 088 031 112
PROMEDIO 0.93 0.54 0.47 0.82
Observaciones:
- Mormativa:

NTP 399.613:2005

REGISTRO INDECOPI N® 00130268

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Of Lab. San Martin 800 - San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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CIGN INGENIERIA, CONSTRUCGION ¥ SERVICIDS GENERALES

CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ AC SERVICIOS s

.
l N C E E E EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE ALABEO

RS EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO
) DISUELTAEN AGUA
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQLUE - LAMBAYEQUE
CONSULTOR: -
SOLICITANTE: LEON ALEJANDRIA YERSON STALIN
|FECHA DE ENSAYO: domingo, 4 de Sefiembre de 2022 | CODIGO DE EXPEDIENTE:[  D07-2022/CISAC
| TMUESTRA: | LADRILLO CERAMICOS LAMBAYEQUE |
CARAA CARA B
CONCAVO I CONVEXO CONCAVO l CONVEXO
(mm) {mm)
p-01 1.52 013 0.00 127
P02 1.15 013 0.00 1.70
P03 0.00 0.40 055 0.00
P04 0.65 0.98 082 014
P05 155 088 0352 112
PROMEDIO 0.97 050 0.46 0.85
Observaciones:
- Mormativa:

NTP 399.613:2005
REGISTRO INDECOPI N® 00130268

L

|

by §
%]
ﬂ

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Of Lab. San Martin 800 - San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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;%

ORP% CIGN  INGENERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

N
N E I l EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFTA. ESTUDIOS DE SULLOS,

CONCRETO ¥ MATERIALES. KIFCUCION ¥ ACARAINOS, SERVICIOS GENERALES.

0

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE SUCCION
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERQ ADICIONANDO PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN
PROYECTO: AGUA
UBICACION: CHICLAYO -LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
CONSULTOR: -
SOLICITANTE: LEON ALEJANDRIA YERSON STALIN
04 de Se bre de 2022 CODIGO DE
FECHA DE ENSAYO: pliembre de EXPEDIENTE: 007-2022/CISAC
LADRILLOS CERAMICOS LARK
MUESTRA Lengitud (em) |Ancho [em) ?;a) PESO SECO (g) FESD '::;MEDO sucaon %
P-1 226 12.6 284.76 3388.53 3404.66 5.66
P-2 21.7 12.7 275.59 3354.71 3421.53 24,25
P-3 22.6 12.8 289.28 | 3357.73 3403.52 15.83
P-4 224 12.7 283.97 3358.64 342775 2434
P-5 22.4 12.5 280.45 3345.55 3411.67 23.58
PROMEDIO 18.73

Observaciones:
.- Normativa:
NTP  393.613:2005
REGISTRO INDECOPI N® 00130268

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Of Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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| = OREECK EC[ON INGENIERIA, CONSTRUGCGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE SUCCION
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERQ ADICIONANDO PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTAEN

PROYECTO: AGUA
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
CONSULTOR: L
SOLICITANTE: LEON ALEJANDRIA YERSON STALIN
S i A CODIGO DE
FECHA DE ENSAYO ptiembre de SFEDIEN 007 2022/CISAC
LADRILLOS CERAMICOS LAMBAYEQUE
MUESTRA  |Longitud (cm)|Ancho (cm) Area | PESOSECO |PESOHUMEDO| o\ 06y o
(cm) (g) (8)
P1 22.9 1.0 | 207.7 | 33185 3402.2 28.12
P2 219 12.5 | 273.75| 33247 34415 42.67
[ 226 131 |20806] 23377 342352 28,60
[ ¥ 224 127 | 28397 23386 3447.7 28.42
PS5 220 2.6 | 277.64] 33155 3411.29 34.50
PROMEDIO 34.50

Observaciones:
-~ Normativa:
NTP  399.613:2005
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Of /Lab. San Martin 800 - San Jose - Lambayeque Correc: corp.incell.sac@gmail.com
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TOR i§C ! ;,; CION INGeEmnIERIA, CONSTRUGGION v SERVIGIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE SUCCION

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTAEN
PROYECTO: AGUA
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
CONSULTOR: L
SOLICITANTE: LEON ALEJANDRIA YERSON STALIN
S i A CODIGO DE
FECHA DE ENSAYO ptiembre de SFEDIEN 007 2022/CISAC
LADRILLOS TYSON
MUESTRA  |Longitud (cm)|Ancho (cm) Area | PESOSECO |PESOHUMEDO| o\ 06y o
(cm) (g) (8)
P1 225 3.4 | 3015 | 3318.71 3452.23 44,29
P2 22.0 2.6 | 2772 | 3324.82 3421.57 34.90
[ 226 131 |20606| 3357.83 342352 33,95
[ ¥ 226 125 | 2825 | 337845 3447.72 24.52
PS5 221 2.6 | 2789 | 3325.55 341165 30.87
PROMEDIO 31.35

Observaciones:
-~ Normativa:
NTP  399.613:2005
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Of /Lab. San Martin 800 - San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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» )
O (o) O[O INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS [SENERALES

< N
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, ETECUCION ¥ AC SERVICIOS ES.

:

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE ABSORCION
EVALUACION DE LAS PROPEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN
PROYECTO: R
|UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
|cONSULTOR: -
[soLICITANTE: LEON ALEJANDRIA YERSON STALIN
FECHA DE CODIGO DE
ENSAYO: 04 de Saptiembre de 2022 EXPEDIENTE: 007-2022/CISAC
LADRILLOS LARK
MUESTRA PESOSECO 1 | PESO SECO 2 | PROMEDIO PESO | PESO HUMEDO PROMEDIO
(g) (8) SECO (g) (8) ABSORCION %
Pl 3228.02 3340.18 32841 3605.29 9.78
P2 3202.45 3311.14 3256.8 3604.16 10.67
P3 3217.55 3303.24 32604 3628.08 11.28
P4 323L11 3324.33 3277.7 3635.45 10.91
PS5 3229.05 3350.35 3289.7 3645.17 10.81
PROMEDIO 10.69
Observaciones:
-~ Normativa:

NTP  399.613:2005
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Of /Lab. San Martin 800 — San José - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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oA ION
INCEEE

INBENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS [SENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, ETECUCION ¥ AG ES.

SERVICIOS

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE ABSORCION
EVALUACION DE LAS PROPEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN
PROYECTO: R
|UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
|cONSULTOR: -
[soLICITANTE: LEON ALEJANDRIA YERSON STALIN
FECHA DE CODIGO DE
ENSAYO: 04 do Saptiembre de 2022 EXPEDIENTE: 007-2022/CISAC
LADRILLOS CERAMICOS LAMBAYEQUE
MUESTRA PESOSECO 1 | PESO SECO 2 | PROMEDIO PESO | PESO HUMEDO PROMEDIO
(g) (8) SECO (g) (8) ABSORCION %
Pl 329817 3300.65 3299.4 3725.89 12.93
P2 3232.71 3350.68 32917 3704.55 12.54
P3 3258.48 3320.73 32896 3758.05 14.28
] 3257.11 3374.65 33159 3745.75 12.95
PS5 3220.03 3450.65 3335.3 3755.57 12.60
PROMEDIO 13.05
| *
Observaciones:
-~ Normativa: ra'

NTP  399.513:2005
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELLSAC
RUC 20602429998
Of /Lab. San Martin 800 — San José - Lambayeque

Contacto:
Celular: 922262735/951659853
Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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ORPORACIO

:

INEENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS [SENERALES

< N
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, ETECUCION ¥ AC SERVICIOS ES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE ABSORCION
EVALUACION DE LAS PROPEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN
PROYECTO: R
|UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
|cONSULTOR: -
[soLICITANTE: LEON ALEJANDRIA YERSON STALIN
FECHA DE CODIGO DE
ENSAYO: 04 de Saptiembre de 2022 EXPEDIENTE: 007-2022/CISAC
LADRILLOS TYSON
MUESTRA PESOSECO 1 | PESO SECO 2 | PROMEDIO PESO | PESO HUMEDO PROMEDIO
(g) (8) SECO (g) (8) ABSORCION %
P1 3298.15 3300.65 3299.4 3709.67 12.43
P2 3202.62 3350.68 3276.7 3728.33 13.78
P3 3258.35 3320.71 32895 3739.82 13.69
2] 3257.66 3374.65 3316.2 3730.91 12.51
PS5 3220.77 3450.65 3335.7 3701.34 10.96
PROMEDIO 12.68
Observaciones:
-~ Normativa:

NTP  399.613:2005
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELLSAC
RUC 20602429998
Of /Lab. San Martin 800 — San José - Lambayeque

Contacto:
Celular: 922262735/951659853
Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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T

ORPCT i O N INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS (SENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE PORCENTAJE DE VACIOS

PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIAL MENTE HARIMA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
|UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
CONSULTOR:
SOLICITANTE: |LEON ALFJANDRIA YERSON STALIN
FECHA DE CODIGO DE
ENSAYO: 04 de Septembre de 2022 EXPEDIENTE: 007-2022/CISAC
LADRILLOS CERAMICO LAMBAYEQUE
MUESTRA N* IDENTIFICACION Area del ladrillo (cm?) | Area de vacios (%) | Area de vacios (%)
01 £-01 LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 276 122 44.05
02 €-02 LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 275 125 45.61
03 €-03 LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 276 129 43 .48
04 €-04 LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 277 128 45.70
05 €-05 LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 277 130 45.81
06 €-06 LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 276 127 4421
07 £-07 LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 276 129 4436
08 €-08 LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 275 128.0 42.99
09 C-0¢ LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 276 134 40.15
10 C-10 LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 277 128 44.14
Promedio Final 44.05
Observaciones:
- Normativa:

NTP  399.613:2005
REGISTRO INDECOPI N® 00130268

CORPORACION INCELLSAC
RUC 20602429998
Of . Lak. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque

Contacto:
Celular: 922262735/951659853
Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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__—-fbﬁr ]
ORPO CION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS [GENERALES

.~
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, ETECUCION ¥ AG SERVICIOS ES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE PORCENTAJE DE VACIOS

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO FARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA
PROYECTO:
ENAGUA
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
[CONSULTOR: -
|SOLICITANTE: | LEON ALEJANDRIA YERSON STALIN
FECHA DE CODIGO DE
ENSAYO: 04 de Septiembre de 2022 EXPEDIENTE: 007-2022/CISAC
LADRILLOS TYSON
MUESTRAN® IDENTIFICACION Area del fadrillo (em®) | Area d2 vacios (%o) | Area de vacics (%)
o1 C-01 LADRILLO TYSON 276 134 48.55
o C-02 LADRILLO TYSON 275 135 49.09
03 C-03 LADRILLO TYSON 274 131 47.81
04 C-04 LADRILLO TYSON 275 134 4873
05 C-05 LADRILLO TYSON 276 134 4855
05 C-06 LADRILLO TYSON 275 135 49.09
o7 C-07 LADRILLO TYSON 275 132 48.00
08 C-08 LADRILLO TYS0N 27 132 48.18
o C-09 LADRILLO TYSON 276 134 48.55
10 C-10 LADRILLO TYSON 278 135 48 56
Promedio Final 48,51
Observadones:
- Normativa:

NTP  399.613:2005
REGISTRO INDECOP! N2 00130268

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Of /Lab. San Martin 200 - San José - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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INGENIERIA,

v Sr

GENERALES

EXPEDENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRALIA,
5

INCERLL ===

LSTUDIOS DBE SUELOS,
RVIC s

FECUCION Y

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE PORCENTAJE DE VACIOS
PROYECTO: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALNENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
UBICACION: |CHICLAYO - LAVBAYEQUE - LAMBAYEQUE
CONSULTOR: |-
SOLICITANTE: | LEON ALEJANDRIA YERSON STALIN
FECHA DE CODIGO DE
ENSAYO: (4 de Sepbembre de 2022 EXPEDIENTE: 007-2022/CISAC
LADRILLOS LARK
MUESTRAN® IDENTEICACION Avendel Il o) | Asee de acion (9 | Aren de saeios ()

0 CHITADRILLO IARK 276 141 5102

0 C-02 LADRILLO LARK 276 137 4964

03 €3 LADRILIO LARE 275 138 5018

[ C-93LADRILO LARE 275 138 50.18

0 €05 LADRILLO LARK 275 138 5018

06 CO6LADRILLO LASK. 276 141 5109

o7 CH7LADRELO LARE 275 141 5127

08 CAILADRIIO LARE 275 140 5091

09 C99LADRILLO LARE 277 138 4582

10 C-1oLADRILLO LARK 277 138 1982

Pramedio finel 5042

Observaciones:
« Normative

NTP 339613 2005
REGISTRO INDECOPIN® 00130268

CORPORACION INCELLSAC

RUC 20602422993

Of Lab. San Martin 800 -

San Jose - Lamba yeque

Contacto:
Celular; 922262735/951659853
Correo: corp.incell. sac@gmail.com
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ANEXO IlI.
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C’mlop} INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS [GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIDS DE. SULLO%
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION ¥ AC SERVI

RESUMEN DEL ENSAYO: FLUIDEZ Y TRABAJABILIDAD DE MORTEROS

MORTERO P1 1 : 3
DOSIFICACION .
MUESTRA CEMENTD  ARENA i FLUIDEZ (%)

MORTERO PATRON 1.00 3.00 0.00 11450 %
MORTERO ADICIONADO CON 1% DE HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA 1.00 3.00 0.01 113.50 %
MORTERO ADICIONADO CON 3% DE HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA 1.00 3.00 0.03 112.50 %
MORTERO ADICIONADO CON 5% DE HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA 1.00 3.00 0.05 110.50 %
MORTERO ADICIONADO CON 7% DE HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA 1.00 3.00 0.07 108.75 %

FLUIDEZ DEL MORTERO 1:3
8 MORTERO PATRON

11500 11450

114.00 113.50

Porcetanjes de Fluidez

110.50

113.00 112.50

112.00

111.00 ,

110.00

109.00 108.75
108.00

107.00

106 .00

105.00

# MORTERO ADICIONADC CON 1%
DE HARINA DE TRIGO DISUELTA
EN AGUA

® MORTERO ADICIONADO CON 3%
DE HARINA DE TRIGO DISUELTA
EN AGUA

8 MORTERO ADICIONADO COM 5%
DE HARINA DE TRIGO DISUELTA
EN AGUA

®» MORTERO ADICIONADO COM 7%
DE HARINA DE TRIGO DISUELTA
EN AGUA
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c i;QKZ'C[ON INGENIERIA, CONSTRUGCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

OR
- EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
N CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESUMEN DEL ENSAYO: FLUIDEZ Y TRABAJABILIDAD DE MORTEROS

MORTERO P2 1 : 4

DOSIFICACION =
MUESTRA CEMENTO ARENA HT RLUDER (S

MORTERO PATRON 1.00 4.00 0.00 113.00 %
MORTERO ADICIONADO COM 1% DE HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA 1.00 4.00 0.01 112.00 %
MORTERO ADICIONADO COM 3% DE HARINA DE TRIGO

DISUELTA EM AGUA 1.00 4.00 0.03 110.25 %
MORTERQ ADICIONADO COM 5% DE HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA 1.00 4.00 0.05 108.00 %
MORTERO ADICIONADO COM 7% DE HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA 1.00 4.00 0.07 106.50 %

FLUIDEZ DEL MORTERO 1:4
=muRTERO PATRON

8  114.00 11300
B 200 11240 % MORTERO ADICIONADO CON 1%
T : DE HARINA DE TRIGO DISUELTA
8 11000 EN AGUA
> ; ®MORTERO ADICIONADO CON 3%
o 10800 y DE HARINA DE TRIGO DISUELTA
N i ENAGUA
3 8MORTERO ADICIONADO CON 5%
g 0400 DE HARINA DE TRIGO DISUELTA
2 ENAGUA
16200  MORTERO ADICIONADO CON 7%
DE HARINA DE TRIGO DISUELTA
EN AGUA
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‘ is !; /NEENIER,A. CONSTRUCGION ¥ SERVICIOS GENERALES

—
ORPTRACION
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, mroumrtn, ESTUDIOS DE SUELOS,
o~ CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESUMEN DEL ENSAYO: FLUIDEZ Y TRABAJABILIDAD DE MORTEROS

MORTERO P3 1 : §

DOSIFICACION o
MUESTRA CEMENTO ARENA HT RLUDER (S
MORTERO PATRON 1.00 5.00 0.00 110.50 %
MORTERO ADICIONADO CON 1% DE HARINA DE TRIGO
DISUELTA EN AGUA 1.00 5.00 0.01 108.00 %
MORTERO ADICIONADO CON 3% DE HARINA DE TRIGO
DISUELTA EN AGUA 1.00 5.00 0.03 106.25 %
MORTERQ ADICIONADO CON 5% DE HARINA DE TRIGO
DISUELTA EN AGUA 1.00 5.00 0.05 105.50 %
MORTERO ADICIONADO COM 7% DE HARINA DE TRIGO
DISUELTA EN AGUA 1.00 5.00 0.07 108.50 %
FLUIDEZ DEL MORTERO 1:5
110 50 # MORTERO PATRON
;g 110.00
E 109.00 = MORTERO ADICIONADO CON
& i 108.00 1% DE HARINA DE TRIGO
o DISUELTA EN AGUA
@& 10 106.25 8 MORTERO ADICIONADO CON
€ 106.00 10550 3% DE HARINA DE TRIGO
s DISUELTA EN AGUA
Q 105.00
o 104 00 ® MORTERO ADICIONADO CON
s 5% DE HARINA DE TRIGO
103.00 DISUELTA EN AGUA
# MORTERO ADICIONADO CON
7% DE HARIMA DE TRIGO
DISUELTA EN AGUA
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IN

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

\'ORPV CIO‘ ] INGENIERIA, CONSTRUCCION vV SERVICIOS [SENERALES

DISENO DE MEZCLA DE MORTERO PATRON 1 : 3Y MORTERO PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

PESO SUELTO = P.U.S*Vol
PESO COMPACTADO = P.U.C*Val
DOSIFICACION DE MEZCLA - MORTERO EN VOLUMEN
C A HT
MEZCLA PATRON: 1 3 0
el 1% 1.00 3 0.01
EERNARE M-2 3% 1.00 3 0.03
TRIGO
DISUEETAEN | M3 3% 1.00 3 0.05
AGUA M-4 7% 1.00 3 0.07

DOSIFICACION DE MEZCLA - MORTERO EN PESO (KG)

C A HT
MEZCLA PATRON: 42.50 131.59 0
MEZCLA CON | M-l 1% 4250 131.59 043
FARINADE M-2 3% 42.50 131.59 1.28
TRIGO - g
Distetags | MES 5% 4250 131.59 2.13
AGUA M4 7% 4250 131.59 2.98

DISENO DE MEZCLA - MORTERO EN PESO (Gr)

C A HT AGUA DE DISENO
MEZCLA PATRON: 425 gr 131580 gr|:|  oml 318.75ml
MEZCLACON | M-1 1% 425 gr 131589 gr|:| 4.25ml 318.75 ml
HA%’;“ M-2 3% 425 gr 131580 gr|:| 12.75 ml 318.75ml
DISUELTA EN M-3 5% 425 gr 131589gr ;] 21.25ml 318.75 ml
AGUA M-4 7% 425 gr 1315.80 gr|:| 20.75 ml 318.75ml
| | +
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DISENO DE MEZCLA DE MORTERO PATRON 1 : 4 Y MORTERO PARCLALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA

Tesis

Tesista

Ubicacién :

23T T T
LU s A

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIAI MENTE HARIMN

O"_ O N INGENIERIA,

INCEEEL

CONSTRUGGCION ¥ SERVIGIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETQ Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

DISUELTA EN AGUA"
Leodn Alejandria Yerson Stalin
CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

PESO SUELTO =
PESO COMPACTADO =

P.U.S*Vol
P.U.C*Vol

DOSIFICACION DE MEZCLA -

MORTERO EN VOLUMEN

C A HT

MEZCLA PATRON: 1 4 0
MEZCLA CON M-1 1% 1 4 0.01
%"E M-2 3% 1 4 0.03
DISUELTA EN M-3 5% 1 4 0.05
AGUA M-4 7% 1 4 0.07

DOSIFICACION DE MEZCLA - MORTERO EN PESO (KG)

C A HT
MEZCLA PATRON: 42.50 175.45 0
MEZCLACON [ M| 1% 42.50 17545 0.43
e M2 3% 42.50 175.45 1.28
DISUELTAEN | M-3 5% 42.50 175.45 2.13
AGUA M3 % 42,50 175.45 298
DISENO DE MEZCLA - MORTERO EN PESO (Gr)
C A HT AGUA DE DISENO
MEZCTA PATRON: 425 gr 1754.52 gr: 0 ml 340 ml
MEZCLACON | M-l 1% 425 gr 175452 gr|:| 4.25ml 340 ml
“f"fﬁ’& DB M-2 3% 425 gr 175452 gr|:| 12.75ml 340 ml
DISUELTA EN M-3 5% 425 gr 175452 gr|:| 21.25ml 340 ml
AGUA M-4 7% 425 gr 1754.52 gr|:| 29.75ml 340 ml
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DISENO DE MEZCLA DE MORTERO PATRON 1 : 5§ Y MORTERO PARCIATI MENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

Tesis

Tesista

Ubicacién :

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE HARINA DE

INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVIGIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, ETECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Ledn Alejandria Yerson Stalin
CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

PESO SUELTO =

PESO COMPACTADO =

P.U.S*Vol
P.U.C*Vol

DOSIFICACION DE MEZCLA - MORTERO EN VOLUMEN

C A HT
MEZCLA PATRON: 1 5 0
MEZCLACON | M-l 1% 1.00 5.00 0.01
HARINA DE M-2 3% 1.00 5.00 0.03
TRIGO —
DISUELTA EN M-3 3% 1.00 5.00 0.05
AGUA M-4 7% 1.00 5.00 0.07

DOSIFICACION DE MEZCLA - MORTERO EN PESO (KG)

C A HT
MEZCLA PATRON: 4250 219.32 0
MEZCLACON | M-I 1% 42.500 219.32 0.425
m;‘;—;‘&”f M-2 3% 42.500 219.32 1.275
DSUELTAEY | M3 5% 42,500 219.32 2.125
AGUA M-4 7% 42.500 219.32 2.975

DISENO DE MEZCLA - MORTERO EN PESO (Gr)

C A HT | AGUA DE DISENO
MEZCLA PATRON: 425er | :|2193.15gr|:| Oml 425 ml
MEZCLA CON M-1 1% 425gr | :|2193.15gr|:| 4.25ml 425 ml
HA%{;‘& DE M-2 3% 425gr | :[2193.15gr|:] 12.75ml 425 ml
i M 3% 425ar | :[2193.15 gr[:[ 21.25ml 425 ml
AGUA M-4 7% 425¢gr  |:]2193.15 gr[:] 29.75 ml 425 ml
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MI O N INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS [SENERALES
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
N CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO EN EL MORTERO ( NTP 334.048)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE

Teals HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesista : Leon Alejandria Yerson Stalin
Ubieaciéon : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

DOSIFICACION P1 MORTERO PATRON

ENSAYO N° 01
Pl = 1 ] 3
Cemento Arena
DESCRIPCION RESULTADO| UNID
Peso Recipiente Metilico 488 ar
Peso Recipiente + Peso Muestra 1361 ar
Peso Muestra 873 or
Relacion agua/cemento 75 %
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 2,19 %

DOSIFICACION P1 MORTERO CON ADICION DEL 1 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

ENSAYO N° 02

Pl1= 1 i 3 s 0.01
Cemento Arena HT
DESCRIPCION RESULTADO | UNID
Peso Recipiente Metalico 488 ar
Peso Recipiente + Peso Muestra 1359 ar
Peso Muestra 871
Relacion agua/cemento 75 %
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 241 %
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(MI ON INGENIERIA, CONSTRUCCION v SERVICIOS [GENERALES

)
e
= EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO EN ELL MORTERO ( NTP 334.048)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE
HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesista : Ledn Alejandria Yerson Stalin

Ubicacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Tesis

DOSIFICACION P1 MORTERO CON ADICION DEL 3 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

ENSAYO NC 03 e

Pl= 1 : 3 : 0.03 i
Cemento Arena HT ol
DESCRIPCION RESULTADO|  UNID
Peso Recipiente Metalico 488 ar o ,4 \
Peso Recipiente + Peso Muestra 1357 gr TN ‘:'-i—( @,,.
Peso Muestra 869 T Vz’aﬁ(%«#@!ﬁﬂ‘c# e
Relacion agua/cemento 75 % ¥
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 2.63 Y%

DOSIFICACION P1 MORTERO CON ADICION DEL 5 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

ENSAYO N° 04
Bl 1 4 3 5 0.05
Cemento Arena HT
DESCRIPCION RESULTADO| UNID

Peso Recipiente Metalico 488 gr
Peso Recipiente + Peso Muestra 1354 ar
Peso Muestra 866 ar
Relacion agua/cemento 75 %
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 2.97 %
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TORPTLE ﬂ]’(}‘\‘.’ INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES
I N C E E E EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TE.CNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.
DOSIFICACION CONTENIDO DE
MUESTRA AIRE ATRAPADO EN
CEMENTO  ARENA AA EL MORTERO
MORTERO PATRON 1 3 0 219 %
MORTERO ADICIONADO CON 1% DE HARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA 1 3 0.01 241 %
MORTERO ADICIONADO CON 3% DE HARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA 1 3 0.02 2.63 %
MORTERO ADICIONADO CON 5% DE HARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA 1 3 0.03 297 %
MORTERO ADICIONADO CON 7% DE HARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA 1 3 0.04 342 %

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO EN EL
MORTERO (1:3)

00 u MORTERO PATRON
350 342

= MORTERO ADICIONADO CON
1% DE HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA
= MORTERO ADICIONADO CON

3% DE HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA
= MORTERO ADICIONADO CON

5% DE HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA
u MORTERO ADICIONADO CON

7% DE HARINA DE TRIGO
DISUELTA EN AGUA
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INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVIGIOS [GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DF SUFLOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO EN EL MORTERO (NTP 334.048)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO

Tesis PARCIATMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"
Tesista Leon Alejandria Yerson Stalin
Ubicaciéon : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
c«am: ON /
N CEi—lf_l_ .FQ.» e
: ORGE W LLICAN JACINTO
DOSIFICACION P2 MORTERO PATRON J LABQ
v g
ENSAYO N°07 7 —
P2- 1 ;4 “\0&’7 T GALAN B
Cemento Arena ' s - : NE 455007
DESCRIPCION RESULTADO| UNID
Peso Recipiente Metalico 488 gr
Peso Recipiente + Peso Muestra 1348 gr
Peso Muestra 860 gr
Relacion agua/cemento 80 %
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 2.62 %

DOSIFICACION P2 MORTERO CON ADICION DEL 1 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN

AGUA
ENSAYON° 08
P2= 1 : 4 0.01
Cemento Arena HT
DESCRIPCION RESULTADO | UNID

Peso Recipiente Metalico 488 gr

Peso Recipiente + Peso Muestra 1343 er

Peso Muestra 855 or
Relacion agna/cemento 80 %
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 3.19 %
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R[ v“ - INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVIGIOS (GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, FIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO EN EL MORTERO ( NTP 334.048)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO

Tesis PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"
Tesista Leon Alejandria Yerson Stalin
Ubicacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

DOSIFICACION P2 MORTERO CON ADICION DEL 3 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN

AGUA

ENSAYO N° 09 P
P2= 1 i 4 0.03 Bi&
Cemento Arena HT
DESCRIPCION RESULTADO| UNID
Peso Recipiente Metalico 488 ar
Peso Recipiente + Peso Muestra 1341 er
Peso Muestra 853 |er
Relacion agna/cemento 20 %
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 341 %

DOSIFICACION P2 MORTERO CON ADICION DEL 5 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN

AGUA / .
~ 3 !
ENSAYO N°10 Tﬁ‘%%iti- | ]l\‘ﬂ;_..‘
P2= 1 ;4 0.0 ‘]’6&63'55[;}22#,&? e
Cemento Arena HT
DESCRIPCION RESULTADO| UNID
Peso Recipiente Metalico 488 or
Peso Recipiente + Peso Muestra 1336 ar
Peso Muestra 848 er
Relacion agua/cemento 80 %
CONTENIDO DE ATRE ATRAPADO 3.98 %

191



......o.w_.o.m. NV AO
Efel31 e
% 3744 OQVdVILYV IV 3d OAINAINOD
% 08 0JUAWR),/eN3e UOIIL[IY
13 8 RSN 053]
13 7€€1 BISANJA 052 + AURIA1SY 053
13 98 00T[RIRIN AJuRId109Y 083
NN | OaVLINSTY NOIDdITEDSAd
1H BUATY 0JUIW))
L00 0wy - I =l
IT oN OAVSNA
VOOV

NH VLITINSIA OORL 3d VNIIVH 4d % L TAd NOIDIAY NOD O¥ALION 7d NOIDVOIISOd

SATVHANID SOIIINYAS ‘SOAVAVIV A NODNIFA STTVIMALYIN A OLTHINOD
SO1INS 3d SOIANLST 'VIAVHIOLOL ‘SVIINIAL SVLSANdONd A STINFIAIIXT

SITVHINIE SOITINNTS A NOISINYLSNOD ‘VINIINIEGN]

UZ_

192



]
’MIGV INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS [GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

DOSIFICACION CONTENIDO DE
MUESTRA AIRE ATRAPADO
CEMENTO ARENA AA EN EL MORTERO
MORTERO PATRON 1 4 0 2.62 %
MORTERO ADICIONADO CON 1% DE HARINA DE TRIGO
DISUELTA EN AGUA 1 4 0.01 3.19 %
MORTERO ADICIONADO CON 3% DE HARINA DE TRIGO
DISUELTA EN AGUA 1 4 0.02 3.41 %
MORTERO ADICIONADO CON 5% DE HARINA DE TRIGO
DISUELTA EN AGUA 1 4 0.03 3.98 %
MORTERO ADICIONADO CON 7% DE HARINA DE TRIGO
DISUELTA EN AGUA 1 4 0.04 443 %

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO EN EL MORTERO (1:4)

5.00
4.50
4.00
3.50

4.43
3.8
341
: 3.19
00—
250
2.00
1.50
1.00
050
0.00
1

ﬂﬁ%%ﬂ‘_ /

..................

CONTENIDO DE AIRE (%)

= MORTERO PATRON

= MORTERO ADICIONADO CON
1% DE HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA
# MORTERO ADICIONADO CON

3% DE HARINA DE TRIGO

= MISRTERO A(CiHaD0 con

5% DE HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA
# MORTERO ADICIONADO CON

7% DE HARINA DE TRIGO
DISUELTA EN AGUA
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[ AOISINN INGENIERIA, CONSTRUCCION v SERVICIOS [SENERALES

A R S AN LA AT LIN
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO EN EL MORTERO ( NTP 334.048)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE

Tesis HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesista : Leo6n Alejandria Yerson Stalin

Ubicacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE E -
4S5 I SR sy

DOSIFICACION P3 MORTERO PATRON SO /,l \

TNCERL (| LS

ENSAYON° 13 '3‘6‘;323‘5\ gn TG NTO
P2 = 1 - q,.,,#é?

Cemento Arena
DESCRIPCION RESULTADO UNID
Peso Recipiente Metalico 488 gr
Peso Recipiente + Peso Muestra 1314 ar
Peso Muestra 826 ar
Relacion agua/cemento 100 %
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 2.70 %

DOSIFICACION P3 MORTERO CON ADICION DEL 1 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

ENSAYO N° 14
P2 = 1 F 0,01
Cemento Arena AA
DESCRIPCION RESULTADO UNID

Peso Recipiente Metalico 488 ar
Peso Recipiente + Peso Muestra 1310 gr
Peso Muestra 822 gr
Relacion agua/cemento 100 %
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 3.18 %

194



S
ﬂ’%ﬁ v

ST I\ N AN AN

| P CEE_E_

INGENIERIA, CONSTRUGCCION ¥ SERVICIOS (SENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: CONTENIDO DE ATRE ATRAPADO EN EL. MORTERO ( NTP 334.048)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE
HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesis

Tesista : Ledn Alejandria Yerson Stalin

Ubicacion : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

DOSIFICACION P2 MORTERO CON ADICION DEL 3 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

ENSAYON°15
P2 = 1 : 5 0.03
Cemento Arena AA
DESCRIPCION RESULTADO UNID

Peso Recipiente Metalico 488 gr
Peso Recipiente + Peso Muestra 1306 gr
Peso Muestra 818 gr
Relacion agua/cemento 100 %
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 3.65 %

DOSIFICACION P3 MORTERO CON ADICION DEL 5 % DE HARINA DE TRIGO DISITFI.TA/[.N ﬁGITA
|

ENSAYO N°16 e
P2- 1 : 5 0.05 AG
Cemento Arena AA
DESCRIPCION RESULTADO UNID
Peso Recipiente Metalico 488 gr
Peso Recipiente + Peso Muestra 1303 ar
Peso Muestra 815 ar
Relacion agua/cemento 100 %
CONTENIDO DE ATIRE ATRAPADO 4.00 %
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1O IN INGENIERIA, CONSTRUCGCION ¥ SERVICIOS [GENERALES

5 EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
: CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

DOSIFICACION CONTENIDO DE
MUESTRA AIRE ATRAPADO
CEMENTO  ARENA AA EN EL MORTERO
MORTERO PATRON 1 5 0 2.70 %
MORTERO ADICIONADO CON 1% DE HARINA DE TRIGO
DISUELTA EN AGUA 1 5 0.01 3.18 %o
MORTERO ADICIONADO CON 3% DE HARINA DE TRIGO
DISUELTA EN AGUA 1 5 0.02 3.65 %
MORTERO ADICIONADO CON 5% DE HARINA DE TRIGO o
DISUELTA EN AGUA : 3 003 4.00 th
MORTERO ADICIONADO CON 7% DE HARINA DE TRIGO
DISUELTA EN AGUA 1 5 0.04 4.35 %

CONTENIDO DE ATIRE ATRAPADO EN ELL. MORTERO (1:5)

5.00
450 =MORTERO PATRON
o~
S 400
E 3.50 #MORTERO ADICIONADO CON 1%
300 DE HARINA DE TRIGO DISUELTA
: : EN AGUA
/A 250 =MORTERO ADICIONADO CON 3%
c 2.00 DE HARINA DE TRIGO DISUELTA
E : EN AGUA
1.50 = MORTERO ADICIONADO CON 5%
E 1.00 DE HARINA DE TRIGO DISUELTA
o) : EN AGUA
¢ 050 = MORTERO ADICIONADO CON 7%
6.00 DE HARINA DE TRIGO DISUELTA
. 1 EN AGUA
\
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INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVIGIOS (GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: PESO UNITARIO COMPACTADO DEL MORTERO ( NTP 339.046)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO

Tesis

Tesista
Ubicacién :

DOSIFICACION P1 MORTERO PATRON

ENSAYON° 01

Pl1= 1 ¥ 3

Cemento Arena
DESCRIPCION RESULTADO| UNID

Peso Recipiente Metalico 4230 gr
Peso Recipiente + Peso Muestra 6260 gr
Peso de la Muestra Compactada 2030 gr
Volumen del Recipiente 933.6238  |cm3
PESO UNTARIO COMPACTADO 2174.32 Kg/m3

PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Leon Alejandria Yerson Stalin
CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

DOSIFICACION P1 MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE CON 1% HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA
ENSAYON° 02 \
Pl1= 1 s 153 0.01 /
Cemento Arena AA T‘ﬁ* &?éitit._ ‘} ML. -
JORGE M T'Ciic&éq NT
DESCRIPCION RESULTADO| UNID e
Peso Recipiente Metalico 4230 gr y
Peso Recipiente + Peso Muestra 6282 gr Y
Peso de la Muestra Compactada 2052 ar NO: %‘
Volumen del Recipiente 933.6238 cm3 TP
PESO UNTARIO COMPACTADO 2197.89 Kg/m3 .
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CTORPOCRACION /WGENERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

9 EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGR/IFDI, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADGS, SERVICIOS GENERALES.

DOSIFICACION P1 MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE CON 3% HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA

ENSAYO N° 03
Pl1= 5 | s 3 0.03
Cemento Arena AA
DESCRIPCION RESULTADO| UNID
Peso Recipiente Metalico 4230 or
Peso Recipiente + Peso Muestra 6293 ar
Peso de la Muestra Compactada 2063 or
Volumen del Recipiente 933.6238 cm3
PESO UNTARIO COMPACTADO 2209.67 Kg/m3

DOSIFICACION P1 MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE CON 5% HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA
ENSAYON°® 04
P1= 1 s 3 0.05
Cemento Arena AA
DESCRIPCION RESULTADO| UNID
Peso Recipiente Metdlico 4230 ar
Peso Recipiente + Peso Muestra 6312 gr
Peso de la Muestra Compactada 2082 gr
Volumen del Recipiente 933.6238  [cm3
PESO UNTARIO COMPACTADO 2230.02 Kg/m3
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U v;\AO{O IN INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

DOSIFICACION

PESO UNITARIO

MUESTRA
CEMENTO ARENA HE COMPACTADO
MORTERO PATRON 1 3 0 217432 Ke/m3
MORTERO ADICIONADO CON 1% DE HARINA DE
s i i 1 3 001 219789  Kgm3
MORTERD ADICIONADO CON 3% DE HARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA 1 3 0.03 2209.67 Kg/m3
MORTERO ADICIONADO CON 5% DE HARINA DE ;
TRIGO DISUELTA EN AGUA L 3 0.05 2230.02 Kg/m3
MORTERO ADICIONADO CON 7% DE HARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA L 3 0.07 2261.08 Kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO
2280.00
2261.08
2260.00
224000 223002
2220.00 2209 67
2200.00 2107 80

Peso Unitario Compactado (Kg/m3)

2180.00 2174.32
2160.00
2140.00
2120.00

= MORTERO PATRON

EMORTERO ADICIONADO CON 1% DE HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGU

EMORTERO ADICIONADO CON 3% DE HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGU

EMORTERO ADICIONADO CON 5% DE HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA
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MION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

o
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, ETECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: PESO UNITARIO COMPACTADO DEL MORTERO ( NTP 339.046)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE

Teahs HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"
Tesista Leon Alejandria Yerson Stalin
Ubicacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

DOSIFICACION P2 MORTERO PATRON

ENSAYO N° 07

P2= 1 . 4

Cemento Arena
DESCRIPCION RESULTADO UNID

Peso Recipiente Metédlico 4230 er
Peso Recipiente + Peso Muestra 6300 er
Peso de la Muestra Compactada 2070 er
Volumen del Recipiente 933.6238  |cm3
PESO UNTARIO COMPACTADO 221717 Kg/m3

DOSIFICACION P1 MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE CON 1% HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA

ENSAYO N° 08
P2- 1 : 4 0.01
Cemento Arena HT
DESCRIPCION RESULTADO UNID
Peso Recipiente Metalico 4230 gr
Peso Recipiente + Peso Muestra 6330 er
Peso de la Muestra Compactada 2100 gr
Volumen del Recipiente 933.6238 cm3
PESO UNTARIO COMPACTADO 2249.30 Kg/m3
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L ORI wIivAl ‘JIO IN INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
v CONCRETO Y MATERIALES, ETECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

DOSIFICACION P1 MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE CON 3% HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA

ENSAYO N° 09

P2= 1 : 4 0.03
Cemento Arena HT
DESCRIPCION RESULTADO UNID

Peso Recipiente Metalico 4230 ar

Peso Recipiente + Peso Muestra 6370 er

Peso de la Muestra Compactada 2140 gr
Volumen del Recipiente 933.6238 cm3
PESO UNTARIO COMPACTADO 2292.14 Kg/m3

DOSIFICACION P1 MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE CON 5% HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA

ENSAYO N° 10

P2= 1 : 4 0.05
Cemento Arena HT
DESCRIPCION RESULTADO UNID

Peso Recipiente Metalico 4230 or

Peso Recipiente + Peso Muestra 6385 gr

Peso de la Muestra Compactada 2155 gr
Volumen del Recipiente 933.6238 cm3
PESO UNTARIO COMPACTADO 2308.21 Kg/m3

DOSIFICACION P1 MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE CON 7% HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA
ENSAYO N° 11
2= 1 s & 0.07
Cemento Arena HT
DESCRIPCION RESULTADO UNID
Peso Recipiente Metalico 4230 ar
Peso Recipiente + Peso Muestra 6405 gr
Peso de la Muestra Compactada 2175 gr
Volumen del Recipiente 933.6238 cm3
PESO UNTARIO COMPACTADO 2329.63 Kg/m3
7y
S Ecox /) e
WoeeL s . e
TR, |
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&‘ “'Ol\} INGENIERIA, CONSTRUCCION v SERVICIOS [SENERALES

l N C E E E EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGCRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJTECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.
DOSIFICACION PESO UNITARIO
UESTRA
MU CEMENTO ARENA HE COMPACTADO
MORTERO PATRON 1 4 0 221717 Kg/m3
MORTERO ADIGIONADO GON 1% DE HARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA 1 4 0.01 2249.30  Kg/m3
MORTERO ADICIONADO CON 3% DE HARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA 1 A 0.03 229214  Kg/m3
MORTERO ADICIONADO CON 5% DE HARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA 1 4 0.05 2308.21  Kg/m3
MORTERO ADICIONADO CON 7% DE HARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA 1 4 007  2329.63 Kg/m3
PESO UNITARIO
COMPACTADO
o 140.00 2329.63
8 000 2308.21
§ 100.00 229214
g £180.00
U ='60.00 2249.30
2 Ep40.00
a M 221717
5 720,00
2 8000
[
A& 60.00

EMORTERO PATRON

#MORTERO ADICIONADO CORN 1% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
EMORTERO ADICIONADO CON 3% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
EMORTERO ADICIONADO CON 5% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
EMORTERO ADICIONADO CON 7% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
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INEENIERI‘/-\, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADGS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: PESO UNITARIO COMPACTADO DEL MORTERO ( NTP 339.046)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEI. MORTERO ADICTONANDO PARCIAT MENTE

Tesis

HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"
Tesista : Leon Alejandria Yerson Stalin
Ubicacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

DOSIFICACION P3 MORTERO PATRON

ENSAYON©° 13

P2 = 1 ¢ 5
Cemento Arena
DESCRIPCION RESULTADO | UNID

Peso Recipiente Metalico 4230 ar
Peso Recipiente + Peso Muestra 6350 ar
Peso de la Muestra Compactada 2120 gr
Volumen del Recipiente 933.6238 cm3
PESO UNTARIO COMPACTADO 2270.72 Kg/m3

DOSIFICACION P3 MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE CON 1% HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA

ENSAYO N° 14

P2 = 1 S ¢ 001
Cemento Arena HT
DESCRIPCION RESULTADO | UNID

Peso Recipiente Metalico 4230 g
Peso Recipiente +Peso Muestra 6384 ar
Peso de la Muestra Compactada 2154 gr
Volumen del Recipiente 933.6238 cm3
PESO UNTARIO COMPACTADO 2307.14
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”CTR%‘,.( ‘}_Gr{" INGENIERIA, LCONSTRUCCION Y SERVICIOS [GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

DOSIFICACION P3 MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE CON 3% HARINA DE TRIGO

DISUELTAEN AGUA

ENSAYO N° 15

P2 = 1 : 5 0.03
Cemento Arena HT
DESCRIPCION RESULTADO | UNID

Peso Recipiente Metalico 4230 gr

Peso Recipiente + Peso Muestra 6421 ar

Peso de la Muestra Compactada 2191 ar
Volumen del Recipiente 933.6238 cm3
PESO UNTARIO COMPACTADO 2346.77 Kg/m3

DOSIFICACION P3 MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE CON 5% HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA

ENSAYO N? 16

P2= 1 : 5 0.05
Cemento Arena HT
DESCRIPCION RESULTADO | UNID

Peso Recipiente Metalico 4230 or

Peso Recipiente + Peso Muestra 6432 or

Peso de la Muestra Compactada 2202 ar
Volumen del Recipiente 933.6238 cm3
PESO UNTARIO COMPACTADO 2358.55 Kg/m3

DOSIFICACION P3 MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE CON 7% HARINA DE TRIGO

DISUELTA EN AGUA

ENSAYON° 17

P2 = 1 : 5 : 0.07
Cemento Arena HT
DESCRIPCION RESULTADO | UNID

Peso Recipiente Metalico 4230 ar

Peso Recipiente +Peso Muestra 6469 ar

Peso de la Muestra Compactada 2239 ar
Volumen del Recipiente 933.6238 cm3
PESO UNTARIO COMPACTADO 2398.18 Kg/m3

\J

:./n?‘\"’("vi: /l
"""""" »‘a‘ "Cx'.ii:'& #{g;u'fa'

206



WN INGENIERIA, CONSTRL
INCEEE

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNIEAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

IN Y SERV

GENERALES

CONCRETO ¥ MATFRIALES, FIECUCTION Y AC il SERVICIOS Fs.
DOSIFICACION PESO UNITARIO
MUES CEMENTO ARENA HT COMPACTADO
MORTERO PATRON 1 5 0 2270.72 Kg/m3
MORTERG ADIGIONADO CON 1% DE HARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA 1 5 0.01 230714 Kg/im3
MORTEROG ADIGIONADO CON 3% DE HARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA 1 5 0.03 234677  Kg/m3
MORTERO ADICIONADO CON 5% DE HARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA 1 5 0.05 235855  Kg/m3
MORTERG ADIGIONADO COMN 7% DE HARINA DE
TRIGO DISUELTA EN AGUA 1 5 0.07 239818  Kg/m3
PESO UNITARIO
COMPACTADO
50.00
g St 2398.18
g 2356.565
2 S, 2346 77
S @
¢ 8 2307.14
E 20,00
g 2270.72
2 50.00
3
-
10.00
#MORTERO PATRON

= MORTERO ADICIONADO COMN 1% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
= MORTERO ADICIONADO COMN 3% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
®MORTERO ADICIONADO CON 5% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
®MORTERO ADICIONADO CON 7% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
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ANEXO 1V: Informe de laboratorio de los ensayos realizados a los morteros

patrones y adicionando harina de trigo (Propiedades fisicas y mecanicas)

< S B )
Fal e P RACIOIN INGENIERIA, CONSTRUCGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERO ( NTP 334.051)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO

el & PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"
Tesista  : Bach. Leon Alejandria Yerson Stalin
Ubicaciéon : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

DOSIFICACTON P1 MORTERO PATRON c,ﬁ-\?%\' i_‘- ; -P—- ;{)f =

oncs M X
P1= 1 : 3
Proporcibn = Cemento Arena
Edad de Muestreo 7 DIAS Fecha de Obtencion s 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 11/07/2022
ESPECIMEN |LARGO cm ANCHO | AREA i -
cm cm2 KN Kg (kg/em2)
M1 5.06 5.08 25.70 32.53 3316 129.00
M2 5.08 5.09 25.86 31.87 3249 125.65
M3 5.09 5.11 26.01 32.14 3276 125.95
TOTAL PROM. 126.87
Edad de Muestreo 14 DIAS Fecha de Obtencién 5 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 18/07/2022
ESPECIMEN |LARGO cm iia] (e - Lo ou
cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
Ml 5.03 5.06 25.45 37.83 3856 151.50
M2 5.09 5.11 26.01 3829 3903 150.06
M3 5.10 5.09 25.96 39.49 4025 155.05
TOTAL PROM. 152.20
Edad de Muestreo 28 DIAS Fecha de Obtencién : 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 1/08/2022
ESPECIMEN |LARGO cm ARGH | ARES En -
cm cm2 KN Kg (kg/em2)
M1 5.05 5.03 25.40 50.09 5106 201.01
M2 5.07 5.04 25.55 48.87 4982 194.97
M3 5.08 5.06 25.70 4783 4R76 189.69
TOTAL PROM. 195.22
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M IO IN INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES
N C E E EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.
ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERO ( NTP 334.051)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO

Yoy % PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"
Tesista Bach. Leén Alejandria Yerson Stalin
Ubicacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

DOSIFICACION P1 MORTERO CON ADICION DE 1 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

P1= 1 s 3 : 001 INCERRL WSS . 00 >
Proporcion= Cemento Arena HT !
Edad de Muestreo : 7DIAS Fecha de Obtencion : 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 11/07/2022
NC| Pu cu
ESPECIMEN |LARGO cm| ANCHO | AREA
cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
M1 5.10 5.07 25.86 32.42 3305 127.82
M2 5.04 5.07 25.55 33.22 3386 13251
M2 5.07 5.09 2581 32.85 3349 129.77
TOTAL PROM. 130.03
Edad de Muestreo : 14 DIAS Fecha de Obtencion : 4/07/2022
Fecha de Ensayo & 18/07/2022
ANCHO | AREA Pu ou
MEN
ESPECIME LARGO cm = em2 RN s (kg/em2)
M1 5.06 5.08 25.70 40.37 4115 160.09
M2 5.10 5.09 25.96 40.85 4164 160.41
M2 5.08 5.06 25.70 40.21 4099 159.46
TOTAL PROM. 159.99
Edad de Muestreo : 28 DIAS Fecha de Obtenci6én s 4/07/2022
Fecha de Ensayo 2 1/08/2022
ANCHO | AREA Pu cu
TIMEN
ESPECIME LARGO cm e S "N Tz (kg/em2)
M1 5.04 5.06 25.50 50.14 5111 200.41
M2 5.07 5.09 25.81 50.97 5196 201.35
M3 5.04 5.07 25.55 50.42 5140 201.15
TOTAL PROM. 200.97
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MION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS [GENERALES

INCEEL

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TLUNICAS, TUPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELUS,
CONCRETO Y MATERIALES, ETECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERO ( NTP 334.051)

Tesis

Tesista
Ubicacién :

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO

PARCIALMENTIE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Bach. Ledn Alejandria Yerson Stalin
CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

DOSIFICACION P1 MORTERO CON ADICION DE 3 % DE HARNA DE TRIGO DISUELTA ENAGUA

PI= 1 ;03 0.03 '!?!SE ............
3 GE M, LLY
Proporcion = Cemento Arena HT o 05‘%'
Edad de Muestreo 7 DIAS Fecha de Obtencion §
Fecha de Ensayo :
Pu ou
ESPECIMEN |LARGO cm ANCHO!] ARER; -
cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
Ml 5.05 5.07 25.60 33.30 3395 132.60
M2 5.03 5.08 25.40 33.61 3426 134.87
M3 5.07 5.06 25.65 33.05 3369 131.32
TOTAL PROM. 132.93
Edad de Muestreo 14 DIAS Fecha de Obtencién :
Fecha de Ensayo C
. ANCHO | AREA Pu ou
ESPECIMEN |LARGO cm ey A =N ) (kg/em2)
Ml 5.05 5.09 25.70 41.20 4200 163.40
M2 5.08 5.03 25.55 41.45 4225 165.35
M3 5.05 5.07 25.60 41.30 4210 164.43
TOTAL PROM. 164.39
Edad de Muestreo 28 DIAS Fecha de Obtencion :
Fecha de Ensayo :
Pu ou
ESPECIMEN |LARGO cm ANCHO'] AREA -
cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
M1 5.06 5.09 25.76 51.41 5241 203.49
M2 5.05 5.06 25.55 51.89 5289 206.98
M3 5.04 5.07 25.55 51.24 5223 204.40
TOTAL PROM. 204.96

4/07/2022
11/07/2022

4/07/2022
18/07/2022

4/07/2022
1/08/2022
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ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERO ( NTP 334.051)

Tesis s

Tesista @
Ubicacion :

DOSIFICACION P1 MORTERO CON ADICION DE 5 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO

INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS [GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, FIECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Bach. Ledn Alejandria Yerson Stalin

CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

4/07/2022
11/07/2022

4/07/2022
18/07/2022

4/07/2022
1/08/2022

Pi= 1 3 0.05 TMCELL g— g
Proporcién= Cemento  Arena HT 'J'(_'\'éii?ﬁ"fii" "T e
Edad de Muestreo 7DIAS Fccha de Obtenciéon
Fecha de Ensayo £
ESPECIMEN LARGO | ANCHO | AREA . Pu - ou
cm cm cm2 KN Kg (kg/em2)
MI 5.07 5.08 25.76 34.82 3549 137.80
M2 5.10 5.11 26.06 34.95 3563 136.72
M3 5.06 5.08 25.70 35.21 3589 139.62
TOTAL PROM. 138.05
Edad de Muestreo : 14 DIAS Fecha de Obtencion :
Fecha de Ensayo :
EspecmEy | TARGD | ANCHO | AREA . o
cm cm em2 KN Kg (kg/cm2)
M1 5.04 5.06 25.50 42.80 4363 171,08
M2 5.06 5.08 5.70 43.11 4395 170.98
M3 5.07 5.08 25.76 42.97 4380 170.06
TOTAL PROM. 170.71
Edad de Muestreo 28 DIAS Fecha de Obtencion s
Fecha de Ensayo
ESPECIMEN | VARGO | ANCHO | AREA ‘ Pu ou
cm cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
M1 5.02 5.04 25.30 55.04 5611 221.77
M2 5.06 5.04 25.50 53.46 5450 213.71
M3 5.08 5.06 25.70 53.86 5490 213.58
TOTAL PROM. 216.35
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{,‘fm < ‘(:iON INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

SR
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELODS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERO ( NTP 334.051)

Tesis 0 "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO
) PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesista @ Bach. Ledn Alejandria Yerson Stalin

Ubicacion : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

DOSIFICACION P1 MORTERO CON ADICION DE 7 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

{ {
PI= 1 : 3 : 007 m%"}:i:g / 4/1%56
Proporcién= Cemento Arena HT 35.5%?;&“5&5‘
Edad de Muestreo 7DIAS Fecha de Obtencién 2 4/07/2022
Fecha de Ensayo 5 11/07/2022
ESPECIMEN LARGO | ANCHO | AREA . Pu - ou
cm cm cm2 KN Kg (kg/em2)
MI 5.07 5.08 25.76 33.83 3449 133.91
M2 5.10 5.11 26.06 34.36 3503 134.42
M3 5.06 5.08 25.70 34.97 3565 138.69
TOTAL PROM. 135.67
Edad de Muestreo : 14 DIAS Fecha de Obtencion : 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 18/07/2022
EspecmEy | TARGD | ANCHO | AREA . o
cm cm em2 KN Kg (kg/cm2)
M1 5.04 5.06 25.50 41.82 4263 167.16
M2 5.06 5.08 25.70 4238 4320 168.06
M3 5.07 5.08 25.76 41.99 4280 166.18
TOTAL PROM. 167.13
Edad de Muestreo 28 DIAS Fecha de Obtencion s 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 1/08/2022
ESPECIMEN | VARGO | ANCHO | AREA _ Pu ou
cm cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
M1 5.02 5.04 25.30 52.00 5301 209.52
M2 5.06 5.04 25.50 51.80 5280 207.04
M3 5.08 5.06 25.70 52.22 5323 207.08
TOTAL PROM. 207.88
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< = B ) )
=0 - CIGOIN INsENERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES
N C E E E EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERO ( NTP 334.051)

Tesis :

Tesista
Ubicacién :

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO
PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Bach. Ledn Alejandria Yerson Stalin
CHICT.AYO - CHICLAYO - LTAMBAYEQUE

DOSIFICACION P2 MORTERO PATRON s /{ \ , . o
P2= 1 4 “TORGE i RHCANARITO
Proporcion = Cemento Arena !
Edad de Muestreo : 7 DIAS Fecha de Obtencion : 4/07/2022
Fecha de Ensayo 3 11/07/2022
’ y ANCHO | AREA Pu ou
ESPECIMEN |LARGO cm s i BN Xz (keg/em?)
Ml 5.06 5.05 25.55 20.73 3031 118.62
M2 5.10 5.09 25.96 3047 3106 119.65
M3 5.05 5.07 25.60 2039 2906 117.02
TOTAL PROM. 118.43
Edad de Muesireo : 14 DIAS Fecha de Obtencién 2 4/07/2022
Fecha de Ensayo 3 18/07/2022
ESPECIMEN |LARGO cm ANCHO | AREA 2 o
cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
M1 5.10 5.09 25.96 38.12 3886 149.70
M2 5.05 5.07 25.60 37.24 3796 148.26
M3 5.06 5.05 25.55 33.12 3376 132.12
TOTAL PROM. 143.36
Edad de Muestreo : 28 DIAS Fecha de Obtencion s 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 1/08/2022
ESPECIMEN |LARGO cm ANCHO | ‘AREA 5 o
cm em2 KN Kg (kg/cm2)
Ml 5.06 3.05 25:55 46.75 4766 186.51
M2 5.05 5.04 25.45 48.62 4956 194.72
M3 5.07 5.06 25.65 46.08 4697 183.09
TOTAL PROM. 188.11
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INC

Tesis

Tesista
Ubicacion :

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE

EEE

ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERO ( NTP 334.051)

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Bach. Leon Alejandria Yerson Stalin

CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

DOSIFICACION P2 MORTERO CON ADICION DE 1% DE HAR]NA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

P2= 1 4 0.01
Proporcion = Cemento Arena HT
Edad de Muestreo 7DIAS Fecha de Obtencion
Fecha de Ensayo
ANCHO | AREA Pu ou
ESPECIMEN
LARGOem em2 KN Kg (kg/cm2)
M1 5.02 5.03 25.25 31.49 3210 127.13
M2 5.04 5.06 25.50 30.57 3116 122.18
M3 5.08 5.07 25.76 3141 3202 124.32
TOTAL PROM. 124.54
Edad de Muestreo 14 DIAS Fecha de Obtencién
Fecha de Ensayo
ANCHO | AREA Pu cu
ESPECIMEN |LARGO cm em em2 N Xz (kg/em2)
M1 5.07 5.06 25.65 38.90 3965 154.56
M2 5.06 5.05 25.55 38.22 3896 152.47
M3 5.04 5.05 25.45 39.76 4053 159.24
TOTAL PROM. 155.42
Edad de Muestreo 28 DIAS Fecha de Obtencion
Fecha de Ensayo
4 ARE. Pu
ESPECIMEN |LARGO cm| AN CHO A s
cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
Ml 5.05 5.06 25.55 47.78 4871 190.62
M2 5.07 5.06 25.65 49.99 5096 198.64
M2 5.06 5.07 25.65 49.09 5004 195.06
TOTAL PROM. 194.77

4/07/2022
11/07/2022

4/07/2022
18/07/2022

4/07/2022
1/08/2022
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ORPTORACION INGENIERIA. GONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

N
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERO ( NTP 334.051)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO
PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesista Bach. Leon Alejandria Yerson Stalin

Ubicacion : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Tesis

DOSIFICACION P2 MORTERO CON ADICION DE 3% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

P2— 1 : 4 : 003 A 3 ‘j‘i 5
Proporcion= Cemento  Arcna HT 0 TS B e v
Edad de Muestreo 7 DIAS Fecha cie Obtencion : 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 11/07/2022
! Pu ou
ESPECIMEN |LARGO cm ANCHO/| AREA -
cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
M1 5.03 5.05 25.40 31.02 3162 124.48
M2 5.05 5.06 25.55 3245 3308 129.46
M3 5.05 5.03 25.40 32.53 3316 130.54
TOTAL PROM. 128.16
Edad de Muestreo 14 DIAS Fecha de Obtencién J 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 18/07/2022
ANCHO | AREA Pu ou
ESPECIMEN |LARGO cm
cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
M1 5.04 5.05 25.45 38.50 3925 154.21
M2 5.05 5.04 2545 36.36 3706 145.61
M3 5.04 5.06 25.50 39.03 3979 156.02
TOTAL PROM. 151.95
Edad de Muestreo : 28 DIAS Fecha de Obtencion : 4/07/2022
Fecha de Ensayo 2 1/08/2022
> A Pu ou
ESPECIMEN |LARGO cm| ANCHO | AREA -
cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
M1 5.08 5.09 25.86 5047 5145 198.98
M2 507 5.08 25.76 48.85 4980 193.36
M3 5.06 5.05 25.55 50.24 5121 200.41
TOTAL PROM. 197.58
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T OR i; (@) E i( i] ON  INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS [GENERALES

I N C EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.
ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERO ( NTP 334.051)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE

Toun; £ HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"
Tesista Bach. Leon Alejandria Yerson Stalin
Ubicacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

DOSIFICACION P2 MORTERO CON ADICION DE 5% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

P2= 1 A 4 : 0.05
Proporcién = Cemento Arena HT
Edad de Muestreo 7 DIAS Fecha de Obtencién % 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 11/07/2022
5 LARGO | ANCHO | AREA Pu ou
ESPECIMEN cm cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
Ml 5.08 5.07 25.76 35.71 3640 141.33
M2 5.08 5.08 25.81 32.68 3331 129.08
M3 5.09 5.07 25.81 33.94 3460 134.08
TOTAL PROM. 134.83
Edad de Muestreo 14 DIAS Fecha de Obtencién $ 4/07/2022
Fecha de Ensayo e 18/07/2022
AN Pu ou
ESPECIMEN LARGO | ANCHO | AREA
cm cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
Ml 5.05 5.06 25.55 41.03 4182 163.66
M2 5.07 5.06 25.65 41.18 4198 163.64
M3 5.08 5.07 25.76 41.26 4206 163.30
TOTAL PROM. 163.53
Edad de Muestreo 28 DIAS Fecha de Obtencién : 4/07/2022
Fecha de Ensayo z 1/08/2022
ESPECIMEN LARGO | ANCHO | AREA Pu ou
cm cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
Ml 3.07 5.035 23.60 52.34 5335 208.37
M2 5.05 5.06 25.55 50.33 5130 200.76
M3 5.05 5.06 25.55 51.85 5285 206.83
TOTAL PROM. 205.32
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Tesis

Tesista

Ubicacién :

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
|CABADOS,

CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ A SERVICIOS GENERALES.

INCEEE

ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERO ( NTP 334.051)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE

HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

5 Bach. Leén Alejandria Yerson Stalin
CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

DOSIFICACION P2 MORTERO CON ADICION DE 7% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

P2= 1 : 4 0.07
Proporcibn = Cemento Arena HT d"ﬁ qu“ nm
Edad de Muestreo 7 DIAS Fecha de Obtencién 2
Fecha de Ensayo $
LARGO | ANCHO | AREA Pu ou
ESPECIMEN i s g — Xz Gigemd)
Ml 5.08 5.07 25.76 34.16 3482 135.19
M2 5.08 5.08 25.81 32.49 3312 128.34
M3 5.09 5.07 25.81 32.91 3355 130.01
TOTAL PROM. 131.18
Edad de Muestreo 14 DIAS Fecha de Obtencién :
Fecha de Ensayo .
ESPECIMEN LARGO | ANCHO | AREA Pu ou
cm cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
Ml 5.05 5.06 25.55 39.06 3982 155.83
M2 5.07 5.06 25.65 40.20 4098 159.74
M3 5.08 5.07 25.76 38.32 3906 151.66
TOTAL PROM. 155.74
Edad de Muestreo 28 DIAS Fecha de Obtencion :
Fecha de Ensayo -
ESPECIMEN LARGO | ANCHO | AREA Pu ou
cm cm em2 KN Kg (kg/cm2)
Ml 5.07 5.05 25.60 51.96 5297 206.89
M2 5.05 5.06 25.55 49.30 5025 196.65
M3 5.05 5.06 25.55 49.30 5025 196.65
TOTAL PROM. 200.06

4/07/2022
11/07/2022

4/07/2022
18/07/2022

4/07/2022
1/08/2022
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= o) . . i
"m‘lor{ INGENIERIA, CONSTRUCGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

o
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJTECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERO ( NTP 334.051)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO

L PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesista : Bach. Leon Alejandria Yerson Stalin
Ubicacion : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

( ; |
DOSIFICACION P3 MORTERO PATRON EERL _.’4 N,
GRG0 ;pém
P3i= 1 s 5 !
Proporcion=  Cemento Arena
Edad de Muesireo : 7 DIAS Fecha de Obtencién 2 8/07/2022
Fecha de Ensayo s 15/07/2022
ESPECIMEN |LARGO cm AEHEY | ARER i -
cm cm2 KN Kg (kg/cm?2)
M1 5.06 5.07 25.65 28.37 2892 112.73
M2 5.07 5.08 25.76 2031 2988 116.01
M3 5.05 5.06 25.55 29.42 2999 117.36
TOTAL PROM. 115.37
Edad de Muestreo 14 DIAS Fecha de Obtencion 5 8/07/2022
Fecha de Ensayo : 22/07/2022
ESPECIMEN |LARGO cm ANCHG | SREs - s
cm em2 KN Kg (kg/cm2)
M1 5.09 5.08 25.86 34.29 3495 135.17
M2 5.10 5.09 25.96 36.28 3698 142.46
M3 5.10 5.08 25.91 36.29 3699 142.77
TOTAL PROM. 140.13
Edad de Muestreo 28 DIAS Fecha de Obtencién 3 8/07/2022
Fecha de Ensayo g 5/08/2022
ESPECIMEN |LARGO cm ADIEE | e =i o
cm cm2 KN Kg (kg/em2)
M1 5.09 5.08 25.86 46.31 4721 182.58
M2 5.08 5.10 25.91 47.09 4800 185.27
M3 5.09 5.08 23.86 46.64 4754 183.86
TOTAL PROM. 183.90
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cORPORAC
INCEEHRL

ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERO ( NTP 334.051)

Tesis

Tesista
Ubicacién :

&) = .
ACION /INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDION DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADQOS, SERVICIOS GENERALES.

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO
PARCIALMENTE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Bach. Leén Alejandria Yerson Stalin

CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

DOSIFICACION P3 MORTERO CON ADICION DE 1 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

8/07/2022
15/07/2022

8/07/2022
22/07/2022

8/07/2022
5/08/2022

P3= 1 5 0.01 e S
Proporcién=  Cemento Arena HT
Edad de Muestreo 7DIAS Fecha de Obtencién
Fecha de Ensayo
ANCHO | AREA Pu cu
ESPECIMEN |LARGO
‘o em em2 KN Xg (kgfem2)
Ml 5.04 5.05 25.45 31.20 3180 124.94
M2 5.05 5.06 25.55 29.41 2998 117.32
M3 5.09 5.08 25.86 30.35 3094 119.66
TOTAL PROM. 120.64
Edad de Muestreo 14 DIAS Fecha de Obtencion
Fecha de Ensayo
ARE Pu
ESPECIMEN |LARGO cm| AN HO £ il
cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
M1 5.09 5.10 25.96 37.17 3789 145.96
M2 5.09 5.08 25.86 36.88 3759 14538
M3 5.07 5.06 25.65 36.55 3726 145.24
TOTAL PROM. 145.53
Edad de Muestreo 28 DIAS Fecha de Obtencion
Fecha de Ensayo
ANCHO | AREA Pu ou
N
ESPECIME LARGO cm = il KN Kz (ke/em2)
M1 5.06 5.07 25.65 48.00 4893 190.73
M2 5.09 5.08 25.86 47.49 4841 187.22
M3 5.05 5.06 25.55 48.07 4900 191.76
TOTAL PROM. 189.90

221



"’mxo INGENIERIA, CONSTRUCDION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERO (NTP 334.051)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIAIMENTE

Test HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"
Tesista  : Bach. Leon Alejandria Yerson Stalin
Ubicacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

DOSIFICACION P3 MORTERO CON ADICION DE 3% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

Pi= 1 : 5 : 003 e
Proporcion=  Cemento Arena HT
Edad de Muestreo : 7 DIAS Fecha de Obtencion 2 8/07/2022
Fecha de Ensayo : 15/07/2022
ANCHO | AREA Pu cu
ESPECIMEN |LARGO cm
cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
M1 5.07 5.08 25.76 31.96 3258 126.50
M2 5.08 5.06 25.70 30.34 3093 120.33
M3 5.05 5.06 25.55 30.87 3147 123.16
TOTAL PROM. 123.33
Edad de Muestreo 14 DIAS Fecha de Obtencién 3 8/07/2022
Fecha de Ensayo : 22/07/2022
N Pu ou
ESPECIMEN |LARGO cm ANCHO'] AREA
cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
Ml 5.07 5.08 2576 3524 3592 139.46
M2 5.07 5.06 25.65 35.49 3618 141.03
M3 5.06 5.08 25.70 35.80 3649 141.96
TOTAL PROM. 140.82
Edad de Muestreo 28 DIAS Fecha de Obtencién 8 8/07/2022
Fecha de Ensayo g 5/08/2022
Pu ou
ESPECIMEN |LARGO em| ANCHO | AREA
cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
M1 5.05 5.03 2540 48.13 4906 193,14
M2 5.04 5.04 25.40 47.28 4820 189.75
M3 5.05 5.06 25.55 48.58 4952 193.72
TOTAL PROM. 192.23
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CTORYC CIGN INGENIERIA, CONSTRUGCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCTON Y ACABADQS, SERVICIOS GENERALES.

EN

SAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERO ( NTP 334.051)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE

Aesls: & HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"
Tesista : Bach. Leon Alejandria Yerson Stalin
Ubicacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
DOSIFICACION P3 MORTERO CON ADICION DE 5% DF. HARINA NF. TRIGO DISTET.TA FN AGTTA
P3= 1 S 5 0 0.05
Proporcion = Cemento Arena HT
Edad de Muestreo : 7 DIAS Fecha de Obtencién : 8/07/2022
Fecha de Ensayo : 15/07/2022
LARGO | ANCHO | AREA Pu ou
“IMEN
ESEECINE. cm cm cm?2 KN Kg (kg/em2)
M1 5.06 5.05 25.55 31.87 3249 127.15
M2 5.09 5.08 25.86 33.84 3450 133.43
M3 5.07 5.08 25.76 33.51 3416 132.63
TOTAL PROM. 131.07
Edad de Muestreo : 14 DIAS Fecha de Obtencion H 8/07/2022
Fecha de Ensayo 3 22/07/2022
Pu ou
ESPECIMEN LARGO | ANCHO | AREA
cm cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
M1 5.07 5.09 25.81 40.70 4149 160.77
M2 5.08 5.06 25.70 40.56 4135 160.86
M3 5.08 5.07 25.76 40.28 4106 159.42
TOTAL PROM. 160.35
Edad de Muestreo : 28 DIAS Fecha de Obtencién : 8/07/2022
Fecha de Ensayo 3 5/08/2022
LAR N AREA Pu ou
ESPECIMEN GO | ANCHO
cm cm em2 KN Kg (kg/cm2)
M1 5.08 5.07 25.76 51.15 5214 202.44
M2 5.06 5.06 25.60 50.08 5105 199,39
M3 5.06 5.06 25.60 50.23 5120 199.97
TOTAL PROM. 200.60
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O ?’{ i.EO{'{ gc;éN INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

INCEELE

EN

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

SAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERO ( NTP 334.051)

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIAI MENTE

L HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"
Tesista Bach. Leon Alejandria Yerson Stalin
Ubicacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
DOSIFICACION P3 MORTERO CON ADICION DE 7% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA
PS= 1 : 5 : 007 i
Proporcién = Cemento  Arena HT
Edad de Muestreo : 7 DIAS Fecha de Obtencién : 8/07/2022
Fecha de Ensayo 2 15/07/2022
Pu ou
ESPECIMEN LARGO | ANCHO | AREA
cm cm ecm2 KN Kg (kg/cm2)
Ml 5.06 5.05 25.55 34.82 3549 138.89
M2 5.02 5.08 25.86 31.87 3249 125.65
M3 5.07 5.08 25.76 30.57 3116 120.98
TOTAL PROM. 128.51
Edad de Muestreo  : 14 DIAS Fecha de Obtencion : 8/07/2022
Fecha de Ensayo : 22/07/2022
LAR T AREA Pu ou
ESPECIMEN GO [ ANCHO
cm cm cm2 KN Kg (kg/cm2)
M1 5.07 5.09 25.81 39.14 3990 154.61
M2 5.08 5.06 25.70 39.10 3986 155.07
M3 5.08 5.07 25.76 37.46 3819 148.28
TOTAL PROM. 152.65
Edad de Muestreo : 28 DIAS Fecha de Obtencién s 8/07/2022
Fecha de Ensayo : 5/08/2022
. / Pu ou
ESPECIMEN LARGO | ANCHO | AREA
cm cm em2 KN Kg (kg/cm2)
M1 5.08 5.07 25.76 48.88 4983 193.47
M2 5.06 5.06 25.60 49.60 5056 197.47
M3 5.06 5.06 25.60 4992 5089 198.76
TOTAL PROM. 196.57
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(> T .
"O’]ﬁmlol\] INGENIERIA, DONSTRUCCION ¥ SERVICIOS (GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS. TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

INCEEE

ENSAYO: RESISTENCIA A LA FLEXION DE MORTERO (NTP 334.120).

S . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE
€ ' HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesista : Lecon Alcjandria Yerson Stalin
CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Ubicacion :

Fecha : 4/07/2022

DOSIFICACION P1 MORTERO PATRON

P1= 1 s 3
Proporcion = Cemento Arena
Edad de Muestreo  : 7 DIAS Fecha de Obtencion : 4/07/2022
Fecha de Ensayo 2 11/07/2022
LONGITUD ENTRE TLADOS DEL CUBO Pu R
VIGAS s
APOYOS (em) b (em) b (cm) b (em) (Kgf) (kg/em2)
M1 17.50 249 251 2.50 24.12 40.52
M2 17.50 2.53 2.55 253 22.62 36.38
M3 17.50 2.57 2.60 254 23.17 35.84
PROMEDIO = 37.58
g = 2.56
PROMEDIO -¢ = 35.02
Edad de Muestreo  : 14DIAS Fecha de Obtencion : 4/07/2022
Fecha de Ensayo 18/07:2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (cm) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/em?2)
M1 17.50 2.55 2.56 2.51 25.30 40.53
M2 17.50 2.54 2.57 2.50 25.02 40.24
M3 17.50 2.60 2.55 2.61 25.19 38.21
PROMEDIO = 39.66
o = 1.26
PROMEDIO -¢ = 38.40
Edad de Muestreo 28DIAS Fecha de Obtencion 2 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 1/08/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (em) b (cm) b (cm) b (cm) (Kef) (kg/em2)
M1 17.50 2.54 2.55 2.57 2091 47.17
M2 17.50 2.65 2.61 258 29.78 43.81
M3 17.50 2.7 2.68 2.71 29.85 39.96
PROMEDIO = 43.64
c = 3.61
PROMEDIO -¢ = 40.04
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,«:\’mai() IN INGENIERIA, CONSTRUGEION ¥ SERVICIOS GENERALES

et
i EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES,

ENSAYO: RESISTENCIA A LA FLEXION DE MORTERO ( NTP 334.120).

Tesis 3 "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE HARINA
DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesista : Leon Alejandria Yerson Stalin

Ubicacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Fecha : 4/07/2022

DOSIFICACION P1 MORTERO CON ADICION DE 1 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

P1= 1 J 3 : 0,01
Proporcion = Cemento Arena HT
Edad de Muestreo : 7 DIAS Fecha de Obtencién : 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 11/07/2022
LONGITUD ENTRE L.ADOS DEL CUBO Pu R
VIGAS
APOYOS (cm) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/em2)
M1 17.50 2.56 2.59 2.59 24.74 37.82
M2 17.50 2.71 2.68 2.69 28.11 37.77
M3 17.50 2.66 2.66 2.65 25.45 35.63
PROMEDIO = 37.07
g = 125
PROMEDIO-¢ = 35.82
Edad de Muestreo 14 DIAS Fecha de Obtencién . 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 18/07/2022
LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
VIGAS R
APOYOS (cm) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kgrem2)
MI 17.50 2.56 2,58 2.56 28.73 44.60
M2 17.50 2.67 2.64 2.61 28.14 40.15
M3 17.50 2.53 2.55 2.55 24.89 39.71
PROMEDIO = 41.49
[ = 2.71
PROMEDIO-¢ = 38.78
Edad de Muestreo 28 DIAS Fecha de Obtencién 2 4/07/2022
Fecha de Ensayo 3 1/08/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE TLADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (cm) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgh) (kg/em?)
Ml 17.50 2.57 2.60 2.61 28.81 43.36
M2 17.50 2.63 2.61 2.62 30.62 44.69
M3 17.50 2.55 2.58 2.56 31.69 49.39
PROMEDIO = 45.82
G = 3.17
PROMEDIO-¢ = 42.65
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ORPLORACION INGENERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVIGIOS GENERALES

&~
I N C E E EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAITA, ESTUDIOS DE SUELOS,

CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION ¥ ACABADGS, SERVICIOS GENERALES.
ENSAYO: RESISTENCIA A LA FLEXION DE MORTERO (NTP 334.120).

i . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE
€15 ' HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesista : Leon Alcjandria Yerson Stalin

Ubicacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Fecha : 4/07/2022

DOSIFICACION P1 MORTERO CON ADICION DE 3 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

P1= 1 t 3+ 003
Proporcion = Cemento Arena HT
Edad de Muestreo : 7DIAS Fecha de Obtencion : 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 11/07/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (cm) b (em) b (em) b (cm) (Kgf) (kg/cm2)
M1 17.50 2.56 2.59 2.59 28.74 4393
M2 17.50 2.71 2.68 2.69 28.11 37.77
M3 17.50 2.66 2.66 2.65 28.45 39.83
PROMEDIO = 40.51
¢ = 3.14
PROMEDIO -6 = 3737
Edad de Muestreo  : 14DIAS Fecha de Obtencion : 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 18/07/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (cm) b (cm) b (em) b (cm) (Kgf) (kg/em2)
M1 17.50 2.56 2.58 2.56 29.73 46.16
M2 17.50 2.67 2.64 2.61 290.14 41.58
M3 17.50 253 2.55 255 29.89 47.69
PROMEDIO = 45.14
¢ = 3.18
PROMEDIO -6 = 41.96
Edad de Muestreo  : 28DIAS Fecha de Obtencion 2 4/072022
Fecha de Ensayo 3 1/08/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (cm) b {cm) b (cm) b (cm) (Kef) (kg/em2)
M1 17.50 257 2.60 2.61 30.81 4637
M2 17.50 2.63 2.61 2.62 31.55 46.05
M3 17.50 2.55 2.58 2.56 31.70 49.41
PROMEDIO = 47.28
g = 1.85
PROMEDIO -6 = 4543
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MION INGENIERIA, GONSTRUGGION ¥ SERVIGIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETQ Y MATERIALES, EIECUCION Y ACARADOS, SERVICIOS GENERALES,

ENSAYO: RESISTENCIA A LA FLEXION DE MORTERO (NTP 334.120).

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE

Tesis ¢ 5)\RINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesista : Leon Algjandria Yerson Stalin "
Ubleacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE m.g%-‘? v‘ %

Fecha : 4007202 CootTnEmIaeReT e

|

DOSIFICACION P1 MORTERO CON ADICION DE § % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

P1= 1 : 3 + 0,05
Proporcion = Cemento Arena HT
Edad de Muestreo  : 7DIAS Fecha de Obtencion : 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 11/07/2022
: LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
VIGAS = 2
APOYOS (em) b (em) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/cm2)
Ml 17.50 2.50 2.53 2.53 2722 44.65
M2 17.50 2.57 2.55 2.55 27.61 43.37
M3 17.50 2.52 2.54 251 28.78 47.02
PROMEDIO = 45.01
6 = 1.85
PROMEDIO -6 = 43.16
Edad de Muestreo 14DIAS Fecha de Obtencion : 4/07/2022
Fecha de Ensayo $ 18/07/2022
LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
VIGAS 8
APOYOS (em) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/cn2)
Mi 17.50 2.52 2.53 2.52 36.24 §9.21
M2 17.50 2.65 2.61 2.59 35.88 52.58
M3 17.50 2.57 2.53 2.56 3378 53.27
PROMEDIO = 55.02
G = 3.65
PROMEDIO-o = 51.37
Edad de Muestreo  : 28DIAS Fecha de Obtencion ] 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 1/08/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (em) b (em) b (cm) b (em) (Kgf) (kg/cm2)
M! 17.50 2.52 2.52 2.55 41.08 66.59
M2 17.50 2.55 2.56 2.54 39.51 62.55
M3 17.50 2.59 2.61 2.57 38.20 §1.72
PROMEDIO = 62.29
¢ = 4.44
PROMEDIO -¢ = 57.84
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< IN INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVIGIOS GENERALES
; EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: RESISTENCIA A LA FLEXION DE MORTERO (NTP 334.120).

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIAL MENTE

Tesis  ©  HARINADE TRIGO DISUELTA EN AGUA"
Tesista : Leon Alcjandria Yerson Stalin I =
Ubicaciéon : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE e/ L‘ '—ﬁ_'—%
Fecha : 4/07/2022 e S Vi TR meas o

DOSIFICACION P1 MORTERO CON ADICION DE 7% DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

P1= 1 s 3 : 007
Proporcion=  Cemento Arena HT
Edad de Muestreo : 7 DIAS Fecha de Obtencion § 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 11/07/2022
LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
VIGAS :
APOYOS (cm) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/cm2)
M1 17.50 2.56 2.58 2.57 29.59 45.76
M2 17.50 2.49 2.53 2.51 27.72 46.02
M3 17.50 2.58 2.62 2.59 27.12 40.66
PROMEDIO = 44.15
G = 3.02
PROMEDIO -6 = 4113
Edad de Muestreo 14 DIAS Fecha de Obtencion : 4/07/2022
Fecha de Ensayo 3 18/07/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (em) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/cm2)
M1 7.50 254 2.58 2.53 30.81 48.78
M2 17.50 2.53 251 2.55 29.24 47.40
M3 17.50 2.54 257 2.55 29.53 46.57
PROMEDIO = 47.58
G = 1.12
PROMEDIO -¢ = 46.46
Edad de Muestreo  : 28 DIAS Fecha de Obtencién : 4/07/2022
Fecha de Ensayo 3 1/08/2022
e LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
VIGAS A
APOYOS (em) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/cm2)
M1 17.50 2.56 2.57 2.56 34.22 5333
M2 17.50 2.51 253 2.53 30.40 49.67
M3 17.50 2.61 259 2.60 38.15 5698
PROMEDIO = 53.33
o = 3.65
PROMEDIO - = 49.67
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TORToRACICN INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
: CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES,

ENSAYO: RESISTENCIA A LA FLEXION DE MORTERO (NTP 334.120).

Tesi . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICION ANDO PARCIALMENTE
€1 ' HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesista : Lecon Alsjandria Yerson Stalin

Ubiecacion : CHICLAYO -CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Fecha : 10/05/2018

DOSIFICACION P2 MORTERO PATRON

P2= 1 % 4

Proporcion = Cemento Arena
Edad de Muestreo 7 DIAS Fecha de Obtencion 3 4/07/2022
Fecha de Ensayo s 11/07/2022
LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
VIGAS
APOYOS (em) b (em) b (em) b (em) (Kgf) (kg/cm2)
Ml 17.50 2.72 272 2.75 24.59 31.73
M2 17.50 2.51 2.56 2.54 24.37 39.20
M3 17.50 2.57 2.57 257 2383 36.85
PROMEDIO = 35.92
G = 3.82
PROMEDIO -6 = 32.10
Edad de Muestreo 14 DIAS Fecha de Obtencion s 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 18/07/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (cm) b (cm) b (cm) b (em) (Kgf) (kg/em2)
Ml 17.50 2.76 2.71 2.74 2747 35.19
M2 17.50 2.53 2.53 252 26.34 42.87
M3 17.50 254 2.54 2.54 26.62 42.64
PROMEDIO = 40.23
g = 4.37
PROMEDIO -6 = 35.86
Edad de Muestreo 28 DIAS Fecha de Obtencion s 4/07/2022
Fecha de Ensayo H 1/08/2022
— LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (em) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (keg/em2)
M1 17.50 2.63 2.58 2,60 25.61 38.11
M2 17.50 2.54 2.51 2.50 26.90 44.30
M3 17.50 2.58 2.58 2.56 26.94 41.50
PROMEDIO = 41.30
g = 3.10
PROMEDIO -6 = 38.20
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EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIONS GENERALES.

S -
\’m’mloN INGENIERI'A. CONSTRUGCECION ¥ SERVICIOS [GENERALES

ENSAYO: RESISTENCIA A LA FLEXION DE MORTERO ( NTP 334.120).

- . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE
5 ' HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesista : Tedn Alejandria Yerson Stalin / l: o
Ubicacion : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE f*é%‘{‘i_. "\ﬁ“ ?’5 ;
Fecha : 15/05/2018 “TORGE ML o

[

DOSIFICACION P2 MORTERO CON ADICTION DE 1 ¢ DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

P2= 1 4 : 001
Proporcion = Cemento Arena HT
Edad de Muestreo 7 DIAS Fecha de Obtencion : 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 11/07/2022
LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
VIGAS
APOYOS (cm) b (cm) b (cm} b (cm) (Kgf) (kg/cm2)
Ml 17.50 2.56 2.61 2.57 22.54 34.46
M2 17.50 247 2.51 2.50 22.58 38.24
M3 17.50 2.54 2.54 2.54 22.15 35.48
PROMEDIO = 36.06
aq = 1.96
PROMEDIO -¢ = 34.10
Edad de Muestreo 14 DIAS Fecha de Obtencion 2 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 18/07/2022
LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
s APOYOS (em) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/cm2)
M1 17.50 2,54 2.57 2.55 24.88 39.23
M2 17.50 2.50 2.48 2.52 24.77 41.62
M3 17.50 2.59 2.61 2.57 25.16 38.02
PROMEDIO = 39.62
] = 1.83
PROMEDIO -6 = 37.79
Edad de Muestreo 28 DIAS Fecha de Obtencién $ 4/07/2022
Fecha de Ensayo 3 1/08/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (cm) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/em2)
Ml 17.50 2.57 2.68 2.61 30.67 44.79
M2 17.50 2.70 2.73 2.68 30.27 40.22
M3 17.50 2.54 2.62 2.57 30.33 46.55
PROMEDIO = 43.85
4 = 3.27
PROMEDIO -6 = 40.59
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EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EIECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES,

ENSAYO: RESISTENCIA A LA FLEXION DE MORTERO ( NTP 334.120).

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE
HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"
Tesista : TLedn Alejandria Yerson Stalin
Ubicacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Fecha :  15/05/2018

Tesis

DOSIFICACION P2 MORTERO CON ADICION DE 3 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

P2= 1 &% 4 : 0.03
Proporcion = Cemento Arena HT
Edad de Muestreo : 7 DIAS Fecha de Obtencién : 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 11/07/2022
LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
VIGAS %
APOYOS (cm) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/cm2)
M1 17.50 2.58 2.58 2.60 23.44 35.55
M2 17.50 2.53 2353 256 26.55 42.53
M3 17.50 247 249 2.50 25.67 43.82
PROMEDIO = 40.64
o = 445
PROMEDIO-¢ = 36.19
Edad d¢ Muestreo 14 DIAS Fecha de Obtencién ' 4/07/2022
Fecha de Ensayo z 18/07/2022
LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
VIGAS
APOYOS (cm) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/em2)
M1 17.50 258 2.67 257 28.57 42.36
M2 17.50 2.51 251 251 28.14 46.71
M3 17.50 259 2.64 2.55 27.72 41.73
PROMEDIO = 43.60
G = 2.71
PROMEDIO -6 = 40.89
Edad de Muestreo 28 DIAS Fecha de Obtencién . 4/07/2022
Fecha de Ensayo % 1/08/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE T ADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (cm) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/em?)
M1 17.50 2.59 2.58 254 30.70 47.48
M2 17.50 2.54 2.54 2.54 31.19 49.96
M3 17.50 273 2.69 270 32.75 43.36
PROMEDIO = 46.93
6 = 3.34
PROMEDIO -6 = 43.60
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Tesis

Tesista
Ubicacién :
Fecha
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EEE

ENSAYO: RESISTENCLA A LA FLEXION DE MORTERO ( NTP 334.120).

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO YV MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS. SERVICIOS GENERALES.

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE
HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Leon Alejandria Yerson Stalin 4 U : :
CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE :\S\é%!rj_ W = T}F—:
14/05/2018 "R 5 :

DOSIFICACION P2 MORTERO CON ADICION DE 5 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

P2= 1 4 i 0.05
Proporcién=  Cemento Arena HT
Edad de Muestreo : 7DIAS Fecha de Obtencion 4/07/2022
Fecha de Ensayo H 11/07/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (em) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/cm2)
M1 17.50 251 246 244 23.10 40.25
M2 17.50 2.50 249 251 25.46 42.77
M3 17.50 2.63 2.67 2.62 29.67 42.33
PROMEDIO = 41.78
o = 1.35
PROMEDIO -6 = 40.44
Edad de Muestreo : 14 DIAS Fecha de Obtencién : 4/07/2022
Fecha de Ensayo 18/07/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (cm) b (cm) b (em) b (cm) (Kgf) (kg/em2)
MI 17.50 2.55 2.54 251 30.60 49.41
M2 17.50 2.61 2.61 261 32.45 47.91
M3 17.50 2.54 2.59 2.57 29.81 46.28
PROMEDIO = 47.87
¢ = 1.56
PROMEDIO -6 = 46.30
Edad de Muestreo 28 DIAS Fecha de Obtencién $ 4/07/2022
Fecha de Ensayo 1/08/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (cm) b (em) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/em?)
M1 17.50 2.51 255 2.54 3465 55.95
M2 17.50 2.67 271 2.73 40,77 54.18
M3 17.50 2.48 251 2.50 29.81 50.28
PROMEDIO = 53.47
o = 2.90
PROMEDIO -6 = 50.57
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EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUFLOS,
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ENSAYO: RESISTENCLA A LA FLEXION DE MORTERO ( NTP 334.120).

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE
HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"
Tesista : Ledn Alejandria Yerson Stalin

Ubieacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Fecha :  15/05/2018

Tesis

DOSIFICACION P2 MORTERO CON ADICION DE 7 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

P2= 1 i 4 i 007
Proporcion = Cemento Arena HT
Edad de Muestreo 7 DIAS Fecha de Obtencion : 4/07/2022
Fecha de Ensayo H 11/07/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (cm) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/em2)
MI 17.50 2.58 2.58 2.60 24.82 37.65
M2 17.50 2.53 253 2.56 24.55 39.33
M3 17.50 247 249 2.50 25.00 42.68
PROMEDIO = 39.88
[ = 256
PROMEDIO-¢ = 37.32
Edad de Muestreo : 14 DIAS Fecha de Obtencion : 4/07/2022
Fecha de Ensayo s 18/07/2022
LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
VIGAS
APOYOS (cm) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/em2)
M1 17.50 258 2.67 2.57 20.57 43.84
M2 17.50 2.51 2.51 2.51 28.84 47.87
M3 17.50 2.59 2.64 2.55 20.72 44.74
PROMEDIO = 45.49
¢ = 212
PROMEDIO -6 = 43.37
Edad de Muestreo 28 DIAS Fecha de Obtencién : 4/07/2022
Fecha de Ensayo 2 1/08/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (cm) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/em?)
M1 17.50 2.59 258 254 34.70 53.67
M2 17.50 2.54 2.54 2.54 34.19 54.77
M3 17.50 273 2.69 270 3475 46.01
PROMEDIO = 51.48
o = 4.77
PROMEDIO -0 = 46.71
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EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES,

ENSAYO: RESISTENCLA A LA FLEXION DE MORTERO (NTP 334.120).
Tesi ) "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE
st *  HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesista : Ledn Alejandria Yerson Stalin
Ubicacion : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Fecha i 4/07/2022

DOSIFICACION P2 MORTERO PATRON

P2= 1 § 5
Proporcion= Cemento Arena
Edad de Muestreo  : 7DIAS Fecha de Obtencion : 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 11/07/2022
A LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (cm) b (cm) b (em) b (cm) (Kgf) (kglem2)
Ml 17.50 2:52 2.53 2.593 20.85 33.93
M2 17.50 2.78 2.73 2.77 2522 31.49
M3 17.50 2.66 2.66 2.66 23.32 32.52
PROMEDIO = 32.65
a = 1.22
PROMEDIO -¢ = 31.42
Edad de Muestreo : 14 DIAS Fecha de Obtencion 3 4/07/2022
Fecha de Ensayo 3 18/07/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (em) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (keg/em2)
M1 17.50 2.52 2.56 2.55 2232 35.62
M2 17.50 244 2.47 247 20.51 36.17
M3 17.50 2.60 2.61 2.65 25.70 37.51
PROMEDIO = 36.43
o = 0.98
PROMEDIO -6 = 35.46
Edad de Muestreo 28DIAS Fecha de Obtencion : 7/07/2022
Fecha de Ensayo s 1/08/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (em) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/cm2)
M1 17.50 2.80 2.76 2.69 28.71 36.25
M2 17.50 2.61 2.55 2.58 29.83 45.60
M3 17.50 248 2.52 2.56 2855 46.84
PROMEDIO = 42.90
G = 5.79
PROMEDIO -6 = 37.11
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EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELDS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: RESISTENCIA A LA FLEXION DE MORTERO (NTP 334.120).

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE
HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"
Tesista : Lcon Algjandria Yerson Stalin

Ubicacion : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE ﬁ:’i
Fecha ;4072022 3

Tesis

DOSIFICACION P3 MORTERO CON ADICION DE 1 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

P2= 1 : 5 1 005
Proporcion = Cemento Arena HT
Edad de Muestreo : 7DIAS Fecha de Obtencion H 4/07/2022
Fecha de Ensayo 2 11/07/2022
LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
VIGAS
APOYOS (cm) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/cm2)
M1 17.50 2.52 2.59 2.60 22.15 34.26
M2 17.50 2.54 2.54 2.54 23.21 37.18
M3 17.50 2.61 2.66 2.65 23.24 33.16
PROMEDIO = 34.87
G = 2.08
PROMEDIO-¢ = 32.79
Edad de Muestreo 14 DIAS Fecha de Obtencion t 4/07/2022
Fecha de Ensayo 3 18/07/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (cm) b (em) b (em) b (cm) (Kef) (kg/em2)
Ml 17.50 2.54 2.53 2.53 26.93 4348
M2 17.50 2.68 2.68 2.64 2541 35.18
M3 17.50 244 245 244 23.18 41.72
PROMEDIO = 40.12
g = 437
PROMEDIO -6 = 35.75
Edad de Muestreo : 28 DIAS Fecha de Obtencion : 7/07/2022
Fecha de Ensayo g 1/08/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (cm) b (em) b (em) b (cm) (Kef) (kg/em2)
M1 17.50 2.56 2.60 2.54 28.33 43.99
M2 17.50 2.67 2.7 2.64 27.71 38.08
M3 17.50 252 2.56 2.55 28.12 44.87
PROMEDIO = 42.31
o = 3.69
PROMEDIO-6 = 38.62
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S~
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELGS,
N CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: RESISTENCLA A LA FLEXION DE MORTERO (NTP 334.120).

Tesi ) "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE
€1 ' HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesista ¢ Ledn Alejandria Yerson Stalin

Ubicacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Fecha + o 4/07/2022

DOSIFICACION P3 MORTERO CON ADICION DE 3 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

P2= 1 & 5 : 0.03
Proporcion= Cemento Arena HT
Edad de Muestreo 7DIAS Fecha de Obtencion : 4/07.2022
Fecha de Ensayo 11/07/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (em) b (em) b (cm) b (em) (Kef) (kg/em2)
M1 17.50 2.53 2.48 245 2321 39.63
M2 17.50 252 2.57 2.54 24 45 39.02
M3 17.50 2.58 2.65 2.60 2347 34.66
PROMEDIO = 37.77
a = 2.71
PROMEDIO -¢ = 35.06
Edad de Muestreo : 14 DIAS Fecha de Obtencion H 4/07/2022
Fecha de Ensayo 3 18/07/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (em) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/em2)
M1 17.50 2.53 2.55 2.56 27.67 4398
M2 17.50 248 2.53 251 27.96 46.60
M3 17.50 2.66 2.66 2.66 27.88 38.88
PROMEDIO = 43.16
o = 3.92
PROMEDIO -6 = 3923
Edad de Muestreo 28 DIAS Fecha de Obtencion > 7/07/2022
Fecha de Ensayo : 1/08:2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (em) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/em2)
M1 17.50 2.60 2.61 255 30.90 46.87
M2 17.50 2.61 2.57 2.54 31.80 48.99
M3 17.50 274 2.68 2.7 31.30 41.44
PROMEDIO = 45.77
¢ = 3.90
PROMEDIO -6 = 41.87
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EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
» CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y AC DOS, SERVICIOS GE. ES.

Tesis
Tesista @
Ubicacion :
Fecha H

ENSAYO: RESISTENCLA A LA FLEXION DE MORTERO (NTP 334.120).

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE
HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Leén Alejandria Yerson Stalin o // \T\
ST 1ow
CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE m&%@&ﬁ%
4/07/2022 ORGS Nan
|

DOSIFICACION P3 MORTERO CON ADICION DE 5 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

P2= 1 : 5 : 005
Proporcion=  Cemento Arena HT
Edad de Muestreo 7 DIAS Fecha de Obtencion : 4/07/2022
Fecha de Ensayo H 11/072022
HGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (cm) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/em2)
Ml 17.50 2.56 2.58 2.60 27.98 42.77
M2 17.50 2.69 267 2.67 28.90 39.56
M3 17.50 2.54 2.52 2.53 28.25 45.79
PROMEDIO = 42.71
a = 3.12
PROMEDIO -¢ = 39.59
Edad de Muestreo : 14 DIAS Fecha de Obtencion 3 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 18/07/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (cm) b (cm) b (cm) b (co) (Kgf) (kg/em2)
M1 17.50 2.55 2.59 2.53 30.60 48.07
M2 17.50 2.48 244 2.51 3245 56.08
M3 17.50 2.59 2.61 2.60 30.81 46.02
PROMEDIO = 50.06
o = 5.32
PROMEDIO - = 44.74
Edad de Muestreo : 28 DIAS Fecha de Obtencion : 7/07/2022
Fecha de Ensayo $ 1/08/2022
. LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
VIGAS % ;
APOYOS (cm) b (cm) b (cm) b (cm) (Kef) (kg/cm2)
M1 17.50 2.61 2.65 2.62 33.38 48.35
M2 17.50 2.55 2.57 2.58 3425 53.17
M3 17.50 2.54 2.54 2.54 33.01 52.88
PROMEDIO = 51.47
G = 2.70
PROMEDIO -0 = 48.77
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EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

ENSAYO: RESISTENCLA A LA FLEXION DE MORTERO (NTP 334.120).

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO ADICIONANDO PARCIALMENTE
HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA"

Tesista :  Leén Alejandria Yerson Stahin

Ubicacién : CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE AFEL e
Fecha : 4/07/2022 -..W E

Tesis

DOSIFICACION P3 MORTERO CON ADICION DE 7 % DE HARINA DE TRIGO DISUELTA EN AGUA

P2= 1 : 5 : 007
Proporcion=  Cemento Arena HT
Edad de Muestreo 7 DIAS Fecha de Obtencion : 4/07/2022
Fecha de Ensayo H 11/072022
HGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (cm) b (cm) b (cm) b (cm) (Kgf) (kg/em2)
Ml 17.50 2.56 2.58 2.60 25.32 38.70
M2 17.50 2.69 2.67 2.67 27.15 37.16
M3 17.50 2.54 2.52 2.53 26.01 42.16
PROMEDIO = 39.34
a = 2.56
PROMEDIO -¢ = 36.78
Edad de Muestreo : 14 DIAS Fecha de Obtencion 3 4/07/2022
Fecha de Ensayo : 18/07/2022
VIGAS LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
APOYOS (cm) b (cm) b (cm) b (co) (Kgf) (kg/om2)
M1 17.50 2.55 2.59 2.53 29.54 46.41
M2 17.50 2.48 244 2.51 28.10 48.56
M3 17.50 2.59 2.61 2.60 27.61 41.24
PROMEDIO = 45.40
a = 3.77
PROMEDIO - = 41.64
Edad de Muestreo : 28 DIAS Fecha de Obtencion : 7/07/2022
Fecha de Ensayo $ 1/08/2022
. LONGITUD ENTRE LADOS DEL CUBO Pu R
VIGAS % ;
APOYOS (cm) b (cm) b (cm) b (cm) (Kef) (kg/cm2)
M1 17.50 2.61 2.65 2.62 30.90 44.76
M2 17.50 2.55 2.57 2.58 31.01 48.14
M3 17.50 2.54 2.54 2.54 31.25 50.06
PROMEDIO = 47.65
G = 2.68
PROMEDIO -0 = 44.97
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ANEXO VI: Evidencia de ejecucién.

Visita a canteras.

Cantera La Victoria

Cantera Tres Tomas
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Cantera Pacherrez

Ensayos al agregado fino.

Granulometria del agregado fino
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Peso Especifico
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Harina de trigo

Harina de trigo
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Ensayos a la unidad de albaiileria.

Variacion dimensional del ladrillo
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Unidades sumergidas en agua para determinar el porcentaje de absorcion (%)
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Alabeo a la unidad de albanileria
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Unidades de albanileria tras ser sometidas a ensayos de resistencia a compresién axial

Elaboracion de las mezclas de mortero.

Ensayo de fluidez del mortero
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Contenido de aire

Peso unitario del mortero
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Elaboracion de especimenes de mortero

Elaboracion de especimenes de mortero
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Muestras para ensayos de resistencia a compresion, flexién y traccién

Curado de especimenes de mortero
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Vigas para ensayo a flexion
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Ensayo de resistencia a compresion de cubos de mortero.

Especimenes para ensayados a compresion axial

Especimenes ensayados a la edad de 4 semanas
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Ensayo de resistencia a la flexion en barras de 40 mm x 40 mm x 160 mm.

Especimenes de mortero para ensayos de resistencia a flexion
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Ensayo de resistencia a la traccion.

Especimenes de mortero para ensayos de resistencia a traccion
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Elaboracién de pilas de albahileria.

Elaboracién de pilas de albaiileria
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Elaboracion de pilas de albaiileria

Pilas de albaiiileria
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Refrentado de pilas de albanileria
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Ensayo de resistencia a compresion de pilas de albanileria.

Ensayo de resistencia a compresion axial
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Ensayo de resistencia a compresion axial

Ensayo de resistencia a la adherencia por flexiéon en pilas de albanileria.

Pilas de albanileria para ensayo de adherencia por flexion
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Rotura a flexién en pilas de albanileria

Ensayo de resistencia a compresion diagonal en muros de albaiileria.

Elaboracion de muretes de albaiileria
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Rotura de muretes de albanileria
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ANEXO VII: Matriz de consistencia.

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO HIPOTESIS Y VARIABLES METODOLOGIA
Antecedentes Hipotesis Método de investigacion
(Minaya, 2019)
Objetivo general (Oroma & Soro, 2022)
La cantidad optima de harina
Evaluar las propiedades fisicas y

de trigo disuelta en agua en

mecénicas del mortero con adicion de (Pico, 2020) morteros mejora sus

Este estudio tiene un enfoque
harina de trigo disuelta en agua.

propiedades. cuantitativo experimental.
Objetivos especificos Teorias relacionadas Variable dependiente Diseio de investigacion
¢,Como se
desenvuelve  Estudiar los materiales constituyentes Harina de trigo
las del mortero (Agregado fino, Harina de disuelta en agua.
propiedades trigo disuelta en agua y unidad de Mortero
fisicas y albaiiileria). Agregados
mecanicas Unidades de El disefio experimental fue aplicado en
del mortero albanileria esta investigacion debido a que la
con la adicién Propiedades fisicas y hipétesis se comprueba modificando
de harina de mecanicas Propiedades del mortero una variable.
trigo disuelta

en agua? Disefnar las mezclas de mortero patrén y
) mortero con incorporacion de harina de
trigo disuelta en agua como aditivo en

porcentajes de 1%, 3%, 5%y 7%. Variable independiente

Evaluar las propiedades fisicas y
mecanicas de los morteros patrones y
morteros con la incorporacion de harina

de trigo. Harina de trigo.

Determinar las propiedades mecanicas
de la albanileria simple.
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