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Resumen
Esta investigacion tuvo como objetivo elaborar un concreto con la incorporando
puzolana de cenizas de mazorca de maiz y aserrin calcinado como sustituto parcial
del cemento, teniendo una metodologia experimental. Se realiz6 muestras con
resistencias de concreto de 210 kg/cm? y 280 kg/cm? patrén y con la sustitucion 4%,
6%, 8% y 10% de cenizas de mazorca de maiz y aserrin, asi como la combinacion de
los 6ptimos de estas cenizas, a las muestras de concreto fresco se evaluaron las
propiedades de asentamiento, peso unitario, temperatura y contenido de aire, mientras
que, para las muestras de concreto se realizaron 180 probetas para la resistencia a
compresion, 180 viguetas para la resistencia a la flexion,180 probetas para la
resistencia a la traccién y 180 probetas para el médulo de elasticidad ensayados a los
7,14 y 28 dias de curado. Los resultados mostraron que la combinacion de 6ptimos
que fueron del 6% de ceniza de mazorca de maiz y 4% de ceniza de aserrin, teniendo
una trabajabilidad dentro de los parametros de disefio. En las propiedades mecéanicas
la resistencia a compresion obtuvo una disminucion significativa del 42.16% y 32.02%
con respecto al concreto patron de f'c 210 kg/cm? y f'c 280 kg/cm?, del mismo modo
las propiedades de flexion, traccibn y modulo de elasticidad tuvieron la misma
tendencia. Por lo que se concluyé que se obtienen mejores beneficios cuando se
emplean las cenizas individualmente estando dentro de los parametros requeridos por

el reglamento nacional de edificaciones RNE.

Palabras clave: Ceniza de mazorca de maiz, ceniza de aserrin, propiedades del

concreto
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Abstract
The objective of this research was to elaborate a concrete with the incorporation of
corncob ash pozzolan and calcined sawdust as a partial substitute for cement, using
an experimental methodology. Samples were made with concrete resistances of 210
kg/cm? and 280 kg/cm? standard and with the substitution of 4%, 6%, 8% and 10% of
corn cob ash and sawdust, as well as the combination of the optimum of these ashes,
to the fresh concrete samples were evaluated the properties of slump, unit weight,
temperature and air content, while 180 specimens for compressive strength, 180
specimens for flexural strength, 180 specimens for tensile strength and 180 specimens
for modulus of elasticity were tested at 7, 14 and 28 days of curing for the concrete
samples. The results showed that the optimum combination was 6% corn cob ash and
4% sawdust ash, having a workability within the design parameters. In the mechanical
properties, the compressive strength obtained a significant decrease of 42.16% and
32.02% with respect to the standard concrete of f'c 210 kg/cm? and f'c 280 kg/cm?, in
the same way the properties of flexion, traction and modulus of elasticity had the same
tendency. Therefore, it was concluded that better benefits are obtained when ashes
are used individually, being within the parameters required by the national building

regulations RNE.

Keywords: Corn cob ash, sawdust ash, concrete properties.
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I. INTRODUCCION
1.1.Realidad Problemaética

1.1.1. Nivel Internacional

En la construccién el uso de residuos o subproductos industriales como un
material cementante suplementario para la fabricacion del concreto ha sido una
practica estandarizada durante muchos afios, debido a que nuestra sociedad se ha
enfrentado a un problema en el cual destaca la generacion de residuos (Frias-Rojas
etal., 2017). Por ello se ha buscado evitar que estos residuos se conviertan en un foco
infeccioso, utilizandolos sistematicamente en el cemento ayudando a la preservacion

de los recursos naturales que se requieren para su fabricacion (Luhar et al., 2019).

Mounika et al., (2020), manifiestan que la gran demanda de infraestructura en el
mundo hace que se tenga que disponer de mayores cantidades de concreto y como
consecuencia de esto se deba producir una excesiva cantidad de cemento, haciendo
gue para la fabricacion de 1 ton de cemento se produzca una cantidad proporcional en
emisiones de carbono que es responsable directo del calentamiento global. Dado esto
se ha buscado la sostenibilidad ambiental adoptando la utilizacion de material de
propiedades cementantes como el uso de desechos industriales y agroindustriales

como lo son cenizas volantes, cascara de arroz, etc.

Bani-Hani (2017), estima que los residuos tales como residuos de biomasa que
comprenden la paja, cascara de nuez, los tallos de maiz, residuos forestales u otros,
llegaron a una proporcion en el mundo de un millon de desechos por afio, por lo cual
se han generado planes para la gestién de estos residuos y poder utilizarlos para la

aplicacion de una fuente renovable y segura para las diferentes industrias.

En Nigeria el maiz es el cereal agricola més consumido gracias a su versatilidad
como producto alimentario y no alimentario, ademas de gozar de un gran valor socio-
econdémico dado que todas sus partes pueden ser aprovechadas como lo son el tallo,
la espiga y la mazorca, en consecuencia, mas de 150 millones de personas en este

pais consumen en promedio 43 kg de este cereal por afio (Sulaiman et al., 2019).
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En la provincia de Chiang Mai (Tailandia) hubo una produccién de 128,000 mil
toneladas de cultivo maiz en el afio 2014, no obstante, después cada cosecha suelen
guedar una gran cantidad de residuos los cuales son incinerados al aire libre
originando contaminacion y malestar en la salud de las personas, en consecuencia se
ha logrado observar de esta incineracion de residuos, si en caso se transformaran en
energia esta equivaldria a un aproximado de 520 Tera julios, por lo que se proyecta
un gran campo de posibilidades para utilizacion como una energia renovable y en otros

campos de la investigacion (Piboon et al., 2017).

En Estados Unidos Shakouri et al., (2020), manifiestan que durante mucho
tiempo se han utilizado las cenizas volantes en algunos cementos dado su aporte a la
mejora de sus caracteristicas, pero con el tiempo su produccién ha disminuido. Con la
necesidad de encontrar nuevas fuentes de materiales cementosos y al ser este pais
uno de los mayores productores agricolas de maiz, se estudiaron las cenizas de su
mazorca, la cual segun los investigadores esta se comportaria como un compuesto
puzolanico dado su alto contenido en potasio (k), dicha materia se contemplé como
una solucion prometedora para formar un cemento natural constituido parcialmente
por desechos agricolas los cuales son materiales muy abundantes, renovables y

econdmicos.

Por otra parte en Singapore, la National University of Singapore (2018),
manifiesta que en el afio 2016 se originaron 530.000 mil toneladas de desechos de
madera como resultado de la fabricacién de muebles en su pais, una gran parte de
esta era el aserrin, dichos desechos eran destinados a los vertederos o los
incineraban. Dado esto los investigadores de la National University of singapore (NUS)
propusieron por sus cualidades, el uso de biochar seco reciclado del aserrin
incorporandolo al cemento para la mezcla de concreto, la cual se vio como una salida

para la disminucion de estos desechos de madera.

Estas cenizas de madera también suelen originarse por el proceso de las plantas
eléctricas las cuales utilizan madera u otros residuos forestales para la creacion de

energia, cuya cantidad y calidad dependera de las caracteristicas que estas posean

17



siendo fundamental su buen manejo para términos operativos y de medio ambiente
(Teixeira et al., 2019).

1.1.2. Nivel Nacional

Mufoz (2017), expresa que en la ciudad de Huancayo es poco comun usar
cementos de caracteristicas puzolanicas por la falta de conocimiento de sus ventajas
y su bajo costo en comparacién a cementos normales, ademas de ser una posible
solucion para generar una construccion sostenible y asi disminuir la cantidad de

cemento que se emplea en la elaboracion de concreto.

MINEM (2019), las materias primas alternativas que provienen de los residuos
agricolas como los son la biomasa podrian usarse para reemplazar materiales
tradicionales que se usan con el cemento como las arcillas, calizas y esquistos que se
introducen en el horno, a su vez esta materia prima debe de tener una buena
composicién quimica para poder usarse en la conformacién del Clinker. Las emisiones
de C02 de estas biomasas al incinerarlas son neutras y se ve como una fuente
alternativa confiable para la incorporacion y produccion del cemento de muchas

industrias.

Bricefio-Yen (2018), comenta que el maiz duro amarillo es un cultivo importante
debido a que puede servir para la produccién de alimentos balanceados e insumos
agricolas de rotacion, a nivel de la nacion se siembran un aproximado de 295 mil
hectareas produciéndose en grandes cantidades en regiones costeras como Lima,
Lambayeque, La libertad e Ica, y en regiones de la amazonia como San Martin con

una siembra de 54 mil hectareas de maiz.

Por otra parte, en la Region Ucayali se concentra las mayores industrias
forestales en el Perq, siendo un subproducto que mas se desperdicia en grandes
cantidades el aserrin, por falta de conocimiento en su utilizacion, debido a esto los
residuos del aserrin se incineran a campo abierto generando contaminacion en el
ambiente, por lo tanto, es indispensable encontrar una alternativa de uso para estos
residuos (Pastor & Limache, 2017).
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1.1.3. Nivel Local

Diario La Republica (2019), expresa que, en las regiones de Lambayeque y La
Libertad, se obtuvo una semilla de maiz de buena calidad que era producido por los
agricultores en cooperacion con el (INAI) y (MINAGRI), lo cual generaria una gran
ganancia y mejorara de los cultivos. Este nuevo maiz tiene un gran potencial ya que
su rendimiento es de 14 toneladas por hectarea y tiene toleran a muchas
enfermedades por lo que permite tener bajos costos de produccién. La produccién en
del maiz duro en Lambayeque representa un 8 % del total en el pais, presentado este

porcentaje 1,265,072 toneladas

Segun el analisis del BEFS Alimentario Bioenergia y Seguridad (2010), en el
Peru, sefialo que el aprovechamiento de los residuos agricolas y forestales para la
bioenergia tendria un gran efecto para el desarrollo de muchas industrias haciendo de
estas muy sustentables en el tiempo, dado que dichos residuos se consideran como
un subproducto de la cosecha, los cuales la mayor parte de estos son incinerados al
aire libre y no tienen ningun valor comercial. Del andlisis se pudo tener conocimiento
gue la biomasa del residuo del maiz amarillo duro, la parte de la coronta, tallos, hojas
y panojas en base seca conforman un gran recurso energético. En Chiclayo durante
los afios 2005, 2006, 2007 y 2008 se produjo un total de residuos del maiz de
95,258,750 kg.

1.2.Trabajos Previos
1.2.1. Nivel Internacional

Chugh & Bansal (2016), en su investigacion titulada “Study on saw dust ash as
partial replacement with cement” tuvo como objetivo sustituir el cemento por un
porcentaje de cenizas de aserrin para conseguir una mejor resistencia a la compresion
gue el concreto normal. La investigacion fue experimental, se buscaba determinar la
posibilidad de emplear el aserrin como material para sustituir parcialmente al cemento.
El cemento fue sustituido por aserrin en 5%, 10%, 15% y 20 % correspondiente al peso
de la mezcla M-25 MPA. Los especimenes de concreto fueron ensayados a los 7y 28

dias de curado. Se concluy6 que el concreto era viable a porcentajes de sustitucién de
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5% y 10%, dando un incremento de la resistencia del concreto hasta de 16.69% y

8.70% respectivamente.

Tumba et al., (2018), en su investigacion “Effect of sulphate and Acid on Self-
Compacting Concrete Containing Corn Cob Ash” tenia como objetivo elaborar un
concreto autocompactante sustituyendo parcialmente el cemento por cenizas de
mazorca de maiz. En esta investigacion experimental se estudiaron porcentajes de
sustitucion que variaron del 5 % hasta el 20 % realizandose pruebas de trabajabilidad
y resistencia a la compresion por cada porcentaje. Las probetas elaboradas se divieron
en 3 grupos, las cuales fueron curadas con agua, otras con acido clorhidrico y con
sulfato de magnesio, ensayandose las probetas a los 7, 14 y 28 dias. Se concluyo que
con el 5 % de sustitucion se obtenia los mejores resultados, no obstante se puedo
observar que mientras mayor sea el porcentaje de sustitucion el factor de deterioro del

concreto se reduciria.

Ettu et al., (2016) en su investigacion “Tensile Strengths of Concrete Containing
Sawdust Ash from Different Calcination Methods” tuvo como objetivo determinar la
resistencia a la traccion del concreto con cenizas de aserrin en 5%, 10% y 15%
empleando tres metodos para su calcinacion que fueron al aire libre, por estufa y por
horno, los especimenes de concreto tuvieron una dimension de 150 mm x 300 mm.
Los resultados mostraron que la resistencia a traccion con cenizas obtenidas de la
calcinacion por horno fue mayor que las otras calcinaciones, siendo comparable sus
resistencia a las del concreto patron con el 5% y 10%. Por lo que concluyo que el
concreto con cenizas obtenidas por calcinacion por horno se podrian utilizar para

caulquier estructura.

Auta et al., (2020) en su investigacion “Effect of revibration on the flexural strength
of concrete using mahogany sawdust ash as a partial replacement for cement”
estudiaron los efectos que producia la revibracion en la resistencia a la flexion para un
concreto con reemplazo de cenizas de aserrin de caoba por el cemento en
dosificaciones de 0%, 5%, 10% y 15%, se elaboraron viguetas de 150mm x 150mm X

600mm reforzadas con barras de acero con diametro de 12mm y 8mm siendo
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revibradas en periodos de 20s con intervalos de 10min hasta 1h. Como resultado se
observo que el concreto con 0% obtuvo una mejor resistencia seguida del 5% de
cenizas de aserrin teniendo resistencias de 10.5 N/mm y 10.0 N/mm para las vigas
revibradas y de 8 N/mm y 9 N/mm para las vigas no revibradas, se concluyo que el

reemplazo de cemento por cenizas es viable hasta no mas del 5%.

Abubakar et al., (2016) en su investigacion “Mechanical Properties Of Concrete
Containing Corn Cob Ash” se estudio el uso de las cenizas de mazorca de maiz como
material cementante en un concreto de grado 30, se elaboraron especimenes con
dosificaciones de 0%, 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza, a estos se les realizaron
ensayos de resistencia a la compresion, flexion, densidad y absorcion de agua. Se
tuvo como resusltado que la mezcla optima era la del 10% con resistencia a la
compresion de 30.17 N/mmz2 y resistencia a la flexion de 5.64 N/mm2, mientras que,
con el 20% de cenizas el concreto disminuia su absorcion de agua en 43.90% con
respecto al patron y se redujo el peso del concreto a 2397 kg/m3 en comparacion al
concreto patron que era de 2473 kg/m3, concluyendo que se si es viable la sustitucion

del cemento por cenizas de mazorca de maiz.

Shakouri et al., (2020) en su articulo de investigacion titulado “Pretreatment of corn
stover ash to improve its effectiveness as a supplementary cementitious material in
concrete” examinaron la factibilidad de la integracién de las cenizas de rastrojo de maiz
como un sustituto parcial del cemento en la mezcla del concreto. Esta investigacion
fue experimental, se analizaron diferentes tipos de cenizas unas con pretratamiento
con acido, pretratamiento con agua y sin pretratamiento. Se concluy6 que cenizas que
recibieron pretratamiento dieron como resultado el incremento de su resistencia
mecanica y resistividad eléctrica, ademas de mejorar el proceso de hidratacién en el
concreto; mientras que las cenizas que no recibieron un pretratamiento se observaron
que disminuyo las caracteristicas anteriormente nombradas por su tener un alto

contenido de alcali.

Selina et al., (2020) en su investigacion “Assessment on Influence of Corncob Ash

as a Partial Replacement of Cement in Concrete” buscaba reutilizar un material de
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desecho para su empleo en la construccion de edificaciones evaluando las cenizas de
mazorca de maiz como sustituto del cemento para ello, se elaboraron muestras de 0%,
5%, 10% y 15% para un concreto de grado M30 las cuales fueron ensayadas en
resistencia a compresion, flexion y traccion a los 7, 14 y 28 dias. Como resultado se
observé que la dosificacion optima de sustitucion fue del 5% incrementando un
aproximado de 8% en todas sus propiedades evaluadas en comparacion a la
sustitucion del 10% y 15% de cenizas, no obstante, los valores obtenidos no superaron
al concreto patron. Se concluye que se pueden emplear las cenizas en dosificaciones
que no superen el 5%, dado que la sustitucion mas alla las resistencias se reducirian

drasticamente.

Singh et al., (2017) en su investigacion titulada “A sustainable Environmental study
on Corn Cob Asb Subjected to elevated temperature” tuvo como objetivo estudiar la
caracterizacion de las propiedades de resistencia del concreto a la compresion
incorporando cenizas de mazorca maiz cuando se exponia a una elevada temperatura.
Esta investigacion fue experimental, obteniendo asi los datos que pasaron por un
analisis de regresion. Los especimenes de concreto M25 MPA fueron sometidas a
temperaturas de 150°C, 300°C, 450°C y 600°C por 2 horas en un horno,
posteriormente los especimenes se ensayaron a una temperatura ambiente.
Concluyendo que para obtener un mejor desempefio del concreto el porcentaje de

sustitucion del cemento por cenizas debe ser del 10% y a una temperatura de 300°C.

Chowdhury et al., (2015) en su articulo el cual se titula “The incorporation of wood
waste ash as a partial cement replacement material for making structural grade
concrete An overview” tuvo como propoésito hacer una revision de las investigaciones
gue reemplazaban en porcentaje al cemento por cenizas de madera desde el aflo 1991
hasta el 2012. Este articulo fue de revision, teniendo como muestras cenizas de
madera de diferentes tipos de arboles, a porcentajes de sustitucion de 0 %, 10 %, 15
%, 20 %, 25 %y 30 %, revisando las propiedades fisicas como mecanicas del concreto.
Concluyendo que la calidad de las cenizas varias dependiendo la temperatura de

incineracion y que la mayor resistencia se logré con el 10 % de sustitucion.
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Raheem & Ige (2019) en su articulo de investigacion titulado “Chemical
composition and physicomechanical characteristics of sawdust ash blended cement”
cuyo objetivo fue la de evaluar la fabricacion de cemento adicionando cenizas de
aserrin intercambiandolo por un porcentaje del Cemento Portland comun, para la
investigacion se consiguid los residuos de aserrin del aserradero Olope Marun de
Nigeria. Se elaboraron muestras de cemento reemplazando su contenido por
intervalos del 5% hasta 25% de cenizas de aserrin, y a su vez se caracterizd sus
propiedades. Se concluyé que el porcentaje 6ptimo de reemplazo era del 15%
proporcionalmente al peso del cemento, ya que este porcentaje cumplia con unas

caracteristicas estables en la mezcla.

Munir et al., (2020) en su investigacion “Impact of Cement Replacement by
Sawdust Ash on Workability and Com-pressive Strength of Concrete” tuvo como
objetivo determinar el efecto que de la sustitucién del cemento por cenizas de aserrin
en el concreto, para ello se elaboré 63 especimenes entre la mezclas de concreto
patron y con sustitucién del 2.5% hasta 15% con un incremento del 2.5% en cada
dosificacion, durante la elaboracién se observé que mientras mayor contenido de
cenizas tuviera la mezcla el asentamiento demandaba una mayor cantidad de agua o
por el contrario para mantener la trabajabilidad se necesitarian de esfuerzos
mecanicos o aditivos. Como resultado se tuvo que el porcentaje optimo era de 5% con
una disminucion de resistencia y peso del 11.66% y 2% con respecto a la mezcla de
concreto patrén. Se concluyo que con el 5% de reemplazo el concreto tiene buenas
propiedades y se debera de tomar en cuenta la reduccién en compresion para decidir

en qué componente estructural se utilizaria.

Hamada et al (2020) en su articulo “Effects of nano-palm oil fuel ash and nano-
eggshell powder on concrete” exploraban el uso de pulverizacion de las cenizas de
combustible de aceite de palma y de las cenizas de las cascaras de huevo. Esta
investigacion fue de caracter experimental. Se utilizé las cenizas de combustible de
aceite de palma en porcentaje de 10% hasta el 30% como reemplazo parcial del
cemento y las cenizas de cascara de huevo en 2.5% hasta 5% como un aglutinante,

se ensayaron en diversas etapas de curado hasta los 28 dias. Como resultado se pudo
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definir que este compuesto de cenizas mejora las caracteristicas de resistencia y
minimiza la absorcién de agua del concreto haciendo que este resista ante ataques

agentes externos como los sales.

Dewi et al., (2019) en su investigacion “Benefits of Adding Corn Stalk Ash as
aSubstitution of Some Cement Against of Compressive Strength Concrete” buscaba
determinar el efecto en el médulo de elasticidad y resistencia a la compresiéon del
concreto cuando se emplea las cenizas de tallo de maiz como sustituto del cemento
en dosificaciones de 2%, 4%,6%, 8% y 10% con o sin la adicion de 0.25% sikament
NN, para ello se elaboraron especimenes cilindricos de 150 mm x 300 mm vy se
ensayaron a los 28 dias de curado. Se dio como resultado que los mayores valores
alcanzado fueron con el 8% de cenizas, logrando una resistencia a compresion de 20.8
MPA 'y 20.4 MPA y un modulo de elasticidad de 21656.14 MPA y 21607.52 MPA, por
lo que se concluyé que es viable el reemplazo del cemento por cenizas de tallo de

maiz hasta un 8%.

Katare & Madurwar (2020) en su investigacion “Design and investigation of
sustainable pozzolanic material” caracterizaron las propiedades puzolanicas de las
cenizas de calderas. Esta investigacion fue de tipo descriptiva-experimental, aplicando
un modelo de regresion estadistica mediante los datos que se obtenian al analizar las
caracteristicas de la puzolana como lo fueron el indice de actividad puzolanica, la
disminucion de la conductividad termica, actividad chapelle y el indice de silice, del
modelo de regresion estadistica dio como resultado que los coeficientes que mejor se
ajustan eran de 0.84 y 0.98. Concluyendo que el uso de las puzolanas en el cemento
son un solucién econdémica y sostenible para la reduccion de la contaminacion

ambiental.

Zhang et al., (2020) en su investigaciéon “Use of eco-admixture made from
municipal solid waste incineration residues in concrete “teniendo como objetivo
investigar un aditivo ecoldgico compuesta por residuos de incineracién urbanos para
sustituirlo porcentualmente en el cemento para la fabricacion del concreto, siendo una

investigacion experimental. Se opté por el reemplazo del cemento en un 15 %
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obteniendo dichas cenizas con una incineracion a 1100 C°, se evaluaron las
propiedades mecanicas, lixiviacion, microestructura y la resistencia al congelamiento.
De los resultados se pudieron observar que las muestras obtuvieron una resistencia

equivalente al concreto portland normal.

1.2.2. Nivel Nacional

Perez (2018) en su investigacion titulada "Resistencia a la compresién de un
concreto fc=210 kg/cm2, sustituyendo el cemento por 10% de ceniza de tusa de maiz
y 5% de ceniza de cola de caballo” cuya intencién fue caracterizar la propiedad de
resistencia a la compresion en el concreto el cual reemplazaba a una porcion de
cemento por cenizas de tusa de maiz y cola de caballo. El disefio de la investigacion
fue experimental, se realiz6 un examen de FRX a las cenizas para comprobar su
composicién quimica. De las muestras experimentales ensayadas a los 7,14 y 28 dias
se obtuvieron resultados favorables en todos los dias, alcanzando a los 28 dias la
mayor resistencia con 246.55 kg/cm2 contrastando con la muestra de concreto de

control que llego a una resistencia de 223.26 kg/cm?2.

Cano et al (2020) en su articulo “Cracking control in mezzanine floor slabs using
rice husk ash and polypropylene fibers” buscaban nuevos materiales para la
fabricacion de estructuras que cumplan con la calidad de la norma establecida y a su
vez sean de bajo costo se usé las cenizas de arroz y fibras de polipropileno en la
mezcla de concreto para moderar las grietas que se producian por la retraccién del
concreto. El método de la investigacion fue experimental, se hicieron un total de 28
muestras por porcentajes de reemplazo que variaron desde 5% al 15%. De los
resultados se pudieron observar que la resistencia disminuia si el indice de porcentaje
de reemplazo aumentaba, pero a su vez que esto sucedia las grietas y el asentamiento

producidos en el concreto eran menores.

Crisanto (2018) mediante su tesis “Resistencia a la compresion del concreto y
contenido de élcalis (K20) en el cemento sustituyéndolo por la combinacién de 3% y
7% de cenizas de cascara de coco y mazorca de maiz respectivamente” tuvo como

finalidad poder comprender la influencia que tiene las cenizas de cascara de coco y
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mazorca de maiz en el concreto sobre sus caracteristicas de resistencia en
compresion y disminuir el contenido de 6xido de potasio. Esta investigacion fue
experimental; a las cenizas se le realizaron estudios que proporcionaron su
composicion quimica y su alcalinidad. Se ensayaron 18 probetas con una resistencia
de 210 kg/cm2 alos 7,14 y 28 dias, se concluy6 que para los porcentajes de reemplazo
optados no se observé ningn aumento en la resistencia del concreto, pero si se puedo

conocer que dichas cenizas reducen el contenido de alcalis en el concreto.

Ayquipa et al., (2019) en su articulo “Use of volcanic ash based aggregates for
the design of rigid pavements in road projects at 2160 m a.s.l.” investigaron sobre la
utilizacién de agregados marginales agregandoles a estas cenizas volcanicas para
utilizarlos en el disefio de pavimentos rigidos. Este estudio fue de caracter
experimental, se evalud los agregados finos sin cenizas volcanicas por separado,
dando como resultado que estos no cumplian con los requisitos de la norma EG-2013
pero si con los del ACI en vista que esta norma si permite su uso en condiciones
particulares. Se evalué el concreto con las cenizas volcanicas a ensayos de
compresion y flexion con una resistencia de 280 kg/cm2. Dando como resultado una
resistencia de 380 kg/cm2 mayor a la del disefio, comprobandose asi que las cenizas

volcéanicas tienen un efecto beneficioso en el concreto.

Mufioz (2017) en su proyecto de investigacion titulado “Estudio Comparativo de
concreto elaborado con puzolana natural y concreto con cementos puzolanico atlas en
la ciudad de Huancayo” cuyo proposito fue el de analizar las propiedades
caracteristicas en el concreto con la incorporacion de una puzolana para luego hacer
un analisis comparativo de un concreto industrial puzolanico. Esta investigacion fue
experimental, se analizé relaciones de agua cemento de 0.40 hasta 0.60. Para la
fabricacion de la otra mezcla consistia en sustituir por porcentajes de 10%, 20% y 30%
el cemento atlas. Estos disefios de mezcla se ensayaron a los 28 dias de curado.
Dando como resultado que para los porcentajes de sustitucion del 10% y 20% de la
puzolana se obtienen los mejores resultados y da una mayor resistencia al concreto

comparado concreto puzolanico.
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Huaquisto y Belizario (2018) en su articulo de investigacion titulado “Utilizacion
de la ceniza volante en la dosificacion del concreto como sustituto del cemento” cuyo
objetivo fue obtener la dosificacion optima de sustitucion parcial del cemento con
cenizas volantes que procedian de la combustion producida por la central eléctrica llo
21. Se elaboraron especimenes con porcentajes de reemplazo de cemento por cenizas
volantes con un intervalo de comprendido de 2.5 % hasta el 15 % y ensayadas a
edades que fueron de 7, 14, 28 y 90 dias. Luego del analisis de resultados se pudo
observar que la resistencia de compresion promedio de la muestra de control fue de
221 kg/cm2. Se pudo concluir que el porcentaje 6ptimo de sustitucién estaba entre un
intervalo de 2.5%-5%, los cuales arrojaron resistencia de 223 kg/cm2 y 231 kg/cmz2, y
Si se sobrepasara esos porcentajes los disefio de concreto no cumplirian con las

exigencias segun reglamento.

1.2.3. Nivel Local

Ramos (2019) en su proyecto de investigacion titulado “Disefio de mortero
empleando cenizas de cascaras de arroz” buscaba mejorar las propiedades
caracteristicas en el mortero haciendo que se comporte estructuralmente mejor. Se
realizd una investigacion experimental, elaborando con un total de 525 especimenes
de una mezcla de control y una mezcla reemplazado las cenizas de cascara de arroz
en porcentaje de un intervalo de 5% a 15% los cuales se ensayaron a los 7, 14, 28
dias. Posteriormente a los ensayos se obtuvieron los resultados finales los cuales
apuntaban a que el mejor porcentaje de reemplazamiento seria del 10% dado que con
ese porcentaje se logré alcanzar la mayor resistencia y ademas se conseguiria un

ahorro de s/.0.17 por m2 de muro.

Vasquez (2018) en su proyecto de investigacion titulado “Evaluacion de las
propiedades del concreto con puzolana obtenida del bagazo de cafia de azlcar,
Cayalti, Lambayeque 2018” cuyo propésito fue caracterizar las propiedades del
concreto con la inclusion en porcentaje de una puzolana compuesta por la incineracién
de los residuos del bagazo de la cafia de azlcar. Para esta investigacion se utilizé un
meétodo experimental dado que para la comprobacion de los resultados se requeria el

uso de los laboratorios, las muestras elaboradas fueron en total 120 compuestas por
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96 probetas cilindricas y 24 muestras elaboradas en moldes rectangulares. De los
resultados se probd que con un reemplazo de cenizas del 5 % se logré alcanzar una

resistencia mayor en 20% a la resistencia del concreto normal.

Nufiez (2018) en su proyecto de tesis “Mejoramiento de la resistencia a la
compresion del bloque de concreto incorporando ceniza de arroz y cachaza, Chiclayo
2018” cuyo propoésito fue realizar un analisis comparativo del efecto en la resistencia
del bloque de concreto al incluir cenizas de arroz e independientemente cenizas de
cachaza en la mezcla para su fabricacion, se utilizo la metodologia experimental para
el desarrollo de esta tesis. Las muestras se compusieron de 97 especimenes de los
cuales eran del concreto patrén y con los porcentajes de reemplazo con cenizas del
5% al 15%. Se obtuvo el mejor resultado con el reemplazo del 5% con un aumento de
resistencia de 24.51 kg/cm2, en los ensayos de variacion dimensional y alabeo las
dimensiones del ladrillo de concreto se dilataron hasta llegar a un 0.42%, 0.56% y
0.58% de largo, alto y ancho respectivamente y un alabeo de 1mm, para los ensayos
de absorcién se tuvo una media de 3.79%, 2.56% y 3.13%.

Idrogo (2018) en su investigacion “Estudio De La Resistencia A La Compresion Del
Concreto 210 Kg/Cm2 Con Ceniza De Bagazo De Cafia De Azucar Pimentel, Chiclayo”
tuvo como finalidad elaborar un concreto incorporando cenizas de bagazo de cafa de
azucar, usando la metodologia cuasi-experimental. Se elaboraron un total de 36
especimenes, de las cuales se reemplaz6 el peso del cemento en distintos porcentajes
de 8%,10% y 15%, se les realizaron a los especimenes ensayo de resistencia a la
compresion a edades de 7,14 y 28 dias. De los resultados de este ensayo se observo
gue para el reemplazo del 8% por el peso de cemento se obtuvo la mayor resistencia
a la compresion la cual se incrementd en un 10.97% con respecto a la muestra patrén
a los 28 dias, concluyendo que a un mayor reemplazo de cenizas de bagazo de cafia

por el peso de cemento se obtenida un concreto mas pobre.

28



1.3.Teoria Relacionadas

1.3.1. Puzolana

Son compuestos que necesitan de otros materiales para conseguir propiedades
cementicos y para estimular su actividad puzolanica, cuando se fusionan con la cal y
el agua forman una mezcla insoluble que se comporta como conglomerante hidraulico
(Rodriguez et al., 2010).

1.3.1.1. Puzolanas artificiales

Son obtenidas de los residuos de los procesos industriales como lo son el humo
de silice, cenizas volantes, escoria de cobre, silicio y magnesio, ceniza de caldera,
catalizadores de craqueo catalitico, y también de los residuos de los procesos
agroindustriales y agricolas de los alimentos para el consumo de las personas, como

la cascara de arroz, bambu entre otros (Medina, Frias, & Sanchez de Rojas, 2018).

1.3.1.2. Puzolanas Naturales

Se componen principalmente por 6xidos de silice, alimina y hierro, su capacidad
puzolanica varia dependiendo del tipo de puzolana y el proceso de calcinacién a la
cual estuvo sujeto. Se pueden encontrar de tres formas distintas como la volcanica en
donde se obtienen las cenizas, piedra pomez, escorias, de forma no volcanica que
proceden de las rocas como las arcillas, silice amorfa o las diatomeas y de forma mixta
que surgen de las rocas compuestas estratificadas que son de origen volcanico,

sedimentario u organico (Medina, Frias, & Sanchez de Rojas, 2018).

1.3.2. Puzolana con laincorporacion de la cal y agua

Este tipo de mezcla fue usado en la antigiiedad por los europeos dado que era
la Unica mezcla que se endurecia de tal manera que se podia utilizar para las
construcciones y también tenia la propiedad de resistir a los agentes agresivos a los
cuales esta expuesta, teniendo un tiempo de endurecimiento lento (McCarthy & Dyer,
2019).
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1.3.3. Reaccion puzolanica con la cal

Esta reaccion dependera integramente del tipo de puzolana del cual este formada
la mezcla de cal puzolana dado que variaria mucho en la fase de hidratacion, debido
a este factor ain no se ha encontrado como definir la reaccion que tendra dicha mezcla
en términos generales. Pero muchas investigaciones apuntan a que la proporcion de
cal que se tiene que afadir a la mezcla obedecera a la capacidad de la puzolana, del
desarrollo en el periodo de actividad puzolanica, oxido de silicio, la relacion c/p y el
tiempo que se deje de curado (McCarthy & Dyer, 2019).

1.3.4. Resistencia en la mezcla de cal con puzolana

Debido al estudio de las puzolanas se llegé a determinar que la resistencia
aumentara conforme se le agregue mas cal a la mezcla, pero esto  también
dependera del tipo de puzolana con la que se componga la mezcla, por eso es dificil
estimar la relaciébn que hay entre estos dos componentes, dado que cuando se
compara con la mezcla de cemento con puzolana esta ultima tiende a tener una mejor
resistencia debido a que esta conformada por arcillas las cuales tienen una
considerable capacidad de fijar la cal entre sus particulas. El endurecimiento de la
mezcla de cal con puzolana y agua tienden a tener una superior resistencia a lo largo
del tiempo llegando a ser tres veces la resistencia obtenida a los 28 dias (McCarthy &
Dyer, 2019).

1.3.5. Mazorca de Maiz

El maiz es un producto agricola que se cultiva el todo el mundo, durante el
proceso de cosecha se generan una gran cantidad de residuos, los cuales son las
hojas, la mazorca y tallos. En la produccion de la cosecha del maiz su mazorca
representa un 15 % del total, dicho subproducto es utilizado comdnmente para
alimentar a los animales, fertilizar los suelos o como calefaccion, pero la mayoria son
incinerados en el campo debido al desconocimiento que existe para emplearlo en otros

campos de la investigacion (Gradinaru et al., 2018).
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1.3.5.1. Composicion quimica de la mazorca de Maiz

Para el estudio del analisis de la caracterizacion quimica de las cenizas de
mazorca de maiz, se pudo observar que, a una temperatura de incineracion de 600°C
por 4 horas, las cenizas alcanzaban un porcentaje de SiO2+Al203+Fe203 del 72%
catalogandolas como una puzolana natural de clase N segun el ASTM C618

(Suwanmaneechot, Nochaiya, & Julphunthong, 2015).

Chemical constituents (%) OPC CCA CCA600
Silicon dioxide (S105) 20.71 60.09 63.91
Aluminum oxide (ALLO;) 5.16 3.99 4.01
Iron oxide (Fe.0;) 3.22 4.03 3.95
Calcium oxide (CaO) 66.23 5.18 4.13
Magnesium oxide (MgQO) 0.95 3.12 2.91
Potassium oxide (K,O) 0.48 14.73 12.12
Sodium oxide (Na»O) 0.19 - =
Sulfur trioxide (SO;) 2.14 0.82 0.88
Phosphorus pentoxide (P,0s) - 6.72 6.49
Si05+ Al O;+ Fe,O4 - 68.11 71.87
Mean grain size (um) 15.37 23.56 28.45
BET specific surface area 3,200 9.050 7.441

(m’/kg)

Figura 1. Caracterizacion Quimica de las cenizas de mazorca de maiz

Nota: Se muestra la composicién quimica de las cenizas de mazorca de maiz segun

(Suwanmaneechot, Nochaiya, & Julphunthong, 2015).

1.3.6. Aserrin

El aserrin es un residuo de la industria de la madera que se genera por lo corte
de tablones en los aserraderos y para la fabricacién de cualquier producto que utiliza
como base principal de dicha materia. EI uso comun que se le da a los residuos que
guedan del aserrin es para la calefaccion de hogares y como arena para llenar zanjas,
luego los residuos restantes no tienen algin uso determinado por lo que se procede a
vaciarlos en vertederos por lo que genera un problema de contaminacion (Auta et al.,
2016).

1.3.6.1. Composicién quimica de las cenizas de Aserrin

De la caracterizacién quimica de las cenizas de aserrin se pudieron observar que

estas alcanzan un mayor indice puzolanico cuando son obtenidas a una temperatura
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controlada de 800°C un porcentaje de SiO2+Al203+Fe203 del 64.84 % siendo

catalogada por el ASTM C618 como una puzolana de clase C (Auta, Akwu, & Saidu,

2020).

Element

Concentration

1.012
6.905
12.046
49054
2.017
3.212
2.412
1.224
11.125
1.562
0.000
0.198
8.935
0.209
0.125

Figura 2. Caracterizacion Quimica de las cenizas de aserrin

Nota: Se muestra la composicion quimica de las cenizas de aserrin segun (Auta, Akwu,

& Saidu, 2020)

1.3.7. Curado

El curado permite que se mantengan los requisitos de hidratacion y temperatura

en el concreto, con un buen curado u dosificacion el concreto tiende a rebasar sus

propiedades de disefio, asimismo si se emplearan puzolanas producirian una reaccion

gue mejoraria en sus propiedades de la mezcla, el objetivo fundamental del curado es

impedir que el concreto pierda humedad y mantenga una temperatura optima, ya que

el curado contribuye para que

las propiedades caracteristicas de concreto

incrementen, como su resistencia y evita que se produzcan grietas en el mismo (ACI

308R-16, 2016).
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Figura 3. Particulas hidratadas y no hidratadas del cemento Portland

Nota: Se muestra la estructura fisica del concreto segun (ACI 308R-16, 2016).

1.3.8. Concreto

Es compuesto por los agregados minerales que suelen tener un tamafio y textura
que pasa desde los milimetros hasta los centimetros, cemento, agua y en ocasiones
se le suele afiadir a dicha mezcla componentes que pueden ser fibras sintéticas o
aditivos, con el propésito de modificar la caracterizacion de las propiedades del

concreto (Lamus & Andrade, 2015).

Figura 4. Distribucidén de agregados en la mezcla de concreto

Nota: Se muestra la distribucion de agregados de la mezcla segun (Lamus & Andrade,
2015).

1.3.9. Componentes del Concreto
1.3.9.1. Cemento Portland

Es el cemento mas utilizado en todo el mundo para la construccion de cualquier
tipo de estructuras dada sus caracteristicas y propiedades, son particulas las cuales
son molidas finamente las cuales estan conformadas por diferentes elementos como

el silicato y aluminato de calcio, luego se mezclan con agua a una temperatura
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ambiente fraguando y endureciéndose asi por sus caracteristicas (Sanjuan &
Chinchon, 2004).

1.3.9.1.1. Composicidon Quimica

El cemento Portland se compone en diferentes 6xidos de calcio y de silice los

cuales varian en porcentaje dependiendo del cemento.

Parametro Rango aproximado
Residuo insoluble 0.1-14
Oxido de calcio (CaO) 582 -65.6
Silice (S10,) 19.8 -26.45
Alumina (Al,O,) 41-95
Oxido de hierro (Fe,0;) 2.1-45
Magnesia (MgO) trazas — 2.9
Alcalis (K,0. Na,0) 0,1-28
Sulfatos (SO,) 0,1-22
Pérdida por calcinacion 02-28

Figura 5. Composicion del cemento Portland en porcentaje de masa

Nota: Se muestra la composicién quimica del cemento portland segun (Sanjuan &
Chinchon, 2004).

1.3.9.2. Agregados

Segun la NTP 400.011 (2013) son también nombrados aridos que constituyen un
grupo de granos, granulos o particulas de origen natural o artificial. Por su tamafio y
propiedades al unirse se pueden emplear como aglomerantes, y cuando se combinan

con agua y cemento pueden formar concreto o mortero.

Se debe priorizar el uso de agregados del cual su composicion sean de particulas
limpias, duras y resistentes ya que al hacer aquello proporciona una buena adherencia
con el cemento, asimismo las arcillas no deben de contener impurezas influira en la

resistencia del concreto (Ferreira & Torres, 2014).

1.3.9.2.1. Agregado Fino

Es un arido que se obtiene de forma artificial o natural como lo son cualquier tipo
de rocas o piedras cuya textura o tamano pasa por la malla de 3/8” y un porcentaje
reducido no logra pasar la malla N°200 (NTP 400.011, 2013). Este agregado tiene una
gran importancia ya que proporciona la manejabilidad a la mezcla.

34



1.3.9.2.2. Agregado Grueso

Son agregados cuya formacion puede ser de manera natural o de manera
artificial de la desintegracion de la roca, y por su tamafio es retenido por la malla N°4
(4.75mm) (NTP 400.011, 2013). Este agregado debe de tener una buena gradacion ya

gue primordial para la resistencia final del concreto.

1.3.9.3. Clasificacion segun su origen

Pueden ser de origen natural o artificial, los de origen natural pueden ser
obtenidos por el arrastre fluvial como lo son las arcillas y gravas como el canto rodado,
las de origen artificial se obtienen mediante los procesos industriales como los son las

escorias de alto horno, arcillas expansivas y limaduras de hierro.

1.3.9.4. Clasificacién segln su tamafio
Se clasifican segun el tamafio del agregado, se determina mediante un ensayo
granulométrico dado que los agregados varian de tamafio de milimetros hasta

centimetros (Sanchez de Guzman, 2010).

Denominacion Clasificacion como agregado
Tamafio de las particulas en mm (pulg) Corriente para ] concreto
Menor < 0.002 Arcilla
0.002-0.075 (N=200) Limo Fraccion muy fina
0.075 (IN°200) - 4.76 (IN°4) Arena Agregado Fino
4.76 (N°4) - 19.1 (3/4"7) Gravilla
191 (3/4"7)-508 (27 Grava Agregado Grueso
5082 —1524(677) Piedra
Mayor = 1324 (6"7) Rajon, Piedra Bola

Figura 6. Clasificacion del agregado segun su tamafio

Nota: Se muestra la clasificacion de los agregados segun (Sanchez de Guzman, 2010).

1.3.9.5. Clasificaciéon segun su densidad

Corresponde a la cantidad de masa con el volumen que es ocupada por el
agregado, donde se clasifican a los agregados naturales o artificiales y se dividen en

tres categorias.
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Clasificacion Masa Unitaria Aprox. (Kg/m3) Variedades mais Ejemplos
del Agregado Del agregado Del concreto comunes del agregado de uso
13 - 100 Pizarras expandidas, Concretos
Liviano 480 — 1300 500 — 1350 esquistos, escoria v lrvianos
arcilla
Arena. grava, piedra Obras de
MNormal 1300 — 2000 2000 - 2500 triturada, Clinker. concreto
escoria de fundicion en
general
Barita. limonita, Concretos
Pesado 2000 — 5600 Mavor = 2500 magnetita, limadura de para
acero, hematita MACIZOS .

Figura 7. Clasificacion del agregado segun su densidad

Nota: Se muestra la clasificacion de los agregados segun (Sanchez de Guzman, 2010).

1.3.9.6. Agua

El agua en el concreto es un componente muy destacable dado que sin ella la

mezcla de concreto no se hidrataria y haria que este no obtenga la trabajabilidad

deseada. (RNE E.060, 2020) se define que el agua que se emplea en la construccion

debe ser potable prioritariamente. Esto es debido a que el agua potable es mas limpia

de impurezas haciendo que el concreto tenga la resistencia deseada.

1.3.9.7. Aditivo

Es un producto que cambia las propiedades del concreto el cual es distinto que

el agua, agregados o cemento hidraulico, se aplicacién es antes o durante la mezcla

(RNE E.060, 2020). Se afiaden en pocas proporciones a la mezcla de concreto o

mortero para poder mejorar sus propiedades.

1.3.10. Propiedades del concreto
1.3.10.1. Estado fresco
1.3.10.1.1. Trabajabilidad
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La trabajabilidad se determina como el esfuerzo que se requiere para manejar y
contraer el concreto fresco, teniendo en cuenta las principales actividades implicadas
como el transporte, la colocacién y su manipulacion (Rivva, 2000). Esta propiedad
hace que el concreto sea manejable y facil de moldear sin suscitarse ningun peligro de
segregacion.

1.3.10.1.2. Consistencia

Se define como el grado de deformacion del hormigon fresco, varia segun la
cantidad de agua y el tamafio y granulometria de los agregados minerales que
conforman al concreto (Rivva, 2000). Esta caracteristica siempre obedecera a la
capacidad del concreto de llenar los vacios dentro de la estructura en la cual se va a

usar.
1.3.10.1.3. Segregacion

Es una caracteristica cuando la mezcla del concreto se encuentra en un estado
fresco, se produce por la falta de homogeneidad en la mezcla como consecuencia de
un vibrado defectuoso o cuando no hay un buen manejo durante el trasporte de la
mezcla de concreto (Montoya, 2017). Los problemas de segregacion se presentan
cuando se empieza los trabajos de colocacion y compactacion de la mezcla originando

porosidad en la estructura o las llamadas cangrejeras.
1.3.10.1.4. Exudacion

Es un modo de segregacion que se produce durante el fraguado de concreto,
cuando el agua que tiene una menor densidad asciende y los agregados de una mayor
densidad descienden (Montoya, 2017). Al ascender el agua en la mezcla termina por

evaporarse lentamente generando fisuras por retraccion plastica.
1.3.10.1.5. Cohesividad

Es explicada como la capacidad de union de las particulas del concreto, es una

propiedad que permite imperar sobre los peligros de la segregacidon mientras es
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colocada la mezcla, la cual previene las asperezas y da una buena manejabilidad en

la fase de compactacion del concreto (Rivva, 2000).
1.3.10.1.6. Contenido de Aire

Esta propiedad es producida por el material en la forma de arcilla el cual pasa la
malla N°200 (0.074). Si se deseara disminuir el esta caracteristica en la mezcla por
alguna especificacion técnica y luego se afiadiera un aditivo incorporador de aire se

llegaria al mismo resultado (Rivva, 2000).
1.3.10.1.7. Contenido de Aguay Cemento

Es un factor que si varia en forma excesiva podria originar una influencia negativa
cuando el concreto alcance la fase de endurecimiento dado que definira como se
comportara finalmente en la estructura, este factor podria variar con respecto a cada
vaciado (Sanchez de Guzman, 2010). Es por eso que se debe de tener un control muy

estricto en ese aspecto.

1.3.10.2. Estado endurecido

1.3.10.2.1. Resistencia ala compresion

Esta caracteristica del concreto endurecido dependera fundamentalmente de los
materiales que lo compongan y de la reaccidbn quimica que produzcan por su
interaccién. Cuando se somete a esfuerzo de compresion el concreto demuestra su
fortaleza ya que esas fuerzas que intentan unir sus partes, producen un esfuerzo

interno (Montoya, 2017).

1.3.10.2.2. Resistencia a la flexién

La resistencia a la flexion en el concreto se tenida en cuenta normalmente para
cuando se desea construir una estructura como un pavimento rigido ya que de
concreto simples el cual no lleva acero debido a esto el concreto se encargaria de
absorber dichos esfuerzos los cuales son producidos por el trafico de carros en las

autopistas (Rivera, 2013).
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1.3.10.2.3. Resistencia a la Tension
Esta caracteristica es despreciable dado a su reducida resistencia por lo cual no
se tiene en cuenta comunmente, pero si tiene repercusion en su agrietamiento el cual

es causado por la retraccion del concreto debido al alto nivel de calor (Rivera, 2013).

1.3.10.2.4. Resistencia al Corte

Es importante cuando se analiza vigas y zapatas dado que en este tipo de
estructuras alcanza una resistencia superior del concreto, comparado a los demas
tipos de esfuerzos este es muy bajo, pero se tiene en cuenta ya que asi lo especifica

los cadigos estructurales (Sanchez de Guzman, 2010).

1.3.10.2.5. Médulo de elasticidad

La elasticidad es la capacidad de deformarse del concreto en su estado
endurecido cuando se someten a cargas, dicha propiedad es determinada por el
moédulo de elasticidad la cual obedece a la relacién de Poisson de los agregados
minerales con el concreto (Rivva, 2000).

1.4.Formulacion del problema

¢La incorporaciéon de puzolana de mazorca de maiz y aserrin calcinado como

sustituto parcial del cemento contribuira en la elaboracién del concreto?

1.5.Justificacion e importancia del estudio

1.5.1. Justificacion tecnolégica

En la busqueda de componentes ecoldgicos alternativos para la fabricacién de
concreto cuya finalidad es reducir la explotacion de la materia prima no renovable, los
residuos agricolas pueden sustituir parcialmente los agregados minerales si se usan

de forma de cenizas.

El propdsito de la investigacion es caracterizar las propiedades en el concreto
mediante ensayos, el cual mejorara debido a un reemplazo porcentual del cemento
por puzolana de mazorca de maiz y aserrin, ademas de aportar el desarrollo de nuevos

materiales con el cual se pueda reducir la utilizacion de las materias primas no
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renovables que se requieren para su fabricacidén del concreto convencional y asi no

generen una gran contaminacion en el entorno que los rodea.
1.5.2. Justificacion Ambiental

En la actualidad se buscan alternativas menos contaminantes para el proceso de
construccion de edificaciones, cuyo fin es proteger el ambiente del cual nosotros
somos parte. El uso de cenizas de los residuos agricolas y/o agroindustriales
incorporandolas al concreto, busca disminuir la gran explotacion de la materia prima
no renovable para su fabricacion, y a su vez generar nuevos usos para dichos residuos
y a su vez que estos no se acumulen y lleguen hacer algo no beneficioso para el

ambiente.
1.5.3. Justificacién Social

Esta investigacion se justifica socialmente, dado que brindara una nueva
alternativa para el disefio mezcla de concreto y contribuird cientificamente al
conocimiento general de nuevas vias de uso de estos residuos, el cual tendra un mejor
comportamiento y calidad que el concreto convencional, y asi poder aportar en el uso
de nuevos materiales para la construccion de edificaciones las cuales tendran un mejor

comportamiento estructural.
1.5.4. Justificacion Econdmica

La reutilizacion de los residuos agricolas y/o agroindustriales en forma de cenizas
las cuales sirven como un material puzolénico y esta a su vez aportan una mejora en
el comportamiento y cualidad de las propiedades caracteristicas del concreto, seria
una alternativa viable para poder reemplazar el concreto convencional por uno que
tenga un menor costo en su fabricacion., ademas de contribuir con la disminucién de

la explotacion de materia prima no renovables.
1.6.Hipotesis

Las propiedades del concreto mejoraran con la sustitucion parcial del cemento

por la puzolana de mazorca de maiz y aserrin calcinado.
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1.7.0bjetivos

1.7.1.

1.7.2.

Objetivos Generales:
Elaborar un concreto con la incorporando puzolana de cenizas de mazorca de

maiz y aserrin calcinado como sustituto parcial del Cemento.

Objetivos Especificos:

Analizar las propiedades fisicas de los agregados finos, gruesos.

Analizar las propiedades fisicas y quimicas de la puzolana de cenizas de
mazorca de maiz y aserrin.

Elaboracion del disefio de mezcla del concreto patrén con resistencia de 210
kg/cm?y 280 kg/cm? y con la sustituciéon de cemento por la puzolana de cenizas
de mazorca de maiz y ceniza de aserrin.

Caracterizacion fisica y mecanica del concreto patrén y con la sustitucion de
cemento por la puzolana de cenizas de mazorca de maiz y ceniza de aserrin.
Caracterizacion fisica y mecanica del concreto con la sustitucién de cemento

por la combinacion de éptimos de la puzolana.
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ll. MATERIAL Y METODO

2.1.Tipo y disefio de Investigacion

2.1.1. Tipo de investigacion

Investigacion aplicada tiene como finalidad analizar un problema destinado a la
realidad proporcionando nuevos conocimientos para resolver necesidades de la
sociedad y el hombre (Baena, 2017), por lo expuesto la investigacion sera aplicada
puesto que podra contribuir en la blusqueda y disefio de nuevos materiales para la

mezcla de concreto.

2.1.2. Disefio de investigacion

Se opto por una investigacion experimental, puesto que se utilizara a la puzolana
de cenizas de mazorca de maiz y aserrin para analizar los efectos que produce sobre
el concreto, obteniendo sus caracteristicas con la elaboracién de especimenes de
concreto patrén y especimenes de concreto con un porcentaje de cenizas de mazorca

de maiz y aserrin.

2.2.Poblacion y muestra
2.2.1. Poblacion

La poblacion analizada de esta investigacion seran las probetas cilindricas que
seran elaboradas siguiendo lo establecido en la NTP de ensayos para concreto de la

cual se basa en el ASTM.

2.2.2. Muestra

(RNE E.060, 2020) en su articulo 4.3.3 titulado “Seleccién de las proporciones
por cada muestra de prueba” especifica que el minimo de probetas realizadas es tres

por cada mezcla de prueba.

Se elaboraran 720 muestras en su totalidad con resistencias de 210 kg/cm?y f'c
280 kg/cm? patrén y con la sustitucion 4%, 6%, 8% y 10% de cenizas de mazorca de
maiz y ceniza de aserrin, asi como también la combinacion de los 6ptimos de estas

cenizas, realizandose 180 probetas para la resistencia a compresion, 180 viguetas
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para la resistencia a la flexion,180 probetas para la resistencia a la traccién y 180

probetas para el modulo de elasticidad ensayados a los 7,14 y 28 dias de curado.

Distribucion de probetas ensayadas en el Laboratorio

Tabla 1

Muestras para ensayos de resistencia a la compresion

Resistencia a la compresion

Periodo de
C.M.M C.A _
curado Patrén Optimo
4% 6% 8% 10% 4% 6% 8% 10%
7 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3
28 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Total, f'c 210 90
Total, f'c 280 90
Tabla 2
Muestras para ensayos de resistencia a la flexion
Resistencia a la flexion
Periodo de
] C.M.M C.A _
curado Patron Optimo
4% 6% 8% 10% 4% 6% 8% 10%
7 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
28 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Total, f'c 210 90
Total, f'c 280 90
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Tabla 3

Muestras para ensayos de resistencia a la traccion

Resistencia a la traccion

Periodo de
C.M.M C.A _
curado Patrén Optimo
4% 6% 8% 10% 4% 6% 8% 10%

7 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3
28 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Total, f'c 210 90

Total, f'c 280 90

Tabla 4

Muestras para ensayos de modulo de elasticidad con resistencia

Modulo de Elasticidad

Periodo de
C.M.M C.A .
curado Patron Optimo
4% 6% 8% 10% 4% 6% 8% 10%

7 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3
28 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Total, f'c 210 90

Total, f'c 280 90

2.3.Variables y Operacionalizacion

Variable dependiente

Elaboracién de Concreto

Variable Independiente

Puzolana de Mazorca de Maiz y Aserrin calcinado

2.3.1. Operacionalizacion de Variables
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Tabla 5 Variable Dependiente

) Técnicas e
Variable Dimensiones Indicadores ltem Instrumentos de
recoleccion de datos
Analisis Granulométrico gr
. W —D)*100
Contenido de Humedad P = ( D) *
L (G—-T)
Caracterizacion Peso Unitario M= %
del agregado P.E y Absorcién A% = S - Aj * 100
Asentamiento
pulg
Propiedades del Temperatura
concreto en Estado P °C Observacion, analisis
Fresco Peso Unitario de documentos y
Kg empleo de formatos de
. ) laboratorio W&C Lem
Contenido de Aire %
(Dependiente) Resistencia a la F
Elaboracion de Propiedades del Compresion flc= 1
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Tabla 6
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Técnica e
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. M : 2
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m
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Puzolana de Mazorca de

Maiz y aserrin Calcinado

Propiedades de
la puzolana de
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mazorca de maiz

y aserrin

indice Puzolanico
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Contenido de Humedad

Porcentaje Optimo de cenizas

cm3 L.
analisis de

A
IP = B* 100 documentos y

% empleo de
4 formatos de

0, =

/C.H B 100 laboratorio W&C

% Lem
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2.4.Técnicas e Instrumento de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnica de Recoleccién de datos
Observacion

La observacion es una técnica muy utilizada en la investigacion cientifica dado
gue ayuda a comprender el comportamiento de muchos sucesos que nos rodean, asi
como Borja (2012) afirma que la observacion es lo que distinguimos voluntariamente

e ilustradamente de los fendmenos ocurridos en el entorno.

De esta manera se utilizé esta técnica para tener una mejor apreciaciéon de

hechos que acontezcan durante el proceso de disefio y ensayo de muestras.
Analisis documental

Se apoyO en la recopilacion de informacion con ayuda de libros, revistas,
articulos, periodicos, textos, NTP y el RNE con el propédsito de complementar la

necesidad de informacion.
2.4.2. Instrumentos de Recoleccién de datos

Los instrumentos que se emplearan en la investigacién seran la observacion y
una guia documental que es suministrado por la Universidad para la documentacion

de los resultados.

2.4.2.1. Guia de Observacion

Esta guia de observacion comprende a los formatos de materiales en el cual
registrara los datos adquiridos en el laboratorio, luego de ensayar las muestras
realizadas, en donde compararemos y emitiremos las conclusiones a la cual se ha

llegado.

e [Formatos para el registro de los resultados del analisis de los agregados.

e Formatos para el registro de los resultados del andlisis del concreto
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2.5.Procedimiento de analisis de datos

2.5.1. Diagrama de flujo

Elaboracion de Concreto con Puzolana de mazorca de maiz y aserrin calcinado

!

Recoleccion de datos

v

Seleccion de Material para el analisis
mediante ensayos de laboratorio

|

Agregados finos y gruesos, ceniza de mazorca de
maiz, ceniza de aserrin y cemento

v

Caracteristicas de
los agregados

!

v

Composicion fisica 'y
quimica de la puzolana

'

Granulometria, contenido de humedad, Densidad, indice puzolanico, contenido
P.E y absorcion y peso unitario de Humedad
I I
+
Disefio de Mezcla
!
v 1
Ensayo de Ensayo de Concreto
Concreto Fresco Endurecido
! v

Asentamiento, Peso Unitario,
temperatura y contenido de aire

Resistencia a compresion, modulo
de elasticidad, flexion y traccion

v

Concreto patron, Concreto con puzolana de
ceniza de mazorca de maiz y aserrin

4

Dosificacién optima combinada

Analisis de los
resultados

. Si
Se confirma la
Hipotesis
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2.5.2. Descripcion de Procesos

2.5.2.1. Seleccion de material de cantera y ubicacion

Se realizo un estudio de canteras en el departamento de Lambayeque donde se
selecciond el material con las caracteristicas que mejor adaptaban a la norma técnica
peruana (NTP) y cumplian con los factores de costo y ubicacion, por lo cual el material
gue se emple6 como agregado fino fue procedente de la Cantera La Victoria y el

material como agregado grueso procedio de la cantera Pacherres.

Cantera La Victoria: Se ubica en el distrito de Patapo, departamento Lambayeque en
el caserio las canteras unos 30.4 Km del centro de Chiclayo, con coordenadas UTM
de 9257352 N y 655029E.

Figura 8. Cantera la Victoria — Patapo.

Cantera Pacherres: Se sitda en el distrito de Pucal&a, Departamento de Lambayeque
en el Centro poblado de Pacherrez a 40.6 Km del centro de Chiclayo, con coordenadas
UTM 9249225N y 662720E.
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Figura 9. Cantera Pacherres — Pacherres.

2.5.2.2. Recoleccidn, calcinacién, molienda, tamizado de la mazorca de maiz y

aserrin

Los materiales de calcinacion para la elaboracion del disefio del concreto fueron la
mazorca de maiz que se obtuvo de un sembradio agricola de INIA ubicada en la
carretera Ferrefiafe con coordenadas 9256357N y 635250E, el aserrin se obtuvo del
aserradero FERPESI ubicado en la calle Tahuantinsuyo #1400 con coordenadas
9252622N 'y 627474E.

Figura 10. Recoleccion de mazorca de maiz y aserrin.
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Luego se procedioé a realizar la calcinacion de una parte del material en diversas
temperaturas e incorporarlos en la mezcla de cubitos de morteros para determinar su
resistencia y la temperatura optima de calcinacion para cada material. Posteriormente
se moli6 el material hasta obtener un tamafio de particula que pasara por el tamiz N°
270 (53 um).

Figura 11. Ceniza de mazorca de maiz y aserrin.

2.5.2.3. Seleccién del cemento

Se selecciono el cemento Qhuna Tipo | para la realizacion de la investigacion.

Figura 12. Cemento Qhuna.
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2.5.2.4. Ensayos del agregado pétreos
2.5.2.4.1. Ensayo de analisis granulométrico de los agregados - NTP 400.012

Para la realizacién de este ensayo se fundamenta en la NTP 400.012, en donde se
determinara el tamafo de las particulas del agregado fino y grueso, modulo de fineza,

tamafio maximo nominal, uso y gradacion.
Aparatos

e Balanza con una aproximacién de 0.1 gr para el agregado fino y con una
aproximacion de 0.5 gr para el agregado grueso.
e Tamices reglamentados.

e Horno a una temperatura constante de 110°C = 5°C.

Procedimiento: Se seca la muestra seleccionada en el horno por un periodo de 24
horas, se escogen los tamices de acuerdo al reglamento con el material que se va a
ensayar luego se tapa y se mueve manualmente, por ultimo, se pesa el material

retenido en cada tamiz.
2.5.2.4.2. Ensayo de peso unitario de los agregados - NTP 400.017

Para este ensayo se basa en la NTP 400.017 en la cual establece los parametros para
la determinar el peso unitario suelto y compactado de los agregados finos y gruesos al
mismo tiempo que se calculan los vacios que existen entre estos mismos, siendo este

ensayo empleado solo para el material que no sobrepase los 125 mm de particula.
Aparatos

e Balanza con una aproximacion de 0.05 kg.
e Varilla con punta redondeada de 16 mm de espesor y 600 mm de largo.
e Cucharon.

¢ Recipiente metalico.
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Procedimiento

Peso unitario suelto: Se llenaré el recipiente hasta desbordar, tomando el material con
el chucharon y soltadndolo a una altura maxima de 5 cm desde el borde del recipiente,

luego se enrasara y se pesara.

Peso Unitario compactado: Se llenara en 3 capas a 1/3 del recipiente por capa y
apisonandolas con la varilla con 25 golpes por cada una, posteriormente se enrasara

y se pesara.

La forma de calculo serd la siguiente:

Donde:

M = Densidad del material en kg/m3

G = Masa del material mas el recipiente en Kg
T = Masa del recipiente en Kg

V = Volumen del recipiente en m?

Para el célculo de densidad de la masa saturada superficialmente seca:

A
Mg = M * [1 + (m)]

Donde:

Msss =Densidad de la masa saturada superficialmente seca en kg/m3
A = Porcentaje de absorcion determinado con las normas NTP 400.021 y NTP 400.022.

2.5.2.4.3. Ensayo de peso especifico y absorcion delos agregados - NTP 400.022
y NTP 400.021

Para la realizacion de estos ensayos se apoyara de la NTP 400.022 para el agregado
fino y de la NTP 400.021 para el agregado grueso en donde se determinara el peso

especifico aparente y la absorcion.
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Aparatos para el agregado fino (NTP 400.022):

e Balanza con una aproximacion de 0.1 gr y capacidad de 1 kg.

e Picnémetro de 500 cm?

e Molde metalico en forma de cono de Dint = 40mm, Bsup = 90mm y h= 75mm con
una barra compactadora.

e Tamiz N°4

e Horno 110°C + 5°C.

Procedimiento para el agregado fino (NTP 400.022): Se procede a tomar una
muestra la cual serd tamizada por la malla N°4 eliminando el material retenido, se
colocara el material en un recipiente para ingresarlo al horno a temperatura de 110°C
+ 5°C, extraer y dejar enfriar, enseguida cubrir completamente con agua el recipiente
con el material por 24h + 4h, pasado el periodo de saturacién se decanta el exceso de
agua y colocar el material en una superficie plana expuesta a una corriente de aire
caliente hasta estar superficialmente seca. Se comprobara si el material esta listo para
ensayar con la prueba de humedad superficial que consiste en introducir una porcion
del material hasta llenar por encima un cono metalico para luego dejar caer una barra
compactadora 25 veces en toda la superficie y si este material al levantar el cono
pierde su forma el material se considera acto. Con lo anteriormente descrito se
introduce 500 gr del material en el picnédmetro para llenar con agua a un 90% de su
aforo, mover y rotar el picnémetro hasta que se eliminen en su totalidad las burbujas
de aire para llenar hasta su capacidad de calibracion, determinar el peso del
picndmetro, material y agua. Finalmente se extraera el material del picnémetro y se
secara en el horno a una temperatura de 110°C * 5°C por 24 horas, dejar enfriar y

tomar peso.
Aparatos para el agregado grueso (NTP 400.021)

e Balanza con precision de 0.5 gr.

e Canasta de alambre de 3.35mm (N°6) y capacidad de 4 hasta 7 litros.
e Tanque de agua

e Horno 110°C + 5°C.
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e Tamiz N°4
Calculo del peso especifico de la muestra:

B A
T (B+S-0)

P.E
Donde:
A = Peso de la muestra secada en el horno en gr.
B = Peso del picnémetro lleno de agua hasta el nivel de calibracién en gr.

S = Peso de la muestra superficialmente seca empleada en el ensayo en gr.

C = Peso del picnémetro lleno con la muestra y agua hasta el nivel de calibracion en

ar.

Célculo del peso especifico de la muestra saturada superficialmente seca:

P.E (SSd) = m
Calculo del peso especifico aparente:
PE@= 0
S =B raA-0)

Céalculo de la absorcion:

S—A4
Absor (%) = * 100

Procedimiento para el agregado grueso (NTP 400.021): Se elige el material que es
retenido por el tamiz N°4 eliminando asi las impurezas, se colocara el material en un
recipiente para introducirlo en el horno a una temperatura de 110°C + 5°C, retirar el
material y dejar enfriar para sumergirla por 24 h, luego se decanta el agua excedente
y se secara hasta una condicién de superficialmente seco, se tomara una parte del
material en un peso minimo que especifique la norma segun su granulometria. Se

tomara el peso de la canastilla sumergida bajo el tanque de agua y se colocara el
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material dentro de la canastilla tomando su peso, por ultimo, se extraera el material al

interior de la canastilla y se dejara secar en el horno por 24 h para registrar su peso.

Célculo del peso especifico de la muestra:

A

P.E = B=0)

Donde:

A = Peso de la muestra secada en el horno en gr.

B = Peso de la muestra superficialmente seca en gr.

C = Peso aparente de la muestra saturada del ensayo en gr.

Calculo del peso especifico de la muestra saturada superficialmente seca:

P.E =
(ssd) B =0)
Calculo del peso especifico aparente:
P.E = 4
E(a) = 1-C

Céalculo de la absorcién:

B
Absor (%) = * 100

2.5.2.4.4. Ensayo del contenido de humedad evaporable de los agregados secos
- NTP 339.185

En este ensayo se busca determinar el porcentaje de humedad que se evapora de los

agregados finos y gruesos basandose en la NTP 339.185.
Aparatos

e Balanza con precision de 0.1 gr.
e Horno 110°C £ 5°C.
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e Recipiente con resistencia al calor.

e Cucharon.

Procedimiento: Se tomard una muestra del material en estudio segun el peso minimo
requerido por norma de acuerdo a su tamafio maximo de particula, la muestra se
colocara en un recipiente que posteriormente sera introducido al horno por 24h, extraer

el recipiente con la muestra para dejar enfriar registrando el peso finalmente.

Se calculara con la siguiente formula:

W —-D
Contenido de Humedad (%) = * 100

Donde:
W = Peso de la muestra con humedad natural en gr.
D = Peso de la muestra secada en el horno en gr.

2.5.2.5. Disefio de mezclas

2.5.2.5.1. Disefio de mezclas del concreto patréon - ACI 211

Los disefios de mezclas se realizaron siguiendo el método del ACI 211 con una
resistencia de fc 210 kg/cm2 y fc 280 kg/cm2. Con los datos de los ensayos de
agregados anteriormente realizados se procedio a calcular las tandas por disefio para
el vaciado del concreto en los moldes, los cuales seran curados y ensayados a los 7,
14y 28 dias.

Equipo y materiales:

e Cemento.

e Agua.

e Agregados fino y grueso.
e Mezcladora de concreto.
e Aceite lubricante.

e Baldes.

e Barra de punta redondeada de & =5/8” y L = 60 cm.
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e Cucharon.
e Martillo de goma.
e Moldes de probetas y viguetas.
e Balanza.
2.5.2.5.2. Disefio de mezcla con laincorporacion de cenizas de mazorca de maiz

y aserrin

Se efectud siguiendo el mismo procedimiento que el concreto patron con la diferencia
que se reemplazé el cemento en porcentajes de 4%, 6%, 8% y 10% por cada ceniza 'y
resistencia de fc 210 kg/cm2 y f'c 280 kg/cm2.

2.5.2.6. Ensayos del concreto fresco
2.5.2.6.1. Ensayo para la medicion del asentamiento de concreto (Slump) - NTP
339.035

Este ensayo tiene como finalidad determinar el asentamiento en un concreto elaborado
con cemento portland tanto en condicion de laboratorio como en campo, para la

realizacion de este método se seguird a lo establecido por la NTP 339.035.
Equipos:

e Cono de Abrams.

e Superficie rigida no absorbente.
e Wincha.

e Barra compactadora.

e Cucharon.

Procedimiento: Se humedece la superficie plana rigida, se coloca el cono de Abrams,
se pisa las aletas del cono para realizar el llenado en 3 capas y 25 golpes cada una en
todo el perimetro, se enrasa el molde y se elimina el concreto sobrante alrededor del
molde, luego se asegura las abrazaderas con las manos y se deja de pisar el molde
para levantar lentamente el cono de Abrams y se procede a medir el asentamiento que
es determinado con la deferencia que hay entre la altura del cono y la parte superior

de la masa de concreto.
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Figura 13. Ensayo de asentamiento del concreto.

2.5.2.6.2. Ensayo de temperatura de la mezcla del concreto fresco - NTP 339.184

Para este ensayo se procede siguiendo los requerimientos de la NTP 339.184, la cual
tiene la finalidad de determinar la temperatura de la mezcla del concreto.
Equipos:

e TermoOmetro con precisién de + 0.5°C y con capacidad de medicién de 50°C.

¢ Recipiente con superficie no absorbente y una profundidad minima de 3 pulg.

Procedimiento: Se colocara el termémetro en la mezcla de concreto fresco a una
profundidad minima de 3 pulg presionando suavemente para que la temperatura
ambiente no influencie en la lectura final, dejar como minimo 2 min hasta que la lectura

se estabilice y se procedera a registrase.
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Figura 14. Temperatura de la mezcla del concreto.

2.5.2.6.3. Ensayo de peso unitario del concreto fresco - NTP 339.046

Se determina siguiendo a lo establecido por la NTP 339.046, que sirve para comprobar
la uniformidad del concreto al comparar el peso unitario del concreto real con el que

se determind por medio de calculo.
Equipos:

e Balanza.

e Recipiente de medida (Olla Washington).
e Placa de alisado.

e Martillo de goma.

e Barra compactadora.

e Cucharon.

Procedimiento: Se colocara la mezcla de concreto sobre el recipiente en 3 capas
apisonando cada una de ellas de manera uniforme con 25 golpes con la barra
compactadora y golpear con el martillo de goma en todo el perimetro del recipiente de
10 a 15 veces, una vez terminado de llenar el recipiente con la mezcla se deberé de
enrasar con la placa alisadora, finalmente se limpiara el recipiente y se procedera a

pesar.
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Se calculara usando la siguiente formula:

M.— M
P.Uconcreto = - Vv X
m

Donde:
Mc = Peso del recipiente lleno de la mezcla de concreto.
Mm = Peso del recipiente.

Vm = Volumen interno del recipiente.

Figura 15. Ensayo de peso unitario de la mezcla de concreto.

2.5.2.6.4. Ensayo de contenido de aire del concreto fresco - NTP 339.046

Este ensayo este sujeto a la NTP 339.046, sirve para determinar la cantidad de aire
gue el concreto fresco puede contener, descartando cualquier cantidad de aire que
puedan contener los agregados.

Equipos:

¢ Medidor de aire.
¢ Recipiente de medida (Olla Washington).
e Embudo.
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e Barra compactadora.

e Cucharon.

Procedimiento: Se llenara con la mezcla de concreto el recipiente de medida en 3
capas y 25 golpes con la barra compactadora y de 10 a 15 golpes en su contorno con
el martillo de goma, se enrasa y posteriormente se coloca la tapa con un medidor de
aire para ser saturado de agua con un embudo y se registrard la medida de contenido

de aire.

Figura 16. Ensayo de contenido de aire de la mezcla de concreto.

2.5.2.7. Ensayos del concreto endurecido
2.5.2.7.1. Practica de elaboracién y curado de los especimenes de concreto -
NTP 339.033

La NTP 339.033 presenta el procedimiento para elaborar y curar los especimenes de

concreto, que en esta investigacion fueron curados a los 7, 14 y 28 dias.
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Figura 17. Elaboracion y curado del concreto.

2.5.2.7.2. Ensayo de resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas - NTP 339.034

Se basa en la NTP 339.034 para la realizacion de este ensayo siguiendo sus

requerimientos.
Equipos y materiales:

e Espécimen cilindrico.
e Dos bloques de acero.

e Maquina de ensayo.

Procedimiento: Una vez retirado el espécimen cilindrico del curado se ensayara tan
pronto como sea posible, se procede a colocar los un bloque de acero para la cara
inferior del espécimen y otro para la cara superior del espécimen, se alineara con el
centro de la maquina de ensayo y se ajustara en la maquina siempre verificando que
la carga este en cero, finalmente se comenzara con el ensayo aplicando la carga a
una velocidad constante de 0.25 + 0.05 MPa/s y se tomara registro de la carga maxima

soportada por el espécimen.
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Se calculara de la siguiente forma:

Donde:
F = Carga maxima soportada por el espécimen en KN.

A = Area promedio del espécimen en cm2.

Figura 18. Ensayo de resistencia a compresion de muestras cilindricas.

2.5.2.7.3. Ensayo de resistencia a flexién del concreto en vigas simplemente

apoyadas cargadas a los tercios del tramo - NTP 339.078

Se basa en la NTP 339.078 para la realizacibn de este ensayo siguiendo sus

requerimientos.
Equipos y materiales:

¢ Viguetas de concreto.
e Maquina de ensayo.

e Placas de apoyos metalicos.

Procedimiento: Retirar las vigas de concreto del curado, colocar la viga sobre las
placas de apoyo y se ajustar con el bloque de carga comprobando que no existan

espacio entre la muestra y bloque de carga, iniciar la aplicacién de carga con una
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velocidad de 0.9 Mpa/min a 1.2 Mpa/min para posteriormente registrar la Gltima carga

antes del fallo.

Se calculara el médulo de rotura con la siguiente formula:

PxL

Mr = e

Donde:

Mr = Modulo de rotura en MPa.

P = Ultima carga registrada en N.

L = Longitud entre apoyos en mm.

b = ancho promedio de la viga en la seccion de falla en mm.

h = ancho promedio de la viga en la seccion de falla en mm.

Figura 19. Ensayo de resistencia a flexién en viguetas.

2.5.2.7.4. Ensayo de resistencia a la traccion simple del concreto en probetas
cilindricas - NTP 339.084

Se basa en la NTP 339.084 para la realizacion de este ensayo siguiendo sus

requerimientos.
Equipos y materiales:

e Maquina de ensayo.
65



e Placas metdlicas.

e Espécimen cilindrico.

Procedimiento: Se determina el didmetro y longitud del espécimen cilindrico, se ubica
en la maquina de ensayo en posicién horizontal colocando una placa metalica, se
ajusta con el boque de carga y se procede a aplicar la carga a una velocidad de 0.7

MPa/min a 1.4 MPa/min y se registra la carga maxima antes del fallo.

Se calculara con la siguiente formula:

_ 2xP
T mxlxd

Donde:

T = Resistencia a la traccion indirecta en MPa.
P = Carga maxima antes del fallo en N.

| = Longitud del espécimen en mm.

d = diametro del espécimen en mm.

Figura 20. Ensayo de resistencia a traccion.

66



2.5.2.7.5. Ensayo de modulo de elasticidad del concreto — ASTM C469

Se basa en la ASTM C469 para la realizacion de este ensayo siguiendo sus

requerimientos.

Equipos y materiales:

Maquina de ensayo.
e Compresdémetro con precision de medicion a una 5 millonésima de deformacion.
e Espécimen cilindrico.

e Dos bloques de acero

Procedimiento: Colocar el espécimen cilindrico con el Compresémetro y los bloques
de acero en la parte inferior y superior sobre la maquina de ensayo alineandolo al eje
y ajustar con el bloque de carga, verificar que el deformimetro este en cero y comenzar
con la aplicacion de carga hasta un 40% de la carga maxima soportada en el ensayo

de resistencia a compresion, por ultimo, registrar la lectura del deformimetro.
El médulo de elasticidad se calculara con la siguiente formula:

(S2—51)
(€,— 0.00005)

E =

Donde:

E = Modulo de elasticidad en PSI.

S> = Esfuerzo del 40% de la ultima carga.

Si = Esfuerzo de la deformacion longitudinal €; de 50 millonésima.

€, = Deformacion longitudinal de S».
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Figura 21. Ensayo de moédulo de elasticidad del concreto.

2.6.Criterios Eticos
2.6.1. Etica Cientifica

Esta investigacion se elabor6é teniendo en cuenta el cédigo de ética de la
Universidad Sefor de Sipan las cual se cierne a los lineamientos generales de las
normativas nacionales e internacionales de los codigos de ética cientifica protegiendo
la investigacion cientifica y tecnoldgica y a su vez el bien bienestar de los derechos

intelectuales del investigador.

2.6.2. Etica Profesional
Es servir a la sociedad con la finalidad de colaborar con el bienestar humano
prevaleciendo siempre su seguridad con el mejor aprovechamiento de los medios para

el buen ejercer de las actividades como profesionales de Ingenieria Civil (CIP, 2018).

2.7.Criterios de Rigor Cientifico
2.7.1. Consistencia

Describe a la oportunidad de aplicar un método fiable que otro individuo ya ha
aplicado con anterioridad con la finalidad de obtener resultados verdaderos y no
equivocos, con cuales se puedan comprobar que al aplicar dicho método tengan

alguna familiaridad con otras investigaciones de diferente indole (Norefia et al., 2012).
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2.7.2. Validez

Consiste en el adecuado entendimiento de los datos obtenidos por los resultados,
gue fueron adquiridos por la recoleccion de datos desde diferentes puntos de vista,
buen analisis e interpretacion de la realidad en la que ocurren los sucesos, siempre

partiendo de un bagaje tedrico y experimental (Norefa et al., 2012).

2.7.3. Validez Interna
Refleja que la muestra de estudio la cual ha sido analizada tenga un valor fiable
y veraz en los resultados, asi mismo garantice que no hubo alguna perturbacién de los

resultados en su procesamiento o una falla que produzca algun error sistematico
(Monje, 2011).

2.7.4. Validez Externa

Describe la capacidad de generalizar los resultados a una poblacion accesible,
donde solo intervenga la variable en estudio sin la intervencion de factores externos

que puedan modificar los resultados finales (Naupas et al., 2018).
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lll. RESULTADOS

3.1. Resultados tablas y figuras

En este apartado de la investigacion se mostraran los resultados que se obtuvieron en
el laboratorio de concreto en forma de tabla y figuras, elaborando un reporte de los
datos de los ensayos situado en los anexos.

3.1.1. Resultados con respecto al objetivo especifico 1

3.1.1.1. Granulometria del agregado fino — Cantera La Victoria (Patapo)

Tabla 7

Andlisis granulométrico del agregado fino

Malla  Peso retenido Retenido Retenido Que pasa  MdAdulo
(pulg) (gn) (%) acumulado (%) (%) de Fineza
3/8” 6.45 0.67 0.70 99.30

N°4 73.58 7.65 8.30 91.70

N°8 121.48 12.64 21.00 79.00

N°16 192.10 19.98 40.90 59.10 3.14
N°30 236.33 24.58 65.50 34.50

N°50 162.41 16.89 82.40 17.60
N°100 118.01 12.28 94.70 5.30
Fondo 51.00 5.30 100.00 0.00

\

Figura 22. Curva granulométrica del agregado fino.
Nota: Se muestra la curva granulométrica del agregado fino la cual tiene una tendencia
a estar dentro de los parametros establecidos por la norma NTP 400.012, a su vez
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podemos observar que el primer retenido esta en el tamiz 3/8” y cuyo médulo de fineza

es de 3.14.

3.1.1.2. Granulometria del agregado grueso — Cantera Pacherres

Tabla 8
Andlisis granulométrico del agregado grueso
Malla Pes.o Retenjdo Retenido Que pasa
(pulg) retenido  parcial Acumulado (%) Uso56 T.M.N T.M
(gr) (%) (%)
2" 0.0 0.00 0.0 100.0
11/2" 0.0 0.00 0.0 100.0 100
1" 0.0 0.00 0.0 100.0 90 - 100
3/4" 703.0 12.70 12.7 87.3 40-85  3/4" 1”
1/2" 3332.0 60.18 72.9 27.1 10 - 40
3/8" 944.37 17.06 89.9 10.1 0-15
N°4 554.63 10.02 99.9 0.1 0-5
Fondo 3.00 0.05 100.0 0.0

Figura 23. Curva granulométrica del agregado grueso.

Nota: Se observa que la distribucion de particulas esta dentro de los parametros

establecidos en la norma NTP 400.012, teniendo un tamafio maximo de 1”, tamano

méaximo nominal de 3/4"” y su Uso de 56.
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3.1.1.3. Peso unitario del agregado fino - Cantera La Victoria (Patapo)

Tabla 9
Peso unitario del agregado fino
A) Peso Unitario suelto

Peso de la muestra suelta + recipiente (gr) 30.43 30.36 30.40
Peso del recipiente (gr) 8.37 8.37 8.37
Peso de muestra (gr) 22.07 22.00 22.04
Constante 6 Volumen (m3) 0.0137 0.0137  0.0137
Peso unitario suelto hiumedo (kg/m3) 1.611 1.605 1.608
Peso unitario suelto himedo (Promedio) (kg/m3) 1.608

Peso unitario suelto seco (Promedio) (kg/m3) 1.593

B) Peso Unitario compactado

Peso de la muestra suelta + recipiente (gr) 32.70 32.73 32.74
Peso del recipiente (gr) 8.37 8.37 8.37
Peso de muestra (gr) 24.34 24.00 24.38
Constante 6 Volumen (m3) 0.0137 0.0137  0.0137
Peso unitario suelto himedo (kg/m3) 1.776 1.778 1.779
Peso unitario suelto himedo (Promedio) (kg/m3) 1.778

Peso unitario suelto seco (Promedio) (kg/m3) 1.761

Nota: Se muestra el peso unitario suelto seco es 1.593 kg/m3 y el peso unitario

compactado seco es 1.761 kg/m3.
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3.1.1.4. Peso unitario del agregado grueso - Cantera Pacherres

Tabla 10
Peso unitario del agregado grueso

A) Peso unitario suelto

Peso de la muestra suelta + recipiente (gr) 27.56 27.60 27.60
Peso del recipiente (gr) 8.37 8.37 8.37
Peso de muestra (gr) 19.20 19.24 19.24
Constante 6 Volumen (m3) 0.0137 0.0137  0.0137
Peso unitario suelto hiumedo (kg/m3) 1.406 1.408 1.408
Peso unitario suelto humedo (Promedio) (kg/m3) 1.407

Peso unitario suelto seco (Promedio) (kg/m3) 1.406

B) Peso unitario compactado

Peso de la muestra suelta + recipiente (gr) 29.22 29.23 29.23
Peso del recipiente (gr) 8.37 8.37 8.37
Peso de muestra (gr) 20.86 20.87 20.87
Constante 6 Volumen (m3) 0.0137 0.0137  0.0137
Peso unitario suelto himedo (kg/m3) 1.527 1.528 1.528
Peso unitario suelto himedo (Promedio) (kg/m3) 1.528

Peso unitario suelto seco (Promedio) (kg/m3) 1.526

Nota: Se muestra el peso unitario suelto seco es 1.406 kg/m3 y el peso unitario

compactado seco es 1.526 kg/m3.

3.1.1.5. Contenido de humedad del agregado fino - Cantera La Victoria (Patapo)

Tabla 11
Contenido de Humedad del agregado fino

Peso de muestra humeda (gr)
Peso de muestra seca (gr)
Peso de recipiente (gr)

Contenido de humedad (gr)

1450.00
1438.00
177.00
0.95

1450.00
1438.00

177.00
0.95

Contenido de humedad (promedio) (%)

0.95

Nota: Se muestra como resultado del ensayo de contenido de humedad del agregado

fino es de 0.95 %.
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3.1.1.6. Contenido de humedad del agregado grueso - Cantera Pacherres

Tabla 12

Contenido de Humedad del agregado grueso
Peso de muestra hiumeda (gr) 1308.00 1308.00
Peso de muestra seca (gr) 1307.00 1307.00
Peso de recipiente (gr) 178.00 178.00
Contenido de humedad (gr) 0.1 0.1
Contenido de humedad (promedio) (%) 0.1

Nota: Se muestra como resultado del ensayo de contenido de humedad del agregado

grueso es de 0.10 %.

3.1.1.7. Peso especifico y absorcion del agregado fino - Cantera La Victoria

(Patapo)

Tabla 13

Peso especifico y absorcion del agregado fino
Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco + 996.3 1000.7
peso del agua (gr)
Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco (gr) 686.7 692.8
Peso del agua (gr) 309.6 307.9
Peso de la arena secada al horno + peso del frasco (gr) 684.7 688.5
Peso del frasco (gr) 186.7 192.8
Peso de la arena secada al horno (gr) 498.0 495.7
Volumen del frasco (cm3) 500.0 500.0
Resultado Promedio
Peso especifico de masa (gr/cm3) 2.615 2.579 2.597
Peso especifico de masa saturado superficialmente 2.626 2.602 2.614
seco (gr/cm3)
Peso especifico aparente (gr/cm3) 1.136 1.132 1.134
Porcentaje de absorcion (%) 0.41 0.88 0.64

Nota: Se muestra el resultado del ensayo para el agregadd fino un peso éspecifico de

2597 kg/m3 y un porcentaje de absorcién de 0.64%.
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3.1.1.8. Peso especifico y absorcion del agregado grueso - Cantera Pacherres
Tabla 14

Peso especifico y absorcion del agregado grueso
Peso de la muestra secada al horno 2047.00 2688.00

Peso de la muestra saturada superficialmente seca 2070.00 2710.00

Peso de la muestra saturada dentro del agua + peso de la 2384.00 2778.00

canastilla

Peso de la canastilla 1032.00 1032.00
Peso de la canastilla 1352.00 1746.00
Resultado Promedio
Peso especifico de masa (gr/cm3) 2.851 2.788 2.820

Peso especifico de masa saturado superficialmente 2.883 2.811  2.847

seco (gr/cm3)
Peso especifico aparente (gr/cm3) 2.945 2.854 2.899
Porcentaje de absorcion (%) 1.12 0.82 0.97

Nota: Se muestra el resultado del ensayo para el agregado grueso un peso especifico
de 2820 kg/m3 y un porcentaje de absorcién de 0.97%.

3.1.1.9. Resumen de las caracteristicas fisicas de los agregados pétreos
Tabla 15

Resumen de resultados de los ensayos en agregados

Descripcién Agregado Fino  Agregado Grueso

Tamafio Maximo (pulg) - 1
Tamafio Maximo nominal (pulg) - 3/4
Modulo de fineza (adimensional) 3.14 -
Contenido de Humedad (%) 0.95 0.10

Peso unitario suelto seco (kg/m3) 1593 1406

Peso unitario compactado seco (kg/m3) 1761 1526

Peso especifico seco (kg/m3) 2597 2820
Contenido de absorcion (%) 0.64 0.97

Nota: Se observa el resumen de los resultados de los agregados obtenido mediante el
analisis, de los cuales se dispondra para realizar el disefio de mezcla con resistencias
de fc 210 kg/cm? y f'c 280 kg/cm?.
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3.1.2. Resultados con respecto al objetivo especifico 2

3.1.2.1. Densidad de las cenizas de mazorca de maiz y de aserrin

Se realizo el ensayo siguiendo el procedimiento especificado por la norma ASTM C
188-95, obteniendo como resultados lo que se muestra en las tablas.
Tabla 16

Densidad de ceniza de mazorca de maiz

Peso de C.M.M (gr) 51.50
Temperatura (°C) 20.00
w. Frasco le Chatelier (gr) 117.88
Vol. Inicial Kerosene (ml) 0.40
Vol. Final Kerosene (ml) 23.80
Densidad C.M.M (gr/cm3) 2.20
Densidad de Kerosene (gr/cm3) 0.80
Peso especifico relativo 2.75

Nota: Se muestra que el las cenizas de mazorca de maiz obtuvieron una densidad de

2.20 gr/lcm3 y un peso especifico relativo de 2.75.

Tabla 17

Densidad de ceniza de aserrin

Peso de C.A (gr) 51.50
Temperatura (°C) 20.00
w. Frasco le Chatelier (gr) 117.88
Vol. Inicial Kerosene (ml) 0.20
Vol. Final Kerosene (ml) 24.00
Densidad C.A (gr/cm3) 2.16
Densidad de Kerosene (gr/cm3) 0.80
Peso especifico relativo 2.70

Nota: Se muestra que el las cenizas de aserrin obtuvieron una densidad de 2.16 gr/cm3

y un peso especifico relativo de 2.70.
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3.1.2.2. Indice puzolanico de las cenizas de mazorca de maiz y aserrin

Para la realizacion de este ensayo se basé en la norma NTP 334.066 y ASTM C1009.

Tabla 18
indice puzolanico de ceniza de mazorca de maiz
o fc Prom. fc Prom. IP7D 1P 28D
Descripcién C.M.M
(kg/cm2) 7D (kg/lcm2) 28D (%) (%)
Especimenes 165.62 193.91
del grupo 154.84 175.27
_ 20% 155.90 188.91
Experimentales
147.23 197.55
MUESTRAS A
64.76  76.38
Especimenes 243.57 237.76
del grupo 249.96 255.84
] 0% 240.80 247.34
Patron
228.87 248.43
MUESTRAS B

Nota: Se muestra que el indice puzolanico de las cenizas de mazorca de maiz a los 7
dias es del 64.74 % y a los 28 dias es 76.38%.

Tabla 19
indice puzolanico de ceniza de aserrin
o fc Prom. F'c Prom. IP7D IP 28D
Descripcion C.A
(kg/cm2) 7D (kg/cm2) 28D (%) (%)
Especimenes 167.51 192.44
del grupo 164.77 184.75
_ 20% 167.87 191.94
Experimentales
171.32 198.62
MUESTRAS A
69.71 77.60
Especimenes 243.57 237.76
del grupo 249.96 255.84
0% 240.80 247.34
Patron
228.87 248.43
MUESTRAS B

Nota: Se muestra que el indice puzolanico de las cenizas de aserrin a los 7 dias es del
69.71 % y a los 28 dias es 77.60%.
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3.1.2.3. Contenido de humedad de las cenizas de mazorca de maiz y aserrin

Para la realizacion de este ensayo se fundamenté en la norma ASTM C-311.

Tabla 20
Contenido de humedad de las cenizas de mazorca de maiz
Descripcién Ceniza de mazorca de maiz
Peso de muestra recibida (A) 100 gr
Peso del recipiente 28.46 gr
Peso de la muestra seca + recipiente 127.13 gr
Peso de la muestra seca 98.67 gr
Pérdida de masa (B) 1.33 gr
Contenido de Humedad 1.33%
Nota: Se observa que el contenido de humedad de las cenizas de mazorca de maiz es
del 0.60%.
Tabla 21
Contenido de Humedad de las cenizas de aserrin
Descripcion Ceniza de aserrin
Peso de muestra recibida (A) 100 gr
Peso del recipiente 27.19 gr
Peso de la muestra seca + recipiente 126.13 gr
Peso de la muestra seca 98.94 gr
Pérdida de masa (B) 1.06 gr
Contenido de Humedad 1.06 %

Nota: Se observa que el contenido de humedad de las cenizas de aserrin es del 0.35%.
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3.1.2.4. Propiedades Quimicas de las cenizas de mazorca de maiz y aserrin

Una vez realizada la calcinacion a una temperatura optima, siendo para las cenizas de
mazorca de maiz aproximadamente 600°C y para las cenizas de aserrin
aproximadamente 750°C, se realiz6 la determinacion de sus propiedades quimicas.
Tabla 22.

Composicion quimica de las cenizas de mazorca de maiz.

Composicion Porcentajes (%)

SIO; 46.14
Fe20s 8.97
CaO 11.63
Al203 7.16
MgO 4.37
SOs 1.58
K20 15.72

Nota: Se muestra la composicidbn quimica de las cenizas de mazorca de maiz

incineradas a una temperatura aproximada de 600°C.

Tabla 23.
Composicion quimica de las cenizas de aserrin
Composicion Porcentajes (%)

SIO2 44.96
Al>O3 1.29
Fe203 8.52
CaO 1.70
MgO 13.30

Nota: Se muestra la composicidbn quimica de las cenizas de mazorca de maiz

incineradas a una temperatura aproximada de 750°C.
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3.1.3. Resultado con respecto al objetivo especifico 3

3.1.3.1. Disefio de mezcla del concreto patron

El disefio de mezcla patrén con resistencias especificadas de f'c 210 kg/cm? y f'c 280
kg/cm? se llevé a cabo siguiendo el método del ACI 211 (American Concrete Institute).
Tabla 24

Disefio de mezcla del concreto patrén

Resistencia de disefio

Descripeion fc 210 kglcm? fc 280 kg/cm?
Relacion a/c 0.701 0.593
Cemento (kg/m3) 362 443
Agua (litros) 253 262
Agregado fino (kg/m3) 889 848
Agregado grueso (kg/m3) 859 813

Nota: Se observa las proporciones para la elaboracién del concreto patron con

resistencia de f'c 210 kg/cm? y f'¢c 280 kg/cm?

3.1.3.2. Disefio de mezcla del concreto con la incorporacion de puzolana de
cenizas de mazorca de maiz y aserrin

Habiendo realizado los dos disefios de mezcla patrén en f'¢c 210 kg/cm? y f'¢ 280 kg/cm?

podremos conocer la cantidad en que se sustituira las cenizas de mazorca de maiz y

aserrin en 4%, 6%, 8% y 10% por el cemento.

Tabla 25

Disefio de mezcla del concreto con ceniza de mazorca de maiz y aserrin para un fc

210 kg/cm?

Resistencia f'c 210 kg/cm?

Descripcion 4% 6% 8% 10%
Relacion A/C 0.701 0.701 0.701 0.701
Cemento (kg/m3) 347.52 340.28 333.04 325.80
Agua (litros) 253 253 253 253
Agregado fino (kg/m3) 889 889 889 889
Agregado grueso (kg/m3) 859 859 859 859
Ceniza de mazorca de maiz (kg/m3) 14.48 21.72 28.96 36.20

Nota: Se muestra las proporciones de los agregados pétreos, cemento, cenizas y agua
para la realizacion de los disefios de mezcla para un f¢c 210 kg/cm2 con la sustitucion
de las cenizas de mazorca de maiz y aserrin por el cemento.
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Tabla 26
Disefio de mezcla del concreto con ceniza de mazorca de maiz y aserrin para un fc

280 kg/cm?

Resistencia f'c 280 kg/cm?

Descripcion 4% 6% 8% 10%
Relacion A/IC 0.593 0.593 0.593 0.593
Cemento (kg/m3) 425.28 416.42 407.56 398.70
Agua (litros) 262 262 262 262
Agregado fino (kg/m3) 848 848 848 848
Agregado grueso (kg/m3) 813 813 813 813
Ceniza de mazorca de maiz (kg/m3) 17.72 26.58 35.44 44.30

Nota: Se muestra las proporciones de los agregados pétreos, cemento, cenizas y agua
para la realizacion de los disefios de mezcla para un f'c 280 kg/cm? con la sustitucion

de las cenizas de mazorca de maiz y aserrin por el cemento.

3.1.4. Resultado con respecto al objetivo especifico 4

3.1.4.1. Asentamiento de la mezcla de concreto — (NTP 339.035)

En esta seccidn se presentan los asentamientos que se obtuvieron de las mezclas de
concreto en un rango de disefio de entre 3-4 pulg para la mezcla patron y con 4%, 6%,

8% y 10% de puzolana de cenizas de mazorca de maiz y aserrin.

Tabla 27
Asentamiento del concreto con las cenizas de mazorca de maiz y aserrin

Asentamiento (pulg)
fc 210 kg/cm2 fc 280 kg/cm2
0% 4% 6% 8% 10% 0% 4% 6% 8% 10%

C. de mazorca
400 438 3.75 288 275 394 413 3.85 350 3.00

de maiz
C. de aserrin 400 388 350 225 188 394 383 325 3.10 2.13

Nota: Se observa el asentamiento producido por las mezclas de concreto patrén con

un disefio f'c 210 kg/cm? y fc 280 kg/cm?, asimismo, del concreto con la incorporacion

de cenizas de mazorca de maiz y aserrin.
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Figura 24. Asentamiento de la mezcla de concreto con cenizas de mazorca de maiz.

Nota: Se observa que el asentamiento para los disefios patron de fc 210 kg/cm2 y f'c
280 kg/cm2 es de 4”, mientras que con la sustitucién por cenizas de mazorca de maiz
con 4% hay un incremento del 9.5% y 3.25% por cada resistencia, para posteriormente

descender a medida que el porcentaje de sustitucion aumenta.
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Figura 25. Asentamiento de la mezcla de concreto con cenizas de aserrin.

Nota: Se observa que el asentamiento para la mezcla patron de fc 210 kg/cm2 y f'c
280 kg/cm?2 es de 4”, mientras que con los porcentajes de sustitucion el asentamiento
desciende notablemente en 112.76% y 87.79 % con el 10% de ceniza de aserrin por

cada resistencia.

82



3.1.4.2. Peso unitario de la mezcla de concreto — (NTP 339.046)

En esta seccion se presenta los resultados del peso unitario de los disefios patrén con
fc 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2, obteniendo un peso unitario de 2354.30 kg/m3 y 2361.03
kg/m3 respectivamente.

Tabla 28
Peso unitario del concreto con las cenizas de mazorca de maiz y aserrin
fc 210 kg/cm2 f'c 280 kg/cm2
Muestra —
Peso unitario (kg/m3)
C. Patrén 2354.30 2361.03
C.P-4% C.M.M 2349.71 2335.82
C.P-6% C.M.M 2349.14 2327.65
C.P-8%C.MM 2337.97 2320.20
C.P-10% C.M.M 2293.55 2314.76
C.P-4%C.A 2345.42 2332.66
C.P-6%C.A 2332.66 2309.17
C.P-8%C.A 2321.35 2305.87
C.P-10%C. A 2318.34 2298.71
2380.00
2361.03

__2360.00 235439345 72349.14

% 2340.00 S 2335'822327.63320 X

.f‘é- 2320.00 : 9314.76

£ 5300.00 2293.55

5

g 2280.00

* 2260.00 I

2240.00

f'c 210 kg/cm?2 f'c 280 kg/cm?2

B C. Patron BC.P-4%C.MM C.P-6%CMM EC.P-8%CMM HEC.P-10%CM.M

Figura 26. Peso unitario de la mezcla de concreto con cenizas de mazorca de maiz.
Nota: Se observa que el peso unitario del concreto tiene una tendencia a disminuir de
cuanto mayor sea su sustitucion por cenizas de mazorca de maiz haciéndolo mas
ligero, llegando a una disminucion de peso unitario con el mayor porcentaje de
sustitucion en 2.65% y 2.00% con respecto al concreto patron en fc 210 kg/cm2 y fc
280 kg/cm?2.
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Figura 27. Peso unitario de la mezcla de concreto con cenizas de aserrin.

Nota: Se observa que el concreto disminuye su peso unitario mientras mayor sea el

porcentaje de sustitucibn por cenizas de aserrin, haciendo de este mas ligero

obteniendo las mayores disminuciones de peso unitario con el mayor porcentaje de
sustitucion en 1.55% y 2.71%.

3.1.4.3. Temperatura de la mezcla de concreto — (NTP 339.184)

En esta seccion se exponen los resultados de la temperatura de mezcla del concreto
patrén con fc 210 kg/cm2 y fc 280 kg/cm2, bajo la norma NTP 339.184 y E-0.60 se
establece que la temperatura no debe superar los 32°C.

Tabla 29

Temperatura del concreto con cenizas de mazorca de maiz y aserrin

Temperatura (°C)

f'c 210 kg/cm2

f'c 280 kg/cm2

0% 4% 6% 8% 10% 0% 4% 6% 8% 10%
C. de mazorca 28 28 30 325 34 30 315 32 335 35
de maiz
C. de aserrin 28 295 31 325 335 30 31 325 34 345

Nota: Se puede observar la temperatura de la mezcla del concreto patréon con fc 210

kg/cm? y 280 kg/cm?, ademas del concreto con la incorporacion de mazorca de maiz y

aserrin.
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Figura 28. Temperatura de la mezcla de concreto con cenizas de mazorca de maiz.
Nota: Se observa que la temperatura aumenta mientras mayor sea la sustitucién por
ceniza de mazorca de maiz aumentando el 2°C aproximadamente al instante de la

sustitucion por cenizas.
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Figura 29. Temperatura de la mezcla de concreto con cenizas de aserrin.
Nota: Se observa que la temperatura se incrementa a mayor sustitucion por ceniza de

aserrin, aumentando el 1°C aproximadamente al instante de la sustitucion.
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3.1.4.4. Contenido de aire de la mezcla del concreto — (NTP 339.046)
Para este ensayo se basé en la norma NTP 339.046, los resultados muestran que para

los disefios patrén con f'c 210 kg/cm2 y f'c 280 kg/cm2 se obtuvo un contenido de aire
de 0.75%.

Tabla 30

Contenido de aire atrapado del concreto con ceniza de mazorca de maiz y aserrin

Contenido de aire (%)
fc 210 kg/cm2 fc 280 kg/cm2
0% 4% 6% 8% 10% 0% 4% 6% 8% 10%
C. de mazorca 0.75 1.10 130 140 1.70 0.75 1.15 1.25 130 1.80
de maiz

C. de aserrin 0.75 1.30 1.70 180 190 0.75 160 1.70 1.75 1.80

Nota: Se muestra el contenido de aire de la mezcla del concreto patrén con un disefio
fc 210 kg/lcm? y f'c 280 kg/cm?, y del concreto con la incorporacién de ceniza de

mazorca de maiz y aserrin.

2.00
1.80
1.60
1.40

1.80
1.70
1.40
1.30 s 125 130
1.00
0.75 0.75
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

f'c 210 kg/cm2 f'c 280 kg/cm2

Aire atrapado (%)

HC. Patron EC.P-4%CM.M C.P-6%CMM EC.P-8%CMM EC.P-10%CMM

Figura 30. Contenido de aire atrapado del concreto con cenizas de mazorca de maiz.
Nota: Se muestra que el contenido de aire incrementa con la sustitucion por cenizas
de ceniza de mazorca de maiz haciendo que la matriz del concreto tenga mas
aberturas y huecos.
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Figura 31. Contenido de aire atrapado del concreto con cenizas de aserrin.
Nota: Se muestra que el contenido de aire incrementa con la sustitucion por cenizas
de ceniza de aserrin haciendo que la matriz del concreto tenga mas aberturas y

huecos.

3.1.4.5. Resistencia a compresion del concreto con porcentajes de puzolana de
cenizas de mazorca de maiz y aserrin
Tabla 31

Resistencia a la compresion del concreto con cenizas de mazorca de maiz

Resistencia a compresion (kg/cm2) / periodo de curado

Descripcion 7 dias 14 dias 28 dias
C.P 210 192.52 234.50 266.63
C.P 210 - 4% C.M.M 177.02 193.85 233.27
C.P210-6% C.M.M 198.41 217.53 249.68
C.P 210-8% C.M.M 182.41 205.19 240.25
C.P210-10% C.M.M 178.54 183.46 204.28
C.P 280 235.35 255.60 313.60
C.P 280 - 4% C.M.M 241.55 256.23 281.84
C.P 280 - 6% C.M.M 250.66 275.50 289.75
C.P 280 -8% C.M.M 242.65 258.77 283.53
C.P280-10% C.M.M 215.06 242.66 245.60

87



300.00 266.63

550,00 23500 33.37%-980.25
' 192 198.%% 93.85 985.19 04.28
500.00 197.07 " 182.4¥8.54 183.46
150.00
100.00
50.00
0.00

7 dias 14 dias 28 dias

Periodo de curado

Resistencia a compresién kg/cm2

mC.P210 HCP210-4%CMM C.P210-6% C.M.M
mC.P210-8% C.M.M mC.P210-10%C.M.M

Figura 32. Resistencia a la compresion del concreto con cenizas de mazorca de maiz
f'c 210 kg/cm?.

Nota: Se observa que para una resistencia de f'c 210 kg/cm?, a una edad temprana de
curado con 7 dias, el concreto con sustitucion del 6% de ceniza de mazorca de maiz
tiene una resistencia mayor en 3.06% con respecto al concreto patron, mientras que a
los 14 y 28 dias existe un incremento en la resistencia del concreto patrén con una
diferencia del 7.80% y 6.79% con respecto a la mayor resistencia presentada con

sustitucion que es del 6% de cenizas de mazorca de maiz.

o 350.00 313.60 5555

- & 81.289.783.53
£ 30000 12606645 255.686.23°338.37, 46 45.60
8 250.00 215.06

5 200.00

3 150.00

[-%

£ 100.00

3
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§ 7 dias 14 dias 28 dias

v

a Periodo de curado

[-'4

mC.P 280 HC.P280-4%C.M.M C.P 280-6% C.M.M
mC.P280-8%C.MM mC.P280-10%C.M.M

Figura 33. Resistencia a la compresion con cenizas de mazorca de maiz fc 280
kg/cm?.
Nota: Se observa que para una resistencia de f'c 280 kg/cm?, a una edad temprana de

curado con 7 y 14 dias, el concreto con sustitucion del 6% de ceniza de mazorca de
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maiz tiene una resistencia mayor en 6.51% y 7.79% con respecto al concreto patron,
mientras que a los 28 dias el concreto patrén tiende a sobrepasar al concreto con la
mayor resistencia presentada con sustitucion que es del 6% de cenizas de mazorca
de maiz en 8.23%.

Tabla 32

Resistencia a la compresion del concreto con cenizas de aserrin

Resistencia a compresion (kg/cm2) / periodo de curado

Descripcion 7 dias 14 dias 28 dias
C.P 210 192.52 234.50 266.63
C.P210-4%C. A 204.86 226.06 263.03
C.P210-6%C. A 190.32 214.82 232.55
C.P210-8%C. A 186.62 209.77 228.51
C.P210-10%C. A 180.08 197.07 208.81
C.P 280 235.35 255.60 313.60
C.P280-4%C. A 235.32 249.00 290.01
C.P280-6%C. A 232.86 240.66 286.65
C.P280-8%C. A 224.83 233.70 268.14
C.P280-10%C. A 216.66 226.18 257.80
300.00 266.683.03
250.00 234.596.
192.82*%80.336 63, 0

200.00

150.00
100.00

50.00

32,
I9§4§39B707 I I iii%em

7 dias 14 dias 28 dias
Periodo de curado

0.00

Resistencia a compresién kg/cm2

mCP210 mCP210-4%C.A C.P210-6%CA mCP210-8%CA mC.P210-10%C.A

Figura 34. Resistencia a la compresion del concreto con cenizas de aserrin fc 210
kg/cm?.

Nota: Para una resistencia de fc 210 kg/cm? se muestra que a una edad de curado
temprano de 7 dias existe un incremento del 6.41% del concreto con sustitucion del

4% de ceniza de aserrin con respecto al patron, mientras que para los 14 y 28 dias el
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concreto patrén ve incrementado su resistencia en 3.73% y 1.37% con respecto a la

mayor resistencia presentada por el concreto con sustitucion del 4% de ceniza de

aserrin.
~ 350.00 313'680 53
.086.
§ ao000 B 86224 83 255-6@9.99 2% 44700
: ; +249.600. :
%"250.00 GRA 216.66 983.39¢.18
2 200.00
I
[«
g 150.00
o
S 100.00
©
S 50.00
S
£ 0.00
§ 7 dias 14 dias 28 dias

Periodo de curado

ECP280 mCP280-4%CA C.P280-6%C.A ECP280-8%CA mC.P280-10%C.A

Figura 35. Resistencia a la compresion del concreto con cenizas de aserrin f'c 280
kg/cm?.

Nota: Para una resistencia de f'c 280 kg/cm2 se muestra que el concreto patrén a los
7 dias tiene una resistencia similar al del concreto con sustitucion del 4 % de cenizas
de aserrin, mientras que para los 14 dias y 28 dias su resistencia se ve incrementada

en 2.65% y 8.13% con respecto al 4% de ceniza de aserrin.
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3.1.4.6. Resistencia a flexion del concreto con porcentajes de puzolana de
cenizas de mazorca de maiz y aserrin
Tabla 33

Resistencia a la flexion del concreto con cenizas de mazorca de maiz

Moédulo de rotura (MPa) / periodo de curado

Descripcion 7 dias 14 dias 28 dias
C.P 210 3.22 3.63 4.09
C.P210-4% C.M.M 2.93 3.37 3.79
C.P210-6% C.M.M 3.10 4.02 4.51
C.P210-8% C.M.M 3.14 3.93 4.13
C.P210-10% C.M.M 3.06 3.74 3.93
C.P 280 3.81 4.23 4.27
C.P 280 -4% C.M.M 2.93 3.52 3.88
C.P 280 - 6% C.M.M 3.35 3.74 4.71
C.P 280 -8% C.M.M 3.45 3.69 4.25
C.P280-10% C.M.M 3.10 3.90 4.20

5.00 e 7 j@S 14 dias 28 dias

T 450 451

=

= 4.00 4.09 95— B

5 3:79 T 3j32

g 3.50 :

:g

S 2.50

2.00
C.p210 C.P210-4% C.P210-6% C.P210-8% C.P210-10%
C.M.M C.M.M C.M.M C.M.M

% de ceniza de mazorca de maiz
Figura 36. Resistencia a la flexion del concreto con cenizas de mazorca de maiz f'c
210 kg/cm?.
Nota: Se muestra para una resistencia del concreto con f'c 210 kg/cm?, a los 28 dias
el 6% de ceniza de mazorca de maiz obtiene una resistencia mayor de 4.51 MPa en
comparacion al concreto patron que es de 4.09 MPa, que es equivalente a un
incremento de 10.27%.
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Figura 37. Resistencia a la flexion del concreto con cenizas de mazorca de maiz f'c

280 kg/cm?.

Nota: Se muestra para una resistencia del concreto con f'c 280 kg/cm?, a los 28 dias

el 6% de ceniza de mazorca de maiz obtiene una resistencia mayor de 4.71 MPa en

comparacion al concreto patron que es de 4.27 MPa, que es equivalente a un

incremento de 10.29%.

Tabla 34

Resistencia a la flexion del concreto con cenizas de aserrin

Modulo de rotura (MPa) / periodo de curado

Descripcion 7 dias 14 dias 28 dias
C.P 210 3.22 3.63 4.09
CP210-4%C.A 2.96 3.75 4.01
C.P210-6%C. A 2.84 3.60 3.98
CP210-8%C.A 2.60 3.44 3.80
C.P210-10%C. A 2.48 3.41 3.65
C.P 280 3.81 4.23 4.27
C.P280-4%C.A 3.86 4.18 4.21
C.P280-6%C.A 3.70 3.88 4.07
C.P280-8%C. A 3.54 3.73 3.92
C.P280-10%C. A 3.50 3.68 3.84
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Figura 38. Resistencia a la flexiéon del concreto con cenizas de aserrin f'c 210 kg/cm?.
Nota: Para una resistencia a la compresion de f'c 210 kg/cm?, se observa que a los 28
dias de curado el concreto patrén obtuvo un mdédulo de rotura de 4.09 MPa teniendo
una mejor resistencia en comparacion al concreto con sustitucién del 4% de cenizas
de aserrin que obtuvo 4.01 MPa siendo el mas aproximado al concreto patron, lo que

equivale a una diferencia del 2.04%.
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% de ceniza de ASERRIN

Figura 39. Resistencia a la flexion del concreto con cenizas de aserrin f'c 280 kg/cm?.
Nota: Para una resistencia a la compresién de f'c 280 kg/cm?, se observa que a los 28
dias de curado el concreto patrén obtuvo un moédulo de rotura de 4.27 MPa teniendo
una mejor resistencia en comparacion al concreto con sustitucion del 4% de cenizas
de aserrin que obtuvo 4.21 MPa siendo el mas aproximado al concreto patrén, lo que

equivale a una diferencia del 1.58%.
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3.1.4.7. Resistencia a traccion del concreto con porcentajes de puzolana de

cenizas de mazorca de maiz y aserrin

Tabla 35

Resistencia a la traccion del concreto con cenizas de mazorca de maiz

Resistencia a la traccion (MPa) / periodo de curado

Descripcion 7 dias 14 dias 28 dias
C.P 210 1.65 1.77 1.97
C.P210-4% C.M.M 1.40 1.49 1.56
C.P 210-6% C.M.M 1.45 1.61 1.95
C.P 210 - 8% C.M.M 1.25 1.44 1.88
C.P210-10% C.M.M 1.57 1.73 1.78
C.P 280 1.85 2.02 2.28
C.P 280 -4% C.M.M 1.51 1.86 2.09
C.P 280 - 6% C.M.M 1.82 1.93 2.18
C.P 280 - 8% C.M.M 1.66 1.82 2.11
C.P280-10% C.M.M 1.36 1.40 2.01
2.10 1.97
1.77 1.95
£ =g X
= 150 1lfs7x 1.49 TN
X /
8 120 73X 1.44
& c.P210
_‘_E 0.30 C.P 210 - 4% C.M.M
E, 0.60 C.P-210-6% C.M.M
f C.P210-8% C.M:M
@ 0.30
% C.P210-10% C.M.M
0.00 B
0 dias 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 35 dias

DIAS DE CURADO

Figura 40. Resistencia a la traccion del concreto con cenizas de mazorca de maiz f'c

210 kg/cm?.

Nota: Con un periodo de curado de 28 dias se muestra que para un f'c 210 kg/cm?, la

mayor resistencia en traccion se logra con el concreto patron que es de 1.97 MPa que

equivale a un incremento del 0.55% con la resistencia mas préoxima que es la del

concreto con sustitucion del 6% de ceniza de mazorca de maiz con 1.95 MPa.
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Figura 41. Resistencia a la traccion del concreto con cenizas de mazorca de maiz f'c

280 kg/cm?.

Nota: Con un periodo de curado de 28 dias se muestra que para un f'c 280 kg/cmz2, la

mayor resistencia en traccion se logra con el concreto patron que es de 2.28 MPa que

equivale a un incremento del 4.68% con la resistencia mas proxima que es la del

concreto con sustitucion del 6% de ceniza de mazorca de maiz con 2.18 MPa.

Tabla 36

Resistencia a la traccién del concreto con cenizas de aserrin

Resistencia a la traccion (MPa) / periodo de curado

Descripeion 7 dias 14 dias 28 dias

C.P 210 1.65 1.77 1.97
C.P210-4%C. A 1.86 1.90 1.98
C.P210-6%C. A 1.67 1.84 1.95
C.P210-8%C. A 1.66 1.82 1.89
C.P210-10%C. A 1.54 1.74 1.80

C.P 280 1.85 2.02 2.28
C.P280-4%C. A 2.05 2.20 2.30
C.P280-6%C. A 2.01 2.14 2.23
C.P280-8%C. A 1.96 2.10 2.18
C.P280-10%C. A 1.94 2.01 2.05
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Figura 42. Resistencia a la traccién del concreto con cenizas de aserrin f'c 210 kg/cm?.

Nota: Con resistencia de f'c 210 kg/cm?, se muestra que el concreto con sustitucion

del 4% de ceniza de aserrin presenta un ligero aumento en resistencia a traccion que

es de 1.98 MPa en comparacion con el concreto patron de 1.97 MPa, no obstante, no

presenta un gran cambio.
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Figura 43. Resistencia a la traccion del concreto con cenizas de aserrin f'c 280 kg/cm?.

Nota: Con resistencia de f'c 280 kg/cm?, se muestra que el concreto con sustitucion

del 4% de ceniza de aserrin presenta un ligero aumento en resistencia a traccion que

es de 2.30 MPa en comparacion con el concreto patron de 2.28 MPa.
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3.1.4.8. Modulo de Elasticidad del concreto con porcentajes de puzolana de
cenizas de mazorca de maiz y aserrin

A los especimenes cilindricos de concreto de f'c 210 kg/cm? y f'c 280 kg/cm? patrén y

con la sustitucion del 4%, 6%, 8% y 10% de cenizas de mazorca de maiz y aserrin se

les realizo el ensayo de modulo de elasticidad segun el procedimiento indicado en la

norma ASTM C469.
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~

£ 170000

B 165000

8 160000

E, 155000

w

's 150000 I

3 145000

‘§ C.P210 C.P210-4% C.P210-6% C.P210-8% C.P210-10%

’ C.M.M C.M.M C.M.M C.M.M
| 7 dias 158644.52 155418.39 158592.54 157705.97 154978.48
W 14 dias 166411.68 161247.22 163320.70 162625.60 159988.25
28 dias 172942.37 167263.31 169898.72 168556.17 164064.17

B 7 dias ®m 14 dias 28 dias

Figura 44. Modulo de elasticidad del concreto con ceniza de mazorca de maiz fc 210
kg/cm?.

Nota: Se observa que el concreto patron de f'c 210 kg/cm? alcanza un mayor médulo
de elasticidad a los 28 dias de curado con 172942.37 kg/cm? en comparacion con los
demas disefios de concreto con sustitucion por cenizas, obteniendo un incremento de
1.79% con respecto a la resistencia mas proxima que es con el 6% de ceniza de
mazorca de maiz con 169898.72 kg/cm?.
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Figura 45. Modulo de elasticidad del concreto con ceniza de mazorca de maiz f'c 280
kg/cm?.

Nota: Se observa que el concreto patron de fc¢ 280 kg/cm? alcanza un mayor médulo
de elasticidad a los 28 dias de curado con 184634.31 kg/cm? en comparacion con los
demas disefios de concreto con sustitucion por cenizas, obteniendo un incremento de
3.02% con respecto a la resistencia mas proxima que es con el 6% de ceniza de

mazorca de maiz con 179224.99 kg/cm?.
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Figura 46. Médulo de elasticidad del concreto con ceniza de aserrin f'c 210 kg/cm?.

Nota: Se observa que el concreto patrén de fc 210 kg/cm? obtuvo un médulo de
elasticidad de 172942.37 kg/cm? similar al del concreto con sustitucion del 4% de
cenizas de aserrin a los 28 dias con 172259.85 kg/cm?, equivalente al 0.40% de

diferencia.
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Figura 47. Médulo de elasticidad del concreto con ceniza de aserrin f'c 280 kg/cm?.

Nota: Se observa que el concreto patrén de fc 280 kg/cm? obtuvo un médulo de
elasticidad de 184634.31 kg/cm? similar al del concreto con sustitucién del 4% de
cenizas de aserrin a los 28 dias con 183716.20 kg/cm?, equivalente al 0.50% de

diferencia.

3.1.5. Resultados con respecto al objetivo especifico 5
3.1.5.1. Determinacion del asentamiento de la mezcla de concreto con la

combinacion de 6ptimos con el 6% de C.M.My 4% de C.A

Tras la realizacion del ensayo de asentamiento de la mezcla de concreto para la
combinacion de cenizas optimas y concreto patron en f'c 210 kg/cm2 y f'c 280 kg/cm2

se obtuvieron los siguientes resultados:
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Figura 48. Asentamiento del concreto con la combinacion de cenizas optimas con 6%
ceniza de mazorca de maiz y 4% ceniza de aserrin.

Nota: Se muestra que el concreto con sustitucién por la combinacién optima de cenizas
obtuvieron un menor asentamiento que el concreto patron siendo de 3.25” y 3.50” para

un f'c 210 kg/cm? y f'c 280 kg/cm? respectivamente.

3.1.5.2. Determinacion del peso unitario de la mezcla de concreto con la
combinacion de 6ptimos con el 6% de C.M.My 4% de C.A

Tras la realizacion del ensayo de peso unitario de la mezcla del concreto para la
combinacion de cenizas optimas y concreto patréon en f'c 210 kg/cm? y f¢ 280 kg/cm?
se obtuvo los siguientes resultados:
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B C. Patron ®6%CM.My4%C.A

Figura 49. Peso Unitario del concreto con la combinacién de cenizas optimas con 6%

ceniza de mazorca de maiz y 4% ceniza de aserrin.
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Nota: Se muestra que el peso unitario del concreto con la sustitucion por combinacion
optima de cenizas tiende a hacer del concreto mas liviano con valores de 2302.58
kg/m3y 2308.02 kg/m?3 con respecto al fc 210 kg/cm? y f'c 280 kg/cm?.

3.1.5.3. Determinacion de temperatura de la mezcla de concreto con la
combinacion de 6ptimos con el 6% de C.M.My 4% de C.A

Tras la realizacion del ensayo de temperatura de la mezcla del concreto para la
combinacion de cenizas optimas y concreto patrén en fc 210 kg/cm2 y f'c 280 kg/cm2

se obtuvo los siguientes resultados:
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27
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B C. Patron ®6%CM.My4%C.A

Figura 50. Temperatura del concreto de la combinacion de cenizas optimas con 6%
ceniza de mazorca de maiz y 4% ceniza de aserrin.

Nota: La temperatura del concreto con la combinacion de cenizas optimas muestran
un leve descenso de 1°C para un concreto patrén de f'c 210 kg/cm?, mientras que para

el concreto con f'c 280 kg/cm? la temperatura no varia.

3.1.5.4. Determinaciéon del contenido de aire de la mezcla de concreto con la

combinacion de 6ptimos con el 6% de C.M.My 4% de C.A

Tras la realizacion del ensayo de contenido de aire de la mezcla del concreto para la
combinacién de cenizas optimas y concreto patron en fc 210 kg/cm? y f'c 280 kg/cm?

se obtuvo los siguientes resultados:
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Figura 51. Contenido de aire del concreto con la combinacion de cenizas optimas con
6% ceniza de mazorca de maiz y 4% ceniza de aserrin.

Nota: El contenido de aire del concreto aumenta con la sustituciéon por combinacion de
cenizas optimas incrementando su valor en 26.67% y 20% aproximadamente con
respecto al concreto patrén en f'c 210 kg/cm? y f'c 280 kg/cm?.

3.1.5.5. Resistencia a compresiéon del concreto con la combinacién de éptimos
con el 6% de C.M.My 4% de C.A

En este apartado se mostraran los resultados del ensayo de resistencia a compresion

del concreto patrén fc 210 kg/cm? y fc 280 kg/cm? y con la sustituciéon por la

combinacion de 6ptimos con el 6% C.M.My 4% de C.A.
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N

Resistencia a compresién kg/cm2

EmCP210 mCP210-6%CMM+4%CA

Figura 52. Resistencia a la compresion del concreto con la combinacién de cenizas

Optimas con 6% ceniza de mazorca de maiz y 4% ceniza de aserrin f'c 210 kg/cm?.
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Nota: Se muestra que la resistencia a compresion del concreto con la sustitucion por
la combinacién optima de cenizas desciende notablemente en 36.09%, 56.47% y

42.16% por cada periodo de curado con respecto al concreto patréon fc 210 kg/cm?.
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mCP280-0% mC.P280-6%CMM+4%C.A

Figura 53. Resistencia a la compresién del concreto con la combinacion de cenizas
optimas con 6% ceniza de mazorca de maiz y 4% ceniza de aserrin f'c 280 kg/cm?.

Nota: Se muestra que la resistencia a compresion del concreto con la sustitucion por
la combinacién optima de cenizas desciende notablemente en 28.31%, 26.59% y

32.02% por cada periodo de curado con respecto al concreto patrén f'c 280 kg/cm?.

3.1.5.6. Resistencia a flexion del concreto con la combinacidén de 6ptimos con el
6% de C.M.My 4% de C.A

En este apartado se mostraran los resultados del ensayo de resistencia a flexion del
concreto patron f'c 210 kg/cm? y f'c 280 kg/cm? y con la sustitucion por la combinacién
de 6ptimos con el 6% C.M.My 4% de C.A.
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Figura 54. Resistencia a la flexion del concreto con la combinacion de cenizas Optimas
con 6% ceniza de aserrin y 4% ceniza de aserrin f'c 210 kg/cm?.

Nota: Se muestra que el concreto con la sustitucion por cenizas optimas obtiene un
menor modulo de rotura en todos los periodos de curado disminuyendo en 24.80%,
22.83% y 8.96% por cada periodo de curado con respecto al concreto patrén de fc
210 kg/cm?.
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Figura 55. Resistencia a la flexion del concreto con la combinacién de cenizas 6ptimas
con 6% ceniza de mazorca de maiz y 4% ceniza de aserrin f'c 280 kg/cm?.

Nota: Se muestra que el concreto con la sustitucion por cenizas optimas obtiene un
menor modulo de rotura en todos los periodos de curado disminuyendo en 17.68%,
24.73% y 4.74% por cada periodo de curado con respecto al concreto patron de fc
280 kg/cm?.
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3.1.5.7. Resistencia a tracciéon del concreto con la combinacion de 6ptimos con
el 6% de C.M.My 4% de C.A

En este apartado se mostraran los resultados del ensayo de resistencia a traccion del

concreto patron fc 210 kg/cm? y f'c 280 kg/cm? y con la sustitucion por la combinacion

de 6ptimos con el 6% C.M.My 4% de C.A.
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Figura 56. Resistencia a la traccion del concreto con la combinacién de cenizas
optimas con 6% ceniza de mazorca de maiz y 4% ceniza de aserrin f'c 210 kg/cm?.

Nota: Se observa gue la resistencia a traccion con la sustitucién por cenizas optimas
causa que el concreto tenga una menor resistencia con respecto al patron haciendo
gue disminuya en 41.38%, 35.67% y 23.40% respecto a cada periodo de curado con

una resistencia de f'c 210 kg/cm?.
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Figura 57. Resistencia a la traccion del concreto con la combinacion de cenizas
6ptimas con 6% ceniza de mazorca de maiz y 4% ceniza de aserrin f'c 280 kg/cm?.
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Nota: Se observa gue la resistencia a traccién con la sustitucién por cenizas optimas
causa que el concreto tenga una menor resistencia con respecto al patron haciendo
gue disminuya en 62.07%, 42.87% y 42.50% respecto a cada periodo de curado con

una resistencia de f'c 280 kg/cm?.

3.1.5.8. Modulo de elasticidad del concreto con la combinacion de 6ptimos con
el 6% de C.M.My 4% de C.A

En este apartado se mostraran los resultados del ensayo de modulo de elasticidad del

concreto patron f'c 210 kg/cm? y f'c 280 kg/cm? y con la sustitucion por la combinacion

de 6ptimos con el 6% C.M.My 4% de C.A.
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Figura 58. Modulo de elasticidad del concreto con la combinacion de cenizas optimas
con 6% ceniza de mazorca de maiz y 4% ceniza de aserrin f'c 210 kg/cm?.

Nota: Se observa que el modulo de elasticidad del concreto con sustitucion por
combinacién de cenizas optima tiende a producir una disminucién en sus valores con

respecto al concreto patrén con f'c 210 kg/cm?.
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Figura 59. Mdédulo de elasticidad concreto con la combinacién de cenizas Optimas con
6% ceniza de mazorca de maiz y 4% ceniza de aserrin f'c 280 kg/cm?.

Nota: Se observa que el médulo de elasticidad del concreto con sustitucién por
combinacion de cenizas optima tiende a producir una disminucion en sus valores con

respecto al concreto patrén con f'c 280 kg/cm?.
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3.2. Discusion de resultados
Tras haber finalizado con la evaluacion de los resultados de los ensayos hechos en
laboratorio se procederd a discutir con los antecedentes presentados en la

investigacion.
Discusion con respecto al objetivo especifico 1

Se realizaron estudios de canteras donde se analizaron las propiedades fisicas de los
agregados pétreos, siendo estas la cantera 3 tomas, cantera La Victoria y cantera
Pacherres, posteriormente tras haber obtenido los resultados de los ensayos
correspondientes se pudo elegir los materiales mas aptos que eran de la cantera La
Victoria por su agregado fino y la cantera Pacherres por su agregado grueso, dado
gue cumplieron mejor con los parametros establecidos en la norma NTP 400.012, en
referencia a que el agregado fino cumple con los parametros, Idrogo (2018) en su
investigacion también opto por emplear el agregado fino de la cantera La Victoria, por
otro parte el agregado grueso que utilizo fue de la misma cantera.

Discusién con respecto al objetivo especifico 2

El ensayo de indice puzolanico que se le realizo a las cenizas supero el valor de 75%
gue se especifica en la norma ASTM C618, teniendo para las cenizas de mazorca de
maiz 76.38% y para las cenizas de aserrin 77.60%; en lo que concierne a la densidad
de las cenizas se realiz6 el ensayo siguiendo lo establecido por la norma ASTM C 188,
obteniendo para las cenizas de mazorca de maiz 2.20 gr/cm2 y las cenizas de aserrin
un 2.16 gr/cm3, el ensayo de contenido de humedad para las cenizas se hizo siguiendo
a lo estipulado en la norma ASTM C311, arrojando valores de 1.33% para las cenizas
de mazorca de maiz y 1.06% para las cenizas de aserrin, teniendo como propiedades
quimicas en las cenizas de mazorca de maiz SiO; + Al2O3 + Fe>O3 de 62.27% y para
las cenizas de aserrin SiO2 + AI203 + Fe203 un 54.77% clasificAndose como

puzolana de tipo C.
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Discusién con respecto al objetivo especifico 3

Se realizo los disefios de mezcla mediante el método del ACI 211, para una resistencia
del concreto patron de f'c 210 kg/cm2 con relacion a/c de 0.701 y f'c 280 kg/cm2 con
relacion a/c de 0.593, obteniendo resultados similares a Vasquez (2018) que para un
concreto de diseno de f'c 210 kg/cm2 fue de relacién a/c 0.617 y para un f'c 280 kg/cm?2
fue de relacion a/c 0.473.

Discusion con respecto al objetivo especifico 4

Se realizo el ensayo NTP 339.035 en la que se determin6 el asentamiento del
concreto patron que fue de 4” para un fc 210 kg/cm2 y fc 280 kg/cm2 lo cual esta
dentro de los parametros de disefio de entre 3” a 4”, para una concreto con cenizas
de mazorca de maiz el asentamiento que mejor estuvo dentro del rango de disefio de
entre las dos resistencias fue con el 6% de ceniza obteniendo 3.75” y 3.85”, se observo
la tendencia que a mayor contenido de cenizas el concreto reducia su asentamiento
esto se confirma con la investigacion de Dewi et al., (2019) de concreto con cenizas
de tallo de maiz el cual tuvo un asentamiento de 85mm (3.34”) para una resistencia
M21 con el 6% de ceniza lo cual es cercano al valor obtenido en la investigacion
siguiendo con la tendencia que con el aumento de cenizas la mezcla era menos
trabajable. Para las cenizas de aserrin se observd que pasado el 6% de sustitucion
de cenizas el asentamiento arrojaba valores muy por debajo del rango de disefio, esto
lo confirma Munir (2020) en su investigacion llegando a concluir que la trabajabilidad
del concreto es reducida por el incremento del contenido de cenizas recomendando
seleccionar mejor la relacién agua-cemento de lo contrario se requeriria de algun

esfuerzo mecanico para mantener la trabajabilidad.

La temperatura del concreto patron para un fc 210 kg/cm2 y fc 280 kg/cm2 fue de
28°C y 30°C respectivamente, estando dentro del parametro de la RNE (2020) que
especifica que dicho valor no debera ser mayor a 32°C; en las cenizas de mazorca
de maiz las temperaturas que se tuvieron con las dosificaciones de 8% y 10%
sobrepasaron el parametro estipulado para las dos resistencias de disefio, mientras

gue para la temperatura de las cenizas de aserrin hasta la dosificacion del 6% en f'c

109



210 kg/cm2 esta dentro del rango aceptable no obstante para un f'c 280 kg/cm2 obtiene

un valor de 32.5°C lo que hace que no cumpla con los requerimientos.

El peso unitario fue realizado segun la NTP 339.046, obteniendo para la muestra de
concreto patron fc 210 kg/cm2 un valor de 2354.30 kg/m3 y para un f'c 280 kg/cm2 un
valor de 2361.03 kg/m3, el peso unitario del concreto con las cenizas de mazorca de
maiz disminuia a mayor sustitucion llegando a una diferencia del 2.65% y 2.00% con
el 10% de cenizas para cada resistencia; para el peso unitario del concreto con las
cenizas de aserrin mientras se aumentaba la dosificacion el peso unitario disminuia
con respecto al patron en 1.55% y 2.71% con el 10% de cenizas respectivamente por

cada resistencia.

El contenido de aire que se obtuvo para la mezcla de concreto patréon de fc 210
kg/cm2 y 280 kg/cm2 fue de 0.75% cumpliendo con el parametro de disefio del ACI
211, que hace referencia a un valor de hasta 2.00% para un T.M.N de 3/4"; para el
concreto con la sustitucién de cenizas de mazorca de maiz y cenizas de aserrin
aumentaron sus contenidos de aire a mayor dosificacion teniendo valores de entre

1.10% a 1.90% lo que cumplia con lo estipulado con el reglamento.

Se analizé la resistencia a la compresion del concreto con las cenizas de aserrin
en dosificaciones de sustitucion de 4%,6%, 8% y 10% con una relacién a/c de 0.701 y
0.593 para un f'c 210 kg/cm2 y f'c 280 kg/cm2 respectivamente, siendo la dosificacion
mas favorable la de 4% de ceniza disminuyendo en 1.37% y 8.13% con respecto al
concreto patrén por cada resistencia a los 28 dias, asi mismo la dosificacion que
alcanzo una gran reduccién de su resistencia a compresion fue la del 10% ceniza
teniendo perdida del 27.69% y 21.64% con respecto al patron a los 28 dias, esta misma
tendencia lo observaron Munir et al., (2020) lo cuales analizaron la sustitucién de
cenizas de aserrin por el cemento en 2.5%, 5.0%, 7.5%, 10%, 12.5% y 15% con una
relacion a/c de 0.5 para (M25), tuvieron como dosificacion mas favorable la del 5%
reduciendo la resistencia de compresion en 11.66% lo cual es cercana al de la
investigacion. En laresistencia alacompresion de las cenizas de mazorca de maiz

se analizé en dosificaciones de 4%,6%, 8% y 10% con una relacién a/c de 0.701 y
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0.593 para un f'c 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2 respectivamente, se observo que a los 28
dias de curado la resistencia a compresion con las cenizas era menor a la del concreto
patrén, siendo la dosificacibn menos desfavorable la del 6% con una disminucion del
14.30% y 11.27% y la méas desfavorable fue la del 10% llegando a reducir su
resistencia hasta 30.52% y 27.69% con respecto al patron, del mismo modo Tumba et
al., (2018), observaron que la dosificacion optima se establece con el 5% infiriendo
gue aungue la resistencia sea menor al del concreto patrén estaban dentro de los

requerimiento de la normativa.

En la resistencia a la flexion de las cenizas de aserrin para los dos disefios de fc
210 kg/cm2 y 280 kg/cm2 vio disminuida su resistencia con sus dosificaciones en
comparacion del concreto patron, siendo la menor dosificacion con 4% de cenizas mas
proxima a los valores del concreto patron con disminucion del 2.04% y 1.58%
respectivamente para cada resistencia, por su parte Auta et al., (2016) proponen que
para alcanzar una mejor desarrollo en resistencia se debera de optar por la sustitucion
del cemento por cenizas hasta el 5% dado que a mayor periodo de curado y un mayor
contenido de cenizas en el concreto este tiene a reducir su resistencia de manera
significativa. En la resistencia a la flexion para las cenizas de mazorca de maiz la
dosificacion del 6% vio incrementada su resistencia en todos los periodos de curado
con respecto al concreto patrén con fc 210 kg/cm2 y f'c 280 kg/cm2, siendo mayor su
resistencia a los 28 dias en 10.27% y 10.29% con respecto al concreto patron, lo que
es contrario a lo observado por Abubakar et al., (2016) que en su investigacion, estudio
las dosificaciones del 5%, 10%, 15% y 20% de cenizas de mazorca de maiz obteniendo
como optimo el 10% de cenizas no obstante la resistencia fue menor al del concreto

patrén.

La resistencia a la traccion del concreto con la sustitucién del cemento por cenizas
de mazorca de maiz con el porcentaje de 6% se obtuvo la mayor resistencia a traccion
cuyos valores a los 28 dias fueron de 1.95 MPA y 2.18 MPA para un fc 210 kg/cm2 y
f'c 280 kg/cm2 con respecto al concreto patron y una disminucion porcentual del 0.55%
y 4.68%. En relacion a la investigacion de Selina et al., (2020) evaluaron las cenizas

de mazorca de maiz en 5%, 10% y 15% de sustitucion para un concreto M30, la
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resistencia a la traccion disminuia a mayor cantidad de cenizas y recomendaron como
optimo porcentaje el 5% solo disminuyendo su resistencia en 6.91% aproximandose a
los resultados obtenido en mi investigacion. La resistencia a la traccion supera al
concreto patron con la sustitucion de cenizas de aserrin del 4% llegando un incremento
a los 28 dias del 2.22% y 4.78% para un fc 210 kg/cm2 y fc 280 kg/cm2
respectivamente, mientras que con las dosificaciones del 6%, 8% y 10% el concreto
tiende a disminuir su resistencia siendo la que peor comportamiento obtuvo la del 10%
de cenizas, la cual contrasta con la tendencia que sigue la investigacion de Ettu et al.,
(2016) que estudio la resistencia a la traccidn en un concreto con sustitucion de cenizas
de aserrin en 5%, 10% y 15% por tres tipos de calcinacion se tuvo como porcentajes
optimo el 5% y 10%.

Sobre el médulo de elasticidad para el concreto patron a los 28 dias fue de
172942.84 kg/cm2 para un fc 210 kg/cm2 y de 184643.19 kg/cm2 para un fc 280
kg/cm2; en comparacion con el de las cenizas de mazorca de maiz cuyos mejores
resultados se obtuvieron con el 6% siendo de 169813.16 kg/cm2 y 179227.99 kg/cm2
disminuyendo con respecto al patrén en 1.84% y 3.02%, con el concreto con las
cenizas de aserrin se obtuvo mejores resultados con el 4% siendo de 172259.85

kg/cm2 y 183716.20 kg/cm2 disminuyendo con respecto al patrén en 0.40% y 0.50%;
Discusién con respecto al objetivo especifico 5

Se realizo el ensayo segun la NTP 339.035, para la combinacion de 6ptimos se obtuvo
un asentamiento de 3.25” y 3.50” para una resistencia de disefio de fc 210 kg/cm2 y
fc 280 kg/cm2, disminuyendo en 14.28% y 21.43% con respecto al asentamiento del
concreto patrén, estando dentro del rango de disefio siguiendo con la tendencia que
se mostraron Dewi et al., (2019) con y Munir et al., (2020) los cuales con la

incorporacion de cenizas al concreto el asentamiento disminuyo.

Se desarrollo el ensayo basandose en la norma NTP 339.184, de la combinacion de
optimos la temperatura obtenida fue de 29°C y 30°C para un disefio de mezcla de f'c

210 kg/cm2 y f'c 280 kg/cm2, no influyendo de manera significativa la temperatura con
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respecto al concreto patron y estando dentro del parametro requerido por la RNE

(2020) que estipula que la temperatura del concreto no debe ser mayor a 32°C.

Para la realizacion del ensayo de peso unitario se procedio segun la NTP 339.046, la
mezcla combinando los Optimos de cenizas obtuvo un peso unitario para una
resistencia de f'c 210 kg/cm2 un valor de 2302.58 kg/m3 y para una resistencia de fc
280 kg/m3 un valor de 2308.02 kg/m3, disminuyendo en 2.25% y 2.30% con respecto

al concreto patrén.

Para determinar el contenido de aire de la mezcla con la combinacion de éptimos se
sigui6 el procedimiento de la norma NTP 339.046, se obtuvo valores de 0.95% y 0.90%
para un disefio de mezcla de fc 210 kg/cm2 y fc 280, aumentando en
aproximadamente en 26% con respecto a la mezcla patron y estando dentro del
parametro de disefio por el ACI 211, que para un T.M.N de 3/4" el contenido de aire

debera de tener un valor de hasta 2.00%.

Para la resistencia del concreto con la combinacion de 6ptimos, a los 28 dias habia
una diferencia entre el concreto patron y la mezcla experimental llegando a una
reduccion del 42.16% y 32.02% con respecto a la mezcla patrén de fc 210 kg/cm2 y
fc 280 kg/cm2, esta tendencia se relaciona con la investigacion de Crisanto (2018), en
la cual combino 3% de ceniza de cascara de coco mas 7% de ceniza de mazorca de
maiz como sustituto del cemento, obtuvo en resistencia a la compresion a los 28 dias
una disminucion del 16% en comparacion del concreto patrén no superando su
resistencia. No obstante, dichos resultados contradicen a la investigacion de Pérez
(2018) que en su investigacion sustituyendo al cemento por 10% de ceniza de tuza de
maiz mas 5% de ceniza de cola de caballo, la resistencia a compresion a los 28 dias
de curado muestra un aumento de la resistencia con respecto al concreto patron de

aproximadamente 10%.

Para la resistencia a la flexion con la combinacion de éptimos, se obtuvo resistencias
cercanas a las del concreto patréon a los 28 dias para un fc 210 kg/cm2 y fc 280
kg/cm2, siendo estas de 3.75 MPA y 4.08 MPA en comparacion al patron que fueron
de 4.09 MPA 'y 4.27 MPA respectivamente.
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Para la resistencia a traccion del concreto con combinacion de Optimos, su
resistencia se vio reducida en todos los periodos de curado llegando a disminuir a los
28 dias en 23.40% para un fc 210 kg/cm2 y en 42.50% para un fc 280 kg/cm2 con
respecto al concreto patron.

Para el modulo de elasticidad del concreto con la sustitucion del cemento por
combinacion de 6ptimos, los resultados a los 28 dias fueron de 148553.81 kg/cm2 para
una resistencia de f'c 210 kg/cm2 y 158234.81 kg/cm2 para una resistencia de f'c 280
kg/cm2, notandose una reduccion con respecto al patrén, llegando a disminuir un 16%

aproximadamente en los dos casos.

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

- Tras la realizacion del analisis de agregados pétreos de 3 canteras de Lambayeque
se concluye que el mejor material es obtenido por la cantera La Victoria para el
agregado fino teniendo un maédulo de fineza del 3.14 y la cantera Pacherres para el
agregado grueso con un tamafo maximo nominal de 3/4"” y tamano maximo de 1”.

- Se concluye que las cenizas de mazorca de maiz y aserrin superan el 75% del
ensayo de indice puzolénico, por lo cual cumplen con los pardmetros establecidos
en la norma ASTM C618 por lo que es dable su incorporacién al concreto al tener
propiedades cementicos.

- Se concluye que para un disefio de mezcla de f¢c 210 kg/cm2 con un asentamiento
de disefio de 4”, se obtiene una relacion a/c de 0.701 y con proporciones en peso
de 1:2.46:2.38 / 29.8 L/pie3. Mientras que para un diseno de mezcla de fc 280
kg/cm2 con un asentamiento de disefio de 4”, se obtiene una relacion a/c de 0.593
y con proporciones en peso de 1:1.92:1.84 / 25.2 L/pie3.

- Con respecto a las propiedades fisicas del concreto, el asentamiento disminuye
gradualmente a mayor dosificacién de cenizas influyendo directamente sobre su
trabajabilidad; la temperatura aumenta a mayor contenido de cenizas dentro del
concreto pudiendo utilizar hasta un 6% las cenizas de mazorca de maiz y aserrin
para obtener valores menores a 32°C el cual es el rango permitido por la RNE

(2020); el peso unitario disminuye a mayor contenido de cenizas por lo que se
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obtiene un concreto un poco mas ligero en comparacion al concreto patrén,
disminuyendo en aproximadamente 2% con el mayor contenido de cenizas; el
contenido de aire aumentaba a razén de un mayor contenido de cenizas por la
generacion de un mayor contenido de vacios en la mezcla, respecto a las
propiedades mecéanicas del concreto, la dosificacion éptima para cenizas de aserrin
es 4% dado que con este porcentaje el concreto tiene una resistencia cercana al
concreto patron en resistencia a compresion, flexiébn, modulo de elasticidad e incluso
igualando la resistencia a la traccion. Para las cenizas de mazorca de maiz la
dosificacion optima fue del 6% dado que con esta dosificacion los valores a
compresion, traccion, modulo de elasticidad son mas préoximos al concreto patrén
ademas de aumentar la resistencia a flexion en 10%.

- Se concluye con respecto a las propiedades fisicas del concreto con la sustituciéon
del cemento por la combinacién optima de cenizas, la mezcla es menos trabajable
por la reduccion del asentamiento, el peso unitario disminuye dado la densidad de
las cenizas con respecto al cemento, la temperatura de la mezcla aumenta y el
contenido de aire se incrementa dado que se generan una mayor cantidad de vacios
en la mezcla, con respecto a las propiedades mecéanicas del concreto con la
sustitucion del cemento por la combinacion optima de cenizas a los 28 dias para un
fc 210 kg/cm2 y fc 280 kg/cm2, la resistencia a compresion no supero al concreto
patron teniendo una disminucion en su resistencia de 42.16% y 32.02%; asimismo
la resistencia a flexion, traccion y médulo de elasticidad siguieron con la misma
tendencia disminuyendo en resistencia a la flexion 8.96% y 4.74%, para resistencia
a la traccion 23.40% y 42.50% y modulo de elasticidad en 16% aproximadamente.

De la evaluacion anteriormente mencionado se concluye que la sustitucion del

cemento por la combinacién de 6ptimos de cenizas tiene un impacto negativo en las

propiedades mecanicas del concreto, aunque beneficioso si se emplea

individualmente las cenizas de mazorca de maiz mejorando la resistencia a la flexién.
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Recomendaciones

Se recomienda estudiar las diversas canteras en la zona de estudio en la que se
enfocara otras investigaciones para asi encontrar las que mejor se adecuen a los
pardmetros de la NTP.

Se recomienda analizar en todos los casos las propiedades de los diferentes
materiales puzolanicos para asi poder saber cuél serd su comportamiento frente al
concreto.

Se recomienda realizar el disefio de mezcla siguiendo el procedimiento estipulado
por el ACI 211, para asi cumplir con las exigencias para lograr una dosificacion
adecuada.

Se recomienda el uso de forma individual de las cenizas de mazorca de maiz hasta
un 6% y cenizas de aserrin hasta un 4% dado que las propiedades del concreto no
se ven muy afectadas, estando dentro de los parametros permisibles para su
aplicacidon en un concreto estructural.

Se recomienda ampliar el estudio de la combinacion de otros tipos de cenizas y
analizar el efecto que estas tienen en el concreto y analizarlas a mayores periodos

de curado preferentemente a los 60 y 90 dias.
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ANEXOS
ANEXO I: Informe de ensayos de analisis granulométricos del agregado fino y grueso

de las canteras

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \W&C ere oot Moot

Certificado INDECOPI N*DD137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswycerl@gmail.com
Solicitud de Ensayo :1501A-22/LEMS WE&C
Solicitante :YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto fUors *Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacién :Departamento de Lambayeque, Provinda de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura :Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo :Sabado, 15 de enero del 2022.
Fin de Ensayo :Domingo, 16 de enero del 2022.
ENSAYO :AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método
de ensayo.
NORMA :N.T.P. 400.012:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria - Patapo
Malla % %o Retenido % Que Pasa LIMITES PARA

Pulg. (mm.) s a P Acumutado AGREGADO FINO
NTP 400.031 3/8" 9.520 0.7 0.7 99.3 100

N° 4 4.750 7.7 8.3 91.7 a5 - 100

N° 8 2.360 12.6 21.0 79.0 80 - 100

NC 16 1.180 20.0 40.9 59.1 50 - 85

N° 30 0.600 24.6 65.5 34.5 25 - 60

N° 50 0.300 16.9 82.4 17.6 5 - 30

N° 100 0.150 12.3 94.7 5.3 0 - 10

| MODULO DE FINEZA | 3.14 ||

CURVA GRANULOMETRICO

N*16 N"30 N*50 N"100

Que Pasa (%)
g8 3
y) :
" '
,,. .
/
; /
&

d
L A
|
L a s

10.00 1.00 0.10

Diametro (mm)

Observaciones:
- Muestreo e identificacion realizado por etsSligitante.
/
ﬁ LEM EIRL
itk O Migué! Angel Ruiz Perales
T s SN eRAER ¥ suacs INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP!I N'DD137704 RNP Servicios S0608588 Email: lemswyceirl@gmaﬂ.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

:1501A-22/LEMS W&C

:YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

:Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE
MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL
DEL CEMENTO"

:Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

:Sabado, 15 de enero del 2022.

:Sabado, 15 de enero del 2022.

:Domingo, 16 de enero del 2022.

ENSAYO :AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método
de ensayo.
NORMA :N.T.P. 400.012:2021
Muestra - Arena Gruesa Cantera : Pacherres
Malla %o % Retenido % Que Pasa LEMITES PARA
Pulg. (mn.) S 5 Lok Acsaiado AGREGADO FINO
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 0.0 0.0 100.0 95 - 100
N 8 2.360 22.5 22.5 77.5 80 - 100
N° 16 1.180 27.2 49.6 50.4 5 85
N° 30 0.600 18.6 68.2 31.8 25 - 60
N°© 50 0.300 17.4 85.6 14.4 5 - 30
N° 100 0.150 10.4 96.0 4.0 g0 - 10
| MODULO DE FINEZA | 3.22 |
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N"4 N'8 N"16 N°30 N°S0 N"100
100 - —-——
i, = T
S0 - -~
[
80 ~
— N
E : =
el
B €0 ».
; 50 Sins
& a0 \ s
. ~
30 N L N
» -~
20 ~- ~
e -~
10 ~ »
W ;
o -
10.00 1.00 0.10
Didmetro (mm)
Observaciones:

- Muestreo e identificacion realizado el splicitante.
J
w

EIRL

| OLAYA AG@ R

YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*DD137704 RNP Servicics S0608588 Email: lemswyceirl@gmail.com
—

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

:1501A-22/LEMS W&C
:YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE

MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL
DEL CEMENTO"

:Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

:Sabado, 15 de enero del 2022.
:Sabado, 15 de enero del 2022.
:Domingo, 16 de enero del 2022.

ENSAYO :AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método
de ensayo.
NORMA :N.T.P. 400.012:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe
Malla %% % Retenido % Que Pasa LIMITES PARA
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado AGREGADO FINO
3/8° 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 0.0 0.0 100.0 95 - 100
N© 8 2.360 27.1 27.1 72.9 80 - 100
NC 16 1.180 24.8 51.9 48.1 S0 - 85
N° 30 0.600 20.6 72.5 27.5 25 - 60
N° 50 0.300 13.7 86.2 13.8 5 - 30
N° 100 0.150 7.9 94.1 5.9 D - 10
| MODULO DE FINEZA | 3.32 1
CURVA GRANULOMETRICO
N*4 N'8 N*16 N"30 N'S0 N"100
100
90
80
g 70
z 60
o
50
=
g 40
30
20
10
o
10.00 1.00 0.10
Didmetro (mm)
Observaciones:

- Muestreo e identificacion realizado pef el sglicitante.

LSM EIRL
Mi

Wgelkuiz?enles
W'L °""‘Y§.L‘89an INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC s

Certficado INDECOPI N*001377D4 RNP Servicios S0608539

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycein@gmaa.oom

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

ENSAYO

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Sabado, 15 de enero del 2022.
Sabado, 15 de enero del 2022.
Domingo, 16 de enero del 2022.

: AGREGADOS. Anadlisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método de ensayo.
NORMA DE REFERENCI : N.T.P. 400.012:2021

Muestra : Piedra Chancada

Cantera : La Victoria - Patapo.

Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
< Abertura % Acumulados | % Que pasa
b Tamiz (mm) % Rotenida Retenido Acumulados 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
112" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1 25.00 9.8 9.8 90.2 90 - 100
314" 19.00 49.6 59.4 40.6 40 - 85
1/ 12.70 35.2 94.6 54 10 - 40
3/8 9.52 5.1 99.7 0.3 0 - 15
N°4 4.75 0.2 100.0 0.0 0 - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 1"
GRANULOMETRIA
£ 2" 11/2% 1" 3/ /2" 3/8" N"a
100.0
S0.0
80.0
70.0
_. 600
x
= 50.0
§ 40.0
@
g 300
20.0
10.0 T
B
0.0
100.00 10.00 1.00
Didmetro (mm)
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo rea/liza/dg)por el solicitante.
AL w EIRL
I $ - EERwndaccecccece
%. = igué! Angel Ruiz Peral
N, GLAVARGUL Migué! Angel Ruiz Perales

“WILS!
TEC.

MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Certficado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios SO608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycein@gmal.oom

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacién

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo

ENSAYO

NORMA DE REFERENCI : N.T.P. 400.012:2021

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

Sabado, 15 de enero del 2022.
Sabado, 15 de enero del 2022.
Domingo, 16 de enero del 2022.

: AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método de ensayo.

Muestra : Piedra Chancada

Canter : Pacherrez - Pacherrez.

Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
X Abertura % Acumulados | % Que pasa
N Tamkz (mm) o Retanido Retenido Acumulados 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
35 25.00 0.0 0.0 100.0 S0 - 100
314 19.00 12.7 12.7 87.3 40 - 85
12 12.70 60.2 729 271 10 - 40
3/8" 9.52 171 89.9 10.1 0 - 15
N°4 4.75 10.0 999 0.1 g - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 34"
GRANULOMETRIA
3" 2 112" 3/a" /2" 3/8" N4
100.0 -
°0.0 5
80.0
70.0
\
s 60.0 . \
é’ 50.0 " ‘\
v \
2 a0 )
g t.
o 30.0 =
20,0 >3
10.0
0.0
100,00 1.00
Didmetro {(mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificaciéon y ensayo re}l@/p por el solicitante.

pet

A

wi
TEC.

LS

AR

OLAYAAGUI
. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certficado INDECOPI N*0D137704 RNP Servicics S0B08580 Email: lemswycein@gmail.com
—

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

ENSAYO
NORMA DE REFERENCIA

Muestra : Piedra

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ

Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

Sabado, 15 de enero del 2022.
Sabado, 15 de enero del 2022.
Domingo, 16 de enero del 2022.

: AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método de ensayo.
- N.T.P. 400.012:2021

Chancada Cantera : Tres Tomas - Ferrefafe.

Analisis Granulométrico por tamizado
N* Tamiz Az(::‘r:nu)ra % Retenido * zcxe:em:;dos Z"a?r:emg:: H::O
2 50.00 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 20 - 100
3/4% 19.00 13.2 13.2 86.8 40 - B85
1 12.70 464 59.5 40.5 10 - 40
3/8" 9.52 332 927 7.3 0. =15
N°4 4.75 7.2 100.0 0.0 0 -85
TAMANO MAXIMO NOMINAL 314"
GRANULOMETRIA
3" 2" 11/2 1% 3/4" /2" 3/8" N4
100.0 =
90.0 S
B0.0 2\
70.0 '\_
__ 60O )
§ 50.0 \.
§ 40.0 ‘g)\.
g 300 —
20.0 N,
100
0.0
100.00 10.00 1.00
Didmetro (mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo r@ﬂﬁ&p por el solicitante.
w

EiIRL

| OLAYAAG u%u

YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO IlI: Informe de ensayos de peso unitario suelto y compactado del agregado fino

y grueso de las canteras y contenido de humedad

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

MS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE

MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL
DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Domingo, 16 de enero del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.
Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo.
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m") 1608
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m") 1593
Contenido de Humedad %) 0.95
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1778
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1761
Contenido de Humedad %) 0.95
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion reahza por gl solicitante.

Ljy EIRL
Mi

WIL

OLAYA AGUI igué! Angel Ruiz Perales

vosoemmzsvsunos INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

S W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE
MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL
DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Domingo, 16 de enero del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicién.
Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m®) 1682
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m®) 1660
Contenido de Humedad 1.29
(%))
Peso Unitario Compactado Humedo « le’)l 1902
Peso Unitario Compactado Seco « glm’)l 1878
Contenido de Humedad (%)I 1.29
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realiza solicitante.

WIL

L:M EIRL
Mtg | Angel Ruiz Perales

OS?ELMAATYEANAALleJ!I»U&OS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

MS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto / Obra : Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE
MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL
DEL CEMENTO"

Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Sabado, 15 de enero del 2022.
Fin de Ensayo : Domingo, 16 de enero del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacién del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia : NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas - Ferrefafe.
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1470
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) 1450
Contenido de Humedad (%) 1.44
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m) 1641
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m®) 1618
Contenido de Humedad %) 1.44

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realiza por/el solicitante.

L‘w EIRL
Mtg | Angel Ruiz Perales

W|L OSDELIAATYEARMALEGleJ;JELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

S \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizad6s por/el solicitante.
LEME W EIRL

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE
MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL
DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Domingo, 16 de enero del 2022.

: AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicién.

:NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021

Piedra Chancada Cantera: La Victoria - Patapo.
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m") 1496
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m") 1490
Contenido de Humedad (%) 0.46
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m) 1629
Peso Unitario Compactado Seco ka/md| 1622
Contenido de Humedad (%) 0.46

4 CE T A

} Miguél Ange! Ruiz Perales

%%&%m&tv&ms INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

EMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE
MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL
DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Sadbado, 15 de enero del 2022.

: Domingo, 16 de enero del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacién del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.
Referencia : NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherrez - Pacherrez.
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m®) 1403
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m) 1402
Contenido de Humedad %) 0.1
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1523
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m®) 1521
Contenido de Humedad (%) 0.1
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion reahzad solicitante.
Lw EIRL
Migué! Angel Ruiz Perales
W|L OsgsLuAArYimGUl INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

S \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE
MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL
DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Domingo, 16 de enero del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicién.
Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas - Ferrenafe.
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m") 1453
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m) 1444
Contenido de Humedad (%) 0.63
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 1555
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m") 1545
Contenido de Humedad (%) 0.63
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion reallzad solicitante.
Lw EIRL
B |Ange| uiz Perales
W"-S/Qf,‘&%mg‘v" Ncemeno CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO llI: Informe de ensayos de peso especifico y absorcidén del agregado fino y
grueso de las canteras

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvcios S0608589 Email: lemswyce’ﬂ@gmai!.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto / Obra - Tesjs:"ELABORACIf)N DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE
MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTQ"

Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

Fecha de Apertura  : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Sabado, 15 de enero del 2022.
Fin de Ensayo : Lunes, 17 de enero del 2022.

NORMA : AGREGADOS. Determinacion de la densidad relativa (peso especifico) y absorcion del
agregado fino. Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.022:2021

Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria - Patapo.
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm’) 2.597
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION %) 0.642
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo real por el solicitante.
LEM W EIRL
A Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
W'%&%‘&S‘v’hm CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pii tel — Lamba
LA\ LEMS WEC e e

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Senvicios S0608589 Email: lemswyce'rl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto / Obra - Tesjs:"ELABORACI()N DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE
MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

Fecha de Apertura  : Sabado, 15 de enero del 2022.

Inicio de Ensayo : Sabado, 15 de enero del 2022.

Fin de Ensayo : Lunes, 17 de enero del 2022.

NORMA : AGREGADOS. Determinacion de la densidad relativa (peso especifico) y absorcion del
agregado fino. Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.022:2021

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Pacherrez - Pacherrez.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 2.599

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.232
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensa)o’rE?lizado por el solicitante.

WIL OLAYA AGUI

| Ange! Rui Peraies
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Senvicios 50608589 Email: Iemswyceil@gmaii.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto : T&sjs:"ELABORACI()N DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE
MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTQ"

Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.

Inicio de Ensayo : Sabado, 15 de enero del 2022.

Fin de Ensayo : Lunes, 17 de enero del 2022.

NORMA : AGREGADOS. Determinacion de la densidad relativa (peso especifico) y absorcion del
agregado fino. Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.022:2021

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfcm’?) 2.842

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION %) 1.458
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ms;yo’r?ahzado por el solicitante.

EIRL
_'% Migul Ange Rui erles
SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC o e e

Cestificado INDECOPI N'DO137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyce'ﬂ@gmail .com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto / Obra - Tesjs:"ELABORACI(’)N DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE
MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Sabado, 15 de enero del 2022.
Fin de Ensayo : Lunes, 17 de enero del 2022.

NORMA : AGREGADOS Densidad relativa (Peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.021:2020

Muestra: Piedra Chancada Cantera: La Victoria - Patapo.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 2.335

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.85
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y msayo/réli-z)ado por el solicitante.

ALEM EIRL

1 N 3 - SERRTE L o
PR o eronet % Mi Mnge] iz Perales
gtl}- vos?emgﬂ\nos INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o s

Certificado INDECOP! N°00137704 RNP Sanvcics S0808589 Email: temswyceﬂ@gmail,com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto / Obra $ Tesjs:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE
MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

Fecha de Apertura  : Sabado, 15 de enero del 2022.

Inicio de Ensayo : Sabado, 15 de enero del 2022.

Fin de Ensayo : Lunes, 17 de enero del 2022.

NORMA : AGREGADOS Densidad relativa (Peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.021:2020

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Pacherrez - Paherrez.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.820

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.97
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo»fé;z\ado por el solicitante.

Lf;gc EIRL
@MQ Angellmz?mles

WIL OLAYA AGUI

DEMMESVMG INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

141



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N“00137704 RNP Senvicios S0608589 Email: Iemwyceil@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto / Obra - Tesjs:"ELABOR'I\CI(')N DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE
MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

Fecha de Apertura  : Sabado, 15 de enero del 2022.

Inicio de Ensayo : Sabado, 15 de enero del 2022.

Fin de Ensayo : Lunes, 17 de enero del 2022.

NORMA : AGREGADOS Densidad relativa (Peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.021:2020

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas - Ferrefiafe.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm’) 2.372

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.68
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y msa,yo/ralizado por el solicitante.

AT -

| Angel Ruiz Perales
W|L m&%&gyﬁ INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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ANEXO IV: Informe de ensayos de propiedades fisicas de cenizas de mazorca de

maiz y aserrin

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

L\ LEMS WEC en b

Certificado INDECOP!I N"00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Cadigo
Titulo

Ensayo

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCH
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Viernes, 21 de Enero del 2022.

: Sabado, 22 de Enero del 2022.

- NTP 334.127 - 2012.

: CEMENTOS. Adiciones minerales del cemento y concreto: puzolana natural cruda o
calcinada y ceniza volante. Métodos de ensayo, 22 Edicion.

: Contenido de Humedad.

Muestra : Aserrin Calcinado.

OBSERVACIONES :

Contenido de Humedad (%) 1.07

- Muestreo e identificacion realiﬁdd?pl‘or el solicitante.

TEC.E

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Afgg_y_;‘: 22
ik ’% Miguél Angel Rui Prales

WILS

OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Codigo
Titulo

Ensayo

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA

DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Viernes, 21 de Enero del 2022.
: Sabado, 22 de Enero del 2022.

:NTP 334.127 : 2012.
: CEMENTOS. Adiciones minerales del cemento y concreto: puzolana natural cruda o

calcinada y ceniza volante. Métodos de ensayo, 22 Edicion.

: Contenido de Humedad.

Muestra : Mazorca de Maiz Calcinado.

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizado }el solicitante.

Contenido de Humedad (%) 1.35

ALE MS W EIRL
Aee waE ‘ @
omvueun%"

WILS!
TEC.E

INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

i | - ba
LA\ LEMS WEC o "R 20e07stn

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo
Cadigo

Titulo

Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA D

MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Sabado, 22 de Enero del 2022.
: Sabado, 22 de Enero del 2022.

:NTP 334.127 : 2012.

: CEMENTOS. Adiciones minerales del cemento y concreto: puzolana natural cruda o
calcinada y ceniza volante. Métodos de ensayo, 22 Edicion.

: Densidad.

Muestra : Aserrin Calcinado.

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizados por el sblicitante.

Densidad (g/cm?) 216

ALw EIRL

WILS OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

S W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPIN"00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Cadigo
Titulo

Ensayo

:1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Sabado, 22 de Enero del 2022.

: Sabado, 22 de Enero del 2022.

:NTP 334.127 : 2012.

: CEMENTOS. Adiciones minerales del cemento y concreto: puzolana natural cruda o
calcinada y ceniza volante. Métodos de ensayo, 22 Edicion.

: Densidad.

Muestra : Mazorca de Maiz Calcinado.

Densidad (g/cm?) 220

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion reali po el solicitante.

L;;Qc EIRL e s
iguél Angel Ruiz Perales

WILS OU\YAAGU| INGENIERO CIVIL

OSDEDMTEMESVW CIP. 246904
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EMS WE&EC er

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmai.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto / Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y

ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacién : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo  : Lunes, 24 de enero dei 20.22

Fin de Ensayo : Lunes, 14 de febrero del 20.22
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistencia en concreto de
cemento Pértland.
Referencia - NTP 334.066 : 2018.
S Indice de actividad puzolamica
Muestras pe con Cemento Partland (%)
°’C 7 Dias 28 Dias
650°C 56.47 66.80
Especimenes 700°C 61.59 72.71
cubicas de 5¢cm
Aserrin Calcinado 750°C 69.71 77.60
800°C 63.41 75.03

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion realizados pdr el'solicitante.

LEME W EIRL

'
wug&ﬂ ouvneun%'

TEC. ENJAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Miguel Angel Ruia Perales

§ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N'D0137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmai.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y

ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicaclon : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo  : Lunes, 24 de enero del 20.22

Fin de Ensayo : Lunes, 14 de febrero del 20.22
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistencia en concreto de
cemento Pértland.
Referencia - NTP 334.066 : 2018.
Indice de actividad puzolamica
Muestras L s con Cemento Pértland (%)
°C 7 Dias 28 Dias
550°C 60.81 69.38
Especimenes 600°C 64.74 76.38
cubicas de 5¢cm
Mazorca de Maiz Calcinado 650°C 62.79 74.80
700°C 58.20 7213

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion realizados pml?citante.

ﬁ LEM EIRL
W5 owmw%

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO V: Propiedades quimicas de las cenizas de mazorca de maiz y aserrin

Laboratorio

(: Rivelab

INFORME DE ENSAYO N°1197-2022 RIVELAB

Lmitide en Tryiilio, 26 de octubre de 2022 Pag ddel
SOLICTTUD DE SERVICIO 1810e2c21

NOMBRE DEL SOLICITANTE Cavios Raymunco Yarogo Pivez

TITULO DE LA TRSS “EL Gion ce ¥ W pusclnne de marorca e MKz y saenin cakinado como

susthuto parcial del comenta

PROCEDENCIA DE LA MUEBTRA Mussin propomionada por of centa (Caming adyaconio a la camedsera Chicliyo - Ferefate dm 3)
PROPOSITO DEL SERVICIO Andlisis fiskco g micos
PRODUCTO DRCLARADO i Coriza de hea de maiz
CODIGO DE MUESTRA czo
CANTIDAD DE MUESTRA 01 snvase sellack herméticamenta con 250 g de mussya
LUGAR Y FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA Lanoeatono-Trglio | 13102022
FECMA DE INICIO DEL ANALISIS e
FECHA DE TERMINOD DE LOS ENSAYOS a3 nene2
ANALISIS FISICOQUINICOS (FQ)
CRTERMINACIONES unioaoss  MESITTADOS
HUMEDAD L 213
8i0; % A6.14
Fe;04 * ney
Cald * "
AkOy “ 118
s * 158
K0 % 15, )‘2
Mo 37
8I0; ¢ ARO: ¢ Fo0s en
S —
i ENSAYO __NORMA O REFERENCIA |
} MASIAD LCEAR ST 19 e 0|
| o CEEL g RSTY (W ks comiracts
. [ i =
: 1 e —
o “a
W0 ¢ M - m":}

)

(o

|
Dr JOSE RIVERO CORCUERA
Ingensero Quimico
R CIP. 130519

Ean docarmant b L Gruumme i antendde on o cc confibancad 5 prognoed ov CATORA TR0 RIVERD SAL - RIVIZAD SAL. M dehe mr dnminads de senaivaion sl proddig w st flsim

wpendmcrm pen il y6o tom |
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-,
“

Rivelab

Laboratorio
o
INFORME DE ENSAYO N°1198-2022 RIVELAB
Emitido en Trujillo, 26 de octubre de 2022 Pég. 1ded
SOLICITUD DE SERVICIO 1810e2c22
NOMBRE DEL SOLICITANTE 1 Carlos Raymunco Yarogo Pévrez
TITULO DI LA TESIS [ S 60 te CONGren ¥ w0 praolina te maromo de malz y aserin caldnedo como
susthuto parciad del comento
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA Muoesim proporocnada por ¢ chents {Cale Tahuaninsuyo #1400 Joge Ledrardo Ontiz - Chickayo)
PROPOSITO DEL SERVICIO Anddisis tskco quimcos
PRODUCTO DRCLARADO Ceriza te aneerin
CODIGO DE MUESTRA czo
CANTIDAD DE MUESTRA 01 anvase sellach herméticamenta con 250 g de mussya
LUGAR Y FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA Laboeatono-Trglio [ 18102022
FECHA DE MICIO DEL ANALISIS e
FECHA DE TERMIND DE LOS ENSAYOS antnene:
ANALISIS FISICOQUINICOS (FQ)
CETERMNACIONES UnoADRs  RESULTADOS
WUMEDAD s are |
| uo. % 4495
ALO; - 129
Fe:0y * 852
[=1v) L) 1.0 |
Mo )
5105 « AO;s + F"h 87
—
i TAME DD NTH 220 127 1590 Pewtsnty o 0TI |
b L T— CAAm » oty de Srcks comireds |
} .- — ] |
} s ) {
1 =17 - . S, Yiveir =

Dr. JOSE RIVERO CORCUERA
Ingemery Quimico
R CIP. 130519

B docammemas § La bstormmmchon oommeitds oo @ ps confiduncnd & groptodad O LATRORA TUR B RIVERD SAC - RIVELAD SAC Mo deby si dhumbund db sanairson, poos probOecs s ss Bosi

scpwedacciin penid yhe il
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ANEXO VI: Informe de disefio de mezcla del concreto

LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: lemswyoeirl@gmail.oom

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C Pag. 01 de 02
Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra . Tesjs:"ELABOR{\CIC')N DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE
MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura  : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Lunes, 30 de enero del 2022.
Fin de Ensayo : Lunes, 30 de enero del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kglem’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QUNA.
2.- Peso especifico : 3120 Kg/m’
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Pacherrez - Pacherrez
1.- Peso especifico de masa 2.597 grfem’ 1.- Peso especifico de masa 2.820 agr/em’
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.614 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.847 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1.593  Kg/m’ 3.- Peso unitario suelto 1.406 Kg/m’
4.- Peso unitario compactado 1.761 Kg/ml 4.- Peso unitario compactado 1.526 Kg/m3
5.- % de absorcion 0.64 % 5.- % de absorcion 097 %
6.- Contenido de humedad 0.95 % 6.- Contenido de humedad 0.1 %
7.- Modulo de fineza 3.14 7.- Tamaino maximo Pulg.
8.- Tamano maximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido | que pasa Retenido ue pasa
3/8" 0.7 99.3 2" 0.0 100.0
N° 04 7.7 91.7 11/2" 0.0 100.0
NO 08 12.6 79.0 1" 0.0 100.0
NO 16 20.0 59.1 3/4" 12.7 87.3
N° 30 24.6 34.5 1/2" 60.2 27.1
NO 50 16.9 17.6 3/8" 17.1 10.1
N° 100 12.3 5.3 NO 04 10.0 0.1
Fondo 5.3 0.0 Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo }anza;do por el solicitante.
AL;;‘;—_Z—JC EIRL oo
WILS owm?sun% Wil Angel Rz Prals
T0C DOVOS E MATERALES Y SURL.08 INGENIERO CIVIL

cip,

246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&EC ert Pimentel - Lambayeque

R.U.C. 20548885974

Cestificado INDECOPIN'00137704 RNP Senvicios S0608589 Email: hmmwtlgmall.m
Solicitud de Ensayo  : 1501A-22/LEMS W&C Pag. 02 de 02
Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto / Obra : Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE

MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Fecha de Apertura  : Sabado, 15 de enero del 2022.

Inicio de Ensayo Lunes, 30 de enero del 2022.
Fin de Ensayo : Lunes, 30 de enero del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/em?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Ppulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2363  Kg/m’
Factor cemento por M’ de concreto . 85  bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio . 0.701

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 362 Kg/m®  :Tipol-QUNA.

Agua 253 L : Potable de la zona.

Agregado fino 889 Kg/m®  :Arena Gruesa-La Victoria - Patapo

Agregado grueso 859 Kg/m’  :Piedra Chancada - Pacherrez - Pacherrez
Proporcion en peso : Cemento Arena  Piedra Agua

1.0 2.46 2.38 29.8  Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 232 254 298 Us/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad. /‘)

w EIRL

OLAYAAC:U% @9 INGENIERO CIVIL

i X CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km., 3.5

LA\ LEMS WEC on v Lambren

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Iemswyoeirl@gmail.oom
Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C Pag. 01 de 02
Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra : Tesis:"?LABORACI()N DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y
ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura  : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Martes, 31 de enero del 2022.
Fin de Ensayo : Martes, 31 de enero del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL F'c= 280  kglem®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QUNA.
2.- Peso especifico : 3120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Pacherrez - Pacherrez
1.- Peso especifico de masa 2.597 gr/fcm® 1.- Peso especifico de masa 2.820 gr/em’
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2,614  gr/em? 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.847 grfam’
3.- Peso unitario suelto 1.593  Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1.406 Kg/m’
4.- Peso unitario compactado 1.761 Ka/m® 4.- Peso unitario compactado 1.526 Kg/m’
5.- % de absorcion 0.64 % 5.- % de absorcion 097 %
6.- Contenido de humedad 0.95 % 6.- Contenido de humedad 0.1 %
7.- Modulo de fineza 3.14 7.- Tamaiio maximo 1" Pulg.
8.- Tamano maximo nominal 3/4"  Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido | ue pasa Retenido | que pasa
3/8" 0.7 99.3 2" 0.0 100.0

NO 04 7.7 91.7 11/2" 0.0 100.0

NO° 08 12.6 79.0 1" 0.0 100.0

NO 16 20.0 59.1 3/4" 12.7 87.3

NO 30 24.6 34.5 1/2" 60.2 27.1

NO 50 16.9 17.6 3/8" 17.1 10.1

N° 100 12.3 5.3 NO 04 10.0 0.1

Fondo 5.3 0.0 Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A LEM EIRL
WILS .OLAYAAGU%I @
TeC.

YOS DE MATERWLES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ere e = Lamtyenin

R.U.C. 20548885974

Cesfificado INDECOPIN"00137704 RNP Servicios S0808589 Email: lcmswycatf@gmall.oom
Solicitud de Ensayo  : 1501A-22/LEMS W&C Pag. 02 de 02
Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra 3 Tesis:"!ELABORAGC)N DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y

ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura  : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo Martes, 31 de enero del 2022.
Fin de Ensayo : Martes, 31 de enero del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kglcm2

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2365 Kg/m®
Factor cemento por M* de concreto . 104 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio : 0.593

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 443 Kg/m®  :TipoI- QUNA.

Agua 262 L : Potable de la zona.

Agregado fino 848 Kag/m®  :Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 813 Kg/m’ : Piedra Chancada - Pacherrez - Pacherrez
Proporcion en peso : Cemento Arena  Piedra Agua

1.0 192 184 25.2  Lts/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 1.81 1.96 25.2  Lts/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

ALW EIRL

nlclLS OU\YAAGU' INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO VII: Informe de ensayos del asentamiento de la mezcla de concreto

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Iemswycein@gmail.oom

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA

DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Martes, 31 de enero del 2022.

: Miércoles, 02 de febrero del 2022.

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
R Fecha de .
: Diseno e Asentamiento
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/cm?) (pulg) (cm)
DM-01 |D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/cm2 210 31/01/2022 4.00 10.00
DM-02 |D.P 280 = Disefio Patrdn 280 Kg/cm2 280 02/02/2022 4.00 10.00
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |dennﬁca0|o reagzados por el solicitante.

,.. 2 Migué! Angel Ruiz Perales

OS?ELMAATYEMEGS‘YJ;IM INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e frosiome

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Iemswyceid@gmail.oom
Solicitud de Ensayo - 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto / Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA

DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

- Muestreo, ensayo e tdentlﬁcac re lizados por el solicitante.

Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Domingo, 13 de marzo del 2022.
Fin de Ensayo : Domingo, 13 de marzo del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
" Fecha de
_ Diseno acado Asentamiento
Disefo IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/cm?) (pulg) (cm)
f'c 210 con 4% C.A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 4% de
o1 Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 210 10y/2022 58 959
f'c 210 con 6% C.A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 6% de
2 Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 219. | 19032022 350 415
fc 210 con 8% C.A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 8% de
DNECS Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 210: | A3NN2022 225 559
f'c 210 con 10% C.A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 10% de
RO Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 210 Tuy2022 1% a5
OBSERVACIONES:

iguel Angel Ruiz Perales
ﬁ"@s W&L&éﬁ:“' INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SO608589 Email: Iemswyceirl@gmail.oom
Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra : Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDOQ PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo . Lunes, 14 de marzo del 2022.
Fin de Ensayo : Lunes, 14 de marzo del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
_ | Fechade 3
Disefio AR Asentamiento
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/cm?) (pulg) (cm)
f'c 280 con 4% C.A : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 4% de
ol Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 200 1400312022 .88 i
f'c 280 con 6% C.A : Disefio Patron 280 Kg/cm?2 con 6% de
N Aserrin Calcinado como sustituto parcial def Cemento. 280 TaAet Hs A4
'c 280 con 8% C.A : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 8% de
Lo Aserrin Calcinade como sustituto parcial del Cemento. 280 1eoa202 b i
'c 280 con 10% C.A : Disefo Patron 280 Kg/cm2 con 10% de
DUO% Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 200 1400312022 Z1 &
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacipn realizados por el solicitante.

LEMS W EIRL

‘hwe weE

wuos??N OLAYA AGUI%

TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: lemswyceirl@gmail.com

- Muestreo, ensayo e identificaeion yealizados por el solicitante.
y | }ef’“/ke po i

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacién : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de apertura : Séabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Martes, 31 de enero del 2022.
Fin de Ensayo : Martes, 31 de enero del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Diseno Focl‘la s Asentamiento
vaciado
Disefo IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/cm?) (pulg) (cm)
f'c 210 con 4% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 4% de
o Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 210, |sioy20e2 438 10:9
f'c 210 con 6% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 6% de
i Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. s B ks gl i
f'c 210 con 8% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 8% de
DN Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 210 |31/01/2022 Z9m 9
f'c 210 con 10% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 10% de
On:04 Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 2 jotRdideal & baR
OBSERVACIONES:
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WSC on s

- Muestreo, ensayo e identiﬁt;cﬁ?realizados por el solicitante.
LEMS W EIRL

ree e

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra : Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacién : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo . Miércoles, 02 de febrero del 2022.
Fin de Ensayo : Miércoles, 02 de febrero del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fecl"a £ Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kglem?) (pulg) (cm)
f'c 280 con 4% C.M.M : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 4% de
Lol Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. Ol 19 Lo
f'c 280 con 6% C.M.M : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 6% de
LR Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. il i 640 e
f'c 280 con 8% C.M.M : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 8% de
D03 Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 280, 02022022 S50 818
f'c 280 con 10% C.M.M : Disefio Patrén 280 Kg/cm2 con 10% de
e Mazorca de Maliz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. el s 00 ks
OBSERVACIONES:

WILS
TEC.E

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

‘ R o )
% g
OLAYAAGUI @ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20548885974

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Iemswycein@gmail.oom

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
- Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA

DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
: Séabado, 15 de enero del 2022.
: Domingo, 24 de abril del 2022.
: Domingo, 24 de abril del 2022.

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
Disefio Focl}a o Asentamiento
vaciado
Diseiio IDENTIFICACION
f'c (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/cm?) (pulg) {cm)
fc 210 con 6%C.M.M + 4% C.A : Disefio Patron 210 Kg/lcm2 con
DM-01 |6% de Mazorca de Maiz + 4% de Aserrin Calcinado como 210 24/04/2022 325 8.13
sustituto parcial del Cemento.
fc 280 con 6%C.M.M + 4% C.A : Disefio Patron 280 Kg/lcm2 con
DM-02 |6% de Mazorca de Maiz + 4% de Aserrin Calcinado como 280 24/04/2022 3.50 8.75
sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identiﬁc;ef&? ,ealizados por el solicitante.

AL‘W EIRL
e } Migué! Ange Ruiz Perales

WILS
TEC.E

OLAYAAGUI

YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO VIII: Informe de ensayos de peso unitario de la mezcla de concreto

LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Provects [iOkia _Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE
y  MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL
DEL CEMENTO"
Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Martes, 31 de enero del 2022.
Fin de Ensayo : Miércoles, 02 de febrero del 2022.
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2 Edicién
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Muestra Disefio Fect?a oe
vaciado DENSIDAD
IDENTIFICACION " (Kgim®)
5 c -
N (kglcm?) (Dias)
01 |D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/cm2 210 31/01/2022 |  2354.30
02 |D.P 280 = Disefio Patron 280 Kg/cm2 280 02/02/2022 | 2361.03
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensa lizado por el solicitante,
y /w?é/a po

EIRL

ALEM w
o

wu.s;ﬁ OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

@Mg | Angel R Perles
INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto / Obra : Tesis:'ELABORAC!ON DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE
MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL
DEL CEMENTO"

Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.

Inicio de Ensayo : Domingo, 13 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Domingo, 13 de marzo del 2022.

Ensayo : ; : : 0
CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2° Edicion

Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)

g Fecha de
ol IDENTIFICACION Owofio | dads | PR
; : (Kg/m’)
N° f'c (Dias)
f'c 210 con 4% C.A : Disefio Patron 210 Kg/lcm2 con 4% de Aserrin
G Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 210 laain=2 SAAL
f'c 210 con 6% C.A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 6% de Aserrin
02 Calcinado como sustituto parcial del Cemento. &0 19032022 e
f'c 210 con 8% C.A : Disefio Patrén 210 Kg/lcm2 con 8% de Aserrin
" Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 210 190ara02 202136
04 fc 21_0 con 10% C.A.:Diseﬁo ?atrén 210 Kg/cm2 con 10% de Aserrin 210 13/03/2022 2318.34
Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ens allzado por el solicitante,

AL‘JEM EIRL @.

WILS OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC o o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto / Obra : Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE
MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL
DEL CEMENTO"

Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.

Inicio de Ensayo : Lunes, 14 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Lunes, 14 de marzo del 2022.

Ensayo : A : s
CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2° Edicion

Referencia - N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)

s o Fecha de
Muosta IDENTIFICACION Doefo: | e | EEAD
(Kg/m’)
N° fc (Dias)
01 f'c 280 con 4% C.A : Disefo Patron 280 Kg/cm2 con 4% de Aserrin 280 14/03/2022 2332 66

Calcinado como sustituto parcial del Cemento.

f'c 280 con 6% C.A : Disefio Patrén 280 Kg/cm2 con 6% de Aserrin

% Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 20 t4ouenz2 ol
f'c 280 con 8% C.A : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 8% de Aserrin
93 Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 280 14032022 230587
04 fc 2§0 con 10% C.AfDlseﬁo ?andn 280 Kg/cm2 con 10% de Asermin 280 14/03/2022 2298.71
Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensyo’?é?lizado por el solicitante,

¥é’c'L ms%{‘:u‘}&‘v’ém INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

L;y EIRL
@Mq | Ange! Ruiz Perales
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o s s

R.U.C. 20480781334

Ljy EIRL
Mi

WIL OLAYA AGUI

jguél Angel Ruia Perales

OSDEW!MESYMOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra s Tesis:"ELABORAC!ON DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE
MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO
PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Martes, 31 de enero del 2022.
Fin de Ensayo : Martes, 31 de enero del 2022.
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2° Edicion
Referencia - N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
Muestra DENTIFICACION Disefo e DENSIDAD
N fic ” (Kg/m’)
(egiemt) | O
f'c 210 con 4% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 4% de
e Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 210 SR202 23491
f'c 210 con 6% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 6% de
ve Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 210 2022 Gl
f'c 210 con 8% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 8% de
6 Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 210 A022 e
fic 210 con 10% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 10% de
% Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 210 M2 22905
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y en ahzado por el solicitante,
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

nsﬁyo realizado por el solicitante,

ALw EIRL

wast?N OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra : Tesis:"ELABORAC!ON DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE
MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO
PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Miércoles, 02 de febrero del 2022.
Fin de Ensayo : Miércoles, 02 de febrero del 2022.
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2° Edicion
Referencia - N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
; Fecha de
e IDENTIFICACION 2% | vaciado | DENSIDAD
Ne fc i (Kg/m?)
(kgiemy | 029
f'c 280 con 4% C.M.M : Disefio Patron 280 Kg/lcm2 con 4% de
o Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 0 Q222022 233082
f'c 280 con 6% C.M.M : Disefio Pafron 280 Kg/cm2 con 6% de
02 Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 0 Qomeee2 L
f'c 280 con 8% C.M.M : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 8% de
- Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 280 Wehleer 30N
f'c 280 con 10% C.M.M : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 10% de
o Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 280 Uan2r0ze 21818
OBSERVACIONES:
- Muestreo, |dentaﬁcacu5n
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC on e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto / Obra : Tesis:"ELABORAC!ON DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE
MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL
DEL CEMENTO"

Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.

Inicio de Ensayo : Domingo, 24 de abril del 2022.

Fin de Ensayo : Domingo, 24 de abril del 2022.

Ensayo : 3 s - e
CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 22 Edicion

Referencia - N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)

e Fecha de
Wogetn IDENTIFICACION Diea |G | PENETAD
(Kgim)
N° f'c (Dias)

f'c 210 con 6%C.M.M + 4% C.A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 6%

01 de Mazorca de Maiz + 4% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial 210 24/04/2022 2302.58
del Cemento.
f'c 280 con 6%C.M.M + 4% C.A : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 6%
02 |de Mazorca de Maiz + 4% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial 280 24/04/2022 2308.02
del Cemento.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y erfSayo realizado por el solicitante,

ALEM w EIRL
wub??ﬂ OLAYA AGT,% Migue! Angel Ruiz Perales

DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO IX: Informe de ensayos de temperatura de la mezcla de concreto

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ CARLOS RAYMUNDO
: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE

MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL
CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Martes, 31 de enero del 2022.

: Miércoles, 02 de febrero del 2022.

Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia : N.T.P. 339.184
3 Fecha de
Dreefo vaciado
Disefio IDENTIFICACION & T”"‘(’;{)““"
(kglem?) (Dias)
DM-01 |D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/cm2 210 31/01/2022 28.0
DM-02 ID.P 280 = Diseno Patron 280 Kg/cm?2 280 02/02/2022 30.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identifica€ioh realizados por el solicitante.
y /cac‘a) po

AL:;QC EIRL
K

WILSON OLAYAAGUI @Mi‘ | Ange! Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

- Muestreo, ensayo e |dennﬁ96;a realizados por el solicitante.

Ljy EIRL

WIL OLAYA AGUI
osn! WATERIALES Y SUELOS

mssnn

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante : YDROGO PEREZ CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra : Tesis:"ELABORACION DE CONCRETQ INCORPORANDO PUZOLANA DE
MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL
CEMENTQO"
Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentei, Distrito Chiclayo
Fecha de apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Domingo, 13 de marzo del 2022.
Fin de Ensayo : Domingo, 13 de marzo del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia :N.T.P. 339.184
Diseiio Fv‘::i‘::
Disefio IDENTIFICACION e T"’“‘(’g;“"' .
(kglem?) (Dias)
If'c 210 con 4% C.A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 4% de
Dwest) Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 10 132022 28
DM-02 Ifc 219 con 6% C.A: Disefio f’atr()n 219 Kg/cm2 con 6% de 210 13/03/2022 310
Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
If'c 210 con 8% C.A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 8% de
e Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 210 130802z WD
f'c 210 con 10% C.A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 10% de
T Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 219 T S
OBSERVACIONES:
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante : YDROGO PEREZ CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra : Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE
MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL
CEMENTO"
Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Lunes, 14 de marzo del 2022.
Fin de Ensayo . Lunes, 14 de marzo del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia : N.T.P. 339.184
Diseno F::c';::
Disefio IDENTIFICACION i T“""(’;[;’t”"‘
(kglem?) (Dias)
DM-01 Ifc 289 con {% C.A : Disefio Patrén 28.0 Kglcm2 con 4% de 280 14/03/2022 31.0
Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
DM-02 Ifc 289 con Q% C.A: Disefio Patrén 289 Kg/cm2 con 6% de 280 14/03/2022 325
Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
|fc 280 con 8% C.A : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 8% de
D03 Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 250 12 M
DM-04 f'c 289 con 1.0% CA: Diseﬁg Patron 280 Kg/cm2 con 10% de 280 14/03/2022 45
Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e |de ion realizados por el solicitante.

AL:M EIRL

wu.l??ﬂ OLAYA AGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP.

246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

- Muestreo, ensayo e |den caqion realizados por el solicitante.

Lw EIRL

WiLS OLAYAAGUI Migue! Angel Ruiz Perales
YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

Solicitud de Ensayo - 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante : YDROGO PEREZ CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra : Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE
MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL
CEMENTO"
Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Martes, 31 de enero del 2022.
Fin de Ensayo : Martes, 31 de enero del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia :N.T.P.339.184
£ 2 Fecha de
Disefio olads . .
Disefio IDENTIFICACION g, °"“(’;[;’ o
(kg/cm?) (Dias)
f'c 210 con 4% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 4% de
D01 Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 210 S0z o
f'c 210 con 6% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 6% de
DR Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 210 32022 300
f'c 210 con 8% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 8% de
N9 Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 1 S22 925
f'c 210 con 10% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 10% de
Dh-04 Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 20 o o
OBSERVACIONES:
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Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante : YDROGO PEREZ CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra : Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE
MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL
CEMENTO"
Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de apertura : Sébado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Miércoles, 02 de febrero del 2022.
Fin de Ensayo : Miércoles, 02 de febrero del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETOQ). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigoén.
Referencia :N.T.P. 339.184
T
Disefio IDENTIFICACION o T"“‘(’;[)‘“““
(kg/cm?) (Dres)
f'c 280 con 4% C.M.M : Disefo Patron 280 Kg/cm2 con 4% de
A IMazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 0 e 35
f'c 280 con 6% C.M.M : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 6% de
Lo Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 29 Q2)022022 920
f'c 280 con 8% C.M.M : Disefio Patrén 280 Kg/cm2 con 8% de
DyE03 [Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. o Eni2ee @D
'c 280 con 10% C.M.M : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 10% de
aa IMazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. o aaes R

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e idenﬁm realizados por el solicitante.

WILS LAYAAGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Migue! Angel Ruu Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante : YDROGO PEREZ CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra : Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE
MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL
CEMENTO"
Ubicacién : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentei, Distrito Chiclayo
Fecha de apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Domingo, 24 de abril del 2022.
Fin de Ensayo : Domingo, 24 de abril del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia :N.T.P. 339.184
Disefio F;':df
Disefio IDENTIFICACION v T"’“'(’g[;““' .
(kglem?) (Dias)
f'c 210 con 6%C.M.M + 4% C_A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con
DM-01 |6% de Mazorca de Maiz + 4% de Aserrin Calcinado como 210 24/04/2022 290
sustituto parcial del Cemento.
f'c 280 con 6%C.M.M + 4% C_A : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con
DM-02 6% de Mazorca de Maiz + 4% de Aserrin Calcinado como 280 24/04/2022 30.0
sustituto parcial del Cemento.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e |dent| cidn realizados por el solicitante.

L:y EIRL

wug_;ﬂ OLAYAAGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

cnsenn

| Angel Ruia Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO X: Informe de ensayos de Contenido de aire de la mezcla de concreto

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

- 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE

MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL
CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Martes, 31 de enero del 2022.

: Miércoles, 02 de febrero del 2022.

. HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacién del contenido

Ensayo ;
de aire en mezclas frescas.
Referencia - NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Disefio Fecha de
Disefio IDENTIFICACION acuce c°:::::?/°) -
(]
f'c (kg/lcm’)] (Dias)

DM-01 [D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/cm2 210 31/01/2022 0.75

DM-02 |D.P 280 = Disefio Patron 280 Kg/cm2 280 02/02/2022 0.75
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |dent| cidn realizados por el solicitante.

Lw EIRL

=

WIL

VOS(I?EL&Y!AMALEGS?LMOS INGENIERO CIVIL

| Ange! Ruiz Perales

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC o o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE
MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL
CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sébado, 15 de enero del 2022.

: Domingo, 13 de marzo del 2022.

: Domingo, 13 de marzo del 2022.

. HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenido

Ensayo : :
de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Fecha de
Disefo R s
Disefio IDENTIFICACION Wosto | Conmeio t
fc Dias) aire (%)
(kglcm‘) (
f'c 210 con 4% C.A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 4% de
B Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 210 Nz $:90
f'c 210 con 6% C.A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 6% de
Daya2 Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 210 130072022 L
f'c 210 con 8% C.A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 8% de
MRS Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 1Y 102022 190
f'c 210 con 10% C.A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 10% de
DMO4 Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 210 130572022 190
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ldentlﬂ lén realizados por el solicitante.

Lw EIRL

Migué! Angel Ruiz Perales
‘VEVJIES YOS?ELIAATY!QAAL!GS‘YJ;JRG INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra : Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE
MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL
CEMENTO"
Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de apertura : Sébado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo . Lunes, 14 de marzo del 2022.
Fin de Ensayo : Lunes, 14 de marzo del 2022.
Ersava . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenido
4 " de aire en mezclas frescas.
Referencia - NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Disefio Fecha de
Disefio IDENTIFICACION echco: | oiseitn g
aire (%)
f'c (kg/em’)] (Dias)
|f'c 280 con 4% C_A : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 4% de
S Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 280 22 L0
If’c 280 con 6% C.A : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 6% de
W02 IAserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento. <4 14/03/2022 .19
Ifc 280 con 8% C.A : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 8% de
N Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento. = 22 AR
'c 280 con 10% C.A : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 10% de
M4 Fserﬂn Calcinado como sustituto parcial del Cemento. <4 14/03/2022 1.80
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identifi caoio’ﬁ?]ealizados por el solicitante.
L:y EIRL
Migue! Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUl INGENIERO CIVIL

OSDEWEM!SYW

CIP, 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel -

Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra : Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE
MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL
CEMENTO"
Ubicacién . Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Martes, 31 de enero del 2022.
Fin de Ensayo . Martes, 31 de enero del 2022.
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenido
" de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Disefio Fecha de
Disefio IDENTIFICACION WoE: |Eam e
aire (%)
f'c (kg/lcm’)]  (Dias)
f'c 210 con 4% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg/lcm2 con 4% de
D01 Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 210 SIN1z2 1M
c 210 con 6% C.M.M : Disefio Patrén 210 Kg/cm2 con 6% de
K2 Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 210 S1/01/2022 1.30
c 210 con 8% C.M.M : Disefo Patron 210 Kg/cm2 con 8% de
D Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 19 AA2022 ol
c 210 con 10% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 10% de
e I:nazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. s N2 e
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ldentlf CIO realizados por el solicitante.

Lw EIRL

WIL OLAYA AGUI
osoe MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruu Perales

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra : Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE
MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL
CEMENTO"
Ubicacién : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de apertura : Sébado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Miércoles, 02 de febrero del 2022.
Fin de Ensayo : Miércoles, 02 de febrero del 2022.
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenido
" de aire en mezclas frescas.
Referencia © NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Disefio Fecha de
Disefio IDENTIFICACION = “::::1‘;3 e
f'c (kg/cm’)] (Dias)
f'c 280 con 4% C.M.M : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 4% de
e Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 2% Q2N 110
f'c 280 con 6% C.M.M : Disefio Patrén 280 Kg/cm2 con 6% de
k)2 Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 280 0222022 125
f'c 280 con 8% C.M.M : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 8% de
RO Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 280 0202/2022 1%
f'c 280 con 10% C.M.M : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 10% de
BN Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento. 280 020212022 189

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificaC m realizados por el solicitante.

WIL OLAYA AGUI

INGENIERO CIVIL
OSOEWEMESYMOS CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura
Inicio de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE

MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL
CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Domingo, 24 de abril del 2022.

Fin de Ensayo : Domingo, 24 de abril del 2022.
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacion del contenido
" de aire en mezclas frescas.
Referencia - NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Fecha de
Diseno v "
Disefio IDENTIFICACION vaciado: | ‘Cotenido de
fe Dias) aire (%)
(kglcm’) (
f'c 210 con 6%C.M.M + 4% C.A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con
DM-01 J6% de Mazorca de Maiz + 4% de Aserrin Calcinado como sustituto] 210 24/04/2022 0.95
parcial del Cemento.
f'c 280 con 6%C.M.M + 4% C.A : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con
DM-02 6% de Mazorca de Maiz + 4% de Aserrin Calcinado como sustituto 280 24/04/2022 0.90
| parcial del Cemento. |

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e |den cacion realizados por el solicitante.

Lj;&ﬁ EIRL

WILS
YEC

vos%%m%mm INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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ANEXO XI: Informe de ensayos de la resistencia a la compresion del concreto

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC Crcor Lt

; e Email: lemswyceirl@gmail.com
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Martes, 07 de febrero del 2022.
Fin de Ensayo : Martes, 28 de febrero del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra ) Disefio Fechude | Fecha de Edad | Carga |Diametro Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kgicm?)
Testigo 1 -
01 D.Patrén 210 210 | 31/01/2022 | 07/02/2022 7 35489 15.09 179 198
Testigo 2 -
02 D.Patrén 210 210 | 31/01/2022| 07/02/2022 7 33349 15.09 179 186
Testigo 3 -
03 D.Patrén 210 210 | 31/01/2022 | 07/02/2022 7 34621 15.12 180 193
04 TAwIgo:A - 210 |31/01/2022| 14/02/2022| 14 | 43800 | 15.10 | 179 245
D.Patrén 210 -
Testigo 5 -
05 D.Patrén 210 210 | 31/01/2022| 14/02/2022| 14 40343 15.15 180 224
Testigo 6 -
06 D.Patrén 210 210 |31/01/2022| 14/02/2022| 14 42152 15.13 180 234
07 Testigo 7 - 210 |31/01/2022| 28022022 28 | 47155 | 1523 | 182 259
D.Patrén 210 :
Testigo 8 -
08 D.Patrén 210 210 | 31/01/2022| 28/02/2022| 28 50023 15.13 180 278
Testigo 9 -
09 D.Patrén 210 210 | 31/01/2022| 28/02/2022| 28 47717 15.20 181 263

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kglem?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e |dent1ﬁca nf:alrzados por el solicitante.

L;y EIRL i
e @M' | Angel Ruiz Perales

WlLS OLAYA AGUI
SR AAALS VIR INGENIERO cIvIL

—emnn -
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC . o o

; S Email: lemswyceirl@gmail.com
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SO608589

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacién : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Miércoles, 09 de febrero del 2022.
Fin de Ensayo : Miércoles, 03 de marzo del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . |Disefio Fecrra g% | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/Cm?)
Testigo 1 -
01 D.Patrén 280 280 | 02/02/2022 | 09/02/2022 7 41212 15.21 182 227
Testigo 2 -
02 D.Patrén 280 280 |02/02/2022 | 09/02/2022 y £ 43418 15.08 179 243
Testigo 3 -
03 D.Patrén 280 280 | 02/02/2022 | 09/02/2022 7 42559 15.15 180 236
04 Yealigo:1- 280 |02102/2022| 16/02/2022| 14 | 45277 | 1545 | 180 251
D.Patr6n 280 )
Testigo 5 -
05 D.Patrén 280 280 | 02/02/2022| 16/02/2022| 14 46595 | 15.18 181 257
Testigo 6 -
06 D.Patrén 280 280 | 02/02/2022 | 16/02/2022| 14 46018 15.07 178 258
07 Teatigo 7 - 280 |02/02/2022| 0210312022 28 | s8770 | 15.18 | 181 325
D.Patr6n 280 .
Testigo 8 -
08 D.Patrén 280 280 | 02/02/2022 | 02/03/2022| 28 54624 | 15.15 180 303
Testigo 9 -
09 D.Patrén 280 280 | 02/02/2022 | 02/03/2022| 28 56274 15.13 180 313
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e ldenhﬁca ?allzados por el solicitante.
L. ‘fy EIRL
e Miguél Angel Ruiz Perales
WIL OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

'0S DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o i oo

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

. Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Domingo, 20 de marzo del 2022.

: Domingo, 10 de abril del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra ) Disefio Fechats | Techsds Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kg/icm?)
Testigo 1 -fc 210
01 con 4% CA 210 | 13/03/2022 | 20/03/2022 7 36643 15.24 182 201
Testigo 2 - f'c 210
02 can 4% A 210 | 13/03/2022 | 20/03/2022 T/ 37147 15.13 180 207
Testigo 3 - f¢c 210
03 con 4% CA 210 | 13/03/2022 | 20/03/2022 7 37210 15.12 180 207
Testigo 4 - fc 210
04 con 4% C.A 210 | 13/03/2022| 27/03/2022| 14 41365 15.17 181 229
Testigo 5 - fc 210
05 con 4% CA 210 | 13/03/2022 | 27/03/2022| 14 40512 15.21 182 223
Testigo 6 - f'c 210
086 con 4% C.A 210 | 13/03/2022| 27/03/2022| 14 40960 15.18 181 226
Testigo 7 -f'c 210
07 con 4% C.A 210 | 13/03/2022| 10/04/2022| 28 46274 15.06 178 260
Testigo 8 - fc 210
08 con 4% C.A 210 | 13/03/2022 | 10/04/2022| 28 49783 15.32 184 270
Testigo 9 - fic 210
09 con 4% CA 210 | 13/03/2022 | 10/04/2022| 28 47575 15.28 183 259
Donde:

fc 210 con 4% C_A : Disefio Patrén 210 Kgicm2 con 4% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e ldenhﬁ cion realizados por el solicitante.

Lw EIRL

WILS

OLAYA AGUI “
YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGCE:;_IEzzggg: ("
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC am oLty

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SO608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

. Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque. Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
: Sébado, 15 de enero del 2022.

: Domingo, 20 de marzo del 2022.

: Domingo, 10 de abril del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra ) Disefio Fuchu.de’ | Eeohaidy Edad | Carga |Diametro Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/Cm?)
Testigo 1 -fc 210
01 con 6% C.A 210 | 13/03/2022 | 20/03/2022 7 34049 15.31 184 185
Testigo 2 - fc 210
02 con 6% C.A 210 | 13/03/2022 | 20/03/2022 7 35917 15.33 185 195
Testigo 3 - fc 210
03 con 6% C.A 210 | 13/03/2022 | 20/03/2022 7 34270 15.09 179 192
Testigo 4 - fc 210
04 con 6% C.A 210 | 13/03/2022| 27/03/2022| 14 39111 15.25 183 214
Testigo 5 - fc 210
05 con 6% C.A 210 | 13/03/2022| 27/03/2022| 14 38537 15.16 180 214
Testigo 6 - f'c 210
06 con 6% C.A 210 | 13/03/2022| 27/03/2022| 14 38890 15.11 179 217
Testigo 7 -f'c 210
07 con 6% CA 210 | 13/03/2022| 10/04/2022| 28 42557 15.16 180 236
Testigo 8 - f'c 210
08 con 6% C.A 210 | 13/03/2022| 10/04/2022| 28 43521 15.30 184 237
Testigo 9 - fc 210
09 con 6% CA 210 | 13/03/2022| 10/04/2022| 28 41548 15.33 184 225
Donde:

f'c 210 con 6% C_A : Disefio Patron 210 Kg:’cm2 con 6% de Aserrin Cakinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identif}caﬁc’;s\ realizados por el solicitante.

Ceww wan

LEM w EIRL

2 YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

— 5
QCIIZS#N GCLAYA AGUI @ x!cemeno CIvIL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC am. s o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

. Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Domingo, 20 de marzo del 2022.

: Domingo, 10 de abril del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra _ |pisenio| Fechade | Fechade | o\ | carga |Dismetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/icm?)
Testigo 1 -fc 210
01 con 8% C.A 210 | 13/03/2022 | 20/03/2022 7 33575 | 15.22 182 185
Testigo 2 - fc 210
02 con 8% C.A 210 | 13/03/2022| 20/03/2022 T 34237 15.33 185 186
Testigo 3 - fc 210
03 con 8% C.A 210 | 13/03/2022 | 20/03/2022 7 34014 15.11 179 190
Testigo 4 - fc 210
04 con 8% C.A 210 | 13/03/2022 | 27/03/2022| 14 37706 15.26 183 206
Testigo 5 - fc 210
05 con 8% C.A 210 | 13/03/2022| 27/03/2022| 14 37983 15.13 180 21
Testigo 6 - c 210
06 con 8% C.A 210 | 13/03/2022| 27/03/2022| 14 38015 15.11 179 212
Testigo 7 -f'c 210
07 con 8% C.A 210 | 13/03/2022 | 10/04/2022| 28 42192 15.22 182 232
Testigo 8 - fc 210
08 con 8% C.A 210 | 13/03/2022| 10/04/2022| 28 40976 15.31 184 223
Testigo 9 - fc 210
09 con 8% C.A 210 | 13/03/2022| 10/04/2022| 28 42400 15.29 184 231
Donde:

f'c 210 con 8% C_A : Disefio Patrén 210 Kg,ft:m2 con 8% de Aserrin Cakinado como sustituto parcial del Cemento.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e |dent1ﬁ cioh realizados por el solicitante.

Lw EIRL

WILS

OLAYA AGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS ' NGCE::.l E;:ggg:v o
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SO608589

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Obra

. Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA

" DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel. Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Domingo, 20 de marzo del 2022.

CIP. 246904

Fin de Ensayo : Domingo, 10 de abril del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . Disefio Fecha.da:| Feche de Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/Cm?)
Testigo 1 -fc 210
01 con 10% C.A 210 | 13/03/2022 | 20/03/2022 7 32492 15.19 181 179
Testigo 2 - fc 210
02 con 10% C.A 210 | 13/03/2022 | 20/03/2022 7 33204 15.22 182 182
Testigo 3 - c 210
03 con 10% C.A 210 | 13/03/2022 | 20/03/2022 7 32812 15.30 184 178
Testigo 4 - fc 210
04 con 10% C.A 210 | 13/03/2022] 27/03/2022| 14 36154 15.29 184 197
Testigo 5 - ¢ 210
05 con 10% C.A 210 | 13/03/2022| 27/03/2022| 14 35704 15.23 182 196
Testigo 6 - 'c 210
06 con 10% C.A 210 | 13/03/2022| 27/03/2022| 14 36027 15.22 182 198
Testigo 7 -f'c 210
07 con 10% C.A 210 | 13/03/2022| 10/04/2022| 28 38265 15.22 182 210
Testigo 8 - 'c 210
08 con 10% C.A 210 | 13/03/2022| 10/04/2022| 28 37823 15.29 184 206
Testigo 9 - fc 210
09 con 10% C.A 210 | 13/03/2022| 10/04/2022| 28 38720 15.32 184 210
Donde:
fc 210 con 10% C.A : Disefio Patron 210 Kg!cm’ con 10% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identific /acfé?) realizados por el solicitante.
L:M EIRL
Migué! Angel Ruiz Perales
WILS OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS
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LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

- Sabado, 15 de enero del 2022,
: Lunes, 21 de marzo del 2022.
: Lunes, 11 de abril del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra ) Disefio Fachads | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cmz) (Kglsz)
Testigo 1 - fc 280
01 con 4% C.A 280 | 14/03/2022| 21/03/2022 7 42583 15.20 181 235
Testigo 2 - 'c 280
02 con 4% C.A 280 | 14/03/2022 | 21/03/2022 7 43062 15.29 184 235
Testigo 3 - fc 280
03 con 4% C.A 280 | 14/03/2022| 21/03/2022 7 43248 15.26 183 237
Testigo 4 - f'c 280
04 con 4% C.A 280 | 14/03/2022| 28/03/2022| 14 46338 15.34 185 251
Testigo 5 - f'c 280
05 con 4% C.A 280 | 14/03/2022| 28/03/2022| 14 45029 15.25 183 246
Testigo 6 - 'c 280
06 con 4% C.A 280 | 14/03/2022 | 28/03/2022| 14 45561 1524 182 250
Testigo 7 -'c 280
07 con 4% C.A 280 | 14/03/2022| 11/04/2022| 28 53121 15.15 180 295
Testigo 8 - fc 280
08 con 4% C.A 280 | 14/03/2022| 11/04/2022| 28 53219 15.30 184 289
Testigo 9 - f'c 280
09 con 4% C.A 280 | 14/03/2022| 11/04/2022| 28 52673 15.31 184 286
Donde:

fc 280 con 4% C_A : Disefio Patron 280 Kgfcm2 con 4% de Aserrin Cakinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identif}caf:fé'h realizados por el solicitante.

Lw EIRL

WIL OLAYA AGUI

DE MATERIALES Y SUl

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOP!I N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

- Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Lunes, 21 de marzo del 2022,

: Lunes, 11 de abril del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra i Disefio Fechuily | Fechade Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/icm®)
Testigo 1 - 'c 280
01 con 6% CA 280 | 14/03/2022 ) 21/03/2022 7 43011 15.32 184 233
Testigo 2 - f'c 280
02 con 6% C.A 280 | 14/03/2022 | 21/03/2022 7 41993 15.12 180 234
Testigo 3 - c 280
03 con 6% C.A 280 | 14/03/2022 | 21/03/2022 7 42079 15.21 182 231
Testigo 4 - f'c 280
04 con 6% C.A 280 | 14/03/2022| 28/03/2022| 14 44286 15.33 185 240
Testigo 5 - 'c 280
05 con 6% CA 280 | 14/03/2022| 28/03/2022| 14 43635 15.28 183 238
Testigo 6 - f'c 280
06 con 6% C.A 280 | 14/03/2022| 28/03/2022| 14 43773 15.11 179 244
Testigo 7 -f'c 280
o7 con 6% C.A 280 | 14/03/2022| 11/04/2022| 28 51821 15.06 178 291
Testigo 8 - fc 280
08 con 6% C.A 280 | 14/03/2022| 11/04/2022| 28 51961 15.32 184 282
Testigo 9 - 'c 280
09 con 6% C.A 280 | 14/03/2022| 11/04/2022| 28 52757 15.29 184 287
Donde:

f'c 280 con 6% C_A - Disefio Patrén 280 Kglem? con 6% de Aserrin Cakinado como sustituto parcial del Cemento.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idennﬁc{c?jn realizados por el solicitante.

TEC.E

CLAYA AGUI

WILS:

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Lunes, 21 de marzo del 2022.
: Lunes, 11 de abril del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . |Disefio rocia de: | Eachia de Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/Cm?)
Testigo 1 - f'c 280
01 con 8% C.A 280 | 14/03/2022| 21/03/2022 7 41846 15.26 183 229
Testigo 2 - f'c 280
02 con 8% C.A 280 | 14/03/2022| 21/03/2022 7 40532 15.25 183 222
Testigo 3 - f'c 280
03 con 8% CA 280 | 14/03/2022| 21/03/2022 7 41122 15.30 184 224
Testigo 4 - f'c 280
04 con 8% C.A 280 | 14/03/2022| 28/03/2022| 14 42240 15.25 183 231
Testigo 5 - f'c 280
05 con 8% C.A 280 | 14/03/2022|28/03/2022| 14 42325 15.27 183 231
Testigo 6 - Fc 280
06 con 8% C.A 280 | 14/03/2022| 28/03/2022| 14 42591 15.07 178 239
Testigo 7 -f'c 280
07 con 8% C.A 280 | 14/03/2022| 11/04/2022| 28 49177 15.31 184 267
Testigo 8 - f'c 280
08 con 8% C.A 280 | 14/03/2022| 11/04/2022| 28 49214 15.28 183 268
Testigo 9 - fc 280
09 con 8% C.A 280 | 14/03/2022| 11/04/2022| 28 49628 15.33 185 269
Donde:

fc 280 con 8% C_A : Disefio Patron 280 Kglcm2 con 8% de Aserrin Cakinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |dent1ﬁ c1o realizados por el solicitante.

Ljy EIRL

WILS OLAYAAGUI

S DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ane

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Obra

- Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA

DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Lunes, 21 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Lunes, 11 de abril del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra Diseifio rocua de, | :Fectmde Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/Cm?)
Testigo 1 - f'c 280
01 con 10% C.A 280 | 14/03/2022| 21/03/2022 7 39488 15.15 180 219
Testigo 2 - f'c 280
02 con 10% C.A 280 | 14/03/2022| 21/03/2022 7 39119 15.12 179 218
Testigo 3 - f'c 280
03 con 10% C.A 280 | 14/03/2022 | 21/03/2022 7 39067 15.29 184 213
Testigo 4 - f'c 280
04 con 10% C.A 280 | 14/03/2022 | 28/03/2022| 14 40968 15.28 183 223
Testigo 5 - f'c 280
05 con 10% C.A 280 | 14/03/2022| 28/03/2022| 14 41313 15.25 183 226
Testigo 6 - f'c 280
06 con 10% C.A 280 | 14/03/2022 | 28/03/2022| 14 41089 15.12 180 229
Testigo 7 -f'c 280
07 con 10% C.A 280 | 14/03/2022| 11/04/2022| 28 47546 15.25 183 260
Testigo 8 - Pc 280
08 con 10% C.A 280 | 14/03/2022| 11/04/2022| 28 47010 15.29 184 256
Testigo 9 - fc 280
09 con 10% C.A 280 | 14/03/2022| 11/04/2022| 28 47368 15.32 184 257
Donde:
fc 280 con 10% C.A : Disefio Patron 280 Kg/c:m2 con 10% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identi/ce’cﬁn realizados por el solicitante.
L’fy EIRL
e Migué! Angel Ruiz Perales

WlLS OLAYA AGUI

VOSDEHA

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Martes, 07 de febrero del 2022.
: Martes, 28 de febrero del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresidn del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra ) Disefio Fechiade: | ‘Fecha de Edad | Carga |Diametro Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/Cm?)
Testigo 1 -fc 210
01 con 4% C.M.M 210 | 31/01/2022| 07/02/2022 7 32124 15.27 183 175
Testigo 2 -fc 210
02 con 4% C.M.M 210 | 31/01/2022 | 07/02/2022 7 32363 15.14 180 180
Testigo 3 - fc 210
03 con 4% C.M.M 210 | 31/01/2022| 07/02/2022 7 31798 15.17 181 176
Testigo 4 - c 210
04 con 4% C.M.M 210 |31/01/2022| 14/02/2022| 14 34880 15.26 183 191
Testigo 5 - fc 210
05 con 4% C.M.M 210 | 31/01/2022| 14/02/2022| 14 35894 15.25 183 197
Testigo 6 - 'c 210
06 con 4% C.M.M 210 | 31/01/2022| 14/02/2022| 14 35394 15.23 182 194
Testigo 7 -f'c 210
07 con 4% C.M.M 210 | 31/01/2022| 28/02/2022| 28 42689 15.26 183 233
Testigo 8 - fc 210
08 con 4% C.M.M 210 |31/01/2022| 28/02/2022| 28 42357 15.31 184 230
Testigo 9 - fc 210
09 con 4% C.M.M 210 | 31/01/2022| 28/02/2022| 28 43026 15.23 182 236
Donde:

fc 210 con 4% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 4% de Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |dent1ﬁ

Lw EIRL

wuLD;N OLAYAAGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

|ory realizados por el solicitante.

meeeanane

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC one

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Obra . Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Martes, 07 de febrero del 2022.

Fin de Ensayo : Martes, 28 de febrero del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra ) Disefio Facha dy: | Fecha e Edad | Carga |Diametro Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/Cm?)
Testigo 1 -fc 210
01 con 6% C.M.M 210 | 31/01/2022| 07/02/2022 7 35976 15.20 182 198
Testigo 2 - fc 210
02 con 6% C.M.M 210 | 31/01/2022| 07/02/2022 7 35856 15.13 180 199
Testigo 3 - fc 210
03 con 6% C.M.M 210 | 31/01/2022| 07/02/2022 7 35796 15.19 181 198
Testigo 4 - fc 210
04 con 6% C.M.M 210 | 31/01/2022| 14/02/2022| 14 40315 15.27 183 220
Testigo 5 -fc 210
05 con 6% C.M.M 210 | 31/01/2022| 14/02/2022| 14 38914 15.18 181 215
Testigo 6 - 'c 210
06 con 6% C.M.M 210 | 31/01/2022 | 14/02/2022| 14 39039 15.12 180 217
Testigo 7 -f'c 210
07 con 6% C.M.M 210 | 31/01/2022| 28/02/2022| 28 45543 15.28 183 249
Testigo 8 -c 210
08 con 6% C.M.M 210 | 31/01/2022| 28/02/2022| 28 45042 15.26 183 246
Testigo 9 - fc 210
09 con 6% C.M.M 210 | 31/01/2022| 28/02/2022| 28 46153 15.20 181 254
Donde:

f'c 210 con 6% C.M.M : Disefio Patrén 210 Kglcm2 con 6% de Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identific

L:y EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

wu.s??ﬁ OLAYAAGUI

on realizados por el solicitante.

........

Migué! Angel Ruia Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC et

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto /

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

Ubicacién : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura : Séabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Martes, 07 de febrero del 2022.
Fin de Ensayo : Martes, 28 de febrero del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . |Disefio Fechs de; | eche de Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/Cm®)
Testigo 1 -Tc 210
01 con 8% C.M.M 210 | 31/01/2022| 07/02/2022 7 33433 15.19 181 185
Testigo 2 - fc 210
02 con 8% C.M.M 210 |31/01/2022| 07/02/2022 7 33520 15.21 182 185
Testigo 3 - fc 210
03 con 8% C.MM 210 | 31/01/2022 | 07/02/2022 7 32830 15.32 184 178
Testigo 4 - fc 210
04 con 8% C.M.M 210 | 31/01/2022| 14/02/2022| 14 37468 15.24 182 205
Testigo 5 - fc 210
05 con 8% C.M.M 210 |31/01/2022| 14/02/2022| 14 37149 15.32 184 202
Testigo 6 - fc 210
06 con 8% C.M.M 210 | 31/01/2022| 14/02/2022| 14 37331 15.09 179 209
Testigo 7 -f'c 210
07 con 8% C.M.M 210 |31/01/2022| 28/02/2022| 28 42815 15.15 180 237
Testigo 8 - fc 210
08 con 8% C.M.M 210 | 31/01/2022 | 28/02/2022| 28 43496 15.30 184 237
Testigo 9 - fc 210
09 con 8% C.M.M 210 |31/01/2022| 28/02/2022| 28 44474 15.15 180 247
Donde:

fc 210 con 8% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg/cm:' con 8% de Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idenﬁﬁca;idf?;alizados por el solicitante.

LEM

Cews wae

w

R

EIRL

WILS OLAYAAGU!%“

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

-

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC om

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Obra . Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Martes, 07 de febrero del 2022.
: Martes, 28 de febrero del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra _ | Disefio il [Bgevnion Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm’) (KgIsz)
Testigo 1 -fc 210
01 con 10% C.M.M 210 | 31/01/2022 | 07/02/2022 7 32213 15.29 184 175
Testigo 2 - fic 210
02 con 10% C.M.M 210 | 31/01/2022 | 07/02/2022 7 32514 15.23 182 178
Testigo 3 - fc 210
03 con 10% C.M.M 210 | 31/01/2022 | 07/02/2022 7 32474 15.08 179 182
Testigo 4 - fc 210
04 con 10% C.M.M 210 | 31/01/2022 | 14/02/2022| 14 32752 15.21 182 180
Testigo 5 - fc 210
05 con 10% C.M.M 210 | 31/01/2022 | 14/02/2022| 14 34197 15.21 182 188
Testigo 6 - fc 210
06 con 10% C.M.M 210 | 31/01/2022 | 14/02/2022| 14 33009 15.20 182 182
Testigo 7 -f'c 210
07 con 10% C.M.M 210 | 31/01/2022 | 28/02/2022| 28 36691 15.23 182 201
Testigo 8 - fc 210
08 con 10% C.M.M 210 | 31/01/2022 | 28/02/2022| 28 36686 15.18 181 203
Testigo 9 - fc 210
09 con 10% C.M.M 210 | 31/01/2022 | 28/02/2022| 28 38195 15.26 183 209
Donde:

fc 210 con 10% C.M.M : Disefio Patrén 210 Kglt;m2 con 10% de Mazorca de Maiz Calcnado como sustituto parcial del Cemento.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identiﬁcag‘é‘m;\plizados por el solicitante.

L‘jy EIRL

OLAYA AGUI
vos DE MATERIALES Y SUELOS

WIL

............ -

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Obra

. Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA

DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Miércoles, 09 de febrero del 2022.

Fin de Ensayo : Miércoles, 02 de marzo del 2022.
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra Disefio Fochude’| Fechaich Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc | (Dias) | (Dias) |(Dias)| (kgn | (cm) | (em?) | (kgicm?)
Testigo 1 - fc 280
01 con 4% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 09/02/2022| 7 43556 15.22 182 239
Testigo 2 - f'c 280
02 con 4% C.M.M 210 | 02/02/2022| 09/02/2022| 7 43806 15.15 180 243
Testigo 3 - fc 280
03 con 4% C.MM 210 | 02/02/2022| 09/02/2022| 7 43818 15.18 181 242
Testigo 4 - f'c 280
04 con 4% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 16/02/2022| 14 46748 15.30 184 254
Testigo 5 - fc 280
05 con 4% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 16/02/2022| 14 46999 15.27 183 256
Testigo 6 - f'c 280
06 con 4% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 16/02/2022| 14 46827 15.21 182 258
Testigo 7 -f'c 280
07 con 4% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 02/03/2022| 28 51694 15.21 182 284
Testigo 8 - f'c 280
08 con 4% C.M.M 210 | 02/02/2022| 02/03/2022| 28 51206 15.27 183 280
Testigo 9 - fc 280
09 con 4% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 02/03/2022| 28 51299 15.24 182 281
Donde:

f'c 280 con 4% C.M.M : Disefio Patron 280 Kg!z:m2 con 4% de Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ldennﬁc

L‘w EIRL

WIL OLAYA AGUI
m,e YOS DE MATERIALES Y SUELOS

ion reahzados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Miércoles, 09 de febrero del 2022.
: Miércoles, 02 de marzo del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra Diseip| ochnde. | Fechade | o cen Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (Cm) (em?) | (Kgicm?)
Testigo 1 - fc 280
01 con 6% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 09/02/2022 7 45902 15.19 181 253
Testigo 2 - fc 280
02 con 6% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 09/02/2022 7 44699 15.13 180 249
Testigo 3 - fc 280
03 con 6% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 09/02/2022 T 45239 15.17 181 250
Testigo 4 - fc 280
04 con 6% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 16/02/2022| 14 49891 15.12 180 278
Testigo 5 - f'c 280
05 con 6% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 16/02/2022 14 49468 15.33 185 268
Testigo 6 - f'c 280
06 con 6% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 16/02/2022| 14 49791 15.03 178 281
Testigo 7 -f'c 280
07 con 6% C.M.M 210 | 02/02/2022| 02/03/2022| 28 52140 15.14 180 289
Testigo 8 - fc 280
08 con 6% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 02/03/2022| 28 52488 15.10 179 293
Testigo 9 - f'c 280
09 con 6% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 02/03/2022| 28 52094 15.21 182 287
Donde:

f'c 280 con 6% C.M.M : Disefo Patron 280 Kg/cmz con 6% de Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ldenuﬁ

10n realizados por el solicitante.

Lw EIRL

WILS OLAYAAGUl

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA

DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Miércoles, 09 de febrero del 2022.

Fin de Ensayo : Miércoles, 02 de marzo del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra _ |piseno| Fechade | Fechade | .\ | Carga |Dismetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kg/icm?)
Testigo 1 - f'c 280
01 con 8% C.MM 210 | 02/02/2022 | 09/02/2022 7 45386 15.33 185 246
Testigo 2 - f'c 280
02 con 8% C.MM 210 | 02/02/2022 | 09/02/2022 7 43946 15.28 183 240
Testigo 3 - f'c 280
03 con 8% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 09/02/2022 7 43420 15.10 179 242
Testigo 4 - f'c 280
04 con 8% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 16/02/2022| 14 46662 15.16 180 259
Testigo § - f'c 280
05 con 8% C.M.M 210 | 02/02/2022| 16/02/2022| 14 47230 15.26 183 258
Testigo 6 - f'c 280
06 con 8% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 16/02/2022| 14 46874 15.16 181 260
Testigo 7 -f'c 280
07 con 8% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 02/03/2022| 28 51234 15.15 180 284
Testigo 8 - f'c 280
08 con 8% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 02/03/2022| 28 50823 15.09 179 284
Testigo 9 - f'c 280
09 con 8% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 02/03/2022| 28 51783 15.28 183 282
Donde:

fc 280 con 8% C.M.M : Disefio Patron 280 Kg!cm2 con 8% de Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identiﬁ;eﬁc';'j realizados por el solicitante.

Ljy EIRL

WILS OLAYA AGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Mn; | Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Obra . Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Miércoles, 09 de febrero del 2022.
- Miércoles, 02 de marzo del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresién del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra _ | Disefio Fachade | Fechade | o Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm’) (KgIsz)
Testigo 1 - fc 280
01 con 10% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 09/02/2022 7 39389 15.14 180 219
Testigo 2 - fc 280
02 con 10% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 09/02/2022 7 38778 15.36 185 209
Testigo 3 - fc 280
03 con 10% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 09/02/2022 7 39269 15.17 181 217
Testigo 4 - f'c 280
04 con 10% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 16/02/2022| 14 43662 15.16 181 242
Testigo 5 - fc 280
05 con 10% C.M.M 210 | 02/02/2022| 16/02/2022| 14 43110 15.11 179 241
Testigo 6 - f'c 280
06 con 10% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 16/02/2022| 14 44491 15.19 181 246
Testigo 7 -f'c 280
07 con 10% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 02/03/2022| 28 44341 15.24 182 243
Testigo 8 - fc 280
08 con 10% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 02/03/2022| 28 45368 15.31 184 246
Testigo 9 - f'c 280
09 con 10% C.M.M 210 | 02/02/2022 | 02/03/2022| 28 44586 15.15 180 247
Donde:

f'c 280 con 10% C.M.M : Disefio Patron 280 Kglcm2 con 10% de Mazorca de Maiz Calcnado como sustituto parcial del Cemento.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e idenﬁﬁcay’éﬁ- realizados por el solicitante.

Ljy EIRL

WILS

OLAYA AGUI
'0S DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

-

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e Lt

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

. Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Domingo, 01 de mayo del 2022.

: Domingo, 22 de mayo del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra = Disefio Fachude | Fache e Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) (Kg/Cm?)
Testigo 1 -fc 210
01 con 6%C.M.M + 210 | 24/04/2022 | 01/05/2022 " § 25332 15.26 183 139
4% C.A
Testigo 2 - fc 210
02 con 6%C.M.M + 210 | 24/04/2022 | 01/05/2022 7 26190 15.25 183 143
4% C.A
Testigo 3 - fc 210
03 con 6%C.M.M + 210 | 24/04/2022| 01/05/2022 7 26026 15.26 183 142
4% C.A
Testigo 4 - fc 210
04 con 6%C.M.M + 210 | 24/04/2022 | 08/05/2022| 14 26260 15.22 182 144
4% C.A
Testigo 5 - fc 210
05 con 6%C.M.M + 210 | 24/04/2022| 08/05/2022| 14 27572 15.28 183 150
4% C.A
Testigo 6 - fc 210
06 con 6%C.M.M + 210 | 24/04/2022| 08/05/2022| 14 28189 15.23 182 155
4% C.A
Testigo 7 -f'c 210
07 con 6%C.M.M + 210 | 24/04/2022 | 22/05/2022| 28 34844 15.25 183 191
4% C.A
Testigo 8 - fc 210
08 con 6%C.M.M + 210 | 24/04/2022| 22/05/2022| 28 34382 15.18 181 190
4% C.A
Testigo 9 - fc 210
09 con 6%C.M.M + 210 | 24/04/2022| 22/05/2022| 28 33094 15.23 182 182
4% C.A
Donde:

fc 210 con 6%C.M.M + 4% C A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 6% de Mazorca de Maiz + 4% de Aserrin Calcinado como sustiiulo parcial del

Cemento.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e |dennﬁc{<;an realizados por el solicitante.

emneene

Ljyc EIRL
G MI‘

| Angel Ruiz Perales
WILS OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
vosoeum:svsun.os CIP. 246904

197



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e - s

] B Email: lemswyceirl@gmail.com
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S06085898

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA
DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacién : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Domingo, 01 de mayo del 2022.
Fin de Ensayo : Domingo, 22 de mayo del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra - Disefio Fechade | Facha de Edad | Carga |Diametro Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (ecm?) (Kg/Cm?)
Testigo 1 - fc 280
01 con 6%C.M.M + 210 | 24/04/2022| 01/05/2022 7 34151 15.35 185 185
4% C.A
Testigo 2 - fc 280
02 con 6%C.M.M + 210 | 24/04/2022 ] 01/05/2022 7 33733 15.17 181 187
4% C.A
Testigo 3 - fc 280
03 con 6%C.M.M + 210 | 24/04/2022 | 01/05/2022 7 33034 15.33 184 179
4% C.A
Testigo 4 - f'c 280
04 con 6%C.M.M + 210 | 24/04/2022| 08/05/2022| 14 36218 15.29 184 197
4% C.A
Testigo 5 - f'c 280
05 con 6%C.M.M + 210 | 24/04/2022|08/05/2022| 14 37028 15.17 181 205
4% C.A
Testigo 6 - fc 280
06 con 6%C.M.M + 210 | 24/04/2022| 08/05/2022| 14 37381 15.28 183 204
4% C.A
Testigo 7 -f'c 280
07 con 6%C.M.M + 210 | 24/04/2022| 22/05/2022| 28 43033 15.30 184 234
4% C.A
Testigo 8 - 'c 280
08 con 6%C.M.M + 210 | 24/04/2022 | 22/05/2022| 28 43772 15.22 182 241
4% C.A
Testigo 9 - f'c 280
09 con 6%C.M.M + 210 | 24/04/2022| 22/05/2022| 28 43910 15.33 185 238
4% C.A
Donde:

f'c 280 con 6%C.M.M + 4% C_A : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 6% de Mazorca de Maiz + 4% de Aserrin Calcinado como sustiuto parcial del
Cemento.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identiﬁca/aﬁ‘ lyaalizados por el solicitante.

EIRL
WILSON OLAYAAGU|£M I!GEN!ERO CIVIL
C. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO XII: Informe de ensayos de la resistencia a la flexion del concreto

LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo -~ Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswycei@gmail.com

Solicitud d
Solicitante
Proyecto /

Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de E

e Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y
ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO*
: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.

nsayo : Martes, 07 de febrero del 2022

Fin de Ensayo : Martes, 28 de febrero del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia :N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION ada oo,
N (Dias) ias) | ies) | M | mm | mm | mm | mm) | mpa) | xgiewd
Testigo 1 - D.Patré
01 oo i AN svo12022 | oriozizo2 | 7 | 24860 | 4s0 | 151 | 151 0 322 | 3287
02 |Testee 22 ; é) Paton) s io1022 | omoz2022 | 7 | 24130 | as0 | 1s2 | 1s0 0 317 | 3231
Testigo 3 - D.Patré
o3 [ '*%° 50 ATOMY 3110172022 | 07022022 | 7 | 24760 | 450 | 150 | 151 0 327 | 3331
Testigo 4 - D.Patré
04 |1e5H9° P aTOMY 3410172022 | 14022022 | 14 | 28800 | 4s0 | 152 | 1s2 0 369 | 37.60
o5 | Testee 21 (')D'Pa""" 31012022 | 140212022 | 14 | 27320 450 | 151 | 151 0 358 | 36.53
0s |Testie° 21 (?'Pa“" 311012022 | 14022022 | 14 | 27940 | 4s0 | 152 | 151 0 363 | 3697
o7 | Testiee ;1 (?'pa""" 3100112022 | 28022022 | 28 | 32260 | as0 | 151 | 15t | o | 423 | e347
og |Testieo 21 (?'Pa‘"’“ 310172022 | 280212022 | 28 | 30900 | 450 | 152 | 151 0 401 | 4086
Testigo 9 - D.Patré
og |50 921(? Aron ) s1012022 | 280212002 | 28 | 31430 | 4s0 | 152 | 1s2 o | 403 | 41142

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?®
OBSERVACIONES: :
- Muestreo, identificacion y ensayo /ea‘li,z.apo por el solicitante.

L‘fy EIRL

OLAYA AGUI
vos DE MATERWALES Y SUELOS

WIL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud d
Solicitante
Proyecto /

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

e Ensayo

Obra

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
- Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y

ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Miércoles, 09 de febrero del 2022

wu.s’gﬂ
YOS DE MATERIALES Y SUEL!

OLAYA AGUI

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

Fin de Ensayo : Miércoles, 02 de marzo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
M, M
Muestra P T wnclado ensayo Edad P L b h a N .
N (Dias) oas) | sy | M | mm | mm | mm) | e | pa) | kgremy
igo 1-D.
01 |Teste 285 Paton | oio2i2022 | 09022022 | 7 | 28300 | 4s0 | 152 | 151 o | 370 | 3769
02 |Tese zzéé)'pam" 0210212022 | 0ar022022 | 7 | 30130] 450 | 152 | 152 | o | 389 | 397
Testigo 3 - D.Patrd
03 °s'9°380 AN 021022022 | 0022022 | 7 | 20220 | 450 | 151 | 151 o | 384 | 3948
Testigo 4 - D.Patré
04 |1 s AN 0200212022 | 160202022 | 14 | 32760 ] as0 | 152 | 151 | o | 425 | 4320
T gég'Pa""“ 020212022 | 1610212022 | 14 | 32860 | 4s0 | 152 | 151 | o | 425 | 4336
og |Teste° Zéé’"’a""" 020212022 | 161022022 | 14 | 32340 | 450 | 152 | 151 o | a18 | 4262
o7 |Testee ;é(?'Pa""” 02022022 | 02032022 | 28 | 33800 | 450 | 152 | 150 0 | 443 | 4520
og | Testeo 822;3'33""" 02/02/2022 | 02032022 | 28 | 31040 | 450 | 150 | 152 0o | 401 | 4094
I gzégpa‘m" 0200212022 | 02i032022 | 28 | 33350 | 4s0 | 150 | 151 o | 438 | ase3
D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kg/cm®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo/- eafizado por el solicitante.
Lw CIRL
(ewe wet T
@M | Angel Ruia Perales
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiril@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

- Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y
ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Domingo, 20 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Domingo, 10 de abril del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
M M
Muestra s vaclado ensayo Edad P L b h a r 3
N (Dias) (Dias) as) | o0 | mm | @om) | mm) | mm) | mpa) | ikgremd)
i - 1
01 Tes;gn";% rccj O 1 13032022 | 20032022 | 7 | 23540 | 4s0 | 151 | 1s2 0 303 | 3092
02 Tesc‘;gn"f% gc:m 13032022 | 201032022 | 7 | 23330 | 4s0 | 152 | 1s2 0 299 | 3046
Testigo 3 - fc 210
03 esc‘f:m oa | 13032022 | 200032022 | 7 | 22190 | 4s0 | 152 | 152 o | 285 | 2008
Testigo 4 - fc 21
04 ei?n"% CC: O 1 13032022 | 271032022 | 14 | 20300 | 4s0 | 151 | 152 0 379 | 3866
05 Tesc‘;g:ﬁ,; rccj1° 13/03/2022 | 2710312022 | 14 | 28280 | 450 | 151 151 0 370 | 3nm
06 Tesc‘;g:f% Ecjm 1310312022 | 271032022 | 14 | 28830 | 450 | 150 | 1s2 0 376 | 3832
o7 Tes;fﬂ"& rCcAzm 13032022 | 100472022 | 28 | 31640 | 450 | 153 | 151 0 406 | 41.43
08 Tesczg:fg; ':j'o 13032022 | 101042022 | 28 | 30720 | 450 | 152 | 151 0 399 | 4070
Testigo 9 - Fec 21
09 ei?:f% CCAZ O 1 13032022 | 100412022 | 28 | 30180 | 4s0 | 151 | 151 0 397 | 4052
Donde:

fc 210 con 4% C A : Disefio Patron 210 Kglcmz con 4% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial det Cemento.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensa)o/r;z;‘lizado por el solicitante.

LEMS W

EIRL

WILS: ouwnc;un%'

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
- Tesls:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y

ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Domingo, 20 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Domingo, 10 de abril del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra Edad i L b h a M, M,
IDENTIFICACION yociaco, sngayo
N (Dias) (Dias) as) | ™ | mm | mm | (om) | e | pa) | kgiemy
igo 1 - Fc 21
01 Tesc:gfs% CCAZ O | 13032022 | 201032022 | 7 | 22040 as0 | 152 | 1s2 | o | 296 | 305
Testigo 2 - Fc 210
02 esct;g:e% ca | 13032022 | 20032022 | 7 | 21020 | 4s0 | 152 | 150 o | 273 | 2279
Testigo 3 - fc 21
03 680?:6% CcA O | 13032022 | 20032022 | 7 | 22190 | 450 | 152 | 152 o | 283 | 2882
Testigo 4 - fc 21
04 ei?:e% CCA O 1 13032022 | 27032022 | 14 | 28240 | 450 | 151 | 153 0 362 | 3695
05 Teséf:&?jm 130032022 | 277032022 | 14 | 27160 | 450 | 150 | 151 0 355 | 36.18
o6 | Tes9906-TC210 | \oinamn0n | 270a022 | 14 | 28130 | 4s0 | 1s1 | 1s2 0 364 | 3707
con 6% CA
o7 | Teste7-Te210 | ainamn0o | 1omar2022 | 28 | 3osso | 4so | 1s1 | 1s0 o | 404 | 4123
con 6% CA
og | Test908-Te210 | \qinann00 | 1042022 | 28 | 30840 | 4s0 | 152 | 152 0 395 | 4027
con 6% CA
Testigo 9 - fc 21
09 ei?::% CcA O 1 13032022 | 10042022 | 28 | 30570 | as0 | 151 | 152 o | 394 | 4016
Donde:

f'c 210 con 6% C.A : Disefio Patrén 210 Kgicm® con 6% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensa)t@-a)izado por el solicitante.

EiRL

WILS

R

OLAYAAGUI

TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios S0608589 Ea Ismsyonrggnal.con

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto / Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y
ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

Ubicaclon : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.

Inicio de Ensayo : Domingo, 20 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Domingo, 10 de abril del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
'] M,
Muestra oo vacindo ensayo Edad P L b h a .
N (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm) (mm) {mm) (Mpa) | (Kgiem’)
Testigo 1 -fc 210
01 con 8% C.A 13/03/2022 | 20/03/2022 7 20270 | 450 151 152 0 262 26.68
Testigo 2 - f'c 210
02 con 8% C.A 13/03/2022 | 20/03/2022 7 20820 | 450 152 152 0 266 27143
Testigo 3 -fc 210
03 con 8% C.A 13/03/2022 | 20/03/2022 7 19450 | 450 152 151 0 252 25.67
Testigo 4 -f'c 210
04 con 8% C.A 13/03/2022 | 27/03/2022 14 27010 | 450 152 152 0 348 35.53
Testigo 5 -fc 210
05 con 8% C.A 13/03/2022 | 27/03/2022 14 26140 | 450 152 152 0 3.34 34.09
og | Tes8908-TC210 | onain020 | 271032022 | 14 | 26560 | 450 | 1s0 | 15t 0 | 349 | 3563
con 8% CA
o7 | T80T -Te210 | a0 | 10042022 | 28 | 28860 | as0 | 151 | 153 o | 370 | 3769
con8% CA
08 JEMOG 1% 210 13/03/2022 | 10/04/2022 28 28540 | 450 152 151 0 383 39.01
con8% CA
Testigo 9 - fc 210
08 con 8% CA 13/03/2022 | 10/04/2022 28 29820 | 450 152 151 0 3.89 39.67
Donde:
fic 210 con 8% C.A : Disefio Patron 210 Kgln:.m2 con 8% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo/téﬁzjado por el solicitante.

it B

WILSON GLAYAAGUI

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

203



LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
- Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y

ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Domingo, 20 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Domingo, 10 de abril del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vacat nakyo
L (Dlas) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) {mm) (Mpa) | (Kgiem’)
Testigo 1 -fc 210
01 con 10% CA 13/03/2022 | 20/03/2022 7 18590 450 152 151 0 242 24.66
Testigo 2 -fc 210
02 con 10% CA 13/03/2022 | 20/03/2022 7 19410 450 150 152 0 252 25.73
Testigo 3 -fc 210 c
03 con 10% CA 13/03/2022 | 20/03/2022 7 19240 450 151 162 0 249 25.39
Testigo 4 - fc 210 )
04 con 10% CA 13/03/2022 | 27/03/2022 14 26990 450 152 152 0 346 35.24
Testigo 5 -fc 210
05 con 10% CA 13/03/2022 | 27/03/2022 14 26280 450 152 151 0 341 34.73
og | Tes8908-Tc210 | iunanno | 271032022 | 14 | 26200 | 4s0 | 151 | 152 o | 337 | 3439
con 10% CA
o7 | TeSH9R7-TC210 | yanain00 | 10042022 | 28 | 27930 | 4s0 | 152 | 1s1 o | 3es | 3720
con 10% CA
og | Test908-Tc210 | \nan002 | 10042022 | 28 | 28070 | 4s0 | 151 | 1s2 o | 363 | 3699
con 10% CA
Testigo 9 -fc 210 A
09 con 10% CA 13/03/2022 | 10/04/2022 28 28720 450 152 152 0 368 37.53
Donde:

fc 210 con 10% C.A : Disefio Patron 210 Kg:‘cmz con 10% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ens

Lwc EIRL

WIL

OLAYAAGUI
oe MATERWLES Y SUELOS

reallzado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emall: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y
ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Lunes, 21 de marzo del 2022.
Fin de Ensayo : Lunes, 11 de abril del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra G vaciado ensayo Edad P L b h a M, M,
N (Dias) oias) | sy | 0 | mmy | mm) | (o) | mm) | Mpa) | kgiem?)
01 Tezg:;‘,; gc jao 141032022 | 21032022 | 7 | 30620 4s0 | 154 | 152 | o | 388 | 3060
Testigo 2 -
02 esc:%&z% C° :80 140032022 | 21032022 | 7 | 20040 ] 4s0 | 151 | 152 o | 374 | 3812
03 Tef;g:&; Ec sto 14032022 | 21032022 | 7 | 30820 4s0 | 151 | 152 | o | 397 | 404s
T a
04 esctf::% g’ jao 14/032022 | 28032022 | 14 | 33550 | 4s0 | 152 | 153 | o | 427 | 436
05 Tei‘f: 45%; Eﬂfso 1410312022 | 28032022 | 14 | 33260 | 450 | 152 | 152 o | 428 | 4360
og | Tes9906-Fc280 4 0inann0n | 28032002 | 14 | 31000 | 4so | 1s2 | 152 o | 401 | 4087
con 4% CA
o7 | Test907-Te280 ¥ \uinamooo | 1104022 | 28 | 32550 | as0 | 152 | 1s 0 | 423 | 4313
con4% CA
og | Tes9908-Tc280 | oamn0n | 11/042022 | 28 | 32100 | 4s0 | 151 | 153 0o | 410 | 4178
con4% C.A
T -f
09 es;g:& C° :so 141032022 | 110472022 | 28 | 33670 450 | 151 | 153 o | 430 | 4382
Donde:

fic 280 con 4% C.A : Disefio Patron 280 Kglcm} con 4% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo

L(w EIRL

OLAYAAGUI
YOS DE MATERWALES Y SUELOS

do por el solicitante.

WILS
TEC.E

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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LA LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y

ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Lunes, 21 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Lunes, 11 de abril del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION Viciado o
N (Dias) (Dias) (Dias) N (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) | (Kgiem’)
Testigo 1 -fc 280
01 e ERCA 140312022 | 21/0312022 ] 7 | 27360 | 450 | 151 151 0 358 | 36.47
Testigo 2 - f'c 280
02 e P A 14032022 | 21032022 | 7 | 29870 | 450 | 152 | 151 0 386 | 39.31
Testigo 3 - f'c 280
03 A 14/03/2022 | 21/03r2022 ] 7 | 28350 | 450 | 152 | 151 0 368 | 37.56
Testigo 4 - f'c 280
04 B CA 14/03/2022 | 28/032022 | 14 | 28540 | 450 | 152 | 150 0 376 | 3837
Testigo 5 - f'c 280
05 o 6% CA 14/03/2022 | 28/03/2022 | 14 | 30020 | 450 | 152 | 152 0 388 | 39.62
o | TeS9908-Tc280 | 4 naimono | 28032022 | 14 | 3ost0 | 4so | 1s2 | 1t o | 398 | 4061
con 6% CA
o7 | Tes907 -1 280 | 4 uinam00o | 11042022 | 28 | 32080 | as0 | 151 | 1s2 o | 417 | 4254
con 6% CA
o | Tes8908-Tc280 | \nain0oo | 11042022 | 28 | 31090 | 4so | 152 | 1s2 o | 400 | 4076
con6% CA
Testigo 9 - f'c 280
09 con B CA 14/03/2022 | 11/04/2022 | 28 | 31170 | 450 | 152 | 151 0 403 | 41.08
Donde:

fc 280 con 6% C.A : Disefio Patron 280 Kglcm2 con 6% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensap@}zado por el solicitante.

W|L§N
TEC. E

ALw EIRL

OLAYAAGUI

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios S0608589 Emal: Jemswyneli@gmea.com

Solicitud de Ensaye : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto / Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y
ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTOQ"

Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.

Inicio de Ensayo : Lunes, 21 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo : Lunes, 11 de abril del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION I o
N (Dias) (Dlas) (Dlas) N (mm) | mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) | (Kgiem’)
Testigo 1 - f'c 280
01 con 8% C.A 14/03/2022 | 21/03/2022 7 27000 | 450 153 153 0 3 34.80
Testigo 2 - f'c 280
02 con 8% C.A 14/03/2022 | 21/03/2022 7 28910 | 450 152 152 0 373 38.03
Testigo 3 - f'c 280
03 con 8% C.A 14/03/2022 | 21/03/2022 7 27040 | 450 152 152 0 349 35.57
Testigo 4 - f'c 280
04 con 8% C.A 14/03/2022 | 28/03/2022 14 28310 | 450 152 151 0 367 37.43
Testigo 5 - f'c 280
05 con 8% C.A 14/03/2022 | 28/03/2022 14 29710 | 450 153 152 0 379 38.62
og | Tes906-Tc280 ¥\ 1nam000 | 28032022 | 14 | 28700 | 4so | 152 | s o | 374 | 3812
con 8% CA
o7 | Testao7-Te280 N 4 1na0000 | 11042022 | 28 | 20130 | 4so | 151 | 1s2 | o | a7s | sssr
con8% CA
og | Tesva08-1c280 ¥ 41030000 | 11042022 | 28 | 30000 | 4s0 | 151 | 151 o | 392 | 3997
con 8% C.A
Testigo 9 - f'c 280 g
09 con 8% CA 14/03/2022 | 11/04/2022 28 31360 | 450 151 152 0 4.05 41.33
Donde:
fc 280 con 8% C.A : Disefio Patron 280 Kg.‘cm" con 8% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo ;eéﬁz-zal\io por el solicitante.

LEMS W EIRL
AM} Miguél Angel Ruiz Perales

WILLS#Q OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo :

1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y
ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Lunes, 21 de marzo del 2022.
Fin de Ensayo : Lunes, 11 de abril del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra ROy vaciado ensayo Edad P L b h a M, M,
N (Dlas) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) | (Mpa) | (Kgiea)
Testigo 1 -f'c 280
01 con 10% CA 14/03/2022 | 21/03/2022 7 27680 | 450 151 152 0 3.60 36.70
Testigo 2 - f'c 280
02 con 10% CA 14/03/2022 | 21/03/2022 7 26750 | 450 152 152 0 345 35.16
Testigo 3 - f'c 280 y
03 con 10% CA 14/03/2022 | 21/03/2022 7 26490 | 450 151 151 0 346 35.28
Testigo 4 - f'c 280
04 con 10% CA 14/03/2022 | 28/03/2022 14 27890 | 450 151 152 0 3.60 36.73
Testigo 5 - f'c 280
05 con 10% CA 14/03/2022 | 28/03/2022 14 29940 | 450 152 153 0 3.79 38.66
06 | Test908-Tc280 |4 0aa000 | 28032022 | 14 | 28050 | 4so | 151 | 151 | o | 366 | 373
con 10% CA
o7 | Testeo7-Fe280 | 1unam0za | 11042022 | 28 | 20440 | 4so | 151 | 152 | o | 380 | 3872
con 10% CA
og | Testoo8-Tc280 I 4 unam022 | 1104022 | 28 | 20010 | 4s0 | 152 | 152 | o | 370 | a7
con 10% CA
Testigo 9 - f'c 280
09 con 10% CA 14/03/2022 | 11/04/2022 28 30790 | 450 151 151 0 4.01 40.93
Donde:

fic 280 con 10% C_A : Disefio Patron 280 Kgn’cm2 con 10% de Aserrin Calcinado como sustiuto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensa

Lw EIRL

WIL

OLAYAAGUI

YOS DE MATERWLES Y SUELOS

reahzado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOP!I N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Iniclo de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y

ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Martes, 07 de febrero del 2022.

Fin de Ensayo : Martes, 28 de febrero del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra LI vaciado ety Edad P L b h a M, M,
N (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) {mm) (mm) (Mpa) | (Kglem')
Testigo 1 - fc 210
01 con 4% C.MM 31/01/2022 | 07/02/2022 7 21670 450 151 151 0 282 28.79
Testigo 2 - fc 210
02 con 4% C.MM 31/01/2022 | 07/02/2022 7 25460 450 152 152 0 3.27 33.33
Testigo 3 - f'c 210
03 con 4% C.MM 31/01/2022 | 07/02/2022 7 20700 450 151 151 0 271 27.59
Testigo 4 - f'c 210
04 con 4% C.MM 31/01/2022 | 14/02/2022 14 29180 450 153 153 0 368 37.53
Testigo 5 - fc 210
05 con 4% C.MM 31/01/2022 | 14/02/2022 14 24230 450 153 153 0 3.07 31.35
og | Tes8908-Te210 § 4i1m000 | 14022022 | 14 | 25750 | as0 | 151 | 18 o | 337 | 3432
con 4% C.M.M
o7 | Tesi907-Fe210 ¥ qyn10000 | 28022022 | 28 | 20050 | as0 | 152 | 1,2 | o | 372 | 37
con 4% C.M.M
og | Tes1908-7c210 ¥ 4100000 | 28022022 | 28 | 31130 | 4s0 | 151 | 152 o | 401 | 4086
con 4% C.M.M
Testigo 9 - fc 210
09 con 4% C.MM 31/01/2022 | 28/02/2022 28 28890 450 153 153 0 3.66 37.31
Donde:

fc 210 con 4% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg!(:m2 con 4% de Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo /eéﬁfe)do por el solicitante.

Ljy EIRL

WILS OLAYAAGUI
osos MATERWLES Y SUELOS

TEC.E

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.

Inicio de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y

ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Martes, 07 de febrero del 2022.

Fin de Ensayo : Martes, 28 de febrero del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION yaciado ensayo
N (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) {mm) {mm) mpa) | (Kgiem?)
Testigo 1-fc 210
01 con6% CMM | 31012022 | 070212022 | 7 | 24130 | 450 153 | 151 0 3141 | 3170
Testigo 2 - fc 210
02 con6%CMM | 310172022 | o7io2i2022 | 7 | 24160 | 450 152 152 0 309 | 31.55
Testigo 3 -fc 210 i
03 con6%CMM | 31012022 | 07022022 | 7 | 23480 | 450 | 151 150 0 310 | 31.59
Testigo 4 -fc 210 .
04 con6% CMM | 31012022 | 14i02/2022 | 14 | 29160 | 450 | 152 151 ()} 378 | 3856
Testigo 5 - fc 210
05 con6% CMM | 3170172022 | 14/02/2022 | 14 | 31510 | 450 151 152 0 410 | 41.80
o6 | Tes906-TC210 | 5015020 | 14022022 | 14 | 31910 | 4s0 | 1s2 | 181 o | 417 | 4250
con 6% C.M.M
o7 | Testee7-fe210 | 5y0000 | 28022022 | 28 | 33820 | aso | 152 | 151 | o | 442 | asae
con 6% C.MM
og | Test9o8-c210 ) 30010000 | 2810212022 | 28 | 3aseo | as0 | 151 | 150 | o | 457 | 4sss
con 6% C.M.M
Testigo 9 - fc 210
09 con6%CMM | 31012022 | 28/02/2022 | 28 | 34540 | 450 | 151 151 0 454 | 46.34
Donde:

fc 210 con 6% C.M.M : Disefio Patron 210 Kglc:'ru2 con 6% de Mazorca de Maiz Caicinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ens;yo’r?eplizado por el solicitante.

ALW EIRL

WIL OLAYA AGUI

OS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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LA LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo -~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

- Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y

ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Martes, 07 de febrero del 2022.

Fin de Ensayo : Martes, 28 de febrero del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P g b h a M, M,
IDENTIFICACION Vadiat Shesyo
" (Dias) (Dias) oias) | N | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | Mpa) | (Kgiem?)
Testigo 1 - fc 210
01 con 8% C.MM 31/01/2022 | 07/02/2022 7 22490 450 151 152 0 290 29.58
Testigo 2 - fc 210
02 con 8% C.MM 31/01/2022 | 07/02/2022 7 26080 450 153 152 0 3.32 33.81
Testigo 3 - fc 210 :
03 con 8% C.MM 31/01/2022 | 07/02/2022 7 25110 450 153 152 0 3.20 32.68
Testigo 4 - fc 210
04 con 8% C.M.M 31/01/2022 | 14/02/2022 14 32150 450 152 151 0 416 42.45
Testigo 5 - f'c 210
05 con 8% C.MM 31/01/2022 | 14/02/2022 14 29380 450 152 151 0 382 38.93
os | Tes8906-7c210 4 440000 | 14022022 | 14 | 20020 | 4s0 | 1s2 | 1s2 o | 382 | 3899
con 8% C.MM
or | Testee7Fe210 | 4y n0000 | 28022022 | 28 | 31070 | as0 | 151 | 1 o | 404 | 4125
con 8% C.M.M
og | Tes9908-Fc210 4 44010000 | 28022022 | 28 | 31190 | 4s0 | 154 | 152 o | 394 | 4020
con 8% C.MM
Testigo 9 - f'c 210 )
09 con 8% C.MM 31/01/2022 | 28/02/2022 28 34240 450 152 152 0 440 4492
Donde:

fc 210 con 8% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg:‘cm2 con 8% de Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensgyo/r;ajlizado por el solicitante.

EIRL

wu&ﬂ OLAYAAGU!
TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS

........

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y
ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo - Martes, 07 de febrero del 2022.
Fin de Ensayo : Martes, 28 de febrero del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION ——" e
N (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) | (Kgiem')
Testigo 1 -fc 210
01 con 10% C.MM 31/01/2022 | 07/02/2022 7 23810 | 450 152 151 0 3.10 31.57
Testigo 2 - f'c 210
02 con 10% C.MM 31/01/2022 | 07/02/2022 7 23380 | 450 151 150 0 3.08 31.41
Testigo 3 -f'c 210 ;
03 con 10% C.MM 31/01/2022 | 07/02/2022 7 23140 | 450 150 152 0 3.00 30.60
Testigo 4 - fc 210
04 con 10% C.MM 31/01/2022 | 14/02/2022 14 29390 | 450 153 152 0 374 38.15
Testigo 5 - f'c 210
05 con 10% C.MM 31/01/2022 | 14/02/2022 14 28640 | 450 152 153 0 363 37.01
Testigo 6 - f'c 210
06 con 10% C.MM 31/01/2022 | 14/02/2022 14 29550 | 450 151 151 0 385 39.31
Testigo 7 -fc 210
07 con 10% C.MM 31/01/2022 | 28/02/2022 | 28 30890 | 450 152 151 0 4.00 40.76
op | Test908-Tc 210 54010002 | 280202022 | 28 | 32400 | as0 | 152 | 152 | o | 415 | 4228
con 10% C.MM
Testigo 9 - f'c 210 y
09 con 10% C.MM 31/01/2022 | 28/02/2022 28 27560 | 450 151 151 0 3.64 37.10
Donde:

fc 210 con 10% C.M.M : Disefio Patron 210 Kglcm;' con 10% de Mazorca de Maiz Calcinado como sustiuto parcial del Cemento.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo/iéli?ado por el solicitante.

WILS
TEC.E

AL‘w EIRL
AAeS et ¢ l ;

OLAYAAGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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LA LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SO608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo :
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
- Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

1501A-22/LEMS W&C

ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Miércoles, 09 de febrero del 2022.

: Miércoles, 02 de marzo del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vadiado o
N (Dias) (Dias) (Dias) N (mm) (mm) | (mm) (mm) | (Mpa) | (Kgiem®)
Testigo 1 - fc 280
o1 con4% Cnm | 02022022 | 000212022 | 7 | 24300 | 450 | 152 | 153 0 308 | 31.38
Testigo 2 - fc 280
02 cond% CMM | 02022022 | 090212022 | 7 | 22610 | 4s0 | 183 | 152 0 288 | 29.35
Testigo 3 - fc 280
03 cond% CMM | 02022022 | oa02i2022 | 7 | 22010 | 450 | 151 | 152 0 283 | 28.84
Testigo 4 - fc 280
04 con 4% CMM | 02022022 | 161022022 | 14 | 27040 | 4s0 | 152 | 151 0 351 | 3582
Testigo 5 - fic 280
05 cona% cmm | 02022022 | 1610212022 | 14 | 27530 | 450 | 153 | 152 0 350 | 3574
og | Te59906-Tc280 | o) om0 | 161022022 | 14 | 27130 | 4s0 | 1s1 | 1t o | 354 | 3643
con 4% C.MM
o7 | Testao7-Fe280 | o o002 | 02i0a2022 | 28 | 30220 | 4s0 | 1s0 | 1s2 0 392 | 39.93
con 4% C.MM
o | Test908-Tc280 | o omn00 | 02i0ai2022 | 28 | 31130 | 4s0 | 1s1 | 1s2 o | 401 | 4086
con 4% C.M.M
Testigo 9 - fc 280
09 con 4% CMM | 02022022 | 021032022 | 28 | 28890 | 450 | 152 | 152 0 373 | 38.05
Donde:

fc 280 con 4% C.M.M : Disefio Patron 280 Kglcm2 con 4% de Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo re}aﬁ- Ip por el solicitante.

L"w EIRL

OLAYA AGUI
osoeummzs Y SUELOS

WIL

........

igué! Angel Ruu Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
- Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y

ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Miércoles, 09 de febrero del 2022.
: Miércoles, 02 de marzo del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra s i vadiasts ankiyo Edad P L b h a M, M,
N (Dias) (Dias) (Dias) N (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) | (Kgicn’)
Testigo 1 -fc 280 :
01 won 6% oMM | 02022022 | oo22022 | 7 | 26800 | 4s0 | 1s1 | 152 0 346 | 3532
Testigo 2 - f'c 280
02 con 6% oMM | 02022022 | ooo22022 | 7 | 24210 | 450 | 152 | 151 0 316 | 3225
Testigo 3 - f'c 280
03 on6%CMM | 02022022 | ooo22022 | 7 | 26260 | 450 | 151 | 151 0 341 | 3479
Testigo 4 - f'c 280
04 won6% cmm | 02022022 | 161022022 | 14 | 27960 | 450 | 150 | 151 0 365 | 37.24
Testigo 5 - f'c 280 A
05 coren oMM | 02022022 | 161022022 | 14 | 20050 | 450 | 152 | 151 0 378 | 3859
o | Tesv908-Tc280 4 400020 | 161022022 | 14 | 20480 | 4s0 | 1s2 | 1s2 0 379 | 3862
con 6% C.MM
o7 | Testeo7-Fe280 4 o000 | 02032022 | 28 | 3esro | 4so | 1s2 | 1s2 0 471 | 48.04
con 6% C.MM
o | Test908-Tc280 4 oo noim020 | 02032022 | 28 | 3soso | 4so | 1s1 | 181 0 452 | 4710
con 6% C.MM
Testigo 9 - f'c 280
09 con6%Cmm | 020272022 | 02032022 | 28 | azeeo | aso | 1s2 | 152 0 481 | 49.08
Donde:

fc 280 con 6% C.M.M : Disefio Patron 280 Kgf(:.m2 con 6% de Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensaypn}zado por el solicitante.

Lw EIRL

OLAYA AGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

“WILS
TEC.E

=

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP! N"00137704 RNP Servicios S0608589 Eona: IetosvyoayBgel.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto / Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y
ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.

Inicio de Ensayo : Miércoles, 09 de febrero del 2022.

Fin de Ensayo : Miércoles, 02 de marzo del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION ¥acado owye
N° (Dias) (Dias) (Dias) N) {mm) (mm) {mm) (mm) (Mpa) | (Kgiem®)
Testigo 1 - f'c 280
01 con 8% C.MM 02/02/2022 | 09/02/2022 7 27290 450 152 152 0 351 35.75
Testigo 2 - f'c 280
02 con 8% C.MM 02/02/2022 | 09/02/2022 7 26280 | 450 152 152 0 3.36 34.27
Testigo 3 - 'c 280
03 con 8% C.MM 02/02/2022 | 09/02/2022 7 26770 450 150 152 0 347 35.37
Testigo 4 - fc 280 .
04 con 8% C.MM 02/02/2022 | 16/02/2022 14 28480 450 151 150 0 376 38.36
Testigo 5 - fc 280
05 con 8% C.M.M 02/02/2022 | 16/02/2022 14 29140 450 152 152 0 374 38.10
os | Tesi906-Tc280 § o000 | 16022022 | 14 | 27640 | 4s0 | 151 | 1s2 o | 358 | 3656
con 8% C.MM
o7 | Testeo7-fe280 | orin022 | 02032022 | 28 | 3soro | 4so | 1s2 | 1s2 0o | 424 | a327
con 8% C.M.M
og | Test908-Tc280 | o002 | 02032022 | 28 | 31040 | 4s0 | 151 | 1s2 o | 411 | 4193
con 8% C.M.M
Testigo 9 - f'c 280
098 con 8% C.MM 02/02/2022 | 02/03/2022 28 34580 | 450 152 152 0 441 44.95
Donde:

fc 280 con 8% C.M.M : Disefio Patron 280 Kglcmz con 8% de Mazorca de Maiz Caicinado como sustituto parcial del Cemento.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo n,éfzgglo por el solicitante.

%%&%ﬁm&?&nm INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y

ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Miércoles, 09 de febrero del 2022.

Fin de Ensayo : Miércoles, 02 de marzo del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION ¥nciado aneaye
L (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mmj} (Mpa) | (Kglem’)
Testigo 1 - f'c 280
01 con 10% C.MM 02/02/2022 | 09/02/2022 7 24540 | 450 152 151 0 320 32.60
Testigo 2 - f'c 280
02 con 10% C.MM 02/02/2022 | 09/02/2022 7 24170 450 152 153 0 3.07 31.31
Testigo 3 - fic 280
03 con 10% C.MM 02/02/2022 | 08/02/2022 7 23260 450 151 151 0 3.04 31.02
Testigo 4 - f'c 280
04 con 10% C.MM 02/02/2022 | 16/02/2022 14 30280 | 450 152 151 0 393 40.07
Testigo 5 - f'c 280
05 con 10% C.MM 02/02/2022 | 16/02/2022 14 32010 | 450 152 152 0 409 41.69
og | Tes%08-Tc280 4 orin022 | 16i022022 | 14 | 28850 | 4s0 | 1s3 | 1s2 o | 370 | 3770
con 10% CMM
o7 | Testeo7-fc280 4 o050 | 02i03i2022 | 28 | 32040 | 4s0 | 1s2 | 151 o | 415 | a237
con 10% C.M.M
08 Tasigo 8 -6 280 02/02/2022 | 02/03/2022 28 29480 | 450 151 150 0 392 39.92
con 10% CMM
Testigo 9 - f'c 280
09 con 10% C.MM 02/02/2022 | 02/03/2022 28 34670 450 152 151 0 454 46.30
Donde:

f'c 280 con 10% C.M.M : Disefio Patron 280 th:mz con 10% de Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo (

Lw EIRL

OLAYA AGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

|za o por el solicitante.

WILS

TEC. El

&

| Angel iz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios S0608589 Emal: lemawyceaifiumal.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y
ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Domingo, 01 de mayo del 2022.
Fin de Ensayo : Domingo, 22 de mayo del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION S enaayo
N (Dias) (Dias) (Dias) (N) {mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kglem®)
Testigo 1 - fc 210
01 con 6%C.MM + 4% | 24/04/2022 | 01/05/2022 7 20180 450 152 152 0 257 26.25
CA
Testigo 2 - fc 210
02 con 6%C.MM + 4% | 24/04/2022 | 01/05/2022 7 19720 450 151 151 0 258 26.32
CA
Testigo 3 - fc 210
03 con 6%C.MM + 4% | 24/04/2022 | 01/05/2022 7 20450 450 153 153 0 258 26.36
CA
Testigo 4 - f'c 210
04 con 6%C.MM + 4% | 24/04/2022 | 08/05/2022 14 22210 450 152 152 0 287 29.29
CA
Testigo 5- f'c 210
05 con 6%C.MM + 4% | 24/04/2022 | 08/05/2022 14 22920 450 151 151 0 297 30.31
CA
Testigo 6 - f'c 210
06 con 6%C.MM + 4% | 24/04/2022 | 08/05/2022 14 23940 450 153 153 0 3.03 30.85
CA
Testigo 7 - fc 210
07 con 6%C.MM + 4% | 24/04/2022 | 22/05/2022 28 29170 450 152 152 0 3.77 38.42
CA
Testigo 8 - f'c 210
08 con 6%C.MM + 4% | 24/04/2022 | 22/05/2022 28 29090 450 153 153 0 365 37.27
CA
Testigo 9 - f'c 210
09 con 6%C.MM + 4% | 24/04/2022 | 22/05/2022 28 29640 450 152 151 0 3.84 39.17
CA
Donde:

fc 210 con 6%C.M.M + 4% C_A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 6% de Mazorca de Maiz + 4% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial del
Cemento.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensa reahzado por el solicitante.

Ljy EIRL

SR GLATA RGO Migué! Angel Ruiz Perales
| AAGU
WL.;?.‘.fmmmsmm INGENIERO CIVIL
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto /

Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de E

Fin de Ensayo

- 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Obra : Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y
ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
nsayo : Domingo, 01 de mayo del 2022.
: Domingo, 22 de mayo del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION yaciada o
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) {mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kgiem®)
Testigo 1 - fic 280
01 con 6%C.MM + 4% | 24/04/2022 | 01/05/2022 7 23390 450 151 151 0 3.06 31.15
CA
Testigo 2 - f'c 280
02 con 6%C.MM + 4% | 24/04/2022 | 01/05/2022 7 25930 | 450 152 152 0 335 34.15
CA
Testigo 3 - f'c 280
03 con 6%C.MM + 4% | 24/04/2022 | 01/05/2022 7 25160 450 151 150 0 3.31 33.76
CA
Testigo 4 - f'c 280
04 con 6%C.MM + 4% | 24/04/2022 | 08/05/2022 14 24490 450 151 151 0 3.21 32.75
CA
Testigo 5 - fic 280
05 con 6%C.M.M + 4% | 24/04/2022 | 08/05/2022 14 26410 | 450 152 152 0 342 34.85
CA
Testigo 6 - f'c 280
06 con 6%C.MM + 4% | 24/04/2022 | 08/05/2022 14 26840 | 450 151 151 0 353 36.03
CA
Testigo 7 - fic 280
07 con 6%C.MM + 4% | 24/04/2022 | 22/05/2022 28 30990 450 150 151 0 4.06 41.41
CA
Testigo 8 - f'c 280
08 con 6%C.MM + 4% | 24/04/2022 | 22/05/2022 28 31580 | 450 151 151 1] 412 41.98
CA
Testigo 9 - fc 280
09 con 6%C.MM + 4% | 24/04/2022 | 22/05/2022 28 31410 | 450 152 152 0 4.086 41.45
CA
Donde:

fc 280 con 6%C.M.M + 4% C_A : Disefio Patron 280 Kg/icm2 con 6% de Mazorca de Maiz + 4% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial del

Cemento.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayyéTiZado por el solicitante.

Ljy EIRL

WILS
TEC.E

OLAYAAGUl
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO

XIII: Informe de ensayos de la resistencia a la traccién del concreto

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS WE&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto / Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE

MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.

Inicio de Ensayo : Martes, 07 de febrero del 2022

Fin de Ensayo : Martes, 28 de febrero del 2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a

traccion simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : NLT.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Mucstia Dls.eﬁo Fecha de Fecha de Edad P d | T
IDENTIFICACION fc vaciado ensayo
N° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa)
01 Testigo 1 - D.P 210 210 31/01/2022 07/02/2022 7 52380 100 206 1.61
02 Testigo 2 - D.P 210 210 31/01/2022 07/02/2022 7 53850 100 201 1.70
03 Testigo 3-D.P 210 210 31/01/2022 07/02/2022 7 52560 100 205 1.63
04 Testigo 4 - DP 210 210 31/01/2022 14/02/2022 14 56040 100 203 1.75
05 Testigo 5-D.P 210 210 31/01/2022 14/02/2022 14 57270 100 204 1.78
06 Testigo 6 - D.P 210 210 31/01/2022 14/02/2022 14 56910 100 203 1.78
07 Testigo 7 - D.P 210 210 31/01/2022 28/02/2022 28 63640 100 206 1.96
o8 Testigo 8 - D.P 210 210 31/01/2022 28/02/2022 28 63320 100 203 1.98
09 Testigo 9 - D.P 210 210 31/01/2022 28/02/2022 28 61550 100 201 1.95
Donde:

D.P 210 : Disefio Patron 210 Kg/cm2
P: Carga
d: Diametro
: Longitud
T: Resistencia a ia traccion simple

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y sayb realizado por el solicitante.

A“j}‘gf_}f o e ST
== Migué! Angel Ruiz Perales

WIL OLAYAAGUl INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS C1P. 246904
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LA\ LEMS WEC et

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

- 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

- Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE
MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

- Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Miércoles, 09 de febrero del 2022

Fin de Ensayo : Miércoles, 02 de marzo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccion simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Masitra Dls‘eno Fecha de Fecha de Edad P d | T
IDENTIFICACION f'c vaciado ensayo
N° (ka/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (MPa)
01 Testigo 1 - D.P 280 280 02/02/2022 08/02/2022 7 60450 100 206 1.86
02 Testigo 2 - D.P 280 280 02/02/2022 08/02/2022 7 58240 100 201 1.85
03 Testigo 3 - D.P 280 280 02/02/2022 09/02/2022 7 58660 100 205 1.82
04 Testigo 4 - D.P 280 280 02/02/2022 16/02/2022 14 63440 100 203 1.98
05 Testigo 5 - D.P 280 280 02/02/2022 16/02/2022 14 64940 100 204 2.02
06 Testigo 6 - D.P 280 280 02/02/2022 16/02/2022 14 65190 100 203 2.04
07 Testigo 7 - D.P 280 280 02/02/2022 02/03/2022 28 73950 100 206 2.28
08 Testigo 8 - D.P 280 280 02/02/2022 02/03/2022 28 71840 100 203 225
0s Testigo 9 - D.P 280 280 02/02/2022 02/03/2022 28 73510 101 201 232
Donde:
D.P 280 : Disefio Patron 280 Kg/cm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longiud

T: Resistencia a ia traccion simple.

OBSERVACIONES:

- Muestre

o, identificacion y en

Ljy EIRL

pal;zado por el solicitante.

WIL OLAYAAGUI

MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOP1 N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto /

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Obra - Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE
MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Domingo, 20 de marzo del 2022

Fin de Ensayo : Domingo, 10 de abril del 2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a
traccion simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Sioatia Dls'eno Fecha de Fecha de Edad P d | T
IDENTIFICACION flc vaciado ensayo
N° (kgfem?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (MPa)
_ oy
o1 |Provetat-Te210cond% ) 210 | 1302022 | 20032022 | 7 | s7et0| 101 | 204 1.79
p2 | Probeta2- écAZ‘lO con4% ] 540 13/03/2022 | 20/03/2022 7 63230 | 100 206 1.95
oy | FORel- é‘;f’o cond% 1 540 | 13032022 | 201032022 7 | ssas0| 100 | 201 1.84
pg | Frobstg- 53\210 con4% ] 510 13/0312022 | 27032022 | 14 | 62910 | 100 204 1.96
g5 | ProbstaS- écAzw con4%] 5ig 13/03/2022 | 27032022 | 14 | s0150 | 101 204 1.87
os [ Frobetat- g‘f 10cond% ) 510 | 13032022 | 27032022 | 14 | 60320 | 100 | 204 1.87
o7 |Provetat- [c210con4% | 510 | 13032022 | 10042022 | 28 | est70| 100 | 202 1.99
og | Probeta8- écAzw con4% ] 540 13/0312022 | 10042022 | 28 | 64540 | 100 205 2.00
- fe21 4
oy [ TOE é‘f Ocond% 1 510 13/03/2022 | 1042022 | 28 | 63010 | 100 | 206 1.94
Donde:

fc210con4% CA:

P: Carga
d: Diametro
: Longftud

T: Resistencia a & traccion simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo4e;}izado por el solicitante.
w EIRL

OLAYA
YOS DE MATERIALES Y SUEL/

Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 4% de Aserrin Calcnado como sustituto parcial del Cemento.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ere

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios SO608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE
MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Domingo, 20 de marzo del 2022

: Domingo, 10 de abril del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccion simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Dls.eﬁo Fecha de Fecha de Edad P a | T
IDENTIFICACION fic vaciado ensayo
N° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (MPa)
Z o,
o1 | Probetal-Tc210con®% | 510 | 13032022 | 20032022 | 7 | s7s30| 100 | 208 178
o2 |Probeta2- g ‘2210 conb% |l 540 13/03/2022 | 20/03/2022 7 51400 | 100 202 1.62
oy [Frobead- é °Az1° con6% 1 510 13/03/2022 | 20/03/2022 7 | 52060 | 100 203 1.62
Gai [Frobsiads g ‘;210 con6% | 540 13/03/2022 | 27/032022 | 14 | se1s0 | 100 204 1.84
g5  [FrobeiaSs g °Az1° con6% 1 549 13/03/2022 | 27/0372022 | 14 | ss400 | 100 205 1.81
o | Propetat- é 3\210 con€% ) 10 | 13032022 | 270032022 | 14 | ses20 | 100 | 204 1.86
oz: [|Frobemi- écAz"’ con®®] 210 13/03/2022 | 10/04/2022 | 28 | 62390 | 100 200 1.98
go: [Frooemi- g °Az1° con6% 1 510 13/03/2022 | 10042022 | 28 | 62870 | 100 205 1.95
Probeta 9 - fc 210 con 6%
09 S 210 | 13032022 | 1042022 | 28 | 1600 | 100 | 204 1.92
Donde:

f'c 210 con 6% C.A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 6% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento.
P: Carga

d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a & traccidn simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ens;yé:z;lizado por el solicitante.
w

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ere

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SO0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE

MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Domingo, 20 de marzo del 2022

Fin de Ensayo : Domingo, 10 de abril del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a
traccion simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Mosétia Drs'eno Fecr'_la de Fecha de Edad P d | T
IDENTIFICACION f'e vaciado ensayo
N° (ka/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (MPa)
01 ProbtEt, £°A2'° con8% | 540 13/03/2022 | 200032022 7 ss230 | 100 204 1.72
. [Probeng- g °AZ1° con8% 1 510 13/03/2022 | 20/03/2022 7 52210 | 100 205 1.62
: %
gy ||Fan=s gcAzw con8% 1l 510 1310312022 | 201032022 7 | 52840 | 100 204 1.65
04 Frobeta 4. é ‘;‘210 con8%| 540 13/03/2022 | 27/03/2022 14 | 57120 | 100 204 1.78
g5; [ronemS, é cAzm con8% | 540 1310312022 | 27/03/2022 | 14 | s8a30 | 100 206 1.80
og: [Frobemd- é cAz1o con8% | 510 1310312022 | 27/032022 | 14 | sees0 | 100 203 1.88
o7 |Proveta7- fc210con8% 1 310 | 13032022 | 10042022 | 28 | se920 | 100 | 204 1.87
G [rrobees- g °AZ1° con8% 1 210 13/03/2022 | 10042022 | 28 | eoseo | 100 207 1.86
P - fc21 %
09 S ccA2 Ocon8% | 510 | 131032022 | 10042022 | 28 | 61830 | 100 | 204 1.93
Donde:

f'c 210 con 8% C.A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 8% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento.

OBSERVACI

- Muestreo, identificacion y ens

Lw EIRL

P: Carga
d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a ia traccion simple

ONES:

wn.s??ﬁ
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

OLAYA AGUI

reallzado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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A

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante
Proyecto / Obra

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE

MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Domingo, 20 de marzo del 2022

Fin de Ensayo

: Domingo, 10 de abril del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a
traccion simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
et Dtstano Fecha de Fecha de Edad P d | T
IDENTIFICACION fic vaciado ensayo
N° (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (MPa)
gi: [rronemi: 'g i’o con 10%| 540 13/03/2022 | 20/0372022 7 ass20 | 100 204 1.42
02 [Proveta - Ec :10 con10%) 510 | 131032022 | 201032022 | 7 | 53340 | 101 | 207 163
| | =
s [Frobei=d 2‘: :10 e (I 1310312022 | 200312022 7 | 49270 | 100 201 1.56
o4 [Probetasd- gc :10 con 10%] 540 13/03/2022 | 27/0312022 14 | sses0 | 100 205 1.82
05: [ roowmS- Ec :10 con 10%] 540 13/03/2022 | 27/0312022 14 | 53070 | 100 207 1.66
P -F 1
06 F Yoteen g Py :1°°°“ 0%l 210 | 131032022 | 270032022 | 14 | ss2s0 | 100 | 202 1.74
07 hpmt’e"" L5 f:c f’o con 10%| 549 130372022 | 10042022 | 28 | s8920 | 100 200 1.87
08 rpmt’e‘a 8:- fc':c A210 con10%| 510 | 130312022 | 10082022 | 28 | sesso | 100 | 204 1.77
lprobeta o - £ 210 con 10%
09 g e 210 1310312022 | 10042022 | 28 | s7420 | 100 205 1.78
Donde:

fc 210 con 10% C.A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 10% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento.

P: Carga

d: Diametro

I: Longitud

T: Resistencia a i traccidn simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en §aahzado por el solicitante.

Lw EIRL
= Migué! Angel Ruiz Perales

WILS OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUEL CIP. 246904

224



LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE

MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Lunes, 21 de marzo del 2022.

: Lunes, 11 de abril del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccion simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Dls.eﬁo Fecha e Fecha de Edad P d | T
IDENTIFICACION fc vaciado ensayo
N° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (MPa)
01 Pectuiad £°A28° con4% | 280 14/03/2022 | 21/03/2022 7 | esse0 ] 100 207 210
02 |Frobetaz- é'";\zao cond¥% ] g9 14/03/2022 | 21/03/2022 7 69220 | 110 204 1.96
og [Frobetas- écAzao cond% | >80 14/03/2022 | 21/03/2022 7 | es3so| 100 205 211
gy [ Febsmd- g:;zao con4% 1 g0 14/03/2022 | 28032022 | 14 | 70190 | 100 204 219
pg | Frobetas- é CAZBO con4% | g9 14/0312022 | 28032022 | 14 | 71570 | 100 204 223
pg [ Fopeal: (12‘3\280 cond% | os0 140312022 | 28032022 | 14 | 70850 | 100 205 2.18
07 Probefe.3.: écAzao cond% | g0 14/03/2022 | 11042022 | 28 | 73810 | 100 203 230
og |Probetad- (1:’(;280 cond¥% ] g9 14/0312022 | 11042022 | 28 | 74750 | 100 207 229
Probeta 9 - fc 280 con 4%

09 el e 280 140372022 | 11042022 | 28 | 74220 | 100 204 2.31

Donde:

f'c 210 con 4% C.A : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 4% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento.

P: Carga
d: Diametro
- Longitud

I
T: Resistencia a i traccion simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en;a/.\ realizado por el solicitante.

Lw EIRL

WILS OLAYAAGUI

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE

MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Lunes, 21 de marzo del 2022
: Lunes, 11 de abril del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccion simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Mositia Dis'eno Fecha de Fecha de Edad P 4 | T
IDENTIFICACION fic vaciado ensayo
N° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (MPa)
01 Erobsta;{ -gciso con6% | ,gg 14/03/2022 | 21/0312022 7 ss5270 | 100 207 2.00
gb; |Frmbsta2 gc;zao con6% | 559 14/03/2022 | 21/032022 7 | 61000 | 100 205 1.91
P i %
03 - CcAzso T 280 | 1403/2022 | 21032022 | 7 | 67660 | 100 | 202 213
04 Probetaq:~ g:;\zao con6% 1 ,gp 14/03/2022 | 28032022 14 | esss0 | 100 205 212
ps: |Eobetab- éc;zao con6% 1  >g0 14/03/2022 | 28032022 | 14 | so460 | 100 207 213
P - P 5
06 hele g Cr;\zso con6% 1 a0 | 14032022 | 28032022 | 14 | ee870 | 100 | 205 216
gF | Preel écAzao con8% | g9 14/03/2022 | 11/042022 | 28 | 71620 | 100 205 2.21
3 o,
op; [Fobsma écAzao con6% 1 580 14/03/2022 | 11/04r2022 | 28 | 72410 | 100 206 224
o [Tbelai- éizao con€% | 280 | 14032022 | 11042022 | 28 | 72680 | 100 207 223
Donde:

f'c 280 con 6% C.A - Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 6% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo

Lwc EIRL

OLAYA AGUI
'OS DE MATERIALES Y SUELOS

T: Resistencia a ka traccién simple.

yeallzado por el solicitante.

@ Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiril@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

- Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE
MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Lunes, 21 de marzo del 2022

Fin de Ensayo : Lunes, 11 de abril del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccion simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Dusgno Fecha de Fecha de Edad P d | T
IDENTIFICACION fe vaciado ensayo
N° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (MPa)
01 K= éciso con8% I 559 14/0312022 | 21/03/2022 7 s0280 | 100 207 1.86
oz |PoRem2- 53\280 cond% 1 ,g0 14/03/2022 | 21/03/2022 7 |e2010] 100 207 1.93
Probeta 3 - T %
03 tabata 0‘1280 L8 280 | 1403/2022 | 21032022 | 7 | es720| 100 | =201 208
04 |Provetad- [c280con8% 1,80 | 14032022 | 280032022 | 14 | 67620 | 100 | 205 2.10
a5 | Frobstak- g cA280 con8% | 559 14/0312022 | 28032022 | 14 | 67120 | 100 205 2.08
o6 |Propetad- gcAzao con8% 1 g0 14/03/2022 | 28032022 | 14 | 67500 | 100 203 2.11
= o,
oy |Frobetay g c280con8%1 280 | 1432022 | 11042022 | 28 | 71510 | 100 | 206 220
og |Tonems- 2(;280 cond% 1 ,g0 14/03/2022 | 11/04r2022 | 28 | 74840 | 100 206 230
P -7 %
09 by c‘;\zw e 8 280 | 14/03/2022 | 11042022 | 28 | essso | 100 | =204 204
Donde:

fc280 con 8% CA:

Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 8% de Aserrin Calcnado como sustituto parcial del Cemento.

P: Carga
d: Diametro

: Long#ud

T: Resistencia a & traccion simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en:

L‘fw EIRL

hzado por el solicitante.

WIL OLAYA AGUI

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senrvicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceird@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

- Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE

MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.
: Lunes, 21 de marzo del 2022

Fin de Ensayo : Lunes, 11 de abril del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccion simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Dls.eno Fecha de Fecha de Edad P d | T
IDENTIFICACION fic vaciado ensayo
N° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (MPa)
3 o,
gy |TIobeta "Cfiso con 10% 1 ,g0 14/03/2022 | 21/0312022 7 soe60 | 100 204 1.90
R Ec :80 con 10%]  ,gg 14/03/2022 | 21/03/2022 7 | 84270 | 100 205 1.99
-7
03 rpmbem 3 C° f B0con10%] a6 141032022 | 21/0312022 7 | 61340 | 100 201 1.93
6§ [Probetad- 2‘; :ao con 10%]  »g9 14/03/2022 | 280312022 | 14 | 63390 | 100 205 1.96
gs [rrobsias- gc :80 con10%| 580 | 14/03:2022 | 28032022 | 14 | es130 | 101 | 204 202
I - f 1
06 —— & :80 con 10%) 80 | 140312022 | 28032022 | 14 | es2so | 100 | 202 205
o7 |Probeta7- 2" :80 con 10%] g9 14/03/2022 | 11/04:2022 | 28 | 4000 | 100 206 2.00
og |Propetad- f:c :80 con 10%]  ,g9 14/03/2022 | 11042022 | 28 | 69670 | 100 206 2.15
- T
o9 [Probeta® C f 80con 10%) 50 | 14032022 | 117042022 | 28 | ea7so | 100 | 20s 201
Donde:

fc280con 10% CA:
|
d:
: Long#ud
T:

OBSERVACIONES:

Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 10% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial del Cemento.

Carga
Diametro

Resistencia a &a traccidn simple.

“WILSON OLAYA AGUI%M
TEC. SUELOS

YOS DE MATERIALES Y

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

- Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE
MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Martes, 07 de febrero del 2022

: Martes, 28 de febrero del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccion simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Dls‘eﬁo Fed'lna de Fecha de Edad P d | T
IDENTIFICACION fc vaciado ensayo

N° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (MPa)
- oL

01 Fvabai S C"; ﬂo cond% | 210 | 301022 | 070212022 7 | aas80 | 100 206 1.37
0 oy

02 FIBHEES & f;; 5241 Ocon4% | 510 | 31012022 | o7/02/2022 7 | 45000 | 100 203 1.41

03 Frobam S & :; :41 0cond% 1 510 | 31012022 | 07022022 | 7 | 4sseo | 100 | 202 1.43
= 0,

04 Probetad  fe2100on4% | 210 | swotzozz | 1422022 | 14 | a7320 | 101 | 202 1.48

05 Probws.s = f;; ;’ Ocond% 1 550 | 31012022 | 140212022 | 14 | 47310 ] 100 | 203 1.48
i LY

06 Probeta C:: :‘10 cond% 1 210 | 3012022 | 14022022 | 14 | 47800 | 100 202 150

07 Probeta 7  fe210con4% | 210 | swotz022 | 28022022 | 28 | sos10 | 100 | 202 1.60

08 Probiet s Cf;: ;’0 cond% | 540 31/01/2022 | 28/02/2022 | 28 | 49270 | 100 201 1.56

Pr - fc21 %
09 et h f, peon s 210 | 3woizoz2 | 28022022 | 28 | 48100 | 101 | 201 1.52
Donde:

fc 210 con 4% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 4% de Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento.

P: Carga
d: Diametro
I Longitud

T: Resistencia a la traccion simple.

OBSERVACIONES: ‘
- Muestreo, identificacion y ensayy@algi#ado por el solicitante.
LEMS W

Semn wan

.

EIRL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

WILS OLAYAAG
TEC. &

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: ilemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

. Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE
MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Martes, 07 de febrero del 2022

: Martes, 28 de febrero dei 2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccion simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Miieska Dls‘eﬁo Fect?a de Fecha de Edad P d I T
IDENTIFICACION fle vaciado ensayo
N° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (MPa)
- L)
01 E¥obeta;1 c‘;‘j‘ ﬁ;o conb6% 1 510 | 31012022 | 07022022 | 7 | aes7o | 100 | 203 1.46
-4 0,
02 Protiatas < ';j 5‘10 conb% 1 540 | 3ti012022 | o7/0212022 7 | 45640 | 100 201 1.44
Pr. - fc21 o
03 b i a Ocon8% I 5450 | swo12022 | 07022022 7 | ase20 | 100 203 1.44
04 P'MBAE:'S,&'O con6% 1 540 | ato12022 | 14022022 | 12 | s10s0 | 100 201 1.61
05 Frobes 523';;5"0 con8% 1 540 31/01/2022 | 14/02/2022 | 14 | sosso | 100 201 1.61
Pr - fc 21 9
06 MBGCJ; 0con®% | 5450 | 3012022 | 14022022 | 14 | 51440 | 100 201 1.63
07 Probeta T = ';‘; 510 conb% 1 550 | 31012022 | 28022022 | 28 | 62080 | 100 204 1.96
il 0,
08 Protiatz:a = f;: 5‘10 conb% 1 540 31/01/2022 | 28/02:2022 | 28 | 61430 | 100 202 1.93
Pr. - fe21 9
09 obstao = ;a Ocon8% I 510 | swotz022 | 28022022 | 28 | e2710 | 100 201 1.98
Donde:

f'c 210 con 6% C.M.M : Disefio Patrén 210 Kg/cm2 con 6% de Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento.

P: Carga
d: Diametro
I Longitud

T: Resistencia a la traccidn simple.

OBSERVACIONES: :
- Muestreo, identificacion y ensay@@ado por el solicitante.

LEM w

EIRL

Gunﬁ\n*'"'

WILSON OLAYA A
TEC. \YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE

Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Martes, 07 de febrero del 2022
Fin de Ensayo : Martes, 28 de febrero del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccién simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Dlsgno Fecha de Fecha de Edad o d | T
IDENTIFICACION fe vaciado ensayo
N° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (MPa)
01 e 1(.:1;; 2;410 con8% I 510 31/01/2022 | 07/02/2022 7 | 39730 | 100 205 123
0,
02 FIpin 2 c';; ;’0 con8% 1 510 31/01/2022 | 07/02/2022 7 39070 | 100 200 1.24
Pr - fc21 %
03 oheta.3 pe ,jfﬁ Goon 210 | 31012022 | o7ozzo22 | 7 | 40820 | 100 | 201 1.29
04 Pribate 4 c:: 5‘10 conB% | 5id 31/01/2022 | 14/02/2022 | 14 | 4s260 | 100 204 1.44
05 et c:; ffo con8% 1 510 | 31012022 | 14022022 | 14 | as310| 100 | 202 1.43
Pr - fc21 %
06 s crjnza Dcon@ 210 | 3wo1z022 | 14022022 | 14 | as770 | 100 | 203 1.46
o7 Frotisie 7 c';j 310 con8% 1 510 31/01/2022 | 281022022 | 28 | 590880 | 100 202 1.89
X 0,
08 Pkt 8 c:; ;’0 con8% 1 510 31012022 | 28022022 | 28 | e0380 | 100 203 1.88
Pr - fc21 %
09 g ol fﬁ Goon 3 210 | 31012022 | 28022022 | 28 | se290 | 100 | 202 1.86
Donde:

fc 210 con 8% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg/icm2 con 8% de Mazorca de Maiz Calcnado como sustituto parcial del Cemento.

P: Carga

d: Diametro

I: Longitud

T: Resistencia a la traccion simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo }eﬁ;édo por el solicitante.

ﬁ LEM w EIRL
[ g @ ===
...P. I‘
wéE%%mng INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo = Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE
MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Martes, 07 de febrero del 2022

Fin de Ensayo : Martes, 28 de febrero del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccién simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : NLT.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
ks Dls'eno Fecha de Fecha de Edad P d | T
IDENTIFICACION fc vaciado ensayo
N° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (MPa)
01 g g:ﬁ:f con10% 1 549 31/01/2022 | 07/02/2022 7 agg20 | 101 205 1.54
= o,
02 Probet2 cf;ilo con 0% 210 31/01/2022 | 07/02/2022 7 s0030 | 100 201 1.58
- 1
03 Prchetad cr;:/liqo con10%) 5410 | 31012022 | 07022022 | 7 | soreo | 100 | 202 1.60
04 Fiobsind -Cr:ﬂz":o con10%] sag 31/01/2022 | 14022022 | 14 | ss830 | 100 204 174
05 FroheteS 'cffnzh;o con 0%l 546 31/01/2022 | 14/02/2022 | 14 | ss160 | 100 201 1.75
06 Frobete & 'Cf;ﬂo con10%) 210 | 31012022 | 140212022 | 14 | s4050 | 100 | 203 1.69
S o,
07 Probeta?- Teaa " 10% 210 | s1o12022 | 280022022 | 28 | seeso | 100 | 201 1.79
= o,
08 Prchemd Cf;:ﬂzh;o con10%] 210 310172022 | 28022022 | 28 | ss7e0 | 100 204 1.74
P - fc 21 10%
09 O c :42M0 oon: 30 210 | 31012022 | 28022022 | 28 | sesso | 100 | 200 1.81
Donde:

fc 210 con 10% C.M.M : Disefio Patron 210 Kg/cm2 con 10% de Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento.

P: Carga
d: Diametro
i: Longitud

T: Resistencia a la traccion simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo rgalﬁzao por el solicitante.

LEM

e wan

w

EIRL

wiL
TEC.E

| OLAYA AGUI%—"
SUELOS

YOS DE MATERIALES Y

&5
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC st

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SO608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE
MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel. Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Miércoles, 09 de febrero del 2022

: Miércoles, 02 de marzo del 2022

Fin de Ensayo

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccion simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Mieska Dls‘eﬁo Fecha de Fecha de Edad P d | T
IDENTIFICACION fe vaciado ensayo
N° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (MPa)
01 Probelnil éfﬁzjo cond% I 280 | 02022022 | 09/02:2022 7 | 47880 | 101 204 1.48
02 Frobetn2 c:; 5‘80 cond% 1 280 | 0210212022 | 09/0212022 7 | 49380 | 100 201 1.56
Pr . 9
03 obate’3 S aao cond% 1 280 | 020212022 | ooro2i2022 | 7 | 4730 | 100 | 203 1.49
04 Fibeu % = :‘A’ hz;ao cond% | 280 | 02022022 | 16022022 | 14 | sos10 | 100 204 1.88
0s Probeim.b = :; ffo cond% 1 280 | 020212022 | 16022022 | 14 | s7eso | 100 | 203 1.82
-7
06 Evobemnb Sn 380 cond% 1 280 | 020212022 | 161022022 | 14 | seoro | 100 | 200 1.87
07 Prohsie:z é:ﬁ 5,80 cond% 1 280 | 0200212022 | o2/032022 | 28 | eesso | 100 202 2.10
08 Rrobutah cf;j f‘ao cond% 1 280 | 0200212022 | 02032022 | 28 | 63490 | 101 201 2.00
= o
09 Probatad c:i ;80 cond4% 1 280 | 020212022 | 021032022 | 28 | eseso | 100 | 202 217
Donde:
fc 280 con 4% C_M.M : Disefio Patrén 280 Kgicm2 con 4% de Mazorca de Maiz Calcnado como sustituto parcial del Cemento.
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccion simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensaya{ezpzado por el solicitante.

EIRL
RARIRER ol e ..:% Migué! Angel Ruiz Perales
s e MAmA 3 Y 38 INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC en. B i

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE

Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Miércoles, 09 de febrero del 2022
Fin de Ensayo : Miércoles, 02 de marzo del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccion simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
ek D|s.eno Fecha de Fecha de Edad P d | T
IDENTIFICACION fic vaciado ensayo
N° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (MPa)
01 Probes 1 éf,; ffo con6% | 280 | 0210212022 | 0or02r2022 7 | s3870 | 100 204 1.67
02 o2 c:: ;80 con6% | 50 | 021022022 | oer02/2022 7 | eses0 | 100 202 2.08
Probeta 3 - fc 280 con 6%
03 Goe =y M8 on 280 | 021022022 | ogmo2i2022 | 7 | sses0 | 100 | 207 1.71
04 Probata 4 -cr;ihzdao conb% 1 280 | 020212022 | 16022022 | 14 | soeso | 100 203 1.90
05 Exohats < :: 380 con6% 1 280 | o202r2022 | 16022022 | 14 | 1520 | 100 202 1.94
Probeta 6 - %
06 e = Jaao e 280 | o2i02r2022 | 16022022 | 14 | 62670 | 100 | 203 1.96
o7 Lt c:: 580 con6% 1 280 | 0200212022 | 020032022 | 28 | 70220 | 100 202 222
08 Frohem s c';: 380 conb% 1 580 | 020212022 | o2r03i2022 | 28 | 71180 | 101 204 221
Pr - %
09 obeta & = ’aso ong 280 | 02i02i2022 | o2/03i2022 | 28 | 67140 | 100 | 203 2.11
Donde:

f'c 280 con 6% C.M.M : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 6% de Mazorca de Maiz Calcinado come sustituto parcial del Cemento.

P: Carga

d: Diametro

I: Longitud

T: Resistencia a Ia traccion simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo }(ﬁado por el solicitante.

ALEM w EIRL

- * ‘; @}

¥Ev(‘!L£§ VOS?EWEM&?;&G < INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS WEC

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

. Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE
MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Miércoles, 09 de febrero del 2022

: Miércoles, 02 de marzo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccion simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
fhiasia Dls‘eﬁo Fecha de Fecha de Edad P d | T
IDENTIFICACION fe vaclado ensayo
N° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (MPa)
01 Fadtieis 1 cf;f‘ ifo con8% | 580 | 0210212022 | 09022022 7 | 51370 | 100 203 1.61
e 0,
02 Professd c f;: ffo con8% | 580 | 021022022 | 09i0212022 7 53250 | 100 202 1.68
03 Exobein 3 = ';j aeo con8% 1 280 | 021022022 | oo02:2022 | 7 | s3920 | 100 | 204 1.68
0y
04 Probeia 4 c:; hzﬂao con8% | 580 | 021022022 | 160212022 | 14 | sse10 | 100 202 1.85
05 Erobieta b o ‘:j :480 con8% 1 580 | 02022022 | 1610212022 | 14 | seoso | 100 202 1.76
it 0,
06 Gatiame = f;; hzﬁeo con8% | 280 | 020212022 | 160212022 | 14 | ssseo | 100 | 202 1.84
o7 Probeta? ;::f' aeo con8% 1 780 | 020212022 | 0210312022 | 28 | ess20 | 101 200 247
2 0,
08 Probem 6 o ';; fﬂeo con8% | 580 | 0210212022 | o2/032022 | 28 | 67270 | 100 204 2.10
Pr -
09 by o 'aeo conB% 1 280 | 021022022 | 020312022 | 28 | es3s0 | 100 | 203 2.05
Donde:

fc 280 con 8% C.M.M : Disefio Patrén 280 Kg/cm2 con 8% de Mazorca de Maiz Calcnado como sustituto parcial del Cemento.

P: Carga
d: Diametro
i: Longitud

T: Resistencia a la traccion simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo )@do por el solicitante.

A w EIRL
e B

L
WILSON OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SO608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C

: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE
MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel. Distrito Chiclayo

: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Miércoles, 09 de febrero del 2022

: Miércoles, 02 de marzo del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccion simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Micsha Dis‘eﬁo Fecha de Fecha de Edad P d | T
IDENTIFICACION fic vaciado ensayo
N° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (MPa)
01 Reobele:1 g:ﬁzso con10% 1 280 | 0200212022 | 09/022022 7 | 42550 | 100 202 1.34
Oy
02 Prabeie2 'Cf:n'ﬁo con 10%]  »gg 0200212022 | 09/02/2022 7 | 4810 | 100 202 1.40
2 o,
03 et Cf;:ﬁZ:O con10%) 280 | 020022022 | 09r0272022 7 | a2820 | 100 | 202 135
Ak o
04 Fihua s cf:nzlgo con 10%| 580 | 02022022 | 16022022 | 14 | a3170 | 100 201 1.36
05 Probeta S 'cr;ﬁo con10%)  »g0 | 02022022 | 1610212022 | 14 | aseso | 100 201 1.44
P .
06 sobets 6 p ;‘2::0 con10%] 80 | 02/02:2022 | 161022022 | 14 | 43820 | 100 | 202 1.38
07 Frabete . -Cr:nzh:so con10%) 280 | o02i02/2022 | 02/032022 | 28 | e4670 | 100 203 2.02
a 0,
08 e Cr;:ﬁzlaso con10%) 580 | 0200212022 | 02/0312022 | 28 | e1800 | 101 202 1.94
> o,
09 i cr;;ﬁzﬂ:lso con10%) 280 | 021022022 | 020312022 | 28 | esseo | 100 | 202 207
Donde:

f'c 280 con 10% C_M.M : Disefio Patron 280 Kgicm2 con 10% de Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento.

P: Carga
d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccion simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo ;aﬁzga}jo por el solicitante.

A=

TEC. B

EiRL

FJ
WILSON OLAYA A %‘”
YOS DE MATERIAL!

GUILAR
ES Y SUELOS

&5

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ome

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS WE&C

Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra : Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE
MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo : Domingo, 01 de mayo del 2022.
Fin de Ensayo : Domingo, 22 de mayo del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccién simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Dls'eﬁo Fecha de Fecha de Edad P d I T
IDENTIFICACION fe vaciado ensayo
N° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa)
Probeta 1 - fc 210 con
01 6%C. MM + 4% C.A 210 24/04/2022 01/05/2022 7 38830 100 204 1.21
Probeta 2 - fc 210 con
02 6%C MM + 4% C.A 210 24/04/2022 01/05/2022 7 38630 100 202 121
Probeta 3 - fc 210 con
03 6%C.M.M + 4% C.A 210 24/04/2022 01/05/2022 7 34610 100 204 1.08
Probeta 4 - fc 210 con
04 6%C. MM + 4% C.A 210 24/04/2022 08/05/2022 14 43960 100 204 1.37
Probeta 5 - fc 210 con
05 69%C. MM + 4% C.A 210 24/04/2022 08/05/2022 14 41540 100 203 1.30
Probeta 6 - fc 210 con
06 6%C.M.M + 4% C.A 210 24/04/2022 08/05/2022 14 40180 100 205 1.25
Probeta 7 - fc 210 con
07 6%C. MM + 4% C.A 210 24/04/2022 22/05/2022 28 53790 100 205 1.67
Probeta 8 - fc 210 con
08 6%C.M.M + 4% C.A 210 24/04/2022 22/05/2022 28 53720 100 203 1.68
Probeta 9 - fc 210 con
09 6%C.M.M + 4% C.A 210 24/04/2022 22/05/2022 28 45980 100 205 1.42
Donde:
fc 210 con 8%C.M.M + 4% C_A : Disefio Patréon 210 Kg/cm2 con 6% de Mazorca de Maiz + 4% de Aserrin Caicinado como sustituto parcial det
Cemento.
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccion simple.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificaciéon y ensa zado por el solicitante.

L:y EIRL

WlL OLAYAAGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1501A-22/LEMS W&C
: YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
: Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE

MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

: Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
: Sabado, 15 de enero del 2022.

: Domingo, 01 de mayo del 2022.

: Domingo, 22 de mayo del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccion simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2012 (revisada el 2017)
Muestra Dls_eﬁo Fecha de Fecha de Edad P d | T
IDENTIFICACION fc vaciado ensayo
N° (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) (MPa)
Probeta 1 - fc 280 con
01 6%C. MM + 4% C.A 280 24/04/2022 01/05/2022 7 39670 100 204 1.23
Probeta 2 - fc 280 con
02 6%C MM + 4% CA 280 24/04/2022 01/05/2022 7 35330 100 202 1.1
Probeta 3 - f'c 280 con
03 6%C. MM+ 4% CA 280 | 24/04/2022 | 01/05/2022 7 | 35510 | 100 204 1.10
Probeta 4 - fic 280 con
04 6%C.M.M + 4% C.A 280 24/04/2022 08/05/2022 14 45600 100 204 142
Probeta 5 - fic 280 con
05 6%C.M.M + 4% C.A 280 24/04/2022 08/05/2022 14 45840 100 203 143
Probeta 6 - f'c 280 con K
06 6%C. MM + 4% C.A 280 24/04/2022 | 08/05/2022 14 45870 | 100 205 1.42
Probeta 7 - fc 280 con
07 6%C. MM + 4% C.A 280 24/04/2022 | 22/05/2022 28 51670 100 205 1.60
Probeta 8 - fc 280 con
08 6%C.MM + 4% CA 280 24/04/2022 22/05/2022 28 52040 100 203 1.63
Probeta 9 - fic 280 con
09 6%C.M.M + 4% C.A 280 24/04/2022 22/05/2022 28 51550 100 205 1.60
Donde:
fc 280 con 6%C .MM + 4% C_A : Disefio Patron 280 Kg/cm2 con 6% de Mazorca de Maiz + 4% de Aserrin Calcinado como sustituto parcial del
Cemento.
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccion simple.

OBSERVACIONES: :
- Muestreo, identificacion y ensayer/ea:iiado por el solicitante.

LEM w EIRL
T CRRET }w @ Migué! Angel Ruiz Perales
\rle\g_l.s '“ammﬁymm INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO XIV: Informe de ensayos del modulo de elasticidad del concreto

LA LEMS WEC o

Certificado INDECOP! N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C 20480781334

Email: lemswyceir@gmail com

Solcitud de Ensayo:  1501A-22/LEMS W&C
Solcitante :  YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto / Obra

CALCINADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion . Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.

Tesis:"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN

Inicio de Ensayo Martes, 07 de febrero del 2022.

Fin de Ensayo Martes, 28 de febrero del 2022.

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del madulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson
del concreto sometido a compresion).

Referencia : ASTM C-469

Fecha de Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | eunitaria E Promedia E,

IDENTIFICACION :do Fechs Ensayn
b i 5 | W%l | jooooosa ) 3 ;
(Diss) | (Kgfem') ‘(E/U"l Kg/em? 2192 Kgfem Kglem

Probeta 1 - f'c 210 patrdn 31/01/2022 | 070022022 7 198.49 79 11.64880 | 0.000473 159982
Probeta 2 - f'c 210 patrdn 31012022 | 07T02/2022 7 186.53 75 1236001 | 0.000444 157800 158644.52
Prabeta 3 - fc 210 patrdn 31012022 | 070202022 7 19287 77 1349766 | 0.000452 158152
Probeta 4 - f'c 210 patrén 31012022 | 140272022 14 24548 o8 11.80846 | 0.000565 167663
Proteta 5 - f'c 210 patrén 310172022 | 140272022 14 224.16 %0 10.71413 | 0.000528 165230 166411.68
Probeta 6 - fc 210 patron 31012022 | 14002/2022 14 23483 o 1112023 | 0.000548 166336
Probeta 7 - fc 210 patron 31012022 | 28022022 28 258.92 104 1088642 | 0.000598 16910873
Probeta 8- f'c 210 patrén 31012022 | 280272022 28 27831 11 1076039 | 0.000621 176187.38 172942.37
Probeta 9 - f'c 210 patrén 31012022 | 280272022 28 26339 105 1086638 | 0.000595 173530.99

D.P 210 = Diseno Patron 210 Kgiem?®

Observacines.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por igitante,

INGENIERD CIVIL
CIP, 240504
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOP! N'D0137704 RNP Sesvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C 20480781334

Email: lsmswyceiri@gmail com

Solicitud de Ensayo:  1501A-22/LEMS W&C

Solikcitante YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto ! Obra Tesis"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO
COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTQO"

Ubicacién © Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrita Chidayo

Fecha de Apertura Sabado, 15 de enero del 2022

Inicio de Ensayo Miércoles, 09 de febrero del 2022.

Fin de Ensayo Miércoles, 03 de marzo del 2022.

Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacidn del médulo de elasticdad estatico y de | relacion de Poisson del concreto
sometido & compresion).

Referencia . ASTM C468

Fecha de Edad O Esfuerzo S2 | Edfuerzo ST | e unitaria E. Promedio E.
IDENTIFICACION ago | Feche Enseyo
Hacad i 5 | 1% | @oooosal | ; ,
(Dias) | (Kgfem’) Kﬂtm' Kg/em? 115 Kg/em Kg/em

Probeta 1 - fc 280 patrén 02022022 | 090272022 7 23461 o4 1118665 | 0.000549 165575

Probeta 2 - f'c 280 patron 02/02/2022 | 090272022 7 22481 %0 9.39953 0.000517 172334 167983.78

Probeta 3 - f'c 280 patron 02/0272022 | 080272022 7 2371.77 95 9.79366 0.000564 166042

Probeta 4 - f'c 280 patron 020272022 | 169272022 14 252.19 101 1030806 | 0.000575 172635

Probeta 5 - fc 280 patron 020272022 | 169272022 14 247.96 %9 9.74064 | 0.000576 170155 171489.09

Probeta 6 - f'c 280 patrén 020212022 | 16022022 14 25268 101 9.97674 | 0.000581 171677

Probeta 7 - fic 280 patrén 020212022 | 02032022 28 126.55 131 11.12660 | 0.000684 188354.09

Probeta 8 - fc 280 patrén 02/02/2022 | 0210372022 28 297.19 19 1092721 | 0.000639 183290.85 184634.21

Probeata @ - fc 280 patrén 02/02/2022 | 0210372022 28 305.77 122 1133200 | 0.000659 182257.58

Observaciones:

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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LA LEMS WEC

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Sesvicios 80608583

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

R.U.C 20480781334

Email. lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo  © 1501A-22/LEMS W&C

Solicitante YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra Tesis"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO
COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacién © Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chidlayo
Fecha de Apertura Séabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo Domingo, 20 de marzo del 2022.
Fin de Ensayo Domingo, 10 de abril del 2022.
c ~ STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
s of ©  COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Polsson del concreto
sometido a compresion)
Referencia ASTM C460
Promedio
Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerzo S1 | e unitaris E £
IDENTIFICACION Fechade |, nsEnseyo ’
! (Dias) o7 el Raczeoud I ! G
(Kgfem’) Kg/em? Kg/em’ 2 Kglem Kg/em
Probsta 1-fc 210 con 4% C A 130372022 | 2000372022 7 20094 80 11.49674 | 0.000482 155459
Probsta 2 - fc 210 con 4% C A 130372022 | 2000372022 7 206.67 83 12.23797 | 0.000488 160792 16110165
|Probeta 3 -fc 210 con 4% CA 13032022 | 201032022 7 207.30 B3 13.45319 0.000476 163014
|Probetad -fc 210 con 4% CA 13032022 | 27032022 14 22923 52 11.79039 | 0.000532 165689
Probeta 5 - fc210con 4% C A 130372022 | 270372022 14 223.03 89 10.71039 0.000526 164978 165228.65
Probeta 6 - fc 210 con 4% C A 130372022 | 270372022 14 226.69 L) | 1117212 0.000532 165019
Probeta 7 - fc 210 con 4% C A 13032022 1000472022 28 259.85 104 1103114 0.000585 170431.48
Probeta 8 - fc 210 con 4% C A 13032022 1000472022 28 270.15 108 10.51599 0.000609 17446817 172259.85
Probeta 9 - fc 210 con 4% CA 1390372022 10004/2022 28 259.52 104 10.76014 0.000551 171879.89
Donde
fc 210 con 4% C.A - Disafio Patrén 210 Kgiem”® con 4% de Aserrin Calcinado como sustituto parciaf deé Camento
Dbservaciones.
- Mue , identificacion alizad icitante.
wreo, identificacion y ensayo reali on ante
@) w%ém

INGENIERO CIVIL
CIP, 246504
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C 20480781334

Certificado INDECOP! N'D0137704 RNP Senvicios S0608589 Emall: lenm.ycel@gnuwn

Solicitd de Ensayo 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante . YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto ! Obra Tesis*ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO

COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

Ubicacién . Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimented, Distrito Chidayo
Fecha de Apertura Sabado, 15 de enero del 2022
Inicio de Ensayo Domingo, 20 de marzo del 2022,
Fin de Ensayo Domingo, 10 de abril del 2022.
E _ STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

e © COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del mbdulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto

somatido a compresidn).
Referencia . ASTM C469
Edad o, Esfuerzo 52| Edfuerzo S1 | eunitaria E Promedio E,
IDENTIFICACION ‘““:d? Fecha Ensayo
oo i) 5 | o%ed | (oooooso) : s
U
[Kg/em’) Xg/em? Kg/crn’ SELSY Kgfem Kg/em

Probeta 1 -fc 210 con 6% C A 130372022 | 2003/2022 7 185.01 74 9.07640 0.000479 151454
Probeta 2 - fc 210 con 6% C A 130372022 | 2003/2022 7 194.65 78 853265 0.000502 153213 152128.29
Probeta 3 - fc 210 con 6% C A 130032022 | 200372022 7 19168 77 961746 0.000452 151658
Probeta 4 - fc 210 con 6% CA 130032022 | 27/03/2022 14 21419 86 8.95521 0.000531 1594139
Probeta 5 - fc 210 con 6% C A 1303/2022 | 27M03/2022 14 21384 86 861292 0.000538 157742 158670.24
Probeta 6 - fc 210 con 6% C A 1303/2022 | 27M03/2022 14 216.85 87 8.98127 0.000540 1583830
Probeta 7 - fc 210 con 6% C A 13032022 | 1000472022 28 236.15 o 12,4289 | 0.000538 167955.75
Probeta 8 - f'c 210 con 6% C A 13032022 | 1000472022 28 236.78 a5 9.96718 0.000550 169411.29 168042.11
Probeta 9 - fc 210 con 6% C A 13032022 | 10004/2022 28 225.46 %0 1051998 | 0.000528 166759.29

Donge

fc 210 con 6% C.A - Disafio Patron 210 Kglom® con 6% de Aservin Calonado como sustituto parcial ded Cemento

Obeervacianes.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado
EM

7 el golicitante.
w cin

S INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC

Cestificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608582

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayegue

R.U.C. 20480781334

Email: lsmswycein@gmail com

Solicitud de Ensayo 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante . YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra Tesis"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO

COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

Ubicacion :  Departamento de Lambayeque, Pravincia de Pimented, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura Sabado. 15 de enero del 2022
Inicio de Ensayo Domingo, 20 de marzo del 2022.
Fin de Ensayo Domingo, 10 de abril del 2022
E _ STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

NBayo * COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estético y de a relackn de Poisson del concreto

S0Matido & compresion).
Referencia ASTM C489
Edad o, Esfuerzo S2 | Edfuerzo S1 | € unitaria E Promedio E,
IDENTIFICACION Fecha de | recha ensayo
vace — 5 | Wo%a) [ @ooooso) | , ,
s 2
(Kg/em’) Kgfem’ Kg/cn 1132 Kg/em Kg/em
Probeta 1 - fc 210 con 8% C A 13032022 | 20032022 7 184,60 74 9.12715 | 0.000480 150607
Probeta 2 - fc 210 con 8% CA 13032022 | 20032022 7 185.79 74 9.24254 | 0.000470 154728 153146.38
Probeta 3 - f'c 210 con 8% C A 13032022 | 200372022 7 150.00 76 10.47316 | 0.000475 154105
Probeta 4 - f'c 210 con 8% C A 130312022 | 2700372022 1 206.23 a2 9.80720 | 0.000518 155170
|Probeta 5 - fc 210 con 8% C A 130032022 | 2700372022 14 21160 85 863464 | 0.000531 157919 157095.36
|Probeta 6 - fc 210 con 8% C A 130032022 | 2700372022 14 212,06 85 9.60086 | 0.000526 158197
|Probeta 7 - fc 210 con 8% CA 13032022 | 1004/2022 28 231.97 93 9.16529 | 0.000554 165772.78
|Probeta 8 - fc 210 con 8% CA 13032022 | 1004/2022 28 22204 89 10.82355 | 0.000527 164131 86 164760.28
Probeta 8 - fc 210 con 8% CA 13)03/2022 | 10/004/2022 28 23129 93 9.80748 0.000553 164376.20
Dende
fo 210 con 8% C.A - Oisefio Patron 210 Kgiom® con 8% de Aserrin Caicnado como sustituto parcial del Cemento.
Observacones.
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el soli un’e.
éLE ME W EiRL
5 —— ST
ol Bisiare
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Senvicios 80608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C 20480781334

Emall: bnswyceﬂ@grﬂcom

Solicitud de Ensayo 1501A-22/LEMS W&C
Solicitants :  YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto [ Obra Tesis"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO
COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

Ubicacion . Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chidayo

Fecha de Apertura Sabado, 15 de enero del 2022

Inicio de Ensayo Domingo, 20 de marzo del 2022.

Fin de Ensayo Domingo, 10 de abril del 2022

£ STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

nsayo ©  COMPRESSION (Método estdndar para la determinacion del modulo de elasticidad estético y de la retacidn de Poisson del concreto
sometido a compresion).
Referencia ASTM C469
Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerzo S1 | €unitaria E Promedio  E,
IDENTIFICACION F“":df Fecha Ensayo
i i o | %ol | 00000sop| . ;
ias) | (Kgfem') Kg/em? WU"’ 3 Kgfem Kgfem

Probeta 1-fc 210 con 10% CA 13032022 | 2000372022 7 17958 72 10.61521 | 0.000476 143802

Probeta 2 - fc 210 con 10% CA 13032022 | 2010372022 7 182.56 73 911445 0.000478 145484 14640587
LProbeta 3-fc210con 10% CA 1390372022 | 200372022 7 17852 g 9.90380 0.000471 145932

|Probetad - fc 210 con 10% CA 1200372022 | 270372022 14 197.22 79 9.73307 0.000502 153065

Probeta 5 - fic 210 con 10% CA 130032022 | 270372022 14 196.30 7 8.08722 0.000509 151358 152214.76
Probeta 6 - fic 210 con 10% CA 130032022 | 270372022 14 198.34 7 9.73680 0.000507 152221

Probeta 7 - fc 210 con 10% C A 130372022 | 1000472022 28 21038 g4 9.42692 0.000526 156886.55

Probeta 8 - fic 210 con 10% C A 130372022 | 1000472022 28 206.05 82 9.46295 0.000522 154676.12 156437.1
Probeta 8 - fc 210 con 10% C A 130372022 | 1004/2022 28 21208 85 937148 | 0.000528 157750.47

Donde:

fc 210 con 10% C A : Disaio Patrén 210 Kglem” con 10% de Asesrin Calcnada como sustitulo parcal del Cemerto,

Dbservacones.

- Muestreo, identificacian y ensayo reafizado ps

sol}dmte.

@T | Aoge R Prdles

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC

Cerlificado INDECOP! N*00137704 RNP Sesvicios S0608583

Prolongaciaon Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

R.U.C 20480781334

Emall: lemswyceiri@gmad com

Solicitud de Ensayo 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante :  YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra Tesis"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO

COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

Ubicacidn :  Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrita Chidayo
Fecha de Apertura Séabado, 15 de enero del 2022
Inicio de Ensayo Lunes, 21 de marzo ded 2022
Fin de Ensayo Lunes, 11 de abril del 2022.
£ STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

nsayo " COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacién de Polsson del concreto

SOmetido a compresion).
Referencia : ASTM C468
Edad o, Esfuerzo 52| Edfuerzo S1 | € unitaria E Promedio  E,
IDENTIFICACION Fechade |; .y ensavo
! (Dias) | (Kgfem® ol Borcrciin 6 (5;) ’ !
(Kgfem?) Xefem® Wm; 2122 Kg/em Kgfem

Probeta 1 - fc 280 con 4% C A 14032022 | 210372022 7 23474 94 11.18665 | 0.000550 165559
Probeta 2 - fc 280 con 4% CA 14)0372022 | 210372022 7 23490 54 9.453N1 0.000558 166346 166131.74
Probeta 3 - fc 280 con 4% C A 14032022 | 210372022 7 236.84 95 9.79366 0.000560 166450
Probsta 4 - fc 280 con 4% C A 14032022 | 280372022 14 250.80 100 10.30806 | 0.000582 169173
Probeta 5 - f'c 280 con 4% CA 1400372022 | 280372022 14 246.60 53 9.74064 | 0.000583 166671 167770.67
Probeta 6 - f'c 280 con 4% CA 1400372022 | 280372022 14 250.17 100 9.97674 | 0.000588 167467
Probeta 7 - fic 280 con 4% C A 140032022 | 1100472022 28 295.16 118 1112660 | 0.000637 182294.97
Probeta 8 - fic 280 con 4% C A 140032022 | 1100472022 28 289.55 116 1092721 | 0.000616 185346.33 183716.20
Probata 8 - Pc 280 con 4% C A 14032022 | 110472022 28 286.20 114 1133200 | 0.000612 1£3507.29

Donde:

fc 280 con 4% C.A - Disefio Patron 280 Kg:‘un*mlideuemu Calcnado como sustituto parcial del Cemento.

Observaciones.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por #f soliditante,
7

.QLEM
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1c. OF WATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolangacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WC o -

Cerlificado INDECOPI N*D0137704 RNP Servicios S0608589 Email. bn*ewycerl@gnalm
Solicitud de Ensayo = 1501A-22/LEMS W&C
Solkcitante ©  YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra . Tesk"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO
COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion . Departamento de Lambeyeque, Provincia de Pimented, Distrito Chiclayo
Fechade Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022
Inicio de Ensayo . Lunes, 21 de marzo del 2022
Fin de Ensayo - Lunes, 11 de abril del 2022
E STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
by b ©  COMPRESSION (Método estandar para la determinacidn del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto
sometido a compresion).
Referencia : ASTM C468
4 Promedio
Edad o, Esfuerzo S2 | Edfuerzo §1 | €unitaria E £
IDENTIFICACION Fechade | recha Ensayo -
e (Dias) | A | o 6 (S) S Y
a8 3
i (Kg/em') Kefem? ‘&/U“: 2 Kgfem Kg/em
Probeta 1 - fc 280 con 6% CA 14032022 | 210372022 7 23340 93 8.94494 0.000562 165004
Probeta 2 - fc 280 con 6% CA 14032022 | 210372022 7 23395 54 9.70716 0.000566 162565 163591.74
Probeta 3 - fc 280 con 6% C A 140372022 | 21032022 7 23166 93 9.94006 0.000557 163176
Probeta 4 - fc 280 con 6% C A 140372022 | 28032022 14 240.00 %6 10.16312 | 0.000564 166880
Probeta 5 - fc 280 con 6% C A 140372022 | 280372022 14 238.03 85 9.57966 0.000567 165572 166193.41
Probeta 6 - fc 280 con 6% C A 140372022 | 280372022 14 24450 98 10.12227 | 0.000578 166129
Probeta 7 - fc 280 con 6% C A 14/032022 | 1104/2022 28 291.00 116 954117 0.000655 176625.01
Probeta 8 - fc 280 con 6% C A 14/032022 | 1104/2022 28 28233 113 9.64297 0.000635 176697.63 17673243
Probeta 0 - fc 280 con 6% C A 14032022 | 1104/2022 28 28741 15 9.81310 0.000645 176870.67
Donde:
fc 280 con 6% C.A : Dsefio Patron 280 Kgicm” con 6% de Aserrin Calcinado como sustituto parcil del Cemento.
Observadiones.

- Muestreo, identificacion y ensayo reslizado Mimme.

@ it ge i erls
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
LEMS W&C ere RUC 24a07813%4
Certificado INDECOP! N*00137704 RNP Servicios S0608583 Email: Iemswcenggrmcom
Solicitud de Ensayo = 1501A-22/LEMS WAC
Solicitante :  YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto ! Obra . Tesis"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO
COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion : Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrita Chidayo
Fechade Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo © Lunes, 21 de marzo ded 2022
Fin de Ensayo : Lunes, 11 de abril del 2022.
£ STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
i 1 " COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del concreto
sometido a compresion).
Referencia : ASTM C469
Promedio
Edad o, Esfuerzo S2 | Esfuerzo S1 | € unitaria E £
IDENTIFICACION Fochade |p. s ensayo :
’ i) | gy | e [ B0 |y : :
(Kgfem’) Kefem? Kg/em® 2 Kg/em Kgfem
Probeta 1 - fc 280 con 8% CA 1400372022 | 210372022 7 229.17 92 B.03305 0.000569 161142
Probata 2 - fc 280 con 8% C A 140372022 | 21032022 7 22197 g9 11.06888 | 0.000541 158307 159590.45
Probeta 3 - fc 280 con 8% C A 140372022 | 210372022 7 22403 %0 7.83370 0.000563 159323
Probsta 4 - fc 280 con 8% C A 140372022 | 2800372022 14 23133 923 9.89072 0.000561 161642
Probeta 5 - fc 280 con 8% CA 140372022 | 280372022 14 23148 93 10.21186 | 0.000559 161988 161877 .42
Probeta 6 - fc 280 con 8% CA 140372022 | 280372022 14 238.85 %6 10.52328 0.000575 162002
Probeta 7 - fc 280 con 8% C A 14/03/2022 | 110472022 28 267.56 107 10.06627 | 0.000613 172169.86
Probeta 8 - fc 280 con 8% C A 14/03/2022 | 110472022 28 268.46 107 10.39215 | 0.000613 17232478 172548.97
Probeta 8 - Pc 280 con 8% C A 14032022 | 110472022 28 260931 108 10.20827 0.000613 173152.5
Donde
fc 280 con 4% C A - Disefio Patron 280 Kglcm® con 4% de Aserrin Caicnado como sustituto parcial det Cemento
Observaciones,

@“'" Aoge! R erles
INGENIERO CIVIL

CIP. 246504
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C e T e

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: bﬂﬂwycei@mlﬂm
Solicitud de Ensayo = 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante ©  YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra . Tesis"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO
COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion . Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chidayo
Fechade Apertura :  Sabado, 15 de enero del 2022
Inicio de Ensayo : Lunes, 21 de marzo del 2022.
Fin de Ensayo © Lunes, 11 de abril del 2022,
E STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
nsayo " COMPRESSION (Método estdndar para |a determinacion del madulo de elasticidad esttico y de la relacidn de Poisson del concreto
sometido a compresion ).
Referencia : ASTM C480
Promedio
Edad o, Esfuerzo 52 | Esfuerzo S1 | eunitaria E £
IDENTIFICACION Fechade |, vaEnsayo ;
' (Dias) ol Bl s caadl Y ) X ;
(Kgfem’) Kg/em’ Kg/em? 2132 Kg/em Kg/em
Probeta 1 - fc 280 con 10% CA 140372022 | 21032022 7 21941 88 9.59910 0.000549 156714
Probeta 2 - fic 280 con 10% CA 140372022 | 21032022 7 21822 87 8.96033 0.000559 153851 154869.00
Probeta 3 - fic 280 con 10% CA 140372022 | 210372022 7 21311 BS 9.07911 0.000544 154041
Probeta 4 - fic 280 con 10% CA 140372022 | 280372022 14 23m %0 927674 0.000563 156446
Probeta 5 - fic 280 con 10% CA 140372022 | 2800372022 14 226.55 91 955571 0.000566 157108 156766.55
Probeta 6 - f'c 280 con 10% CA 140372022 | 2800372022 14 22891 92 947501 0.000574 156746
Probeta 7 - f'c 280 con 10% CA 14032022 | 1100472022 28 260.72 104 10.47484 0.000597 171464.02
Probeta 8 - f'c 280 con 10% CA 14032022 | 1100472022 28 256.10 102 8.72564 0.000605 168896.46 169878.04
Probeta 8 - fc 280 con 10% CA 14)03/2022 110472022 28 257.38 103 9.33598 0.000603 169273.63
Donde
fc 280 con 10% CA : Disefio Patron 280 Kglem® con 10% de Aseerin Calonado como sustulo parcial del Cementa
Qbservaciones,

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por ) itante.

g INGENIERO CIVIL

CIP. 240904
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Prolongacion Bolognest Km. 3.5

LA LEMS WEC o T

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: mwceﬂ@gndcom
Solicitud de Ensayo 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto { Obra Tesis*ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO
COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubecacion Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chidlayo
Fecha de Apertura Sabado, 15 de enero del 2022,
Inicio de Ensayo Martes, 07 de febrero del 2022.
Fin de Ensayo Martes, 28 de febrero del 2022.
E STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
e COMPRESSION (Método esténdar para la determinacidn del modulo de elasticidad estético y de la retacién de Poisson del concreto
somebido a compresion).
Referencia ASTM C-489
Promedio
Edad o, Esfuerzo S2 | Esfuerzo S1 | € unitaria E £
IDENTIFICACION Fechate | recha ensayo .
oo P 5 | %el | oo0ooso | ; ;
I,
(Kg/em’) Ke/em? Kg/ent 213 Kgfem Kgfem
Probeta 1 - fc 210 con 4% C.MM 31/01/2022 | 070272022 7 17849 7 B.70268 | 0.000453 1554565
Probeta 2 - fic 210 con 4% CMM 31/01/2022 | 070272022 7 179.82 n 11.02010 | 0.000436 157784 155418.39
Probeta 3 - fc 210 con 4% CMM 31012022 | 07022022 7 176.56 n 11.26041 0.000438 153006
Probeta 4 - fc 210 con 4% CMM 31012022 | 140272022 u 196.57 79 9.18149 0.000477 162762
Probeta § - fic 210 con 4% C.MM 31012022 | 140272022 14 191.02 76 11.09690 | 0.000459 159797 161247.22
Probeta 6 - fic 210 con 4% C.MM 31012022 | 140272022 14 19383 78 1411164 | 0.000443 161182
Probsta 7 - fc 210 con 4% CMM 31012022 | 280272022 28 236.56 o5 10.27654 | 0.000547 169763
Probsta 8 - fc 210 con 4% CMM 31012022 | 280272022 28 23288 93 10.18384 | 0.000552 165431 167263.31
Probeata 8 - fc 210 con 4% CMM 310012022 | 280272022 28 23470 24 1027773 | 0.000552 166596
Donde

fc 210 con 4% C.M.M - Diseno Patrén 210 Kalem® con 4% de Mazorca de Malz Calcnado como sustiuto parcial del Cemeanto.
DObssrvaciones,

8 g
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o -

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Senvicios S0608589 Email: Ien'swycsnggnuwn
Solicitud de Ensayo - 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra - Tesis”ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO
COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion o Departamento de Lambayeque, Pravincia de Pimented, Distrito Chidayo
Fechade Apertura - Sabado, 15 de enero del 2022
Inicio de Ensayo © Martes, 07 de febrero del 2022.
Fin de Ensayo © Martes, 28 de febvero del 2022.
E STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
Ty * COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de Ia relacién de Poisson del concreto
sometido a compresion).
Referencia : ASTM C469
Promedio
Edad o, Esfuerzo 52 | Esfuerzo S1 | e unitaria | £
IDENTIFICACION Fecha e | recha ensayo :
ool _— 5 | Wo%e) | ooooose) | s ,
& 2
i (Kg/em’) Kg/em’ Kgfem’ 2 Kg/em Kg/em
Probeta 1 - fic 210 con 6% C MM 310Y2022 | 07N022022 7 19832 79 1713571 | 0.000440 150439
Probeta 2 - fic 210 con 6% CMM 310Y2022 | 07N022022 7 197.66 79 1470927 | 0.000454 159359 158592.54
Probeta 3 - fic 210 con 6% C.M.M 31012022 | 07022022 7 197.32 79 17.79863 | 0.000429 156979
Probeta 4 - f'c 210 con 6% C.M.M 31012022 | 14022022 14 215.08 g6 9.91069 | 0.000523 160793
Probeta 5 - f'c 210 con 6% C.M.M 31012022 | 14022022 14 22282 £9 9.73740 | 0.000530 165449 163320.70
Probeta 6 - f'c 210 con 6% C.M.M 31012022 | 14022022 14 21577 E6 11.19695 | 0.000509 163720
Probeta 7 - f'c 210 con 6% C.M.M 31012022 | 28022022 | 28 254.42 102 1338140 | 0.000568 | 17057280
Probeta § - f'c 210 con 6% C.M.M 31012022 | 28022022 | 28 24830 @ 1260841 | 0.000564 | 168685.59 169898.72
Probeta 8 - f'c 210 con 6% C.M.M 3012022 | 28022022 | 28 251.06 100 1298293 | 0.000563 170437.76
Donde:

fc 210 con 6% C.M.M : Disefio Patrén 210 Ka/cm® con 6% de Mazorca de Malz Calcnado como sustéuto parcial del Cemento.
Obssevaciones,

- Muestreo, identificacian y ensayo reslizado icitante.
porey
EinL
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LA LEMS WEC on

Certificado INDECOP! N'00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lsmswyceiri@gmai com

Solicitud de Ensayo 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra Tesis"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO
COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

Ubicacion Depar de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo

Fecha de Apertura Sabado, 15 de enero del 2022.

Inicio de Ensayo Martes, 07 de febrero del 2022.

Fin de Ensayo Martes, 28 de febrero dal 2022.

E STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

daa COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del mdulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto
somabdo a compresion ).
Referencia ASTM C469
Edad o, Esfuerzo S2| Edfuerzo 51 | e unitana E, Promedio E,
IDENTIFICACION Fecha de. | recha ensayo
vaci - o | 1@%a) | @oooosol | ) s s
&%,
g (Kgfem') Kg/em® Kg/c 2 Kgfem Xg/em

Probeta 1 - fc 210 con 8% CMM 31012022 | 070272022 7 18479 74 10.15114 | 0.000455 157512

Probeta 2 - fc 210 con 8% CMM 31/01/2022 | 07022022 7 18478 74 10.76649 | 0.000448 158827 157705.97
|Probeta 3 - fic 210 con 8% CMM 31012022 | 07022022 7 178.15 2! 10.57347 | 0.000437 156779
|Probetad - fic 210 con 8% CMM 31012022 | 14022022 1 205.46 B2 1450880 | 0.000474 159592
|Probeta 5 - fc 210 con 8% CMM 310172022 | 14022022 14 20159 E1 1305111 | 0.000464 163168 162625.60
|Probata 6 - fc 210 con 8% CMM 310172022 | 14022022 14 20880 B4 1497296 | 0.000465 165116
|Probeta 7 - fc 210 con 8% CM.M 31012022 | 280272022 28 23758 95 21.60885 | 0.000486 168394
JPmbeaa 8- fc210con 8% CMM 31012022 | 280272022 28 236.65 95 19.86641 | 0.000495 167980 168556.17
Probeta 0 - fc 210 con 8% CMM 310172022 | 280272022 28 246.79 9 1881496 | 0.000522 165295

Donde

fc 210.mn 8% C.M.M : Diseno Patrén 210 Kg/cm2 con 8% de Mazorca de Malz Caicinado como sustituto parcial del Cemento.

Observaciones,

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado,

r el solicitante,

Jogel i Peales

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

251



LA LEMS WEC ox

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Senvicios 80608583

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C 20480781334

Emall: hnswycar@grucan

Solicitud de Ensayo -~ 1501A-22/LEMS W&C
Solicitants :  YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra Tesis"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO
COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion . Departamento de Lsmbayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chidayo
Fecha de Apertura Séabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo Martes, 07 de febrero del 2022
Fin de Ensayo Martes, 28 de febrero del 2022.
E STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
s b ©  COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estético y de la retacin de Poisson del concreto
sometido a compresion).
Referencia : ASTM C489
. Promedio
Edad o, Estuerzo S2| Esfuerzo 51 | € unitaria E £
IDENTIFICACION Fw‘:df Fecha Ensayn :
i i o | %) | (ooom0so) | 4 ;
i) | (Kgfem') Kefem? WU": 3 Kgfem Kg/em
|Probeta 1 - fc 210 con 10% C.M.M 3101/2022 | 0TN22022 7 175.49 70 14.49206 | 0.000411 154403
|Probeta 2 - fc 210 con 10% CMM 310172022 | 070272022 7 179.24 72 19.13993 | 0.000389 154859 154978.48
|Probeta 3 - fic 210 con 10% CMM 310172022 | 07272022 7 18188 73 15.26856 | 0.000413 155673
|Probeta 4 - fic 210 con 10% CMM 310172022 | 140272022 14 18343 73 10.87143 | 0.000447 157621
Probeta 5 - fc 210 con 10% CMM 3100172022 | 140272022 14 18851 75 10.78594 | 0.000435 167751 159988.25
Probeta 6 - fc 210 con 10% CMM 3100172022 | 140272022 14 181.56 3 9.79725 0.000457 154553
Probeta 7 - fc 210 con 10% CMM 31012022 | 280272022 28 20146 81 10.20697 | 0.000480 163734
Probeta 8 - fc 210 con 10% CMM 31012022 | 280272022 28 20947 84 8.84562 0.000504 164985 164064.17
Probeta @ - fc 210 con 10% CMM 31012022 | 280272022 28 202.76 81 9.90931 0.000486 163473

Donade:

fc 210 con 10% C.M M : Disafio Patrén 210 Ka'cm” con 10% de Mazorca de Malz Calcinado como sustituto parcial del Cemento.

Observaciones,

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el

ante.

EiRG

@T gl R el

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Pralongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o o

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: hmswycengﬂacom
Solicitud de Ensayo = 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante :  YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto | Obra . TeskELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO
COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion . Departamento de Lambayegue, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fechade Apertura : Sabado, 15 de enero del 2022
Inicio de Ensayo . Miércoles, 08 de febrero del 2022.
Fin de Ensayo : Msércoles, 02 de marzo del 2022.
E STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
nsayo " COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la retacién de Poisson del concreto
sometido a compresion).
Referencia : ASTM C469
3 Promedio
Edad o, Esfuerzo S2 | Esfuerzo S1 | €unitaria E £
IDENTIFICACION Fecha e | recha Ensayo *
. (Dias) | S (RO i ) :
(Kgfem Kgfem '»8/0'“’ 2132 Kg/em Kg/em
|Probeta 1 - fc 280 con 4% C.M.M 021022022 | 080272022 7 23948 96 13.78358 | 0.000544 166012
|Probeta 2 - fic 280 con 4% CMM 02/0272022 | 080272022 7 24340 97 14.12525 | 0.000550 166324 166723.57
Probeta 3 - fic 280 con 4% CMM 020272022 | 090272022 7 24218 97 1333721 | 0.000548 167834

Probeta 4 - f'c 280 con 4% CMM 02/0272022 | 160272022 14 25468 102 1055904 | 0.000577 1730M

Probeta 5 - Fc 280 con 4% CMM 02/0272022 | 1602/2022 14 256.71 103 15.16181 | 0.000563 168769 169041.94

Probeta 6 - Fc 280 con 4% CMM 02/0272022 | 1602/2022 14 25813 103 1223577 | 0.000601 165286

|Probeta 7 - f'c 280 con 4% CM.M 02/0272022 | 02032022 28 28459 114 11.04795 | 0.000616 1B1586.44

|Probeta B - f'c 280 con 4% CMM 02/02/2022 | 020372022 28 280.06 12 9.44459 0.000614 181504.35 177677.70
Probeta 0 - f'c 280 con 4% CMM 02/0272022 | 020372022 28 28167 13 10.08410 | 0.000655 169542.30
Donde:

fc 280 con 4% C.MM : Diseno Patrén 280 Ka/cm” con 4% de Mazorca de Malz Calcnado como sustfuto parcial del Cemento.
Observaciones

@ gel R Perles
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ere R oM

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Senvicios 50608583 Emall: Ienswcenggnacom

Solicitud de Ensayo 1501A-22/LEMS WEC
Solicitante YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra Tesis"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO
COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion Depar de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura Sabado, 15 de enero del 2022
Inicio de Ensayo Miércoles, 09 de febrero del 2022.
Fin de Ensayo Miércoles, 02 de merzo del 2022.
£ STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
A ot COMPRESSION (Método estandar para la determinacion det mbdulo de elasticidad estético y de la relacién de Poisson del concreto
sometiio a compresidn).
Referencia ASTM C469
o Promedio
Fackiiide Edad o, |EsfuerzoS2| EsfuerzoS1 | €unitaria £ £
IDENTIFICACION Fecha Ensayo )
o ) o | 140%0) | (0.000050) 5 > >
(Dias) | (Kgfem’) Kg/em’ g/ 61{S;) Xg/lem Kg/em
|Probeta 1 - Fc 280 con 6% C.M.M 02/0272022 | 09022022 7 25337 101 11.75719 | 0.000539 183150
|Probeta 2 - f'c 280 con 6% CMM 02/0272022 | 090272022 7 24869 w9 1474138 | 0.000579 160074 16832854
|Probeta 3 - f'c 280 con 6% C MM 02022022 | 09022022 7 250.37 100 1436965 0.000580 161762
|Probeta 4 - f'c 280 con 6% C MM Q2022022 | 16022022 1 277.54 11 9.95588 0.000660 165916
|Probata 5 - fic 280 con 6% C.MM 02/022022 | 160272022 14 26844 107 9.70136 0.000585 179072 170513.70

|Probeta 6 - fic 280 con 6% C.M.M 02/0272022 | 160272022 14 280.72 12 1376981 | 0.000642 166553

|Probeta 7 - fc 280 con 6% C.M.M 02/0272022 | 020372022 28 289.71 116 1495721 | 0.000603 182435.91

|Probeta 8 - fc 280 con 6% C.M.M 02/0272022 | 020372022 28 29358 17 11.64030 | 0.000640 179346.36 179224.99

Probeta 8 - fic 280 con 6% CMM 02/0272022 | 020372022 28 286.79 15 1111588 | 0.000639 17589271

Donde:

fc 280 con 6% C.M.M : Disefio Patrén 280 Ka/cm® con §% de Mazorca de Maiz Calchado como sustituto parcial del Cemento,

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado p/qr@idlme.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o o

Certificado NDECOPIN"00137704 RNP Senicios S0608589 Emall. mwywn@macwn
Salicitud de Ensayo 1501A-22/LEMS W&C
Solicitante YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto / Obra Teals"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO
SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubecacion Departamento de Lsmbayegue, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertura Sabado, 15 de enero del 2022,
Inicio de Ensayo Miércoles, 09 de fabrero del 2022
Fin de Ensayo Miércoles, 02 de marzo del 2022.
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para la determinacidn del mddulo de elasticidad estitico y de fa relacion de Poisson del concreto sometido a compresidn).
Relerencia ASTM C-460
¢ Edad Oy Esfuerzo S2 | Esfuerzo S1 | e unitaria E pm'?m
IDENTIFICACION echade | . haEnsayo ‘
vaciado Dias) ‘) (40%o0,) | (0.000050) (5, 2 2
as) | (Kgfem KeJemt KeJer? 269 Kg/em Kgfem
Probeta 1 - f'c 280 con 8% C.MM 02022022 | 080272022 7 24597 a8 1395846 | 0.000552 168060
|Probeta 2 - f'c 280 con 8% C.MM 02022022 | 09022022 7 238.16 s 15.66197 | 0.000524 167910 167540.13
|Probeta 3 - f'c 280 con 8% C.MM 0210272022 | 0900272022 7 2353 94 10.86619 | 0.000550 166650
Probeta 4 - f'c 280 con 8% C.MM 020272022 | 16/0272022 14 26893 1 10.46638 | 0.000602 168565
Probeta 5 - f'c 280 con 8% C.MM 020022022 | 16022022 | 14 262.08 106 14.88821 | 0.000563 175190 169433.75
|Probeta 6 - f'c 280 con 8% C.MM 020272022 | 16/022022 14 260.10 b0 1108176 | 0.000615 164546
Probeta 7 - f'c 280 con 8% C.MM 02/0222022 | 020372022 n 284.30 114 1692116 | 0.000589 179681.78
Probeta § - f'c 280 con 8% C.MM 0210272022 | 02032022 23 284.26 114 13.48189 | 0.000626 17395073 178056.52
Probeta 9 - fc 280 con 8% C.MM 020272022 | 02032022 24 282,48 13 14.23506 | 0.000597 180537.03
Donde:

f'c 280 con 8% C.MM : Disefio Patrén 280 Kalem® con 8% de Mazorea de Maiz Calcinado como sustituto carclal del Cemento,

Obsenvaciones:

+ Muestreq, identificacién y ensayo relizads d}obuunle.

S INGENIERO CIVIL

CIP. 246504
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A LEMS W&C er.

Cesrtificado NDECOPIN'00137704 RNP Satvicios S0608!

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

Chidayo -
R.U.C. 20480781334

Email: mwyc&n@mﬂwn

Solicitud de Ensayo @ 1501A-22/LEMS W&C

Salicitante :  YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO
Proyecto / Obra Tesis "ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO
SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubncacion :  Departamento de Lambayeque, Provincia de Pimentel, Distrito Chiclayo
Fecha de Apertra Sabado, 15 de enaro del 2022
Inicio de Ensayo Meércoles, 09 de febrero del 2022.
Fin de Ensayo Miércoles, 02 de marzo del 2022.
Ensayo *  STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de ia relacion de Polsson del concreto sometido a compresion),
Referencia : ASTM C-469
Edod | o [EsfuerzoS2| Esfuerzost | e unitaria L P"";'m
IDENTIFICACION Fechade |, naEnsayo :
vaclado . y | ool | oooosoy | 2 ;
[Digs) | (Kgfem’) KgJer? KeJert 2 Kgfem Kg/em
Probeta 1 - fc 280 con 10% CMM 0200222022 | 090272022 7 21886 88 98207 | 0.000519 165825
Probeta 2 - f'c 280 con 10% CMM 02022022 | 08022022 7 215.46 86 8.69045 | 0.000535 159875 164828.77
Probeta 3+ f'c 260 con 10% CMM 020272022 | 00272022 7 21819 87 1385104 | 0.000485 168787
Probeta 4 - f'c 280 con 10% C.MM 02022022 | 160272022 14 24196 a7 13.82503 | 0.000533 171932
Probata 5 - fc 280 con 10% C.MM 0200272022 | 16022022 | 14 23890 96 9.77685 | 0.000589 158013 16810511
Probeta 6 - f'c 280 con 10% CMM 020022022 | 16022022 | 14 246.55 99 996176 | 0.000561 173370
Probeta 7 - f'c 280 con 10% CMM 0210272022 | 020372022 2 pLER 97 1891972 | 0.000451 185690.04
Probeta 8 - f'c 280 con 10% CMM 02022022 | 02032022 28 246.51 99 951080 | 0.000629 154001.94 176517.89
IProbem 9-Fc 280 con 10% C.MM 020272022 | 020032022 | 28 247.41 99 1818423 | 0.000494 | 179861.70

Donde:

f'c 280 con 10% C.MM : Diseflo Patrén 280 Kalem2 con 10% de Mazorca de Maiz Calcinado como sustituto parcial del Cemento.

Obsesvaciones:

- Muestreq, identificacién y ensayo realizado por el }iﬂ‘qﬂe.
]

é LEME W KNG

»
OLAYA AGUIa
O MATERIALES ¥ 3ULLOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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A LEMS WSC o

Certificado NDECOPIN"00137704 RNP Servicos S0608!

Projongacion Bolognesi Km. 3.5

~ Lambayeque
RU.C. 20480781334

Emall lemswycatri@omail.com

Solicitud de Ensayo : 1501A-22/LEMS W&C
Solkcitante : YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO

Proyecto / Obra

SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"

Ubicacién Departamento de Lambayegue, Provincia de Pimented, Distrita Chiclayo
Fechade Apertwra :  Sdabado, 15 de enero del 2022.

Tesis"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO

Inicio de Ensayo . Domingo, 01 de mayo del 2022.
Fin de Ensayo . Domingo, 22 de mayo del 2022
Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
(Métedo estandar para i determinacidn del mbdulo de elasticidad estatico y de la relacién de Poisson del concreto sometido a compresidn).
Referencia ASTM C-469
Edad o, Esfuerzo S2 | Esfuerzo S1 | ¢ unitaria E Pmr:‘edn
IDENTIFICACION Fectade | fechamsayo
R (0ias) | gremy | €7 [ 1000000) ) ; 7
Kgfem Kycm’ Ke/em’ 2({3%) Kg/em Kg/em
Probeta 1-fc 210con B%C MM+ 4% CA 24042022 | 01052022 7 13873 55 8.46126 0.000413 129508
|Probeta 2 - fc 210 con BXRC MM + 4% CA 240472022 | 01052022 7 143.43 57 5.97842 0.000511 111437 119699.87
|Probeta 3 - fc 210 con GRC MM+ 4% CA 240422022 | 01052022 7 14253 57 767433 | 0.000468 118158
|Probeta 4 - f'c 210 con 6%C MM+ 4% CA 24/0472022 | 0BNS2022 14 144.57 58 8.77596 0.000400 140032
Probeta 5-fc 210con B%C MM+ 4% CA 240422022 | 0BNOS2022 14 15179 61 1163694 | 0000393 142940 142940.7%
|Probeta 6 - f'c 210 combinacidn optima 24/0472022 | 0BNS2022 14 155.19 62 933303 0.000412 145850
|Probeta 7 - fc 210 con BRC MM + 4% CA 240422022 | 221082022 23 191.07 76 9.68966 | 0.000507 14611787
|Probeta 8 - fic 210 con B%C MM + 4% CA 241042022 | 22082022 2 188.54 75 1258852 | 0.000462 152671.76 14855381
IPfobeu 9-fc210con 6RC MM+ 4% CA 24042022 | 220572022 23 18148 3 8.81606 0.000434 14687181

Donde:

fc 210 con 63%C MM + 4% C A - Disafio Patrén 210 Kglam2 con 6% de Mazorca de Malz + 4% de Aserrin Calcinado como susStuto parcial del Cemento,

ot

Oossnapiones.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por d/ﬁ‘.mla

J

INO!NIERO civiu

CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognes| Km. 3.5

LA LEMS WEC o T e

Cavtificado NDECOPI N00137704 RNP Sanvicios S0608589 Emall. lemswyceiri@omail.com
Solicitud de Ensayo ©  1501A-22/LEMS W&C
Solicitante :  YDROGO PEREZ, CARLOS RAYMUNDO _
Proyecto | Obra Tesis"ELABORACION DE CONCRETO INCORPORANDO PUZOLANA DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN CALCINADO COMO
SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO"
Ubicacion Departamento de Lambayegue, Provincia de Pimentel, Distrita Chiclayo
Fecha de Apertwa Sdabado, 15 de enero del 2022.
Inicio de Ensayo Domingo, 01 de mayo del 2022
Fin de Ensayo Domingo, 22 de mayo del 2022.
STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
Ensayo (Método estandar para a determinacién del médulo de elasticidad estético y de la relacién de Poisson ded concreto sometido a compresién),
Disafo de concreto patron f'ic 280 kg/em2 con |a sustitucion optima de 6% CMMy 4% CA
Referencia ASTM C-469
Edad 0. |Estuerzos2 | Esfuerzost | € unitaria E P"";"""
IDENTIFICACION Fecha g | echa msayo ‘
- [Dias) | (Kgfem®) Hiod, |Re009 | e (S, Kgfem® em’
Kg/em® Kglem® o ke/
|Probeta 1- fc 280 con 6RC MM + 4% CA | 24042022 | 01052022 7 184.8¢ 74 7.85764 | 0.000516 141716
|Probeta 2 - fc 280 con BRCMM + 4% CA | 24042022 | 01052022 7 18257 7 11.53808 | 0.000503 135683 133601.75
|Probeta 3 - fic 280 con B%C MM+ 4% CA 240422022 | 01062022 7 1781 72 7.25405 0.000571 123406
|Probetad - fic 280 con 6RC MM+ 4% CA | 24042022 | 08052022 14 197.31 79 9.47357 | 0.000537 142736
|Probeta 5-fc 280 con B%RC MM+ 4% CA | 24/042022 | 08052022 | 14 201 81 1192868 | 0.000558 135359 13754591
|Probeta 6 - fc 280 combinacitn optima 2410422022 | 0ROS2022 14 20365 81 847259 | 0.000592 134543
|Probets 7 - f'c 280 con B%RC MM+ 4% CA 24042022 | 220672022 3 23413 94 997716 | 0.000609 149591 49
|Probeta 8 - f'c 260 con 6%C MM + 4% CA 2400472022 | 22052022 28 24098 9% 16.40066 | 0.000553 159156.02 158234.81
IProbeta 9-rc 280 con BHRC MM + 4% CA | 240042022 | 220052022 | 28 2197 a5 10.55863 | 0.000560 | 16595693

Donde:

o 280 con 6%C MM « 4% C A : Disafio Palrén 280 Kglom2 con 6% de Mazarca de Maiz + 4% de Asenin Calcinado coma sus$tuto parcial del Cemento.

Qousvaciones

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por &l 9{:?9

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO XV: Panel fotografico

RECOLECCION DE MAZORCA DE MAIZ Y ASERRIN

REALIZACION DE ENSAYO DE DENSIDAD DE LAS CENIZAS DE MAZORCA DE
MAIZ Y ASERRIN

259



REALIZACION DEL ENSAYO DE INDICE DE PUZOLANICO
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REALIZACION DE ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO

261



REALIZACION DE CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

262



REALIZACION DEL ENSAYO DE FLEXION DEL CONCRETO

REALIZACION DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION

263



REALIZACION DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION

REALIZACION DE ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD

264



