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RESUMEN

En la actualidad existe un problema en el rubro de la construccion por los agregados,
por ende, mediante esta investigacion podemos ofrecer una alternativa viable para
mejorarlos y al mismo tiempo reducir los costos de este, como también obtener mejores
resultados en su elaboracion de concreto (resistencia a la compresion).

Actualmente el Peru es uno de los principales productores de cafia de azlcar, la cual es
su proceso de elaboracion deja como desecho al gabazo de la cafia, el cual es utilizado
como combustién y este genera la ceniza (CBCA) la cual es un desecho sin valor
monetario. Mediante esta investigacion se presenta una nueva alternativa para el uso
de estos desechos y darle una utilizacion en la elaboracion del concreto para mejorar
sus propiedades mecdnicas (resistencia a la compresion), como sustitucion porcentual
del cemento Portland tipo MS.

El objetivo general de esta investigacion fue evaluar las propiedades fisicas y mecanicas
del concreto con sustitucion de cenizas del bagazo de cafia de azlcar, para poder
encontrar un porcentaje adecuado que sirva para sustituir el cemento Portland tipo MS
y darle un aprovechamiento a este desecho generado por la combustion del BCA.

Se elaboraron 72 muestras de concreto (probetas cilindricas), las cuales sirvieron para
analizar sus propiedades fisicas y mecéanicas, estas fueron sometidas a resistencia a la
compresion, los disefios fueron de f'c= 210kg/cm? y f'c= 280kg/cm?, las cuales tuvieron
una adicion de CBCA de 5%, 10% y 15%, obteniendo un resultado favorable con el de
5% de adicion de CBCA como sustitucion del cemento Portland MS con un incremento
en la resistencia a la compresion de 6.2% en relacion al concreto patrén. Estos disefios
se realizaron aplicando un método empirico en su elaboracién y también bajo el método
del comité del ACI 221.4 y NTP 400.012 — 2001, y tiene un costo de produccion favorable
en su elaboracién de fc= 210 kg/cm? es de 533,00 soles y f'c= 280 kg/cm? es de 587,00

soles.

Palabras clave: Calidad, propiedades, probetas, concreto, investigacion, Ceniza del

bagazo de cafia de azucar (CBCA).



ABSTRACT
At present there is a problem in the field of construction for aggregates, therefore, through
this research we can offer a viable alternative to improve them and at the same time
reduce the costs of this, as well as obtain better results in its elaboration of concrete
(resistance to compression). Currently Peru is one of the main producers of sugar cane,
which is its elaboration process leaves as waste the gabazo of the cane, which is used
as combustion and this generates the ash (CBCA) which is a waste without monetary
value. Through this research, a new alternative is presented for the use of this waste and
give it a use in the elaboration of concrete to improve its mechanical properties

(compressive strength), as a percentage replacement of Portland cement type MS.

The general objective of this research was to evaluate the physical and mechanical
properties of concrete with ash replacement of sugarcane bagasse, in order to find an
adequate percentage that serves to replace Portland cement type MS and give a use to

this waste generated by the combustion of BCA.

72 concrete samples (cylindrical specimens) were elaborated, which served to analyze
their physical and mechanical properties, these were subjected to compressive
resistance, the designs were f'c= 210kg/cm2 and f c= 280kg/cm2, which had an addition
of CBCA of 5%, 10% and 15%, obtaining a favorable result with the 5% addition of CBCA
as a replacement for Portland MS cement with an increase in resistance of CBCA to the
compression of 6.2% in relation to the standard concrete. These designs were made
applying an empirical method in their elaboration and also under the method of the ICA
committee 221.4 and NTP 400.012 — 2001, and has a favorable production cost in its
elaboration of f'c= 210 kg/cm2 is 533.00 soles and f'c= 280 kg/cm2 is 587.00 soles.

Keywords: Quality, properties, specimens, concrete, research, Sugarcane bagasse ash
(CBCA).
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INTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica

1.1.1 A nivel internacional

El Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA), se estima una
producciéon de 185.5 millones de tonelada de azucar para el periodo 2021/
2022, esto seria un aumento del 3.2% del periodo anterior. Siendo la india el
primer pais en el mundo con mayor produccion anual de 34.7 millones de
toneladas (Direccion General de politicas agrarias, 2019).

Figura 1

Produccion de azlcar (principales paises)

V| PAES 2013201 | 2012015 | 208/016 | 206/01 | 2017201 | 2018201 | 20132020 oo’

froduccionTotal 175971 177582 164972 174050 194259 179347  1654% 181866

1 India 26605 30460 27385 22200 34309 34300 28900 33760
2 Bra 37800 35950 34650 39150 38870 29500 29925 42060
3 European Union 16020 18449 14283 18314 20938 17982 17003 16050
4 Thailand 11333 1079 9743 10033 14710 14581 8294 1850
5 China 14263 11000 9050 9300 10300 10760 10400 10500
6 United States 1676 7853 8155 8137 8430 8164 1393 8166
7 México 6382 b 344 b 484 6314 63N 6812 55% 6307
8 Russia 4400 4350 5200 6200 6560 6080 7800 5500
9 Pakistan 5630 5164 5265 6825 125 5210 5260 5990
10 Australia 4380 4700 4900 5100 4430 4725 4285 4300
23 Peri 1150 1480 1206 1238 1080 1262 1440 1450

Otros 40332 41039 38651 41239 40986 39911 39200 39933

Nota. Tomado de (Direccion General de politicas agrarias, 2019)

(Baron, 2017). Identificé que la adicién de ceniza de bagazo de cafia de azlcar
en la elaboracion de concreto sustituyendo al cemento portland, todas las
muestras realizadas dieron resultados Optimos de calidad que cumplen
estandares minimos segun la Norma Técnica Colombiana 3493, lo cual es

recomendable para el uso en la elaboracion de concreto.
(Narvaez, 2017). ldentifico que el bagazo de cafa de azucar como sustituto

en la elaboracién de hormigdn para la fabricacion de bloques alivianados,

todos los resultados arrojados fueron Optimos alcanzando resistencias

14



superiores a las convencionales con porcentajes de 10%, 15%, y 20%.

Ecuador.

(Alvarado et al., 2016). Identificé que los ensayos realizados con la ceniza de
bagazo de cafia de azlcar como substituidor del cemento portland en sus
porcentajes de 10% y 15%, en todos se pudo identificar un aumento de

porcentaje favorable en la resistencia a la compresion. El Salvador.

(Coyasamin, 2016). Identifico que las probetas cilindricas de hormigdén que
sustituyen al cemento portland por cenizas de bagazo de cafia de azucar y
cascarilla de arroz, en proporciones del 15% y 30%, se pudo identificar que
a resistencia a la compresion logro un aumento al disefio inicial del concreto
tradicional, esto se dio en su rotura final realizada a los veintiocho dias

calendario cuando alcanza el 100% de su maxima resistencia el concreto.

(Libreros & Henao, 2016). Identific6 que las caracteristicas fisicas, mecanicas
y quimicas de las diferentes mezclas correspondientes a dicha investigacion
muestran que la ceniza de bagazo de cafia de azlcar aporta grandes
beneficios como reemplazo del cemento portland con porcentajes pequefios

en la elaboracién de concreto. Colombia.

1.1.2. A nivel nacional

En el Perl se estima para el periodo 2021-2022 una produccién de 1.3
millones de toneladas de azlcar. Segun la organizacién de las naciones
unidas para la alimentacion y la agricultura el Peru es el pais que obtiene un
mejor rendimiento en su produccién, puesto que por hectarea de cafa de
azucar obtiene hasta 121.8 toneladas. El Per( actualmente produce 125 mil
hectareas de cafia de azUcar en varias regiones gracias a sus extensos
campos, climas y facil acceso al agua.

En el periodo 2020-2021 el cultivo de cafia de azucar tuvo una produccion 693
278 toneladas, con un incremento del 8.8% del periodo 2019-2020. Siendo el
departamento la libertad con mayor produccion representando el 55.3% y
aumento su crecimiento un 45.8%. (Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego,
2020)

15



Figura 2

Produccién de cafia de azucar en el Peru

Arequipa

La Libertad
Lima
Nacional
Ancash
Lambayeque
Piura

Produccion de Cana de Azlcar

19,8

Variacion Porcentual Marzo 2021/2020

196

2

28,8

287

458

2190

Nota. Tomado de (MIDAGRI, 2020)

(Adrian & Bartolo, 2021). Identificé que el cemento portland al sustituir por

cenizas de bagazo de cafia de azucar con un porcentaje idéneo se obtiene un

concreto hidraulico mejor, en sus propiedades fisicas y mecénicas. Chimbote.

(Chavez, 2017). Identificé que cemento portland al ser sustituido por cenizas

de bagazo de cafia de azucar para la fabricacién del concreto, faculta un

incremento de la resistencia a compresion, con una dosificacion de agregado

fino de 3.24%. Cajamarca.

(Pastor, 2017). Identificé que, al agregar las cenizas de bagazo de cafa de

azucar como adicion en la fabricacién de concreto, en porcentajes de 20% y

40%, no son favorables para lograr una mejor resistencia a la compresion.

Truijillo.
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1.1.3 A nivel local
En la region Lambayeque se cultiva cafia de azucar a gran escala, por ende,
para la obtencion de la azUcar se hace todo un proceso el cual tiene un gran
impacto ambiental negativo, porque se quema la cafia de azucar para recién
ser cortada, transportada, y proceda. En el periodo del 2020-2021 se obtuvo
una produccién de 82 991 toneladas teniendo un descenso del 28.8% al

periodo 2019 - 2020 anterior. (Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, 2020)

Figura 3

Produccion de cafia de azucar — Lambayeque
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Nota. Tomado de (MIDAGRI, 2020).

El Reglamento Nacional de Edificaciones E.060 especifica los estandares

minimos de calidad del concreto.

(Vasquez, 2018), identificdé que la adicion de ceniza de bagazo de cafia de
azucar en la elaboracion de concreto, en porcentaje del 5% en proporcién al
cemento a los 28 dias de su elaboracion, se logréo un aumento del 20% en

relacion al concreto Patron. Lambayeque.
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1.2 Antecedentes del Estudio

1.2.1 A Nivel Internacional
(Araujo & Laza, 2020). En la Universidad de Cérdoba, realizo la investigacion
para optar por grado de titulo profesional de Ingeniero Mecénico: “Analisis del
efecto de la ceniza de biomasa como sustituto parcial del cemento en la
elaboracién de concreto simple”. El objetivo del autor fue determinar si la
ceniza de estiércol bovino, puede ser empleada en la elaboracion del
concreto, como reemplazo porcentual del cemento, aplicando técnicas de
recoleccion de datos, muestras y ensayos de laboratorio, se pudo investigar
los diferentes tipos de biomasas presentadas, analizando su caracterizacion
de la ceniza en biomasa, obteniendo como resultado positivo la ceniza de
estiércol de bovino en la elaboracion del concreto simple, con una sustitucion
parcial del 15% del cemento, ya que presenta en sus propiedades mucha

actividad puzolanica.

(Huertas & Martinez, 2019). En la Universidad Catdlica de Colombia, realizo
la investigacion para optar por grado de titulo profesional de Ingeniero Civil:
“Analisis de las propiedades estructurales del concreto modificado con la fibra
de bagazo de cafia”. El objetivo primordial del investigador fue, analizar el
comportamiento mecénico del concreto, utilizando la fibra del bagazo de cafia,
como sustitucién porcentual del cemento, aplicando técnicas de recoleccion
de datos, muestras y ensayos de laboratorio, se realizaron ensayos de roturas
a la compresion de probetas cilindricas de concreto patréon y con porcentajes
de bagazo, con la finalidad de obtener su caracterizaciéon, concluyendo la
importancia del uso de la fibra del bagazo de cafia en la elaboracion del
concreto, siendo el 0.6% de bagazo como adiciéon el mejor porcentaje para

obtener buenos por encima del disefio del concreto patrén.

(Baron, 2017). En la Universidad la Gran Colombia, realizo la investigacion
para optar por grado de titulo profesional de Ingeniero Civil: “Evaluacién del
tamafio de particula y porcentaje de sustitucion éptimo de ceniza de bagazo
de cafia de azucar en la variacion de la resistencia de un mortero sostenible”.
El autor realizo una evaluacion a la resistencia a la flexion y a la compresion

simple, esto en relacion del tamafio de las particulas de CBCA, aplicando
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técnicas de recoleccion de datos, muestras y ensayos de laboratorio, la
investigacion busco la incorporacién de la CBCA como una alternativa de
sustitucion del cemento Portland, para asi menorar los precios de las mezclas
y morteros de concreto, también mitigar el impacto ambiental en el sector de
la construccion en las condiciones mas favorables llegando a superar la
resistencia a la compresion, esto mediante ensayos realizados en laboratorio,
las muestras de mortero con las sustituciones de 5, 10 y 15% arrojaron un
resultado optimo, las cuales tienen una resistencia mayor a 17.5 Mps. Estas
a partir del 20% de sustitucion de cemento por CBCA pueden ser utilizadas

para asentado de albafileria reforzada segun lo indica la NTC. 3493.

(Narvaez, 2017). En la Universidad Técnica de Ambato, realizo la
investigacion para optar por grado de titulo profesional de Ingeniero Civil:
“Determinacion de la influencia del bagazo de cafia de azucar como agregado
organico en la resistencia a la compresion de bloques para mamposteria
liviana”. El objetivo del autor fue determinar la influencia del bagazo de cafa
de azlcar en la resistencia a la compresion en bloques de ladrillo, implementar
la BCA en los bloques de ladrillo liviano para reducir las cargas en las
mamposterias y dar una mayor resistencia, reducir los costos y reducir la
explotacién de las canteras donde se extrae la materia prima; aplicando
técnicas de recoleccion de datos, muestras y ensayos de laboratorio, se
concluye que las fibras de bagazo de hasta 1" de longitud y en
concentraciones que oscilan entre 0,5% y 0,75% eran adecuadas para su uso
como agregados organicos en la fabricacion de bloques livianos y encontraron
mayor resistencia al agrietamiento. Compresion (6%), peso por Unidades

reducidas en 0,4 kg por pieza.

(Alvarado et al., 2016). En la Ciudad Universitaria de Oriente, realizaron la
investigacion para optar por grado de titulo profesional de Ingeniero Civil:
“Estudio del empleo de cenizas producidas en ingenios azucarerosS como
sustituto parcial del cemento portland en el disefio de mezclas de concreto”.
La finalidad de la utilizacién de la ceniza de bagazo de cafia de azucar a
manera de reemplazante del cemento portland en mezclas de concreto es

desarrollar nuevas opciones en la elaboracion de concreto, empleando CBCA
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producidas en azucareras el ingenio, esperando obtener mejores o iguales
resultados a los del concreto tradicional, aplicando técnicas de recoleccion de
datos, muestras y ensayos de laboratorio; los ensayos realizados con la CBCA
como sucesor del cemento portland en sus proporciones de 10% y 15%, en
ambos arrojaron un incremento en la resistencia a la compresion lo que lo
hace eficiente para su utilizacion. El autor concluye que en las mezclas
concreto con CBCA existe un incremento en las temperaturas en un rango de
33°C - 38°C a comparacion de la mezcla tradicional que oscila entre 23°C -
32°C. En resistencia a la compresion con el 10% de CBCA hubo un
incremento del 3.07% a los 28 dias y con el 15% hubo un incremento del 1.4%

a los 28 dias, ambos sobre el 100% del f'c estimado.

(Coyasamin, 2016). En la Universidad Técnica Ambato, realizaron la
investigacion para optar por grado de titulo profesional de Ingeniero Civil:
“analisis comparativo de la resistencia a compresiéon del hormigoén tradicional,
con hormigon adicionado con cenizas de cascara de arroz (CCA) y hormigén
adicionado con cenizas de bagazo de cafa de azucar (CBC)”. El investigador
plantea conocer la resistencia la compresion del hormigén comun en relacién
al hormigon agregado con cenizas de bagazo de cafia de azucar y cenizas de
cascara de arroz como sustituto del cemento portland, la cual quiere buscar
nuevas opciones que puedan reemplazar o formar parte en la elaboracion de
concreto, mediante técnicas de recoleccion de datos, muestras y ensayos de
laboratorio; las probetas cilindricas de hormigoén que sustituyen al cemento
portland por cenizas de bagazo de cafia de azucar y cenizas de cascarilla de
arroz, en proporciones del 15% y 30%, se aprecia que la resistencia a la
compresion se incremento en cotejo con el hormigén tradicional, esto a los 28
dias, cuando alcanza su resistencia al 100%. El autor concluye que los valores
obtenidos mediante los ensayos presentan resistencias superiores a la de
disefio y se asume que el 15% es la proporcion ideal de material sustituto
Optimo para trabajar sustituyendo al cemento, cuyos valores presentan una
resistencia superior a la establecida de 240 Kg/cm2.

(Libreros & Henao, 2016). En la Universidad Javeriana Cali, realizaron la
investigacion para optar por grado de titulo profesional de Ingeniero Civil:

“Evaluacion de la ceniza proveniente del bagazo de cafia de azucar como
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material cementante alternativo”. La investigacion se centra en la ceniza de
bagazo de cafia y en su evaluacibn como material cementante alternativo para
proporcionar parametros en la fabricacion de morteros en la industria de la
construccion, mediante técnicas de recoleccion de datos, muestras y ensayos
de laboratorio; el autor busca reducir los costos de produccion y el impacto
ambiental. Los resultados de las muestras en resistencia a la compresion
arrojaron que hubo un incremento de hasta el 221% y 234% en los tiempos
de fraguado inicial y final, respectivamente, en la resistencia a la flexion de los
morteros con reemplazo de cemento portland resultaron muestran un
incremento mayor que las del mortero de convencional. El autor concluye que
las caracteristicas fisicas, mecénicas y quimicas de las diferentes mezclas,
confirman que la ceniza de bagazo de cafia de azucar brinda muchos
beneficios como sustituto del cemento portland en la preparacion de mortero,
se pudo determinar mediante un andlisis econdémico que agregando 20% de
ceniza de bagazo de cafia en un concreto convencional, se tendria un ahorro de
2 bolsas de cemento portland por cada m3 de mortero, también el impacto

ambiental se puede reducir considerablemente.

1.2.2 A nivel Nacional
(Adrian & Bartolo, 2021). En la Universidad Nacional del Santa, realizo la tesis
para optar por grado de titulo profesional de Ingeniero Civil: “Cenizas de
bagazo de cafia de azlUcar como sustitucion del cemento portland en
elaboracién de concreto hidraulico”. La investigacion de basa en las cenizas
de bagazo de cafia de aztcar como sustituciéon del cemento portland con la
finalidad de reemplazar el cemento portland con una opcién viable, aplicando
técnicas de recoleccidon de datos, muestras y ensayos de laboratorio; las
deducciones en los ensayos del disefio de la mezcla de concreto, presentaron,
una dosificacion 1:2.15:2.73, resistencia media es de 287,67 kg/cm2 y la
relacion agua-cemento es de 0,58. Los autores concluyeron que al reemplazar
el cemento Portland con un porcentaje deseado de ceniza de bagazo, se
podria obtener un mejor concreto hidraulico, mejorando sus propiedades

mecanicas Y fisicas.
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(Palomino & Torres, 2021). En la Universidad Ricardo Palma, realizo la tesis
para optar por grado de titulo profesional de Ingeniero Civil: “Ceniza de bagazo
de cafia de azucar para mejorar las propiedades mecanicas del concreto”. El
investigador tiene como objetivo principal conocer el porcentaje exacto de
ceniza de bagazo de cafa en la elaboracion de concreto, aplicando técnicas
de recoleccion de datos, muestras y ensayos de laboratorio; se realizaron
muestreos para conocer la granulometria de los agregados, tanto fino como
grueso, se elaboraron probetas cilindricas las cuales arrojaron un resultado
positivo al ser ensayas a la resistencia a la compresion, obteniendo como
resultado final 2 porcentajes idoneos del 5% y 10%, puesto que estos
arrojaron resistencias superiores a las del diseno del concreto patron fc
=210kg/cm?, alcanzando hasta f'c = 292 kg/cm? con el 5% de adicién y con el
10% alcanzé hasta f'c = 312 kg/cm?, haciéndolo mas resistente y a un menor

costo en su elaboracion.

(Guerrero, 2020). En la Universidad de Piura, realizo la tesis para optar por
grado de titulo profesional de Ingeniero Civil: “Ceniza de bagazo de cana de
azucar en el concreto. Exploracion preliminar del potencial de uso de la ceniza
del valle del Chira”. La finalidad del autor fue conocer la caracterizaciéon de la
ceniza del bagazo de cafia de azucar provenientes del Valle del Chira, con la
finalidad de ser incorporadas en la elaboracion del concreto, mediante
técnicas de recoleccién de datos, muestras y ensayos de laboratorio; se
preciso que la ceniza no era apta para la elaboracién del concreto, puesto que
presentaba materia prima organica, materiales no combustionados, material
fino y soluble. También se logré determinar mediante rayos X, que las
muestras de ceniza tenian alta presencia de cloruro de sodio, lo cual afirmaria

gue no se puede adicionar a la elaboracién del concreto.

(Chumioque & Villegas, 2019). En la Universidad César Vallejo, realizo la tesis
para optar por grado de titulo profesional de Ingeniero Civil: “Resistencia a la
Compresion del concreto fc=210 kg/cm? al sustituir el cemento por ceniza de
concha de abanico y bagazo de cafia de azucar, Chimbote, 2019”. El objetivo
del investigador con respecto a las cenizas de bagazo de cafa y de concha

de abanico fue conocer un porcentaje para sustituir de forma porcentual al
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cemento, mediante técnicas de recoleccién de datos, muestras y ensayos de
laboratorio; se realizaron ensayo de analisis térmico diferencial el cual permitio
conocer el tiempo de quemado de ambos para obtener una composicion
quimica, se relazo analisis de fluorescencia para determinar su composicién
quimica. Se elaboraron probetas cilindricas de concreto fc=210 kg/cm? con
diferentes porcentajes de adicion, los ensayos fueron realizados alos 7, 14 y
28 dias, obteniendo buenos resultados con el 5% y 10% de ceniza cafa de

azucar y de concha de abanico.

(Apaza, 2018). En la Universidad Nacional Federico Villareal, realizo la tesis
para optar por grado de titulo profesional de Ingeniero Civil: “Durabilidad del
concreto elaborado en base a la ceniza del bagazo de cafa de azucar (CBCA)
con cemento portland, ante agentes agresivos”. El objetivo principal del autor
fue obtener un concreto que sea duradero, ya que se expondria a agentes
agresivos, también evaluar sus propiedades y aprovechar la ceniza que es un
factor contaminante, mediante técnicas de recoleccion de datos, muestras y
ensayos de laboratorio; se elaboraron probetas cilindricas de concreto con
adicién de ceniza en porcentajes de 15%. 10% y 5%, las cuales fueron
sometidas a agentes agresivos acelerados como lo es el sulfato de magnesio,
las cuales no presentaron dafios, esto se pudo evidenciar mediante el examen
cualitativo; y también se realizaron ensayos a la compresion los cuales
arrojaron una buena resistencia por encima de concreto patrén, siendo el
mejor el 15% de adicidbn de ceniza de cafia de azucar que alcanzo un

fc=367.39 kg/cm? en relacién al concreto patrén f'c=311.32 kg/cm?,

(Chavez, 2017). En la Universidad Nacional de Cajamarca, realizo la tesis
para optar por grado de titulo profesional de Ingeniero Civil: “Empleo de la
ceniza de bagazo de cafa de azucar (CBCA) como sustituto porcentual del
agregado fino en la elaboracion del concreto hidraulico”. El investigador se
baso en la utilizacion de la ceniza de bagazo de cafia de azucar en el cemento
portland como sustituto, con el objetivo de proveer otra alternativa factible para
reemplazar el cemento portland, aplicAndose técnicas de toma de datos,
muestras y ensayos de laboratorio, en los ensayos de hormigén a f'c=250

kg/cm2 se incremento la resistencia a compresion en un 21,88% y el volumen
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absoluto de agregado fino se incrementé en un 3%. Los autores concluyeron
gue reemplazar el cemento Portland con un 3,24 % de agregado fino en el
concreto produjo una mayor resistencia a la compresion.

(Pastor, 2017). En la Universidad Cesar Vallejo, realizo la tesis para optar por
grado de titulo profesional de Ingeniero Civil: “Efecto de la ceniza de bagazo
de cana de azucar en la resistencia a la compresion del concreto”. La tesis
gira entorno a la adicion de la ceniza de bagazo de cafia de azucar como
sustitucion del cemento portland, aplicando técnicas de recoleccion de datos,
muestras y ensayos de laboratorio; cuya finalidad es proporcionar una opcién
viable para reemplazar cierto porcentaje del cemento portland, en los ensayos
de resistencia a la compresion, segun la norma ASTM C 39 se realizaron
ensayos de rotura a los 7 dias la cual no se hubo mucha diferencia de acuerdo
a su disefio inicial de 201kg/cm2 y a los 28 dias disminuyo la resistencia a la
compresion considerablemente del promedio. Se concluye que la resistencia
promedio en las probetas de concreto tradicional fueron de 212.75 kg/cm2,
mientras que el promedio de las probetas con 40% de complemento de
cenizas de bagazo fue de 162.50 kg/cm2 y con un 20% fue 162.75 Kg/cm2 ,

por tanto, el alto porcentaje de adicion de la CBCA, no es recomendable.

1.2.3 A nivel local

(Vasquez, 2018). En la Universidad Sefior de Sipéan, realizo la tesis para optar
por grado de titulo profesional de Ingeniero Civil: “Evaluacion de las
propiedades del concreto con puzolana obtenido del bagazo de cafia de
azucar, Cayalti, Lambayeque. 2018”

En su estudio el autor plantea la necesidad de evaluar el desempefio del
concreto con ceniza de bagazo como reemplazo del cemento Portland con el
fin de brindar una opcion viable para la preparacion del concreto a través de
técnicas de recoleccion de datos, muestras y ensayos de laboratorio, los
ensayos realizados arrojan el mejor resultado porcentual para Se da un 5%
de reemplazo de ceniza porque es mas resistente que el patrén de disefio
especifico de f'c= 280 Kg/cm2, f'c= 210 Kg/cm2, f'c=175 kg/cm2.

Se concluye que las muestras ensayadas arrojaron que mientras se adicione
un cinco por ciento (%) de ceniza de bagazo de cafia de azUcar en

compensacion al cemento, los resultados finales de resistencia a la
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compresion obtenidos a los 28 dias arrojaron un aumento del 20% en

comparacion la resistencia a la compresion a la mezcla tradicional.

1.3 Teorias relacionadas al tema

1.3.1 Variable Independiente
e Ceniza del bagazo de la cafia de azlcar

A. Concepto.

Segun,(Agencia Iberoamericana para la difusion de la Ciencia y la Tecnologia,
2014), las cenizas de bagazo de cafa de azUcar presentan una composicion
quimica que comprende (oxido de silice), la cual reacciona con otros
componentes haciéndola de gran beneficio en la elaboracién del concreto
como sustitucion del cemento portland tipo | mejorando sus propiedades

mecanicas (resistencia a la compresién) y aportando mayor durabilidad.

B. Tipos

(Alvarado at al., 2016), nos habla de las clases de ceniza que se pueden
obtener mediante el proceso del quemado de residuos industriales y entre
ellos tenemos:

a. Ceniza de bagazo de cafia de azUcar.

b. Ceniza de cascara de arroz.

c. Ceniza de paja de trigo.
d. Ceniza de paja de cafa.
e

Ceniza de cascara de palma.

1.- Puzolanas Naturales

Las puzolanas naturales provienes del proceso de erupcion de los volcanes.
Estas cenizas vienen siendo empleadas en el rubro de la construccion desde
hace muchos afos (aprox. 2000 afos), siendo los romanos los primeros en
implementar la ceniza como sustituciéon del cemento en la elaboracién de
mortero. Tan grande es el beneficio de estas cenizas que las edificaciones
que fueron construidas con este material en la actualidad aun existen y en
buen estado, lo que indica su gran resistencia y durabilidad. (Fragoso & Visbal,
2021).
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2.- Puzolanas Artificiales

Son residuos o subproductos de procesos industriales de origen y
caracterizaciones diferentes, presentado en comudn la actividad puzolanica
teniendo 2 pardmetros (cal combinada por la puzolanay la velocidad en la que
se consume la cal), se clasifica en materias tratadas porque su proceso de
tratamiento térmico llega a los 600° y 2000° C (humo de silice, arcillas
naturales y ceniza de la cascara de arroz, cenizas volantes calcareas) siendo
este un polvo fino que presenta propiedades hidraulicas que actia como
relleno entre los granos del cemento, esto permite una mejor trabajabilidad del
concreto fresco. Se determino una ceniza con 86.5% de silice en su
composicién, de la cual el 97.78% de ésta es silice amorfa activa. (Beltran &
Ccama, 2017)

C. Ceniza del bagazo de la Cafia de Azucar
Es el residuo del proceso industrial de la molienda de la cafia de azlcar y su
extraccion del juego para poder obtener el bagazo y posteriormente quemarlo

y asi poder obtener la ceniza.

Figura 4

Proceso para la obtencion de la CBCA

Cainia de azucar

Bagazo Horno

Nota. Tomado de (Ma-Tay - 2014)
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Como se puede apreciar todo el proceso para la obtencion de la ceniza desde
la siembra hasta el tiempo de la quema, donde después de ello se realiza el
corte, luego se trasporta para poder realizar molienda y asi obtener el bagazo
de la cafia, el cual sera llevado al horno para obtener la CBCA. Segun (Ma-
Tay, 2015) cada 1000 kg de bagazo de cafa de azucar arroja 25 kg de ceniza
como residuo final, presentando una actividad puzolanica un gran contenido

de silice (Dio).

1.3.2 Variable dependiente
1.3.2.1 Propiedades del concreto en estado fresco
A. Trabajabilidad
El concreto es muy trabajable en su estado fresco y es en este donde se
puede realizar el ensayo del cono de abrams (cono, base plana y una varilla
de metal). (Ayuque, 2019)
B. Consistencia
El concreto depende de la cantidad de agua para una mejor consistencia y
poder obtener un buen resultado del slump o asentamiento, en esta prueba
se mide el asentamiento del concreto que se esta trabajado. Existe
consistencia seca, plastica y fluida (Ayuque, 2019).
C. Segregacion
La calidad del concreto depende de la segregacion, ya que si menor es la
segregacion mejor va a ser la calidad del mismo (Ayuque, 2019).
D. Exudacion
El concreto mediante el proceso de endurecimiento va exudando el agua
hacia la superficie, por ende, si tiene mucha agua el concreto se va a debilitar
(Ayuque, 2019).
E. Cohesividad
Gracias a la Cohesividad es una propiedad muy importante, ya que se puede
controlar la segregacion en la colocacion de mezcla y facilita el proceso de la
compactacion del concreto (Ayuque, 2019).
F. Tiempo de fraguado
Es la parte del proceso de endurecimiento del concreto en la que va perdiendo
su plasticidad en su estado inicial y en la parte final cuando logra su resistencia

maxima a los 28 dias, se pueden incorporar aditivos para acelerar o retardar
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el fraguado dependiendo la temperatura y ambiente al que esta expuesto
(Ayuque, 2019).

G. Contenido de aire

Segun la norma técnica peruana 339.046:2008 (revisada el 2018) se realiza
un ensayo para determinar el porcentaje de vacios que posee en su interior el
concreto. Debemos tener en cuenta la temperatura donde vamos a realizar
los ensayos, puesto que si la temperatura es muy baja los vacios van a formar
hielo y si es muy alta se produce el famoso quemado del concreto; por tanto,
se escamard o astillara el concreto (Ayuque, 2019).

1.3.2.2 Propiedades del concreto en estado endurecido

A. Resistencia a compresioén

Se determina mediante ensayos en laboratorio, para ello se elaboran probetas
cilindricas de concreto y mediante el periodo de fraguado de 7 dias, 14 dias y
28 dias se realizan los ensayos donde estos son sometidos a compresion
mediante cargas elevadas para asi determinar su resistencia, podemos
controlar un buen estandar de calidad del concreto mediante la dosificacion
de los agregados y manteniendo una buena relacion entre agua-cemento,
puesto que si la relacion agua cemento es menor va a ver un incremento en
la resistencia a la compresién (Ayuque, 2019).

Segun la NTP 339.034:2015 especifica el procedimiento adecuado para

realizar el ensayo de la resistencia a la compresion del concreto.

B. Resistencia a flexién o médulo de rotura
Este ensayo se realiza a una vigueta de concreto simple sometida a flexién
mediante cargas aplicadas. Para la obtencion de un médulo éptimo de rotura

debe ocurrir en el tercio medio teniendo una tolerancia de 5% (Ayuque, 2019).

C. Durabilidad
Segun (Loya, 2018), la durabilidad del concreto dependera de muchos
factores:

e Control de la temperatura cuando se elabora el concreto.
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e Controlar la relacidon a/c para obtener una mejor resistencia, ya que a
menor agua mayor serd la resistencia y por ende la durabilidad del
concreto.

e La compactacion del concreto en su etapa de colocacion.

e El curado adecuado del concreto en su etapa de endurecimiento.

D. Resistencia a la traccion

Segun (Ayuque, 2019), este ensayo es con el mismo material de las demas
probetas que se utilizan para realizar ensayo de resistencia a la compresion,
consta de aplicar cargas a compresion diametral a la probeta cilindrica hasta
gue se produzca la rotura. La NTP 339.084/ASTM C496 especifica los pasos

a seguir para realizar dicho ensayo.

Figura 5

Colocacion de la probeta cilindrica

Nota. Tomado de (Sheila, 2016)

E. Modulo de elasticidad

Segun (Ayuque, 2019), el concreto es elastico, aunque no se pueda apreciar
facilmente, pero si mediante un ensayo para determinar el modulo de
elasticidad del concreto. EI ACI 318-11 lo expresa como el resultado del
esfuerzo normal y la deformacién unitaria. La norma ASTM C 469 especifica

los procedimientos para realizar este ensayo.
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Figura 6

Curva tipica del esfuerzo-deformacion del concreto a compresion

ZwoiBy| oleljiun ozianysg

Deformaciones unitarias

Nota. Tomado de (Rodriguez, 2019)

F. Curado del concreto

Gracias a este proceso se puede controlar los dafios irreversibles del concreto
siendo los principales agentes el sol y los vientos al que se expone el concreto.
Este proceso consiste en mantener himedo al concreto durante su fraguado
por algunos dias después de su elaboracion para lograr alcanzar el 100% de
la resistencia esperada en el disefio (Loya, 2018).

Figura 7

Curado del concreto

Agua directo
al concreto

La continua y directa
aplicacién de agua

Nota: Tomado de (Aceros Arequipa, 2022)
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1.3.3 Normativa técnica, ambiental, de seguridad, de gestién de riesgos
En normativas técnicas tenemos:

1. Norma técnica peruana E.060

El reglamento nacional de edificaciones en la norma E.060 establece los
pardmetros y estandares minimos de calidad para el disefio concreto y
albafiileria.

2. Decreto Supremo N° -2021-MINAM

Articulo 1y 2.- Aprobacién de los Limites Maximos Permisibles.

Este decreto supremo tiene como objetivo principal fundar los LMP para asi
poder fiscalizar las emisiones atmosféricas del material particulado (MP),
diéxido de azufre (SO2), oxidos de nitrogeno (NOX) y monéxido de carbono
(CO), asi poder colaborar en la vigilancia constante y disminuir las emisiones
atmosféricas, y los riesgos potenciales que afectan la salud de las personas y
el medio ambiente.

Figura 8

Tabla de LMP de emisiones atmosféricas.

Parametro Tpode | LRI Nélado s emayo
combustible (mgin) normalizado
Gas . NTP 900.005. Gestion Ambiental
Emisiones atmosténcas
Material Particulado (PM) Liquida 100 Determinacién de  emisiones de
— maleria particulada de fuentes
Solido 150 estacionanas
Gas ) NTP 900.006. Gestion Ambiental
Emisiones aimosténicas
Didxido de Azufre (S0z)@ Liquido 1000 Delerminacidn de emisiones de
— didxido de azufre en fuentes
Sdlido 1700 estacionarias
Gas 190 NTP 900007 Gestidn Ambiental
Emisiones aimostéricas
Owidos de Nitrogeno (NQy) = Liquido 500 Determinacién de emisiones de
— toido de nitrdgeno en fuentes
Solido 350 estacionanas
Gas 100 NTP 900.010. Gestion Amb_lemal
Emisiones atmostéricas
Mondxido de Carbono (CQ) Liquido 500 Determinacion de emisiones de
- mondxido de carbono en fuenies
Sdlido 1 800 estacionarias

Nota. Tomado de Decreto supremo N° -2021-MINAM.

3. Ley General del Ambiente LEY N° 28611
Articulo 24.- Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental, inciso
24.1.
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Toda actividad realizada por el hombre involucrada en construcciones u
referente a estas, debe estar sometida al Sistema Nacional de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

Articulo 65.- Politicas poblacionales y gestion ambiental.

Debido al crecimiento de la poblaciéon y la ubicacion, estos son factores
importantes para que sean tomados en cuenta en la implementacion de
normas de impacto ambiental para tener un mejor desarrollo sostenible.
Articulo 66.- Salud Ambiental. Inciso 66.1 y 66.2.

La gestion de los riesgos y dafios de la salud de las personas, es materia
primordial en la gestién de impacto ambiental. La politica nacional ambiental
incorpora a esta norma como prioritaria, a fin de disminuir los riesgos
ambientales.

Articulo 89.- Medidas de gestion de los recursos naturales.

Las autoridades competentes deben tener en cuenta la situacion del problema
para adoptar las medidas necesarias para el otorgamiento de derechos:

a. Planificacion.

b. Investigacion cientifica y tecnoldgica.
c. Inventario y valorizacion.

d. Participacion ciudadana.

e. Sistema de informacion

f. Ordenamiento y zonificacion.

4,

Reglamento de Proteccion Ambiental para el Desarrollo de Actividades de

la Industria Manufacturera: (decreto supremo N° 019-97-ITINCI)
Articulo 20.- Planeamiento del PAMA

a. Sustancias peligrosas o contaminantes que ingresan a la corriente de

desechos o se descargan o liberan al medio ambiente.

b. Riesgos de desastres debido a causas humanas o naturales.

Disposicion de materiales no utilizables o desechos.

d. Descarga de sustancias contaminantes o peligrosas a cuerpos de agua,
aguas residuales o aguas subterraneas.

0o

e. Otros que puedan perturbar la salud y los ecosistemas

f. Demanda de agua y energia.

g. Dispersiones de gases, particulas y generacion de vibraciones y ruidos.

32



1.3.4 Impacto Ambiental

(Chavez, 2017), desarrollo la investigacion “ldentificacion y evaluacion de
impactos ambientales de una planta productora de cemento en Islay,
Arequipa, 2017”. Expresa la gran necesidad de elaborar planes ajustables de
contingencia que permitan limitar la contaminacion ambiental generados por
la elaboracion de cemento y asi poder alargar la calidad de vida de los
habitantes terrestres.

Concluyé que después de realizar una evaluacion fisica, bilégica y
sociocultural donde estos tienen incidencia, mediante metodologias
correspondientes aplicadas se consiguio identificar un total de 75 impactos
ambientales, entre ellos 63 fueron impactos ambientales negativos y 12
restantes son impactos ambientales positivos, lo cual llevo a determinar un
plan ambiental basado en monitoreo de ruido, polvo, residuos sélidos y aguas
residuales con la finalidad de mitigar el impacto ambiental.

Chavez recomienda el acercamiento de las empresas hacia la poblacion para
sensibilizar y a las autoridades correspondientes llevar un control permanente
sobre estas empresas para asi poder mitigar el impacto ambiental.

Figura 9

Categorias ambientales y Componentes Considerados en el proyecto

CATEGORIA AMBIENTAL COMPONENTE SUBCOMPONENTE

Niveles de polvo

AIRE Niveles de otros contaminantes
FiSICA Niveles de ruido
AGUA Calidad de Agua
SUELO Calidad de Suelo
FLORA Biodiversidad
BIOLOGICA FAUNA Biodiversidad
SOCIO CULTURAL POBLACION Empleo

Nota. Tomado de (Chavez, 2017)
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1.3.5 Gestién de riesgos

(Paucar, 2016) realizo la investigacién “Gestion de riesgos laborales en la
linea de produccion de cemento — planta 2, de la empresa union cementera
nacional UCEM CEM - planta Chimborazo: elaboracion del manual de
seguridad”. Menciona que hay una falta de informacion sobre los lugares de
trabajo y los riesgos que enfrentan los trabajadores, lo cual es critico porque
desconocen los peligros que enfrentan por las particulas de polvo, el ruido
producido por las maquinas que producen el cemento desde su proceso inicial
hasta la obtencion del cemento, las altas temperatura que son producida por
estas maquinarias en diferentes areas de produccion.

Este estudio encontr6 que existen 11 peligros quimicos, 36 peligros
mecanicos, 37 fisicos, 36 ergondmicos en las lineas de produccién de
cemento, este hace énfasis en que los 6rganos encargados de velar los en
bienestar de los trabajadores y el impacto ambiental estén en vanguardia todo
el tiempo.

Figura 10

Trabajos de altura sin implementos de seguridad

Nota. Tomado de (Paucar, 2016)
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Figura 11

Atrapamiento por o entre objetos

Nota. Tomado de (Paucar, 2016)

1.3.6 Seguridad y salud ocupacional
1. Ley N° 29783: Sequridad y salud en el trabajo

Esta presente ley ordena a las entidades privadas y publicas, que los
trabajadores en su centro de labores cuenten con las condiciones minimas de
calidad a fin salvaguardar su integridad. La ley indica que, si un trabajador
sufre un accidente o enfermedad cualesquiera dentro del area de trabajo, el
empleador debe hacerse responsable econbmicamente o legalmente.

(Bendezu, 2019), realizo la investigacién para la obtencion de titulo de
Ingeniero Industrial; Propuesta de mejora de un Sistema de Gestién de
Seguridad y Salud en el Trabajo basados en la Ley 29783, la Norma OHSAS
18001, la Norma Sectorial RM 111-2013- MEM/DM, para reducir la
siniestralidad laboral de las empresas de mantenimiento y equipamiento

eléctrico. El autor expresa la necesidad del mejoramiento de la
implementacion de la ley 29783 (seguridad y salud en el trabajo), con la
finalidad de controlar los diversos incidentes laborales, presentando en
algunos casos lesiones o la muerte. Concluye que los accidentes representan

un costo alto que tiene que afrontar la empresa, durante el estudio se pudo
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identificar que durante el periodo 2012 -2017 ocurrieron 74 accidentes con un
costo total 106,616.86 S/, lo cual en promedio nos arroja un promedio anual
de S/. 17,769.48.

1.3.7 Estado del arte

En la actualidad el centro de tecnologia cemento y concreto (CTCC) ubicado
en la ciudad de México y creado por la compaiiia (Cemex) en el afio 1997, en
este centro de investigacion y desarrollo se efectian estudios del
comportamiento del clima, suelos y materiales que intervienen en las
edificaciones al tiempo de realizar la construccion, con el propdsito de conocer
sus propiedades quimicas y fisicas, y proporcionar un concreto de mejor
calidad es su resistencia a la compresion y aporte un impacto ambiental
positivo, desarrollando investigaciones con el fin de reducir las emisiones de
CO2 generadas en la elaboracion del cemento . El CTCC ha disefiado un
promedio de 35 tipos de concretos con la finalidad de satisfacer a los diversos
tipos de publico, entre ellos se encuentra un cemento que impide el paso de
agua en el mortero y en el concreto, este fue disefiado para proteger la
humedad vy las filtraciones ya que en las construcciones estos son problemas
frecuentes (Baez, 2016).

Figura 12:

Estudio de las propiedades fisicoquimicas

Nota. Tomado de (Baez, 2016)
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1.3.8 Definiciéon de términos

1.

Cemento portland: Material ligante que tiene una composicion quimica
(6xidos de calcio, silicio, aluminio y hierro).

Clinker: Tiene una forma de piedras negruzcas y sus tamafos promedio
son %~ aprox. obtenido mediante la calcinacion de materiales calcareos y
arcillosos, hasta alcanzar una temperatura maxima de 1450 °C.
Segregacion: Disgregacion de los agregados finos y gruesos.
Densidad: Es el peso entre el volumen de soélidos referido a la densidad
del agua.

Permeabilidad: Es la cualidad que presenta cualquier material para pasar
un liquido mediante sus poros.

Aditivos: Sustancias afiadidas al concreto para mejorar o cambiar sus
propiedades para un propésito deseado.

Cenizas: Un polvo mineral que es de color gris claro y permanece
después de la combustién completa, como el bagazo de cafia.
Puzolana: Roca volcanica altamente fracturada de composicion
basaltica; se utiliza como material aislante para la construccién en la

produccion de hormigén o mortero.

1.3.9 Estudio econémico

La rentabilidad de inversion en un proyecto de construccion la parte principal

es buscar la rentabilidad del proyecto con una mayor eficacia revisando el

monto a invertir, costos y beneficios. (Nufiez & Farro, 2018) nos dice que

existen 2 etapas:

1.

2.

Formulacién y preparacion del proyecto: Procesamiento de la informacion
y definicion del proyecto.

Evaluacion del proyecto: Evaluacion de costos, inversiones y beneficios.

1.4 Formulacion del Problema

¢,Como influye la ceniza de bagazo de cafia de azucar en las propiedades

fisicas y mecénicas del concreto?
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1.5 Justificacién e importancia del estudio

1.5.1 Justificacién Tecnologica
La investigacion se centra en evaluar las propiedades del concreto mediante
ensayos Yy la implementacion de nuevos materiales en la construccion, ya que
en los Ultimos afos se han presentado muchas investigaciones en varios
paises debido a que los materiales tradicionales al ser producidos generan un

gran impacto ambiental negativo.

Esto ha conllevado la busqueda de nuevos materiales que tengan buenas
propiedades tanto fisicas, quimicas y mecanicas para reemplazar o formar
parte en ciertas proporciones porcentuales en sustitucion del cemento
Portland, en este caso la ceniza del bagazo de cafia de azlUcar que forma
parte de los desechos en las fabricas productoras de azucar. (VASQUEZ -
2018- LAMBAYEQUE).

1.5.2 Justificacion Ambiental

La investigacién indicara las acciones de mitigacion, control, restauracion y
compensacion frente al medio ambiente, con la finalidad de aprovechar la
ceniza, ya que tiene un factor contaminante desde el quemado de la cafia de
azucar al aire libre en el campo donde se siembra para posteriormente hacer
el corte, la recoleccion y el transporte hasta la planta procesadora, donde se
procesa y queda como resultado la ceniza de bagazo de cafia de azlcar
(CBCA) (Vasquez, 2018).

1.5.3 Justificacion social
Extender el conocimiento del uso de ceniza de bagazo de cafia de azucar
mediante esta investigacion, dar a conocer las proporciones adecuadas para
gue las empresas constructoras puedan realizar construcciones a bajos

costos y de mejor resistencia en su disefio (Vasquez, 2018).

1.5.4 Justificacion economica
Proporcionar alternativas economicas confiables, como agregar cenizas
volantes como sustituto del cemento portland para reducir el costo de los
agregados y aditivos, ya que actualmente no tiene valor monetario. (Vasquez,
2018).
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1.6 Hipétesis
“Si se utiliza cenizas de bagazo de cafa de azucar, entonces permitira mejorar

las propiedades fisicas y mecanicas del concreto”.

1.7 Objetivos
1.7.1 Objetivos General
Evaluar las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto con sustitucion de

cenizas de bagazo de cafa.

1.7.2 Objetivos Especificos
Analizar las propiedades de los agregados para el disefio de mezcla.
Disefiar la mezcla patréon del mortero de f'c = 210 kg/cm? y f'c = 280
kg/cm?.
Realizar el disefio de mezclas de f'c = 210 kg/cm? y f'¢c = 280 kg/cm? con
las proporciones en 3 niveles (5%, 10%, 15%) de CBCA.
Evaluar las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto con el uso de la
CBCA como sustitucién del cemento Portland tipo MS.
Comparar los resultados obtenidos de las propiedades del concreto, con
el cemento Portland tipo MS, en las edades 7,14 y 28 dias.
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Il. MATERIAL Y METODOS

2.1 Tipo y Disefio de la Investigacion

2.1.1 Tipo de la Investigacion
Es de tipo explicativa, ya que recogemos toda la informaciéon que sea
necesaria para realizar la investigacion, para posteriormente realizar los
ensayos de probetas cilindricas de concreto, y asi demostrar con exactitud los
datos arrojados mediante los diferentes ensayos, la cual sera con objetividad
y a profundidad (Vilchez, 2020).

2.1.2 Nivel de la Investigacion
Es de nivel tipo experimental-descriptiva ya que se toma una serie de datos
que fueron recogidos de las experiencias de autores que hicieron estudios
sobre la aplicacién de la ceniza de bagazo cafia de azucar en la sustitucion
del cemento portland tipo | en la preparacion del concreto tradicional ya sea
simple o armado, utilizaremos la aplicacidn practica en campo y en laboratorio.
Mediante ensayos se buscard lograr resultados 6ptimos que ayuden a la
elaboracién de un mejor mortero y reducir los costos de produccion, al igual
reducir el impacto ambiental negativo. Los ensayos seran realizados en el
laboratorio con el concreto patrén de 210kg/cm? y 280kg/cm?, y con las
proporciones de 5%, 10% y 15% con ceniza de bagazo de cafia de azucar
como sustitucién del cemento portland servird para verificar la variabilidad y
asi poder dar un porcentaje aceptable de las propiedades fisicas y mecanicas

del concreto en para su elaboracion (Vilchez, 2020).

2.1.3 Unidad de Andlisis

e Concreto con CBCA como sustitucion del cemento Portland tipo MS.

2.1.4 Ubicacion
e Distrito: Pomalca.
e Provincia: Chiclayo.

e Departamento: Lambayeque.
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2.2 Poblacion, Muestra y Muestreo

2.2.1 Poblacion
Todas las probetas cilindricas de concreto con cenizas de bagazo de cafa de
azucar como sustitucion del cemento Portland tipo MS, reglamentadas segun
la N.T.P y ASTM, las cuales servirdn para su disefio y evaluacion de las

propiedades del concreto.

2.2.2 Muestra
Se realiza un total de 72 probetas de concreto las cuales estan conformadas:
32 probetas con resistencia de fc= 210kg/cm? (9 concreto patrén y con
proporciones de CBCA de 5%, 10%, 15% como sustitucién porcentual del
cemento portland tipo MS distribuidas en 9 probetas cada una, de igual forma
32 probetas con resistencia de fc= 280kg/cm? distribuidas igual que la
anterior. Las muestras seran sometidas a resistencia a la compresioén 3 por
clase y por cada edad 7, 14 y a los 28 dias cuando el concreto alcanza su

resistencia al 100% para su ensayo a compresion.

2.2.3 Muestreo de ensayos
Tabla 1

Muestras cilindricas sometidas a ensayos de compresion

f'c %CENIZA 7 dias 14 28
dias dias
C. patron 3 3 3
210 5% 3 3 3
kg/cm? 10% 3 3 3
15% 3 3 3
C. patron 3 3 3
280 5% 3 3 3
kg/cm? 10% 3 3 3
15% 3 3 3
sub total 24 24 24
Total 72
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2.3 Variables, operacionalizacion

2.3.1 Variable independiente
2.3.1.1 Cenizas de bagazo de cafia
Las cenizas de bagazo de cafia de azlcar presentan una composicion
quimica que comprende (oxido de silice), la cual reacciona con otros
componentes haciéndola de gran beneficio en la elaboracion del concreto
como sustitucion del cemento portland tipo | mejorando sus propiedades

mecanicas (resistencia a la compresion) y aportando mayor durabilidad.

2.3.2 Variable dependiente
2.3.2.1 Propiedades fisicas y mecanicas del concreto
El concreto en su estado fresco o endurecido tiene varias propiedades tales
como: trabajabilidad, consistencia, segregacion, decoloracién, cohesion,
tiempo de fraguado, contenido de aire, resistencia a la compresion, resistencia
a la flexion o médulo de ruptura, resistencia, resistencia a la traccion,

flexibilidad. , endurecimiento del hormigon.
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Tabla 2

Variables y operacionalizacion

Técnica De

Instrumento De

Variable Dimensién Indicadores .SUb indice Recoleccion De  Recoleccion De Instrum_en:[o
Indicadores ., ., De Medicién
Informacioén Informacioén
Granulometria
Estudio de la ':d'_C?ddg Observacion Guia de Tamices,
Actividad o Ct"l", a ceniza % Directe observacion: Horno,
Puzolanica uzolanica Formatos LEM  Balanza, Taras
Caracteristicas
Fisicas
Variable Costo de
independiente: Materiales
Cenizas de bagazo Costo de
de cafia Transporte
., —— . e , e Valor
Evaluacién Costo de Disefio metro cubico . Andlisis guia de analisis :
- 3 unid. Monetario del
Economica de Mezcla (m?) documental documental
Costo
Costo de la
Puzolana
Rendimiento del
Material

43



Tabla 3

Variables y operacionalizacion

Sub ) Técnica De Instrumento De Instrumento
Variable Dimensién Indicadores . Indice Recoleccién De Recoleccién De L
Indicadores -, ., De Medicién
Informacion Informacion
Granulometria % ASTM D-422
i Agregados
Preparacion de greg % ASTM 2013
muestra
Refrenado de
Propiedades testigos de unid. MTSOEZOS'
fisicas y concreto
Normativas
Toma de _ MTC E701 -
muestras de unid. 2000
Variable concreto fresco
dependiente: Curado del Concreto unid » Guia de MTC E702 -
Propiedades concreto Obseryﬁglon y observacion y 2000
fisicas y ReS|stenC|§1,a la unid. analisis guia de analisis MTC E704 -
e compresion documental 2000
mecanicas del documental
concreto: SLUMP unid MTC E705 -
) ' 2000
Propiedades Exudacion del unid MTC E713 -
mefénicas y concreto ' 2000
Normativas calidad del agua agua unid. MTCZ:O%BGO i
contenido de unid MTC E717 -
cemento cemento ' 2000
contenido de aire unid MTC E706 -
' 2000
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2.4 Técnica e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad
2.4.1 Técnica de recoleccion de datos
A. Observacion
Técnica fundamental para poder recabar informacion, registrarla y analizarla
para que ayude con la investigacion planteada.
B. Analisis documental
Es un proceso que sirve para identificar la informacion recogida y analizar
todos los documentos mediante la interpretacion, analisis y sistematizacion,
gue mantengan relacion con la investigacién que se esta realizando, y asi

poder utilizarla posteriormente.

2.4.2 Instrumentos de recoleccion de datos
2.4.2.1 Guia de anélisis documental
Para la sintesis de la documentacién normativa y tedrica considerada en el
proceso del disefio de concreto patron f'c =210kg/cm2 y f'c =280kg/cm2, y
con porcentajes de ceniza de bagazo de cafia de azucar 5%, 10% y 15% en
sustitucion del cemento Portland tipo MS. (Ver tabla 4. Matriz de

procedimientos)

2.4.2.2 Guia de observacion

Para la recoleccién de informacién sobre las caracteristicas posteriores del
proceso del disefio del concreto patrén f'c =210kg/cm? y f'c =280kg/cm?, y con
porcentajes de ceniza de bagazo de cafia de azucar 5%, 10% y 15% en
sustitucion del cemento Portland tipo MS. (Ver tabla 5. Matriz de

procedimientos).

2.4.3 Validez de los instrumentos
Para calificar para su uso en el estudio, todos los instrumentos fueron
validados por un panel compuesto por (2) un ingeniero civil con grado de

maestro y (1) un metoddlogo. (Ver anexos 3. Validacién de los expertos).
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2.5 Procedimiento de analisis de datos

Durante el desarrollo de este trabajo se estudiaron las propiedades de los
agregados y posteriormente se elaboré el disefio de concreto estandar de 210
kg/cm2 y 280 kg/cm2 y luego de concreto de 280 kg. /cm2 y 210 kg/cm2 con
porcentajes de 5%, 10% y 15% de ceniza de bagazo como alternativa al
cemento portland tipo MS finalmente se puede comparar con disefios
estandar o convencionales.

Se realizaron probetas de los diferentes concretos antes mencionados para el

ensayo de resistencia a compresion, los cuales estan distribuidos:
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Tabla 4

Matriz de procedimientos

EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar las
propiedades de los
agregados para el
disefio de mezcla.

Realizar el disefio de
mezclas de f'c = 210
kg/cm?y f'c =280
kg/cm2con las
proporciones en 3

Disefiar la mezcla
patrdén del mortero
de f'c=210kg/cm?2y
f'c =280 kg/cm?2.

Evaluar las
propiedades

mecanicas del
concreto con el uso

de la CBCA como

Comparar los
resultados obtenidos
de las propiedades del
concreto, con el

cemento Portland tipo

niveles (5%, 10%, sustitucién del
15%) de CBCA MS, en las edades 7,14
cemento Portland
y 28 dias.
tipo MS.
Normas para la clasificacion de X X X X X
los agregados
Normas de disefio para
elaboracidn de probetas X X X X X
cilindricas
Normas de procedimiento de
GUIA DE ANALISIS ensayo d(oeslﬁ?:n)tamlento X X X X X
DOCUMENTAL P
Normas de procedimiento de
ensayo de resistencia a la X X X X X
compresion
Normas para el ensayo del
mddulo de elasticidad X X X X X
Normas para el analisis de X

costos y presupuestos
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Tabla b

Matriz de procedimientos

EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar las
propiedades de los
agregados para el

Realizar el disefio de
mezclas de f'c =210
kg/cm?y f'c =280
kg/cm?con las
proporciones en 3

Disefiar la mezcla patrén
del mortero de f'c =210
kg/cm?y f'c=280

Evaluar las
propiedades

mecanicas del
concreto con el uso de

la CBCA como

Comparar los resultados
obtenidos de las
propiedades del concreto,

con el cemento Portland

isefi la. ki 2,
disefio de mezcla g/cm niveles (5%, 10%, 15%) sustitucion del tipo MS, en las edades 7,14
BCA
de CBC cemento Portland tipo y 28 dias.
MS.
Formato para Ensayo de
Granulometria de Agregados. X X X X X
Anexos

Formato para Ensayo de Peso

Unitario y Contenido de Humedad X X X X X
de Agregado Fino Anexo

Formato para Ensayo de Peso

GUIA DE Unitario y Contenido de Humedad X X X X X
OBSERVACION de Agregado Grueso Anexo

Formato para Ensayo de Peso

Especifico y Absorcion de X X X X X
Agregados. Anexo
Formato de recoleccién de datos
para el disefio de mezclas de X X X X X
concreto. Anexo

Formatos LEM para analisis de X X X X X

resultados
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Tabla 6

Cantidad de probetas para ensayos de resistencia a la compresion

Ensayos de resistencia a la compresion

f'c cenza 14 28
dias dias dias
C. patron 3 3 3
210 5% 3 3 3
kg/cm2 10% 3 3 3
15% 3 3 3
C. patron 3 3 3
280 5% 3 3 3
kg/cm2 10% 3 3 3
15% 3 3 3
sub total 24 24 24
Total 72

2.6 Criterios éticos
1. Eticade larecoleccion de Datos
Se utilizaran formatos de laboratorio (LEM) y formatos de elaboracion propia
para la evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto con
ceniza de bagazo de cafia de azucar y del concreto patrén como sustitucion
del cemento portland, siendo estos validos por un profesional especialista
encargado del laboratorio.
2. Eticade la publicacion
Todos los resultados arrojados en los ensayos realizados en la investigacion
seran de gran importancia y apoyo para futuras investigaciones relacionas.
3. Eticade la Aplicacién
Los resultados obtenidos en la investigacion serd un gran aporte positivo

(tecnolégico, econdmico, social y ambiental).
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2.7 Criterios de rigor cientifico
Tabla 7

Criterios de rigor cientifico

CRITERIOS DE RIGOR EN LA INVESTIGACION CUANTITATIVA

CARACTERISTICAS

CRITERIOS DEL CRITERIO

PROCEDIMIENTOS

Caracteristica
principal de la
investigacion para la
interpretacion del
proceso y resultados

Validez

Los resultados de la investigacion
son objetivos y concretos para
sean creibles, los cuales serviran
de aporte a otros investigadores
que realicen investigaciones
similares posteriores.

Caracteristica
fundamental en esta
investigacion para
obtener resultados
de calidad y sean
confiables como se
detalla en el
procedimiento y
resultados.

Fiabilidad

Mediante los ensayos elaborados
en esta investigacion, como es el
andalisis comparativo del concreto
patrén y con porcentajes de CBCA
a partir de los criterios de rigor
ético en todo el proceso y
resultados arrojados dando
certificacion y seguridad en sus
resultados.

Los resultados de la
investigacion
encontrados deben
de ser verdaderas en
las afirmaciones.

Credibilidad

Todos los resultados de los
diferentes ensayos son
reconocidos por los profesionales
a cargo para que sea creible
(mediante la observacion continda
y prolongada de los
acontecimientos), todo lo que se
argumenta debe ser fiable que se
puedan demostrar en los
resultados de la investigacion
realizada.

Estos resultados
provenientes de la
investigacion no son
aplicables ni
transferibles a otros
contextos.

Transferibilidad /
Aplicabilidad

Pero si podria ser referente para
producir contexto, dependiendo
del grado de a proximidad en
cuanto a la similitud del proceso
desarrollado.

Este criterio de rigor
permite confirmar la
veracidad y
neutralidad de los
resultados en la
investigacion.

Conformabilidad-
Neutralidad-
Objetividad

Garantia que tienen los estudios
realizados en la investigacion, los
cuales no presentan ninguna
alteracion o manipulacion para la
obtencion de resultados 6ptimos y
asi satisfacer a el investigador.
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lll. RESULTADOS

3.1 Presentacion de resultados en tablas y figuras

3.1.1 Descripcion 1: Andlisis de las propiedades de los agregados

Se realiz6 la evaluacion del agregado grueso y fino provenientes de la cantera

3 tomas, ubicada en Ferrefiafe. Con la finalidad de llevar a cabo los

concernientes ensayos de granulometria, contenido de humedad, absorcion,

peso especifico, peso unitario compactado y suelto, de acuerdo a los

parametros establecidos segun norma técnica de los materiales.

3.1.1.1 Analisis granulométrico por tamizado (NTP 400.012)

3.1.1.1.1 Método de ensayo granulométrico del agregado fino

Se realizd el estudio a la cantera 3 tomas, seleccionando aprox. 4Kg de

material para poder repartir de manera homogénea, se tomo6 una muestra de

peso humedo inicial de 414gr, los cuales se llevaron al horno por 24 horas,

arrojando un peso seco inicial de 408gr, para asi realizar el ensayo

granulométrico, segiin NTP 400.037 y 400.012.
Tabla 8

Granulométrico del agregado fino por tamizado

Peso seco inicial de la muestra 339.00 ar.
Tamiz % % Especificaciones
Pesp % Retenido Acumul. Acumul. o oo
pulg. mm. Retenido Retenido Que Minimo Maximo
Pasa
1/2" 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00  100.00
N°eO4 475 10.00 2.95 2.95 97.05 95.00 100.00
N° 08 2.36 39.00 11.50 14.45 85.55 80.00 100.00
N° 16 1.18 60.00 17.70 32.15 67.85 50.00 85.00
N° 30 0.60 110.00 32.45 64.60 35.40 25.00 60.00
N° 50 0.30 70.00 20.65 85.25 14.75 10.00 30.00
N°100 0.15 30.00 8.85 94.10 5.90 2.00 10.00
Fondo 20.00 5.90 100.00 0.00
Abertura de malla de referencia 9.50 Médulo de Fineza 2.94
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Figura 13

Curva granulométrica del agregado fino
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En la figura 19 se puede observar mediante la curva granulométrica del
agregado fino de la cantera 3 tomas que cumple con los estdndares minimos
y maximos permisibles segun NTP 400.037 y 400.012, lo cual indica una
muestra granulométrica optima bien graduada ya que tiene un mddulo de
finesa de 2.94. Ver anexo 2.2.1.1

3.1.1.1.2 Método de ensayo granulométrico del agregado grueso

Se realizé el estudio a la cantera 3 tomas, seleccionando aprox. 6Kg de
material para poder repartir de manera homogénea, se tomo6 una muestra de
peso humedo inicial de 829gr, los cuales se llevaron al horno por 24 horas,
arrojando un peso seco inicial de 825gr, para asi realizar el ensayo
granulométrico, segun NTP 400.037 y 400.012.
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Tabla 9

Granulométrico del agregado grueso por tamizado

Peso seco inicial de la muestra 1396.00 ar.
Tamiz % % Especificaciones
Peso Retenido %. Acumul. Acumul,
pulg.  mm. Retenido o iohido  QU€  Minimo  Maximo
Pasa

2" 50.00 0.0 0.0 0.0 100.0 - -
11/2"  38.00 0.0 0.0 0.0 100.0 - -

1" 25.00 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
3/4" 19.00 60.0 4.3 4.3 95.7 90.0 100.0
1/2" 12.70 900.0 64.5 68.8 31.2 20.0 55.0
3/8" 9.52 300.0 215 90.3 9.7 0.0 15.0
N° 04 4.75 120.0 8.6 98.9 11 0.0 5.0
N° 08 2.36 10.0 0.7 99.6 0.4 - -

N° 16 1.19 6.0 0.4 100.0 0.0 - -
Fondo 0.0 0.0 100.0 0.0 - -
Tamafio M&ximo = 1” Tamafio Maximo Nominal = %.”
Figura 14:

Curva granulométrica del agregado grueso
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La Figura 20 muestra las curvas granulométricas para 3 toneladas de
agregado fino excavado cumpliendo con las normas minimas y maximas
permisibles de la NTP 400.037 y 400.012, con un tamafio maximo de 1" y un
tamano nominal maximo de 34" utilizado en ensayos de concreto, A %" se
utilizé piedra, lo que indica una muestra bien clasificada con el mejor tamafio

de particula. Ver anexo 2.2.1.2
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3.1.1.2 Peso unitario de los agregados (NTP 400.017)
3.1.1.2.1 Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado
fino

Para pesos unitarios sueltos se debe utilizar un molde cilindrico sin particulas
que afecten el error de los resultados, se debe pesar el molde, luego llenar
con material hasta llenarlo, luego se debe utilizar el molde para pesar el
relleno.

Tabla 10

Peso unitario suelto y compactado del agregado fino

PESO UNITARIO SECO SUELTO

DATOS - 1 2 3 MEDIA
Peso de la muestra + molde g 13138 13109 13120 13122
Peso del molde g 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 4658 4629 4640 4642
Volumen del molde cm?® 3027 3027 3027 3027
Peso unitario seco suelto kg/m? 1539 1529 1533 1534

PESO UNITARIO COMPACTADO

DATOS - 1 2 3 MEDIA
Peso de la muestra + molde g 13514 13254 13441 13403
Peso del molde g 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 5034 4774 4961 4923
Volumen del molde cm? 3027 3027 3027 3027
Peso unitario compactado kg/m? 1663 1577 1639 1626

RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m?3 1534
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m? 1626

En la tabla 10 se puede visualizar el resultado del agregado fino suelto seco
de 1.534 kg/m®y compactado de 1.626 kg/m?. Ver anexo 2.2.1.3

3.1.1.2.2 Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado
grueso

Para el peso compactado del agregado, se ejecuta el vaciado al molde en sus

tres tercias partes, y en sus 3 capas sera compactado, se dara un total de 25

golpes en cada capa, después de llevar a cabo el ensayo se dara paso a pesar

el agregado conjunto con el molde.
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Tabla 11

Peso unitario suelto y compactado del agregado grueso.

PESO UNITARIO SECO SUELTO

DATOS - 1 2 3 PROM.
Peso de la muestra + molde g 12813 12821 12860 12831
Peso del molde g 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 4333 4341 4380 4351
Volumen del molde cm3 3027 3027 3027 3027
Peso unitario seco suelto kg/m3 1431 1434 1447 1438

PESO UNITARIO COMPACTADO

DATOS - 1 2 3 PROM.
Peso de la muestra + molde g 12972 13009 12943 12975
Peso del molde g 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 4492 4529 4463 4495
Volumen del molde cmd 3027 3027 3027 3027
Peso unitario compactado kg/m3 1484 1496 1474 1485

RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1438
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m?3 1485

La Tabla 11 muestra los resultados de compactacién para 1438 kg/m3 de

agregado grueso suelto seco y 1485 kg/m3. Ver anexo 2.2.1.4

3.1.1.3 Contenido de humedad (NTP 339.185)

3.1.1.3.1 Método de ensayo para determinar el contenido de humedad del
agregado fino

Se pesa un fragmento de cada material himedo para la realizacion del

contenido de agregado fino, cada una de las muestras se pesan en una tara,

después de realizar dicha accién se opta por colar en el horno por 24 horas a

una temperatura de £110 °C.

55



Tabla 12

Contenido de humedad del agregado fino.

1. CONTENIDO DE HUMEDAD

DATOS DE ENSAYO
N° TARRO - SUELO VS AGUA (%)
TARRO + SUELO HUMEDO 531
TARRO + SUELO SECO 530
PESO DEL AGUA 1
PESO DEL TARRO 0
PESO DEL SUELO SECO 530
PORCENTAJE DE HUMEDAD  0.19% wAGUA mSUELO

Se puede visualizar que el agregado fino arrojo como resultado un 0.19% de

contenido de humedad. Ver anexo 2.2.1.5

3.1.1.3.2 Método de ensayo para determinar el contenido de humedad del
agregado grueso
Se pesa un fragmento de cada material himedo para la realizacion del
contenido de agregado fino, cada una de las muestras se pesan en una tara,
después de realizar dicha accién se opta por colar en el horno por 24 horas a
una temperatura de £110 °C.
Tabla 13

Contenido de humedad del agregado grueso.

1. CONTENIDO DE HUMEDAD

DATOS DE ENSAYO
SUELO VS AGUA (%)

N° TARRO -

TARRO + SUELO HUMEDO 533

TARRO + SUELO SECO 528

PESO DEL AGUA 5

PESO DEL TARRO 0

PESO DEL SUELO SECO 528

PORCENTAJE DE HUMEDAD 0.95% EAGUA mSUELO
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Se puede visualizar que el agregado grueso arrojo como resultado un 0.95%

de contenido de humedad. Ver anexo 2.2.1.6

3.1.1.4 Peso especifico y absorcion de los agregados
3.1.1.4.1 Método de ensayo para determinar la densidad y absorcién del
agregado fino (NTP. 400.022)
Tomar una parte del agregado, lavarlo, ponerlo en agua por 24 horas, secar
la muestra al dia siguiente, una vez seca la muestra verificarla, probarla con
un cono de absorcién, luego poner 412 gr en la fiola y agregar agua, agitar
para eliminar todos los vacios de aire que contiene, pesar, luego vaciar y
colocar en un horno a 110°C durante 24 horas, en la cual se consiguieron los
siguientes resultados que se aprecian en las siguientes tablas:
Tabla 14

Peso especifico y absorcion del agregado fino

DATOS
Muestra - 1 2
Peso de la muestra saturada superficialmente seca g 100 101
Peso de la muestra + fiola + agua g 760 761
Peso de la fiola + agua g 698 698
Peso de la muestra seca g 97 98
CALcULOS
Peso de la muestra sumergida g 62 63
Volumen de la muestra cm? 38 38
Peso especifico seco g 2.55 2.58
Peso especifico suelo saturado superficialmente seco g/cm3 2.63 2.66
Absorcion del agregado grueso % 3.09 3.06
RESULTADOS

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO g/cm? 2.64
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO % 3.08

En latabla 14 se puede visualizar los resultados obtenidos del peso especifico
del agregado fino de 2.64 gr/cm®y su grado de absorcién con 3.08%. Ver

anexo 2.2.1.7
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3.1.1.4.2 Método de ensayo para determinar la densidad y absorcion del

agregado grueso (NTP. 400.022)

Se tomO una porcién del material para que se pueda dividir en partes

uniformes antes de pasar por el tamiz No. 4, lo que queda en el tamiz se

utilizara en la prueba posterior, luego se lava para eliminar completamente el

polvo, se pone en agua durante 24 horas, después de que se acabe el tiempo,

las muestras se secan, luego las muestras se colocan en cestas de metal y

sumergidas en un recipiente con agua, las mismas muestras se colocan en un

horno a 110°C durante 24 horas.
Tabla 15

Peso especifico y absorcion del agregado grueso

DATOS
Muestra - 1 2
Peso de la muestra saturada superficialmente seca g 1260 1261
Peso de la muestra + canastilla sumergida g 1251 1231
Peso de la canastilla sumergida g 510 520
Peso de la muestra seca g 1242 1233
CALCULOS
Peso de la muestra sumergida g 741 711
Volumen de la muestra cm? 519 550
Peso especifico seco g 239 224
Peso especifico suelo saturado superficialmente seco g/lcm? 243 2.29
Absorcién del agregado grueso % 145 227
RESULTADOS

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO g/cm? 2.36
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO % 1.86

En la tabla 15 se puede visualizar los resultados del peso especifico del

agregado grueso de 2.36 gr/cm?® y su grado de absorciéon con 1.86%. Ver

anexo 2.2.1.8

3.1.1.5 Resumen de analisis de los agregados
Tabla 16

Resumen de andlisis de los agregados

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Peso especifico de la masa 2.64 kg/m3 2.36 kg/m?3

Peso unitario suelto seco 1.534 kg/m3 1.438 kg/m3
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Peso unitario compactado seco 1.626 kg/m3 1.485 kg/m3

Contenido de humedad 0.19% 0.95%
Contenido de absorcion 3.08% 1.86%
Tamafio maximo nominal ... 1"

Modulo de fineza 294 L

En la tabla 16 se puede visualizar el resumen del agregado fino y agregado
grueso, los mismos que seran utilizados en el disefio de mezcla del concreto
patron f'c =210 kg/cm? y f'c =280 kg/cm?, de la misma forma sera utilizado en
el disefio con porcentajes de 5%, 10% y 15% en ambos concretos patrones.
Ver anexo 2.2.1.1,2.2.1.2,2.2.1.3,2.2.1.4,2.2.1.5,2.2.1.6,2.2.1.7y 2.2.1.8

3.1.2 Descripcion 2: Disefio de la mezcla de concreto patron
El disefio de la mezcla se llevo a cabo de acuerdo con el método del Comité
ACI 211 utilizando el conocimiento de las propiedades de los agregados, que

detalla el disefio de una mezcla estandar de concreto f'c = 210 kg/cm2.

3.1.2.1 Disefio de mezcla del concreto patrén f'c = 210 kg/cm?
Tabla 17

Disefio de mezcla de concreto patron f'c = 210 kg/cm2

CANTERA TRES TOMAS
Disefio de mezcla 210 kg/cm?
Material para 1 m?

CEMENTO 376.07  kg/m®
AGUA EFECTIVA 207.07 It
A. FINO HUMEDO 87858  kg/m?
A. GRUESO HUMEDO 9743  kg/m?
A/C 0.558
SLUMP 4"

La Tabla 17 muestra la cantidad de material por 1 m3 de disefio de mezcla de

concreto estandar de f'c = 210 kg/cm2. Ver anexo 2.2.2.1
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3.1.2.2: Diseiio de mezcla de concreto patron f'c = 280 Kg/cm?
El disefio de las mezclas se realiz6 bajo el método del comité 211 del ACI,
conociendo los resultados de las caracteristicas de los agregados, se llevé a
cabo la elaboracion del disefio de mezclas de concreto patron de fc= 280
kg/cm2.

Tabla 18

Disefio final de mezcla de concreto patrén f'c = 280 kg/cm?

CANTERA TRES TOMAS

Disefio de mezcla 280 kg/cm?

Material para 1 m3

CEMENTO 456.13  kg/m?
AGUA EFECTIVA 207.07 It
A. FINO HUMEDO 878.58  kg/m?
A. GRUESO HUMEDO 9743 kg/m3
A/C 0.46
SLUMP 4"

En la tabla 18 se puede visualizar la cantidad de materiales en 1 m? para el
disefio de mezcla de concreto patrén f'c = 280 kg/cm?. Ver anexo 2.2.2.1

3.1.2.3 Disefio de mezclas con % de ceniza de bagazo de cafia de
azucar
3.1.2.3.1 Disefio de mezclas de f'c = 210 kg/cm? con (5%, 10%, 15%) de
CBCA
El disefio de la mezcla se realiz6 de acuerdo al método ACI Comité 211, se
obtuvieron los resultados de conocer las propiedades del agregado, el disefio
de la mezcla estandar de concreto f'c = 210 kg/cm2, con el porcentaje de
reposicion de ceniza de bagazo de cafia de azlcar en la mezcla para cemento

Portland tipo I.
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Tabla 19

Disefio de mezcla de concreto f'c = 210 kg/cm?2 con 5% de CBCA

CANTERA TRES TOMAS
Disefio de mezclas de f'c = 210 kg/cm? +5%

de ceniza.

Material para 1 m?3
Cemento 357.27 kg/m?
Agua efectiva 207.07 It
A. fino himedo 878.58 kg/m?
A. grueso humedo 974.30 kg/m?
E:Seo/r;;za de bagazo de cafa 18.80  kg/m?
A/C 0.558
Slump 4"

Tabla 20

Disefio de mezcla de concreto f'c = 210 kg/cm?2 con 10% de CBCA

CANTERA TRES TOMAS
Disefio de mezclas de f'c = 210 kg/cm? +10% de
ceniza.
Material para 1 m3

Cemento 33847 kg/m?
Agua Efectiva 207.07 It
A. fino himedo 878.58 kg/m?
A. grueso humedo 97430 kg/m?
Ceniza de bagazo de cafa (5%) 37.61  kg/m3
A/C 0.558
Slump 4"

Tabla 21

Disefio de mezcla de concreto f'c = 210 kg/cm? con 15% de CBCA

CANTERA TRES TOMAS

Disefio de mezclas de f'c = 210 kg/cm? +15% de
ceniza.

Material para 1 m3
Cemento 319.66  kg/m3
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Agua efectiva 207.07 It

A. fino humedo 878.58  kg/m3
A. grueso humedo 97430  kg/m3
Ceniza de Bagazo de Cafa (5%) 56.41 kg/m?3
A/C 0.558
Slump 4"

En las tablas 19, 20 y 21 se visualiza el volumen de agregados para 1 m3, con
la adicion de CBCA en porcentajes de 5%, 10% y 15 % como sustitucion del
cemento Portland tipo MS para una resistencia a la compresion de f'c = 210
kg/cm?. Ver anexo 2.2.2.2

3.1.2.3.2 Disefio de mezclas de f'c = 280 kg/cm? con (5%, 10%, 15%) de
CBCA
El disefio de la mezcla se realiz6 de acuerdo a los métodos del Comité ACI
211, se obtuvieron los resultados de conocer las propiedades del agregado,
el disefio de la mezcla estandar de concreto f'c = 280 kg/cm2, con la ceniza
de bagazo de cafia de azUcar de la mezcla que reemplaza al cemento portland
tipo | en porcentaje.
Tabla 22

Disefio de mezcla de concreto f'c = 280 kg/cm? con 5% de CBCA

CANTERA TRES TOMAS

Disefio de mezclas de f'c = 280 kg/cm? +5% de
ceniza.

Material para 1 m3

Cemento 43332  kg/m?
Agua efectiva 207.07 It
A. fino himedo 878.58  kg/m?3
A. grueso humedo 97430  kg/m?3
Ceniza de Bagazo de Cafia (5%) 22.81 kg/m?3
A/C 0.46
Slump 4"
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Tabla 23

Disefio de mezcla de concreto f'c = 280 kg/cm?2 con 10% de CBCA

CANTERA TRES TOMAS
Disefio de mezclas de f'c = 280 kg/cm? +10% de
ceniza
Material para 1 m3

Cemento 410.51  kg/m3
Agua efectiva 207.07 It
A. fino humedo 878.58  kg/m3
A. grueso humedo 97430  kg/m3
Ceniza de Bagazo de Cafa (5%) 45.61 kg/m?3
A/C 0.46
Slump 4"

Tabla 24

Disefio de mezcla de concreto f'c = 280 kg/cm? con 15% de CBCA

CANTERA TRES TOMAS

Disefio de mezclas de f'c = 280 kg/cm? +15% de
ceniza.

Material para 1 m3

Cemento 387.71 kg/m?3
Agua efectiva 207.07 It
A. fino himedo 878.58 kg/m?3
A. grueso humedo 97430  kg/m?3
Ceniza de Bagazo de Cafia (5%) 68.42 kg/m?3
A/C 0.46
Slump 4"

En las tablas 22, 23 y 24 se visualiza el volumen de agregados para 1 m?, con
la adicion de CBCA en porcentajes de 15%, 10% y 5 % como sustitucion del
cemento Portland tipo MS para una resistencia a la compresiéon de f'c = 280

kg/cm?. Ver anexo 2.2.2.2
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3.1.3 Descripcion 3: Propiedades mecanicas fisicas y mecanicas del
concreto
3.1.3.1 propiedades Fisicas del concreto
El concreto fresco tiene las siguientes propiedades: temperatura,
consistencia, peso unitario y aire atrapado, el cemento tipo Portland MS se
utiliza para producir concreto estandar con un contenido de cenizas de bagazo

de cafia de 15%, 10% y 5% respectivamente.

3.1.3.1.1 Consistencia del concreto en estado fresco (N.T.P. 339.035)
Se realizaron pruebas de consistencia al concreto experimental y al concreto
estandar, y se obtuvieron los resultados que se muestran en la siguiente
figura:

Figura 15

Asentamiento del concreto f'c= 210 kg/cm?

Consistencia (Pulg.)

39

36 324 327

33

. 3 W Concreto Patron fic= 210

? 2.7 kg/cm2
© 24 ® Concreto Patron f'c= 210
E 21 kg/cm2 + 5% de ceniza
= 18
E 15 m Concreto Patron fc=210
§ . kg/cm2 + 10% de ceniza
o 1.2

0.9 Concreto Patron fc=210

0.6 kg/cm2 + 15% de ceniza

03

0 ;
CONCRETO f'c=210 kg/cm?

Podemos visualizar el endurecimiento del concreto en la Figura 15 con 4
consistencia de concreto estandar f'c = 210 kg/cm2 en disefio de mezcla y
reemplazando cemento Portland MS con 15%, 10% y 5% de ceniza de bagazo

de cafia de azUcar, se observd un asentamiento con milésima de diferencia.
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Figura 16

Asentamiento del concreto f'c= 280 kg/cm?

Consistencia (Pulg.)
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36
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o 27 ?{§§§§§§§’u
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& 24 Z%{%@%%
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w é&é{j&o§ |
5 15 %é%%{}f}é% kg/cm2 + 10% de ceniza
(=} ,‘?gi{f/\gj o
1.2 %?é%‘ggjg Concreto Patrén f'c= 280
o .
0.9 %%3»?;{%\3% | kg/cm2 + 15% de ceniza
06 ?;}é%*
%%}9
03 L
CONCRETO f'c=280 kg/cm?

Podemos visualizar el asentamiento del concreto en la figura 16, las 4
consistencias de concreto patrén en el disefio de mezclas f'c= 280 kg/cm? y
con ceniza de bagazo de cafa de azUcar en porcentajes de 15, 10 y 5% en
sustitucion del cemento Portland MS, se observa asentamiento con milésimas

de diferencia.

3.1.3.1.2. Aire atrapado en el concreto fresco (N.T.P. 334.083.)

Tanto en el concreto experimental y el concreto patron se realizaron ensayos
de contenido de aire atrapado, la cual los resultados se muestran en el
siguiente gréfico:

65



Figura 17

Contenido de aire atrapado en el concreto

AIRE ATRAPADO %
3
2.7
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- 18 ﬁé?%fﬁé ® Concreto Patron f'c= 210y
= %%},ﬁ{{{;/(gg{% 280kg/cm?2 + 5% de ceniza
[}
£ 15 -
< .
J 12  Concreto Patron f'c=210y
’ 280kg/cm2 + 10% de
0.9 ceniza
Concreto Patrén fc=210y
06 280kg/cm2 + 15% de
ceniza
03
i
CONCRETO f'c=210y 280kg/cm?

Podemos visualizar el aire atrapado del concreto en la figura 17, las 4
consistencias de concreto patrén en el disefio de mezclas f'c= 210 kg/cm? y
f'c= 280 kg/cm? con ceniza de bagazo de cafa de azlcar en porcentajes de
5, 10 y 15% en sustitucién del cemento Portland MS, se observa un 2% de
aire atrapado en todos los disefios realizados, ya sea patron o con

porcentajes.

3.1.3.1.3. Peso Unitario del concreto en estado fresco (N.T.P. 339.046)
Tanto en concreto patron y concreto experimental se realizé el ensayo de peso

unitario (kg/m3) , cuyos resultados se observan en el siguiente grafico:
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Figura 18

Peso unitario (kg/m3)

PESO UNITARIO (kg/m?)
2,600
2,550 B Concreto Patron fc=
210 kg/cm?2
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E
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.9 2,400 ceniza
@
E 2350 B Concreto Patron fc=
o’ 210 kg/cm?2 + 10% de
8 2300 ceniza

2250 Concreto Patron fc=

' 210 kg/cm2 + 15% de
2,200 ceniza
CONCRETO f'c= 210 kg/cm?
Figura 19

Peso unitario (kg/m3)

PESO UNITARIO (kg/m3)
2600
m Concreto Patron fc=
2550 2516 2516 2516 2516 280kg/cm2
l"ﬂé" 2500
'E.u 2450 ® Concreto Patron fc=
= 280kg/cm2 + 5% de
.2 2400 ceniza
@
‘é 2350 W Concreto Patron fc=
o 280kg/cm2 + 10% de
o 2300 ceniza
2250 Concreto Patron fc=
2200 ZSOIkgfcmZ +15% de
ceniza
CONCRETO f'c=280 kg/cm?

Podemos visualizar el peso unitario (kg/m3) del concreto en la figura 18 y 19,
las 4 consistencias de concreto patrén en el disefio de mezclas f'c= 210 kg/cm?
y f'c= 280 kg/cm? y con ceniza de bagazo de cafia de azlicar en porcentajes
de 15, 10 y 5% en sustitucién del cemento Portland MS, tienen un peso

constante ya que solo se esta sustituyendo el cemento Portland MS.
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3.1.3.1.4. Temperatura N.T.P. (339.0184)
En el concreto patron y concreto experimental se realizé el ensayo de

temperatura (°C),por tanto, los resultados se muestran en el siguiente gréfico:
Figura 20

Temperatura °C del concreto en estado fresco f'c= 210 kg/cm?

TEMPERATURA (°C)
35.00
30.00 26.78 26.33 26.45 2729 B Concreto Patrén fc=
g" 25.00 ZlOkg‘fcmZ
(1]
E 20.00 B Concreto Patrén fc=
© 210kg/cm?2 + 5% de ceniza
@ 15.00 _
£ M Concreto Patron fc=
@ 10.00 210kg/cm?2 + 10% de ceniza
5.00 Concreto Patrén fc=
0.00 210kg/cm?2 + 15% de ceniza
CONCRETO f'c= 210 kg/cm2
Figura 21

Temperatura °C del concreto en estado fresco f'c= 280 kg/cm?

TEMPERATURA (°C)
35.00
2000 26.24 26.78 27-1% 56 15 m Concreto Patrén fc=
& 25.00 280kg/cm2
(1]
E 20.00 B Concreto Patrén fc=
© 280kg/cm?2 + 5% de ceniza
2 15.00 )
£ M Concreto Patron f'c=
2 10.00 280kg/cm?2 + 10% de ceniza
5.00 Concreto Patron f'c=
280kg/cm2 + 15% de ceniza
0.00
CONCRETO f'c= 280 kg/cm2

En la figura 20 y 21 podemos apreciar, que la temperatura del concreto f'c=
280 kg/cm? tiene un incremento minimo en relaciéon del concreto y f'c= 210

kg/cm?, esto se debe al clima del tiempo en su elaboracion.
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3.1.3.2 Propiedades mecanicas del concreto.

3.1.3.2.1 Resistencia a compresion (N.T.P. 339.034)

En las posteriores figuras se aprecia las resistencias a compresion del
concreto patron y usando porcentajes de 15, 10 y 5% de ceniza de bagazo de
cafa de azucar, seguidamente, se presentan los resultados adquiridos en el
laboratorio con un curado de 28, 14, y 7 dias.

Figura 22

Resistencia a la compresion a los 7 dias para f'c = 210 kg/cm?

Resistencia a la compresion f'c= 210 kg/cm?
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ROTURA A LOS 7 DIAS

W Concreto Patron B Concreto Patrén + 5% de ceniza

Resistencia a la compresion

H Concreto Patron + 10% de ceniza & Concreto Patron + 15% de ceniza

En la Figura 22 se pueden observar diferentes resistencias a los 7 dias para
estructura de concreto estandar y porcentaje de CBCA de 15%, 10% y 5%, ya
gue el cemento portland tipo MS reemplaza la resistencia f'c= 210 kg/cm2, de
la cual el 5% CBCA domina. Ver Anexos 4.2.3.1
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Figura 23

Resistencia a la compresién a los 7 dias para f'c = 280 kg/cm?

Resistencia a la compresion f'c= 280 kg/cm?
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En la figura 23 se puede ver las diferentes resistencias a los 7 dias entre el

disefio de concreto patrén y con porcentajes de CBCA de 15%, 10% y 5 %

como sustitucion del cemento Portland tipo MS para la resistencia de fc= 280

kg/cm?, donde el que tiene 5% de CBCA predomina. Ver Anexos 4.2.3.2

Figura 24

Resistencia a la compresioén a los 14 dias para f'c = 210 kg/cm?2
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En la figura 24 se puede ver las diferentes resistencias a los 7 dias entre el
disefio de concreto patrén y con porcentajes de CBCA de 15%, 10% y 5 %
como sustitucion del cemento Portland tipo MS para la resistencia de fc= 210
kg/cm?, donde el que tiene 5% de CBCA predomina. Ver Anexos 4.2.3.1

Figura 25
Resistencia a la compresion obtenida a los 14 dias, con un concreto de

f'c = 280 kg/cm?

Resistencia a la compresion f'c= 280 kg/cm?
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En la figura 25 se puede ver las diferentes resistencias a los 7 dias entre el
disefio de concreto patrén y con porcentajes de CBCA de 15%, 10% y 5 %
como sustitucion del cemento Portland tipo MS para la resistencia de fc= 280

kg/cm?, donde el que tiene 5% de CBCA predomina. Ver Anexos 4.2.3.2
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Figura 26

Resistencia a la compresion a los 28 dias para f'c = 210 kg/cm?

Resistencia a la compresion f'c= 210 kg/cm?
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En la figura 26 se puede ver las diferentes resistencias a los 7 dias entre el
disefio de concreto patrén y con porcentajes de CBCA de 15%, 10% y 5 %
como sustitucion del cemento Portland tipo MS para la resistencia de fc= 210
kg/cm?, donde el que tiene 5% de CBCA predomina. Ver Anexos 4.2.3.1

Figura 27

Resistencia a la compresion a los 28 dias para f'c = 280 kg/cm?

Resistencia a la compresion f'c= 280 kg/cm?
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En la figura 27 se puede ver las diferentes resistencias a los 7 dias entre el
disefio de concreto patrén y con porcentajes de CBCA de 15%, 10% y 5 %
como sustitucion del cemento Portland tipo MS para la resistencia de fc= 280
kg/cm?, donde el que tiene 5% de CBCA predomina. Ver Anexos 4.2.3.2
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3.2 Discusion de resultados
El objetivo general de este estudio fue evaluar las propiedades fisicas y
mecanicas del reemplazo de cenizas de bagazo de cafia del concreto, la
finalidad de la investigacion comprender la incidencia de cenizas de bagazo
de cafia de azucar en la produccion de concreto, expresada como porcentaje

de reemplazo del cemento Portland.

3.2.1 Discusion 1: Analizar las propiedades de los agregados para el disefio
de mezcla

Las pruebas de materiales determinan que el médulo de fineza del agregado
fino es 2.94, el tamafio maximo de particula del agregado grueso es 1", el
tamafio nominal maximo de particula es 3/4", el contenido de agua del
agregado fino. es 0.19% y el agregado grueso es 0.95%. Estas pruebas se
realizan de acuerdo con las Normas Técnicas Peruanas 400.012 y 333.185.
En la investigacion de (Vasquez, 2018), Los resultados obtenidos son
similares, las Tablas 5y 6 muestran que el médulo de fineza del agregado fino
es de 3.097, el tamafo maximo de particula del agregado grueso es de 17,y
el tamafio maximo nominal de particula es de 3/4”.
El agregado fino tiene un peso unitario suelto seco de 1.534 kg/m3y un peso
unitario compactado de 1.626 kg/m3, el agregado grueso tiene un peso
unitario suelto seco de 1.438 kg/m3 y un peso unitario compactado de 1.485
kg/m3. En la investigacion de (Pastor, 2017), los resultados realizados son
similares, el agregado fino tiene un peso unitario suelto seco de 1.556 kg/m3
y un peso unitario compactado de 1.791 kg/m3, el agregado grueso tiene un
peso unitario suelto seco de 1.451 kg/m3 y un peso unitario compactado de
1.765 kg/m3.
El peso especifico obtenido del agregado fino es de 2.64 gr/cm3 y su grado
de absorcion con 3.08%, mientras el peso especifico del agregado grueso es
de 2.36 gr/cm3 y su grado de absorcion con 1.86%. En la investigacion de
(Apaza, 2018), los resultados realizados son similares, el peso especifico
obtenido del agregado fino es de 2620 kg/m3 y su grado de absorcién con
1.62%, mientras el peso especifico del agregado grueso es de 2690 kg/m3 'y
su grado de absorcion con 1%.

74



3.2.2 Discusién 2: Disefiar la mezcla patrén del mortero de f'c =210 kg/cm?
y f'c =280 kg/cm?

Las mezclas con f'c= 210 kg/cm2 y f'c= 280 kg/cm2 se disefiaron de acuerdo
con la especificacion ACI 211.4 y la tasa de adicion éptima fue del 5 %, lo que
aumento la resistencia a la compresion en un 6,22 %.. En la investigacion de
(Chumioque, 2019), obtuvo resultados similares al sustituir cenizas de
conchas de abanico y bagazo de cafia de azucar, arrojando buenos resultados

en la resistencia compresion el concreto, con 5% y 10% respectivamente.

3.2.3 Discusioén 3: Realizar el disefio de mezclas de f'c = 210 kg/cm?y f'c =
280 kg/cm?con las proporciones en 3 niveles (5%, 10%, 15%) de
CBCA

Se determiné que el porcentaje de adicion de ceniza proveniente del bagazo
de cafia de azucar como sustitucion del cemento Portland MS, tiene una
influencia hasta del 10%, pero siendo la mejor el 5%, comparandolo con la
investigacion realizada por (Libreros y Henao, 2017), “evaluacion de la ceniza
proveniente del bagazo de cafla de azUcar como material cementante
alternativo para la elaboraciéon de morteros”, realizo disefios de mezclas para
mortero con 10, 20 y 30% de ceniza de bagazo de cafia de azUcar, alcanzando
una resistencia con superior a la del disefio de (2.5 y 5%) con los porcentajes
de 10 y 20%, esto a los 28 dias de su elaboracion.

(Coyasamin, 2016), “analisis comparativo de la resistencia a compresion del
hormigon tradicional, con hormigén adicionado con cenizas de cascara de
arroz (CCA) y hormigon adicionado con cenizas de bagazo de cafia de azUcar
(CBC)”, comprobd que la resistencia maxima a la compresion dada y
reemplacela con 15% de ceniza de bagazo (CBC) a los 28 dias da una
resistencia promedio de 304.30 Kg/cm2 y que a mayor porcentaje de ceniza
con sustitucion tiende a disminuir la resistencia a la compresion.

(Baron, 2017), en su investigacion “evaluacion del tamafio de particula y
porcentaje de sustitucion optimo de ceniza de bagazo de cafia de azucar en
la variacion de la resistencia de un mortero sostenible”, se obtuvo que hasta

el 15% tiene buena influencia su resistencia, Pero como la mejor ceniza de
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bagazo de cafia de azucar al 10 % especificada con un 15 % de reemplazo,
su resistencia a la compresion alcanza el 93 % de la del mortero ordinario. El
reemplazo del 2% logré el 103% y el 104% de la resistencia a la flexiéon del
mortero convencional. (Chavez, 2017), en su investigacion realizada en la
elaboracién de concreto hidraulico fc= 250 kg/cm2, adiciono cenizas de
bagazo de cafia de azucar como sustitucion parcial del agregado fino en
porcentajes de 1, 2 y 3%; obteniendo resultado un incremento del 21.88% con
el porcentaje ideal del 3% de ceniza, esto a los 28 dias de su elaboracion,
cabe sefalar que la adicion del 5 % de ceniza de bagazo es un 8,17 % menor
gue la adicion del 3 %, y la adicién del 1 % también se reduce en un 16,59 %

con respecto a la adicién del 3 %.

3.2.4 Discusién 4: Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
con el uso de la CBCA como sustitucion del cemento Portland tipo
MS

Se evaluaron los ensayos realizados de acuerdo a las especificaciones del
método ACI 211.4, y la N.T.P. (339.035, 334.083, 339.046, 339.0184,
339.034), para el disefio de las mezclas de f'c= 210 kg/cm2 y fc= 280 kg/cm2,
obteniendo en consistencia 3.21” y 3.25” de asentamiento, contenido de aire
atrapado 2%, peso unitario del concreto en estado freso 2,436k/m3 y
2.516k/m3, temperatura entre 26.15° y 27.29°, y residencia a la compresién
de concreto patron fc= 210kg/cm2 con 5% un incremento a fc= 224.44
kg/cm2 y con fc= 280kg/cm2 un incremento al fc= 325.51kg/cm2. En la
investigacion de (Pastor, 2017), “Efecto de la ceniza de bagazo de cafia de
azucar en la resistencia a la compresion del concreto”, evalud las propiedades
fisicas y mecanicas del concreto, obteniendo una consistencia de 3.14” y 3.24”
de asentamiento y resistencia a la compresion de concreto patrén de fc=
212.75kg/cm2, con 20% de ceniza disminuyo a fc= 262.75kg/cm2, con 40%
disminuyo a fc= 162.5kg/cm2. Se concluyé que la sustitucion parcial de
cenizas volantes por cemento en la mezcla de concreto no incrementd la
absorcion de agua del concreto, ya que no supero el 10% en promedio para

el tiempo de curado dado de 7 dias y 21 dias.

76



(Adrian y Bartolo, 2021), en su investigacion “Cenizas de bagazo de cafa de
azucar como sustitucion del cemento portland en elaboracién de concreto
hidraulico”, evalué las propiedades fisicas y mecénicas del concreto a fin de
conocer el porcentaje 6ptimo de ceniza de bagazo de cafia de azticar como
sustitucién del cemento, en concreto patrén fc= 210 kg/cm?, obteniendo
resultados en su consistencia 4” y 2” y residencia a la compresion de concreto
patron fc= 210kg/cm? con 2% un incremento de 1049%, con una relacién
agua/cemento de 0.59.

(Guerrero, 2020), en su investigacion “Ceniza de bagazo de cafa de azucar
en el concreto. Exploracion preliminar del potencial de uso de la ceniza del
valle del Chira”, se precisé que la ceniza no era apta para la elaboracién del
concreto, puesto que presentaba materia prima organica, materiales no
combustionados, material fino y soluble. También se logré determinar
mediante rayos X, que las muestras de ceniza tenian alta presencia de cloruro
de sodio, lo cual afirmaria que no se puede adicionar a la elaboracion del
concreto. En la producciéon de morteros como sustitutos del cemento, la
adicién de cenizas hasta un 10 % de reemplazo es beneficiosa para la
resistencia a la compresion de la mezcla, y un 20 % de reemplazo puede
lograr una reduccion de la resistencia de alrededor del 20 %. Cuando se
prepara concreto como reemplazo del cemento, la adicion de hasta un 10 %
de cenizas puede mejorar la resistencia a la compresién de la mezcla, aunque
algunos estudios han demostrado que eventualmente se puede usar hasta un
30 % de reemplazo. En la produccion de arena de reemplazo de mortero, la
resistencia a la compresion es beneficiosa con la adicion de menos del 30%
En la produccion de sustitutos de arena para concreto, la adicion de ceniza
alcanza el 10% para aumentar la resistencia a la compresion, algunos

estudios muestran hasta un 30% de reemplazo.
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3.2.5 Discusion 5: Comparar los resultados obtenidos de las propiedades
del concreto, con el cemento Portland tipo MS, en las edades 7,14 y
28 dias

Los disefios de las probetas cilindricas (72 unid.) se logro obtener que el mejor
resultado fue el que se adiciono 5% de ceniza de bagazo de cafa de azUlcar,
con un incremento del 6.2%, el cual tiene un costo de produccion favorable en
su elaboracion de fc= 210 kg/cm? es de 533,00 soles y f'c= 280 kg/cm? es de
587,00 soles, se evalud la resistencia a compresion de fc= 210 kg/cm?y f'c=
280 kg/cm? a 7 dias, presento un incremento con el 5% de ceniza como
sustitucion del cemente, seguido del 10% y el 15% por debajo del concreto
patron. A los 14 dias el incremente se mantuvo en ambas resistencias con el
5%, seguido del 10%, y el 15% por debajo del concreto patron. A los 28 dias

el incremente se mantuvo en ambas resistencias con el 5%, seguido del 10%,
y el 15% por debajo del concreto patron. Segun (Huertas y Martinez, 2019),

en su investigacion “Analisis de las propiedades estructurales del concreto
modificado con la fibra de bagazo de cafa”, se realizaron ensayos de roturas
a la compresion de probetas cilindricas de concreto patrén y con porcentajes
de bagazo, con la finalidad de obtener su caracterizacién, concluyendo la
importancia del uso de la fibra del bagazo de cafia en la elaboracién del
concreto, siendo el 0.6% de bagazo como adicién el mejor porcentaje para
obtener buenos por encima del disefio del concreto patrén, se debe tener en
cuenta que la resistencia a la compresion en (7, 14 y 28 dias) con porcentajes
de 4, 6 y 8% de fibra de bagazo de cafia, con el 0,8% su resistencia fue inferior
con respecto a las demas muestras, no cumpliendo con los estandares
minimos segun la NSR-10, en la cual se pudo determinar que el porcentaje
utilizado para la mezcla de un concreto de 3000 psi es desfavorable.

(Alvarado et al., 2016), en su investigacion “Estudio del empleo de cenizas
producidas en ingenios azucareros como sustituto parcial del cemento
portland en el disefio de mezclas de concreto”, empleando CBCA producidas
en azucareras el ingenio Jiboa, ingenio Chaparrastique, esperando obtener
mejores o iguales resultados a los del concreto tradicional, los ensayos
realizados con la CBCA como sustituto del cemento portland en sus

porcentajes de 5%, 10% y 15%, siendo el mejor el 5% de ceniza de bagazo
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de cafa de azucar. El autor concluye que en las mezclas concreto con CBCA
existe un incremento en las temperaturas en un rango de 33°C - 38°C a
comparacién de la mezcla tradicional que oscila entre 23°C - 32°C. En
resistencia a la compresion con el 10% de CBCA hubo un incremento del
3.07% a los 28 dias y con el 15% hubo un incremento del 1.4% a los 28 dias,
ambos sobre el 100% del concreto patron.

(Palomino y Torres, 2021), en su investigacion “Ceniza de bagazo de cafia
de azucar para mejorar las propiedades mecanicas del concreto”, se
realizaron muestreos para conocer la granulometria de los agregados, tanto
fino como grueso, se elaboraron probetas cilindricas las cuales arrojaron un
resultado positivo al ser ensayas a la resistencia a la compresion, obteniendo
como resultado final 2 porcentajes idéneos del 5% y 10%, puesto que estos
arrojaron resistencias superiores a las del diseno del concreto patron fc
=210kg/cm2, alcanzando hasta f'c = 292 kg/cm2 con el 5% de adicion y con
el 10% alcanzé hasta fc = 312 kg/cm2, haciéndolo mas resistente y a un

menor costo en su elaboracion.
(Laza y Araujo, 2020), en su investigacion “Andlisis del efecto de la ceniza

de biomasa como sustituto parcial del cemento en la elaboracién de concreto
simple”, investigo los diferentes tipos de biomasas presentadas, analizando
su caracterizacion de la ceniza en biomasa, obteniendo como resultado
positivo la ceniza de estiércol de bovino en la elaboracion del concreto simple,
con una sustitucion parcial del 15% de ceniza en reemplazo del cemento, ya
gue presenta en sus propiedades mucha actividad puzolanica.

(Narvées, 2017), en su investigacion “Determinacion de la influencia del
bagazo de cafia de azlicar como agregado organico en la resistencia a la
compresion de bloques para mamposteria liviana”, determino la influencia del
bagazo de cafia de azucar en la resistencia a la compresion en bloques de
ladrillo, implementar la BCA en los bloques de ladrillo liviano para reducir las
cargas en las mamposterias y dar una mayor resistencia, reducir los costos y
reducir la explotacion de las canteras donde se extrae la materia prima;
Utilizando técnicas de recopilacion de datos, muestras y pruebas de
laboratorio, se concluyé que las fibras de bagazo de hasta 1 pulgada de largo

y en concentraciones de 0,5 % a 0,75 % son adecuadas para su uso como
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agregados organicos. En la produccion de bloques livianos se encontré un
aumento en la resistencia a la compresion (6%) y una disminucion en el peso

unitario (0.4 kg por bloque).
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Los agregados obtenidos de la cantera 3 tomas y utilizados en esta
investigacion se encontraron bien graduados cumpliendo los
estandares minimos y maximos de calidad segun NTP 400.037 y
400.012, teniendo un médulo de fineza de 2.94, el tamafio maximo del
agregado grueso es de 1 "y el tamafio nominal maximo es de 3/4".

El disefio de las mezclas de f'c= 210 kg/cm? y f'c= 280 kg/cm? se realiz6
bajo las especificaciones del método ACI 211.4 del disefio de mezclas,
obteniendo que el 6ptimo porcentaje de adicion es de 5% de ceniza del
bagazo de cafia de azucar como sustitucion del cemento Portland MS
en los diferentes disefios de mezclas, se logra una mejora en sus

propiedades mecanicas del concreto.

Se determind que el porcentaje de adicion de ceniza proveniente del
bagazo de cafia de azGcar como sustitucion del cemento Portland MS,
tiene una influencia hasta del 10%, pero siendo la mejor el 5%, su
resistencia a la compresion puede aumentar hasta un 6.2% a los 28

dias, en relacion a la del concreto patron.

Al evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto de acuerdo
al método ACI 211.4, ylaN.T.P. (339.035, 334.083, 339.046, 339.0184,
339.034), para el disefio de las mezclas de fc= 210 kg/cm? y f'c= 280
kg/cm?, obteniendo en consistencia 3.21” y 3.25” de asentamiento,
contenido de aire atrapado 2%, peso unitario del concreto en estado
freso 2,436k/m3 y 2.516k/m3, temperatura entre 26.15° y 27.29°, y
residencia a la compresion de concreto patrén f'c= 210kg/cm? con 5%
un incremento a fc= 224.44 kg/cm?y con f'c= 280kg/cm? un incremento
al fc= 325.51kg/cm?.

Se concluy6 que utilizando la ceniza del bagazo de cafia de azucar en

relacién al cemento Portland MS, el costo del cemento se reduciria al
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igual que los aditivos usados para alcanzar una mejor resistencia a la
compresion, ya que la ceniza es un desecho que no tiene valor
monetario en las fabricas azucareras y su elaboracion tiene un costo
de produccién de fc= 210 kg/cm? y f'c= 280 kg/cm?, obteniendo que la
adicion del 5% de ceniza se mantiene en las 3 edades de (7, 14 y 28

dias), alcanzando resistencias superiores a las del concreto patron.
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4.2 Recomendaciones

- Se debe realizar una buena granulometria de los agregados y una
investigacion a los agregados de otras canteras las cuales se

consideraron dentro esta investigacion.

- Se debe realizar un buen tamizado de la ceniza del bagazo de cafia de
azucar para obtener una buena puzolana y posteriormente resultados

favorables en un disefio de mezclas.

- Es deimportancia mezclar el cemento con la ceniza de bagazo de cafa
antes de ser mezclado con los agregados finos y agregados gruesos,
para que no haya afectaciones en el comportamiento mecanico del

concreto.

- Se recomienda realizar investigaciones de disefio de mezclas con
cenizas de bagazo de cafia de azucar de diferentes fabricas de donde
se obtiene esta puzolana, para poder ver la variacion en cuanto a la

resistencia a la compresién del concreto.

- Realizar mas investigaciones sobre la adicion de la ceniza del bagazo
de cafia de azucar como sustitucién del cemento Portland para hacer
comparaciones futuras de los diferentes resultados obtenidos y ofertar

una mejor opcion en las diferentes construcciones.
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ANEXO 1: Matriz de consistencia

Tipo y disefio de la

Técnicas e instrumentos de

Titulo Problema Hipotesis Objetivos . M L Presupuesto
investigacion recoleccion de datos
General:
Formatos de ensayos,
. . . i i igacio T1: Observacion | guias de observacion, . ,
“Si se utiliza cenizas de Evaluacion de Eltipo gzsl:r\ilgtsit\llgécmn e fichas técnicas Mi presupuesto sera de
bagazo de cafia de azicar, | Propiedades fisicas y Disefio de investigacion es §/10,918.00
entonces permitira mecanicas _deI co ncreto experimental
] ] con sustitucion de . Guia de
mejorar las propiedades cenizas de bagazo de T2: Analisis de documentacion
fisicas y mecanicas del cafia. datos secundarios
concreto”. Especificos: Variables: Método de analisis de datos Financiamiento:
1. Disefiar la mezcla patron M d d A p i
del mortero de f'c = 210 i étodos estadisticos ropio:
kg/cm? y f'c = 280 kg/lcm?. d \d/_al"liible P
; ;Co i ependiente: Cenizade 4 Lliai
CEVALUACION DE IcCOmO _ '”f'uze Justificacin: P baghcs de cane Métodos de anélisis de datos de
PROPIEDADES a cenlza de : laboratorio La presente
FISICAS Y bagazo de cafia iabl investigacion sera
MECANICAS DEL de azlicar en las 2. Realizar el disefio de ) Varia J e financiada con
CONCRETO CON propiedades mezclas de f'c = 210 kg/em? IndependlenteZ Meétodos de analisis en campo

SUSTITUCION DE
CENIZAS DE

BAGAZO DE CANA ™

fisicas y
mecénicas  del
concreto?

Cientifica

Social

Ambiental

y f'c = 280 kg/cm?con las

proporciones en 3 niveles

(5%, 10%, 15%) de ceniza
de bagazo de cafia de azlcar.

3. Evaluar las propiedades
fisicas y mecénicas del
concreto con el uso de la
ceniza proveniente de la
extraccion de la quema de
bagazo de cafia de azdcar.

4 comparar los resultados
obtenidos de las propiedades
del concreto, con el cemento
Portland tipo MS, en las
edades 7,14 y 28 dias.

Propiedades fisicas y
mecanicas del concreto

recursos propios

Poblacion y Muestra

Poblacion:
Todas las probetas cilindricas
de concreto con sustitucion de
cenizas de bagazo de cafia de
azucar, reglamentadas bajo las

N.T.Py ASTM para la

evaluacién de las propiedades

del concreto.

Muestra

72 probetas cilindricas

Aspectos éticos

Etica en la recoleccion de datos

Etica en la publicacion

Etica en la aplicacion

Programacion
Inicio:

07 de octubre

Fin:
07 de febrero
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ANEXO 2: Disefio de los instrumentos de recoleccién de datos.

ANEXO 3.1: Variables y operacionalizacion.

sub ) Técnica De Instrumento De Instrumento
Variable Dimensién Indicadores Indicadores Indice| Recoleccion De | Recoleccién De De Medicion
Informacién Informacién
Granulometria
Estudio de la |indice de Actividad Observacion Guia de Tamices,
Actividad Puzolanica ceniza % Directa observacion: Horno, Balanza,
Puzolanica Caracteristicas Formatos LEM Taras
Fisicas
Costo de
Variable independiente: Materiales
Cenizas de bagazo de Costo de
cana Transporte
Evaluacién Costo de Disefio | metro cubico unid Analisis guia de analisis | Valor Monetario
Econbmica de Mezcla (m?3) ' documental documental del Costo
Costo de la
Puzolana
Rendimiento del
Material
Granulometria % ASTM D-422
i6 Agregados i
Variable dependiente: Propiedades Prefnaur(a;;(r): de greg % Observacion y obserS/;:(liacl’)ge uia ASTM 2013
Propiedades fisicas y fisicas 'y analisis de anélis)ilsg
mecanicas del concreto| Normativas Refrenado de documental MTC E703-
testigos de Concreto | unid. documental 2000
concreto
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Toma de muestras

de concreto fresco unid.
Curado del unid.
concreto
Resistencia a la .
-, unid.
compresion
SLUMP unid.
) Exudacion del .
Propiedades concreto unid.
mecanicas y
Normativas calidad del agua agua unid.
contenido de .
unid.
cemento
cemento
contenido de aire unid.

MTC E701 -
2000

MTC E702 -
2000

MTC E704 -
2000

MTC E705 -
2000

MTC E713 -
2000

MTC E760 -
2000

MTC E717 -
2000

MTC E706 -
2000
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ANEXO 4.2: Ensayos de agregados.

ANEXO 5.2.1: Guias de Observacion.
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ANEXO 6.2.1.1: Analisis granulométrico del agregado fino.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA

SEMBRERA MURGA LEUDY

Ensayo: Anélisis granulométrico por tamizado del agregado fino.
Referencia: Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Peso seco inicial de la muestra ‘

‘gr.

Tamiz % % Especificaciones
Pesg % Retenido | Acumul. Acumul. . , .
pulg. mm. Retenido Retenido Que | Minimo | Maximo
Pasa
1/2" 12.70
3/8" 9.50
N° 04 4.75
N° 08 2.36
N° 16 1.18
N° 30 0.60
N° 50 0.30
N° 100 | 0.15
Fondo

Abertura de malla de referencia

Maédulo de Fineza

Observaciones:

.- Materiales proporcionados por el solicitante.

.- Normativa

NTP 400.012. Agregados. Analisis granulométrico del agregado grueso.
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
““EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

Ensayo: Anélisis granulométrico por tamizado del agregado fino.
Referencia: Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

CURVA GRANULOMETRICA
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Observaciones:
.- Materiales proporcionados por el solicitante.
.- Normativa
NTP 400.012. Agregados. Analisis granulométrico del agregado grueso.




ANEXO 7.2.1.2: Analisis granulométrico del agregado Grueso.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

Ensayo: Anélisis granulométrico por tamizado del agregado grueso.
Referencia: Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Peso seco inicial de la muestra ‘

‘gr.

Tamiz % % Especificaciones
Pesg % Retenido | Acumul. Acumul. . o
pulg. mm. Retenido Retenido Que | Minimo | Maximo
Pasa
1/2" 12.70
3/8" 9.50
N° 04 4.75
N° 08 2.36
N° 16 1.18
N° 30 0.60
N° 50 0.30
N° 100 | 0.15
Fondo
Abertura de malla de referencia Médulo de Fineza

Observaciones:
.- Materiales proporcionados por el solicitante.
.- Normativa

NTP 400.012. Agregados. Analisis granulométrico del agregado grueso.
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
““EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

Ensayo: Anélisis granulométrico por tamizado del agregado grueso.
Referencia: Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

CURVA GRANULOMETRICA
2" 1 1/2" 3/4|| 1/2" 3/8“ N04
100 £ ~C
90 + N
< 80 f L)
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L 70 ] \
= F \
T 60 X
o F \ %
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2 40 ¢ L W
) 3 \
Q 30 + X
F \
O\O L
") .S
N: S N § NP T Ty
50.00 38.00 19.00 1270 9.52 4.75
ABERTURA (MM)

Observaciones:
.- Materiales proporcionados por el solicitante.
.- Normativa
NTP 400.012. Agregados. Analisis granulométrico del agregado grueso.
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ANEXO 8.2.1.3: Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado

Fino.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

Ensayo: Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado Fino.
Referencia: Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

PESO UNITARIO SECO SUELTO

DATOS - 1 2 3 MEDIA
Peso de la muestra + molde g
Peso del molde g
Peso de la muestra g
Volumen del molde cm?
Peso unitario seco suelto kg/m?

PESO UNITARIO COMPACTADO

DATOS - 1 2 3 MEDIA

Peso de la muestra + molde g
Peso del molde g
Peso de la muestra g
Volumen del molde cm?
Peso unitario compactado kg/m?
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m?3
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m?3

Observaciones:
.- Materiales proporcionados por el solicitante.
.- Normativa
NTP 400.017. Agregados. Método de ensayo normalizado para peso unitario suelto y compactado
del agregado fino.
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ANEXO 9.2.1.4: Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado

Grueso.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

Ensayo: Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado grueso.
Referencia: Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

PESO UNITARIO SECO SUELTO

DATOS - 1 2 3 |PROM.
Peso de la muestra + molde g
Peso del molde g
Peso de la muestra g
Volumen del molde cm?
Peso unitario seco suelto kg/m?

PESO UNITARIO COMPACTADO
DATOS - 1 2 3 |PROM.

Peso de la muestra + molde g
Peso del molde g
Peso de la muestra g
Volumen del molde cm?
Peso unitario compactado kg/m?
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m?3
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m?

Observaciones:
.- Materiales proporcionados por el solicitante.
.- Normativa
NTP 400.017. Agregados. Método de ensayo normalizado para peso unitario suelto y compactado
del agregado grueso.
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ANEXO 10.2.1.5: Peso Unitario y Contenido de Humedad del

Agregado Fino.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:

SEMBRERA MURGA LEUDY

Ensayo: Peso unitario del agregado fino
Referencia: Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO ‘

SUELO VS AGUA (%)

DATOS DE ENSAYO

N° TARRO

TARRO + SUELO HUMEDO

TARRO + SUELO SECO

PESO DEL AGUA

PESO DEL TARRO

PESO DEL SUELO SECO

MAGUA HSUELO

PORCENTAJE DE HUMEDAD

.- Normativa

NTP 339.185. Agregados. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de

agregados finos por secado
NTP 339.185. Agregados. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de

agregados gruesos por secado.
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ANEXO 11.2.1.6: Peso Unitario y Contenido de Humedad del

Agregado Grueso.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

Ensayo: Peso unitario del agregado grueso.
Referencia: Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

DATOS DE ENSAYO SUELO VS AGUA (%)

N° TARRO -
TARRO + SUELO HUMEDO
TARRO + SUELO SECO
PESO DEL AGUA

PESO DEL TARRO

PESO DEL SUELO SECO MAGUA HSUELO

PORCENTAJE DE HUMEDAD

.- Normativa
NTP 339.185. Agregados. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de
agregados finos por secado
NTP 339.185. Agregados. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de
agregados gruesos por secado.
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ANEXO 12.2.1.7: Peso Especifico y absorcion del Agregado Fino.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

Ensayo: Peso especifico y Absorcion del agregado fino.
Referencia: Norma ASTM C-128 ¢ N.T.P. 400.022

Muestra:
DATOS
Muestra - 1 2
Peso de la muestra saturada superficialmente seca g
Peso de la muestra + fiola + agua g
Peso de la fiola + agua g
Peso de la muestra seca g
CALCULOS
Peso de la muestra sumergida g
Volumen de la muestra cm?
Peso especifico seco g
Peso especifico suelo saturado superficialmente seco g/cm?3
Absorciéon del agregado grueso %
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO g/cm?
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO %

Observaciones:
.- Materiales proporcionados por el solicitante.
.- Normativa
NTP 400.021. Agregados. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del
agregado fino
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ANEXO 13.2.1.8: Peso Especifico y absorcion del Agregado Grueso.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

Ensayo: Peso especifico y Absorcion del agregado grueso.
Referencia: Norma ASTM C-128 6 N.T.P. 400.022

Muestra:
DATOS
Muestra - 1 2
Peso de la muestra saturada superficialmente seca g
Peso de la muestra + canastilla sumergida g
Peso de la canastilla sumergida g
Peso de la muestra seca g
CALCULOS
Peso de la muestra sumergida g
Volumen de la muestra cm?
Peso especifico seco g
Peso especifico suelo saturado superficialmente seco g/cm?3
Absorciéon del agregado grueso %
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO g/cm?
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO %

Observaciones:
.- Materiales proporcionados por el solicitante.
.- Normativa
NTP 400.021. Agregados. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del
agregado grueso.
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ANEXO 14.2.2: Disefio de mezcla de concreto.
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ANEXO 15.2.2.1: Disefio de mezcla de concreto patrén 210 Kg/cm? y

280 Kg/cm?

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

TESIS:

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

“EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:

SEMBRERA MURGA LEUDY

DISENO DE MEZCLAS CONCRETO PATRON

DATOS MATERIALES
CEMENTO
f'c DISENO (Kg/cm2) PORTLAND TIPO MS
AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ADITIVOS
ESTRUCTURA -
CONSISTENCIA DEL PLASTICA (SP. 3" ENSAYO UND | A FINO | A. GRUESO
CONCRETO 47) P. ESPECIFICO DE MASA gr/ cm3
% DE ABSORCION %
AIRE INCORPORADO NO
CONTENIDO DE HUMEDAD %
MODULO DE FINEZA -
EXPOSICION A INTERPERIE NO PRECISA ———
TAMANO MAX. NOMINAL
P. UNIT. COMPACTADO kg/m3
OBSERVACIONES NINGUNA
P. UNIT. SUELTO kg/m®
PARAMETROS DE DISENO (ACI)
RESISTENCIA PROMEDIO fer = kg/cm?
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO A/C =
AGUA DE MEZCLADO = It/m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO %A = %
FACTOR CEMENTO F.C = bol/m3
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG = Kg/ m3
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
““EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON
SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

DISENO DE MEZCLAS CONCRETO PATRON

DISENO
1. CALCULO DF VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO = m? PESOS HUMEDOS
AGUA = m3 A. FINO HUMEDO kg/m?
AIRE = m? A. GRUESO HUMEDO kg/m®
A. GRUESO = m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL = m? A.FINO %
A. GRUESO %
2. CONTENIDO DE AGREGADO
FINO APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN
ABSOLUTO: m3 A. FINO It/m3
PESO SECO: kg/m? A. GRUESO It/ m?
AGUA EFECTIVA It
3. VALORES DE DISENO
CEMENTO: kg/m? 5. PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISENO: It CEMENTO kg/m3
A. FINO SECO: kg/m? AGUA EFECTIVA It
A. GRUESO SECO: kg/m? A. FINO HUMEDO kg/m?3
A. GRUESO HUMEDO kg/m®
RESULTADOS
CEMENTO  A.FINO A. GRUESO AGUA
PROPORCION EN PESO It/bol
PROPORCION EN VOLUMEN It/bol

Observaciones:

.- Pendiente la comprobacién de la consistencia del concreto, mediante la verificacion de las

proporciones de materiales e insumos.

.- Materiales e insumos proporcionados por el

solicitante

.- Se deberan utilizar los materiales procedentes del mismo lugar de extraccién de la muestra representativa,
agua, cemento y aditivos indicados.
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ANEXO 16.2.2.2: Disefio de mezcla de concreto con porcentajes 5%, 10% y 15%.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:

SEMBRERA MURGA LEUDY

DISENO DE MEZCLAS CONCRETO PATRON CON PORCENTAJES 5%, 10% Y 15%

DATOS MATERIALES
CEMENTO
f'c DISENO (Kg/cm2) PORTLAND r/Pg MS
AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ADITIVOS
ESTRUCTURA -
ENSAYO UND A.FINO A
CONSISTENCIA DEL CONCRETO PLASTICA (SP. ' GRUESO
3"-4") P. ESPECIFICO DE m?
MASA g
% DE ABSORCION %
AIRE INCORPORADO NO CONTENIDO DE
[2)
HUMEDAD %
MODULO DE FINEZA -
EXPOSICION A INTERPERIE NO PRECISA [ TAMANO MAX
NOMINAL
P. UNIT. COMPACTADO kg/m3
OBSERVACIONES NINGUNA
P. UNIT. SUELTO kg/m?3
PARAMETROS DE DISENO (ACI)
RESISTENCIA PROMEDIO fer = kg/cm?
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO A/C =
AGUA DE MEZCLADO = It/m?3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO %A = %
FACTOR CEMENTO F.C = bol/m3
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG = kg/m3
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
““EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

DISENO DE MEZCLAS CONCRETO PATRON CON PORCENTAJES 5%, 10% Y 15%

DISENO
1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO = m?3 PESOS HUMEDOS
kg/m
AGUA = m?3 A. FINO HUMEDO 3
kg/m
AIRE = m3 A. GRUESO HUMEDO 3
A. GRUESO = m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL = m3 A. FINO %
A. GRUESO %
2. CONTENIDO DE AGREGADO
FINO APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTO: m3 A. FINO It/m?
PESO SECO: kg/m? A. GRUESO It/m3
AGUA EFECTIVA It
3. VALORES DE DISENO
CEMENTO: kg/m?3 5. PESOS CORREGIDOS
kg/m
AGUA DE DISENO: It CEMENTO 3
A. FINO SECO: kg/m?3 AGUA EFECTIVA It
kg/m
A. GRUESO SECO: kg/m? A. FINO HUMEDO 8
kg/m
A. GRUESO HUMEDO 3
kg/m
3

CENIZA DE BAGAZO
DE CANA (15%)

RESULTADOS
CEMENTO A. FINO A. GRUESO AGUA
PROPORCION EN PESO It/bol
PROPORCION EN VOLUMEN It/bol

Observaciones:

.- Pendiente la comprobacién de la consistencia del concreto, mediante la verificacion de las proporciones de materiales
e insumos.

.- Materiales e insumos proporcionados por el

solicitante
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ANEXO 17: Validacién de los expertos.
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Solicitud

Estimado (a3): Ing. Medrano Lizarzakuru Eithel Yvan.

Motiva la presents el solidiar su valiosa colaboracion en la revision del insfrumento
anexo, el cual tiene como objetivo de obtener la validacidn del instrumento de investigacion:
Guias de observacion y guias de analisis documental que se aplicard para el desarolio de la
tesis con fines de fitulacion, denominada “Evaluacion de propiedades fisicas y mecanicas del
concreto con susfitucidn de cenizas de bagazo de cafig”.

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia, los cuales
aportarian una ofil y completa informacion para la culminacion exifosa de este frabajo de

investigacion.
Gracias por su valioso aporte y parficipacion.

Atentamente,
‘7
{7

-.I"' =

Firma del tesista
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Guia de observacion y analisis documental.

GUIA, JUICIO DE EXPERTOS

1. ldentificacion del Experto

Nombre y Apellidos:  EITHEL YVAN MEDRANO LIZARZABURU

Centro laboral: UTP

Titulo profesional: INGENIERO CIVIL

Grado: MAESTRO  Mencion: ADMINISTRACION — MENCION EN GESTION EMPRESARIAL
Institucidn donde lo obfuvo: UNPRG

Otros estudios....................

2. Instrucciones

Estimado(a) especialista, a confinuacion, se muestra un conjunto de indicadores, el cual tienes que
evaluar con criteno ético y estrictez cientifica, la validez del instrumento propuesto (véase anexo N 1).
Para evaluar dicho imstrumento, marca con un aspalx) wna de las categorizs contempladaz en el
cuadro:

1: Inferior al basico  2: Basico 3: Intermedio £: Sobresaliente 5: Muy sobresalients

1. Juicio de experto
INDICADORES

La= dimensiones de la variable responden a un contexto tedrico de

forma (vision general)

2. Coherencia entre dimension & indicadores (visidn general) X

3. El nimerc de indicadores, evalian las dimensiones y por X

consiguients |a variable seleccionada (vizion general)

4 Loz items estdn redactados en forma clara y precisa, sin X
ambkigiedades (clandad vy precision)

f. Llos items guardan relacion con los ndicadores de  las X
vanablesicoherencia)

b. Loz items han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto X
(pertinencia y eficacia)

1. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la validez de X
contenido

8. Presenta algunas pregunias  distractoras  para  confrolar |a X

contaminacion de las respuestas (control de 2esgo)
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9 Loz items han sido redactados de lo general a lo particular(orden) X

10. Lee items del instrumento, som coherenies en téminos de X

cantidad|extension)

11. Los items no constiayen riesgo para el encuestado(inocuidad) X

12. Calidad en la redacodn de los items (wision general)

13. Grado de objetividad del instrumento (visidn general)

14. Grado de relevanda del instrumento [visidn general)

15. Estructura técnica basica del instrumento (organizacion)
Puntaje parcial 12
Puntaje total 72

o =) | x| <

Notz: indice de validacion del juicio de experto (Ivje) = [puntaje obtenido / 75] x 100 = %

4. Escala de validacion
Baja

2140%  4160%

Bl insfrumento de investigacion esta observado | Bl instrumenta de | Bl instrumenta  de

investigacion  reguiere | investgacion esta apto
reEjustes para su | para zu aplicacidn

aplicacion

Interpretacion: Cuanic mas s acerque el coeficiente a cero (), mayor ermor habrea en la validez

5. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacion
dleanzado): Las guias de observacion y guias de analisis documental son validades, las cuales son
aptas para aplicarse en [a investigacion del tesista.

6. Constancia de Juicio de experto

Bl que suscribe, MEDRANO LIZARZABURU EITHEL YWAN identificado con DNI N* 16622726
certifico que realicé el juicio del experio al instrumenio disefiado por el (los) tesista Bach. Leudy
Sembrera Murga, en la investigacion denominada “Evaluacion de propiedades fisicas y

mecanicas del concreto con sustitucion de cenizas de bagazo de cana”

\ //\_ ./L’ (z;dﬂlr

MEDRANO LIZARZABURU EITHEL YVAN
INGENIERO CIVIL
REG CIP N° 5%091
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Solicitud

Estimado (a): Ing. José Alfredo Rolando Céspedes Deza

Motiva la presente el solicitar su valiosa colaboracion en la revisidn del instrumento
anexo, el cual tiene como objetivo de obtener la validacion del instrumento de investigacion:
Guias de observacion y guias de analisis documental que se aplicara para el desarrollo de la
tesis con fines de fitulacidn, denominada “Evaluacion de propiedades fisicas y mecanicas del
concreto con sustitucion de cenizas de bagazo de cania’.

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia, los cuales
aportarian una ofil y completa informacion para la culminacion exitosa de este trabajo de

investigacion.

Gracias por su valioso aporte y participacion.

Atentamente,

Firma del tesista
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Guia de observacion y analisis documental.

GUIA, JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacion del Experto

Nombre y Apellidos: José Alfredo Rolando Céspedes Deza

Centro laboral: Independients

Tituly profesional: Ingeniera Civil

Grado: Maestro Mencion: Docencia Universitana y Gerencia Educativa

Institucion donde lo obtuvo: Universidad parficular de Chiclayo.

Otros estudios: Estudios Culminados de Maestria en Gerencia de la Construcaon Modema

2. Instrucciones

Eztimado(a) especializta, a continuacion, 2& muestra un conjunto de indicadores, el cual fienes que
evaluar con critenio éfico y esirictez cientifica, la validez del mstrumento propuesto (véase anexo N° 1.
Para evaluar dicho instrumento, mara con un aspalx) una de las categorizz confempladas en el
cuadro:

1: Inferior al basico  2: Basico 3 Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Juicio de experto
INDICADORES

Laz dimensiones de la varable responden a un contexto tedrico de

forma (wision general)

2. Coherencia entre dimenszion & indicadores (vision general) X

3 El nomerc de indicadores, evalian las dimensiones y por X

consiguiente la variable seleccionada (vision general)

4 los items estan redactados en forma dara y precisa, sin X

ambigiedades (clandad vy precision)

5. Les items oguardan relacion con los mdicadores de las X
vanablesicoherencia)

b. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto X
(pertinencia y eficacia)

. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la validez de X
contenido

B Presenta algunas pregunias distractoras  para  controlar la X

contaminacion de las respuestas (confrol de sesga)
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9 Loz items han sido redactados de lo general a lo particular{orden) X

10. Los items del instrumento, son coherenies en términos de x

canfidad|exiension)

11. Los items no constituyen riesgo para el encuestadolinocuidad)

12. Calidad en la redaccion de los items (wision general)

13. Grado de objetividad del instrumenio (wision general)

14. Grado de relevanca del instrumento (vision general)

15. Estructura t&cnica basica del instrumenio (organizacion)
Puntaje parcial 20
Puntaje total T

g = = = o= o=

Nota: indice de validacién del juicio de experta (hvje) = [puntaje obtenido / 75] x 100= 93

4 Escala de validacion
Baja Regular

2140 % 4160 %
El instrumento de investigacion esta obsernado | El nstrumento de | El  instrumento  de

Investigacion requiere | investigacion esta apto
reajusies para su | para su aplicacion

aplicacion

Interpretacion: Cuanio mas == acergue el coeficients a cero (), mayor error hakra en la validez

5. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con €l nivel de validacion
alcanzado): Los instrumentos de guias de observacion y guias de analiziz documental son validados,

|as cuales zon aptas para aplicarse en la investigacion del esista.

6. Constancia de Juicio de experto

B que suscrbe, Mg, José Alfredo Rolando Céspedes Deza idenfificado con DML WeT2354164
certifico que realice el juicio del experto al instrumento disefiado por 2l (log) tesista Bach. Leudy
Sembrera Murga, en la investigacion denominada “Evaluacion de propiedades fisicas y

mecanicas del concreto con sustitucion de cenizas de bagazo de cana”

Firma del experto
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Solicitud
Estimado (a) sefior (a): Mg. JORGE ALBERTO BRICENC MENDOZA

Motiva |a presente el sclicitar su valiosa colaboracion en la revizidn del instrumento
anexo, el cual fiene como objetivo de obtener la validacicn del instrumento de investigacion:
(Guias de observacion y guias de analisis documental que =e aplicara para el desarrollo de |3
tesis con fines de titulacion, denominada “Evaluacion de propiedades fisicas y mecanicas del
concreto con sustitucion de cenizas de bagazo de cana’™

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en |la materia, los cuales

aportarian una Otil y completa informacion para la culminacion exitosa de este trabajo de

investigacidn.
(sracias por su valioso aporte y participacian.

Atentamente,

?’?
/é{f
T

Firma del tesista
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Guia de analisis documental.

GUIA, JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacion del Experto
Nombre y Apellidos: JORGE ALBERTO BRICENO MENDOZA
Centro laboral: UGEL LUYA - DRE AMAZONAS
Titulo profesional: LICENCIADO EN EDUCACIGN
(Grado: Magister en Educacidn
Mencion: DOCENCIA Y GESTION EDUCATIVA
Institucicn donde lo obtuve: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Otros estudios: ADMINISTRACION PUBLICA, AGROPECUARIA, COMPUTACION
2. Instrucciones
Estimado(a) especialista, a continuacion, se muesfra un conjunto de indicadores, el cual tienes que
evaluar con criteric éfico y estrictez cientifica, I3 validez del instrumento propuesto (véase anexo N° 1).
Para evaluar dicho insfrumento, marca con un aspalx) una de las categorias contempladas en el
Ccuadro:
1. Inferior al basico  2- Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Juicio de experto

1. Las dimensiones de la variable responden a un contexto tedrico de X
forma (vision general)

2. Coherencia enfre dimension e indicadores (vision general) X

3. El nomero de indicadores, evaldan las dimensiones y por X

consiguiente la vanable seleccionada (visidn general)

4. Los items estan redactados en forma clara y precisa, sin X

ambigledades (claridad y precision)

5. Llos items guardan relacion con los indicadores de  las X

variables(coherencia)

8. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto X
(perinencia y eficacia)

7. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la validez de X
contenido
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8. Pressnta algunas pregunias  disfractoras  para  controlar 13 X
contaminacién de las respuestas (control de sesgo)
9. Los items han sido redactados de lo general a lo particular{orden) X
10. Los items del instrumento, son coherentes en términos de X
cantidad|extension)
11. Los items no constituyen riesgo para el encuestadofinocuidad) X
12. Calidad en |a redaccion de los items (visidn general) X
13. Grado de objetividad del instrumento (vision general) X
14. Grado de relevancia del instrumento (vision general) X
15. Esfructura técnica basica del instrumento (organizacion) X
Puntaje parcial 20 | 50
Puntaje total 70

Nota: indice de validacion del juicio de experto (Ivje) = [puntaje obtenido / 75] x 100=_....

4_Escala de validacion
Baja Regular

21-40 % 41-60 %

El instrumento de investigacion esti observado | Bl insfrumento de | Bl instumento  de

investigacion  requiere | investigacidn esta apto
regjusies  para  su | para su aplicacion

aplicacion

Interpretacion: Cuanio mas se acerque el coeficiente a cero (), mayor error habra en la validez

5. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacion
alcanzado): Los 06 instrumentos de GUIA DE ANALISIS DOCUMENTAL, estan listos para aplicar en
gl frabaje de invesfigacion, encontrandose acorde con lo que se necesita investigar y sacar

conclusiones
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6. Constancia de Juicio de experto

El que suscribe, Mg. JORGE ALBERTO BRICENC MENDOZA identificado con DNI. N*17538588
ceriifico que realicé el juicio del experto al instrumento disefiade por el tesista Bach. Leudy Sembrera
Murga, en la investigacion dencminada “Evaluacion de propiedades fisicas y mecanicas del

concreto con sustitucion de cenizas de bagazo de cafia”

WAL

Mg. Jorge Alberto Bricefio Mendoza
DMI. 17528588
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Solicitud
Estimado (a) sefior (a): Mg. JORGE ALBERTO BRICENO MENDOZA

Mctiva la presente el solicitar su valiosa colaboracion en la revision del instrumento
anexo, el cual tiene como objetivo de obtener la validacion del instrumento de investigacion:
Guias de observacion y guias de analisis documental que se aplicara para el desarrollo de la
tesis con fines de titulacion, denominada “Evaluacion de propiedades fisicas y mecanicas del
concreto con sustitucion de cenizas de bagazo de cafia™.

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la maftena, los cuales
aportarian una Otil y completa informacion para la culminacién exitosa de este trabajo de

Investigacion.
(Gracias por su valioso aporte y participacion.

Atentamente,

7
/?
LA

Firma del tesista
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Guia de observacion

GUIA, JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacion del Experto
Mombre y Apellidos: JORGE ALBERTOD BRICENO MENDOZA
Centro laboral; UGEL LUYA — DRE AMAZONAS
Titulo profesional: LICENCIADO EN EDUCACION
Grado: Magister en Educacion
Mencién: DOCENCIA Y GESTION EDUCATIVA
Institucion dende Io obtuve: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Otros estudios: ADMINISTRACION PUBLICA, AGROPECUARIA. COMPUTACION

2. Instrucciones

Estimado(a) especialista, a confinuacion, se muesira un conjunto de indicadores, el cual tienes que

evaluar con criterio &tico y estrictez cientifica, Ia validez del instrumento propuesto (véass anexo N* 1),

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspajx) una de las categorias contempladas en el

Ccuadro;
1. Inferior al basico 2 Basico 3; Intermedio 4. Sobresaliente 5. Muy sobresaliente

3. Juicio de experto

1. Las dimensiones de la variable responden a un contexto tedrico de X
forma (vision general)

2. Coherenciz enfre dimensién e indicadores (vision general) X

3. El ndmero de indicadores, evaldan las dimensiones y por
consiguiente la variable seleccicnada (visidn general)

4 los items estan redactados en forma clara y precisa, sin X
ambigledades (claridad y precision)

5 Los items guardan relacidn con los  indicadores de las X
variables|cohersncia)

8. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto X
(pertinencia y eficacia)

7. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la validez de
contenido

120



8. Presenta algunas preguntas distractoras para  controlar 1a X
contaminacicn de las respuestas (confrol de sesg0)
9. Los items han sido redactados de o general a lo particular{orden) X
10. Los items del instrumento, son coherentes en t&rminos de X
cantidad|extension)
11. Los items no consfituyen riesgo para el encuestado(inocuidad) X
12. Calidad en la redaccion de los items (vision general) X
13. Grado de objetividad del instrumento (visidn general) X
14. Grado de relevancia del instrumento (vision general) X
15. Estructura técnica basica del instrumento (organizacion) X
Puntaje parcial 20 | 50
Puntaje total 70

Nota: indice de validacion del juicio de experto {lvje) = [puntaje obtenido / 75] x 100=___.._.

4 Escala de validacion
Baja Regular

21-40 % 41-60 %

El instrumento de investigacion estd observado | Bl instrumento de | Bl instrumento  de

investigacién  requiere | investigacion estd apto
regjustes  para  su | para su aplicacion
aplicacion

Interpretacion: Cuanto mas se acerque el coeficients a cero (0), mayor error habra en |a validez

5. Conclusion general de la validacion y sugerencias {en coherencia con el nivel de validacion
alcanzada): Los 06 instrumentos de GUIA DE OBSERVACION, estan listos para aplicar en el trabajo

de investigacion, encontrandose acorde con lo que se necesita investigar y sacar conclusiones
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6. Constancia de Juicio de experto

Bl que suscribe, Mg. JORGE ALBERTO BRICEND MENDOZA identificado con DNI. N*17532588
cerfifico que realicé el juicio del experto al instrumento disefiado por el tesista Bach. Leudy Sembrera
Murga, en la investigacidn denominada “Evaluacion de propiedades fisicas y mecanicas del

concreto con sustitucion de cenizas de bagazo de cafia”

Mg. Jorge Alberto Bricefio Mendoza
DMI. 17528588
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ANEXO 18: Resultados.

ANEXO 19.1: Ensayos de agregados.
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ANEXO 20.1.1: Analisis granulométrico del agregado fino.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

Ensayo: Anélisis granulométrico por tamizado del agregado fino.
Referencia: Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Peso seco inicial de la muestra ‘ 339.00 ‘ gr.
Tamiz o % Especificaciones
70 Acumul.
Peso Retenido | % Retenido | Acumul. L. L.
pulg. mm. Retenido Que | Minimo | Maximo
Pasa
1/2" 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00 | 100.00 | 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 | 100.00 | 100.00
N° 04 475 10.00 2.95 2.95 97.05 95.00 | 100.00
N° 08 2.36 39.00 11.50 14.45 85.55 80.00 | 100.00
N° 16 1.18 60.00 17.70 32.15 67.85 50.00 | 85.00
N° 30 0.60 110.00 32.45 64.60 35.40 25.00 | 60.00
N° 50 0.30 70.00 20.65 85.25 14.75 10.00 | 30.00
N° 100 | 0.15 30.00 8.85 94.10 5.90 2.00 10.00
Fondo 20.00 5.90 100.00 0.00
Abertura de malla de referencia 9.50 Madulo de Fineza 2.94

Observaciones:
.- Materiales proporcionados por el solicitante.
.- Normativa
NTP 400.012. Agregados. Analisis granulométrico del agregado grueso.
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
““EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

Ensayo: Anélisis granulométrico por tamizado del agregado fino.
Referencia: Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

% ACUMULADO QUE PASA

CURVA GRANULOMETRICA
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Observaciones:
.- Materiales proporcionados por el solicitante.
.- Normativa
NTP 400.012. Agregados. Analisis granulométrico del agregado grueso.
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ANEXO 21.1.2: Analisis granulométrico del agregado Grueso.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

Ensayo: Anélisis granulométrico por tamizado del agregado grueso.
Referencia: Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Peso seco inicial de la 1396.00 |gr.
muestra
Tamiz Peso % % Acumul. | % Acumul. | Especificaciones
pulg. | mm. Retenido | Retenido Retenido Que Pasa | Minimo | Maximo

2" 150.00 0.0 0.0 0.0 100.0 - -

11/2"138.00 0.0 0.0 0.0 100.0 - -

1" 125.00 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 | 100.0
3/4" 119.00 60.0 43 4.3 95.7 90.0 100.0
1/2" [12.70 900.0 64.5 68.8 31.2 20.0 55.0
3/8" | 9.52 300.0 21.5 90.3 9.7 0.0 15.0

N° 04 | 4.75 120.0 8.6 98.9 1.1 0.0 5.0
N° 08 | 2.36 10.0 0.7 99.6 0.4 - -
N° 16 | 1.19 6.0 0.4 100.0 0.0 - -
Fondo 0.0 0.0 100.0 0.0 - -
Tamano Maximo 1 Tamano Maximo Nominal 3/4"

Observaciones:
.- Materiales proporcionados por el solicitante.
.- Normativa
NTP 400.012. Agregados. Analisis granulométrico del agregado grueso.
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
““EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

Ensayo: Anélisis granulométrico por tamizado del agregado grueso.
Referencia: Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012
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Observaciones:
.- Materiales proporcionados por el solicitante.
.- Normativa
NTP 400.012. Agregados. Analisis granulométrico del agregado grueso.
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ANEXO 22.1.3: Peso Unitario y Contenido de Humedad del Agregado
Fino.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

Ensayo: Peso unitario del agregado fino
Referencia: Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO ‘

SUELO VS AGUA (%)
DATOS DE ENSAYO
N° TARRO -
TARRO + SUELO HUMEDO 531
TARRO + SUELO SECO 530
PESO DEL AGUA 1
PESO DEL TARRO 0]
PESO DEL SUELO SECO 530 MAGUA  ®SUELO
PORCENTAJE DE HUMEDAD | 0.19%

.- Normativa

NTP 339.185. Agregados. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de
agregados finos por secado

NTP 339.185. Agregados. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de
agregados gruesos por secado
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ANEXO 23.1.4: Peso Unitario y Contenido de Humedad del Agregado
Grueso.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

Ensayo: Peso unitario del agregado grueso.
Referencia: Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

DATOS DE ENSAYO SUELO VS AGUA (%)
N° TARRO - '
TARRO + SUELO HUMEDO 533
TARRO + SUELO SECO 528
PESO DEL AGUA 5
PESO DEL TARRO 0
PESO DEL SUELO SECO 528 = AGUA = SUELO
PORCENTAJE DE HUMEDAD 0.95%
.- Normativa

NTP 339.185. Agregados. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de
agregados finos por secado

NTP 339.185. Agregados. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de
agregados gruesos por secado
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ANEXO 24.1.5: Peso Especifico y absorcion del Agregado Fino.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL.
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

““EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:

SEMBRERA MURGA LEUDY

Ensayo: Peso especifico y Absorcién del agregado fino.
Referencia: Norma ASTM C-128 6 N.T.P. 400.022

Muestra:
DATOS
Muestra - 1 2
Peso de la muestra saturada superficialmente seca g 100 | 101
Peso de la muestra + fiola + agua g 760 | 761
Peso de la fiola + agua g 698 | 698
Peso de la muestra seca g 97 | 98
CALCULOS
Peso de la muestra sumergida g 62 | 63
Volumen de la muestra cm? 38 | 38
Peso especifico seco g 2.55 | 2.58
Peso especifico suelo saturado superficialmente seco g/cm3 | 2.63 | 2.66
Absorcion del agregado grueso % 3.09 | 3.06
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO g/cm? 2.64
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO % 3.08

Observaciones:
.- Materiales proporcionados por el solicitante.
.- Normativa

NTP 400.021. Agregados. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del

agregado fino
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ANEXO 25.1.6: Peso Especifico y absorcion del Agregado Grueso.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

Ensayo: Peso especifico y Absorcion del agregado grueso.
Referencia: Norma ASTM C-128 6 N.T.P. 400.022

Muestra:
DATOS
Muestra - 1 2
Peso de la muestra saturada superficialmente seca g 1260 | 1261
Peso de la muestra + canastilla sumergida g 1251 | 1231
Peso de la canastilla sumergida g 510 | 520
Peso de la muestra seca g 1242 | 1233
CALCULOS
Peso de la muestra sumergida g 741 | 711
Volumen de la muestra cm? 519 | 550
Peso especifico seco g 239 | 2.24
Peso especifico suelo saturado superficialmente seco g/cm3 | 243 | 2.29
Absorciéon del agregado grueso % 145 | 2.27
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO g/cm?3 2.36
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO % 1.86

Observaciones:
.- Materiales proporcionados por el solicitante.
.- Normativa
NTP 400.021. Agregados. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del
agregado grueso.
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ANEXO 26.1.7: Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado

Fino.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

Ensayo: Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado Fino.
Referencia: Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

PESO UNITARIO SECO SUELTO
DATOS - 1 2 3 MEDIA
Peso de la muestra + molde g 13138 | 13109 | 13120 | 13122
Peso del molde g 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 4658 4629 4640 4642
Volumen del molde cm? 3027 3027 3027 3027
Peso unitario seco suelto kg/m* | 1539 1529 1533 1534
PESO UNITARIO COMPACTADO
DATOS - 1 2 3 MEDIA
Peso de la muestra + molde g 13514 | 13254 | 13441 | 13403
Peso del molde g 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 5034 4774 4961 4923
Volumen del molde cm? 3027 3027 3027 3027
Peso unitario compactado kg/m® | 1663 1577 1639 1626
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m?3 1534
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m? 1626

Observaciones:

.- Materiales proporcionados por el solicitante.
.- Normativa
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NTP 400.017. Agregados. Método de ensayo normalizado para peso unitario suelto y compactado del
agregado fino.

ANEXO 27.1.8: Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado

Grueso.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

Ensayo: Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado grueso.
Referencia: Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

PESO UNITARIO SECO SUELTO

DATOS - 1 2 3 PROM.
Peso de la muestra + molde g 12813 | 12821 | 12860 | 12831
Peso del molde g 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 4333 4341 4380 4351
Volumen del molde cm? 3027 3027 3027 3027
Peso unitario seco suelto kg/m? | 1431 1434 1447 1438

PESO UNITARIO COMPACTADO

DATOS - 1 2 3 PROM.
Peso de la muestra + molde g 12972 | 13009 | 12943 | 12975
Peso del molde g 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 4492 4529 4463 4495
Volumen del molde cm? 3027 3027 3027 3027
Peso unitario compactado kg/m?® | 1484 1496 1474 1485

RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1438
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1485

Observaciones:
.- Materiales proporcionados por el solicitante.
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.- Normativa
NTP 400.017. Agregados. Método de ensayo normalizado para peso unitario suelto y compactado del
agregado grueso.

ANEXO 28.2: Disefio de mezcla de concreto.
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ANEXO 29.2.1: Disefio de mezcla de concreto patron f'c =210 Kg/cm?.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:

SEMBRERA MURGA LEUDY
DISENO DE MEZCLAS CONCRETO PATRON f¢ = 210 Kg/cm?

DATOS MATERIALES
. CEMENTO PORTLAND TIPO M.
f'c DISENO (Kg/cm2) 210 © oM
AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ADITIVOS
ESTRUCTURA -
CONSISTENCIA DEL PLASTICA (SP. ENSAYO UND | A FINO | A. GRUESO
CONCRETO 3"4") P. ESPECIFICO DE MASA gr/em3| 264 236
9% DE ABSORCION % 3.08 1.86
AIRE INCORPORADO NO
CONTENIDO DE HUMEDAD % 019 095
MODULO DE FINEZA - 294
EXPOSICION A INTERPERIE NO PRECISA ——
TAMANO MAX. NOMINAL " 3/4"
P. UNIT. COMPACTADO kg/m3 | 1626 1485
OBSERVACIONES NINGUNA
P. UNIT. SUELTO kg/m3 | 1534 1438
PARAMETROS DE DISENO (ACI)
RESISTENCIA PROMEDIO ficr 294 kg/cm2
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO A/C 0.558
AGUA DE MEZCLADO 210 It/m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO % A 20 %
FACTOR CEMENTO F.C 88  bol/m3
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG = 96516 kg/m3
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY
DISENO DE MEZCLAS CONCRETO PATRON f¢ = 210 Kg/cm?

DISENO

1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO = 0126 m3 PESOS HUMEDOS
AGUA = 0210 m3 A. FINO HUMEDO 87858 kg/m3
AIRE = 0020 m3 A. GRUESO HUMEDO 97430 kg/m3
A. GRUESO = 0409 m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL = 0651 m3 A. FINO -289 %

A. GRUESO -091 %

2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTO: 0349 m3 A. FINO -3.66  It/m3
PESO SECO: 865.27 kg/m3 A. GRUESO -8.81  It/m3

AGUA EFECTIVA 207.07 It

3. VALORES DE DISENO
CEMENTO: 376.07 kg/m3 5. PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISENO: 210.00 It CEMENTO 376.07 kg/m3
A. FINO SECO: 865.27  kg/m3 AGUA EFECTIVA 207.07 It
A. GRUESO SECO: 965.16  kg/m3 A. FINO HUMEDO 878.58 kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 97430 kg/m3
RESULTADOS
CEMENTO _A. FINO A. GRUESO AGUA
PROPORCION EN PESO 1.00 2.40 2.59 24.0 | It/bol
PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 2.18 2.70 24.0 | lt/bol

Observaciones:
.- Pendiente la comprobacién de la consistencia del concreto, mediante la verificacion de las proporciones de
materiales e insumos.

.- Materiales e insumos proporcionados por el solicitante

.- Se deberan utilizar los materiales procedentes del mismo lugar de extraccion de la muestra representativa, agua, cemento y
aditivos indicados.

136



ANEXO 30.2.2: Diseino de mezcla de concreto patrén f'c = 280
Kg/cm?

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

DISENO DE MEZCLAS CONCRETO PATRON f'¢c = 280 Kg/cm?

DATOS MATERIALES
. CEMENTO PORTLAND TIPO MS
f'c DISENO (Kg/cm?2) 280 -
AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ADITIVOS
ESTRUCTURA B
ENSAYO UND A A
CONSISTENCIA DEL PLASTICA (SP. 3"- FINO | GRUESO
CONCRETO 4 P. ESPECIFICO DE MASA -‘7’/;’" 264 236
% DE ABSORCION % 308 .86
AIRE INCORPORADO NO
CONTENIDO DE o 079 095
HUMEDAD
MODULO DE FINEZA - 294
EXPOSICION A INTERPERIE NO PRECISA —
TAMANO MAX. NOMINAL " 34"
P. UNIT. COMPACTADO kg/m3 | 1626 7485
OBSERVACIONES NINGUNA
P. UNIT. SUELTO kg/m3 | 1534 1438
PARAMETROS DE DISENO (ACI)
RESISTENCIA PROMEDIO fer = 364  kg/cm2
RELACION AGUA CEMENTO DE
DISENO A/C = 0460
AGUA DE MEZCLADO = 210 lt/m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO %A = 20 %
FACTOR CEMENTO FC = 107 bol/m3
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG = 96516 kg/m3
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON
SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY
DISENO DE MEZCLAS CONCRETO PATRON f'¢c = 280 Kg/cm?

DISENO

1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO = 0.153 m3 PESOS HUMEDOS
AGUA = 0.210 m3 A. FINO HUMEDO 878.58 kg/m3
AIRE = 0.020 m3 A. GRUESO HUMEDO 97430 kg/m3
A. GRUESO = 0.409 m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL = 0651 m3 A. FINO -289 %

A. GRUESO -091 %

2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTO: 0.349 m3 A. FINO -3.66  It/m3
PESO SECO: 865.27  kg/m3 A. GRUESO -8.81  It/m3

AGUA EFECTIVA 207.07 It

3. VALORES DE DISENO
CEMENTO: 456.13  kg/m3 5. PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISENO: 21000 It CEMENTO 456.13  kg/m3
A. FINO SECO: 865.27  kg/m3 AGUA EFECTIVA 207.07 It
A. GRUESO SECO: 965.16  kg/m3 A. FINO HUMEDO 878.58 kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 97430 kg/m3
RESULTADOS
CEMENTO A. FINO A. GRUESO AGUA
PROPORCION EN PESO 1.00 2.40 2.14 24.0 It/bol
PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 2.18 2.23 24.0 |lt/bol

Observaciones:

.- Pendiente la comprobacién de la consistencia del concreto, mediante la verificacion de las proporciones de

materiales e insumos.

.- Materiales e insumos proporcionados por el solicitante

.- Se deberan utilizar los materiales procedentes del mismo lugar de extraccion de la muestra representativa, agua, cemento y
aditivos indicados.
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ANEXO 31.2.3: Disefio de mezcla de concreto f'c = 210 Kg/cm? con
adicion.

1. Disefio de mezcla de concreto f'c = 210 Kg/cm? con 5% de ceniza.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON
SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY
CONCRETO PATRON f’c = 210 Kg/cm? + 5% DE CENIZA OBTENIDA DEL BAGAZO DE CANA DE

AZUCAR.
DATOS MATERIALES
CEMENTO
f'c DISENO (Kg/cm2) 210 PORTLAND T /P‘,) Ms
AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ADITIVOS
ESTRUCTURA -
CONSISTENCIA DEL PLASTICA (SP. 3" ENSAYO UND | A FINO | A. GRUESO
CONCRETO 47) P. ESPECIFICO DE MASA gr/an® | 264 236
% DE ABSORCION % 3.08 1.86
AIRE INCORPORADO NO
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.19 095
MODULO DF FINEZA - 2.94
EXPOSICION A NO PRECISA Lo DE
INTERPERIE TAMANO MAX. NOMINAL " 34"
P. UNIT. COMPACTADO kg/am® | 1626 7485
OBSERVACIONES NINGUNA
P. UNIT, SUELTO kg/am3 | 71534 7438
PARAMETROS DE DISENO (ACI)
RESISTENCIA PROMEDIO far = 294 kg/cm?
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO A/C = 0558
AGUA DE MEZCLADO = 210 lymd
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO %A = 20 %
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FACTOR CEMENTO FC = 88 bol/md
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG = 96516 kg/m®

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON
SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY
CONCRETO PATRON f’c = 210 Kg/cm? + 5% DE CENIZA OBTENIDA DEL BAGAZO DE CANA DE

AZUCAR.
DISENO
1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO = 0126 md PESOS HUMEDOS
AGUA = 0210 m? A. FINO HUMEDO 878.58 kg/m3
AIRE = 0020 m A. GRUESO HUMEDO 97430 kg/m3
A. GRUESO = 0409 m HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL = 0651 m? A.FINO % %
A. GRUESO % %
2. CONTENIDO DE AGREGADO
FINO APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN
ABSOLUTO: 0349 m? A. FINO -3.66  It/m®
PESO SECO: kg/m3  kg/m3 A. GRUESO lt/m3  It/m3
AGUA EFECTIVA 207.07 It
3. VALORES DE DISENO
CEMENTO: kg/m®  kg/m3 5. PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISENO: 21000 It CEMENTO 357.27 kg/m3
A. FINO SECO: 86527 kg/m? AGUA EFECTIVA 207.07 It
A. GRUESO SECO: 965.16  kg/m? A. FINO HUMEDO 878.58 kg/m3
A. GRUESO HUMEDO 97430 kg/m?3
CENIZA DE BAGAZO DE 1880  kg/m?
CANA (5%)
RESULTADOS
CEMENTO A, FINO A. GRUESO AGUA
PROPORCION EN PESO 1.00 2.40 2.73 24.0 It/bol
PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 2.18 2.85 24.0 It/bol
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Observaciones:

.- Pendiente la comprobacién de la consistencia del concreto, mediante la verificacion de las proporciones de
materiales e insumos.

.- Materiales e insumos proporcionados por el solicitante

.- Se deberan utilizar los materiales procedentes del mismo lugar de extraccion de la muestra representativa, agua, cemento y
aditivos indicados.

2. Diseiio de mezcla de concreto f'c = 210 Kg/cm? con 10% de ceniza.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON
SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY
CONCRETO PATRON f’c = 210 Kg/cm? + 10% DE CENIZA OBTENIDA DEL BAGAZO DE CANA DE

AZUCAR.
DATOS MATERIALES
. CEMENTO PORTLAND TIPO M.
f'c DISENO (Kg/cm2) 210 © OMS
AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ADITIVOS
ESTRUCTURA -
CONSISTENCIA DEL PLASTICA (SP. ENSAYO UND | A FINO | A. GRUESO
CONCRETO 3"-47) P. ESPECIFICO DE MASA gr/am® | 264 236
9% DE ABSORCION % 3.08 1.86
AIRE INCORPORADO NO
CONTENIDO DE HUMEDAD % 019 095
MODULO DE FINEZA - 294
EXPOSICION A INTERPERIE | NO PRECISA ——
TAMANO MAX. NOMINAL " 3/4"
P. UNIT. COMPACTADO kg/am® | 1626 1485
OBSERVACIONES NINGUNA
P. UNIT. SUELTO kg/eam® | 7534 1438
PARAMETROS DE DISENO (ACI)
RESISTENCIA PROMEDIO ficr = 294 kg/cm?
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO A/C = 0.558
AGUA DE MEZCLADO = 210 Itym3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO % A = 20 %
FACTOR CEMENTO F.C = 88  bol/m?
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG = 965.16 kg/m?
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

DISENO

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON
SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:

SEMBRERA MURGA LEUDY
CONCRETO PATRON f’c = 210 Kg/cm? + 10% DE CENIZA OBTENIDA DEL BAGAZO DE CANA DE
AZUCAR.

1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS

CEMENTO
AGUA =
AIRE =
A. GRUESO =
TOTAL =

0.126
0.210
0.020
0.409
0.651

2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO

VOLUMEN ABSOLUTO:
PESO SECO:

3. VALORES DE DISENO
CEMENTO:
AGUA DE DISENO:
A. FINO SECO:
A. GRUESO SECO:

RESULTADOS

PROPORCION EN PESO
PROPORCION EN VOLUMEN

0.349
865.27

376.07
210.00
865.27
965.16

4. CORRECION POR HUMEDAD

m? PESOS HUMEDOS
m3 A. FINO HUMEDO
m? A. GRUESO HUMEDO
m? HUMEDAD SUPERFICIAL
m? A. FINO
A. GRUESO
APORTE DE HUMEDAD DE LOS
AGREGADOS
m? A. FINO
kg/m3 A. GRUESO
AGUA EFECTIVA
kg/md 5. PESOS CORREGIDOS
It CEMENTO
kg/md AGUA EFECTIVA
kg/m? A. FINO HUMEDO
A. GRUESO HUMEDO
CENIZA DE BAGAZO DE
CANA (10%)
CEMENTO  A.FINO A GRUESO  AGUA
1.00 2.40 2.73 24.0
1.00 2.18 2.85 240

878.58
974.30

-2.89
-0.91

-3.66
-8.81
207.07

357.27
207.07
878.58
974.30
37.61

It/bol
[t/bol

kg/m3
kg/m3

%
%

It/m3
[t/m3

kg/m3
kg/m3

kg/m3
kg/m3
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Observaciones:

.- Pendiente la comprobacién de la consistencia del concreto, mediante la verificacion de las proporciones de
materiales e insumos.

.- Materiales e insumos proporcionados por el solicitante

.- Se deberan utilizar los materiales procedentes del mismo lugar de extraccion de la muestra representativa, agua, cemento y
aditivos indicados.

3. Disefio de mezcla de concreto f'c = 210 Kg/cm? con 15% de ceniza.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON
SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY
CONCRETO PATRON f'c = 210 Kg/cm? + 15% DE CENIZA OBTENIDA DEL BAGAZO DE CANA DE

AZUCAR.
DATOS MATERIALES
CEMENTO
f'c DISENO (Kg/cm2) 210 PORTLAND np(,) MS
AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ADITIVOS
ESTRUCTURA -
CONSISTENCIA DEL PLASTICA (SP. 3" ENSAYO UND | A.FINO | A. GRUESO
CONCRETO 47) P. ESPECIFICO DE MASA gr/am® | 264 236
% DE ABSORCION % 3.08 1.86
AIRE INCORPORADO NO
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.19 095
MODULO DF FINEZA - 2.94
EXPOSICION A NO PRECISA Lo DF
INTERPERIE TAMANO MAX. NOMINAL " 34"
P. UNIT. COMPACTADO kg/am® | 1606 7485
OBSERVACIONES NINGUNA
P. UNIT. SUELTO kg/am® | 1534 1438
PARAMETROS DE DISENO (ACI)
RESISTENCIA PROMEDIO for = 294 kg/em?
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO A/C = 0558
AGUA DE MEZCLADO = 210 It/em®
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO %A = 20 %
FACTOR CEMENTO FC = 88  bol/cm?
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG = 96516 kg/cm3
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

CONCRETO PATRON f’¢ = 210 Kg/cm? + 15% DE CENIZA OBTENIDA DEL BAGAZO DE CANA DE

AZUCAR.
DISENO
1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO = 0126 md PESOS HUMEDOS
AGUA = 0210 m?d A. FINO HUMEDO
AIRE = 0020 md A. GRUESO HUMEDO
A. GRUESO = 0409 m? HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL = 0651 md A. FINO
A. GRUESO
APORTE DE HUMEDAD DE LOS
2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTO: 0349 m? A.FINO
PESO SECO: 865.27  kg/m? A. GRUESO
AGUA EFECTIVA
3. VALORES DE DISENO
CEMENTO: 376.07 kg/m? 5. PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISENO: 21000 It CEMENTO
A. FINO SECO: 865.27  kg/m? AGUA EFECTIVA
A. GRUESO SECO: 965.16  kg/m?® A. FINO HUMEDO

A. GRUESO HUMEDO

CENIZA DE BAGAZO DE

CANA (15%)
RESULTADOS
CEMENTO  A.FINO A .GRUESO  AGUA
PROPORCION EN PESO 1.00 2.40 2.73 24.0
PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 2.18 2.85 24.0

Observaciones:

878.58
97430

-2.89
-0.91

-3.66
-8.81
207.07

357.27
207.07
878.58
974.30
56.41

[t/bol
It/bol

kg/m?3
kg/m?3

%
%

lt/m?3

[t m3

kg/m?3
kg/m?3

kg/m?3
kg/m?3
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.- Pendiente la comprobacién de la consistencia del concreto, mediante la verificacion de las proporciones de
materiales e insumos.

.- Materiales e insumos proporcionados por el solicitante

.- Se deberan utilizar los materiales procedentes del mismo lugar de extraccidn de la muestra representativa, agua, cemento y
aditivos indicados.

ANEXO 32.2.4: Diseifo de mezcla de concreto f'c = 280 Kg/cm? con
adicion.

1. Diseiio de mezcla de concreto f'c =280 Kg/cm? con 5% de ceniza.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON
SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY
CONCRETO PATRON f'¢ = 280 Kg/cm? + 5% DE CENIZA OBTENIDA DEL BAGAZO DE CANA DE

AZUCAR.
DATOS MATERIALES
N CEMENTO PORTLAND TIPO M.
f'c DISENO (Kg/cm2) 280 o C,) 5
AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ADITIVOS
ESTRUCTURA -
CONSISTENCIA DEL PLASTICA (SP. 3"- ENSAYO UND | A FINO | A. GRUESO
CONCRETO 47) P. ESPECIFICO DE MASA gr/amd | 264 236
% DE ABSORCION % 3.08 1.86
AIRE INCORPORADO NO
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.19 0.95
MODULO DE FINEZA - 294
EXPOSICION A NO PRECISA L0 D
INTERPERIE TAMANO MAX. NOMINAL " 34"
P. UNIT. COMPACTADO kg/a | 1626 7485
OBSERVACIONES NINGUNA
P. UNIT. SUELTO kg/em3 | 1534 1438
PARAMETROS DE DISENO (ACI)
RESISTENCIA PROMEDIO for = 364  kg/cm?
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO A/C = 0460
AGUA DE MEZCLADO = 210 Itym?
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO %A = 20 %
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10.7 bol/m3
965.16 kg/m3

FACTOR CEMENTO F.C
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG =

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON
SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

CONCRETO PATRON f¢c = 280 Kg/cm? + 5% DE CENIZA OBTENIDA DEL BAGAZO DE CANA DE
AZUCAR.

DISENO

1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD

CEMENTO - 0153 m? PESOS HUMEDOS

AGUA = 0210 m? A. FINO HUMEDO 878.58  kg/m’

AIRE - 0020 m? A. GRUESO HUMEDO 97430 kg/m?

A. GRUESO = 0409  m? HUMEDAD SUPERFICIAL

TOTAL - 0651 m? A. FINO 289 %
A. GRUESO 091 %

APORTE DE HUMEDAD DE LOS
2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO AGREGADOS

VOLUMEN ABSOLUTO: 0349 m? A. FINO 366 It/m?

PESO SECO: 86527 kg/m’ A. GRUESO 881  It/m?
AGUA EFECTIVA 207.07 It

3. VALORES DE DISENO

CEMENTO: 45613 kg/m’® 5. PESOS CORREGIDOS

AGUA DE DISENO: 21000 It CEMENTO 43332 kg/m?

A. FINO SECO: 86527  kg/m’ AGUA EFECTIVA 207.07 It

A. GRUESO SECO: 965.16  kg/m’ A. FINO HUMEDO 878.58 kg/m’
A. GRUESO HUMEDO 97430  kg/m?
CENIZA DEBAGAZODE ~ **&! kg/m’
CANA (5%)

RESULTADOS
CEMENTO A FINO A GRUESO  AGUA
PROPORCION EN PESO | 1.00 [ 2.40 2.25 [ 24.0 | It/bol
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PROPORCION EN VOLUMEN | 1.00 ‘ 2.18 2.35 24.0 It/bol

Observaciones:

.- Pendiente la comprobacién de la consistencia del concreto, mediante la verificacion de las proporciones de

materiales e insumos.

.- Materiales e insumos proporcionados por el solicitante

.- Se deberan utilizar los materiales procedentes del mismo lugar de extraccion de la muestra representativa, agua, cemento y
aditivos indicados.

2. Diseio de mezcla de concreto f'c = 280 Kg/cm? con 10% de ceniza.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON
SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY
CONCRETO PATRON f’¢ = 280 Kg/cm? + 10% DE CENIZA OBTENIDA DEL BAGAZO DE CANA DE

AZUCAR.
DATOS MATERIALES
. CEMENTO PORTLAND TIPO M.
f'c DISENO (Kg/cm?) 280 o O 3
AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ADITIVOS
ESTRUCTURA -
) ENSAYO UND |A.FINO | A. GRUESO
CONSISTENCIA DEL PLASTICA (5P, 3"4")
CONCRETO P. ESPECIFICO DE MASA gr/en? | 264 236
% DE ABSORCION % 3.08 1.86
AIRE INCORPORADO NO
CONTENIDO DE HUMEDAD % 019 0.95
MODULO DE FINEZA - 2.94
EXPOSICION A NO PRECISA LoD
INTERPERIE TAMANO MAX. NOMINAL " 34"
P. UNIT. COMPACTADO kg/c? | 1626 7485
OBSERVACIONES NINGUNA
P. UNIT. SUELTO kg/cm?® | 1534 7438
PARAMETROS DE DISENO (ACI)
RESISTENCIA PROMEDIO far = 364 kg/em?
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO A/C = 0.460
AGUA DE MEZCLADO = 210 Ier?
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO %A = 20 %
FACTOR CEMENTO FC = 107 bol/cn?
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG = 96516 kg/cn?
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON
SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

CONCRETO PATRON f’¢ = 280 Kg/cm? + 10% DE CENIZA OBTENIDA DEL BAGAZO DE CANA DE
AZUCAR.

DISENO

1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS

CEMENTO = 0.153
AGUA = 0.210
AIRE = 0.020
A. GRUESO = 0.409
TOTAL = 0.651

2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO
VOLUMEN ABSOLUTO: 0.349
PESO SECO: 865.27

3. VALORES DE DISENO

CEMENTO: 456.13

AGUA DE DISENO: 210.00

A. FINO SECO: 865.27

A. GRUESO SECO: 965.16
RESULTADOS

kg/m?

kg/m3

kg/m3
kg/m?

CEMENTO

4. CORRECION POR HUMEDAD
PESOS HUMEDOS
A. FINO HUMEDO
A. GRUESO HUMEDO
HUMEDAD SUPERFICIAL
A. FINO

A. GRUESO
APORTE DE HUMEDAD DE LOS
AGREGADOS

A. FINO
A. GRUESO
AGUA EFECTIVA

5. PESOS CORREGIDOS
CEMENTO
AGUA EFECTIVA
A. FINO HUMEDO
A. GRUESO HUMEDO

CENIZA DE BAGAZO DE
CANA (10%)

A. FINO A. GRUESO AGUA

878.58
974.30

-2.89
-0.91

-3.66
-8.81
207.07

433.32
207.07
878.58
974.30
45.61

kg/m?
kg/m3

%
%

It/m3
[t/m3

kg/m?
kg/m?

kg/m3
kg/m?
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PROPORCION EN PESO 1.00 2.40 2.25 24.0 It/bol

PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 2.18 2.35 24.0 It/bol

Observaciones:

.- Pendiente la comprobacién de la consistencia del concreto, mediante la verificacién de las proporciones de
materiales e insumos.

.- Materiales e insumos proporcionados por el solicitante

.- Se deberan utilizar los materiales procedentes del mismo lugar de extraccidn de la muestra representativa, agua, cemento y
aditivos indicados.

3. Disefio de mezcla de concreto f'c =280 Kg/cm? con 15% de ceniza.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON
SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY
CONCRETO PATRON f’c = 280 Kg/cm? + 15% DE CENIZA OBTENIDA DEL BAGAZO DE CANA DE

AZUCAR.
DATOS MATERIALES
. CEMENTO PORTLAND TIPO MS
f'c DISENO (Kg/cm?) 280 -
AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ADITIVOS
ESTRUCTURA -
) ENSAYO UND | A.FINO | A. GRUESO
CONSISTENCIA DEL PLASTICA (5P, 3"4")
CONCRETO P. ESPECIFICO DE MASA gr/en? | 2.64 236
% DE ABSORCION % 308 1.86
AIRE INCORPORADO NO
CONTENIDO DE HUMEDAD % 019 0.95
MODULO DE FINEZA - 294
EXPOSICION A NO PRECISA LoD
INTERPERIE TAMANO MAX. NOMINAL " 34"
P. UNIT. COMPACTADO ka/mP | 1626 7485
OBSERVACIONES NINGUNA
P. UNIT. SUELTO kg/mP | 1534 7438
PARAMETROS DE DISENO (ACI)
RESISTENCIA PROMEDIO far = 364 kg/em?
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO A/C = 0.460
AGUA DE MEZCLADO = 210 lym?
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO %A = 20 %
FACTOR CEMENTO FC = 107 bol/m?
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CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG = 965.16 kg/m?

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA”

TESISTA:
SEMBRERA MURGA LEUDY

CONCRETO PATRON f’c = 280 Kg/cm? + 5% DE CENIZA OBTENIDA DEL BAGAZO DE CANA DE

AZUCAR.
DISENO
1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO = 0.153 m? PESOS HUMEDOS
AGUA = 0210 m? A. FINO HUMEDO 878.58
AIRE = 0020 m? A. GRUESO HUMEDO 974.30
A. GRUESO = 0409 m? HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL = 0651 m? A. FINO -2.89
A. GRUESO -0.91
APORTE DE HUMEDAD DE LOS
2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTO: 0349 md A. FINO -3.66
PESO SECO: 86527  kg/m?3 A. GRUESO -8.81
AGUA EFECTIVA 207.07
3. VALORES DE DISENO
CEMENTO: 456.13  kg/m? 5. PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISENO: 21000 It CEMENTO 433.32
A. FINO SECO: 86527  kg/m3 AGUA EFECTIVA 207.07
A. GRUESO SECO: 965.16  kg/m?3 A. FINO HUMEDO 878.58
A. GRUESO HUMEDO 974.30
68.42

CENIZA DE BAGAZO DE
CANA (15%)

RESULTADOS

kg/m3
kg/m?

%
%

[t/m3
It/m3

kg/m3
kg/m3

kg/m?
kg/m3
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CEMENTO A. FINO A. GRUESO AGUA

PROPORCION EN PESO 1.00 2.40 2.25 24.0 It/bol
PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 2.18 2.35 24.0 It/bol
Observaciones:

.- Pendiente la comprobacién de la consistencia del concreto, mediante la verificacion de las proporciones de
materiales e insumos.

.- Materiales e insumos proporcionados por el solicitante

.- Se deberan utilizar los materiales procedentes del mismo lugar de extraccion de la muestra representativa, agua, cemento y
aditivos indicados.

ANEXO 33.3: Cronograma de ensayos y Resistencia a la

compresién del concreto patrén y con % de ceniza.
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ANEXO 34.3.1: Cronograma de desarrollo de ensayos.

porcentajes 5%, 10% Y 15%

Disefio de mezclas para concreto patrén y concreto con ceniza en

RESISTENCIA A LA COMPRESION Cantidad de probetas
(Kg/cm?) cilindricas de 15x30 cm
Concreto Concr’eto Concreto
, . patrén L Total, de
N° TIPO DE ESTRUCTURA O patron Concreto f'c=210 £c=210 patrén probetas
ELEMENTO f'c=210 kg/cm?y f'c=280 kg/cm?y f'c=280 ilindri
kg/cm?y kg/cm? con ceniza con ceniza kg/cm?y con cilindricas
f'c=280 5%. 10% y 15% 5%. 10% y ceniza 5%.
kg/cm? 15% 10% y 15%
1 OBTENSION DE LA CENIZA DEL X X
BAGAZO DE CANA DE AZUCAR
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL
2 AGREGADO FINO X X
3 ANALISIS GRANULOMETRICO DEL X X
AGREGADO GRUESO
PESO ESPECIFICO Y GRADO DE
4 ABSORCION DEL AGREGADO X X
FINO
PESO ESPECIFICO Y GRADO DE
5 ABSORCION DEL AGREGADO X X
GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO Y
6 | COMPACTADO DEL AGREGADO X X
FINO
PESO UNITARIO SUELTO Y
7 COMPACTADO DEL AGREGADO X X
GRUESO
DISENO DE MEZCLA DE
8 | CONCRETO POR EL METODO DEL X X 36 36 72
COMITE 211 DEL ACI
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ANEXO 35.4: Resistencia a la compresiéon del concreto patrén y con ceniza.

ANEXO 36.4.1: Resistencia a la compresién del concreto patrén f'c= 210kg/cm?y con ceniza 5%, 10% y 15%

1. Resistencia alacompresiéon de probetas de concreto f'c= 210kg/cm? segiin norma ASTM C39

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO 210kg/cm2 - NORMA ASTM C39
P-01 DISENO PATRON f'c= 210kg/cm? 4" 01/12/2021 | 08/12/2021 7 15 30 5301 25944 147 143
P-02 DISENO PATRON f'c= 210kg/cm? 4" 01/12/2021 | 08/12/2021 7 15 30 5301 25911 147 143
P-03 DISENO PATRON f'c= 210kg/cm? 4" 01/12/2021 | 08/12/2021 7 15 30 5301 25966 147 143
P-01 DISENO PATRON f'c= 210kg/cm? 4" 01/12/2021 | 15/12/2021 14 15 30 5301 33544 190 180
P-02 DISENO PATRON f'c= 210kg/cm? 4" 01/12/2021 | 15/12/2021 14 15 30 5301 33911 192 180
P-03 DISENO PATRON f'c= 210kg/cm? 4" 01/12/2021 | 15/12/2021 14 15 30 5301 33966 192 180
P-01 DISENO PATRON f'c= 210kg/cm? 4" 01/12/2021 | 29/12/2021 28 15 30 5301 37944 215 210
P-02 DISENO PATRON f'c= 210kg/cm? 4" 01/12/2021 | 29/12/2021 28 15 30 5301 38044 215 210
P-03 DISENO PATRON f'c= 210kg/cm? 4" 01/12/2021 | 29/12/2021 28 15 30 5301 37953 215 210
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2. Resistencia ala compresiéon de probetas de concreto f'c=210kg/cm? con 5% de ceniza segin norma ASTM C39

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO 210kg/cm2 con 5% de ceniza - NORMA ASTM C39

PROl\I|3°ETA DENOMINACION/CODIFICACION ASENT(?K)IENTO MEDE:(I;CHA I:i)TURA (ED[:':\\S[»)) DI‘L\(“c”nEJRO ??:I Lcjr':t)\ Vo(LclrJn“:I)EN CAI?gG * (ngs}:TZ) ESPEf:ADO
P-01 5% DE CENIZA f'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 09/12/2021 | 7 15 30 5301 26994 | 153 143
P-02 5% DE CENIZA f'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 09/12/2021 | 7 15 30 5301 27911 | 158 143
P-03 5% DE CENIZA f'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 09/12/2021 | 7 15 30 5301 27611 | 156 143
P-01 5% DE CENIZA f'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 16/12/2021 | 14 15 30 5301 35444 | 201 180
P-02 5% DE CENIZA f'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 16/12/2021 | 14 15 30 5301 34988 | 198 180
P-03 5% DE CENIZA f'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 16/12/2021 | 14 15 30 5301 35399 | 200 180
P-01 5% DE CENIZA f'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 30/12/2021 | 28 15 30 5301 39844 | 225 210
P-02 5% DE CENIZA f'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 30/12/2021 | 28 15 30 5301 39633 | 224 210
P-03 5% DE CENIZA f'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 30/12/2021 | 28 15 30 5301 39501 | 224 210
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3. Resistencia ala compresion de probetas de concreto f'c= 210kg/cm? con 10% de ceniza segin norma ASTM C39

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO 210kg/cm2 con 10% ceniza - NORMA ASTM C39

N° ASENTAMIENTO FECHA DE EDAD | DIAMETRO | ALTURA | VOLUMEN | CARGA | RESIST. fc
PROBETA DENOMINACION/CODIFICACION (cm) MEDELO ROTURA | (DiAS) (cm) (h=cm) (cm3) Kg (kg/m?) | ESPERADO
P-01 10% DE CENIZA f'c= 210kg/cm2 4" 02/12/2021 | 09/12/2021 7 15 30 5301 27544 156 143
P-02 10% DE CENIZA f’'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 09/12/2021 7 15 30 5301 26711 151 143
P-03 10% DE CENIZA f'c= 210kg/cm2 4" 02/12/2021 | 09/12/2021 7 15 30 5301 27191 154 143
P-01 10% DE CENIZA f’c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 16/12/2021 14 15 30 5301 34794 197 180
P-02 DISENO PATRON f'c= 210kg/cm2 4" 02/12/2021 | 16/12/2021 14 15 30 5301 34911 198 180
P-03 DISENO PATRON f'c= 210kg/cm2 4" 02/12/2021 | 16/12/2021 14 15 30 5301 34611 196 180
P-01 10% DE CENIZA f’'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 30/12/2021 28 15 30 5301 38693 219 210
P-02 10% DE CENIZA f'c= 210kg/cm2 4" 02/12/2021 | 30/12/2021 28 15 30 5301 38702 219 210
P-03 10% DE CENIZA f’'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 30/12/2021 28 15 30 5301 38900 220 210
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4. Resistencia alacompresion de probetas de concreto f'c= 210kg/cm? con 15% de ceniza segin norma ASTM C39

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO 210kg/cm2 con 15% de ceniza - NORMA ASTM C39

P-01 15% DE CENIZA f'c= 210kg/cm2 4" 02/12/2021 | 09/12/2021 7 15 30 5301 25501 144 143
P-02 15% DE CENIZA f’'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 09/12/2021 7 15 30 5301 25477 144 143
P-03 15% DE CENIZA f'c= 210kg/cm2 4" 02/12/2021 | 09/12/2021 7 15 30 5301 25366 144 143
P-01 15% DE CENIZA f’'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 16/12/2021 14 15 30 5301 32501 184 180
P-02 15% DE CENIZA f'c= 210kg/cm2 4" 02/12/2021 | 16/12/2021 14 15 30 5301 32077 182 180
P-03 15% DE CENIZA f'c= 210kg/cm2 4" 02/12/2021 | 16/12/2021 14 15 30 5301 32366 183 180
P-01 15% DE CENIZA f’'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 30/12/2021 28 15 30 5301 37501 212 210
P-02 15% DE CENIZA f'c= 210kg/cm2 4" 02/12/2021 | 30/12/2021 28 15 30 5301 37277 211 210
P-03 15% DE CENIZA f’'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 30/12/2021 28 15 30 5301 37566 213 210
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ANEXO 37.4.2: Resistencia a la compresién del concreto patrén f'c= 280kg/cm?y con ceniza 5%, 10% y 15%

1. Resistencia a la compresion de probetas de concreto f'c= 280kg/cm2 seglin norma ASTM C39

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO 280kg/cm2 - NORMA ASTM C39

FECHA DE

PROI\:';ETA DENOMINACION/CODIFICACION ASEN.I;?::')IENTO MEDELO ROTURA (Iilest) DIA('ZI;.;RO ?I'Il-:l::\? VO(I;L::I)EN CA;gGA :T(EgS/I:‘E) ESPEf:ADO
P-01 DISENO PATRON f'c= 210kg/cm? 4" 01/12/2021 | 08/12/2021 7 15 30 5301 35444 201 190
P-02 DISENO PATRON f'c= 210kg/cm? 4" 01/12/2021 | 08/12/2021 7 15 30 5301 35509 201 190
P-03 DISENO PATRON f'c= 210kg/cm? 4" 01/12/2021 | 08/12/2021 7 15 30 5301 36003 204 190
P-01 DISENO PATRON f'c= 210kg/cm? 4" 01/12/2021 | 15/12/2021 14 15 30 5301 44666 253 240
P-02 DISENO PATRON f'c= 210kg/cm? 4" 01/12/2021 | 15/12/2021 14 15 30 5301 44509 252 240
P-03 DISENO PATRON f’'c= 210kg/cm? 4" 01/12/2021 | 15/12/2021 14 15 30 5301 44503 252 240
P-01 DISENO PATRON f’'c= 210kg/cm? 4" 01/12/2021 | 29/12/2021 | 28 15 30 5301 53222 301 280
P-02 DISENO PATRON f'c= 210kg/cm? 4" 01/12/2021 | 29/12/2021 | 28 15 30 5301 52903 299 280
P-03 DISENO PATRON f'c= 210kg/cm? 4" 01/12/2021 | 29/12/2021 | 28 15 30 5301 53722 304 280
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2. Resistencia ala compresion de probetas de concreto f'c= 280kg/cm? con 5% de ceniza segun norma ASTM C39

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO 280kg/cm2 con 5% de ceniza - NORMA ASTM C39

P-01 5% DE CENIZA f'c= 21Okg/t:m2 4" 02/12/2021 | 09/12/2021 7 15 30 5301 38333 217 190
P-02 5% DE CENIZA f'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 09/12/2021 7 15 30 5301 38566 218 190
P-03 5% DE CENIZA f'c= 21Okg/t:m2 4" 02/12/2021 | 09/12/2021 7 15 30 5301 38333 217 190
P-01 5% DE CENIZA f'c= 21Okg/cm2 4" 02/12/2021 | 16/12/2021 14 15 30 5301 45988 260 240
P-02 5% DE CENIZA f'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 16/12/2021 14 15 30 5301 45792 259 240
P-03 5% DE CENIZA f'c= 21Okg/cm2 4" 02/12/2021 | 16/12/2021 14 15 30 5301 45893 260 240
P-01 5% DE CENIZA f'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 30/12/2021 28 15 30 5301 57933 328 280
P-02 5% DE CENIZA f'c= 210kg/cm2 4" 02/12/2021 | 30/12/2021 28 15 30 5301 56733 321 280
P-03 5% DE CENIZA f'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 30/12/2021 28 15 30 5301 57903 328 280
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3. Resistencia ala compresién de probetas de concreto f'c= 280kg/cm? con 10% de ceniza segiin norma ASTM C39

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO 280kg/cm2 con 10% ceniza - NORMA ASTM C39

N° ASENTAMIENTO FECHA DE EDAD | DIAMETRO | ALTURA | VOLUMEN | CARGA | RESIST. fc
PROBETA DENOMINACION/CODIFICACION (cm) MEDELO ROTURA | (DiAS) (cm) (h=cm) (cm3) Kg (kg/m?) | ESPERADO
P-01 10% DE CENIZA f’'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 09/12/2021 7 15 30 5301 37604 213 190
P-02 10% DE CENIZA f’'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 09/12/2021 7 15 30 5301 37444 212 190
P-03 10% DE CENIZA f'c= 210kg/cm2 4" 02/12/2021 | 09/12/2021 7 15 30 5301 38003 215 190
P-01 10% DE CENIZA f’'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 16/12/2021 14 15 30 5301 44555 252 245
P-02 DISENO PATRON f'c= 210kg/cm2 4" 02/12/2021 | 16/12/2021 14 15 30 5301 45644 258 245
P-03 DISENO PATRON f'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 16/12/2021 14 15 30 5301 45503 257 245
P-01 10% DE CENIZA f'c= 210kg/cm2 4" 02/12/2021 | 30/12/2021 28 15 30 5301 55001 311 280
P-02 10% DE CENIZA f'c= 210kg/cm2 4" 02/12/2021 | 30/12/2021 28 15 30 5301 54633 309 280
P-03 10% DE CENIZA f’c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 30/12/2021 28 15 30 5301 54733 310 280
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4. Resistencia alacompresion de probetas de concreto f'c= 280kg/cm? con 15% de ceniza segin norma ASTM C39

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO 280kg/cm2 con 15% de ceniza - NORMA ASTM C39

P-01 15% DE CENIZA f'c= 210kg/cm2 4" 02/12/2021 | 09/12/2021 7 15 30 5301 34344 194 190
P-02 15% DE CENIZA f’'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 09/12/2021 7 15 30 5301 34509 195 190
P-03 15% DE CENIZA f'c= 210kg/cm2 4" 02/12/2021 | 09/12/2021 7 15 30 5301 34003 192 190
P-01 15% DE CENIZA f'c= 210kg/cm2 4" 02/12/2021 | 16/12/2021 14 15 30 5301 43623 247 245
P-02 15% DE CENIZA f’c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 16/12/2021 14 15 30 5301 43744 248 245
P-03 15% DE CENIZA f'c= 210kg/cm2 4" 02/12/2021 | 16/12/2021 14 15 30 5301 43902 248 245
P-01 15% DE CENIZA f'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 30/12/2021 28 15 30 5301 50773 287 280
P-02 15% DE CENIZA f'c= 210kg/cm2 4" 02/12/2021 | 30/12/2021 28 15 30 5301 50833 288 280
P-03 15% DE CENIZA f’'c= 210kg/cm? 4" 02/12/2021 | 30/12/2021 28 15 30 5301 50922 288 280
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ANEXO 38: Panel fotogréfico.
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ANEXO 39.1: Ensayos de materiales.

Foto 1: obtencion de la ceniza del Foto 2: Tamizado de la ceniza.
bagazo de cafia de azUcar.

Foto 3: Compactado del agregado fino. Foto 4: Peso de absorcion del agregado
grueso (muestra sumergida).
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ANEXO 40.2: Elaboracién de muestras de concreto.

Foto 1: Adicion de la ceniza en Foto 2: Mezcla con caracteristicas de
sustitucion del cemento portland. una buena consistencia.

Foto 3: Varillado de la probeta Foto 4: Compactado de las probetas
cilindricas. cilindricas.
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Foto 5: Curado de las probetas Foto 6: Resistencia a la compresion (sin
cilindricas. carga sometida).

Foto 7: Resistencia a la compresion (con carga sometida).
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ANEXO 41:

Recursos y presupuesto.

RECURSOS Y PRESUPUESTOS

Objetivos Detalle de Actividad Unidad | Cantidad | Costo Unitario $3§§; Sub Total TOTAL
Inscripcién S./ 1 S/50.00 S/50.00
Realizacion de tesis Curso de actualizacion S./ 2 S/ 350.00 S/700.00 |S/2,250.00
Carpeta de Titulacién S./ 1 S/1,500.00 S/1,500.00
Visita de campo Viéaticos S./ 1 S/400.00 S/400.00
(Extraccion de Combustible S./ 1 S/100.00 S/100.00 | S/ 600.00
ceniza) Tiempo de servicio S/ 1 $/100.00 | S/100.00
e Agregado fino m3 1 S/ 65.00 S/ 65.00
Aﬁ;{:ﬁ;‘igs%ee:os Agregado grueso m3 1 S/ 75.00 S/ 75.00
concreto para Cemento Portland Tipo MS (210 kg/cm? + 5% + 10% + 15% Bolsa 2 S/ 27.00 S/54.00 S/ 288.00
S?gg@;‘g Cemento Portland Tipo MS (280 kg/cm? + 5% + 10% + 15% | Bolsa 2 S/ 27.00 S/54.00
Ceniza de bagazo de cafia de azUcar Bolsa 4 S/10.00 S/ 40.00 $/10,918.00
Viaticos S./ 4 S/ 600.00 S/ 2,400.00
Tiempo de servicio S./ 16 S/ 100.00 S/ 1,600.00
Caracterizacion de los agregados U 1 S/50.00 S/50.00
Realizacion de los Ensayo de Revenimiento - Cono de ABRAMS U 8 S/20.00 S/160.00
I(;T)Sgé(ﬁ)ﬁir:) Ensayo de Masa Unitaria Suelta y Compactada u 1 S/50.00 S/50.00 5/ 6,880.00
Ensayo de Contenido de Humedad U 1 S/50.00 S/50.00
Peso Especifico U 1 S/50.00 S/50.00
Compresion Simple U 72 S/35.00 S/2,520.00
Validacion de Guias de Andlisis Documental U 3 S/150.00 S/ 450.00 5/ 900.00
Instrumentos Guias de Observacion U S/ 150.00 S/ 450.00
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ANEXO 42: Carta de autenticidad de resultadosde ensayos

realizados en el laboratorio
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ANEXO 43.1 Carta de autenticidad de resultados realizados en el laboratorio

%

i m I arr d{f}}{ INGENIERIA, CONSTRUCCIEON ¥ SERVICIOS SENERALES

. FXPEIMENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPIGRAFLA, ESTURIOS DE SUELDS,
CINWCRETD ¥ MATENILES, EJECCIOY ¥ ACARAINIY, SERVICTONS GEMENALES,

CERTIFICA:

Mediante el presente cerificado la empresa CORPORACIOMN IMCELL, con RUC
20602429938, y domicilic legal en calle SAM MARTIN 800 — DISTRITO SAN JOSE-
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE., por intermedio de don JORGE MANUEL LLICAM
JACIMNTO, identificado con DMI 45736473 Técnico de laboratorio general, y don VICTOR
MAMUEL TEPE ATOCHE, identificado con Reg. CIP 84752, en su calidad de JEFE DE

LABORATORIO

Certifica que don LEUDY SEMBRERA MURGA, identificado con DNI 47048251, tesista de
la carrera de ingenieria de civil, de la prestigiosa universidad SEFOR DE SIPAM, ha
realizado sus ensayos de laboratorio en nuestras instalaciones para su proyecio de
"EVALUACION DE PROPIEDADES FSICAS Y MECAMICAS DEL CONCRETO COM

SUSTITUCION DE CEMIZAS DE BAGAZO DE CARIA
Dwrante las fechas 30 de noviembre al 30 de didembre del 2021.

Se expide el presente certificado para fines que crea comveniente.

O

_____________ e
' VieTOR SR e Y

CORPORACION IMCELL 5.A.C Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/ 943135318
Of./Lab. San Martin 800 — San José - Lambayeque Cormreo: corp.incell.sac@gmail.com

168



ANEXO 44.2 Resultados de los ensayos realizados.

ANEXO 45.2.1 Disefio de mezcla patron f'c= 210kg/cm? y ' ¢= 280kg/cm?

INGENIERIA, CONSTRUCGION ¥ SERVICIOS GENERALES

L -
EXPENENTEY ¥ PROFUESTAS TECHICAS, TOWOGRAF, EXTUOMS 8 SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERPALES, FRECINCNNY ¥ ACARAINS, STREPCIO8 GEMERALES

Ir'. ALLIACION DF PAOPIEDADES FEICAS ¥ MECAMICAS DEL COMCEETD COM SUSTITUCHIN OF CEMITAS
PROYECTO:
DE BAGATD OE CARA
WP BIC AT CHICLAYD - LAMEAFEQUE
SOLICITANTE: LELIOY SERABSERS MRJLIRBGA
ESTRICTLRRA: Fc DISEND [kplcm2): 2080
I;l:H._- rmusrisn, 30 de nowesmbee de 2021 COD. OE EXPEOIESTE: OOE 1 -2O0MCISALL
DATOS MATERIALES
(3 TR0 AL T A
Fc DISERD [Kgfomd 268 o ———————————
AL P AR (WD FLATLAC &)
-
ESTALCTLRA ATV
COMSISTEMCLA DEL LSS 5 o EF SN LIKID A FIND | & GEUESO
COMNCRETO 7 ESITCONCC OF MASA Griomd T T
e O A BRI = T [
AIRE PCOAPORADC Ll D o s — T rT
_ . - - AT D DE SRAETA ]
EXPOSICION A INTERPERE M PRECITA TS T e
OBSEEWACIONES AL S s pind — -
B AT SLER T kepud 534 [EECEE
EARAMETRCGS DE DISEMC | SCT)
AESTTTERTI PN For el gy ol
AELACRON AL MWW OE Oy BT 80
AL O MEFCLADD o tms
CENWFERNGEY I AN A TRAL 353 A 20
EALTONT CEMERTER r.C LT !
SN TERRCT O A GREFADC SALAE: A LR ] gy
DISENG
P CALCIN O OF FOSLMERET ARS8 LTS 4. SRRSO PO MO O
CEREN o1ss  ma FELOS HUWEDOS
ARG LA ozim  ma A FIND HUKMEDO BTASE  kgym3
Tt nozo ma A GRUESD HUBEDO 97430 kgimd
A GEL n&e ma HUMEDAD SUPEAFICIAL
TOTAL ol m A FIND 280
A GRLUESD L]
£ CONTEANDD OF AGEEGADT FIRG AFTIATE D HURAEDGAD D8 LOFS A GREGA DS
WOLLIMEN AESOLUT 038 ma A FINO 5 B B
FELO SECD BEAIT  kgim3 A GRUESD L] B
AGUA EFECTTVA 20707 I
i HALCWRET O DN
CEMENTD 43803 kgim3 £ RO CORRERONY
AG LA DE DISERID 21000 = CEMEMTO 43413 kgym3
A FIND SBCO BE3IT  k@im3 AGUA EFECTTVA 0707 I
A GELESD SO0 BELNE  kgim3 A FIND HUMEDO BTAE  kgym3
A GRUESD HUBEDO 97430 kgimd
EESULTADDS
CERIEMT: A FIND A GRALESO AGLIA
PROPORCHNN EN PESD [ | .40 1 FT 1 4.0 i
PROPORCION EN VOLUMERN b‘” = | == “EI' _—

Ot vEore
Perciasis I compeotacicn e e conméencis del onaein, rmedssie b verficscon de lm progioncionen o’ ipedecsiey s o
Mslrishn 8 msTa L propoenioasdo poe el kctenis f .
T cheberan Uil ion materisie procsdesien del masc SR 38 EETEDION OF LS TREET e Il:"lll'l.'l=| ] J.rJIJ CETEMND p Tl IR oo 1
EOGETED IMDECOF] H® 3813288 |II J :_
|

CORPORACION INCELL 5.A.C N e R T

TOR BANL - .
RUIG: 20602420008 VI e mmimr g Tas Celular: 943135318/ 957185415
Of: Ca. Francisco Cabrera 1136 - Chiclaya Corrag: corpinoall saci@gmail.com

169



B H LCION INGEMNIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

L
EXPEINENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOWRGRAFI, ESTUDMES D8 SUELDS,
CONCRETO ¥ MA TERTALES, FRECINNN ¥ ACARAINGS, SFREFIINS GENMERALSS

||:-\.-a|.l.-;.'n:-. O PROPEDADES FEICAS ¥ MECANICAS DEL CONCEETD COM SUSTITUCION DF CENITAS
PROYECTO:
DE BAGAZC DE CARS
U EICACION: CHICLAYD - LAMBAYEGUE
|soucmanme:  Jiruoy semssres wussa
[esTRuCTI=S: T DISENO (kpiem): 1o
I;||:|-||_- mariem, 30 de novemcne de 1021 OOl E EXPECIENTE: D081 -DOSOACISAL
ATDS MATERIALES
Fi T CATVLY TIT A
Fr DS BRI [Kgomd 21 oo POITABLE (We 0 LML A ]
ol
ESTRLICTINA AOTTTVET
COMSISTENCIA DEL R T——— ENSAND LIND A FND | A GEUESD
COMNCRETD 7 ERITCICO DY MASA el T i
- - W O ARERCEN % I 10
ARE PRCORPORADO N CONTENRDE OF HIREIE — ] T
, . - AT DF RETA 24
EXPOSICION A INTERPERE FCH PRECTEA P T —
OASERWACIOMES AL =l E\Mhﬁ‘m il i ':‘“;,E—
ST, 0 i ] 153 I
RERN TERTIE PRONNEDNT Fior ot ] log,fomad
RELACEON AL CEMENTED DF Oy AT LLE
AL O LERTADD Fal] ims
CEWTERAEY B AN A PR ) A 2o
FACTON CEMENT T ne =alm?
TNV TERNGCT OF A CRETAD (AL A L8 bgimd
DIEEND
T CALCIN D OF PO SERES A8 TS 4 CORRECION POR HURARDAD
CEMEN nize  ma PESOS HMEDDS
BEUA ozin m3 A FIND HUMEDD BTA3E  kg/md
pren omo  m3 A GRUESD HLBEDO QT4 kg/md
A GEU nse  m3 HUMEDAD SUFERFICIAL
TOTAL nE ma & mND 2%
A GRUESD os1
2 CONTENIDD DF AGREGADD FING APCATE DF HUMEDAD [ LOS AGREGADOS
VOLLMEN ABSOLUT 038 md A FIND TEE  Im3
FESO SECD BE32T  kg/m3 A GRUESD BE1  Iym3
AGLIA EPECTIVA Fr 0
i, VALCHEE O SRR
CEMENTD A0T  kg/m3 £ BSOS OIS
AGLUIA DE DISERD FACT CEMEMTO WAOT  kg/md
A FIND 5200 Beszr  mg/m3 AGLIA EFECTIVA T n
A GELESD SECO SELE  kg/m3 A FIND HUKMEDD BTA3E  kg/md
A GRUESD HLEDO QT4 kg/m

CERIEMITO: A FIND A GRALESD AGLA

PROPORCION EH PESD 108N 240 258 4.0 il
PROPORCIIN EH VOLUMEHN 108N 218 2. 70 4.0 il
—

Deisrwmoore.
Peraciesie B comerotaion oo Lo ot i del oncreto, medamie b verficston o L propse ioRe o Ml BT ¢ T
Msterisk # maTE proportioasdon por ol kit
4 debersn yiir ion meberisin procsdesie ol mars heaper de TR o oe |1.r*'.-|'!:-'nru::h Npus, caTanin it indr i

ESGETED INDECOR] §® S 51288 5 X

CORPORACION INGELL 5.A.C TR MANUEL TEFT S .
RUC: 20602420008 e T B Celular: 943135318/ 857185415
Of: Ca. Francisco Cabrera 1136 - Chiclayo Corrao: corp.inoell saci@gmail.com
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mx 0\] INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EIECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES,

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO

IEVALUAC)ON DE PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO CON
SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA

|Pﬁ0YECTO:

UBICACION:  |CHICLAYD - LAMBAYEQUE

SOLICITANTE: |LEUDY SEMBRERA MURGA
|ESTRUCTURA: JCONCRETO |PROCEDENCIA:

|rscm ENSAYOdmartes, 30 de novwembre de 2021 lcoo_ DE EXPEDIENTE] 0001-2021/CISAC

| Pezo seco micial de La muestra | 300 Jor
Tamiz Peso % Acumud | % Acumaul Especificacones
% Reterwdol
pulg mimn Retensdo Retenido | Que Pasa | Mmimo Maximo
12" 1270 0.00 [I0)) 0.00 100.00 100.00 100.00
38" 3,50 0.00 (X0 0.00 100.00 100.00 100.00
N° 04 473 10.00 2.95 293 97.0% 93,00 100.00
N® 08 230 39.00 1nxa 1443 8335 80.00 100.00
N® 16 1.18 60,00 1N 3213 6755 20.00 03.00
° 30 0.60 T10.00 K/L ] 04,00 3340 25.00 60.00
N® 30 0.30 T0.00 200 03.2% 1475 10.00 30.00
N® 100 Q.13 0.0 50 a4 .90 200 10.00
Fonco 2000 2 100.00 0.00
Abertura de malla de referencia | 330 | Modulo de Fineza | 234 |
CURVA GRANULOMETRICA
N4 Na N0 N30 N3 N0
i 3 . 1
= > : ~ :
°° e SR
< =0 ¥ N
< .\
Q )
§ w
S =
3
3 40
& 0
20
10
0

47T% 2360 1.500 0.000 0300 0.130
ABERTURAEN MM

Ctnervacicren

Matertales proporcionasdar por el wictants
Notmatva
NTP 400 012. Agregacios. Analinh grandametrco del agregacs prasan

CERTRCADO D CALIBRACON N™0337-032-2021, BALANZA  /

CERTRCADO DE CALIBRACON N®0320-032-2021 , HORNO D!".AIOIAYOI!D
CERTHICADO D CALIBRACION N™0344-032-2021 , TAMIZ 1/ |
REGISTRO INDECOPI N° 00130208

CORPORACION INCELL S.AC m
RUC: 206024299938 Celular; 943135318/ 957185415
L

Of: Ca. Francisco Cabrera 1136 - Chiclayo v;mOR Correo: corp.incell sac@gmail.com
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L= \..l'.l\.l..' U I.\..I"!.'\_. 1 \J J."I

INCEEL

InEENERIA, CONETRUEEION ¥ SERVICIDS GENERALES

EXPEINENTES ¥ PROPUESTAS TEONMCAS, TOPOGRAFA, ESTURINS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, ETECTACION F ACARADGS, SFRETCHS GENFRALES,

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO GRUESO

i IE\-’A.L#CID‘J DE PROFIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DBEL CONCRETO COM
SUSTITUCION DE CEMNIZAS DE BAGATD DE CARA
UBICACION: CHICLAYD - LAMBAYECQILIE
Isﬂumﬂm JLEUDY SEMBRERA MURGA
[estRucTuRra  Jconcrero PROCEDENCIA |
|FecHa ensavo]mares, 30 de noviembredz 2021 Joop. pe ExPeDENTE|  00c1-2021/05AC
I Peso seca inical de la musstra I 139800 I;r
Tamiz Peso % % Acumul. | % Aoums Especificaciones
pulg e Retenido | Retersdo | Retenido | Que Pasa | Minima | masima
2" 30,00 oo 0.0 an 1000
1z 30.00 oo 0.0 an 1000
1" 2300 oo 0.0 an 1000 1000 100.0
34" 19.00 0.0 43 43 93T 50,0 100.0
1z 127 S00u0 ] aan 32 20,0 330
3,0 952 30000 215 203 9.7 oo 130
W7 04 4TS 12000 A8 |y 1.1 oo nli}
W* D4 238 leli} o.T 0 04
W7 18 1.13 11} 04 1000 0.0
Fanda oo ] 1o0n 1]
I Tamafic Maximao I 1" I Tamafo Maximo Mominal I 374" I
CURVA GRANULOMETRICA
r 11" E L3 T M
10 o T
EY P :
5 |
IT: B fescsmanmanmas PR .\%“-. PPOUPYT PPNV VY|
o | |
g . |
C: W :
T m L ;
: ! |
" 1 TT SrreE—— . B B ......J,'. "”'-; ........ .......-...........!.
g T SO S— TRSSEN, T T U SR i
= |
< = A ;
(1 SUSSE ——— —— T H
]
3000 38000 1800 i2m m 4T3
ABERTURA MM

Dhusrvecions
M terabn proporcizasdon por o salicriesie
i i
NP {02 Apegedos. Anslinm

prasulomiricn dol apreg el grunc

CERATIFICADO Cf CALIBRACION WTI317-032-2071 , BALAKIA. |
CERATIFICADO Cif CALIBRAACION WTI330-032-201 mmnnl’umammq
CERTIFICADD DF CALIBRACNON NTO340-032-2021 , TAMIZ 2= |
REGISTRO INDECOF N® 00130098 I

CORPORACION INCELL 5.A.C

RLUC: 20802429908

0f: Ca, Francisoo Cabrara 1136 - Chiclayo

|
|

_|
T -f'-"'l:_#(ﬂ-‘l:-/'”E

TI,_!!'F'Z r.ﬂr‘-.'l-l-"E"- eI
R l;-"':r!"': BaTEE

Celular: 943135318/ 957185415
Corred: corpincell saciEgmail. com
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MI ON  InseniERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDMENTES ¥ PROPUESTAS TECVICAS, TOPOGRAFDL, ESTUNGS D SUELOS,
CENCRET ¥ MATERIALES, FIFCUCIN ¥ ACARADOS, SERVIENDS GENFRALES,

CERTIFICADO DE ENSAVO:
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO Y GRUESO

IE".-'ALL'AE[-:fIN DE PROPIEDADES FISICAS Y MECAMICAS DEL COMNCRETO CON
frrovecTo: -
SUSTITLCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA
Iumcnnﬁu: CHICLAYD - LAMBAYECHUE
fsoucmanTe:  |LEUDY SEMBRERA MURGA
kestrucTura JooncReETO |rrOCEDENCIA

IFEEH.H EMSAYO: |martes, 30 de noviembre de 2021 IEDI}. DE EXPEDHENTE: |0081-2021/CISAC

|=ﬂHTEH]I}Iﬂ DE HUMEDAD DEL AGREGADO FING

DATOS DE ENSAYO SUELD VS AGLIA [%]
W® TARRO
TARRD + SUELD HUMEDO 531
TARRD + SUELD SECO 530
PESD DEL AGUA 1
PESD DEL TARRO 0
PESO DEL SUELD SECO 530
FORCENTAJE DE HUMEDAD 0.19% Arcds -

|EGHTEHII]D DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESD

DATOS DE ENSAYO SUELD WS AGLA %]
W® TARRO
TARRO + SUELD HUMEDO 533
TARRO + SUELD SECO 528
PESD DEL AGUA 5
PESD DEL TARRO ]
PESD DEL SUELD SECO h28
PORCEMNTAJE DE HUMEDAD 0.95% dreus e
- Moemativa

MTP 1249, 1HY. Agrepadom Metodn de snasye rmrmalinsdn pars conienids de ramedsd ol svsporsbie de
agragaion firca por oo

HTP 119.103. Agwepudo. Metodo de snaaye ranmalusdo pare contenide de rumetes ot s e
AFrepEioN FUELDL pOr HEdn f‘ﬁ%i_
CERTIACADD DE CALIBRACION N®0337-032-21021 , HL{HIA l-

1l | essmassssmpsssmmssw

CERTIFICADD D€ CALIBRACION NRI320-032-2021, Hmfuuuzmmurmmu JGHGF p,-| LLICA
REGISTRO INDECOFI N 00130208 [

[
¥
CORPORACION INCELL 5.A.C m‘.-
i gc:HE

RUGC: 20602423008 HETOR, NHUE"- T P aFiL Caldular: 943135318 BET186415
Of: Ca. Francisco Cabrera 11386 - Chiclayo -"*“":l"“n'.L T S Corraa: corp.incell. sacifigmail com
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IGI‘{ INGENIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

L LW
- EXFEDENTES ¥ PROFUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
- COWCRETO ¥ MATERIALES, EFECUCION ¥ ACARADOS, SERVTONGS GENERALES,

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

erovecto: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL COMCRETO CON
' SUSTITUCEON DE CEMIZAS DE BAGAZD DE CAMNA
IUBI‘.’IH.E]'."IH: CHICLAYD - LAMBAYECILIE

LICITANTE: LEUDY SEMBRERA MURGA

ESTRUCTURA JCONCRETO PROCEDENCIA -
JFECHA ENSAYO:  |martes, 30 de noviembre de 2021 COD. DE EXPEDIENTE:  |ooen-zo21/c1sac
DATOS
Muestra - 1 2
Peso de la muestra saturada superficialmente seca g 00 101
Peso de la muestra + fiola + agua g T [ii]
Peso de la fiola + agua g G5 it
Peso de la muestra seca g a7 B
CALCULOS
Peso de la muestra sumergida g b2 63
Wolumen de la muestra cm3 38 34
Peso espedifico seco g 255 258
Peso especifico swelo saturado superficialmente seco gfcm3 263 2
Absorcicn del agregado grueso % 309 106
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADOD FIND gfcm3 2.64
GRADD DE ABSORCION DEL AGREGADD FIND ® .08

Dbservaciones
.~ Materiales praporcionadas por el solichante
.~ Normative
WTP 400.021. Agremados. Método de ensayo normalizada para peso especfico y absorcion del agregadoe fine
CERTIACADD DE CALIBRACION NRI3IT-0921-2021 ; BALANIA
CERTIACADD DE CALIBERACION NRIEN-031-2021 ; HORNO DE LABORATORID
CERTIACADD DE CALIBERACION NRIZY3-031-2021 , TAMIZ & 4 i:-.'| %m o

REGISTRED INDECOF] N® 00130388 . _E)__
Jmsf M hﬂ,ﬂ"ﬁ
YL

CORPORACION INCELL 5.A.C ETEH MARUEL T HERIDCHE
RUC: 20602420998 =y - BpTRE Celular: 943135318/ 8571858415
Of: Ca. Francisco Cabrera 4436 - Chiclayo Cormeo: corpincell saci@gmail.com
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ORPCORACION /NGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

.
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

berovicTo: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON
5 SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CARA
IUBICAOON: |CH]CLAYO - LAMBAYEQUE
LICITANTE: JLEUDY SEMBRERA MURGA
ESTRUCTURA JCONCRETO IPROCEDENGA -
JFECHA ENSAYO:  |martes, 30 de noviembee de 2021 |COD. DE EXPEDIENTE:  Joooz-2021/c1sac
[DATOS
Muestra - 1 2
Peso de la muestra saturada superficialmente seca g 1260 1261
Peso de la muestra + canastilla sumergida g 1251 1231
Peso de 1a canastilla sumergida g 510 520
Peso de la muestra seca g 1242 1233
CALCULOS
Peso de la muestra sumergida g 741 71
Volumen de |a muestra cm3 519 550
Peso espedfico seco g 239 2.24
Peso especifico suelo saturado superficialmente seco g/cm3 243 229
Absorcion del agregado grueso % 1.45 227
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO g/cm3 2.36
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO % 1.86
Observaciones

- Materiales proporcionados por el solicitante
- Normativa
NTP 800.021. Asregados. Método de ensayo normalizado para peso especfico y absorcion del agregado grueso.
CERTIRCADO DE CALIBRACION NT0337-032-2021 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N70320-032-2021 , HORNO DE LABORATORIO
REGISTRO INDECOP!I N¥ 00130208

CORPORACION INCELLS.A.C 'ViE?bﬁ'ﬁix,E?f.L; Y ‘e_?:v“
RUC: 20602429998 N . M BpTSI Celular: 943135318/ 957185415
Of: Ca. Francisco Cabrera 1136 - Chiclayo Correo: corp.incell. sac@gmail.com
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ORPFTCRACION /NGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

~
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

Fl DE YO:
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON
|PROYECTO: SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA
JUBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: LEUDY SEMBRERA MURGA
JESTRUCTURA: CONCRETO PROCEDENCIA: -
IFECHA ENSAYOQ: |[martes 30 de novembre de 2021 |COD. DE EXPEDIENTE]] D061-2021/CISAC
[ PESO UNITARIO SECO SUELTO
|paTOs - 1 2 3 MEDIA
Peso de la muestra + molde qQ 13138 13109 13120 13122
Peso del molde a 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 4658 4620 4640 4642
Volumen del molde cm’ 3027 027 3027 3027
Peso unitario seco suelto ka/m* 1530 1529 1533 1534
I PESO UNITARIO COMPACTADO
|oaTos - 1 2 3 MEDIA
Peso de la muestra + molde g 13514 13254 13441 13403
Peso del molde g 8480 B4EO 8480 B480
Peso de la muestra g 5034 4774 4061 4023
Volumen del molde cm’ 3027 027 3027 3027
Peso unitario compactado kg/m’ 1663 1577 1639 1626
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1534
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1626
Observaciones
~ Materiales proporcionados por e solkitante.
-~ Normativa
NTF 400.017. Agresados. Método de ensayo normalizado para peso unitario suelto y compactado del agregado fi
fino

CERTIFICADO DE CALIBRACION N®0337-032-2021 , BALANZA
REGISTRO INDECOPI N*® 00130268 :

vaia i 8
CORPORACION INCELLSA.C i

s SR T
RUC: 20602429998 “0‘0.2“5’-‘-‘:““5‘: Gen Celular: 943136318/ 967185415
Of: Ca. Francisco Cabrera 1136 - Chiclayo Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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CORT e nACION INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVIGIOS GENERALES

- EXFEINENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDNOS DE SUELOS,
- CONCRETO ¥ MATERIALES, FFECUCION ¥ ACARADOS, SERVTCIS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYOD:

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESD

EVALUACION DE PROFIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL COMCRETO COM

PROYECTO: SUSTITUCION DE CEMIZAS DE BAGADD DE CARA

UBICACION: CHICLAYD - LAMBAYEQLE

SOLICITANTE:  |LEUDY SEMBRERA MURGA
ESTRUCTURA: JCOMCRETO PROCEDEMCIA: -
FECHA ENSAYD: In'.:r.es 30 de nowiembee de 2027 JCOD. DE EXPEDIENTE D08 1-202 1/CISAC

PESO UNITARIO SECO SUELTO

DATOS 1 2 3 PROM.
Peso de la muestra + maolde q 12813 12621 12860 12631
Peso del molde g B4E0 8480 8480 3480
Peso de la muestra g 4333 4341 4380 4
Wolumen del molde om’® 3027 02T 3027 J2T
Peso unitario seco suelto kg_,.'rna' 1431 1434 1447 1438

PESO UNITARIO COMPACTADO

DATOS - 1 2 3 PROM.
Peso de la muestra + malde g 12072 13009 12043 128975
Peso del molde g B4E0 8480 B4 8480
Peso de la muestra g 4400 4520 4459 4405
Volumen del molde o’ T 2T T 02T
Peso unitario compactado kg/m’ 1484 1406 1474 1485

RESULTADOS
PESO UMITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1438
FESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1485

Dbservaciones
.~ Materiales propordonades por el soliciante.

- Normativa
NTF 400,01 7. Apregadias. MEtodo de =nsayo nonmalizado pars p=so wniario suelto y compactado del agresado g
fino
CERTIFICADD DE CALIBRACKIN N10337-032-2021 , BALANIA j
REGISTRD INDECOF] NT 00130283

| | SR LLCHMACINT
| ||I J'JH{E: . N RATs
ll 1
e A |
CORPORACION INCELL 5.A.C | —

BT =W E K
RUC: 20602429998 ”‘G’?-T%?:?'E':f‘" T Celular: 943136318/ 9057185415
Of: Ca. Francisco Cabrera 1136 - Chiclayo ) Corres: corp.incell_saciigmail com
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ANEXO 46.2.2 Disefio de mezcla patrén f'c= 210kg/cm? con 5, 10 y 15% de ceniza.

W,
P ] W N T

O INGEMIERIA, CONSTRUGCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

o W BN
EXPEINENTES ¥ PROFUESTAS TECMICAS, TOWGGRAFD, EXTUDNRS [ SUELDS,
CONCRETO ¥ MATERTALES, FIDCICNW ¥ ACARAINGS, SERFIMCIOS GENMERALES

EVALLWACION DE FROFEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS DEL COMCRETD COM SUSTITUCON DE CEMIZAS
PROYECTO:
DE BAGATD D CARA
\EICACION- CHICLAND - LAMISAYECLE
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CORPORACION INCELL 5.A.C
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PoRAOION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOE GENERALES

LA L
EXPEINENTES ¥ PROFUESTAS TECHICAS, TOWRGRAF, EXTIAOMS [ SUELGS,
CONCRETEO Y MATERTALES. EECINCONW ¥ ACARADS, STRFICIOS GENERALES

TWALLAITION OF FROPIEDADES FISICAS ¥ WMIECARMICAS DEL CONCAETD COMN SUSTITUODN DE CENMITAS
OF BAGATD DF CANA

PROYECTO:

LB C A - CHICLAND - LARIEAYECLAE

[soucrmanTe  |Lruoy sremares Musca

[esTRCTURA: e DISEND [kglemil: T
I;m: martey, 30 de rovismbre de 2021 CO0. E EXPEDIENTE: DO - 202 0TI AL
DATOS MATERIALES
: : — L TR TR
Mc OIEEMD (Hgfomd] S ﬁﬁl E.‘dn’l‘ll’ _m{d.
—
ESTRUCTURA 2onos
COMSISTERCIA DEL PLAETI 28 1 EMSANO) UMD A rmo A GEueso
COKRCRETD P CRATCTCE) GFf AGALSA qurmd &l 2 i
% O ARECRCNCN & T 180
FENE I I e CEMTENIDE OF HLAWEDALH 3 [ e
. . . MARDLLED OF AVESA 2.5
EXPOSICION & INTERPERIE RO PRECTSA m""“! — s
DESERVACIONES AL . LT ;WTJM g =L -
1 LRI SeNs Tk Apeoed Elﬂ 138
RERETERN FROMETED Fer 24 kgitmi
RELATION AL SELERTD DF 055 AT LT ]
AL OF MER AN 210 i
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A TR CEMENTOH [ = B3 Belim3
COAWTENNTAD 58 AGRENA GO GFLE AiG BN TE kgim3
DISEND
I CRLCULO OF WO LOWERAES A 650K LTDS 4 CORECROS POR HLAMWEDE O
CENER & m3 PEDOS HUMEDOS
AGLA m3 A FIND HUSEDO ETESE  lkgim?
ARE m3 A GRUESD HUIMEDDO BT430  kgim?
A GAL oA0E m3 HUMECIAD SUPERFICIAL
TOTAL mes1 m3 A FIHO 28
A GRUESD 231
2 CONWTERRDD OF A GRESA 00 FRNG ARDRTE O HUMEDAD DE LOS AGREGADDS
VOLLIMEN ASSOLUT 0348 m3 A FIHD LET TR}
PESO SB00 BEAIT  kgmd A GRUESD 881 Em
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CEWIZA D BAGAZIO DE IEED  kgim?
CARLA (3%
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CORPORACION INGELL 5.A.C meekL | . ]

RUC: 206024208088 e T RO CHE Celular: 943135318/ 857185415
Of: Ca. Frangisco Cabrera 1136 - Chiclayo “'"-'T.H.-.Eg:u::"“ L L Corrag: corp.inaall sacilgmall.com
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R, ) )
MIGH’ INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

[~ EXPEDENTES ¥ FROPUESTAS TECKICAS, TOPOGRAETA, ESTUDRS DE STELOS,
- CONCRETD ¥ MATERIALES, EYECINCION ¥ ACARADNDS, SERFIC0S (RENERALES,

CERTIHCADO DE ENSAYO:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO

| IE'.'ALLA-:JDM DE FROFIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS DEL COMORETD CON
PROYECTO: .
SUSTITUCIOMN DE CEMIZAS DE BAGATD DE CAMA

JuBicACION: CHICLAYD - LAMBAYECHE

SOLMOTANTE: |LEUDY SEMERERA MURGA

|ESTRUCTURA: COMCRETO |Fﬂﬂt EDEMCIA:
IFE::HA ENSAYOmartes, 30 de nowsembee de 2021 Icuu_ DE EXPEDMEWTE] _ 0001-2021/CISAC
I Peso seco nioal de ks muestra | 33200 Ig'
Tamiz Pasg 5% Acurmul | % Acwmaul Especificaciones
% Reterido)
pulg mim Retenado Retenido | Que Fasa [ Minimo | Maximo
12" 12.70 000 KL 0,00 10000 10000 100.00
3m 930 000 KL 0,00 10000 10000 100.00
N* 04 473 T 2495 293 57.0% 55,00 100,00
H* 08 238 3500 1130 14.43 0333 B0.00 100,00
N* 18 1.18 B0 k] 3213 B7.AS 30,00 8300
N® 30 .60 1T s 84,00 3340 25,00 B0.00
N* 50 030 1000 AlLE a1.23 1473 10.00 0o
N7 100 RE T 15 3410 550 200 10.00
Fonoa 20.060 L 1) 10000 0.00
Abertura de malla de referenca | 9.50 | Madulo de Fineza | 294 I
CURVA GRANULOMETRICA
ol N N1l N K30 Wil
100 -
NN :
- | ! !
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L & b 4
i i N "\\ “ : i
s i ' H N i
w : P F :
3 . , ﬁ\ 1
8 e '\ ! i
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| I T : .
A freevimssssresreerssesseeee -
1 reerme e . .
. | I I ] ,
4730 2100 1.580 QUEDD 0,380 0130
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Cnsrasdone.
inieria by proporcionsdon por ol sslcikban be
Hormsave
KTP $I0 0LY. Agregedios. Anasimn gransicmetrcn del o preg ks prumo 1
CERTIFSCADD [N CALIBRACS0N NEO33T-032-3021 , BALAKNEA ; .]I L]
CERTIFSCADND [ CALIBRACH0S HAOI30-033-2021 , HORMO DE u*':m..-.rumn r'ﬂﬁ' YT ] I."- 1\
CERATIFSCADD [ CALIBRACIS HE0344-032-3021 , TAMIEZ 1/ | | | HGEL‘_ Iﬂ
REGISTRO INDECOP| N 00130208 | | el et | gl (TR
[ ORGE M. LLI
. LABE
CORPORACION INCELL 8.A.C mﬁ_’i |
RUG: 206024209495 T - CIrE Celular; 84341353181 95T185415
Of: Ca. Franclsco Cabrera 1136 - Chiclayo RACTOR MANUEL TE e Correa: eofpincell sac@gmail cam
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=) El i "
CORPO IO N INGEMiERIA, COoNSTRUCGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEINENTES ¥ PEOPUESTAS TECNICAS, TOPDGRAFM, EXTIRMS DF STELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, ETECTACIAN ¥ ACARADS, SFRFTCHS GENFRALES,

INCELL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO GRUESO

" IE'-'.-’..L#CIEI‘J DE PROFIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL COMCRETS COMN
SUSTITUCION DE CEMIZAS DE BAGATD DE CAMA
UBICACION: CHICLAYD - LAMBAYEQUE
ISDIJEI.'I'.HHTE JLEUDY SEMEBERERA MURGA
[esTRucTURA  JconcrETD |PrROCEDENCIA |
|FE::|-|..!|. ENSAYG]martes, 30 de noviembre de 2021 |:u|} DE E[pmm“'gl D061 -202 1 \CTSALC
l Pezo seca inicial de |3 musestr | 120800 Jor
Tamiz Peso % % Acumul | % Aoumu Especificaciores
puilg mm Retenido | Reterade | Retenido | Que Fasa | Minima | Maxima
2" 50,00 0ud 0.0 aon 1000
ifra 30,00 oo 0.0 als] 1000
1" 2300 oo 1] an 1000 1000 1000
34" 19.00 a00 43 43 937 50,0 10010
iFra 1270 S00.0 ] Sam 3z 200 330
10 952 30000 213 al3 9.7 oo 150
W7 04 4T3 1200 0.8 b=k 1.1 oo 1 1]
W2 08 230 1000 o.T T 04
W2 18 1.13 a0 04 1000 0.0
Fanda oo 0.0 [wal} 0.0
| Tamafio Maximo | 1" | Tamafko Maximo Mominal | 354" |
CURVA GRANULOMETRICA
Fa 116z" g T T L]
100 L 2 . H‘i ;
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H] Fassas ans a AmLaEE = i m st ‘.
1 it EEEC T— 2
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ABERTURA. (NI}
L TR By
M sterabin proporcicssdon pos o esliciinsie
P s
NTP {0 [0: Apegedos. Bradmn prasulomeirico del agregeds pruno
CERTIFICADO O CALINRACION KPO3S7-052-2021, BALARIA | ]
CERMIFICADD DF CALIBRSDION WRI320-0352-2021 , HORNO DE LABOAATORIC
CERTIFICADD O CALIBRACION RWIS40-033- 1020, TAMIT I~ | i c

REGISTRO INDEDDF N¥ 00130398

CORPORACION INCELL 5.A.C
RUG: 20802429998

Of: Ca. Francisoo Cabrera 11348 - Chiclayo

e |

"l.l":."iD'H MR“'-"'EL T E‘v“

E M, LLIC
OREY

Celular: 943135318/ G57185415
Cormag: corpncell sacifgmaill.com
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MI ON  InseENERiA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDMENTES ¥ PROPUSTAS TECVICAS, TOVOGRAFD, ESTUDICS DE STELOS,
CONCRETG ¥ MATERIALES, FAFEUCION ¥ ACARADGS, SERVICHIS GENFRALES,

CERTIFICADO DE ENSAYO:
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO Y GRUESO
IE".-'ALL'AC[-:fIN DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL COMCRETO CON
frrovECTO: -
SUSTITLCION DE CEMIZAS DE BAGAZD DE CANA
Iumcnm’m: CHICLAYD - LAMBAYEGUE
fsoucanTe  |LEuDY SEMBRERA MURGA
kestRrucTuRa  |oonCRETO |PrOCEDENCIA

IFECHH EMSAYO: |martes, 30 de noviembre de 2021 IEIJI}. DE EXPECHENTE: |0081-2021/CISAC

|EGHTEHI:I]E DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

DATOS DE ENSAYO SUELD VS AGUA [%]
N® TARRO
TARRD + SUELD HUMEDO 531
TARRD + SUELD SECO 530
PESD DEL AGLA 1
PESD DEL TARRO 0
PESD DEL SUELD SECO 530
PORCENTAJE DE HUMEDAD 0.19% AREE

|EGHTEHI:I]E DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESD

DATOS DE ENSAYO SUELD VS AGUA (%]
N® TARRO
TARRD + SUELD HUMEDO h33
TARRD + SUELD SECO H28
PESD DEL AGLA 5
PESD DEL TARRO 1]
PESD DEL SUELD SECD H28
PORCENTAJE DE HUMEDAD 0.95% gAcus
- Mormativa

NTP 134. 1M Agregadon Metiodo de snasys romalinsdo pars contenide de humeded ioisl syspo e de
agragmdon fircs por EcEin

MTP 1349.103. Agregadon Meiodo de snasyc normalinsdo gars comienide de humedsd fotsl svesso et de
ArEgEdON UL [T LEdn

CERTIACADD M CALIBRACION N®™0337-032-2021 , MH.!A. \
CERTIACADD M CALIBRACION N0320-032-2021 , HP'H.HIJ DE LAH?HATGIH.IIJ
REGISTRO INDECOFI N7 DaD1302:68 |

CORPORACION INCELL 5.A.C m J

RUC: 20602420008 o BT Celular: 843135318/ 857185415

Of: Ca. Francisco Cabrera 1136 - Chiclaye  URETC t_;-",‘._‘*."i':'&hg;;;"- Corres: corpincell.sac@gmail.com
i,
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TON  INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

L™
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFD, ESTUDNGS DE SUELDS,
I N E_ E_ COWCRETO ¥ MATERIALES, ERECUCION ¥ ACAEADOS, SERVTCI0S GENERALES.
CERTIFICADO DE ENSAYO:
PESOQ ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
berovecto. EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO CON
SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CARIA
Iunmuﬁw; CHICLAYO - LAMBAYEQUE

LICITANTE: LEUDY SEMBRERA MURGA

ESTRUCTURA CONCRETO PROCEDEMNCIA -
IFECHA ENSAYOD: martes, 30 de noviembre de 2021 COD. DE EXPEDIENTE:  Jooen-zo21/c1sac
DATOS
Muestra - 1 z
Peso de la muestra saturada superficialmente seca g 10 |
Peso de la muestra + fiola + agua g TH 761
Peso de la fiola + agua g o8 G4
Peso de la muestra seca g a7 ]
CALCULOS
Peso de la muestra sumergida g 62 63
Violumen de la muestra cm3 £l ] 34
Peso especifico seco g 255 2.58
Peso espedifico suelo saturado superficialmente seco g/cmi 263 2 b
Absorcion del agregado grueso % 309 1.06
RESULTADOS
FESO ESPECIFICO DEL AGREGADD FIND gfem3 264
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO % 3.08

Dhservaciones
.- Materiales proporchonadas por el solicfante
.- Normativa
WTP 400.021. Axremados. Método de ensayo normalizado para peso especfico y absorcion ded agregado fing

CERTIFICADD D CALIBRACION Wi0337-031-2021 , BALANTA
CERTIFICADO DE CALIERACION NS310-032-2021 , HORND DE LABCRATORID
CERTIFICADO D CALBRACION NR313-032-2021 , TAMIZ 8 4

REGISTRO INDECOP! N2 00130208

tE
RUC: 20602429998 E"{-".!.*J"‘:_ﬁﬁ"? et i Celular: 843135318/ 857186415
Of: Ca. Francisco Cabrera 1136 - Chiclayo '

e
i |
CORPORACION INCELL 8.A.C iﬁg Er E% ;r.;.*’:ﬁé' .

Cormeo: conp.incell sacidgmail com
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ORPORACION INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS GENERALES

-
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

=R EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON
' SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CARA
IumCAaON: CHICLAYO - LAMBAYEQUE

LICITANTE: LEUDY SEMBRERA MURGA

ESTRUCTURA CONCRETO PROCEDENCIA -
JFECHA ENSAYO:  |martes 30 de noviembre de 2021 |COD. DE EXPEDIENTE:  |ooez-2021,c154c
DATOS
Muestra - 1 2
Peso de la muestra saturada superficialmente seca g 1260 1261
Peso de la muestra + canastilla sumergida g 1251 1231
Peso de la canastilla sumergida g 510 520
Peso de la muestra seca g 1242 1233
CALCULOS
Peso de la muestra sumergida g 741 711
Volumen de la muestra cm3 519 550
Peso espedifico seco g 239 2.24
Peso espedifico suelo saturado superficialmente seco g/cm3 243 229
Absorcion del agregado grueso % 145 227
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO g/cm3 2.36
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO % 1.86
Observaciones

Materiales proporcionados por el solicitante
- Normativa
NTP 400.021. Agregados. Métoda de ensayo normalizado para peso especfico y absorcion del agregado grueso.
CERTIACADO DE CALIBRACION NT™0337-032-2021 , BALANZA
CERTIRCADO DE CALIBRACION NT0320-032-2021 , HORNO DE LABORATORIO

REGISTRO INDECOP!I N D0130208

ftor i
CORPORACION INCELL S.A.C GIETOR MANUEL TH o
RUC: 20602429998 SRR Celular: 943135318/ 957186415
Of: Ca. Francisco Cabrera 1136 - Chiclayo Correo: corp.incell, sac@gmail.com
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" : AL LA FIy INBENIERIA, CONSTRUCGION ¥ SERVICIOS GENERALES

L i
- EXFEINENTES ¥ PRONVTIESTAS TECNICAS, TOPOGRAFL, ESTUDNGS DE SUELS,
= CONCRETO ¥ MATERIMLES, ENECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES,

H DE :
PESO UNITARIO SUELTO ¥ COMPACTADO DEL AGREGADO FINO
EVALUACION DE FROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMNICAS DEL DOMNCRETOD CON
|PROVECTO: SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZD DE CAMA
Il.l BICACION: CHICLAYO - LAMBANYECQLIE.
|5ﬂI.IﬂTA.HTF_' LEUDY SEMBRERA MURGA
|EFI'RI.I'CTLIIH’|: COMNCRETD PROCEDEMCIA: :
IFE_(:I-IA_ ENSAYD: [martes 30 de noviembre de 2021 |COD. DE EXPEDIEMNTE] D0E1-202 1 AT
[ PESD UNITARIO SECO SUELTO
|patos - 1 2 E] MEDLA
Peco de la muestra + molde g 13138 13104 13120 I
Peco del molde g B480 B4BD B480 B4BD
Peco de la muestra a 4658 4629 2640 442 |
Volumen del molde om’ AET 0T 32T 3027
Peso unitario seco suelto ka/m’ 1530 1529 1533 1534
| PESD UNITARIO COMPACTADD
|oaTos - 1 2 E MEDLA
Paso de la muestra + molde g 13514 13254 13421 13403
Paso del molde g 480 B480 a0 B480
Paso de la muestra g 5034 4TT4 4061 4473
Volumen del molde omd 02T 02T 02T 027
Pasa unitario compactado kg/m’ 1663 1577 1630 1626
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECD Kg/m3 1534
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1626
Obs=raaciones
.~ Materiales proporcionados por o salkcitante.
-~ Normat ks
NTF 400.017. Agresados. Métndo de ensayo normalizado para peso unitario suelko v compactado del spregada fi
fire

CERTIFICADD DE CALIBRACION NR0337-032-3021 , BALANIA

REGESTRO INDECOP MNE 00130288 ;
/ Enﬁ.?ivl 100
[ |

, L
. | TORGE quLlc “m
1 |
CORPORACION INCELL S.A.C {ﬁ%ﬁ xr‘/ .

RUC: 20602420998 IETOE M. ':'.%f{ i Celular: 9431356318/ 967185415
T e e o Caorreo: corp.incell. sac@@gmail .com
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{'}}{ INGENIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES
N C EXPEINENTES ¥ PROFUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFD, ESTUDIOS DE SUELOS,

C
{'J

CONCRETO ¥ MATERMLES, EFECUCION ¥ ACARADOS, SERVICITS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYOD:

PESO UNITARIO SUELTO ¥ COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO

EVALUACION DE PROFIEDADES FESICAS Y MECANICAS DEL COMCRETO COM
SUSTITUCION DE CEMIZAS DE BAGADD DE CANA

PROYECTO:

UBICACION: CHICLAYD - LAMBAYEQUE

SOLICITANTE:  |LEUDY SEMBRERA MURGA
ESTRUCTURA:  |COMCRETO PROCEDENCIA: -
FECHA ENSAYO: In'.:nes 30 de nowiembee de 2020 [COD. DE EXPEDIENTE D08 1- 202 1/ CISAC

PESO UNITARIO SECO SUELTO

DATOS . 1 2 3 PROM.
Peso de la muestra + molde q 12813 12621 12860 12631
Peso del molde g B4A0 8480 280 8480
Peso de la muestra g 4333 4341 4380 4351
‘Volumen del molde cm’ 03T 02T IR 02T
Peso unitario seco suelto kg_,.'rn’ 1411 1434 1447 1438

PESD UNITARIO COMPACTADOD

DATOS - 1 2 3 PROIBA.
Peso de la muestra + molde g 12972 13009 12043 12875
Peso del molde g 8480 8480 280 8480
Peso de la muestra g 4402 4530 4453 4495
Wolumen del molde om? 3027 02T 3027 027
Peso unitario compactado kg/m’ 1484 1496 1474 1485
RESULTADOS
PESD UMITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1438
PESO UMITARIO COMPACTADD Kg/m3 1485
oservariones
.- Materiales propordonades por el solictante.
.- Hormativa
WTF 400.017. Agregadias. Metodo de ensayo normalizado para peso wnitario suelto ¥ compactado del agresado g
fino
CERTIFICADD DE CALIERACION N20337-032-2021 , BALANZA
REGISTRO INDECOFI N9 00130208 / I
[ ] TCELL Jlon-
| = M |_|_l
'i_ I ,n'l JGHL’ BQ
ﬁ%— | :
CORPORACION INCELLBAC - MM‘“U TUEE A':{"?é;E i
RUC: 20602420908 “"'”mm LU Ty B Celular: B431356318/ 057185415
Of: Ca. Francisco Cabrera 1136 - Chiclayo Correo: corp.incell sacifgmail.com
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ANEXO 47.2.3 Disefio de mezcla patrén f'c= 280kg/cm? con 5, 10 y 15% de ceniza.

CORFORATE (3N INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEINENTES ¥ PROFUENTAS TECHICAS, TOPOGRAFIA, [NTUDNGS (¥ SUELDS,
CONCRETO Y MATERPALES, FRDCINCM ¥ ACARAIM, SFREACINS GENERALFS

EWALUSTION Of FROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS DEL COMNCAETS COM SUSTITUODN OF CERNIZAS
OF BACATT D CARLA

PROYECTO:

LB AT IO - CHICLAYD - LAREAYELE

Im_n:rrnm: LEUDY SEMEEEES MLUSGEA

[EsTRIACTURA: Fe DISENO [kgicml): 280
|;m: maries, 30 de novismbre de 2021 COD. DE EXPEDIENTE: D081 - 202 FTTS AL
DATOE MATERIALES
- . . AT PO TLA wyry
e OEEMD (g fenZ SE ﬁlﬂ E.I_"'_“_ _mm.{.
——
FETRUCTURA 2STVOT
COMSISTERCIA DEL AT (2 ERES AN = A FpD A GEUrsOo
CORCRETD P CEACTND Gf MASA ariend &l 2 e
o - % O ARECOROCN E Ao 1.8
P AN I e DR TENTI OF (8 MEEAT] [ ore aRE
AT -'-C-‘-c"r-"-':EJ 2.5
EMPOSICION A PSTERPERIE A PRECTEA TR TR — -
CIEFS EAVACTOHIES HIANGLYA L) ﬂm o o Bk — SN
1 AT S T g 15 438
RESISTERR "M FRONADED Fer L] kgitmi
ALY AGLE CELENTO DF D55 AT o0
AL OF MAFTLADD 210 bima
COMTEANEE o ADET A TR S A 20
A TOR CEAMMITEH PL T bl '3
COWTEANAD GF A GRGRA 3O G AG -LoRE kg/m3
DISENO
T CACULT O WO LOWERIES A BSON LT £ COMRECROA RIS HLWED O
CERIEN BT m3 PELOS HUMEDOS
AGLA m3 A FINDO HUBETHD ETESA  lbg/m?
AmRE m3 A GEUEDD HUMEDD ET430  lbg/m?
A GALP DA m3 HUMEDAD SUPERFICTAL
TOTAL DLEs1 m3 A& FIND 280
A GRIUESO 231
2 CONWTERNAD OF AGRET 00 FID ARCIETE O HUMEDAD DE LOS AGHEGADOS
VOLLIMEN ABSOLUT  DL3ES m3 A FIND 188 Rfma
PESO SBODH BEAZT  kgim? A GEIETO a8 Eima
AGLA EFECTIVA wTOT B
T MRS O SN
CEREMTO 43811  kg/m? § AFROS CORREGEN
AGLIA, D DO R 21000 It CEMENTO
A PO SBCO BESZT  kg/m? AGLA EFECTIWA
A GALMESO SECO BE318  kg/m? A IR HUBETDD

A GRUESD HUMEDRD
CENITA Df BACADD DE

CARIA (1Y
CEREM T & FIRO & CRLESD AGLA
FROPDRCION BN FERD 1.0 2 F L | FL ] b
— —
PROPORCION BN VOLUMEN 1. 2.18 9 FLE ] i
— m—

CEnaraoran
Fendsnts i mTprosEEn 48 1 oraslence oel {oreres, recirts o eer I||:nv-|n-||r:- FORGDram 38 ML & I7 BTN
Wizieruins # irmunm propordonsdan por ol esiicias by
5 ceberis ublior ion muslerisie srooedeien el mires g de FUIJ'HD"'HII-*I.-F —r'\-l:r\-l.rrllru NS, oEeEe by e ind ceckon /{
RESSTAD MOETO P NT [0 13028 |

S SRR SR

ioia S TORGE 1 LI
CORPORACION INCELL 5.A.C ':;;i.;rujﬁ'i'inhﬁuﬂ T 'I’:Emu ’ |
RUG: 20602420888 2T NS S Celular: 943135318/ 857185415
Of: Ca. Francisao Cabrera 1136 - Chiclaye Corrao: corp inoall saci@gmail.com
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R R AULGHN INGENIERIA, CONSTRUGCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

L=
EXPEINENTES ¥ PROPUESTAS TECMICAS, TOWDGRAFLD, EXTUDNS DE SUELGS,
CONCRETD ¥ MA TERIALES, FIECINCAN ¥ ACARADGS, SFRFICIOS GEMERALES

EVALLAIDON DFf FROPEDADES FISICAS ¥ MECAMICAL DEL COONCRETD COM SUSTITUDION DE CENIZAS
DE BAGATD O CARA

PROYECTO:

L C AT TR0 - CHICLAYD - LARJISAYECJLEE

Iguu:rmmg LEUDY DEMZEERA FLELS

[esTRICTURA: Fc DISEND [eplemd: 280
I;m; maries, 30 de reviembre de 2021 COilk. OE EXPEDIESTE: DO N - 202 0ACIS AL
DATOE MATERIALES
] ] e ERENTD POWTLARD TOE) b
e OISEMND (igfemZ e vy ﬁﬁl E.'-h'ﬁl' 'mﬁ-'l-
e
ESTRUCTURS AoTes
COMSISTERCEA, DEL PALTICH &8 1 EMEAND UMD A rmo A cEueso
CORCRETD 7 EEARCTNCD F MALA P e 2 i
o o % O ARFCRCCA & i 188
PN I NP iz CEMITENTD DF HHETAL] 4 L] P
. . . ANGOLLO OF ANVETA 2o
ENPOSICION & PHTERPESIE A5 FEECTRA FTTTEIE rE_h.-.'-.-.n — T’
CIBFS ERW AT LS FIVGL e T A =C e
LT S T daid [LET] [FE]
PAEAMETE S DN DISENG [ACT)
RESSTER FROMEDED Fer L] kg/cml
RELATNO AR CELENTO OF D85 AT 0440
AGLA BF LERCLAND 210 Eima
CENTEANE B ADSE A FRASADD A 20
TR CEMENTO FC T Eolim3
CENTERNTND F A RS0 30T DALY AiG LR kgim?
DIESENG
I ST OF WO LOMERER ARSOY LTOS £ COMRECION PR HLNWET D
CEMEN f1%F  m3 PESOS HUMEDDS
AL, o m & FIND HUREDD ETEAE  kgimd
AIRE 0020 m3 A GRLESD HUMEDD FT430  kg/m3
A GAL o408 m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL GEN1  m3 A& FHO 280
A GRUETD o
2 CONWTERRDD OF A GREGA D FNG ABDRTE DF HUMEDAD DF LOS ACAEGADDS
VOLUKEY ABSOLUT  O4F ma A& FHO 188 A
PELD SECOH BESIT  kgim? A GRUETD LI T
AGILA EFECTTVA wTOT R
T HALEWES O SN
CEREMTO 23811 kgim? § AR CERREGIN
AU, OF DEER0 FILT T CEMERTO 43392 kg/m3
A FIND SECT BESIT  kgim? ACIA EPECTTVA mTaT R
A GRALESD SECO BEN 1S kgim? & FIND HUREDD ETEAE  kgimd
A GEUESD HUMEDD ET430  kg/m3
CENLEA OF BAGAID DE LA bg/m?
CARLA 1T
BESUMITADDS
CEMEMTD A FINO A GALESD AL,
PROPORCION BN FESD ) 240 [¥T] 240 t b
PROPORCION BN VDLUMEN | L0 X [ET) 248 |. ok
= —

(=T
Fercients i mrprosein 4 b corasienc ol corerels, it B veofoecon S0 L pesporoonas 38 rateriahe @ i emos
Wlipiarming » rouren proporsionsdo por sl sslicitas ke J
5 ceberis uaior o mslerisn Frocedeien ol miiss g de edreson G b mus s repraeTioya, s, oeTes by s ind oo

BESESTRD MOECOPINT 0130288 f

|'

/|
SR t:iq._"ri I J

CORPORACION INCELL 5.A.C fﬁﬁti-

i TR | .
RUGC: 20602420098 HETOR M et =i Celular: 943135318/ 957185415

Of: Ca. Francisco Cabrera 1136 - Chiclayo s Corras: corp inoall saciigmail.oom
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PR AULIGHN INGENIERIA, CONSTRUGCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

L L N N
EXPEINENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOROGRAF, ESTUDNS DE SUELGS,
CONCRETEO ¥ MATERIALES, FIECIRCAMY ¥ ACARADGS, SFRFACIOT GENERALES

EVALLIACION DE FROMEDADES FISICAS 7 MECANICAS DEL DODMNCAETD COMN SLISTITUCOIOM OF CENIZAS
OE BAGATD D CARA

PROYECTO:

LS C AC RO - CHICLATD - LARIEAYE LA

Imn—mmg LELUDY SELIERERA M LSSA

[esTRICTURA: e DISEHD [kpioma): 280
I;m; mariss, 30 de reviembre de 2021 Lol OE EXPEDIENTE: DO 1 - 202 0ACIS AL
DATOE MATERIALES
] ] o CERTEM T TONILARD 00 s ]
Fe OISEND (g /femd] a0 ﬁﬁl E.'-unr 'mﬁ-'l-
e
ESTRUCTURS A0S
COMSISTERCEA DEL PLALTICN 38 14 EMELAND UMD A rmo A c2ueso
CORCRETD 7 ERARCTCD O IAASA qrmT & I
o o % W ARRCRCON & 108 188
FENIE BTN e CEHTENTE OF HUMETAS] 4 L] e
AARDLLO OF FARETA 28
ENPOSICION & PHTERPESIE R PEECTRA YT T — -
- - =N
DESERYACIONES AIGLI N e e Apond s Loy
i LIl i TiY dgonid [LET] [FE]
RERSTERN I FRONEDED Fer 184 kgicmi
RELATION AL CELERTE DE D45 AT nsa0
AL OF MERCLADY 210 tima
CONTEANR B8 ADE A TRA A0 & 20
FACTOR CIMENTE EC T =zdim
CONWTERNAD G5 A GRGSA B0 GFLAE AL BEN T8 kgim3
DISERO
¥ S CULT O WO LAERNEY A RSO Lo £ COMRECION POR HUWEDA O
[ ¥TH o713 m3 PESOS HUKEDOS
ASLIA, oI m3 A FIND HLBJEDD ETEYE  kg/m?
ARE OOX0  m3 A GEUESD HUKMEDD ET4I0  kg/m?
A GAL O40E  m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL GEN1 m3 A& FIHD 280
A RSO a1
2 CENWTERRDD OF AGRETA 0 FING ABDRTE DF HUMEDAD DE LO% AGAMGADCS
VOLUKEY ASSOLUT  O34E  m3 A& FIHD 188 Eimd
PELD SECDH BESIT  kgim? A RSO 281 A
ACLLA EPECTTHA woTaT &
P AR O SN
CEREMTO 43813 kgim? § AR CEMREGENG
AU, DE DEERI0 FILT. T CEMENTD 43392 kg/m?
A FIND 5200 BESIT  kgim? ACLLA EPECTTHA woTaT &
A GRALESD SECO BENIE  kgim? A FIND HLBJEDD ETEYE  kg/m?
A GEUESD HUKMEDD ET4I0  kg/m?
CENLITA O BACATD DE 1T E kgim3
CAFLA {33
BEULTADDS
CEMENTD A FIRO A GRLESD AL
PROPORCION BN PESD ) 2.4 FET] 243 tho
PROPOACIOMN BN WOLUMEN b‘“ T FET) zqﬁu b
= —

Cimarascoray

Fercients I mmprotacion 48 s coraslence oel dorereis, Teciats B e |I.I€D"|:'FIH:-' e e L
Waiermiey ¢ ruTEn propordon xda. por a8 eeiictas b

T debenia ubliosr ios muslerisin srocederien sl mies g de !dlx{b‘l:!ll-'rl.*!._l-'\'l?\'l sETiNdNE, BpUs, DETEs by e ind cadkon I‘JI 1
\

cae ey |
hH’g‘li-:l.L A e

ﬁi@u!

i.FE. B

CORPORACION IMCELL 5.A.C ' -..--.v;'rﬁﬁ Mhﬂu;_u T
RUC: 206024200808 ';“I‘!"',.. T Celular: 943135318/ 857185415
Of: Ca. Francisso Cabrera 1136 - Chiclayo Corrag: corp incell saci@gmail.com
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A P ) )
C;’:}T{%IGH INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ FROPUESTAS TECNMCAS, TOROGRAFT, ESTURDAS DE SUELOS,
== CONCRETED ¥ MATERIALES, EJECIRCION ¥ ACABADGS, SERFICPS GENERALES,

CERTIFICADOD DE ENSAYD:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO

IE'.'F.LL.A-’.'}DH DE FROFIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS DEL OOMORETD COM

|F‘II.D"I"EEI"D: .
SUSTITUCIOM DE CEMIZAS DE BAGATD DE CAMNA

JuEcAcIoN: CHICLAYD - LAMBAYECHLE

SOLIOTANTE: |LEUDY SEMERERA MURGA

|esTRUCTURA: |cOMCRETD |PROCEDENCIA:
IFEEH“' ENSAVO]T rtes, 30 de noveembee de 2021 |cu|:|_ DE EXPECIENTE] 004 1-2021 /CISAC
| Feso seco inicial de la muestra [ 33800 |or
Tamiz Peso % Acumul | % Actmaul Especificaciones
% Reterndol
pulg mim Retensdo Retenido | Que Pasa | Mnimo | Maximo
12 1270 0.0 [eX51] 0.00 100,00 1000 10000
30 9,50 0.00 [eX51] 0.00 100,00 1000 10000
NE 04 473 T 2595 2.93 9708 95,00 100L00
NE 00 238 T 10 14.43 0335 20,00 10000
NE 18 1.18 T 1.0 3213 87 A 30,00 0300
NE® 30 080 [N 145 84,60 33.40 25.00 BOLD
N® 50 0.30 T A 03.23 1473 10.00 3000
W= 100 0.13 1 1] a4.10 3.50 2100 1000
Fondo 2000 s 100.00 0.00
__
Abertura de malla de referencia | 330 | mMadubs de Fineza | 234 |
CURVA GRANULOMETRICA
N4 N W1l N30 3 W00
100
NN :
- | [ !
1 m“‘i\ R
:’_ o i H?'\x "\-\\\ |
y ™ — —
Fal - [ [ !
g | | : f
= : : '
L T S : i
7
#Hl e
il
. | | | -
47TH0 2360 .58 0LE00
AEERTURAEN MM
Cimerasaore

Mxierial proporcionsdos por el lcitnie
Hormsaws
KT 300.0L). Apregeciou. Anslsn gramscmetrico del opreg sto grusan.
CEATFCADD OF CALIBRA DR NSOI3IT-0X2-20F1 , BALA KIS

f

CERTIFICADND D CALIBRACIIS MA0330-051-2021 , HORMO n:J.uun..-.mmn'l et e Tane]
CERTIACADO DF CALISRACION NY0344-052- 2021, TAME 1/2] | | NG i-_
REGISTRD INDECOP N® 00130208  mEEE e
JORGE M
LARG

i
CORPORACION INCELL S.A.C iﬁ%—i—

RUC: 20602429908 e WARLEL THPE A0 Celular: 943135318/ 957185415

4 L
Of: Ca. Franciaco Cabrera 1136 - Chiclayo e - apTaR Corrao: corpincell sacigmail corm
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=) ) g "
TORPS IO N incenieEria, CoNsSTRUSGION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEINENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPRGRAFL, ESTIMINIS DF STFLOS,
CANCRETO ¥ MATERMALES, FTRCTATAN F ACARARGS, SFRETCHS GENFRALES,

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO GRUESO

. IE\I'A-L#CH:'"J DE PROPIECADES FISICAS Y MECAMICAS DEL CORCRETD CON
SUETITUCION DE CEMIZAS DE BAGATD DE CAMNA
UBICACIOM: CHICLAYD - LAMEBAYEQLIE
Isul.l::l'l'.AH'I'E JLELIDY SEMBRERA MURGA
|estRucTuRa  Jconicrero |FroceDEnCIa [
IFEEHA. EMSAYO]martes, 30 de noviembre de 2021 |::u|:| DE E!PEI}IIH'I'El DO -202 1 ACTSAC
I Peso seca inicial de la musssta | 1398.00 |5r
Tamiz Peso % % Acumul | % Aoum Especificaciones
pulg M Retenido | Reterido | Retenido | Que Pasa | Minima | Maximo
2" 30000 oo 0.0 ao 1000
| Fr 30,00 oo 00 ao 1000
1" 2500 oo 0 o 1000 1000 1000
34" 1900 a0l 43 413 95.7 S0.0 1300
if-a 1273 S00.0 0.5 [0a ] Nz 20.0 330
358 952 30000 215 a03 9.7 ol 150
] 4T3 12000 a8 a9 1.1 ol 1 ]
el 238 100 g a0 0.4
K2 18 1.19 &0 o4 1300 ]
Fanda oo 0o 1000 0.0
I Tamafic Maximo | 1= | Tamafo Maximo Mominal I 354" |
CURNVA GRANULOMETRICA
Fa 11z g s T W4

% ACLINLULAD JLE FASA

TR ETVEC T
Materabn proporcicasdog por o esliciiasie
i s v
MTP 406 [1.2 Agregadon. Srodnm prasulometrco del agregeic gruno

CEATIFICADO OF CALIBRACNON WPO337-033-2021 , BALAKER
CERTIFICADO DF CALIBRACION NPO330-033-2021 , HORMD DE LABORATORID
CEATIFICADO) OF CALIBAACEON RPg340-033-2021 , TAMKE 1~ [
REGISTRO INCEDDE N® 00130398 | |

CORPORACION INCELL 5.A.C m .l

RLUIC: 2802420000 P L —
R TEFE

Of: Ca, Francisoo Cabrara 1136 - Chiclayo WIS ?E;“leflnh'%?

e=lm W

Calular: 943135318/ 657185415
Comas: conpoincell.sacifgmeil. com
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‘mn}‘q INGEMIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEIRENTES ¥ PHOPUESTAS TECVICAS, TOROGRAFD, ESTUNGY I STELDS,
CAONCRETO ¥ MATERIALES, FIFCUCIAON K ACARADGE SFRFICNS GEMERALES,

CERTIFICADO DE ENSAYO:
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO Y GRUESO

IEuALL-Ac:-:iw DE PROFIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO COM
|rrOvECTD: -
SUSTITUCION DE CEMNIZAS DE BAGAZD DE CAMA
Iumcnnﬂu: CHICLAYD - LAMBAYEQUE
fsoucmaNTE:  |LEUDY SEMBRERA MURGA
festRucTura |conCRETO |rrOCEDENCIA

IFEEHH EMSAYD: |martes, 30 de noviembre de 2021 IEﬂI}. DE EXPEDHENTE: |0081-2021/CISAC

|EGHTEHI:DE+ DE HUMEDAD DEL AGREGADO FIND

DATOS DE ENSAYO SUELD V5 AGUA [%)
N® TARRO
TARRO + SUELD HUMEDO 531
TARRD + SUELD SECO 530
PESD DEL AGUA 1
PESD DEL TARRO 1]
PESD DEL SUELD SECD 530
PORCENTAJE DE HUMEDAD 0.19% RIACA -

|=ﬂHTEHIIJE DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESD

DATOS DE ENSAYO SUELD VS AGUA [5)
N TARRO
TARRD + SUELD HUMEDO 533
TARRD + SUELD SECD 528
PESD DEL AGUA 5
PESD DEL TARRO 0
PESD DEL SUELD SECO 528
PORCENTAJE DE HUMEDAD 0.95% dreus |
- Mioemativa

MTP 139.103. Agrepudm Metodo de snuys nomalinedo pars conienide de humedsd iolsl sysporsbe e
agregaion firce por ek

NTP 133.101. Agrepudon. Metosdo de enaays rarmalisso pars comienide o humedsd iolal svsponcie de
AFTEEEiON [LELDL O ECEdn

CERTIACADD E CALIBRACION NSD337-03F-2021, HL:‘:H.!A. k' -
CERTIACADD E CALIBRACION NSO320-032-2021 HDF#IJDELA.WH.TTDH.IIJ WF—L

REGISTRO PNDECINP] N 01302068

CORPORACION INCELL 5.A.C fi&mil

RLIC: 206024 25508 .ﬁiﬁﬁiﬂwf.___r E;.EEHE Celular: 943135318/ 857165415
OM: Ca. Francizco Cabrera 1136 - Chiclaye s mpTE Corras: corpincell sacibgmail com
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™ ‘i A T T if 5
ORPORACION 'NEEMIERIA, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

L
- EXFEINENTES ¥ PROFUESTAS TECMICAS, TOWUGRRAFL, ESTUINGS DE STELDS,
= CONCRETO ¥ MATERMLES, EFECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

krovecto: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECAMICAS DEL CONCRETO COM
' SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGATO DE CANA
ILIBICAE]L"IH: CHICLAYD - LAMBAYECQILIE

LICITANTE: LEUDY SEMBRERA MURGA

ESTRUCTURA JCONCRETO PROCEDENCIA -
JFECHA ENSAYO:  |martes, 30 de noviembre de 2021 COD. DE EXPEDMENTE:  Joos1-z2o021c1sac
DATOS
Muesira - 1 2
Peso de la muestra saturada superficialmenta seca g 100 101
Peso de la muestra + fiola + agua g TE Th1
Peso de la fiola + agua | it 604
Peso de la muestra seca g o7 oa
CALCULDS
Peso de |3 muestra sumergida g f.2 63
Violumen de la muestra cm3 Bl 38
Peso especifico seco g 255 2.58
Peso especifico suelo saturado superficialmente seco gfcmd 263 2
Absorcidn del agregado grueso % 309 3.06
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO gfcm3 2.64
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADD FIND ﬁ 3.08

Ohbservaciones
.- Materiales proporcionadas por el solichante
.~ Normstiva
WTP 400.021. Agremados. Métoda de ensayo normalizada pare peso especfico y absorcion ded agregado fino
CERTIFICADD DE CALIBRACION NIO337-032-2021 , BALANIA

CERTIFICADO D CALIERADON NFI320-032-2021 , HORMO DE LABDRATORID
CERTIFICADO DE CALIERADION NFI323-032-2021 , TAMIZ 7 4

REGISTRO INDECOP] N® 001302068 f %ﬁ\
.- EI.L

TRCELL

CORPORACION INGELL 5.A.C IO Mhﬁllfl yi '?Eu.u —
RUC: 20602429998 T Celular: 943135318/ 0571864156
O Ca. Francisco Cabrera 1136 - Chiclayo Correo: corpincell sacigmail. com
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R NGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

s Ol
3 AL FIN

L !
- EXFEINENTES ¥ PROFUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFLA, ESTUINGS DE SUELDS,
= COWCRETE ¥ MATERMLES, EFECUCION ¥ ACARADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

| —_— _ EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS DEL COMCRETD COM
' SUSTITUCION DE CEMIZAS DE BAGAZO DE CAMNA
ILIBIEM]ﬁH: CHICLAYD - LAMBAYEQUE
LICITANTE: LEUDY SEMBRERA MURGA
ESTRUCTURA JCONCRETO |PFlﬂEEDEHEI.A -
JFECHA ENSAYO:  |martes, 30 de noviembre de 2021 |coD. DE EXPEDIENTE:  |oosz-2021c1mac
DATOS
Muestra = 1
Peso de la muesira saturada superficialmente seca g 1260 1261
Peso de la muestra + canastilla sumergida g 1251 i
Peso de la canastilla sumergida g 510 5a0
Peso de la muestra seca g 1242 1333
CALCULOS
Feso de la muesira sumergida g 741 711
Volumen de la muestra cm3 519 550
Peso especifico seco g 239 2.24
Peso especifico suelo saturado superficialmente seco gi'cmad 243 229
Absorcion del agregado grueso % 1.45 2.27
RESULTADOS
FESD ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESD gfem3 2.36
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADD GRUESD B 1.86

Obsenvaciones
- Materiales proporcionados por el solicitante
- Hormative
TP 400.021. Agrexados. Metoda de ensaye normalizado para peso especfico y absorcion del agregado grueso.

CERTIFAKCADD DE CALIBRACION NRIFIT-0321-2021 ; BALANTA
CERTIFAKCADD DE CALIBRACION NRIIHD-032-2021 , HORND DE LABORATORID j| 1
REGISTRD INDECDOF! N2 DD130Z88 | !
NG i
LS
NTO

' ' HRGE M. LLIG
' | o LB QRATS

| |
| _,n'
CORPORACION INCELL 5.A.C ﬁﬁﬁl- | &E:,-Uf;f

RUC: 20602429598 *f":""f“li-ct“.";“ﬁ‘fl-r CT ok Celular: 943135318/ 057186415

Lie, TS B >33

O Ca. Francisco Cabrera 1136 - Chiclayo = Cormen: corp.incell saci@gmail. com
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St - -
4 Iy INGEMIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

L=
- EXFEINENTES ¥ PROFUESTAS TECNILAS, TOWOGRARA, ESTUNGS DE SUELCS,
= COWCRETS ¥ MATERIALES, EJECUCION F ACARADOS, SERVTONDS GENERALES.

Fl DE :
PESD UNITARIO SUELTO ¥ COMPACTADO DEL AGREGADO FING
EVALUACION DE FROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL COMNCRETD COMN
|FROYECTC: SUSTITUCION DE CEMIZAS DE BAGAZD DE CANA
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE: LEUDY SEMBRERA MURGA
|EFI'RI.I(ITLIIIA: COMCRETO PFROCEDEMCIA: .
IFE(jHﬁ EMSAYQ: [martes 30 de noviembre de 2021 (COD. DE EXPEDIENTES DO&1-202 1 /CIEAC
[ PESD UNITARIO SECO SUELTO
|paTos - 1 2 3 MEDLA
Peso de la muestra + molde g 13138 13109 13120 )
Peso del molde g 8430 B4BD 8480 B4BD
Peso de la muestra q 4658 4629 2640 4542
Volumen del molde om 2T 02T 2T 3027
Peso unitano seco suelto kg."rn: 1530 1529 1533 E|_E-4
| PESO UNITARIO COMPACTADD
|oaTaos - 1 2 3 MEDLA
Peso de la muestra + molde g 13514 13254 134219 13403
Peso del molde g B4a0 B4BO 8480 B280
Peso de la muestra g 034 4774 4061 4923
Volumen del molde cm’ 2T aozT 2T 30T
Peso unitario compactadao kg/m’ 1663 1577 1630 1625
RESULTADGS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1534
PESO UNITARIO COMPACTADC Kg/m3 1626
Obe=raaciones
.~ Materizles proporcionados por o salicitante.
-~ Normatha
NTF 400.017. Agresados. Método de ensayo normalizado para peso unitario suelto v compactado del spremado fino.
firsn
CERTIFICADD DE CALIBRACION N®D337-032-2071 , BALANZA .I'I

REGISTRO INDECOP N 00130258

' ' oy [ |
HME%L;IT__ .L}\'..-..
oo

| | TSRGE W LUCANUACINTO
[ R
weE |/ -
CORPORACION INCELL 5.A.C R e s (=] L]
RUC: 20602429998 "“'Hb""."fn:'-ﬁ;!f; R E‘:E}" o Celular: 843135318/ 957185415
- Ca. Francisco Cabrera 1136 - Chiclayo Correa: corp.incell saci@gmail com
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‘{ﬂ}{ INGENIER(A, CONSTRUGCION ¥ SERVICIOS GENERALES

CONCRETO ¥ MATERMLES, EFECUCION ¥ ACARADOS, SERVTON0S GENERALES.

L '
I N - E E EXPEINENTES Y PROFUESTAS TECNICAS, TOPUGRAFLA, ESTUNGS DE STELDS,

CERTIFICADO DE ENSAYO:

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADC DEL AGREGADO GRUESD

EVALUACION DE PROFIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS DEL COMCRETO COM

FRUVILCTO: SUSTITUCION DE CEMIZAS DE BAGATD DE CANA

UBICACION: CHICLAYD - LAMBAYEQLE

SOLICITANTE:  |LEUDY SEMBRERA MURGA

ESTRUCTURA:  JCOMCRETO PROCEDEMCIA: -

FECHA ENSAYD: In'.:r.es 30 de nowiembee de= 2027 JCOD. DE EXPEDIENTE D08 1-202 1,CISAC

PESD UMITARID SECO SUELTO

DATOS 1 2 3 PROM.
Peso de la muestra + molde g 12813 12621 12860 12631
Peso del molde g E4B0 8480 B4 8480
Peso de [a muestra g 4313 4341 4380 4
Violumen del molde cm’ 02T 02T 327 02T
Peso unitario seco suelto k-i,.'rna‘ 141 1434 1447 1438

PESD UNITARIO COMPACTADO

DATOS 1 2 3 PROM.
Peso de la muestra + molde g 1272 13009 12043 12975
Peso del molde g B4B0 8480 B4 8480
Peso de la muestra g 4407 4528 4463 4495
Volumen del molde o’ T T 327 0T
Peso unitario compactado kg/m’ 1484 1406 1474 1485

RESULTADOS

FESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/ma3 1438
FESO UNITARID COMPACTADO Kg/ma3 1485

Ooservaciones

.- Materiales proporconades por el solictante.

.- Hormativa

WTF 400.017. Agregados. Metodo de ensayo normalizado para peso unitario suelto ¥ compactado del agresado g

fano

CERTIFICADO DE CALIERACDON NI0337-032-2021 , BALANTA

REGISTRD INDECOF| N2 0013028

CORPORACION INCELL 5.A.C m‘-

RUG: 20602429908
0 Ca. Francisco Cabrera 1136 - Chiclayo

L h.IlJEl
u\LTUn PR .

||.|-1l\.l'\-l
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4 ) TR

Celular: 843135318/ 957185415
Correo: corpincell_saci@gmail.com
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ANEXO 48.4 Resistencia a la compresion del concreto patrén f'c= 210kg/cm? y con 5,

10y 15% de ceniza, a los 7, 14 y 28 dias.
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INGENIERIA, [CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS (SENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO COM SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA

PROYECTO:
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE: LEUDY SEMBRERA MURGA
ESTRUCTURA CONCRETO | ProceEDENCIA: |
FECHA: miércoles, 8 de Diciembre de 2021 | cobico pE ExPEDIENTE: | 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYOD RESISTENCIA DE DISENO VS  mfcoissio
E RESISTENCIA DE ENSAYD  mrcensavo
fe D . 2 3
=
DENOMINACION! DISERD A £ = = 3 = = 210
TESTIGO H w = = w 0
CODIFICACION S © D = g 3 = i & p-01 e
& -
@
(kg'oma) |dias) fcm) [cmj) {cm3) kgl kgicmd) | (kglcmZ)
- 210
_ 147
DISERIO PATRON 210
P-01 210 | 01/12/2021 | 08/12/2021 7 30.00 | 15.00 | 5301 | 25044 | 147 143
KG/CM2
DISENG PATRON 210 210
p-02 210 | 01/12/2021 | 0B/12/2021 7 30.00 | 15.00 | 5301 | 25911 | 147 143 o3 147
KG/CM2
P-03 DISENG PATRON 210 210 | 01/12/2021 | 0B/12/2021 7 30.00 | 15.00 | 5301 | 25986 | 147 143 1oo 150 200 250
: KG/CM2 nas 12/ : : RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cmz)
Observaciones

~Normativa: NTP 335.034. Concreto. Metodo de ensaye normalizada para la determinacion de la resistencia a la compresion del concrete en muestras cilindricas.
- Testigos de concreto proporcionades por el solictante.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N®0322-032-2021, PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

REGISTRO INDECOPI N® 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20602429998

Celular:

Correo: corp.incell.sac@gmail.com

976904612 f 943135318
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INGENIERTA s CDONns TRUGGCION ¥ SERVICIOS [SENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO:

EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECAMNICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA

UBICACION:

CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE:

LEUDY SEMBRERA MURGA

ESTRUCTURA CONCRETO | PrOCEDENCIA: |
FECHA: jueves, 9 de Diciembre de 2021 | coDIGO DE EXPEDIENTE: | 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS e piseiio
E RESISTENCIA DE ENSAYO e ENSAYO
Te D = o = 2 g
DENOMINACION! DISENO A E = § & = 210
TESTIGO & 2 w = = w -
CODIFICACION ] D 2 E = 3 38 & 153
& = =
<
(g'oma2) [dias) {cm) ficm) (=] kgl (eglcm2) (kgfcmz)
b0z 210
158
5% DE CENIZA 210
P-01 210 | o2/12/2021 | 09/12/2021 7 30.00 | 15.00 | 5301 | 26994 | 153 143
KG/CM2
5% DE CENIZA 210 o
P-02 210 | 02/12/2021 | 09/12/2021 7 30.00 | 15.00 | 5301 | 27911 158 143 o3 156
KG/CM2
P-03 5% DE CENIZA 210 210 | 02/12/2021 | 09/12/2021 7 3000 | 1500 | 5301 | 27611 156 143 o0 150 209 250
B KG/CM2 - RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2)
Observaciones

.- Normativa: NTP 3359.034. Concreto. Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
- Testigos de concoreto proporcionados por el solicitante.
CERTIFICADO DE CALIBRACION N®0322-032-2021 , PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

REGISTRO INDECOPI N® 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C

RUGC: 20602429998

c"‘nm"“ﬁ:ﬂ = / I
i o W )

TORGE M. LLIC
s LAS

Celular:

Correo: corp.incell.sac@gmail.com

976904612/ 943135318
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INGENIERIA s CDOoONnNSs TRULCCION ¥ SERVICIOS [SENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO:

EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO COM SUSTITUCION DE CEMIZAS DE BAGAZO DE CANA

UBICACION:

CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE:

LEUDY SEMBRERA MURGA

ESTRUCTURA CONCRETO [ ProceDENciA: |
FECHA: jueves, 9 de Diciembre de 2021 | cobico DE EXPEDIENTE: | 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS  ® e oiscio
E RESISTENCIA DE ENSAYO  mfcensaro
fc D o 2 g
-
DENOMINACION/ Disefio A = E g 3 ] = 210
TESTIGO 2 W = = W 0
CODIFICACION S © D = E g = B & P01 prn
& s | e
<
(eglom2) (dias) cm) fem) em3) (kg mpiem2) | koemz)
. 210
151
10% DE CENIZA 210
P-01 210 | 02/12/2021 | 097122021 7 3000 | 1500 | 5301 | 27544 | 1586 143
KG/CM2
10% DE CENIZA 210 e
P-02 210 | 02/12/2021 | 097122021 7 3000 | 1500 | 5301 | 26711 | 151 143 L 154
KG/CM2
P-03 10% DE CENIZA 210 210 | 02/12/2021 | 0971272021 7 3000 | 1500 | 5301 | 27191 | 154 143 oo 150 200 250
. KG/CM2 124 2/ ’ . RESISTENCIA A LA COMPRESION [kg/cm2)
Observaciones

.- Normativa: NTP 335.034. Concreto. Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
- Testigos de concreto proporcionades por el solicitante.

CERTIFICADO DE CAUBRACION N®0322-032-2021 , PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

REGISTRO INDECOPI N® 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20602429998

=
A==
=i, T

Celular:

Correo: corp.incell.saci@gmail.com

976904612 f 943135318
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J'NEEN.rERfA, CONSTRUGCCION ¥ SERVICIOS [SENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO:

EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECAMNICAS DEL COMNCRETO COM SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA

UBICACION:

CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE:

LEUDY SEMBRERA MURGA

ESTRUCTURA COMCRETO [ ProcEDENCIA: |
FECHA: [jueves, 9 de Diciembre de 2021 | cobico DE EXPEDIENTE: | 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS  m#cmi=ciio
E RESISTENCIA DE ENSAYO  mfcensaro
T D = o = 2 3
DENOMINACION/ DISERD A E = é & o« 210
TESTIGO e o 2 = = = w POL
CODIFICACION o 2 E = 3 a8 i Raa
& | e
<
[kglom) (dims) fem) {emi) {em3) kgl giom2) | (kglemz) 210
p.02
144
15% DE CENIZA 210
P-01 210 | o2s12/2021 | 09122021 T 3000 | 1500 | 5301 | 25501 | 144 143
KG/CM2
15% DE CENIZA 210 PO Lo
P-02 210 | o2712/2021 | 09/12/2021 7 30.00 | 1500 | 5301 | 25477 | 144 143 Tae
KG/CM2
P-03 15% DE CENIZA 210 210 |0z2/12/2021 | 09/12/2021 7 30.00 | 1500 | 5301 | 25368 | 144 143 100 150 200 250
KG/CM2 2/ 2/ ’ . RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2)
Observadones

.~ Normativa: NTP 339.034. Concreto. Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del conoreto en muestras cilindricas.
- Testigos de concreto preporcionados por el solicitante.

CERTIFICADD DE CAUBRACION N®0322-032-2021 , PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

REGISTRO INDECOPI N® 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20602429998

Celular:

Correo: corp.incell.sac@gmail.com

976904612 / 943135318
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,"NE.'EN:EE-J'A, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS [GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECAMICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE: LEUDY SEMBRERA MURGA
ESTRUCTURA COMNCRETO I PROCEDENCIA: I -
FECHA: miércoles, 15 de Diciembre de 2021 I CODIGO DE EXPEDIENTE: I 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYD RESISTENCIA DE DISENO VS e DISERD
E RESISTENCIA DE ENSAYO M fc ENsAYD
[ D = o - 2 g
DENOMINACION/ DISERD A E = é & e 210
TESTIGO & 2 ] = e & _—
CODIFICACION 4O D 2 z g 3 =] i 130
& 2
<
(Rglam) (dias) fcm) fcm) {cm3) kol (p'cm) (kgfcmZ) 210
P-02
= 132
DISENO PATRON 210
P-01 210 01,/12/2021 | 15/12/2021 14 30.00 | 15.00 5301 33544 190 180
KG/CM2
DISERIO PATRON 210 0
P-02 210 01/12/2021 | 15/12/2021 14 30.00 | 15.00 5301 33911 192 180 P03 192
KG/CM2
P-03 DISENO PATRON 210 210 01/12/2021 | 15/12/2021 14 30.00 | 15.00 5301 33966 192 180 oo 150 299 250
B KG/CM2 : h RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2)
‘Observaciones
.~ Normativa: NTP 339.034. Concreto. Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
- Testigos de concreto proporcionades por el solicitante.
CERTIFICADO DE CALIBRACION N®0322-032-2021, PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETD
REGISTRO INDECOPI N® 00130263
I\
[~ 1‘.{\‘3§E‘3‘f’- : "

CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20602429998

Celular: 976904612 /943135318
Correo: corp.incell_ sac@gmail.com
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,'NEEN.rERfA, CONSTRUGCCION ¥ SERVICIOS [SENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, ETECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO:

EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECAMICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA

UBICACION:

CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE:

LEUDY SEMBRERA MURGA

ESTRUCTURA COMNCRETO | ProceDENcIA: |
FECHA: [jueves, 16 de Diciembre de 2021 | cobico DE EXPEDIENTE: | 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS m e oisciio
E RESISTENCIA DE ENSAYO  mrcensavo
T D = o = 2 g
DENOMINACION/ DISENO! A E 2 é & o= 210
TESTIGO S 2 = = i & oot
CODIFICACION A0 D 2 ] g 3 8 & 201
& s | e
<
(kgloma) (dims) {em) (emi) {em3) (kg) giom2) | (kgicomz) 210
p.02 i
5% DE CENIZA 210
P-01 210 |oznz/z021| 1671272021 14 | 3000 | 1500 | s301 | 3s44a| 200 180
KG/CM2
5% DE CENIZA 210 P03 i
pP-02 210 |o02/12/2021 | 16/12/2021| 14 | 30.00 | 1500 | 5301 | 34988 | 198 180 200
KG/CM2
P-03 3% DE CENIZA 210 210 |o0zs12/2021 | 1671272021 | 14 | 30.00 | 1500 | 5301 | 35399 | 200 180 1on 150 200 250
KG/CM2 21 /124 ’ : RESISTENCIA A LA COMPRESION [kg/cm2)
Observadiones

.- Normativa: NTP 339.034. Concreto. Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de ka resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
- Testigos de concreto proporcionados por el solicitante.
CERTIFICADO DE CALIBRACION N®0322-032-2021 , PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETD

REGISTRO INDECOPI N® 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C

RUC: 20602429998

Celular:

Correo: corp.incell.sac@gmail.com

976904612 / 943135318
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INGENIERIA, CONSTRIUCCION ¥ SERVICIOS (SENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETOQ ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO:

EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL COMCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA

UBICACION:

CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE:

LEUDY SEMBRERA MURGA

ESTRUCTURA CONCRETO [ ProcEDENCIA: | -
FECHA: [jucves, 16 de Diciembre de 2021 | cobico DE ExPEDIENTE: | 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS mrc oo
E RESISTENCIA DE ENSAYO m fc ENSAYO
e D o = 2 g
DENOMINACION! DISEND A 3 E = 3 ] = 210
TESTIGO s 2 w = o & b0l
CODIFICACION el o 2 E = 3 3 8 197
& < 2
«©
[kglema) (dims) {em) [ {em3) (kg} glemz) | (kgiemz) 210
p.02
198
10% DE CENIZA 210
P-01 210 | oz2r12/2021 | 16/12/2021] 14 | 3000 | 15.00 | 5301 | 34784 | 107 180
KG/CM2
10% DE CENIZA 210 p.03 210
P-02 210 | oz2r12/2021 | 1671272021 14 | 3000 | 15.00 | 5301 | 34911 | 1908 180 196
KG/CM2
P-03 10% DE CENIZA 210 210 | ozr12/2021 | 16/12/2021] 14 | 3000 | 15.00 | 5301 | 34611 | 196 180 100 150 200 250
KG/CM2 /124 12/ ’ : RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2)
Observaciones

- Mormativa: NTP 338.034_ Concreto. Metodo de ensaye normalizado para |a determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
- Testigos de concreto proporcionadas por el solicitante.
CERTIFICADO DE CALIBRACION N90322-032-2021, PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

REGISTRO INDECOPI N 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C

RUC: 20602429998

Celular: 976904612 /943135318
Correo: corp.incell_sac@gmail.com
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."NEEN:ER:’A, CONSTRUGCCION ¥ SERVICIOS [SENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZC DE CANA
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE: LEUDY SEMBRERA MURGA.
ESTRUCTURA CONCRETO [ PrOcCEDENCIA: -
FECHA: jueves, 16 de Diciembre de 2021 | copico DE EXPEDIENTE: 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS  mrcosero
E RESISTEMNCIA DE ENSAYO m o ENSAYO
Fe D a = 2 g
DENOMINACION/ DISERO A 2 E W ] =
TESTIGOD & o 2 = = % = g po1 210
CODIFICACION 4O 2 H g 3 =] i 184
& g | e
<
[hgicm2) (dims) fcm) {emi) (cm3) (kg ppiem2) | (kgicmz)
- 210
182
15% DE CENIZA 210
P-01 210 |oz/12/2021 | 1671272021 14 | 3000 | 1500 | 5301 | 32501 | 184 180
KG/CM2
15% DE CENIZA 210 P03 e
P-02 210 |o0z/1272021 | 161272021 14 | 3000 | 1500 | 5301 | 32077 | 182 180 ppe
KG/CM2
P-03 1% DE CENIZA 210 210 |oznz2/2021 | 161272021 14 | 3000 | 1500 | 5301 | 32366 | 183 180 100 150 200 250
KG/OM2 : : RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2)
Observaciones

.~ Normativa: NTP 333.034. Concreto. Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
- Testigos de concreto proporcionados por el solicitante.

CERTIFICADD DE CALIBRACION N®0322-032-2021 , PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

REGISTRO INDECOPI N® 001302638

e s

GEL T
==
~ B

CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20602429998

Celular: 976904612 /943135318
Correo: corp.incell_sac@gmail.com
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s lm.""‘_I é J_‘{ ;"NEENI’ERIIA, CONSTRUICCION ¥ SER ‘vr.l_'-.'.ru,-_——.' SENERALES
L EXPEDNENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
- CONCRETO Y MATERIALES, EJTECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECAMICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE: LEUDY SEMBRERA MURGA
ESTRUCTURA COMCRETO I PROCEDENCIA: I -
FECHA: miércoles, 29 de Diciembre de 2021 I CODIGO DE EXPEDIENTE: I 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS m Fr DISERO
E RESISTENCIA DE ENSAYO W fr EMSAYD
fc D = o = 2 g
DENOMINACION/ DISEND A E 2 é & o= 210
TESTIGO e o 2 = - i i} oot
CODIFICACION A0 o 2 E g 3 3 8 s
& | e
<
(eglam) (dias) {cm) {omi) {om3) (ka) kglom2) | i(kglem2) 210
P02
= 215
DISENO PATRON 210
P-01 210 01/12/2021 | 29/12/2021 28 30,00 | 15.00 5301 37944 215 210
KG/CmMm2
DISEFIO PATRON 210 P03 i
P-02 210 01,/12/2021 | 29/12/2021 28 30,00 | 15.00 5301 38044 215 210 215
KG/CM2
P-03 DISENO PATRON 210 210 01/12/2021 | 29/12/2021 28 30,00 | 15.00 5301 37953 215 210 100 150 200 250
KG/CM2 naf 12/ : h RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cmZ)
Observadones
.- Normativa: NTP 339.034. Concreto. Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
- Testigos de concreto proporcionados por el solicitante.
CERTIFICADO DE CALIBRACION N®0322-032-2021 , PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO
REGISTRO INDECOPI N® 00130263
L Yt
JORGE M. LLI
LAS
V
CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell. sac@gmail.com
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INGENIERIA, [CONSTRUCCICON ¥ SERVICIOS (SENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMNICAS DEL COMCRETO COM SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CARNA
UBICACIOM: CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE: LEUDY SEMBRERA MURGA
ESTRUCTURA COMCRETO | PROCEDENCIA:
FECHA: jueves, 30 de Diciembre de 2021 | coDIGO DE EXPEDIENTE: 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS W niseio
E RESISTENCIA DE ENSAYOD m f'c ENSAYO
e D » o = 2 g.
DENOMINACION/ DISEND A E 2 é & o« 210
TESTIGO o 2 w = = i po1
CODIFICACION O D 2 E g 3 a8 & 225
& & &£
«©
(kg'om2) [dias) {cmi) (icm) fema3) kgl (kg'cm2) (kgfcmz)
P-02 210
224
5% DE CENIZA 210
P-01 210 | 02/12/2021 | 30/12/2021 28 3000 | 1500 | 5301 | 39844 | 225 210
KG/CM2
5% DE CENIZA 210 P03 i
P-02 210 | 02/12/2021 | 30/12/2021 28 30.00 | 15.00 | 5301 | 39633 | 224 210 .
KG/CM2
P-03 3% DE CENIZA 210 210 | 02/12/2021 | 30/12/2021 28 3000 | 15.00 | 5301 | 39501 | =224 210 100 - 20 250
KG/CM2 12/ 12/ : - RESISTENCLA A LA COMPRESION (kg/em3)
Observaciones

.- Normativa: NTP 338.034. Concreto. Metoda de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreta en muestras cilindricas.
- Testigos de concreto proporcionadas por e solicitante.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N20322-032-2021, PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C

Celular: 976904612 /9431356318
RUC: 20602429998

Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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INGENIERIA,

CONSTRUGCCION v SERVIGCIOS [GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DF FNSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO:

EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CEMIZAS DE BAGAZO DE CANA

UBICACION:

CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE:

LEUDY SEMBRERA MURGA

ESTRUCTURA COMCRETO [ ProceDENCIA: -
FECHA: [jueves, 30 de Diciembre de 2021 | cobico DE EXPEDIENTE: 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS  m#coisehio
E RESISTENCIA DE ENSAYD  m¥censavo
T D = o = 2 g-
DENOMINACIONS DISERO A E 2 § & o« 210
TESTIGO S 2 = - i i} son
CODIFICACION D 2 z g 3 8 & 219
& | e
<
(kglom2) (dias) {cm) (emi) {cm3) (kg pgiom2) | (kglemz) 210
p.02
219
10% DE CENIZA 210
P-01 210 |ozn1z/2021 | 301272021 28 | 3000 | 1500 | 5301 | 38Em3 | 219 210
KG/CM2
10% DE CENIZA 210 210
P-02 210 |o02/12/2021 | 30/12/2021| 28 | 3000 | 1500 | s301 | 38702 | 210 210 pens 220
KG/CM2
P-03 10% DE CENIZA 210 210 |o02/12/2021 | 3071272021 28 | 3000 | 15.00 | 5301 | 38e00| 220 210 1on 150 200 250
KG/CM2 2/ 2/ : : RESISTENCIA A LA COMPRESION (kgicm2)
Observadiones

.- Normativa: NTP 339.034. Concreto. Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del conoreto en muestras cilindricas.

- Testigos de concreto proporcionados. por el salicitante.

CERTIFICADO DE CAUBRACION N®0322-032-2021 , PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

REGISTRO INDECOPI N® 00130263

CORPORACION INCELL S.A.C

RUC: 20602429998

VIETOREN e~

1. T

=%

rs=

Celular:
Correo: corp.incell.sac@gmail.com

976904612 / 943135318
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INGENIERIA, CONSTRIICCION ¥ SERVICIOS [SENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE FNSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO:

EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECAMICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CEMIZAS DE BAGAZO DE CANA

UBICACION:

CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE:

LEUDY SEMBRERA MURGA

| PrRocEDENCIA:

ESTRUCTURA CONCRETO
FECHA: [jueves, 20 de Diciembre de 2021 | cobico DE EXPEDIENTE: | 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS  mrcoseiio
E RESISTENCIA DE ENSAYO - fc ENSAYOD
fe D a = 2 3
DENOMINACION/ DIsERD A 2 £ g 3 il = 210
TESTIGO CODIFICACION ¥ el D = E g 3 B 3 ot 212
& £ &
<«
[kglem2) (dias) fem) o (em3) (kg glem2) | koiemz) 10
P02
211
15% DE CENIZA 210
P-01 210 |oz2s12/2021 | 3071272021 28 | 3000 | 1500 | s301 | 37501 | 212 210
KG/CM2
15% DE CENIZA 210 p.03 210
P-02 210 |oz2/12/2021 | 3071272021 28 | 3000 | 1500 | s301 | 3727|211 210 213
KG/CM2
15% DE CENIZA 210 100 150 200 250
P-03 sy 210 |ozs1z2/2021 | 3071272021 28 | 30.00 | 15.00 | s301 | 37566 | 213 210 R TENC A A LA COMPHESION (e
Observadones

.- Normativa: NTP 335.034. Concrato. Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.

- Testigos de concreto proporcionadas por e solicitante.

CERTIFICADO DE CAUBRACION N=0322-032-2021, PRENSA HIDRAULICA PARA COMNCRETO

REGISTRO INDECOPI N® 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C

RUC: 20602429998

ot

i~

“TORGE M. LLIC
TOREEE

e/l

Celular: 976904612 f 943135318
Correo: corp.incell.saci@gmail.com
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ANEXO 49.5 Resistencia a la compresion del concreto patron f'c= 280kg/cm? y con 5, 10 y 15% de ceniza, a los 7, 14 y 28 dias.

210



INGENIERIA,

CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO:

EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL COMCRETO COM SUSTITUCION DE CEMIZAS DE BAGAZO DE CANA

UBICACION:

CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE:

LEUDY SEMBRERA MURGA

ESTRUCTURA CONCRETO [ ProceDENCIA:
FECHA: miércoles, 8 de Diciembre de 2021 | cobiGo DE EXPEDIENTE: 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS m e DISERD
E RESISTENCIA DE ENSAYO W f'c EMSAYO
o D = . - 2 g
DENOMINACION/ DISERO A £ £ & & = 280
TESTIGO S = w = = & not
CODIFICACION A D 2 E g 3 a8 ] 201
& = =
<
(kglom2) (das) fcm) (em) {cm3) (kg glemz) | (kgiemz)
p02 =
- 201
DISENO PATRON 210
P-01 280 |o01/12/2021 | 08/12/2021 7 30,00 | 15.00 | 5301 | 35444 | 201 190
KG/CM2
DISEFIO PATRON 210 P03 e |
P-02 280 | 01/12/2021 | 08/12/2021 7 3000 | 1500 | 5301 | 35500 | 201 190 m—
KG/CM2
DISERIO PATRON 210 100 150 200 250 300
P-03 Ke/C2 280 | o01/12/2021 | 0B/12/2021 7 30.00 | 15.00 | 5301 | 38003 | 204 190 AESIETENCIA & LR COMPRESSHN fiugfom2)
Dbservadones

- Normativa: NTPF 3359 034. Concreto. Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la comprasion del concreto en muestras cilindricas.

- Testigos de concreto proparcionadas por &l solicitante.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N®0322-032-2021 , PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C

RUC: 20602429998

Tracs
=

WVICTOR MA

=
x

==
- e B

Celular:

Correo: corp.incell.sac@gmail.com

976904612 f 943135318
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INEENIEEIIA, CONSTRUCGCICON ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CELER

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO:

EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO COM SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA

UBICACION:

CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE:

LEUDY SEMBRERA MURGA

ESTRUCTURA CONCRETO | PrROCEDENCIA: I -
FECHA: [jueves, 9 de Diciembre de 2021 | cobico DE EXPEDIENTE: | 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS W e oisero
E RESISTENCIA DE ENSAYO = fc ENSAYO
e D o - 2 8
DENOMINACION/! DIsEfi0 A = E E 3 ] &= 200
TESTIGO & 2 w = f & b0t
CODIFICACION s D = g =] s ] & 217
& = =
<
(kploma) (dims) {cm) (em) {em3) (ke pepiem2) | (kgicmz)
P02 T
218
5% DE CENIZA 210
P-01 280 |o02/12/2021 | 09/12/2021 7 3000 | 1500 | s3o1 | 3833z| 217 190
KG/CM2
5% DE CENIZA 210 P03 e |
P-02 280 |o02/12/2021 | 09/12/2021 7 3000 | 1500 | s301 | 3eses| 218 190 217
KG/CM2
5% DE CENIZA 210 100 150 200 250 300
P-03 Kooz 280 |o02/12/2021 | 09/12/2021 7 3000 | 1500 | s3o1 | 3833z| 217 190 RESISTENCIA A Lk COMPRESIOH {kplcm)
Observaciones

.- Normativa: NTP 335.034. Cancreto. Metodo de ensaye normalizado para |a determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
- Testigos de concrete proporcionados por el solicitante.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N#0322-032-2021 , PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

REGISTRO INDECOPI N® 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20602429998

Celular: 976904612 /943135318
Correo: corp.incell_ sac@gmail.com
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INGENIERIA, [CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS [SENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETOQ ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO:

EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECAMICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA

UBICACION:

CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE:

LEUDY SEMBRERA MURGA

| ProcEDENCIA:

ESTRUCTURA COMNCRETO
FECHA: [jueves, 9 de Diciembre de 2021 | copbiGo DE EXPEDIENTE: 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS  mrcoissiio
E RESISTENCIA DE ENSAYO m fc ENsAYO
fe D a = 2 3
DENOMINACION/ DISERD A 2 E s 3 ] = za0
TESTIGO s 2 w = o & bo1
CODIFICACION el o 2 E =] 3 3 i 213
& < <
«©
[kglema) (dias) fem) [ (em3) (ka) gplem?) | (kgicmaz) =i
p.02
212
10% DE CENIZA 210
P-01 280 | 0271272021 | 09/12/2021| 7 3000 | 15.00 | 5301 | 37604 | 213 190
KG/CM2
10% DE CENIZA 210 p.03 z
P-02 iy 280 | 0271272021 | 09/12/2021| 7 3000 | 15.00 | 5301 | 37444 | 212 190 215
10% DE CENIZA 210 100 150 200 250 300
P-03 Py 280 | 0271272021 | 09/12/2021| 7 3000 | 15.00 | 5301 | 38003 | 215 190 e LB
Observaciones

.~ Normativa: NTP 335.034. Concreto. Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion dal concreto en muastras cilindricas.

- Testigos de concreto proparcionadas por & solicitante.

CERTIFICADO DE CAUBRACION N®0322-032-2021 , PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C

RUC: 20602429998

Celular:
Correo: corp.incell.sac@gmail.com

976904612 f 943135318
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INGENIERIA, CONSTRIUIICCIEON ¥ SERVICIOS [SENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO:

EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECAMICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCIOM DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA

UBICACION:

CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE:

LEUDY SEMBRERA MURGA

ESTRUCTURA CONCRETO [ ProcepEnciA:
FECHA: [jueves, 9 de Diciembre de 2021 | cobico DE EXPEDIENTE: 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS  mrcoseiio
E RESISTENCIA DE ENSAYO = fcensavo
Fe D a = 2 g
DENOMINAGION! DISEROD A 2 E i 3 ] = -
TESTIGO s 2 w = ] i) po1
CODIFICACION O o 2 E =] 3 3 & 124
é;?' & &
<
[kglom3) (dias) fem) fem) {em3) (k) peglem2) | (kpiemz) -
p.02
195
15% DE CENIZA 210
P-01 280 | 0271272021 | 091272021 7 3000 | 15.00 | 5301 | 34344| 104 190
KG/CM2
15% DE CENIZA 210 p.03 i
P-02 280 | 0271272021 | 091272021 7 3000 | 15.00 | 5301 | 34500 | 195 190 ko2
KG/CM2
15% DE CENIZA 210 100 150 200 250 300
P-03 Py 280 | 0271272021 | 0971272021 7 3000 | 15.00 | 5301 | 34003 | 192 190 e Ay
Dbservaciones

-~ Mormativa: NTP 335.034. Concreto. Metodo de ensaye normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
- Testigos de concreto praporcionadas por & solicitante.
CERTIFICADO DE CALIBRACION N%0322-032-2021 , PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20602429998

Celular: 976904612 f 943135318
Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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,"NEENJ'ERIIA, CONSTRULICCION v SERVICIOS [SENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELDS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DFE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECANICAS DEL COMCRETO COMN SUSTITUCION DE CEMNIZAS DE BAGAZO DE CANA
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE: LEUDY SEMBRERA MURGA
ESTRUCTURA COMNCRETO | PrRocEDENCIA:
FECHA: miércoles, 15 de Diciembre de 2021 | cobiGo DE EXPEDIENTE: 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS W e DISERD
E RESISTENCIA DE ENSAYO W fc EMSAYD
o D = o - 2 g
DENOMINACION/ DISERD A E = § & e 280
TESTIGO St P w = = i) _—
CODIFICACION 4O D 2 H g 3 =] = 253
& s | =
«<
(kglom2) (dias) {cmi) fcm) {cm3) kgl [eg'cmd) (kgfcmZ} -
P-02
- 252
DISENO PATRON 210
P-01 280 |o1/12/2021 ] 1501272021 14 30.00 | 15.00 | 5301 | 44666 | 253 240
KG/CM2
DISERO PATRON 210 =0
P-02 280 |o1/12/2021 ] 1501272021 14 30.00 | 15.00 | 5301 | 44509 | =252 240 P03 252
KG/CM2
DISENO PATRON 210 100 150 200 250 200
P-03 KG/CM2 280 |o01112/2021] 15/12/2021 14 30.00 | 15.00 | 5301 | 44503 | 252 240 RESISTENCIA A LA COMPRESION (kgicm2}
Observaciones

.- Normativa: NTP 339.034. Concreto. Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del conoreto en muestras cilindricas.
- Testigos de concreto proporcionades por el solicitante.

CERTIFICADO DE CAUIBRACION N®0322-032-2021 , PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

REGISTRO INDECOPI N® 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20602429998

Celular: 976904612/ 943135318
Correo: corp.incell_ sac@gmail.com
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e T L= S

ORI C;m- 1T INGENIERIA, CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS (SENERALES
L | EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE FNSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE: LEUDY SEMBRERA MURGA
ESTRUCTURA CONCRETO [ PROCEDENCIA: I -
FECHA: [jueves, 16 de Diciembre de 2021 | copbico DE ExPEDIENTE: | 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISERIO VS mrcoseio
E RESISTENCIA DE ENSAYO  mfcensavo
fe D a = 2 g
DENOMINACION/! DISENO A = e = 3 ] &= z80
TESTIGO Neo 2 = = ] & b0t
CODIFICACION O D 2 = g 3 =] i 252
& & &
@
(kglom2) (dims) {cm) (cm) {cm3) (kg pepiem2) | (kgicmz)
P02 0
253
10% DE CENIZA 210
P-01 280 |o0z/1272021 | 1671272021 14 | 3000 | 1500 | 5301 | 44555 =252 245
KG/CMZ
10% DE CENIZA 210 e |
P-02 280 |o0z/12/2021 | 1671272021 14 | 30,00 | 15.00 | 5301 | 45644 | 258 245 P03 oo
KG/CMZ
10% DE CENIZA 210 100 150 200 250 300
P-03 Koz 2a0 |o0zs12/z021 | 16/12/2021| 14 | 3000 | 15.00 | 5301 | 45503 | =257 245 RESISTENCIA A LA COMPRESION (ka/em)
Observaciones

.- Normativa: NTP 339.034. Concreto. Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
- Testigos de concreto proporcionados por el solicitante.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N®0322-032-2021, PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

REGISTRO INDECOPI N% 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20602429998

Celular: 976904612 / 943135318
Correo: corp.incell.sac@gmail.com

216



INGENIERIA,

CONSTRUGGION ¥ SERVICIOS (GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CARA
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE: LEUDY SEMBRERA MURGA.
ESTRUCTURA CONCRETO [ PrOCEDENCIA:
FECHA: [jueves, 16 de Diciembre de 2021 | copico DE EXPEDIENTE: | 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS  mre oserio
E RESISTENCIA DE ENSAYO - fc ENSAYO
fe D a 2 3
=
DENOMINAGION/ DisERo A 2 £ £ g & 5 280
TESTIGO s o = g = = & no1
CODIFICACION O b 2 E =] 3 a8 ] 247
& & &
<
(egiom) [dias) fcm) =1 {cm3)y ika) (eglom) (kg'cm2) |
P02
248
15% DE CENIZA 210
P-01 280 |ozn2/2021| 1612/2021| 14 | 3000 | 1500 | 5301 | 43623 | 247 245
KG/CM2
15% DE CENIZA 210 [ z0
P-02 280 |o2/12/2021 | 16/12/2021| 14 | 3000 | 1500 | 5301 | 43744 | 248 245 248
KG/CM2
15% DE CENIZA 210 100 150 200 250 100
P-03 P, 2a0 | o2/12/2021 | 16/12/2021| 14 | 3000 | 1500 | 5301 | 43002 | 248 245 RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/em2)
Observaciones

.- Normativa: NTP 335.034. Concreto. Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
- Testigos de concreto proporcionados por el solicitante.

CERTIFICADO DE CAUBRACION N®0322-032-2021, PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

REGISTRO INDECOPI N® 001302638

CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20602429998

Celular: 976904612 943135318
Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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INGENIERA,

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

GCERTIFICADO DF FNSAYO:

CONSTRUGGCION ¥ SERVICIOS [SENERALES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE: LEUDY SEMBRERA MURGA
ESTRUCTURA CONCRETO [ ProcEDENCIA:
FECHA: miércoles, 29 de Diciembre de 2021 | cobico DE EXPEDIENTE: 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO WS  m e oiseiio
E RESISTENCIA DE ENSAYO  mfcensavo
fc D = o = 2 g
DENOMINACION/ DISENO A E = é & e« 280
TESTIGO & 2 = = i & bo1
CODIFICACION D 2 E g 3 8 & 301
& | e
<
(kglom2) (dias) {cm) (em) {em3) {kg] giom2) | (kglemz) 240
p-02
_ 298
DISERO PATRON 210
P-01 za0 | 01/12/2021 | 2971272021 28 | 3000 | 1500 | s301 | s3z2z| son 280
KG/CM2
DISEFO PATRON 210 PO i
P-02 vesoma 2a0 | 01/12/2021 | 29/12/2021| 28 | 3000 | 1500 | 5301 | 52003 | 200 280 304
DISERO PATRON 210 100 200 300 400
P-03 . zao | o01/12/2021 | 29/12/2021| 28 | 3000 | 1500 | 5301 | 53722 | 304 280 RESISTENCIA A LA COMPRESION [kglcra)
Observadones

.- Normativa: NTP 339.034. Concreto. Metodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
- Testigos de concreto proporcionados por el solicitante
CERTIFICADO DE CAUBRACION N®0322-032-2021 , PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETD

REGISTRO INDECOPI N 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C

RUC: 20602429998

LAE

976904612 [ 943135318
Correo: corp.incell.sac@gmail.com

/ Celular:



INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS [SENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO:

EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECAMICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA

UBICACION:

CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE:

LEUDY SEMBRERA MURGA

ESTRUCTURA CONCRETO [ ProceDENCIA:
FECHA: [jueves, 20 de Diciembre de 2021 | copbiGo DE EXPEDIENTE: 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS mrcoissiio
E RESISTENCIA DE ENSAYO - fc ENSATD
fe D a = 2 g
DENOMINACION! DISERD A 2 = w 3 ] = -
TESTIGO & 2 w = o & .
CODIFICACION O D 2 E = 3 3 i 328
& < &
«©
[kg/om2) (dias) ) em) {em3) (ko glem2) | (kgiem2) 4o
p.02
EFal
5% DE CENIZA 210
P-01 280 | 0271272021 | 3071272021 28 | 30.00 | 1500 | s301 | 57933 | 328 280
KG/CM2
5% DE CENIZA 210 p.03 el
P-02 Py 280 | o02/1272021 | 3071272021 28 | 3000 | 15.00 | 5301 | se7az| 321 280 328
5% DE CENIZA 210 100 200 100 a00
P-03 KG/cma 280 | 0271272021 | 3071272021 28 | 30.00 | 1500 | s301 | s7s03| 328 280 RESESTENCIA A LA COMPRESION fhatre)
Dbservaciones

- Normativa: NTP 335.034. Concreto. Meatodo de ensayo normalizado para la detarminacion de la resistencia a la comprasion del concreto en muestras cilindricas.

- Testigos de concreto proporcionadas por el solicitante.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N®0322-032-2021 , PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETD

REGISTRO INDECOPI N 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C

RUC: 20602429998

i~

“TORGE M. LLIC
JORE

Celular:

Correo: corp.incell.saci@gmail.com

976904612 f 943135318
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INGENIERIA, CONSTRIUCCIEON ¥ SERWVICIOS [SENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO:

EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECAMICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA

UBICACION:

CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE:

LEUDY SEMBRERA MURGA

ESTRUCTURA COMNCRETO | PROcEDENCIA: |
FECHA: jueves, 30 de Diciembre de 2021 | cobpiGco DE EXPEDIENTE: | 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS B fc pisefio
E RESISTENCIA DE ENSAYO - rc EnsAYD
fe D = g = é E g
DENOMINACION/ DISENO A g i = 280
TESTIGO e o 2 = = fu & oot
CODIFICACION A0 o E"] E g 3 8 & AL
& s | ¢
<
(egiom2) (dias) fcmi) [ {cm3) kg) (egiem2) | (kgicmZ)}
P02 280
309
10% DE CENIZA 210
P-01 280 | 02/12/2021 | 30/12/2021 28 30.00 | 1500 | 5301 | 55001 | 311 280
KG/CM2
10% DE CENIZA 210 280
P-02 280 | 02/12/2021 | 30/12/2021 28 30.00 | 15.00 | 5301 | 54633 | 309 280 P03 310
KG/CM2
10% DE CENIZA 210 100 200 300 400
P-03 KGACNZ 280 | 02/12/2021 | 30/12/2021 28 30.00 | 1500 | s301 | 54733 | 310 280 RESISTENCIA A LA COMPRESION (kgicm2)
Observaciones

.- Normativa: NTP 339.034. Concreto. Metodo de ensaye normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concrete en muestras cilindricas.
- Testigos de concreto proporcionades por el solicitante.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N@0322-032-2021, PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

REGISTRO INDECOPI N® 00130258

CORPORACION INCELL S A.C
RUC: 20602429998

Celular:

Correo: corp.incell.sac@gmail.com

976904612 f 943135318
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INGENIERIA » CONnNSs TRUCCICON ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, ETECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO:

EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO COM SUSTITUCION DE CEMIZAS DE BAGAZC DE CANA

UBICACION:

CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE:

LEUDY SEMBRERA MURGA

ESTRUCTURA CONCRETO [ PrROCEDENCIA: I
FECHA: [jueves, 30 de Diciembre de 2021 | cobiGo DE EXPEDIENTE: | 0061-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS  mrcoiseno
E RESISTENCIA DE ENSAYO = f'c ENSAYO
re D o - 8 g
DENOMINACION! DISERD A = = & 3 = 2 =t
TESTIGD S 2 w = g & b0t
CODIFICACION sl o 2 H = 3 3 & i
& £ 2
<
[kgicoma?) (dims) {cm) (em) {em3) {ka) plem2) | ikgiemz)
P-02 T
288
15% DE CENIZA 210
P-01 280 |o02/12/2021 | 301272021 28 | 3000 | 1500 | 5301 | sov73| 287 280
KG/CM2
15% DE CENIZA 210 Z8y
P-02 280 |o02/12/2021 | 301272021 28 | 3000 | 1500 | 5301 | sos3z| 288 280 Fons =
KG/CM2
15% DE CENIZA 210 100 150 200 250 300
P-03 Ke oMz 280 |o02/12/2021 | 3071272021 28 | 30.00 | 15.00 | 5301 | soo22| 288 280 RESISTENCUA A LA COMPRESICN {kgicma)
Observaciones

- Normativa: NTP 335.034. Cancreto. Metoda de ensaye normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreta en muestras cilindricas.
- Testigos de concreto proporcionades por el solictante.

CERTIFICADO DE CALUBRACION N90322-032-2021 , PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

REGISTRO INDECOPI N® 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20602429998

Celular:

Correo: corp.incell_sac@gmail.com

976904612 /943135318
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ANEXO 50. Resoluciones de tesis.

ANEXO 51.1 Resolucién de aprobacion de tema de tesis.

%

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
RESOLUCION N*0004-2022/FIAU-USS
Pimentel, 26 de enero de 2022

VISTO:

El Acta de reunion N"23-CIIC- 2021 del Comite de investigacion de la Escuela profesional de
INGENIERIA CIVIL remitida mediante Oficio N'0280-2021/FIAU-IC-USS de fecha 23 de
noviembre de 2021, y;

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con la Ley Universitaria N* 30220 en su articulo 48° que a letra dice:
"La investigacion constituye una funcion esencial y obligatoria de la universidad, que Ia
fomenta y realiza, respondiendo a través de la producciéon de conocimiento y desarrollo de
tecnologins a las necesidades de la sociedad, con especial énfasis en la realidad nacional.
Los docentes, estudiantes y graduados participan en la actividad investigadora en su propia
institucion o en redes de investigacion nacional o internacional, creadas por las instituciones
universitarias publicas o privadas.”;

Que, de conformidad con el Reglamento de grados y titulos en su articulo 21° sefala: “Los
temas de trabajo de investigacion, trabajo académico y tesis son aprobados por el Comité de
Investigacion y derivados a la Facultad o Escuela de Posgrado, segin corresponda, para la
emision de la resolucion respectiva. El periodo de vigencia de los mismos sera de dos anos,
a partir de su aprobacion. En caso un tema perdiera vigencia, el Comité de Investigacion
evaluara la ampliacion de la misma.

Que, de conformidad con el Reglamento de grados y titulos en su articulo 24" sefala: La
tesis es un estudio que debe denotar rigurosidad metodolégica, originalidad, relevancia
social, utilidad tedrica y/o practica en el ambito de la escuela profesional. Para el grado de
doctor se requiere una tesis de maxima rigurosidad académica y de caracter original. Es
individual para la obtencion de un grado; es individual o en pares para obtener un titulo
profesional. Asimismo, en su articulo 25" sefala: “El tema debe responder a alguna de las
lineas de investigacion institucionales de la USS S.A.C.".

Que, segun documentos de Vistos el Comité de investigacion de la Escuela profesional de
INGENIERIA CIVIL acuerdan aprobar los temas de las Tesis a cargo de los bachilleres en
INGENIERIA CIVIL de Universidades no licenciadas que se detallan en el anexo de la presente
Resolucion.

Estando a lo expuesto, y en uso de las atribuciones conferidas y de conformidad con las
normas y reglamentos vigentes;

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR, el tema de la Tesis perteneciente a la linea de investigacion de
INFRAESTRUCTURA, TECNOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE, a cargo de los bachilleres en
INGENIERIA CIVIL de Universidades no licenciadas segun se detalla en el anexo de la
presente Resolucion.

ARTICULO 2": ESTABLECER, que la inscripcion del Tema de Ia Tesis se realice a partir de
emitida la presente resolucion y tendra una vigencia de dos (02) anos.

ARTICULO 3": DEJAR SIN EFECTO, toda Resolucion emitida por la Facultad que se oponga

a la presente Resolucion.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

MG TR A TiesTe Mot MBA Masla Sowla Shaes Rivees

Decans [x] ) Pacniind Do logurdaiia Tecam'aiia Acaddnicn / Fak olad e Jpwemla,
Asyetecis ¥ Naaasnas Arguidectane p Ddaiatw

IRTVEATIDAD SENOR & SPAN SAS SCRIR IE SPAN SAL.

Cc: Interesado, Archivo
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%

UNIVERSIDAD
SENOR DE STPAN

FACULTAD DE [HGEHIEHL!., ARQUITECTURA Y URBANISMO
RESOLUCION N 0004-2022/FIAU-USS
Fimentel, 26 de enero de 2022

ANEXO

APELLIDOE ¥ NOMERES

TEMA DE TESIS

AGAPITO SAAVEDRA ANTONY JUNIOR

EVALUACION Y REHABILITACION DE
INFRAESTRUCTURA DE LA LE 008, DISTRITO DE LA
VICTORIA - CHICLAYD

ASMAT VALDEZ JHORDY JHAIR
ZARATE ALARCON OMAR EDUARDO

DISERD DEL SISTEMA DE AGUA  POTABLE
UTILIZANDO POZ0D TUBULAR EN EL CASERID
PUSHURA BAJA, BELLAVISTA, JAEN REGION
CAJAMARCA

BALAREZD ESPINOZA MARIA LUSKELLY

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL MORTERO)
DE ASENTADOD ELABORADD CON PORCELANATO)
RECICLADO, LAMBAYEQUE 2020

LINARES QOLAND DORIS ELIZABETH

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y|
MECANICAS DEL CONCRETO ESTRUCTURAL F'C=210
KG/CM® INCORPORANDO FIERA SINTETICA

HARBOZA DIAZ RONY MIGUEL

OPFTIMIZACION DEL DISENO DE PAVIMENTOS

5 RIGIDOS ELABORADOS CON CONCRETO FAST
COTRINA ESTELA BORIS JOSE RACK BN LU 2030
OFTIMIZACION DEL DISEND DE LA PLANTA DE
6 [CARRASCO VASQUEZ LENYN ARTURD TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, CASERIO)
LAS DELICIAS - OYOTUN - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
. ] EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS 1]
7 E:E‘E;E:Eﬁ_’?&f;géﬁfﬂgg . MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE
' FIERA VEGETAL DE TALLO DE PLATANO
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
MESTANZA TARRILLO ROLANDO ALCANTARILLADO DE LA URBANIZACION EL
B [RAFAEL SANTOS JHON ANTHONY INGENIERO 1l - JOSE LEONARDO ORTIZ - CHICLAYO)
- LAMBAYEQUE
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LOS POZDS
9 [MOGOLLON SEMERERA KEVIN JOEL TUBULARES EN EL DISTRITO LA PALMA - PROVINCIA
DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES
) DISEND DE LA INFRAESTRUCTURA PARA EL
1 [PV CIREA ALIKIANURA PAOLA MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DE LA|

VILCABANA CHUMAN JUAN JOSE

IE 10018, SANTA ROSA, CHICLAYD, LAMBAYEQUE

PAICD BOBADILLA YUDI YEDIZE

DISERD  HIDRAULICO DEL  SISTEMA DE
ABASTECIMIENTD DE AGUA POTABLE CASERIOS
DEL TRIUNFO HUARANGO SAN IGNACIO
CAJAMARCA

SANTA CRUZ CALDERON KOE

EVALUACION DE LAS FALLAS EXISTENTES EN EL
PAVIMENTO FLEXIELE EN LA CALLE FERRENAFE,

SEMBRERA MURGA LEUDY

PUEBLD JOVEN 5AN MARTIN, REGION
LAMBAYEQUE, 2021
EVALUACION DE FPROPIEDADES FISICAS Y|

MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE
CENIZAS DE BAGAZD DE CARA
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ANEXO 52.2 Resolucién de designacion de asesor de tesis.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE mﬁmﬂﬂ, ARQUITECTURA Y URBANISMO

RESOLUCION N° 0005-2022/FIAU-USS
Pimentel, 26 de enero de 2022

VISTOS:

El Acta de reunion N*23-CIIC- 2021 del Comité de investigacion de la Escuela profesional de
INGENIERIA CIVIL remitida mediante Oficio N*0280-2021/FIAU-IC-USS de fecha 23 de
noviembre de 2021, v;

CONSIDERANDO:

(e, de conformidad con la ley universitaria N° 30220 en su articulo 48° a letra dice:
“La investigacion constituye una funcidn esencial y obligatoria de la universidad, que la
fomenta y realiza, respondiendo a traves de la producciin de conocimiento y desarrollo
de tecnologias a las necesidades de la sorciedad, con especial énfasis en la realidad
naciomal. Los docentes, estudiantes y graduados participan en la  actividad
investigadora en su propia institucion o en redes de investigacion nacional o
internacional creadas, por las instituciones universitaria publicas o privadas.”;

(e, de conformidad con el Reglamento de investigacion, en su articulo 34° a la letra
dice: "El asesor del proyecto de investigacion y del trabajo de investigacion es designado
mediante Resolucidn de Facultad”.

(e, segin documentos de Vistos el Comité de investigacion de la Escuela profesional

de INGENIERIA CIVIL propone Asesor especialista para los Provectos de investigacidn
de los bachilleres en INGENIERIA CIVIL de Universidades no licenciadas que se detallan

en el anexo de la presente Resolucion.

Estando a lo expuesto, ¥ en uso de las atribuciones conferidas y de conformidad con las
normas y reglamentos vigentes;

8E RESUELVE:

ARTICULD 1°: DESIGNAR, como Asesor al docente que se detalla en el anexo de la
presente Resolucion para el Proyecto de investigacion de la linea de investigacion
INFRAESTRUCTURA, TECNOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE a cargo de los bachilleres en
INGENIERIA CIVIL de Universidades no licenciadas.

ARTICULD 2': DISPONER, que ¢l Asesor, asi como los aspirantes al Titulo profesional,
deberan ajustarse a lo normado en el Reglamento de Grados y Titulos de la USS.

ARTICULD 3°: DEJAR SIN EFECTO, toda Resolucion emitida por la Facultad que se
oponga a la presente Resolucidn.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE
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[% SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
RESOLUCION N° D005-2022/FIAU-USS

Pimentel, 26 de enero de 2022

SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGATD DE
CARA

MARIAND

ANEXO
("] AUTOR [ES] TEMA DE TESIS ASESOR
1 AG."_.PITD SAAVEDRA ANTONY IEN‘IF'AEI'..J:.JEAEET!ESCTUYM EEE[;?E]E:-&C]]FE'N UEBE IDROGD  PEREZ  CESAR
oI DISTRITO DE LA VICTORIA - CHICLAYO ANTIRQ
" DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
2 ;i;‘:.:-; Alﬁii;gg:mé]:dﬂ: UTILIZANDND PI:I_ZI:I TUBULAR EN. EL | MARIN BARDALES NOE
EDUARDC CASERID PUSHURA BAJA, BELLAVISTA, | HUMBERTO
JAEN - REGION CAJAMARCA
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL
BALAREZO ESPINOZA MARIA | MORTERD DE ASENTADO ELABORADD CON | MARIN  BARDALES NOE
+ LUSKELLY PORCELANATO RECICLADO, LAMBAYEQUE | HUMBERTOD
2020
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES
4 LINARES OLAND DORIS | FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO | IDROGD PEREZ CESAR
ELIZABETH ESTRUCTURAL FC=210 KG/CM* | ANTONID
INCORPORANDO FIBRA SINTETICA
OPTIMIZACION DEL DISERD DE
5 BARBOZA DIAZ RONY MIGUEL | PAVIMENTOS RIGIDOS ELABORADOS CON | VILLEGAS GRANADOS LUIS
COTRINA ESTELA BORIS JOSE | CONCRETO FAST TRACK EN LAMBAYEQUE | MARIAND
2020
OPTIMIZACION DEL INSENO DE LA PLANTA
6 CARRABCO VASQUEZ LENYN | DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, | IDROGO PEREZ  CEBAR
ARTURD CASERIDO LAS DELICIAS - OYOTUN ANTONID
CHICLAYD - LAMBAYEQUE
; EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y
g E]IE-'LIDR?JGEi;LFI;RADI Giir;i: MECANICAS DEL CONCRETOD CON | IDROGOD  PEREZ CESAR
AD E';:I'D SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL DE | ANTONIO
TALLD DE PLATANCH
MESTANZA TARRILLD | MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
8 ROLANDO ALCANTARILLADD DE LA URBANIZACION EL | IDROGO  PEREZ  CEBAR
RAFAEL SANTOS JHON | INGENIERO II - JOSE LEONARDD ORTIZ - | ANTONIO
ANTHONY CHICLAYD - LAMBAYEQUE
EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DE LOS
g MOGOLLON SEMBRERA KEVIN | POZ0OS TUBULARES EN EL DISTRITO LA | IDROGO PEREZ  CESAR
JOEL PALMA - PROVINCIA DE ZARUMILLA ANTONID
DEPARTAMENTO DE TUMBES
NOLIWOS CIEZA ALEJANDRA | DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA EL
10 PADLA MEJORAMIENTO DEL SERVICIO | MARIN BARDALES NOE
VILCABANA CHUMAN JUAN | EDUCATIVO DE LA IE 10018, SANTA ROBA, | HUMBERTD
JOSE CHICLAYD, LAMBAYEQUE
DISERD HIDRAULICO DEL SISTEMA DE
PAICD BOBADILLA YUDI | ABASTECIMIENTD DE AGUA POTABLE | MARIN  BARDALES NOE
H YEDIZE CASERIDS DEL TRIUNFO - HUARANGO - SAN | HUMBERTO
IGNACTO - CAJAMARCA
EVALUACION DE LAS FALLAS EXISTENTES
" EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE | VILLEGAS GRANADOS LUIS
12 | SANTA GHRUT CALDERON HOE FERRERAFE, PUEBLO JOVEN SAN MARTIN, | MARIAND
REGION LAMBAYEQUE, 2021
EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y
12 | sEMBRERA MURCA LEUDY MECANICAS DEL CONCRETO CON | VILLEGAS GRANADOS LUIS
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ANEXO 53.3 Resolucién de designacion de jurado de tesis.

&

UNIVERSIDAD
SENDOE DE SIPAMN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
RESOLUCION N°0006-2022/FIAU-USS
Chiclayo, 26 de enero 2022

VISTOS:

El Acta de reunidn N"23-CIIC- 2021 del Comité de investigacion de la Escuela profesional de
INGENIERIA CIVIL remitida mediante Oficio N"0280-2021 fFIAU-IC-USS de fecha 23 de
noviembre de 2021, v;

CONSIDERANDO:

e, de conformidad con la Ley Universitaria N° 30220 en su articulo 487 que a la letra
dice: "La investigacion constibuye una funcion esencial y obligatoria de la universidad,
que la fomenta y realiza, respondiendo a través de la produccion de conocimiento v
desarrollo de tecnologias A las necesidades de la sociedad, con especial énfasis en la
realidad nacional. Los docentes, estudiantes y graduados participan en la actividad
investigadora en su propia institucion o en redes de investigacion nacional o
internacional, creadas por las instituciones universitarias pablicas o privadas.”;

e, de conformidad con el Reglamento de Grados v Titulos, en su articulos 287
establece: "El jurado evaluador serfa designado mediante resolucion emitida por la
facultad o por la Escuela de Posgrado, el mismo que estara conformado por tres
docentes, guienes cumpliran las funciones de presidente, secretario v wvocal. El
presidente seri el docente de la especialidad que ostente el mayor grado académico.”;

e, segun documento de vistos el Comité de investigacion de la Escuela profesional de
INGENIERIA CIVIL acuerdan proponer a los docentes miembros del Jurado evaluador
de los temas de las Tesis a8 cargo de los bachilleres en INGENMIERIA CIVIL de
Universidades no licenciadas que se detallan en el anexo de la presente Resolucion.

Estando a lo expuesto, v en uso de las atribuciones conferidas v de conformidad con las
normas ¥ reglamentos vigentes;

SE RESUELVE:

ARTICULD 1°: DESIGNAR. como miembros del Jurado Evaluador a los docentes gue
se detallan en el anexo de la presente Eesclucion para los correspondientes temas de
tesis perteneciente a la linea de investigacidn de INFRAESTRUCTURA, TECNOLOGIA ¥
MEDIO AMBIENTE, de los bachilleres en INGENIERIA CIVIL de Universidades no
licenciadas.

ARTICULO 2°: DISPONER, que los Miembros del Jurade Evaluador, asi como el
aspirante al Titulo profesional, deberan ajustarse a lo normado en el Reglamento de
Grados y Titulos de la USS.

ARTICULD 3°: DEJAR SIN EFECTO, toda Resolucion emitida por la Facultad que se
oponga a la presente Resolucion.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

B, Hatis s s Saan Wi
S it ol P Fecnsha e Bogpeneons
g et w ¢ st

— Vb i T s, Mt
i —Lllf-lhl-‘:ldhh—m-,

| ﬁ g B T U i i
IETYENEITAL EEACTE T B RAE A

Cic: Interesados, Archivo

226



UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

$

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y UREANISMO

RESOLUCION N*0006-2022 (FIAU-USS

Chiclayo, 26 de enero 2022

ANEXO
JURADD EVALUADOR
w AUTOR =5 T DS TS FRESIDENTE SECRETARIO VOCAL
AGAPITO SAAVEDRA ANTORY EVALUACION Y REHABILITACION DE | ..., 0As GRANADOS | SALINAS VASQUEZ | MARIN  BARDALES
U sumior INFRAESTRUCTURA DE LA LE 008, | ;10 yaprano NESTOR RAUL NOE HUMBERTO
DISTRITO DE LA VICTORIA - CHICLAYO
DISENG DEL SISTEMA DE AGUA POTADLE :
5 | AsmaT vaLDEZ JHORDY JHAR UTILZANDO POZO TUBULAR EN EL | IDROGO PEREZ CESAR [ VLLEGAS | sauas  vasouez
ZARATE ALARCON OMAR EDUARDC | CASERIO PUSHURA BAJA, BELLAVISTA, | ANTONIO A AN NESTOR RAUL
JAEN - REGION CAJAMARCA
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL
5 | pALAREZO EsPINOZA MARIA MORTERO DE ASENTADD ELABORADC CON | VILLEGAS GRANADOS | IDROGO PEREZ | SALINAS  VASQUEZ
LUSKELLY PORCELANATC BECICLADG, LAMBAYEQUE | LUIS MARIANG CESAR ANTONIO NESTOR RAUL
3020
EVALUACION DE LAS PROFIEDADES
FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO | MARIN BARDALES NOE | SALINAS VASQUEZ | MaRiN  mamDaLEs
4 | LIMARES OLANG DORIS ELIZARETH | poqpy yemypar FiC-210 HG/CM? | HUMBERTO NESTOR RAUL NOE HUMBERTO
INCORPORANDOD FIBRA SINTETICA
OPTIMIZACION  DEL  DISERO  DE
_ | rARBOZA DIAZ RONY MIGUEL PAVIMENTOS RIGIDOS ELABORADOS CON | SALINAS VASQUEZ | MARIN BARDALES | IDROGO PEREZ
5 | coTriMA ESTELA BORIS JOSE CONCRETO FAST TRACK EN LAMBAYEQUE | NESTOR RAUL NOE HUMBERTO CESAR ANTONIO
3020
DPTIMIZACION DEL DISENO DE LA PLANTA
o | camrasco vasourz LesyN DE TRATAMIENTD DE AGUAS RESIDUALES, | VILLEGAS GRANADOS | SALINAS  VASQUEZ | MaRin  manpaies
ARTURO CASERIC LAS DELICIAS - OYOTUN LUIS MARIAND NESTOR RAUL NOE HUMBERTO
CHICLAYO - LAMBAYEQUE
EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y
- | ptaz nRoGO YoRDI GESNER MECANICAS DEL CONCRETD CON | VILLEGAE GRANADOS | SALINAS VASQUEZ | MaRIN  mamrDaLES
VILLA VENTURA CESAR ARECIO SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL DE TALLO | LUIS MARIAND NESTOR RAUL NOE HUMBERTO
DE PLATANG
MEJORAMIENTO  DEL  SISTEMA  DE
o | MESTANZA TARRILLO ROLANDO ALCANTARILLADO DE LA URBANIZACION EL | MARIN BARDALES NOE | SALINAS  VASQUEZ | viLLEcas crananos
RAFAEL SANTOS JHON ANTHONY INGEMIEROD Il — JOSE LEONARDO ORTIZ — | HUMBERTO NESTOR RAUL LUIS MARIANG
CHICLAYO — LAMBAYEQUE
- EVALUACION Y MEJORAMIENTD DE LOS | VILLEGAS GRANADDS | SALINAS  VASGUEZ | MARIN  BARDALES
9 | MOGOLLON SEMBRERA KEVIN JOEL | prpne pugulaRES EN EL DISTRITO LA | LUIS MARIANG NESTOR RAUL NOE HUMBERTO
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®

UNIVERSIDAD
SENDOE DE 5IPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

RESOLUCION N'0006-2022/FIAU-USS
Chiclayo, 26 de enero 2022
JURADD EVALUADOR
(ES) PRESIDENTE SECRETARIO VOCAL
PALMA FROVINCIA DE ZARUMILLA
DEPARTAMENTO DE TUMBES
DISERD DE LA INFRAESTRUCTURA PARA EL VILLEGAS
10 KOLIVOS CIEZA ALEJANDRA PADLA | MEJORAMIENTO DEL SERVICIO | IDROGD PEREZ CESAR GR.-"..‘*E.-".EK'.IE LUIS BALINAS  VASQUEZ
VILCABANA CHUMAN JUAN JOSE EDUCATIVO DE LA [E 10018, SANTA ROSA, | ANTONIO MARIAND NESTOR RAUL
CHICLAYD, LAMBAYEQUE
DISERD HIDRAULICO DEL SISTEMA DE
R ABASTECIMIENTD DE AGUA POTABLE | VILLEGAS GRANADOS | [DROGO PEREZ | SALINAS  VASQUEZ
11 | PAICO HOBADILLA TUIH TRINER CASERIOS DEL TRIUNFO - HUARANGD - SAN | LUIS MARIANOD CESAR ANTONIO NESTOR RAUL
[GNACIO - CAJAMARCA
EVALUACION DE LAS FALLAS EXISTENTES
EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE | MARIN BARDALES NOE | SALINAS VASQUEZ | IDROGO PEREZ
7 | BANT! i
12 | BANTA CRUS CALDERCH ROk FERRERAFE, PUEBLD JOVEN SAN MARTIN, | HUMBERTO NESTOR RAUL CESAR ANTONIO
REGION LAMBAYECUE 2021
EVALUACION DE PROFIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO CON | MARIN BARDALES NOE | SBALINAS VASQUEZ | IDROGO FEREZ
L3 | SEMERERA MURGA LEUDY SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZD DE | HUMBERTD NESTOR RAUL CESAR ANTONIO
CARA
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