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RESUMEN

Hoy en dia el parque automotor a nivel nacional viene incrementando
considerablemente desencadenando altos volimenes de trafico. Por otro lado, el
Peru presenta condiciones climaticas variadas afectando la geotecnia del suelo.
Estos componentes si ho son estudiados correctamente conllevan al desarrollo de
patologias en las carreteras del pais. Por ello, la investigacién tuvo como objetivo
estudiar las patologias del pavimento rigido aplicando los lineamientos de control
del Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Para el desarrollo del estudio se
seleccion6 una via de 1,27 km de pavimento de concreto, la cual presentaba niveles
de dafo considerables. Se estudio el valor de CBR de la sub rasante y sub base
del pavimento ademas de la extraccibn de nucleos diamantinos para la
determinacion de la resistencia a la compresién como parte del analisis estructural.
Luego, a través de fichas técnicas elaboradas considerando el manual de
mantenimiento o conservacion vial, se recopild la extension de las patologias en el
pavimento para determinar su condicion. Los resultados fueron que el CBR de la
sub rasante y sub base son admisibles, pero la resistencia a la compresién fc de
las diamantinas es pobre (promedio 142 kg/cm?). Las patologias de mayor
extension fueron desprendimiento, fisuras longitudinales y transversales,
tratamiento superficial, baches y parchados en el pavimento. Se concluye que el
pavimento rigido de la via tiene condiciones malas siendo necesario subsanar estos

dafios sobre todo en la parte media de la via ya que es zona comercial.

Palabras clave: Patologias, pavimento rigido, manuales, nivel de dafo.



ABSTRACT

Nowadays, the number of vehicles in the country is increasing considerably, causing
high traffic volumes. On the other hand, Peru has varied climatic conditions affecting
soil geotechnics. These components, if not properly studied, lead to the
development of pathologies in the country's roads. Therefore, the objective of this
research was to study the pathologies of rigid pavement by applying the control
guidelines of the Ministry of Transport and Communications. For the development
of the study, a 1,27 km concrete pavement road was selected, which presented
considerable levels of damage. The CBR value of the subgrade and subbase of the
pavement was studied, in addition to the extraction of diamond cores for the
determination of compressive strength as part of the structural analysis. Then,
through technical sheets elaborated considering the road maintenance or
conservation manual, the extent of the pavement pathologies was compiled to
determine its condition. The results showed that the CBR of the subgrade and
subbase are acceptable, but the compressive strength f'c of the diamond pavement
is poor (average 142 kg/cm?). The most common pathologies were spalling,
longitudinal and transverse cracks, surface treatment, potholes and patches in the
pavement. It is concluded that the rigid pavement of the road is in poor condition
and that it is necessary to repair this damage, especially in the middle part of the

road, since it is a commercial area.

Keywords: Pathologies, rigid pavement, manuals, level of damage.
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INTRODUCCION

1.1 Realidad problematica

1.1.1 A nivel internacional

En Brasil, los investigadores Dos Santos C. et al. (2019) expresan que las
condiciones del pavimento muchas veces tienen que ver con las cargas para
las cuales se ha disefiado. Indican que las autoridades brasilefias tuvieron un
acuerdo para subir la tolerancia de la sobrecarga en camiones, lo que permitié
la circulacién de ejes méas pesados. Ese acuerdo gener6é un aumento del costo
para el mantenimiento de las carreteras debido a que se reduce
considerablemente el ciclo de vida del pavimento al estar sujeto a cargas de

trafico elevadas (p.1).

Sumado a ello, en Indonesia los autores Latifa E. & Prihutomo N. (2019) ponen
de manifiesto que los vehiculos comerciales, de los cuales la mayoria se
dedican a la distribucién de mercancias, hacen que las vias estén expuestas a
excesos de peso, ocasionando que la calidad del pavimento se vea afectada
por el desarrollo de distintas fallas. Los estudiosos hacen saber que las cargas
que llevan los camiones por la carretera Pantura de la costa norte de Java, en
la mayoria de casos sobrepasan los limites permitidos. A pesar de ello, no se
hace mucho por mejorar esta situacion, ya que se dice que los costos de

transporte de mercancias se ven reducidos mientras mas cargamento se lleva
(p.2).

Adicionalmente en México, los investigadores Varela F. & Pacheco R. (2019)
indican que en la realidad de hoy aun se desarrollan sistemas antiguos en la
gestion de mantenimiento de los pavimentos, el cual consiste en intervenir
cuando se han desarrollado dafos de considerable magnitud que afectan el
nivel de servicio del pavimento (p.2). Sin embargo, actualmente también se
vienen desarrollando sistemas renovados de gestion del pavimento, en el cual
tras una evaluacion de las fallas se puede clasificar y realizar las acciones de

reparacion con informacion de confianza y coherente (p.3).

12



Ademas, en los Estados Unidos los autores Elwardany M. et al. (2020) dan a
conocer en su investigacion que algunas metodologias en el disefio del
pavimento tratan de solucionar algunas futuras fallas de este como grietas
transversales o dafos por fatiga durante su periodo de vida util, a través de
diversos ensayos previos. A pesar de ello, el envejecimiento del pavimento es
una de los motivos principales por el cual se producen fallas en muchas

carreteras (p.1).

Sobre el tiempo de vida del pavimento, los cientificos Schnebele E. et al. (2015)
manifiestan que la mayoria de las carreteras en los Estados Unidos estan
disefiadas para 15 a 20 afios de servicio. Es por ello que los autores resaltan
la importancia de realizar el mantenimiento del pavimento, debido a que una

reconstruccion puede costar el triple que invertir en mantenimientos rutinarios
(p.2).

En el caso de Portugal, los autores Fernandes F. et al. (2017) expresan que
entre las causas que generan fallas en los pavimentos de dicho pais estan el
trafico pesado y la presencia de humedad en las distintas capas del pavimento.
Comentan que el trafico pesado y constante favorece al desarrollo de grietas
de distinta magnitud. Ademas idican que el agua no ayuda en la union de los
agregados con el material cementante en la conformacion del concreto, lo cual

conlleva a que las condiciones del pavimentos se vayan degradando poco a

poco (p.1).

Asimismo, en Reino Unido los investigadores Rolt J. et al. (2020) manifiestan
gue un adecuado analisis de las causas del desarrollo de fallas en los
pavimentos de dicho pais, es muy importante para que posteriormente se
realicen los trabajos de mantenimiento y reparacion con mayor eficiencia. Los
autores indican cémo algunas vias presentan baches debido al crecimiento de

raices de arboles asi como también la presencia de estos en algunas rotondas
(p.1).

13



Sumado a ello, en Corea del Sur, los investigadores Moon K. et al. (2020)
indican que es importante tener un enfoque claro y preciso en la evaluacion de
las fallas del pavimento de asfalto y del pavimento de concreto. Indican esto
debido a que las fallas en el pavimento de asfalto son diferentes a las que se
generan en el pavimento rigido, por ejemplo, en el pavimento de asfalto

predominan fallas como piel de cocodrilo, ahuellamiento, entre otros (p.2).

Por ultimo, en la India los investigadores Tapase A. et al. (2020) opinan que las
carreteras cerca a la ciudad de Satara presentan numerosas fallas debido al
transito de camiones con exceso de carga, cambios climaticos con efectos
destructivos y deficiencias en el suelo de fundacion. Comentan que es muy
importante tener en cuenta la precipitacion anual promedio, la temperatura del
lugar y la presencia de agua en la subrasante cuando se realiza el disefio de

pavimentos (p.1).

1.1.2 A nivel nacional

En la ciudad de Trujillo Cantuarias L. & Watanabe J. (2017) manifiestan que en
la avenida Camino Real, de ubicacion en la urbanizacion La Rinconada, se
pueden apreciar distintos desperfectos en la superficie de rodadura como
fisuras longitudinales y transversales, piel de cocodrilo, entre otras, y todo esto

a pesar de que la via no tiene mucho tiempo de haberse pavimentado (p.12).

Adicionalmente, en Chiclayo el portal web de Radio Programas del Pert (2017)
da a conocer sobre la situacién es las que se encuentran algunas avenidas y
calles cerca al centro de la ciudad de Chiclayo. Se obervan hundimientos en el

pavimento, lo cual genera en ocasiones algunos accidentes de transito.

Sumado a ello, en la ciudad de Lima el diario Andina (2019) manifiesta que la
Contraloria General de la Republica identific6 algunos perjuicios durante la
construccion de algunas vias en distritos de La Molina y Santa Anita. Tales
construcciones fueron entregadas, pero durante el proceso constructivo el

contratista no cumplié con los distintos ensayos para determinar la calidad del

14



pavimento. Todo esto genero fallas estructurales por hundimiento longitudinal,

piel de cocodrilo, entre otros en distintas zonas de las vias.

Finalmente, en Cajamarca los investigadores Camarena K. et al. (2019) indican
gue es de gran importancia poseer datos sobre las patologias de los
pavimentos, para de esta manera poder evaluar alternativas de mantenimiento
y rehabilitacibn con mejor planificacion. Los autores comentan que, en la
mayoria de casos, se realiza el mantenimiento o reparacion del pavimento
cuando las fallas generan niveles altos de insatisfacciéon para los usuarios de
las vias, lo que conlleva a un mayor gasto de los recursos econdmicos debido

a gue no se realizaron estos trabajos de manera preventiva (p.6).

1.1.3 Anivel local

En Pacanga, el autor Villanueva D. (2018) nos comenta que las vias en el
distrito, pavimentadas y sin pavimentar, se han visto afectadas por el ultimo
fendmeno climético denominado El Nifio Costero en el afio 2017. Estas vias se
vieron afectadas debido a que no cumplian con muchos requerimientos
establecidos por el Manual de Disefio Geomeétrico (DG-2018), entre los cuales
estan la construccién de cunetas y alcantarillas para la adecuada evacuacion

de las aguas de lluvia (p.15).

Sumado a ello, en San José de Moro, el investigador Matos J. (2018) nos
comenta que el mal estado de las vias genera problemas en el transporte de
distintos productos que en la mayoria provienen de la agricultura. Uno de los
problemas mas importantes que genera esta situacién es la demora en
transporte de los productos (arroz, cafia, cebolla, maiz, esparragos, entre otros

vegetales) hacia los mercados de la provincia de Chepény otros lugares (p.14).

Ademas, en Chepén, el investigador Ruiz J. (2017) nos comenta que la ciudad
posee un clima templado y con escasas precipitaciones. Sin embargo, a través
del tiempo las pocas lluvias de regular intensidad que ha traido el fenomeno de
El Nifio Costero en la ciudad, han ocasionado muchos dafios a las viviendas,

como también a la infraestructura vial. Ademés de esta situacion, el
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investigador nos comenta que el transito de vehiculos pesados en la ciudad de
Chepén ha ido aumentando considerablemente, esto debido a la presencia de
canteras de arenay afirmado, como también la presencia de fundos dedicados

a la exportacion de frutas y verduras (p.2).

Culminando a nivel local, la calle Progreso es una de las principales vias en la
ciudad de Chepén. Esta via conecta parte de la urbe y esta conformada en
distintas zonas por los principales centros comerciales de abastecimiento para
la poblacién. El tramo de estudio tiene una antigiiedad promedio de 15 afios
por lo que el pavimento rigido se ha ido degradando con el paso del tiempo. La
via presenta muchas fallas estructurales y superficiales por lo que es necesario

hacer un estudio minucioso de éstas, para buscar una solucion lo mas pronto.

El mantenimiento de la mencionada via se ha estado desarrollando de forma
inadecuada. Se realizaban parchado de las calles en los puntos criticos con
materiales de mala calidad y posiblemente sin realizar los ensayos necesarios.
Lo que ocasiona estos inadecuados mantenimientos es que la via no tenga un
mayor periodo de vida y por supuesto también la inconformidad de los
conductores por exponer a sus vehiculos a situaciones no favorables,
ocasionando que constantemente tengan que asistir a un mecanico para
arreglar desperfectos en sus vehiculos. Por ser una calle importante es
necesario tener en buenas condiciones el pavimento, debido a que por esta via

circulan considerables cantidades de vehiculos.

1.2 Antecedentes de estudio

1.2.1 A nivel Internacional

En Brasil, los investigadores Marcomini J. et al. (2020) en su investigacion
denominada “Evaluation of pavement condition index by different methods:
Case study of Maringa, Brazil” tuvieron por objetivo estudiar el estado del
pavimento con el método PCI para el cual se utilizé la herramienta Sistema de
Informacion Geogréfica (SIG) para facilitar la visualizacion de las condiciones
del pavimento en las distintas vias (p.1). Se concluy6 que es posible usar el

PCI de manera subjetiva para favorecer el desarrollo de la evaluacién de las
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calles y, ademas, facilitar el mantenimiento de estas calles en ciudades donde

el mantenimiento se da con escasa planificacién (p.7).

Adicionalmente, en China los autores Wang H. et al. (2020) en su articulo
cientifico titulado “Flexible pavement response analysis under dynamic loading
at different vehicle speeds and pavement surface roughness conditions”
tuvieron por objetivo estudiar el efecto de la carga dinamica de vehiculos en
movimiento en el pavimento, utilizando una relacion vehiculo-neuméatico-
pavimento (p.1). Los resultados indicaron que en superficies del pavimento con
cierta rugosidad y donde se aplicaron elevadas cargas dinamicas, se podrian
desarrollar rapidamente fallas (p.1). Se concluy6 que, en general, a velocidades

relativamente altas el pavimento tiene menos posibilidades de fallar (p.1).

Ademas, en Sudan el investigador Zumrawi M. (2016) en su articulo cientifico
denominado “Investigating causes of pavement deterioration in Khartoum state”
tuvo por objetivo de estudio la identificacion de las causas de la degradacion
de las carreteras en el estado de Khartoum (p.1). Como resultado esta que las
vias de estudio desarrollaban patologias de considerable magnitud, como
baches, grietas, entre otros (p.1). Se concluy6 que las patologias encontradas
eran causadas mayormente por la deficiencia de drenaje fluvial, cargas de
trafico mayores a las permitidas, suelos expansivos en la zona que conforman

las vias y la utilizacién de materiales de mala calidad en el proceso constructivo
(p.11).

Sumado a ello, en Italia los investigadores Loprencipe G. et al. (2017) en su
investigacion denominada “Sustainable pavement management system in
urban areas considering the vehicle operating costs” tuvieron como objetivo la
implementacion de un Sistema de Gestion de Pavimentos (PMS) en areas
urbanas, el cual incluiria los costos operativos indirectos que generan los
vehiculos como son el desgaste de neumaticos, consumo de combustible y
costos de mantenimiento (p.1). El resultado del estudio fue que, en la ciudad

de Valentano, el PCI promedio de las redes estudiadas es 54 (mal estado) lo
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cual indica que la red se encuentra muy deteriorada y por debajo de lo

recomendado por el PCI (<55) (p.5).

En el caso de los Estados Unidos, los investigadores Yoon S. et al. (2020) en
su articulo cientifico denominado “Development of systematic mitigation
strategy utilizing computer-based guidelines for reflective cracking” tuvieron
como objetivo proponer un esquema de seleccion del tipo de tratamiento del
agrietamiento y una secuencia que pueda proporcionar una guia
computarizada (p.1). Tuvieron como resultado que, en base al analisis de un
patron de grietas en la autopista 1-69 en Indiana, el 92% de las grietas era de
gravedad moderada y que el 70,5% de las grietas era de alta gravedad (p.1).
Concluyen que una aplicacibn computarizada servira a los ingenieros
encargados de la valuacion del pavimento hacer un mejor seguimiento de las
deficiencias, asi como también sugerir mejores tratamientos y reparaciones de

éstas (p.1).

Por dltimo, en Japo6n los investigadores Hung N. et al. (2020) en su
investigacion denominada “High-cycle fatigue interaction between soil
foundation and concrete slab under moving wheel-type loads” tuvieron como
objetivo la realizacién de experimentos en losas a pequefa escala para analizar
los tipos de falla que se generaban en los suelos de fundacion de la losa de
concreto y también en las mismas losas (p.1). Tuvieron como resultados que el
espesor de la losa debe ser estimado de acuerdo a la rigidez del suelo de
fundacién, asi como también si es que el suelo de fundacion presenta una
deficiente compactacion, entonces sera necesario losas con espesores
mayores (p.1). Concluyeron que el tiempo de vida de los pavimentos de
concreto estad fuertemente relacionado con una adecuada estimacion del
espesor de la losa, teniendo en cuenta que si se construyen losas
sobredimensionadas, éstas afectaran las propiedades del suelo de fundacién,

del cual también se debe tener informacion sobre la densidad relativa (p.13).

1.2.2 A nivel Nacional
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En Pucallpa, el investigador Perez D. (2019) en su investigacién denominada
“Analisis del pavimento asfaltico versus el pavimento rigido en la zona urbana
de la ciudad de Pucallpa” tuvo como objetivo principal la identificacion, analisis
y comparacion del grado de severidad de los diversos tipos de patologias
hallados en los pavimentos de las calles Amazonas y la avenida Yarinacocha,
localizados en la ciudad de Pucallpa (p.5). Como resultado esta que se
identifico el grado de seriedad en las distintas fallas, de las cuales la que se
identificd en mayor cantidad fué el perjuicio en el sello de la junta longitudinal,
transversal y en las aristas en el caso del pavimento rigido (p.131). Se concluy6
gue los perjuicios que se exhibieron con mas frecuencia fueron los

agrietamientos (p.133).

Ademas, en Chiclayo los investigadores Davila D. et al. (2017) en su estudio
llamado “Aplicacion del método del PCI en la evaluacion superficial del
pavimento rigido de la via canal de la avenida Chiclayo, distrito José Leonardo
Ortiz, provincia de Chiclayo, periodo 2016” tuvieron como objetivo el empleo del
sistema PCI en la determinacién de las condiciones estructurales del pavimento
en 6,3 km de la ruta conocida como la Avenida Chiclayo (p.14). Se obtuvo como
resultado la deteccién de 10 tipos de fallas de las 19 indicadas en el Manual
PCI de perjuicios en vias con superficie en concreto con Cemento Portland
(p.48). Se concluy6 que el agravio de mayor incidencia es la denominada Grieta
Longitudinal de severidad media alta, asi como también que el 83% del

pavimento en la avenida Chiclayo esta en malas condiciones (p.67).

Sumado a ello, en Jaén el investigador Asenjo D. (2017) en su investigacion
denominada “Evaluacion del estado del pavimento rigido en la avenida Mariscal
Castilla, mediante la metodologia del PCI — Jaén 2016” consider6 como meta
analizar la calidad del pavimento rigido en la avenida Mariscal Castilla,
aplicando el método del Indice de Condicion del Pavimento (p.17). Los
resultados indicaron que para el tramo 01 de la avenida en estudio, el PCI
aproximado es de 42,44 y del tramo 02 el PCI es de 64,95 (p.161). Se concluyo

que el tramo 01 esta en condiciones regulares debido a que es un pavimento

19



con 20 afios de servicio, y que el tramo 02 tiene condiciones buenas debido a

gue cuenta con 5 afios de servicio (p.163).

Para ampliar, en Puno el indagador Choque J. (2019) en su estudio titulado
“Estudio comparativo del método PCl y el manual de conservacién vial MTC en
la evaluacion superficial del pavimento flexible, tramo EMP.PE — 3S — Atuncolla,
2017” presentd como objetivo general evaluar y comparar ambos métodos
mencionados en el titulo para determinar el estado de la carpeta asféaltica de la
carretera Emp. PE-3S en el distrito de Atuncolla en la provincia de Puno (p.18).
Los resultados dijeron que el método PCI tiene mayor alcance para estudiar la
calidad de la carretera debido a que este ayuda a identificar 19 tipos de fallas
en comparacion con los 11 tipos que muestra el manual del MTC (p.152). Se
concluyd que, a pesar de las diferencias antes mencionadas, la condicion del
pavimento por ambos métodos es similar, siendo la condicion mala (29) para el

método PCI y condicién regular (789) para el método del MTC (p.155).

Semejante a lo anterior, en Lima el investigador Mori D. (2018) en su trabajo
nombrado “Estudio comparativo de las fallas del pavimento asfaltico con los
manuales del PCl y de mantenimiento o conservacion vial del MTC en la av.
Pedro Beltran — Ventanilla” tuvo como meta investigar las metodologias para
hallar el nivel de dafio del pavimento asfaltico de la av. Pedro Beltran en el
distrito de Ventanilla (p.25). En los resultados se manifiesta que el método PCI
considera secciones de estudio inferiores a las del manual MTC, influyendo en
la calificacion final para determinar la condicion del pavimento (p.74). La
conclusiones fueron que el pavimento de la avenida estudiada presenta
condiciones malas y muy malas con el método PCI, mientras que con el método

del MTC presenta condiciones buenas (p.81).

Por ultimo, en Cajamarca el autor Gonzales C. (2015) en su investigacién
denominada “Fallas en el pavimento flexible de la avenida Via de Evitamiento
Sur, Cajamarca, 2015” tuvo como objetivo la evaluacion de las fallas en el
pavimento flexible de la avenida Via de Evitamiento Sur en la ciudad de

Cajamarca (p.13). Los resultados indicaron que las fallas en parches en el
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pavimento fueron las de mayor cantidad, 198 fallas en total, las cuales a su vez
se indica que fueron causadas por un mal proceso constructivo y materiales de
mala calidad (p.98). Se concluyo que los perjuicios en el pavimento de la

avenida Via de Evitamiento Sur son de gravedad baja (p.112).

1.2.3 Anivel local

En Chepén, la investigadora Portal K. (2017) en su publicacion denominada
“Evaluacion superficial del pavimento rigido del jr. Chota — Chepén — La
Libertad” tuvo la meta de estudiar superficialmente el pavimento del jiron Chota
en la ciudad de Chepén empleando los procedimientos del PCI (p.2). Los
resultados indicaron que el indice de Condicién del Pavimento es de un
promedio de 64 (p.2). Se concluy6 que el pavimento rigido del jiron Chota es

de estado bueno (p.2).

Adicionalmente, en Trujillo las autoras Flores J. & Mendoza E. (2021) en su
estudio nombrado “Evaluacion de las fallas del pavimento rigido mediante el
método PCI en la calle Triunfo — Chepén — La Libertad 2021” tuvieron como
objetivo analizar la calidad de la superficie del pavimento rigido de la calle
Triunfo en la ciudad de Chepén (p.42). En los resultados se dijo que la falla
denominada pulimiento de agregados es la de mayor incidencia (44,41%),
seguida de descascaramiento de juntas (12,19%), grietas lineales (8,51%),
grietas de esquina (5,84%), entre otras (p.45). Las conclusiones fueron que el
pavimento rigido de la calle Triunfo presenta condiciones, segun los tramos
evaluados; muy buenas, buenas, regulares y malas haciendo énfasis que en
los tramos medios de la via es donde el pavimento se encuentra en peores

condiciones por el alto trafico de vehiculos (p.49).

1.3Teorias relacionadas al tema
Para el desarrollo de la investigacion se tuvo en cuenta la definicion de
algunos términos relacionados al pavimento rigido, los cuales nos indican las
normativas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones a través de sus
distintos manuales. También se menciona la opinibn de algunos

investigadores, lo cual ayud6é a dar mayor importancia a cada uno de los
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trabajos que se realizaron en la tesis. Posteriormente, se desarroll6 las teorias

vinculadas al estudio de las patologias en los pavimentos rigidos.

a) Pavimento rigido: El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014),
en su manual de carreteras “Seccion Suelos y Pavimentos”, indica que el
pavimento rigido es denominado de tal manera por la losa que lo conforma.
La losa, que usualmente es de concreto simple o armado, ayuda a las
capas debajo de ella reduciendo considerablemente los esfuerzos que
tendrian que absorber por las cargas que generan los vehiculos. Ademas,
el ministerio nos comenta que en el Peru los pavimentos rigidos,
conformados por losas de concreto simple con juntas longitudinales y

transversales, son los que mas se construyen (p.228).

A continuacion, se muestra la seccion tipica de un pavimento rigido con sus

diferentes capas:

Figura 1. Seccidn tipica de un pavimento rigido.

Portland cement concrete surface

Subgrade

Fuente: Schnebele E. et al., 2015.

También el manual brinda informacién acerca del grosor minimo de las
capas del pavimento rigido, teniendo en cuenta las condiciones de trafico y
tipos de suelo, los cuales son para la losa 15 cm como minimo y para la
sub base 15 cm como minimo. El manual aclara que dichos espesores son
referenciales y que no reemplazan el disefio a cargo del especialista
(p.237).

b) Patologias del pavimento: Los autores Cubero A. et al. (2017) comentan

gue las patologias en los pavimentos son las causantes muchas veces de
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accidentes automovilisticos. Mencionan también que estas patologias se
pueden detectar a través de la inspeccion visual para lo cual, si se tuvieran
gue evaluar muchos kilometros de pavimento, este trabajo se volveria muy
tedioso (p.1). Los investigadores Tedeschi A. & Benedetto F. (2017)
teniendo en cuenta el trabajo tedioso que generaria evaluar las condiciones
de muchos kildmetros de pavimento, proponen una opcién para ayudar en
estos trabajos que es el uso de una aplicacion en dispositivos moviles que
puede identificar baches, grietas longitudinales y grietas transversales con

buena precisién (p.1).

Los autores Moon K. et al. (2020) nos comentan que las patologias en
pavimentos rigidos son diferentes a las que se desarrollan en los
pavimentos flexibles (p.2), por lo que el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (2018) menciona una lista de las mas comunes que se

presentan en pavimentos de concreto hidraulico en el Pera (p.118).

e Fisuras: Los investigadores Torres V. et al. (2020) indican que la
retraccion del concreto durante el proceso de fraguado es uno de los
factores que llevan al desarrollo de fisuras en los pavimentos rigidos. Para
tratar de controlar este problema, existen algunos métodos que utilizan
diferentes productos como las fibras sintéticas de polipropileno recicladas,
lo cual proponen los autores antes mencionados (p.1). El Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (2018), en su manual de carreteras
“Mantenimiento o Conservacion Vial’, comenta que las fisuras se pueden
desarrollar paralelas al sentido de la carretera (longitudinales),
perpendiculares (transversales) y en las esquinas de las losas (p.121-
126).

Figura 2. Fisura en el pavimento.

Fuente: Cubero A. et al., 2017.
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También el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018), en el
manual antes mencionado, brinda informacién acerca de los tipos de
fisuras que se pueden identificar en los pavimentos rigidos con sus
diferentes niveles de gravedad (p.118) tal cual se muestra en la tabla a

continuacion.

Tabla 1. Fisuras en el pavimento rigido y niveles de gravedad.

Tipo de patologia Gravedad

G-1: Fisuras finas (ancho < 1 mm).
Fisuras longitudinales G-2: Fisuras medias, corresponden a fisuras
abiertas y/o ramificadas, sin pérdida de
Fisuras transversales  material (ancho > 1 mmy < 3 mm).
G-3: Fisuras gruesas, corresponden a fisuras
Fisuras oblicuas abiertas y/o ramificadas, con pérdida de
material (ancho > 3 mm).

G-1: Solamente una esquina quebrada
Fisuras de esquina G-2: Dos Esquinas quebradas

G-3: Mas que dos esquinas quebradas
Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018.

e Grietas: Los autores Tiberti G. et al. (2018) expresan que, similar al caso
del desarrollo de fisuras, en la mayoria de casos éstas se deben a los
efectos de contraccion en las primeras semanas de vertida la mezcla de
concreto (p.1). Los estudiosos Maekawa K. et al. (2015) nos comentan
que al principio del deterioro se pueden observar fisuras superficiales un
poco dificiles de detectar, de la cuales luego éstas pueden aumentar sus
dimensiones convirtiéndose en grietas y con ello pueden desencadenar la
formacion de baches y desprendimientos en la superficie del pavimento
de concreto (p.1). Para controlar este problema, los investigadores Vargas
A. & Jalali P. (2020) resaltan la importancia de identificar grietas en el
pavimento para luego rellenarlas o sellarlas con material idoneo y de esta
manera evitar infiltracion de agua, desprendimientos del pavimento, entre

otros problemas que afectan el periodo de vida de la via (p.1).
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El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014) nos sefiala que las

juntas longitudinales y transversales son las encargadas de que las

grietas y fisuras no se desarrollen en grandes tramos continuos del

pavimento, ya que estas juntas seccionan al pavimento de concreto

originando que las mencionadas grietas o fisuras se generen solo en

algunas losas (p.248). Una de las maneras de realizar las juntas en el

pavimento rigido actualmente, segun los autores Tiznobaik M. & Bassuoni

M. (2019), es mediante el vaciado de concreto en tramos continuos, que

luego de un fraguado y curado adecuado se procede a cortar con sierra

(p.1).

Figura 3. Vista en planta de grietas longitudinales y transversales

respectivamente.
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Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos rigidos. Ministerio de

Transportes de Colombia, 2006.

e Erosion por bombeo: El Ministerio de Transportes y Comunicaciones

(2014) nos comenta que este problema se debe a la inadecuada o nula

presencia de un sistema de drenaje de aguas subterraneas, lo cual

ocasiona que el agua ascienda por capilaridad hasta llegar a las capas del

pavimento. El sistema de drenaje pluvial es uno de los factores que

influyen en las condiciones de la superficie de la losa de concreto (p.236).

El ministerio también da a conocer que un inadecuado sellado de juntas

es causante del ingreso de agua hacia la subrasante o subbase, lo cual

con el paso de vehiculos genera la eliminacion de los finos de los estratos.

La expulsion de los finos por la presencia de agua en la subbase es lo que
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se conoce como erosion por bombeo (p.253). Si bien en muchas
ocasiones las vias urbanas en la costa del Pertd no cuentan con sistemas
de drenaje, el estudioso Zumrawi M. (2016) manifiesta que cuando hay
alguno, este presenta muchos problemas de disefio, generando que en
muchas zonas hallan bloqueos por el arrastre de sélidos como palizadas,

desechos, entre otros (p.1).

La infiltracién de agua segun los autores Ghasia M. et al. (2019) puede
llegar a las capas del pavimento por el subsuelo o por la superficie. Esa
presencia de agua no solo puede generar erosion por bombeo, si no que
también aminora considerablemente la resistencia al corte de las capas.
Debido a que las capas (base o subbase) son también mecanismos de
transferencia de carga, es muy significativo drenar las aguas subterraneas

y las que se encuentran en la superficie del pavimento (p.1).

Los investigadores Elkholy S. et al. (2020) indican que la erosién por
bombeo de la sub base es una falla muy importante a tener en cuenta por
el nivel de dafio que genera en el pavimento rigido. Los autores dan a
conocer a través de un estudio a pavimentos de concreto armado
articulado (JRCP) que al tener en cuenta la erosién por bombeo de la sub
base, sera necesario reforzar mas las losas, lo cual, si bien es un aumento

de costos, ayudaria a extender la vida atil del pavimento (p.1).

eBaches o huecos: El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018)
refiere que estas fallas se aprecian como hendiduras en el pavimento
rigido (p.132). Relacionado a lo anterior, los cientificos Ryu S. et al. (2015)
definen a los baches como zanjas de diferentes alturas en la superficie del
pavimento. El cambio climatico, relacionado mas que todo con
precipitaciones de regular y alta intensidad, es uno de los factores para el

aumento de baches en los pavimentos (p.1).

Reforzando lo antes mencionado, los investigadores Wang P. et al. (2017)

indican que los baches en la mayoria de casos se deben al envejecimiento
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del pavimento, a un deficiente drenaje fluvial, al trafico de vehiculos con
cargas gue sobrepasan los reglamentos, a la mala compactacion de la
base y sub base, entre otras causas. Mencionan que la presencia de
baches llevaria a los conductores a realizar maniobras peligrosas para
evitarlos, por lo cual se pueden generar accidentes y el congestionamiento

de tréfico (p.1).

Figura 4. Bache en el pavimento.

Fuente: Zumrawi M., 2016.

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014) da a conocer que
no debe encontrarse baches y grietas en el pavimento rigido, esto debido
a que estas patologias afectan las condiciones de servicio de la via, por
lo cual deben ser reparadas con parches o sellos en el menor tiempo
posible (p.278).

Culminando esta parte, el manual de carreteras “Mantenimiento o
Conservacion Vial” brinda informacion acerca de los baches o huecos y

su nivel de gravedad (p.133) como se muestra en la tabla a continuacion.

Tabla 2. Baches o huecos en el pavimento rigido y niveles de gravedad.

Tipo de patologia Gravedad

G-1: Diametro < 0.2 m.
Baches o huecos G-2: Diametro entre 0.2y 0.5 m.
G-3: Diametro > 0.5 m.
Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018.
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e Desnivel entre losas: El Ministerio de Transportes y Comunicaciones
(2018) nos comenta que esta falla se refiere a la diferencia de altura entre
dos o més losas contiguas (p.118). Un inadecuado sistema de evacuacion
de aguas superficiales o subterraneas es uno de los causantes de estas
fallas, asi como también problemas en las juntas (p.119). Segun los
investigadores Yan F. et al. (2011), cuando el agua presente en la
superficie del pavimento se infiltra a la base, subbase o subrasante,
ocasiona problemas como la erosion y el ablandamiento del terreno. Este
ablandamiento del suelo trae consigo los asentamientos de las losas y el

desarrollo de fisuras y grietas en el pavimento (p.1).

A continuacion se obervan los niveles de gravedad para este tipo de
patologia indicados por el manual de carreteras “Mantenimiento o

Conservacion Vial” (p.119).

Tabla 3. Desnivel entre losas de pavimento rigido y niveles de gravedad.

Tipo de patologia Gravedad

G-1: Sensible al usuario sin reduccion de la
velocidad.

G-2: Resultado en una reduccién significativa
de la velocidad.

G-3: Resultado en una reduccion drastica de
la velocidad.

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018.

Desnivel entre losas

eReparaciones o0 parchados: EIl Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones (2018) indica que estas restauraciones se realizan
debido a que el pavimento tiene muchas deficiencias externas o internas

(estructura) por un mal disefio (p.128).
En la tabla 4 se muestra los niveles de gravedad para este tipo de

patologia indicados por el manual de carreteras “Mantenimiento o

Conservacion Vial” (p.128).
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Tabla 4. Reparaciones o parchados en el pavimento rigido y niveles de
gravedad.

Tipo de patologia Gravedad

G-1: Puntuales (menor al 10% de la
superficie de las losas afectadas).

G-2: Puntuales (entre el 10% y 30% de
la superficie de las losas afectadas).
G-3: Continuas (mayor que el 30% de
la superficie de las losas afectadas).
Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018.

Reparaciones o parchados

e Despostillamiento de juntas: ElI Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones (2018) manifiesta que esta falla consiste en la
disgregacion del pavimento de concreto en el extremo donde inician las
juntas. Esta falla se debe al inadecuado disefio de un modo para traspasar
esfuerzos en las losas, lo cual acompafado con un concreto mal disefiado

y presencia de agua genera que el pavimento se descomponga (p.129).

En la tabla 5 se puede ver los niveles de gravedad para este tipo de
patologia indicados por el manual de carreteras “Mantenimiento o
Conservacion Vial” (p.129).

Tabla 5. Despostillamiento de juntas en el pavimento rigido y niveles de
gravedad.

Tipo de patologia Gravedad

G-1. Fracturamiento o desintegracion de

bordes menor-igual que el 50% de la longitud

dentro de los 5 cm de la junta.
Despostillamiento de G-2: Fracturamiento o desintegracion de
juntas bordes mayor que el 50% de la longitud dentro

de los 5 cm de la junta.

G-3: Fracturamiento o desintegracion hasta

una distancia superior a 5 cm de la junta.
Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018.

e Desprendimiento: El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018)
expresa que esta falla se da cuando el pavimento comienza a

desintegrarse en el exterior generando fragmentos de la losa que se
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pierden con el paso de vehiculos. El transito constante y muchas veces
con cargas fuera de las permitidas, la presencia de compuestos agresivos
y un mal proceso constructivo son causantes del desarrollo de esta falla
(p.131).

En la tabla 6 se contempla los niveles de gravedad para este tipo de
patologia indicados por el manual de carreteras “Mantenimiento o

Conservacion Vial” (p.131).

Tabla 6. Desprendimiento del pavimento rigido y niveles de gravedad.

Tipo de patologia Gravedad

G-1: Pérdida de material menor al 10% de las
superficie de las losas afectadas.

G-2: Pérdida de material entre el 10% y 30%
de la superficie de las losas afectadas.

G-3: Pérdida de material mayor al 30% de la
superficie de las losas afectadas.

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018.

Desprendimiento

c) Estudio de las patologias en el pavimento: El Ministerio de Transportes
y Comunicaciones (2018) comenta que la cantidad de accidentes en
carreteras, generados en la mayoria de casos por las malas condiciones
de la via y ausencia de sefializacién en las zonas de peligro, se pueden
reducir si se realizan inspecciones rutinarias para identificar los puntos
criticos (p.33). Por lo antes mencionado, se hace importante hacer un
estudio de las patologias en el pavimento para de esta manera realizar
posteriormente las actividades de reparacion y mantenimiento. Un
pavimento en buen estado, segun los autores Koch C. et al. (2015) es
garantia para que los conductores puedan transitar por las vias con

comodidad y sobre todo seguridad (p.1).

d) Estudio de suelos: Los investigadores Odar G. et al. (2019) comentan que
un estudio para ver las caracteristicas y las condiciones en las que se
encuentra el suelo de fundacion en el disefio de pavimentos rigidos es de

vital importancia para poder definir los espesores adecuados de la base,
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subbase y la losa (p.3). Ademas, los investigadores Ayala G. et al. (2019)
recomiendan que siempre se debe realizar un estudio de suelos en
proyectos viales debido a que el tipo de suelo en las distintas zonas de

construccion presenta caracteristicas Unicas del lugar (p.2).

Figura 5. Identificacién de estratos para estudio de suelos.

Fuente: Chilukwa N. & Lungu R., 2019.

La cantidad de calicatas para estudiar los estratos del suelo se hacen
teniendo en cuenta lo indicado por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (2014), en su manual de carreteras “Seccién Suelos y
Pavimentos”, el cual expresa que generalmente estan espaciadas entre
250 my 2000 m dependiendo de las caracteristicas de las capas del suelo
debajo de la rasante de la via (p.29). Asimismo, dicho manual expresa que
las calicatas deberan tener 1,50 m de profundidad como minimo respecto

al nivel de la sub rasante (p.30).

También, el manual de carreteras “Mantenimiento o Conservacion Vial” del
MTC enuncia que las calicatas para carreteras pavimentadas se situaran
en lugares que no presenten hundimientos u otra deformacién del terreno,
al costado de la capa de rodadura (p.80). Este trabajo se puede observar

en la figura a continuacion.
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Figura 6. Ubicacién de calicatas segun MTC.

Fuente: Elaboracion propia.

Los ensayos en laboratorio a tener en consideracion para clasificar el tipo

de suelo de los estratos identificados, se muestran en la tabla 7.

Tabla 7. Ensayos de laboratorio para suelos de carreteras pavimentadas.

Ensayo Normativa
Andlisis granulométrico por tamizado MTC E 107, NTP 339.128
Limite Liquido MTC E 110, NTP 339.129
Limite Plastico MTC E 111, NTP 339.129
Contenido de Humedad MTC E 108, NTP 339.127
Clasificacion SUCS NTP 339.134
Clasificacion AASHTO NTP 339.135
Contenido de sales solubles totales MTC E 219, NTP 339.152
Proctor Modificado MTC E 115, NTP 339.141

Relacién de Soporte de California “CBR” MTC E 132, NTP 339.145

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014.

Como la ciudad de Chepén se encuentra rodeada por campos de cultivo,

hubo la posibilidad durante el estudio de identificar la capa freatica alta.
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Sobre lo antes mencionado, los cientificos Kuttah D. & Arvidsson H. (2017)
explican que el nivel freatico alto conlleva a la reduccion de la capacidad
de carga de una via, lo cual con el paso del transito ocasiona el deterioro

del pavimento (p.1).

e) Nivel de servicio del pavimento rigido: El Ministerio de Transportes y

f)

Comunicaciones (2014) hace saber que en un estudio para determinar el
nivel de servicio de un pavimento se cuantifica y califica la condicion de
este, teniendo en cuenta las fallas superficiales y estructurales que pueda
tener. Para determinar el nivel de servicio de un pavimento rigido se
inspeccionan fisuras, baches, el sello en las juntas longitudinales y
transversales, rugosidad del pavimento, entre otros (p.274). En la
actualidad, los autores Rodriguez E. et al. (2019) comentan que estimar el
grado de servicio de un pavimento requiere de muchos trabajos en campo,

lo que conlleva al aumento de gastos y dedicacion de bastante tiempo (p.1).

A pesar del gasto econdémico que genera determinar el nivel de servicio de
un pavimento, los estudiosos Joni H. et al. (2020) ponen de manifiesto que
es necesario realizar este trabajo para posteriormente gestionar los
trabajos de restauracion y conservacion en las partes afectadas. Mantener
una via en condiciones Optimas es esencial segun los autores, debido a
gue en la mayoria de paises, el traslado terrestre es uno de los medios mas
sencillos, rapidos y econ6micos en comparaciéon a otras formas de

transporte (p.2).

Patologias superficiales: Los autores Usman K. et al. (2020) expresan
qgue, a diferencia de las patologias estructurales que deben repararse en la
mayoria de casos através de la reconstruccion completa de la zona dafiada
en el pavimento, las patologias superficiales se pueden controlar mediante
trabajos de mantenimiento preventivo (p.1). En la figura a continuacion se

puede apreciar una falla superficial relacionada a su nivel de gravedad.
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Figura 7. Patologia superficial (Tratamiento Superficial) en el pavimento
rigido (G-1: desprendimiento menor al 10% de la superficie de la losa
afectada).

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018.

g) Patologias estructurales: Segun los investigadores Pratico F. et al.
(2020), en un estudio sobre las patologias en el pavimento se pueden
identificar sin mucha dificultad los defectos superficiales (p.1). El
inconveniente esta cuando se necesita identificar los problemas
estructurales, que generalmente se desarrollan por debajo de la superficie
del pavimento, por lo que puede decirse que estan ocultos. Los autores
antes mencionados también comentan que los defectos superficiales
mayormente se generan debido a esas fallas que son complicadas de
distinguir (p.2). Para poder registrar esas patologias ocultas, lo autores
aplicaron un método no destructivo del pavimento que identifica grietas a

través de sefales acusticas (p.3).
En la figura 8 a continuacion, se muestra una patologia estructural

relacionada a su nivel de gravedad, indicada por el manual de carreteras

“Mantenimiento o Conservacién Vial” (p.120).
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Figura 8. Patologia estructural (Desnivel entre losas) en el pavimento rigido
(G-3: Produce una reduccion drastica de la velocidad).

Fuente: Ministerio de transportes y Comunicaciones, 2018.

Teoria de estudios a las patologias en los pavimentos

Los investigadores Plati C. et al. (2020) sobresaltan la importancia de contar
con pavimentos en circunstancias aptas para que los beneficiarios circulen
fiablemente y satisfechos. Desde tiempos pasados, los autores mencionan
gue los profesionales en el area de las carreteras han dado mucha importancia
a los trabajos de conservacion y restauracion de estas, para la cual es
conveniente realizar estudios previos sobre el estado en el que se encuentran

porque ayudaria a realizar los trabajos con mejor planeamiento y proyeccién
(p-1).

También tenemos que, segun los investigadores Majidifard H. et al. (2020)
inspeccionar previamente el deterioro de una carretera ayuda en la toma de
decisiones para la gestion de mantenimiento de la red vial, ya que se cuenta
con informacion precisa sobre el estado del pavimento al momento de decidir
si se hara una reparacion o reconstruccion (p.1). Teniendo en cuenta la
reparacion del pavimento, los estudiosos Vargas A. & Buzz P. (2018) destacan

la importancia de tratar las patologias cuando estas no son muy severas, lo
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cual conlleva a la reduccion de inversién tanto en dinero como en trabajo a

futuro (p.1).

Consolidando la informacidon antes mencionada, los estudiosos Cafiso S. et
al. (2017) ponen de manifiesto lo valioso que es detectar y clasificar las
diferentes patologias en el pavimento, esto con el propésito de contar con
informacion real y poder pronosticar 1o que podria suceder si no se realizan
las reparaciones en el momento oportuno. Debido a que estos trabajos de
reconocimiento (que generalmente se realizan de forma manual y visual en el
Perl) demandan de costos considerables y a veces de bastante disponibilidad
de tiempo, los autores nos comentan que se restringen sélo algunas a
avenidas, tramos de una autopista, entre otras vias de corta longitud de

estudio (p.1).

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018), en su manual de
carreteras “Mantenimiento o Conservacién”, proporciona una secuencia para
poder estudiar las patologias en el pavimento rigido, la cual se muestra en la
figura siguiente.

Figura 9. Metodologia del Ministerio de Transportes y Comunicaciones para
estudiar las patologias en los pavimentos.

a Indice Medio
ﬁgpfgrrrae?;ge Diario Anual
: (IMDA).
Espesor de Clasificacion
cada capa del del suelo y
pavimento. CBR.
3.
\ Elaboracion de Determinacion
Formatos para fichas técnicas del nivel de
~ / para estudio dafo del
de patologias. pavimento.

Fuente: Elaboracion propia.

36



Al realizar un estudio de los deterioros en el pavimento, surgen algunas
preguntas sobre las causas de su desarrollo. Los investigadores Xu W. et al.
(2020) dan a conocer que utilizar agregados de elevada resistencia es
conveniente en la construccion de pavimentos. La utilizacion de materiales de
calidad segun los autores antes mencionados ayudara a que se controle el
agrietamiento por flexion en grandes tramos de los pavimentos (p.1).
Entonces, entre las principales causas que conllevan al deterioro del
pavimento se puede mencionar el uso de materiales de mala calidad y un

inadecuado disefio del pavimento.

Es importante mencionar algunas de las consecuencias que genera un
pavimento en mal estado. Una de las consecuencias de la cual no se habla
mucho es la contaminacién auditiva que ocasiona del transito de vehiculos. El
problema antes mencionado segun los autores Abu S. et al. (2020) se debe
tener muy en consideracién en zonas urbanas por el dafio que ocasiona a la
salud fisiolégica y psicologica de las personas. Los autores nos comentan que
un pavimento con superficie pareja (sin presencia de baches, desnivel entre
losas, entre otros) y a la cual se le realiza el mantenimiento con regularidad,
tiene menos posibilidades de que generen ruidos por la interaccion entre el
neumatico y el pavimento. También, si se estuviera ante la presencia de un
bache de considerable magnitud, los vehiculos se desplazarian con bajas
velocidades generando asi que el ruido de los motores encendidos afecte por

un prolongado tiempo a las personas en la zona (p.5).

Actualmente, se puede diagnosticar las condiciones del pavimento teniendo
como referencia distintos indicadores. Los cientificos Sati A. et al. (2020)
informan que esos indicadores se pueden obtener con distintos
procedimientos, como los que se utilizan para hallar el PCI (indice de
Condicién del Pavimento), el IRI (indice de Rugosidad Internacional) o el ISA
(indice de Servicio Actual) (p.2). Entre otros indicadores que ayudan a
determinar la condicion de un pavimento rigido, segun los investigadores

Lethanh N. et al. (2015), estan aquellos relacionados al porcentaje de fisuras
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y grietas, numero de baches, porcentaje de desprendimiento del pavimento,

entre otros (p.1).

Sobre el método que calcula el indice de Condicion del Pavimento (PCI), los
autores Wesotowski M. & Iwanowski P. (2020) nos comentan que recopilar
informacion de confianzay reciente es sustancial. Ademas, nos comentan que
la inspeccion visual es la que mas se utiliza en estos trabajos, por lo que el
componente humano influye en los resultados finales. Con el propésito de
avalar los resultados de estos estudios, existen diversas guias que permiten

supervisar y analizar las fallas en los pavimentos (p.2).

Teoria de la capacidad de aguante de los pavimentos alas cargas

El cientifico Bazhanov A. (2019) comenta que un pavimento se disefia para
cumpla distintas funciones cuando se le somete a condiciones de operacion
durante un periodo determinado. Cuando el pavimento deja de cumplir al
menos una de sus funciones, es cuando se generan deterioros. Por lo antes
mencionado, las vias que se vayan a pavimentar deben ser disefiadas y
construidas de tal manera que se alcancen los estandares de calidad y
fiabilidad al ponerlas en actividad. La fiabilidad en el pavimento se debe
interpretar como la capacidad que debe resistir ante las diferentes cargas y
condiciones ambientales relacionadas con las precipitaciones, temperatura,

entre otras (p.2).

En pavimentos rigidos, los investigadores Sok T. et al. (2020) aconsejan que
debe existir una adecuada transferencia de cargas (debidas al tréfico,
esfuerzos por cambios volumétricos del suelo de fundacién, entre otras), la
cual se puede realizar a través de diferentes mecanismos en las juntas. Una
insuficiente transferencia de cargas genera defectos en el pavimento como
grietas, desnivel entre losas, etcétera (p.1). Segun los autores Han E. et al.
(2020), a medida que el niamero y el peso de los vehiculos aumenta, la
posibilidad de que aumente la cantidad de fallas en el pavimento es alta. Por
ello, en los pavimentos de concreto son muy importantes los mecanismos de

transferencia de esfuerzos, ya que estos deben tener la capacidad de soportar
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cargas elevadas durante un buen periodo de vida y con los menores trabajos

de reparacion posibles (p.1).

La estructura del pavimento normalmente estd conformada por distintas
capas, las cuales segun los cientificos Ermoshin N. et al. (2020) cumplen un
rol importante al resistir las cargas estaticas y dinamicas generadas por los
vehiculos (p.5). Por la razon antes mencionada se debe analizar con mucha
cautela los factores fisicos y mecanicos del pavimento ante la carga del trafico,
esto con el fin de adquirir informacién especifica de su funcionamiento.
Comprendiendo el funcionamiento del pavimento se podra prevenir y reducir

las deformaciones y fracturas (p.6).

Teniendo en cuenta la importancia del suelo de fundacion del pavimento, el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014), en su manual de
carreteras “Seccion Suelos y Pavimentos”, indica que el valor del CBR de
dicho suelo debe ser mayor o igual a 6% (p.234). Por ello, dicho manual
categoriza los valores de CBR de la sub rasante alcanzados en laboratorio

(p.39), de acuerdo a la tabla 8.

Tabla 8. Calidad de la sub rasante.

Calidad de la sub rasante Alcance

So: Inadecuada. CBR < 3%

S1: Insuficiente. 3% < CBR < 6%
S2: Regular. 6% < CBR < 10%
Ss: Buena. 10% < CBR <20%
Sa: Muy buena. 20% = CBR < 30%
Ss: Excelente. CBR = 30%

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014.

Asimismo, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2013), en su
manual de carreteras “EG-2013”, brinda alcances sobre los requerimientos de
calidad que debe tener la sub base granular del pavimento rigido para que
tenga la capacidad de resistencia adecuada ante las cargas de trafico (p.368),
lo cual se muestra en la tabla 9.
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Tabla 9. Requisitos de calidad de la sub base de pavimentos rigidos.

Ensayo Norma Requerimiento
CBR MTC E 132 30% minimo
Limite liquido MTC E 110 25% maximo
indice de plasticidad MTCE 111 6% méaximo
Sales solubles totales MTC E 219 1% méaximo

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2013.

La tabla 9 se adapt6 teniendo en cuenta también lo indicado por la norma
CE.010 “Pavimentos Urbanos” (p.17).

1.4Formulacién del problema
¢,Cual es el estudio de las patologias de la losa de concreto utilizada en
pavimentos rigidos aplicando los lineamientos de control del Ministerio de

Transportes y Comunicaciones - Pera?

1.5Justificacion e importancia del estudio
Justificacion social
El estudio de las patologias de la losa de concreto utilizada en pavimentos
rigidos a través de los lineamientos de control del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, brinda a los pobladores o usuarios directos de la via
estudiada en la ciudad de Chepén la informacion del estado de dafio del
pavimento rigido, lo cual les permitira gestionar ante las entidades la

rehabilitacion o construccion del pavimento segun el nivel de dafio.

Justificacion econémica

Con el estudio de las patologias de la losa de concreto utilizada en pavimentos
rigidos a través de los lineamientos de control del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, se logro tener una localizacion de los sectores dafiados o
en mal estado, los cuales una vez identificados se puede proceder a su
rehabilitacion generando costos inferiores a la construccion de un pavimento

nuevo.
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Justificacion técnica

Mediante el estudio de las patologias de la losa de concreto utilizada en
pavimentos rigidos aplicando los lineamientos de control del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, se formulé una ficha de evaluacion de
pavimentos rigidos de indole urbana basado en las normativas que expresan
los manuales, lo que se convierte como elemento de consulta para ser

utilizado por los profesionales de la ingenieria civil.

Importancia del estudio

La importancia del estudio radica en la aplicacién de las lineamientos o
normativas de control del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, las
cuales no son de uso frecuente, ya que hay muchas investigaciones que
aplican métodos de otros paises, desfigurando la realidad de vias urbanas en

el Perd.

Ademas, este estudio colabora con la ingenieria civil al formular una guia o

elemento de consulta para futuras investigaciones.

1.6 Hipotesis
El estudio de las patologias de la losa de concreto utilizada en pavimentos
rigidos aplicando los lineamientos de control del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones - Pera precisa el mal estado en que se encuentra la calle

Progreso desde la cuadra N°1 hasta la cuadra N°13 en la ciudad de Chepén.

1.7 Objetivos
1.7.1  Objetivo General
Estudiar las patologias de la losa de concreto utilizada en pavimentos rigidos
aplicando los lineamientos de control del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.

1.7.2  Objetivos Especificos

¢ Plasmar las caracteristicas topograficas y de trafico vehicular del pavimento

rigido de la calle Progreso en la ciudad de Chepén.
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e Identificar las caracteristicas geotécnicas y mecanicas de la sub rasante y
sub base del pavimento rigido de la calle Progreso en la ciudad de Chepén.

e Examinar la estructura del pavimento rigido de la calle Progreso en la
ciudad de Chepén.

e Proponer una ficha de estudio del pavimento rigido considerando los
lineamientos de control del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

e Estudiar el nivel de dafio de la losa de concreto (estructural y no estructural)
mediante los lineamientos de control del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.

Il. METODO
2.1 Tipo y disefio de investigacion
2.1.1 Tipo de investigacion
El tipo de investigacion es descriptiva porque a través de la observacion de la
metodologia del Ministerio de Transportes y Comunicaciones se describen los
resultados sobre la inspeccion de las patologias en la losa de concreto utilizada

en pavimentos rigidos.

Ademas, la investigacion es no experimental porque se busca determinar la

condicion del pavimento mediante ensayos de laboratorio sin alterar los datos.

2.1.2 Disefio de investigacion
La forma esquematica de la investigacion es:
X-Y
X: Patologias en la losa de concreto utilizada en pavimentos rigidos.

Y: Lineamientos de control del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

2.2 Variables, operacionalizacion
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Tabla 10. Variables de la investigacion.

Técnica e instrumento de

Variable Dimensiones Indicadores item .,
recoleccion de datos
Baches o huecos %
1.1 Estructurales Grietas mm
. Desnivel entre losas mm Observacion, revision
1. Independiente: . fich
“Patologias del _ _ _ documentaria, fichas
; e Despostillamiento de juntas m técnicas de recoleccion de
pavimento rigido Fisuras mm datos.
1.2 No estructurales Tratamiento superficial m?
Desprendimiento %
Observacion, revision
2.1 (;IaS|f|caC|on de la IMDA veh. /dia d,ocgmentarla, flchas_ ,
via técnicas de recoleccion de
datos.
. Bueno >700 . .
2. Dependiente: : ~ Observacion y revision
. . <
“Lineamientos de 2.2 Niveles de dafio I\R/leglgular >3083y06700 documentaria.
control del alo =
o ) o
Ministerio de CBR Y% de

Transportes y
Comunicaciones”

2.3 Estudio de suelos

compactacion

Clasificacion SUCS

Granulometria
Contenido de
humedad
Limites de
Atterberg

Observacion, revision
documentaria, fichas
técnicas de recoleccién de
datos.

Fuente: Elaboracion propia.
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2.3 Poblacion y muestra
2.3.1  Poblacion
Todas las vias locales de pavimento rigido (avenidas y jirones) de la ciudad de
Chepén, departamento La Libertad.

2.3.2 Muestra
La calle Progreso, tramo de la cuadra N°1 a la N°13 (1,27 km), como se puede

apreciar en la figura siguiente.

Figura 10. Muestra de la investigacion.

. < "
W &= 6 min j"’(
1.3km .

OKE
'1

|"liz.delIMundo!

*in

Fuente: Google Maps.

2.4 Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez vy
confiabilidad

24.1 Técnica
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Observacion, la cual se utilizé en la investigacion con la finalidad de lograr

detectar las patologias, el conteo vehicular, las capas que conforman el

pavimento rigido, entre otros datos.

2.4.2 Instrumentos

Tabla 11. Instrumentos que se utilizé en la investigacion.

Area de N
) Instrumento Accidn
trabajo
Para el levantamiento
Equipo topogréfico. topogréfico de la calle
Progreso.
Campo Wincha, palas, bolsas, barreta Recoleccion de muestras

de fierro, cuaderno.

para el EMS.

Vernier, nivel, escuadra,

wincha, fichas técnicas, lapiz.

Recoleccion de informacion

sobre las patologias.

Tamices de mallas, balanza
en gramos, taras, copa
Casagrande, acalanador,
Laboratorio  molde de vidrio grueso, molde
cilindrico metalico con g 4” y
otro de @ 6”7, pison de 10 Ibf,

cucharén, bandejas, etc.

Para realizar los ensayos de
granulometria, contenido de
humedad, limites de
Atterberg, Proctor
modificado, CBR, Sales
Solubles.

Computadora, libros.

Procesamiento de datos.

Gabinete
Impresora.

Para la impresién de fichas

técnicas, entre otros.

Fuente: Elaboracion propia.

2.4.3 Validez

En la tabla 12 que se muestra a continuacion se detallan los manuales del

Ministerio de Transportes y Comunicaciones que se respetaron para hacer

valido cada estudio y ensayo de laboratorio realizado en la investigacion.
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Tabla 12. Validez de la investigacion

Estudio

Tipo de estudio o0 ensayo

Manual

1. Topografia

1.1 Clasificaciéon por
orografia.

2. Indice Medio

2.1 Clasificacion por

Manual de carreteras:
Disefio Geométrico DG —
2018. (R.D. N°03 — 2018

Diario Anual demanda. MTC/14)
3.1 Andlisis granulométrico Zl?;zzl de carer(e)'isr?z:
3.2 Determinaciéon del eotec’nia aviglentogs '
contenido de Humedad. geccién y psuelos y
: 3.1 Limites de A.tt.erberg. pavimentos (R.D. N°10 —
3. Estudio de 3.4 Proctor modificado.

- 2014 — MTC/14), manual
Mecanica de 3.5 CBR de suelos en )
Suelos laboratorio de ensayo de materiales

L ., (R.D. N°18 - 2016 -

3.6 Determinacion del
. MTC/14) y manual de

contenido de sales solubles
. ., carreteras — EG - 2013
3.7 Clasificacion de suelos (RD. N°22 — 2013 -

SUCS y AASHTO. MTC/14)

4. Estudio de 4.1 Elaboracion de ficha de Manuall .de carreteras:
Mantenimiento o

patologias del
pavimento rigido

estudio de las patologias
en el pavimento rigido.

conservacion vial. (R.D.
N°05 — 2016 — MTC/14)

5. Extraccion de
diamantinas del
pavimento rigido

5.1 Resistencia a la
compresion de testigos
cilindricos

Manual de ensayo de
materiales. (R.D. N°18-
2016-MTC/14)

Fuente: Elaboracién propia.
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Confiabilidad

El investigador recolecté la informacion in situ (del lugar) que a través de fichas

técnicas y fotografias se sustenta que no hay modificacién de los datos.

Ademas, se respeté mediante el uso de las normas de citado APA (sexta

edicion) la informacion de articulos cientificos de la base de datos SCOPUS,

Science Direct, SciELO, entre otros, asi como también de los manuales del

Ministerio de Transportes y Comunicaciones y tesis.

2.5 Procedimiento de anélisis de datos
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25.1

Figura 11. Diagrama del proceso de la investigacion.
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Fuente: Elaboracién propia.

2.6 Criterios éticos

La investigacion mantiene los siguientes principios éticos:

Conteo vehicular
para determinar el
IMDA.

e Veracidad de la informacion.

-

Inspeccion de
patologias en el
pavimento rigido.

v

-

-

Extraccion de
diamantinas para
determinar el f'..

N

-

Trabajo de
gabinete para
procesamiento y
redaccion de
resultados.

J

e Respeto al uso de informacion de autores y manuales.

e Responsabilidad en el uso de los manuales de redaccion y citado de

investigacion de la Universidad Sefior de Sipan.

[ll. RESULTADOS

Respecto a “Plasmar las caracteristicas topograficas y de trafico vehicular

del pavimento rigido de la calle Progreso en la ciudad de Chepén”, se obtuvo

lo siguiente.
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Tabla 13. Levantamiento topografico de Calle Progreso — Chepén.

Progresiva

Longitud de

Ancho de

Cuadra Descripcion (Km) cuadra (m) calzada (m) Cotas (m.s.n.m.) S (%)
Cdra.1 Entre Jr. Chotay Jr. América 0+000 — 0+100 100.00 7.46 169.96 - 169.48  0.48
Cdra.2 Entre Jr. América y Jr. Salaverry 0+100 — 0+280 180.00 7.10 169.48-170.04 0.31
Cdra.3 Entre Jr. Salaverry y Jr. Manco Capac 0+280 — 0+350 70.00 6.00 170.04 - 169.83 0.30
Cdra.4 Entre Jr. M. Cépac y Jr. Miguel Grau 0+350 — 0+450 100.00 7.00 169.83-169.85 0.02
Cdra.5 Entre Jr. M. Grau y Jr. Ramon Castilla 0+450 — 0+520 70.00 7.30 169.85-169.94  0.13
Cdra.6 Entre Jr. R. Castillay Jr. Atahualpa 0+520 — 0+620 100.00 7.26 169.94 - 169.95 0.01
Cdra.7 Entre Jr. Atahualpa y Jr. Junin 0+620 — 0+700 80.00 7.20 169.95-170.00 0.06
Cdra.8 Entre Jr. Juniny Jr. 2 de mayo 0+700 — 0+780 80.00 7.28 170.00 - 169.24  0.95
Cdra.9 Entre Jr. 2 de mayo y Jr. Piérola 0+780 — 0+840 60.00 7.30 169.24-168.81 0.72
Cdra.10 Entre Jr. Piérolay Jr. Bolivar 0+840 — 0+960 120.00 7.35 168.81-169.78 0.81
Cdra.11 Entre Jr. Bolivar y Jr. San Martin 0+960 — 1+070 110.00 7.44 169.78 - 170.02  0.22
Cdra.12 Entre Jr. San Martiny Jr. P. Caceres 1+070 - 1+170 100.00 7.40 170.02 - 170.42 0.40
Cdra.13 Entre Jr. Pedro Céceres y Jr. Sucre 1+170 — 1+267 94.63 7.36 170.42-170.64 0.23

Fuente: Elaboracién propia.
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De la tabla 13 se puede identificar las caracteristicas topograficas de la calle
Progreso. Como se puede observar también en el anexo 10, son 13 cuadras en
un solo sentido de trafico, las cuales presentan anchos de calzada variables. La
longitud total de la via es de 1,27 km de pavimento rigido. La pendiente con
mayor porcentaje se puede ubicar en la cuadra 8, siendo esta de 0,95%; mientras
gue la pendiente con menor porcentaje se ubica en la cuadra 6, siendo esta de
0,01%. Analizando las pendientes, la via se clasifica como indica la siguiente

tabla.

Tabla 14. Clasificacion por orografia de la calle Progreso.

Pendiente promedio % Clasificacién por orografia

0.36 Terreno plano (tipo 1)

Fuente: Elaboracién propia.

Para complementar la informacion anterior, se muestra a continuacion algunos
cortes transversales de la via estudiada. Las alturas de las capas del pavimento

rigido se verificaron en la exploracion de suelos mediante calicatas.

Figura 12. Seccion Tipica en calle Progreso (Corte A-A).
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ESC.: 1/175

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 13. Seccidn tipica en calle Progreso (Corte D-D).
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Fuente: Elaboracion propia.

Como se aprecia en la figura 12 y 13, la calzada de la calle Progreso presenta
anchos transversales variantes, de igual forma espesores de pavimento
diferentes debido al tiempo en que se ejecutaron los distintos tramos de la pista
en la calle estudiada. Se pudo identificar ademas que el bombeo del pavimento
era irregular, lo cual no podia confirmar una adecuada evacuacion de las aguas

pluviales.

Ademas, sobre el estudio de trafico vehicular se realiz6 el conteo de los distintos
tipos de carroceria, segun el MTC, que transitan por la calle Progreso. Para
realizar el conteo se considerd la zona con mayor flujo vehicular la cual esta
cerca al km 0+700 de la calle Progreso, cerca de un mercado de la ciudad. A
continuacion, se mostrara un resumen de los resultados de este estudio los

cuales se pueden ver también en el anexo 4 al final de la investigacion.
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Figura 14. Carroceria con mayor flujo en la calle Progreso.
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Fuente: Elaboracion propia.

De la figura 14 se infiere que los vehiculos de mayor circulacion en la calle
Progreso son las trimotos para pasajeros (578 veh./dia), camionetas pickups
(100 veh./dia), autos sedan (62 veh./dia), combis o microbus (24 veh./dia),
camiones de 2 ejes (12 veh./dia) y camiones de 3 ejes (8 veh./dia); mientras que
los de menor circulacién son los minibuses (6 veh./dia) y camiones de 4 ejes (1
veh./dia). EI IMDA obtenido de la via es de 793 veh./dia, por lo cual la via se

clasifica como indica la siguiente tabla.

Tabla 15. Clasificacion por demanda de la calle Progreso.

IMDA (vehiculos/dia)  Clasificacion por demanda

793 Carretera de segunda clase

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 15. Variacion horaria del flujo vehicular en la calle Progreso.
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Fuente: Elaboracion propia.

De la figura 15 se manifiesta que, la hora punta en que los vehiculos circulan en
mayor cantidad esta entre las 12:00 pm — 01:00 pm, alcanzando los 83
vehiculos/hora con alteracion horaria del 10,51%. Se deduce que hay alta
presencia de vehiculos en ese horario debido a la presencia de un mercado en
el km 0+720. Respecto a la hora normal se puede identificar entre las 06:00 pm
—07:00 pm, presentando una alteracion horaria del 6,47% con 51 vehiculos/hora.
Las horas muertas se identifican entre las 11:00 pm — 06:00 am con una

alteracion horaria del 0%.
Acerca de “Ildentificar las caracteristicas geotécnicas y mecanicas de la

sub rasante y sub base del pavimento rigido de la calle Progreso en la

ciudad de Chepén”, se tiene.
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Figura 16. Ubicacion de calicatas en la calle Progreso - Chepén.

Fuente: Google Earth Pro.

En la figura 16 se aprecia la ubicacion de las calicatas realizadas para la
exploraciéon de suelos y en la tabla 16 a continuacién se puede apreciar las

progresivas.

Tabla 16. Localizaciéon de calicatas en la via estudiada.

Calicata Progresiva (Km)
01 0+130
02 0+336
03 0+593
04 0+974
05 1+185

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, se muestran los resultados de los ensayos realizados en
laboratorio (con personal calificado y equipos correctamente calibrados) del
suelo de la sub rasante identificado para el cual se tuvo en cuenta los
lineamientos indicados en el manual de carreteras “Seccion Suelos y
Pavimentos” (p.29-42).
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Tabla 17. Ensayos de laboratorio realizados para clasificar la sub rasante del pavimento rigido de la calle Progreso.

. . Calicata
Tipo de ensayo Unidad
01 02 03 04 05
1.1 Grava % 0.00 1.50 0.60 0.50 0.00
1. Analisis Granulométrico
1.2 Arena % 86.20 69.80 71.90 78.00 83.60
MTC E 107, NTP 339.128
1.3 Arcilla y limo % 13.80 28.70 27.50 21.50 16.40
2. Contenido de Humedad
% 6.31 6.40 6.94 3.78 8.68
MTC E 108, NTP 339.127
3. Limites de Atterberg 3.1 Limite Liquido % N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
MTC E 110, MTC E 111, 3.2 Limite Plastico % N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
NTP 339.129 3.3 indice Plastico % N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
L SM SM SM SM SM
4. Clasificacion (S.U.C.S))
- (Arena (Arena (Arena (Arena (Arena
NTP 339.134 . . . . .
limosa) limosa) limosa) limosa) limosa)
5. Clasificacion (AASHTO)
- A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
NTP 339.135
6. Sales solubles totales
% - 0.52 - - 0.67

MTC E 219, NTP 339.152

Fuente: Elaboracion propia.
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La tabla 17 indica que las particulas de suelo predominantes de la sub rasante,
en las 5 calicatas realizadas, son las arenas con una presencia promedio del
77,9 %. Lo anterior sustenta la no existencia de plasticidad del suelo, por lo tanto,
no presenta limites de Atterberg. En la figura 17 mas adelante, se evidencia que
no hay Limite Liquido en las muestras ensayadas. Sobre el contenido de
humedad, este es de 6,42 % en promedio. Los resultados de los ensayos llevan
a clasificar la sub rasante, segun el sistema SUCS, como arena limosa (SM).
Sobre la presencia de sales solubles propagadas en el suelo se infiere que hay

baja presencia siendo de 0,60 % en promedio.

Figura 17. Determinacion del Limite Liquido con material de la sub rasante.

Fuente: Elaboracion propia.

Posterior a clasificar el suelo de la sub rasante, se procedié a realizar el ensayo
Proctor Modificado para obtener los valores de la Maxima Densidad Seca y
Optimos Contenidos de Humedad como se mostrard mas adelante en la tabla

18, los cuales permitieron dar inicio al ensayo CBR.

De acuerdo al manual de carreteras “Seccion Suelos y Pavimentos” para
carreteras de segunda clase se debe realizar un ensayo CBR cada 1,5 km (p.32).

No obstante, se extrajo la cantidad de material necesaria (10 kg aprox. del
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estrato) en dos calicatas para ampliar los datos y poder determinar la capacidad
portante del suelo. Luego, como indica el manual de carreteras “Mantenimiento
o Conservacion Vial’, se procedi6 a realizar el ensayo MTC E 132 para hallar el
CBR al 95 % de la maxima densidad seca determinada por el ensayo Proctor
Modificado (p.78).

Tabla 18. Resultados de ensayos Proctor Modificado y CBR con suelo de la sub
rasante.

Calicata Méaxima Densidad Optimo Contenido  CBR al 95% de
Seca al 95% (gr/cm?3) de Humedad (%) laMDS
02 1.681 6.78 17.0%
04 1.676 6.74 145%

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 18 se puede apreciar el CBR de laboratorio obtenido de la sub
rasante, el cual es de 17% para el material de la calicata 02 y de 14,5% para el
material de la calicata 04. Los valores hallados se clasifican como una sub
rasante buena, sin embargo, por tratarse de suelo arenoso fue necesario
conformar una capa de material granular para mejorar la capacidad de soporte

ante las cargas de trafico que circulan por la via.

Sobre la sub base del pavimento rigido se la pudo identificar en las calicatas 02,
03, 04 y 05. Se extrajo las muestras de suelo para clasificar el material de
acuerdo al manual de carreteras “seccion suelos y pavimentos” el cual enuncia
sobre los ensayos a realizar para el material que sirve como sub base

proveniente de canteras (p.52).
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Tabla 19. Ensayos de laboratorio realizados para clasificar la sub base del pavimento rigido de la calle Progreso.

_ _ Calicata
Tipo de ensayo Unidad
02 03 04 05
1.1 Grava % 30.30 31.90 37.10 25.80
1. Anédlisis Granulométrico
1.2 Arena % 50.70 47.30 46.50 61.20
MTC E 107, NTP 339.128
1.3 Arcilla y limo % 19.00 20.80 16.40 13.00
2. Contenido de Humedad
% 6.03 4.97 5.49 3.32
MTC E 108, NTP 339.127
3. Limites de Atterberg 3.1 Limite Liquido % N.P. N.P. N.P. N.P.
MTC E 110, MTC E 111, 3.2 Limite Plastico % N.P. N.P. N.P. N.P.
NTP 339.129 3.3 indice Plastico % N.P. N.P. N.P. N.P.
e s SM SM SM SM
4. Clasificacion (S.U.C.S))
- (Arenalimosa (Arenalimosa (Arenalimosa  (Arena limosa
NTP 339.134
con grava) con grava) con grava) con grava)
5. Clasificacion (AASHTO)
- A-2-4 A-2-4 A-1-b A-1-b
NTP 339.135
6. Sales solubles totales
% - 0.90 - 0.82

MTC E 219, NTP 339.152

Fuente: Elaboracion propia.
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Como se contempla en la tabla 19 hay mayor presencia de arenas y gravas en
la sub base del pavimento de la calle progreso, lo cual conlleva a la inexistencia
de Limites de Atterberg. Esto se podra apreciar en la figura 18 mas adelante, la
cual demuestra que no se encontro Limite Plastico en las muestras. El contenido
de humedad es de 4,95% en promedio, lo cual es indicador de filtraciones de
agua a través de juntas dafiadas o baches de profundidad considerable. El tipo
de suelo segun el sistema SUCS es SM (arena limosa con grava). La presencia

de sales es de 0,86 % en promedio, no afectando la estructura del pavimento.

Figura 18. Determinacion del Limite Plastico con material de la sub base.

Fuente: Elaboracion propia.

Se realiz6 un proceso similar al que se hizo con el material de la sub rasante
para obtener el CBR. En este caso, la capacidad de soporte de la sub base del

pavimento se muestra en la tabla siguiente.

Tabla 20. CBR de la sub base del pavimento rigido.

Calicata Méaxima Densidad Optimo Contenido CBR de
Seca (gr/cm?) de Humedad (%) laboratorio

02 1.995 4.78 44.5 %

04 1.987 4.57 43.7 %

Fuente: Elaboracion propia.

58



Como se aprecia en la tabla 20, el valor de la capacidad de soporte del material
de la sub base granular es de 44,5% para la calicata 02 y 43,7% para la calicata
04 cumpliéndose con los lineamientos del manual de carreteras “EG-2013”.
Estos valores admisibles obtenidos tanto en la sub base como en la sub rasante,
justifican que no se desarrolle la falla denominada “desnivel entre losas” a lo
largo de la via, esto se podra ver en los resultados sobre la inspeccion de las

patologias en el pavimento.

Referente a “Examinar la estructura del pavimento rigido de la calle

Progreso en la ciudad de Chepén” se consiguio.

Tabla 21. Espesor de las capas del pavimento rigido identificados.

) Espesor de Espesor de Espesor de
Calicata ]
“Pavimento” (m) “Sub Base” (m) “Subrasante” (m)
01 0.15 - 1.35
02 0.15 0.08 1.32
03 0.16 0.12 1.28
04 0.17 0.15 1.31
05 0.15 0.17 1.30

Fuente: Elaboracion propia.

Latabla 21 sefiala los espesores de la estructura del pavimento rigido verificados
en la exploraciéon de suelos, siendo el espesor de la losa un promedio de 15,6
cm, el espesor de la sub base un promedio de 13,0 cm y el espesor de la sub
rasante 1,31 m. El grosor de la losa medido es aceptable para el manual de
carreteras “Seccion Suelos y Pavimentos”, no obstante, un posible mal disefio
del pavimento como también un mal control de calidad en la preparacion de la
mezcla del concreto desencaden¢ las distintas fallas que se mostraran mas
adelante. Referente al espesor de la sub base se puede ver que solo cumple en

algunos puntos medidos segun el manual.

En la figura 19 que se presenta a continuacion, se ve plasmado los espesores

de la estructura del pavimento rigido en una seccion tipica.
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Figura 19. Estructura del pavimento rigido de la calle Progreso.
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Fuente: Elaboracion propia.

La figura 19 se realiz6 teniendo en cuenta la simbologia para cada tipo de suelo
segun el manual de suelos y pavimentos. A continuacion, se muestra una

fotografia que demuestra los espesores encontrados en campo.

Figura 20. Estratos del pavimento rigido de la calle Progreso.

Fuente: Elaboracion propia.

Sobre “Proponer una ficha de estudio del pavimento rigido considerando
los lineamientos de control del Ministerio de Transportes vy

Comunicaciones” se tiene.
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Figura 21. Propuesta de ficha para estudiar el pavimento rigido.

INSPECCION DE PATOLOGIAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

DATOS GENERALES DATOS DE LA VIA CROQUIS DE LA VIA [ OBSERVACIONES
Ubicacion politica: Dist. , Prov. , Dep. IMDA: veh/dia Longitud evaluada: 200 m Ancho =
Via de estudio: Longitud total: m Inicio: KM : 1
Inspeccionado por: Fecha: Fin: KM :
- - 1
TIPOS DE PATOLOGIAS SEGUN MTC : 200 m
1.- DESNIVEL ENTRE LOSAS (m) 5.- FISURAS OBLICUAS (m) 8.- DESPRENDIMIENTO (m?) |
2.-  FISURAS LONGITUDINALES  (m) 6.- REPARACIONES O PARCHADOS (m? 9.- BACHES (HUECOS) (md) i
3.-  FISURAS TRANSVERSALES  (m) 7.- DESPOSTILLAMIENTO DE JUNTAS (m) 10.- TRATAMIENTO SUPERFICIAL (m?) : v
4.- FISURAS DE ESQUINA (m) Ancho =
TIPOS DE PATOLOGIAS DETECTADAS EN TRAMO DE 200m
TIPO
GRAVEDAD | G-1 |G-2 |G3 |G1 |G2 [G3[|G1|G2|G3|G1 |G2|G3[|G1|G2|G3(|[G1|G2|[G3][|G1|G2|G3(|G1|[G2|[G3]|G1|G2]|G3|[G1|G2]|G3

MEDIDAS

TOTAL

Fuente: Elaboracion propia.
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La figura 21 muestra la ficha técnica propuesta para realizar el levantamiento de
informacion en campo acerca de las patologias en el pavimento de concreto
hidraulico. Se puede distinguir los tipos de fallas propuestos por el manual de
carreteras “Mantenimiento o Conservacion Vial” para pavimentos rigidos. La

evaluacion es para tramos de 200 m segun los lineamientos del manual.

El proceso de recoleccion de datos se realiza de acuerdo a la unidad de medida
de cada tipo de patologia, por ejemplo, si se encuentra el tipo de patologia 2
(fisuras longitudinales) se mide la longitud de la fisura en metros y se la anota en
la ficha. Esas medidas anotadas se multiplicaran luego por un ancho de
influencia expresado en el manual antes mencionado a través de sus formatos

para la posterior calificacion del pavimento.

En relacion a “Estudiar el nivel de dafio de lalosa de concreto (estructural
y no estructural) mediante los lineamientos de control del Ministerio de

Transportes y Comunicaciones”, se obtuvo.

Como parte del estudio a nivel estructural del pavimento de concreto, se realizd
la extraccién de diamantinas segun la norma MTC E 704, obteniéndose lo
siguiente.

Figura 22. Resistencia a la compresion de diamantinas extraidas del pavimento
rigido.

N° de diamantina

Fuente: Elaboracion propia.
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La figura 22 denota que la resistencia a la compresion promedio de las
diamantinas extraidas del pavimento rigido es de 142 kg/cm?. Los valores
obtenidos son considerablemente bajos para el tipo de vehiculos que fluye por
la via en la actualidad, lo cual confirma el manual de carreteras “Seccion Suelos

y Pavimentos”.

Figura 23. Testigos cilindricos del pavimento rigido.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 23 se puede ver al agregado grueso del concreto propio de una mala
granulometria. Esto favorecid a la obtencion de bajas resistencias a la
compresion de las diamantinas debido a que el manual “EG-2013” indica que
dicho agregado debe pasar por un proceso que permita obtener piedra chancada
angular de tamafios entre 2" y %” o segun mande el disefio del pavimento
(p-813).

Figura 24. Patologias encontradas en el tramo 01.
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Fisuras longitudinales
@ Fisuras transversales
@ Fisuras de esquina
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@ Despostillamiento de juntas
@ Desprendimiento
I Tratamiento Superficial

Fuente: Elaboracion propia.
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La figura 24 indica que las patologias de mayor extension encontradas en el

tramo 01 son desprendimiento (52%), tratamiento superficial (14%) y fisuras

longitudinales (12%).
Figura 25. Patologias encontradas en el tramo 02.
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La figura 25 indica que las patologias de mayor extension encontradas en el

tramo 02 son desprendimiento (51%), fisuras longitudinales (13%), tratamiento

superficial (11%) y fisuras transversales (9%).

Figura 26. Patologias encontradas en el tramo 03.
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La figura 26 indica que las patologias de mayor extension encontradas en el

tramo 03 son desprendimiento (37%), tratamiento superficial (26%), fisuras

longitudinales (10%) y fisuras transversales (9%).

Figura 27. Patologias encontradas en el tramo 04.
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La figura 27 indica que las patologias de mayor extension encontradas en el

tramo 04 son desprendimiento (46%), fisuras longitudinales (14%), tratamiento

superficial (13%) y fisuras transversales (9%).

Figura 28. Patologias encontradas en el tramo 05.
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La figura 28 indica que las patologias de mayor extension encontradas en el
tramo 05 son desprendimiento (36%), fisuras longitudinales (17%), fisuras

transversales (16%) y tratamiento superficial (12%)

Figura 29. Patologias encontradas en el tramo 06.
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La figura 29 indica que las patologias de mayor extension encontradas en el
tramo 06 son desprendimiento (41%), fisuras longitudinales (13%),
despostillamiento de juntas (12%), fisuras transversales (11%) y reparaciones o

parchados en el pavimento (9%).

Figura 30. Comparacion de puntajes de condicion de los tramos estudiados.
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La figura 30 muestra los puntajes de condicion obtenidos de los tramos
estudiados de acuerdo al manual de mantenimiento o conservacion vial del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Como se puede ver, el puntaje de
mayor valor se da en el tramo 04 (km 0+600 — km 0+800) relacionandose con el

alto volumen de trafico vehicular en la zona.

Tabla 22. Condicion del pavimento rigido de la calle Progreso.

o Suma puntaje Calificacién Tipo de
Tramo  Descripcion o o Alcance o
de condicién de condicién condicién
1 0+000 - 0+200 127.76
2 0+200 - 0+400 132.47
3 0+400 - 0+600 123.37
252.87 <300 Malo
4 0+600 - 0+800 135.38
5 0+800 - 1+000 117.66

6 1+000 - 1+264.6 110.49

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 22 se puede ver que la condicién del pavimento rigido de la calle
Progreso de la ciudad de Chepén, al evaluar los 6 tramos segun el

correspondiente manual, es mala.

V. DISCUSION DE RESULTADOS

Sobre las “caracteristicas topograficas y de trafico vehicular del pavimento

rigido de la calle Progreso en la ciudad de Chepén”, se argumenta.

Si se revisa la tabla 14, las pendientes longitudinales tienen un promedio de
0,36% en las 13 cuadras de pavimento rigido estudiadas. Para el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (2018), en su manual de disefio geométrico “DG-
2018”, el terreno plano tipo | presenta pendientes inferiores al 3% por lo cual la

clasificacion realizada de la via se ajusta a los lineamientos de dicho manual
(p.14).
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Ademas, como se puede ver en las figuras 12 y 13 en las cuales se grafica las
secciones transversales de la via estudiada, no existe un sistema de drenaje
pluvial adecuado relacionado con el incumplimiento del bombeo minimo de 2%.
Para el autor Zumrawi M. (2016) el desarrollo patologias en el pavimento estan
estrictamente relacionadas con un deficiente sistema de evacuacién pluvial, por
lo que de esta manera se justifica que se haya encontrado la mayoria de fallas

que indica el manual de carreteras “Mantenimiento o Conservacion Vial” (p.11).

Referente a la tabla 15, el valor del indice Medio Diario Anual result6 ser de 793
vehiculos/dia. Teniendo en cuenta ello, el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (2018), en su manual de disefio geométrico “DG-2018", da a
conocer que las carreteras de segunda clase presentan un IMDA entre 2000 y
400 vehiculos/dia y anchos de carriles mayores a 3.30 m por lo cual la
clasificacion por demanda realizada en dicha tabla concuerda con los
lineamientos del manual (p.12). Ademas, en la parte media de la via estudiada
existe zona comercial la cual implica que camiones de carga se estacionen
aplicando cargas estéticas elevadas, lo cual segun Wang H. et al. (2020) conllevé

al deterioro del pavimento de forma mas acelerada y en mayor magnitud.

Respecto alas “caracteristicas geotécnicas y mecénicas de la sub rasante
y sub base del pavimento rigido de la calle Progreso en la ciudad de

Chepén”, se debate.

Si se revisa la tabla 18, el valor de la capacidad de soporte de la sub rasante en
promedio de las dos calicatas evaluadas es de 15.75%. Para el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (2014), en su manual de carreteras “Seccién
Suelos y Pavimentos”, el valor corresponde a una sub rasante buena (Ss) por lo

gue no fue necesario realizar trabajos de mejoramiento del suelo (p.39).

Asimismo, si se analiza el valor de CBR de la sub base en la tabla 20, el valor
promedio de las muestras evaluadas es de 44.1%. Para ello, el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (2013), en su manual de carreteras “EG-2013”,
indica que esta debe ser 30% minimo para para pavimentos rigidos,

cumpliéndose de esta manera los requisitos de calidad de este material (p.368).
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Acerca de la “estructura del pavimento rigido de la calle Progreso en la

ciudad de Chepén”, se analiza.

Como se ve en la tabla 21, el espesor de la losa de concreto es de 0.15 m en
promedio. Para el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014), en su
manual de carreteras “Seccion Suelos y Pavimentos”, el espesor cumple con el
minimo que es 15 cm (p.237). Adicionalmente para los investigadores Hung N.
et al. (2020) el espesor de la losa debe ser el adecuado para las cargas de trafico
sin sobredimensionarse porque afectaria la capacidad de soporte de la sub base
y la sub rasante (p.13), por lo cual lo medido en la investigacién es aceptable.
En el caso del espesor de la sub base, solo cumple en algunos puntos medidos,
ya que el manual antes mencionado indica que debe ser 15 cm como minimo
(p.237).

Referente a la “ficha de estudio del pavimento rigido considerando los
lineamientos de control del Ministerio de Transportes y Comunicaciones”,

se tiene.

Como se verifica en la figura 21, la ficha propuesta contiene los tipos de
patologias en el pavimento rigido de acuerdo al manual de “Mantenimiento o
Conservacion Vial” del Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Con esta
ficha se pudieron identificar los 10 tipos de patologias estipuladas por dicho
manual; algunas de ellas en mayor magnitud que otras. Entre las patologias de
mayor magnitud esté la denominada desprendimiento de los materiales, seguida
de tratamiento superficial y fisuras longitudinales. Perez D. (2019) encontré
patologias denominadas despostillamiento de juntas y fisuras de esquina en
mayor cantidad (p.131), diferenciandose de lo encontrado. En el caso de Davila
D. et al. (2017) encontr6 que la patologia que se desarrollé méas en el pavimento
rigido fue la fisura longitudinal (p.67), coincidiendo con la investigacién y con lo
hallado por Yoon S. et al. (2020).
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Finalmente, acerca del “nivel de dafio de la losa de concreto (estructural y
no estructural) mediante los lineamientos de control del Ministerio de

Transportes y Comunicaciones”, se argumenta.

Como se aprecia en la figura 22 la resistencia a la compresion promedio de las
diamantinas extraidas para el estudio a nivel estructural del pavimento, es de
142 kg/cm?. Sin embargo, la norma E.060 da un alcance sobre la resistencia
minima del concreto simple con fines estructurales (142,76 kg/cm?) lo cual puede

explicar que se haya alcanzado dichos valores (p.525).

Como se puede ver en la tabla 22 la condicion del pavimento rigido de la calle
progreso es mala, resaltandose los puntos mas criticos en la parte media de la
via. Para las autoras Flores J. & Mendoza E. (2021) la condicion del pavimento
rigido que evaluaron coincide con lo obtenido ya que la calle que estudiaron
presenta caracteristicas muy similares a la calle Progreso (p.49). Asimismo,
Choque J. (2019) encontr6é que la condicién del pavimento con el método del
MTC era regular, asemejandose a la condicién hallada (p.155). En el caso de
Mori D. (2018) encontro que la condicion del pavimento con el método del MTC
presentaba condiciones buenas (p.81), diferenciandose de lo determinado en la

investigacion.
. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

e Del estudio topogréafico se concluye que la calle Progreso presenta 1,27 km

de pavimento rigido, de terreno plano con pendientes menores al 2%.

e Referente al IMDA, los vehiculos de mayor circulacion son los mototaxis o
trimotos para pasajeros (578 vehiculos/dia) y los de menor circulacién son

los camiones de 4 ejes (1 vehiculo/dia).

e Con respecto al estudio de suelos de la sub rasante del pavimento rigido de
la calle Progreso se concluye que son arenas limosas (SM) con presencia

promedio de arenas del 77,9 %. Por lo antes dicho, no se encontrd
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5.2

plasticidad del material. Ademas, el CBR de la sub rasante es bueno.
Asimismo, el estudio de suelos de la sub base indic6 que la curva
granulométrica del material no esta dentro de los parametros del manual de
carreteras “EG-2013”. Sin embargo, el CBR es aceptable ayudando a evitar

desnivel entre losas.

Sobre laresistencia a la compresion del concreto esta presenta valores muy
bajos para las condiciones de disefio actuales, los cuales segun el Ministerio

de Transportes y Comunicaciones deben ser de 280 kg/cm?.

El pavimento rigido de la calle Progreso en la provincia de Chepén presenta
una condicibn mala por lo que es necesario intervencion inmediata
especialmente en la zona de mayor trafico vehicular la cual presenta mayor

cantidad de fallas.

Recomendaciones

Se recomienda para el estudio de trafico vehicular, identificar la zona con
mayor flujo, ya que esta permitira obtener el IMDA en el cual el pavimento
se encuentra en una situacibn mas critica sometido a cargas. Esta

informacion servira para futuros disefios de pavimentos en la calle afectada.

Sobre el estudio de mecanica de suelos, se recomienda hacer mayores
puntos de exploracién en funcion al nimero y densidad de patologias

encontradas en la via.

Se sugiere a los investigadores hacer uso del manual de mantenimiento o
conservacion vial del Ministerio de Transportes y Comunicaciones por tener
parametros propios de la realidad peruana mientras otros métodos tienen

consideraciones generales.

A los gobiernos locales en general se les invita a que elaboren bases de
datos con informacion de la condicion del pavimento de las calles de la
ciudad, debido a que el mal estado de estas influye directamente en la

economia de la poblacién. Una via en buenas condiciones permitira el
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transito de vehiculos con mayor fluidez y reducira la posibilidad de

accidentes de transito.

Debido a la secuencia que debe seguirse en el estudio de patologias en el
pavimento rigido, se recomienda extraer diamantinas en los puntos mas
criticos de la via para verificar lo normado por el Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
RESOLUCION N°2374-2020/FIAU-USS

Pimentel, 17 de diciembre de 2020

VISTOS:

El Acta de reuniéon N°032-CIIC- 2020 del Comité de investigacion de la Escuela profesional de
INGENIERIA CIVIL remitida el 7 de diciembre de 2020 mediante oficio N° 0381-2020/FIAU-IC-USS de
la Direccién de Escuela profesional de INGENIERIA CIVIL, y;

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con la Ley Universitaria N° 30220 en su articulo 48° que a letra dice: "La
investigacion constituye una funcioén esencial y obligatoria de la universidad, que la fomenta y realiza,
respondiendo a través de la producciéon de conocimiento y desarrollo de tecnologias a las necesidades
de la sociedad, con especial énfasis en la realidad nacional. Los docentes, estudiantes y graduados
participan en la actividad investigadora en su propia institucion o en redes de investigacion nacional o
internacional, creadas por las instituciones universitarias publicas o privadas.";

Que, de conformidad con el Reglamento de grados y titulos en su articulo 21° senala: “Los temas de
trabajo de investigacion, trabajo académico y tesis son aprobados por el Comité de Investigacion y
derivados a la facultad o Escuela de Posgrado, segun corresponda, para la emisiéon de la resolucion
respectiva. El periodo de vigencia de los mismos serda de dos anos, a partir de su aprobaciéon. En caso
un tema perdiera vigencia, el Comité de Investigacion evaluara la ampliacion de la misma.

Que, de conformidad con el Reglamento de grados y titulos en su articulo 24° senala: La tesis es un
estudio que debe denotar rigurosidad metodolégica, originalidad, relevancia social, utilidad teérica y/o
practica en el ambito de la escuela profesional. Para el grado de doctor se requiere una tesis de maxima
rigurosidad académica y de caracter original. Es individual para la obtencion de un grado; es individual
0 _en pares para obtener un titulo profesional. Asimismo, en su articulo 25° senala: “El tema debe
responder a alguna de las lineas de investigacion institucionales de la USS S.A.C.”.

Que, segiin documentos de vistos el Comité de investigaciéon de la Escuela profesional de INGENIERIA
CIVIL acuerda aprobar la modificacion de los temas de Tesis a cargo de los estudiantes que se detallan
en el anexo de la presente Resolucion.

Estando a lo expuesto, y en uso de las atribuciones conferidas y de conformidad con las normas y
reglamentos vigentes;

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°: MODIFICAR, el tema de la Tesis perteneciente a la linea de investigaciéon de
INFRAESTRUCTURA, TECNOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE, a cargo de los estudiantes del Programa de
estudios de INGENIERIA CIVIL segun se detalla en el anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: MODIFICAR, la Resolucién de Facultad con la que se asigna Asesor especialista en el
extremo del tema de la tesis quedando tal como se detalla en el anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 3°: DEJAR SIN EFECTO, toda Resolucién emitida por la Facultad que se oponga a la
presente Resolucion.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Sialer Rivera
va / Facultad de Ingenierfa,

Dr. Mario Fernando Ramos Moscol

Decano - Facultad de Ingenieria, Secret a/
Arquitectura y Urbanismo

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN SAC. UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN SAC,

Cc: Interesado, Archivo
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FACULTAD DE INGENIPRiA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
RESOLUCION N°2374-2020/FIAU-USS

Pimentel, 17 de diciembre de 2020

ANEXO

N°

APELLIDOS Y NOMBRES

TEMA DE TESIS PRIMIGENIO

TEMA DE TESIS MODIFICADO

BENAVIDES ARBULU LUIS
EDMUNDO

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS
SUPERFICIALES DE  PAVIENTO
FLEXIBLE DE LA AVENIDA AUGUSTO
B. LEGUIA - JOSE LEONARDO ORTIZ,
UTILIZANDO EL METODO PCI

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE
EL METODO EL METODO PCI

EVALUACION DE LA

DESARROLLO DE UN MODELO DE

VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS | REDES NEURONALES
2 }/%EBREAS%‘Q FURIZACS EDIFICACIONES DE ADOBE Y | ARTIFICIALES PARA PREDECIR LAS
ALBANILERIA CONFINADA EN EL | PROPIEDADES MECANICAS DEL
DISTRITO DE FERRENAFE SUELO
ESTABILIZACION DE SUELOS | ESTABILIZACION DE  SUELOS
3 RAMIREZ SILVA ROSA | EXPANSIVOS INCORPORANDO | INCORPORANDO CENIZAS DE
VANESSA CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ, | CASCARILLA DE ARROZ,
LAMBAYEQUE - 2020 LAMBAYEQUE - 2020
APLICACION DE REDES | APLICACION DE REDES
NEURONALES ARTIFICIALES PARA LA | NEURONALES ARTIFICIALES PARA
4 CHAVEZ BARTUREN DANIEL VALORIZACION DE LOS | EVALUAR DEPARTAMENTOS

ARMANDO

DEPARTAMENTOS HABITACIONALES
DE LA CIUDAD DE LIMA EN 2020

HABITACIONALES DE LA CIUDAD
DE LIMA

CABANILLAS GALVEZ PEDRO
LUIS

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS
DEL PAVIMENTO RIGIDO APLICANDO
LOS PARAMETROS DE CONTROL DEL
MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES EN LA AVENIDA
EXEQUIEL GONZALES CACEDA,
CHEPEN -1A LIBERTAD

ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS DEL
PAVIMENTO RIGIDO APLICANDO
LOS LINEAMIENTOS DE CONTROL
DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES
Y COMUNICACIONES - PERU

USO DE RESIDUOS DE LADRILLOS

USO DE RESIDUOS DE LADRILLOS
DE ARCILLA TRITURADOS PARA LA

6 | CASTRO CHUYO LEYDY DIANA | DE ARCILLA TRITURADOS PARA LA | pofiunmod v ne'sier o8 CON
KAROLINA ESTABILIZACION ~DE  SUELOS, :
LAMBAYEOUE 2020 FINES DE  PAVIMENTACION,
LAMBAYEQUE 2020.
EVALUACION _ DE ___ LAS
USO DE RESIDUOS DE LADRILLOS | PROPIEDADES FISICO-MECANICAS
GARCIA CHUMACERO | DE ARCILLA TRITURADOS PARA LA | DE BLOQUES DE CONCRETO

WILLIAMS RAUL

ESTABILIZACION
LAMBAYEQUE 2020

DE SUELOS,

LIGERO INCORPORANDO POLVO
DE ESCORIA DE ALUMINIO,
LAMBAYEQUE - 2020

MARTINEZ
JOSEPH

LARA EDWIN

EFECTOS DE LA INCORPORACION DE
FIBRAS DE ACERO EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO CON ADITIVO
PLASTIFICANTE, LAMBAYEQUE 2020

DESEMPENO DE LAS
PROPIEDADES FISICAS =
MECANICAS DEL CONCRETO,
UTILIZANDO AGREGADO DE
CONCRETO RECICLADO,
LAMBAYEQUE 2020

PAUCAR
JARLEY

AGUILAR JIMY

VALIDACION DE METODOL_OGiAS
INTERVENTIVAS EN PATOLOGIAS DE
PAVIMENTO RIGIDO EN LA AVENIDA
CHCLAYO, JOSE LEONARDO ORTIZ

ADICION DE POLVO DE VIDRIO
RESIDUAL PARA LA
ESTABILIZACION DE SUELOS
FINOS, LAMBAYEQUE - 2020

UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN SAC.

84



ANEXO 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO HIPOTESIS Y METODOLOGIA
VARIABLES
Problema: Objetivo General: Antecedentes: Hipotesis: Tipo de Investigacion:
¢Cuadl es el | Estudiar las patologias de la | Marcomini J. et al. (2020) El estudio de las | El tipo de investigacion es descriptiva porque
estudio de las | losa de concreto utilizada en | Wang H. et al. (2020) patologias de la losa | a través de la observacion de la metodologia

patologias de la
losa de concreto

utilizada en
pavimentos
rigidos
aplicando los
lineamientos de
control del
Ministerio de

Transportes vy
Comunicaciones
- Pert?

pavimentos rigidos
aplicando los lineamientos
de control del Ministerio de
Transportes y
Comunicaciones.

Objetivos Especificos:

. Plasmar las
caracteristicas topogréaficas
y de tréfico vehicular del
pavimento rigido de la calle
Progreso en la ciudad de
Chepén.

. Identificar las
caracteristicas geotécnicas
y mecanicas de la sub
rasante y sub base del
pavimento rigido de la calle
Progreso en la ciudad de
Chepén.

. Examinar la
estructura del pavimento

Zumrawi M. (2016)

Perez D. (2019)

Davila D. et al. (2017)

Choque J. (2019)

Mori D. (2018)

Flores J. & Mendoza E. (2021)

Teorias relacionadas al
tema:

Las patologias en el pavimento
rigido se clasifican en
superficiales y estructurales de
acuerdo a su nivel de gravedad
segun el manual de
mantenimiento o conservacion
vial del MTC.

El valor del CBR del suelo de
la subrasante debe ser mayor
o igual a 6%, de no ser asi se
aplicaran procedimiento para
mejorar la capacidad de
soporte del suelo.

de concreto utilizada
en pavimentos rigidos
aplicando los
lineamientos de
control del Ministerio
de Transportes vy
Comunicaciones -
Pert precisa el mal
estado en que se
encuentra la calle
Progreso desde la
cuadra N°1 hasta la
cuadra N°13 en la
ciudad de Chepén.

Variables:

Variable
dependiente:
Lineamientos de
control del Ministerio
de Transportes 'y
Comunicaciones.

del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones se describen los resultados
sobre la inspeccion de las patologias en lalosa
de concreto utilizada en pavimentos rigidos.

Ademas, la investigacion es no experimental
porque se busca determinar la condicién del
pavimento mediante ensayos de laboratorio
sin alterar los datos.

Disefio de investigacion:

La forma esquematica de la investigacion es:
X—-Y

X: Patologias en la losa de concreto utilizada

en pavimentos rigidos.

Y: Lineamientos de control del Ministerio de

Transportes y Comunicaciones.

Poblacién:

Todas las vias locales de pavimento rigido
(avenidas y jirones) de la ciudad de Chepén,
departamento La Libertad.
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rigido de la calle Progreso
en la ciudad de Chepén.

. Proponer una ficha
de estudio del pavimento
rigido considerando los
lineamientos de control del
Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

. Estudiar el nivel de
dafio de la losa de concreto
(estructural y no estructural)
mediante los lineamientos
de control del Ministerio de
Transportes y
Comunicaciones.

Variable
independiente:
Patologias
pavimento rigido.

del

Muestra:
La calle Progreso, tramo de la cuadra N°1 a la
N°13 (1,27 km).

Técnicas de recoleccion:

Observacion, revision documentaria y fichas
técnicas de recoleccién de datos.

Técnicas de andlisis y procesamiento _de
datos:

Se utilizaron softwares que ayudaron a
procesar los resultados obtenidos como son
Hoja de célculo Excel, Word y AutoCAD.

Criterios éticos:
La investigacion mantiene los siguientes
principios éticos:

. Veracidad de la informacion.

. Respeto al uso de informacion de
autores y manuales.

. Responsabilidad en el uso de los

manuales de redaccion y citado de
investigaciéon de la Universidad Sefior de
Sipan.
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ANEXO 3: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Tabla 23. Instrumentos de recoleccidon de datos.

Area de -
] Instrumento Accion
trabajo
Para el levantamiento
Equipo topograéfico. topografico de la calle
Progreso.
Wincha, palas, bolsas, barreta | Recoleccion de muestras
de fierro, cuaderno. para el EMS.
Campo

Vernier, nivel, escuadra, wincha,

fichas técnicas, lapiz.

Recolecciéon de informacion

sobre las patologias.

Perforadora diamantina,
guantes, lentes, conos de
seguridad.

de
del

Para la extraccion

muestras cilindricas

pavimento rigido.

Laboratorio

Tamices de mallas, balanza en

gramos, taras, copa
Casagrande, acalanador, molde
de vidrio grueso, molde cilindrico
metalico con @ 4” y otro de @ 67,
Ibf,

pison de 10 cucharon,

bandejas, etc.

Para realizar los ensayos de

granulometria, contenido de

humedad, limites de
Atterberg, Proctor
modificado, CBR, Sales
Solubles.

Gabinete

Computadora, libros.

Procesamiento de datos.

Impresora.

Para la impresion de fichas

técnicas, entre otros.

Fuente: Elaboracién propia.

ANEXO 4: ESTUDIO DE TRAFICO VEHICULAR
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

INDICE MEDIO DIARIO ANUAL / TIPO DE VEHICULO SEGUN MTC - ANO 2021

Trimoto| Sedan | Pickup |Microbus | Minibus 2US CEmien Senliiile il
UBICACION | ESTACION _ _ B E— 2ejes | 3ejes | 2ejes | 3ejes | 4ejes 251 2S3 3S1 2383 2T2 2T3 372 3T3 IMDA
Calle 578 62 100 24 6 0 - 12 8 1 0 - - - - - - - 793
Km 0+700 | Progreso -
Mercado | 73% 8% 13% 3% 1% 0% 0% 2% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
TIPO DE VEHICULO IMDA DISTRIBUCION Carroceriade mayor flujo vehicular
Trimoto pasajeros 578 72.95% 700 80%
Sedan, Pickup, Mlcrobus y Minibus 193 24.31% so0 578 70%
Bus 2ejes 0 0.02% B o =
Bus 3ejes - 0.00% 2 500 60% &
Camion 2ejes 12 1.53% o 200 50% .5
Camibn 3ejes 8 1.06% < 20% S
Camién 4ejes 1 0.11% s 300 20% 2
Semi-Trailer 251 0 0.02% 200 b
Semi-Trailer 2S3 - 0.00% 100 20% o
Semi-Trailer 351 - 0.00% 100 P2 I RN Ry 0%
Semi-Trailer 2353 : 0.00% _ L SRS AT R R RN
Trailer 2T2 B 0.00% ol S N R - 2ejesB 3ejes 2ejes C3e|9f 4ejes
. B 0 rmoto sedan ICKUpiViicrobusviinious us amion
Tra!ler 213 0.00 0/0 DISTRIBUCION (%) 73% 8% 13% 3% 1% 0% 0% 2% 1% 0%
Trailer 3T2 - 0.00% B IMDA (veh./dia) 578 62 100 24 6 0 - 12 8 1
Trailer 3T3 - 0.00% TIPO DE CARROCERIA
TOTAL 793 100%
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

PROYECCION DE TRAFICO NORMAL

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
TASA DE CRECIMIENTO PBI

1.00% (Afio 2017, Dep. La Libertad)
5.90% (Afio 2020, Dep. La Libertad)

Sedan | Pickup |Microbus |Minibus ——— Bl __ Camién___ Semi tréiler Trailer
ARO 2ejes | 3ejes | 2ejes | 3ejes | 4ejes 251 2S3 3S1 23S3 2712 273 312 3T3
| i | oo | oor | 5o [T-v—v00 | Wt | lor—v0s P |f—y—v0 [ B—vrv— [—vrv—ow| TOTAL
TASADE
CRECIMIENTO 1.010 s

2,021 62 | 100 24 6 - - 12 8 1 - - - - - - - - 214
2,022 63 101 24 6 - - 13 8 1 - - - ; ; - } 3 217
2,023 64 102 24 6 - - 13 9 1 - - - ; ; ; } ; 220
2,024 64 103 25 6 - - 14 10 1 - - - ; ; ; ; 3 224
2,025 65 105 25 6 - - 15 10 1 - - ; ; - ; - 3 227
2,026 66 | 106 25 6 - - 16 11 1 - - - - - - - - 231
2,027 66 107 25 6 - - 17 11 1 - - - - - ; - 3 234
2,028 67 | 108 26 6 - - 18 12 1 - - - - - - - - 238
2,029 68 | 109 26 6 - - 19 13 2 - - - - - - - - 242
2,030 68 110 26 7 - - 20 13 2 - - - ; ; - } ; 246
2,031 69 111 27 7 - - 21 14 2 - - - - - - - - 250
2,032 70 112 27 7 - - 23 15 2 - - - - - - - - 255
2,033 70 113 27 7 - - 24 16 2 - - - - - - - - 259
2,034 71 | 114 27 7 - - 25 17 2 - - - - - - - - 264
2,035 72 | 115 28 7 - - 27 18 2 - - - - - - - - 269
2,036 72 117 28 7 - - 28 19 2 - - - ; - } - ; 274
2,037 73 118 28 7 - - 30 20 3 - - - ; - } - ; 279
2,038 74 119 28 7 - - 32 21 3 - - - ; ; - - 3 284
2,039 75 120 29 7 - - 34 22 3 - - - - - - - - 290
2,040 75 121 29 7 - - 36 24 3 - - - - - - - - 295
2,041 76 123 29 7 - - 38 25 3 - - - - - ; ; ; 301
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ANEXO 5: ENSAYOS FIRMADOS POR LABORATORIO
ANEXO 5.1: EMS DEL ESTRATO 01

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ent e

Sardcios EDE0B Email: lemswyceir@gmail.com
Solicitante : CABANILLAS GALVEZ PEDRO LUIS
Proyecto / Obra : Tesks "ESTUDND DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDD APLICANDO LOS LINEAMIENTOS DE
CONTROL DEL MIMISTERID DE TRANSPORTES ¥ COMUMICACIONES - PERID™.
Ubicacion : Dist.Chepen, Prov. Chepen, Depart. La Libertad.
Fecha de apertpra : Lunes, 04 de octubre del 2021.
ENZAYD T SUELC. Metodo de ensayn para & andlisls

- SUELC. Metodo de ensayn para delermninar & limite liquido, limite piastcd e indce de plastickdad ol susin
 SUELCS. Metodce de ensayn para detarmingr & conlenido de humedsad ge un susk. 13 ed.
HORMA DE REFERENCIA.  © MT.P. 3290125 1899
T NT.R 28813
T MT.P. 339127 1958

Muestra ; CO1-E1

Analisis Granulométrico por tamizado
= P T irmi
- Tamiz Aberua | g e psa L —— Ensayo de Limife de Atterberg
(e} Granulomatrico
EY 75000 .0 000 Lrnlteﬁﬁ (LL) NP. =y
a Sl Jall] o St T NP )
i1 7500 i J000 indice Piastico .:n:-. WP sy
™ 2210l Jall] To
P T i HIn CURVA DE FLUIDEZ
i iz Jall] To M 2E
3T 5500 il 0.0 B -
A ] Jall] To 558
R 10 2 D00 1.3 ==y B ..
B DY -] ] B g
hE A 0.425 5.1 4 g =3
B B k] S HiS F ma
IIIIIIIII HE 140 0,106 TLE pi- 1 s
] 173 'l T8
nog
Distribucion granulom étrico .
% Grava GG.% 0.0 e P e
GF % 0.0 .o
A LR i3 CrRsicacin (5.UC.5) | 5M
% AnEna AM 35 Desaripoion del sue
AF % 11 BE2 Arana lImoss
% Al y Limo 138 135 ClRscacin (AASHTO) [ A2 o
Totsi fvii] Descripokn
Contenido de Humedad E.31 BUEMNOD
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | -
I Gnesa T Fna [ Gresm | Meda | Fra | Amifa y Limes
- 3 F oHE 1" 16" U o] [ g L] L 1] Ly A4l WD
T 1 =¥ 1 1
a0 —5
a e | | | I, [
- A i ] 1
g mi— , , —————
_; o | 1 1 [ 1 | | | | b |
e 5 I S S N B i —————
A O S S
300 &
.]
2 map ! DL 1L L1 1 ! ! - T, |
S S I I (O A I I 1 L
PT=J0 SPRNY PRRPURN YRR Y AN Y AP PRY AR PP PR P P
oo mmMEEL?:E ma al:m] 1.0 oo o040
Dbsanaciones:

- Muestreo, ensayo e ||:|:r|!:|ﬁ|:=|:|un reghiEs p-nrel Solicitznte.

wu_s Gmn AGLI Migue! Ange! Ruiz Perzles
REC WATERSALES T SUELDS INGENIERG CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC e

AP - Serdcios SDE0R5ES

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque

RLLLC. 20480731334

Email: lemswyceil@gmail com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura

ENSAYD

HORMA DE REFERENCIA

Muaghra - CO2-E1

: CABANILLAS GALVEZ PEDRO LUIS
: Tesks "ESTUDD DE LAS PATOLOWGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDD APLICANDD LOS LINEAMIENTOS DE
CONTROL DEL MIMISTERIO DE TRANSPORTES ¥ COMUMICACIONES - PERD".

: Dist.Chepen, Prov. Chepén, Depart. La Libertad.

¢ Lunes, 4 de octubre del

1.

: SUELD. Metodo e ereayo para & andlisls granuiometrico.
? SUELD. Metodo e ereayo pira determinar o limits liquido, limis piasteo & Indice te plasticidad ol suslp
: SUELCS. Metaos te ensayo pars detminar o contenido de MuITedsd e un sudn. 13 &,

D HT.P. 390128 1999
CNT.P 351
o MT.P. 3308127 1988

Analisis Granuloméfrico por tamizado
e imi
- Tamiz prorel el Requarimienta Ensayo de Limife de Atterberg
{mm} Granuometrico
£} =000 [iTi] 1000 Lr,nrhg,ﬁ%pq,-:m WP
- L] ik} T Clrilfe"Hiabs TLEY NPy
116" Eng=] ul] 1000 ingice Pastien (IF] 0 S 5
™ | il T
e e i T CURVA DE FLUIDEZ
i THEH il Ty s 2E
i & B0 il 000 o =
P ] iy =k 58
HE D 3 GO0 ] et B L
] e 43 = 4 §
HE 4D 0435 k] el 2 =4
=) ] iEN | Ey #F am
[ A 0,106 BlLE k- .
RSt T W BV
nog
Distribucion granulométrico s
% Grava GG.% 0.0 e E—— e
15 15
] Cosicacin [5.UC.5) [ M
% Arena M 5.4 Descripokin del suei
AF % E3.8 Arena limosa
% Al yLimg T ;T Ciasicacin AASHTO | =
Tolai 00.0 Descripcn
Contenido de Humedad .40 BUEND
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | o
| Gnesa I Fna | cres | =y I g | Arcila y Limos
F e L 12" 3 RE N o h= L] W [y ) el WD
et T T =F = =4 - _ 1 T 1
s ! o ’ ' e !
8 T I 1 I [ Il
e N A i T
g w . — . ; — ;
; &0 1 | | |- 1 | | | 1 | | Y | 1
7 0.0 F———————————+— i ' : : I
3 N N N N N N N N i) N N
3 MrT T T oo T T ! ! 1 T
300
.
- S Y N Y
e S T I N O SO B N | I L [
(AT} AU FRNPR N NP Y N Y PP PR PR Y PR PR [P N
puslinn mmF\DEEL?:E mal EI:F'I’T'] 1000 o100 0040
Dbsanaciones:
- Muestreo, ensayo e idmﬁﬁ:aci-ﬁn}ﬂi‘:_al:in por el Salicitante.
EIRL _.? A
P ¥

LEME W
AT
Bl prp— 7

WILS

PR E
{

CILAYA, P«GUI%
£l O AT L0

ERALES ¥ SUE!

@ Migué| dngel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

(7

CIP. 2946904
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LA LEMS WEC e

RMF - Serdcios BDS0E5E5

Prolongacion Bolognesi Km., 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.ULC. 20480751334
Email: lemswyceil@gmail. com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

ENZAYD

: CABANILLAS GALVEZ PEDRO LUIS
: Tesks "ESTUDID DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTOD RISIDD APLICANDO LOS LINEAMIENTOS DE

CONTROL DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES ¥ COMUMICACIONES - PERD"

: SUELD. Metodo e ensayo para & andlisls

- Dist Chepén, Prov. Chepén, Depart. La Libertad.
¢ Lunes, 04 de octubre del 2021,

- SUELC. Matodo de ensayD para oeterminar & limie liquido, [imite piastico e indice de plastcidad o sueln
 GUELCS. Metodoe de ensayD para detsmmingr & comienido de numedad oe un suein. 120 ed.

HORMA DE REFEREMNCIA

CNT.P 3
© NT.P. 33127 1958

Muestra - GO3-E1

HT.P. 390123 : 1999

Analisis Granulomeéirico por tamizado
g g imi
- Tamiz ADEFUA | per el Requarmisnta Ensayo de Limife de Atferberg
[mm} Granuiométricn
3 75000 [T 0.0 Lrlﬂltglﬁ%pglﬂLL] WE oy
Fy i il T Clinidfe bt T NP ¥
11 7 ELG i fiiii hiice Piastico (2] BB
T o] il T
e iy o g CURVA DE FLUIDEZ
i ez il T s 25
3 SE00 0 gl 348 =
FEY i il Wiy —_
HE T 3 149 o] g
i) i i) ey § =
HE 40 0425 7 g = ms
H B k] ik N F =
[ RE A 0.l SHE ih3 s
] wHs [ Wy
no
Distribucion granulometrico .
% GrEvE GG % 00 o R —— s
i DE DE
i3 Casicacon (5 UC.5) | 5M
% Arena M 3] Descrpchon oal sUei
ESd 710 Arena limosa
%Ay Lo aLa L smennn f SIS (A4 SHTO) [ 222
Totai Descrockn
Contenido de Humedad B.5d BUEMND
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | .
| Gness I Fna [ cress | Meda I Fra | Arcilfa y Limos
¥ T Ao 1" el 16" W RE I o [ g L] L 1] head A4l WA
Ll T D A A A I A S T T 1
. . . . . . . . - - . T + . . .
=000
8 1t ] I I ¥ ]
B S N i 1 |
g mb— : : ——
_§ 500 | | | | | | | | 1 1 | | | k) | |
. ) N N N N N N N N M M N N N LY N
;] 00 +——t+———+———+—+——+—+ t t t t —t—t
§ W T T T T T T 11 T T T T T
R B S R
e N i | P i
N R i e i b
ioom 1EMMEEL'E:E ma -EI:F'I'T'] 1.000 oioo ocda
Dbsanvasiones:
- Muestreo, ensayo e identificacion rea!j;aﬂn por &l Solicitante.
. _.f? r

@ INGENIERD CIVIL

Migue! Angel Ruiz Perales

CIP. 246904
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LA\ L EMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclays — Lambayeque
R.LLC, 20430781334

- Sandrios SI60R5S Email: lemswyceid@gmail. com
Solicitante - CABAMILLAS GALVEZ PEDRO LUIS
Proyecto / Obra : Tesls "ESTUDID DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO REGIDD APLICANDO LOS LINEAMIENTOS DE
CONTROL DEL MIMISTERID DE TRANSPORTES ¥ COMUMICACIONES - PERD"
Ubicacion : Dist.Chepen, Prov. Chepen, Depart. La Libertad.

Fecha de apertura

ENEANYD

HORMA DE REFERENCIA

Muastra D C4-E1

: Lunes, 04 de octubre del 2021.

: SUELC. Método de ensayo para & andlsls granuiomético.
+ SUELC. Método de ensayo para determingr & [imife liquido, limite piastico e indce de plasticidad ol susio
T SUELCS. Metodos de ensayn para detsmingr & conlenido de humedad de un susin. 13 ed.

MT.P 390128

1999

CNT.R AN
©MT.P 230127 1088

Analisis Granulométrico por tamizado
- Tamiz Abertra Ret:;lmm !m.empma e —— Ensayo de Limife de Atterberg
{mm} Granuiomatries
3 TEI00 [iTi] 1000 Limita Bquica {LL} NP =)
Fal L] il THEH Clmita i Py
1102 7500 il 0.0 inice Plasiico (IP) R
T T H il THiH
e s s Tt CURVA DE FLUIDEZ
iy k-] il T s 25
L S il 0. e =
hEd 41E ik =k -
RE D elli v} k] o0y B L
Ry ;5] iy by §
[ wEan 0435 53 ] z T4
HR il ] EE) = nL ] # a0
[ HEAD (06 5.1 g 44
i 1T '.-'55- by
na
Distribucion granulométrico _
% Glava GG.% 0.0 o R s
EF% 05 05
A 03 Caasicacon (5.UC.5) [ 5M
% AFENG AMER 44 DesCripahon oel Suek
AF % pek) Arsna lmosa
% Arls yiimo 715 JCmmncacion (AASHTD) [_a-2-4m
Tolai L Descripakn
Contenido de Humedad .78 BUEMD
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | o
I Cruesa I Fna [T Mieda I Fina | Arita y Lime=
» * Ha i S 12" Al ] [} WX L] Ly AF A WD
T T T =1 T
8 e I I I I I
3 e B [ [ i I
g oo T T T T T -
| | | |- 1 1 | | | | | hJ | |
'g =4 : H : : oo :
g- SEJ i T T T T i T T T T T T l‘. I i
u AT T T T T T T T | T 4,\ i
2 map 1 L1 UL 1L 1 ! ! — | 4
S S N I N O S O N | | [ L
P Y PRI Y U Y R Y PP FEY RPN AP PR e v 00w
00000 1I!JICIMEEL?:E mal JI:F'I’T'] 1000 o100 ooha
Dbsanvasiones:;

- Muestreo, ensayo & identificacion

|z:|:"n peor el Solicitante.

AR s

WIL
TEL E

5
!

Migué! Angel Ruiz Perales
INGEMIERD CIVIL
CIPF. 246504

CL,-‘-‘I’A AGLH
MATESSALES T SUELOS
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LA\ LEMS WEC o

Prolongacion Bologresi Km., 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.LU.C. 20480781334

Sardcios SOS0EEES Email: lemswyceid@gmail com
Solicitants : CABANILLAS GALVEZ PEDRO LUIS
Proyecto / Obra : Tesls "ESTUDID DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO APLICANDO LOS LINEAMIENTOS DE
CONTROL DEL MIMISTERIO DE TRANSPORTES ¥ COMUNICACIONES - PERD™
Ubicacion - Dist Chepén, Prov. Chepén, Depart. La Libertad.
Fecha de apertura : Lunes, 04 de octubre del 2021.
ENSAYD » SUELD. Metodo oe ensayo para & analkls

HORMA DE REFEREMCIA

Muestra - CO5-E1

 SUELD, Método de ensay pars selermingr & imis liquias, limis piasticn & Indice de plastcidad ol suslo
: SUELOS. Metndos te ensayn pars detaminar & contenido de humedsad de un susin 12 &d.

CNT.P. 398128 :
T HT.P. 32813
© NT.P. 338.127: 1988

1999

Analisis Granulométrico por tamizado
T PCATTINE Ensayo de Limite de Atferber
wTamz | APEUE | b cuspesa | FEguenmiento q
{mm} Granulométrico
Ey 75,000 ai 1000 ﬁx 2 (L) WP %)
ey L] il o IJ'nI’EE i TLEY NP ¥
1152 7 500 al] 1000 Intice Fiastico -:IF'n WP %)
1 2 il T
R L i I CURVA DE FLUIDEZ
ik T il Ti i 7E
i g al]] 004 L =
P4 et il Ti A
b viminn min-uuuuuuuu T a7 .3 g g
1] (2] i LT §
IIIIIIIII NE 40 0425 a4 o915 £ =
HB k] 147 oy £ am
IIIIIIIII M 140 0106 540 314 s
Bl i HE 162
o
Distribwcion granulometrico .
% GrEvE G5 % oo e T s
oo 0o
iy Cizsifcacin (S.UC.S) | M
iy DesCrpoion osl Sue
7 3.6 Arana limoaa
16.4 164 Cizsificacion (AASHTO) [ a-z-aqm
fleets] Descrpskin
Contenido de Humedad E.E65 BUENO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | O
| Gresa T Hna [ cmesa | =" | Era | Arzifa y Limes
» > oHE v ig" e R W= WX L] L, ] A Al WD
e o1 =—F__T1 1 1
8 e I I I I
3 e R A i i 0 L
g ; ; ; ——— ;
_§ &0.0 | | | | - 1 | 1 | | | | 5, | 1
R EE] T T T T i T T T T i T i i x i T
3 ana : : : : Yoo
- T T T T T 1T 11 T T T T W1
3 . ' ' ' ' .-
e . | [ I [ [ I | | I I N
S S N T Y A | | i i i
podode o 0 b b i i A i i iyl
oo 1EMF\DEEL?:E ma a[r'ﬂ'] 1.000 o1 iliph]
Obearvasiones:
- Muestreo, ensayo & identificacion m:li;;d{;nf &l Solicitzinte.
ﬂ LE M T AL p /A
=y H"b — = fasannnsen
ILE,?.N GLAYA AGUILAR Migue! Ange Ruiz Perales
PEE. Enhir0is DE MATERIALEE ¥ SUELDS: INGENIERD CIVIL

CIP. Z46904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC . s

FMP - Sendrios S0608589 Email: lemswyceir@gmail.com

INFORME DE ENSAYO

. (Pag. 01 de 02)
Solicitantes : CABANILLAS GALVEZ PEDRO LUIS .
Proyecto [/ Obra - "ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO APLICANDO LOS
LINEAMIENTOS DE CONTROL DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUMICACIONES - PERU".
Ubicacion - Dep. La Libertad, Prov. Chepén, Dist. Chepén
Fecha de apertura : 13 de noviembre de 2021
Caodigo N.TP. 339145/ ASTM D-1883
Nomna : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion
Identificacion de la muestra-
Calicata: C -2 Muestra: C2-E1 Profundidad: 1.20
DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25 y 12 golpes.
56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
1000 1000 1000 -
] /l 1 ]
ooo ] /V a0 ] a0n ]
— ] & ] & ]
% aoo ] / _? 0O ] _?. 200 ]
% ] 1 g 1 3 ]
700 700 & 700 4
' ] = ] =
< ] / £ ] g ]
F 800 § 600 ] £ 600
E ] / E ] y § ]
E 500 ] s £ 5007 g 500
] a ] ]
= / = ] /'/ - ]
@ 400 = 400 g 4007
E ] E ] ./ 3 ]
% 300 7 £ 300 ] Fa s 300
w (i} i / ]
200 ] J 200 ] i 200 ] 1
100 ] 100 '/ 100 ] e
] / ] // ] "
u p v npionin g u F RIETTTETL AT AT A [RTRTT AT RN TR N R0 [ARIRNTET! ﬂ Mooeobieen ITRTRRRRTE FTRENRTINTN]
oo 01 02 03 D4 05 oo 01 D2 03 D4 05 oo 01 02 03 D4 05
Penetracién (Pulg.) Penatracién (Pulg.) Penetracion (Pulg.)
OBSERVACIONES :
- Muestreo, ensayo e i:lentrjﬁ'é‘ci_c?'l realizade por el Solicitante.
ﬁ EifL
Awe wsg o e = A
............................... ....:E iﬁb Migué! Angel Ruiz Perales
e SEvaLsa v S0 INGENIEROG CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC ene

FMP - Senimos SOE0ESES Email: lemswyceirl@gmail.com

INFORME DE ENSAYO
{Pag. 02 de 02)
Solicitantes - CABAMNILLAS GALVEZ PEDRO LUIS
Proyecto / Obra - "ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO APLICANDO LOS
LINEAMIENTOS DE CONTROL DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES ¥
COMUNICACIONES - PERU".

Ubicacién - Dep. La Libertad, Prov. Chepén, Dist. Chepén
Fecha de recepcion : 13 de noviembre de 2021
Codigo N.T.P. 339145/ ASTM D-1883
Norma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suslos

compactados en el laboratorio. f Diagrama del Proctor y CBR

Identificacion de la muestra:

Calicata: C-2 Muestra: C2-E1 Profundidad: 1.20
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SOM : Espacimeq Momers| CBR |Expansion Densiaa| CR 3 |:J wge | cem
e goipes seca penetracio| MDS
Mixima densidad seca 1.770 ;;|.\‘|::1'19I porcapal (%) (%) | igem3) | (Puig {%)
Optimo contenido de humedsd 578 % 01 56 | 276 | 000 [ 1788 | o4 | 100 | 27a
oz 25 | 162 | ooo [1ea0| oo | @5 | 470
03 12 61 | 000 [ 1592 | oz | 100 | 344
0 | @5 | 210

Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs Densidad
180 | 1.30
178 ¢ — 17
178 I d \} - )
& 2T / T =174
E 1701 1 ",\ E 1
o 188 & 127 7
168 | / \ % 1.70 /
i 184 | { 5 3 T ra
B4 T i N 1.68 1
1.62 | f v 2 1 7
E 180 R 188 4
153 | / \ B 18e L /
B oyse f \ e 1 E—
154 1 JJ' "l.IIL 182 ’ S y
182 T 1.80 e M
1.50 I 1I||'| + ’-(d
148 1 188y
1.48 —— ——+ +—+— +—+—+ +—+—+ 1.58 HHHHHHHHHHHHHH
2 4 6 a 10 12 0D 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36
Caontenido de Humedad (%) % DE CBR

OBSERVACIONES :

EIRL

?Eﬂiu'f SUELOS INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o i

RNP - Sendcios SOEDESEY Email: lemswyceirl@gmail.com

INFORME DE ENSAYO
(Pag. 01 de 02)
Solicitantes : CABANILLAS GALVEZ PEDRO LUIS
Proyecto [ Obra :
"ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO APLICANDO LOS LINEAMIENTOS
DE CONTROL DEL MIMISTERIC DE TRANSPORTES ¥ COMUMICACIONES - PERU".

Ubicacion : Dep. La Libertad, Prov. Chepén, Dist. Chepén
Fecha de apertura . 13 de noviembre de 2021
Codigo WTP. 3391457 ASTM D-18583
Morma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. f Diagrama de penetracion

Identificacion de la muestra:
Calicata: © -4 Muestra: C4-E1 Profundidad: 1.20

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A - 56, 25 y 12 golpes.

56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
1000 - 1000 1000 -
200 o00 o00
E /f" E & ]
% 200 ] / V4 % 800 o o 200
] £ ] 5‘ ]
g 700 3 700 ] S 7o
= 1 4 5 1 5 1
d 600 / d 600 4 8 800
& ] 5 T ]
B B _.Jl E B
E 500 : 7 E 500 ] = ;_ 500 ]
=5 ] Vi = 1 / - ]
E 400 ] / E 400 1 - g 4007
] g ] / 3 ]
% 300 ; ') / § 300 ' 200 ]
200 ] 200 ] 200 ]
] / ] / ] r_‘_._,_,_u-""""
100 ] ; 100 /,-/'} 100 ]
u F FPTTRTITY! FYYTTTITTL FITTITITYI FITTITITY INTERENETE ﬂ 3 IRRTRRTRIRRTRTRRTRIARTRRTRRTE [RTRRTERTA [RRTRRTETY u p INNRN AN NTAN NN IR TN NNRNINTNTNNRNTAANRNTAnAT}
00 01 02 03 04 05 00 01 02 032 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracidn (Pulg.) Penetracisn (Pulg.) Fenetracian (Pulg.)
OBSERVACIONES -
- Muestreo, ensayo e identificacis ilizado por el Solicdtante.

EIRL

o R e me -
.............................. % Migué] Angel Ruiz Perales
L m;‘e‘.}""‘m‘r‘“&';'m‘ @ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC an. mim

NP - Senvicios SOE0BSED Email: lemswyceirl@agmail.com

INFORME DE ENSAYD
(Pég. 02 de 02)
Solicitantes : CABANILLAS GALVEZ PEDRO LUIS
Prayecto | Obra - "ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO APLICANDO LOS
LINEAMIENTOS DE CONTROL DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES - PERLP".

Ubicacion : Dep. La Libertad, Prov. Chepen, Dist. Chepén
Fecha de recepcion : 13 de noviembre de 2021
Codigo CN.T.P. 3391457 ASTM D-18383
Norma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratonio. ! Diagrama del Proctor y CBR

Identificacion de la muestra:

Calicata: C-4 Muestra: C4-E1 Profundidad: 1.20
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON Espécimer| Nimero| CBR  |Expansion| Densidad u:E:;:J %oe | CBR
de goipes seca  pen MDS
Mixima densidad seca 1.784 gfl::ﬂg porcapal () (%) | (gicm3) | (Pulkg) (%]
Optimo contenide de humedad 674 % 01 56 | 238 | ooo | 1784 | o | top | 239
02 25 | 148 | 000 | 1676 | 01" | 95 | 145
03 12 53 | ooo | 1588 | oz | 100 | 29
0 | 95 | 180
Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs Densidad
1.30 1,50
173 178
178 1 — 1.76 7 F
& I AN 174 T /7
& o174 / \ ? 1 A
i 172
g 172 BT 7
8 o1 1/ % 1.70 A
& / ﬁ & I
: 158
" o 1 |
g BT / \ S 166 , /
1.68 c I Vil
a I ‘,l & 184 1 77
1.64 . 182 i -
I T 7 -
1.82 1.60 ;f S ——
1.80 158 L1 9
158 1y ——t ——t —t—t —t—t 1.56 T HH HitH
2 4 ] ] 10 12 0 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39
Contenido de Humedad (%) % DE CER

OBSERVACIONES :
- Muestreo, ensayo & lderltlﬁcau:pn’irezl.l!zado por el Solicitante.
LEM W EIRL

o W R ey v R T ————
WE%OLAYAM;LH% Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. DE MATERIALES v SUELCS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC P

RMP - Servicios 50608589 Email: lemswyceir@gmail.com
Solicitante - CABANILLAS GALVEZ PEDRO LUIS
Proyecto / Obra : TESIS "ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO APLICANDO

LOS LINEAMIENTOS DE CONTROL DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES - PERU".

Ubicacion - Dist.Chepén, Prov. Chepén, Depart. La Libertad.
Fecha de ensayo - Miércoles, 11 de noviembre del 2021
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del
contenido de sales solubles en suelo y agua subterranea.
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399.152 : 2002
Muesira : COZ-E1
Cantera D -
Constituyentes de sales solubles totales ppm 5250
Constituyentes de sales solubles totales % 0.52
Muestra : CO5-E1
Cantera D -
Constituyentes de sales solubles totales ppm 6750
Constituyentes de sales solubles totales % 0.67

Observaciones:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizado por el Solicitante.

/

LEM EIRL
— .. Mlﬂ M@ Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUILA
lEﬂ.EN@SDﬁWERNESTSUMS INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

ANEXO 5.2: EMS DE LA SUBBASE DEL PAVIMENTO
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A LEMS WaC o

Prolongacion Bologresi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20830731334

- Berdcios SOS0S Email: lemswyceil@gmail.com
Solicitante - CABAMILLAS GALVEZ PEDRO LuIS .
Proyecto / Obra : Tess "ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO APLICANDO LOS LINEAMIENTOS
DE CONTROL DEL MIMISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUMICACIONES - PERU™.
Ubicacion : Dist.Chepén, Prov. Chepén, Depart. La Libertad.

Fecha de apertura

ENZAYD

: Lunes, (4 de octubre del 2021.

: SUELD. Metodo o ereayo s & andlisls

- SUELD, Mebodo de ensay0 para delarminar & limitz liquido, limie piastoo e indice de plasticidad del susin
T GUELCS. Metodoe de ensay para detsminar & contenkdo de humedad oe un susin. 13 ed.

HORMA DE REFERENCIA

T HT.P. 3590135 :

1958

T MT.P. 351
T NT.P. 33.127; 1958

Muestra - C02-SUBBASE

Analisis Granulomeéfrico por tamizado
T LTI E Ensayo de Limite de Atterberg
W Tamiz ADEMUIA | P Quepems Requanmisnta
{mmj Granulometrics
3 7E000) [iTi] 1000 it Bauicko 1LY NP
- | il Tl 1 IJ'nFEE B I R ey
i1 ém 24 it ndee Piasiico -:IF"| ROy
T He A k]
g 15% Y ma » CURVA DE FLUIDEZ
in 1 1A ek
..... i< 25
35 S50 HE Vo2 e =
e 4E k1 B _—
] 2 D00 355 B3 1 g
o] teH O ik § e
IIIIIIIII hE A 0435 AR 54 z =8
=) te AE e F
IIIIIIIII 14D 0,106 TAiE e s
] T b0 T4
nao
Distribwcion granulom etrico 50
123 e e =
150 03
6.6 Caasicacion (S.UC.E) | 5M
77 Descrockn oe! susi
364 Arena lmosa con grava
120 150 Ciasifcacion JAASHTLO) | _&-2-200
000 DEsCrpGkn
£.03 BUEND
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Argnz | o
| Sness I Ana [ cnmm | Meda I g | Amifa ¥ Limes
» F oHaE L 10" 3 REL ] A= L] L] Ly A A D
Tt T T T T ! ! 1 T
=000
a n IR EFYEN 1 I I I Il
B N ™Y NN i h,HS'w
_§ 500 | 1 | 1 1 | 1 M. LT & . | | | |
- H H H H H H H H H T —l'1:l H H
8 z0.0 F—p——t—t+—t +—t+—t—t t t t - —t
. N . N N . . =,
§ T T T T T 1 T T T T = T 1
2 ook P ! : :
S Y Y O O S
S S I B [ i | L [
TR S R B [T AP PR PR PPN P b o
p ko] mmn“mEEL?:E malla {mm] 1.000 =R [= ] oo4a
ObServaciones:

- Muestreo, ensayo & identificacion rlrj-ﬂf;dnp-nr el Solicitzinte.

AI—EI«-‘I‘(;I }?’ﬂ

WILS

FEL E

WATERRALES ¥ SUELDS

EIRL

i

CL&‘(’A&GL}I

Migue! Anged Ruia Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246504
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WC an s S

Serdcios 0508 Email: lemeswyceil@gmail. com
Solicitante - CABANILLAS GALVEZ FEDRO LuIS .
Proyecto / Obra . Tess "ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO APLICANDO LOS LINEAMIENTOS
DE CONTROL DEL MIMISTERIO DE TRAMSPORTES ¥ COMUMNICACIONES - PERLU™
Ubicacion : Dist.Chepén, Prov. Chepén, Depart. La Libertad.
Fecha de apertura : Lunes, 4 de octubre del 2021,
ENSAYD : SUELC. Metodo de ersayo para & andlksls

granuiométrico.
- SUELC. Metodo de ersayo para delerminar < limie liquido, limie piastico e iIndice o plasticidad ol susin
I SUELCS. Metndos de ensayn para dessrminar & contenido de humedad de un susln. 1a &d.
HORMA DE REFEREMCIA  © WT.P. 3500128 : 1899
A =y
o MT.P. 330127 1988

Muestra - C03-SUBBASE

Analisis Granulométrico por tamizado

T AT imi
- Tamiz Aberiura | o rell Reguarimients Ensayo de Limife de Atterberg
mmy Granuiomatrico
£} 75,000 [iTi| 1000 ﬁ;a 0 (1LY NP =)
- ] ik} T IJ'nFEE B APy
116 37,500 11 =L intice Pastico -:IF"| MNP )
™ | e HE
e s T i CURMA DE FLUIDEZ
i THEH L ey M2 oz
i 1 B TEQ L =
P L] HE = 258
N iD 3 [0 Yy = ik o
R Y ] oy L §
[ WEAD 0435 455 5438 =
W B ] F i) x| #
[ WA 0,106 26 774 s
Rl B it e e ek
nog
Distribucion granulom etrico .
% Grava 5% 0E e P R
G.F% 793 3o
X1 TE Ciasicacon (S.UC.S) | M
% Arena AM% 55 Descriockn oel susi
.F'.F'% 4.0 473 Arsna lmiosa con grava
%, s v Limo o0 ZDE e | AL (AASHTO) |_A--4 (00
Tatal 000 DesCriockn
Contenido de Humedad 457 BUEMND
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arenz | -
| Ses I Fna | _Gress | ieda I Fra | Arcifa y Limos
o 3 far " ¥ 13" 3 M AR h L] W [y o) el WD
Tt T T T ! ! 1 1
8 el R L1 1 | 1 | | 11
- I T | | L L
E e S A . T T N T T —
1 | | | | 1 | | R | | | | | 1
.§ =00 — — S S ' L SE— . —
8 00 +————+—+—+—+—+— t t t ¥ +—t
" s : . . I . : : : L .
§ ) rrrrrrr ri I I I I 1
3 30.0
2 mop L 11 11 1] ! ! - Tl
S SN N N A A A O A | i L L
PR PR PRIPRE RS RPN Y N Y AU PR R PP R A P
gl mmﬁDEEL'EEE ma al:m] 10000 i i h]
Dbsanvaciones:;

- Muestreo, ensayo & identificacion I'E-=|I;ﬂﬁ-’ o pof &l Solicitante.

ASIEYRE .

WILSON DLAYA AGUI Migue! Ange! Ruiz Perales
TEC t MATESSALES ¥ SUELDS INGENIERD CIVIL
CIP. 2486504
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LA LEMS WEC o

- Serddos EDE08

Prolongacion Boksgresi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RLULC. 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitante
Proyecto ! Obra

: GABANILLAS GALVEZ PEDRO LUIS i
: Tess "ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTD RIGIDO APLICANDO LOS LINEAMIENTOS

DE CONTROL DEL MINISTERIO DE TRAMSPORTES Y COMUNICACIONES - PERU".

Ubicacion
Fecha de apertura

: Dist.Chepén, Prov. Chepén, Depart. La Libertad.
o Lumes, 04 de octubne del 2021.

gEnUmEnico.
! SUELS,. Método e ensayo pars delemmingr & limits liquido, limie pisbon & indice de plastckdad del susln

T SUELCS. Metooos de ensayn para detsmminar & conienido de humedsad de un susln. 13 ed.

ENSAYD o GUELC, Matodo oe ereayD para | analisls
HORMA DE REFERENCIA | M.T.P. 399,128 1999
T HT.P. 39813

T MT.P. 33127 1958

Muesira © CO4-SUBBASE

Anazlisis Granuloméfrico por tamizado
- Tamiz Abertura ﬁ:et;lmm ﬂ&empesa Requarimients Ensayo de Limife de Atterberg
(mm} Granuiométrico
3 75000 [T 0.0 mite bgica (L1 HE ey
a Bt 14 Ly |J-nF6e s TIR N
11 7B 55 oy’5 Indice Piastico .:|p. )
i SEHH 8.3 EES
g iy Ny o CURWA DE FLUIDEZ
iy TEEN e 1 it e 2=
it L] 251 g w0 =
Y 4e 3 BEY 58
HE T 2000 ADE 2 g
1] el £ iN) il § e
HE 4D 0435 541 455 § ms
F Bl k] LY 449 F
HE 40 0,106 TiE e -
R s HE Thd
nog
Distribucion granulométrico s
% Grava G5 108 e —— s
2 F % 173 1
A BT Casicacon (5.UC.5) | 5M
% Arena AMEE £3 Descripckn del sue
.‘.F% 205 45.5 Arena Imosa con grava
% Acla yLimg 164 154 CHsNcacon (AASHTO) [ a-in o
Totsi il Descrockn
Contenido de Humedad .49 BUEMND
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | o
| Gness I Fna [ crnmm | = I g ] Arcita y Limos
> ¥ Ha " N 1" N EE L [ X L ] L Al W
AT T T T T T I ! 1 1
S B T-q. L1 1 I 1 I 1
= —a
I S I S 2 . 1 |
£ o : M T
_§ &0 | | 1 1 | | | | - O — 1 | 1 | 1 |
. o o : o Sy T : : : :
O I U S I N N R e
o AT T T T T T T T T i T = T
S i T 1 4]
# mof - . . . . i
e I | ] 1
R I i R
ooLUoa0 1EMMEEL?=EHE -3|:F"I'T'] 1000 o100 0040
DibsanVasiones:

- Muestreo, ensayo & idmﬁﬁ:aciéw‘i:;alir:ndn por =l Solicitante.

AI—EM}' W?ﬂ EIRL
WILS CLWM-EUIE

TEL E MATESSAL ES ¥ SUELCS
i

-

&l

Migue! Anged Ruiz Perales
INGENIERD CIWIL
CIP. 246504
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LA LEMS WEC e

AP - Serdcios EDE0A5ES

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.ULC. 20430781334

Email: lemswyceil@gmail.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Libicacion

Fecha de apertura

ENZAYD

HORMA DE REFERENCIA

Muestra - COS-SUBBASE

- GABANILLAS GALVEZ PEDRO LuIS .

: Tess "ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO APLICANDO LOS LINEAMIENTOS
DE CONTROL DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES ¥ COMUMICACIONES - PERL™.

: Dist. Chepén, Prov. Chepén, Depart. La Libertad.

: Lunes, 04 de octubre del 2021.

: SUELD. Metodo de ersayo s & andlisls
! SUELD. Metodo de ersayo s oeterming & (imis liguido, limits piastoo & Indce oe plastoidad ol sudo
: SUELCS. Metaos o ensayo para desamingr o contenkio de umedad de un susio. 12 &,

: NT.P. 209,123 : 1909
: NT.P. 398,131

: NT.P. 330.127: 1008

Analisis Granulomeéfrico por tamizado
- Tamiz Abertra H:et;lmm Iﬂu.lempesa Requarmient Ensayo de Limife de Atferberg
{mm) Granuiometrico
3 7E.000 a1 1000 Limite Bquida (LL| NP. =)
-l S e i =k i i NP %)
11 7500 33 064 indice Pstico (IF) ROP™ s
L. ] o et
] i g P CURVA DE FLUIDEZ
i ] T S s 25
35 5500 13 o4 o =
Y A B I e .
Lok ] 00 riind 53 B L
] 1] 4E LY §
[ D435 513 a5 g =
L] V] ik E ik £ m:a
i 140 0.6 i3 1e 1 .
""""" i) s i) ]
no
Distribucion granulométrico _
7T 1.0 »000
i K DE QOUPES.
181 58
4.0 Clasicackn [5.L.C.5) | M
112 Descripckn del sucio
351 612 Argna Imoga con grava
130 130 Clsifcacion (AASHTO) [ A1y
el Descripekin
3.32 BUEND
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | o
| Gness I Fna [ cress | Meda | g | Arcila y Limos
r Fal 1 " S 13" 3 RE I o [} L] W [ Al W
Tt —=— I T T T T1 | | I 1
s ' —d . ' ' '
8 TR I I I I 1
- I S A A i 1 |
g ; ; ; T :
_§ &0.0 | | | 1 1 | | - --*_ | | | | |
g 2.0 +————————+— i —4 3= _3\ —
FR T T 17 T 71 11 ! 1 1 1
; 300
= LS
N S N Y Y S
e L i | | L 4
e AT PR T R Y R Y AP PR AR P R A A
kv mmMEEL'BEE M3 -EII:F"I'T'] 1.000 o100 oo4a
Dbsanvationes:

- Muestren, ensayo & identificacio

AT
= Fa £-——.

EiRL

WILS

BEL. E
{

CLAYA AG %
0 BF WATERWLES

]
¥ SUELCE

:Ii::;i:ln- por &l Solicitzinte.

Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o i

FINE - Senicios SOE0ESED Email: lemswyceirl@gmail.com

INFORME DE ENSAYO
(Pég. 01 de 02)
Solicitantes : CABANILLAS GALVEZ PEDRO LUIS
Proyecto / Obra - "ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO APLICANDO LOS
LINEAMIENTOS DE CONTROL DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES - PERU".

Ubicacion : Dep. La Libertad, Prov. Chepén, Dist. Chepén
Fecha de apertura : 289 de octubre de 2021
Codigo CMT.P. 3391457 ASTM D-1883
MNorma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion

Identificacion de la muestra:
Calicata: ©-2 Muestra: SB-02 Profundidad: 0.50

DIAGRAMA DE PEMETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A - 56, 25 y 12 golpes.

56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
3000 4 3000 - 3000 -
2800 2800 2800
2600 3 2600 2600
] L] ] ]
g 2400 ] ] g 2400 ﬁ 2400
,§ 2300 & 2200 ; % 2200
(=4 ] =3 ] + ]
® 1200 4 7 # 1800 ] Emm:
£ 1800 3 / gwmf T 1800 3
= ] ] E_ ]
£ 1400 ; 7 £ 1400 @ 1400
?gw 1200 Emmf . Emuof
1000 ] 1000 1000
s 1/ - / I
& =00 F W =00 / 200
600 ;’{ 600 - 7 600
400 § # 400 ,?;" 400 -
200 3 200 f 200 -
o4 LK 04
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (Pulg.) Penetracidn (Pulg.) Penetracion (Pulg.)
OBSERVACIOMES :
- Muestreo, ensayo e identificacio lizado por el Solicitante.

LEM W EIRL

TEC. E D MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

wn_%ﬁhmm igué! Angel Ruia Perales
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o i

RMP - Senicos SOEDESED Email: lemswyceirl@gmail.com

INFORME DE ENSAYO
(Pag. 02 de 02)
Solicitantes - CABANILLAS GALVEZ PEDRO LUIS
Proyecto / Obra : "ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO APLICANDO LOS
LINEAMIENTOS DE CONTROL DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES ¥
COMUNICACIONES - PERLP".

Ubicacion : Dep. La Libertad, Prov. Chepén, Dist. Chepen
Fecha de recepcion : 29 de octubre de 2021
Codigo SHWT.P. 339145/ ASTM D-1883
Norma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. f Diagrama del Proctor y CBR

Identificacion de la muestra:

Calicata: C -2 Muestra: SB-02 Profundidad: 0.50
LOS RESULTADOS DEL ENSAYD DE PROCTOR SOM Espacimes| Miomero | CBR  |Expansion) Densldad I:E:;:J % 08 CBR
da goipas seca pen MDS

Mixima densidad seca 2.100 glem® porcapal () (%) | fgiem3) | iPuig) (%)

lf)ﬂ-:'mu contenido de humedad 478 % 01 i) [ 014 | 2080 0.1" 100 55.8

[ir] 25 377 | oo8 | 1971 [ oo 95 445
[ix] 10 07 | 040 | 1876 | 0¥ 100 | 1184

0.z 25 555

Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs Densidad
214 4 214 1
3 212

210 3 [ T

2.08 ] ra _-.“\‘ 1 2|

06 / \ _20} - -
F 202 E 200} /,,/ /’/
g 198 / \ o 20 o

] K \ 202 e
8 10e ] 3 z2o0 b S
] fi / \ o I s

1.80 ] ® 198 -
% 3 f h 2 108 : A ,ﬂ
| RS /. §oroel /r‘,;/

182 3 ,f 1.02 /7 P

T Py o

178 I :-22 I e

1.74 ] s

1.70 (-7 (U IS BN SN SRS R

0 2 4 B 8 10 0 20 40 80 20 00 120
Contenido de Humedad (%) % DE CBR
OBSERVACIOMNES : .
- Muestreo, ensayo e iderltiﬁc,aciép'fe/all;;;do por el Solicitante.
WY EiRL
owv.u.ne“‘“lui%"
005 DE MATERIALES ¥ SUELCS INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e

FMP - Senicos SO608580 Email: lemswyceirl@gmail.com

INFORME DE ENSAYO

. (Pag. 01 de 02)
Solicitantes . CABANILLAS GALVEZ PEDRO LUIS
Proyecto f Obra - "ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO APLICANDO LOS
LINEAMIENTOS DE CDNTF_@L DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES ¥
COMUMICACIONES - PERU".
Ubicacion - Dep. La Libertad, Prov. Chepén, Dist. Chepén
Fecha de apertura . 29 de octubre de 2021
Codigo CM.TP. 339.145/7 ASTM D-1883
Noma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suslos
compactados en el laboratorio. f Diagrama de penetracion
Identificacion de la muestra:
Calicata: C -4 Muestra: SB-04 Profundidad: 0.50
DI&GRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A - 56, 25 v 12 golpes.
56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
3000 3000 5 3000 4
2800 2800 1 2800
2800 2600 3 2600 3
] = = ]
g 2400 -4 § 2400 S 2400 ]
% 2200 % 2200 3 § 2200
S zom // 2 2000 3 = 2000 3
c 3 ]
'§ 1200 / B 1200 3 E 1200
% 1800 f", E 1600 7 2 1800 ]
7 2 3
a 1400 7 2 1400 g 1400 3
= ] ]
@ 1200 2 1200 3 2 5 1200
g o0 5 1000 3 S 1000
2 Jﬁ' £ E b7 3
& s00 F d =003 800
800 B0 - 7 600
400 400 1 400 ]
' 1 ] —
200 200 7 200 ; —
n IIIIIIIIIIIIIIIII ITRRTETINE FRRTINNTNA FRTINATRN] u - TR TARTHRTRR AR [RNTANTANINTRRTAN TN A [RATHATnn| ﬂ r punhinrnnpduni o il
00 01 02 D3 04 O5 oo 01 02 03 D4 05 0O 01 02 03 04 OS5
Penetracion (Pulg.) Penetracian (Pulg.) Penetracion (Pulg.}
OBSERVACIONES :

- Muestreo, ensayo e identi'ﬁcacijﬁ/re'.:rfhadu por el Solicitante.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

WiL CLAYA AGLI
TEC. E DE MATERIALES ¥ SUELOE

106
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LA LEMS WEC e i

RMF - Sendcios S0603530 Email: lemswyceirl@gmail.com

INFORME DE ENSAYO

(Pag. 02 de 02)
Saolicitantes : CABANILLAS GALVEZ PEDRO LUIS
Proyecto f Obra - "ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO APLICANDO LOS
LINEAMIENTOS DE CONTROL DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES - PERU™
Ubicacion - Dep. La Libertad, Prov. Chepén, Dist. Chepén
Fecha de recepcidon > 29 de octubre de 2021
Caodigo CNT.P. 3391451 ASTM D-1883
MNoma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suslos
compactados en el laboratorio. f Diagrama del Proctor y CBR
Identificacion de la muestra:
Calicata: © -4 Muestra: SB-04 Profundidad: 0.50
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR S0OM Espenlrnerl Numers | GBR Emlcd Dienskdad| CBR ala) %oe GCBR
g golpes s2ca penstraci MOS
Maxima densidad seca 2.081 5|.‘|:l1'1a porcapa| (%) %) {giom3) | (Pulg) (%)
Optimo contenido de humedad 457 % 0 56 B6.1 D15 | 2095 | 01" 100 | 548
o2 25 T 0.0e 1.088 0.1" a5 437
03 10 107 | D08 | 1876 | 02 100 | 111.5
oxr a5 544

Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs Densidad
2.14 214 1
2.10 ] 3:3 I
2.08 ‘/ﬂ-‘\x 208 T = .,J‘”E
- ] /' ™, 1 AT A
=§ 202 208 T —
& 108 ] / \\ ] ig: T )%
E 1.94 E f \ E g:m T / /
= ] # \ = 1.98 T / 1/
1.80 g1 ;4’ HJ
'ﬁ ] E 1.94 I v
§ 1.38 /A
a ! 2 104 © //,
1.82 ] 1.82 » -
] JI{ ool ) P
1.78 ] iy, ———repmn
] f 188 T [
1.74 4 188 =
1_?u'=|€r= MR MR M MR 1_34?::: TR PR [ TR PR
0 2 4 8 8 10 0 20 40 &0 20 100 120
Contenido de Humedad (%) % DE CBR

OBSERVACIONES :
- Muestreo, ensayo e ldentrﬁcac:;m"rfezl\}zadu por el Solicitante.

A EIRL

= = @-— -------------
................................. ..:..!_'_‘a. Mi H.I'IEE'| viz Perales
m_'-tu ?e%ﬁ%&gy;m INGENIERDO CIVIL

CIP. 246904
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RMNP - Servicios 50608588 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante - CABANILLAS GALVEZ PEDRO LUIS
Proyecto / Obra * TESIS "ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTC RIGIDO APLICANDO

LOS LINEAMIENTOS DE CONTROL DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES - PERU™

Ubicacion . Dist.Chepén, Prov. Chepén, Depart. La Libertad.
Fecha de ensayo . Miércoles, 15 de octubre del 2021
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del
contenido de sales solubles en suelo y agua subterranea.
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399.152 : 2002
Muesira : CO3-5B
Cantera C-
Constituyentes de sales solubles totales ppm 9000
Constituyentes de sales solubles totales % 0.90
Muesira : C05-SB
Cantera D -
Constituyentes de sales solubles totales ppm 8250
Constituyentes de sales solubles totales % 0.82

Observaciones:
- Muestreo, ensayo e idfp&'«‘!’é'a‘c),ién realizado por el Solicitante.

LEM EIRL
sl — ....P,.. MIE | ﬂ“ﬁa Ruiz Perales
YA AGUILA
%_Eﬁﬁﬁsﬁﬁmﬁm%’sum INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

ANEXO 5.3: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DIAMANTINAS
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A LEMS W&C er e

N - Servicios 50608559 Email: Iemswceiﬁ@gmail.mm

INFORME DE ENSAYO

Tesis : "ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO APLICANDO LOS LINEAMIENTOS
DE CONTROL DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES ¥ COMUNICACIOMES — PERU"
Tesista : Bach. Pedro Luis Cabanillas Galvez
Ubicacion 1 Calle Progreso cdras N® 01 al N° 13, Disto. Chepén, Prov. Chepén, Reg. La Liberted.
Fecha de Ensayo : 18 de abril del 2022
ENSAYO : HORMIGON (CONCRETO): Métedo para obtencidn y ensayo de corazones dismantinos y vigas cortadas

de homigon (concreto).
HORMIGON [CONCRETO) Método de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia a la
compresion del concreto, en muestras cilindricas. 3* Edicion.
NORMA DE REFERENCIA : NTP 339.059:2017
NTP 339.034:2013

Muestra |(*)Denominacién & descripeidn del Fecha de | Fecha de | Afura| Didmetra| PU.C. | Relacion| Carga | Factorde| fc
ND

MNucleo Extraido (Elemento). Extraccién| ensayo | (cm)| (ocm) [(kgm®)| (LD) (Kaf) |comeccian| (kg/cm’)

D-1 DIAMAMNTINA N° 1 - KM 04200 | 11032022 | 18/032022| 16.4 82 2,281 2.00 6783 1.000 129

D-2 | DIAMANTINA N* 2 - KM 0+400 | 11032022 | 12/032022] 164 82 2377 2.00 7541 1.000 144

D-3 | DIAMANTINA N* 3 - KM 04900 | 11032022 | 18032022] 130 82 2610 1.89 8089 0.975 153

Donde:
-{") : Dato ded Solicitante. -L - Aftura ded Nudlen ensayado.
-D :Diametro del Nudkeo ensayado. - P.U.C. : Peso Unitario del Concreto.

NOTA ILUSTRATIVA: Una muestra de concreto de acuerdo al reglamento nacional de edificaciones |la constituyen tres muestras (Diamantina), para cada
edad y calidad de concreto.

- Muestreo, enzayo e identificacion realizado por el Solicitante.

)

ERL. e e it
= % @ Migue! Ange! Ruiz Perales
e . = INGENIERO CIVIL
u&ﬁ&&&yg.m CIP. 246904

ANEXO 6: ESTUDIO DE LA CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO SEGUN

MANUAL DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION VIAL

ANEXO 6.1: SUMA PUNTAJE DE CONDICION DE LOS TRAMOS

ESTUDIADOS
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SUMA PUNTAJE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO

. - . - . Y
Via de estudio: Calle Progreso, Cuadra 01 a la 13 Progresiva Inicial: KM 0+000 Distrito: Chepén
Elaborado por: Bach. Pedro Luis Cabanillas Galvez Progresiva Final: KM 0+200 Provincia: Chepén
Fecha: 2 de Febrero de 2022 Regioén: La Libertad
MEDIDAS
. 2 A p, A
GRAVEDAD (G) ABEAS DE DETERIORO Ajj (m' ) AREADE LA PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O PUNTAJE DE
MINERD EECEERERE O ANCHO DE LA PORCENTAJE DE . CONDICION
LONGITUD DEL DETERIORO (Lij) SECCION LONGITUD DE SECCION EXTENSION DEL EXTENSION RESULTANTE POR
CODIGO DE DANO DETERIOROS / FALLAS LA SECCION EVALUADA PROMEDIO
AREADE EVALUADA EVALUADA (m) [ TOTAL (m? BETERIOROY PONDERADA CERIFRDLIS
) DR LONGITUD DEL TOTAL (m) (m*) FALLA (Efil) 0:SIN 1: LEVE 2: MODERADO EFp 3: SEVERO DETERIORO /
NIVEL DESCRIPCION INFLUENCIA DETERIORO DETERIORO As DETERIOROS O | EFp=MENORa |° L EFp = MAYOR A FALLA
(Lij) (m?) SIN FALLAS 10% - 30%
1 Sensible al usuario sin reduccién de la velocidad 0.10 1022 1.02 7.46 200.00 1492.00 0.07
1 DESNIVEL ENTRE LOSAS 2 Resulta en una reduccion significativa de la velocidad 0.30 - - 7.46 200.00 1492.00 - 0.07 - 0.14 - - 0.14
3 Resulta en una reduccion dréstica de la velocidad 0.50 - - 7.46 200.00 1492.00 -
1 Fisuras Finas (ancho <1 mm) 0.10 59.74 5.97 7.46 200.00 1492.00 0.40
FISURAS Fisuras Medias, corresponden a Fisuras Abiertas y/o
2 LONGITUDINALES 2 ramificadas, sin pérdida de material (ancho > 1 mm 0.30 44.37 1331 7.46 200.00 1492.00 0.89 2.05 - 4.09 - - 4.09
y<3mm)
Fisuras Gruesas, corresponden a Fisuras Abiertas
3 y/o ramificadas, con pérdida de material (ancho > 3 0.50 79.87 39.94 7.46 200.00 1492.00 2.68
mm)
1 Fisuras Finas (ancho < 1 mm) 0.10 65.08 6.51 7.46 200.00 1492.00 0.44
CALZADA
FISURAS Fisuras Medias, corresponden a Fisuras Abiertas y/o R R R
PAF\Q/:gEV\gI'D 3 TRANSVERSALES 2 ramificadas, (ancho > 1 mm y < 3 mm) 0.30 40.97 12.29 7.46 200.00 1492.00 0.82 0.94 187 1.87
3 Fisuras Gruesas, corresponden a Fisuras Abiertas 050 3572 17.86 7.46 200.00 1492.00 120
y/o ramificadas (ancho > 3 mm)
1 Solamente una esquina quebrada 0.10 9.27 0.93 7.46 200.00 1492.00 0.06
4 FISURAS DE ESQUINA 2 Dos Esquinas quebradas 0.30 230 0.69 7.46 200.00 1492.00 0.05 0.06 - 0.11 - - 0.11
3 Mas que dos esquinas quebradas 0.50 - - 7.46 200.00 1492.00 -
1 Fisuras Finas (ancho < 1 mm) 0.10 - - 7.46 200.00 1492.00 -
5 FISURAS OBLICUAS o [Fisuras Medias, coresponden a Fisuras Abiertas ylo 030 335 101 746 20000 1492.00 007 0.33 - 0,67 - - 0.67
ramificadas, (ancho > 1 mm y <3 mm)
3 Fisuras Gruesas, corresponden a Fisuras Abiertas 050 1135 5.68 7.46 200.00 1492.00 038
y/o ramificadas, (ancho > 3 mm)
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Puntuales (menor al 10% de la superficie de las losas Area = 318 318 746 200.00 1492.00 021
afectadas)
REPARACIONES O Puntuales (entre el 10% y 30% de la superficie de las P R ~ R
6 PARCHADOS losas afectadas) Area = 2757 27.57 7.46 200.00 1492.00 185 1.68 168 1.68
" .
Continuas (mayor que el 30% de la superficie de las Area = ) : 746 200.00 1492.00 ~
losas afectadas)
Fracturamiento o desintegracion de bordes menor-
igual que el 50% de la longitud dentro de los 5 cm de 0.10 - - 7.46 200.00 1492.00 -
la junta
DESPOSTILLAMIENTO DE| 1to o desir i6n de bordes mayor
7 JUNTAS que el 50% de la longitud dentro de los 5 cm de la 0.30 22.18 6.65 7.46 200.00 1492.00 0.45 142 - 142 - - 142
junta
Fractgramnento ] desn_ntegracnén hasta una distancia 050 50.16 25.08 746 200.00 1492.00 168
superior a 5 cm de la junta
Pérdida de material menor al 10% de las superficie de| Area = R R 7.46 200.00 1492.00 ~
las losas afectadas
CALZADA Pérdida d ial 1 10% y 30% de |:
PAVIMENTO 8 DESPRENDIMENTO ércida de material entre el 10% y 30% de la Area = 76.03 76.03 7.46 200.00 1492.00 510 1076 - - 1152 - 1152
superficie de las losas afectadas
RIGIDO
i 9
Pérdida de material mayor al 30% de la superficie de Area= 193.68 193.68 7.46 200.00 1492.00 12.98
las losas afectadas
0: SIN 1:LEVE 2: MODERADO EFp 3: SEVERO
Diametro < 0.2 m #Baches = 8.00 - - - - - DETERIOROS O | EFp = MENOR A3 =ENTRE3Y7 EFp = MAYOR A7
SIN FALLAS BACHES BACHES BACHES
9 BACHES (HUECOS) Diametro entre 0.2y 0.5 m #Baches = 6.00 - - - - - 16.00 100.00
- - - 100.00
Diametro > 0.5 m #Baches = 2.00 - - - - -
" " -
Desprendimiento menor al 10% de la superficie de las Area= . ; 746 200.00 1492.00 ~
losas afectadas
TRATAMIENTO Desprendimiento entre el 10% y 30% de la superficie P
1 = .1 - 2 - - .2
0 SUPERFICIAL de las losas afectadas Area 18.01 18.01 7.46 200.00 1492.00 121 313 6.26 6.26
Desprendimiento mayor al 30% de la superficie de la Area= 55.97 55.97 7.46 200.00 1492.00 375
losas afectadas
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 127.76
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SUMA PUNTAJE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO

Via de estudio: Calle Progreso, Cuadra 01 a la 13 Progresiva Inicial: KM 0+200 Distrito: Chepén
Elaborado por: Bach. Pedro Luis Cabanillas Galvez Progresiva Final: KM 0+400 Provincia: Chepén
Fecha: 3 de Febrero de 2022 Regioén: La Libertad
MEDIDAS
q —_— o
GRAVEDAD (G) AREAS DE DETERIORO Aijj (m' ) AREADE LA PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O PUNTAJE DE
NUMERO DE DETERIOROS (Nij) FALLA A
ot ANCHO DE LA 5 PORCENTAJE DE A CONDICION
) ) LONGITUD DEL DETERIORO (Lij) SEccion | LONGITUDDE | SECCION o2 ol gy | EXTENSION RESULTANTE POR
CODIGO DE DANO DETERIOROS / FALLAS LA SECCION EVALUADA PROMEDIO
AREADE EVALUADA | cya yapa m) | ToTAL (m? DETERIORO/ {55\ pepanA caDAIRoInE
) ETEE LONGITUD DEL TOTAL (m) (m?) FALLA (Efif) 0:SIN 1: LEVE 2 MODERADO EFp 3: SEVERO DETERIORO /
NIVEL DESCRIPCION R DETERIORO DETERIORO As DETERIOROS O | EFp=MENORa |t or 0N 0 | EFp = MAYOR A FALLA
(Lij) (m?) SIN FALLAS 10% - 30%
1 Sensible al usuario sin reduccion de la velocidad 0.10 13.96 1.40 7.00 200.00 1400.00 0.10
1 DESNIVEL ENTRE LOSAS| 2 Resulta en una reduccion significativa de la velocidad 0.30 - - 7.00 200.00 1400.00 - 0.10 - 0.20 - - 0.20
3 Resulta en una reduccién drastica de la velocidad 0.50 - - 7.00 200.00 1400.00 -
1 Fisuras Finas (ancho < 1 mm) 0.10 44.99 4.50 7.00 200.00 1400.00 0.32
FISURAS Fisuras Medias, corresponden a Fisuras Abiertas y/o
2 LONGITUDINALES 2 ramificadas, sin pérdida de material (ancho > 1 mm 0.30 38.40 11.52 7.00 200.00 1400.00 0.82 3.77 - 7.54 - - 7.54
y <3 mm)
Fisuras Gruesas, corresponden a Fisuras Abiertas
3 y/o ramificadas, con pérdida de material (ancho > 3 0.50 127.39 63.70 7.00 200.00 1400.00 455
mm)
1 Fisuras Finas (ancho <1 mm) 0.10 52.85 5.29 7.00 200.00 1400.00 0.38
CALZADA FISURAS Fisuras Medias, corresponden a Fisuras Abiertas y/o
PA;:!ENOTO 3 TRANSVERSALES 2 ramificadas, (ancho > 1 mm y < 3 mm) 0.30 60.74 18.22 7.00 200.00 1400.00 130 175 - 3.50 - - 3.50
Fisuras Gruesas, corresponden a Fisuras Abiertas
3 yio ramificadas (ancho > 3 mm) 0.50 62.79 31.40 7.00 200.00 1400.00 2.24
1 'Solamente una esquina quebrada 0.10 12.02 120 7.00 200.00 1400.00 0.09
4 FISURAS DE ESQUINA 2 Dos Esquinas quebradas 0.30 3.43 1.03 7.00 200.00 1400.00 0.07 0.08 - 0.16 - - 0.16
3 Mas que dos esquinas quebradas 0.50 - - 7.00 200.00 1400.00 -
1 Fisuras Finas (ancho < 1 mm) 0.10 - - 7.00 200.00 1400.00 -
5 FISURAS OBLICUAS o [Fisuras Medias, coresponden a Fisuras Abiertas ylo 0.30 341 1.02 7.00 200.00 1400.00 007 0.38 - 075 - E 075
ramificadas, (ancho > 1 mm y < 3 mm)
3 Fisuras Gruesas, corresponden a Fisuras Abiertas 0.50 11.99 6.00 7.00 200.00 1400.00 0.43
y/o ramificadas, (ancho > 3 mm)
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o N
Puntuales (menor al 10% de la superficie de las losas Area = 372 372 7.00 20000 1400.00 027
afectadas)
REPARACIONES O Puntuales (entre el 10% y 30% de la superficie de las <
6 = ) . . . 2.06 - 2.06 - - 2.06
PARCHADOS losas afectadas) Area 3L71 3171 7.00 200.00 1400.00 227
Continuas (mayor que el 30% de la superficie de las Area= i ~ 7.00 200.00 1400.00 _
losas afectadas)
Fracturamiento o desintegracion de bordes menor-
igual que el 50% de la longitud dentro de los 5 cm de 0.10 - - 7.00 200.00 1400.00 -
la junta
Fracturamiento o desintegracion de bordes mayor
DESPOSTILLAMIENTO DE| N
7 JUNTAS, que el 50% de la longitud dentro de los 5 cm de la 0.30 66.47 19.94 7.00 200.00 1400.00 1.42 157 - 157 - - 157
junta
Fracturamiento o desmlegraclon hasta una distancia 050 4738 23.69 7.00 200.00 1400.00 169
superior a 5 cm de la junta
Pérdida de material menor al 10% de las superficie de| Area = : ~ 7.00 200.00 1400.00 _
las losas afectadas
CALZADA Pérdida dt ial entre el 10% y 30% de |
PAVIMENTO 8 DESPRENDIMENTO erdida de material entre el 10% y 30% de la Area= 155,87 155.87 7.00 200.00 140000 1113 1096 - . 11.92 . 11.92
superficie de las losas afectadas
RIGIDO
Pérdida de material mayor al 30% de la superficie de P
as losas afectadas Area= 150.87 150.87 7.00 200.00 1400.00 10.78
0: SIN 1 LEVE 2: MODERADO EFp 3: SEVERO
Diametro < 0.2 m #Baches = 6.00 - - - - - DETERIOROS O | EFp = MENOR A3 =ENTRE3Y7 EFp = MAYOR A7
SIN FALLAS BACHES BACHES BACHES
9 BACHES (HUECOS) Diametro entre 0.2y 0.5 m #Baches = 3.00 - - - - - 10.00 100.00
- - - 100.00
Diametro > 0.5 m #Baches = 1.00 - - - - -
Desprendimiento menor al 10% de la superficie de las) Area= R ~ 7.00 200.00 1400.00 ~
losas afectadas
TRATAMIENTO Desprendimiento entre el 10% y 30% de la superficie PR R R R
10 SUPERFICIAL de las losas afectadas Area = 38.08 38.08 7.00 200.00 1400.00 272 238 4.77 4.77
Desprendimiento mayor al 30% de la superficie de la Area = 26,60 26.60 7.00 200,00 1400.00 101
losas afectadas
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 132.47
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SUMA PUNTAJE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO

Via de estudio: Calle Progreso, Cuadra 01 a la 13 Progresiva Inicial: KM 0+400 Distrito: Chepén
Elaborado por: Bach. Pedro Luis Cabanillas Galvez Progresiva Final: KM 0+600 Provincia: Chepén
Fecha: 5 de Febrero de 2022 Region: La Libertad
MEDIDAS
. N . e o
GRAVEDAD (G) AREAS DE DETERIORO Aij (m’ ) EEGELA PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O PUNTAJE DE
NUMERO DE DETERIOROS (Nij) =
! ANCHO DE LA = PORCENTAJE DE CONDICION
LENERUD EEL PEERER LY seccion | LONGITUDDE | SECCION ) cion pEL | EXTENSION RESULTANTE POR
CODIGO DE DANO DETERIOROS / FALLAS LA SECCION EVALUADA PROMEDIO
AREADE EVALUADA EVALUADA (m) | TOTAL (m?) DETERIORO / PONDERADA CADATIPO DE
) ANCHO DE LONGITUD DEL TOTAL (m) FALLA (Efij) 0: SIN 1. LEVE 2 MODERADO EFp 3: SEVERO DETERIORO /
NIVEL DESCRIPCION INFLUENCIA DETERIORO DETERIORO As DETERIOROS O EFp=MENORa | _ ENTRE 10% Y 30% EFp = MAYOR A FALLA
(Lij) (m?) SIN FALLAS 10% = ° 30%
1 Sensible al usuario sin reduccion de la velocidad 0.10 13.32 133 7.30 200.00 1460.00 0.09
1 DESNIVEL ENTRE LOSAS 2 Resulta en una reduccion significativa de la velocidad 0.30 5.65 170 7.30 200.00 1460.00 0.12 0.11 - 0.21 - - 0.21
3 Resulta en una reduccion drastica de la velocidad 0.50 - - 7.30 200.00 1460.00 -
1 Fisuras Finas (ancho <1 mm) 0.10 44.41 4.44 7.30 200.00 1460.00 0.30
FISURAS Fisuras Medias, corresponden a Fisuras Abiertas y/o
2 LONGITUDINALES 2 ramificadas, sin pérdida de material (ancho > 1 mm 0.30 45.03 1351 7.30 200.00 1460.00 0.93 128 - 2,57 - - 257
y <3 mm)
Fisuras Gruesas, corresponden a Fisuras Abiertas
3 y/o ramificadas, con pérdida de material (ancho > 3 0.50 48.57 24.29 7.30 200.00 1460.00 1.66
mm)
1 Fisuras Finas (ancho <1 mm) 0.10 61.87 6.19 7.30 200.00 1460.00 0.42
CALZADA FISURAS Fisuras Medias, corresponden a Fisuras Abiertas y/o
PA;/:ZEV\IOTO 3 TRANSVERSALES 2 ramificadas, (ancho > 1 mm y < 3 mm) 0.30 46.93 14.08 7.30 200.00 1460.00 0.96 1.09 - 218 - - 218
3 |isuras Gruesas, corresponden a Fisuras Ablertas 050 4032 20.16 7.30 200,00 1460.00 138
y/o ramificadas (ancho > 3 mm)
1 una esquina quebrada 0.10 12.89 129 7.30 200.00 1460.00 0.09
4 FISURAS DE ESQUINA 2 Dos Esquinas quebradas 0.30 6.25 1.88 7.30 200.00 1460.00 0.13 0.11 - 0.22 - - 0.22
3 Mas que dos esquinas quebradas 0.50 - - 7.30 200.00 1460.00 -
1 Fisuras Finas (ancho < 1 mm) 0.10 - - 7.30 200.00 1460.00 -
5 FISURAS OBLICUAS g |Fisuras Medias, comesponden a Fisuras Ablertas ylo 030 553 166 7.30 200.00 1460.00 011 0.36 - 072 - - 072
ramificadas, (ancho > 1 mm y <3 mm)
3 Flsuras»(‘?vruesas, corresponden a Fisuras Abiertas 050 12.42 6.1 730 200.00 1460.00 043
y/o ramificadas, (ancho > 3 mm)
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Puntuales (menor al 10% de la superficie de las losas Area = 319 319 730 200.00 1460.00 022
afectadas)
REPARACIONES O Puntuales (entre el 10% y 30% de la superficie de las Ao = R R R
6 BARCHADOS osas afectadas) Area= 23.15 23.15 7.30 200.00 1460.00 159 142 142 142
Continuas (mayor que el 30% de la superficie de las Area = . R 730 200.00 1460.00 .
losas afectadas)
Fracturamiento o desintegracion de bordes menor-
igual que el 50% de la longitud dentro de los 5 cm de 0.10 - - 7.30 200.00 1460.00 -
la junta
Fracturamiento o desintegracion de bordes mayor
DESPOSTILLAMIENTO DE] N
7 S OSJUNTAS © que el 50% de la longitud dentro de los 5 cm de la 0.30 36.51 10.95 7.30 200.00 1460.00 0.75 1.08 - 1.08 - - 1.08
junta
Fracturamiento o desintegracion hasta una distancia 050 3737 18.69 730 200.00 1460.00 128
superior a 5 cm de la junta
- N o .
Pérdida de material menor al 10% de las superficie de| 4 . i 730 20000 1460.00 B
las losas afectadas
CALZADA J
PAVIMENTO 8 DESPRENDIMENTO Perdida de material entre el 10% y 30% de la Area = 54.33 5433 7.30 200.00 1460.00 372 5.82 - 5.82 - - 5.82
superficie de las losas afectadas
RIGIDO
. N o .
Pérdida de material mayor al 30% de la superficie de Area = 101.43 101.43 730 200.00 1460.00 6.95
las losas afectadas
0: SIN L LEVE 2: MODERADO EFp 3: SEVERO
Diametro < 0.2 m # Baches = 5.00 - - - - - DETERIOROS O | EFp = MENOR A3 =ENTRE3Y7 EFp = MAYOR A7
SIN FALLAS BACHES BACHES BACHES
9 BACHES (HUECOS) Diametro entre 0.2y 0.5 m #Baches = 9.00 - - - - - 18.00 100.00
- - - 100.00
Diametro > 0.5 m # Baches = 4.00 - - - - -
Desprendimiento menor al 1096 de la superficie delas| 4 i i 730 20000 1460.00 i
losas afectadas
TRATAMIENTO Desprendimiento entre el 10% y 30% de la superficie P R R R
10 SUPERFICIAL de las losas afectadas Area = 31.59 31.59 7.30 200.00 1460.00 216 457 9.14 9.14
. " .
Desprendimiento mayor al 30% de la superficie de la Area = 80.51 80.51 730 200.00 1460.00 551
losas afectadas
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 123.37
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SUMA PUNTAJE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO

Via de estudio: Calle Progreso, Cuadra 01 a la 13 Progresiva Inicial: KM 0+600 Distrito: Chepén
Elaborado por: Bach. Pedro Luis Cabanillas Galvez Progresiva Final: KM 0+800 Provincia: Chepén
Fecha: 6 de Febrero de 2022 Region: La Libertad
MEDIDAS
. N . e p
GRAVEDAD (G) AREAS DE DETERIORO Aij (m’ ) EEGELA PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O PUNTAJE DE
NUMERO DE DETERIOROS (Nij) =
! ANCHO DE LA = PORCENTAJE DE CONDICION
LENERUD EEL PEERER LY seccion | LONGITUDDE | SECCION ) cion pEL | EXTENSION RESULTANTE POR
CODIGO DE DANO DETERIOROS / FALLAS LA SECCION EVALUADA PROMEDIO
AREADE EVALUADA EVALUADA (m) | TOTAL (m?) DETERIORO / PONDERADA CADATIPO DE
) ANCHO DE LONGITUD DEL TOTAL (m) FALLA (Efij) 0: SIN 1. LEVE 2 MODERADO EFp 3: SEVERO DETERIORO /
NIVEL DESCRIPCION INFLUENCIA DETERIORO DETERIORO As DETERIOROS O EFp=MENORa | _ ENTRE 10% Y 30% EFp = MAYOR A FALLA
(Lij) (m?) SIN FALLAS 10% = ° 30%
1 Sensible al usuario sin reduccion de la velocidad 0.10 19.57 1.96 7.28 200.00 1456.00 013
1 DESNIVEL ENTRE LOSAS 2 Resulta en una reduccion significativa de la velocidad 0.30 12.18 3.65 7.28 200.00 1456.00 0.25 0.21 - 0.42 - - 0.42
3 Resulta en una reduccion drastica de la velocidad 0.50 - - 7.28 200.00 1456.00 -
1 Fisuras Finas (ancho <1 mm) 0.10 66.48 6.65 7.28 200.00 1456.00 0.46
FISURAS Fisuras Medias, corresponden a Fisuras Abiertas y/o
2 LONGITUDINALES 2 ramificadas, sin pérdida de material (ancho > 1 mm 0.30 112.23 33.67 7.28 200.00 1456.00 231 267 - 5.34 - - 5.34
y <3 mm)
Fisuras Gruesas, corresponden a Fisuras Abiertas
3 y/o ramificadas, con pérdida de material (ancho > 3 0.50 94.33 4717 7.28 200.00 1456.00 324
mm)
1 Fisuras Finas (ancho <1 mm) 0.10 38.68 3.87 7.28 200.00 1456.00 0.27
CALZADA FISURAS Fisuras Medias, corresponden a Fisuras Abiertas y/o
PA;/:ZENOTO 3 TRANSVERSALES 2 ramificadas, (ancho > 1 mm y < 3 mm) 0.30 31.15 9.35 7.28 200.00 1456.00 0.64 246 - 4.92 - - 4.92
3 [Fisuras Gruesas, corresponden a Fisuras Abiertas 050 88.49 44.25 728 200.00 1456.00 3.04
y/o ramificadas (ancho > 3 mm)
1 una esquina quebrada 0.10 10.97 110 7.28 200.00 1456.00 0.08
4 FISURAS DE ESQUINA 2 Dos Esquinas quebradas 0.30 491 147 7.28 200.00 1456.00 0.10 0.09 - 0.18 - - 0.18
3 Mas que dos esquinas quebradas 0.50 - - 7.28 200.00 1456.00 -
1 Fisuras Finas (ancho < 1 mm) 0.10 - - 7.28 200.00 1456.00 -
5 FISURAS OBLICUAS g |Fisuras Medias, comesponden a Fisuras Ablertas ylo 030 9.65 2.90 7.28 200.00 1456.00 020 045 - 091 - - 091
ramificadas, (ancho > 1 mm y <3 mm)
3 Flsuras»(‘?vruesas, corresponden a Fisuras Abiertas 050 15.93 797 708 200.00 1456.00 055
y/o ramificadas, (ancho > 3 mm)
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" .
Puntuales (menor al 10% de la superficie de las losas Area = 1455 1455 728 200.00 1456.00 1.00
afectadas)
REPARACIONES O Puntuales (entre el 10% y 30% de la superficie de las P R R R
6 PARCHADOS losas afectadas) Area = 31.48 3148 7.28 200.00 1456.00 216 179 179 179
Continuas (mayor que el 30% de la superficie de las Area = . R 78 200.00 1456.00 .
losas afectadas)
Fracturamiento o desintegracion de bordes menor-
igual que el 50% de la longitud dentro de los 5 cm de 0.10 - - 7.28 200.00 1456.00 -
la junta
Fracturamiento o desintegracion de bordes mayor
DESPOSTILLAMIENTO DE] N
7 S OSJUNTAS © que el 50% de la longitud dentro de los 5 cm de la 0.30 45.89 13.77 7.28 200.00 1456.00 0.95 1.43 - 143 - - 143
junta
Fracturamiento o desintegracion hasta una distancia 050 4932 24.66 7.8 200.00 1456.00 169
superior a 5 cm de la junta
- N o .
Pérdida de material menor al 10% de las superficie de Area = . . 78 200.00 1456.00 .
las losas afectadas
CALZADA J
PAVIMENTO 8 DESPRENDIMENTO Perdida de material entre el 10% y 30% de la Area = 9044 9044 7.28 200.00 1456.00 621 1187 - - 13.73 - 1373
superficie de las losas afectadas
RIGIDO
. N o .
Pérdida de material mayor al 30% de la superficie de Area = 20847 208.47 7.8 200.00 1456.00 1432
las losas afectadas
0: SIN L LEVE 2: MODERADO EFp 3: SEVERO
Diametro < 0.2 m # Baches = 5.00 - - - - - DETERIOROS O | EFp = MENOR A3 =ENTRE3Y7 EFp = MAYOR A7
SIN FALLAS BACHES BACHES BACHES
9 BACHES (HUECOS) Diametro entre 0.2y 0.5 m #Baches = 10.00 - - - - - 18.00 100.00
- - - 100.00
Diametro > 0.5 m # Baches = 3.00 - - - - -
Desprendimiento menor al 1096 de la superficie delas| 4 i i 728 20000 1456.00 i
losas afectadas
TRATAMIENTO Desprendimiento entre el 10% y 30% de la superficie P R R R
10 SUPERFICIAL de las losas afectadas Area = 26.02 26.02 7.28 200.00 1456.00 179 3.33 6.66 6.66
. " .
Desprendimiento mayor al 30% de la superficie de la Area = 58.46 58.46 7.8 200.00 1456.00 202
losas afectadas
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 135.38
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SUMA PUNTAJE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO

Via de estudio: Calle Progreso, Cuadra 01 a la 13 Progresiva Inicial: KM 0+800 Distrito: Chepén
Elaborado por: Bach. Pedro Luis Cabanillas Galvez Progresiva Final: KM 1+000 Provincia: Chepén
Fecha: 8 de Febrero de 2022 Regioén: La Libertad
MEDIDAS
. I o o .
GRAVEDAD (G) AREAS DE DETERIORO Aijj (m' ) EEREELA PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O PUNTAJE DE
NUMERO DE DETERIOROS (Nij) A
ot ANCHO DE LA = PORCENTAJE DE CONDICION
LONGITUD DEL DETERIORO (Lij) SECCION LONGITUD DE SECCION EXTENSION DEL EXTENSION RESULTANTE POR
CODIGO DE DANO DETERIOROS / FALLAS LA SECCION EVALUADA PROMEDIO
M EVALUADA EVALUADA (m) | TOTAL (m2 DETERIORO / PONDERADA CADATIPO DE
) ANCHO DE LONGITUD DEL AREADE TOTAL (m) (m%) FALLA (Efif) 0: SIN 1 LEVE 2: MODERADO EFp 3: SEVERO DETERIORO /
NIVEL DESCRIPCION INFLUENCIA DETERIORO DETERIORO As DETERIOROS O EFp=MENORa | _ ENTRE 10% Y 30% EFp = MAYOR A FALLA
(Lij) (m?) SIN FALLAS 10% = © 30%
1 Sensible al usuario sin reduccion de la velocidad 0.10 15.57 1.56 7.35 200.00 1470.00 0.11
1 DESNIVEL ENTRE LOSAS 2 Resulta en una reduccion significativa de la velocidad 0.30 8.99 270 7.35 200.00 1470.00 0.18 0.16 - 0.31 - - 031
3 Resuilta en una reduccion drastica de la velocidad 0.50 - - 7.35 200.00 1470.00 -
1 Fisuras Finas (ancho <1 mm) 0.10 30.64 3.06 7.35 200.00 1470.00 0.21
FISURAS Fisuras Medias, corresponden a Fisuras Abiertas y/o
2 LONGITUDINALES 2 ramificadas, sin pérdida de material (ancho > 1 mm 0.30 27.76 8.33 7.35 200.00 1470.00 0.57 1.84 - 3.69 - - 3.69
y <3 mm)
Fisuras Gruesas, corresponden a Fisuras Abiertas
3 y/o ramificadas, con pérdida de material (ancho > 3 0.50 67.74 33.87 7.35 200.00 1470.00 230
mm)
1 Fisuras Finas (ancho <1 mm) 0.10 44.11 4.41 7.35 200.00 1470.00 0.30
CALZADA FISURAS Fisuras Medias, corresponden a Fisuras Abiertas y/o
PA;/:ZEV\IOTO 3 TRANSVERSALES 2 ramificadas, (ancho > 1 mm y < 3 mm) 0.30 26.12 7.84 7.35 200.00 1470.00 0.53 153 - 3.07 - - 3.07
3 [Fisuras Gruesas, corresponden a Fisuras Abiertas 050 58.42 20.21 735 200.00 1470.00 1.99
y/o ramificadas (ancho > 3 mm)
1 Solamente una esquina quebrada 0.10 6.92 0.69 7.35 200.00 1470.00 0.05
4 FISURAS DE ESQUINA 2 Dos Esquinas quebradas 0.30 237 0.71 7.35 200.00 1470.00 0.05 0.05 - 0.10 - - 0.10
3 Mas que dos esquinas quebradas 0.50 - - 7.35 200.00 1470.00 -
1 Fisuras Finas (ancho < 1 mm) 0.10 - - 7.35 200.00 1470.00 -
5 FISURAS OBLICUAS o [Fisuras Medias, corresponden a Fisuras Abertas y/o 0.30 10.66 3.20 7.35 20000 1470.00 022 052 - 1.03 - - 103
ramificadas, (ancho > 1 mm y <3 mm)
3 Fisuras Qruesas‘ corresponden a Fisuras Abiertas 050 1828 914 735 200.00 1470.00 062
y/o ramificadas, (ancho > 3 mm)
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" -
Puntuales (menor al 10% de la superficie de las losas Area = 382 382 735 200,00 1470.00 026
afectadas)
REPARACIONES O Puntuales (entre el 10% y 30% de la superficie de las P ~ . R
6 PARCHADOS losas afectadas) Area= 10.45 10.45 7.35 200.00 1470.00 0.71 0.59 0.59 0.59
Continuas (mayor que el 30% de la superficie de las Area = ~ ~ 735 200,00 1470.00 ~
losas afectadas)
Fracturamiento o desintegracion de bordes menor-
igual que el 50% de la longitud dentro de los 5 cm de 0.10 8.33 0.83 735 200.00 1470.00 0.06
la junta
Fracturamiento o desintegracion de bordes mayor
DESPOSTILLAMIENTO DE] N
7 S| OSJUNTAS © que el 50% de la longitud dentro de los 5 cm de la 0.30 24.12 7.24 7.35 200.00 1470.00 0.49 041 - 041 - - 0.41
junta
Fracturamiento o desintegracion hasta una distancia 050 10.76 538 735 200.00 1470.00 037
superior a 5 cm de la junta
o N o .
Pérdida de material menor al 10% de las superficie de Area = . . 735 200.00 1470.00 ~
las losas afectadas
CALZADA 4
PAVIMENTO 8 DESPRENDIMENTO pérdida de material entre el 10% y 30% de la Area = 18.98 18.98 7.35 200.00 1470.00 1.29 429 - 429 - - 429
superficie de las losas afectadas
RIGIDO
Pérdida de material mayor al 30% de la superficie de Area = 74.33 7433 735 200.00 1470.00 506
las losas afectadas
0: SIN 1. LEVE 2: MODERADO EFp 3: SEVERO
Diametro < 0.2 m #Baches = 3.00 - - - - - DETERIOROS O | EFp = MENOR A3 =ENTRE3Y7 EFp = MAYOR A7
SIN FALLAS BACHES BACHES BACHES
9 BACHES (HUECOS) Didmetro entre 0.2y 0.5 m #Baches = 12.00 - - - - - 19.00 100.00
- - - 100.00
Diametro > 0.5 m #Baches = 4.00 - - - - -
Desprendimiento menor al 10% de la superficie de las| Area= 055 055 735 200.00 1470.00 004
losas afectadas
TRATAMIENTO Desprendimiento entre el 10% y 30% de la superficie P ~ . ~
10 SUPERFICIAL de las losas afectadas Area = 31.25 31.25 7.35 200.00 1470.00 213 2.09 4.18 4.18
. " N
Desprendimiento mayor al 30% de la superficie de la Area= . . 735 200.00 1470.00 _
losas afectadas
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 117.66
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SUMA PUNTAJE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO

Via de estudio: Calle Progreso, Cuadra 01 a la 13 Progresiva Inicial: KM 1+000 Distrito: Chepén
Elaborado por: Bach. Pedro Luis Cabanillas Galvez Progresiva Final: KM 1+264.6 Provincia: Chepén
Fecha: 10 de Febrero de 2022 Regioén: La Libertad
MEDIDAS
. 2 A 5 A
GRAVEDAD (G) ABEAS DE DETERIORO Aijj (m’ ) AREADE LA PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O PUNTAJE DE
NUMERO DE DETERIOROS (Nij) FALLA
e ANCHO DE LA ECCION PORCENTAJE DE - CONDICION
LONGITUD DEL DETERIORO (Lij) SECCION LONGITUD DE SECC EXTENSION DEL EXTENSION RESULTANTE POR
CODIGO DE DANO DETERIOROS / FALLAS LA SECCION EVALUADA PROMEDIO
AREADE EVALUADA EVALUADA (m) | TOTAL (m? DETERIORO / PONDERADA CADATIPO DE
AEDEE LONGITUD DEL TOTAL (m) (m?) FALLA (Efif) 0:SIN 1:LEVE 2 MODERADO EFp 3: SEVERO DETERIORO /
NIVEL DESCRIPCION R DETERIORO DETERIORO As DETERIOROSO | EFp=MENORa |Z_\oorto 07 B | EFp = MAYOR A A
(Lij) (m?) SIN FALLAS 10% - ° 30%
1 Sensible al usuario sin reduccién de la velocidad 0.10 17.45 175 7.40 264.60 1958.04 0.09
1 DESNIVEL ENTRE LOSAS| 2 Resulta en una reduccion significativa de la velocidad 0.30 12.30 3.69 7.40 264.60 1958.04 0.19 0.16 - 031 - - 0.31
3 Resulta en una reduccion dréstica de la velocidad 0.50 - - 7.40 264.60 1958.04 -
1 Fisuras Finas (ancho <1 mm) 0.10 25.05 251 7.40 264.60 1958.04 0.13
FISURAS Fisuras Medias, corresponden a Fisuras Abiertas y/o
2 LONGITUDINALES 2 ramificadas, sin pérdida de material (ancho > 1 mm 0.30 26.01 7.80 7.40 264.60 1958.04 0.40 0.95 - 1.91 - - 191
y <3 mm)
Fisuras Gruesas, corresponden a Fisuras Abiertas
3 y/o ramificadas, con pérdida de material (ancho > 3 0.50 47.83 23.92 7.40 264.60 1958.04 122
mm)
1 Fisuras Finas (ancho < 1 mm) 0.10 22.41 224 7.40 264.60 1958.04 0.11
CALZADA
FISURAS Fisuras Medias, corresponden a Fisuras Abiertas y/o R ~ -
PA'\?I:ZEV\S'O 3 TRANSVERSALES 2 ramificadas, (ancho > 1 mm y < 3 mm) 0.30 25.50 7.65 7.40 264.60 1958.04 0.39 0.78 156 1.56
Fisuras Gruesas, corresponden a Fisuras Abiertas
3 yio ramificadas (ancho > 3 mm) 0.50 39.32 19.66 7.40 264.60 1958.04 1.00
1 'Solamente una esquina quebrada 0.10 4.38 0.44 7.40 264.60 1958.04 0.02
4 FISURAS DE ESQUINA 2 Dos Esquinas quebradas 0.30 1.95 0.59 7.40 264.60 1958.04 0.03 0.03 - 0.05 - - 0.05
3 Mas que dos esquinas quebradas 0.50 - - 7.40 264.60 1958.04 -
1 Fisuras Finas (ancho < 1 mm) 0.10 - - 7.40 264.60 1958.04 -
5 FISURAS OBLICUAS o [Fisuras Medis, corresponden a Fisuras Abiertas y/o 0.30 10.16 3.05 7.40 264.60 1958.04 016 043 - 087 - - 0.87
ramificadas, (ancho > 1 mm y <3 mm)
Fisuras Gruesas, corresponden a Fisuras Abiertas
3 Vio ramificadas, (ancho > 3 mm) 0.50 20.24 10.12 7.40 264.60 1958.04 0.52
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" -
Puntuales (menor al 10% de la superficie de las losas Area = 189 189 7.40 264.60 1958.04 010
afectadas)
REPARACIONES O Puntuales (entre el 10% y 30% de la superficie de las P ~ . R
6 PARCHADOS losas afectadas) Area= 20.04 20.04 7.40 264.60 1958.04 1.02 0.94 0.94 0.94
Continuas (mayor que el 30% de la superficie de las Area = ~ ~ 7.40 264.60 1958.04 ~
losas afectadas)
Fracturamiento o desintegracion de bordes menor-
igual que el 50% de la longitud dentro de los 5 cm de 0.10 9.33 0.93 7.40 264.60 1958.04 0.05
la junta
Fracturamiento o desintegracion de bordes mayor
DESPOSTILLAMIENTO DE] N
7 S| OSJUNTAS © que el 50% de la longitud dentro de los 5 cm de la 0.30 21.81 6.54 7.40 264.60 1958.04 0.33 0.98 - 0.98 - - 0.98
junta
Fracturamiento o desintegracion hasta una distancia 050 4703 2352 7.40 264.60 1958.04 120
superior a 5 cm de la junta
o N o .
Pérdida de material menor al 10% de las superficie de Area = . . 7.40 264.60 1958.04 ~
las losas afectadas
CALZADA 4
PAVIMENTO 8 DESPRENDIMENTO pérdida de material entre el 10% y 30% de la Area = 3066 30.66 7.40 264.60 1958.04 203 292 - 292 - - 292
superficie de las losas afectadas
RIGIDO
Pérdida de material mayor al 30% de la superficie de Area = 67.43 67.43 7.40 264.60 1958.04 344
las losas afectadas
0: SIN 1. LEVE 2: MODERADO EFp 3: SEVERO
Diametro < 0.2 m #Baches = 5.00 - - - - - DETERIOROS O | EFp = MENOR A3 =ENTRE3Y7 EFp = MAYOR A7
SIN FALLAS BACHES BACHES BACHES
9 BACHES (HUECOS) Didmetro entre 0.2y 0.5 m #Baches = 8.00 - - - - - 19.00 100.00
- - - 100.00
Diametro > 0.5 m #Baches = 6.00 - - - - -
Desprendimiento menor al 10% de la superficie de las| Area= 166 166 7.40 264.60 1958.04 008
losas afectadas
TRATAMIENTO Desprendimiento entre el 10% y 30% de la superficie P ~ . ~
10 SUPERFICIAL de las losas afectadas Area = 10.46 10.46 7.40 264.60 1958.04 0.53 0.47 0.95 0.95
. " N
Desprendimiento mayor al 30% de la superficie de la Area= . . 7.40 264.60 1958.04 _
losas afectadas
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 110.49
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ANEXO 6.2: RESUMEN DE AREA DETERIORADA DEL PAVIMENTO RIGIDO

RESUMEN DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA VIA DE ESTUDIO

Tramo: 1 2 3 4 5 6
Inicio (Km): 0+000 0+200 0+400 0+600 0+800 1+000
Fin (Km): 0+200 0+400 0+600 0+800 1+000 1+264.6
Ancho del tramo evaluado (m): 7.46 7.00 7.30 7.28 7.35 7.40
Area evaluada (m?): 1492 1400 1460 1456 1470 1958
Tipo de patologia Area(m®)| (%) |Aream?®| (%) |Aream?)| (%) [|Area(m?)| (%) |Area(m?)| (%) |Area(m?| (%)
Patologia Desnivellentre losas 1.02 0.20 1.40 0.23 3.03 0.71 5.61 0.87 4.25 1.63 5.44 2.08
Estructural Reparaciones o parchados | 30.76 | 594 | 3543 | 590 | 26.35 | 6.19 | 46.03 | 7.12 | 14.27 | 545 | 21.93 | 8.40
Baches (huecos) 6.84 1.32 4.79 0.80 5.06 1.19 | 1454 | 2.25 4.22 1.61 5.54 2.12
Fisuras longitudinales 59.22 | 11.43 | 79.71 | 13.27 | 42.24 9.92 87.48 | 1353 | 45.26 | 17.29 | 34.22 | 13.11
Fisuras transversales 36.66 | 7.07 | 5490 | 9.14 | 4043 | 950 | 57.46 | 8.89 | 41.46 | 15.84 | 29.55 | 11.32
. |Fisuras de esquina 1.62 0.31 2.23 0.37 3.16 0.74 2.57 0.40 1.40 0.54 1.02 0.39
SP::;Z:%?:;ZI Fisuras oblicuas 668 | 129 | 702 | 117 | 787 | 185 | 1086 | 1.68 | 12.34 | 471 | 1317 | 5.04
Despostillamiento de juntas | 31.73 | 6.12 | 43.63 | 7.26 | 29.64 | 6.96 | 3843 | 595 | 13.45 | 5.14 | 30.99 | 11.87
Desprendimiento 269.71| 52.05 | 306.74 | 51.07 | 155.76 | 36.59 | 298.90 | 46.24 | 93.32 | 35.65 | 107.08 | 41.02
Tratamiento Superficial 73.97 | 14.27 | 64.77 | 10.78 | 112.10| 26.34 | 84.48 | 13.07 | 31.80 | 12.15 | 12.12 4.64
Suma de area deteriorada (m?):| 518.21 600.63 425.62 646.36 261.78 261.06
% de area evaluada afectada:| 34.73 42.90 29.15 44.39 17.81 13.33
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ANEXO 7: VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE

INVESTIGACION

(Formatos de recoleccion de datos)

AUTOR

Bach: Cabanillas Galvez Pedro Luis

ASESOR METODOLOGICO

Dr. Munioz Pérez Sécrates Pedro

TUTOR DE CONTENIDO

Pimentel — Peru 2022
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Solicitud

Estimado (a) sefior (a): Dr. Marin Bardales Noe Humberto.

Motiva la presente el solicitar su valiosa colaboracion en la revision del
instrumento anexo, el cual tiene como objetivo de obtener la validacion del
instrumento de investigacion: Formatos de recopilacion de datos de
laboratorio, Formato IMDA, Formatos para recopilacion de patologias en
el pavimento rigido que se aplicara para el desarrollo de la tesis con fines
de titulacion, denominada "Estudio de las patologias del pavimento rigido
aplicando los lineamientos de control del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones — Peru.”

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia,
los cuales aportarian una (til y completa informacion para la culminacion

exitosa de este trabajo de investigacion.

Gracias por su valioso aporte y participacion.

Atentamente,

cgﬁv DOI- F 1R {5H¢
H

Cabanillas Galvez Pedro Luis
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GUIA, JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacion del Experto
Nombre y Apellidos: ...Noe Humberto Marin Bardales.............

Centro laboral: .................. Universidad sefior de SIpAN . amsmsvinmissmmiigs
Titulo profesional: ............ IGONIBID IV ussimsmsiassnasssomiivsaissirsssissssasssvonvemvsvissisavis
Grado: ......Doctor................. Mencion: ......... Ciencias e Ingenieria.......................
Institucion donde lo obtuvo: ............... Universidad Nacional de Trujillo............cccccevvriiicinnnne
(6 g S T USRI PO A TN SRS

2. Instrucciones
Estimado(a) especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores, el cual tienes que
evaluar con criterio ético y estrictez cientifica, la validez del instrumento propuesto (véase anexo N° 1).
Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa(x) una de las categorias contempladas en el
cuadro:
1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente
3. Juicio de experto
INDICADORES CATEGORIA

1573 178 3 e o

1.Las dimensiones de la variable responden a un contexto tedrico de forma

(vision general) ¥

2.Coherencia entre dimension e indicadores (vision general) X

3.El nimero de indicadores, evaliian las dimensiones y por consiguiente la
variable seleccionada (visién general)

4. Los items estan redactados en forma clara y precisa, sin ambigiedades
(claridad y precision) )(

5.Los items guardan relacion con los indicadores de las variables(coherencia)

6.Los items han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto
(pertinencia y eficacia)

7.Los items han sido redactados teniendo en cuenta la validez de contenido X

8.Presenta algunas preguntas distractoras para controlar la contaminacion de N
las respuestas (control de sesgo)

i
9. Los items han sido redactados de lo general a lo particular(orden) 1 / / A
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10. Los items del instrumento, son coherentes en términos de

cantidad(extension) X
1. Los items no constituyen riesgo para el encuestado(inocuidad) e
12. Calidad en la redaccion de los items (vision general) ¥
13. Grado de objetividad del instrumento (vision general) %
14, Grado de relevancia del instrumento (vision general) ¥
15. Estructura técnica basica del instrumento (organizacion) "
Puntaje parcial ’Z oo,
Puntaje total 32

Nota: Indice de validacion del juicio de experto (Ivje) = [puntaje obtenido / 75] x 100:46'/,

4, Escala de validacion

Muy baja Baja Regular Alta Muy Alta

00-20 % 21-40 % 41-60 % 61-80% 81-100%

El instrumento de investigacion esta observado | EI  instrumento  de | EI  instrumento  de
investigacion  requiere | investigacion esta apto
reajustes  para su | para su aplicacion

aplicacion

Interpretacion: Cuanto mas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error habra en la validez

5. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacion
BICANZAAO): .. oscvcsisvmasisiumsnissisnsesnasivsssisssisiinsss

.................. ardive. con Qo obietiio playtadis.
.................. & A QQ’/CC‘?\\:\NC&QQ?\ J@P/
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6. Constancia de Juicio de experto

El que suscribe, Marin Bardales Noe Humberto.... identificado con DNI. N.°: 44613170
certifico que realicé el juicio del experto al instrumento disefiado por el tesista Cabanillas Galvez
Pedro Luis, en la investigacion denominada: Estudio de las patologias del pavimento rigido
aplicando los lineamientos de control del Ministerio de Transportes y Comunicaciones - Peri

Firma del experto

Anexos
N° 1: Instrumento de investigacion
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SENOR DE SIPAN

’[$ UNIVERSIDAD

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE
EXPERTOS

1. NOMBRE DEL JUEZ

Marin Bardales Noe Humberto

PROFESION

Ingeniero civil

ESPECIALIDAD

2. | GRADO ACADEMICO

Doctor

(ANOS)

EXPERIENCIA PROFESIONAL

CARGO

Docente tiempo parcial

TITULO DE LA INVESTIGACION:

ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RiGIDO APLICANDO
LOS LINEAMIENTOS DE CONTROL DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES Y

COMUNICACIONES - PERU.

3. DATOS DEL TESISTA

3.1 | NOMBRES Y APELLIDOS

Pedro Luis Cabanillas Galvez

3.2 | ESCUELA PROFESIONAL

Ingenieria civil

4. INSTRUMENTO EVALUADO

1. Entrevista ( )

2. Cuestionario ( )

3. Lista de Cotejo (X)
4. Diario de campo (X)

5. OBJETIVOS DEL INSTRUMENTO

GENERAL: Recopilar informacién de
datos de los ensayos aplicados tanto en
laboratorio como el estudio IMDA y
estudio de patologias en el pavimento.

ESPECIFICOS:

A continuacion, se le presentan los indicadores en forma de prcg%as 0 propuestas para

que usted los evaliie marcando con un aspa (x) en “A” si esta de
]
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esti en DESACUERDO, SI ESTA EN DESACUERDO POR FAVOR ESPECIFIQUE
SUS SUGERENCIAS

NO

6. DETALLE DE LOS ITEMS DEL
INSTRUMENTO

ALTERNATIVAS

01

Considera: Ensayo de granulometria y
limites de Atterberg
Totalmente en desacuerdo

1- En desacuerdo

2- Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
3- De acuerdo

4- Totalmente de acuerdo

AC X)) D(C )

SUGERENCIAS:
[oaove., Conkorme.

02

Considera: Ensayo contenido de humedad y
sales solubles.
Totalmente en desacuerdo

1. En desacuerdo

2. Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
3. De acuerdo
4

. Totalmente de acuerdo

ACX) D( )

03

Considera: Ensayo de Proctor modificado
Totalmente en desacuerdo
I- En desacuerdo

2- Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
3- De acuerdo

4- Totalmente de acuerdo

Considera: Ensayo de CBR
Totalmente en desacuerdo
1- En desacuerdo

2- Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

3- De acuerdo

AL X) D )
SUGERENC

\

129



4- Totalmente de acuerdo

Considera: Ensayo para determinar la
resistencia a la compresion de diamantinas

A( %) D¢ )

Totalmente en desacuerdo SUGERENCIAS
s 1- En desacuerdo teone.. Tode. , Qi) we
0
2- Ni de acuerdo, ni en desacuerdo A ST .
3- Deacuerdo |
4- Totalmente de acuerdo
Considera: Conteo IMDA A( ) D¢ )
Totalmente en desacuerdo SUGERENCIAS:
1- En desacuerdo
Nigea tdo amfowe
06 2- Nide acuerdo, ni en desacuerdo |  ~ '
3- Deacuerdo e
4- Totalmente de acuerdo
Considera: Ficha para recopilacion en
campo de patologias en el pavimento rigido A ¢ %) D
segiin MTC GERENC%QSO
Totalmente en desacuerdo | MQowe | \9o@ | GV,
1- Endesacuerdko | ..
07
2- Ni de acuerdo, ni en desacuerdo "o o
3- De acuerdo
4- Totalmente de acuerdo
Considera: Ficha de puntaje de condicion [A( YX) D¢ )
del pavimento rigido segin el MTC SUGERENCIAS: ‘
Totalmente en desacuerdo N“ﬁ"“@-, fodo. . QM—SQW\-V». -
08 1- Endesacuerdo @ === [ iccsiecsveensibes

2- Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
3- De acuerdo

4- Totalmente de acuerdo

Huml Bardales
IngenigrgLivil
50, CP. 149326
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PROMEDIO OBTENIDO: A( X) D ( )

7.COMENTARIOS GENERALES

I g dunde Loy Linowddls daden g Joo
Lufdunsiled . :

8. OBSERVACIONES:
I\\ Ngona
J

ANEXO 8: PANEL FOTOGRAFICO

Anexo 8.1: Excavacion de calicatas y estudio de mecanica de suelos

Figura 31. Excavacion de calicatas para extraccion de muestras de los estratos
— CO3.

*E3Tun(0 |

Cienmo wp

S
G

| CAL/cqra

{| C#rpew 30

e
SET 2024

131



Figura 32. Analisis granulométrico por tamizado del Estrato 01.

Figura 33. Ensayo Proctor modificado con material de Estrato 01 y sub base
respectivamente.
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Figura 34. Ensayo para determinar el CBR de la sub base.

Figura 35. Contenido de sales solubles en el Estrato 01 y sub base
respectivamente.

Anexo 8.2: Extraccion de diamantinas y rotura en laboratorio.
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Figura 36. Extraccion de diamantinas del pavimento rigido (D-02).

Figura 37. Rotura de diamantinas para determinar la resistencia a la
compresion.

Anexo 8.3: Patologias en el pavimento rigido, figuras representativas.
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Figura 38. Identificacién y medicién de patologias en el pavimento rigido.

Figura 39. Medicién de espesor de grietas en el pavimento rigido con vernier
digital.

ANEXO 9: AUTORIZACION DE LA MUNICIPALIDAD PARA DESARROLLAR LA
INVESTIGACION.
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MUNICIPALIDAD PR DE
CHEPEN

EL SUB GERENTE DE ESTUDIOS PROYECTOS Y OBRAS PUBLICAS DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE CHEPEN, QUE SUSCRIBE LA PRESENTE:

AUTORIZACION
N° 003 — 2021 — MPCH - GIDU-SEGOP

Al Sr. PEDRO LUIS CABANILLAS GALVEZ con DNI N*71741546 para la realizacion de 02 calicatas para
su proyecto de TESIS, se realiza la verificacion, se autoriza lo siguientes puntos:

e Autorizacion de ejecucion de 02 calicatas en el Parque Progreso y Parque Plazuela Victoria,
entre las coordenadas siguientes:

Este: 674196.6, Norte: 9200419.5
P iy ot s e e

Este: 673418.8, Norte: 9201168.5
.:'\.-:‘\}\ F G TR

RECOMENDACIONES:

A) Para la ejecucion de los trabgjos se deberd tener en cuenta todas las medidas de
seguridad colocando las respectivas sefializaciones en la zona de trabajo.

B) Debera eliminar los desmontes preducto de la excavacién de zanjas v materiales de
construccidn excedentes, dejando limpia y fransitable las vias.

C} El pavimento debera ser resanado; baséndose en los Procedimientos Constructivos.

D) Deberd desocupar la via Piblica al finalizar los frabagjos, del mismo modo dejardn limpia
la zona de trabgje al finalizar la construccién.

E} En caso de incumplimiento la Enfidad tomara las acciones administrativas y/o Legales
conforme a Ley.

Se expide la presente a solicitud de la parte inferesada, segin EXP. N°3,613-2021.

Chepén, 26 de Mayo del 2021

ANEXO 10: PLANOS
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CA. PROGRES
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\ : TOPOGRAFICO
LEYENDA 1/2500
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PLANO:
& BENCH MARCK(BM) PLANTA GENERAL
%Z% ARBOL UBICACION : TESISTA: LAMINA:
oc 3 Bach. CABANILLAS GALVEZ, PEDRO LUIS
LOCALIDAD : CHEPEN
VEREDA ESCALA GRAFICA DISTRITO  : CHEPEN FeeuaA INGENIERIA CIVIL P G O 1
0 50 100 150 200 250 PRO\gNC'A .1 CHEPEN CSCALA .
REGION  : LA LIBERTAD 112500 SETIEMBRE - 2021



AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
166.00

AutoCAD SHX Text
166.00

AutoCAD SHX Text
166.00

AutoCAD SHX Text
166.00

AutoCAD SHX Text
168.00

AutoCAD SHX Text
168.00

AutoCAD SHX Text
168.00

AutoCAD SHX Text
168.00

AutoCAD SHX Text
168.00

AutoCAD SHX Text
172.00

AutoCAD SHX Text
172.00

AutoCAD SHX Text
172.00

AutoCAD SHX Text
172.00

AutoCAD SHX Text
172.00

AutoCAD SHX Text
174.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
164.00

AutoCAD SHX Text
166.00

AutoCAD SHX Text
168.00

AutoCAD SHX Text
   673 100 E

AutoCAD SHX Text
   673 100 E

AutoCAD SHX Text
   673 200 E

AutoCAD SHX Text
   673 200 E

AutoCAD SHX Text
   673 300 E

AutoCAD SHX Text
   673 300 E

AutoCAD SHX Text
   673 400 E

AutoCAD SHX Text
   673 400 E

AutoCAD SHX Text
   673 500 E

AutoCAD SHX Text
   673 500 E

AutoCAD SHX Text
   673 600 E

AutoCAD SHX Text
   673 600 E

AutoCAD SHX Text
   673 700 E

AutoCAD SHX Text
   673 700 E

AutoCAD SHX Text
   673 800 E

AutoCAD SHX Text
   673 800 E

AutoCAD SHX Text
   673 900 E

AutoCAD SHX Text
   673 900 E

AutoCAD SHX Text
   674 000 E

AutoCAD SHX Text
   674 000 E

AutoCAD SHX Text
   674 100 E

AutoCAD SHX Text
   674 100 E

AutoCAD SHX Text
   674 200 E

AutoCAD SHX Text
   674 200 E

AutoCAD SHX Text
   674 300 E

AutoCAD SHX Text
   674 300 E

AutoCAD SHX Text
   674 400 E

AutoCAD SHX Text
   674 400 E

AutoCAD SHX Text
   674 500 E

AutoCAD SHX Text
   674 500 E

AutoCAD SHX Text
   674 600 E

AutoCAD SHX Text
   674 600 E

AutoCAD SHX Text
   674 700 E

AutoCAD SHX Text
   674 700 E

AutoCAD SHX Text
 9 200 700 N

AutoCAD SHX Text
 9 200 700 N

AutoCAD SHX Text
 9 200 800 N

AutoCAD SHX Text
 9 200 800 N

AutoCAD SHX Text
 9 200 900 N

AutoCAD SHX Text
 9 200 900 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 000 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 000 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 100 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 100 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 200 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 200 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 300 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 300 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 400 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 400 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 500 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 500 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 600 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 600 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 700 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 700 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 800 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 800 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 900 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 900 N

AutoCAD SHX Text
ARBOL

AutoCAD SHX Text
BENCH MARCK(BM)

AutoCAD SHX Text
VEREDA

AutoCAD SHX Text
LEYENDA

AutoCAD SHX Text
HITOS

AutoCAD SHX Text
ESTACION

https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/

0+600

PERFIL LONGITUDINAL 0+00 -

>
OOO OVO\/V O,\ 0+720)
RO, -~ D
oY 0 . > m
0\.1 ..r. m_V O
o> - : '
s N g :
2 = |1 i
s = Q -
N [%]
oSl g g S iy g 5
= S g 3 : & If ¢ >
N~ N~ O © = 2 . o " %
g g8 T 3 5
: & | 88 ¢
. . 8= | o w .o
009+0 009+0 — /67691 £ 83 | % P
; E 332 ¢ 5@
o 2 = G = w
== = s§ 2| 3
2 > g z
085+0 085+0 667691 5 e Se | O = | ¢
- px A 9o E | < £
\.»N\ - S m A W
o £ 2| ¢ .
2 [a) st Jre]
095+0 09G+0 —10°0LL L= £ &3 | O © m
s SE | E =
= < w 5
S 12k i s
= O 7] @) 3]
© Q ¢ u
0¥S+0 0¥S+0 —000LL- & e ~ of | 2 |F 2 8
° = 32 I
= N w § Y o)
2 ) L =
Zz Z
02G+0 02S+0 —76'69L— £ m ZEE 8
: = 3 9533
M ) o O 3
3 N
00G+0 00S+0 —-58'69L- \, £ 5 205
@ - 82 F z
: n < & 3 2259
Qo w 5 OF O O
° T g g g2gd
(] < o
08v+0 08V+0 82691 £ S & s
- o /4
3 £ o) g
09%+0 09V+0 —-18'69L— £ - VTILSVO Nowvires
= &
o¥¥+0 Ovy+0 88691 & g -
0 \Y%
QO
Q
0Z¥+0 0Zy+0 —-£8'69L—{  ° £ )
00¥+0 00%+0 18691 4 —— ]
08¢+0 08€+0 9,691 =
\N\ 5
09¢+0 09€+0 —-6.691L \m\ >
9
p by
0¥£+0 0v€+0 —— 98691
£
0ce+0 02€+0 —|-26'69L- /&
00§ +0 00€+0 26691 =
5
08Z+0 08Z+0 —Vv00LL- = g
09z+0 092+0 —zL0LL = R
5 s
S 5
i o
] o
0¥2+0 OVC+0 T €L°0LL s o ©
0¢Z+0 022+0 | ¥0°0LL— /
00Z+0 002+0 —-v669L- \. m
081+0 081+0 — 8691 T———
091+0 091+0 08691~ .
p &
ovL+0 ovL+0 286914 . ©
<
. @
0Z1+0 0ZL+0 8691 % ¢ )
2 &
= 3
00140 00L+0 87691 £ 3
2 ® i
2
2 g
080+0 080+0 —95°691 -
<
090+0 090+0 —69'691 \
&
0¥0+0 0¥70+0 —T€8°691L :
0Z0+0 020+0 — 68691
/
.O< VORIAWY 'VO
000+0 000+0 96691
ol O ol O
ol Ol ol o
— ol ol © -
N~ =
- - e v o
(@) % N
= 7T = =z < @
7] 4 > & a <
& & = s 2 z =
® = o < o 8 - o <
< Z z > Q2 »vw © Oo 2
] = ] z L = O o
o o o = zZ o
o O < S P R TV R o vy
O Ll T m << >
0 & @



AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
166.00

AutoCAD SHX Text
168.00

AutoCAD SHX Text
168.00

AutoCAD SHX Text
168.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
168.00

AutoCAD SHX Text
   673 400 E

AutoCAD SHX Text
   673 500 E

AutoCAD SHX Text
   673 500 E

AutoCAD SHX Text
   673 600 E

AutoCAD SHX Text
   673 600 E

AutoCAD SHX Text
   673 700 E

AutoCAD SHX Text
   673 700 E

AutoCAD SHX Text
   673 800 E

AutoCAD SHX Text
   673 800 E

AutoCAD SHX Text
   673 900 E

AutoCAD SHX Text
   673 900 E

AutoCAD SHX Text
   674 000 E

AutoCAD SHX Text
 9 201 300 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 400 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 400 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 500 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 500 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 600 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 600 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 700 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 700 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 800 N

AutoCAD SHX Text
   673 800 E

AutoCAD SHX Text
 9 201 300 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 300 N

AutoCAD SHX Text
168.00

AutoCAD SHX Text
169.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
171.00

AutoCAD SHX Text
168.00

AutoCAD SHX Text
169.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
171.00

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+120

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
0+160

AutoCAD SHX Text
0+180

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+220

AutoCAD SHX Text
0+240

AutoCAD SHX Text
0+260

AutoCAD SHX Text
0+280

AutoCAD SHX Text
0+300

AutoCAD SHX Text
0+320

AutoCAD SHX Text
0+340

AutoCAD SHX Text
0+360

AutoCAD SHX Text
0+380

AutoCAD SHX Text
0+400

AutoCAD SHX Text
0+420

AutoCAD SHX Text
0+440

AutoCAD SHX Text
0+460

AutoCAD SHX Text
0+480

AutoCAD SHX Text
0+500

AutoCAD SHX Text
0+520

AutoCAD SHX Text
0+540

AutoCAD SHX Text
0+560

AutoCAD SHX Text
0+580

AutoCAD SHX Text
0+600

AutoCAD SHX Text
ARBOL

AutoCAD SHX Text
BENCH MARCK(BM)

AutoCAD SHX Text
VEREDA

AutoCAD SHX Text
LEYENDA

AutoCAD SHX Text
HITOS

AutoCAD SHX Text
ESTACION

https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/

PERFIL LONGITUDINAL 0+620 -

1+264.63

P
o o o <:
o Q S Q ¥ © ©
o o (@) o %) [ve) o~ NN
171.00 g o 3 9 S o . o S S 2 S 3 3 o S 2 © ® X & N Yy 171.00
g e g g i N N 8 o 3 g ¢ g g g g ? = 5 * : : - T < ey
+ + + N © S £ + e '
170.00 o o o o o ey z r; @ 080 S o ° 3 3 S 2 x S _ - x * + + - 170.00
— o + «Q 3 © o) o + o
— o + + © © + o
169.00 2 o & 5 S o — | 169.00
168.00 r\r\_]”/’ 168.00
I I I I I
=} = o o = =} = o o = =} = o = = = = o = =3 = =) o = =3 o =) o = o o =) o =
N < © 0 < N < © © o N < © © o N < © 0 =3 N < © © o N < © © o N < © ©
PROGRESIVA © © © © ~ N~ ~ ~ ~ © © 0 © © = o o = = =} =] o 1=} =] - - - - - ~N o~ N N N
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ + + + + + + + + + +
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o - - - - - - - - - - - - - - -
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | I I | | I | | | | | | I I | I | | | | | | I | | | I I
n © o =) o n 0 < < o n - I ) ) © N ) - - N < < o n 0 =) o < o < -] m
COTA TERRENO ] a a < < b © < N < a “ ~ o < o 0 ~ < e b - < S ] o N “ < < 0 n ©
o0 o o
3 3 3 R R 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 R = R = = R 3 3 R R = R = R R
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
0.8f % 1%
PEN DI ENTE 17.74 % 0.0B % 0.08 % 0.1p % 0.14% 015 %P.02 %4 0.02% $.2 10.99 % 16.13 % 16.7% % 19.43 % 16.08 % 13.33 % 2078 % 17.88 % 17.53 % b.3% % 0.728% 0.25% 0.75 % 134 % 1 % 134 % 1 0.74% | 0.05 % | 0.06 % 0.18% 015 % 2448 % 11.93 % K 15.89 % 8.8 % 0.23% 11 1.87% 0. 018 % 0.28 % 0.25'% 0.26% 0.20% 0.26 % 0.28 %
% % 0o Vs
ALINEAMIENTO 17.74m | 14.86m 21.49m 13.50m | 15.53m 21.10m 16.13m | 16.77m 19.43m 29.41m 20.78m 17.88m 17.53m 24.12m 24.74m 27.51m 30.30m 22.21m 29.27m 23.05m 32.53m 11.93m | 21.13m 36.72m 28.58m 12.93m | 16.07m 23.86m 25.22m 13.91m | 12.58m
v, T —_ —
xS = S 2 A Y
“ %((9 D CA. TRIUNFO
o O 5 N
V X & 0 N
2 0 %), Q/ 9
N o
< N\ 0/
o
E N X
> § ASAJE A q/ —
2 =} Qo R T~ n
= = > T~ w
< : < — W
. S = - z i
3 w — | E 9
o) ~ 3 . 2 | 2
> 3 2 : z
“ u 5 Z 3
Re) o o 7]
(&) ¢ @ <
B (o S ©
o
@)
O,
¥ < - o
> X T = .
S + $ <
S N ¥ o
(=] B (=)
% (=] F (=) +
(] 3 oS + F o
QQ S N N 3 g S ! 3 S
,b o o + < + ® 2
o o] (=)
o o 5 + [« (=) (2]
— o r + < =) + 2] :
?\ o S > + e (=) Y, r o «
Q =) S S hd g = = $ ©
q/ = o <'\3) = + T — x ]
& = 3 S =8 3 = b 2 Q: e Q
D) / (=) S N [e] Q/ Q i
= S ° ONQ gs CAC
Q‘ GO s
KO O e M
O 5 B o g\
g & z & o)
3 z = e 2
=) 3 w >
I E] Q =
= : N 3 z °
s 18 I ? =
— 4 .
LEYENDA S — & < $ e 60"
& = u g ol ¥ \.EZ
e‘bo _— i Q_ODI 7 K %
72 N\ - o : )
& — ——— — g
[ ESTACION o —
s ol “ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO APLICANDO LOS LINEAMIENTOS DE CONTROL DEL
HITOS T MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES - PERU"
—~
[Cacep, 4$7 B EN CH M AR CK ( B M ) ;oNZALEs CACEDA ™ s,,cAﬂED,A; PLANO:
seaue- o PERFIL LONGITUDINAL - PROG.0+620 AL 1+264.63
& Q AV.E
OO % ARBOL Q} AV. EZEQUIEL Gonzay g - - e UBICACION : TESISTA: . LAMINA:
& N DA__— S Bach. CABANILLAS GALVEZ, PEDRO LUIS
CA. PACASMAYO LOCALIDAD : CHEPEN
—— VEREDA (],Q - O ) ESCUELA:
NS o S DISTRITO CHEPEN INGENIERIA CIVIL
— > AN \ig PROVINCIA : CHEPEN B
= = vy — QuiEL GONZALEs ACEDA o o — f"? 100 QQ 200 S o ) ¢ - C ESCALA: FECHA:
] W /L —— REGION LA LIBERTAD 111250 SETIEMBRE - 2021
— - =&



AutoCAD SHX Text
168.00

AutoCAD SHX Text
169.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
171.00

AutoCAD SHX Text
168.00

AutoCAD SHX Text
169.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
171.00

AutoCAD SHX Text
0+620

AutoCAD SHX Text
0+640

AutoCAD SHX Text
0+660

AutoCAD SHX Text
0+680

AutoCAD SHX Text
0+700

AutoCAD SHX Text
0+720

AutoCAD SHX Text
0+740

AutoCAD SHX Text
0+760

AutoCAD SHX Text
0+780

AutoCAD SHX Text
0+800

AutoCAD SHX Text
0+820

AutoCAD SHX Text
0+840

AutoCAD SHX Text
0+860

AutoCAD SHX Text
0+880

AutoCAD SHX Text
0+900

AutoCAD SHX Text
0+920

AutoCAD SHX Text
0+940

AutoCAD SHX Text
0+960

AutoCAD SHX Text
0+980

AutoCAD SHX Text
1+000

AutoCAD SHX Text
1+020

AutoCAD SHX Text
1+040

AutoCAD SHX Text
1+060

AutoCAD SHX Text
1+080

AutoCAD SHX Text
1+100

AutoCAD SHX Text
1+120

AutoCAD SHX Text
1+140

AutoCAD SHX Text
1+160

AutoCAD SHX Text
1+180

AutoCAD SHX Text
1+200

AutoCAD SHX Text
1+220

AutoCAD SHX Text
1+240

AutoCAD SHX Text
1+260

AutoCAD SHX Text
1+264.63

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
166.00

AutoCAD SHX Text
168.00

AutoCAD SHX Text
168.00

AutoCAD SHX Text
172.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
166.00

AutoCAD SHX Text
168.00

AutoCAD SHX Text
168.00

AutoCAD SHX Text
   673 700 E

AutoCAD SHX Text
   673 800 E

AutoCAD SHX Text
   673 900 E

AutoCAD SHX Text
   673 800 E

AutoCAD SHX Text
   673 800 E

AutoCAD SHX Text
   673 900 E

AutoCAD SHX Text
   674 000 E

AutoCAD SHX Text
   674 100 E

AutoCAD SHX Text
   674 100 E

AutoCAD SHX Text
   674 200 E

AutoCAD SHX Text
   674 200 E

AutoCAD SHX Text
   674 300 E

AutoCAD SHX Text
 9 200 800 N

AutoCAD SHX Text
 9 200 900 N

AutoCAD SHX Text
 9 200 900 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 000 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 000 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 100 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 100 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 200 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 200 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 300 N

AutoCAD SHX Text
 9 201 300 N

AutoCAD SHX Text
172.00

AutoCAD SHX Text
ARBOL

AutoCAD SHX Text
BENCH MARCK(BM)

AutoCAD SHX Text
VEREDA

AutoCAD SHX Text
LEYENDA

AutoCAD SHX Text
HITOS

AutoCAD SHX Text
ESTACION

https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/
https://www.zentdesign2d.com/

0+000

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—-6-4-202 4 6

0+179

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
-6-4-20 2 4 6

0+320

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
-6-4-20 2 4 6

0+452

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
-6-4-202 46

0+560

175.00

170.00

185.00
-6-4-202 4 6

165.00

0+660

175.00

170.00

165.00
-6-4-20 2 4 6

165.00

0+762

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—-6-4-202 4 6

0+880

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
-6-4-202 46

1+006

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00
-6-4-202 46

165.00

14+131

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00
—-6-4-202 46

165.00

14+240

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
-6-4-20 2 4 6

0+020

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—6-4-20 2 4 6

0+180

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—-6-4-20 2 4 6

0+340

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—-6-4-20 2 4 8

0+460

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—6-4-20 24 6

0+568

165.00
—-6-4-20 2 4 8

185.00

0+673

175.00

170.00

165.00
—-6-4-20 2 4 8

165.00

0+780

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—6-4-20 2 4 6

0+897

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—6-4-20 24 6

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00
-6-4-202 46

165.00

1+140

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—-6-4-20 2 4 6

1+252

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—-6-4-20 2 4 6

0+040

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—6-4-202 4 6

0+200

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—6-4-202 4 6

0+358

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—6-4-202 4 6

0+470

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—6-4-202 4 6

0+580

165.00
—6-4-202 4 6

165.00

0+680

175.00

170.00

165.00
—6-4-202 4 6

165.00

0+792

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—6-4-202 4 6

0+900

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—6-4-202 4 6

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00
—6-4-202 46

165.00

1+160

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—6-4-202 46

1+260

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—6-4-202 4 6

0+060

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—-6-4-202 46

0+219

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
-6-4-202 4 6

0+360

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
-6-4-20 2 4 8

0+480

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—-6-4-202 46

0+587

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—-6-4-202 4 8

0+689

165.00
-6-4-20 2 4 8

165.00

0+800

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—-6-4-202 46

0+920

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—-6-4-202 46

1+040

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
-6-4-202 46

1+160

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—-6-4-202 46

1+265

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
-6-4-202 4 6

0+080

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—6-4-202 4 6

0+220

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—6-4-20 2 4 6

0+380

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—6-4-20 2 4 6

0+485

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00
—6-4-202 4 6

165.00

0+600

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—6-4-202 4 6

0+700

175.00

170.00

165.00
—6-4-20 2 4 6

165.00

0+813

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—6-4-202 4 6

0+924

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—6-4-202 4 6

1+060

175.00

170.00

165.00
—6-4-202 4 6

165.00

14173

175.00 175.00

170.00 170.00

165.00 165.00
—6-4-202 4 6

0+081

175.00

170.00

165.00
—6-4-20 246

0+240

175.00

170.00

165.00
—-6-4-20 24 6

0+382

175.00

170.00

165.00
—-6-4-20 2 4 8

0+500

175.00

170.00

165.00
—6-4-20 246

0+606

175.00

170.00

165.00
—-6-4-20 248

0+710

175.00

170.00

165.00
—-6-4-20 2 4 8

0+820

175.00

170.00

165.00
—6-4-20 246

0+940

175.00

170.00

165.00
—6-4-20 246

1+062

165.00
-6-4-20246

1+180

175.00

170.00

165.00
—6-4-20 246

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

165.00

175.00

170.00

165.00

0+100

175.00

170.00

165.00

0+260

175.00

170.00

165.00

0+400

175.00

170.00

165.00

0+508

175.00

170.00

165.00
—-6-4-202 4 6

0+620

175.00

170.00

165.00

0+720

175.00

170.00

165.00

0+830

175.00

170.00

165.00

0+955

175.00

170.00

165.00

1+074

1
—-6-4-202 4 6

1
—-6-4-20 2 4 6

1
—-6-4-20 2 4 8

1
—-6-4-20 2 4 8

1
—-6-4-20 2 4 8

1
—-6-4-202 4 6

1
—-6-4-202 4 6

175.00

170.00

65.00

175.00

170.00

65.00

175.00

170.00

65.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

65.00

175.00

170.00

65.00

175.00

170.00

65.00

175.00

170.00

65.00

175.00 175.00
170.00 170.00
165.00 T 165.00
—6-4-202 4 6
1+189
175.00 175.00
170.00 170.00
165.00 T 65.00

1
—6-4-20 2 46

0+113

175.00

170.00

165.00
—-6-4-202 4 6

0+263

175.00

170.00

165.00
-6-4-20 2 4 6

0+404

175.00

170.00

165.00
-6-4-20 2 4 6

0+520

175.00

170.00

165.00
-6-4-202 46

0+624

175.00

170.00

185.00
-6-4-202 4 6

0+726

175.00

170.00

165.00
-6-4-20 2 4 6

0+840

175.00

170.00

165.00
—-6-4-202 4 6

0+960

175.00

170.00

165.00
-6-4-202 46

14080

165.00
-6-4-202 46

1+200

175.00

170.00

165.00
—-6-4-202 46

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

0+120

175.00

170.00

165.00
—6-4-2024 6

0+280

175.00

170.00

165.00
—-6-4-20 2 4 6

0+420

175.00

170.00

165.00
—-6-4-20 2 4 8

0+523

175.00

170.00

165.00
—6-4-20 246

0+638

175.00

170.00

165.00
—-6-4-202 48

0+740

175.00

170.00

165.00
—-6-4-20 2 4 8

0+848

175.00

170.00

165.00
—6-4-2024 6

0+977

175.00

170.00

165.00
—6-4-20 246

1+095

175.00

170.00 [———————

165.00
-6-4-20246

1+213

175.00

170.00

165.00
—6-4-20 246

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

0+140

175.00

170.00

165.00

0+300

175.00

170.00

165.00

0+431

175.00

170.00

165.00

165.00
—-6-4-202 4 6

0+640

175.00

170.00

165.00

0+743

175.00

170.00

165.00

0+860

175.00

170.00

165.00

0+980

175.00

170.00

165.00

1+100

1
—6-4-202 4 6

1
—-6-4-20 2 4 6

1
—-6-4-20 2 4 8

1
—6-4-20 2 4 8

1
—-6-4-20 2 4 8

1
—6-4-202 4 6

1
—-6-4-202 4 6

175.00

170.00

65.00

175.00

170.00

65.00

175.00

170.00

65.00

165.00

175.00

170.00

65.00

175.00

170.00

65.00

175.00

170.00

65.00

65.00

175.00 175.00
170.00 170.00
165.00 165.00
—6-4-202 4 6
14220
175.00 175.00
170.00 170.00
165.00 T 65.00

1
—6-4-20 2 46

0+160

175.00

170.00

165.00
-6-4-202 4 6

0+304

175.00

170.00

165.00
—-6-4-20 2 4 6

0+440

175.00

170.00

165.00
-6-4-20 2 4 6

0+548

175.00

170.00

165.00
-6-4-202 4 6

0+660

175.00

170.00

165.00
-6-4-20 2 4 6

0+760

175.00

170.00

165.00
-6-4-20 2 4 6

0+872

175.00

170.00

165.00
-6-4-202 4 6

175.00

170.00

165.00
-6-4-202 4 6

1+120

175.00

170.00

165.00
-6-4-202 4 6

1+238

175.00

170.00

165.00
—-6-4-20 2 46

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

175.00

170.00

165.00

oAy, Ricioo 0.5 m)
2 ol

CORTE DE VIA A-A | CALLE PROGRESO

EsC.: 1175

‘ 1.60 ‘ 1.10 1 3.00 l 3.00 1 1.55

CORTE DE VIA B-B / CALLE PROGRESO - PARQUE

ESC.: 1175

CORTE DE VIA C-C / CALLE PROGRESO

EsC.: 1175

‘ 1.40 l 3.60 l 3.60 l 1.45

CORTE DE VIA D-D / CALLE PROGRESO - MERCADO

EsC.: 1175

CORTE DE VIA E-E / CALLE PROGRESO

EsC.: 1175

1.50 3.68 3.68 1.20

CORTE DE VIA F-F / CALLE PROGRESO - FINAL

Esc.: 1175

TESIS:

“ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO RIGIDO APLICANDO LOS LINEAMIENTOS DE CONTROL DEL

MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES - PERU"

PLANO:
SECCIONES TRANSVERSALES Y CORTES
UBICACION : TESISTA: LAMINA:
Bach. CABANILLAS GALVEZ, PEDRO LUIS
LOCALIDAD : CHEPEN
) ESCUELA:
DISTRITO CHEPEN INGENIERIA CIVIL ST O 1
PROVINCIA : CHEPEN
ESCALA: FECHA:
REGION LA LIBERTAD INDICADA SETIEMBRE - 2021



AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+081

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+113

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+120

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+160

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+179

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+180

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+219

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+220

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+240

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+260

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+263

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+280

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+300

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+304

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+320

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+340

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+358

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+360

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+380

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+382

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+400

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+404

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+420

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+431

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+440

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+452

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+460

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+470

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+480

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+485

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+500

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+508

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+520

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+523

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+540

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+548

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+560

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+568

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+580

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+587

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+600

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+606

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+620

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+624

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+638

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+640

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+660

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+660

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+673

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+680

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+689

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+700

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+710

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+720

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+726

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+740

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+743

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+760

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+762

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+780

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+792

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+800

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+813

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+820

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+830

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+840

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+848

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+860

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+872

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+880

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+897

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+900

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+920

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+924

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+940

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+955

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+960

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+977

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
0+980

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+000

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+006

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+020

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+029

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+040

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+060

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+062

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+074

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+080

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+095

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+100

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+120

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+131

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+140

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+160

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+160

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+173

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+180

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+189

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+200

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+213

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+220

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+238

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+240

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+252

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+260

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
1+265

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
165.00

AutoCAD SHX Text
170.00

AutoCAD SHX Text
175.00

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
L.P

AutoCAD SHX Text
Terreno Natural

AutoCAD SHX Text
L.P

AutoCAD SHX Text
Terreno Natural

AutoCAD SHX Text
L.P

AutoCAD SHX Text
L.P

AutoCAD SHX Text
Empedrado

AutoCAD SHX Text
L.P

AutoCAD SHX Text
Terreno Natural

AutoCAD SHX Text
L.P

AutoCAD SHX Text
L.P

AutoCAD SHX Text
Terreno Natural

AutoCAD SHX Text
L.P

AutoCAD SHX Text
L.P

AutoCAD SHX Text
Terreno Natural

AutoCAD SHX Text
L.P

AutoCAD SHX Text
L.P

AutoCAD SHX Text
Terreno Natural

AutoCAD SHX Text
L.P


	Sheets and Views
	PLANTA

	Sheets and Views
	PROG. 0 - 600

	Sheets and Views
	PROGR. 600 - FINAL

	Sheets and Views
	SECCIONES


