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RESUMEN 

 

Esta investigación consiste en el diseño de una máquina peladora de corteza de caña de 

azúcar con capacidad de 200 kg/h. Satisfaciendo la demanda que existe en la distribuidora 

ñBurgosò. 

Se realizó este diseño con la finalidad de solucionar la problemática que presenta esta 

distribuidora, la cual consiste en pelar  la caña manualmente dificultando la producción como 

también algunos accidentes que pueden sufrir los trabajadores a través de cortes. En dicha 

empresa la producción lo realiza 8 trabajadores cumpliendo con una demanda de 850 kg 

diarios y que en algunas ocasiones no las cumplen, pero la distribuidora tiene la visión de 

producir 1000 kg diarios por la fuerte demanda que existe en la región Lambayeque. 

Para este caso de estudio se realizó un cálculo analítico para determinar parámetros del eje 

giratorio, cuchillas de corte, potencia de motores, resistencia de estructura, además la 

selección de cadenas, fajas de transmisión, poleas, engranajes, chumacera entre otros. 

Software CAD Y CAE permitió para modelamiento y análisis por resistencia del eje de 

transmisión y cuchillas de corte. También se emplearon teorías como la de fatiga, esfuerzo 

por Von Mises, factor de seguridad y deformación máxima.  

Se concluye que la propuesta de diseño fue completada, se realizó el modelamiento en 

software especializado y luego el análisis FEA que determinó que los esfuerzos a los que va 

a estar sometida la máquina son inferiores a los esfuerzos admisibles según el material 

asignado y las dimensiones calculadas. Se lograron factores de seguridad mayores que 2 lo 

cual me permite asegurar que esta propuesta de diseño es satisfactoria. 

 

PALABRAS CLAVE: Caña de azúcar, cuchillas de corte, fatiga, acero inoxidable, 

máquina peladora de corteza de caña de azúcar. 
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ABSTRACT 

 

This research consists in the design of a peeling machine of sugar cane bark with a capacity 

of 200 kg / h. Satisfying the demand that exists in the distributor "Burgos". 

This design was made in order to solve the problem that exists in this distributor, which 

consists of peeling the cane manually, hindering the production as well as some accidents 

that workers may suffer through cuts. In this company the production is carried out by 8 

workers fulfilling a demand of 850 kg per day and sometimes they do not comply, but the 

distributor has the vision to produce 1000 kg per day due to the strong demand that exists in 

the Lambayeque region. 

For this case of study, an analytical calculation was made to determine the power of the 

engine, the transmission belt, the diameters of pulleys, the pinions, the gears, the cutting 

blades, the strength of the structure and also the selection of mechanical elements to be used. 

as the bearing among others. 

CAD and CAE software allowed for modeling and analysis by transmission shaft resistance. 

We also used theories such as fatigue, effort by von Mises, safety factor and maximum 

deformation. 

It is concluded that the design proposal was completed, the modeling was carried out in 

specialized software and then the FEA analysis that determined that the efforts to which the 

machine is subjected are inferior to the admissible stresses according to the assigned material 

and the calculated dimensions. Safety factors greater than 2 were achieved which allows me 

to ensure that this design proposal is satisfactory. 

 

KEYWORDS: Sugar cane, cutting blades, fatigue, stainless steel, peeling machine of sugar 

cane bark. 
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I.    INTRODUCCIÓN  

1.1. Realidad problemática 

 

Actualmente Brasil es el mayor productor de caña de azúcar en el mundo.  La proyección 

de la producción brasilera de caña de azúcar para el 2017 es de 720 millones de toneladas 

a razón de 79.1 T/h. Siguiendo en volumen de producción se encuentran Colombia, 

Argentina, Australia, Filipinas que generan más de 20 millones de toneladas cada año 

(La producción mundial de caña de azúcar, 2017).  

A pesar de este liderazgo brasilero, el pelado de la corteza de caña se realiza en general 

manualmente utilizando machetes y cuchillos o, en el mejor de los casos, mediante 

dispositivos artesanales en los cuales la caña es apretada en contra de los mismos 

arrancando la corteza. Estos métodos manuales hacen el trabajo monótono y peligroso 

sin lograr alcanzar la productividad requerida (Ultima hora, 2017).   

 

El cultivo de caña de azúcar en el Perú es bastante intenso debido principalmente a las 

condiciones óptimas de clima y suelo existentes. Son cinco los departamentos donde se 

produce caña de azúcar en el país, dos en la costa norte, dos en la costa central y uno en 

la costa sur. En el último año, la producción nacional fue de 9.7 millones de toneladas 

de caña de azúcar: La Libertad con 4.9 millones, seguida de Lambayeque con 2.8 

millones, Lima con 1.3 millones, Ancash con 0.6 millones de toneladas y Arequipa con 

producción poco significativa. De este cultivo se pueden extraer productos como el 

guarapo, azúcar rubia artesanal, chancaca y otros siendo de gran importancia económica 

y social para las distintas regiones del país. La producción de caña no tiene una 

estacionalidad definida por tanto la siembra y la cosecha se realiza durante todo el año 

(Dirección General de competitividad Agraria, 2016).  

El pelado de la corteza de caña se realiza manualmente usando machetes o mecanismos 

de cuchillas notándose la ausencia de maquinaria automática o semiautomática para este 

procedimiento. En la actualidad los productos que se extraen de la caña de azúcar se han 

ido extendiendo en todo el territorio peruano debido a su consumo, generando una 

necesidad de contar con una tecnología que realice este proceso (Periodico gestión, 

2018). 
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En la región Lambayeque debido a situaciones geográficas depende del comercio y la 

agricultura desarrollando a gran escala la producción de caña de azúcar, con una siembra 

al año de 33 mil hectáreas en los distritos de Pomalca, Tumán y Pucalá donde un gran 

sector de la población se dedica a la comercialización trocitos de caña, extracto de jugo 

de caña y otros derivados en bolsas pequeñas de polietileno. La obtención de estos 

productos requiere el pelado de caña el cual se realiza en forma manual, esto es, 

cuchillos, machetes, o dispositivos simples que hacen la producción lenta y susceptible 

a accidentes (INEI, 2016).  

 

Para abastecer a los consumidores los comerciantes compran la caña de azúcar de los 

campos productores de Pomalca, Pucalá y Tumán para luego hacerla pasar por un 

proceso de pelado manual utilizando herramientas cortantes tales como cuchillo, 

navajas y otros (Figura N° 1). Esto conlleva a contratar personal adicional para dicho 

proceso reduciendo el porcentaje de ganancia, en esta región no existe una máquina   

peladora de caña que dé una solución a este problema. 

 

La distribuidora ñBurgosò anhela una producci·n diaria de 1000 kg de caña de azúcar 

pelada, esta demanda la cumplirán 8 trabajadores en cinco horas de trabajo. Por la cual 

dividido estas horas se obtiene 200 kg/h de caña de azúcar pelada. 

En nuestro caso de estudio proponemos remplazar la mano de obra por una máquina 

que permita tener la capacidad de cumplir con la producción de 200kg/h y así cumplir 

con la demanda establecida del mercado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            Figura N°1.Pelado de la caña de azúcar manualmente 

Fuente: Propia, 2017 
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Esta investigación se centra en el diseño de una maquina peladora de corteza de cañas 

que puede abastecer la demanda a las empresas y trabajadores de la región Lambayeque 

y todo Perú que se dediquen al pelado de la caña de azúcar, con la intención de reducir 

costos de producción dicho proyecto será un gran aporte facilitando el trabajo, 

producción y satisfaciendo las necesidades del consumidor. 

 

1.2. Antecedentes de estudio 

Luego de realizar la búsqueda nacional e internacional se concluyó que servirá como 

antecedente a este trabajo los que se indican a continuación. 

 

(Talaskar.S, 2013). Diseñaron y fabricaron una máquina peladora de caña de azúcar en 

el instituto de ingeniería y tecnología Warananagar, India. Se hizo un cálculo analítico 

para seleccionar el tornillo sin fin, los engranajes y el peso del tambor pelador.  Se 

determinó además la fuerza requerida para pelar la caña de azúcar en función a la 

aceleración tangencial puesto que el tambor está girando a una velocidad constante y se 

considera que en el momento del pelado inicial la velocidad es cero. El par torsor y la 

potencia requerida para impulsar el tambor fueron definidos mediante cálculo. 

Finalmente se seleccionó cojinetes, tuberías y el motor. Los investigadores obtuvieron 

la masa del tambor pelador, la potencia necesaria para el tambor y los cojinetes a instalar 

como 2.20kg, serie 6404, respectivamente. Se dispondrá también de una tubería de 

hierro fundido, un tornillo sin fin de diámetro de 35.31mm en la que tendrá una potencia 

disponible del motor de 0,37 CV a una velocidad de 1440 rpm. Se determinó que las 

cañas de azúcar antes de pelar eran 37.11mm y después de pelar será 36.44mm de 

diámetro. Al final se concluyó que la máquina peladora de caña de azúcar satisface con 

una eficiencia de 59,66% y que fue fabricado con materia primas y técnica disponible. 

El rendimiento global de la máquina es más eficiente en comparación con las ya 

existentes. El costo de producción y el mantenimiento es relativamente barato por lo 

tanto la máquina será bien recibida por la industria dado a su desempeño y simplicidad. 

 

(Zhang.D, 2014). Diseñó una máquina peladora de caña de azúcar basada en un 

controlador de movimiento realizado en la universidad de Mongolia, China. Se realizó 

un estudio analítico para el diseño del control de movimiento en la que se relacionó los 

elementos mecánicos y eléctricos para la automatización de entrada y salida del pelado 
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de la caña. Se elaboró un diagrama de estructura de funciones que cumpla todos los 

pasos a realizar del pelado de la caña. También se seleccionaron cuchillas de corte, rueda 

de goma, servo motor, y sistema de trasmisión. La siguiente parte consistió en hacer un 

diagrama de flujo de control la cual se tenía una fotocélula que detecte la caña, switch, 

interruptor fotoeléctrico y un controlador de movimiento. Se encontró que el pelado de 

las cañas iba a salir en forma octogonal después del corte y que el interruptor foto 

eléctrico servirá como un elemento de detención. Se halló que la goma no puede 

proporcionar energía por lo cual se debe utilizar el aprovechamiento de proceso de 

retardo de tiempo del controlador de movimiento. Finalmente, se determinó que la 

conexión entre la rueda de caucho y bastidor de carrocería debería ser elástica de modo 

que pueda adaptarse a diferentes diámetros de la caña de azúcar. Se llegó a concluir que 

este estudio puede implementarse en forma automática en todo el proceso de pelar y 

descarga la caña de azúcar. La máquina de pelar puede sustituir el trabajo manual, 

mejorando en gran medida la eficiencia de la producción y reducir los costes de 

producción. 

 

(Xinfeng.Ge, 2015). Diseñó una peladora de caña de azúcar en la universidad de 

Xunchag, China. Se realizó el diseño y los cálculos para poder seleccionar los elementos 

mecánicos a utilizar. A continuación, se realizó el diseño de selección para el motor, 

cadena, piezas de trasmisión, biela manivela y también accionamiento por correa. Según 

el cálculo se decidió que el motor a utilizar será 1380RPM y tendrá una potencia de 0.37 

w. Se encontró que la transmisión de cadena a utilizar será 0,94 y que el paso de la 

cadena tendría 15,875 mm, con un número de secciones de 86 la cual tendría una 

eficiencia de 92% y una potencia de trasmisión de 0.30kw. Se concluye que el pelador 

automático de caña de azúcar es de alta eficiencia. Esta máquina evitara grandes 

esfuerzos obteniendo así buenos resultados. La fabricación de la caña de azúcar pelador 

es simple, fácil de operar y tiene buenas perspectivas de mercado. 

 

(Hisyamudin.N, 2013). Diseñó una máquina de pelar corteza de caña de azúcar en la 

universidad de Tun Hussein, Malasia. Se utilizó una recopilación de información en el 

proceso de diseño en la que discute los puntos de vista por diferentes autores como G. 

Pahl y W. Beitz. Se efectuaron cálculos para seleccionar motor y se hizo un ensayo de 

pruebas para estudiar el límite de compresión o resistencia a la fluencia de la caña. 
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También se emplearon rodillos para empujar dentro y fuera del tallo de la caña de azúcar 

en el comportamiento de una cuchilla nueva. Se decidió utilizar material de acero 

inoxidable con el fin de proteger los alimentos de la corrosión y tener una mejor higiene 

como también uso de sistema motorizado en la nueva orientación de producto. También 

se halló que la caña de azúcar puede soportar 1600N de compresión de 2,5 mm con una 

altura de 47 mm de la muestra. Se concluye que el sistema de rodillo con neumático es 

de mejor desempeño que el de rodillo de acero, por ser más ligero. El diseño muestra 

que se requiere una mejor cuchilla o sistema de pelado con el fin de obtener una mejor 

velocidad de pelado a una velocidad mejor. La rigidez del resorte contribuye en gran 

medida en el mecanismo de diseño que la selección correcta de rigidez del resorte y la 

velocidad dan en si mejor resultado. 

 

(Carvajal.R, 2017). Diseñó un pelador de cañas en Escuela Técnica Superior de 

Ingeniería Industrial de Barcelona, España. Se hizo un diseño preliminar en la cual 

consta de un brazo basculante con un disco de corte elevado sobre una base a la cual va 

anclado el otro disco. Se utilizó unos palpadores fijos y no regulables que me 

determinaran la profundidad de penetración de las cardas, tras los discos de corte se 

colocó una chapa con un agujero circular a modo de guía para la caña. También se 

empleó el motor de corriente continua y se diseñó una estructura de chapa con el fin de 

contener el polvo liberado del proceso de caña. En los elementos mecánicos se utilizó 

un software para la validez del diseño para ellos se llevó a cabo una serie de 

simulaciones por elementos finitos utilizando el software PTC simulate 3.0. Finalmente 

se aprovechó mecanismo de frenado que no solo me permitirá frenar la caña si no regular 

su rotación. Se halló que el motor trabajara 1N.m y se obtuvo que los modos de vibración 

deben ser inferior a 26,67HZ o superiores a 40 HZ. Se concluye que este prototipo 

servirá para realizar pruebas de pelado y consecuentemente para tomar decisiones 

orientadas a la mejora del diseño. Una acción futura es implementar un accionamiento 

manual de cara a países que tenga difícil acceso a motores de este tipo la cuales son 

corriente continua marca Crouzet. 

 

Guillermo, N. (2013). Estudió la perfectibilidad para la creación de una empresa 

dedicada a la industrialización y comercialización de derivados de caña de azúcar en la 

pontificia Universidad católica, Perú. Se realizó el estudio estratégico para 
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implementación de una planta procesadora de jugo de caña en la cual consiste en poder 

saber el mercado general y evaluar el precio de venta al distribuidor la cual será de S/. 

0.90 la cual se esperará un precio al público de S/. 1.20 en promedio. Se investigó el 

mercado actual, como también se realizó el análisis de la demanda proyectada oferta 

proyectada, cálculo de demanda del proyecto, Siguiendo un análisis de macro-

localización y de los factores de localización. Se determinó que TIR económica será de   

27.1% > WACC 13.26% la cual es acepta el proyecto y rentable, también se halló que 

el periodo de recuperación será en 4 años. Se concluyó que no existe un rechazo total 

por parte de los consumidores frente a la nueva bebida envasada por ello que se espera 

una respuesta positiva a nivel departamental. El costo total unitario para ambos 

productos está por debajo del valor de venta por lo cual el beneficioso y esto hará que 

el proyecto sea rentable. 

 

Vera, M. (2013). Manejó un estudió agronómico de semilleros del cultivo de la caña de 

azúcar en el valle chicana para la obtención de semillas de óptima calidad en la 

Universidad Antenor Orrego, Perú. Se hizo un tratamiento y un cultivo especial como 

es el tratamiento de hidro termoterapia de caña. Se realizó cuarteles pequeños de a 10 a 

12 meses de cuidado para obtener semillas de calidad. También se realizó 

establecimiento de estado sanitario para la caña en la cual consistía en que la tierra se 

debe ser de libre carbón, raquitismo de la soca, escaldadura de la hoja y roya clorótica 

debe ser menores a 1%. También se evaluó un tratamiento vegetativo para poder 

eliminar la presencia de patagones la cual produce infecciones. Se halló que si no 

cumplía con el establecimiento sanitario la planta se debe destruir y repetir su 

establecimiento. Es necesario que el establecimiento semillero se debe tratar en una 

temperatura térmica de 51 grados entre una hora es el más óptico. Se concluye que la 

intensión de este proyecto es obtener una semilla de óptima calidad libre de 

enfermedades y mejorar los altos rendimientos de producción de la caña de azúcar. 

  

1.3. Teorías relacionadas al tema 

1.3.1.  Caña de azúcar  

La caña de azúcar es una planta herbácea forma parte a la familia de las gramíneas 

un grupo de tallos duros, jugosos, no ramificados y con entrenudos (Figura N° 5). 

Crece a partir de una red de rizomas de la que aparecen tallos secundarios. Los tallos 
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miden en un rango de 5 a 3 metros de altura muestran colores que van desde el verde 

hasta el rosado o púrpura. (Bioenciclopedia, 2015).  

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3.2. Corteza de caña de azúcar  

La corteza es la capa externa que protege a la caña de azúcar para conservar su estado 

natural (Saccharum officinarum, 2013) protegiendo de plagas y medios contaminantes 

que puedan dañar la calidad del producto natural que conserva en su interior (figura 

N°6).  

 

 

 

 

        

 

 

 

 

1.3.3. Propiedades mecánicas de la corteza de caña de azúcar 

Para determinar las propiedades mecánicas de la corteza de caña de azúcar se 

realizaron ensayos de límite de compresión o resistencia a la fluencia  (Asim & 

Hisyamudin, 2013)donde se obtuvo los siguientes resultados (Tabla N° 02). 

 

 

 

 

 

Figura N°3.Corteza de caña de azúcar. 

Fuente: Residuos de la producción de azúcar ,2017. 

 

Figura N°2.Ilustración 5. Caña de azúcar. 

Fuente: Ministerio de agricultura y riego, 2016. 
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        Tabla N°1.Resultado de compresión de la caña de azúcar 

 

.  

Según (Hisyamudin, Nik.2013), el resultado determinó que la caña de azúcar puede 

soportar 1600N de compresión de 2,5 mm con un diámetro de 47 mm de la muestra. 

También en otro tipo de ensayo se realizó el experimento de la resistencia de 

cizallamiento de la corteza de la caña de azúcar y se obtuvo el siguiente resultado (tabla 

N° 2). 

 

Tabla N°2. Resistencia al cizallamiento de la corteza de caña de azúcar 
 

 

 

 

 

 

Fuente: Hashjin Tavakoli, Irán ,2012. 

 

 

La corteza es un residuo resultante del proceso del pelado de la caña de azúcar para la 

venta de trocitos de caña o guarapo. El bagazo contiene agua en un rango de 45% a 

57%, fibra entre el 39% y el 53% y contenido de sólidos disueltos entre un 2% y 6% 

(Gramíneas y propiedades, 2013). La composición del bagazo verde se encuentra en 

la (Tabla N° 3) 

Contenido de 

humedad (wb) 

resistencia al 

cizallamiento 

(MPa) 

La energía específica 

de corte 

(mJ mm^2) 
46% 2.988 92,112 

54% 3.104 95.651 

62% 3,318 102.32 

70% 3.487 107.556 

78% 3.482 107.477 

Fuente: Diseño de Ingeniería Mecánica de Shigley, 2013 
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         Tabla N°3. Propiedades mecánicas del bagazo de caña de azúcar 

    
Fuente: Robert O. Kuehl, 2011. 

 

Dentro de las propiedades del bagazo la más importante es la humedad, ya que de ella depende la utilización del gabazo como combustible 

sólido y dependiendo de la industria la cantidad de agua contenida varía en la industria azucarera el porcentaje de humedad oscila entre 42% y 

48%, mientras que para la industria panelera el bagazo contiene una humedad entre el 50% y el 60%( Gramíneas y propiedades, 

Propiedades mecánicas del bagazo de caña de azúcar 
10% wt   

humedad 
20% wt   humedad 

30% wt   

humedad 

Módulo de elasticidad Gpa (zona transversal) 16,9 20,98 25,06 

Módulo de elasticidad Gpa (Zona longitudinal) 18,94 23,02 27,1 

Módulo de corte Gpa (Zona transversal) 7,35 9,1 10,9 

Módulo de corte Gpa (Zona longitudinal) 8,2 10 11,8 

Resistencia ultima Mpa 196 

Razón de Poisson 0,15 

permeabilidad 17,2 ◊□
╟╪ ▼▄▌ 
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1.3.4.  Tipos de Caña de Azúcar 

Caña veteada: Pertenece al grupo Saccharum Versicolor, son muy resistentes al 

efecto del frio y alcanzan una altura de tres metros (Figura N°7). Tiene un aspecto 

rayado de amarillo y rojo violeta que lo hace ver agradable (Plaza.C, 2009) 

 

 

Figura N°7.Caña veteada. 

Fuente: Cristian Plaza ,2009. 

  

Caña Violeta o Saccharum Violaceum: sus tallos son de color violeta y sus hojas 

ofrecen un color verde intenso, tienen una gran resistencia a la baja temperatura en 

comparación a otras cañas (figura N° 8). También cuenta con una desventaja esta 

caña de azúcar que es cercase rápidamente y de ser menos jugosa (Plaza.C, 2009) 

 
        Figura N°8.Cristian Plaza ,2009. 

        Fuente: Cristian Plaza ,2009. 

Caña Cristalina: Tiene mayor resistencia es más robusta y también son más duras, 

lo que hace que el trapiche realice mayor gasto de energía. Sus hojas son de color 
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verde más oscuros que el de otras variedades y llevan el nombre de cristalina (figura 

N° 9) por el aspecto de su tallo que emite brillantes reflejos (Plaza.C, 2009). 

 

 
 Figura N° 9.Caña Cristalina. 

 Fuente: Cristian Plaza ,2009. 

 

Caña Criolla: Es la más jugosa y es la que contiene mayor riqueza en sacarosa, está 

dotada de gran vitalidad y llegan alcanzar tres metros y medio de altura (Figura N°10) 

Son muy sensibles a los extremos del calor y al frio (Tipos de caña de azúcar, 2009). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3.5.  Máquina de pelado de la caña de azúcar 

La máquina peladora de corteza de caña de azúcar está compuesto por un conjunto 

de mecanismos sincronizados entre sí (Figura N° 11). Con la finalidad de arrancar la 

corteza de la caña agilizando el proceso de corte, así como el esfuerzo que implica, 

reduciendo la mano de obra e incrementar el margen de ganancia para las empresas  

Figura N°10. Caña Criolla. 

Fuente: Cristian Plaza ,2009. 
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Cuando gira el motor, transmite el movimiento por medio de fajas al tornillo girando 

al sistema de cuchillas, la caña de azúcar pasa a través del eje hueco giratorio, 

haciendo contacto con las cuchillas permitiendo el corte de la corteza de la caña luego 

es empujada por medio de rodillos giratorios hacia el exterior.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1.3.6. Tipos de peladoras de corteza de caña de azúcar 

 

A. Peladora Peeler Mini para el pelado de la caña de Azúcar 

Este mecanismo está compuesto por unos cuchillos de acero inoxidable en forma 

de media luna (Figura N°12). Con diámetro máximo de corte de 80 mm y un 

diámetro mínimo de corte de 20mm con un peso de 1. 6kg.El método para arrancar 

la corteza de la caña de azúcar consiste en estirar o empujar a la caña contra las 

cuchillas constantemente asta arrancarla (Ebay, 2016). 

 

 

 

 

 

Figura N°12.Pelador peleer mini para caña de azúcar. 

Fuente: Productos Zhe Jiangzhongxin, China   (Mainland), 2015 

 

B. Sistema de cuchillas cóncavas para el pelado de caña de azúcar 

Las cuchillas cóncavas articuladas entre si (España-Gerona Patente nº 340922, 

2003) inciden en la corteza por la fuerza ejercida mediante muelles perpendiculares 

a la dirección de la caña, al pasar la caña son empujadas y jaladas por unos discos 

por fricción (Figura N°13). 

Figura N°11.Máquina peladora de cañas. 

Fuente: Zhejiang, China ,2017. 
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C. Sistema de pelado de caña de azúcar basado en disco de púa 

El sistema consiste en discos de púas accionados por motores eléctricos cuyo 

funcionamiento es mediante la abrasión de la corteza de las cañas de azúcar a una 

velocidad constante, permitiendo el desprendimiento de la corteza (figura N°14). 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D. Peladora de caña de azúcar basada en controlador de movimiento 

Este tipo de pelado de caña de azúcar tiene un conmutador fotoeléctrico que envía 

la señal al servo motor que impulsará la rueda de goma para conducir la caña de 

azúcar. 

Para el corte la fotocélula detecta que la caña de azúcar está llegando envía una 

señal al sistema, el servo motor inicia la alimentación girando la rueda de goma y 

las unidades de la caña de azúcar pasan adelante generando el sistema de cuchillas 

el corte en diferentes posiciones de la caña de azúcar, a su vez, la cáscara de la caña 

de azúcar cae a la caja de almacenamiento. Después la fotocélula detecta que la 

Figura N°13.Máquina peladora de cañas. 

Fuente: Productos Jaime Turbau, España (Gerona), 2003. 

 

 

Figura N°14.Sistema de pelado de cañas basado en discos de abrasión. 

Fuente: Productos Manuel Carvajal, España (Barcelona), 2014). 
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caña de azúcar está cerca de la rueda de goma de descarga, envía una señal al 

sistema, descargando servomotor comienza girar la rueda de goma de descarga y la 

caña de azúcar impulsa hacia adelante hasta que la caña de azúcar sale de la máquina 

(Figura N°15). 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

               

 

 

 

 

1.3.7. Partes de la máquina peladora de corteza de caña de azúcar 

La máquina peladora de corteza de caña de azúcar está conformado de las siguientes 

partes principales (figura N° 16) 

 

 

 

 

Figura N°16.Diseño de un pelador de caña. 

                          Fuente: Productos Manuel Carbajal, España (Barcelona). 

Disco de abrasión 

Palpadores 

Motor 

Base 

Freno Guía 

Brazo 

basculante 

Figura N°15.Máquina peladora de caña de azúcar en base a control de     

movimiento. 

Fuente: Productos Tong Liao, China, 2016. 
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Motor:  Es el equipo que trasforma la energía eléctrica en energía mecánica a través 

de un eje de movimiento y así realizar el proceso del pelado de caña de azúcar. 

Brazo basculante: Está formado por un perfil cuyos extremos están unidos a la 

columna mediante una articulación por un lado y por el otro lado a un motor junto al 

disco de corte superior.  

Base: Parte de la estructura donde se fijará los componentes principales tales como 

el sistema de guía de la caña, la columna y los palpadores. 

Guía: Están sujetas a la estructura en esta parte es donde se deslizarán las cañas y 

servirá como orientación horizontal, evitando un desvió antes que entre al disco de 

abrasión. 

Disco de abrasión: Es el que realiza el corte de la corteza de la caña de azúcar 

mediante el movimiento mecánico accionado por el motor eléctrico. 

Palpadores: Regula la posición y la altura de la rueda en la que se apoyara la caña 

antes de pasar a la zona de abrasión. Por lo tanto, la altura me determinara la 

profundidad de corte del pelado de la caña. 

Freno: Este mecanismo me permite frenar la caña cuya rotación es frenada por 

presión ejercida por un muelle y otra de eje móvil. También me permite regular su 

rotación 

 

1.3.8. Principio de funcionamiento de la máquina peladora de corteza de caña de 

azúcar  

Cuando se pone en marcha el motor la caña de azúcar pasa a través de los rodillos de 

arrastre (sistema de arrastre) a una velocidad determinada entrando  en contacto con 

el conjunto de cuchillas de corte alojadas en el eje hueco giratorio, permitiendo el 

pelado de la caña de azúcar donde parte de la viruta de corteza cae por gravedad a 

una bolsa recolectora en el trayecto de empuje .La caña pelada es recepcionada por 

unos rodillos de goma que tienen como función expulsar la caña de azúcar , a 

continuación se presenta el principio de funcionamiento de la máquina peladora de 

corteza de caña de azúcar. 
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1.3.9. Diseño de la máquina peladora de corteza de caña de azúcar  

1.3.9.1. Cálculo para el diseño del eje porta cuchillas 

V Cálculo de la masa del tambor porta cuchillas giratorio 

 

 

 

 

Dónde:  

ά   Ḋάὥίὥ ὨὩὰ ὸὥάὦέὶ (Kg) 

”    ḊὈὩὲίὭὨὥὨ ὨὩὰ άὥὸὩὶὭὥὰ
ὯὫ

ά
 

ὺ    ḊὠέὰόάὩὲ ὨὩὰ ὸὥάὦέὶ ά  

 

V Cálculo del volumen del tambor porta cuchillas giratorio 

 

 

 

ὺ ὰz ὃ ὰz
“

τ
ᶻὈ Ὠ               

Dónde: 

ὺ   ḊὠέὰόάὩὲ ὨὩὰ ὸὥάὦέὶά  

ὃ   ḊὃὶὩὥ ά  

ὰ    ḊὒέὲὫὭὸόὨ ά  

Figura N°17.Máquina de pelar caña de azúcar tipo comercial 

Máquina de pelar caña de azúcar tipo comercial. 

Fuente: Productos Zhengzhou well, China (Mainland), 2015. 

 

Ecuación N°2: Volumen del tambor porta cuchilla giratoria 

    ά ”z ὠ          

 

 
Ecuación N °1: Masa del tambor 
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Ὀ  ḊὈὭὥάὩὸὶέ άὥώέὶά  

Ὠ  ḊὨὭὥάὩὸὶέ άὩὲέὶά  

 

 

El peso del tambor viene dado por: 

 

 

◌ □ ▌z           

Dónde: 

ύ   ḊὖὩίέ ὨὩὰ ὸὥάὦέὶὔ  

ά   ḊὓὥίὥὯὫ 

Ὣ  ḊὃὧὩὰὩὶὥὧὭĕὲ ὨὩ ὰὥ ὫὶὥὺὩὨὥὨ
ά

ί
 

V Cálculo de la potencia requerida por la máquina 

La fuerza (F) requerida para pelar la caña de azúcar por el tambor se determina 

por la siguiente formula. 

 

    F=m*a 

╓ĕ▪▀▄ȡ 

Ὂ  ḊὊόὶᾀὥ ὨὩὰ ὸὥάὦέὶὔ  

ά Ḋὓὥίὥ ὨὩὰ ὸὥάὦέὶὯὫ 

ὥ  ḊὃὧὩὰὩὶὥὧὭĕὲάȾίͮς  

 

De la ecuación del movimiento: 

 

 

ὺ ὺ ὥz ὸ           

 

 

ὥ ὺ ὺ ὸz            

 

Ecuación N°3: Peso del tambor 

Ecuación N°4: Fuerza del tambor 

 

 

Ecuación N° 6: Aceleración 

Ecuación N° 5: Velocidad final 
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Dónde: 

ὺ    ḊὺὩὰέὧὭὨὥὨ ὪὭὲὥὰ
ά

ί
 

ὺ  ḊὺὩὰέὧὭὨὥὨ ὭὲὭὧὭὥὰ
ά

ί
 

ὥ    ḊὃὧὩὰὩὶὥὧὭĕὲ
ά

ί
 

ὸ  ḊὝὭὩάὴέί 

 

Dado que el tambor gira a una velocidad constante promedio en el momento en que 

comienza el pelado, la velocidad inicial es cero. Por lo tanto, la ecuación (6) se reduce 

a: 

 

 

 

ὥ
ὺ

ὸ
            

 

Dónde: 

ὥ   ḊὃὧὩὰὥὶὥὧὭĕὲ ὨὩὰ ὸὥάὦέὶ
ά

ί
 

ὺ  ḊὠὩὰέὧὭὨὥὨ ὪὭὲὥὰ 
ά

ί
 

ὸ  ḊὝὭὩάὴέί 

 

Sustituyendo 

Ὂ
άὺ

ὸ
                

 

╓▫▪▀▄ȡ 

ὥ   ḊὃὧὩὰὥὶὥὧὭĕὲ ὨὩὰ ὸὥάὦέὶ
ά

ί
 

ά  Ḋὓὥίὥ ὨὩὰ ὸὥάὦέὶ ὑὫ 

ὸ    ḊὝὭὩάὴέί 

ὺ  ḊὠὩὰέὧὭὨὥὨ ὪὭὲὥὰ 
ά

ί
 

 

Ecuación N°7: Aceleración del tambor 
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Sabemos que la velocidad, en términos de velocidad angular, N viene dada por:  

 

 

ὔ
φπzὺ

ςz “z ὶ
                     

 

╓ĕ▪▀▄: 

ὔ   ḊὔĭάὩὶέ ὨὩ ὶὩὺέὰέὧὭέὲὩί  ὴέὶ άὭὲόὸέὙὖὓ 

 ὶ   ḊὙὥὨὭέ ὨὩὰ ὸὥάὦέὶ ὨὩ ὴὩὰὥὨέά  

ὺ   ḊὠὩὰέὧὭὨὥὨ ὪὭὲὥὰ 
ά

ί
 

 

Por lo tanto, la ecuación Se convierte 

 

Ὂ
ά ςzz “z ὶz ὔ

φπ ὸ
                               

 

Durante un segundo, la fuerza se convierte 

 

 

Ὂ
ά ςzz “z ὶz ὔ

φπ
                               

╓ĕ▪▀▄: 

Ὂ  ḊὊόὩὶᾀὥ ὨὩὰ ὸὥάὦέὶ ὔ  

 ὶ   ḊὙὥὨὭέ ὨὩὰ ὸὥάὦέὶ ὨὩ ὴὩὰὥὨέά  

ά  Ḋὓὥίὥ ὨὩὰ ὸὥάὦέὶ ὑὫ 

ὔ  ḊὔĭάὩὶέ ὨὩ ὶὩὺέὰέὧὭέὲὩί  ὴέὶ άὭὲόὸέὙὖὓ 

 

Esta es la carga por segundo en el tambor de pelar, cuando el pelado está en proceso 

el par torsor (T) viene dado por la siguiente formula. 

 

Ὕ Ὂὶ                           

 

 

Ecuación N°9: Fuerza del tambor en función alas rpm 

Ecuación N°8: Numero de revoluciones 
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Dónde: 

Ὕ    ḊὝέὶήόὩ ὨὩὰ ὸὥάὦέὶὔά 

Ὂ    ḊὊόὩὶᾀὥ ὨὩὰ ὸὥάὦέὶὔ  

ὶ    ḊὙὥὨὭέ ὨὩὰ ὸὥάὦέὶά  

 

Sustituyendo la ecuación  

 

 

Ὕ
ςz “z ὶz ςz ά ὔz

φπ
               

 

La potencia (P) requerida para impulsar este par está dada por: 

ὖ Ὕ                                         

 

╓ĕ▪▀▄ȡ 

ὖ   ḊὖέὸὩὲὧὭὥὑύ 

Ὕ   ḊὝέὶήόὩὊὨ 

ḊVelocidad angular (Rad)   

 

Donde la velocidad angular (   viene dada por: 

 

 ςz “z ὔ φzπ                                   

 

Por lo tanto, la ecuación (12) se convierte 

 

ὖ
Ὕz ςz “z ὔ

φπ
                                         

 

Sustituyendo la ecuación obtenemos lo siguiente: 

 

ὖ ά
ςz “z ὔ

φπ
                    

 

Diseño del rodamiento principal 

Ecuación N°10: Torque del tambor 

Ecuación N°11: Potencia requerida para impulsar el tambor 
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En base a la necesidad se calcula el diámetro interior de la carrera  

 

 

ὈὭὲὸὈὧὥὥ Ὄ     

 

╓ĕ▪▀▄ȡ 

ὈὭὲὸ  ḊὈὭὥάὩὸὶέ ὭὲὸὩὶὭέὶ άά  

Ὀὧὥ   ḊὈὭὥάὩὸὶέ ὨὩ ὰὥ ὧὥđὥάά  

ὥ        Ḋ Ancho de la cuchilla (mm) 

Ὄ       Ḋ Altura de resorte (mm) 

 

 

 

El diámetro de las carreras exteriores calculamos con la siguiente fórmula 

 

 

ὈὧὩὛὧὥὥ Ὄ ὈὸόὦὈὦ     

╓ĕ▪▀▄ȡ 

ὈὧὩ   ḊὈὭὥάὩὸὶέ  ὨὩ ὰὥί ὧὥὶὶὩὶὥί ὩὼὸὩὶὭέὶὩί άά  

Ὀὧὥ   ḊὈὭὥάὩὸὶέ ὨὩ ὰὥ ὧὥđὥάά  

ὥ         Ḋ Ancho de la cuchilla (mm) 

Ὄ        Ḋ Altura de resorte (mm) 

Ὀὦ     ḊὈὭὥάὩὸὶέ  ὨὩ ὰὥ ὦέὰὥ άά  

Ὀὸόὦ ḊὈὭὥάὩὸὶέ  ὨὩ ὰὥ ὸόὦὩὶþὥ άά  

 

1.3.10. Normativa 

Las normas directamente relacionadas con el diseño de la máquina peladora de corteza 

de caña de azúcar son: 

Tolerancias y ajustes de los rodamientos 

Para la precisión dimensional, ISO prescribe tolerancias y límites de errores 

permisibles para las dimensiones principales (diámetros interior y exterior, anchos y 

rebordes redondeados), necesarias para el montaje de rodamientos sobre árboles y 

Ecuación N° 12: Diámetro interior del recorrido de la caña 

Ecuación N°13: Diámetro de las carreras exteriores de la caña 
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alojamientos de soportes de la Norma UNE18.031 (ISO 492) tolerancias para 

rodamientos radiales. 

 

Norma ISO 12100  

Ofrece a los diseñadores una vista general completa de la fabricación de máquinas que 

son seguras para su uso previsto. El concepto de la seguridad de máquinas contempla 

la aptitud de una máquina para ejecutar las funciones previstas en el curso de su vida 

útil, habiéndose reducido adecuadamente el riesgo. La primera parte de la norma ISO 

12100 tiene por objeto describir los peligros básicos y facilitar al diseñador 

la identificación de peligros relevantes y significativos. 

Norma ISO 7919.  

Esta norma cumple los requerimientos del nivel de vibración para maquinas con ejes   

rotativos, reúne la calidad apropiada con respecto a la   vibración y el balance de la 

máquina para   aquellas que fabrica, especifican y usan y mantienen la maquina  

  

Norma ANSI / AMCA Standard  

Esta norma reúne los requerimientos con respecto a vibraciones para maquinas 

definiendo los niveles de vibración. 

ASTM A242/A242M ï 13 

Esta especificación trata sobre perfiles, placas y barras de acero estructural de alta 

resistencia y baja aleación para construcción electro soldada. Cumpliendo con la 

resistencia a la corrosión atmosférica del acero, este acero puede ser usado desnudo 

(sin pintar) para muchas aplicaciones. Esta especificación se limita al material hasta 4 

in. [100 mm] de espesor. 

 

ASTM A307 - 07b 

Especificación normalizada para tornillos esta norma es de utilidad con respecto a los 

requisitos químicos y mecánicos de tres grados de tornillos y pernos de acero al 

carbono en tamaños de 1/4 in. a 4 in ya que cuyos sujetadores están designados por 

ñGradoò que indica la resistencia a la tracción y el uso proyectado 

Norma para metales de aportación y fundentes para soldadura 






































































































































































































































































































































































































































