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RESUMEN

El mortero estd considerado como uno de los materiales de construccion de gran
demanda en el mundo, las obtenciones de materiales para su elaboracion requieren de la
explotacion de gran parte de los recursos renovables y no renovables. A manera de disipar el
consumo de agregados naturales se han estudiado la reutilizacion de diferentes materiales que
normalmente son desechados, el vidrio se presenta como una opcién importante para la
elaboracion del mortero. Por lo tanto, el objetivo de la presente investigacion fue disefiar un

mortero par albafileria incorporando vidrio reciclado triturado.

El disefio de mezcla se realiz6 para dosificaciones de 1: 3.5, 1: 4, 1: 5y 1: 6 con
sustitucion de 5%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30% de agregado fino por vidrio triturado;
ensayados a la edad de 7, 14, 21 y 28 dias. Se evaluaron las propiedades como fluidez,
resistencia a la compresion y flexién del mortero, resistencia a la adherencia por flexion en pilas
de albafileria, resistencia a la compresion axial de pilas y resistencia a la compresion diagonal
en muretes de albafiileria. Se obtuvo la resistencia mas alta para la dosificacion de 1: 3.5 con el
30% como porcentaje Optimo de sustitucion, alcanzando una resistencia superior en
comparacion con el mortero patron; para la dosificacion de 1: 4 el porcentaje éptimo fue de
25%; para 1: 5 se determind con el 20%; y finalmente se obtuvo el 10% como mejor porcentaje
para la dosificacion de 1: 6. A partir de estos valores se determind que, una vez alcanzado los
porcentajes éptimos, la resistencia del mortero disminuye a medida que la sustitucién aumenta.
Los resultados obtenidos permitieron determinar que el vidrio triturado influye

significativamente en las propiedades mortero.

Palabras claves: Albafileria, vidrio triturado, disefio de mortero, propiedades mecanicas,

especimenes.



ABSTRACT

Mortar is considered one of the construction materials in great demand in the world, obtaining
materials for its preparation require the exploitation of a large part of renewable and non-
renewable resources. In order to dissipate the consumption of natural aggregates, the reuse of
different materials that are normally discarded has been studied, glass is presented as an
important option for the preparation of mortar. Therefore, the objective of the present

investigation was to design a mortar for masonry incorporating crushed recycled glass.

The mixing design was made for dosages of 1: 3.5, 1: 4, 1: 5 and 1: 6 with substitution of 5%,
10%, 15%, 20%, 25% and 30% of fine aggregate by crushed glass; tested at the age of 7, 14,
21 and 28 days. Properties such as flowability, resistance to compression and bending of the
mortar, resistance to adhesion by bending in masonry piles, resistance to axial compression of
piles and resistance to diagonal compression in masonry walls were evaluated. The highest
resistance was obtained for the dosage of 1: 3.5 with 30% as the optimum percentage of
substitution, reaching a higher resistance compared to the standard mortar; for the dosage of 1:
4 the optimum percentage was 25%; for 1: 5 it was determined with 20%; and finally 10% was
obtained as the best percentage for the 1: 6 dosage. From these values it was determined that,
once the optimal percentages were reached, the strength of the mortar decreases as the
substitution increases. The results obtained allowed to determine that the crushed glass has a

significant influence on the mortar properties.

Keywords: Masonry, crushed glass, mortar design, mechanical properties, specimens.

Vi



INDICE DE CONTENIDO

I INTRODUCCION == 14
1.1 Realidad problematica -----=-=====nmmmm oo oo 14
1.1.1 A nivel internacional ---14
1.1.2 A nivel Nacional -----=-=-mmmmm oo oo 18
1.1.3  Anivel local -----m-m-mmmmm oo 18
1.2 Trabajos PreVi0S. =----mnmmmmmmmm oo oo e o e 19
1.2.1  Anivel internacional ---19
1.2.2 A nivel nacional --------=mmmmm oo 24
1.2.3  Anivel 10Cal —----m-mmm oo 24
1.3 Teorias relacionadas al tema. 25
1.3.1  Albafiileria 0 mamposteria 25
1.3.2  Unidades de albafiileria -27
1.3.3  Mortero para albafileria 34
1.3.4  Componentes del mortero 39
1.4 Formulacion del problema. ---50
1.5  Justificacion e importancia del estudio. 50
1.5.1  Justificacion tecnoldgica 50
1.5.2  Justificacion socio - econémica 50
1.5.3  Justificacion Ambiental -50
1.5.4  Importancia del estudio -50
1.6 Hipotesis. 51
1.7  Obijetivos. 51
1.7.1  ODbjetivo general. -----=-mmnmmmmm oo oo e o e e 51
1.7.2  Obijetivos especificos. ---51

Il METODO 52
2.1  Tipoy disefio de investigacion 52
2.1.1  Tipo de investigacion ---52
2.1.2  Disefio de investigacion -52
2.2  Variables, Operacionalizacion 53
2.2.1  Variable independiente -53
2.2.2  Variable dependiente ---53
2.2.3  OperacionalizaCiOn =--=-=-==mmmmm e e 54
2.3 Poblacion Y MUESHra-------=-nmmmmm oo oo e 56
2.3.1  PObIACION - m o m e 56

vii



2.3.2 Muestra 56

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad ------------ 62
2.4.1  Tecnicas para la recoleccion de datos ---------=======mmmmmmmmm oo 62
2.4.2  Instrumentos para la recoleccion de datos. ---------===-======mmmmmmmmmm oo 62

2.5  Procedimiento de anélisis de datos 63
2.5.1  Diagrama de flujo de procesos 63
2.5.2  Descripcion de procesos 64

2.6 Criterios BtiCOS —----=-=mmmm o oo 87
2.6.1  Apartado I: Comunicacion con la sociedad. -----=-=-====m=mmmmmmmmmmmmmmemmeeeen 87
2.6.2  Apartado Il: Comunicacion con el pablico. ---------=-=-=-==m-mmmmmmmm oo 87
2.6.3  Apartado Il1: Prestacion de ServiCios. ----==-=-====nmmmmmmmmmm oo 87
2.6.4  Apartado IV: Comunicacion con el personal.------=-=-=====mmmmmmmmmmmmomoeeeee 87
2.6.,5  Apartado V: Comunicacion con los colegas. --------=-======mmmmmmmmmmmmmmeeeeen 88

2.7  Criterios de rigor cientifico -88
2.7.1  Validez INterNa. -----m-mmmmmmm oo s 88
2.7.2  Validez eXterna. —=------mmmmmmm oo e 88
2.7.3  Fiabilidad. ========m = e 88

i RESULTADOS 89

3.1 Resultados en tablas y figuras 89
3.1.1  Descripcién 1 - Caracterizacion de los materiales a emplear. 89
3.1.2  Descripcién 2 - Disefio de mezcla de morterg ---------=======mmmmmmmmmmmmmmemeoe 101
3.1.3  Descripcién 3 - Propiedades fisico - mecanicas del mortero patrén y mortero
con Vidrio triturado (V). ==m-mmmmm e oo o o e e 103
3.1.4  Descripcién 4 - Propiedades mecéanicas de la albafiileria simple.--------------- 115

3.2 Discusion de resultados -------=-===mmmm s 122
3.2.1  Discusion 1 — Caracteristicas de los materiales empleados. 122
3.2.2  Discusion 2 — Disefio de mezcla. 123
3.2.3  Discusion 3 — Comportamiento fisico — mecéanico del mortero. ---------------- 123
3.2.4  Discusién 4 — Propiedades mecanicas de la albafiileria simple.----------------- 124

IV Conclusiones y recomendaciones 126

4.1  Conclusiones 126
4.1.1  Conclusion 1 — Materiales empleados ---------=======mmmmmmmmmmm oo meoeeeen 126
4.1.2  Conclusion 2 - Disefio de mezcla 126
4.1.3  Conclusion 3 - Propiedades fisico - mecanicas del mortero. 127
4.1.4  Conclusion 4 - Propiedades mecanicas de la albafiileria simple. --------------- 127



4.2  ReCcOMENAACIONES ==mmmmmmmmm e m e e e e oo e e e e 129

4.2.1  Materiales -------mmmmmm oo 129
4.2.2  Disefio de mezcla de mortero. 129
4.2.3  Propiedades del mortero 129
4.2.4  Albafileria Simple —------mmmmmm oo e 129
V REFERENCIAS 130
VI ANEXOS 138
6.1 ANEXO I: Informe de laboratorio de materiales del ensayo granulométrico del
agregado fino y vidrio triturado. --- 138
6.2 ANEXO II: Informe de laboratorio de materiales del ensayo de densidad relativa
(Peso Especifico) y Absorcion de los agregados finos y vidrio triturado. 144
6.3  ANEXO llI: Informe de laboratorio de materiales del ensayo de peso unitario y
contenido de humedad de los agregados finos y vidrio triturado. 150
6.4  ANEXO IV: Informe de laboratorio de materiales de los ensayos realizados a las
unidades de albafileria. -----=-=-=-=mmmmm o 156
6.5 ANEXO V: Informe de laboratorio de materiales de la elaboracion del disefio de
mezcla para las dosificaciones empleadas. 174
6.6 ANEXO VI: Informe de laboratorio de materiales del ensayo de fluidez realizado al
mortero en estado N freSCO. —m-m-mmmmmmmmm oo 178
6.7 ANEXO XII: Informe de laboratorio de materiales del ensayo de resistencia a
compresion axial y resistencia a la flexion del mortero. ---------=-====mmmmmmmmmm oo 182
6.8  ANEXO XII: Informe de laboratorio de materiales de los ensayos aplicados a la
albafileria simple. 238
6.9 ANEXO IX: Panel fotografico. 262




Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

Figura 10.
Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.
Figura 22.
Figura 23.
Figura 24.
Figura 25.
Figura 26.
Figura 27.
Figura 28.
Figura 29.
Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.

Figura 40.
Figura 41.
Figura 42.
Figura 43.
Figura 44.

INDICE DE FIGURAS

Especificaciones para un muro de albafileria. ...........cccoooeveeiiiie i 25
Albafiileria con refuerzo INTEFION. .......cccoviiiiie e 26
Partes de un muro de albafileria confinada. ............ccocvvveiviiieniin e, 26
Detalle tipico de construccion de albafileria. ..........ccocooieriiiiieieiiee e 27
Falla en muro confinado, elaborado con unidades de albafiileria huecas................. 30
Tipos de unidades de albafileria NUECAS. .........cccccvieririiiiie e 30
Tipo de unidades de albafiileria sAlida 0 MaCIza. ...........ccocevrerennineicee e 31
Granulometria del agredo fino (uniforme y variada)...........ccccoceveviviieiviiicinerierienn, 40
Particula del agregado....... ... 43
Estados de saturacion del agregado. ...........cooeerereinieneneee e 44
Diagrama de flujo de ProCeSOS. ........ceiiiirieiiieierese e 63
Muestra extraida de la cantera La Victoria — Patapo — Agregado fino.................. 64
Elementos analizados para determinar la unidad de albafiileria 6ptima................ 65
Limpieza de botellas de vidrio recicladas.............ccccevveveivieiiere e 65
Proceso de trituracion de botellas recicladas. .........cccocovvveiineniieniicee 66
Analisis granulométrico del agregado fino. ..........ccceeveieiiiiicce e 67
Analisis granulométrico del vidrio triturado...........ccccceevevieiieie i 67
Peso unitario compactado del agregado fino. ..........cccccvevveviiicce e, 68
Ensayo de peso unitario suelto del vidrio triturado. ...........ccccceevveveiieii e, 69
Secado de muestras para el ensayo de absorcion del agregado fino...................... 70
Saturacion del vidrio hasta alcanzar un volumen de 500 cm3..........cccccevvnieiennnn, 71
Muestra puesta al horno por 24 horas para determinar el contenido de humedad.72
Medidas de las caras del ladrillo utilizando el vernier. ..........cccococviiviiniiiniennn, 73
Limpieza de los espacios vacios del ladrillo para ser llenado con arena............... 74
Unidades pesadas luego de ser secadas a temperatura ambiente por 4 horas........ 75
Unidades puestas al horno por un periodo de 24 horas. .......c.cccecvevevieeneerrseennnnn, 76
Ensayo a compresion del elemento de albafileria. ........c.ccooeveviieivivciicce, 77
MESA A TIUJO. ..o 78
Determinacion de la fluidez del mortero patron. ...........ccoeoveieenenenccnc e 79
Resistencia a la compresion de cubos de mortero de 50 mm x 50 mm. ................ 80
Resistencia a la flexion en barras de mortero de 40mm x 40 mm x 160mm......... 81
Especimenes ensayados a la edad de 7 dias..........ccocvevvevieieievenn s 82
Elaboracion de pilas para ser ensayados a la edad de 28 dias. ............ccccvevvevennene. 83
Pila de albafiileria ensayada a flexion a la edad de 28 dias. .......ccccccevevvrireninnnnn 83
Refrentado de pilas para ser analizadas a compresion axial. ............c..cccovevvevennene. 84
Ensayo de compresion axial en pilas de albafileria. ..........c.ccooevveiiiiieiiiiciienen, 85
Elaboraciones de muretes para ser ensayados a 10s 28 dias. ............ccccevevveiieennenn, 86
Ensayo de compresion diagonal en murete de albafiileria. ............c..ccooveveniennen, 86

Analisis granulométrico del agregado fino de la cantera Tres Tomas — Ferrefiafe.
Anadlisis granulométrico del agregado fino de la cantera La Victoria — Patapo. ...90
Analisis granulométrico del agregado fino de la cantera Pacherrez — Pucala. ...... 91
Anadlisis granulométrico del agregado fino de la cantera Castro 1 — Zafa. ........... 92
Analisis granulométrico del agregado fino de la cantera 7 Techos — Pedregal. ....92
Anadlisis granulométrico del vidrio triturado



Figura 45. Resultados del ensayo de variacién dimensional a la unidad de albafiileria. ........ 97

Figura 46. Resultados del ensayo de succién a la unidad de albafileria............c.cccceevvvennnnnn 98
Figura 47. Resultados del ensayo de absorcion a la unidad de albafileria. ............c..ccevenneen 98
Figura 48. Resultados del ensayo de Resistencia a la compresion (f'b) de la unidad de
1|0 a1 =T VPSSR 100
Figura 49. Resultados del ensayo de Fluidez de mortero patron y mortero con VT -
DOSITICACION UE 1:3.5. . ettt st besreene e e e neens 104
Figura 50. Resultados del ensayo de Fluidez de mortero patréon y mortero con VT -
DOSITICACION UE 114ttt bbbttt e bbb b e b n e 105
Figura 51. Resultados del ensayo de Fluidez de mortero patron y mortero con VT -
DOSITICACION UE 15, ..ttt b e bbbt 106
Figura 52. Resultados del ensayo de Fluidez de mortero patron y mortero con VT -
DOSITICACION UE 1Bttt bt 107
Figura 53. Resultados del ensayo de Resistencia a la compresion del mortero patron y
mortero con VT - DoSIfiCaCion de 1:3.5. ... 108
Figura 54. Resultados del ensayo de Resistencia a la compresion del mortero patron y
mortero con VT - DOSITICACION A8 1i4. ....ccviiiiiiiieiee e 109
Figura 55. Resultados del ensayo de Resistencia a la compresion del mortero patron y
mortero con VT - DOSIfICaCion A 1:5. .....cviiiieieecce e 110
Figura 56. Resultados del ensayo de Resistencia a la compresion del mortero patrén y
mortero con VT - DOSITICACION A8 1:6. ....ccvivveieieieiece e 111
Figura 57. Resultados del ensayo de Resistencia a la flexion del mortero patrén y mortero
CON VT - DOSIfICACION 0B 1:3.5. ...eviiieieiee ettt 112
Figura 58. Resultados del ensayo de Resistencia a la flexion del mortero patron y mortero
CON VT - DOSITICACION UE 1:4. ...oviieeicieee ettt nes 113
Figura 59. Resultados del ensayo de Resistencia a la flexion del mortero patron y mortero
CON VT - DOSIfICACION B 1:5. ...viieiieicieee et 114
Figura 60. Resultados del ensayo de Resistencia a la flexion del mortero patron y mortero
CON VT - DOSIfICACION UE 1:B. ...veivieiieeieiee ettt 115
Figura 61. Ensayo de adherencia entre mortero patron y elementos de albafiileria.............. 116
Figura 62. Ensayo de adherencia entre mortero con VT y elementos de albafileria. ........... 117
Figura 63. Ensayo de Resistencia a compresion en prismas de albafileria con mortero patron
1.0 TSP PRSP 118
Figura 64. Ensayo de resistencia a compresion en prismas de albafiileria con mortero y vidrio
LEE 0T o (o 1) TSSO PSR 119
Figura 65. Ensayo de resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria
elaborados con mortero Patrdn (VM. .....cceoiiieiiece e 120
Figura 66. Ensayo de resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria
elaborados con mortero y vidrio triturado (V' 'm). ..o 121
Figura 67. Cantera “Tres Tomas” — Ferrefiafe. ..o, 262
Figura 68. Cantera “La Victoria” — PAtAP0. .......ccccurieieriiriiiiesiesiese e 262
Figura 69. Cantera “Pacherrez” — PUCAIA. ...........ccooiiiiiiii e, 263
Figura 70. Cantera "Castro 1" — ZaAMA. .....ccooeieririiieieiee e 263
Figura 71. Cantera "7 Techos™ - Pedregal..........ccccoiiiiiiiiiiiiieeee e 264
Figura 72. Granulometria del agregado fiNO. .........cccereiiiiieiiiie e, 265
Figura 73. Peso especifico del agregado fiN0..........cceieieiiiiiiiiiiscce e, 265
Figura 74. Moldes para el ensayo de peso unitario del agregado fino. ..........ccocooevvirvennnnnn, 266

Xi



Figura 75. Peso unitario compactado del agregado fino. ........cccceviriiieenienin s, 266
Figura 76. Variacion dimensional del 1adrillo..........cccccooeiiiiiiiiiiiicce e, 267
Figura 77. Unidades secadas al horno para ensayo de SUCCION. ..........ccceverereniesesveeerienenn, 267
Figura 78. Peso de unidades saturadas para determinar el porcentaje de absorcion (%)......268
Figura 79. Determinacion del porcentaje de vacios en la unidad de albafileria. .................. 268
Figura 80. Alabeo a la unidad de albafileria............cccoereieveiiiicce e, 269
Figura 81. Unidades cortadas para ensayo a compresion axial............c.ccocevreienninienenne, 269
Figura 82. Refrentado de unidades de albafileria. ..........cccccoovvviiiiiniiiienesese e, 270
Figura 83. Ensayo de resistencia a compresion axial de las unidades de albafileria............ 270
Figura 84. Reciclado de botellas de VIdrio. .........cccccoeiieiieii i 271
Figura 85. Limpieza de botellas recicladas de Vidrio...........cccccevvveviiieiierecie e, 271
Figura 86. Trituracion de botellas recicladas. ............ccccevveviiiiiiciecc e, 272
Figura 87. Analisis granulométrico del vidrio triturado.........cccccevveviiieniicie e, 272
Figura 88. Peso especifico del vidrio triturado. ...........ccccceeveiiieiveie e 273
Figura 89. Peso unitario del vidrio triturado. ..........cccocoveveeiiiie i 273
Figura 90. Ensayo de fluidez del MOrtero. ..........coveviieiicie e 274
Figura 91. Ensayo de fluidez del MOrtero. ..........cccveveiieiieie e 274
Figura 92. Elaboracidn de especimenes de MOIero.........ccccvovveveeieeieieese e 275
Figura 93. Elaboracion de especimenes de MOIEr0..........couevvrveireeriserinieese e 275
Figura 94. Muestras para ensayos de resistencia a compresion y flexion............cccceeeene. 276
Figura 95. Curado de especimenes de MOIEr0. .......ccccorveirereerenereecse e 276
Figura 96. Especimenes para ensayados a compresion axial. ...........cccooeverrenennienennennen, 277
Figura 97. Resistencia a compresion del mortero en cubos de 50 mm de lado. ................... 277
Figura 98. Especimenes ensayados a la edad de 28 dias..........ccccvereiriininiineneenesee, 278
Figura 99. Especimenes ensayados a la edad de 28 dias...........cccvereiriinininensenesee, 278
Figura 100. Compresion axial del mortero en barras. .........ccoceoeeeiereinieneise e, 279
Figura 101. Especimenes ensayados a la edad de 28 dias.........ccccooereirireinienennienesee, 279
Figura 102. ESPecimenes eNSaYat0s. ........ccccviueririrerieieesesie et 280
Figura 103. ESPeCimenes eNSayat0s. ........cc.cviueririrenieieesesiees et 280
Figura 104. Elaboracion de pilas de albafileria. ............ccccoovieiiciiiciece e, 281
Figura 105. Elaboracion de pilas de albafileria. ............ccceoeieiiciiiciccece e, 281
Figura 106. Refrentado de pilas de albafileria............ccccceviiiiiiiie i, 282
Figura 107. Refrentado de pilas de albafileria............c.cccoeviieiicii i, 282
Figura 108. Ensayo de resistencia a compresion axial............cccccovveveiieiieiic e, 283
Figura 109. Ensayo de resistencia a compresion axial............cccocovvviveiieiiiic e, 283
Figura 110. Pilas de albafiileria para ensayo de adherencia por flexion. .............ccccccooenin. 284
Figura 111. Resistencia a adherencia por flexion. ...........cccccoveiiiiiiciccece e, 284
Figura 112. Pilas de albafiileria ensayadas..............ccceevveieeiieiieciicie e 285
Figura 113. Rotura a flexion en pilas de albafileria. .............cccooveviiiiiicciece e, 285
Figura 114. Elaboracion de muretes de albafileria. ...........ccooveviiiiiicneieeee, 286
Figura 115. Curado 08 MUIELES. ........oiiieiieiteiti et 286
Figura 116. Rotura de muretes de albafileria. ..o, 287
Figura 117. Grietas escalonadas y diagonales en muretes patron de 1:3.5y 1:6.................. 287
Figura 118. Grietas mixtas en murete patron con dosificacion de 1:5.........c.ccocoevvinirinnnnn, 288
Figura 119. Grietas diagonales en murete con proporcion de 1:5 con 20% de vidrio. ......... 288

Xii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Resistencia minima a compresion de PIEZAS. .......c.ccvevvereereeriesieeseesiesee e e seesaeneens 28
Tabla 2. Espesor de paredes para unidades de albafileria lisa. ...........ccccooevviveiieneeieseennn, 29
Tabla 3. Clases de unidades de albafiileria para fines estructurales. ............cccccevvvevvevieseennnn, 32
Tabla 4. Limitaciones en el uso de la unidad de albafileria para fines estructurales............... 33
Tabla 5. Proporciones volumétricas de los componentes de mortero. ..........ccoceeeeeerereeene, 35
Tabla 6. Proporcion en volumen, recomendad para mortero dosificado en obra.................... 35
Tabla 7. Fluidez recomendad del mortero para diversos tipos de estructuras y condiciones de
(010 (o o7 o o o PSSP 36
Tabla 8. Proporcion por volumen para la fabricacion de los diferentes tipos de mortero....... 39
Tabla 9. Limite méximo de sustancias dafiinas en el agregado fino. ..........cccocoeiniiiennenen, 40
Tabla 10. Clasificacion del agregado segun Su tamafio............cccceeveieierienenene e, 41
Tabla 11. Granulometria de 12 arena grueSa..........ccoueereirerieiieinese e 42
Tabla 12. Clasificacion del agregado fino de acuerdo al valor del médulo de finura. ............ 42
Tabla 13. Operacionalizacion de la Variable Independiente. ...........cccoccevvveveeieiee e e, 54
Tabla 14. Operacionalizacion de la Variable Dependiente. ..........c.cccovevieieiieciieve e, 55
Tabla 15. Numero de muestras a elaborar con mortero patron para las dosificaciones de 1:
R T e T R o Yt G TP 57
Tabla 16. Numero de muestras a elaborar de mortero con vidrio triturado para la dosificacion
(0L I 1 TSSOSO TP PRSPPI 58
Tabla 17. Numero de muestras a elaborar de mortero con vidrio triturado para la dosificacion
(0L SRRSO TP PRSP 59
Tabla 18. Numero de muestras a elaborar de mortero con vidrio triturado para la dosificacion
(0L I TSRS PR PRSPPI 60
Tabla 19. Numero de muestras a elaborar de mortero con vidrio triturado para la dosificacion
010 SRS 61
Tabla 20. Peso especifico y absorcion del agregado fino de las canteras seleccionadas. ....... 93
Tabla 21. Peso unitario suelto y compactado del agregado fino de las canteras seleccionadas.
.................................................................................................................................................. 94
Tabla 22. Contenido de humedad del agregado fino de las canteras seleccionadas. .............. 94
Tabla 23. Resumen de resultados del analisis del agregado fino de la cantera La Victoria —

e L 00 J SO STRTTRR 95
Tabla 24. Peso especifico y absorcion del vidrio triturado. ..........ccoceevveveveveneinseeceee, 96
Tabla 25. Peso unitario suelto y compactado del vidrio triturado............cccecveveviveiveiieseenenn, 96
Tabla 26. Contenido de humedad del vidrio triturado............ccocvveereeiesieneee e 97
Tabla 27. Alabeo de las unidades de albafiileria. ..........ccccceeeveiiiviieceee e, 99
Tabla 28. Porcentaje de area de vacios en unidades hUECAS. ............ccccevevieieeiecie e, 99
Tabla 29. Resumen de resultados del analisis de la unidad de albafileria seleccionada

[ o [T [T =T QTR USSR PRPPOPRS 101
Tabla 30. Disefio de mezclas de mortero PatroN. ..........ccceeeveveeieeie i 101
Tabla 31. Disefio de mezcla de mortero con vidrio triturado. ..........cccooceeveiieneniciis e 102

Xiii



| INTRODUCCION
1.1 Realidad probleméatica
1.1.1 A nivel internacional

Mohajerani et al. (2017) En el afio 2015, la unidn europea recicl6 el 73% de envases de
vidrio. En el 2004, las Naciones Unidas calcularon que al afio se eliminaron 181.4 millones de
toneladas de vidrio, donde 12.7 millones de toneladas correspondia a vidrio. Flores et al. (2018)
mencionan que en Espafa la cantidad de desechos de vidrio se ha incrementado de manera
sostenida, a inicios del 2008 el reciclaje de vidrio aumento en un 30.3%, el 2015 ya ascendia
en 8% la cantidad requerida por la Union Europea (60%) y en 2016 se obtuvo el 70% de total
de vidrio generado por la poblacion. También se refiere al vidrio reciclado como un
componente que resulta beneficioso en la mezcla de morteros de cemento, porque ayudan a
disminuir el gasto de recursos naturales y brindan la oportunidad de conseguir mejoras en las

propiedades de las mezclas.

De acuerdo con Ojeda et al. (2020) en el afio 2012 se generd 1300 millones toneladas
de residuos sélidos, con una proyeccion de 2200 millones toneladas para el 2025; debido al
incremento de residuos, en la actualidad se desarrollan muchas investigaciones que plantean la
reutilizacion de materiales reciclados como reemplazo de algunos componentes. EIl vidrio se
presenta como un recurso importante en la construccion, utilizado para reforzar las

caracteristicas de las mezclas donde sea empleado.

Torres et al. (2015), considera que entre el 10%-30% de los desechos de vidrio, pueden
ser reciclados como material apto para el sector de la construccion, usandose como componente
en las mezclas cementantes, ofreciendo mejores propiedades en comparacion con las mezclas
ordinarias. Para Carmona et al. (2017) el reciclaje es considerado como la conducta ambiental
mas frecuente en la poblacion, debido al rapido incremento de desechos y originado por el ser
humano. En la construccion, el reciclado de vidrio es un proceso que favorece a la elaboracién

de nuevos materiales.

Bazhumi et al. (2019), con el objetivo de perfeccionar las propiedades de los materiales,
se han empleado materiales cementosos suplementarios (SCM). El uso de estos suplementos
(cenizas volantes, escoria, polvo de vidrio, humo de silice, etc.) en materiales de construccién
se da con el objetivo de disminuir el consumo de materiales empleados en la elaboracion de
morteros, su elaboracidn requiere de un proceso intensivo en energia y genera la emision de

gases con alcance invernadero. Los usos de SCM han dado lugar a diversos estudios que
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concluyen con una mejora en la durabilidad, rendimiento de materiales y menores gastos,
generando gran interés en muchos investigadores que buscan documentar informacion que

tenga resultados favorables para la poblacion y el medio ambiente.

Mufioz et al. (2019) refiere que, en el campo de las edificaciones, los morteros y
concretos son elementos de vital importancia en el mundo, llegando a consumirse
aproximadamente al afio 20,000 millones de toneladas métricas, los cuales generaron que entre
los afios 1990 y 2005 la emisién de carbon para el proceso de elaboracion de cemento se
duplicara. Estos materiales requieren gran parte de los recursos renovables y no renovables;
por tanto, se deberia utilizar agregados finos reciclados en su elaboracion con el fin de disipar
el consumo de agregados naturales y proteger el medio ambiente. Fernandez y Palomo (2009)
hace referencia a materiales reciclados, que se produce alrededor de un centenar de millones
anuales en el mundo y que pueden ser empleados en la elaboracién de materiales cementosos;
de esta manera contrarrestar en parte los problemas ecoldgicos. Rahman & Uddin (2018)
mencionan que mediante cada tonelada de vidrio reciclado se ahorra aproximadamente una
tonelada de recursos naturales. En la industria de la construccién se plantea reutilizar este

residuo como reemplazo de los agregados naturales.

En Hong Kong de las 300 toneladas diarias de desechos de vidrio, solo el 3% son
reciclados, generando una gran problematica en su poblacién y una carga excesiva para sus
vertederos. Como alternativa sostenible a esta situacion la reutilizacion de vidrio residual
resulta una oportunidad viable y efectiva, para ser empleado en el mercado de la construccion.
Los extensos estudios realizados plantean emplear el vidrio reciclado como sustituto parcial o
total de agregados para la elaboracion de morteros y concretos convencionales, proceso que de
acuerdo a investigaciones anteriores genera cambios favorables en las propiedades de las

mezclas (Ling et al., 2016).

Cabrera et al. (2017), indican que a medida que el sector de la construccion avanza se
explotan mayor cantidad de recursos naturales para la elaboracién de morteros, siendo estos
recursos limitados. Adekomaya & Majozi (2021) mencionan que el proceso de inclusion del
vidrio reciclado como reemplazo de recursos naturales ha sido tema de investigacion por varios
afios, los hallazgos muestran que este residuo proporciona una excelente dureza, que facilmente
podria reemplazar al agregado fino cuando se obtiene la granulometria requerida. EI tamafio de

las particulas dependera de la velocidad de trituracion.
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El uso de vidrio reciclado aplicado en la ingenieria civil es una idea relativamente
emergente. Estudios realizados evidencian el potencial del vidrio empleado en trabajos de
construccién por mostrar propiedades similares a los agregados naturales; presenta
caracteristicas de transparencia, durabilidad y propiedades quimico-mecanicas. El vidrio puede
reciclado en su totalidad, llegando a sustituir hasta el 95% de las materias primas (Kazmi et al.,
2020).

Lye et al. (2017), define al vidrio como un material versatil empleado en productos
como contenedores, materiales de construccion, laboratorios, paneles de vidrio, etc. La
clasificacion del vidrio post consumo es un proceso complejo y costoso. En Europa, Estados
Unidos y Australia, solo se recicla apropiadamente un tercio del total de los residuos de vidrio,
resultando beneficioso la existencia de empresas dedicadas al reciclaje de la cantidad de vidrio

post consumo restante.

Segln Arulrajah et al. (2016), la utilizacion de residuos industriales va en aumento cada
dia; ya que pueden ser empleados de forma sostenible en diferentes campos de la construccion.
En los altimos afios residuos como vidrio reciclado (RG) y cenizas volantes (FA) han sido tema
de estudio de muchos investigadores. En el caso del RG se considera como un producto
compuesto por particulas pequefias, que facilmente podria ser reemplazado por arena o

cemento.

Hajimohammadi et al. (2018) menciona que las arenas de calidad se han empleado en
grandes cantidades y que su consumo va en aumento, a partir de esta problematica surge la
necesidad de investigar materiales modernos como reemplazo, resultando como alternativa la
utilizacién de vidrio fino reciclado como sustituyente de la arena para la elaboracién de

materiales cementosos.

Rashad (2014), el reciclaje cumple un rol muy importante en la gestion de residuos
porque permiten reducir el consumo de recursos naturales y ahorro de importantes espacios que
son empleados como vertederos. Debido a la capacidad de dureza, existen variedad de estudios
sobre el empleo de vidrio triturado como material fino para elaborar morteros, donde las
particulas utilizadas como agregado presentan formas largadas y planas que dependen del

proceso de trituracion.

Afshinnia & Rangaraju (2016) refiere que, en el 2013 Estados Unidos genero 11.5

millones de toneladas de desechos de vidrio, donde el 74% de los residuos de vidrio
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almacenados son desechados en vertederos dado a las dificultades que se presentan por la
mezcla de diferentes colores en la fuente, ademas del complejo proceso para la eliminacion de
contaminantes adheridos. Es por ello que se plantea emplear residuos de vidrio en lugar de
agregados naturales o cemento portland para la elaboracion de morteros y hormigones como
alternativa para disminuir los desechos de vidrio; sin embargo, sus caracteristicas que presenta
dan lugar a la preocupacion sobre la reaccion alcali-silice (ASR), que son incognitas en toda

investigacion relacionadas al uso de vidrio reciclado en morteros.

Segun Garcia y Mas (2018), a medida que ha pasado los afios, tanto los morteros como
concretos han sufrido una importante y répida evolucion, desarrollandose nuevas tecnologias.
Para ello fueron importantes la aparicion de aditivos y nuevos recursos que ayuden a mejorar
las propiedades exigidas por las normas, haciendo uso de materiales donde su explotacién
resulte favorable para el medio ambiente. Estos aditivos en las masas de morteros y concretos
disminuyen la proporcion de agregados y cemento y generan menor emision de gas de efecto
invernadero; sin embargo, se ha determinado que el cemento hecho con polvo de vidrio
presentaba grietas debido a la reaccion alcali-silice, pero estudios posteriores demuestran que

esos errores pueden ser corregidos si se reduce el tamafio de particulas de vidrio.

Park et al. (2019), considera que al hacer uso de recursos naturales se consume 20 veces
mas que emplear residuos reciclados. Mas et al. (2016), cuestiona el pensamiento que se tiene
en la actualidad, donde no se da importancia al crecimiento acelerado de las industrias,
expansion de la poblacidn, recursos limitados, el impacto en el medio ambiente que genera este
avance Y las consecuencias venideras que pueden sufrir las préximas generaciones. Es por ello
la recomendacion de darle mayor importancia al desarrollo sostenible, donde la ingenieria civil
debe realizar aportes de estudios que ayuden a contribuir con la reduccion de residuos de vidrio
mediante el reciclaje, con el fin de evitar que sean depositados en vertederos y asi disminuir

con la emisién de gas de efecto invernadero.

Vargas, D. (2015) en su tesis menciona que las construcciones realizadas ya sean
formales o informales siempre genera residuos de los cuales son provenientes ya sea de las
demoliciones de algunos ambientes en reconstruccion y en otras del mismo procedimiento
constructivo, que de acuerdo al avance de la obra se genera a diario de cada rendimiento de
magquinarias o peones y materiales excedentes, estos materiales o excedencias terminan como

rellenos sanitarios perjudicando algunas zonas que posteriormente pueden ser futuras
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construcciones en esta ocasion se conoce como un material que se pueda reciclar es el vidrio

que puede ser reutilizado en beneficio de la propia construccion.

1.1.2 A nivel nacional

Segun Gestion (2017), la produccion de basura diaria en el Per( es de aproximadamente
23,000 toneladas, de los cuales se recicla el 15% por empresas que reutilizan las botellas de
polietileno tereftalato para la fabricacion de modernos envases. El reciclaje en el Per no cuenta
con el apoyo adecuado por parte de las autoridades competentes, estadisticas revelan que el
total de residuos esta constituido por el 55% de materia organica, siendo reutilizado solo el
29%. Dentro de este porcentaje se encuentran botellas de vidrio, que de acuerdo con
investigaciones realizadas puede ser empleado en las mezclas de morteros y concretos mediante
un adecuado proceso de limpieza y trituracién, esto debido a sus favorables propiedades con

contiene en su estructura.

Tejada (2014). En su investigacion menciona la importancia que se esta dando a la
busqueda de productos desechados para ser empleados como materiales que remplacen de
manera parcial o total los agregados naturales, y asi reducir el consumo de materia virgen no
renovable. Resultando viable la utilizacion de vidrio reciclado con el fin de hacer un buen uso
de desechos sélidos y realizar un reciclaje mas intensivo. Al reemplazar o adicionar vidrio
triturado en las mezclas, las caracteristicas de morteros y concretos se mantienen y en algunos

casos mejoran, tanto en estado fresco como endurecido.

1.1.3 A nivel local

Segun la Municipalidad Provincial de Chiclayo (2012), en su investigacion informa que
la cantidad de desechos sélidos que la poblacion genera diariamente abarca aproximadamente
las 388 toneladas al dia, conformado por 126 ton provenientes del distrito de Chiclayo, 98 ton
de José Leonardo Ortiz y 51 ton de las Victoria. De los residuos propagados, el material que
sobresale es organico y representa el 50.65% del total; mientras que los desechos reciclables
dentro ellos las botellas de vidrio alcanza un 18.28%. Mediante la fomentacion y apoyo al
reciclaje, estos residuos vidrio pueden ser utilizados para ejecutar la creacion de modernos
materiales y ser incorporados en las mezclas de mortero. La inclusion dependera del tamafio de
particulas que se obtengan en el proceso de trituracion, pudiendo ser considerados como

reemplazo del agregado fino dentro del mortero.
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1.2 Trabajos previos.
1.2.1 Anivel internacional

Rashidian et al. (2018) realiz6 una investigacion “Eficiencia de la Fibra de Vidrio Molido como
material cementoso, en la mitigacion de la reaccion alcali-silice de agregados vitreos en
morteros y hormigones” con el objetivo de analizar las propiedades del mortero cuando se
emplea vidrio triturado como agregado fino, concluyendo que el mortero fabricado con 20%
de vidrio obtuvo mejor trabajabilidad en comparacion con la mezcla de mortero patron,
considerando que las mejoras en esta propiedad se debe a la suave textura que presenta la
superficie de las particulas y a la minima absorcion del vidrio. De acuerdo con Yu et al. (2016)
en su estudio “Comportamiento de hormigones elaborados con escorias siderdrgicas y residuos
de vidrio”, realiza un analisis de las propiedades del vidrio, donde obtiene como resultado que
este residuo no presenta absorcion. Concluye también que el vidrio presenta menor

conductividad térmica y mayor retencion de calor en comparacion de los agregados naturales.

Guo et al. (2018) en su investigacion “Mejora de propiedades de morteros
arquitectonicos preparados con vidrio 100% reciclado mediante curado con CO2” estudia el
efecto que causa en la capacidad de resistencia del mortero cuando se reemplaza el 100% del
agregado fino por vidrio triturado; concluyendo que no es recomendable reemplazar en su total
este componente, dado que genera una disminucion considerable en ambas propiedades

mecanicas.

Cabrera et al. (2018) realizo6 un estudio titulado “Propiedades mecéanicas y deformacion
basica de mortero con vidrio reciclado como reemplazo de agregado fino” con objetivo de
analizar la conducta fisica y mecanica del mortero con dosificacion de 1: 4 cuando se sustituye
parcialmente en porcentajes de 0%, 15%, 30%, 60% y 100% de la arena por vidrio reciclado
triturado. Concluyendo que el vidrio triturado presenta una absorcién menor en comparacion
con el agregado fino; sin embargo, al combinarse en la mezcla requiere mayor proporcién de
agua para obtener la fluidez deseada. Las propiedades mecanicas resultaron inferiores a las
obtenidas en el mortero estandar para todos los porcentajes analizados, obteniendo el valor mas
elevado para el 15% de reemplazo, con resultados de una resistencia a compresién de 177.64

kg/cm2.
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Gorospe et al. (2019) en su investigacion titulada “Efecto de varios agregados de vidrio
en la contraccion y expansion del mortero de cemento” realizada con la intencion de evaluar la
variacion de las caracteristicas del mortero convencional comparado con mortero elaborado
con 30% y 50 % de vidrio triturado y vidrio expandido como reemplazo por el material fino
con modulo de fineza de 2.63; llegando a la conclusion que el tamarfio de particulas obtenidas
mediante el proceso de trituracion influye significantemente en la trabajabilidad, caracteristica
atribuida a la baja capacidad de absorcion del vidrio triturado. Respeto a la resistencia del
mortero, esta resulta disminuida en un 20% y 32% comparado con la muestra control cuando
se emplea porcentajes de 30% y 50% respectivamente, responsabilidad inducida a factores

importantes como tamario y contextura de particulas y porcentaje de sustitucion.

Tuaum et al. (2018) realiz6 una investigacion titulada “Estudio experimental de mortero
autocompactante con arido de vidrio reciclado” con el propdsito de desarrollar un mortero
incorporando vidrio reciclado como reemplazo parcial del agregado fino, llegando a la
conclusion que en muestras ensayadas a los 3, 7, 14 y 28 dias la resistencia a compresion y
flexién disminuye para todos los porcentajes empleados, el porcentaje 6ptimo recomendado de
reemplazo con el cual alcanzoé las resistencias mas altas es de 30% y la reduccion maxima de
la capacidad a compresion fue obtenida con el 50% de vidrio. Del analisis de asentamiento
realizado en estado fresco evidenci6 que la fluidez aumenta a medida que se incorpora mayor
cantidad de vidrio triturado. El disefio de mezcla indico que se debe reducir la proporcion de

agua para obtener una buena trabajabilidad.

Malek et al. (2020) en su investigacion “Efecto de la adicion de residuos de vidrio como
reemplazo del agregado fino en las propiedades del mortero” realiz6 un analisis con el propésito
de evaluar el posible uso de vidrio de desecho posconsumo como agregado reemplazante del
material fino en mezclas de mortero, concluyendo que al emplear porcentajes de sustitucion de
5%, 10%, 15% y 20% se obtienen mejoras en las propiedades mecanicas, siendo el incremento
proporcional a la cantidad de vidrio empleado, la resistencia a compresion maxima alcanzada
en comparacion con el mortero base fue del 29%, la resistencia a la flexion tuvo incremento
del 14%. Para ambas resistencias el incremento tuvo una trayectoria lineal, los valores mas

elevados se consiguieron con el sustituto del 20% de arena por vidrio triturado.
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Gorospe et al. (2019) realizé una investigacion titulada “Propiedades de durabilidad de
capas de mortero con agregados de vidrio” con la intencion de estudiar las propiedades del
mortero elaborado con vidrio triturado como sustituto del agregado fino en proporciones a
partir del 30% hasta su totalidad, con una dosificacion de 1: 2 y arena con modulo de fineza de
2.63. Los especimenes analizados a los 28 dias evidenciaron que el reemplazo de la arena
natural por vidrio de desecho triturado con porcentajes superiores al 30% generan reducciones
en la resistencia a compresion del mortero a manera que si incrementa la cantidad, esto debido
a la débil union entre el cemento y el agregado de vidrio liso; sin embargo, presentan
propiedades favorables como la reduccion de la absorcion del 31% con el 100% de reemplazo,

efectivo para aminorar la formacion de grietas, llegando a combatir el agrietamiento en un 98%.

Para Choi et al. (2017) en su investigacion “Efectos de residuos pesados de vidrio
reciclados como aridos finos sobre las propiedades mecanicas de probetas de mortero” con
objetivo, definir el poder del vidrio en la mezcla de mortero cuando se utilice como reemplazo
de la arena natural; la tasa de pérdida de resistencia a compresion y flexion aumenta
proporcionalmente al incremento del vidrio en la mezcla, la porosidad en el mortero se
asciende, la mezcla en estado fresco se vuelve mas fluida resultando valores de fluidez
superiores a los establecidos (110+£5%); sin embargo considera que el vidrio triturado resulta
favorable para elaborar morteros con mayor durabilidad que los morteros convencionales,

especialmente cuando estan expuestos a factores contaminantes ambientales.

Jing et al. (2020) en su estudio “Estudio experimental de la permeabilidad al agua de
morteros arquitecténicos utilizando residuos de vidrio como arido fino” analiza la consistencia
y permeabilidad del mortero cuando se elabora con vidrio residual triturado como reemplazo
de los agregado naturales y con polvo de vidrio para el cemento, llegando a la conclusion que
la reduccion de la resistencia es inversamente proporcional al incremento de vidrio residual
triturado, alcanzando a disminuir un 55% con 100% de reemplazo; la permeabilidad del
mortero con vidrio aumenta considerablemente con porcentajes entre 60% y 80%, esto debido
los poros que se forma dentro del mortero. Liu et al. (2019) en su investigacion “Una visién
general sobre la reutilizacion de vidrios de desecho en materiales activados con alcali”,
concluye que utilizar vidrio reciclado en morteros mejora las propiedades en fresco y ofrece

una mejor resistencia al ataque de sulfatos y altas temperaturas.

Segun Torres y Puertas (2017) en su investigacion “Residuos de vidrio como precursor

en la activacion alcalina: proceso quimico y productos de hidratacion”, concluye que los
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productos con alta capacidad de silicio permiten obtener morteros con menor porosidad, de
mayor resistencia y mas solidas. Concluye también que se puede considerar al vidrio reciclado
como un producto importante en la composicién de mezclas con cementos alcalinos, ya que

aporta mejoras resistencias mecanicas.

Lu & Poon (2018) en su investigacion “Utilizacién de residuos de vidrio en morteros
de cemento activados con alcalis” estudia las variaciones de las capacidades fisicas y mecéanicas
del mortero elaborado con residuos de vidrio triturado. Concluyendo que el reemplazo de
agregados naturales por vidrio genera mejoras en la trabajabilidad, responde de forma positiva
cuando esta expuesto a altas temperaturas, pero cuando mayor es el porcentaje de reemplazo la
resistencia a la compresion y flexion se reduce; sin embargo, podria alcanzar las resistencias

requeridas para trabajos de albafiileria sin carga.

Corinaldesi et al. (2016) en su investigacion “Reutilizacion de vidrio reciclado en la
fabricacion de morteros” estudia tres tipos de vidrios reciclados (transparente, ambar y verde)
en la mezcla de morteros, de los cuales concluye que el polvo de vidrio en general manifiesta
a los 180 dias propiedades mecéanicas de hasta 80% mas en comparacion a la resistencia a los
28 dias. Sugiriendo reemplazos no mayores de 50% para vidrio trasparente, y en el caso del
vidrio &mbar y verde ambos presentan disminucion en las propiedades mecanicas del mortero,

las cuales mejora cuando se mezcla con mayor porcentaje de arena.

Dehghan et al. (2018) en su estudio titulado “Propiedades mecénicas y de adherencia
de mamposteria de ladrillo macizo de arcilla con diferentes granulometrias de arena” elabord
un mortero con diferentes proporciones entre ellos 1: 3y 1: 5 con el propdsito de evaluar las
capacidades fisicas y mecanicas del mortero, adhesion entre mortero y ladrillo en prismas,
resistencia a la compresion en prismas y resistencia a compresion diagonal; concluyendo que
los resultados obtenidos en los analisis a muestras cubicas de mortero estan relacionados
directamente con los resultados de prismas y muretes; es decir las resistencias en prismas de
albafiileria y la resistencia a compresion diagonal aumenta a medida que las resistencias del
mortero crece al emplear una mayor dosis de cemento y reducir la proporcion del agregado

fino.

Gumaste et al. (2007) en su investigacion titulada “Resistencia y elasticidad de prismas

y carteras de mamposteria de ladrillo bajo compresion” elabora especimenes de albafileria con

22



la intencion de analizar la relaciéon con las propiedades del mortero y la importancia de la
capacidad resistente de ladrillo en las cualidades mecanicas de prismas y muretes. Concluyendo
que el incremento de la resistencia del mortero no siempre genera mayores resistencias en la
mamposteria, debido a factores como la variacion de la resistencia del ladrillo y baja capacidad

de union entre unidad de albafiileria y mortero.

Thaickavil & Thomas (2018) realizaron un estudio titulado “Evaluacién del
comportamiento y resistencia de prismas de mamposteria” con el propdsito de encontrar la
influencia de cada componente en la resistencia de especimenes de albafiileria, para el cual
elaboraron prismas con ladrillo de arcilla de resistencia a la compresion de 146.50 kg/cm2 y
mortero con proporciones de 1:3, 1: 4, 1; 5y 1: 6 y resistencias de 362 kg/cm2, 178.45 kg/cm2,
144.80 kg/cm2 y 138.68 kg/cm2 respectivamente. Con los resultados obtenidos concluyeron
que la resistencia del prisma es directamente proporcional a la resistencia del mortero y ladrillo,
cuando se ejerce la carga axial sobre el prisma genera grietas verticales en el centro de los

especimenes hasta generar desprendimientos.

Nandurkar & Pande (2018) en su investigacion titulada “Estudios criticos sobre las
fuerzas de adherencia de las unidades de mamposteria” analiza las caracteristicas del ladrillo
con la finalidad de alcanzar una buena union con el mortero; para su estudio emplearon mortero
con proporcion de 1: 3, 1: 4 y 1: 5, ladrillo de arcilla con resistencia a compresion de 44.33
kg/cm2 y arena natural con modulo de fineza de 2.66, los prismas elaborados fueron ensayados
a la edad de 28 dias, los prismas elaborados con morteros 1:3 'y 1:4 presentan fallas en conjunto
entre mortero y ladrillo, en la proporcién de 1:5 la falla se visualiza en la junta; por tanto,
concluyeron que consigue mejor union cuando se trabaja con morteros de mayor resistencia,
otro factor importante es la absorcion del ladrillo, siendo recomendable emplear unidades en

condiciones saturadas.

Vargas (2015) en su investigacion “Reutilizacion de vidrio plano como agregado fino
en la elaboracion de morteros de cemento y concretos” determina que el vidrio molido utilizado
como reemplazo de agregado fino generan mayores resistencias en relacion al mortero patrén,
una mejor trabajabilidad cuando se elaboran con una relacion A/C de 0.48. Ademas, concluye
que puede ser reutilizado para la elaboracion de diferentes tipos de morteros empleados en
trabajos de albafiileria y decorativos, debido a sus caracteristicas de luminosidad, reflejo y

variedad de colores que presenta.
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1.2.2 A nivel nacional

Aleman (2017) en su investigacion titulada “Resistencia a compresion axial del mortero
cemento — arena 1:4 con el reemplazo de vidrio molido” afirma que reemplazando el cemento
por vidrio triturado se amplia la resistencia a compresion de hasta un 10%. Los analisis que se
han realizado en probetas a los 28 dias con un porcentaje de reemplazo de 5% han dado
resultados con resistencias de hasta 19.27%; sin embargo, este porcentaje resulta menor en
comparacion con la obtenida a los 7 dias (21.70%). Los resultados son producto de las
propiedades que tiene el vidrio, segin Sandoval (2018) las particulas del vidrio presentan
88.25% de elementos puzolanicos.

Contreras y Gonzales (2016) en su investigacion titulada “Influencia de la cantidad
adicionada de vidrio de desecho en reemplazo de agregado fino, sobre la densidad, absorcién
y resistencia a la compresidn en morteros y pilas de albafiileria” concluye que el vidrio genera
cambios positivos en las propiedades de morteros. Un reemplazo de 100% genera un porcentaje
de 2.14% de absorcion, la densidad minima llego a 1.97 g/cm3. En el caso de la compresién
axial maxima (33.39 Mpa) se obtiene con un reemplazo parcial de 20% y en pilas generd una
resistencia maxima de 4.48 Mpa con un porcentaje de 40% de inclusion de vidrio en la mezcla

de mortero.

1.2.3 A nivel local

Ramos (2019) en su investigacion titulada “Disefio de mortero empleando cenizas de cascaras
de arroz” realiza un andlisis del agregado fino y diferentes marcas de ladrillo con la finalidad
de determinar los componentes con mejores propiedades para la produccion de pilas y muretes,
concluyendo que la arena 6ptima con un modulo de fineza de 2.36 fue extraida de la cantera la
Victoria — Patapo, el ladrillo seleccionado fue King Kong de 18 huecos de la marca Lark con
una resistencia a la compresion (f'b) de 165.12 kg/cm2, clasificado como Tipo 1V de acuerdo
al RNE 0.70. En el andlisis a compresion diagonal se obtuvo fallas mixtas con grietas

escalonadas y grietas paralelas a la carga que atraviesan mortero y ladrillo.
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1.3 Teorias relacionadas al tema.
En el mundo, el mortero forma parte de los materiales usados con mayor frecuencia en las

construcciones debido a sus diferentes posibilidades de trabajo. Por la demanda que ha tenido
este material en los ultimos afios en la mamposteria y en la ejecucion de obras, se ha
incrementado las cantidades de consumo para ser utilizados en pega de elementos 0 como
relleno (Rivera, 2013).

1.3.1 Albaiiileria 0 mamposteria

Segln San Bartolomé (1994) para la albafiileria se utilizan diferentes tipos de unidades que
pueden ser extraidas de manera natural (piedras) o elaboradas de forma artificial por el hombre
(adobe, ladrillos, bloques, etc.). Los conjuntos de estas unidades trabadas dan lugar a la
albafiileria, que son unidas entre si con materiales como morteros que pueden ser de barro

(naturalmente para adobe) o cemento (utilizado para ladrillos).

Limpiar y humedecer — 'r Llenar a 1/2 altura, sélo para

unidades totalmente macizas

|
antes de iniciar "y
la 2da. Jornada Méximo 1.3 m
en la primera
| jornada de
Junta rayada y humedecida | trabajo

en la solera o cimentacion '

W — = . i

- ra

Figura 1. Especificaciones para un muro de albafiileria.

Fuente: San Bartolomé, A. (1994).

1.3.1.1 Albadileria armada

De acuerdo con norma E.070 Albafiileria (2006) es un sistema construido con varillas de
acero como refuerzo, distribuido en direccidn vertical y horizontal con adicién de concreto

liquido para lograr una mejor respuesta del muro ante esfuerzos recibidos.

25




Figura 2. Albafiileria con refuerzo interior.

Fuente: SMIE (2017).

1.3.1.2 Albafileria confinada

Damian (2013) Este sistema de albafiileria cuenta con componentes de concreto armado en
todos sus lados, de acuerdo al proceso constructivo son vaciados después de la construccion
del muro. El confinamiento brindado a estos muros le proporciona ductilidad y trabaja como
elemento de arriostre cuando el sistema de albafiileria recibe cargas perpendiculares a su plano.

Armadura
longitudinal

Estribos

Elementos de
confinamiento de
concreto armado X

Figura 3. Muro de albafiileria confinada.

Fuente: Damian (2013).

1.3.1.3 Albafileria no reforzada
San Bartolomé (2005) las edificaciones construidas bajo este sistema y con poca densidad de
muros, presentan una conducta sismica fragil. La Norma E.070 Albafiileria, menciona que un

sistema no reforzado no satisface con los parametros minimos establecidos en la misma.

26




1.3.1.4 Albadileria reforzada o estructural

Es un sistema armado o confinado. Los refuerzos empleados en la construccion de edificaciones

bajo este sistema, satisfacen las especificaciones descritas en la Norma E.070 Albafiileria.

Guasch (2017), la albaiiileria estructural esta conformado por el concreto, el acero y las
unidades de mamposteria que son fabricados con diferentes caracteristicas y dimensiones
dependiendo de la obra a ejecutar. San Bartolomé (2005), la respuesta sismica de muros
reforzados o estructurales, estd directamente relacionado con la calidad del proceso

constructivo y de materiales empleados.
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Figura 4. Detalle tipico de construccion de albafiileria.

Fuente: Guasch (2017).

1.3.2 Unidades de albaiiileria

Guasch (2017) Las unidades de albafileria son fabricados con diversos materiales (arcilla,
concreto o vidrio). No todos estan destinados a cumplir la misma funcién, dado que son

empleados en la ejecucidn de diferentes obras.

Toda unidad o blogue de concreto fabricado deberan ser evaluados y cumplir con las
especificaciones descritas en las normas. En relacion a las dimensiones, existe una variedad

que dependen de la obra a ejecutar y del material empleado para su fabricacion.

1.3.2.1 Caracterizacion de las unidades de albaiileria.

Segun la normal E-070 Albafiileria (2006) del RNE, las unidades de albafileria son conocidos

también como ladrillos, que pueden tener un origen artesanal o industrial.
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De acuerdo a las caracteristicas que presentan son huecas, alveolares o tubulares. La
utilizacion se lleva a cabo cuando hayan alcanzado las propiedades especificadas, en el caso de

ser curados con agua deberd transcurrir 28 dias para ser utilizados.

Segun con la NTC 3329 (2004) la absorcion que presentan extrae agua del mortero al
entrar en contacto, este acontecimiento da lugar a la adherencia que varia de acuerdo al
porcentaje de absorcion que presente cada unidad. Por ello es recomendable que las unidades
de albafiileria presenten caracteristicas compatibles con las propiedades del mortero; de lo
contrario existira consecuencias que perjudican la resistencia, las propiedades de la adhesion
entre ladrillo y mortero. Se debe considerar también las circunstancias ambientales en que se

desarrolla los trabajos en la obra, asi como también el proceso constructivo.

Tabla 1
Resistencia minima a compresion de piezas.

f, minima Mpa

Tipo de pieza

Potep (kg/cm?)
Tabique sélido de arcilla artesanal 6 (60)
Tabique solido o multiperforado de arcilla o 10 (100)
de concreto
Tabique hueco de arcilla o concreto 6 (60)
Unidad maciza o multiperforado de arcilla o 10 (100)
concreto
Unidad hueca de arcilla o concreto 6 (60)

Fuente: SMIE (2014).

1.3.2.2 Tipos de unidades de albafiileria
Por la variedad de unidades existentes en el mercado el cliente puede solicitar cualquier tipo de
unidad dependiendo del trabajo que se desee realizar. Estos pueden variar en caracteristicas

fisicas, mecéanicas o dimensiones.

Imcyc (2017) presenta los espesores interiores y exteriores minimos de las paredes de
unidades de albafiileria lisas en México, de acuerdo a las dimensiones modulares y de

fabricacion.
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Tabla 2
Espesor de paredes para unidades de albafiileria lisa.

Dimensiones de bloques Espesor minimo en Espesor minimo en
Ancho x alto x largo paredes exteriores paredes interiores
cm mm mm
10x 19 x 39 20 20
12 x 19 x 39 20 20
14 x 19 x 39 25 25
15x 19 x 39 25 25
20x19x 39 32 25
25x19x 39 32 30
30x19x39 32 30

Fuente: Laboratorios de control para mamposteria, Instituto de Mexicano del Cemento y del
Concreto (2017).

La norma E.070 Albafileria (2006) describe los siguientes tipos:
1.3.2.2.1 Unidad de albafiileria alveolar
Son unidades tanto solidas como huecas que cuentan con alveolos donde es colocado el acero
de refuerzo vertical. Este tipo de unidades generalmente son utilizados para la elaboracion de

muros armados.

1.3.2.2.2 Unidad de albafiileria apilable
Este tipo de bloques tiene las caracteristicas de las unidades alveolares. Se usa para la

edificacion de muros donde la adhesidn entre si, no requiere el uso de mortero.

1.3.2.2.3 Unidad de albafiileria hueca
Se considera una unidad hueca cuando la seccion transversal en un plano paralelo a la superficie

inferior tiene una extension inferior que el 70% del &rea total en la misma superficie.

San Bartolomé (2005), Las unidades de albafiileria huecas generan fallas fragiles
debido a las cargas verticales y fuerzas cortantes. Estos efectos en las unidades se dan cuando

son usados en muros portantes confinados.
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Figura 5. Falla en muro confinado, elaborado con unidades de albafiileria huecas.

Fuente: San Bartolomé (2005).

Flores (2015) de acuerdo con NMX-C-404-ONNCCE (2012) considera unidades de
albafiileria hueca cuando el area neta de la seccion transversal en el plano de la superficie
inferior es menor de 75% y mayor o igual de 50%, respecto al area bruta. Ademas, las paredes
exteriores deberan ser igual o mayor de 15 mmy las paredes interiores mayor o igual de 13 mm

para el caso de tabiques.

cm < 75 6Abua
ula rd 50 /0 Abfub\

PSP

Blogues huecos de concreto Tabiques huecos de arcilla

Figura 6. Unidades huecas.

Fuente: Flores, L (2015).

1.3.2.2.4 Unidades de albafiileria solida.
De acuerdo con la norma E. 070 Albafileria (2006) se considera unidad sélida cuando la
seccion transversal en un plano paralelo a la superficie menor tiene una extension mayor de

70% del area bruta. Para Flores (2015) la unidad de albafileria hueca es aquella que el area
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neta de la seccion trasversal en el plano de la superficie inferior tiene una extension neta mayor

de 75% respecto al area total.

San Bartolomé (2005) Las unidades de albafiileria sélidas son las que deben ser
empleados en paredes confinados en la zona sismica 3. Su elaboracion puede ser con arcilla,

silice — cal o concreto.
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Figura 7. Tipo de unidades de albafiileria s6lida o maciza.

Fuente: Flores, L (2015).

1.3.2.2.5 Unidad de albafiileria tubular.

Son unidades que presentan cavidades semejantes a la superficie inferior. San Bartolomé
(2005) estas unidades de albafiileria deben ser usados solamente en la construccion de muros
no portantes dentro de la zona sismica 1. Como la indigue la tabla de acotaciones en el uso de

las unidades de albafiileria para fines estructurales (Tabla N° 4).

1.3.2.3 Unidad de albafiileria de concreto
San Bartolomé (1994) pueden ser artesanales o industriales, estan elaboradas por la mezcla de
cemento, aren, confitillo y agua. La proporcion puede ser variada dependiendo de la resistencia

que se requiera.

En la produccion de unidades mediante eventos artesanales la proporcion de materiales
se realiza por volumen (generalmente 1:2:4, cemento, arena, confitillo de '4”); para la
elaboracion industrial la dosificacion es por peso. En los dos procesos, se emplea menor
proporcién de agua, con el objetivo de hacer mas simple el desmolde y evitar que el ladrillo se

desmorone.
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1.3.2.4 Clasificacion para fines estructurales
San Bartolomé (2005) las unidades que presentan una variacion de dimensiones y alabeo
generan juntas de mortero mas gruesas, ocasionando una disminucion en la capacidad resistente

a compresion y fuerza cortante en el muro.

Cuando las unidades sean ensayadas, se deben considera los resultados mas
desfavorables para el disefio. Si con los resultados de variacién dimensional y alabeo se
encuentra en clase 1V, y con prueba a compresion en clase V, se debe considerar una unidad de

albafileria clase IV.

Tabla 3
Unidades de albafiileria para fines estructurales.
VARIACION DE RESISTENC!A A
DIMENSIONES COMPRENSION f'p,
CLASE (Maxima en porcentajes) ﬁ;ﬁﬁggﬂ minimo en MPA
Hasta  Hasta Mas de mm) (kg/cm2) sobre area
100 150 mm 150 mm bruta.
mm
Ladrillo | +8 +6 +4 10 4.9 (50)
Ladrillo 1 +7 +6 +4 8 6.9 (70)
LADRILLO III +5 +4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo tipi IV +4 +3 +2 4 12.7(130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17.6 (180)
Bloque P +4 +3 +2 4 4.9 (50)
Bloque NP 7 6 14 8 2.0 (20)

Fuente: E.070 Albafiileria (2006).

Segln la NTP 331.017 clasifica a las unidades de albafileria de acuerdo a sus

caracteristicas, en 5 tipos:

1.3.2.4.1 Tipo |
Presenta resistencias y durabilidades muy bajas. Se emplea en edificaciones de albafiileria que

se encuentran en estados de servicio con requerimientos minimas.

1.3.2.4.2 Tipo Il
Presenta resistencias y durabilidades bajas. Se emplea en edificaciones de albafileria que se

encuentran en requerimientos de servicio moderadas.
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1.3.2.4.3 Tipo Il
La capacidad y durabilidad es media. Se emplea en edificaciones de albafiileria de uso

general.

1.3.24.4 Tipo IV
La capacidad y durabilidad son altas. Se emplea en edificaciones de albafiileria en

requerimientos de servicio rigurosas.

1.3.2.45 TipoV
La capacidad y durabilidad son muy altas. Se emplea en edificaiones de albafileria en

requerimientos de servicio rigurosas.

1.3.2.5 Limitaciones para el uso de unidades de albafiileria
La normal E.070 Albafileria presenta las siguientes limitaciones de uso o aplicacién de las
unidades de albafileria segun la zona sismica en la que vaya a ser empleada.

Tabla 4
Acotaciones para el uso de la unidad de albafileria en estructuras.

ZONA SISMICA 2 Y3 ZONA SISMICA 1
TIPO Muros portantesen  Muros portantes en Muros portantes en
edificios de 4 pisos  edificios de 1 a 3 pisos todo edificio
amas
Solido
Artesanal * No Si, hasta dos pisos Si
solido ) ) )
Industrial S S St
Alveolar Si Si Si
Celdas rellenas en su Celdas rellenas Celdas rellenas
totalidad con Grout  parcialmente con Grout  parcialmente con Grout
Hueca No No Si
Tubular No No Si, hasta 2 pisos

Fuente: E. 070 Albafileria (2006).

1.3.2.6 Propiedades

1.3.2.6.1 Variacion de dimensiones
La NTP 399.613 y la NTP 399.604 describen los parametros que se deben considerar para

realizar el calculo de la variacién dimensional de las unidades.
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1.3.2.6.2 Area de vacios
La NTP 699.613 especifica el procedimiento, materiales, equipos que requiere esta prueba y
los pardmetros que debe cumplir, con el fin que las unidades de albafiileria cumplan con las

caracteristicas requeridas en obra.

1.3.2.6.3 Absorcion
Para el desarrollo de este ensayo se debe tomar en cuenta los parametros establecidos en la NTP
699.613 Y NTP 699.604.

1.3.2.6.4 Succion
Los criterios a tener en cuenta para el desarrollo de este ensayo a la unidad de albafileria, se

encuentra plasmados en la NTP 699.613.

Segun la norma NTP 331.017 la unidad de albafileria con una succion excesiva no
garantiza una excelente union entre el mortero y ladrillo. El agua es absorbida rapidamente por

el ladrillo generando uniones bajas e incompletas, adhesiones de baja resistencia y permeables.

Cuando existan succiones superiores de 20 gramos por minutos en un area de 200 cm2,

las unidades deben ser saturadas antes de ser empleadas.

1.3.2.6.5 Resistencia a la compresion (f'b)
Para determinar la capacidad resistente a compresion de las unidades, se considera las
especificaciones plasmadas en la NTP 699.613 Y NTP 699.604.

1.3.2.6.6 Muestreo
De acuerdo con la norma E.070 Albafileria (2006) esta prueba se realiza por cada 50 millares
de ladrillo. Se extrae 10 unidades al azar, a los cuales se analizan la variacion de dimensiones,

alabeo y resistencia a compresion.

1.3.3 Mortero para albafiileria

San Bartolomé (1994) Define al mortero con una mezcla de materiales (cemento portland tipo
1, cal hidratada, arena gruesa y agua) y tiene por objetivo primordial adherir las unidades de
albafiileria, corregir las irregularidades que presente, cubrir las juntas y evitar el ingreso del
aire y agua. Considera al cemento y la cal dentro de la mezcla, como materiales aglomerantes

y la arena como un agregado inerte.
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De acuerdo con Salamanca (2001) Los morteros en la albafiileria ocupan en volumen
de un muro entre un 10% y 20% del total de materiales; sin embargo, su presencia es vital para
el buen comportamiento del muro, ya que cumple una funcion tanto estética (acabado, colorido,

textura, etc.) como estructural (adherir, sellar, reforzar, etc.).

1.3.3.1 Clasificacién de morteros

De acuerdo con la E.070 Albafiileria (2006), cataloga a los morteros en tipo P (muros
portantes) y Tipo NP (muros no portantes).

Tabla 5
Proporciones volumétricas de los componentes de mortero.
COMPONENTES USOS
TIPO CEMENTO CAL ARENA
P1 1 0al/a 3a31/2 Muros Portantes
P2 1 0al/l2 4ab Muros Portantes
NP 1 - Hasta 6 Muros No Portantes

Fuente: E.070 Albafiileria (2006)

SMIE (2017) Clasifica a los morteros de acuerdo a la resistencia, en Tipo | y Tipo Il.

(@) Tipo I: La resistencia a compresion es superior o igual que 12.5 MPa (125 kg/cm?)

(b) Tipo Il: La resistencia a compresion es inferior a la Tipo | y superior o igual que
7.5 MPa (75 kg/cm?)

Tabla 6
Proporcién en volumen, recomendad para mortero dosificado en obra.
Tipo de Cantidad de Cantidad de Cantidad de  Cantidad
o cemento de .
mortero  cemento hidraulico Nt cal hidratada  dearena
albafileria
| 1 - O0al/4 3
1 1/2 - 41/2
I 1 - 0al2 4112
1 1 - 6

Fuente: SMIE (2017).

1.3.3.2 Propiedades de mortero

En el libro “Tecnologia del concreto y mortero”, SAnchez (1986) clasifica las propiedades en
dos estados del mortero (fresco y endurecido).
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1.3.3.2.1 Estado fresco
1.3.3.2.1.1 Manejabilidad

Es el proceso en el cual se determina la simplicidad con que la mezcla es colocada en las
unidades de albafileria. El estado de fluidez del mortero cumple una funcion importante en este
proceso, esta relacionado a que tan consistente (seca) o blanda (fluida) se comporta el mortero

en su estado fresco.

Tabla 7
Fluidez del mortero para diferentes tipos de estructuras y ejemplo de colocacion.

. . : i . Ejemplo de
. i Fluidez  Situaciones de Ejemplos de tipo de J P
Consistencia L sistema de
% colocacion estructura -
colocacion
. . . Proyeccion
Secciones Reparaciones, galerias, o
Dura : . - neumatica, con
80 - 100 sujetas a pantallas de cimentacién, L
(seca) L . vibracion de
vibracion pisos
formaleta
. Pega de mamposteria, Manual con
Media o . ~
(pléstica) 100-120 Sin vibracion baldosines, pafietes y palasy
P revestimientos palustres
Parietes rellenos de
. aor . Manual,
Fluida . ., albafileria estructural,
, 120-150 Sin vibracion . bombeo,
(hiimeda) morteros autonivelantes . L
. inyeccion
para pisos

Fuente: Sanchez (1986).
1.3.3.2.1.2 Retencion de agua

De esta propiedad depende la rapidez de fraguado y la resistencia a compresion final, es decir
una mezcla con poca retencion de agua no permite la hidratacion de cemento y genera una baja
plasticidad en el mortero. Estos resultados se pueden reducir a traves del incremento de finos,
adicién de aditivos plastificantes o con la utilizacién de cementos de adicion.

1.3.3.2.1.3 Velocidad de fraguado

El endurecimiento inicial y final del mortero deben estar entre valores de 2 y 24 horas. Estos
parametros son consecuencias de factores climatoldgicos o por la composicion de la mezcla,

ambos pueden ser controlados con el empleo de aditivos.
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1.3.3.2.2 Estado endurecido
1.3.3.2.2.1 Adherencia

Es la disposicion del mortero para controlar fuerzas normales y tangenciales a la superficie
que adhiere el mortero con la estructura. De esta propiedad depende la resistencia del mortero

al pandeo, cargas transversales y excéntricas.

Para mejorar la adherencia en los morteros para albafiileria se recomienda emplear
unidades con superficies rugosas, con capacidad de absorcion de agua y que no necesiten
superficies humedas para su instalacion, de esta manera proporcionar mejores uniones entre

bloques.

1.3.3.2.2.2 Resistencia

El mortero tiene como funcion principal tolerar cargas altas y sucesivas, debe trabajar como
una union resistente ante toda fuerza que se aplique sobre el mismo. Las resistencias mas altas

se alcanzan con un mayor porcentaje de cemento y materiales solidos.

Para el estudio de la resistencia a compresion de un mortero, se genera una fuerza axial
sobre el area de la superficie de prismas cubicas de 5 cm x 5 cm de lado, que seran ensayadas
a la edad de 28 dias.

1.3.3.2.2.3 Durabilidad

Es directamente proporcional con su resistencia a los ataques de agentes externos (bajas
temperaturas, permeabilidad, abrasion, agentes corrosivos, entre otros), garantizando con el
tiempo la conservacion de sus propiedades fisico-quimicas. Se recomienda para ambientes

agresivos (himedos, marinos, etc.) emplear agentes inclusores de aire.

1.3.3.3 Clases de mortero

1.3.3.3.1 Morteros calcareos
Sanchez (1986), La cal blanca y cal dolomitica (gris) son las mas conocidas. Los morteros con
este material presentan mejor trabajabilidad, que depende del material plastificante y ligador

que en él se encuentra.

La dosificacion cal-arena que generalmente se utiliza son 1:2 para acabados y 1:3 0 1:4
cuando se requiere para trabajos de albafileria. Cuando se presenta mayores proporciones, el

mortero pierde trabajabilidad y ductilidad, generando agrietamientos.
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1.3.3.3.2 Mortero de cal y cemento portland
Arriola (2009) y Sdnchez (1986), la proporcion base de este mortero es de 1:3 y se caracteriza

por presentar mejor trabajabilidad, retencion de agua y superiores resistencias iniciales.

Para alcanzar mejores propiedades (trabajabilidad y resistencia), la mezcla debe
contener mayores proporciones de cemento; caso contrario el alto contenido de cal genera
disminuciones notorias en las mismas propiedades, menor tiempo para el proceso de amasado
y colocacion; més permeable. Es recomendable que la dosificacion de estos materiales se
realice considerando una combinacion de las caracteristicas adhesivas de la cal y de las

caracteristicas cohesivas del cemento portland.

1.3.3.3.3 Morteros de cemento

Sé&nchez (1986), Los cementos naturales o cemento portland son empleados en este tipo de
morteros para alcanzar resistencias elevadas en estado endurecido. La proporcién (cemento:
arena) que se utiliza definen su trabajabilidad entre otras propiedades. Para evitar el fraguado

del mortero antes de ser colocado, se debe mezclar primero la arena con el cemento.

El cemento no puede ser reemplazado en grandes porcentajes, ya que se hace poco
trabajable. Ademas, realiza la funcion de envolver las particulas de arena de tal manera que
quede cubierto cada grano por una fina capa de cemento. El analisis de granulometria, médulo
de finura y textura deben cumplir con los pardmetros establecidos con el proposito de obtener

una masa homogeénea, compacta y un correcto acomodamiento de particulas.

38



Tabla 8
Proporcion por volumen para la elaboracion de los diferentes tipos de mortero.

Combinacion

. Tipo de Cemento de Cal Arena humeday
de materiales Cemento , .
ortero mamposteria hidratada suelta
cementantes
Cemento-cal
hidratada A 1 0 La 3
Cemento-cal
hidratada B 1 0 12 4
Cemento-cal
hidratada ¢ L 0 3/4 >
Cemento-
cemento de A 1 0 5
mamposteria
Cemento-
cemento de B 1/2 1 0 4
mamposteria
Cemento-
cemento de C 0 1 0 3

mamposteria
Fuente: Codigo Sismico de Costa Rica (2010)

1.3.4 Componentes del mortero

1.3.4.1 Agregado fino

La E.070 Albafileria (2006), especifica que como agregado fino se utilizara arena gruesa
natural, la cual no debe contener materia organica y sales. Cuando se empleen granulometrias
diferentes a las establecidas en la norma, las resistencias de pilas y muretes deben cumplir con

las resistencias especificadas en los planos.

San Bartolomé (2005), recomienda tamizar el agregado fino por la malla N° 200,
cuando este contenga demasiado polvo; con el fin de evitar el fraguado de la mezcla en menor
tiempo. Sugiere también no emplear una granulometria uniforme, de esta manera permitir que

el material cementante llene los espacios vacios con el fin de obtener mejores resistencias.
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Figura 8. Granulometria del agredo fino (uniforme y variada).

Fuente: San Bartolomé (2005).

La NTC 2240, hace referencia a las sustancias que resultan perjudicial para el

agregado que se emplea en la fabricacion de mortero para albafileria, en la cual establece

limites permisibles de estas sustancias en el agregado fino.

Tabla 9
Limite maximo de sustancias dafiinas en el agregado fino.
Sustancias Perjudiciales % Max.
Lentes de arcilla y particulas desmenuzables 3.0%
Material mas fino que la Malla N.° 200:
a) Sujetos a abrasion 3.0%
b) Diferentes concretos 50%
Carbon:
a) Importante apariencia superficial del concreto 0.5%
b) Diferentes concretos 1.0%

Fuente: Mayta (2014).
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1.3.4.1.1 Tipos de agregados

Segun Rivera (2013), clasifica a los agregados de acuerdo a su procedencia en:

1.3.4.1.1.1 Agregados naturales

Se considera asi porque son provenientes de forma natural como: recipientes de arrastres
fluviales (arenas y gravas de rio) o glaciares (cantos rodados) y de canteras de distintas rocas.
El empleo de estos materiales se puede realizar en granulometria natural o variando su tamafio

mediante un proceso mecanico.

Tabla 10
Clasificacion del agregado segun su dimension.

Dimension de las

. Nombre mas e, Clasificacion para
particulas en mm . Clasificacion
corriente concreto
(Pulg.)
Menor a 0.002 Arcilla Fraccion muy fina No recomendado
0.002 - 0.074 )
Limo
(N°. 200)
0.074-4.76 )
Arena Agregado fino
(N°. 200) — (N°. 4)
476 -19.1 ) Material apto para
Gravilla Agregado grueso )
(N°. 4) — (3/47) producir concreto
19.1-50.8
Grava
(3/4”) _ (2’7)
50.8 — 152.4 _
Piedra
(2”) _ (6”)
Superior a 152.4 Rajén, piedra
(6™) bola

Fuente: Sanchez (1986).

1.3.4.1.1.2 Agregados artificiales

Generalmente los agregados artificiales provienen de productos o eventos industriales: arcillas
expandidas, escorias de alto horno, Clinker, limaduras de hierro, etc. Resultando de superior o

inferior densidad que los agregados ordinarios.

41



1.3.4.1.2 Propiedades del agregado fino

Rivera (2013), considera importante analizar las siguientes propiedades:
1.3.4.1.2.1 Granulometria
Se realiza un anélisis de dimensiones de particulas que forman parte de una mezcla de

agregados. Mediante diferentes tamices con aberturas cuadradas se pasa el agregado con el fin

de dividir en fracciones de igual tamafio.

Tabla 11
Granulometria de la arena gruesa
MALLA ASTM % QUE PASA
N° 4 (4.75 mm) 100
N° 8 (2.36 mm) 95a100
N° 16 (1.18 mm) 70a 100
N° 30 (0.60 mm) 40a75
N° 50 (0.30 mm) 10a 35
N° 100 (0.15 mm) 2a15
N°200 (0.075 mm) Inferior de 2

Fuente: E070 Albafileria (2006).

1.3.4.1.2.2 EIl Mddulo de Finura

Se define como el calculo del tamafio (finura) de las particulas de diferentes materiales. Es
recomendable utilizarlo para conocer el modulo de finura del agregado fino, el cual se puede

clasificar de acuerdo al valor obtenido.

Tabla 12
Clasificacion del agregado fino segln el médulo de finura.
Médulo de Finura Agregado Fino
Inferior que 2 Muy fino o extra fino
2-2.30 Fino
2.30 - 2.60 Ligeramente fino
2.60 - 2.90 Mediano
2.90-3.20 Ligeramente grueso
3.20-3.50 Grueso
Superior que 3.50 Muy grueso o extra grueso

Fuente: Rivera (2013).
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1.3.4.1.2.3 Densidad

En la masa de los agregados se encuentran cavidades que se conectan con la superficie
denominados poros (permeables y no permeables), y cavidades que no se conectan la superficie
(poros impermeables o no saturables).

Existen tres tipos de densidades (real, nominal y aparente). Para las mezclas se utiliza
la densidad aparente dado que el agregado se satura hasta llenar completamente los poros
permeables. El agua adicional (agua libre) a la requerida para la saturacion, es la que reacciona

con el cemento para dar lugar a la adhesion.

Poro saturable

Figura 9. Particula del agregado.

Fuente: Sanchez (1986).

1.3.4.1.2.4 Absorcion y Humedad

La absorcion es la cantidad de agua necesaria para saturar completamente los poros de un
agregado. Para el contenido de humedad se debe considerar los parametros establecidos en la
NTP 339.185, de esta manera establecer la proporcion correcta, que permita obtener la mezcla

deseada.

La disposicion de absorcién del agregado, quita o aporta agua a la masa. Si el contenido
de humedad del agregado es inferior que la absorcion, esta quitara agua a la mezcla para saturar
por completo sus poros vacios. La proporcion de agua en la mezcla es importante para mantener

una adecuada reaccion agua — cemento.

43




(a) Secado total (b) Parcialmente lnimedo

(c) Saturado v superficialmente seco (d) Huimedad total

Figura 10. Condicion de saturacion del agregado.

Fuente: Sanchez (1986).

1.3.4.1.2.5 Tenacidad

Sanchez (1986) Esta propiedad viene a ser la capacidad resistente a la falla por impacto y esta
relacionado con el tipo de roca de la se extrae el agregado. Cuando el material es fragil ante
fuerzas de colision, presenta alteraciones en su granulometria e indica una deficiente calidad

para ser empleado en concreto o mortero.

1.3.4.1.2.6 Resistencia

Sanchez (1986) La resistencia del concreto o morteros esta directamente relacionado con la
resistencia de sus agregados. Es por ello que las fallas que se generan son consecuencias de
estructuras pobres entre los granos que forman las particulas, por dafios ocasionados a las
particulas del agregado durante el proceso de extracién o por una incorrecta trituracion para

conseguir una granulometria dada.
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1.3.4.2 Cemento

Rivva (2000) Se considera al cemento como el material mas costoso y estimulante del concreto,
con un mayor costo en comparacion de otros agregados. Las propiedades que obtenga el
concreto obedecen a la proporcién y cualidades de sus componentes; por ello se debe realizar
una buena seleccion y empleo del cemento con el fin de alcanzar las propiedades requeridas

para una mezcla.

La Norma E.070 Albafileria (2006) considera como elementos aglomerantes para el

mortero a los siguientes materiales:

(a) Cemento portland tipo I 'y 1, NTP 334.009.
(b) Cemento Adicionado IP, NTP 334.830.
(c) Una combinacion de cemento Portland/cemento adicionado con cal hidratada

normalizada conforme a la NTP 339.002.

1.3.4.2.1 Clasificaciony uso
La Norma NTP 334.009 describe los diferentes cementos portland conforme a sus

propiedades especificas:

1.3.4.2.1.1 Tipo |

De uso general, se emplea cuando para la mezcla no especifica propiedades especificas de

cualquier otro tipo.

1.3.4.2.1.2 Tipo I

De uso general, y precisamente en trabajos que requieran moderada resistencia a los sulfatos o

moderado calor de hidratacion

1.3.4.2.1.3 Tipo 111

Se emplea en obras que necesiten grandes resistencias iniciales

1.3.4.2.1.4 Tipo IV

Se utiliza cuando una labor requiere bajo calor de hidratacion.

1.3.4.2.15 TipoV

Se debe utilizar para obtener una superior resistencia a los sulfatos.
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1.3.4.3 Agua
Debera ser de preferencia agua potable. Ademas, cumplir con las especificaciones de la E.070
Albafileriay NTP 339.088.

Arriola (2009) El agua es un componente fundamental en la produccion de mezclas de
morteros o0 concretos. Esta presente en todas las fases de una edificacion (limpieza de
agregados, curado y riego de concreto), es por ello que se considera como un material libre de
toda sustancia perjudicial (libre de aceites, acidos, alcalis, sales, etc.)

1.3.4.3.1 Agua de mezclado

Arriola (2009) Porcentaje de agua por volumen unitario de mortero que necesita el cemento
para generar una mezcla hidratada, con fluidez que proporcione una eficiente lubricacion de
los agregados con la mezcla en estado fresco. Ademas, de ejercer una inspeccion exhaustiva

sobre la dosificacion del agua en la mezcla.

Rivera (2013) Las funciones del agua de mezcla es proporcionar la hidratacién del
cemento y brindar trabajabilidad a la mezcla. De total de agua que se emplea en una mezcla de
mortero es repartida, una parte en hidratar al cemento y otra (agua libre) se evapora sin generar
variacion alguna; una vez terminado el proceso de evaporizacion, las mezclas presentan vacios

que genera menor resistencia y durabilidad en el mortero o concreto.

1.3.4.3.2 Agua de curado
Arriola (2009), define al curado como las condiciones béasicas para que la mezcla de mortero o
concreto lleve su proceso de fraguado sin detenerse hasta que el cemento logre su hidratacion

adecuada, que permita al mortero alcanzar su maximo valor de sus propiedades.

1.3.4.4 Vidrio
La E.040 Vidrio (2006) define al vidrio como un elemento sélido, deforme, fréagil; constituida
por silice (SiO2) cuya sustancia es obtenida de la arena silicea, la cual es moldeada a elevadas

temperaturas con boratos o fosfatos.

Davila (2012) Las caracteristicas (tamafios, colores y formas) han ido variando con el
paso del tiempo, presentan propiedades (transparencia, aislamiento térmico y acustico, dureza,
etc.) que resultan ventajosos en comparacion de otros materiales, convirtiéndose asi en un
recurso muy cambiante para la construccion, que ofrece su utilizacion en diferentes campos de

la ingenieria.
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Rojas (2015) Habitualmente formado por silice, sodio y calcio. La silice se encuentra
en la materia prima basica, el sodio genera viabilidad de disolucion y el calcio le proporciona

consistencia quimica.

1.3.4.4.1 Propiedades

Castro (2019) Menciona lo siguiente:

1.3.4.4.1.1 Propiedades fisicas.

1.3.4.4.1.1.1 Viscosidad
Esta propiedad es vital en las etapas de fabricacion, importante para la aceleracion de fusion.

Se conceptualiza como la capacidad de resistencia que tiene un liquido a fluir.

1.3.4.4.1.1.2 Densidad
Es la respuesta de la masa dividido entre el volumen. Depende de la composicion, temperatura

y presion en la que se encuentre.

1.3.4.4.1.2 Propiedades mecanicas.

1.3.4.4.1.2.1 Resistencia quimica
Esta propiedad mejora con una mayor proporcion de silice, dado que es un elemento con baja

reactividad.

El aumento de la energia térmica convertida en la retraccion y dilatacion de la velocidad
de los resortes de las moléculas, se origina cuando existe incrementos de temperatura. Cuando
se da este proceso el elemento se expande requiriendo un espacio mas amplio. El agua fria
genera una reduccion de energia térmica, generando que los resortes regresen a su

desplazamiento inicial.

El cambio brusco de temperaturas genera el rompimiento del vidrio. Este evento es

Ilamado choque térmico, generado por el encuentro de dos temperaturas opuestas.

1.3.4.4.1.2.2 Durabilidad quimica
Esta referida a la resistencia que ofrece el vidrio cuando es expuesta al agua, agentes

atmosfeéricos, soluciones acuosas de acidos, bases y sales.
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1.3.4.4.1.3 Propiedades térmicas

1.3.4.4.1.3.1 El punto de trabajo
Cuando la viscosidad del vidrio a altas temperaturas es minimay permite darle forma mediante

métodos habituales.

1.3.4.4.1.3.2 EIl punto de reblandecimiento

Es la temperatura donde el vidrio se comienza a alterar de forma evidente.

1.3.4.4.1.3.3 El punto de recocido
Resulta en el momento que las tensiones internas que existen son disipadas, y pertenece a la

temperatura mas elevada de recocido.

1.3.4.4.1.3.4 El punto de deformacion
Cuando el vidrio es un sélido duro y es capaz de refrigerarse vertiginosamente sin incluir

ninguna tension externa.

1.3.4.4.1.4 Propiedades eléctricas

Esta propiedad del vidrio estd relacionada con la composicion, temperatura y estados
atmosféricos que se presentan. Cuando existen minimas temperaturas los vidrios
multicomponentes son aislantes. La resistividad del vidrio se reduce de manera rapida a medida

que se eleva la temperatura; por ello, se le denomina semiconductor.

1.3.4.4.2 Tipos de vidrio

Catalan (2013) Los mas empleados se pueden catalogar en, comerciales que son producidos

de forma masiva y los vidrios especiales que presentan menor demanda.

1.3.4.4.2.1 Vidrio sodocélcico

Usados para la elaboracion de botellas, vidrios para ventanas, vidrios laminados, debido a sus

caracteristicas inertes resultan menos resistentes al choque térmico.

1.3.4.4.2.2 Vidrio al plomo

Denominado también cristal al plomo, resulta pesado y guarda un elevado indice de refraccion,

caracteristica importante para trabajos de instalaciones nucleares.
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1.3.4.4.2.3 Vidrio de borosilicato

Esta formado por acido borico, silice y alcali. Se emplea para la produccion de utensilillos de
cocina, equipos de laboratorio y algunos procesos quimicos; por presentar excelente
durabilidad, resistencia a las agresiones quimicas y choques térmicos.

1.3.4.4.3 Reciclado del vidrio

Acceu (2014) Este proceso esta definido como la capacidad para tomar desechos de vidrio y
convertirlos en productos que se puedan reutilizar después de haber sido sometidos a procesos
de eliminacion de sustancias contaminantes. Los vidrios reciclados deben ser almacenados

segun sus caracteristicas fisico - quimicas y de acuerdo al uso que se le vaya a dar.
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1.4 Formulacion del problema.
¢De qué manera influye la incorporacion de vidrio reciclado triturado en el disefio de mortero

para albafiileria?

1.5 Justificacion e importancia del estudio.
1.5.1 Justificacion tecnoldgica

Al implementar el vidrio triturado en la produccion del mortero con elementos habituales (agua,
arena gruesa y cemento Portland), resulta una combinacién importante e innovador, con

alteraciones en las propiedades fisicas y mecanicas.

1.5.2 Justificacidn socio - econdmica

El resultado de esta investigacion puede reducir los costos de la obtencion de estos materiales
y estar al alcance de mas personas que normalmente les resulta dificil debido al costo o

ubicacion.

El empleo de vidrio triturado como sustitucion parcial de arena realiza un trabajo

importante en la ingenieria, generando ahorro de materia prima.

1.5.3 Justificacion Ambiental

Actualmente las industrias emplean botellas de vidrio, que mayormente son desechados y
abandonados a la intemperie, éstos pueden ser usados como materiales suplementarios dentro
de la construccién. La incorporacion del vidrio en mezclas de mortero genera una reduccion de

desechos, ocasionando una reduccién de la contaminacion ambiental.

1.5.4 Importancia del estudio

La presente investigacion tiene como prioridad generar un nuevo producto mediante la
reutilizacion de vidrio que normalmente son desechados, de esta manera presentar un aporte a
la innovacion de materiales y generar un impacto positivo en la sociedad, crear un campo
laboral para la poblacion, mejorar el proceso constructivo del mortero, reducir la contaminacion

que estos residuos generan y brindar una mejor calidad de vida.
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1.6 Hipdtesis.
La incorporacién del vidrio reciclado triturado como reemplazo del agregado fino, influye

significativamente en el disefio de mortero para albafiileria.

1.7 Objetivos.
1.7.1 Objetivo general.

Disefiar un mortero para albafileria empleando vidrio reciclado triturado.

1.7.2 Objetivos especificos.

a) Caracterizar los materiales a emplear (agregado fino, vidrio y unidad de albafiileria) en
el disefio de mortero.

b) Disefiar las mezclas de mortero patron y mortero con sustitucion de agregado fino por
vidrio triturado con porcentajes de 5%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30%.

c) Analizar las propiedades fisico - mecanicas del mortero patron y mortero con vidrio
triturado.

d) Analizar las propiedades mecénicas de la albafileria simple.

51



Il METODO
2.1 Tipoy disefio de investigacion
2.1.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo y es de tipo Aplicada — Tecnologica.

El enfoque cuantitativo estd apoyado por la recoleccion de datos mediante mediciones
numeéricas de la poblacion que se investiga, los procesos de calculos estadisticos que se emplean
permiten medir o cuantificar la investigacion (Cabezas, 2018). La investigacion aplicada-
tecnoldgica esta orientada a resolver problemas practicos y encontrar respuestas inmediatas

mediante la creacion de nuevos productos, procedimientos o métodos (Fresno, 2019).

2.1.2 Disefo de investigacion

La presente investigacion pertenece a un disefio Experimental. Hernandez, (2014) lo define
como un estudio en la cual se manipula de forma intencional una o mas variables
independientes con el propdsito de analizar las alteraciones que genera en la variable

dependiente. De acuerdo a este analisis se plantea la siguiente estructura de la investigacion:

X—»Y
Gpy - > Mx  -------- > Ry
Gp, - > Mx; -------- > Rx,
Gpz - > Mx, -------- > Rx,
Gp, - > Mxz -------- > Rx5
Gps  -------- > Mx, -------- > Rx,
Gpg - > Mxs = -------- > Rxs
Gp; - > Mxg  -------- > Rxg
Donde:
Gpi—, :Grupo de pruebas
Mx : Muestra patron con 0% de vidrio triturado.
Mx, : Muestra experimental con 5% de vidrio triturado.
Mx, : Muestra experimental con 10% de vidrio triturado.
Mx, : Muestra experimental con 15% de vidrio triturado.
Mx, : Muestra experimental con 20% de vidrio triturado.
Mxs : Muestra experimental con 25% de vidrio triturado.
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Mxg : Muestra experimental con 30% de vidrio triturado.

Ry : Resultados de sustitucion de agregado fino por vidrio triturado.

2.2 Variables, Operacionalizacion
2.2.1 Variable independiente

Vidrio reciclado triturado.
2.2.2 Variable dependiente

Disefio de mortero.
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2.2.3 Operacionalizacion

Tabla 13

Operacionalizacion de la Variable Independiente.

VARIABLE

TECNICA E INSTRUMENTO DE

INDEPENDIENTE DIMENSIONES INDICADORES ITEM RECOLECCION DE DATOS
5% kg
10% kg
I . . Dosificacion de vidrio 15% kg Observacion directa y analisis de
Vidrio reciclado triturado. .
triturado (VT). 20% kg documentos.
25% kg
30% kg

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 14
Operacionalizacion de la Variable Dependiente.

VARIABLE . TECNICA E INSTRUMENTO DE
DEPENDIENTE DIMENSIONES INDICADORES ITEM RECOLECCION DE DATOS
Agregado fino. NTP 400.012
NTP 400.022 oo lici
o L Observacion directa, anélisis de documentos,
Anlisis de los Vidrio. NTP 400.017 formatos y ensayos en laboratorio LEMS
materiales NTP 339.185 W&C EIRL.
Unidad de albafiileria. NTP 339.613
- Dosificacion en volumen. ion di
Disefio de mezcla osificacion en volume M3 Observacion directa, analisis de dgcumentos,
. e formatos y ensayos en laboratorio LEMS
convencional Dosificacion en peso. Kg W&C EIRL
- Dosificacion en volumen. M3 Observacion directa, analisis de documentos,
Disefio de D'Sef‘; _detrr_]tezclja con Dosificacid formatos y ensayos en laboratorio LEMS
mortero vidrio triturado osificacion en peso. Kg W&C EIRL.
Fluidez. %
. . ] . . Observacion directa, analisis de documentos,
Propledafje_s fisico- Resistencia a la compresion. Kg/cm2 formatos y ensayos en laboratorio LEMS
mecanicas _ ) y W&C EIRL
Resistencia a la flexion. Kg/cm2 '
Resistencia a la adherencia por flexion. Kglcm2
. _ ] . » ) Observacion directa, anélisis de documentos,
Propledeiqes MECANICas  Resistencia a la compresion en pilas. Kg/lcm2 formatos y ensayos en laboratorio LEMS
en albafiileria simple. _ ) o W&C EIRL
Resistencia a la compresion diagonal. Kglcm2 '

Fuente: Elaboracién propia.
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2.3 Poblacion y muestra
2.3.1 Poblacion

La poblacion estd conformada por los componentes principales que intervienen en la
elaboracion de mezcla de mortero, adicionalmente los ladrillos y los residuos utilizados, en este

caso es vidrio triturado.

2.3.2 Muestra

Las muestras estan conformadas por especimenes de forma cubica de 50 mm x 50 mm, prismas
de ensayo de 40 mm x 40 mm x 160 mm, pilas de albafiileria con tres unidades y muros de
albafiileria de 615 mm de ancho x 615 mm de altura aproximadamente. Se disefiard mortero
con cuatro dosificaciones (1: 3.5, 1: 4, 1: 5y 1: 6) con sustituciones de seis porcentajes de
vidrio triturado 5%, 10%, 15%, 20%, 25% Yy 30%, sustituido respecto al volumen del agregado
fino en todas las proporciones. Las muestras elaboradas se ensayaran a los 7, 14, 21 y 28 dias,
contados a partir del momento de elaboracion. La cantidad de muestras a elaborar se detallan a

continuacion:

56



Tabla 15

Numero de muestras a elaborar con mortero patron para la siguiente dosificacion: 1: 3.5,1: 4,1: 5y 1: 6.

Muest,ras Ensayo Tiempo de 1:35 1: 4 1:5 1:6 Total
patrén curado
7 4 4 4 4 16
Cubos de Resistencia a la 14 4 4 4 4 16
50mm x 50mm compresion 21 4 4 4 4 16
28 4 4 4 4 16
_ 7 3 3 3 3 12
Prismas de Resistencia a la 14 3 3 3 3 12
40mm X 40mm flexion
% 160 mm 21 3 3 3 3 12
28 3 3 3 3 12
Pilas de Adherencia en
N pilas de 28 3 3 3 3 12
albafileria ey
albafileria
Pllzilg de, Re3|stenC|z_:1la la 28 3 3 3 3 12
albafiileria compresion
Murgt_es qle ReS|stenC|§1,a la 28 3 3 3 3 12
albafiileria compresion

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 16

Numero de muestras a elaborar de mortero con vidrio triturado para una dosificacion de 1: 3.5.

Muestras

Tiempo de

Dosificacién de 1: 3.5

] Ensayo Total
patron curado 5% 10% 15% 20% 25% 30%
7 4 4 4 4 4 4 24
Cubosde  peistencia a 14 4 4 4 4 4 4 24
S0mm x la compresion
50mm p 21 4 4 4 4 4 4 24
28 4 4 4 4 4 4 24
Prismas de 7 3 3 3 3 3 3 18
40mm x Resistencia a 14 3 3 3 3 3 3 18
40mm x 160 la flexién 21 3 3 3 3 3 3 18
mm 28 3 3 3 3 3 3 18
) Adherencia
P”?? de, en pilas de 28 3 3
albadileria e .
albafileria
P|I§§ de, ReS|stenC|§1,a 28 3 3
albafileria  la compresion
Muretes de Resistencia a
S ., 28 3 3
albafiileria  la compresion

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 17

Numero de muestras a elaborar de mortero con vidrio triturado para una dosificacion de 1: 4.

Muestras

Tiempo de

Dosificacién de 1: 4

] Ensayo Total
patron curado 5% 10% 15% 20% 25% 30%
7 4 4 4 4 4 4 24
Cubosde  peistencia a 14 4 4 4 4 4 4 24
S0mm x la compresion
50mm p 21 4 4 4 4 4 4 24
28 4 4 4 4 4 4 24
Prismas de 7 3 3 3 3 3 3 18
40mm x Resistencia a 14 3 3 3 3 3 3 18
40mm x 160 la flexién 21 3 3 3 3 3 3 18
mm 28 3 3 3 3 3 3 18
) Adherencia
P”?? de, en pilas de 28 3 3
albadileria e .
albafileria
P|I§§ de, ReS|stenC|§1,a 28 3 3
albafileria  la compresion
Muretes de Resistencia a
S ., 28 3 3
albafiileria  la compresion

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 18

Numero de muestras a elaborar de mortero con vidrio triturado para una dosificacion de 1: 5.

Muestras

Tiempo de

Dosificacién de 1: 5

] Ensayo Total
patron curado 5% 10% 15% 20% 25% 30%
7 4 4 4 4 4 4 24
Cubosde  peistencia a 14 4 4 4 4 4 4 24
S0mm x la compresion
50mm p 21 4 4 4 4 4 4 24
28 4 4 4 4 4 4 24
Prismas de 7 3 3 3 3 3 3 18
40mm x Resistencia a 14 3 3 3 3 3 3 18
40mm x 160 la flexién 21 3 3 3 3 3 3 18
mm 28 3 3 3 3 3 3 18
) Adherencia
P”?? de, en pilas de 28 3 3
albadileria e .
albafileria
P|I§§ de, ReS|stenC|§1,a 28 3 3
albafileria  la compresion
Muretes de Resistencia a
S ., 28 3 3
albafiileria  la compresion

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 19

Numero de muestras a elaborar de mortero con vidrio triturado para una dosificacion de 1: 6.

Muestras

Tiempo de

Dosificacién de 1: 6

] Ensayo Total
patron curado 5% 10% 15% 20% 25% 30%
7 4 4 4 4 4 4 24
Cubosde  peistencia a 14 4 4 4 4 4 4 24
S0mm x la compresion
50mm p 21 4 4 4 4 4 4 24
28 4 4 4 4 4 4 24
Prismas de 7 3 3 3 3 3 3 18
40mm x Resistencia a 14 3 3 3 3 3 3 18
40mm x 160 la flexién 21 3 3 3 3 3 3 18
mm 28 3 3 3 3 3 3 18
) Adherencia
P”?? de, en pilas de 28 3 3
albadileria e .
albafileria
P|I§§ de, ReS|stenC|§1,a 28 3 3
albafileria  la compresion
Muretes de Resistencia a
S g 28 3 3
albafiileria  la compresion

Fuente: Elaboracion propia.



2.4  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.4.1 Técnicas para la recoleccion de datos

2.4.1.1 Observacion directa.
Permite realizar una evaluacion sobre la conducta de las mezclas de mortero durante el proceso
de produccidn, vaciado, curacion y los andlisis posteriores de las muestras cubicas, pilas y

muros de albafiileria.

2.4.1.2 Analisis documental.
Permite obtener informacion mediante la revision de diversas fuentes: tesis, textos, articulos,
reportajes, normas técnicas peruanas y normas internacionales; que establecen parametros para

una correcta investigacion.

2.4.2 Instrumentos para la recoleccion de datos.

Corresponden a instrumentos propios que son empleados para documentar la informacion,

observaciones, resultados y todo dato obtenido en el analisis de las variables.

2.4.2.1 Guias de observacion.

Las guias de observacion fueron elaboradas por el laboratorio donde se desarrolld los ensayos
de materiales (LEMS W&C EIRL.), cumplieron la funcion de guardar todos los datos
resultantes de los analisis realizados en todo el proceso de la investigacion, resultados que
posteriormente fueron procesados con la finalidad de obtener conclusiones confiables que den

valor al proyecto de investigacion.

2.4.2.2 Guia de analisis de documentos

Comprende las normas nacionales e internacionales vigentes que permiten desarrollar los
ensayos planteados. A lo largo de esta investigacion se empleara las normas American Society
for Testing and Materials, Normas Técnicas Peruanas y Reglamento Nacional de Edificaciones,

las cuales describen los procedimientos de diversos analisis realizados en este estudio.
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2.5 Procedimiento de analisis de datos
2.5.1 Diagrama de flujo de procesos

Disefio de mortero modificado con vidrio triturado.

v

Seleccion y caracterizacion de materiales

Agregado fino y

A4

vidrio triturado

A4

Unidades de

Ensayo de materiales

A

Analisis granulométrico

Peso unitario
Contenido de humedad

Peso especifico y absorcion

Disefio de mezcla

v

A 4

albadileria

v

1. Variacién dimensional

2. Succion

3. Absorcion

4. Alabeo

5. Porcentaje de vacios

6. Resistencia a la compresion

Dosificacionesde 1: 3.5,1:4,1: 5y 1: 6

Disefios elaborados con
mortero convencional

A4

Disefios elaborados con
mortero y vidrio triturado

A4

Propiedades fisicas y mecénicas del mortero

\4

Propiedades fisicas

\4

Porcentaje de Fluidez (%)

Propiedades mecanicas

v v
Resistencia a la compresion Resistencia a la flexion
de mortero de mortero

v

v

v

Resistencia a

compresién en pilas

Resistencia a la
adherencia en pilas

Resistencia a
compresion diagonal
en muretes

v

Analisis e interpretacion de resultados

v

Conclusiones y recomendaciones

Figura 11. Diagrama de fluj
Fuente: Elaboracion propia.

0 de procesos.
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2.5.2 Descripcion de procesos

2.5.2.1 Seleccion y obtencion de materiales

2.5.2.1.1 Agregado fino.

La arena gruesa fue considerada como agregado fino. Se determind este material mediante un
estudio de diferentes canteras existentes en Lambayeque, donde se determiné que el material
optimo fue de la cantera La Victoria, ubicada en Patapo — Lambayeque, con coordenadas UTM
9260500 — 558200.

Figura 12. Muestra extraida de la cantera La Victoria — Patapo — Agregado fino.

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.2.1.2 Cemento

El cemento considerado para esta investigacion fue Cemento Portland Tipo |.

25.2.1.3 Agua
El agua consumida fue potable y proveniente de las mismas instalaciones de laboratorio LEMS
W&C EIRL.

2.5.2.1.4 Unidades de albaiiileria.

Para considerar este elemento se hizo un analisis a las tres marcas mas empleadas en
Lambayeque (Ceramicos Lambayeque, Tayson y Lark). Se obtuvo que la unidad de albafiileria
con mejores caracteristicas es el ladrillo de la marca Lark, el cual fue empleado en esta

investigacion.
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Figura 13. Elementos analizados para determinar la unidad de albafiileria éptima.

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.2.1.5 Vidrio reciclado triturado.
Para la obtencion de este material en primer lugar se llevd a cabo la recoleccion de botellas de

forma y color indiscriminado, pasando por un proceso de limpieza, trituracion y pasado por el

tamiz N° 4.

Figura 14. Limpieza de botellas de vidrio recicladas.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 15. Proceso de trituracién de botellas recicladas.

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.2.2 Ensayo de materiales

2.5.2.2.1 Ensayos realizados al agregado fino y vidrio

2.5.2.2.1.1 Analisis granulométrico por tamizado

Para el ensayo de granulometria del vidrio triturado se tiene en cuenta los mismos parametros
decretados para el agregado fino, descritos en la NTP 400.012 y en la E.070 Albafileria del
RNE.

Consiste en pasar una muestra del material en estado seco mediante diferentes mallas
de dimensiones estandarizadas que van progresivamente de una abertura mayor a una inferior,

con el proposito de determinar las cantidades referentes a los tamafios de las particulas.

(a) Material y equipo empleado
— Tamices estandar (3/8”, #4, #8, #16, #30, #50 y #100)
— Cepillo de cerdas
— Balanza
— Taras
— Espatula
— Vidrio triturado (para el ensayo realizado al vidrio)
— Arena (para el ensayo al agregado fino)
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Figura 16. Analisis granulométrico del agregado fino.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 17. Andlisis granulométrico del vidrio triturado.

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.2.2.1.2 Peso unitario suelto y compactado

El andlisis a realizar tanto para el vidrio triturado como para el agregado fino se ejecuta de la

misma forma, considerando los parametros descritos en la NTP 400.017 y en la E.070
Albafiileria.
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Para el caso del peso unitario suelto, el molde se carga con una pala hasta exceder el
nivel, liberando el material desde una altura no superior de 50 mm (2") contado desde la parte

superior del molde. El exceso de agregado se descarta con una regla.

Para el peso unitario compactado, el recipiente es llenado en tres capas, cada capa de
agregado se apisona con 25 golpes de la varilla distribuidos de manera semejante, se carga el
molde en su totalidad y finalmente se empareja la superficie. Cuando se apisona la primera

capa se debe controlar el golpe para evitar el contacto de la varilla con el fondo del recipiente.

(a) Material y equipo empleado
— Balanza.
— Molde cilindrico de metal.
— Varilla lisa de 5/8” y 60 cm de largo.
— Cucharon.
— Vidrio triturado (para el ensayo realizado al vidrio).

— Arena (para el ensayo al agregado fino).

Figura 18. Peso unitario compactado del agregado fino.
Fuente: Elaboracion propia.
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X = LR
Figura 19. Ensayo de peso unitario suelto del vidrio triturado.

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.2.2.1.3 Peso especifico y absorcion

La NTP 400.022 describe los procedimientos para realizar el ensayo de peso especifico y
absorcion del agregado fino. Para el mismo analisis del vidrio triturado se considerara los

parametros iguales que el agregado fino.

El procedimiento que se debe seguir es, colocar una muestra (500 g) de agregado fino
preparado en un frasco (Fiola), para luego saturar con agua hasta alcanzar los 500 cm3 y
posteriormente determinar los pesos requeridos. Realizado este procedimiento la muestra es

colocada en un recipiente para ser sometido al horno por una duracion de 24 horas.

Para determinar el peso especifico y absorcidn se emplea las formulas siguientes:

500

Pegss = m * 100

a

W
Pe, = 0 100
(V = Vo) — (500 — Wp)
4 = 500 — W,
b — T * 100

0
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Donde:

— Peg,, = Peso especifico de masa saturado con superficie seca.

— Pey, =  Peso especifico aparente.

— Ay = Absorcion.

— W, = Peso en el aire de la muestra secada en el horno (gr).

— V= Volumen del frasco (cm3).

— V= Peso en gr o volumen en cm3 del agua colocada en el frasco.

(a) Material y equipo utilizado
— Fiola de 500 cm3
— Balanza
— Molde conico
— Piston.
— Hornode 110°C+5°C
— Pipeta, embudo.
— Recipiente
— Vidrio triturado (para el ensayo realizado al vidrio)

— Arena.

Figura 20. Secado de muestras para el ensayo de absorcion del agregado fino.

Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 21. Saturacion del vidrio hasta alcanzar un volumen de 500 cm3.

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.2.2.1.4 Contenido de humedad

Para este ensayo se considera los parametros plasmados en la NTP 339.185 AGREGADOS. Se

calcula el porcentaje de humedad evaporable de los agregados por secado.

Se coloca una cantidad de la muestra en estado natural a un recipiente para luego ser
puesto al horno por un periodo de 24 horas, transcurrido este tiempo se pesa la muestra en
estado seco para encontrar el porcentaje de humedad mediante la formula siguiente:

w, — W
%h=%*100
S

Donde:

— %h = Contenido de humedad de la muestra (%)
- W, = Peso de la muestra humeda natural (gr)
- W, = Peso de la muestra seca (gr)

(a) Material y equipo utilizado
— Balanza.
— Horno de 110 °C + 5 °C.
— Recipientes.
— Vidrio triturado (para el ensayo realizado al vidrio).

— Arena.
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Figura 22. Muestra puesta al horno por 24 horas para determinar el contenido de humedad.

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.2.2.2 Unidad de albafiileria

Se realiza el estudio de la unidad conforme a la NTP 399.613, NTP 399.604 UNIDADES DE
ALBANILERIA y la E.70 Albafiileria del RNE. La finalidad es determinar si las unidades
presentan condiciones aceptables para ser empleados en esta investigacion.

2.5.2.2.2.1 Variaciéon dimensional

Para este ensayo se tomaran 10 unidades enteras y secas, con el uso de una regla se medira el

ancho largo y alto de cada unidad, considerando para el analisis el promedio de las mismas.

De acuerdo con E.070 Albadileria, para la consideracion de las unidades, la muestra
debe presentar como maximo 20% de dispersion en los resultados para unidades elaboradas

industrialmente.

De este ensayo depende la variacion del espesor de las juntas que se presenten, cuando

mayor sea el porcentaje de variacion dimensional, mayor sera el espesor de las juntas.

(a) Material y equipo utilizado
— Regla metélica
— Ladrillos
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Figura 23. Dimensiones de las superficies del ladrillo usando vernier.

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.2.2.2.2 Porcentaje de area de vacios

Para este ensayo se toman 10 unidades de ladrillo (pueden ser las mismas muestras
consideradas para el analisis de variacion dimensional), se elimina las particulas de polvo de
las superficies y se procede a llenar los espacios vacios con arena, la cual debe caer libremente
hasta llenar en su totalidad. Realizado este proceso, se elimina el exceso de arena y se levanta

la unidad dejandola caer sobre una la hoja de papel para luego ser pesada.

Adicionalmente al proceso anterior se debe llenar un cilindro de 500 ml con arena y
luego ser pesada. Para determinar el area de vacios se emplea las siguientes formulas:
500 ml
= — %
S SC u
Vs

%A fhe — 2
YoAreavacios %*16.4

* 100

Donde:

\
(n<
I

Volumen de arena en el espécimen de ensayo.

%)

— S, = Peso en gramos de 500 ml de arena en el cilindro graduado.
— S, = Pesoen grde la arena contenida en el espécimen de ensayo.
— V¥, = Volumen de la unidad (cm3).

<
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(a) Material y equipo utilizado
— Balanza
— Regla de acero
— Cilindro con capacidad de 500 ml
— Embudo
— Taras
— Recipiente
— Guantes
— Escobilla
— Arena

— Ladrillos

Figura 24. Limpieza de los espacios vacios del ladrillo para ser llenado con arena.

Fuente: Elaboracién propia

2.5.2.2.2.3 Absorcién

En esta prueba se ensayan 5 unidades, las cuales son secadas en el horno a 110°C por un periodo
de 24 horas, luego seran retirados y enfriados a temperatura ambiente por 4 horas para luego
ser pesadas. A continuacion, las unidades son sumergidas en recipientes con agua limpia (la
temperatura debe estar entre 15°C y 30°C) por 24 horas.

Pasado el tiempo requerido las unidades deben ser pesadas en un tiempo no mayor de 5
minutos posterior a ser retirados del agua, finalmente para la obtencion del porcentaje de

absorcion se emplea la siguiente formula:
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Ws — Wq) .

%Absorcion = 100
d
Donde:
— Wy = Peso seco de la unidad.
— W, = Peso de la unidad saturada, luego de la inmersion en agua por 24 hr.

(a) Material y equipo utilizado
— Balanza.
— Horno de 110 °C £ 5 °C.
— Guantes.
— Recipiente para sumergirlas.

— Ladrillos

Figura 25. Unidades pesadas luego de ser secadas a temperatura ambiente por 4 horas.

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.2.2.2.4 Succion

Se analiza la velocidad del agua para adherirse a la cara de asiento, este evento es importante
para determinar la relacion de mortero — unidad cuando entren en contacto.

Para este ensayo se consideran 5 unidades, que seran secados en el horno a una
temperatura 110°C° por 24 horas, pasado este tiempo se retira los especimenes y se deja secar
a temperatura ambiente. Las muestras son colocadas en un recipiente nivelado y llenado con
agua hasta alcanzar un nivel de 3 mm por arriba de la superficie inferior de la unidad. El tiempo

contado desde el instante que la unidad entra contacto con el agua deber ser de 1 minuto, luego
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debe ser retirado y pesado para registrar el peso himedo. Para determinar la succion de la

unidad se emplea la férmula:

(Psu — Pse) = 200

Succion =
A
Donde:
— Psu = Peso del ladrillo en succién.
— Pse = Peso del ladrillo en seco.
— A= Area de contacto del ladrillo.

(a) Material y equipo utilizado
— Balanza.
— Regla metalica.
— Hornode 110 °C £5°C
— Recipiente para ser sumergida.

— Especimenes.

Figura 26. Unidades puestas al horno por un periodo de 24 horas.

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.2.2.2.5 Resistencia a la compresién (f'b)

Para este ensayo se emplean 5 unidades, que son cortadas a la mitad conservando el mismo
ancho y altura original. Posteriormente se coloca una capa de yeso — cemento en ambas
superficies y se deja reposar por 24 horas para luego ser sometidas a una carga axial producida
por compresion hidraulica. La fuerza sera ejercida en la misma direccion de la profundidad de
la unidad.
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Para calcular la resistencia a compresion axial de la unidad de albafiileria (f'b) se emplea la

siguiente formula:
fb=P—-S
Donde:
P = Promedio de los datos obtenidos de la maquina de compresion.
S = Desviacion estandar .

(a) Material y equipo utilizado
— Amoladora.
— Prensa hidraulica
— Regla de metal.
— Cemento.
— Yeso.

— Ladrillos.

Figura 27. Ensayo a compresion del elemento de albafiileria.

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.2.2.3 Ensayos realizados al mortero patron y modificado, en estado fresco
2.5.2.2.3.1 Ensayo de fluidez

Se desarrollé considerando las especificaciones de la Norma NTP 334.057 CEMENTOS. Este
ensayo permite conocer las caracteristicas relacionadas a la trabajabilidad del mortero, de la
cual dependen también la resistencia a la compresion y la adherencia mortero — ladrillo.
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Para el desarrollo del ensayo, sobre la mesa de flujo se sitia un molde en el cual se
deposita una capa de mortero de 25 mm de altura y se apisona con 20 golpes, luego se vierte
una segunda capa para llenar en su totalidad el molde, apisonar igual a la primera capa retirando

el sobrante de mortero. Dejar reposar un minuto la mezcla en el molde.

Figura 28. Mesa de flujo.

Fuente: MTC (2016).

Cuando se haya retirado verticalmente el molde, en la mesa de sacudidas se genera 25
golpes por un periodo de 15 segundos, en la cual la mezcla ca (NTP 334.051, 2013)e desde una
altura de 12.70 mm. Se mide 4 didmetros del mortero en la meza de flujo, considerando el

promedio para el célculo del porcentaje de fluidez del mortero.

) Diametro Promedio — 101.6 mm
% fluidez = 1016 mm * 100

(a) Material y equipo utilizado
— Mezcladora.
— Mesa de flujo.
— Apisonador.
— Tronco conico (101.6 mm de diametro)
— Regla metalica
— Balanza
— Taras
— Espatula

— Cemento, agua, agregado fino y vidrio.
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Figura 29. Fluidez del mortero patrén.

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.2.2.4 Ensayos realizados al mortero patron y modificado, en estado endurecido
2.5.2.2.4.1 Resistencia a la compresion (f'm).

El procedimiento para este ensayo se describe en la Norma NTP 334.051 CEMENTOQOS, el cual
se realiza mediante el analisis a cubos de mortero de 5 cm de lado. Para la preparacion del
mortero se considera las especificaciones de la Norma NTP 334.003 CEMENTOS.

La mezcla de mortero elaborada se coloca en los moldes (minimo 3 moldes), la mezcla
es colocada en dos capas de 2.5 cm de altura cada uno, y se apisonan con 32 golpes en un
periodo de 10 segundos. Las superficies superiores del cubo deben ser alisadas con un badilejo

y tener mayor altura que los bordes del molde.

Cuando se realice el desmolde, las muestras deben ser curadas en agua limpia. Los
cubos seran ensayados a los 7, 14, 21 y 28 dias. La resistencia a compresion se determinara

empleando la férmula:

_ P
Donde:
— f'm= Resistencia a la compresion (Mpa).
— P= Carga méxima aplicada (N).
— A= Area de la superficie de carga (mm?).
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(a) Material y equipo utilizado
— Mezcladora.
— Prensa hidraulica
— Moldes.
— Varilla compactadora.
— Taras
— Balanza
— Espatula
— Guantes
— Cemento, agua, agregado fino y vidrio.

e—

DSENO DE MORTERO FARA ALBARLERTA

TNCORPORANDO VIDRIO RECICLADO
TRI\TURADO

ENSAYO : R\':S\STEN(IA A COMPRESION 1
Y FLEXION DE MORTE R O(l4dvas|

| resisTA: MENDOZA DIAZ YOBER

EECHA- 16/05/202 (30/)

Figura 30. Andlisis a compresion de cubos de mortero de 5 cm de lado.

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.2.2.4.2 Resistencia a la flexion

De acuerdo con la NTP 334.120 CEMENTOS, las cargas son aplicadas al centro de luz de la
muestra. Para la preparacién de la mezcla se considera las especificaciones de la Norma NTP
334.003 CEMENTOS.

Para este ensayo se emplea moldes de 4 cm x 4 cm x 16 cm, los cuales previamente a
su llenado deben ser engrasados. EI mortero es colocado en los moldes en dos capas de 20 mm
de altura cada una y compactado mediante 12 golpes con el compactador. Cuando haya sido
Ilenado el molde, se procede a eliminar el exceso hasta dejar una superficie lisa. Después de
realizar el desmolde, las muestras deben ser curadas con agua limpia. El ensayo sera realizado
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alos 7, 14, 21y 28 dias. Para calcular la resistencia a la flexion se considera la fuerza maxima
de rotura y se emplea en la formula siguiente:

S =0.28P

Donde:
— S§= Resistencia a la flexion (Kpa)
— P = Fuerza maxima total (N)

(a) Material y equipo utilizado
— Mezcladora.

— Prensa hidréaulica.

— Moldes.

— Varilla compactadora.

— Taras.

— Balanza.

— Espatula.

— Cemento, agua, agregado fino y vidrio.

Figura 31. Resistencia a la flexion en barras de mortero de 4 cm x 4 cm x 16 cm.

Fuente: Elaboracion propia.

81




Figura 32. Prismas ensayados a la edad de 7 dias.

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.2.2.5 Ensayos realizados en albafiileria simple

2.5.2.2.5.1 Resistencia a la adherencia por flexion en pilas de albafileria (f'r)

En la elaboracién de muestras se considera como referencia la Norma 334.129 CEMENTOS.
De acuerdo a la norma se elaboraran 3 prismas como minimo para cada muestra, el espesor de

junta seré de 1.5 cm, para la elaboracidon de pilas se debe considerar lo siguiente:

— Las unidades deben ser seleccionadas considerando el cumplimiento de los pardmetros
mencionados en las normas.
— Las unidades deben pasar por un proceso de humedad previamente a la elaboracién de
pilas.
— Las elaboraciones de especimenes se llevaran a cabo con un asentamiento vertical
haciendo uso de plomada y nivel.
— Cuando se haya elaborado las pilas seran curadas por un periodo de dos semanas, para
luego ser ensayadas a los 28 dias.
— Las pilas son sometidas a una fuerza axial generada por la prensa hidraulica.
(a) Material y equipo utilizado
— Recipientes.
— Prensa hidraulica.
— Plomo, nivel.
— Balanza.
— Badilejos, espatula.
— Cemento, ladrillos, agua, agregado fino y vidrio.
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Figura 33. Construccion de pilas para ser analizadas a los 28 dias.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 34. Pila de albafiileria ensayada a flexién a la edad de 28 dias.

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.2.2.5.2 Resistencia a la compresion axial en pilas de albafileria (F'm)

En la elaboracién de muestras se considera como referencia la NTP 399.605 UNDADES DE
ALBANILERIA. De acuerdo a la norma se elaboraran 3 prismas como minimo para cada
muestra, con un espesor de junta de 1.5 cm, para la elaboracion de pilas se debe considerar lo

siguiente:

— Las unidades deben ser seleccionadas considerando el cumplimiento de los parametros

especificados en las normas.
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Las unidades de albafileria deben pasar por un proceso de humedad previamente a la

elaboracion de pilas.

Las elaboraciones de especimenes se llevaran a cabo con un asentamiento vertical

haciendo uso de plomada y nivel.

Cuando se haya elaborado las pilas seran curadas por un periodo de dos semanas, para

luego ser ensayadas a los 28 dias.

Las pilas son sometidas a una fuerza axial generada por la prensa hidraulica.

(b) Material y equipo utilizado

Recipiente.

Prensa hidraulica.

Plomo, nivel.

Balanza.

Badilejos, espatula.

Cemento, ladrillos, agua, agregado fino y vidrio.

Y
)

DISENO DE MORTERO FARA ALGAVLERTA

TNCORPORANDO VIDRIO RECICLADO
TRITURRDO

ENSAY0 : REFRENTADO DE PILAS

resisTA: MENDOZA DIAZ YOBER

. FECHA - |5/06/202\ - PATRON

-

Figura 35. Refrentado de pilas para ser analizadas a compresion axial.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 36. Andlisis a compresion axial en pilas de albafiileria.

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.2.2.5.3 Resistencia a la compresion diagonal en muretes

De acuerdo con la norma NTP 399.621 UNIDADES DE ALBANILARIA, se debe elaborar

como minimo 3 muretes con dimensiones de 60 cm x 60 cm y con iguales caracteristicas.

Este ensayo permite obtener la resistencia al corte (V'm), mediante la aplicacién de una
carga diagonal al murete, a una velocidad que permita alcanzar la carga maxima en un rango

comprendido entre 1 — 2 minutos. Para calcular la resistencia al corte, se emplea la siguiente

ecuacion:
o = 07072 P
Ap
l+h
b= * t
Donde:
V'm= Esfuerzo de corte sobre el area bruta (Mpa).
= Fuerza aplicada (N).

Ap = Area bruta del murete (mm?).

l= Largo del muro (mm).

h = Altura del muro (mm).

t= Espesor total del muro (mm).
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(c) Material y equipo utilizado
— Envases.

— Prensa hidraulica.

— Plomoy nivel.

— Balanza.

— Badilejo.

— Espatula.

e - ~ —

Figura 37. Elaboraciones de muretes para ser ensayados a los 28 dias.

Fuente: Elaboracidn propia.

Figura 38. Ensayo de compresion diagonal en murete de albafileria.

Fuente: Elaboracion propia.
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2.6 Criterios éticos
Estd referido a los criterios habituales que se emplean con la finalidad de justificar las

disposiciones éticas y valores que dan lugar al actuar humano. Entre los principios mas
comunes que se demuestran de manera diaria en nuestra historia cultural se encuentra el respeto

a las personas, beneficencia y justicia.

De acuerdo a lo establecido en el Codigo Deontoldgico del Colegio de Ingenieros del
Pert (2012), en su titulo 111 describe los eventos considerados como infraccion contra la ética
profesional y las respectivas sanciones que se aplican cuando ocurra un acto contrario a lo

establecido en el mismo, como se especifica en los siguientes apartados:

2.6.1 Apartado I: Comunicacion con la sociedad.

Establece que todo ingeniero debera velar por la salud, integridad, seguridad y el confort de los
habitantes en su totalidad, considerando que todos los individuos deben ser tratados con el
mismo respeto como agentes autdbnomos. Deberan velar por el correcto uso y empleo de todo

recurso humano, econémico y natural; siempre siguiendo las disposiciones legales establecidas.

2.6.2 Apartado I1: Comunicacion con el pablico.

El actuar de los ingenieros al momento de realizar algin trabajo o emitir una opinion deberé
ser de manera seria, con la conviccién adecuada. Los documentos que se redacten contendran
una estructura que permita entender con claridad toda la informacién, con el respaldo y
justificacion de un adecuado anélisis, demostrando las capacidades y habilidades para

desarrollar los trabajos encomendados.

2.6.3 Apartado Il1: Prestacion de servicios.

Los servicios brindados deberan ser con calidad y fidelidad hacia los empleadores y clientes.
Es funcion del ingeniero hacer de conocimiento cualquier inconveniente presente, con la
finalidad de evitar conflictos entre empleadores o clientes, cuidando asi la calidad de sus

servicios.

2.6.4 Apartado IV: Comunicacion con el personal.

Todo profesional que se ejerza como empleador con niveles de responsabilidad debera velar
siempre por el cumplimiento de los derechos ciudadanos y laborales, respetando la seguridad

de sus vidas, salud y el buen trato hacia sus colaboradores.
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2.6.5 Apartado V: Comunicacion con los colegas.

No se deberad emitir juicios publicamente del proceder de los colegas, salvo cuando sea de
interés publico. En ninguno caso se dafiard la reputacién ni se atribuira los méritos a
profesionales que no corresponde el trabajo realizado. Evitar la asociacion con instituciones o

personas que indiquen cualquier acto de corrupcion o fraude.

2.7 Criterios de rigor cientifico
2.7.1 Validez interna.

Los estudios realizados muestran resultados que se pueden comprobar mediante las
descripciones hechas durante el desarrollo de la investigacion, para la cual se emplearon
normativas nacionales e internacionales vigentes, y analisis de documentes relacionados al
tema. Los resultados seran avalados por el responsable del Laboratorio de materiales donde se
desarrollo los ensayos (LEMS W&C EIRL).

2.7.2 Validez externa.

La investigacion desarrollada presenta un gran interés en comparar datos y utilizar los
resultados obtenidos en contextos externos, con la finalidad de mejorar la calidad de acabados

de infraestructuras, ambientes y condiciones de la poblacion.

2.7.3 Fiabilidad.

La confiabilidad de este estudio se encuentra plasmada en los resultados generados, para los
cuales se desarrollaron ensayos de acuerdo a los métodos establecidos en las normativas
existentes. Por lo tanto, los datos obtenidos son respaldados por un laboratorio de materiales
que certifica y garantiza la veracidad de los resultados.
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11l RESULTADOS
3.1 Resultados en tablas y figuras
3.1.1 Descripcion 1 - Caracterizacion de los materiales a emplear.

Se presenta tablas y gréaficos que muestran los resultados obtenidos luego haber realizado el
analisis a cada material a emplear en el disefio de mezcla mortero. Los ensayos realizados se
hicieron conforme a los procedimientos y parametros fijados en las respectivas normativas

tanto peruanas como norteamericanas.

3.1.1.1 Ensayos realizados al agregado fino de las canteras seleccionadas.

A continuacion, se detallan los resultados generados por estudios realizados a 5 canteras (Tres
Tomas, La Victoria, Pacherrez, Castro 1 y 7 Techos), que se encuentran en la region de la
Lambayeque. Los ensayos desarrollados a este material (agregado fino) tuvieron la finalidad

de caracterizarlos y asi seleccionar el mas apropiado para la elaboracion de mortero.

3.1.1.1.1 Analisis granulométrico del agregado fino — (NTP 400.012)

3.1.1.1.1.1 Ensayo realizado al agregado fino de la cantera Tres Tomas - Ferrefafe

Los datos alcanzados en este ensayo pueden ser observados de manera detallada en el Anexo
I. En la figura 39 se exponen los valores méximos y minimos de los cuales la curva

granulométrica no puede exceder para considerar al material de la cantera en mencion como

apropiada.
CURVA GRANULOMETRICO
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Figura 39. Analisis granulométrico del agregado fino de la cantera Tres Tomas — Ferrefiafe.

Fuente: Elaboracion propia.

Mediante la figura 40 se puede deducir que el material ensayado se halla dentro de las

condiciones establecidas en la NTP 400.012. Sin embargo, la E.070 Albafileria establece los
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rangos del modulo de fineza (MF) para albafiileria entre 1.6 — 2.5. Del ensayo realizado se pudo
determinar que el modulo de fineza es de 2.99; por tanto, se considera este material como no

adecuado para este estudio. Ver anexo I.

3.1.1.1.1.2 Ensayo realizado al agregado fino de la cantera La Victoria - Patapo

Los datos alcanzados en este ensayo pueden ser observados de manera detallada en el Anexo
I. En la figura 22 se exponen los valores maximos y minimos de los cuales la curva

granulométrica no puede exceder para considerar al material de la cantera en mencién como

apropiada.
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Figura 40. Analisis granulométrico del agregado fino de la cantera La Victoria — Patapo.

Fuente: Elaboracion propia.

Mediante la figura 40 se puede deducir que el material ensayado se halla dentro de las
condiciones establecidas en la NTP 400.012. Considerando también la E.070 Albafiileria,
establece los rangos del moédulo de fineza (MF) para albafiileria entre 1.6 — 2.5. Del ensayo
realizado se pudo determinar que el médulo de fineza es de 2.47; por lo cual se considera este

material como adecuado para este estudio. Ver anexo .

3.1.1.1.1.3 Ensayo realizado al agregado fino de la cantera Pacherrez - Pucala

Los datos obtenidos en este ensayo pueden ser observados de manera detallada en el Anexo 1.

En la figura 41 se exponen los valores maximos y minimos de los cuales la curva
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granulométrica no puede exceder para considerar al material de la cantera en mencién como

apropiada.
CURVA GRANULOMETRICO
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Figura 41. Andlisis granulométrico del agregado fino de la cantera Pacherrez — Pucala.

Fuente: Elaboracion propia.

Mediante la figura 41 se puede deducir que el material ensayado se halla dentro de las
condiciones establecidos en la NTP 400.012. Sin embargo, la E.070 Albafiileria, establece los
rangos del modulo de fineza (MF) para albafileria entre 1.6 — 2.5. Del ensayo realizado se pudo
determinar que el médulo de fineza es de 2.97; por lo cual se considera este material como no

adecuado para este estudio. Ver anexo 1.

3.1.1.1.1.4 Ensayo realizado al agregado fino de la cantera Castro 1 - Zafia

Los datos obtenidos en este ensayo pueden ser observados de manera detallada en el Anexo I.
En la figura 42 se exponen los valores maximos y minimos de los cuales la curva
granulométrica no puede exceder para considerar al material de la cantera en mencion como

apropiada.
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Figura 42. Analisis granulométrico del agregado fino de la cantera Castro 1 — Zafia.

Fuente: Elaboracion propia.

Mediante la figura 42 se puede deducir que el material ensayado se halla fuera de las
condiciones descritas en la NTP 400.012. Considerando también la E.070 Albafiileria, establece
los rangos del modulo de fineza (MF) para albafileria entre 1.6 — 2.5. Del ensayo realizado se
pudo determinar que el médulo de fineza es de 2.90; por lo cual se considera este material como

no adecuado para este estudio. Ver anexo I.
3.1.1.1.1.5 Ensayo realizado al agregado fino de la cantera 7 Techos - Pedregal

Los datos obtenidos en este ensayo pueden ser observados de manera detallada en el Anexo I.
En la figura 43 se exponen los valores méximos y minimos de los cuales la curva

granulométrica no puede exceder para considerar al material de la cantera en mencion como

apropiada.
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Figura 43. Analisis granulométrico del agregado fino de la cantera 7 Techos — Pedregal.

Fuente: Elaboracion propia.
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Mediante la figura 43 se puede deducir que el material ensayado no cumple con las
condiciones descritas en la NTP 400.012. Considerando también la E.070 Albafiileria, establece
los rangos del modulo de fineza (MF) para albafileria entre 1.6 — 2.5. Del ensayo realizado se
pudo determinar que el médulo de fineza es de 3.97; por lo cual se considera este material como

no adecuado para este estudio. Ver anexo I.

3.1.1.1.2 Densidad relativa (Peso Especifico) y Absorcion del agregado fino — (NTP
400.022)

Los datos obtenidos en este ensayo pueden ser observados de manera detallada en el Anexo Il.
En la Tabla 20 se sefialan los resultados obtenidos del ensayo de densidad relativa (Peso

especifico) y absorcion de la arena gruesa de las canteras en estudio.

Tabla 20
Peso especifico y absorcidn del agregado fino de las canteras seleccionadas.
Cantera Descripcion Resultado
Tres Tomas - Peso especifico (gr/icm3) 2.36
Ferrefafe Absorcion (%) 2.59
La Victoria - Peso especifico (gr/cm3) 2.51
Patapo Absorcion (%) 1.44
Pacherrez - Peso especifico (gr/icm3) 2.53
Pucala Absorcion (%) 1.42
Castro 1 - Peso especifico (gr/cm3) 2.57
Zafa Absorcion (%) 0.93
7 Techos - Peso especifico (gr/icm3) 2.62
Pedregal Absorcion (%) 0.89

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.1.1.3 Peso unitario suelto y compactado del agregado fino — (NTP 400.017)
Los datos alcanzados en este ensayo pueden ser observados de manera precisa en el Anexo I11.
En la Tabla 21 se exponen los resultados obtenidos del analisis de peso unitario suelto y

compactado del material extraido de la cantera en estudio.
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Tabla 21
Peso unitario suelto y compactado del agregado fino de las canteras seleccionadas.

Cantera Descripcion P.U.S P.UC
Tres Tomas - Peso unitario humedo (kg/m3) 1413 1628
Ferrefafe Peso unitario seco (kg/m3) 1369 1577
La Victoria - Peso unitario himedo (kg/m3) 1481 1716
Patapo Peso unitario seco (kg/m3) 1461 1693
Pacherrez - Peso unitario humedo (kg/m3) 1642 1791
Pucala Peso unitario seco (kg/m3) 1635 1783
Castro 1 - Peso unitario humedo (kg/m3) 1686 1906
Zaha Peso unitario seco (kg/m3) 1678 1897

7 Techos - Peso unitario himedo (kg/m3) 1424 1553
Pedregal Peso unitario seco (kg/m3) 1421 1549

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.1.1.4 Contenido de humedad total evaporable por secado del agregado fino — (NTP
339.185)

Los datos obtenidos en este ensayo pueden ser observados de manera detallada en el Anexo
I11. En la Tabla 22 se describen los resultados obtenidos del ensayo de contenido de humedad

total evaporable por secado del material extraido de la cantera en estudio.

Tabla 22
Porcentaje de humedad del agregado fino de las canteras seleccionadas.
Cantera Descripcion Resultado

Tres Tomas - Ferrefiafe Contenido de humedad (%) 3.21
La Victoria - Patapo Contenido de humedad (%) 1.35
Pacherrez - Pucala Contenido de humedad (%) 0.41
Castro 1 - Zaia Contenido de humedad (%) 0.50
7 Techos - Pedregal Contenido de humedad (%) 0.23

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.1.1.5 Resumen de resultados del agregado fino de la cantera seleccionada (La Victoria
— Patapo).

Luego de realizar los ensayos correspondientes al agregado fino, extraido de las canteras antes

mencionadas, se pudo evidenciar que el material que cumple con las caracteristicas
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especificadas en las normas, es de la cantera La Victoria que se encuentra ubicada en Patapo.
A continuacion, en la Tabla 23 se resume los resultados alcanzados del analisis de la arena

gruesa, obtenida de la cantera seleccionada.

Tabla 23
Resumen de resultados del analisis del agregado fino de la cantera La Victoria — Patapo.
Ensayo Unidad Resultado

Modulo de fineza Adimensional 2.47
Peso especifico gr/cm3 2.51
Absorcion % 1.44
Peso unitario suelto himedo kg/m3 1481
Peso unitario suelto seco kg/m3 1461
Peso unitario compactado himedo kg/m3 1716
Peso unitario compactado seco kg/m3 1693
Contenido de humedad % 1.35

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.1.2 Ensayos realizados al vidrio triturado reciclado.

3.1.1.2.1 Analisis granulométrico del vidrio triturado — (NTP 400.012)

Los datos alcanzados en este ensayo pueden ser observados de manera detallada en el Anexo

I. En la figura 44 se evidencian los valores maximos y minimos de los cuales la curva

granulométrica no puede exceder para considerar al material de la cantera en mencion como

apropiada.
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Figura 44. Anélisis granulométrico del vidrio triturado.
Fuente: Elaboracion propia.
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Mediante la figura 44 se puede determinar que el material ensayado se cumple con las
condiciones descritas en la NTP 400.012. De acuerdo al anélisis granulométrico se alcanzé
como resultado un modulo de fineza de 2.57. Ver anexo 1.
3.1.1.2.2 Densidad relativa (Peso Especifico) y Absorcién del vidrio triturado — (NTP

400.022)
Los datos obtenidos en este andlisis pueden ser observados de manera detallada en el Anexo
Il. En la Tabla 24 se evidencian los resultados alcanzados del ensayo de densidad relativa

(Peso especifico) y absorcidn del material en estudio.

Tabla 24
Peso especifico y absorcion del vidrio triturado.

Material Descripcion Resultado
o Peso especifico de masa (gr/cm3) 2.44
Vidrio Triturado ) _,
Porcentaje de absorcién (%) 0.06

Fuente: Elaboracion propia

3.1.1.2.3 Peso unitario suelto y compactado del vidrio triturado — (NTP 400.017)
Los datos obtenidos en este ensayo pueden ser observados de manera detallada en el Anexo
I11. En la Tabla 25 se evidencian los resultados alcanzados del andlisis de peso unitario suelto

y compactado del material en estudio.

Tabla 25
Peso unitario suelto y compactado del vidrio triturado.

Material Descripcion P.U.S P.UC
Peso unitario himedo (kg/m3) 1484 1739
Peso unitario seco (kg/m3) 1480 1734

Vidrio Triturado

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.1.2.4 Contenido de humedad total evaporable por secado del vidrio triturado — (NTP
339.185)

Los datos obtenidos en este ensayo pueden ser observados de manera detallada en el Anexo
I11. En la Tabla 26 se visualiza los resultados alcanzados del analisis de contenido de humedad
total evaporable por secado del material en estudio.
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Tabla 26
Porcentaje de humedad del vidrio triturado.

Material Descripcion Resultado
Vidrio triturado Porcentaje de humedad (%) 0.31

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.1.3 Ensayos realizados a la unidad de albafiileria
Para este analisis, de las tres marcas seleccionadas (Cerdmico Lambayeque, Tayson y Lark),
se consideraron como muestras el ladrillo King Kong de 18 huecos.

3.1.1.3.1 Variacion dimensional — (NTP 399.613)

Mediante este ensayo se determina la variabilidad de dimensiones y dispersion maxima que
presenta cada unidad, de esta manera seleccionar el material 6ptimo que cumpla con la
clasificacion del RNE E.070 y pueda ser empleado en la presente investigacion. El resultado
obtenido de la variacion dimensional se visualiza en la figura 45. Los resultados alcanzados se

describen de forma detallad en el anexo 1V.

De acuerdo a los resultados obtenidos del analisis de variacion dimensional se pudo

determinar que las unidades de albafiileria de las tres marcas se clasifican como tipo V.

VARIACION MAXIMA DE LA UNIDAD DE
ALBANILERIA

1.30

1.20
=
_3 1.10 1.06 1.0
=
T
& 1.00
=

0.90

080

Ceramico Ladrillo Tayson Ladrille Lark

Lambayeqgue

Figura 45. Resultados del ensayo de variacion dimensional a la unidad de albafiileria.
Fuente: Elaboracion propia.

Se puede observar que las tres marcas presentan dispersiones menores de 20%, siendo este

el valor considera como maximo para ser un ladrillo aceptable, segun la E.070 de albafiileria.

97




3.1.1.3.2 Periodo inicial de absorcién (Succion) — (NTP 399.613)
Los datos obtenidos en este ensayo pueden ser observados de manera detallada en el Anexo

IV. En la figura 46 se muestra la relacion de los resultados de succién que presentan las

unidades de albafiileria de las tres marcas analizadas.

SUCCION DE LA UNIDAD DE ALBARNILERI A
35.00

0,00 28.63
= 25.00
E
—
E 20.00
= 14.98
& 15.00 13.15
=
(=T}

1000

5.00 =

Ceramico Ladrillo Tayson Ladrillo Lark

Lambayeque

Figura 46. Resultados del ensayo de succion a la unidad de albafiileria.
Fuente: Elaboracion propia.

Se puede apreciar que los ladrillos de la marca Lark presenta un valor de 13.15
gr/(200cm2/min) de succion, que resulta menor en comparacion de las marcas Ceramico

Lambayeque y Tayson, con valores de 28.63 gr/(200cm2/min) y 14.98 gr/(200cm2/min)
respectivamente.

3.1.1.3.3 Absorcion — (NTP 399.613)
Los datos obtenidos en este ensayo pueden ser observados de manera detallada en el Anexo

IV. En la figura 47 se muestra la relacion de los resultados de absorcion que presentan las

unidades de albafiileria de las tres marcas analizadas.

ABSORCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
13.50

13.00 12.80
. 1250
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£ 12.00
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Ceramico Ladrillo Tayson Ladrillo Lark

Lamb ayeque

Figura 47. Resultados del ensayo de absorcion a la unidad de albafileria.
Fuente: Elaboracion propia.
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Se puede apreciar que los ladrillos de la marca Lark presenta un valor de 10.75% de
absorcion, que resulta menor en comparacion de las marcas Cerdmico Lambayeque y Tayson,

con valores de 12.80% y 11.73% respectivamente.

3.1.1.3.4 Alabeo— (NTP 399.613)

Los datos obtenidos en este ensayo pueden ser observados de manera detallada en el Anexo
IV. En la Tabla 27 se sefiala la relacion de los resultados de alabeo que presentan las unidades
de albafiileria de las tres marcas analizadas.

Tabla 27
Alabeo en unidades de albaifiileria.

) Alabeo méximo Clasificacion segun
Marca de ladrillo
(mm) RNE E.070
Ceramico Lambayeque 1.09 TIPOV
Ladrillo Tayson 2.34 TIPO IV
Ladrillo Lark 1.24 TIPO V

Fuente: Elaboracion propia.

Conforme la tabla 27, los ladrillos de la marca Tayson presenta un valor de 2.34 mm de
alabeo, que resulta mayor en comparacion de las marcas Ceramico Lambayeque y Lark, con
valores de 1.09 y 1.24 respectivamente. De acuerdo a estos resultados y con las condiciones
descritas en el RNE E.070 Albafiileria; las unidades de la marca Ceramico Lambayeque con
Lark pertenecen a la clasificacién de ladrillos estructurales TIPO V y de la marca Tayson a
TIPO IV.

3.1.1.3.5 Medida de porcentaje de area de vacios — (NTP 399.613)
Los datos obtenidos en este ensayo pueden ser observados de manera detallada en el Anexo
IV. En la Tabla 28 se visualiza la relacion de los resultados de porcentajes de areas de vacios

que presentan las unidades perforadas de las tres marcas analizadas.

Tabla 28
Porcentaje de area de vacios en unidades huecas.
Marca de ladrillo Area de vacios (%) Clasificacion
Ceramico Lambayeque 46.47 Unidad hueca
Ladrillo Tayson 48.20 Unidad hueca
Ladrillo Lark 49.82 Unidad hueca

Fuente: Elaboracion propia.
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De acuerdo a la tabla 28, muestra que el porcentaje de area de vacios en las unidades de
la marca Cerdmico Lambayeque es de 46.47%, de la marca Tayson es 48.20% y ladrillos Lark
es 49.82%. ElI RNE E.070 estable que es considerada unidad hueca cuando el area de vacios
supera el 30% del area bruta, de acuerdo a este parametro se considera a los ladrillos de las tres

marcas como unidades huecas.

3.1.1.3.6 Resistencia a la compresion F'b — (NTP 399.613)
Los datos alcanzados en este ensayo pueden ser observados de manera detallada en el Anexo
IV. En la Figura 48 se visualiza la relacion de los resultados de la resistencia de ladrillos

sometidos a compresidn que presentan las unidades perforadas de las tres marcas analizadas.

Resistencia a la compresion (F'b) de la unidad de
albanileria

150.00

140.16
140,00 1272.62
130,00
L |
é 120.00
110,00 10172
100.00
S0.00
B0.0D
Ceramico Ladrillo Tayson Ladrillo Lark
Lambayeque

Figura 48. Resistencia a la compresién (f'b) de la unidad de albafileria.

Fuente: Elaboracion propia.

La resistencia a compresion en las unidades de la marca Cerdmico Lambayeque es de
101.72 kg/cm2, de la marca Tayson es 132.63 kg/cm2 y ladrillos Lark es 140.16 kg/cm2. De
acuerdo a estos resultados y con las condiciones descritas en el RNE E.070 Albafileria; las
unidades de la marca Ceramico Lambayeque pertenece a un ladrillo estructural TIPO llI, las

unidades de las marcas Tayson y Lark son de TIPO IV.

3.1.1.3.7 Resumen de resultados de la unidad de albafiileria seleccionada (Ladrillos Lark).
Luego de realizar los ensayo correspondientes a las unidades de albafiileria, se pudo verificar
que el ladrillo que cumple con las caracteristicas especificadas en las normas, es de la marca
Lark, la cual sera empleado en la presente investigacion. La Tabla 30 resume los resultados

alcanzados del analisis de las unidades.
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Tabla 29
Resumen de resultados del andlisis de la unidad de albafileria seleccionada (Ladrillos Lark).

Ensayo Unidad Resultado
Dispersion maxima % 1.08
Periodo inicial de absorcion (Succion) gr/ (200 cm2/min) 13.15
Absorcion % 10.75
Alabeo mm 1.24
Porcentaje de &rea de vacios % 49.82
Resistencia a compresion kg/cm2 140.16

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.2 Descripcion 2 - Disefio de mezcla de mortero

Del analisis descrito anteriormente, los resultados obtenidos fueron favorables para la cantera
de La Victoria — Patapo; por lo tanto, se trabajé con arena gruesa de la cantera en mencion
como agregado fino. Luego de haber realizado este analisis se desarrollo el disefio de mezcla

de mortero con los materiales seleccionados.

Los resultados obtenidos en este punto, responden al objetivo especifico N°2, aqui se

determina las proporciones de materiales requeridos para cada disefio planteado.

3.1.2.1 Disefio de mezcla de mortero patron

Los datos obtenidos en este ensayo pueden ser observados de manera detallada en el Anexo V.
En la Tabla 30 se visualiza la relacion agua cemento que le corresponde a cada dosificacion de
mortero (1:3.5; 1:4; 1:5; 1:6).

Tabla 30
Disefio de mezclas de mortero patron.
) Componentes
Tipo )
Cemento : Arena Relacion a/c
P1 1 : 3.5 0.826
P2 1 4 0.890
P2 1 : 5 1.080
NP 1 6 1.190

Fuente: Elaboracion propia.
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Los resultados visualizados en la Tabla 30, son las relaciones de a/c obtenidas mediante
un andlisis al mortero patrén, al cual se le agrega agua hasta obtener un flujo de 110% + 5%. Se

desarroll6 el mismo procedimiento para cada una de las dosificaciones propuestas.

3.1.2.2 Disefio de mortero con vidrio triturado (VT).

Los datos obtenidos en este ensayo pueden ser observados de manera precisa en el Anexo V.
En la Tabla 31 se visualiza la relacion a/c que le corresponde a cada dosificacion de mortero
(1:3.5; 1:4; 1:5; 1:6).

Tabla 31
Disefio de mezcla de mortero con vidrio triturado.
o o Dosificacion Relacion
Descripcion Identificacion o
Cemento : Arena Vidrio agua/cemento

Mezcla patrén 1: 3.5: 0% 1 35 0 0.826
1: 3.5: 5% 1 3.325 0.175 0.817
1: 3.5:10% 1 3.150 0.350 0.775
1: 3.5: 15% 1 2.975 0.525 0.749

Mezcla con VT.
1: 3.5: 20% 1 2.800 0.700 0.725
1: 3.5: 25% 1 2.625 0.875 0.716
1: 3.5: 30% 1 2.450 1.050 0.704
Mezcla patron 1: 4: 0% 1 4 0 0.890
1:4: 5% 1 3.80 0.20 0.853
1:4: 10% 1 3.60 0.40 0.834
1:4: 15% 1 3.40 0.60 0.805

Mezcla con VT.
1:4: 20% 1 3.20 0.80 0.766
1: 4: 25% 1 3.00 1.00 0.746
1: 4: 30% 1 2.80 1.20 0.733
Mezcla patron 1: 5: 0% 1 5 0 1.080
1: 5: 5% 1 475 0.25 1.049
1:5:10% 1 450 0.50 1.006
1:5:15% 1 4.25 0.75 0.984

Mezcla con VT.
1:5:20% 1 4.00 1.00 0.965
1:5:25% 1 3.75 1.25 0.957
1:5: 30% 1 3.50 1.50 0.941
Mezcla patron 1: 6: 0% 1 6 0 1.190
1:6:5% 1 5.70 0.30 1.173
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1. 6:10% 1 5.40 0.60 1.159
1. 6:15% 1 5.10 0.90 1.141
Mezcla con VT. 1: 6: 20% 1 4.80 1.20 1.132
1:6: 25% 1 4.50 1.50 1.113
1: 6: 30% 1 4.20 1.80 1.108

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos descritos en la Tabla 31, son las relaciones de a/c alcanzadas mediante un
andlisis al mortero con sustitucion del agregado fino por VT; al cual se le agrega agua hasta
obtener un flujo de 110% + 5%. Se desarrollo el mismo procedimiento para cada una de las
dosificaciones propuestas y para todos los porcentajes de sustitucion considerados en este

estudio.

3.1.3 Descripcion 3 - Propiedades fisico - mecanicas del mortero patrén y mortero con
vidrio triturado (VT).

Luego de haber realizado el procedimiento para determinar la relacién agua/cemento, se

procedié a preparar las mezclas de mortero con su respectiva cantidad de materiales, para

posteriormente obtener las variaciones que existan en las propiedades tanto mecéanicas como

fisicas, analizado en estado fresco y endurecido.

Los resultados obtenidos en este punto, responden al objetivo especifico N°3, aqui se
verifican si existe variacion en las propiedades fisicas y mecanicas del mortero cuando en la

mezcla se sustituya parcialmente el agregado fino por VT.

3.1.3.1 Propiedades fisicas del mortero patréon y mortero con vidrio triturado (VT).

3.1.3.1.1 Fluidez

3.1.3.1.1.1 Fluidez de mortero para una dosificacion de 1:3.5.

Los datos obtenidos en este estudio pueden ser observados de manera detallada en el Anexo
VI. En la figura 49 se visualiza la fluidez que le compete a cada mezcla de mortero patron y
mortero con sustitucion de agregado fino por vidrio en porcentajes de 5%, 10%, 15%, 20%,
25% y 30% para una dosificacion de 1:3.5.

De acuerdo a las especificaciones normalizadas para morteros establecida en la NTP
399.610 UNIDADES DE ALBANILERIA, estipula que la fluidez debe tener un valor de 110
+ 5%; siguiendo este parametro, se desarroll6 este ensayo hasta obtener valores dentro de este

rango en todas las mezclas de mortero para una dosificacion de 1:3.5.
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Fluidez del mortero patrén y mortero con VT. -
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Figura 49. Resultados del ensayo de Fluidez de mortero patrén y mortero con VT -

Dosificacion de 1:3.5.

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.3.1.1.2 Fluidez de mortero para una dosificacion de 1:4.

Los datos obtenidos en este ensayo pueden ser observados de manera detallada en el Anexo

VI. En la Figura 50 se visualiza la fluidez que le compete a cada mezcla de mortero patron y

mortero con suplencia de agregado fino por vidrio en porcentajes de 5%, 10%, 15%, 20%, 25%

y 30% para una dosificacién de 1:4.

Los resultados que se muestran, corresponden a la fluidez de las diferentes mezclas. De

acuerdo a las especificaciones normalizadas para morteros establecida en la NTP 399.610
UNIDADES DE ALBANILERIA, estipula que la fluidez debe tener un valor de 110% + 5%;

siguiendo este parametro, se desarrollo este ensayo hasta obtener valores dentro de este rango

en todas las mezclas de mortero para una dosificacion de 1:4.
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Fluidez del mortero patrén y mortero con VT. -
Dosificacion de 1:4
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Figura 50. Resultados del ensayo de Fluidez de mortero patron y mortero con VT -
Dosificacion de 1:4.

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.3.1.1.3 Fluidez de mortero para una dosificacion de 1:5.

Los datos obtenidos en este estudio pueden ser observados de manera detallada en el Anexo

VI. En la Figura 51 se visualiza la fluidez que le compete a cada mezcla de mortero patron y

mortero con suplencia de agregado fino por vidrio en porcentajes de 5%, 10%, 15%, 20%, 25%

y 30% para una dosificacién de 1:5.

Los resultados que se muestran en la, corresponden a la fluidez de las diferentes mezclas.

De acuerdo a las especificaciones normalizadas para morteros establecida en la NTP 399.610
UNIDADES DE ALBANILERIA, estipula que la fluidez debe tener un valor de 110% + 5%:;
siguiendo este parametro, se desarroll6 este ensayo hasta obtener valores dentro de este rango

en todas las mezclas de mortero para una dosificacion de 1:5.
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Fluidez del mortero patrén y mortero con VT. -
Dosificacion de 1:5
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Figura 51. Resultados del ensayo de Fluidez de mortero patrén y mortero con VT -
Dosificacion de 1:5.

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.3.1.1.4 Fluidez de mortero para una dosificacion de 1:6.

Los datos obtenidos en este ensayo pueden ser observados de manera detallada en el Anexo
VI. En la Figura 52 se visualiza la fluidez que le compete a cada mezcla de mortero patron y
mortero con suplencia de agregado fino por vidrio en porcentajes de 5%, 10%, 15%, 20%, 25%

y 30% para una dosificacion de 1:6.

Los resultados que se muestran, corresponden a la fluidez de las diferentes mezclas. De
acuerdo a las especificaciones normalizadas para morteros establecida en la NTP 399.610
UNIDADES DE ALBANILERIA, estipula que la fluidez debe tener un valor de 110% + 5%
siguiendo este parametro, se desarroll6 este ensayo hasta obtener valores dentro de este rango

en todas las mezclas de mortero para una dosificacion de 1:6.
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Fluidez del mortero patrén y mortero con VT. -
Dosificacion de 1:6
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Figura 52. Resultados del ensayo de Fluidez de mortero patrén y mortero con VT -
Dosificacion de 1:6.

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.3.2 Propiedades mecéanicas del mortero patron y mortero con vidrio triturado
(VT).

3.1.3.2.1 Resistencia a la compresién

3.1.3.2.1.1 Resistencia a la compresion de mortero patrén y con sustitucion en porcentajes
(5%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30%) del agregado fino por vidrio triturado (VT)
para una dosificacion de 1:3.5.

Los resultados obtenidos en este ensayo pueden ser observados de manera mas detallada en el

Anexo VII. En Figura 53 se muestra los resultados de las resistencias finales. Analizando cada

dosificacion se puede observar que los valores varian de manera ascendente de acuerdo al

tiempo transcurrido.

En la dosificacion de 1:3.5, los especimenes elaborados con vidrio triturado (VT) y
ensayados a los 28 dias arrojaron resultados superiores al mortero patrén (219.95 kg/cmz2). La
resistencia mas elevada se obtiene con 30% de suplencia de agregado fino por vidrio triturado,

al cual le corresponde un valor de 266.62 kg/cmz2.
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Resistencia a la compresion del mortero patrén y mortero
con VT - Dosificacién de 1:3.5
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Figura 53. Resultados del ensayo de Resistencia a la compresion del mortero patrén y
mortero con VT - Dosificacion de 1:3.5.

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.3.2.1.2 Resistencia a la compresion de mortero patrén y mortero con sustitucion en
porcentajes (5%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30%) del agregado fino por vidrio
triturado (VT) para una dosificacién de 1:4.

Los resultados alcanzados en este ensayo pueden ser observados de manera mas concisa en el

Anexo VII. En Figura 54 se muestra los resultados de las resistencias finales. Analizando cada

dosificacion se puede observar que los valores varian de manera ascendente de acuerdo al

tiempo transcurrido.

En la dosificacion de 1:4, los especimenes elaborados con vidrio triturado (VT) y
ensayados a los 28 dias arrojaron resultados superiores al mortero patrén (194.13 kg/cm2). La
resistencia mas elevada se obtuvo con 25% de suplencia de agregado fino por vidrio triturado,

al cual le corresponde un valor de 249.94 kg/cmz2.
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Resistencia a la compresion del mortero patrén y mortero
con VT - Dosificacion de 1:4
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Figura 54. Resultados del ensayo de Resistencia a la compresion del mortero patrén y
mortero con VT - Dosificacion de 1:4.

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.3.2.1.3 Resistencia a la compresion de mortero patrén y mortero con sustitucion en
porcentajes (5%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30%) del agregado fino por vidrio
triturado (VT) para una dosificacién de 1:5.

Los resultados alcanzados en este ensayo pueden ser observados de manera mas detallada en

el Anexo VII. En Figura 55 se muestra los resultados de las resistencias finales. Analizando

cada dosificacidn se puede observar que los valores varian de manera ascendente de acuerdo al

tiempo transcurrido.

En la dosificacion de 1:5, los especimenes elaborados con hasta un 25% de vidrio triturado
(VT) y ensayados a los 28 dias arrojaron resultados superiores al mortero patron (159.27
kg/cm2). La resistencia mas elevada se obtuvo con 20% de suplencia de agregado fino por

vidrio triturado, al cual le corresponde un valor de 194.60 kg/cmz2.
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Resistencia a la compresion del mortero patrén y mortero
con VT - Dosificacién de 1:5
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Figura 55. Resultados del ensayo de Resistencia a la compresion del mortero patrén y
mortero con VT - Dosificacion de 1:5.

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.3.2.1.4 Resistencia a la compresion de mortero patron y mortero con sustitucion en
porcentajes (5%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30%) del agregado fino por vidrio
triturado (VT) para una dosificacién de 1:6.

Los resultados obtenidos en este ensayo pueden ser observados de manera mas detallada en el

Anexo VII. En Figura 56 se muestra las resistencias finales alcanzadas. Analizando cada

dosificacion se puede observar que los valores varian de manera ascendente de acuerdo al

tiempo transcurrido.

En la dosificacién de 1:6, los especimenes elaborados con hasta un 20% de vidrio triturado
(VT) y ensayados a los 28 dias arrojaron resultados superiores al mortero patron (123.82
kg/cm2). La resistencia mas elevada se obtuvo con 15% de suplencia de agregado fino por

vidrio triturado, al cual le corresponde un valor de 143.94 kg/cm2.
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Resisctencia a la compresion del mortero patron y mortero
con VT. - Dosificacion de 1:6
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Figura 56. Resultados del ensayo de Resistencia a la compresion del mortero patrén y
mortero con VT - Dosificacion de 1:6.

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.3.2.2 Resistencia a la flexion

3.1.3.2.2.1 Resistencia a la flexion de mortero patrén y mortero con sustitucion en
porcentajes (5%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30%) del agregado fino por vidrio
triturado (VT) para una dosificacién de 1:3.5.

Los resultados obtenidos en este ensayo pueden ser observados de manera mas detallada en el

Anexo VII. En Figura 57 se visualiza las resistencias a flexion alcanzadas. Analizando cada

dosificacion se puede observar que los valores varian de manera ascendente de acuerdo al
tiempo transcurrido.

Para la dosificacion de 1:3.5, los especimenes elaborados con vidrio triturado (VT) y
ensayados a los 28 dias arrojaron resultados superiores al mortero patrén (32.97 kg/cm?2). La
resistencia a la flexion més elevada se obtiene con 30% de suplencia de agregado fino por vidrio
triturado, al cual le corresponde un valor de 41.17 kg/cm?2.

111



Resistencia a la flexion del mortero patrén y mortero con
VT - Dosificacion de 1:3.5
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Figura 57. Resultados del ensayo de Resistencia a la flexion del mortero patrén y mortero
con VT - Dosificacion de 1:3.5.

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.3.2.2.2 Resistencia a la flexion de mortero patron y mortero con sustitucion en
porcentajes (5%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30%) del agregado fino por vidrio
triturado (VT) para una dosificacién de 1:4.

Los resultados alcanzados en este ensayo pueden ser observados de manera méas detallada en

el Anexo VII. En Figura 58 se visualiza las resistencias a flexion alcanzadas. Analizando cada

dosificacion se puede observar que los valores varian de manera ascendente de acuerdo al

tiempo transcurrido.

Para la dosificacion de 1: 4, los especimenes elaborados con hasta un 30% de vidrio
triturado (VT) y ensayados a los 28 dias arrojaron resultados superiores al mortero patron
(31.84 kg/cm2). La resistencia mas elevada se obtuvo con 25% de suplencia de agregado fino

por vidrio triturado, al cual le corresponde un valor de 39.14 kg/cm2.
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Resistencia a la flexion del mortero patrén y mortero con
VT - Dosificacion de 1:4
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Figura 58. Resultados del ensayo de Resistencia a la flexion del mortero patron y mortero
con VT - Dosificacion de 1:4.

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.3.2.2.3 Resistencia a la flexion de mortero patron y mortero con sustitucion en
porcentajes (5%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30%) del agregado fino por vidrio
triturado (VT) para una dosificacion de 1:5.

Los resultados obtenidos en este ensayo pueden ser observados de manera mas detallada en el

Anexo VII. En Figura 59 se visualiza las resistencias a flexion alcanzadas. Analizando cada

dosificacion se puede observar que los valores varian de manera ascendente de acuerdo al

tiempo transcurrido.

Para la dosificacion de 1:5, los especimenes elaborados con hasta un 25% de vidrio
triturado (VT) y ensayados a los 28 dias arrojaron resultados superiores al mortero patron
(29.81 kg/cm2). La resistencia mas elevada se obtuvo con 20% de suplencia de agregado fino

por vidrio triturado, al cual le corresponde un valor de 35.46 kg/cm2.
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Resistencia a la flexion del mortero patron y mortero con
VT - Dosificacion de 1:5
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Figura 59. Resultados del ensayo de Resistencia a la flexion del mortero patrén y mortero
con VT - Dosificacion de 1:5.

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.3.2.2.4 Resistencia a la flexion de mortero patrén y mortero con sustitucion en
porcentajes (5%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30%) del agregado fino por vidrio
triturado (VT) para una dosificacién de 1:6.

Los resultados obtenidos en este ensayo pueden ser observados de manera mas detallada en el

Anexo VII. En Figura 60 se visualiza las resistencias a flexion alcanzadas. Analizando cada

dosificacion se puede observar que los valores varian de manera ascendente de acuerdo al

tiempo transcurrido.

Para la dosificacion de 1:6, los especimenes elaborados con hasta un 15% de vidrio
triturado (VT) y ensayados a la edad de 28 dias arrojaron resultados superiores al mortero
patrén (25.39 kg/cm?2). La resistencia mas elevada se obtuvo con 10% de suplencia de agregado
fino por vidrio triturado, al cual le corresponde un valor de 27.31 kg/cmz2.
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Resistencia a la flexion del mortero patrén y mortero con
VT - Dosificacion de 1:6
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Figura 60. Resultados del ensayo de Resistencia a la flexion del mortero patrén y mortero
con VT - Dosificacion de 1:6.

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.4 Descripcion 4 - Propiedades mecanicas de la albafileria simple.

3.1.4.1 Adherencia entre mortero y unidad de albafiileria
En este ensayo se estudia la unién que existe entre el mortero y el ladrillo de arcilla, mediante

la resistencia que presenta los especimenes (Prismas de albafiileria) al ser analizados a flexion.

3.1.4.1.1 Resistencia a la adherencia por flexién entre mortero patron y elementos de
albadileria (f'r).

Los resultados obtenidos en este analisis pueden ser observados de manera mas detallada en el

Anexo VIII. En Figura 61 se visualiza los datos alcanzados de las resistencias a la adherencia

por flexidn entre mortero patron y elementos de albafileria que se determinaron mediante la

ruptura de especimenes a la edad de 28 dias, a partir de la fecha de su fabricacion.
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Ensayo de adherencia entre mortero patron y unidades de
albanileria (f'r).
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Figura 61. Ensayo de adherencia entre mortero patrén y elementos de albafileria.

Fuente: Elaboracion propia.

El valor mas elevado es de 7.20 kg/cm2 y pertenece a los especimenes elaborados con
mortero patron con dosificacion de 1:3.5. Para el caso de las dosificaciones 1:4, 1:5y 1:6 sus
resultados descienden cuando se incrementa la proporcion de agregado fino en la mezcla,
obteniendo asi valores de 6.48 kg/cm2, 4.32 kg/cm2 y 3.83 kg/cm2 respectivamente.
3.1.4.1.2 Resistencia a la adherencia por flexion entre mortero con vidrio triturado (VT) y

elementos de albafiileria (f'r).
Los resultados obtenidos en este analisis pueden ser observados de manera mas detallada en el
Anexo VIII. En Figura 62 se visualiza los datos alcanzados de las resistencias a la adherencia
por flexion entre mortero con VT y elementos de albafileria que se determinaron mediante la

ruptura de especimenes a la edad de 28 dias, a partir de la fecha de su fabricacion.
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Ensayo de adherencia entre mortero con vidrio y unidades
de albanileria (fr).
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Figura 62. Ensayo de adherencia entre mortero con VT y elementos de albafiileria.

Fuente: Elaboracion propia.

Después de haber analizado los resultados de la resistencia a compresion y flexion en cubos
y barras de mortero (Ver anexo VII), se obtuvo para cada dosificacion (1:3.5, 1:4, 1:5y 1:6)
los porcentajes mas oOptimos de vidrio en la mezcla de mortero, mismos que fueron
considerados en la elaboracidn de prismas para posteriormente ser ensayos con el fin de obtener
los datos mostrados en la Figura 62. En la misma se puede apreciar un valor de 11.30 kg/cm2
para una dosificacion de 1:3.5 con 30% de VT, 10.24 kg/cm2 para 1:4 con 25% de VT, 7.07
kg/cm2 para 1:5 con 20% de VT y 5.77 Kg/cm2 para 1:6 con 10% de VT.

3.1.4.2 Resistencia a compresion axial de prismas de albafileria (f'm).

Este ensayo nos permite realizar una comparacion de las resistencias que presentan los prismas
elaborados con mortero patron y con VT a la fuerza axial que se ejerce, de esta manera
determinar la variacion que existe en sus caracteristicas al incorporar este material (Vidrio
triturado) en la mezcla, y asi optar por una dosificacién que permita obtener un mortero mas

resistente.

3.1.4.2.1 Resistencia a la compresion axial de prismas de albafileria elaborado con
mortero patron (f'm).

Los resultados alcanzados en este analisis pueden ser observados de manera mas detallada en
el Anexo VII1. En Figura 63 se muestra los resultados de las resistencias a la fuerza axial que
reciben los prismas, la cual fue determinada mediante la ruptura de especimenes a la edad de

28 dias, a partir de la fecha de su fabricacion.
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Ensayvo de Resistencia a compresion en prismas de albaiileria
con mortero patron (f m).
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Figura 63. Resistencia a compresion en pilas de albafileria con mortero patron (f'm).

Fuente: Elaboracion propia.

El valor mas elevado es de 128.79 kg/cm2 y corresponde a los especimenes elaborados
con mortero patron con dosificacion de 1:3.5. Para el caso de las dosificaciones 1:4, 1.5y 1:6
sus resultados descienden a medida que se incrementa la cantidad de agregado fino en la
mezcla, obteniendo asi valores de 112.75 kg/cm2, 105.37 kg/cm2 y 89.12 kg/cm2

respectivamente.

3.1.4.2.2 Resistencia a la compresion axial de prismas de albafileria elaborado con
mortero y VT (f'm).

Los resultados alcanzados en este estudio pueden ser observados de manera mas detallada en
el Anexo VIII. En Figura 64 se visualiza los datos obtenidos de las resistencias a la fuerza
axial que reciben los prismas, la cual fue determinada mediante la ruptura de especimenes a la

edad de 28 dias, a partir de la fecha de su fabricacion.
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Ensayo de Resistencia a compresion en prismas de albaiiileria con
mortero y vidrio en (f m)
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Figura 64. Resistencia a compresion en pilas de albafiileria con mortero y vidrio triturado
(fm).

Fuente: Elaboracion propia.

El valor més elevado es de 134.19 kg/cm2 y corresponde a los especimenes elaborados
con mortero y VT con dosificacion de 1:3.5. Para el caso de las dosificaciones 1:4, 1:5y 1:6
sus resultados descienden cuando se incrementa la proporcion de vidrio triturado en la mezcla
como sustitucién del agregado fino, obteniendo asi valores de 129.25 kg/cm2, 110.26 kg/cm2

y 96.46 kg/cm2 respectivamente.

3.1.4.3 Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria

Este ensayo nos permite realizar una comparacion de las resistencias que presentan los muretes

elaborados con unidades de albafileria, unidos con mortero convencional y mortero con VT.

Los datos obtenidos resultan al ejercer una fuerza axial en sentido diagonal del murete, de esta

manera determinar la variacion que existe en sus caracteristicas al incorporar este material

(Vidrio triturado) en la mezcla, y asi optar por una dosificacién que permita obtener un mortero

mas resistente.

3.1.4.3.1 Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria elaborado con
mortero patron (V'm).

Los datos alcanzados pueden ser observados de manera mas detallada en el Anexo VIII. En

Figura 65 se muestra los resultados de las resistencias a la compresion diagonal que reciben

los muretes, la cual fue determinada mediante la ruptura de especimenes a la edad de 28 dias,

a partir de la fecha de su fabricacion.
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Ensayo de resistencia a la compresion diagonal en muretes de
albaiiileria con mortero patréon (V m).
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Figura 65. Resistencia a la compresion diagonal en muros de albafiileria elaborados con
mortero patron (V'm).

Fuente: Elaboracion propia.

El valor més elevado es de 24.22 kg/cm2 y compete a los muros construidos con mortero
patrén con dosificacion de 1:3.5. Para el caso de las dosificaciones 1:4, 1:5y 1:6 sus resultados
descienden cuando se incrementa la proporcion de agregado fino en la mezcla, obteniendo asi
valores de 22.32 kg/cm2, 21.34 kg/cm2 y 18.91 kg/cm2 respectivamente.
3.1.4.3.2 Resistencia a la compresion axial en muretes de albafiileria elaborado con

morteroy VT (V'm).
Las respuestas encontradas pueden ser observados de manera mas detallada en el Anexo VIII.
En Figura 66 se muestra los datos de las resistencias a la compresion diagonal que reciben los
muretes, la cual fue determinada mediante la ruptura de especimenes a la edad de 28 dias, a

partir de la fecha de su fabricacion.
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Ensavo de resistencia a compresion diagonal en muretes de
albanileria con mortero v vidrio en (V' 'm)
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Figura 66. Resistencia a la compresion diagonal en muros de albafiileria elaborados con
mortero y vidrio triturado (V'm).

Fuente: Elaboracion propia.

El valor més elevado es de 30.63 kg/cm2 y corresponde a los muros construidos con
mortero y VT con dosificacion de 1:3.5. Para el caso de las dosificaciones 1:4, 1:5y 1:6 sus
resultados descienden cuando se incrementa la proporcion de vidrio triturado en la mezcla
como sustitucion del agregado fino, obteniendo asi valores de 29.84 kg/cm2, 28.68 kg/cm2 y
27.38 kg/cm2 respectivamente.
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3.2 Discusion de resultados
3.2.1 Discusion 1 — Caracteristicas de los materiales empleados.

a) Ensayos realizados al agregado fino.

Luego de haber realizado el estudio a 5 canteras, con el fin determinar el agregado fino 6ptimo
para este estudio, de acuerdo a los resultados obtenidos se logré elegir como idéneo al material
proveniente de la cantera “La Victoria”. Mediante los ensayos realizados se determind que el
agregado fino seleccionado cumple con las especificaciones estipuladas en el RNE E.070 que
sefiala que el valor del médulo de fineza para mortero debe estar en un rango de 1.6 — 2.5,
pardmetro que coincide con el estudio realizado por Ramos (2019) donde consiguié un modulo
de fineza de 2.36; por tanto, el valor obtenido en este estudio (MF = 2.47) se encuentra dentro

del parametro estipulado.

b) Ensayos realizados al vidrio triturado (VT).

Luego de haber realizado el estudio al vidrio triturado, con el fin de obtener sus caracteristicas
fisicas, se pudo determinar que presenta una granulometria que cumple con las condiciones
establecidos en la curva granulométrica tal como se muestra en la Figura 26, calificAndose
como material idoneo para esta investigacion, con un contenido de humedad de 0.31% en su
estado natural y un bajo porcentaje de absorcién de 0.06%, valor relacionado con la conclusion
de Rashidian et al. (2018) que especifica que el vidrio presenta un porcentaje de absorcion

minimo, para Yu et al. (2016) el residuo de vidrio triturado no presenta absorcion.

c) Ensayos realizados a la unidad de albafiileria.

La seleccion de la unidad de albafileria coincide con el trabajo de Ramos (2019) donde se
determin6d que la unidad King Kong de 18 huecos presenta mejores propiedades en

comparacion con otras marcas del mercado.

Para la seleccion de la unidad se considerd los resultados obtenidos como el f'b
de140.16 kg/cm2, valor cercano al obtenido en el estudio de Thaickavil & Thomas (2018) con
una resistencia de 46.50 kg/cm2. EI RNE E.70 de acuerdo a la resistencia determinada clasifica
a la unidad como tipo 1V; la misma normativa establece que la absorcion debe ser menor de
22%, en lo cual se obtuvo un valor de 10.75%; el resultado de la dispersion méaxima es de 1.08
clasificandose como tipo V. Respetando las especificaciones descritas en la mencionada
normativa peruana y considerando el tipo de unidad méas desfavorable, se clasifica a la unidad

seleccionada como tipo IV, misma clasificacion que Ramos (2019).
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3.2.2 Discusién 2 — Disefio de mezcla.

Después de haber obtenido los materiales dptimos para ejecutar el estudio, se realizé el disefio
de mezcla, para el cual se consideraron dosificaciones establecidas en el RNE E.070, donde los

clasifica de acuerdo a su uso como portantes y no portantes.

Las proporciones de 1: 3.5, 1: 4; 1: 5y 1: 6 se trabajaron con una relacion a/c de 0.826,
0.890, 1.080 y 1.190 respectivamente para el mortero patrén. En el mortero con vidrio, a
diferencia de Cabrera et al. (2018) que concluye que el vidrio triturado al mezclarse con los
demés componentes requiere mayor proporcion de agua, el presente estudio determiné que
cuando se incrementa el reemplazo parcial (5%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30%) del agregado
fino por vidrio triturado la trabajabilidad disminuye, resultados que se relacionan con la
investigacion de Choi et al. (2017) donde determina que las mezclas en estado fresco se vuelven
maés fluidas al combinarse con vidrio, generando valores de fluidez superiores a los 110+5%,
de acuerdo con Gorospe et al. (2019) este evento es causado por el tamafio de particulas y la
baja capacidad de absorcidén que presenta el vidrio. Debido a estos resultados se trabajo con
una proporcion de agua menor en comparacion del mortero patron, proceso realizado en todas

las proporciones. Ver anexo V.

3.2.3 Discusion 3 — Comportamiento fisico — mecanico del mortero.

a) Fluidez

Para este andlisis se realizd el ensayo de fluidez, donde se determind la cantidad de agua
correspondiente para cada dosificacion (1: 3.5, 1: 4, 1: 5y 1: 6). El RNE E.070 especifica que
la fluidez del mortero debe ser de 110 + 5%, de acuerdo con este parametro se calcul6 la
relacién a/c correspondiente para morteros patrones. Para el caso de mortero con suplencia de
agregado fino por vidrio triturado, como se menciona en el trabajo de Choi et al. (2017) al
trabajar con la misma dosificacién de agua patron la fluidez es cada vez mayor cuando el
porcentaje de vidrio es mayor; por tanto, se considera la relacién a/c inversamente proporcional
al porcentaje de vidrio empleado, resultado que coincide con el estudio de Tuaum et al. (2018)
donde para el disefio de mezcla reduce la proporcion de agua cuando se agrega el vidro, con el

proposito de alcanzar una buena trabajabilidad.

b) Resistencia a la compresion y flexion

En el antecedente Dehghan et al. (2018) obtiene una mayor resistencia para una dosificacion
de 1: 3 en comparacion de 1: 5 debido a la mayor proporcion de cemento y la reduccién del

agregado fino, datos que coinciden con esta investigacién, comparando los morteros patrones
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elaborados se determind que la resistencia de la dosificacion 1: 3.5 es superiora 1: 4, 1: 5y
1:6.

Los porcentajes de vidrio varian de 5%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30% para todas las
dosificaciones, se determind para la dosificacion de 1:3.5 que una alta resistencia se alcanza
con el 30% de vidrio, coincidiendo con Gorospe et al. (2019) que evidencia en su estudio que
los morteros fabricados con porcentajes superiores al 30% de suplencia de agregado fino por
vidrio triturado presentan disminucidn de resistencias a la compresion y flexion. El antecedente
Lu & Poon (2018) concluye que a mas porcentaje de sustitucion la resistencia a compresion y

flexion se reduce.

Los resultaos obtenidos en esta investigacion discrepan con Cabrera et al. (2018) donde
obtiene propiedades mecénicas con resultados inferiores que el mortero patrén con porcentajes
que varian de 0% a 100% de reemplazo para la dosificacion de 1: 4; sin embargo, en el presente
estudio se alcanzo una resistencia a la compresion de 249.94 kg/cm2 y flexidn de 39.14 kg/cm2
con el 25% de vidrio, representando un incremento de 29% y 23% respectivamente en
comparacion con el mortero patrén. Respecto al antecedente Guo et al. (2018), el reemplazo
del 100% del agregado fino por vidrio triturado genera una disminucion considerable en las

propiedades mecanicas.

Para las dosificaciones de 1: 5y 1: 6 la resistencia a compresion mas elevada se consigue
con el 20% y 15% de vidrio y para la resistencia a flexion con el 20% y 10% respectivamente,
cuando se excede estos porcentajes optimos los valores de las resistencias se reducen, estos
resultados se relacionan con Malek et al. (2020) que alcanza los valores mas elevados con el
20% de vidrio como reemplazo por el agregado fino y las resistencias presentan un incremento
lineal con una diferencia del 14% en la resistencia a flexién en comparacién con la muestra

control.

3.2.4 Discusién 4 — Propiedades mecanicas de la albafileria simple.

a) Resistencia a la adherencia por flexion entre mortero y elementos de albafiileria (f'r).

Este analisis esta relacionado con la NTP 334.129 CEMENTOQOS, normativa peruana que
describe el procedimiento para calcular la resistencia que presenta los prismas a la adherencia

mortero — elemento de albaiiileria.

Para todas las dosificaciones se alcanzaron resistencias superiores a los especimenes

patrones: (a) Para la proporcion de 1: 3.5, se elaboraron pilas con el 30% de vidrio; (b) Para la
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proporcion de 1: 4, se empled el 25% de vidrio; (c) Para l: 5, se sustituy6 con el 20% y (d) Para
la proporcién de 1: 6, se sustituyd en 10%; siendo los porcentajes 6ptimos con los cuales se
alcanzaron las mejores resistencias del mortero; coincidiendo con Nandurkar & Pande (2018)
que especifica que con morteros de altas resistencias se consiguen uniones mas fuertes entre
mortero y ladrillo, del mismo modo Dehghan et al. (2018) considera que las propiedades del

mortero estan relacionadas directamente con los resultados de prismas y muretes.

b) Resistencia a la compresion axial en prismas de albafiileria (f'm).

Los resultados obtenidos en este ensayo estan relacionaos con el RNE E.070, donde precisa
que la resistencia en pilas de albafileria debe tener un valor superior o igual a 65 kg/cm2, los
valores obtenidos son superiores tanto en prismas elaborados con mortero patron y con vidrio
triturado. Ver Tabla 51 y 52.

En el andlisis a compresidn, los prismas con vidrio presentan resistencias superiores a
los especimenes patron, de las dosificaciones de 1:3.5, 1: 4, 1: 5y 1: 6 se obtuvo el valor mas
elevado para 1:3.5 con una resistencia de compresion de 134.19 kg/cm2 con el 30% de vidrio,
superando la resistencia obtenida por Contreras y Gonzales (2016) de 45.61 kg/cm2 con el 40%
de vidrio. Para Gumaste et al. (2007) esta variacion de resultados esta relacionado con factores
importantes como la capacidad de resistencia a compresién del ladrillo y la union de mortero

con ladrillo.

¢) Resistencia a la compresion diagonal en muretes (V'm).

Los procedimientos para el presente analisis estan relacionados con lo especificado en el RNE
E.070, donde precisa que la resistencia a compresion diagonal en muretes de albafiileria (V'm)
debe tener un valor superior o igual a 8.10 kg/cm2; sin embargo, las resistencias obtenidas en
esta investigacion resultan superiores tanto en muretes elaborados con mortero patron y con

vidrio triturado. VVer anexo VIII.

Los muretes elaborados con mortero patron y con vidrio al ser sometidos a una carga
diagonal presentaron fallas en conjunto, grietas escalonadas y grietas entre ladrillo y mortero;
coincidiendo con la investigacion de Ramos (2019), que evidencia fallas escalonadas producto
de la poca unién entre ladrillo y mortero, las fallas diagonales que se dan cuando la resistencia
del ladrillo es inferior a la resistencia del mortero. Para Nandurkar & Pande (2018) las fallas
en las juntas se dan en las dosificaciones de 1: 5 en adelante (morteros con baja resistencia) y
depende de la absorcion de ladrillo; por tanto, se reduce estas fallas cuando los muros son

elaborados con ladrillos en condiciones saturadas.
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IV Conclusiones y recomendaciones
4.1 Conclusiones
4.1.1 Conclusion 1 — Materiales empleados

El agregado fino empleado fue arena gruesa, extraido de la cantera “La Victoria” ubicada en
Patapo — Lambayeque, considerado todo el agregado pasante por la malla N°4, con un médulo
de fineza de 2.469, porcentaje de absorcion de 1.44%, peso unitario humedo suelto y
compactado de 1481.19 kg/m3 y 1715.81 kg/m3 respectivamente y un contenido de humedad
de 1.35%. Para los andlisis correspondientes se considerd los criterios establecidos en la NTP
y en el RNE E0.70 Albafileria.

El Vidrio triturado se obtuvo mediante la trituracion de botellas recicladas, se
considerd como agregado fino todo el vidrio pasante de la malla N° 4, el médulo de fineza es
2.57 que resulta superior a la arena, presenta un porcentaje de absorcion de 0.056%, el peso
unitario himedo suelto y compactado es 1484 kg/m3 y 1739kg/m3 respectivamente y un
contenido de humedad de 0.31%. En conclusion, el vidrio triturado presenta propiedades
similares al agregado fino, la capacidad de absorcion es minima y tiene un bajo contenido de
humedad en su estado natural. Se usé como reemplazo del agregado fino; por tanto, para su

analisis se considerd las mismas normativas.

De las marcas analizadas (Ceramicos Lambayeque, Tayson, y Lark) se determin6 que
la unidad de albafiileria 6ptima para esta investigacion es ladrillo King Kong de 18 huecos
de la marca Lark. Las propiedades estudiadas y de acuerdo a la RNE E.070 Albafiileria lo
clasifica como tipo 1V con resistencia a compresion de 140.16 kg/cm2, porcentaje de absorcion
de 10.75%, porcentaje de vacios de 49.82% por lo que se considera como unidad hueca. La
unidad de albafiileria seleccionada fue usada para la construccién de prismas y muretes de

albadileria.

4.1.2 Conclusién 2 - Disefio de mezcla

Se emplearon porcentajes de 0%, 5%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30% como sustitucion del
agregado fino por vidrio triturado en dosificaciones de 1: 3.5, 1: 4, 1: 5y 1:6, con relacion de
a/c de 0.826, 0.890, 1.080 y 1.190 respectivamente para el caso del mortero patron; para las
mezclas con inclusién de vidrio se determind proporciones con menor cantidad de agua

obteniendo como resultado una mejor trabajabilidad. VVer anexo V.
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4.1.3 Conclusion 3 - Propiedades fisico - mecanicas del mortero.

Se determiné una fluidez de 110+5% para las mezclas de mortero patrén con dosificaciones de
1:3.5, 1:4, 1:5 y 1:6; la relacion agua/cemento obtenido en la mezcla patrén genera mayor
fluidez cuando se incrementa el vidrio triturado haciendo que la trabajabilidad sufra variaciones
negativas, para la elaboracion de mortero con vidrio se trabajé con menores proporciones de
agua en comparacion con la proporcion patrdon, todas las mezclas tanto patrones y con vidrio

fueron elaboradas con una fluidez dentro del rango de 105% - 115%.

Del analisis de resistencia a compresion y flexion analizada a los 28 dias, se concluye
que los morteros elaborados con vidrio triturado presentan mayores resistencias en
comparacién con los morteros patrones cuando se amplia el porcentaje de reemplazo, siempre
y cuando no se exceda los porcentajes 0ptimos; la dosificacion de 1: 3.5 alcanza los valores
mas altos, con una resistencia a compresion de 266.62 kg/cm2 y flexién de 41.17 kg/cm2 con
un porcentaje optimo de reemplazo de 30%; la dosificacion de 1: 4 obtiene una resistencia a
compresion de 249.94 kg/cm2 y flexion de 39.14 kg/cm2 con un porcentaje 6ptimo de 25%;
para la dosificacion de 1:5 fue 194.60 kg/cm2 a compresion y 35.46 kg/cm2 con un porcentaje
de 20% y finalmente para la dosificacion de 1: 6 se obtuvo una resistencia a compresion de
143.94 kg/cm2 y flexion de 27.31 kg/cm2 con porcentajes Optimos de 15% y 10%

respectivamente.

4.1.4 Conclusion 4 - Propiedades mecénicas de la albafiileria simple.

Los prismas y muretes elaborados fueron ensayados a la edad de 28 dias, se trabajo con los
porcentajes 6ptimos de cada dosificacion: (a) Para 1: 3.5 se elaboraron especimenes con el 30%
de vidrio; (b) En la dosificacion de 1: 4 se empled el 25%; (c) Para 1:5 fue con 20%; y (d) Para

la dosificacion de 1: 6 se elaboraron prismas y muretes con el 10% de vidrio.

Con el ensayo de adherencia entre mortero y elemento de albafileria se determiné que
para todas las dosificaciones los prismas elaborados con mortero y vidrio superan las
resistencias de los prismas patrén, se concluye que la resistencia del mortero elaborado con
vidrio y unidad de albafileria en condiciones saturadas generan mejores uniones entre mortero
— ladrillo. Los prismas elaborados con mortero y vidrio generaron para la dosificacion de 1: 3.5
una resistencia a la adherencia de 11.30 kg/cm2, con un incremento del 57% de resistencia a la
adherencia respecto a los prismas patrén; para 1: 4 se obtuvo 10.24 kg/cm2, equivalente a un

incremento del 58%; para 1: 5 se alcanz6 7.07 kg/cm2, con un incremento del 47%; y para 1:
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6 se obtuvo un incremento del 51%, con un valor de 5.77 kg/cm2 de resistencia a la adherencia

por flexion.

Con el ensayo de resistencia a la compresion axial en prismas de albafiileria se
determiné que para todas las dosificaciones los prismas elaborados con mortero y vidrio
alcanzan resistencias superiores a los prismas patrén, se concluye que la resistencia del mortero
elaborado con vidrio tiene una importante influencia en la capacidad de soporte a cargas axiales
en especimenes de albafileria. Los prismas elaborados con mortero y vidrio generaron para la
dosificacion de 1: 3.5 una resistencia a la compresion de 134.19 kg/cm2, con una ventaja del
4.19% respecto a los prismas patron; para 1: 4 se obtuvo 129.25 kg/cm2, equivalente a un
incremento del 14.63%; para 1: 5 se alcanz6 110.26 kg/cm2, con un incremento del 4.64%; y
para 1: 6 se obtuvo un incremento del 8.24%, con un valor de 96.46 kg/cm2 de resistencia a la

compresion axial.

Los muretes elaborados fueron analizados a compresion diagonal a los 28 dias, se
determind que para todas las dosificaciones los muretes elaborados con mortero y vidrio
alcanzan resistencias superiores a los especimenes patron; se concluye que la resistencia a
compresion de ladrillo y del mortero elaborado con vidrio en conjunto con la unidad de
albafileria parcialmente saturada generan mayores capacidades de soporte a cargas diagonales
en muretes. Los muretes elaborados con mortero y vidrio generaron en la dosificaciéon de 1: 3.5
una resistencia a la compresion diagonal de 30.63 kg/cm2, con una ventaja de 26.47% respecto
a los muretes patron; para 1: 4 se obtuvo 29.84 kg/cm2, equivalente a un incremento de 33.69%;
para 1: 5 se alcanzd 28.68 kg/cm2, con un incremento del 34.40%; y para 1: 6 se obtuvo un
incremento del 44.79%, con un valor de 27.38 kg/cm2 de resistencia a la compresion diagonal.
Los muretes con vidrio presentaron mayormente grietas diagonales; por tanto, se concluye que

el vidrio genera mejoras en la adherencia de mortero con la unidad de albafiileria.

Con los estudios realizados se puede concluir que el vidrio triturado incluido en la mezcla
de mortero, influye de manera positiva en sus propiedades siempre y cuando no se excedan los

porcentajes Optimos.
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4.2 Recomendaciones
4.2.1 Materiales

Se recomienda verificar que los agregados cumplan con las condiciones que se exigen en la
Norma Técnica Peruana y Reglamento Nacional de Edificaciones. Los analisis realizados a los
materiales deber seguir los procedimientos descritos en las normativas, con el propdsito de

alcanzar un mortero con destacadas caracteristicas fisicas y mecénicas.

Se debe emplear vidrio triturado con los porcentajes Optimos analizados en esta
investigacion, teniendo en cuenta de no exceder los limites para no reducir las resistencias de
mortero. Es recomendable también promover el reciclaje de estos residuos para posteriormente
ser reutilizados en el campo de la construccion, de esta manera aportar a la conservacion del

medio ambiente.

Debido a las diferentes marcas de ladrillo que existen en el mercado, se recomienda
realizar un analisis comparativo mas amplio de todos los tipos y calidades posibles, con el fin

de conocer los elementos de albafiileria mas favorables para cada trabajo.

4.2.2 Disefio de mezcla de mortero.

Se recomienda realizar un disefio de mortero empleando vidrio con particulas mas finas como
reemplazo del agregado fino, o polvo de vidrio como reemplazo de cemento. Para obtener la
trabajabilidad adecuada se debe corregir la proporcién de agua mediante el ensayo de fluidez
para todas las mezclas elaboradas, dicho valor debe estar en 110+5%.

4.2.3 Propiedades del mortero

Se recomienda realizar otros andlisis del comportamiento del mortero con vidrio a edades
superiores a los 28 dias. Es recomendable elaborar morteros controlando la relacion agua
cemento para no disminuir la trabajabilidad, puede ser empleado en muros portantes y no

portantes, dependiendo de las resistencias requeridas y las proporciones que se emplee.

4.2.4 Albaiileria simple

Se recomienda la construccion de pilas y muretes para una observacion mas completa, dichos
especimenes deben estar plomados y nivelados en todas sus caras, con juntas de dimensiones
iguales en todas sus hiladas. Es recomendable emplear los porcentajes optimos de vidrio

obtenidos con los ensayos al mortero.
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VI ANEXOS
6.1 ANEXO I: Informe de laboratorio de materiales del ensayo granulométrico del
agregado fino y vidrio triturado.

Prolongacion Bolognesi Km. 2.5

LA L EMS WEC e P

RMP - Senicios 008589 Email: servicios@lemswyceil com

Solicitante : MENDOZA DisZ SEGUNDO YOBER:
Proyecis : Tesis: "DISENC DE MORTERD PARA ALBANILERIA INCORPORANDC VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"
Ubicacitn : Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo 4 Jueves, 18 de febrero del 2021
Titulo : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fing, grueso y global.
Novma : NTP 400.012.
Muestra : Arena Gruesa Cantera: 3 Tomas - Femefiafe
Malla % % Retenido % Que Pasa Gradacion
Pulg. {mm.} Retenido Acumulado Acumulado "
38" 8.520 i) 0.0 100.0 100
MR 4 4750 0o 0.0 100.0 100
NP8 2.360 10.7 10.7 B2.3 85 - 100
Mo 18 1.120 282 40.0 60.0 70 - 100
Mo 30 0.600 3.6 71.8 284 40 - 75
MN® 50 0.300 12.7 B4.3 15.7 10 - 35
N2 100 0.150 2.4 [27 i 2-15
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
RU.C. 2480781334
Email: servicios{iilem swyceil com

Solicitante:
Proyecio:
Ubicacion:

Fecha de ensayo:

MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

Tesis: "DISERO DE MORTERC PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayegue.
Juewes, 18 de febreno del 2021

Tituio AGREGADOS. Analisis granulometrico del agregade fino, grueso y glebal.
MNoyma NTP 400.012.
Muestra Arena Grussa Cantera: La Victoria - Patapo
Malla % % Retenido % Que Pasa Gradacion
Pulg. {mm_} Fetenido Acumulado Acumulado o
3g" 8.520 0.0 0.0 100.0 100
M 4 4.750 0.0 0.0 100.0 100
MNP & 2360 47 4.7 853 85 - 100
MNP 168 1.180 18.4 231 TE.8 70 - 100
N® 30 0.600 7.4 50.4 405 40 - 75
N® 50 0.300 24.9 T5.3 24.7 10 35
N2 100 0.150 17.9 833 6.7 2-15
[ MODULO DE FINEZA | 2.469 [
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Fimente! — Lambayeque
RU.C. 20480781324

Email: senviciosi@ilem swycairl_com

Solicitante:
Proyecio:

Ubicacion: :
Fecha de ensayoc :

MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

Tesis: "DISERNO DE MORTERD PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Jueves, 18 de febrero del 2021

Titulo : AGREGADOS. Analisis granulomeétrico del agregado fino, grueso y global.
Nomma : NTP 400.012.
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherrez - Pucala
Malla % % Retenido % Que Pasa Gradacion
Pulg. {mm_} Retenido Acumulado Acumulado "
" 8.520 oo 0.0 100.0 100
e 4 4750 oo 0.0 100.0 100
e & 2360 10.9 10.8 B9.1 85 - 100
M= 18 1.120 251 350 64.1 70 - B5
MN® 30 0.600 4.3 T0.2 298 40 - 75
Me 50 10.300 15.1 B5.3 14.7 10 - 35
N2 100 0.150 9.8 B4.9 5.1 2-15
[ MODULO DE FINEZA | 287
CURVA GRANULOMETRICD
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100 = -
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Observaciones:
- Muestren, identificacidn v ensa
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piametro [mmj

Ilzad-:-E por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

RULC. 20480781234

Email: serviciosi@lemswycair.com

Solicitante:
Proyecio:
Ubicacion:

Fecha de ensayo:

MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Tesis: "DISERC DE MORTERD PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO

RECICLADO TRITURADO"

Diist. Pimentsl
Jueves, 18 de

, Prow. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
febrero del 2021

Titula : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fine, grueso y global.
Nowma : N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Castro 1 - Zafia
Malla % % Retenido % Que Pasa Gradacion
Pulg. {mm_} Retenido Acumulado Acumulado "o
am" 8.520 oo 0.0 100.0 100
he 4 4.750 0o 0.0 100.0 100
MNP B 2380 28.5 28.5 T35 85 - 100
MNP 18 1.180 2.4 48.4 51.8 70 - 100
M® 30 0.500 12.5 §0.9 381 40 - T8
M@ 50 0.300 5.8 GE.7 33.3 10 - 35
N2 100 0.150 211 BT.B 12.2 2-18
[ WMODULO DE FINEZA | 2.90
CURVA GRANULOMETRICO
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Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensaypealizados por el solicitante. i
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INGENIERDO CIVIL
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Pralongacion Bolognesi Km. 2.5
Fimentad — Lambayeque
RU.C. 20480781334
Email: semviciosi@lemswyceir_com

Solicitante:
Proyecio:
Ubicacion:

Fecha de ensayoc

MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

Tesis: "DISENC DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO

RECICLADO TRITURADO"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.

Jueves, 18 de febrero del 2021

Titulo AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregade fino. Grueso y global.
MNoma NTP 400.012.
Muestra Arena Gruesa Cantera: 7 Techos - Pedregal
Malla 0% % Retenido % Que Pasa Gradacion
Puilg. {mm.) Retenido Acumulado Acumulado "
am" 8.520 oo 0.0 100.0 100
NP 4 4.750 0.0 0.0 100.0 100
MNP & 2.360 283 283 TLT 85 - 100
MN® 16 1.180 450 733 26.7 70 - 100
M 30 0.500 23.3 6.8 34 40 - 78
M® 50 0.300 23 g8 1.1 10 - 35
M 100 0.150 08 Ba.5 LK 2-18
| MODULO DE FINEZA | 397
CURVA GRANULOMETRICO
B N4 B W16 =100
100 = - =
e
_ = e
£ 0 e =
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10.00 1.00 0.10

Observaciones:

- Muestren, identificacion y enanc-

iametro [mm}

w EIRL
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L
Wi
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1 DE MATERIALES ¥ SLELDS

Ilzhl:h:E par el solicitants.

INGENIERDO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 2.5

Pimentel — Lambayeque
RU.C. 20480781334

Email: senvicios@lemswyceirl com

Solicitante
Proyecio
Ubicacian

Fecha de ensayo

MENDOZA DisZ SEGUNDO YOBER
Tesis: "DISEND DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDOD VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.

Lunes, 32 de marzo del 2021

Tituio AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fing, grueso y global.
MNoma WN.T.P. 400012
Enzayo Analisis granulometrico.
Muestra Vidrig triturado
Malla % % Retenido % Que Pasa Gradacion
Pulg. (mm.} Retenido Acumulado Acumulado "c"
B" B.520 0.0 0.0 100.0 100
M 4 4750 0.0 0.0 100.0 100
(L] 2360 a7 a7 B0.3 g5 - 100
N® 18 1.180 18.2 288 T1.1 7O - 100
W= 30 0600 28.7 fatali] 44 4 40 - 75
W® 50 0300 18.5 74.1 25.8 10 - 35
N® 100 0.150 14.4 BE.G 11.4 2 - 15
I MODULD DE FINEZA | 257
CURVA GRANULOMETRICD
IE" N*4 N°B W16 N*100
100 — - - -
-9 -
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10.00 1.00 0.10

DObservaciones:

piamatro [mm)

- Muestreo, ideniificacion y Ens}ﬁ:{:%ﬁzadns por &l solicitante.
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INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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6.2 ANEXO II: Informe de laboratorio de materiales del ensayo de densidad relativa
(Peso Especifico) y Absorcion de los agregados finos y vidrio triturado.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o el Lo

RMP - Senvicios S0608589

Email: seracios@lemswyceirl.com

Solicitante © MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto * Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDQ VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo . Jueves, 18 de febrero del 2021
Tituio . AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino.
Norma © NTP. 400.022
Ensayo - Peso especifico y absorcion del agregado fino.
Muestra :© Arenagruesa Cantera: Tres Tomas - Ferrefiafe
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gricm®) 2.36
2 - PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.59
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identiﬁcacié}yﬂieayo realizados por el solicitante.
’I

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC el Lo

Email: sericios@lemswyceir.com

RNP - Servicios S0608589

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de ensayo

© MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER

© Tesis: "DISENO DE MORTERQ PARA ALBARNILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
. Jueves, 18 de febrero del 2021

Titulo I AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino.
Nomma © NTP. 400.022
Ensayo  : Peso especifico y absorcién del agregado fino.
Muestra  : Arena gruesa Cantera: La Victoria - Patapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gricm®) 2.51
2 - PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.44
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identiﬁca}'»éﬁ'?\,ensayo realizados por el solicitante.
)

EIRL

WILS OLAYA"AGUI%' INGENIERO CIVIL

TEC. YOS5 DE MATERLALES Y SUELDS CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamba
LA LEMS WEC o el Lambayeaue

RNP - Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de ensayo

: MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

: Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"

- Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
. Jueves, 18 de febrero del 2021

Titulo - AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino.
Nomma © NTP. 400.022
Ensayo  : Peso especifico y absorcidn del agregado fino.
Muestra  © Arena gruesa Cantera: Pacherrez - Pucala
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gricm?) 2.53
2 - PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.42
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identiﬁca}ioﬁ-ﬂensayo realizados por el solicitante.

EIRL

OLAYA"AGUI%' INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
LA LEMS WEC o oy

RMNP - Senvicios 50608589

Email: senvicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de ensayo

- MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
- Tesis' "DISENO DE MORTERO PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO

RECICLADO TRITURADO"

- Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
. Jueves, 18 de febrero del 2021

Titulo - AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, |la densidad relativa (peso
especifice) y absorcion del agregado fino.
Norma © NTP. 400.022
Ensayo - Peso especifico y absorcion del agregado fino.
Muestra  : Arena gruesa Cantera: Castro 1 - Zafia
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gricm?) 2.57
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.93
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacig

sayo realizados por el solicitante.

Lw EIRL "
£ @Mg lAngeiRuuFerales

INGENIERO CIVIL

“WILS OLAYAAGUI
TEC. 5 DE MATERIALES Y SUELDS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC one

RMNP - Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: ser\.'icios@lemswyteid.oom

Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto © Tesis: "DISENC DE MORTERO PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Jueves, 18 de febrero del 2021
Titulo : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcién del agregado fino.
Norma © NTP. 400.022
Ensayo - Peso especifico y absorcion del agregado fino.
Muestra © Arena gruesa Cantera: 7 Techos - Pedregal
1.- PESQ ESPECIFICO DE MASA (gricm?) 2.62
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.89
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y|ensayo realizados por el solicitante.
)
W

"WILSON OLAYA A
TEC. YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

EIRL

@Mig | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e i

RNP - Senvicios S0608589

Email: senvicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de ensayo

: MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
* Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO

RECICLADO TRITURADO"

- Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
. Martes, 23 de marzo del 2021

Titulo - AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino.
Norma - NTP. 400.022
Ensayo : Peso especifico y absorcion del agregado fino (Vidrio).
Muestra  :© Vidrio triturado
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem?) 2439
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 0.056
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion

yo realizados por el solicitante.

L"w EIRL @}

WIL OLAYAAGUI
TéC. v?gv‘o‘soewewsvsunos INGENIERO CIVIL
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6.3 ANEXO IlI: Informe de laboratorio de materiales del ensayo de peso unitario y
contenido de humedad de los agregados finos y vidrio triturado.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Fi tel — Lamba
& LEMS W&C i R UG 2048078195

RMF - Servicios S0G08589 Email: SEWIEI[:S@IEH’I swyceir.com
Solicitante - MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto : Tesis: "DISENO DE MORTERQ PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"™
Uhbicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo . Miércoles, 17 de febrero del 2021
Titulo I AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad

de volumen o densidad (“Peso Unitario™) v los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 2%/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo nomalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Norma o NTP 400.017:2011 {revisada =l 2016)
NTP 339.185:2013
Ensayo : Pesounitario y contenido de humedad del agregado fino.
Mugstra © Arena Gruesa Cantera: 3 Tomas - Ferrefiafe
Peso Unitario Suelto Humedo {Kgfmaj 1413
Peso Unitario Suelio Seco (Kgim®) 1369
Contenido de Humedad (%) i
Peso Unitario Compactado Humedo {Kgfma} 1628
Peso Unitario Compactado Seco {Kgfma} 1577
Contenido de Humedad (%) 3.21
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacid en};ayﬂ realizados por el solicitante.

AL;M e . J
-~ @Mg Fm;eiﬂuu?erales

wWILS CLAYA AGLII
TEC. mﬁfé DE MATERIALES ¥ SUELDS ING::;IEﬁEWC:VIL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RMP - Sendcios S0608589 Email: senviciosi@lemswyceird.com
Solicitante : MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto . Tesis: "DISENC DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADC TRITURADO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Miércoles, 17 de febrero del 2021
Titulo I AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario™) v los vacios en los agregados. 3a.
Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Naorma  NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 3391852013

Enzayo : Peso unitario y contenido de humedad del agregado fino.

Muestra : Arena Gruesa Cantera: 3 La Victoria - Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg,fmaj 1481.19
Peso Unitario Suelto Seco (Kgyma'] 1461.458
Contenido de Humedad (%) 135
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m*) 1715.81
Peso Unitario Compactado Seco (Kg,'ma'j 1692.98
Contenido de Humedad (%) 1.25

OBSERVACIONES:

- Musstreo, |d&ntrﬁc.ac|nn nsal,.':r realizados por el solicitante.

ﬁ LEM W EIRL

-E ?
TEC W&%ﬁ;ﬁgyam INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP - Servicios S0808580 Email: servicics@lemswyceir.com
Solicitante - MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO

RECICLADO TRITURADO"

Ibicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo © Miércoles, 17 de febrero del 2021
Titulo I AGREGADOS. Método de ensayo nomalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario™) v los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 28/C29M-2008)
AGREGADOS. Método de ensaye normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado
Norma o NTP 400.017:2011 {revisada el 2016)
NTP 33591852013
Ensayo © Pesounitario y contenide de humedad del agregado fino.
Muestra - Arena Gruesa Cantera: 3 Pacherrez - Pucald
Peso Unitario Suelto Humedo {Kgfmaj 1642
Peso Unitario Suelto Seco (Kgim™) 1635
Contenido de Humedad (%) 0.41
Peso Unitario Compactado Humedo {Kgfmaj 1791
Peso Unitario Compactado Seco {Kgfmaj 1783
Contenido de Humedad (%) 0.41
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identifi r:acmn realizados por el solicitante.

AL;M EIRL
- @Mg I’m;eiﬂ.ulil‘eralﬁ

e %ﬂ%ﬂ&?@ INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

152



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — L Isar
LA LEMS WEC im mertel Lamayeaue

RMP - Servicios S0608580 Email: sewicins@lemswwein.mm

Solicitante : MENDOZA DiAZ SEGUNDD YOBER

Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERiA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"

Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo ;. Miercoles, 17 de febrere del 2021

Titulo I AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario™) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 29/C25M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Norma o NTP 400.017:2011 (revisada &l 2016)
NTP 339.185:2013

Ensayo © Pesounitario y contenido de humedad del agregado fino.

Muestra - Arena Gruesa Cantera: Casfro 1 - Zafia
Peso Unitario Suelto Humedo {Kgfm‘]} 1686
Peso Unitario Suelio Seco (Kgfm™) 1678
Contenido de Humedad (%) 0.50
Peso Unitario Compactado Humedo {Kgfmaj 1906
Peso Unitario Compactado Seco {Kgfmaj 18497
Contenido de Humedad (%) 0.50

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn ,ﬂeﬁaﬁm realizados por el solicitante.

AI—W EIRL
- @Mq I‘m;eiﬂulif'erales

WILS OLAYA #.GUI
nem. IALES ¥ SUELOS INGENIERC CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC en

RNP - Servicios S08085E9

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel —

Lambayeque

R.U.C. 204580781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto . Tesis: "DISENO DE MORTERQ PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"
Uhicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo o Jueves, 17 de febrero del 2021
Titulo I AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad

de volumen o densidad (“Peso Unitario™) v los vacios en los agregados. 3a. Edicion

(Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total

evaporable de agregados por secado

Norma o NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
MNTP 3391852013

Ensayc : Pesounitario y contenido de humedad del agregado fino.

Muestra : Arena Gruesa Cantera: 7 Techos - Pedregal
Peso Unitario Suelic Humedo {Kg;ma;. 1424
Peso Unitario Suelto Seco (Kgim?) 1421
Contenido de Humedad (%) 0.23
Peso Unitario Compactado Humedo {Kgfmaj 1553
Peso Unitario Compactado Seco {Kgfmaj 1545
Contenido de Humedad (%) 023

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion yéﬁs?},b realizados por el solicitante.

ﬂl_;y EIRL

WILS CLAYA AGLII
DE MATERIALES Y SUELOS

Hl; | Angel Iluli Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Fi tel — Lamba
LA LEMS WEC an el Lakayue

RMP - Servicios S0808580 Email: serviciosi@lemswyceir.com
Solicitante : MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERC PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo o Lunes, 22 de marzo del 2021
Titulo I AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad

de volumen o densidad (“Peso Unitario™) ¥ los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 29/C25M-2008)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Norma - NTP 400.017:2011 {revisada el 2016)
NTP 3391852013
Ensayo : Pesounitario y contenido de humedad del agregado fino (Vidrio).

Muestra : Vidrio triturado

Peso Unitario Suelto Humedo {Kgfmaj 1484
Peso Unitario Suelio Seco (Kagfm?) 1420
Contenido de Humedad (%) 0.31
Peso Unitario Compactado Humedo {ngrmaj. 1735
Peso Unitario Compactado Seco {Kg;maj. 1734
Contenido de Humedad (%) 0.31

OBSERVACIONES:
- Muestreo, |dent|ﬁcacmn nsqyrc: realizados por el solicitante.

Akw ge. - (@S
=i @Mu fm;eiﬂulil‘eralﬁ

WILS CLAYA #.GUI INGENIERO CIVIL
E&DE WMATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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6.4 ANEXO IV: Informe de laboratorio de materiales de los ensayos realizados a las
unidades de albafileria.
6.4.1 Informe del ensayo de variacion dimensional

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayos — Lambayeque

LA LEMS WEC e,

RMP Servicios SOG0E5E9 Email: senvicioslemswycsin.com
Solicitante: : MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto: : Tesis: "DISENC DE MORTERC PARA ALBANILERLA INCORPORANDO WVIDRIO
RECICLADO TRITURADD"
Ubicacion: - Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : Miércoles, 17 de marzo del 2021
Noma MTP 399613
Tituia UMIDADES DE ALBAMILERIA. Métodos de muestreo v ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria.
Enzayo  : Medida del tamafio.
Medicion de dimensicnes
Muestra N* Identificacion Largo Ancho Altura
{rnm) {rmimi| (mimi}
01 C-01 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 237 117 86
o2 C-02 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 238 116 83
03 C-03 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 238 116 84
04 C-04 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 237 117 85
05 C-05 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 237 116 83
06 C-06 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 238 117 84
a7 C-07 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 238 117 86
03 C-05 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 238 114 83
09 C-0% - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 239 114 82
10 £-10 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 238 117 84

OBSERVACIONES:

- Muesireo,

identificacion y'/en’é'a_yp realizados por el soficitante.
Ll EIRL

---------------

Ll _—
............................. “::D? @ Miguél Angel Ruiz Perales
WWIL CLAYA AGU INGENIERO CIVIL

TEC, EMSKYDS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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LA LEMS WEC i

RMP Servicios 50608589

R.ULC. 20480781334

Email: senviciosilemswycsin_com

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclays — Lambayesque

Solicitants
Proyecto
Ubicacion

Fecha de Ensayo

: MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER

: Tesis: "DISENO DE MORTERD PARA ALBANILERIA INCORPORANDC VIDRIO

RECICLADO TRITURADO"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

- 17 de marzo del 2021

Norma NTP 399613
TRulo UMIDADES DE ALBAMILERIA. Métodos de muestreo v ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albanileria.
Ensayo  : Medida del tamafio.
Medicion de dimensiones
Muestra N* Identificacion Largo Ancho Altura
{mim} {mim} {mm}
01 T-01 - LADRILLO TAYSON 235.05 116.88 83.28
o2 T-02 - LADRILLO TAYSON 23540 116.48 2408
03 T-03 - LADRILLO TAYSON 235.20 117.00 56.13
04 T-04 - LADRILLO TAYSOMN 235.55 11693 84 88
05 T-05 - LADRILLO TAYSOMN 23473 117.08 24.70
06 T-06 - LADRILLO TAYSON 23483 116.43 8420
a7 T-07 - LADRILLO TAYSON 23533 117.35 54.08
08 T-0& - LADRILLO TAYSON 236.83 116.18 84 63
g T-09 - LADRILLO TAYSON 235.35 116.38 54.75
10 T-10 - LADRILLO TAYSOMN 23570 11675 84 63

DBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y yﬁ?@malizados por el solicitante.
W

Eammar e

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC

RNP Servicios S0605589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayesque

R.U.C. 20480781324

Email: senviciosi@lemswyceir_com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de Ensayo

: MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER

- Tesis: "DISENC DE MORTERO PARA ALBARNILERIA INCORPORANDO VIDRIO

RECICLADC TRITURADO"

. Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Miércoles, 17 de marzo del 2021

Norma MTP 399613
Tituio UMIDADES DE ALBAMILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria.
Enzaye  : Medida del tamafio.
Medicion de dimensiones
Muestra N° Identificacion Largo Ancho Altura
{mim} {mim {rm
01 L-01 - LADRILLC LARK 226.70 121.38 &7.50
02 L4402 - LADRILLO LARK 226.55 12255 gr.7s
03 L-03 - LADRILLO LARK 227.60 122.08 8858
04 L-04 - LADRILLD LARK 22725 12195 86.83
05 L-05 - LADRILLO LARK 227.33 121.68 58.25
06 L6 - LADRILLO LARK 22715 12243 G540
o7 L-07 - LADRILLD LARK 227.08 121.88 g7.70
08 L8 - LADRILLO LARK 22713 121.80 5743
09 L-09 - LADRILLD LARK 22955 120.83 a0.03
10 L-10 - LADRILLD LARK 22845 120.83 a7r.70

OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacion y;@;& realizados por el solicitante.
W

EIRL

@ Migué) Angel Ruiz Perals
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904

158



6.4.2 Informe del ensayo de succidn

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Fimentel — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP - Servicios S0608589 Email: sewicios@lemswycein_mm

Solicitante - MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

Proyecio - Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO
YIDRIO RECICLADO TRITURADO"

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo »Jueves, 18 de marzo de 2021

Norma - NTP.399.613

Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albafileria.

Ensayo - Periodo inicial de absorcion (Succion)

Muestra Identificacion { wﬁ;ﬁ:‘i’;]im
o1 C-01 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 2887
0z C-02 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 2068
03 £C-03 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 2750
04 C-04 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 28.85
05 £-05 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 2826

OBERVACIOMNES:

- Muestreo, identificacion’y e':nsa*_.rc: realizados por el solicitante. 2
ﬁ EiRL

=~ Miguél Ange! Ruiz Perales

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
L2\ LEMS WEC an el Lanoayea

RMNP - Servicios S0608589 Email: ser\ricios@lenlsmwcein.mm

Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER

Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERQC PARA ALBANILERIA INCORPORANDO
VIDRIO RECICLADO TRITURADO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo s Jusves, 18 de marzo de 2021

Norma - NTP. 389.613

Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albafileria.

Ensayo : Pericdo inicial de absorcion (Succion)

Muestra Identificacion { ﬂﬁgﬁiﬁm
01 C-01 - LADRILLO TAYSOM 15259
02 C-02 - LADRILLO TAYSON 15.32
03 C-03 - LADRILLO TAYSON 14.47
04 C-04 - LADRILLO TAYSON 14 52
05 C-05 - LADRILLO TAYSOM 15.28

COBERVACIONES:
- Muestreao, identiﬁca):iéﬁ—y}ensam realizados por el solicitante.
EIRL

‘ Ik ¥
o g
AGLUI INGENIERO CIVIL

05 DE WATERIALES ' SUELDS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Fimentel — Lambayeque
LA LEMS WEC o gty

RMNP - Servicios 50608589 Email: sewicios@lemswycein.com

Solicitante
Proyecto
Uhicacion

Fecha de ensayo

: MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
- Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO

VIDRIO RECICLADO TRITURADOC"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
s Jueves, 18 de marzo de 2021

Norma : NTP. 399.613 - 2005
Titwlo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albafileria.
Ensavo - Periodo inicial de absorcion {Succion)
Muestra .
. . Sueccion
= |dentificacion
N {@/200cm?/min)
o1 C-01 - LADRILLD LARK 14 .54
02 C-02 - LADRILLD LARK 14.41
03 C-03 - LADRILLO LARK 12.96
04 C-04 - LADRILLO LARK 12.27
05 C-05 - LADRILLO LARK 11.57

OBERVACIONES:

- Muestreo, identificacio

ensayo realizados por el solicitants.
)

EIRL

j_}. Mig Mn;ﬁﬁuiﬂeralifs
AGUI INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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6.4.3 Informe del ensayo de absorcion

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LA LEMS WEC s

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycein com
Solicitante : MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"
Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo . Martes, 23 de marzo del 2021
Norma NTP 399.613
Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

usados en albafiileria.
Ensayo - Absorcion

) » Absorcion
Muestra N*® Identificacion
(%)
01 C-01 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 12.88
02 C-02 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 12.86
03 C-03 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 12.69
04 C-04 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 12.74
05 C-05 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 12.82
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificaciény&ﬁéﬁ\ o realizados por el solicitante.
W EIRL
» M A—
T S @ Miguel Angel Ruiz Perales
YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS W&C e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de ensayo

: MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

: Tesis: "DISENO DE MORTERQ PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
© Martes, 23 de marzo del 2021

Norma © NTP 399.613

Thiuko © UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaiileria.

Ensayo . Absorcion

-La identificacion y pmrpﬂgﬂaﬂ de la muestra fue realizada por el solicitante.
w EIRL

) -, Absorcion
Muestra N® Identificacion
(%)

01 C-01 - LADRILLO TAYSON 11.58

02 C-02 - LADRILLO TAYSON 11.47

03 C-03 - LADRILLO TAYSON 11.76

04 C-04 - LADRILLO TAYSON 11.74

05 C-05 - LADRILLO TAYSON 12,11
OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS W&C ane

RNP Servicios 50608589

Chiclayo — Lambayeque
RU.C. 20480781334

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de ensayo

© MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER

: Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
- Martes, 23 de marzo del 2021

Norma © NTP 399613
Titulko © UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestrea y ensayo de ladrillos de arcilla

usados en albafileria.
Ensayo - Absorcion

- Muestreo, identificacion Wy}o realizados por el solicitante.

EIRL

] . Absorcion
Muestra N® Identificacion
(%)

01 C-01 - LADRILLO LARK 10.76

02 C-02 - LADRILLO LARK 10.62

03 C-03 - LADRILLO LARK 10.99

04 C-04 - LADRILLO LARK 10.76

05 C-05 - LADRILLO LARK 10.64
OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
CIP. 246304
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6.4.4 Informe del ensayo de alabeo.

LA\ LEMS WEC o

RMP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R

C. 20430781334

Email: servicdos@lemswyceid_com

Solicitants ;. MEWNDOZA DN[AZ SEGUNDO YOBER . )
Proyecto : Tesiz: "DISENG DE MORTERO PARA Al BAMILERIA INCORPORAMDOD VIDRIO
RECICLADD TRITUR. DO
Ubicacion - Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Migreoles, 24 de marzo del 2021
Norma o NTR 399613
Tituilo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albanilena.
Ensayo . Medida del alabeo
o ] . Cara supenor (mm) Cara inferior {mm)
Mue ,n Identificacion - -
M Concavo Convexo Concavo Convexo
01 C-M - LADRILLD CERAMICO LAMBAYEQUE 0.80 0.00 1.20 0.00
02 |c-02 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 0.60 0.00 1.60 0.00
03 |co02 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 120 0.00 1.20 0.00
04 |c04 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 0.60 0.00 1.60 0.00
05 |c05- LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 0.90 0.00 0.00 0.00
06 |cC-06 - LADRILLD CERAMICO LAMBAYEQUE 0.80 0.00 1.30 0.00
07 |cO7 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 0.70 0.00 1.20 0.00
08 |c08 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 0.50 0.00 0.00 0.00
09 |C09 - LADRILLD CERAMICO LAMBAYEQUE 1.20 0.00 1.60 0.00
10  |C-10 - LADRILLO CERAMICT LAMBAYECIUE 0.40 0.00 1.20 0.00
CESERVACIOMNES:

- Muesireg, iderﬁ'rf'ca.cién/yé’?qw realizados por el solicitants.

LEM EIRL

WILS CLAYA AGUI
TEC. ENSRYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

| Angel Ruiz Perzles

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904

165



A

LEMS W&C ert

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RMP Servicios 50808589 Email: semidcs@lemyceid.mm

Solicitante . MENDOZ A DM[.ﬁ.z SEGUNDO YOBER . .

Proyecto . Tesis: "DISENC DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADOD”

Ubicacion - Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.

Fecha de ensayo

MNormia o NTP 399.613

. Miércoles, 24 de marzo del 2021

Tiulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

usados en albafilerda.

Enszayo . Medida del alabeo

M”E,m dentificacion Cara superior (mm) Cara inferior {mm)
N Concavo Convexo | Concavo | Convexo
01  |C-01- LADRILLO TAYSOM 290 0.00 0.80 0.00
02 C-02 - LADRILLC TAYSOM 210 0.00 120 0.00
03 |C-02 - LADRILLO TAYSOM 1.90 0.00 1.20 0.00
04 |C-04- LADRILLO TAYSOM 290 0.00 1.20 0.00
05 C-05 - LADRILLD TAYSON 210 0.00 0.80 0.00
05 C-06 - LADRILLO TAYSOM 250 0.00 0.60 0.00
07 C-O07 - LADRILLD TAYSON 210 0.00 120 0.00
03 C-05 - LADRILLD TAYSON 250 0.00 0.80 0.00
04 C-09 - LADRILLO TAYSOM 1.90 0.00 120 0.00
10 C-10 - LADRILLC TAYSOM 210 0.00 0.80 0.00

DBSERVACIONES:

- Muest"eﬂ identificacion

WILS CLAYA AGUI
TEC. ENGAYOS DE MATERALES ¥ SUELDS

nsaw realizados por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C FIRI RU.C 20480781334

RMP Senvicios S0808589 Email: servicios@lemswyceirl com
Solicitantes : MEMNDCZA DN[AE SEGUNDO YOBER . )

Proyecio . Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO

RECICLADO TRITURADC"

Ubicacion : Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue.
Fecha de ensayo : Miércoles, 24 de marzo del 2021
Norma © NTP 399613
Tituio : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
uzados en albafileria.
Ensayo  : Medida del alabeo
o ) . Cara supenor (mm) Cara inferior {mm)
M”E,m Identificacion - -
M Concavo Convexo Concavo Convexo
01 C-01 - LADRILLD LARK 1.50 0.00 0.60 0.00
02 C-02 - LADRILLO LARK 0.80 0.00 0.00 0.00
03 C-03 - LADRILLOD LARK 120 0.00 1.60 0.00
04 C-04 - LADRILLD LARK 120 0.00 120 0.00
05 C-05 - LADRILLOD LARK 1.10 0.00 0.80 0.00
08 C-06 - LADRILLD LARK 1.60 0.00 120 0.00
a7 C-O7 - LADRILLO LARKE 1.20 0.00 120 0.00
08 C-08 - LADRILLO LARK 1.20 0.00 1.50 0.00
04 C-08 - LADRILLOD LARK 1.40 0.00 120 0.00
10 C-10 - LADRILLO LARK 120 0.00 1.30 0.00
- Muestreo, identificacion ‘#"D' realizados por el solicitante.
LEM EIRL -
‘.'..','.."' Migué! Angel Ruiz Perales
WILS CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSANCE DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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6.4.5 Informe del ensayo de porcentaje de area de vacios.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RMP Servicios S0608589 Emsil: mn.ﬁcias@len‘mwceirl_mm
Solicitante : MENDOEA Dﬂi.ﬁ.Z SEGUNDO YOBER . )
Proyecto . Tesizs: "DISENC DE MORTERO PARA ALBANILERIA INMCORPORAMNDO WVIDRIO
RECICLADO TRITURADD"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo | Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo o Jusves, 25 de marzo del 2021
Norma : NTP 399613 .
Thulo : UNIDADES DE ALBAMILERIA. Métodos de muestreo v ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria.
Fnzayo - Medida del area de vacios en unidades perforadas.
Muesira dentificacion Area del Ladrillo | Area Aveclos | Area de vacios
N° {Cn) {Cm?) (%)
01 |c-01 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 277 122 4403
02 |c-02 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 276 125 4521
03  |c-03 - LADRILLG CERAMICO LAMBAYEQUE 276 133 4793
04 |c-04 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 297 128 46.09
05 |c-05 - LADRILLG CERAMICO LAMBAYEQUE 276 130 47.02
06 |c-06 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 77 127 4594
07 |07 - LADRILLG CERAMICO LAMBAYEQUE 278 129 4F.39
08 |c-02 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 260 128 47.53
09 |c-09 - LADRILLG CERAMICO LAMBAYEQUE 273 134 4886
10  |c-10 - LADRILLGD CERAMICO LAMBAYEQUE 278 127 45 66
DBSERVACIONES:

- Muestreo, identifi mciéwfe%;éw realizados por el solicitants.

LER W EIRL

TEC. ENSATCS DE MATERIALES v SUELDS INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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PN

LEMS W&C ar

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.LLC. 20480781334

RMP Senvicios S0608589 Emsail: mnﬁcios@lenwyceirl.mm
Solicitants . MENDOZA Dui.a.z SEGUNDO YOBER . )
Proyecio : Tesis: "DISENC DE MORTERC PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADC"
Ubicacion - Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue.
Fecha de ensayo . Jueves, 25 de marzo del 2021
Norma : NTP 399613 .
Tituio : UMIDADES DE ALBAMILERIA. Métodos de muestren y ensayo de ladrillos de arcilla
uzados en albafileria.
Ensayo - Medida del area de vacios en unidades perforadas.
Muesira dentificacién Area del Ladrillo | Area Alveclos | Area de vacios
N® (Cnr) {Cnt®) (%)
01 C-01 - LADRILLO TAYSOM 275 135 4920
02 C-02 - LADRILLO TAYSOM 274 133 4366
03 C-03 - LADRILLD TAYSOM 276 129 46 61
04 C-04 - LADRILLO TAYSOM 275 134 43.65
05 C-05 - LADRILLD TAYSOM 275 13 4776
06 C-06 - LADRILLO TAYSOM 273 135 4922
ar C-O07 - LADRILLO TAYSOM 276 134 4336
08 C-02 - LADRILLD TAYSOM 275 133 45318
09 C-09 - LADRILLO TAYSOM 275 132 47 .85
10 C-10 - LADRILLO TAYSOM 275 131 47 47
OBSERVACIOMES:

- Muestreo, iderrt'rﬁcan:iéwﬁ’é%w realizados por el solicitante.

LEM W EIRL

WILSOMN OLAYA AGUILAR
TEC. ENSRES DE MATERIALES ¥ SUELDS

@ INGENIERD

| Angel Ruiz Perales

CIVIL

CIP. 246504
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PN

LEMS WE&EC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.LLC. 20480781334

RMP Servicios 50608589 Email: mnﬁdos@lerrﬁwceirl.mm

Solicitante . MEMDOZA DML!\E SEGUNDO ¥OBER . .

Proyecto . Tesis: "DISENC DE MORTERO PARA ALBAMILERIA INCORPORAMNDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADD"

Ubicacion - Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.

Fecha de ensayo

- Jueves, 25 de marzo del 2021

Norma : NTP 399613 . )

Tituia - UMIDADES DE ALBAMILERIA. Metodos de muesireo v ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria,

Ensavo - Medida del area de vacios en unidades perforadas.

Muesira dentificacion Area del Ladrillo Area Alveolos | Area de vacios
[ (o) {Cm®) (%)
0 C-01 - LADRILLD LARK 275 141 5118
02 C02 - LADRILL D LARK 278 138 4954
03 C03 - LADRILLD LARK 278 138 4975
04 C-04 - LADRILLD LARK 277 138 4977
05 C05 - LADRILLD LARK 27 137 49.47
05 C0E - LADRILLD LARK 278 136 49.07
07 CI7 - LADRILLD LARK 277 138 S0.03
05 C-08 - LADRILLO LARK 27T 138 s0.07
03 C08 - LADRILLZ LARK 27 136 49.02
10 C-10 - LADRILLD LARK 276 139 5032

OBSERVACIOMES:

- Muestreo, identificacio

LEM EIRL

WILS CLAYA AGUI
TEC. ENSANGE DE MATERALES ¥ SUELDS

ensﬁw realizados por el sclicitante.

INGENIERD

| Angel Ruiz Perales

CIVIL

CIP. 2465904
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6.4.5 Informe del ensayo de la resistencia a compresion (f'b).

LA LEMS WEC o

RNF Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: serviciosi@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de ensayo

MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA
INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"

Dist. Pimentel, Prov_ Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Maries, 18 de marzo del 2021

Norma : NTP 399.613.
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayos de ladrillo
de arcilla usados en albafileria.
Ensayo Resistencia a la compresion.
) y Fechade | CARGA | AREA F'b F'b
Muestra N*
Identificacion ensayo N) () wpa) | (karcm2)
C-01 - LADRILLO CERAMICO
01 LAMBAYEQUE 18/03/2021 139890 | 14097.38 9.92 101.22
C-02 - LADRILLO CERAMICO
02 LAMBAYEQUE 18/03/2021 150920 | 14215.50 10.62 108.29
C-03 - LADRILLO CERAMICO
03 LAMBAYEQUE 18/03/2021 156430 | 13826.75 11.31 115.40
C-04 - LADRILLO CERAMICO
04 LAMBAYEQUE 18/03/2021 143250 14062 .25 10.19 103.91
C-05 - LADRILLO CERAMICO
05 LAMBAYEQUE 18/03/2021 146140 | 13976.63 10.46 106.65
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identiﬂcaMnsayo realizados por el solicitante.

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20430781334

RNP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswyceir.com
Solicitante MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA
INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

Martes, 18 de marzo del 2021

MNorma : NTP 399.613.
Titufo : UNIDADES DE ALBANILERiA. Métodos de muestreo y ensayos de ladrillo
de arcilla usados en albafileria.
Ensayo : Resistencia a la compresion.
) B Fecha de CARGA AREA F'b F'b
Muestra N°
Identificacion ensayo N) — (Mpa) (Kgicm2)

01 C-01 - LADRILLO TAYSON 18/03/2021 181090 14039.38 12.90 131.57
02 C-02 - LADRILLO TAYSON 18/03/2021 178790 14157.00 12.63 128.82
03 C-03 - LADRILLO TAYSON 18/03/2021 186020 | 14268.00 13.04 132.98
04 C-04 - LADRILLO TAYSON 18/03/2021 182060 14210.00 12.81 130.68
05 C-05 - LADRILLO TAYSON 18/03/2021 192600 14124 63 13.64 139.08

OBSERVACIOMNES:

- Muestreo, identiﬂcMnsayo realizados por &l solicitante.

EIRL

INGENIERO CI
CIP. 246904

VIL
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios 50608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de ensayo

MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA

INCORPORANDO VIDRIO RECICLADD TRITURADO"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Martes, 18 de marzo del 2021

Norma NTP 399.613.
Titulo UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayos de ladrillo
de arcilla usados en albafiileria.
Ensayo Resistencia a la compresion.
i , Fechade | CARGA | AREA F'b F'b
Muestra N*®
Identificacién ensayo (N) (mm?) mpa) | (karcm2)

01 C-01 - LADRILLO LARK 18/03/2021 191150 | 14031.50 13.62 138.95
02 C-02 - LADRILLO LARK 18/03/2021 201350 | 14065.00 14.32 146.02
03 C-03 - LADRILLO LARK 18/03/2021 194530 | 14001.50 13.89 141.71
04 C-04 - LADRILLO LARK 18/03/2021 1978590 1403275 14.10 143.84
05 C-05 - LADRILLO LARK 18/03/2021 204080 | 140863.75 14.51 148.01

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identiﬂcW}ensayo realizados por el solicitante.

S L T

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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6.5 ANEXO V: Informe de laboratorio de materiales de la elaboracion del disefio de
mezcla para las dosificaciones empleadas.

Prolongadon Bolognesi Km. 3.5

A Chidayo — Lambayegue
LEMS W&C EIRL RULC. 20MB0781334
RMP Semvicios S0608589 Email: mwichs@lemswceiﬂ.mm
Solicitante : MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
Proyecio - Tesis: "DISEND DE MORTERD PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADD TRITURADC"
Ubicacian - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Martes, 20 de abril del 2021
Dizeno de mezcla de mortero 1@ 3.5

Diosificacion 1 : 35

Peso unitano suelto del agregado fino (PUSa) 1481.19 kgfm3

Peso unitano suelto del vidho (PUSY) 148431 kgfm3

Peso de cemento/bolsa 425 V]

Mortero en volumesn

Muestra Identificacion Cemento & Fna idrio Rafc

triturado

01 1:3.5-0% 1 350 0 0.526

2 1:3.5-5% 1 3.325 0175 0.817
03 1:3.5-10% 1 3.150 0350 0.775
D4 1:3.5-15% 1 2975 0.525 0.749
05 1:3.5-20% 1 2.600 0700 0.725
06 1:3.5-25% 1 2.625 0875 0.716
o7 1:3.5-30% 1 2.450 1.050 0.704

Mortero en peso (ka)

Muesira Identificacion ) Widrio Agua de
Cemento | AFINO | 4 rado | diserio

01 1:3.5-0% 42.50 146.80 0.00 35.11

2 1:3.5-5% 4250 139.46 736 3472
03 1:3.5-10% 42.50 132.12 14.71 32.94
04 1:3.5-15% 4250 124.78 22.07 31.83
05 1:3.5-20% 4250 117.44 2042 30.81
06 1:3.5-25% 4250 110.10 3676 3043
o7 1:3.5-30% 42.50 102.76 4413 29492

DOBSERVACIOMES:
- Muestreo, identificacion v ensa;garﬂizados por el solicitante.

AL @}@Q

WL 5 OLAYA AGUI Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. EN DE MATERBALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ure

Prolongadon Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
RLU.C. 20480781334

RMP Servicios S0608589 Email: mwicbs@lemswceiﬂ.mm

Solicitante  MENDOZA DitZ SEGUNDO YOBER

Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERC PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADD TRITURADO"

Ubicacian - Dist. Chiclayo, Prov. Pimenitel, Depart. Lambaysque.

Fecha de ensayo - Martes, 20 de abnl del 2021

Diseno de mezcla de mortero 1 @ 4

Cozificacion 1 4

Peso unitario suelto del agregado fino (PUSa) 1481.19 kgfm3

Pe=so unitano suelto del vidrio (PUSY) 1484 31 kg/m3
Peso de cementoibolsa 425 kg

Mortero en volumsn
Muestra Identificacion Vidrio Ralc
Cemento A Fino triturado

01 1:4-0% 1 4.00 0 0.890

0z 1:4-5% 1 3.800 0.200 0.853

03 1:4-10% 1 3.600 0400 0.5834

04 1:4-15% 1 3.400 0600 0.805

05 1:4-20% 1 3.200 0200 0.766

06 1:4-25% 1 3.000 1.000 0.746

o7 1:4-30% 1 2 800 1.200 0.733

Mortero en peso (kg)
Muestra Identificacion . idrio Agua de

Cemento A Fino triturado disefio

01 1:4-0% 4250 167.77 0.00 37.83

0z 1:4-5% 4250 159.38 241 35.25

03 1:4-10% 4250 150.99 16.81 3545

04 1:4-15% 4250 142,60 2022 34.21

05 1:4-20% 4250 134 22 3362 3258

DG 1:4-25% 4250 125.83 42103 3.7

o7 1:4-30% 4250 117.44 5044 31.15

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion v ensa

Aiﬁﬂc EIRL

WILSON OLAYA AGUI
TEC. EM DE MATERIALEE ¥ SUELOS

os por el solictants.

py

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 2465904
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LA\ LEMS WEC an

Prolongacidn Balognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
RULC, 20480781334

RMP Senvicios S0608589 Email: wwicbs@lemwceid.wm
Solicitante : MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
Proyecio - Tesis: "DISENO DE MORTERC PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentsl, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo - Martes, 20 de abril del 2021
Diseno de mezcla de mortero1: &
Diosificacion 1 5
Peso unitario suelto del agregado fino (PUSa) 1481.19 kgim3
Peso unitaro suelio del vidrio (PLS) 1484 31 kg/m3
Peso de cemento/bolsa 425 kg
Wortero en volumen
Muesira ldentificacion Vidrio Ralc
Cemento A Fino triturado
01 1:5-0% 1 5.00 0 1.080
2 1:5-5% 1 4750 0250 1.049
03 1:5-10% 1 4.500 0.500 1.006
04 1:5-15% 1 4250 0.750 0.984
05 1:5-20% 1 4.000 1.000 0.965
06 1:5-25% 1 3.750 1.250 0.957
o7 1:5-30% 1 3.500 1.500 0.941
Mortero en peso (kg)
Muestra ldentificacian ' Vidrio Agua de
Cemento A Fino triturado disefo
01 1:5-0% 4250 200.71 0.00 4590
02 1:5-5% 4250 199.23 10.51 44 58
03 1:5-10% 4250 188.74 21.02 42.76
04 1:5-15% 4250 178.25 31.52 41.82
05 1:5-20% 4250 167.77 4203 41.01
06 1:5-29% 4250 15728 5254 4067
o7 1:5-30% 4250 146.80 B3.05 39.99

OBSERVACIOMES:

- Muestreo, identificacion v ensa.

AL;:;QC EiRL

WILS
TEC. EN

OLAYA AGUI
DE MATERIALEE ¥ BUELOE

o= por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246504

-,
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LA\ LEMS WEC sn

RMNP Senvicios 50608589

Prolongadon Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: mmichs@lenmceirl.mm

Solicitante

- MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER

- Muestreo, identificacion y ensa.

AL;:;QC EiRL

Proyecto - Tesis: "DISENC DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion . Dist. Chidlayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Martes, 20 de abnl del 2021
Disenio de mezcla de mortera 1 ; 6
Crosificacion 1 : g
Peso unitario suelto del agregado fino (PUSa) 1481.19 kgfm3
Pe=so unitano suelo del vidrio (PUSY) 1484 31 kgim3
Peso de cemento/bolsa 425 kg
Mortero en volumen
Muestra ldentificacion Yidrio Ralc
Cemento A Fino triturado
01 1:6-0% 1 6.00 0 1.120
02 1:6-5% 1 5.700 0.300 1173
03 1:6-10% 1 5.400 0.600 1.159
04 1:6-15% 1 5.100 0.900 1.141
05 1:6-20% 1 4.800 1.200 1.132
06 1:6-25% 1 4500 1.500 1.113
o7 1:6-30% 1 4200 1.800 1.108
Mortero en peso (kg)
Muesira Identificacion i idrio Agua de
Cemento A Fino triturado dsefo
01 1:6-0% 4250 251.65 0.00 50.58
2 1:6-5% 250 23507 12 61 4985
03 1:6-10% 250 226.49 2522 4925
04 1:6-12% 250 21391 e 4849
05 1:6-20% 42 50 20132 5044 48.11
06 1:6-25% 250 188.74 6305 47.30
o7 1:6-30% 250 176.16 7566 47.09
OBSERVACIOMES:

o5 por el solicitante.

gl

WILE
TEC EH

CLAYA AGLI
DE MATERIALES ¥ SUELDE

@ Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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6.6 ANEXO VI: Informe de laboratorio de materiales del ensayo de fluidez realizado al
mortero en estado en fresco.

LA\ LEMS WEC n

RNP Servicios SD608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de ensayo

* MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

- Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBARNILERIA INCORPORANDO VIDRIO

RECICLADO TRITURADO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

- Sabado, 10 de abril del 2021

Tituio : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar Ia fluidez de morteros de cemento
Partland.
Norma T NTP 334 057
Ensayo . Fluidez del mortero.
. . Dosificacion D Di Fluidez
Muestra Identificacion : —
Cemento] A.Fino Vidrio Ralc (mm) (mm) (%)
01 1:35-0% 1 35 0 0.826 20875 99 85 109.06
02 1:35-5% 1 3325 0175 0817 21275 99.85 113.07
03 1:35-10% 1 3.150 0.350 0775 21225 99 85 11257
04 1:35-15% 1 2975 0525 0.749 213.00 99 85 113.32
05 1:3.5-20% 1 2.800 0.700 0.725 213.00 99.85 113.32
06 1:3.5-25% 1 2.625 0.875 0.716 208.25 99.85 108.56
o7 1:3.5-30% 1 2.450 1.050 0.704 207.00 99.85 107.31
OBSERVACIONES:

- D: Diametro promedio d

- Muestreo, identificacion
LEM

LEmE wiE

WILS

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

ensayo realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

ro; Di: Diametro intemo inferior del molde y ; Ra/c: Relacion agua cemento.

ilyﬂﬁ
w
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios SD608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirn.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de ensayo

- MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

- Tesis: "DISENO DE MORTERD PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO

RECICLADO TRITURADO"
: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

- Lunes, 12 de abril del 2021

- D: Diametro promedio del morero; Di: Diametro intemo inferior del molde y ; Ra/c: Relacion agua cemento.

- Muestreo, |dent|t|ca(:|on nsayo realizados por el solicitante.

wms;;ﬁ 'HEE{A AGur
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Titulo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la fluidez de morteros de cemento
Portland.
Noma T NTP 334.057
Ensayo : Fluidez del mortero.
. . Dosificacion D Di Fluidez
Muestra Identificacion _ —
Cemento | A. Fino Widrio Ralc (mmy} {mm}) (%)
01 1:4-0% 1 4 0 0.890 213.50 99.85 113.82
02 1:4-5% 1 380 0.20 0.853 20875 99.85 109.06
03 1:4-10% 1 360 0.40 0.834 207.50 99.85 107.81
04 1:4-15% 1 340 0.60 0.805 20875 99.85 109.06
05 1:4-20% 1 3.20 0.80 0.766 208.00 99.85 108.31
06 1:4-25% 1 3.00 1.00 0.746 208.25 99.85 108.56
o7 1:4-30% 1 280 1.20 0.733 213.00 99.85 113.32
OBSERVACIONES:
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir.com
Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERD PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo » Martes, 13 de abril del 2021
Titulo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la fluidez de morteros de cemento
Portland.
Noima C NTP 334.057
Ensayo . Fluidez del mortero.
N Dosificacion D Di Fluidez
Muestra Identifiacion : —
Cemento ] A.Fino Vidrio Ralc (mm}) (mm) (%)
01 1:9-0% 1 5 0 1.080 212.50 99.85 112.82
02 1:5-5% 1 475 0.25 1.049 211.25 99.85 111.57
03 1:5-10% 1 4.50 0.50 1.006 210.00 99.85 110.32
04 1:5-15% 1 425 0.75 0.984 208.25 99.85 108.56
05 1:5-20% 1 4.00 1.00 0.965 207.75 99.85 108.06
06 1:9-25% 1 3.75 1.25 0.957 211.25 99.85 111.57
07 1:5-30% 1 3.50 1.50 0.941 208.25 99.85 108.56
OBSERVACIONES:
- D: Diametro promedio del mortero; Di: Diametro infemo inferior del molde y ; Ra/c: Relacion agua cemento.
- Muestreo, identificacion y ens Ilzados por el solicitante.

ssssssm=s

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

WILSON OLAYA nGu:
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

LEM EIRL
s :T;Q Ry
S Mig
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios SD608589 Email: servicios@lemswyceir.com
Solicitante - MENDOZA DIiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo - Miercoles, 14 de abril del 2021
Titulo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la fluidez de morteros de cemento
Partland.
Norma - NTP 334.057
Ensayo . Fluidez del mortero.
. . Dosificacion D Di Fluidez
Muestra Identificacion ) —
Cemento] A.Fino Vidrio Ralc (mm) (mm) (%)
01 1:6-0% 1 6 0 1.190 209.25 99.85 109.56
02 1:6-5% 1 570 0.30 1.173 208.50 99.85 108.81
03 1:6-10% 1 540 0.60 1.159 208.00 99 85 108.31
04 1:6-15% 1 510 0.90 1.141 211.50 99 85 111.82
05 1:6-20% 1 4.80 1.20 1.132 209.00 99.85 109.31
06 1:6-25% 1 4.50 1.50 1.113 207.75 99.85 108.06
o7 1:6-30% 1 420 1.80 1.108 210,75 99.85 111.07
OBSERVACIONES:

- D: Diametro promedio del mor’[ero Di: Diametro intemo inferior del molde y ; Ra/c: Relacion agua cemento.
- Muestreo, |dent|f|can:|on Y epsayo J'reallz.:idr:)s por &l solicitante.

A @ Migué! Angel Ruiz Perales

OLAYA ﬁGUt VI
1EC EH YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS ’ NGCE]':} Ezisogg:. -
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6.7 ANEXO XII: Informe de laboratorio de materiales del ensayo de resistencia a
compresion axial y resistencia a la flexién del mortero.

6.7.1 Informe del ensayo de resistencia a compresion axial en cubos de mortero con

dosificacion de 1: 3.5.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on ricyo- Lambaye

RNP Servicios S0B08580 Email: servicios@lemswyceir.com
Solicitante o MENDOZA D':lAZ SEGUNDO ¥OBER . .
Proyecto : Tesis: "DISENO DE MORTERD PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADC”
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de febrero del 2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morterns de cementa Partland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
MNorma o NTP 334.051: 2013
. ) y Fechade | Fechade | Edad | Carga Area Hemstenclﬁ_’ﬁ 2
Muesira M Identificacion Vaciado Ensa (Dias) (N) 2, Compresion
v ¥o ) (mm”) Mpa —
o 1:35-0%-C1 15042021 | 22002021 7 38420 | 2525 | 1322 | 15516
02 1:3.5-0%-C2 16042021 | 220402021 T 3840 | 2503 | 1272 | 125971
03 1:3.5-0%-C3 16042021 | 220402021 7 49180 | 2541 | 19.36 | 197.38
04 1:35-0%-C4 1642021 | 220402021 7 37350 | 25358 | 1472 | 15009
05 1:35-0%-C5 15042021 | 220042021 14 45120 | 2531 17.83 181.77
06 1:35-0%-C8 150472021 | 20042021 14 53170 | 2484 | 2140 | 21824
07 1:35-0%-C7 150472021 | 20042021 14 41650 | 2489 | 16.87 | 172.02
08 1:35-0%-C8 150472021 | 280402021 14 48160 | 2525 | 19.07 | 19450
09 1:35-0%-C8 160472021 | DEDS2021) 21 G2650 | 2515 | 2491 | 25347
10 1:35-0%-C10 150402021 | O&0s2021 | 2 59300 | 2519 | 2354 | 24008
11 1:35-0%-C1 15042021 | OB052021| 42430 | 2459 | 1725 | 17592
12 1:35-0%-C12 160442021 | DEDa2021] 21 43500 | 2522 | 1935 | 197.33
13 1:35-0%-C13 15042021 | 13052021 28 52850 | 2553 | 2070 | 211.06
14 1:35-0%-C14 15042021 | 13052021 28 55030 | 2509 21.93 22362
15 1:35-0%-C15 160472021 | 13052021 28 61840 | 2485 | 2486 | 25349
16 1:35-0%-C16 15042021 | 13052021 28 47930 | 2553 18.79 191.61
MNOTA :

- Dosificacion: 1 : 3.5 0%
Cemento - Tipo | - PACASMAYD
Arena - La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc - 0B26

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion 5.:1}.-'0 realizados por el solicitante.
LEM W EIRL -
bl e “ﬁf? ..... @ Migué! Angel Ruia Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. Eh{ YOS DE MATERIMES ¥ SUELDS CIP. 246904

P
e
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A LEMS WEC er

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

.......

WIL GLA‘!'#.AGU!LA
TEC. ENSAYCS DE MATERIALES ¥ SUELOS

RMP Servicios SO6055589 aill: serviciosi@lemswyceirn.com
Solicitants : MENDOZA D_I'.-'J-E SEGUNDO YOBER . )
Proyecto . Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERLA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion - Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - Lunes, 15 de febrero del 2021
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
martercs de cemento Portland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Morma : NTP 334.051: 2013
. ; . Fecha de | Fechade | Edad | Carga Area Resmtenmaﬂa la
Musestra M ldentificacion Vaciado Ensa (Dias) (N} e Compresion
) =ENo : : (mmr) Mpa | Kgicm®
01 1:35-5%-C1 17042021 | 240472021 7 35400 2509 14.11 | 143.85
02 1:35-5%-C2 1710472021 | 24/04/2021 7 41710 | 2500 | 16658 | 17013
03 1:35-5%-C3 1710472021 | 24/04/2021 7 43500 | 2528 | 17.33 | 17667
04 1:35-5%-C4 1710472021 | 24/04/2021 7 39310 | 2531 | 1553 | 15836
05 1:35-5%-C5 17104/2021 | 01/05/2021 14 S5270 | 2534 | 2181 § 22238
08 1:35-5%-C8 17104/2021 | 01/05/2021 14 S0710 | 2503 | 2026 | 206.55
o7 1:35-5%-C7 1710472021 | 01052021 14 49360 | 2478 | 1992 | 20310
08 1:35-5%-C8 1710472021 | 0052021 14 37090 | 2319 | 2267 | 23114
09 1:35-5%-C9 17/04/2021 | 08/05/2021 1 49660 | 2509 | 19.79 | 20181
10 1:35-3%-C10 17104/2021 | 08/05/2021 M S5220 | 2525 | X227 | 22704
11 1:35-5%-C11 17104/2021 | 08/05/2021 | 60090 | 2472 | 2431 | 24789
12 1:35-5%-C12 17/04/2021 | 08/05/2021 21 S1220 | 2519 | 20.34 | 20736
13 1:35-5%-C13 17/104/2021 | 15/05/2021 28 49610 | 2541 | 1953 | 19911
14 1:35-5%-C14 1710472021 | 15/058/2021 28 51360 | 2513 | 2442 | 24903
15 1:35-5%-C15 1700452021 | 15052021 28 52700 2466 2137 | 21796
16 1:35-5%-C16 17/104/2021 | 15/05/2021 25 55440 | 2515 | 2244 | 22379
MNOTA :
- Dosificacion: 1: 3.5 : 5%
Cemento - Tipe | - PACASMAYO
Arena  :LaVictora - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc - 0817
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identifi n::ach::n redlizados por &l solicitants. -
EmM |-:||=r|._
"' Migué! Angel Ruia Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Praolongacion Bolognesi Km. 3.5

£ LEMS WaC ity
FIRL R.U.C. 20480751334
RMP Servicios S0605559 Email. servicios@lemswyceail.com
Solicitante . MEMNDOZA D_I'.-'f'-Z SEGUNDO YOBER . .
Proyecto : Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERILA INCORPORAMDO VIDRIO
RECICLADD TRITURADO"
Ubicacion - Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de febrero del 2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la compresion de
morterss de cemento Pértland usando especimenss cdbicos de 50 mm de lado.
Norma » NTP 334.051: 2013
; Resistencia a la
Muestra N*® ldentificacion Fecl'!a de | Fechade Ec.lad. Cﬁrga. 2 Compresion
Vaciado | Ensayo [ (Dias)| (M) | (minr) —
Mpa K/ Crm”
01 1:35-10%-C1 17/0472021 | 24/04/2021 7 37420 2497 14.99 152.82
02 1:35-10%-C2 17/04/2021 | 24/04/2021 7 42540 | 2522 | 16.87 | 172.01
03 1:35-10%-C3 17/04/2021 | 24/04/2021 7 45730 | 2522 | 1813 | 18491
04 1:35-10%-C4 1710452021 | 24/04/2021 7 39950 | 2497 | 16.00 | 16317
05 1:35-10%-C5 17/04/2021 | 01/052021 14 53370 | 2475 | 2156 | 21989
05 1:35-10%-Ch8 17/104/2021 | 01/D52021 14 53780 | 2503 | 21.49 | 219.09
o7 1:35-10%-C7 17/04/2021 | 01/05/2021 14 47910 | 2481 19.31 | 196.90
08 1:35-10%-C8 17/04/2021 | 01/052021 14 37380 | 2497 | 23.06 | 23517
09 1:35-10%-C9 17/04/2021 | 08/05/2021 21 49360 | 2481 19.89 | 20287
10 1:35-10%-C10 17/04/2021 | 08/05/2021 21 55000 | 2544 | 2162 | 22047
11 1:35-10%-C11 17/04/2021 | DEJ/DS2021 21 65430 2404 26.24 267.56
12 1:35-10% -C12 17/04/2021 | 08/05/2021 21 56150 | 2487 | 2257 | 23020
13 1:35-10%-C13 17/04/2021 | 15/05/2021 25 59560 | 2550 | 2335 | 23815
14 1:35-10%-C14 17/04/2021 | 15/05/2021 25 54410 | 2488 | 2589 | 264.03
13 1:3.5-10%-C15 17/04/2021 | 15/052021 28 53070 | 2500 § 21.23 | 21647
16 1:35-10%-C16 17/04/2021 | 15/05/2021 28 SE010 | 2522 | 2221 | 226.46
NOTA :

- Dosificacion: 1: 3.5 : 10%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena - LaVictora - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc 0775

OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacion ns.':a'_m realizados por el solicitante.

LEMST W EiRL ~
A | Angel Ruiz Perales

“WIL CLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
TEC, E 5 WIS DE MATERLALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.ULC. 20480751334
RHP Servicios S0608589 Email: sewicin@lenﬁﬂc&iﬂ.cnm
Solicitante - MEMDOZA E:I_iAZ SEGUNDO YOBER . ]
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORAMDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo | Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - Lunes, 15 de febrero del 2021
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
marteres de cemento Portland usando especimenss clubicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
. . . Fecha de | Fechade | Edad | Carga Area F{esustenclﬁda &
Muestra N Identificacion . . ) Compresion
Vaciado Ensayo | (Dias)| (M) {mnv) —
Mpa Kg/Cm~
01 1:35-15%-C1 1700472021 | 2400452021 7 42660 | 2544 | 1677 | 171.00
02 1:35-15%-C2 1700472021 | 2400452021 7 49130 | 2525 | 1946 | 198.41
03 1:35-15%-C3 170472021 | 240472021 7 46830 | 2463 | 1902 | 193492
04 1:35-15%-C4 1700472021 | 2400452021 7 38330 | 2450 | 1565 | 15954
05 1:35-15%-C5 1700472021 | 01052021 14 51140 | 2541 2013 | 20525
06 1:35-15%-C6 17M0452021 | 010572021 14 55430 | 249 2226 | 22695
o7 1:35-15%-CT 17TM0472021 | 010572021 14 SE250 | 2466 | 2281 | 23263
08 1:35-15%-C8 1700472021 | 01052021 14 60350 | 2513 | 2402 | 24454
0a 1:35-15%-C9 17M0472021 | Dav0s2021 | 63770 | 2484 | 2567 | 26180
10 1:35-15%-C10 17M0472021 | 080052021 M 58410 | 2450 | 2384 | 24311
11 1:35-15%-C11 1TM0472021 | 080052021 21 51480 | 2516 | 2444 | 24922
12 1:35-15%-C12 1TM0472021 | 080052021 21 55140 | 24860 | 2242 | 22861
13 1:35-15%-C13 17TM0452021 | 1500572021 28 61720 | 2513 | 2457 | 25050
14 1:35-15%-C14 17042021 | 150572021 28 63580 | 2553 | 2490 | 253493
15 1:35-15%-C15 17042021 | 150572021 28 ST350 | 2519 | 2277 | 23218
16 1:35-15%-C18 17042021 | 150572021 28 G0260 | 2465 | 2444 | 245924
NOTA :

- Dosificacion: 1:3.5: 15%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victora - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc :0.749

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y & 3.-'-:: realizados por el solicitante.

Lw EIRL
A0 Mi 1ﬁngei Rui Perales

WiIL CLAYA AGUILAR INGENIERD CIVIL
TEC, ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e neayo Lambeyen.

RMP Servicios S06085589 Email: servicios@lemswyceir.com
Solicitante . MEMDOZA DisZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBAMNILERIA INCORPORANDO VIDRIC
RECICLADO TRITURADC"
|bicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de febrero del 2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Partland usando especimenss clbicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
: Resistencia a 1a
Muestra N° ldentificacion Fecha de | Fechade E:frlad. Cﬁ“.gﬂ' Area Compresion
Vaciado Ensayo | (Diaz) ] (M) {mn) —
Mpa Kg/Cm_
01 1:35-20%-C1 17104/2021 | 24/04/2021 7 L0920 | 2522 | 2019 | 205.89
02 1:35-20%-C2 17/0472021 | 240452021 7 42140 | 2522 | 1671 | 17039
03 1:35-20%-C3 1700472021 | 24/04/2021 7 45010 | 2466 | 1825 | 186.15
04 1:35-20%-C4 1700472021 | 24/04/2021 7 45770 | 2528 | 1810 | 18461
05 1:35-20%-C5 17/0472021 | 017052021 14 SHDBO | 2528 | 22497 | 23426
05 1:35-20%-C6 17/0472021 | 017052021 14 50490 | 2475 | 2040 | 208.02
o7 1:35-20%-C7 17/0472021 | 017052021 14 54250 | 2478 | 21.89 | 22323
08 1:35-20%-C8 1700472021 | 01052021 14 §1530 | 2525 | 2437 | 24848
09 1:35-20%-C9 17/0472021 | 020052021 | SogE0 | 2404 | 2490 | 25393
10 1:35-20%-C10 17/0472021 | 020052021 | 51950 | 2494 | 2484 | 25332
11 1:35-20%-C11 17/0472021 | 020052021 | G3720 | 2550 | 2499 | 25479
12 1:35-20%-C12 17/0472021 | 020052021 | 58980 | 2503 | 23568 | 24027
13 1:35-20%-C13 1700472021 | 15/0572021 28 SO800 | 2476 | 2416 | 24633
14 1:35-20%-C14 1700472021 | 15/0572021 28 61420 | 2500 | 2457 | 250.52
15 1:35-20%-C15 1700472021 | 15/0572021 28 64200 | 254 2527 | 25766
156 1:35-20%-C186 1700472021 | 15/0572021 28 62950 | 2453 | 2566 | 261.70
MNOTA ©

- Dosificacion: 1: 3.5 : 20%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Victoria - Patapo
Agua - Potable de la zona
Ralc 0725

OBSERVACIONES -
- Muestreo, |denuﬁ cacion y uay? realizados por el solicitants.

..wl.L T Hngel Ruiz Perales
INGENIERDO CIVIL
TEL, ENSAYDS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. Z4EH0%

i
'r
m
k4
E
A
]
r
=
:
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0605589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

RU.C. 20480781334

Email: senvicios@lemswyceir. com

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

» MEMDOEZA Q_ME SEGUNDC YOBER _ .
: Tesis: "DISENC DE MORTERO PARA ALBAMILERLA INCORPORANDO VIDRIC

RECICLADO TRITURADC"

- Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo | Reg. Lambayeque.
. Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
marteros de cemento Portiand usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia a la
Muestra N* Identificacion 'f?:: :ddne Féﬁgﬂa}ie 5?::} Cﬁ{ﬁa tfnr;il Compresion

. ‘| Mpa | Kgcm®
01 1:35-25%-C1 01/05/2021 | 04/05/2021 Fi 46240 1 2491 18.57 189.32
02 1:35-25%-C2 01/05/2021 | DA/DSI2021 T 516860 | 2535 2038 | 20785
03 1:35-25%-C3 01/05/2021 | 0A/05/2021 T 45160 | 2456 18.39 18745
04 1:35-25%-C4 01/05/2021 | DADSF2021 T 48740 | 2522 19.33 197.08
03 1:3.5-25%-C5 O1/05/2021 | 15/05/2021 14 61300 | 2525 2425 | 24725
D& 1:35-25%-CB 01/05/2021 | 15052021 14 58680 | 2491 2355 | 24017
o7 1:35-25%-C7 01/05/2021 | 150552021 14 52160 | 2441 2260 | 23044
oa 1:35-25%-C8 01/05:2021 | 15052021 14 62550 2535 24 68 25166
09 1:35-25%-C9 O1/0Sr2021 | 220502021 21 61850 | 2459 2515 | 25645
10 1:35-25%-C10 01/05/2021 | 2205/2021 M 63990 | 2456 26.05 | 26568
11 1:3.5-25%-CN1 O1/05/2021 | 220552021 21 57320 | 2512 2281 | 23264
12 1:35-25%-C12 01/05/2021 | 220552021 2 67510 | 2506 2694 | 27468
13 1:35-25%-C13 01/05/2021 | 2%05/2021 28 64120 | 2503 2562 | 28127
14 1:35-25%-C14 01/05/2021 | 2052021 28 63590 | 2506 2537 | 258.73
15 1:35-25%-C15 01/D5:2021 | 25/D52021 28 B9130 2531 273 27848
16 1:35-25%-C16 O1/DSF2021 | 2052021 28 62840 | 25863 2452 | 250.05

MOTA -

- Dosificacion: 1:3.5: 25%
Cemento - Tipo | - PACASMAYOD

- La Victoria - Patapo

: Potable de la zona

0716

Arena
Agua
Ra'c

OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificaci

e

WILS

LEM

W EIRL

= L!?-'I'IIIS DE WATERILLES ¥ SLELOS

Dﬁ'!:fre:ﬁaw realizados por el solicitants.

i

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 296904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS WEC ere RU.C. 20480751334
RNP Servicics S06038589 Email: senvicios@lemswyceir.com
Solicitante - MENDOZA D_L-!l-Z SEGUNDO YOBER . .
Proyecio . Tesis: "DISENC DE MORTERD PARS ALBANILERLA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - Lunes, 15 de febrero del 2021
Ensayo - CEMEMTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértand usando especimenss clbicos de 50 mm de lado.
Mo . NTP 334.031: 2013
: Resistencia a la
i Area .
Muesira N* Identificacion 'T?:uh ;dﬂe F;ﬁl;a :le 5?::} C?:Jg}ﬂ' - Compresion
. ay (™) Mpa —
01 1:35-30%-C1 02052021 | DVOS202 1 7 42270 | 2534 | 1668 | 170.07
2 1:35-30%-C2 02052021 | OWOS/2021 7 46590 | 2553 | 18.25 | 186.07
03 1:3.5-30%-C3 020572021 | DVDS/2021 7 41590 | 2462 | 1689 | 172.27
04 1:35-30%-C4 02052021 | DWDS/2021 7 39690 | 2576 | 1541 | 157.14
05 1:35-30%-C5 020572021 | 16/05/2021 14 52230 | 2512 | 2079 | 21199
06 1:35-30%-C6 02052021 | 16/05/2021 14 SB450 | 2444 | 2392 | 24389
oF 1:35-30%-C7 02052021 | 16V05/2021 14 55740 | 2485 | 2281 | 23054
;) 1:35-30%-C8 OXDS/2021 | 16/05/2021 14 62010 | 2525 | 2492 | 254.08
09 1:35-30%-C9 02D&/2021 | 2300552021 by BETF0 | 2531 | 2638 | 26898
10 1:35-30%-C10 020572021 | 23052021 21 64100 2541 2523 25726
11 1:3.5-30%-C11 02052021 | 230552021 ey 29050 | 2471 | 23480 | 24373
12 1:35-30%-C12 D20&2021 | 2300552021 by G4840 | 2410 | 26.90 | 274.35
13 1:35-30%-C13 02052021 | 3WOS/2021 28 68140 | 2598 | 26.23 | 26747
14 1:35-30%-C14 020572021 | 3WDS/2021 28 G070 | 2582 | 2443 | 24510
15 1:35-30%-C15 02DS/2021 | 3IVDS/2021 28 65300 | 2518 | 25493 | 26442
16 1:35-30%-C16 020572021 | 3VDS/2021 28 67900 | 2425 | 27499 | 28547
NOTA :
- Dogificacion: 1 : 3.5 30%
Cemento - Tipo | - PACASMAYD
Arena - La\ictora - Patapo
Agua  : Potable dela zona
Ralc - 0704
OBSERVACIONES :
- Muestren, identificacion sayo realizados por el sdlicitante. p
¥
LEmM W EIRL e F
o . ‘,_n\_h_ Migue! Angel Ruiz Perales
WILS CLAYA AGUILA/ INGEMIERD CIVIL
TEC. ;7%‘; DE MATERIALES ¥ SUELOS R TG00
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6.7.2 Informe del ensayo de resistencia a compresion axial en cubos de mortero con

dosificacion de 1:

LA\ LEMS WEC

4.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.UL.C. 20480781334

RMNP Servicios S0608589 Email- senvicios@lemswycein.com
Solicitante . MENDOZA D_L&-Z SEGUNDO YOBER . .
Proyecto . Tesis: "DISENC DE MORTERO PARA ALBANILERILA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADC"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura

- Lunes, 15 de fedrero del 2021

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para detemmingr la resistencia a la compresion de
marteros de cemento Portland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
: Resistencia a la
Muestra MN* Identificacion Ii?:;;dne F;ﬁzﬂﬂie :%qmﬂsd} Cta'ag;a tfﬂr:_?.l Compresién
1 Mpa | Kgiom®
01 1:4-0%-C1 160472021 | 220472021 T IBST0 | 2547 | 1436 145.41
02 1:4-0%-C2 150472021 | 220402021 7 32850 | 2569 | 1279 13039
03 1:4-0%-C3 150402021 | 22042021 T 32520 | 2521 | 1290 | 13153
04 1:4-0%-C4 150472021 | 220402021 7 30250 | 2534 | 11.94 121.74
0S5 1:4-0%-C5 150472021 | 20/04/2021 14 3BB30 | 2465 | 1575 16062
DG 1:4-0%-C6 1504/2021 | 290402021 14 45400 | 2544 | 1942 195.04
o7 1:4-0%-C7F 150472021 | 200402021 14 45230 | 2431 18.23 185.88
08 1:4-0%-C8 1604/2021 | 29/04/2021 14 47220 | 2525 | 1870 190.69
09 1:4-0%-C9 1504/2021 | 06/0S/2021 21 22040 | 2556 | 2036 | 207.58
10 1:4-0%-C10 150472021 | DG/D52021 21 49470 | 2472 | 20001 | 20407
11 1:4-0%-C11 150472021 | DE/DS2021 21 41230 | 24584 | 16.60 16923
12 1:4-0%-C12 1504/2021 | 0G/05/2021 21 43870 | 2509 | 1748 17827
13 1:4-0%-C13 150472021 | 13/0502021 28 45040 | 243 2017 | 20568
14 1:4-0%-C14 150472021 | 13/0502021 28 52450 | 2595 | 2021 | 20614
15 1:4-0%-C15 16/04/2021 | 13/05/2021 28 47020 | 2519 | 1867 190.36
16 1:4-0%-C16 150472021 | 13/05/2021 28 43120 | 2522 | 1710 17436
MOTA -
- Dosificacion: 1: 4 : 0%
Cemento - Tipo | - PACASMAYD

Arena  : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona

Raic -0.890

OBSERVACIONES :
- Muestreg, identrﬁmci-ﬁn}oeﬁs;_}m realizados por el solicitants.

TEC. [T‘I'IJE DE WATERIALES ¥ SLELOS

INGEMNIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RMNP Servicios S0605589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RIUC. 20480781324
Email: senviciosgilemswyceir.com

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de apertura

© MEMDOEA Q_ME SEGUNDO YOBER _ .
. Tesis: "DISENC DE MORTERO PARA ALBAMILERILA INCORPORANDO VIDRIC

RECICLADO TRITURADO"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo | Reg. Lambayeque.
. Lunes, 15 de febreno del 2021

Ensayo - CEMENTIOS. Método de ensayo para detemminar la resistencia a la compresion de
marteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
. . Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area RBS'.S':E”“;F '
Muesira N* ldentificacion Vaciado Ensayo | (Dias) EH!; (mn?) ME:rn Drep;i?cn:".z
01 1:4-5%-C1 27042021 | D4/052021 T 38210 | 2534 | 1508 | 15374
02 1:4-5%-C2 ZTID42021 | D4/D52021 T 35490 | 2589 | 1537 | 15674
03 1:4-5%-C3 ZTID42021 | D4/D52021 T 44500 | 2531 | 1758 | 179.26
04 1:4-5%-C4 ZTID42021 | D4/D52021 T 42030 | 2572 | 1634 | 16661
05 1:4-5%-C5 27042021 | 110572021 14 48140 | 2519 ] 1911 | 19490
DG 1:4-5%-C6 272021 | 11/0502021 14 0300 | 2465 | 20.40 | 208.04
o7 1:4-5%-C7 27042021 | 11/D52021 14 46090 | 24258 | 18558 | 1934
08 1:4-5%-C8 2742021 | 11/05:2021 14 49270 | 2535 | 1944 | 19823
o9 1:4-5%-C9 27042021 | 18/D5/2021 21 50040 | 2398 | 2124 | 662
10 1:4-5%-C10 ZTID2021 | 18/052021 21 ST000 | 2541 | 2243 | 22877
11 1:4-5%-CN1 ZTID2021 | 18/052021 21 S45T0 | 2519 | 2167 | 22054
12 1:4-5%-C12 27042021 | 18/05/2021 21 45030 | 2478 | 2015 | 20548
13 1:4-5%-C13 2742021 | 25/0502021 28 g0S00 | 2591 | 23.35 | 238.07
14 1:4-5%-C14 2742021 | 25/05/2021 28 56810 | 2491 | 2281 | 23260
15 1:4-5%-C15 2742021 | 25/05/2021 28 48010 | 2525 | 1937 | 19755
16 1:4-5%-C16 27042021 | 25052021 28 2600 | 2458 | 2142 | MB3B
MOTA :
- Dosificacion: 1: 4 :5%
Cemento - Tipo | - PACASMAYD

Arema  : La ictoria - Péatapo
Agua : Potable de la zona

Ra'c - D853

OBSERVACIHOMES :
- Muestreo, identiﬁcacj&unﬁ;qaﬂ realizados por el sdicitante.
W

LEM

WILSON OLAYA AGUILAR
TEC n?wus [DE WATERLALES ¥ SUELOS

G5 Vi i e
INGEMIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS W&C o

RMP Servicios S0605589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: senvicios@lemswiyceir.com

Solicitante : MENDOZA DitZ SEGUNDO YOBER
Proyecto . Tesis: "DISEMO DE MORTERO PARA ALBANILERLA INCORPORANDD VIDRIO
RECICLADO TRITURADC"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de febrero del 2021
Ensayo . CEMEMNTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
marteros de cemento Portland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Mo © NTP 334.051: 2013
H Resistencia a la
Are
Muesira MN* Identificacion f?:g;d: Féﬁza I:le E%ql::} CE{EE 2 Compresion
: = M) "Mpa_| kgien®
01 1:4-10%-C1 270472021 | DS02021 7 46020 | 2553 | 1802 | 183.78
0z 1:4-10%-C2 27042021 | DE2021 7 45170 | 2519 | 17.83 | 182487
03 1:4-10%-C3 270472021 | DS02021 7 43000 | 2572 | 1672 | 17046
04 1:4-10%-C4 27042021 | DE2021 7 42770 | 2550 | 16.58 | 169.02
05 1:4-10%-C5 2702021 | 11/052021 14 47560 | 2463 | 1931 | 19685
06 1:4-10%-C6 27042021 | 11/05/2021 14 54290 | 2503 | 2189 | 22147
o7 1:4-10%-C7 ZTO42021 | 11/05/2021 14 485900 | 2528 | 1935 | 19723
1] 1:4-10%-C8 2702021 | 11/052021 14 53240 | 2487 | 2141 ] 2183
o9 1:4-10%-C9 Z7O42021 | 18052021 2 SETAD | 2472 | 2295 | 23409
10 1:4-10%-C10 Z7O42021 | 18052021 2 50100 | 2541 | 1972 | 201.08
11 1:4-10%-C11 I70A02 | 18052021 2 55170 | 2494 | 2212 | 22580
12 1:4-10%-C12 270472021 | 18052021 2 52750 2496 21.13 21545
13 1:4-10%-C13 7N | 25052021 28 531520 | 2468 | 2087 | 212.86
14 1:4-10%-C14 270472021 | 25/0502021 28 S37T0 | 2556 | 21.03 | 214458
15 1:4-10%-C15 27042021 | 2500502021 28 SEO4D | 2453 | 2402 | 24498
16 1:4-10%-C15 270472021 | 25/0502021 28 B0180 | 2499 | 24.08 | 24554
MNOTA
- Dogificacion: 14 : 10%
Cemento - Tipo | - PACASMAYD

Arena  : La'Victora - Patapo

Agua : Potable
Ralc c0E34

OBSERVACIONES :

- Muestren, identificacid

TEC. [h‘?-'I'IIIE DE WATERIALES ¥ SUELOS

de la zona

n,',/enfsqe,'i_-.ro realizados por el solicitants.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246304
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LA LEMS WEC m

RNP Servicios S0605589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Enmail- senvicics@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

: MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
. Tesis: "DISENC DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDOD VIDRIC

RECICLADO TRITURADO"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo | Reqg. Lambayeque.
. Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
marteros de cemento Porland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Mo : NTP 334.051: 2013
; Resistencia a la
. Area e
Muestra N* Identificacion 'T?:: :dd; F;ﬁ::_:f t%qlaﬂsd} Cﬁfﬁﬂ () Compresion
) "] Mpa | kpicm®
01 1:4-15%-C1 270402021 | [4/052021 7 42830 | 2456 | 1744 | 177.82
2 1:4-15%-C2 270402021 | [4/052021 7 43310 | 2503 | 1730 | 176.44
03 1:4-15%-C3 27042021 | 4052021 7 42080 | 2472 | 1739 | 177.32
04 1:4-15%-C4 270402021 | [4/052021 7 46610 | 2528 | 1844 | 188.00
05 1:4-15%-C5 27042021 | 11/052021 14 49140 | 2447 | 2008 | 204.81
06 1:4-15%-C8 2702021 | 11/D52021 14 50370 | 2469 | 2405 | 24523
oF 1:4-15%-C7 27042021 | 11/052021 14 53240 | 2497 | 2132 | 21744
08 1:4-15%-CB 2702021 | 11/052021 14 51360 | 2537 | 2024 | 206.40
09 1:4-15%-C9 270472021 | 180502021 g SB120 | 2475 | 2348 | 23947
10 1:4-15%-C10 2702021 | 18/05/2021 21 56170 | 2588 | 2170 | 221.32
11 1:4-15%-C11 270472021 | 180502021 2 SATED | 2500 | 2191 | 22345
12 1:4-15%-C12 2702021 | 18/052021 g 4600 | 2528 | 2160 | 22023
13 1:4-15%-C13 27042021 | 250502021 28 ST240 | 2541 | 2253 | 22973
14 1:4-15%-C14 27042021 | 250502021 28 4000 | 2488 | 2207 | 22505
15 1:4-15%-C15 2702021 | 25052021 28 61230 | 2450 | 2499 | 25487
16 1:4-15%-C16 27042021 | 250502021 28 SO040 | 2450 | 2410 | 24576
MOTA :
- Dosificacion: 1:4 :15%
Cemento - Tipo | - PACASMAYC

Arena - LaVictora - Patapo

Agua  : Potable
Ralc - 0805

OBSERVACIOMES :

- Muestren, identrﬁmdénﬁ;@ﬂ realizados por el solicitante.

TEC. [h?'I'IIIS DE WATERIALES ¥ SLELOS

de la zona

@m | Ange Rui erales
INGEMIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.ULC. 20480781334

Email: senvicios@lemswyceir com

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

- MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
: Tesis: "DISENC DE MORTERO PARA ALBANILERILS INCORPORANDOS VIDRIC

RECICLADO TRITURADO"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
- Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo - CEMENTOS. Matodo de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
marteros de cemento Portland usando especimenes clibicos de S0 mm de lado.
Norma © NTP 334.051: 2013
Muestra MN° ldentificacion Fechade | Fechads | Edad | Carga Area H%isnt'le;edséanlﬂ
Vaciado Ensayo | (Dias)| (M) {mn) Mpa | Faoo
01 1:4-20%-C1 27042021 | D4DSSZ2021 7 43830 | 2572 | 17.04 173.76
2 1:4-20%-C2 27042021 | 04052021 T 43310 | 2538 | 17.07 174.04
03 1:4-20%-C3 27042021 | D4DSS2021 7 45580 | 2528 | 1819 18546
04 1:4-20%-C4 27042021 | D4DSSZ2021 7 46610 | 2474 | 1884 19210
05 1:4-20%-C5 270472021 | 11/05/2021 14 S6140 | 2509 | 2237 | 22813
DG 1:4-20%-C6 2702021 | 110502021 14 SZIT0 | 2472 | 2119 | 216.04
o7 1:4-20%-C7 270472021 | 11/05/2021 14 S6240 | 2540 | 2214 | 22574
08 1:4-20%-C8 2742021 | 110552021 14 50360 | 2512 | 2204 | 22471
09 1:4-20%-C% 27042021 | 18/05/2021 Py 56120 | 2534 | 2214 | 22579
10 1:4-20%-C10 27042021 | 18/0572021 21 SB1T0 | 24584 | 2342 | 23884
11 1:4-20%-C11 27042021 | 18/05/2021 21 4780 | 2459 | 2227 | Z2T14
12 1:4-20%-C12 27042021 | 18/05/2021 Py ofe00 | 2547 | 2262 | 23065
13 1:4-20%-C13 27042021 | 25/05/2021 28 S6240 | 2489 | 2278 | 23231
14 1:4-20%-C14 27042021 | 25052021 28 4000 | 2447 | 2652 | 27045
15 1:4-20%-C15 2702021 | 250502021 28 G030 | 2500 | 2409 | 24567
16 1:4-20%-C16 272021 | 2sms2021| 28 | s7oeo0 | 2550 | 2237 | 22RA2
MOTA :

- Dosificacion: 1: 4 :20%
Cemento - Tipo | - PACASMAYO

Arena
Agua
Ra'c

OBSERVACIONES : _
- Muestreo, identrﬁmdény‘éﬁ;jﬂ realizados por el solicitante.

WILS
TEC r.u?n'us [ MATERIALES ¥ SLIELOS

LEM

- La Victoria - Patapo
: Potable de la zona
- 0.766

CIP. 246904

| Angel Rz Prales

INGEMIERD CIVIL
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LA LEMS WEC i

RMP Servicios S0603589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegus

R.U.C. 20480781334

Email: seniciosglemswycein com

Solicitants

Proyecto

Ubicacian
Fecha de apertura

: MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
: Tesis: "DISENG DE MORTERDO PARA ALBAMILERIA INCORPORANDO VIDRIC

RECICLADOD TRITURADC"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para detemminar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
No : NTP 334.051: 2013
: Resistencia a la
. Area .
Muestra M° ldentificacion 'T?:mh ;dd; F;ﬁ;:';le t%cfmﬂs} C?:Jg}a (i) Compresion
) ~ | Mpa | Kgcm’
D1 1:4-25%-C1 01/05/2021 | 08052021 T 42000 2484 1727 176.09
2 1:4-25%-C2 01/05r2021 | DE/mDS2021 7 42080 | 2534 | 1660 | 16931
03 1:4-25%-C3 01/D5r2021 | DE/DS2021 7 48130 | 2458 | 19.60 | 199.82
04 1:4-20%-C4 01/D5/2021 | DE/DS2021 7 43620 | 2484 | 1756 | 179.06
0s 1:4-25%-C5 0102021 | 15052021 14 54710 | 2550 | 2145 | 2877
DG 1:4-25%-C6 01/05/2021 | 15052021 14 57610 2459 23.43 238.88
o7 1:4-25%-C7 O1/Dsr2021 | 15052021 14 50420 | 2578 | 1956 | 199.41
0a8 1:4-25%-C8 0102021 | 15052021 14 GOBED | 2522 | 2374 | 24206
0o 1:4-25%-C9 01/D5r2021 | 22062021 21 ST40 | 2490 | 2341 | 23566
10 1:4-25%-C10 01/0502021 | 22052021 2 SEDO90 | 2512 | 2232 | 22765
11 1:4-25%-C11 01/D5r2021 | 2252021 2 61380 | 2588 | 2372 | 24183
12 1:4-25%-C12 01/Dsr2021 | 22502021 21 62160 | 2447 | 2540 | 25903
13 1:4-25%-C13 01/0502021 | 20052021 28 63140 | 2480 | 2546 | 25963
14 1:4-25%-C14 01/D5/2021 | 20052021 28 62130 | 2572 | 2415 | 24629
15 1:4-25%-C15 0102021 | 200052021 28 64330 | 2506 | 2567 | 26175
16 1:4-25%-C16 01/D502021 | 200052021 28 G100 | 2553 | 2276 | 23208
MOTA, -
- Dosificacion: 1: 4 : 25%
Cemento - Tipo | - PACASMAYD
Arena  : Laictora - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc : D746

COBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacia

WILS
nc [?‘I'IIIS DE WATERIALES ¥ SUELOS

enq';'ayo realizados por el solicitante.

INGEMIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS W&EC

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0605589 Email: senicies@lemswyceir.com
Solicitante - MENDOZA D_L&Z SEGUMDO YOBER _ )
Proyecto - Tesis: "DISEMO DE MORTERO PARA ALBAMILERLY INCORPORANDO VIDRID
RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion - Dist. Pimentsl, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de febrero del 2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Partiand usando especimenes clibicos de 50 mm de lado.
MNormma - NTP 334.051: 2013
: Resistencia a la
Muestra N° ldentificacion 'T?:mh ;dne Féﬁza :Ij:le t%qlaﬂsd} C?ﬁﬂ Ar;raz Compresian
' = (m’) Mpa | kKgicm®
01 1:4-30%-C1 02052021 | DVDS/2021 T 47380 | 2560 | 18.51 188.75
0z 1:4-30%-C2 020572021 | DXVDS/2021 T 38620 | 2598 | 1487 | 15161
03 1:4-30%-C3 02052021 | DHVDS202 1 7 43880 | 2512 | 1747 | 17810
04 1:4-30%-C4 02052021 | DVDS/2021 T 37560 | 2477 | 1516 | 15461
05 1:4-30%-C5 02052021 | 18/05/202 1 14 48890 | 2481 | 1970 | 20093
D6 1:4-30%-CE 02052021 | 18052021 14 S4T40 | 2506 | 21.84 | 22272
07 1:4-30%-C7 020572021 | 16/05/2021 14 50660 | 2500 | 2027 | 206.65
08 1:4-30%-CB 02052021 | 18/05/202 1 14 51200 | 2458 | 2083 | 21239
09 1:4-30%-C9 02052021 | 230552021 ay 54580 | 2491 | 2208 | 22511
10 1:4-30%-C10 02052021 | 23/05/2021 by 53250 | 2525 | 2109 | 215.06
11 1:4-30%-C11 020502021 | 230552021 ra SE680 | 2497 | 2270 | 23148
12 1:4-30%-C12 02052021 | 230052021 2 49510 | 2497 | 1983 | 20211
13 1:4-30%-C13 02052021 | 3052021 28 50420 | 2480 | 2396 | 24429
14 1:4-30%-C14 02052021 | 3VDS/2021 28 59640 | 2506 | 2380 | 24266
15 1:4-30%-C15 02052021 | 3052021 28 0020 | 2531 | 2371 | 241.82
16 1:4-30%-C16 020502021 | 30S/2021 28 56210 | 2559 | 2196 | 22396
MNOTA :
- Dosificacion: 1 - 4 : 30%
Cemento - Tipo | - PACASMAYO

Arena  : LaVictora - Patapo

Agua : Potable
Ralc 0733

OBSERVACIOMES :

de la zona

- Muestreo, identificacion ’U,éﬁﬁw realizados por el sdicitante.

LEM

CLAYA, AGUI&E

WILS
ThC r.u?wus DE WATERIALES ¥ SLELDE

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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6.7.3 Informe del ensayo de resistencia a compresion axial en cubos de mortero con
dosificacién de 1: 5.

LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RMNP Servicics S0E02580 Email: senvicios@lemawyceirl.com
Solicitante . MEMDOZA Q_MZ SEGUNDO YOBER _ )
Proyecto : Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBAMNILERLA INCORPORANDOD VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura

- Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo - CEMENTOS. Método de enzayo para deteminar la resistencia a la compresion de
marteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013

Muesira M* |dentificacion 'T?:mh :ddne F; ﬁz :,;lE :%q:sd} CE{E # E’:;? ) H?:an:if::;ﬁl; @
) | Mpa | wgcm®

01 1:5-0%-C1 1504/2021 | 22042021 T 26570 | 2525 | 1052 107.31
02 1:5-0%-C2 150472021 | 22042021 7 26450 | 2516 | 101 10722
03 1:5-0%-C3 150472021 | 22042021 T 28770 | 2475 | 1163 118.56
04 1:5-0%-C4 150472021 | 22042021 7 28000 | 2525 | 1148 11711
05 1:5-0%-C5 1504/2021 | 2042021 14 40800 | 2419 | 16.87 172.00
06 1:5-0%-C8 15042021 | 2W042021 14 36970 | 2506 | 14.73 15042
T 1:5-0%-C7 150472021 | 20042021 14 32420 | 2487 | 13.03 132.90
08 1:5-0%-C8 15042021 | 2042021 14 36200 | 2531 | 14.30 14582
09 1:5-0%-C8 15042021 | DE/DS/2021 21 42240 | 2478 | 17.04 17381
10 1:5-0%-C10 15/04/2021 | DG05/2021 21 34180 | 2585 | 1322 134.84
11 1:5-0%-C11 15/04/2021 | DE/0S/2021 21 41540 | 2559 | 16.23 16551
12 1:5-0%-C12 15/04/2021 | DE8/D5/2021 21 ATE30 | 2487 | 152 155.09
13 1:5-0%-C13 15042021 | 13/D5/2021 28 42550 | 2449 | 17.37 17715
14 1:5-0%-C14 150472021 | 13/05/2021 28 41400 | 2466 | 16.79 17122
15 1:5-0%-C15 15042021 | 13/052021 28 36160 | 2522 | 144 14623
16 1:5-0%-C16 150402021 | 1305/2021 28 34830 | 2493 | 1357 142 47

MOTA :

- Dosificacion: 1: 5 : 0%
Cemento - Tipo | - PACASMAYD
Arena :LaVictora - Patapo
Agua : Potable de la zona

Ralc -1.08

OBSERVACIOMES :

- Muestreo, identificacion

TéC r_ul?l'rus DE WATERIALES. ¥ SUELOS

sayo realizades por el sclicitante.

@M | Ange Rui Peres
INGEMIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

RMNP Servicios S0605589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

RLLLC. 20480751334

Email: senvicios@lemswycsin com

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de apertura

> MEMDOZA EE'_LI'«Z SEGUNDCO YOBER . .
> Tesis: "DISEMNC DE MORTERO PARA ALBANILERLA INMCORPORANDO VIDRIO

RECICLADO TRITURADC"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
marteros de cemento Parfland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Mo : NTP 334.051: 2013
H Resistencia a la
Muestra M® ldentificacion 'T?:g;dne F;ﬁg:'?d; :EIZEI?::} C;:i:lg}a tmmg'l Compresion
: | Mpa | kgcm®
01 1:5-5%-C1 20/04/2021 | DEVDS/2021 T 32450 | 2481 | 1308 | 13340
0z 1:5-5%-C2 20/04/2021 | DEVDS/2021 T 27660 | 2528 | 1094 | 11157
03 1:5-5%-C3 200472021 | DEVDE2021 T 20080 | 2575 | 1127 | 11496
D4 1:5-5%-C4 20/04/2021 | DEVDS/2021 T 20420 | 2450 | 1201 | 12245
oS 1:5-5%-C5 20042021 | 13052021 14 36450 | 2444 | 14892 | 15211
06 1:5-5%-C6 200042021 | 1052021 14 38590 | 2553 | 1511 | 15412
o7 1:5-5%-C7 20042021 | 13052021 14 36180 | 2472 | 1464 | 14935
1] 1:5-5%-C8 2000472021 | 13/0572021 14 33560 | 2515 | 13.34 | 13606
1) 1:5-5%-CO 200472021 | 20V0502021 21 36490 | 2447 | 1491 | 15205
10 1:5-5%-C10 2000472021 | 20V0572021 21 309040 | 2485 | 1570 | 160.14
11 1:5-5%-C11 200472021 | 20502021 21 B0 | 2497 | 1385 | 14230
12 1:5-5%-C12 200472021 | 20V0502021 21 39750 | 2547 | 1561 | 15916
13 1:5-5%-C13 20/04/2021 | 27082021 28 2850 2522 16.99 17327
14 1:5-5%-Ci14 200472021 | 27/0602021 28 38490 | 2500 | 1540 | 157.00
15 1:5-5%-C15 2000472021 | 277062021 28 40230 | 2485 | 16.32 | 166.40
16 1:5-5%-C16 20/0442021 | 27/062021 28 38790 | 2392 | 1622 | 16538
MOTA :
- Dosificacion: 1: 5 : 5%
Cemento - Tipo | - PACASMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc 2 1.049
OBSERVACIONES :
- Muestren, identrﬁcaciuﬁp/gf’én-;:aw realizados por el solicitants.
LEM W EIRL
:ﬁb @ Miguél Ange! Ruiz Perales

WILSON CLAYAAGUILAR"
TC r.v?n'us [E MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

RMNP Servicios S0605589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: senvicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecio
Ubicacion

Fecha de apertura

: MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER o
: Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO

RECICLADO TRITURADC"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
- Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para detemmninar la resistencia a la compresion de
martenos de cemento Portland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Mo . NTP 334.051: 2013
. . . Fechade | Fechade | Edad | Carga Area H:e.smenclg’ﬁ la
Muestra M ldentificacion Vaciado Ensayo | (Dias) M) P Compresion
) | Mpa | Kgicm'
01 1:5-10%-C1 29/0/2021 | DE/DE/2021 7 32120 | 2466 | 1303 | 132.84
02 1:5-10%-C2 20/D42021 | DE/DS2021 7 31680 | 2519 | 1258 | 128.26
03 1:5-10%-C3 20/D472021 | DE/DS2021 7 29370 | 2579 | 1139 | 116.14
04 1:5-10%-C4 20042021 | DE/DS2021 7 33480 | 2484 | 1348 | 13745
05 1:5-10%-C5 2002021 | 13/05/2021 14 37020 | 2450 | 15.11 154.09
06 1:5-10%-C6 20/042021 | 13/05/2021 14 41770 | 2435 | 1716 | 174495
o7 1:5-10%-C7F 20042021 | 13/0552021 14 J0BT0 | 2431 | 1640 | 167.21
ng 1:5-10%-C8 20/0472021 | 130552021 14 37540 2418 15.54 158.44
09 1:5-10%-C9 20042021 | 2VDES2021 21 42540 | 2512 | 1693 | 17265
10 1:5-10%-C10 20/T4/2021 | 20V05F2021 P 37990 | 2550 | 1490 | 15191
11 1:5-10%-C11 20/D42021 | 20VDSM2021 by 30620 | 2484 | 15595 | 168282
12 1:5-10%-C12 20/D42021 | 2VDE2021 21 43910 | 2484 | 1767 | 180.23
13 1:5-10%-C13 29/D42021 | 27052021 28 48480 | 2534 | 1913 | 19507
14 1:5-10%-C14 20042021 | Z7/DEI2021 28 41920 | 2450 | 17.11 174.51
15 1:5-10%-C15 29/T42021 | Z7/0E2021 28 41360 | 2398 | 1725 | 175.88
16 1:5-10%-C16 20/D42021 | 27/05M2021 28 42120 | 2553 | 1650 | 168.23
MOTA
- Dosificacion: 1:5:10%
Cemento - Tipe | - PACASMAYD
Arena  : Lafictora - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc - 1.006

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion
LEM

]

...................

WILS
TEC Eiros

[ MATERIALES ¥ SUELOS

myo realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Enail: senicios@lemswyceircom
Solicitante . MENDOZA EE.L&E SEGUNDO YOBER . .
Proyecto . Tesis: "DISENO DE MORTERC PARA ALBANILERILA INCORPORANDO VIDRIOD
RECICLADO TRITURADC"
Ubicacion . Diat. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de febrero del 2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para detemminar la resistencia a la compresion de
marteros de cemento Périand usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334 .051: 2013
: Fesistencia a la
Muesira M° Identificacion 'T?;;:ddne Féﬁggie IED?:;} Cﬁfﬁa cfnr:'raz'l Compresion
) | Mpa | kgicm®
01 1:5-15%-C1 2000402021 | DBVDS2021 7 34590 | 2575 | 1343 | 13696
02 1:5-15%-C2 20004/2021 | DBDS/2021 7 32810 | 2515 | 1304 | 13300
03 1:5-15%-C3 20/04/2021 | DEVDS/2021 7 32510 | 2434 | 1335 | 13618
04 1:5-15%-C4 2000402021 | DBVDS2021 7 20640 | 2579 | 1149 | 1M7.21
05 1:5-15%-C5 2000402021 | 1D52021 14 472350 | 2512 | 1688 | 171.88
06 1:5-15%-CB 2000472021 | 13D52021 14 42720 | 2459 | 1737 | 17713
o7 1:5-15%-C7 28/0472021 | 13052021 14 38580 2547 15.30 156.05
08 1:5-15%-C8 2000402021 | 13052021 14 41240 | 2455 | 1679 | 171.23
0 1:5-15%-C9 20/04/2021 | 20vDE/2021 2 44550 | 2453 | 1816 | 18518
10 1:5-13%-C10 2000402021 | 2052021 21 42440 | 2807 | 1628 | 163598
11 1:5-15%-CM11 290042021 | 20VDS/2021 21 45310 | 2428 | 18866 | 19025
12 1:5-15%-C12 20004/2021 | 2VDS/2021 21 45790 | 2481 | 1848 | 18819
13 1:5-15%-C13 2000402021 | 27052021 2B 450960 | 2438 | 1885 | 19224
14 1:5-15%-C14 20/04/2021 | Z7/Os/2021 28 47010 | 2383 | 1973 | 20118
15 1:5-13%-C15 200042021 | 270502021 2B 45790 | 2534 | 1807 | 18425
16 1:5-15%-C186 20/04/2021 | Z7/OEr2021 28 47480 | 2591 | 1832 | 186.83
MOTA

- Dosificacion: 1:5: 15%
Cemento - Tipo | - PACASMAYD

- La Victoria - Patapo

: Potable de la zona

Arena

Agua

Ralc - 0984
OBSERVACIONES -

- Muesireo, ident'rﬁcau:i-iu/ryp’énqﬁayo realizados por el solicitante.

EIRL

WILSO

| OLAYA AGUILAR
TEC r.?.'ms D€ WATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0605589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

RU.C. 20450781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante . MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto . Tesis: "DISEMO DE MORTERO PARA ALBAMILERILS INCORPORANDO WIDRIO
RECICLADD TRITURADO"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de febrero del 2021
Ensayo - CEMEMTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
ile] : NTP 334.051: 2013
: Resistencia a la
Muesstra MN° Identificacion Fechads | Fechade | Edad | Carga ,ﬂ-rea_ Compresian
Vaciado Ensayo | (Dias)| ) | ime®) —
’ Mpa KgiCm
01 1:5-20%-C1 200442021 | 08/052021 7 ApesD | 2572 | 11.92 121.56
0z 1:5-20%-C2 2000442021 | D8/05/2021 T 32690 | 2572 | 1211 128.59
03 1:5-20%-C3 200472021 | 0eVDEc2021 T Zo570 | 2503 | 11.85 120.90
04 1:5-20%-C4 200442021 | De/DES2021 7 33610 | 2447 | 1374 140.08
05 1:5-20%-C5 20442021 | 1305202 14 42790 | 2557 | 16.74 170.67
06 1:5-20%-C6 200442021 | 13052021 14 38250 | 2540 | 15.06 153.53
o7 1:5-20%-CT 2000442021 | 13052021 14 40080 | 2481 | 16.15 168472
08 1:5-20%-CB 200442021 | 13052021 14 38690 | 2488 | 15.68 159.87
09 1:5-20%-C9 200452021 | 2VD552021 M 42380 | 2404 | 1763 179.77
10 1:5-20%-C10 200442021 | 2VDSS2024 M 46170 | 2497 | 18.49 188.57
11 1:5-20%-C11 200442021 | 20VD5c2021 pa 48530 | 2633 | 1767 18021
12 1:5-20%-C12 2000442021 | 20V05/2021 g 47060 | 2478 | 19.1 196.95
13 1:5-20%-C13 200442021 | 27i0sc2021 28 SO270 | 23858 | 1942 198.05
14 1:5-20%-C14 200452021 | 27i0s52021 28 46050 | 2429 | 1895 193.35
15 1:5-20%-C15 200442021 | 2705202 28 46270 | 2544 | 1819 18547
16 1:5-20%-C16 200442021 | 27i0sc2021 28 49530 | 2506 | 1976 | 201.51
MNOTA -

- Dosificacion: 1: 5 : 20%
Cemento - Tipo | - PACASMAYD

- La \ictoria - Patapo

. Potable de la zona

- 0985

Arena
Agua
Ralc

OBSERVACIONES - )
- Muestren, identificacion y.&hsayo realizados por el solicitants.
LEM W

| GLAYA AGUILAR

nc [?‘I'IJS DE WATERIALES ¥ SUELOS

INGEMNIERO CIVIL
CIP. 246304
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambaysque
LEM S W&C EIRL RU.C. 20430781334
RNP Servicios S06058589 Email: senicios@lemewycair.com
Solicitante : MENDOZA DiaZ SEGUNDO YOBER
Proyecto . Tesis: "DISEND DE MORTERD PARA AL BAMILERIA INCORPORANDS VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion . Diat. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de febrero del 2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de engayo para determinar la resistencia a la compresion de
marteros de cemento Portland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Mo » NTP 334.031: 2013
H Resistencia a la
Muestra M* ldentificacion ﬁ?:;;d; Féﬁza :le tEDE:a.a:} C;{EE 2 Compresion
v Y {mnn™) Mpa T
01 1:5-5%-C1 01/05/2021 | DR/OS2021 7 28560 | 2469 | 1157 | 117.88
2 1:5-5%-C2 01/05/2021 | DA/DS2021 7 26800 | 2508 | 1068 | 10891
03 1:5-5%-C3 01/05/2021 | Da/ms2021 7 26330 | 2506 | 10.51 107.13
04 1:5-25%-C4 01/D5/2021 | DA/OS2021 7 30480 | 2534 | 1203 | 12263
05 1:5-25%-C5 01/05/2021 | 150502021 14 41010 | 2465 | 1663 | 16962
06 1:5-25%-C6 01/D5/2021 | 15052021 14 32340 | 2491 | 1288 | 13241
o7 1:5-23%-C7F 01/05/2021 | 15052021 14 36750 | 2509 | 14635 | 14835
1] 1:5-25%-C8 01/05/2021 | 150502021 14 36130 | 2525 | 14.31 14593
o9 1:5-25%-C9 01/D5/2021 | 22052021 Pa 41770 | 2522 | 1656 | 16B.E9
10 1:5-25%-C10 01/05/2021 | 22052021 21 41250 | 2569 | 16.06 | 16374
11 1:5-25%-C11 01/05/2021 | 220052021 21 42620 | 2516 | 17.06 | 17353
12 1:5-25%-C12 01/05/2021 | 22052021 21 43740 | 2528 | 17.30 | 17643
13 1:5-25%-C13 01/05/2021 | 28/05/2021 28 43250 | 2471 | 1750 | 17845
14 1:5-25%-C14 01/D5/2021 | 28052021 28 41850 | 2528 | 1656 | 16B.B3
15 1:5-25%-C15 01/05/2021 | 28/05/2021 28 46600 | 2506 | 1860 | 1B9.ES
16 1:5-25%-C16 01/05/2021 | 28/05/2021 28 46230 | 2490 | 1857 | 1884
MOTA, :

- Dosificacion: 1:5:25%
Cemento - Tipo | - PACASMAYD
Arema - La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc - 0957

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacion y enSayd realizados por el solicitante.
LEM

VS SAARGIR @ INGENIERO CIVIL

| [:?-TIJS [ WMATERLALES ¥ SLELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

RMNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambaysque

R.U.C. 20480781334

Email. senviciosi@lemswyceir.com

Solicitants

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

: MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER o
: Tesis: "DISERIO DE MORTERO PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO

RECICLADO TRITURADO"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
- Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
marteros de cemento Portiand usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Mo © NTP 334.051: 2013
: Resistencia a la
Muestra N° Identificacion Fech_a. de | Fechade Eqﬁd Carga ,&rea. Compresion
Vaciado Enzayo | (Dias)| (M) {mnT) —
’ Mpa Kg/Cm
01 1:5-30%-C1 02052021 | DVDS/2021 7 25610 | 2519 | 1017 | 10368
02 1:5-30%-C2 02052021 | DVDS/2021 T 24120 | 2497 966 98.51
03 1:5-30%-C3 OD5E/2021 | DQVDS/2021 7 23030 | 2481 928 594 67
D4 1:5-30%-C4 02052021 | OWDS2021 T 24030 253 5.49 0581
0s 1:5-30%-C5 O2/D5/2021 | 16/05/2021 14 32180 | 2513 | 1281 130.64
D6 1:5-30%-C6 020572021 | 16/05/2021 14 31020 | 2441 | 1271 129.60
o7 1:5-30%-C7 020572021 | 16/05/2021 14 35330 | 2559 | 13.81 140.78
08 1:5-30%-C8 ODS/2021 | 16/D5/2021 14 32310 | 2449 | 1219 | 13431
0o 1:5-30%-C9 02052021 | 23/05/2021 | 35100 | 2419 | 14.51 147 .97
10 1:5-30%-C10 OHDS2021 | 23052021 2 35660 | 2579 | 1383 | 14102
11 1:5-30%-C11 02052021 | 23052021 21 41150 2525 16.30 166.20
12 1:5-30%-C12 O2/D5/2021 | 23/05/2021 21 36410 | 2428 | 1499 | 15280
13 1:5-30%-C13 O2/D5/2021 | 30VDS/2021 28 38040 | 2484 | 153 156.16
14 1:5-30%-C14 ODE/2021 | 30VDS/2021 28 37730 | 2525 | 149595 | 15240
15 1:5-30%-C15 OXNDS/2021 | 3VDSrA02 28 41350 | 2410 | 1716 | 174585
16 1:5-30%-C16 020572021 | 3WDS2021 28 35370 2553 13.85 14126
MNOTA :
- Dosificacion: 1 : 5 : 30%
Cemento - Tipo | - PACASMAYD
Arema - La Victoria - Patapo
Agua Potable de la zona
Ra'c s0ad
OBSERVACIOMNES :
- Muestren, identificacion 5;&1?3?‘*,: realizados por el solicitante.
LEM W& DimL

TEC. r_?:ms D€ MATERIALES ¥ SLUELOS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246304
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6.7.4 Informe del ensayo de resistencia a compresion axial en cubos de mortero con
dosificacién de 1: 6.

LA\ LEMS WEC ome

RNP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.UC. 20480781334
Ermail: servicios@ lemawyceir.com

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de apertura

. MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
: Tesis: "DISEMC DE MORTERO PARA ALBAMILERILA INCORPORANDO VIDRIC

RECICLADO TRITURADO"

- Dist. Pimentsl, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo - CEMEMNTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cementa Partland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
MNorma © NTP 334.051: 2013

Muestra MN* Identificacion 'T?:mh :ddne FE ﬁ: :;E t%?::} C;{Ea t’:nr;f_l Hﬂcsfn:e:ur:;ls?éilﬁ
) | Mpa | kgicm®

01 1:6-0%-C1 15042021 | 220402021 T 206830 | 2337 8.13 §2.81
02 1:6-0%-C2 150472021 | 220042021 T 20890 | 2591 .06 8220
03 1:6-0%-C3 150452021 | 22042021 T 22450 | 2475 | 9.7 9251
04 1:6-0%-C4 150452021 | 220042021 T 23740 | 2547 | 932 9504
0 1:6-0%-C5 1504/2021 | 290442021 14 28390 | 2519 | 11.ZF 114.94
DG 1:6-0%-C6 16042021 | 29042021 14 24570 | 2553 9.62 9813
o7 1:6-0%-C7 150472021 | 290472021 14 28500 | 18593 | 15.58 15891
08 1:6-0%-C8 15042021 | 29042021 14 23550 | 2595 9.08 9255
09 1:6-0%-C9 15042021 | D8/DS2021 21 28810 | 2431 | 1185 12083
10 1:6-0%-C10 15042021 | DE/DS2021 py 28800 | 2478 | 1203 12283
11 1:6-0%-C11 15042021 | DGDS2021 21 30420 | 2509 | 1212 12362
12 1:6-0%-C12 150452021 | DBO&2021 | 21 28160 | 2528 | 1114 | 113861
13 1:6-0%-C13 15042021 | 1voszoz1| 28 | 2zem30 | 2578 | 1119 | 11414
14 1:6-0%-C14 1504/2021 | 13/05/:2021 28 32650 | 2484 | 13.14 134.01
15 1:6-0%-C15 15042021 | 1vosz021| 28 | 29640 | 2522 | 1175 | 11985
16 1:6-0%-C16 1504/2021 | 13/05:2021 28 31830 | 2550 | 1248 12727

MOTA -

- Dosificacion: 1: 6 : 0%
Cemento - Tipo | - PACASMAYD
Arena :LaVictoria - Patapo
Agua : Potable de la zona

Ralc ©1.19

OBSERVACIOMES :

- Muestreo, identificacion
LEM W

sayo realizados por el sdlicitante.
)

EiRi

i

"'""”-5,72"‘ OLAYA AGUILAR
TEC. Exgir 08 D WATERIALES v SUELDS

il

...... &t
@Higﬂﬁ ﬁngEI Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

RMP Servicios S060E589 Email: sewidﬂs@h-rrmwceirl.mm
Solicitante : MENDOZA DisZ SEGUNDO YOBER
Proyecto . Tesis: "DISENO DE MORTERD PARA ALBAMILERILA INCORPORANDO YIDRIO
RECICLADD TRITURADO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura

- Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo - CEMEMNTOS. Método de ensayo para detemminar la resistencia a la compresion de
mortenos de cemento Portland usando especimenes clbicos de S0 mm de lado.
Na : NTP 334.051: 2013
: Resistencia ala
Muesira N* Identificacion 'T?:E Eﬂ'ddne Féﬁgsﬁe t%qmﬁs} Cﬁ{f}ﬂ' :fnrrf'raz'l Compresion
' "1 mMpa | Egicm®
01 1:6-5%-C1 BND2021 | O7/DS/2021 7 19000 | 2465 7. T78.60
0z 1:6-5%-C2 BND2021 | O7/DS/2021 7 23210 | 2458 0.45 95.36
03 1:6-5%-C3 3VD2021 | O7/DS/2021 7 22100 | 2817 8.45 85.12
04 1:6-5%-C4 30V04/2021 | O7/DS/2021 7 21720 | 2537 8.58 8729
0s 1:6-5%-C5 BND42021 | 14/05/2021 14 28710 | 2462 | 11656 118.89
DG 1:6-5%-C6 BND2021 | 14/D5/2021 14 29050 | 2506 | 11.59 118.20
o7 1:6-5%-CF 3042021 | 140502021 14 30200 | 2522 | 1198 122.13
06 1:6-5%-C8 3VD2021 | 14/D5/202 1 14 27470 | 2506 | 10.96 111.80
o9 1:6-5%-C9 AND4/2021 | 21/05°2021 21 30650 2438 12.59 12839
10 1:6-5%-C10 BIND42021 | 21/D5/2021 21 28230 | 2440 | 1157 11797
11 1:6-5%-C11 IMO2021 | 21/05/2021 ry 29880 | 2537 | 11.78 120.09
12 1:6-5%-C12 BND2021 | 21/05/2021 21 32170 | 2541 | 1266 129.12
13 1:6-5%-C13 SIVD2021 | 28/05/2021 28 29960 | 2475 | 1211 12345
14 1:6-5%-C14 3VD4/2021 | 28/0502021 28 32730 2550 12.84 130.88
15 1:6-5%-C15 BIND2021 | 28/05/2021 28 34510 | 2497 | 13.82 14094
16 1:6-5%-C16 INO2021 | 2900502021 28 3850 | 2817 | 1217 12411
MOTA :
- Dosificacion: 1:6 : 5%
Cemento - Tipo | - PACASMAYD
Arena - LaVictoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc 1473
OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacion v 5::13.?:: realizades por el solicitante. .
LEM W
. ‘ - @mwﬂg Ruit Perales

wms}gﬂ OLAYA AGUILAR
TEC. ENGAYDS DE WATERIALES ¥ SUELDS

INGEMNIERD CIVIL

CIP. 2463904

204



LA\ LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue
RULC. 20480781334

RMP Servicios S0608589 Email: sen cio&@lmwnein.mm
Solicitante - MEMDOZA EE.L&Z SEGUNDC YOBER . .
Proyecto . Tesis: "DISEMNG DE MORTERO PARA ALBANILERLA INCORPORANDO YIDRIO
RECICLADO TRITURADD"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura

. Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
marteros de cemento Portland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma © NTP 334.051: 2013
: Resistencia a la
Muestra N° ldentificacion 'T_?:E:ddﬂe Féﬁ';:f.;.e t%qma:} C?ﬁﬂ Ef;:_:.l Compresion .
| Mpa | Hgiom®
01 1:6-10%-C1 302021 | 07052021 7 24810 | 2553 9.72 99.09
02 1:6-10%-C2 3002021 | 0702021 7 20460 | 2525 8.10 8263
03 1:6-10%-C3 302021 | 07052021 7 24430 | 2588 944 9625
04 1:6-10%-C4 3002021 | 0702021 7 23250 | 2518 9.23 94 14
05 1:6-10%-C5 302021 | 140502021 14 28840 | 2383 | 1252 127.71
06 1:6-10%-C6 3VOZ021 | 140502021 14 28360 | 2509 | 11.30 11525
07 1:6-10%-CF 302021 | 14/052021 14 30810 | 2525 | 1220 12444
08 1:6-10%-C8 302021 | 140502021 14 31030 | 2438 | 1273 129.80
0% 1:6-10%-C9 3002021 | 21/052021 21 33070 | 2425 | 1364 139.07
10 1:6-10%-C10 302021 | 21/0572021 21 30430 | 2456 | 1239 12633
11 1:6-10%-CN 3002021 | 21/0502021 21 29320 | 2566 | 11.43 116.52
12 1:6-10%-C12 302021 | 21/0572021 21 33620 | 2588 | 1299 13247
13 1:6-10%-C13 3042021 | 230502021 28 20070 | 2475 | 11.75 11977
14 1:6-10%-C14 30O42021 | 28/0502021 28 35240 | 2480 | 1421 14452
15 1:6-10%-C15 3042021 | 230502021 28 34120 | 2407 | 1447 144 54
16 1:6-10%-C16 30042021 | 28/0502021 28 33850 | 2474 | 1368 139.51
MOTA :
- Dosificacion: 1 ;6 10%

Cemento - Tipo | - PACASMAYD
Arena  :La Victora - Patapo
Agua : Potable de la zona

Ralc o1,

CBSERVACIO

139

MES :

- Muestreo, identificacion ensaj'_-.-'o realizados por el sdicitante.

L

LEM W EiRL

TEC. B

5 DE WATERIWLES v SUELOS

wms"gﬁ c:-l..nmaﬁun:m“‘“\hb'“

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 245904
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LA\ LEMS W&EC

RNP Servicios S0605589

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
RU.C 20450781334

Email: sa’ﬂcins@lerrmwueirl.m

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

: MENDOEZA EEI.L&Z SEGUNDO YOBER . .
. Tesis: "DISENC DE MORTERO PARA ALBAMILERILA INCORPORANDO VIDRIC

RECICLADOD TRITURADC"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

- Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo - CEMEMTOS. Método de ensayo para detemminar la resiztencia a la compresion de
morteros de cemento Partland usando especimenes clbicos de S0 mm de lado.
Normea » NTP 334.051: 2013
: Resistencia a la
Muestra N° Identificacion Fechade | Fechads | Edad | Carga ,ﬂ.rea_ Compresion
Vaciado Ensayo | (Dias)| (M) | (mm) —
' Mpa Kg/Cm
01 1:6-15%-C1 32021 | O7/DS02021 T 21800 | 2490 8.75 8927
o0z 1:6-15%-C2 300442021 | OF/DS2021 7 25640 | 2579 9.4 101.40
03 1:6-15%-C3 30M04/2021 | OF/DSr2021 7 25620 | 2444 | 1045 106.91
D4 1:6-15%-C4 300452021 | OF/DS/2021 T 26600 2438 10.91 11128
0 1:6-15%-C5 300442021 | 140572021 14 28440 | 2538 | 11.60 118.30
D& 1:6-15%-C6 302021 | 140502021 14 32970 | 2481 | 13.29 135.50
o7 1:6-15%-C7F 30042021 | 14/0502021 14 32M0 | 2489 | 13.05 133.05
D& 1:6-15%-CB 3NVD2021 | 140502021 14 32200 | 2579 | 12.49 1274
09 1:6-15%-C9 300472021 | /0502021 by MI0 | 2434 | 1407 143.51
10 1:6-15%-C10 32021 | 21/052021 2 30740 | 2499 | 12.30 125.44
11 1:6-15%-C11 30042021 | /052021 21 32540 2528 12.87 13125
12 1:6-15%-C12 30V042021 | 21/0502021 21 34990 | 2506 | 1356 142.40
13 1:6-15%-C13 3ND2021 | 28/05/2021 28 36300 | 2422 | 14.98 152.80
14 1:6-15%-C14 300442021 | 28/0502021 28 32840 | 2556 | 12.85 131.00
15 1:6-15%-C15 302021 | 28/05/2021 28 38270 | 2483 | 1541 157.16
16 1:6-15%-C16 300442021 | 28/0502021 28 32790 | 2481 1322 13479
MNOTA -
- Dosificacion: 1:6: 15%
Cemento - Tipo | - PACASMAYOD
Arena - La Victora - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ra'c e
OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacion sayo realizados por el solicitante. -
LEM W EIRL -
o @ Hig'.lﬁ Angel Ruiz Perales

TEC. B

05 DE WATERIALES v SLUELOS

"'"""-5,?9"‘ nmmmun:mxn\*"“

INGENIERD CIVIL
CIP. 246504
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LA LEMS WEC an

RMNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781324

Email: sen-icius@lenmwceirl.m

Solicitante . MEMDOZA EEI_L&Z SEGUMDO YOBER _ .
Proyecto . Tesis: "DISEMNO DE MORTERO PARA AL BANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion - Dist. Pimentsl, Prov. Chiclayo , Reqg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de febrero del 2021
Ensayo - CEMEMNTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portiand usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Mo . NTP 334.051: 2013
: Resistencia a la
Muestra N° ldentificacion Fecl'!a de | Fechade Eqm Carga ,ﬂ.rea. Compresion
Yaciado Ensayo | (Dias)| M) | i) —
! Mpa Kg'Cm
01 1:6-20%-C1 30VD4/2021 | O7/DS/2021 T 22690 | 2469 9.19 4372
0z 1:6-20%-C2 BND2021 | O7/DSA2021 T 22010 | 2432 9.05 92.30
03 1:6-20%-C3 3ND42021 | O7/DSA2021 T 20020 | 2459 8.14 83.02
04 1:6-20%-C4 3ND42021 | O7/DSA2021 7 19820 | 2528 7.B4 79594
05 1:6-20%-C5 SIND2021 | 14/05/2021 14 26550 | 2434 | 1091 11122
06 1:6-20%-C6 3OVD4/2021 | 140552021 14 25050 | 2419 | 1035 | 105.50
o7 1:6-20%-C7 M0H2021 | 1400552021 14 25880 | 2519 | 1027 | 104.70
08 1:6-20%-C8 BND42021 | 14/D552021 14 28350 | 2518 | 1126 | 114.80
09 1:6-20%-C9 3MNI42021 | 21/05/2021 21 28510 | 2562 | 1113 | 11346
10 1:6-20%-C10 SIND2021 | 21/D552021 21 3120 | 2509 | 1244 | 126.82
11 1:6-20%-C11 32021 | 21/05/2021 2 29540 | 2497 | 1183 | 12065
12 1:6-20%-C12 3OVD4/2021 | 21/D52021 21 29990 | 2465 | 1217 | 12407
13 1:6-20%-C13 3ND42021 | 28/D552021 28 20390 | 2459 | 1185 | 12187
14 1:6-20%-C14 32021 | 2900552021 28 30350 | 2604 | 1166 | 118.88
15 1:6-20%-C15 SIND2021 | 28/05/2021 28 32000 | 2416 | 1362 | 13885
16 1:6-20%-C16 32021 | 2900552021 28 19820 | 2477 | 1324 | 135.00
MOTA, -
- Dosificacion: 1:6:20%
Cemento - Tipo | - PACASMAYD
Arena - La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc -1.432
OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacion y efisayp realizados por el solicitante. =
LE M W EIRL -
e @ Migué! Ange! Ruiz Perales

TEC. B

wmggﬁ GLAYA, AGUI:LA;P_"

OS5 DE WATERWLES v SUELOS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

207



A LEMS WE&EC wr

RMNP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeqgue

RU.C. 20480781334

Email: seniciosg@lemswycsin .com

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de apertura

: MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

: Tesis: "DISENO DE MORTERD PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO

RECICLADC TRITURADO"
- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma o WTP 334.051: 2013
H Resistencia a la
Muestra N° Identificacion fhashbil INcaliba [b=d Bo-re t’:ﬂ‘r:;_l Compresién
) : ] Mpa | Eoon®
01 1:6-25%-C1 01/05/2021 | OB/05/2021 T 20310 | 2541 7.89 g1.52
02 1:6-25%-C2 01/DE2021 | 0=/D52021 7 19500 | 2585 7.54 TE93
03 1:6-25%-C3 01/05/2021 | C80652021 T 21290 | 2558 5.33 5492
04 1:6-25%-C4 01/05/2021 | OB/05/2021 T 18330 | 2484 7.38 7524
05 1:6-25%-C5 01/05/2021 | 150652021 14 21850 | 2478 .82 5992
06 1:6-25%-C6B 01/05/2021 | 15052021 14 21640 | 2441 887 9041
o7 1:6-25%-C7 01/05/2021 | 15/05/2021 14 22390 | 2490 G99 9169
08 1:6-25%-C8 01/05/2021 | 150652021 14 23720 | 2636 Q.00 91.75
09 1:6-25%-C9 01/05/2021 | 22052021 by 30180 | 2373 | 1272 12967
10 1:6-25%-C10 01052021 | 22082021 21 30430 | 2508 | 12.14 123.81
11 1:6-25%-C11 01/0572021 | 22052021 21 27020 | 2604 | 1038 10580
12 1:6-25%-C12 01/05/2021 | 22052021 by 28470 | 2459 | 1158 118.04
13 1:6-25%-C13 01052021 | 2082021 28 28510 | 2553 | 11147 113.86
14 1:6-25%-C14 01/05/2021 | 220052021 28 31790 | 2447 | 1299 132.49
15 1:6-25%-C15 01/05/2021 | 22/05/2021 28 32930 | 2559 12.87 131.20
16 1:6-25%-C18 01052021 | 2082021 28 27370 | 2475 | 11.08 112.79
MOTA -
- Dosificacion: 1: 6 : 25%
Cemento - Tipe | - PACASMAYD

Arena  : LaVictora - Patapo

Agua  : Potable
Ralc 1113

OBSERVACIONES :

de la zona

- Muesirso, identﬁmdény“e’ﬁ;ﬁyo realizados por el solicitante.
W

EIRL

o
ARSUOR

TEC. ENSIYDS DE MATERIALES T SUELDS.

INGENIERD CIVIL
CIP, 246904

208



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS WEC are RU.C. 20480781334
RMNP Servicics SOG08589 Email: servicios@lmwycdrl.mm
Solicitante : MENDOZA DisZ SEGUNDO YOBER
Proyecto . Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERILA INCORPORANDD VIDRID
RECICLADO TRITURADCO"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo |, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - Lunes, 15 de febrero del 2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
marteros de cemento Porfland usando especimenes clibicos de 50 mm de lada.
Norma - NTP 334.051: 2013
2 Resistencia a la
Muestra N* Identificacion 'T?:uh ﬂﬂl.ddne Féﬁ:ﬂ' ?:IE l:%ql::} C:ﬁﬂ N:; Compresion
) = mir) Mpa | KgiCm®
01 1:6-30%-C1 02052021 | DOVDS2021 T 19630 | 2488 7.09 2047
02 1:6-30%-C2 0052021 | DHDS2021 7 16040 | 2588 G20 6319
03 1:6-30%-C3 02052021 | DVDs2024 7 18120 | 2494 72T 7410
04 1:6-30%-C4 02052021 | DHOS2021 7 16070 | 2484 6.47 6598
05 1:6-30%-C5 02052021 | 16/05/2021 14 25810 | 2494 | 1035 105.54
06 1:6-30%-C6 02052021 | 16/05/2021 14 23140 | 2519 919 9368
o7 1:6-30%-C7 02052021 | 16052021 14 26320 | 2410 | 1092 111.36
08 1:6-30%-C8 020502021 | 16/05/2021 14 2e880 | 2440 | 11.1 11225
o9 1:6-30%-C9 02052021 | 23052021 21 24840 | 2497 9.95 101.45
10 1:6-30%-C10 020502021 | 23/05/2021 2 25400 | 2541 | 10000 101.95
11 1:6-30%-C11 02052021 | 22052021 pa 29200 | 2513 | 11.82 118.51
12 1:6-30%-C12 02052021 | 22052021 M 27380 | 2548 | 1078 109.70
13 1:6-30%-C13 02052021 | 30052021 28 20320 | 2509 | 11.69 119.16
14 1:6-30%-C14 0052021 | 30052021 28 29430 | 2503 | 11.76 119.90
15 1:6-30%-C15 02052021 | 30052024 28 26440 | 2484 | 1084 108.52
16 1:6-30%-C16 02052021 | 30052021 28 26890 | 2578 | 10.43 106.36
MOTA :
- Dosificacion: 116 : 30%
Cemento - Tipo | - PACASMAYD
Arena  : LaVictora - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc - 1.108
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y erizajo realizados por el solicitants. .
J
ﬁ LE M W EiRL -
W e e T ———
— . :.;..E-_;.... Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYAAGUILAR J,E:SE'::.F:RG CIVIL
e CIP. 246904
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6.7.5 Informe del ensayo de resistencia a la flexion de mortero con dosificacion de 1: 3.5.

LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
RU.C. 20480781334

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@Iemsw«:eirl.com
Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto * Tesis: "DISENO DE MORTERC PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"
Uhicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura

: Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma I NTP 334120
Distancia Resistencia a la
Muh?:stra Identificacion EE: cr}gd?::e Fé:ig;!ge (E?:g} entre apoyos Ancho Altura Carga Compresién
(L) (mm) () (mm) Jih) (mm) | (P} (W) | Mpa ] Ko/Cnr®
01 1:35-0%-v1 151042021 2210412021 7 130 40.00 39.75 | 116209 2.39 24 .37
02 1:35-0%-v2 151042021 2210412021 7 130 40.25 40.00 112286 227 23.11
03 1:35-0%-V3 151042021 2210412021 7 130 40.25 4025 | 107383) 214 21.83
04 1:35-0%-v4 15/04/2021 2900412021 14 130 40.00 4025 | 143667 2.88 2539
05 1:35-0%-V5 151042021 29042021 14 130 4025 4025 | 139745) 279 28.41
06 1:35-0%-V6 15/04/2021 2900412021 14 130 40.50 4050 144648 ) 283 28.87
or 1:35-0%-v7 15/04/2021 06/05/2021 21 130 40.00 4025 | 150042 301 30.69
08 1:35-0%-v8 15/04/2021 06/05/2021 21 130 4025 40.00 148571 3.00 30.58
] 1:35-0%-v9 151042021 06/052021 21 130 40.50 3975 | 153474 312 31.79
10 1:3.5-0%-V10 151042021 130502021 28 130 39.75 39.25 | 1603.39] 3.40 3471
11 1:35-0%-V11 151042021 13/05/2021 28 130 40.25 40.00 1515.13 ] 2086 31.19
12 1:3.5-0%-V12 151042021 130502021 28 130 40.00 40.00 159358 324 33.01
NOTA :
- Dosificacion: 1 :3.5: 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc -0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensaypﬁe?ljzados por el solicitante.
'.'t_ ______ ree prp———
widl.y Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC s

RNP Servicios 50608589

Email: ser\ricios@lemswceirl.com

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
RU.C. 20480781334

Solicitante
Proyecto

Uhicacion

Fecha de aperiura

: MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
* Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma o NTP 334120
Mu:l.l:stra Identificacion EE:;: die Fé:ig;!ge (ETZE} enl:t)rlzlg:g:.?os Ancho Altura Carga R?}Snl}sr;ir:;géila
(L) (mm) (b) (mm) f(h) imm) | (F) {N) Mpa B KgiCr?
01 1:35-5%-V1 1710472021 | 24042021 7 130 4050 4000 [ 134351] 270 2748
02 1:35-5%-Vv2 170472021 | 2400412024 7 130 40.50 4050 | 141706 277 28.28
03 1:35-5%-V3 171042021 | 240042021 7 130 4050 4025 | 138764 275 28.04
04 1:35-5%-v4 1710472021 | 01/052021 14 130 41.00 40.00 | 151513] 3.00 30.62
05 1:35-5%-V5 171042021 | 01052021 14 130 40.00 4000 | 156416] 3.18 3240
06 1:35-5%-V6 1710472021 | 01/052021 14 130 40.50 4050 | 157357 3.08 34
07 1:35-5%-VT 1710472021 | 0&O52021 21 130 3975 3975 | 161319 334 3405
08 1:35-5%-Vv8 1710472021 | 0&O52021 21 130 4050 4050 | 164752 322 32.88
09 1:35-5%-Vv9 1710472021 | 0&O52021 21 130 4025 4025 | 160339] 320 3280
10 1:35-5%-v10 171042021 15/05/2021 28 130 3975 4000 | 161319] 3.30 3382
11 1:35-5%-v11 171042021 15/05/2021 28 130 4025 3975 | 159358 326 3322
12 1:35-5%-V12 171042021 15/05/2021 28 130 39.50 3975 18377 3 34.78
NOTA :

- Dosificacion: 1 :3.5: 5%
Cemento : Tipe | - PACASMAYO

Arena
Agua
Rafc

- La Victoria - Patapo
. Potable de la zona
-0817

OBSERVACIONES : '
- Muestreo, identificacién v en,se’ﬁ-rgalizados por el solicitante.
LEME W

LAYA
TEC. ENGRYOS DE MATERIAL ES ¥ SUELDS

L1 1™

CIP. 245904

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS w&c Chiclayo — Lambayeque
EIRL R.U.C. 20480781334
RMP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : MENDQZA DIAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto * Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 15 de febrero del 2021
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma I NTP 334120
Mu:ustra dentificacion i?:cr}:d%e F:Eartizg }ge (E?g:} en[t)rlztg:g\_.?os Ancho Altura Carga Rn::stl}sr;ir:;g;la
(L) {mm) (b) (mm) f(h) imm) | (F) (N} Mpa B Kg/Cnt
01 1:35-10% -1 17/04/2021 24042021 7 130 3575 40.25 143177 285 2947
0z 1:35-10%-V2 1710442021 24/04/2021 7 130 3925 3975 1387641 291 29 66
03 1:35-10%-V3 17/0412021 | 24/04/2021 7 130 4025 4025 [ 136803 273 | 2781
04 1:35-10%-Vv4 17/04r2021 | 01/05/2021 14 130 40.00 3850 | 148571 309 | 3156
05 1:35-10%-V5 17/04/2021 01052021 14 130 40.00 40.25 157397 ] 316 32.20
06 1:35-10%- V6 17/04r2021 | 01/05/2021 14 130 40.50 3850 | 152003 313 | 3189
o7 1:35-10%-V7 1710442021 DR/DS/2021 21 130 39.75 40.00 168184 344 35.06
08 1:35-10%-V8 1710442021 DR/DS/2021 21 130 4050 3975 1593581 324 33Mm
09 1:35-10%-V9 17/04/2021 08052021 21 130 4025 40.50 1632.81 122 3279
10 1:35-10%-v10 1710442021 15/05/2021 28 130 39.75 40.00 167694 | 343 34 95
11 1:35-10%-v11 1710442021 15052021 28 130 40.00 39.75 1613.19 ] 3.32 3384
12 1:35-10%-v12 | 17042021 | 15052021 23 130 39.75 4025 | 165242 334 | 3402
NOTA :

- Dosificacion: 1:3.5: 10%
Cemento : Tipo | - PACASMAYQ
Arena  La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Rafc (0775

OBSERVACIONES : '
- Muestreo, idenfificacion y ensayo rga@os por el solicitante.

EIRL

TEC. ENSHY0S DE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC u

RNP Senvicios 50608539

Email: servu:los@lemswcmn.cgm

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
RU.C. 20480781334

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

- MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
" Tesis: "DISENO DE MORTERQ PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIQ RECICLADO TRITURADO”

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

© Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma - NTP 334120
| o | T | e f e | Ao | A f 00 | o
(L) {(mm) () {mm) Jih) (mm) (P) (N) Mpa § Kg/Cm®
oM 1:35-15%-V1 170402021 | 24/04/2021 T 130 3825 39.50 138764 295 30.04
0z 1:35-15%-V2 170442021 | 240472021 7 130 39.25 39.50 135822 288 29.40
03 1:35-15%-V3 170402021 | 2400472021 7 130 3875 39.75 132380 274 27.94
04 1:35-15%-V4 1710442021 01/05/2021 14 130 3950 40.00 1524 93 314 31.99
05 1:35-15%-V5 1710442021 01/05/2021 14 130 4025 40.50 1603.39 316 3219
06 1:35-15%-V6 1710442021 01/05/2021 14 130 4025 40.25 1569.06 313 31.90
o7 1:35-15%-V7 1710442021 D&/05/2021 21 130 39.50 3875 1662.23 3.64 TR L
08 1:35-15%-V8 1710442021 D&/DS2021 | 130 41.00 40.00 1632.81 324 33.00
09 1:35-15%-V9 1710442021 D&/MDS5/2021 | 130 40.75 40.50 1691 .65 329 3155
10 1:35-15%-v10 1710442021 15/05/2021 28 130 3875 39.75 1672.03 346 3529
1 1:35-15%-vi1 1710442021 15/05/2021 28 130 39.50 40.00 1730.87 3.56 36.3
12 1:35-15%-v12 1710442021 15/05/2021 28 130 39.50 39.25 1652.42 3.53 36.00
NOTA.:

- Dosificacion: 1: 3.5 - 15%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena  :La Victoria - Patapo

Agua : Potable de la zona

Ralc -0.749
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion yensayo;edﬁ?:;dos por el solicitante.
f

TEC., ENGAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RU.C. 20480731334

RNP Servicios S0608585 Email: sewicios@lemswcein .com
Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto * Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - Lunes, 15 de febrero del 2021
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma - NTP 334.120
s | mtcaoin | eiage | Ferate | 00 |y | 0 | A | a2 | Conpenin
(L) {(mmj (b} (mm) J(h) (mm) | (P)(N) | Mpa |} Kgicm®
(1} 1:35-20%-WV1 1710442021 | 24/04/2021 7 130 3950 40.75 1642 61 326 33.20
02 1:35-20%-V2 170412021 | 24/04/2021 7 130 40.00 40.75 1578.87 3.09 3.,
03 1:35-20%-V3 1710442021 | 24/04/2021 7 130 40.75 40.50 1662 23 323 3297
04 1:35-20%-V4 1710442021 01/05/2021 14 130 40.75 40.25 173087 KN 3476
05 1:35-20%-V5 1710442021 D1/05/2021 14 130 4050 40.00 1804 42 362 36.91
06 1:35-20%-V6 170412021 D1/05/2021 14 130 41.00 40.75 1765.20 337 3437
o7 1:35-20%-V7 170412021 D&/M05/2021 21 130 3875 3975 1858 36 3.85 39.22
03 1:35-20%-V8 17/04/2021 | DB/MDS/2021 21 130 40.75 3975 | 181423 ] 366 37.35
09 1:35-20%-Va 17/04/2021 | DB/MDS/2021 21 130 39.50 4000 | 177010 3.64 3713
10 1:35-20%-V10 | 17042021 | 15052021 23 130 38.25 4025 | 183778 3.86 39.36
11 1:35-20%-vV11 1710442021 15/05/2021 28 130 3675 40.25 1873.07 378 38.56
12 1:35-20%-v12 1710442021 15/05/2021 28 130 3675 40 .50 183875 367 37.39
NOTA :

- Dosificacion: 1: 3.5 : 20%
Cemento : Tipo | - PACASMAYQ
Arena - La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Rarlc 0725

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion yensa/g,réﬂ’ltzados por el solicitante.

LEM w EiRL
““"‘ @

“WiL s??& OLAYA AGUI
TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Mig Iﬁ.ngel Ruit Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNFP Senvicios 50808539

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: sewicios@lemswycein.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de aperiura

: MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
" Tesis: "DISENO DE MORTERD PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

. Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma - NTP 334 120
| mtacin | e | Fecade | £00 g | A0 | A | €50 | Corprenn
L) (mm) | (b) (mm) Jih) (mm) | (P)(N) | Mpa [ kgicm?
01 1:35-25%-V1 01/05/2021 | 08/05/2021 7 130 39.25 3925 | 157397 3.38 34.51
02 1:35-25%-v2 01/05/2021 | 0&/05/2021 7 130 3875 3950 | 155435 334 34.08
03 1:35-25%-V3 01/05/2021 | 0&/05/2021 7 130 38.75 4000 | 1578.87 ] 3.31 33.76
04 1:35-25%-V4 01/05/2021 | 15/05/2021 14 130 40.50 3950 | 183384 377 3847
05 1:35-25%-V5 01/05/2021 | 15/05/2021 14 130 40.75 3975 | 1887.78 ] 3.81 3887
06 1:35-25%-V6 01/05/2021 | 15/05/2021 14 130 4025 4100 | 185836 ) 357 36.41
o7 1:35-25%-V7 01/05/2021 | 22/05/2021 21 130 4125 4025 | 198094 ] 3485 39.30
08 1:35-25%-V8 01052021 | 22/05/2021 21 130 41.25 3900 | 1887.78] 39 39.89
09 1:35-25%-V9 01052021 | 22/05/2021 2 130 39.50 4000 | 1927.01 ] 396 40.42
10 1:35-25%-V10 | 01092021 | 29/05/2021 28 130 40.00 4000 | 198585 ] 4.03 4113
11 1:35-25%-V11 | 01052021 | 29/05/2021 28 130 3975 4050 | 193681 ] 386 39.38
12 1:35-25%-Vv12 | 01052021 | 29/05/2021 28 130 4025 4050 | 200546 ) 395 4027
NOTA :

- Dosificacion: 1 3.5 - 25%
Cemento - Tipo | - PACASMAYO

Arena - La Victoria - Patapo

Agua :Potable de la zona

Rafc 0716
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo @ﬁfﬁ@as por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RMP Senvicios 50608589 Email: sewicios@lemswycein .com

Solicitante : MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

Proyecto " Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"

Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura - Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensavo * CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma © NTP 334.120
s | ncasan | Ferage | Famate | 0 oo o | A2 | A f Gose |Gy
(L) imm) | (b) (mm) Jih) (mm) | (P)(N) ) Mpa | Kgicm®

(1} 1:35-30%-WV1 02052021 D3/05/2021 7 130 4050 3aTs 1676.94 358 36.55
02 1:35-30%-V2 02052021 D3/05/2021 7 130 4050 3925 1627 90 339 3459
03 1:35-30%-V3 02052021 D3/05/2021 7 130 309.50 40.75 1623.00 322 32.80
04 1:35-30%-V4 02/05/2021 16052021 14 130 38.75 39.25 1927.01 420 42.79
05 1:35-30%-V5 02/05/2021 16052021 14 130 40.00 41.25 1853 .46 3.54 36.10
06 1:35-30%-VE6 02052021 16/05/2021 14 130 4025 40.25 188778 376 3838
o7 1:35-30%-V7 02052021 23052021 21 130 40.00 40.75 1897 59 K a7 87
0a 1:35-30%-V8 02052021 23052021 21 130 3875 39.50 2005 46 420 42 87
09 1:35-30%-V9 02052021 23/05/2021 21 130 3825 40.25 1995 65 408 41.60
10 1:35-30%-V10 | 02052021 | 30/05/2021 28 130 40.50 4100 | 203488 3.89 39.62
11 1:35-30%- Vi1 02/052021 | 30/05/2021 28 130 39.50 4075 | 204469 ] 405 41.32
12 1:35-30%-V12 | 02052021 | 30/05/2021 28 130 40.75 4000 | 209372 417 42 57

NOTA :

- Dosificacion: 1: 3.5 : 30%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ralc 0704

OBSERVACIOMNES :
- Muestreo, identificacion y ensayo ;eﬁalos por el solicitante.
LEM W EIRL

WILS O
TEC. ENFAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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6.7.6 Informe del ensayo de resistencia a la flexion de mortero con dosificacion de 1: 4.

LA LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 2.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemsw«:eirl.com
Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto * Tesis: "DISENO DE MORTERD PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"
Uhicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de aperiura

. Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Mu:ustra dentificacion i?:cr}:d%e Fgrtiz: }ge (EJ?SE} enEL)rI:L::g\_.?os Ancho Altura Carga stll)snir:;:;‘m
(L) {(mm) (b) (mm) §(h) (mm) § (P (N} Mpa B Kg/Cntd
01 1:4-0%-W1 150042021 | 220042021 7 130 39.50 40.25 965.96 1.96 20.01
02 1:4-0%-V2 150042021 | 220042021 7 130 40.75 3925 | 1044411 216 2205
03 1:4-0%-V3 150042021 | 220042021 7 130 3875 3850 | 1073831 243 2478
04 1:4-0%-Vv4 15042021 | 2900472021 14 130 3975 4075 | 134841 ] 2686 27.08
05 1:4-0%-V5 15042021 | 2900472021 14 130 35.00 3925 | 138764 3.00 30.62
06 1:4-0%-V6 150042021 | 29042021 14 130 41.25 4150 | 133861 245 24.98
07 1:4-0%-V7 15004/2021 | 0&/05/2021 21 130 41.00 4100 | 144158 272 2773
08 1:4-0%-Va 15042021 | 0&/05/2021 21 130 4050 3925 | 1505321 314 31.98
09 1:4-0%-V9 15042021 | 0&/05/2021 21 130 40.75 4050 | 142196 277 28.20
10 1:4-0%-Vv10 1500472021 13052021 28 130 39.25 3925 | 1510221 325 33.11
11 1:4-0%-V11 1500472021 13052021 28 130 39.00 4000 | 1534741 320 3280
12 1:4-0%-v12 15/04/2021 13052021 28 130 39.00 4075 | 1456281 292 29 .81
NOTA -

- Dosificacion: 1 : 4 : 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYOQ

Arena
Agua
Rafc

- La Victoria - Patapo
. Potable de la zona
-0.890

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo WGS por el solicitante.
J

INGENIERD CIVIL
CIP. 2486904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RMNP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswceirl.com

Solicitante : MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

Proyecto * Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO”

Uhicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma I NTP 334120
Mlﬁ nstr:a Identificacion ie: ch; die ngr;z?doe (E?;g} enl:t)rlztg;g?os Ancho | Altura | Carga sttl}sr;ir:zgﬁa:w 3
{L) (mm) (b} (mm} §ih) {mm} (P) (N) Mpa Kg/Cm’

01 1:4-5%-%1 27/04/2021 | 04052021 T 130 40.00 4000 | 125035 254 | 25190
02 1:4-5%-V2 27/04/2021 | 04052021 T 130 41.50 4050 | 126996 ) 243 | 2473
03 1:4-5%-V3 2710472021 04052021 7 130 40.75 40.25 131899 | 260 26.49
04 1:4-5%-v4 2710472021 11105201 14 130 4050 40.00 144158 | 289 29.49
05 1:4-5%-V5 27/04/2021 | 11052021 14 130 39.25 39.75 | 148571 ] 3.11 31.76
06 1:4-5%-V6 2710472021 | 110502021 14 130 40.75 39.00 | 1426.87) 293 | 3052
o7 1:4-5%-V7 2710472021 18052021 2 130 4050 40.00 153964 | 3.09 31.50
08 1:4-5%-V8 27/04/2021 | 18052021 21 130 40.00 3925 | 151513 320 | 3259
09 1:4-5%-V9 2710472021 18052021 2 130 4050 40.50 1490.61 2492 2975
10 1:4-5%-v10 2710472021 2505201 28 130 4025 40.50 150532 | 296 3023
11 1:4-5%-V1I1 2710472021 25050201 28 130 40.75 39.50 1544551 3.16 32.20
12 1:4-5%-v12 27/04/2021 | 25052021 28 130 39.50 3875 | 151022 3.31 3375

NOTA :

- Dosificacion: 1:4 - 5%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc -0.853

OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacion y ensayo re/g.lrz‘a_c!‘t) por el solicitante.

iados
ﬁ LEME W c EIRL -’g, :»';
e A-gﬁ Miguél Angel Ruiz Perales
5

INGENIEROQ CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto * Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBARILERiA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"
Uhicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de aperura

. Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensavo : CEMENTOCS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334,120
i i Resistenciaala
ML’: E;tra Identificacion Iie: «:hs j}e ngz:?doe (ETZE} enl:t)rlztg:g\,?os Ancho Altura Carga Compresion
(L) (mm) (B} (mm) Jih) (mm} § (P) (M) | Mpa § Kg/Crr®
0’ 1:4-10% -1 2710402021 0405201 7 130 4050 39.50 1368031 281 2870
02 1:4-10%-V2 27/04/2021 | 0402021 7 130 41.00 39.75 | 132300 266 | 27.09
03 1:4-10%-V3 2710452021 04052021 7 130 41.00 40.50 1397451 270 2755
04 1:4-10%-Vv4 27/0412021 | 11/0502021 14 130 39.50 3900 | 1456.23] 3.5 | 3213
05 1:4-10%-V5 2710452021 11092021 14 130 40.75 39.50 1528841 313 31.90
06 1:4-10%-VE6 2710402021 11050201 14 130 4050 40.50 1430801 290 2955
oF 1:4-10%-V7 2710452021 18092021 21 130 39.50 40.25 155826 | 317 3230
0& 1:4-10%-V8 2710402021 1805201 21 130 4050 3975 1495 51 104 30.98
09 1:4-10%-V9 2710452021 18092021 21 130 39.00 40.25 156416 | 322 3282
10 1:4-10%-V10 2710402021 250520 28 130 4025 3875 156416 | 336 M
11 1:4-10%-V11 2710412021 2505201 28 130 3875 39.50 1534741 330 3365
12 1:4-10%-V12 2710402021 250520 28 130 39.50 40.25 1495 51 104 30.98
NOTA :

- Dosificacion: 1 -4 1 10%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena
Agua
Raic

- La Victoria - Patapo
. Potable de la zona
-0.834

OBSERVACIONES :

- Muestreo, idenfificacion y ensay

WILS
TEC. §

ali?ados por el solicitante.

EIRL

&
LAYA AGUILAR
BINEL OE

o
(YOS DE MATERIALES ¥

INGENIERO CIVIL
CIP. 2456904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL RU.C. 20480781334
RMP Servicios S0608589 Email: sewicios@lemswycein.com

Solicitante . MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

Proyecto " Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de aperiura . Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma - NTP 334.120
s | emcacin | Fechade | Ferhade | 684 | ruespoes | Areo | A | Casa | ooy
(L) {mm) () {(mm) Jih) (mm) (P) (N) Mpa | Kg/Cm?

oM 1:4-15%-WV1 270442021 04/05/2021 T 130 4025 39.00 130428 277 28.24
02 1:4-15%-V2 270442021 04/05/2021 T 130 4125 39.00 138274 ) 287 29.22
03 1:4-15%-V3 270412021 04/05/2021 T 130 38.75 40.25 1338.61 270 27.56
04 1:4-15%-v4 270412021 11/05/2021 14 130 40.25 39.75 1524.93 342 379
05 1:4-15%-V5 270442021 11/05/2021 14 130 41.00 40.25 1564.16 3.06 31.22
06 1:4-15%-VE 270442021 11/05/2021 14 130 4050 40.25 1583.58 316 3220
o7 1:4-15%-V7 270442021 18/05/2021 | 130 39.50 39.25 1544 55 330 3185
08 1:4-15%-VvE 27042021 18/05/2021 21 130 40.75 38.50 1618.10 348 355
09 1:4-15%-V9 270442021 18/05/2021 21 130 3875 40.50 1524.93 312 31.80
10 1:4-15%-V10 270442021 | 25/05/2021 28 130 4050 39.25 1603.39 33 3407
" 1:4-15%-V11 270442021 | 25/05/2021 28 130 3825 40.25 1691 .65 346 3527
12 1:4-15%-V12 270442021 | 25/05/2021 28 130 41.00 39.75 1632.81 328 33N

NOTA :

- Dosificacion: 1: 4 - 15%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ralfc - 0.805

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo pd@os por el solicitante.
EIRL

TEC. ENFAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Senvicios S0608589 Email: sewicios@lemsw",rcein .com

Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER

Proyecto " Tesis: "DISENIO DE MORTERO PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura - Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a |a flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma - NTP 334120
| ommsein | Fitage | Famate | St oo | A0 | At | 0952 | Gy
(L) {(mmj} () (mm) Jih (mmy (P (N) Mpa |} Kg/Cm®

oM 1:4-20%-V1 2T/04/2021 04/05/2021 T 130 3825 39.50 138764 ] 295 30.04
02 1:4-20%-V2 2T/04/2021 04/05/2021 T 130 4050 40.25 146600 | 290 2962
03 1:4-20%-V3 2T/04/2021 04/05/2021 T 130 4050 39.75 138764 282 2875
04 1:4-20%-V4 270412021 11/05/2021 14 130 41.00 40.50 1701 .45 329 33.54
05 1:4-20%-V5 2710412021 11/05/2021 14 130 3475 35.00 1652 42 3.55 36.23
06 1:4-20%-V6 2T/04/2021 11/05/2021 14 130 4050 40.75 1730.87 335 3412
o7 1:4-20%-V7 2T/04/2021 18/05/2021 | 130 4025 39.75 177010 362 36.90
08 1:4-20%-VE 2T/04/2021 18/05/2021 | 130 41.00 39.50 176029 358 36.48
09 1:4-20%-Vv9 270412021 18/05/2021 2 130 3825 39.75 1779.91 373 38.05
10 1:4-20%-v10 27/04/2021 | 25/05/2021 28 130 40.00 41.00 1809.33 350 3567
" 1:4-20%-V11 27/04/2021 | 25/05/2021 28 130 41.00 40.25 1789.71 350 3572
12 1:4-20%-v12 27/04/2021 | 25052021 28 130 375 3875 184855 403 41.06

NOTA.:

- Dosificacion: 1: 4 1 20%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona

Ralc 0766
OBSERVACIOMNES :
- Muestreo, identificacion v ensayo reahifadps por el solicitante.
C EIRL
]
AGUlLE%i
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
f

CIP. 296904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LA LEMS WEC o gy

RMNP Sernvicios S0608589 Email: sewicios@lemswycein com

Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER

Proyecto " Tesis: "DISENO DE MORTERC PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"

Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma © NTP 334.120
| cmncseon | Firage [ Facmace f g cucspons | oo | e | et | oo
(L) {(mmj () (mmj B(h) (mm) § (P (N) Mpa § Kg/cm®

0 1:4-25%-W1 01/05/2021 DE/D52021 7 130 3950 3950 158377 3H 407
02 1:4-25%-V2 01/05/2021 DE/D52021 7 130 4125 3950 1559 .26 315 3212
03 1:4-25%-V3 01/05/2021 DE/D52021 7 130 3850 3975 1534 74 328 3344
04 1:4-25%-V4 01/05/2021 15/05/2021 14 130 40.75 3925 1799 52 373 38.00
05 1:4-25%-V5h 01/05/2021 15/05/2021 14 130 40.75 40.25 1804 42 355 36.23
06 1:4-25%-V6 01/05/2021 | 15/05/2021 14 130 39.00 4025 | 177010 3.64 37.14
o7 1:4-25%-V7 01/05/2021 | 2205/2021 21 130 41.00 3950 | 1887.78| 3.84 3912
08 1:4-25%-V8 01/05/2021 | 2205/2021 21 130 40.50 3850 | 181943 394 4017
[1l2] 1:4-25%-v9 01/05/2021 | 2205/2021 21 130 41.25 39.75 1838.75 367 37.40
10 1:4-25%-V10 01/05/2021 | 2905/2021 28 130 3825 40.50 1917.20 387 39.48
1" 1:4-258%-V11 01/05/2021 | 2905/2021 28 130 3825 3975 1848 55 398 40.55
12 1:4-258%-V12 01/05/2021 | 2905/2021 28 130 40.50 40.75 18597 59 367 3740

NOTA :

- Dosificacion: 1: 4 : 25%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua - Potable de la zona

Ralc -0.746
OBSERVACIOMNES -
- Muestreo, identificacion v ensayo rgliz‘:ﬁbs por el solicitante.
EiRL
T
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclaye — Lambayeque

LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334
RMP Servicios S0608589 Email: semicios@lemsw:.rcein .com

Solicitante : MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

Proyecto " Tesis: "DISERNIO DE MORTERO PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
M [ etcacin [ Fecage | Fechate | €80 | rucspyes | Ao | A | Coms | Gonpecn
(L) {(mm) (b) (mm) j{h) (mm) (P} (N) Mpa § Kg/iCm?

(1} 1:4-30%-W1 02/05/2021 D9/05/2021 7 130 3825 40.25 136803 ) 280 2852
02 1:4-30%-V2 02/05/2021 D9/05/2021 7 130 3825 3975 128467 )| 276 2818
03 1:4-30%-V3 02/05/2021 D9/05/2021 7 130 39.00 40.50 129938 264 26.93
04 1:4-30%-v4 02/05/2021 16/05/2021 14 130 41.25 3875 1647 .52 3.46 35.26
05 1:4-30%-V5 02/05/2021 16/05/2021 14 130 40.75 40.50 16562.42 i 3277
06 1:4-30%-V6 02/05/2021 16/05/2021 14 130 4075 3925 1681.84 348 355
o7 1:4-30%-V7 02/05/2021 | 23/05/2021 21 130 41.75 40.75 1858 36 348 3553
08 1:4-30%-V8 02/05/2021 | 23/05/2021 21 130 3825 40.00 1794 .62 38 3887
09 1:4-30%-Vv9 02/05/2021 | 23/M05/2021 21 130 40.50 40.50 1750.49 343 3493
10 1:4-30%-v10 02/05/2021 30/05/2021 28 130 40.50 3975 181913 370 3768
1 1:4-30%-V11 02/05/2021 30/05/2021 28 130 41.00 39.00 1760.29 367 3742
12 1:4-30%-V12 02/05/2021 30/05/2021 28 130 3975 40.50 1789.71 3.57 36.39

NOTA :

- Dosificacion: 1: 4 : 30%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Rarlc 0733

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion v ensayo realizagdos por el solicitante.

EIRL

TEC, ENPAYDS DE MATERIALES. ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
{ CIP, 246904
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6.7.7 Informe del ensayo de resistencia a la flexion de mortero con dosificacion de 1: 5.

LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto * Tesis: "DISENO DE MORTERD PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de aperiura

. Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexidn de mortero de cemento hidraulico.
Norma o NTP 334120
Murinstra Identificacion EE:;: d%e F;:i:,:yge (Eﬁg':} enl:t)rlztg:s\,?os Ancho Altura Carga R?gﬁggﬁilﬂ
(L) (mm) (b} (mm) §ih) imm) ) (P)(N) | Mpa § Kg/Crr®
01 1:5-0%-V1 15042021 | 2200472021 T 130 3850 3925 907.12 1.99 2027
02 1:5-0%-v2 15042021 | 2200472021 7 130 3550 40.00 956.15 1497 20.06
03 1:5-0%-V3 150042021 | 220042021 7 130 40.50 39.00 916.92 1.94 19.73
04 1:5-0%-Vv4 150042021 | 29042021 14 130 3875 4050 | 117188 240 24.44
05 1:5-0%-V5 150042021 | 29042021 14 130 3850 3950 | 120131 260 26.51
08 1:5-0%-V6 150042021 | 29042021 14 130 3875 4025 | 114247 237 2413
or 1:5-0%-V7 15042021 | 0&/05/2021 21 130 4075 4050 | 138274 269 27 42
08 1:5-0%-Vva 15042021 | 0&/05/2021 21 130 4075 3975 | 142687 288 2938
09 1:5-0%-V9 15004/2021 | 0&/05/2021 2 130 39.75 4125 | 134351 258 26.33
10 1:5-0%-V10 1500472021 13052021 28 130 41.00 3875 | 1466.091 310 35T
11 1:5-0%-V11 15/04/2021 13052021 28 130 41.00 4000 | 140725 279 28 .44
12 1:5-0%-V12 1500472021 13052021 28 130 41.50 3950 | 143667 288 29.41
NOTA -

- Dosificacion: 1:5: 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena
Agua
Ralc

- La Victoria - Patapo
: Potable de la zona
- 1.080

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayapa‘lﬁ

---------- e

CLAYA

iza;m
w

&
AGUILAR

(YOS DE MATERIALES ¥ SUELDE

s por el solicitante.
EIRL

INGENIERD CIVIL
CIP. 248904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante - MENDOZA DIiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto * Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - Lunes, 15 de febrero del 2021
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexidn de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Muriftra dentificacion i?:cr}:d%e Fgrtiz: }ge (E]?::} en[t)rlztg:g\?os Ancho Altura Carga R?gﬁggﬁila
(L) {mm) (b} (mm) fih) (mm) § (F) (N} Mpa B Kg/Cnt
01 1:5-5%-V1 29042021 | 080572021 7 130 40.00 4025 | 1152281 2.31 2357
0z 1:5-5%-V2 29042021 | 080572021 7 130 3850 40.00 | 109344 | 2.31 2353
03 1:5-5%-v3 29/04/2021 06052021 7 130 40.75 39.00 1186.60 | 2.49 2538
04 1:5-5%-Vv4 2900472021 13052021 14 130 39.50 39.00 | 143667 3.11 31.70
05 1:5-5%-Vv5 29/04/2021 130572021 14 130 40.75 40.25 140725 277 28.26
06 1:5-5%-VE 29/04/2021 13052021 14 130 4050 39.50 135332 278 28.39
o7 1:5-5%-V7F 29i04/2021 | 20052021 21 130 41.75 41.00 | 151513 2.81 2862
o8 1:5-5%-V8 29042021 | 20052021 2 130 40.50 3925 | 1456291 303 30.94
09 1:5-5%-Vv9 29/04/2021 2000572021 2 130 39.00 4075 148080 ) 2497 303
10 1:5-5%-V10 29/04/2021 | 27/05/2021 28 130 41.00 3950 | 1466.09] 298 30.38
11 1:5-5%-V11 29/04/2021 2710572021 28 130 41.00 4075 150532 287 2931
12 1:5-5%-V12 29/04/2021 2705202 28 130 40.75 3BT 1480801 315 32.08
NOTA :

- Dosificacion: 1:5: 5%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Rafc - 1.049

OBSERVACIONES :

- Elaboracién realizado por el soli«:i}:“nfe_.:;

INGENIERD CIVIL
CIP. 2486904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LE MS W&C EIRL RU.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@Iem swyceirl.com
Solicitante : MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto * Tesis: "DISERIO DE MORTERQ PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO”
Uhicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de aperiura . Lunes, 15 de febrero del 2021
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de cemento hidraulico.
Norma T NTP 334120
Distancia Resistencia a la
Mu:?tra Identificacion Iie: «:higd?::e ngr;:?doe (ETZE} enire apoyos Ancho | Altura | Carga Compresion
(L) (mm) {b) (mm) Jih) (mm) J (P} (N) Mpa_J Kg/Cnt®
01 1:5-10%-v1 28/04/2021 06052021 7 130 38.75 3950 126996 | 266 2714
02 1:5-10%-Vv2 28/04/2021 06052021 7 130 41.00 4025 1128838 254 2593
03 1:5-10%-V3 25/0412021 06/05/2021 7 130 41.00 3875 | 127486 269 2745
04 1:5-10%-Vv4 28/04/2021 13/05/2021 14 130 3875 41.00 141706 | 283 2884
05 1:5-10%-V5 28/04/2021 13/05/201 14 130 4125 4025 | 1446481 2.81 28.69
06 1:5-10%-V6 25/0412021 13/05:2021 14 130 40.50 3925 | 148080 3.09 31.46
o7 1:5-10%-V7 25/0412021 20/0542021 21 130 40.00 4075 | 1539641 2.01 30.73
08 1:5-10%-Vv8 28/04/2021 2005201 21 130 3850 4075 | 1466091 291 2863
09 1:5-10%-v9 28/04/2021 2005201 21 130 40.50 39.50 149551 3.08 31.37
10 1:5-10%-%V10 28/04/2021 2705201 28 130 38.50 3850 150042 | 342 34 85
11 1:5-10%-v11 28/04/2021 2705201 28 130 35.00 4075 | 1564161 3.14 32.02
12 1:5-10%-V12 25/0412021 27052021 28 130 41.25 4025 | 1583581 3.10 31.61
NOTA :
- Dosificacion: 1 :5:10%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc - 1.006
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo rea)éﬁ?}} por el solicitante.
EIRL
F
OR- N MATISLE Y ML INGENIERO CIVIL

CIP. 245904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL RU.C. 20480781334
RMP Senvicios S06085389 Email: sewicios@lemswycein com

Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER

Proyecto " Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBARNILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"

Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura - Lunes, 15 de febrero del 2021

£Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexidn de mortero de cemento hidraulico.
Norma - NTP 334.120
e Il o Bt ] et R Rl B =
(L) (mm) {2} {mm) J{h) (mm) (P} (N) Mpa { Kgicm?®

01 1:5-15%-V1 29/04/2021 | 0B/DS/2021 T 130 40.75 40.75 | 135332 260 26.51
0z 1:5-15%-Vv2 29/04/2021 | 0B/DS/2021 T 130 41.50 40.75 | 126986 240 2443
03 1:5-15%-V3 29/04/2021 | 0B/DS/2021 T 130 39.50 3850 | 131889 ] 2493 29,86
04 1:5-15%-v4 29/04/2021 13/05/2021 14 130 40.50 39.25 1456.29 3.03 30.94
05 1:5-15%-V5 29/04/2021 13/05/2021 14 130 41.75 40.75 1495.51 2.80 28.60
06 1:5-15%-V6 29/04/2021 13/05/2021 14 130 4125 3975 147590 294 30.02
o7 1:5-15%- V7 29/04/2021 | 20/05/2021 21 130 41.50 4100 | 164261 ] 3.06 3121
08 1:5-15%- V8 29/04/2021 | 20/05/2021 21 130 40.50 40.75 | 162300 3.14 31.99
09 1:5-15%-v9 29/04/2021 | 20/05/2021 21 130 3825 40.50 1603.39 332 33.88
10 1:5-15%-V10 29/04/2021 | 27052021 28 130 3950 39.75 1642 61 342 34 89
1 1:5-15% - Vi1 29/04/2021 | 27/05/2021 28 130 41.00 35950 1593 .58 324 3302
12 1:5-15% -V12 29/04/2021 | 27/05/2021 28 130 40.00 35925 1558 48 337 3439

NOTA.:

- Dosificacion: 1:5: 15%
Cemento - Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona

Ralc - 0.984
OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacion y ensayo reali;ﬂdf:;f;aor el solicitante.
W EIRL
T
TEC. ENFAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS \W&C Chiclayo — Lambayeque
EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios S0608589 Email: sewicios@lemswcein.com

Solicitante : MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER

Proyecto " Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"

Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de aperiura - Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexidn de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Murifm Identificacion F\;':;z ddtf F;g:;e {Eﬁ;:} en[t)rlzt gggl},?os Ancho Altura Carga Recs{lzsrﬁ:r;;:éi .
(L) {mm}) {b) (mmy) J{h) (mm) (P) (N) Mpa 8 Kg/Cm®

01 1:5-20%-WV1 29/04/2021 | 0B/05/2021 7 130 41.75 4075 | 126506 | 237 2419
02 1:5-20%-V2 29/04/2021 | 0B/05/2021 7 130 40.00 3975 | 127486 262 26.74
03 1:5-20%-V3 29/04/2021 | 0B/05/2021 7 130 38.50 3|75 121112 272 2777
04 1:5-20%-v4 29/04/2021 13/05/2021 14 130 38.75 40.50 1544 55 308 31.40
05 1:5-20%-V5 29/04/2021 13/05/2021 14 130 41.00 41.50 154455 284 29.00
06 1:5-20%-V6 29/04/2021 13/05/2021 14 130 3925 39.75 1495 51 313 3naer
ar 1:5-20%-V7 29/04/2021 | 20/05/2021 Py 130 4175 40.50 1701 .45 323 32.94
0a 1:5-20%-v3 29/04/2021 | 20/05/2021 Py 130 41.50 4075 1760.29 332 33.86
09 1:5-20%-Vv9 29/04/2021 | 20/05/2021 1 130 4075 41.00 173087 328 3350
10 1:5-20%-v10 29/04/2021 | 27/05/2021 28 130 39.75 3925 | 167203 ] 355 36.20
11 1:5-20%-V11 29/04/2021 | 27/05/2021 28 130 3925 3975 | 1725497 362 36.89
12 1:5-20%-V12 29/04/2021 | 27/05/2021 28 130 41.75 4075 | 174068 3.26 33.28

NOTA :

- Dosificacion: 1:5:20%
Cemento - Tipo | - PACASMAYO
Arena :LaVictoria - Patapo
Agua - Potable de la zona

Ralc - 0.965
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion y ensaypd%@i%hdos por el solicitante.
W EIRL
4 e T T T =
"WILSOf 'E-'E;i“;;ﬁ% Mi Iﬁngel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL
¥

CIP. 245904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RMP Servicios S0608589 Email: sewicios@lemsw:.rcein.com

Solicitante . MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

Proyecto " Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de aperiura - Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a |a flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334120
Mo | emtcacin | Fechade | Fecrade | £ | s Arcro | A | o | o
(L) {(mm}) {b) (mm) J(h) (mm) (P) (N) Mpa 8 Kg/Cm®

01 1:5-25%-V1 01/05/2021 | 08/05/2021 7 130 40.00 4025 1120622 242 2468
02 1:5-25%-V2 01/05/2021 | 08/05/2021 7 130 40.75 3950 | 110325 226 23.00
03 1:5-25%-V3 01/05/2021 | 08/05/2021 7 130 38.50 4175 | 115228 223 2276
04 1:5-258%-Vv4 01/05/2021 15/05/2021 14 130 40.50 4025 144648 | 2.87 2822
05 1:5-25%-V5 01/05/2021 15/05/2021 14 130 40.50 3925 1466.00 3.05 31.15
06 1:5-25%-V6 01/05/2021 15/05/2021 14 130 4175 41.00 154455 286 2917
ar 1:5-258%-V7 01/05/2021 | 22/05/2021 Py 130 3950 4025 1573 97 320 32.61
0a 1:5-25%-v3 01/05/2021 | 22/05/2021 Py 130 4075 40.50 1593 58 310 3161
09 1:5-25%-V9 01052021 | 22/05/2021 1 130 4025 4075 1632 81 318 32.38
10 1:5-25%-V10 01052021 | 29/05/2021 28 130 40.75 40.50 1662 23 323 3297
" 1:5-25%-V11 01/05/2021 | 23/05/2021 28 130 41.75 40.75 1623.00 3.04 31.03
12 1:5-25%-V12 01/05/2021 | 23/05/2021 28 130 3975 40.00 158377 324 33

NOTA :

- Dosificacion: 1:5:25%
Cemento - Tipo | - PACASMAYO
Arena :LaVictoria - Patapo
Agua - Potable de la zona
Ralc - 0.957

OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacion y ensayo/ueﬁli_a\?dos por el solicitante.

| Angel Ruia Perales
TC. EMBRNCS OE MATERALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Senvicios S0608589 Email: sewicios@lemsw",rcein .com

Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER

Proyecto " Tesis: "DISENIO DE MORTERO PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura - Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a |a flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma - NTP 334120
| ommsein | Fitage | Famate | St oo | A0 | At | 0952 | Gy
(L) {(mmj} () (mm) Jih (mmy (P (N) Mpa |} Kg/Cm®

oM 1:5-30%-W1 02/05/2021 03/05/2021 T 130 4075 39.75 107383 247 2211
02 1:5-30%-Vv2 02/05/2021 03/05/2021 T 130 4175 39.25 965.96 1.85 19.91
03 1:5-30%-V3 02/05/2021 03/05/2021 T 130 375 40.50 105012 2.1 2153
04 1:5-30%-Vv4 02/05/2021 16/05/2021 14 130 4050 40.00 119641 240 24 .48
05 1:5-30%-V5 02/05/2021 16/05/2021 14 130 3950 41.00 1278977 251 25.55
06 1:5-30%-V6 02/05/2021 16/05/2021 14 130 4075 39.00 128957 ] 270 2758
o7 1:5-30%- V7 02/05/2021 | 23/05/2021 | 130 4075 41.00 141706 269 2742
08 1:5-30%-VE 02/05/2021 | 23/05/2021 | 130 4075 39.50 138764 284 2893
09 1:5-30%-v9 02/05/2021 | 23/05/2021 2 130 41.00 39.25 136312 281 28.61
10 1:5-30%-v10 02/05/2021 30/05/2021 28 130 40.50 40.00 143667 | 2.488 29.39
" 1:5-30% -vV11 02/05/2021 30/05/2021 28 130 3925 40.75 138274 276 2812
12 1:5-30%-v12 02/05/2021 30052021 28 130 375 3875 1407 25 aor 325

NOTA.:

- Dosificacion: 1: 5 30%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua - Potable de la zona
Ralc 0941

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo reabz.ﬁ'& por el solicitante.

i 0
f LEME WEE i
..Buﬁ«;éﬁ Miguél Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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6.7.8 Informe del ensayo de resistencia a la flexion de mortero con dosificacion de 1: 6.

LA\ LEMS WEC an

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RMNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto * Tesis: "DISEFIO DE MORTERO PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo | Reg. Lambayeque.

Fecha de aperiura

. Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma I NTP 334120
i ] Resistencia a la
Mu: E;tra Identificacion ie: ch; dti:e FEEEQZEE (ETZE} enl:tjrlzlggg?os Ancho [ Altura } Carga Compresion
(L) (mm) () (mm) §ih) (mm) § (PI{N) | Mpa § Ko/Crp®
01 1:6-0%-W1 15/04/2021 220412021 7 130 40.75 40.25 858.08 1.69 17.23
0z 1:6-0%-V2 15/04/2021 220412021 7 130 3825 41.00 87770 177 18.10
03 1:6-0%-V3 15/04/2021 2200472021 7 130 39.50 41.75 897.31 1.69 17.28
04 1:6-0%-V4 15/04/2021 | 29004/2021 14 130 41.75 4050 | 110325 209 | 21.36
05 1:6-0%-V5 15/04/2021 290472021 14 130 41.00 3BT 107383 227 23.12
06 1:6-0%-V6 15/04/2021 29/04/2021 14 130 3875 41.00 1152281 2.30 2345
07 1:6-0%-V7 15/04/2021 | 06/05/2021 21 130 41.00 4075 | 119151 228 | 23.20
08 1:6-0%-V8 15/04/2021 | 0&/DS/2021 21 130 4025 4000 | 125035 252 | 2574
09 1:6-0%-V9 15/04/2021 06/05/2021 21 130 40.00 3925 122093] 258 26.26
10 1:6-0%-v10 15/04/2021 13052021 28 130 40.75 4075 1209381 250 25 46
11 1:6-0%-vV11 15/04/2021 1305/2021 28 130 41.00 40.00 128957 ]| 2.56 26.06
12 1:6-0%-v12 15/04/2021 | 1300502021 23 130 39.50 4125 | 125035 242 | 2466
NOTA :

- Dosificacion: 1 :6: 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena
Agua
Rafc

- La Victoria - Patapo
. Potable de la zona
-1.19

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensaycg,féﬁz'\;ndos por el solicitante.
w

Lawm e

A :
............................ “fc;ﬁ

WILSON CLAYA

TEC. €

(YIS DE MATE RIALES ¥ SUELOE

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto * Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBARILERiA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"
Uhicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de aperura

. Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensavo : CEMENTOCS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334,120
i i Resistenciaala
ML’: E;tra Identificacion Iie: «:hs j}e ngz:?doe (ETZE} enl:t)rlztg:g\,?os Ancho Altura Carga Compresion
(L) (mm) (B} (mm) Jih) (mm} § (P) (M) | Mpa § Kg/Crr®
0’ 1:6-5%-V1 30442021 0705201 7 130 3925 41.00 951.25 1.87 19.11
02 1:6-5%-V2 3042021 | 0702021 7 130 38.50 3925 | 88750 1.95 19.84
03 1:6-5%-V3 30442021 07052021 7 130 4125 38.50 858.08 1.82 18.60
04 1:6-5%-V4 3042021 | 14052021 14 130 40.50 4050 | 116209 227 | 2319
05 1:6-5%-V5 30442021 14092021 14 130 39.50 41.25 121112 ] 234 2389
06 1:6-5%-VE6 30442021 14405201 14 130 4150 39.50 114247 229 2339
oF 1:6-5%-V7 30442021 211052021 21 130 4050 41.00 124054 | 237 24 16
0& 1:6-5%-Vva 30442021 211050201 21 130 39.50 40.50 1186601 238 24 28
09 1:6-5%-V9 30442021 211052021 21 130 3925 3875 120131 265 2702
10 1:6-5%-v10 30442021 2RI0S20H 28 130 41.00 40.25 124054 243 24 76
11 1:6-5%-V11 30442021 28/05/2021 28 130 3950 4125 1294481 250 2553
12 1:6-5%-vV12 30442021 2RI0S20H 28 130 39.50 39.50 1260996 ]| 268 27.32
NOTA :

- Dosificacion: 1 : 6 1 5%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena
Agua
Raic

- La Victoria - Patapo
. Potable de la zona
1173

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo reghZadgs por el solicitante.

EIRL

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

)
i - ¥
LA LEMS WEC o Py
RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswceirl.com
Solicitante © MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto * Tesis: "DISERC DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Req. Lambayeque.
Fecha de aperiura - Lunes, 15 de febrero del 2021
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexidn de mortero de cemento hidraulico.
Norma T NTP 334120
Mu:ustra dentificacion E?:Cr}:dn:::e Fgrtir;s \;ée (EJ?SS} enl:t]rlztgggl\?os Ancho Altura Carga R%anﬁ:zg;‘la
(L) {mm) (b} (mm) J(h) imm) | (F) {N) Mpa B Kg/Cnt
01 1:6-10%-V1 3042021 | 0702021 7 130 39.50 4125 | 95125 1.84 18.76
0z 1:6-10%-V2 30442021 0705201 7 130 40.75 40.75 1044 41 2Mm 20.46
03 1:6-10%-V3 30442021 07052021 7 130 38.50 41.75 956.15 1.85 18.89
04 1:6-10%-Vv4 30442021 14405201 14 130 3825 3925 1191.51 263 26.80
05 1:6-10%-V5 30442021 14052021 14 130 41.50 40.75 114247 ] 2.16 21.98
06 1:6-10%-V6 30042021 14/05/2021 14 130 39.75 3975 | 118170 245 | 2494
o7 1:6-10%-V7 30442021 211052021 21 130 39.75 39.25 1260.15] 2.68 27.28
08 1:6-10%-V8 342021 | 21052021 2 130 39.25 4100 133861 | 264 | 2689
09 1:6-10%-Vv9 30442021 211052021 21 130 41.00 39.75 128957 2.59 26.39
10 1:6-10% - V10 3oo42021 | 2800502021 28 130 39.25 3950 | 129938 276 | 2813
11 1:6-10% - V11 30442021 28/05/2021 28 130 39.75 39.25 1318991 2.80 28.55
12 1:6-10%-Vv12 3oo42021 | 2800502021 28 130 40.75 40,75 | 128957 | 248 | 2526
NOTA :

- Dosificacion: 1 :6: 10%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc -1.159

OBSERVACIONES :
- Muestreo, idenfificacion y ensayo rea}i.zﬁd;%; por el solicitante.
w

EIRL

F

05 DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP, 245904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: sewicios@lemsw",rcein.com

Solicitante - MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

Proyecto " Tesis: "DISENG DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura . Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma - NTP 334120
s [ ottcacin [ Fecace | Fechade | 620 | sy | e | A | Cama | o
(L) {mm} (b) (mm) J{h) (mm) (P) (N) Mpa 8 Kg/Cm?

01 1:6-15% -1 3000472021 07052021 7 130 3IBT5 40.75 G941 44 1.90 19.39
02 1:6-15%-V2 3000472021 07052021 7 130 40.50 4175 G41.44 1.73 17.68
03 1:6-15%-V3 30/04/2021 O7/05/2021 7 130 41.50 39.25 1000.28 | 2.03 20.74
04 1:6-15%-v4 3000472021 1410572021 14 130 4075 35925 107873 223 2278
05 1:6-15%-V5 30/04/2021 14/05/2021 14 130 4175 41.00 110325 2.04 2084
06 1:6-15%- V6 30/04/2021 | 14/05/2021 14 130 41.50 3925 | 108854 2.1 2257
o7 1:6-15%-VT 30004/2021 | 210572021 21 130 4075 41.00 121112 2.30 2344
0a 1:6-15%-v8 30/04/2021 | 21/05/2021 21 130 3925 3950 125035 265 2707
09 1:6-15%-V9 30/04/2021 | 21052021 21 130 38,650 41.25 124054 | 246 25.10
10 1:6-15%-V10 30/04/2021 | 28052021 28 130 3950 40.00 124054 | 255 26.02
" 1:6-15%-V11 30/04/2021 | 28052021 28 130 39.00 39.50 126986 2.1 27.67
12 1:6-15%-V12 30/04/2021 | 28052021 28 130 40.25 3875 | 128015 271 27.64

NOTA :

- Dosificacion: 1: 6 15%
Cemento - Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua  :Potable de la zona
Ralc 1141

OBSERVACIONES : '
- Muestreo, identificacion y ensayo redlizadbs por el solicitante.
w

ALEM EIRL

]
- "E’ﬁ?ﬁ'ft;ﬁ Miguél Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS ENGENLERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RMNP Servicios 50608589 Email: sewicios@lemswycein .com

Solicitante : MENDOQZA DiAZ SEGUNDQ YOBER

Proyecto " Tesis: "DISENIO DE MORTERO PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"

Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura - Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma © NTP 324.120
Mosia | emtcacin | Fechade | Fertase | £ | e g Arcro | A | cama | oo
(L) (mm) (b} (mm) J{h) (mm) (P) (N} Mpa 8 KgiCm?

01 1:6-20%-V1 29/04/2021 | 06/05/2021 7 130 3875 39.75 907.12 193 19.64
02 1:6-20%-V2 29/04/2021 | 06/05/2021 7 130 39.50 40.50 892.41 1.79 18.26
03 1:6-20%-V3 29/04/2021 | 06/05/2021 7 130 38.00 41.75 907.12 1.78 1815
04 1:6-20%-v4 29/04/2021 13/05/2021 14 130 39.75 40.50 965.96 1.93 19.64
05 1:6-20%-V5 29/04/2021 13/05/2021 14 130 41.75 38.75 102479 | 213 21.67
06 1:6-20%-V6 29/04/2021 13/05/2021 14 130 4125 39.00 102970 ) 213 21.76
or 1:6-20%-V7 29/04/2021 | 20/05/2021 21 130 39.00 3975 108344 ] 21 2352
08 1:6-20%-VE 29/04/2021 | 20/05/2021 21 130 40.50 3925 109344 ) 228 2323
[1iz] 1:6-20%-Vv9 29/04/2021 | 20V05/2021 21 130 40.75 4125 114247 ) 214 21.84
10 1:6-20%-V10 29/04/2021 | 27/05/2021 28 130 38.50 4000 | 115228 243 24 80
11 1:6-20% - V11 29/04/2021 | 27/05/2021 28 130 39.50 4150 | 113267 216 2207
12 1:6-20% - V12 29/04/2021 | 27/05/2021 28 130 38.50 3850 | 106402 242 2472

NOTA :

- Dosificacion: 1: 6 : 20%
Cemento - Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona

Ralc :1.132
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo r,e,a‘ITinos por el solicitante.
EIRL
R Miguél Angel Ruiz Prales
TEC. ENSRYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 245904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

éﬁh Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C EIRL RU.C. 20480781334

RMNP Servicios 50608589 Email: sewicios@lemswycein .com

Solicitante : MENDOQZA DiAZ SEGUNDQ YOBER

Proyecto " Tesis: "DISENIO DE MORTERO PARA ALBARILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"

Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura - Lunes, 15 de febrero del 2021

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma - NTP 334,120
Mu:?tra dentificacion I;e:;:dds F;g:. ;{jne {IIEJCII::} en[r.)rljg;;;?os Ancho Altura Carga Res{')?::;zz; la
(L) (mm) (b} (mm) J{h) (mm) (P) (N} Mpa 8 KgiCm?

01 1:6-25%-WV1 01/05/2021 | 08/05/2021 7 130 41.00 39.50 769.82 1.56 15.95
02 1:6-25%-V2 01/05/2021 | 08/05/2021 7 130 41.25 41.25 84828 157 16.02
03 1:6-25%-V3 01/05/2021 | 08/05/2021 7 130 40.75 40.50 79434 154 15.75
04 1:6-25%-v4 01/05/2021 | 15/05/2021 14 130 38.50 41.75 936.54 1.8 18.50
05 1:6-25%-V5 01/05/2021 | 15/05/2021 14 130 41.00 41.25 961.05 1.79 18.26
08 1:6-25%-V6 01/05/2021 | 15/05/2021 14 130 4175 4150 975.76 176 17.99
or 1:6-25%-V7 01/05/2021 | 2210572021 b 130 4075 4025 | 1014991 200 20.38
08 1:6-25%-v8 01/05/2021 | 2210572021 b 130 4125 3925 99537 204 20.78
09 1:6-25%-V9 01/05/2021 | 2210572021 b 130 39.00 40.50 96596 196 20.02
10 1:6-25%-%10 01/05/2021 | 29/05/2021 28 130 41.50 4000 | 104441 2.04 20.85
11 1:6-25% - V11 01/05/2021 | 29/05/2021 28 130 40.25 3950 | 105421 218 2225
12 1:6-25% - V12 01/05/2021 | 29/05/2021 28 130 3875 41.50 965.96 1.8 19.19

NOTA

- Dosificacion: 1: 6 : 25%
Cemento - Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona

Ralc :1.113
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo r/e,a‘ITinos por el solicitante.
EIRL
R Migué! Angel Ruiz Prales
TEC. ENSRYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 245904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&.C EIRL RU.C. 20480781334

RMF Servicios 50608589 Email: sewicios@lemsw"_.rcein .com

Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER

Proyecto " Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBARILERiA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura » Lunes, 15 de febrero del 2021

Lrsavo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334120
sk | ettcacin [ Fesade | Fechade | 550 | puesppes | 200 | At | coma | 7oy
(L) (mm}) () {mm) J(h) (mm) (P) (N) Mpa 8 Kgicm?®

o 1:6-30%-W1 02052021 0052021 T 130 3850 40.50 612.92 1.26 1287
02 1:6-30%-V2 02052021 0052021 T 130 3950 39.00 66685 144 1471
03 1:6-30%-V3 02/05/2021 0052021 7 130 40.00 41.00 642 34 1.24 12.66
04 1:6-30%-Vv4 02052021 16/05/2021 14 130 3850 39.00 725.69 161 16.43
[1]3] 1:6-30%-V5 02052021 16/05/2021 14 130 4075 41.00 T99.24 152 15.47
06 1:6-30%- V6 02/05/2021 16/05/2021 14 130 40.00 39.25 T79.63 1.64 16.77
a7 1:6-30%-V7 02/05/2021 | 2300572021 21 130 40.00 40.00 809.05 1.64 16.76
08 1:6-30%-V8 02/05/2021 | 23/05/2021 el 130 41.00 3975 804 15 161 16.46
09 1:6-30%-Vv9 02/05/2021 | 23052021 | 130 B75 40.00 83847 1.76 17.93
10 1:6-30%-Vv10 02/05/2021 | 30/05/2021 23 130 38.50 38.75 318.86 1.84 18.78
11 1:6-30%-V11 02/05/2021 3052021 28 130 41.00 35.00 78453 1.64 16.68
12 1:6-30%-V12 02052021 3052021 28 130 4150 41.00 ar2.7g 1.63 16.59

NOTA :

- Dosificacion: 1 : 6 : 30%
Cemento - Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona

Ralc -1.108
OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacion y ensayo re;a'rrz'ﬁgis por el solicitante.
W EIRL
R Miguél Angel RuiPerales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERC CIVIL

CIP. 246904
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6.8 ANEXO XII: Informe de laboratorio de materiales de los ensayos aplicados a la
albanileria simple.

6.8.1 Informe de laboratorio de materiales del ensayo de adherencia por flexion en pilas de

albafiileria.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios 50608589 =mail: servicios@lemswyceirl.con
Solicitante - MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura - Lunes, 15 de febrero del 2021.
Titulo - CEMENTOS. Metodo de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexion de elementos de albaileria.
Norma CNTP 334.129
Ensayo - Resistencia a la flexion en prismas de albafiileria.
Fecha de | Fecha de
Muestra i ., . Edad L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado | ensayo 9
Ne (Dias) (Dias) |(Dias)] (mm) § (mm)f (mm)f (N) (P} (N) | (kg/cm2)
01 PRISMA 1-(1:35)-0% | 19/05/2021 | 16/06/2021| 28 | 270 | 122 | 228 | 123.32] 9164.31 7.53

02 PRISMA Z-(1:35)-0% | 19/05/2021 | 16/06/2021| 28 | 270 | 121 | 227 | 121.19] 8369.98 7.04

03 PRISMAZ-(1:35)-0% | 19/05/2021 ] 16/06/2021| 28 | 270 | 122 | 227 | 123.85] 8487.66 7.02

OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma vy T

Modulo de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensayyélaados por el solicitante.
w EIRL

A 2 1. o CORPR. - == =
“WILSON OLAYA Igﬁ Mig | Angel Ruia Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 “mail: servicios@lemswyceirl_con
Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  Lunes, 15 de febrero del 2021.
Titulo - CEMENTQS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adnherencia por flexidn de elementos de albaifiileria.
Noma NTP 334.129
Ensayo - Resistencia a la flexion en prismas de albaiiileria.
Fecha de | Fecha de
Muestra . . . Edad L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado | ensayo 9
Ne (Dias) (Dias) [(Dias)] (mm) [ (mm}} (mm)§ (N) (P) (N) J (kg/cm2)
01 PRISMA 1-(1:4)-0% | 19/05/2021| 16/06/2021| 28 | 270 | 122 | 228 | 124.81] 7830.61 642
02 PRISMA 2-(1:4)-0% | 19/05/2021] 16/06/2021) 28 | 270 | 121 | 227 J12959) 741873 6.26
03 PRISMA3-(1:4)-0% | 19/05/2021| 16/06/2021| 28 | 270 | 122 | 228 | 124.49] 815423 6.76
OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y T
Maodulo de ruptura.
- Muestreo, identificacion y en allzados por el solicitante.

J.*__ P
.ulu ] .- f . MILB

WILS OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios 50608589 “mail: servicios@lemswyceirl_con
Solicitante : MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBARNILERIA INCORPORANDO VIDRIO
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de febrero del 2021.
Tituio : CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacién de la resistencia a la
adherencia por flexion de elementas de albafileria.
Noma CNTP 334.129
Ensayo - Resistencia a la flexion en prismas de albaiileria.
Fecha de | Fecha de
Muestra . .. ) Edad L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado | ensayo 9
N® (Dias) (Dias) [ (Dias)| (mm) § (mm) | (mm)] (N) (P) (N) J (kg/icm2)
01 PRISMA 1-(1:5)-0% | 19/05/2021| 16/06/2021] 28 | 270 | 122 | 228 | 126.15] 5918.31 4.89
02 PRISMAZ-(1:5)-0% | 19/05/2021 | 16/06/2021] 28 | 270 | 122 | 228 |123.45] 5771.21 475
03 PRISMA3-(1:5)-0% | 19/05/2021 ] 16/06/2021) 28 | 270 | 122 | 227 | 122.79] 580063 4.81
OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y T
Maodulo de ruptura.
- Muestreo, identificacion y ensayyéfll_é}:dos por el solicitante.

EiRL
sssss=s=s

- .-R p—— e
- %. ':?‘} Migue! Angel Ruiz Perales
AGUI oK IEGENIEERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 zmail: servicios@lemswyceirl.con
Solicitante - MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERQ PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO

Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura

: Lunes, 15 de febrero del 2021.

Tituio : CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexion de elementos de albanileria.
Norma I NTP 334.129
Ensayo - Resistencia a la flexion en prismas de albafiileria.
Fecha de | Fecha de
Muestra . . ) Edad L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado | ensayo &
Ne (Dias) (Dias) |(Dias)| (mm) } (mm)J (mm)] (N) (P) (N} J (kgicm2)
01 PRISMA 1-(1:6)-0% | 19/05/2021] 16/06/2021] 28 | 270 | 122 | 227 | 120.38] 4584.61 3.82
0z PRISMA 2-(1:6)-0% | 19/05/2021 ] 16/06/2021) 28 | 270 | 122 | 227 | 119.23] 4241.38 3.91
03 PRISMA 3-(1:6)-0% | 19/05/2021| 16/06/2021] 28 | 270 | 122 | 227 | 12226 5025.91 4.16
OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y 1T
Méddulo de ruptura.

- Muestreo, identificacién y ensayg,{;ﬂi_z'\pdos por el solicitante.

ﬁ Lw EIRL
Ll A - ;

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

wus}g& OLAYA AGUILAR

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 =mail: servicios{@lemswyceirl.con
Solicitante - MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de febrero del 2021.
Titulo - CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexién de elementos de albafiileria.
Nomma T NTP 334.129
Ensayo - Resistencia a la flexion en prismas de albaiiileria.
Fecha de | Fecha de
Muestra . . . Edad L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado | ensayo 9
Ne (Dias) (Dias) |(Dias)] (mm)J (mm)f{ (mm)] (N) (P)(N) J (kgfcm2)

01 PRISMA 1-(1:3.5)-30% | 10/06/2021 | 08/07/2021 28 | 270 | 122 | 227 |123.79]13626.34] 11.17

02 PRISMA 2 - (1:3.5)-30% | 10/06/2021 | 08/07/2021) 28 | 270 | 122 | 227 | 122.44]14106.87] 11.62

03 PRISMA3 - (1:35)-30% | 10/06/2021 | 08/07/2021| 28 | 270 | 122 | 227 |124.93]13528.27) 11.10

OBSERVACIONES:
- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y 7T
Modulo de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensay vﬁalizﬁldos por el solicitante.

ﬁ LEM EIRL
feen Z '+ OO = A—
"""""""""""" LA ﬁ';&.‘ﬁ Migué! Angel Ruiz Perales
?gl‘:II-EE YGS?EMI\TERI&LES!’ SUELDS K INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 =mail: servicios@lemswyceirl.con
Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERD PARA ALBANILERIA INCORPORANDQ VIDRIO
Ubicacién . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura - Lunes, 15 de febrero del 2021.
Titulo - CEMENTOS. Metodo de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexion de elementos de albaiiileria.
Nomma CNTP 334.129
Ensayo - Resistencia a la flexion en prismas de albafiileria.
Fecha de | Fecha de
Muestra . . . Edad L d b Ps Carga fT
Identificacion vaciado | ensayo 9
N® (Dias) (Dias) |(Dias)] (mm)§ (mm)§ (mm)] (N) (P) (N) | (kg/cm2)
01 PRISMA 1-(1:4)-25% | 10/06/2021 | 08/07/2021| 28 270 | 122 | 228 | 124.48)11929.79) 9.74

02 PRISMA 2 -(1:4)-25% | 10/06/2021) 08/07/2021] 28 | 270 | 121 | 227 | 124.06|12410.32] 10.38

03 PRISMA 3 - (1:4)-25% | 10/06/2021) 08/07/2021] 28 | 270 | 122 | 227 | 126.50|12812.39] 10.59

OBSERVACIONES:
- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y T
Modulo de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensaygAealizados por el solicitante.
w EIRL

4 ‘* R— v —

AEUER Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS = INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 =mail: servicios{@lemswyceirl.con
Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura - Lunes, 15 de febrero del 2021.
Titulo - CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexidn de elementos de albafiileria.
Nomma S NTP 334.129
Ensayo - Resistencia a la flexion en prismas de albaiiileria.
Fecha de | Fecha de
Muestra . . ) Edad L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado | ensayo 9
N® (Dias) (Dias) J(Dias)| (mm) | (mm) ] (mm)] (M) (P)(N) | (kgfcm2)
01 PRISMA 1-(1:5)-20% | 10/06/2021 | 08/07/2021| 28 | 270 | 122 | 230 | 124.07| 8615.14 7.05

02 PRISMA 2 -(1:5)-20% | 10/06/2021 | 08/07/2021| 28 | 270 | 122 | 228 | 126.67| 8320.94 6.83

03 PRISMA3-(1:5)-20% | 10/06/2021 | 08/07/2021| 28 | 270 | 122 | 228 |128.11] 8919.15 7.34

OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y T
Modulo de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensay ealig.'ados por el solicitante.
w EIRL

: : G g

- ._”% o g Mlﬁ MH,EE] ﬂl.liIPEﬂiES
.

TEC. EN TGSEELMAA;E‘:H.TE?;UMS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 “mail: servicios@lemswyceirl_con
Solicitante - MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO
Ubicacién . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de febrero del 2021.
Titulo - CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexion de elementos de albafileria.
Nomma NTP 334.129
Ensayo - Resistencia a la flexion en prismas de albafileria.
Fecha de | Fecha de
Muestra i . ) Edad L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado | ensayo 9
N (Dias) (Dias) |(Dias)| (mm)f (mm) | (mm)] (N) (P) (N) J (kg/icm2)
01 PRISMA 1-(1:6)-10% | 10/06/2021 ) 08/07/2021| 28 | 270 | 122 | 227 | 12942) 717356 591

02 PRISMA 2 -(1:6)-10% | 10/06/2021 ) 08/07/2021| 28 | 270 | 123 | 227 | 12585] 6918.59 565

03 PRISMA 3 -(1:6)-10% | 10/06/2021 08/07/2021| 28 270 | 122 | 228 |122.98] 6987.24 5.75

OBSERVACIONES:
- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y T
Mddulo de ruptura.

- Muestreo, identificacion y ensay;y{ah_z'\pdos por el solicitante.

L‘Ty EIRL

WILS OLAYAAGU:
TEC. EN ms DE MATERIALES Y SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

245



6.8.2 Informe de laboratorio de materiales del ensayo de resistencia a compresion axial en pilas de albafileria (f'm).

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

L2\ LEMS WEC e oy Laria

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir.com
Saolicitante - MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBARNILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"
Ubicacién - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo - Miercoles, 16 de junio del 2021.
Titulo - UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo para la determinacion de la resistencia en compresién de prismas de albafiileria.
Norma - NTP 399.605.
Ensayo . Resistencia a la compresién en prismas de albafiileria.
Fecha de | Fechade ; . .
Muestra . , - Edad | 1 h Area Carga f'm Factor f'm
|dentificacion vaciado ensayo P P P hp/tp g
N® (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) (mm) (mm) (mm2) (N) (Mpa) Cormrec. | (Kg/cm2)
01 PRISMA 1-(1:3.5)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 22670 | 12200 | 30410 27657 249 334060 12.08 1.039 128.00
02 PRISMA 2 - (1:3.5)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 22760 | 120.83 | 306.18 27500 253 342310 12.45 1.041 132.09
03 PRISMA 3 -(1:3.5)- 0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 22728 | 12188 | 30575 27699 251 329820 11.91 1.040 126.30

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension-ateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificacion y ensayo reafizadog por el solicitante.

LEM w

EIRL
‘1?:‘:'7;? ms?s MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC Ao

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENC DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo - Miércoles, 16 de junio del 2021
Tituio - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion de la resistencia en compresion de prismas de albafiileria.
Norma © NTP 399.605.
Ensayo - Resistencia a la compresién en prismas de albafiileria.
Muestra L Fechade | Fechade § i | p tp hp Area Carga f'm Factor | m
Identificacion vaciado ensayo hp/tp
Ne (Dias) {Dias) (Dias) ] (mm) (mm) {mm) {mm?) (N) (Mpa) Comec. | (Kg/cm2)
01 PRISMA 1-(1:4)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 22733 | 12243 304.78 27830 249 286410 1029 1.039 109.05
02 PRISMA 2 -(1:4)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 22955 | 12083 305.58 27735 253 303060 10.93 1.042 116.07
03 PRISMA 3-(1:4)-0% 19/06/2021 | 16/06/2021 28 22833 | 12083 304.93 27587 2.52 293920 10.65 1.041 113.14
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizad r el solicitante.
)

EIRL

A 2
.................................... = vk ni
WS ralaly ] INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o oo Lanbayen

Email: servicios@lemswyceirl_com

RMP Servicios 30608539
Solicitante - MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo - Miércoles, 16 de junio del 2021.
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion de la resistencia en compresion de prismas de albafiileria.
Norma CNTP 399.605.
Ensayo - Resistencia a la compresién en prismas de albafiileria.
Fechade | Fechade :
Muestra ; . . Edad [ t h Area Carga f'm Factor f'm
Identificacion vaciado | ensayo P P P hp/tp g
N (Dias) (Dias) (Dias){| (mm) {mm) (mm)} {mm?) (N} (Mpa) Correc. | (Kgfcm2)
01 PRISMA 1-(1:5)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 22708 | 121797 306.38 27651 252 267220 9.66 1.041 102.59
0z PRISMAZ-(1:5)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 22713 § 121.30 303.35 27550 250 2818640 10.22 1.040 108.42
03 PRISMA 3-(1:5)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 22720 § 12193 306.33 27701 251 274310 9.90 1.041 105.09
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificacion y ensayo realiza r el solicitante.
/E /

LEM w EIRL

A= o B
W‘Lsﬁﬁ AR VS INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
CIP, 246904
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

- Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBARNILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"

RNP Servicios S0608580

Solicitante - MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

Proyecto

Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo

Tituio

- Miércoles, 16 de junio del 2021.

- UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion de la resistencia en compresion de prismas de albafiileria.
Norma ©NTP 399.605.

Ensayo - Resistencia a la compresion en prismas de albafiileria.
Muestra : .. Fecha de | Fechade Edad Ip tp hp Area Carga f'm Factor f'm
Identificacion vaciado ensayo hpitp
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) (mm) (mm) {mm’) (N) (Mpa) Correc. [ (Kgicm2)
01 PRISMA 1-(1:6)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 22725 | 12195 | 305.38 27713 250 228400 8.24 1.040 a87.42
02 PRISMAZ-(1:6)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 22655 | 12255 | 304.58 27764 249 237180 8.54 1.040 90.60
03 PRISMA3-(1:6)-0% 19/06/2021 | 16/06/2021 28 22670 | 121.38 306.70 27516 253 232080 543 1.039 89.34
OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizadypﬁl“},el solicitante.
AL
] . T .
i Migue! Angel Ruiz Perales

WILSON OLAYA AGUIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Solicitante : MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERQ PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo - Jueves, 08 de julio del 2021.

Tituio - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion de la resistencia en compresion de prismas de albafiileria.
Norma S NTP 399.605.
Ensayo - Resistencia a la compresion en prismas de albafiileria.
Muestra : -, Fecha de | Fechade Edad Ip tp hp Area Carga f'm Factor f'm
Identificacion vaciado ensayo hpitp
MNe (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) (mim) (mmy) (mm”) (N) (Mpa) Correc. | (Kglem2)
01 PRISMA 1-(1:3.5)-30% 10/06/2021 | 08/07/2021 28 22655 | 12255 305.30 27764 249 364370 13.12 1.039 139.09
02 PRISMA 2 - (1:3.5)-30% 10/06/2021 | 08072021 28 22725 | 12195 305.43 27713 2.50 340430 12.28 1.040 130.31
03 PRISMA 3-(1:3.5)-30% 10/06/2021 | 08/072021 28 22688 | 121.80 306.08 27633 251 346760 12.55 1.041 133.18
OBSERVACIOMNES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor d|men5|-:1n lateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificacién y ensayo realizad por;el solicitante.

WILS "om*m mur
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS

7.y R == ==
“fQ} Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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RNP Servicios 50608539

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

RU.C. 20430781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante - MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDOC VIDRIO RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo - Jueves, 08 de julio del 2021.
Tituio - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion de la resistencia en compresién de prismas de albafiileria.
Nomma S NTP 395 605.
Ensayo - Resistencia a la compresion en prismas de albanileria.
Fecha de Fecha de .
Muesira . . . Edad I t h Area Carga 'm Factor f'm
ldentificacion vaciado ensayo P P P hp/ip 9
N® (Dias) (Dias) (Dias)| (mm) (mm}) (mm} (mm’) {N) (Mpa) Correc. [ (Kg/cm2)
01 PRISMA 1-(1:4)-25% 10/06/2021 | 08/07/2021 28 22843 | 12088 306.50 27611 2.54 321040 11.63 1.042 123.57
02 PRISMA 2 - (1:4)-25% 10/06/2021 | 08/07/2021 28 22713 1 121.80 305.30 27664 2.51 354250 12.81 1.040 135.86
03 PRISMA3-(1:4)-25% 10/06/2021 | 08/07/2021 28 22693 | 122.20 306.25 27730 2.51 335410 12.10 1.040 128.32
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizati})e/pﬁ:,el solicitante.
LEM w EIRL

A M
wms;;ﬁ'ﬁ[ﬁa AG u%r AR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir .com
Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo . Miércoles, 08 de julio del 2021.
Tituio : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo para la determinacion de la resistencia en compresion de prismas de albafiileria.
MNorma T NTP 399.605.
Ensayo - Resistencia a la compresién en prismas de albafiileria.
Fechade | Fechade :
Muestra . .. ) Edad | t h Area Carga f'm Factor f'm
Identificacion vaciado ensayo P P P hp/tp g
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) {mm) {mm) (mm?) (N) {Mpa) Correc. | (Kgicm2)
01 PRISMA 1-(1:5)-20% 10/06/2021 | 08/07/2021 28 22955 | 12270 306.53 28166 2.50 278300 9.88 1.040 10477
02 PRISMA 2 - (1:5)- 20% 10/06/2021 | 08/07/2021 28 22725 | 12223 306.08 27776 250 2981390 10.74 1.040 113.87
03 PRISMA 3 -(1:5)-20% 10/06/2021 | 08/07/2021 28 22713 | 12083 306.40 27442 254 289550 10.55 1.042 11213
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados pgr€l sglicitante.
LEM w EIRL

£ UH"‘% i
e S5 caumnany Ig ]
e Y INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios 50608539
Solicitante - MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBARNILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO TRITURADO"
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo ~Jueves, 08 de julio del 2021.
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Mé&todo de ensayo para la determinacion de Ia resistencia en compresion de prismas de albafiileria.
Norma S NTP 399.605.
Ensayo - Resistencia a la compresion en prismas de albanileria.
Muestra . Fechade | Fechade | oyl 1o ip np Area carga fm Factor | fm
Identificacion vaciado ensayo hpitp
N (Dias) (Dias) (Dias)| (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Comec. | (Kgfcm2)
01 PRISMA 1-(1:86)-10% 10/06/2021 | 08/07/2021 28 22715 | 120.88 30643 27457 254 252540 9.20 1.042 97.74
02 PRISMA 2-(1:86)-10% 10/06/2021 | 08/07/2021 28 22735 1 121.90 30548 27714 251 263390 9.50 1.040 100.83
03 PRISMA3-(1:86)-10% 10/06/2021 | 08/07/2021 28 22818 | 12268 305.88 27991 249 239820 8.57 1.039 90.81
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma.

- Muesireo, identificacion y ensayo r/aerﬁﬁE;os por el solicitante.
LEM w EIRL

A UM
WLL:?N'HEHA neu% AR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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6.8.2 Informe de laboratorio de materiales del ensayo de resistencia a compresion
diagonal en muros de albafileria.

LA\ LEMS WEC e

RMNP Servicios 50608589

Chiclayo — Lambayegque
RU.C. 20430781334
Email: seracios@lemswyceirl.com

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de asentado

: MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

> Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO
TRITURADO"

- Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
- Miercoles, 19 de mayo del 2021.

Titulo - UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Norma T NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo - Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albaiiileria.
Muestra o Fechade | Fechade f ppoyl | | n | ¢t | o P | vm
Identificacion asentado ensayo
N° (Dias) (Dias) {Dias) | (mm) | (mm) J (mm)} (mm?) (N) (Mpa)
01 MURETE 1-(1:3.5)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 617 | 615 | 121 | 74536 | 179461 241
02 MURETEZ2-(1:3.5)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 613 | 616 | 121 | 74352 § 163770 2.20
03 MURETE3-(1:3.5)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 616 | 616 | 121 | 74476 | 187306) 2.52
OBSERVACIONES:

-I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y e

LEME W

EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELODS

A UM
"‘wu.s}gﬁ OLAYA AGU%F

ealizados por el solicitante.
!

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios SD608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto : Tesis: "DISENQ DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDQ VIDRIO RECICLADO
TRITURADO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado - Jueves, 20 de mayo del 2021.
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Norma o NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo - Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albaiiileria.
Muestra Fechade | Fechade | cqoq| | | n | ¢ | m P | vm
Identificacion asentado ensayo
N® (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) ] (mm) | (mm)] (mm?) (N) (Mpa)
01 MURETE 1-(1:4)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 23 617 | 816 | 123 | 75521 | 161809]) 2.14
0z MURETE 2-(1:4)-0% 19/06/2021 | 16/06/2021 28 616 | 617 | 122 | 75229 | 172596] 229
03 MURETE 3-(1:4)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 618 | 616 | 121 | 74612 | 158867] 2.13
OBSERVACIONES:
-I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ens ados por el solicitante.

Lw EIRL

WILS OLAYAAGUt
TEC. ENSAYD! snsmzmssvsuzms INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Belognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C ert RU.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto : Tesis: "DISENO DE MORTERQ PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO
TRITURADO"
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado > Jueves, 20 de mayo del 2021.
Titulo - UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albaiileria.
Norma T NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo - Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albaiileria.
Muestra Fechade | Fechade | eqoq | | | n | t | m P | vm
Identificacion asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) {Dias) | (mm) | (mm) | (mm} | (mm? (N) (Mpa)
01 MURETE 1-(1:5)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 616 | 616 | 122 | 75044 | 155925] 2.08
02 MURETE 2-(1:5)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 23 616 | 616 | 121 | 74413 | 152983] 2.06
03 MURETE 3-(1:5)-0% 19/06/2021 | 16/06/2021 28 615 | 617 | 121 | 74551 | 159848]) 2.14
OBSERVACIONES:

-I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ayqfrealizados por el solicitante.

ﬁ EIRL
e wat 4 @.
WILS .................... T
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios 50608589

Prolongacién Bolegnesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: senacios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de asentado

: MENDOZA DiAZ SEGUNDQ YOBER

> Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBARNILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO
TRITURADQ"

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
> Jueves, 20 de mayo del 2021.

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t- Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ens. realizados por el solicitante.
y enspsGTe P

EIRL

YA AG
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Norma 2 NTP 399.621 (revisada el 2013).
Ensayo - Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria.
Muestra Fechade | Fechade | cqq | 4 | n | t | a P | vm
Identificacion asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) ] (mm?) (N) (Mpa)
01 MURETE 1-(1:6)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 616 | 616 | 122 | 75091 | 139060Q 1.85
02 MURETE 2-(1:6)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 615 | 616 | 122 | 74921 | 145138 1.94
03 MURETE 3-(1:6)-0% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 615 | 616 | 121 | 74476 | 132196] 1.78
OBSERVACIONES:

257



LA LEMS WEC e

RNP Sencios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

RU.C. 20480781334
Email: senicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de asentado

- MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

- Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO
TRITURADO"
- Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

- Jueves, 10 de junio del 2021.

Tituio . UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Norma CNTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo - Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria.
Muestra Fechade | Fechade | cqoq | 4 | n | t | a P | vm
Identificacion asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) § (mm) | (mm?) (N) (Mpa)
01 MURETE 1-(1:35)-30% J 10/06/2021 | 08/07/2021 28 616 | 616 | 123 | 75506 § 2304601 3.05
02 MURETE 2-(1:3.5)-30% | 10/06/2021 | 08/07/2021 28 615 | 617 | 122 | 75198 | 2206500 293
03 MURETE 3-(1:3.5)-30% | 10/06/2021 | 08/07/2021 28 615 | 617 | 121 | 74536 | 2255600 3.03
OBSERVACIONES:

- I Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t- Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P Carga ultima.

- Muestren, identificacion y el

i

A :
R :{;T-J%

EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

jealizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480731334
Email: senicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de asentado

* MENDOZA DIAZ SEGUNDO YOBER

- Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO
TRITURADO"

- Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

> Jueves, 20 de mayo del 2021.

Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albariileria.
Norma I NTP 399.621 (revisada el 2013).
Ensayo - Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albaiiileria.
Muestra Fechade | Fechade | pqoq | | h| t | a P | vm
Identificacion asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm)] (mm?) (N) (Mpa)
01 MURETE 1-(1:4)-25% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 617 | 615 | 121 | 74520 | 220769 2.96
02 MURETE2-(1:4)-25% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 616 | 617 | 121 | 74535 | 211823 284
03 MURETE 3-(1:4)-25% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 616 | 616 | 121 | 74491 | 221591 2.97
OBSERVACIONES:

-I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y en%allzados por &l solicitante.

Laen win

EIRL

A :
Wi, a‘wx“:%aeu;

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LA\ LEMS WEC T s

RNP Senvicios S0608589 Email: senicios@lemswyceirl.com
Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBARNILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO
TRITURADO"
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado > Jueves, 20 de mayo del 2021.
Titulo  UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albanileria.
Norma T NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo - Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albaiiileria.
Muestra Fechade | Fechade | cqpq| 1 | n ] ¢ | a P | vm
|dentificacion asentado ensayo
N® (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) § (mm) | (mm?) (N) (Mpa)
01 MURETE 1-(1:5)-20% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 616 | 616 | 122 | 74906 | 199074 266
0z MURETE 2 - (1:5)-20% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 G617 | 616 | 122 | 75182 | 213784 2.84
03 MURETE 3-(1:5)-20% 19/0572021 | 16/06/2021 28 616 | 616 | 1271 | 74491 | 218687 2.94

OBSERVACIONES:
-1: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t. Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y erﬁa‘pﬁ_r‘ealizados por &l solicitante.

i/

ﬁ EIRL
L. wAE 4
"WILS AGU%R
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante - MENDOZA DiAZ SEGUNDO YOBER
Proyecto - Tesis: "DISENO DE MORTERO PARA ALBANILERIA INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO
TRITURADQ"
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado : Jueves, 20 de mayo del 2021.
Titulo  UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albariileria.
Norma o NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo - Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albaiiileria.
Muestra Fechade | Fechade | eqogq| | | n | ¢t | m P | vm
Identificacion asentado ensayo
N (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm)] (mm?) (N) (Mpa)
01 MURETE 1-(1:6)- 10% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 616 | 616 | 121 | 74721 J 208881 2.80
02 MURETE 2-(1:6)- 10% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 616 | 617 | 123 | 75598 | 192209 2.54
03 MURETE 3-(1:6)- 10% 19/05/2021 | 16/06/2021 28 617 | 617 | 121 | 74672 | 202997 272
OBSERVACIONES:

-I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ens re Ilzados por el solicitante.

WILS OLAYAAGUF
TEC. ENSAYO! suewzmssvsuzms INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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6.9 ANEXO IX: Panel fotogréfico.
6.9.1 Adquisicion de los agregados finos de las canteras.

Figura 67. Cantera “Tres Tomas” — Ferrefiafe.

Figura 68. Cantera “La Victoria” — Patapo.
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Figura 69. Cantera “Pacherrez” — Pucala.

Figura 70. Cantera "Castro 1" — Zafia.
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Figura 71. Cantera "7 Techos" - Pedregal.
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6.9.2 Ensayos al agregado fino.

Figura 72. Granulometria del agregado fino.

Figura 73. Peso especifico del agregado fino.
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Figura 74. Moldes para el ensayo de peso unitario del agregado fino.

Figura 75. Peso unitario compactado del agregado fino.
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6.9.3 Ensayos a la unidad de albafiileria.

Figura 76. Variacion dimensional del ladrillo.

Figura 77. Unidades secadas al horno para ensayo de succion.
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Figura 78. Peso de unidades saturadas para determinar el porcentaje de absorcién (%).

Figura 79. Determinacion del porcentaje de vacios en la unidad de albafiileria.
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Figura 81. Unidades cortadas para ensayo a compresion axial.
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Figura 83. Ensayo de resistencia a compresion axial de las unidades de albafileria.
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6.9.4 Proceso de adquisicion y ensayos realizados al vidrio.

Figura 85. Limpieza de botellas recicladas de vidrio.
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Figura 86. Trituracion de botellas recicladas.

Figura 87. Analisis granulométrico del vidrio triturado
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Figura 89. Peso unitario del vidrio triturado.
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6.9.5 Elaboracion de las mezclas de mortero.

Figura 91. Ensayo de fluidez del mortero.
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Figura 92. Elaboracién de especimenes de mortero.

" DISENO'DE MORTERO PARA ALBANILERIR

INCOR(OKRNDO VIDRID RECICLADO
1 TRITYRADO

no:! ;
ALHEC e NDDZA DIz

SEGINDO YOBER
FE(HA . 16- 04 -202)

Figura 93. Elaboracion de especimenes de mortero.
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Figura 95. Curado de especimenes de mortero.
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6.9.6 Ensayo de resistencia a compresion de cubos de mortero.

Figura 97. Resistencia a compresion del mortero en cubos de 50 mm de lado.
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DISEND DE NORTERO mRfA AIDANIEIA
INCORPORANDO VIDRIO RECICIADO
TRITURADO
ENSAYD  RESISTENCIA A ZOMMRESIOty
Y FIEXION OF MORTER o074
1EsI1STA MENDOZA DIAZ ,ub‘-.g ( orseho OF RO h#A AIMVLERTA
FECHA 30 /0s/ion (307) : DO VIDRIO RECICIADS
%

e e . T

DISENO DE MORTERO fARA ALBANLERTA

1NCORPORANDO VIDRIO RECICLADO
TRITURADO )
- RESISTENCIA A COMPRESION
ENSAYS y FLEXION DE MORTERO@gdad

‘TES\STA - MENDOZA DlAZ YOBER

CECHA =29 7027203 (25 7)

Figura 99. Especimenes ensayados a la edad de 28 dias.
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6.9.7 Ensayo de resistencia a la flexién en barras de 40 mm x 40 mm x 160 mm.

—

Figura 100. Compresion axial del mortero en barras.

Figura 101. Especimenes ensayados a la edad de 28 dias.
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| DISENO DE NORTEEOJPARA AwANLERI'T |
INCORPORANDO VIDRIO RECICLADO
TRITURADO

ENSAYO : RESISTENCIA A COMPRESIGWV
Y FLEXION DE MORTERO(F diag

TESISTA: MENDOZA DIAZ YOBER
- FECHA - 09/05/202 (307 )

L 2 ) ‘
— = i e ee—— -
y > o~ W—
%

155 -7 302

L

DISENO DE MORTERO FARA ALBANLERTA

VIDRIO RECICLADO
1N(°RP°RAN-?S\mmoo

RESISTENCIA A COMPRESION
RSHY y FLEXION DE( HORTE R OB 34
| rgsisTA: MENDOZA DIAZ YOBER

29 /05/200 ( 257)

| FECHA

Figura 103. Especimenes ensayados.
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6.9.8 Ensayo de resistencia a compresion de pilas de albadileria.

Figura 104. Elaboracion de pilas de albafiileria.

Figura 105. Elaboracién de pilas de albafileria.
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. DISENO DE MORTERO fARA ALBANLERTA
TNCORPORANDO VIDRIO RECICLADO

TRITURRADO

| ENSAYO: REFRENTADO DE PILAS

[ESISTA: MENDOZA DIAZ YOBER

FECHA: |5

/06/202\ - PATRON

e

Figura 107.

Refrentado de pilas de albafileria.
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DISSKO DE NORTERO (A0 ALOANLERIA |
1HCORPORANDO VIDRIO RECKLADO
0= %\HMO .

Figura 109. Ensayo de resistencia a compresion axial.
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6.9.9 Ensayo de resistencia a la adherencia por flexion en pilas de albafiileria.

y
{

DISENO DE MORTERO fARA ALBANLERTA

TNCORPORANDO VIDRIO RECICLADO
TRITURADO

ENSAYO: ADHERENCIA - PILAS

[esiSTA: MENDOZA DIAZ YOBER
_FECHA : 15/06/202\ - PATRON

Figura 111. Resistencia a adherencia por flexion.
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Figura 113. Rotura a flexion en pilas de albafileria.

285




6.9.10 Ensayo de resistencia a compresion diagonal en muros de albafileria.

Figura 115. Curado de muretes.
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Figura 117. Grietas escalonadas y diagonales en muretes patron de 1:3.5y 1:6.
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A DISEND DE MORTERO PARA

| ALGANILERIA TNCORFORRNDO VIDH!
’ RECICLRDO TRITURADO
o frz YOBER

COTPRES]

Figura 119. Grietas diagonales en murete con proporcion de 1:5 con 20% de vidrio.
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