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Resumen
Esta investigacion present6 como el principal objetivo proponer un plan de segregacion selectiva de

residuos solidos (RRSS) a fin de mejorar el nivel de servicio de limpieza en el distrito de Pomalca-2020. Para
ello, se empled un enfoque de investigacion cuantitativa, con un tipo y disefio descriptiva y aplicada
respectivamente. Se obtuvo como resultado conocer la situacion actual de la segregacion de RRSS del distrito,
observando que estos son deficientes ya que no llegan a cubrir la demanda actual, solo pudiendo coberturar
el 73.4%. Sobre la base de los problemas encontrados, se trabajo la propuesta de mejoras donde se disefid
nuevas rutas y procesos de la segregacion selectiva de residuos sélidos, definiendo rutas y horarios con
conocimiento de los pobladores. Se propone adquirir un vehiculo de transporte para recolectar los RRSS. Con
estas mejoras el nivel de servicio de limpieza publica aument6 en 29.9%, situandose en el rango de eficiente.
La evaluacion del beneficio costo que involucra la propuesta arroja un resultado de 1.26, lo que concluye que

las propuestas son econdmicamente viables.
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Abstract
This research presented as the main objective to propose a plan for the selective segregation of solid

waste (RRSS) in order to improve the level of cleaning service in the district of Pomalca-2020. For this, a
quantitative research approach was used, with a descriptive and applied type and design respectively. The
result was to know the current situation of the segregation of social networks in the district, observing that
these are deficient since they do not cover the current demand, only being able to cover 73.4%. Based on the
problems encountered, we worked on the proposed improvements where new routes and processes of selective
segregation of solid waste were designed, defining routes and schedules with the knowledge of the residents.
It is proposed to purchase a transport vehicle to collect RRSS. With these improvements the level of public
cleaning service increased by 29.9%, placing it in the efficient range. The evaluation of the cost benefit involved

in the proposal yields a result of 1.26, which concludes that the proposals are economically viable.

KEYWORDS: Solid Waste, Service level, Vans, Dumper, Compactor.
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I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

En los ultimos afios, las economias emergentes enfrentan muchos desafios, los cuales
uno de los principales se presenta en la adopcion e implementacion de sistemas de gestion
y/o manejo de residuos solidos orientados a proporcionar la recepcion, categorizacion y
posterior aprovechamiento de los diferentes tipos de residuos que se producen dia a dia.
Actualmente, en el mundo se generan alrededor de 1,3 billones de toneladas por afio de
residuos sélidos urbanos, esperando que esta cantidad aumente a 2,2 billones de toneladas
para el afio 2025. Estas cifran son una sefial de alerta que pone al descubierto la necesidad
de crear estrategias adecuadas para combatir esta problematica, y reducir el impacto
ambiental y social que afectarian a las generaciones futuras. (Hoornweg & Bhada-Tata,
2020)

Segtn el informe emitido por el Banco Mundial titualdo “What a Waste 2.0: A global
Snapshot of Solid |Waste Management to 20507, de no adoptarse medidas urgentes para el
afio 2050, los residuos a nivel mundial incrementarén un 70 % en relacion con los niveles de
la actualidad.

En cuanto a los plasticos, estos son realmente problematicos, si no se recogen y se
manejan convenientemente, podrian contaminar y afectar los recursos hidricos y los
ecosistemas durante miles de afios. En este informe, en el afio 2016 fueron generados 242
millones de toneladas de residuos plasticos que significan el 12% de todos los residuos
solidos.

Un especialista del Banco mundial manifestd que el manejo adecuado de los desechos
tiene sentido desde la perspectiva econdmica. Los desechos que no son recogidos y son mal
eliminados impactan severamente en la salud publica; por lo que el costo de afrontar este
impacto es mayor que el de desarrollar e implementar sistemas de gestién de desechos.
(Banco Mundial, 2018)

En el marco nacional, la inversion en el sector de residuos sélidos en el periodo 2006
- 2014, fue de S/. 1 560 268 925,27 destinados a la construccion de infraestructura y
adquisicion de servicios de limpieza publica. Solo el 42,76% de las cantidades econémicas
aprobadas y registradas en el banco de proyectos de inversion publica han sido destinadas a

la construccion de infraestructuras.
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Conforme a la lista publicada por el Ministerio del Ambiente, en el Pert hay 52
rellenos sanitarios que abastecen a 157 distritos de los 1,874, esto es el 9.4% de la totalidad,
contrariamente de la publicacion de distintas normas y lineamientos para el completo manejo
de residuos sélidos. En ciertos casos como en los departamentos de Madre de Dios, Tumbes,
Lambayeque, Arequipa, Tacna y Moquegua no existe ningun relleno sanitario. Si
adicionamos a esta cifra lo reportado por las municipalidades, el 83.2% de los Gobiernos
locales orienta sus desechos en botaderos (de los cuales un 13.5% los incinera). Estos afectan
y generan focos de infeccion para la salud de las personas y el medio ambiente. (OEFA,
2015)

Los Gobiernos locales son los administradores de la limpieza pablica y manejan los
residuos domesticos, comercial y otros equivalentes, los que deben ser preparados en
rellenos sanitarios, tal como esta establecido por el Ministerio de Ambiente. No obstante,
existe una gran diferencia de estos Ultimos en el pais, considerando también que el 51.2% de
las municipalidades cuentan con una cobertura menor al 75% en su jurisdiccion y un 30.3%
no posee instrumentos de gestion de residuos solidos.

Debido al uso de lugares inadecuados para la disposicion final de residuos sélidos, han
sido degradadas al menos 2,371 hectéreas, segun cifras del Ministerio del Ambiente a 2018,
en pocas palabras un equivalente a 3,321 campos de futbol aproximadamente del tamafio del
Estadio Nacional. En particular, Lambayeque es el departamento con maés territorio 784
hectareas, le siguen Ica con 276 hectareas, Piura con 202 hectareas, Lima con 192 hectareas
y La Libertad con 123 hectareas. (Comex Peru, 2020)

El distrito de Pomalca no tiene un plan para manejar adecuadamente los residuos
solidos. Ademas, el area consignada para la disposicion final de los mismos, no es
aprovechada correctamente, debido a que no existe una metodologia para su clasificacion.

Ante esta realidad, debe considerarse la urgencia de realizar un disefio y una propuesta
de segregacion, de modo que la generacion, el manejo y la disposicion final de los residuos
solidos se pueda controlar, y que el gobierno y la ciudadania colaboren en conjunto.

1.2. Trabajos previos

En el afio 2019, Oriundo plante0 en su investigacion una estrategia para consolidar un
manejo integral efectivo del sistema ambiental, y de esa manera lograr que los RRSS
producidos por los habitantes de dicho distrito tenga el menor impacto ambiental posible.

En tal sentido, el autor tuvo como objetivo principal realizar una propuesta para implementar
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un adecuado plan de segregacién de RRSS y su correcta recoleccion, con la finalidad de
mejorar la gestion ambiental de Ninacaca. De manera analoga, con esta investigacion se
buscé identificar y determinar tres factores, el manejo, la cantidad producida y sus
particularidades de los RRSS. Con el fin de manejar informacion mas precisa, se utilizo el
método légico deductivo, basado en un disefio no experimental retrospectivo y con
intervencion, empleando técnicas como la observacion e instrumentos tales como guias y
formatos relacionados a las variables tomadas en cuenta para el estudio. Cabe destacar que
los resultados tras la operacionalizacion de variables destacaron que existe un insuficiente
sistema de saneamiento por parte de la municipalidad y una carencia de cultura ambiental
de los ciudadanos, debido a esto, la contaminacion del agua, suelo, aire, flora y fauna
aumenta constantemente, afectando negativamente a la salud de los pobladores. Por otra
parte, el autor concluye que la municipalidad de Ninacaca posee escaso criterio operativo
para la toma de decisiones en cuanto a temas ambientales, en especial al manejo de RRSS,
asi que no logra cubrir la gran demanda en el nivel de servicio de la limpieza publica, no
existen sistemas de aprovechamiento y nunca se realizan campafias de reciclaje en la ciudad,
dicha ineficiencia se ve representado en el botadero de la ciudad, que refiere un foco de
contaminacion; asi mismo aclara que la produccién per cépita alcanza la cifra de 0.714
kilogramos por habitante por dia y los RRSS domiciliarios que se generan fue de 1461.28
kilogramos por dia; entre otros. (Oriundo Cajahuaman, 2019)

Como aporte a esta presente investigacion, este antecedente permitié establecer y
definir los datos que deberian obtenerse tras la investigacion, puesto que muestra el proceso
llevado a cabo para elaborar un programa, el cual es mas preciso y detallado, a raiz de esto
se puede ampliar el panorama para determinar cual seria el mejor método para recolectar de
manera eficaz los datos de acuerdo a la realidad presente en la zona de la investigacion que
se realizara.

En el afio 2019, Chévez realiz6 un estudio donde elabor6 un plan para el manejo
adecuado de los RRSS en dicha localidad. Para ello, el autor evaludé la manera en que la
poblacién interactla en relacién a la administracion y las acciones por parte del municipio y
su tratamiento de los RRSS, donde propuso un plan dividido en cuatro secciones, en la
primera caracterizd los RRSS municipales donde se obtuvo que cada habitante generaba
0.718 kg al dia, en la segunda seccidn diagnostico el estado de los RRSS donde encontro
gue los RRSS de domicilios comprenden la mayor generacion de residuos, representando

90.88%, seguido por las escuelas con un 2.71%, y con un porcentaje similar el mercado de
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abasto y restaurantes, los cuales constituyen un 2.28% y 2.33% respectivamente, en la tercera
realiz6 calculos matematicos para determinar si el plan era beneficioso para la localidad y
por ultimo, elabordé un plan donde establecio las rutas de recoleccion de RRSS. (Chavez
Benites, 2019)

Como aporte, este antecedente permitié conocer dos piezas claves a considerar en el
estudio que se llevara a cabo, son basicamente la jerarquizacion del gestionamiento de los
residuos, y el flujograma de las fases que comprenden el analisis de la tipologia de los RRSS
de la municipalidad. Asimismo, la normativa Ambiental Peruana y Asignacion de
competencias que se puedan aplicar al gestionamiento de residuos s6lidos municipales. En
este aspecto, la informacion adquirida sera Util para plantear un procedimiento y metodologia
maés eficaz, teniendo en cuenta también la aplicacion de encuestas para obtener una data

cuantitativa con respecto a los pobladores involucrados en la investigacion.

Paz Domingo y Roxas, publicaron en el afio 2020, expusieron su investigacion con el
propdsito de recomendar mejoras en el Programa de Manejo de RRSS, es decir, previamente
se habian identificado deficiencias en tal programa, cabe recalcar que el objetivo principal
se conseguird mediante la implementacion de iniciativas orientadas al cambio de
comportamiento en la sociedad y planes alternativos de la segregacion de RRSS. Para
facilitar la recoleccion de datos, la metodologia empleada considerd entrevistas,
investigacion por parte de grupos internos o externos interesados en el tema y exploracion
del sitio de interés. Precisamente, la investigacion se inclind en reducir de manera
considerable los residuos en la fuente, movilizando recursos en beneficio de esta causa,
tomando en cuenta la implementacién de rellenos sanitarios y aplicacion de reciclaje en la
ciudad si los programas de segregacion logran tener éxito, para asegurar esa posibilidad
seran impulsados estrictamente por medio de campafias de incentivadoras y de
concientizacion. En esta investigacion se obtuvo que Barangay Maticitic producia 123 Kg
por dia de materiales de desecho en el afio 2018, se recalco que 90 kg de tales desechos, eran
de alimentos que pudieron haber sido utilizados para elaborar vermi-compostaje, lo que a su
vez pudo ser vendido a los agricultores de la localidad. Se identifico que los rellenos
sanitarios habian llegado al tope méximo de su capacidad, debido a que no existe en la fuente
un programa de segregacion y también por la ausencia de un adecuado mantenimiento al
lugar. Los autores sefialan que el vermicompostaje es una manera de producir fertilizante

organico, se estimé que para 150 kg de residuos biodegradables es mas de 2kg de vermi-
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gusanos, los cuales son capaces de producir 90 kg de compsot, en ese sentido, con solo 0.57t
de desechos biodegradables por mes se pueden producir 0.36 t de lombriz de tierra
mensualmente, lo que significa una nueva oportunidad de generar ingresos economicos para
la region. El estudio concluyd que el problema primero de Barangay era la gran produccion
de residuos sélidos, ante esta situacion, los autores afirmaron que la solucién radica
basicamente en la asignacion de fondos por parte del gobierno, y un cambio de
comportamiento por parte de los ciudadanos en sus hogares, es decir, deberian emplear un
adecuado proceso de segregacion de residuos y planificacion de recursos en la fuente. De
igual manera, se establecié que el coprocesamiento era la mejor medida para el tratamiento
de residuos, sin embargo, hay factores que pueden intervenir en la efectividad de la misma,
y a largo plazo dejaria de ser una estrategia adecuada. Finalmente, para que este programa
sea aplicable a nivel nacional, se consideraron las 3 fases en esta investigacion en Barangay
Matictic, en primer lugar, la fase de concientizacion e informacion en dicha ciudad; en
segundo lugar, la fase a nivel provincial, refiere a educacion sobre la resolucién de problemas
de residuos sélidos, y por ultimo, la fase en que se consolidan las practicas y soluciones en
una Politica Nacional de Gestion de residuos Solidos, aplicable en todo el pais. (De Paz,
Domingo, & Roxas, 2020)

Como aporte a la presente investigacion, este antecedente muestra una manera de
recoleccion de datos distinta, involucrando mas agentes interesados en el estudio para
abordar la mayor cantidad de informacién posible. Por otra parte, esta investigacion
promueve la aplicacién de un método de segregacion que va de la mano con el crecimiento
econdmico, es decir, se tratan de aprovechar todos los residuos de la mejor manera y el
ejemplo méas claro es el vermicompostaje. Asi mismo, las tres fases que los autores
establecen se podrian aplicar facilmente a la zona de estudio, es un método mas conciso y
adaptable a la realidad que se presenta en Pomalca.

En el afio 2019, Thet publicé su investigacion que plantea estimar la tasa de generacién
de desechos del municipio de Amarapura para caracterizar la composicion de los residuos
del barco de la localidad de Amarapura y desarrollar el plan de gestion de desechos solidos.
Para tal investigacion, los autores desarrollaron el método descriptivo, en donde el primer
paso fue realizar estudios, respecto de la generacion y las particularidades de los residuos
con la finalidad de sugerir una tasa de generacion de residuos sélidos su composicion. Luego
se seleccionaron al azar setenta y cinco hogares de diferentes niveles de ingresos para el

muestreo; los desechos generados se recolectaron una vez al dia a una hora fija durante ocho
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dias consecutivos para permitir la variacion en la generacion de desechos durante una
semana. En esta localidad, el total de generacion de RRSS es de aproximadamente 72,4
toneladas por dia o 0,351 kg / cépita / dia. También se encontr6 que el desperdicio de
alimentos constituia la mayor parte del 42%. Los datos recopilados de RRSS y los estudios
de caracterizacion se utilizaron para definir las estrategias para el plan de gestion del este
solido para Amarapura TownShip. (Thet, 2019)

Mulato, en el afio 2019 en su investigacion plantea la manera de puntualizar el
beneficio ambiental que supone el recoger y seleccionar los residuos sélidos y establecer la
repercusion del impacto social en las personas que se abocan al reciclaje debido a la
implementacion del Programa de Segregacion de RRSS en el distrito de San Martin de
Porres. Se aplicdé el método hipotético-deductivo, conformado inicialmente de 50
recicladores que pertenecen a 4 asociaciones formales para luego recolectar informacion
utilizando un cuestionario como instrumento. Como conclusiones se puede mencionar que
el conglomerado de residuos sélidos domiciliarios recolectado era mayor que el comercial,
evaluado en los afios 2017 y 2018; en el aspecto ambiental, se logro el desarrollo del
programa de recoleccion selectiva para ayudar a minimizar el nimero de toneladas a la
empresa recolectora contratada por la Municipalidad del distrito de San Martin de Porres,
reduciéndose de esta manera la cantidad de residuos destinados al relleno sanitario. (Mulato
Ramos, 2019)

Este antecedente permite aportar a la presente investigacion, informacion respecto a
recoleccion de datos aplicables; ademas, indica el beneficio ambiental, social y econémico

que trae consigo la implementacion del Plan de Gestion de RRSS.
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1.3. Teorias relacionadas al tema
1.3.1. Variable independiente: Segregacion selectiva de Residuos Sélidos.

1.3.1.1. Segregacion

Es la reutilizacion de residuos sélidos, en especial teniendo en cuenta el aspecto
ergonoémico, producto de clasificarlos desde que son generados en los domicilios y
centros comerciales, supervisando que los pobladores separen, almacenen y
posteriormente entreguen al personal que se encarga de recolectar los RRSS. La
segregacion de los RRSS puede tener varios tipos, como una fraccion hiumeda donde
lo componen los compuestos organicos, la fraccién reciclable, son los compuestos
inorgénicos, la fraccion no reciclable o no recuperable, y la fraccion peligrosa, que esta
compuesta por material peligroso. (Saenz & Urdaneta, 2014)
1.3.1.2. Residuos solidos

Se considera residuo solido a toda aquella sustancia que queda como saldo
después de haber sido consumido y que carece de valor. Los cuales deben ser
recolectados bajo determinadas normas establecidas por la Ley de Gestion Integral

de Residuos Soélidos. Como se observa en la figura 1.

Barrido y limpieza
en espacios Segregacion
publicos

Almacenamiento

Recoleccion Valorizacion

Transporte

Transferencia Tratamiento

Disposicion final

Figura 1. Proceso de segregacion de RRSS
Fuente: (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2017)
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A. Clasificacion de los residuos sélidos

Conforme al MINAM, clasifica los desechos de acuerdo a:

a. Por suorigen
Residuos domiciliarios: originados en la actividad diaria de los hogares. Esta
conformado por saldos de alimentos, latas, carbon, etc.
Residuo comercial: son los que quedan como saldo de las actividades
comerciales de bienes y servicios; conformados por papel, plastico, asi como
de productos de aseo personal, etc.
Residuo de limpieza: son los que se originan por efecto del barrido publico de
la localidad. Estd compuesto por plasticos, envases de comida, restos de
comida, plantas, etc.
Residuo hospitalario: son generados como consecuencia de la atencion de
servicios meédicos brindados a los ciudadanos, ya sea en postas, clinicas,
hospitales, laboratorios clinicos, etc. Lo constituyen algodones, agujas, guantes
quirdrgicos, vendas, 6rganos, etc.
Residuo industrial: es el resultado de las actividades industriales diversas,
como manufacturas, minerias, pesqueria, curtiembre, etc. Conformado por
papeles, metales, plasticos etc. Y generalmente se encuentran adheridos con
elementos peligrosos.
Residuo agropecuario: estos residuos son originados durante las tareas
agricolas y pecuarias, ya sean de los plaguicidas, empaques de fertilizantes,
entre otros.
Residuo de actividades especiales: son los generados por diversas actividades
de infraestructuras de gran impacto y aquellos que ocasionan riesgo ambiental.
Son originados posterior a la construccion de aeropuertos, aguas residuales,

entre otros.

b. Segun su gestion
Residuo de &mbito municipal: es todo aquel residuo generado en el ambito
de un municipio, ya sean domiciliarios y no domiciliarios. Pueden ser
generados domésticamente, comercialmente y como saldo de la actividad de

limpieza publica, asi como de todo residuo similar
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Residuo de ambito no municipal: estos residuos presentan un significativo
riesgo para el medio ambiente y a la salud publica, ya que pueden ser metales
pesados o similares. Se encuentran conformados por residuos industriales,
hospitalarios, agropecuarios, asi como de construccién y actividades especiales
c. 2.2.2.3.Segun su peligrosidad
Residuos peligrosos: residuos que presentan un significativo riesgo para el
ambiente y los pobladores.
Residuos no peligrosos: es todo aquel residuo originado en nuestra vida diaria
y cuyo riesgo es minimo para los habitantes.
B. Sistema de gestion
La norma ISO 14001:2015 denomina que todo elemento de una organizacion con
un fin comdn, que proyecta un mismo objetivo para lo cual definen politicas,
objetivos y procesos. Es decir, que un sistema de gestion adopta un ciclo continuo
que sigue un orden y una mejora continua. Podemos decir que un sistema de
gestidn obedece al ciclo de Deming, estructurado de acuerdo al modelo PHVA.
Planificar: es la etapa en la que establece el objetivo y planes destinados a
cumplir.
Hacer: es la etapa en la cual se desarrollan los planes programados.
Verificar: constatar que los planes se desarrollen para alcanzar las metas
propuestas. En esta etapa se identifican errores para ser corregidos.
Actuar: etapa en donde se corrigen los errores. Concluida la cuarta etapa, se

vuelve a reiniciar el ciclo continuamente.

C. Gestion de residuos sélidos
Es el proceso que conlleva actividades operativas y de gestion con la finalidad de

optimizar el manejo de los RRSS.

D. Manejo de residuos solidos
Secuencia de actividades destinadas a evitar el impacto ambiental negativo y cuan
dafino es para la salud de la poblacién; dichas actividades comprenden desde el
origen del desecho hasta como se disponen finalmente.
De acuerdo al Decreto D.L.1278 detalla las siguientes etapas.
Generacion: refiere como se originan los desechos durante las actividades

cotidianas del ser humano, actividades comerciales y de limpieza publica.
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Segregacion: el municipio esta obligado a diferenciar los residuos originados en
su &mbito, separandolos de acuerdo a sus caracteristicas.

Almacenamiento: es el acopio de los desechos domiciliarios (basura); deben
obedecer a criterios de segregacion en contenedores segln sus caracteristicas.
Recoleccion: esta actividad debe ser realizada selectivamente por parte del
personal oficialmente encargado por la municipalidad, conforme a lo
especificado en la segregacion, con base al D.L.1278.

Valorizacion: es destinar cudl es su valor como desecho y como debe ser
tratado; como reciclaje, compostaje u otros.

Transporte: es llevar los desechos de un lugar hacia los centros de valorizacion
o disposicion final.

Transferencia: comprende llevar los desechos de un lugar en vehiculos menores
hasta otros de mayor capacidad, manejados por el personal de empresa
operadora, los mismos que no deben ser demorados mas de 12 horas.
Tratamiento: métodos utilizados para cambiar caracteristicas de los desechos
solidos con el objetivo de minimizar el peligro generado al ambiente y a los
pobladores, efectuados en centro autorizados.

Disposicion final: altimos desechos que no logran ser valorizados de acuerdo a
los métodos existentes y que deben disponerse para relleno sanitario,

debidamente adecuados conforme a sus caracteristicas.

1.3.1.3. Marco legal de residuos solidos en el Peru
A. Ley General del Ambiente — N° 28611

Esta Ley especifica que a toda persona tiene el derecho a vivir en un ambiente sin
contaminantes, asi como es su deber de contribuir en su mantenimiento.

La Ley General del Ambiente Ley 28611. En su titulo preliminar “Derechos y
Principios” esta constituida por XI articulos. Adicionalmente IV titulos
denominados:

Politica Nacional del Ambiente y Gestion Ambiental, de los sujetos de la gestion
ambiental, integracion de la legislacion ambiental y de la responsabilidad por dafio
ambiental. De los cuales los 3 primeros titulos constan de 4 capitulos y el cuarto

de solo 3 capitulos.
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En sumatoria los IV titulos hacen un total de 154 articulos. Asimismo, establece
disposiciones transitorias complementarias y finales.

La presente Ley cumple su objetivo especifico en el articulo 9 del capitulo 2, el
cual establece que se debe tener una mejor calidad de vida para todo ser humano,
sin degradacion del ecosistema en el corto y largo plazo. Cabe destacar que en el
articulo 28 del capitulo 3, considera que cualquier dafio significativo es
responsabilidad directa del CONAM en coordinacion con el MINSA y con el
Instituto Nacional de Defensa Civil declarar emergencia ambiental en nuestro

territorio nacional, y la planificacion de las acciones a desarrollar.

. Ley General de la Salud — N° 26842

Establece en toda la poblacién y en el estado, que deben velar por la proteccion
del medio ambiente.

Se encuentra estructurada por V titulos denominados. El Unico titulo que posee
capitulos es el Titulo Segundo, y cuenta con VIII capitulos.

Haciendo un total de 124 articulos. Adicionalmente considera disposiciones

complementarias, transitorias y finales.

. Ley General de Residuos Sélidos — N° 27314 modificada por el D.L. N° 1278
—Decreto legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos
Sélidos
ElD. L. que ratifica la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos consta de VI
Titulos denominados: Disposiciones generales, principios y lineamientos de la
ley, eficiencia de los materiales y minimizacion en la fuente, responsabilidad
extendida del productor, competencias del sector ambiente; de los RRSS, su
gestion y direccién econémica ambiental, informacion sobre su manejo,
educacion y participacion ciudadana, mecanismo para el financiamiento de su
gestién y régimen de supervision, fiscalizacion y sancién. El total de articulos,
dentro de los Titulos, va desde el Articulo 1 al Articulo 83. Asi mismo, detalla las
disposiciones complementarias finales.

Siendo que en Titulo Il establece que, ya sea fabricante, comerciante o distribuidor
tiene responsabilidad de usar eficiente el material. En caso de incumplimiento, los

clientes tienen la facultad de realizar convenios con las Municipalidades o
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empresas del rubro de RRSS. Ademas, el articulo 24 del Capitulo 11, contenido
del Titulo 1V, atribuye responsabilidad a las Municipalidades Distritales en cuanto
alarecoleccion y transporte de desechos sélidos, limpieza publica; cuyos residuos

solidos deben ser llevados a la planta de tratamiento.

D. Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278— Decreto Supremo N° 014-2017-
MINAM
El Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM [21] cuenta con XII titulos. El total
de articulos, dentro de los Titulos, va desde el Articulo 1 al Articulo 136.
El Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278 establece que el Plan de gestidn
de residuos solidos, debe contener el Diagnostico actualizado de los residuos
solidos, objetivos estratégicos para obtener las metas y todo mecanismo para
posteriormente ser evaluados. Y que las Municipalidades de los distritos y
provincias son las unidades encargadas de gestionar y manipular los residuos
solidos comerciales y domiciliarios, para dicho proposito debe aprobar los
proyectos respectivos para lograr tal fin.
Por tanto, queda prohibido el abandono de residuos en lugares no autorizados;
estableciendo sanciones conforme a los Articulos 134 y 135 equivalentes a UIT.

1.3.2. Variable dependiente: Mejora del Servicio de Limpieza.
1.3.2.1. Servicio de limpieza publica
Es el servicio que la municipalidad ofrece con el objetivo de crear relaciones con
los clientes y con antelacidn satisfacen sus necesidades. La atencion al cliente son
las acciones de gestionamiento realizadas por cada trabajador, que se relacione
con el cliente recolectando los RRSS para generar satisfaccion. (Sanchez Garcia
& Sénchez Romero, 2016)

1.3.2.2. Meétodos de recoleccion
Este es uno de los servicios mas costosos, que en primera instancia tiene la
finalidad de preservar la salud publica. Sin embargo, se deben establecer de la
manera en que se reduzcan los costos y con la mayor eficiencia posible. (Secretaria

de Desarrollo Social)
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1.3.2.3. Sistema de recoleccion
El sistema de recoleccion debe tomarse en base a los métodos que retiran los
residuos solidos los pobladores. Estos pueden ser:
Metodo de esquina
Este método es mas econdmico, pero debe definirse horarios para colocar los
RRSS en los lugares especificados y sin el riesgo de tirarla sin cuidado. (Secretaria
de Desarrollo Social)
Método de acera
Este método consiste en tener personal a cargo para ir recogiendo los residuos que
se encuentran en frente de las casas. El personal debe estar informado de los
horarios en retirar la basura para evitar que los animales lo desparramen. En este
método el chofer debe cumplir con los horarios y las rutas definidas, asi como la
compactacién de los RRSS. (Secretaria de Desarrollo Social)
Método de contenedores
Este método requiere de poblacion entrenada para desechar sus residuos solidos
en contenedores y camiones especiales, los cuales deben estar ubicados en lugares
estratégicos. Estos son ideales para centros comerciales, mercados, hoteles, entre
otros. Se debe tener especial cuidado porque este método puede generar focos
infecciosos para la poblacion. (Secretaria de Desarrollo Social)

1.3.2.4. Rutas de recoleccion
Es fundamental para su recoleccion de RRSS municipales, es el recorrido en
especifico que debe realizar con una frecuencia diaria en los vehiculos de
recoleccion por las zonas asignadas con la finalidad de recolectar todos los
residuos solidos de la poblacion. (Secretaria de Desarrollo Social)
Un mal disefio de estas rutas ocasiona problemas criticos para la recoleccién de
los RRSS, estos pueden ser:
Deficiencia en las operaciones
Desperdicio de la capacidad de los vehiculos recolectores
Tiempos 0ciosos
Nivel de servicio reducido

Focos infecciosos para los pobladores
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Incio de ruta
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Figura 2. Disefio de rutas

Fuente: (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2017)

1.3.2.5. Sectorizacion del lugar
La sectorizacion depende de la division del lugar, las cuales deben estar
cubiertas para la recoleccion de RRSS. Se divide en sectores operativos,
teniendo en cuenta las calles, avenidas, parques, rios, cerros, entre otros.
Para poder realizar esta sectorizacion se debe tener los planos del lugar, la
localizacion de los lugares de compactacion, el método a utilizar para la

recoleccion y la frecuencia de esta. (Secretaria de Desarrollo Social)

1.4. Formulacion del problema
¢De qué manera un plan de segregacion selectiva de residuos solidos, mejorara el

servicio de limpieza en el distrito de Pomalca?

1.5. Justificacion e importancia del estudio

El distrito de Pomalca no tiene un plan para manejar adecuadamente la basura, asi
como el lugar destinado para la disposicion final de la misma no se usa correctamente,
debido a que la basura no se clasifica y se deposita a vista de los pobladores. Con esta
problematica se debe tener la necesidad del disefio y una propuesta de Plan de
Segregacion, de manera tal que la generacion, el manejo y la disposicion final de los

residuos solidos pueda ser controlada por el gobierno y la ciudadania.
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Un elemento necesario en la gestion de estos residuos tiene que ver con conocer sus
impactos ambientales. La produccion en aumento de residuos organicos en el Distrito de
Pomalca en los dltimos afios, genera grandes cantidades de materiales degradados y
devueltos al medio ambiente, lo que constituye una potencial amenaza de la integridad de
los recursos renovables y no renovables.

La innegable situacion de la gestion de los residuos solidos en el Distrito de
Pomalca, refleja la necesidad y la importancia de implementar un plan de Segregacion de
residuos solidos que contribuya principalmente a implementar un método de recaudacion
de suciedad que cubra areas mayores, una mejor clasificacion y aprovechamiento de la
misma; y por consiguiente a tener infraestructura adecuada para su disposicion final.

Asimismo, el gestionamiento de los residuos tiene una variedad extensa de
probables impactos sobre el medio ambiente, puesto que los procesos naturales actdan de
tal manera que dispersan los contaminantes y sustancias peligrosas por aire, agua, suelo,
paisaje, ecosistemas, asi como las areas urbanas y asentamientos poblacionales, etc.).

En el plan de desarrollo del Distrito de Pomalca, han abarcado a los proyectos que
tienen que ver con la gestidn de los residuos sélidos, 1o que demuestra una buena voluntad

politica para que se desarrollen acciones enfocadas a la gestion integral de los mismos.

1.6. Hipotesis
Con el plan de segregacion selectiva de residuo solidos se mejora el servicio limpieza

en el distrito de Pomalca-2020

1.7. Objetivos
1.7.1. Objetivo general.
Proponer la implementacién de un plan de segregacion selectiva de residuos sélidos

para mejorar el servicio de limpieza en el distrito de Pomalca-2020

1.7.2. Objetivos especificos.

v" Realizar un diagnostico de la situacion actual de los residuos sélidos del distrito
de Pomalca.

v" Evaluar los puntos criticos del servicio de limpieza del distrito de Pomalca.

v" Elaborar una propuesta de implementacion basada en la segregacion selectiva de
residuos solidos.

v’ Evaluacién beneficio-costo de la propuesta de implementacion.
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II. MATERIAL Y METODO
2.1. Tipoy disefio de investigacion

2.1.1. Tipo de investigacion.

Esta investigacion es descriptiva con la aplicacion de la observacion directa de la
conducta de la poblacion ante la generacion de residuos, la identificacion de los puntos
donde mas se generan residuos; tales como centros educativos y hogares.
2.1.2.Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion es aplicada - pre experimental con enfoque
cuantitativo - cualitativo, puesto que parte de analizar las caracteristicas de la situacion

problematica.

2.2. Poblacién y Muestra

Las viviendas del distrito de Pomalca son de 7,698 (ver anexo N°5), de los cuales
para el presente estudio las tomaremos segln el numero total de las viviendas urbanas del
distrito de Pomalca.

Entonces:

_ _ Z%:Nxpxq
T E2x(N—1)+Z2xpxq

n = NUmero de Muestras.
Z = Nivel de Confiabilidad (95%) = 1.96
p= proporcion esperada (en este caso 5% = 0.05)
g=1-p (en este caso 1-0.05 = 0.95)
N = Poblacién Universal (7,698 viviendas)
E = Error permisible (5%)
Donde:
(1,96)%%(7,698)*0.05%0.95
N (0.05)2%(7,698—1)+(1,96)%%0.05%0.95

N = 72.3 = 73 viviendas
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2.3. Variables y Operacionalizacion

Las variables que componen la presente investigacion son las siguientes:

Variable independiente: Segregacion selectiva de Residuos Solidos

Variable dependiente: Mejora del Servicio de Limpieza.
Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Variable Definicién Conceptual Dimensiones Indicadores Instrumentos
Dependiente: Tiene como prioridades el ) y
) o o _ Satisfaccion del ) o ) )
Mejora del Servicio de mantenimiento continuo y el ) Nivel de servicio Cuestionario
usuario
Limpieza respeto al medio ambiente.

Reaprovechamiento de

Independiente: residuos solidos y estos
Segregacion selectiva pueden ser sustancias,
de residuos solidos productos o subproductos en

estado sélido o semisélido

Tipos de residuos

Papel

Vidrio

Plasticos

Organicos

Inorganicos

Hoja de datos

Fuente: Elaboracion propia
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.4.1. Meétodo de recoleccion de datos.
2.4.1.1. Descriptivo
El objetivo de esta investigacion tiene que ver con el andlisis del contexto actual,
habitos y cualidades méas destacadas describiéndolas puntualmente; asimismo de las
actividades, objetos, procesos y personas. Ademas, se valora la relacion y cambios
producidos en el periodo a investigar sobre los efectos que producen en la

contaminacion por residuos solidos en el Distrito.

2.4.2. Técnicas de Recoleccion de datos.
Las técnicas utilizadas seran:
2.4.2.1. Guia de Observacion
Se utilizardn guias de observacion directa para obtener indicios que confirmen
si la poblacién esta colaborando con la Segregacidn Selectiva.
2.4.2.2. Encuesta
Se disefid un cuestionario de preguntas que se aplic6 a 73 familias, cuyas
encuestas se les hara a miembros mayores de 18 afios, con el objetivo de determinar el

conocimiento de Segregacion Selectiva de Residuos Sdlidos.

2.4.3. Instrumentos de Recoleccion de datos.
2.4.3.1. Encuesta
Se realizd una encuesta para determinar el grado de conocimiento.
2.4.3.2. Ficha de observacion
Se realizaron observaciones en base a la ficha de observacion.

2.4.4. Validacion de los instrumentos.
Las validaciones de los instrumentos de recojo de los datos fueron respaldadas
por el método de juicio de expertos, la cual fue conformado por tres ingenieros

industriales.

2.4.5. Confiabilidad.
Para analizar la confiabilidad de los instrumentos, se utilizo el coeficiente Alfa
de Cronbach, dicho analisis sera realizado por un estadistico habilitado en el Colegio

de Estadisticos del Peru.
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2.5. Procedimiento de analisis de datos

Analizar el sistema actual de
planificacion e identificar los principales
problemas que tiene el distrito.

@

Registrar la secuencia de operaciones
de la segregacion de residuos solidos

@

Evaluar el sistema propuesto

Figura 3. Procedimiento para la recoleccion de datos

Fuente: elaboracion propia

La informacion se recolectara a través de distintas técnicas y aplicando instrumentos
convenientes, se organizaran estadisticamente aplicando el Excel, Word, SPSS y
Programas Estadisticos con la finalidad de ordenar, tabular y mostrar en cuadros, graficos
e interpretarlos y que posteriormente se analizaran para obtener conclusiones con respecto

a los objetivos especificos y la contratacion de la hipétesis.

2.6. Aspectos éticos

El presente estudio goza de transparencia, significando que se trata de informacién
real donde no existe el plagio. Por tal motivo, toda informacién se encuentra debidamente
citada segun su autor.

La informacion brindada por la municipalidad de Pomalca solo sera para uso de la
investigacion y se guardara la confidencialidad de dicha informacion.

El tema de investigacion sera desarrollado a profundidad para que sea un aporte de

valor académico.

2.7. Criterios de rigor cientifico

Los criterios de rigor cientificos que se tomaron en consideracion son:
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2.7.1. Fiabilidad.

Los resultados brindados deben ser fiables antes y después de la investigacion
arrojando datos precisos.
2.7.2. Validez.

Porque se aplico a los pobladores del distrito de Pomalca, con preguntas donde

nos ayudaron a determinar cada variable.
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I11.  RESULTADOS

3.1. Diagnostico de la situacion actual de los residuos solidos del distrito de Pomalca

3.1.1. Informacion general.

El distrito de Pomalca se encuentra ubicado en el departamento de Lambayeque,

hacia el Este de la Ciudad de Chiclayo. Limita por el norte con el distrito de Picsi, por el

este con Tuman, por el sur con Reque y Monsefu, y por el oeste con Chiclayo y José

Leonardo Ortiz.

Esta ubicacion es mostrada en la figura 4.

Figura 4. Ubicacion geografica del distrito de Pomalca

Fuente: Google Maps

Actualmente, la Poblacion de Pomalca y sus centros poblados se encuentran bajo la

direccion de la Municipalidad Distrital de Pomalca, teniendo a Julio Néstor Lazo Pomares

como alcalde durante el periodo 2019-2022.

34



3.1.1.1. Poblacion del distrito Pomalca
Segun los datos obtenidos durante el censo realizado el afio 2017, mostrados en
el anexo 05, la poblacion del Distrito de Pomalca a esa fecha fue de 7,698 viviendas
censadas.
Tabla 2
Poblacion del Distrito de Pomalca
VIVIENDAS CENSADAS

CcODIGO DISTRITOS VIVIENDAS PARTICULARES
Total Ocupada Desocu
sl/ -padas
140118 DISTRITO POMALCA 7 698 7021 677

Fuente: Adaptado del Informe MPCH

3.1.1.2. Generacion de Residuos Sélidos (RRSS) del distrito Pomalca

Para determinar la generacion de RRSS en los pobladores de Pomalca, se ha
realizado un estudio en conjunto con la Municipalidad, donde se obtuvo que la
generacion per capita de RRSS por cada dia es de 0.43 kg por cada poblador, se puede
ver el detalle en el anexo 9.

La (Municipalidad Provincial de Chiclayo), sefiala que las proyecciones de los
RRSS domiciliarios en el Distrito de Pomalca para el afio 2020 fue de 9.52 ton/dia; y
se prevé gue la generacion de estos residuos para el afio 2021 sea de 9.65 ton/dia y
9.79 ton/dia para el afio 2022; estos datos son mostrados en el Anexo 10. Asi mismo,
segun el Anexo 11, se proyecté a que la generacion de residuos domiciliarios durante
el periodo 2020 seria 3,475 ton/afio, durante el periodo 2021 seria 3,523 ton/afio y
3,573 ton/afio para el periodo 2021.

En cuanto a los RRSS no domiciliarios en el Distrito de Pomalca, (Municipalidad
Provincial de Chiclayo) indica que, segun los datos mostrados en el Anexo 12, se preveé
que durante el afio 2020 se generen 2.86 ton/dia, durante el afio 2021 la generacion
seria 2.90 ton/dia y de 2.94 ton/dia durante el afio 2022. Asi mismo, segun los datos
mostrados en el Anexo 13, se proyect6 que la generacién de residuos no domiciliaros
durante los afios 2020, 2021 y 2022 seria de 1,042 ton/afio, 1,057 ton/afio y 1,072

ton/afio respectivamente.
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Figura 5. Residuos sélidos en espacios publicos del distrito de Pomalca

Fuente: Elaboracién propia
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3.1.2. Descripcion del proceso de recoleccion de RRSS municipales.

El proceso de recoleccion de RRSS municipales se detalla a continuacion:

INICIO

El personal de limpieza llega a su lugar de
trabajo

'

Se alista con los materiales necesarios para
salir a las calles

.

Recorren las calles recogiendo la basura

La compactadora tiene una
capacidad de4.85tylos 4
moto furgdn 0.28t cada uno.

.

Se llenan los vehiculos recolectoresy se
dirigen al botadero San Luis para vaciar todo
el contenido

¢Aun tienen tiempo

disponible?

NO
h 4

Regresan allugar de trabajo a guardar los
materiales para el siguiente dia laboral

FIN

Fuente: Elaboracién propia

Figura 6. Diagrama de flujo de la recoleccion de residuos sélidos municipales

La siguiente figura se observa el diagrama de actividades del proceso de recoleccion

de residuos solidos, actualmente cada vehiculo de transporte recorre las calles y luego va

al botadero de San Luis a vaciarlas.
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RESUMEN
Actividades Cantidades
Operacién 03
Transporte 03
TOTAL 06

solidos municipales

Fuente: Elaboracion propia

Trabajadores del servicio de
recoleccién de RRSS

Recorrido ce las calles para
derecoleccién de RRSS

Recojo de RRSS

Dirigen al botadero San Luis

Vacian los RRSS en el
botadero

Dirigen al reciclador del
distrito de Pomalca

Vacian los RRSS en el
botadero

Residuos sélidos eliminados

Figura 7. Diagrama de actividades del proceso (DAP) de la recoleccién de residuos

En base a las capacidades de los vehiculos, los tiempos de recoleccion, los tiempos

de viaje hasta el botadero y el tiempo de disposicién de este; se determina el tiempo total

de recoleccion de residuos municipales; el cual sirve para programar los horarios de

recoleccion y el nimero de viajes de cada vehiculo. Los tiempos de recoleccion del

volquete, compactador y Motofurgbn se muestran en las figuras 8, 9 y 10

respectivamente.

38




VOLQUETE (2.12 t)

0.5 horas

4 horas

Botadero de
San Luis

0.5 horas

TOTAL: 5.5 HORAS

Figura 8. Tiempo de recoleccion de residuos sélidos del volquete

Fuente: Elaboracién propia

COMPACTADOR (4.85 t)

0.5 horas

D

0.5 horas

H

5 horas

Botadero de
San Luis

0.5 horas

TOTAL: 6.5 HORAS

Figura 9. Tiempo de recoleccion de residuos solidos del compactador

Fuente: Elaboracién propia

MOTOFURGON (0.28 t)

0.5 horas

0
laimi) ~—

2 horas

Botadero de
San Luis

0.5 horas

TOTAL: 3.5 HORAS

Figura 10. Tiempo de recoleccion de residuos sélidos del furgén

Fuente: Elaboracion propia
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En base a lo anterior mencionado, la cantidad recolectada de RRSS es de 9.21

toneladas por dia. Como se muestra en la siguiente figura.

4 MOTOFURGON (0.28 t)-2 vueltas: 2.24 t
1 VOLQUETE (2.12 t): 2.12t
1 COMPACTADOR (4.85 t): 4.85t
TOTAL POR DIA: 9.21t

Figura 11. Resumen de capacidades de recoleccion por dia

Fuente: Elaboracién propia

Es asi que, considerando los datos anteriormente mostrados sobre la generacion de
residuos sélidos municipales por dia, cuyo valor es de 12.55 toneladas, y la cantidad total
de residuos municipales recolectados por dia, cuyo valor es de 9.21 toneladas; se puede
apreciar un déficit en la recoleccion de 3.34 toneladas por dia, lo cual genera un
cumplimiento del servicio de 73.4%.

El horario para la recoleccion de RRSS y regadio en Pomalca son mostrados en los

Anexos 21y 22; pero se resumen en la tabla 3.

Tabla 3
El horario de recojo de residuos sélidos y regadio en el Distrito de Pomalca

N° de N° de
Tipo de N° de Turnos ) Viajes )
) Horario Frecuencia
Vehiculo Unidades de por
Trabajo Turno
Compactador 01 1 5:30 am — 1:30 pm 01 Diaria
Volquete 01 1 5:30 am —1:30 pm 01 Diaria
Motofurgon 04 1 6:00 am — 2:00 pm 02 Diaria

Fuente: Elaboracién propia
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Los Horarios de Limpieza en el Distrito de Pomalca son mostrados en los Anexos
23, 24y 25; y son resumidos en la siguiente tabla 4.

Tabla 4
Horarios de trabajo para el personal de recoleccion de RRSS
N° de
_ Turnos i .
Equipo Lugar g Horario Frecuencia
e
Trabajo
Barrido Calles y Avenidas 1 6:00 am — 2:00 pm Diaria
) Sectores y 6:00 am — 1:00 pm o
Barrido 2 Diaria
Mercados 2:00 pm —6:00 pm
Mantenimiento,  Parques, Jardines
Limpiezay y Separadores 1 6:00 am — 2:00 pm Diaria

Regado Centrales

Fuente: Elaboracién propia

La realidad actual del Distrito de Pomalca es que no tiene una Planta de Disposicion
y/o Tratamiento de RRSS; es por ello que todos los residuos solidos municipales
recolectados los dispone en un botadero ubicado en San Luis frente a las lagunas de

oxidacion.

Figura 12. Botadero de San Luis

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 13. Ubicacion geografica del botadero San Luis

Fuente: Elaboracién propia

3.1.3. Analisis de la problemética.
3.1.3.1. Resultados de la aplicacion de instrumentos
Para medir la satisfaccion de los pobladores de Pomalca en cuanto al servicio de
recoleccion de residuos solidos y la limpieza del Distrito, se realizd una encuesta
aplicando el cuestionario mostrado en el Anexo 03. El detalle de todas las repuestas

de la encuesta se encuentra en el Anexo 07.
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1. ¢En qué tipo de recipiente almacena la basura en su casa?

RECIFIENTE

Figura 14. Recipiente de almacenamiento de RRSS

Fuente: Elaboracién propia

Del total de pobladores encuestados el 35.56% manifestaron que el recipiente de
almacenamiento se da en caja, el 31.11% en costal, el 24.4% en bolsa de plastico y el
8.89% en cilindro.

2. ;En cuantos dias se llena el tacho de basura?

DIAS

| O]

IHEn 2 sas

DOJEn 3 dias

IMEn res cie 4 clas

Figura 15. El llenado de tacho de basura

Fuente: Elaboracion propia

Del total de pobladores encuestados el 34.44% indicaron que los recipientes de
almacenamiento se llenan con frecuencia superiores en mas de 4 dias, el 33.33% en 1
dia, el 20% en 2 dias y el 12.22% en 3 dias.
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3. ¢(El tacho de basura se mantiene tapado?

TACHO

M Tacha ablsrto

B Tacha cerrado

D-ﬂ weces esta aberio el
Hacho

Figura 16. El tacho de basura se mantiene tapado
Fuente: Elaboracion propia

Del total de pobladores encuestados el 54.44% dijeron que si mantienen el tacho de

basura abierto, el 31.11% pocas veces lo hace y el 14.44% restante lo mantiene

cerrado.

4. ;Qué es lo que mas bota al tacho de basura en su casa?

RESIDUO

Figura 17. Lo que mas bota al tacho de basura en su casa

Fuente: Elaboracion propia

Del total de pobladores encuestados el 34.44% sefialaron que suelen arrojar sobras de

alimentos al tacho de basura, el 33.33% periddico y carton, el 20% papeles, el 11.11%

botellas de vidrio y el 1.11% latas y plasticos.
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5. ¢;Queé se hace con la basura cuando se acumula por varios dias en la

casa?

RECICLABLES

Figura 18. La basura cuando se acumula por varios dias en la casa

Fuente: Elaboracion propia

Del total de pobladores encuestados el 95.56% expresaron que cuando la basura se

acumula por varios dias en la casa la arrojan a la calle y el 4.44% la quema.

6. ;Cual es el principal problema de la recoleccién?

PROBLEMA

[ EEcana colaboracin de iy
ottt en

[ nadeousda frecusncis del
s
[IEtcate pducacdn tantam

Figura 19. Problema de RRSS

Fuente: Elaboracion propia

Del total de pobladores encuestados el 58.89% manifestaron que el principal problema
de la recoleccidn es la escasa colaboracion y participacion en el servicio, el 24.44% la
inadecuada frecuencia del servicio y del personal obrero que trabaja en esta actividad
y el 16.67% la escasa educacion sanitaria.
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7. De no estar satisfecho con el actual servicio de recoleccién ;le

interesaria tener un servicio de recojo de basura a cargo de?

INTERESAR

Figura 20. Encargado de la recoleccion de RRSS

Fuente: Elaboracién propia

Del total de pobladores encuestados el 70% indicaron estar de acuerdo con el recojo
de basura de la municipalidad, pero con servicio mejorador y el 30% prefiere que sea

una empresa particular.
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3.1.3.2. Herramientas de diagnostico
Se tiene que en la actualidad el nivel del servicio de limpieza de la Municipalidad Distrital de Pomalca es bajo. En base este problema

identificado; se ha realizado un analisis de la causa raiz aplicando la herramienta de Ishikawa, cuyos resultados se muestran a continuacion:

[MANo DE 0BrAJ

Frecuencia inapropiada
de la RRSS Personal no cuentacon

EPPs adecuados

Horarios no definidos
Personal no entrenado

BAJO NIVEL DE SERVICIO
DE LIMPIEZA

No cuenta con tachos de
RRSS en vias publicas

No se realiza la limpieza
adecuada en espacios comunes

Las unidades vehiculares
con poca capacidad

de recoleccion
Rutas de RRSS

no definidas

MATERIALES

Figura 21. Diagrama Ishikawa del bajo nivel de servicio de limpieza

IMEDIO AMBIENTEI

Fuente: Elaboracion propia
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Es asi que se puede apreciar que las causas que originar el bajo nivel de limpieza se han

identificado en lo relacionado a Métodos, Mano de Obra, Materiales y Medio Ambiente;

las cuales han sido descritas.

Posteriormente, se realizé un analisis relacional, donde los parametros a analizar son las

causas identificadas durante la aplicacion de la herramienta Ishikawa, tal como se

muestra a continuacion:
Tabla b

Causas del bajo nivel del servicio de limpieza

CAUSAS DEL BAJO NIVEL DEL SERVICIO DE
LIMPIEZA

El

Horarios no definidos

E2

Frecuencia inapropiada de RRSS

E3

Personal no entrenado

E4

Personal no cuenta con EPPS adecuados

ES

Unidades vehiculares con poca capacidad de recoleccion

E6

No cuenta con tachos de RRSS en via pablica

E7

Rutas de RRSS no definidas

E8

Limpieza inadecuada en espacios comunes

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se procedi6 a analizar la relacion entre cada causa, asignando un valor

de “0” en caso no exista relacion entre las 2 causas analizadas y asignando el valor de

“1” en caso la relacion si exista. La tabla 6 resume este analisis.
Tabla 6

Matriz de relaciones de las causas principales

E1l E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 PUNTAJE PORCENTAJE

El X 1 0 0 1 0 1 1 4 22%
E2 1 X 0 0 1 0 1 1 4 22%
ES 0 0 X 1 0 0 1 O 2 10%
E4 0 0 1 X 0 0 0 O 1 6%
ES 0 0 0 0 X 0 1 O 1 6%
E6 0 0 0 0 0O X 0 1 1 6%
E7 1 1 1 0 1 0 X O 4 22%
E8 0 0 0 0 0 1 0 X 1 6%
18

Fuente: Elaboracion propia
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Es asi que laaplicacion del andlisis relacional permitio determinar las causas que generan

el 80% de los problemas, como se muestra en la siguiente figura:

Principales causas del bajo nivel de servicio de limpieza

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%
0%

Horarios no  Frecuencia Rutasde Personalno Personalno Unidades No cuenta Limpieza
definidos inapropiada  RRSS no entrenado cuenta con vehiculares contachos inadecuada
de RRSS definidas EPPS conpoca deRRSSen en espacios
adecuados capacidad de via publica  comunes
recoleccién

Puntaje

O P P NN W W & & 0

Causas

Figura 22. Principales causas del bajo nivel de servicio de limpieza
Fuente: Elaboracion propia

100%

Porcentaje (%)

Por lo tanto, las causas mas relevantes son: Horarios no definidos, frecuencia inapropiada

de RRSS, rutas de RRSS no definidas y personal no entrenado.

3.1.4. Servicio de limpiezay recoleccion de RRSS.

Las unidades vehiculares con las que cuenta el distrito son:

Tabla 7
Unidades vehiculares para la recoleccion de residuos sélidos
Tipo de Vehiculo Cantidad Capacidad Estado
Camidn Cisterna 01 1,550 galones Operativo
Compactador 01 4.85tn Operativo
Volquete 01 2.12tn Inoperativo
Motofurgon 04 0.28tn Operativo

Actualmente, el volquete se encuentra inoperativo por fallas técnicas; sin embargo,
se encuentra en mantenimiento para su disponibilidad. Su capacidad es de 2.12 tn; pero

es sobrecargada como se observa en la siguiente figura.
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- %

Figura 23. Unidad vehicular con RRSS
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8
Rutas de recoleccion de residuos sélidos municipales
Tipo de Vehiculo Uso Recorrido
Regadio de Areas
) Parques.
Cisterna Verdes y Calles no
Calles no Asfaltadas
Asfaltadas

Centro Poblado “La Unién”.
Pomalca Centro.
Recolecta residuos Urb. San Juan y Nuevo San Juan.
Compactador en las calles y Urb. Miraflores.
avenidas amplias.  Sector “Alameda”.
Sector “Corredor”.

Centro Poblado “San Antonio.

Sol de Pomalca.
Ingresa a las calles o o
; . C.P. El Inviernillo (Calle Principal).
Motofurgon N° 1  pequefias y ) )
Sector San Isidro — San Borja
angostas.
Sector Las Lomas
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C.P. El Lino.
C.P. El Chorro.

Ingresa a las calles Sector 20 de enero y Repaso.

Motofurgdn N° 2 pequefias y Sector Los Corrales (C.P. San
angostas. Antonio)

Puntos Criticos del Distrito.

Recojo de Residuos de Podado en los

Parques.
] Apoyo en la ) )
Motofurgon N° 3 o Recojo de Bazofia en el Camal
Limpieza
C.P. EI Combo

Recojo de Residuos Solidos de

Mercado Temporal y Principal

C.P. Torres Belon
Sector Nuevo Horizonte.

Sector 09 de Octubre — Los Ceibos
Ingresa a las calles

) . S.P. Collud
Motofurgon N° 4 pequefias y )
Curva del Servicentro.
angostas. L
S.P. Aviacion

S.P. Ventarrén

Repaso Centro de Pomalca.

Fuente: Elaboracion propia
La Municipalidad Distrital de Pomalca cuenta con equipo humano para recolectar

residuos sélidos municipales, limpiar las calles y regar areas verdes y calles no asfaltadas.

La distribucién del capital humano se muestra a continuacion.
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Tabla 9
Equipo Humano para la recoleccion de RRSS

Equipo de Trabajo Recurso Humano Asignado

01 Chofer
Compactador

02 Ayudantes

: 01 Chofer

Cisterna

01 Ayudante

01 Chofer
Volquete

03 Ayudantes

01 Chofer
Motofurgdn 1

01 Ayudante

01 Chofer
Motofurgdn 2

01 Ayudante

01 Chofer
Motofurgén 3

01 Ayudante

01 Chofer
Motofurgén 4

01 Ayudante
Barrido de Calles y Sectores 08 Empleados
Limpieza de Mercados 03 Empleados
Limpieza de Areas Verdes 07 Empleados
Compostaje 01 Empleados

Total 36 Empleados

Fuente: Elaboracion propia



3.2. Propuesta de implementacion basada en la segregacion selectiva de residuos
solidos

3.2.1. Fundamentacién.

En base a los datos mostrados con anterioridad, se determind que la cantidad de la
generacion de RRSS municipales por dia es de 12.55 toneladas, pero la cantidad total de
RRSS municipales recolectados por dia, cuyo valor es de 9.21 toneladas; se puede
apreciar un déficit en la recoleccion de 3.34 toneladas por dia, lo cual genera un
cumplimiento del servicio de 73.4%; motivo por el cual se muestra incomodidad por parte

de los pobladores en cuanto al servicio de limpieza se refieren del Distrito de Pomalca.

Nivel de Cumplimiento
Total

Nivel d .. 9.21t/dia ¥ 100
ivel de servicio = 75— t/dia

Nivel de servicio =

Nivel de servicio = 73.4%

3.2.2. Objetivo del Programa.

Implementar un programa de segregacién en la fuente y recoleccion selectiva de
residuos sélidos domiciliarios en un 50% de las viviendas urbanas del distrito de

Pomalca.

3.2.3. Desarrollo de la propuesta.
3.2.3.1. Nombre del programa

En el distrito de Pomalca se ha previsto implementar el “Programa de
Segregacion en la Fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos Sélidos Domiciliarios

de las viviendas urbanas del distrito de Pomalca”.
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3.2.3.2. Ubicacion.

Este programa estara localizado en:

Pais de intervencion: Perd
Departamento : Lambayeque
Provincia : Chiclayo
Distrito : Pomalca
Zona ; Urbana

3.2.3.3. Participacion de Entidades Involucradas y de los Beneficiarios.

Participa la entidad municipal como eje promotor y ejecutor del programa, el
Centro de Gestion Ambiental de Pomalca y la Unidad de Servicios y Gestion de
Residuos Sdlidos, con el apoyo del Equipo Técnico; y con los Recicladores
organizados y formalizados.

Los beneficiarios de este Programa son los pobladores participantes del
programa, la ciudad de Pomalca y la Municipalidad Distrital de Pomalca, porque se
recogen los residuos reaprovechables debidamente segregados a través de personal
operativo capacitado y con las medidas de bioseguridad correspondientes, evitando el
esparcimiento de residuos sélidos domiciliarios y la contaminacion producida por su
inadecuada manipulacion, creando una cultura ambiental en la poblacién y
minimizando la disposicion final de residuos sélidos.

Ademas, cumpliendo con una politica de estado de inclusion social, seran
beneficiados también los recicladores organizados y formalizados, fomentando una
correcta proteccién, capacitacion y promocion, en post de un buen desarrollo
socioecondémico y laboral, contribuyendo de manera integral en el cuidado del

ambiente de la ciudad de Pomalca.

3.2.3.4. Beneficios

Los beneficios que brinda el Programa son:
e Mejoramiento del ornato y reduccién de la contaminacion visual.

¢ Organizacion e inclusion socioecondmica de los recicladores).

e Reduccion de los RRSS domiciliarios en la disposicion final.
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e Concienciar en la poblacion el habito de la segregacion de los RRSS
reaprovechables desde su generacion.

e Poblacion educada, sensibilizada y comprometida con una buena gestién de

los RRSS domiciliarios,

e Complementa las diligencias de campo para el mejoramiento de la gestion
integral de los RRSS municipales del distrito de Pomalca, a traves del

Proyecto de Mejoramiento de la Gestion de RR.SS. "Pomalca Limpia".

e Cumplimiento de la ley N°29419, ley que Regula la Actividad de los

Recicladores.

3.2.3.5. Determinacion del numero de viviendas participantes del programa

Este programa tiene programado implementarse en el afio 2021 contemplando

en su totalidad, 100% de las viviendas censadas del distrito, las mismas que alcanzan

las 7,698 viviendas. (Anexo N°5)

3.2.3.6. Tipo de residuos sélidos reaprovechables a segregar

En base a un estudio realizado en la Municipalidad de Chiclayo, se obtuvo la

composicion de los residuos aprovechables en los residuos domiciliarios:

Tabla 10

Residuos reaprovechables a segregar

N° resi(;II—tJIE:s%E;i dos Detalle Porcentaje
Papel blanco 1.12
1 Papel Papel color 2.29
Papel periddico 1.22
2 Carton Cartén 1.79

PET 2.1

3 Plastico Duro 1.18
PVC 0.08
Latas 1.07
4 Metal Aluminio 0.12
Fierro 0.28
Total 11.25

Fuente: Adaptado del Informe MPCH
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3.2.3.7. Beneficio de los RRSS reaprovechables

En el anexo 9 se verifica la GPC de 0.43 kg/persona/dia. Por lo tanto, se otorga
un 10.86 de toneladas al dia por toda la poblacién del distrito de Pomalca.
Tabla 11

Generacion diaria de RRSS

Promedio de habitantes en Generacion total de
el distrito de Pomalca GPC Residuos Solidos
2021 toneladas/dia
A B ¢ =4B/ 000
25,267 0.43 10.86

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 12

Valorizacién de los residuos reaprovechables

Tipo de RRSS % de la Generacion de RRSS  Potencial efici.e,ncia de Precios Beneficio econdémico
Estructura RRSS (t/mes) segregacion (Soles/T) (Soles/ Mes)
A) B) ©) = (Bx %) %30 (D) = Cx0.50 (E) (F) = DxE
1 Papel blanco 1.12 3.65 1.83 500 912.64
2 Papel color 2.29 7.46 3.73 200 746.41
3 Papel periddico 1.22 3.98 1.99 250 497.07
4 Carton 1.79 5.83 2.92 250 729.30
5 PET 2.1 6.84 3.42 600 2,053.45
6 Duro 1.18 3.85 1.92 1000 1,923.07
7 PVC 0.08 0.26 0.13 300 39.11
8 Latas 1.07 3.49 1.74 400 697.52
9 Aluminio 0.12 0.39 0.20 2500 488.92
10 Fierro 0.28 0.91 0.46 350 159.71
Total 11.25 36.67 18.33 Total 8.247.21

Fuente: Elaboracion propia
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En base a la tabla 12, la participacion del 100% de viviendas urbanas del distrito
que equivale a 25,267 habitantes. Y considerando que para el primer afio se tenga una
eficiencia del 50% en el programa, se debe recolectar 18.33 toneladas para su
reaprovechamiento. De este monto de RRSS reaprovechables se espera tener un
beneficio de 8,247.21 soles.

3.2.3.8. Determinacion de la ruta para la recoleccion de RRSS

En las siguientes figuras se observa como se realizard la recoleccion de RRSS
en la ciudad de Pomalca, tomando como base de elaboracidn de la cadena de reciclaje
en el Perd, y entrevistas realizadas a los actores directos de la cadena de reciclaje:
recicladores formales.

El Diagrama de Analisis del Proceso propuesto (DAP) de la recoleccion de

RRSS municipales se muestra en la siguiente figura.

Trabajadores del servicio de
recoleccion de RRSS

Recorrido ce las calles para
derecoleccion de RRSS

Recojo de RRSS y acopio de
residuos reaprovechables

Dirigen al punto de
recoleccion dela
compactadora

Vacian los RRSS en el
compactador

Dirigen al reciclador del
distrito de Pomalca

Entrega deresiduos
RESUMEN reaprovechables al reciclador
Actividades Cantidades
Operacion 03
Transporte 03 Residuos reciclados
TOTAL 06

Figura 24. Diagrama de Analisis del Proceso propuesto (DAP) de la recoleccion de
RRSS municipales

Fuente: Elaboracion propia
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El diagrama de recorrido de la recoleccion de RRSS municipales, donde se tiene
a 4 moto furgdn propuestos. Los motofurgones y el volquete saldréa a recorrer las calles
para el recojo de RRSS, estos se entregaran al compactador de acuerdo a lo observado
en la figura 25. EI compactador se dirigira al botadero San Luis y luego al reciclador
formalizado que se encuentra en el distrito de Pomalca. Con respecto a los residuos
segregados en la fuente, estos serdn recolectados una vez a la semana por zonas en

sacos de diversos colores que mas adelante se detallaran.
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VOLQUETE (4.8 t)

4 horas

04 MOTOFURGON (0.28 t)

Entrega de RRSS _
segregados
al reciclador qu:]

0.5 horas COMPACTADOR

COMPACTADOR

Botadero de
San Luis
0.5 horas

Entrega de RRSS

al reciclador

Botadero de
San Luis

0.5 horas

0.5 horas

ar I

COMPACTADOR

segregados

0.5 horas

VOLQUETE (2.4 t)

2 horas

04 MOTOFURGON (0.28 t)

2 horas

VOLQUETE (2.4t)

2 horas

COMPACTADOR

0.5 horas

Botadero de
San Luis
0.5 horas

Entrega de RRSS
segregados

al reciclador
0.5 horas

— Q]

COMPACTADOR

Figura 25. Diagrama de Recorrido de la recoleccion de residuos sélidos municipales

Fuente: Elaboracion propia
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Teniendo en cuenta los datos previamente mostrados; se establecid que el monto
total propuesto de RRSS municipales recolectados por dia es de 12.96 toneladas; la

cual se muestra en la siguiente figura 26. Cabe recordar que el volquete que se propone
adquirir tiene una capacidad para 4.8 toneladas.

4 MOTOFURGON (0.28 t)-3 vueltas: 3.36t
1 VOLQUETE (4.8 t) — 1 vuelta: 4.80t
1 VOLQUETE (4.8 t) — 2 vueltasal 50%: 4.80t
TOTAL POR DIA: 12.96 t

Figura 26. Resumen de capacidades propuestas de recoleccién por dia
Fuente: Elaboracién propia
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3.2.3.9. Seleccidn de zona priorizada por la Municipalidad

EL distrito se ha zonificado, en 3 zonas principales, estos serviran para optimizar las rutas de recoleccion de RRSS domiciliarios.

Estas zonas se muestran a continuacion:

Tabla 13

Sectorizacion de la zona priorizada del programa

Zona Sector A Comprende
A-1 Calle Mariano Melga
A A-2 Calle Puerto Rico
A-3 Calle Paraguay
A-4 Estacion del Grifo PECSA
Zona Sector B Comprende
B-1 Mercado Pomalca
B-2 Comisaria Pomalca
B B-3 Municipalidad de Pomalca
B-4 Urb. Sol de Pomalca
B-5 Calle 9 de octubre
Zona Sector C Comprende
C-1 Calle San Martin
C-2 Pargue San Juan
C C-3 IE Octavio Campos Otoleas
C-4 Parque Tupac Amaru
C-5 Parque Ex vivero

Fuente: Elaboracién propia
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3.2.3.10.Caracteristicas Técnicas del Programa

a. Disefno de Ruta

Para el programa se ha previsto el disefio de rutas detalladas, las cuales se pueden
observar en las siguientes figuras.

AH Las ColoniaS@

Pomalca . — S
POPULAR Cerrado temporalmente — —— _f(_j
L o WE
PALMAS.. Gran Minimercado Q W= Pue s, 44
Las Colonias ¥ -
=" ) araguay
/’/ BOTICA "LA UNION'O
4 Iglesia de Dios de
/ lglesia catélica 0 Iglesia Advenlislao la Profecia en la Unién...
IE11225 Miguel del Séptimo Dia la...

rvantes Saavedre - =
Ce““ antes Saavedra {\’) Starbicks

IE Octavic
Farmaciao Campos Otoleas
9 Peluqueria "Camila’

pariano MEI®" “Fstacién de Servicio

y— INVERSIC
PECSA-GRIFO 56\1 MATERI2

)/ " COFESEGERC |

Figura 27. Mapa de Pomalca Zona A

Fuente: Elaboracion propia
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Q 3 W Restaurant Ana Chavez
pac Amaru 3
Mercado de Pomalca Q Urb. Sol de Pomal

tnieros S.R.L 9 Cajero BBVA @ 9 Comisaria.Pomalca ‘
59 '

__I  Municipalidad '
Distrital de Pomalca

Figura 28. Mapa de Pomalca Zona B

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 29. Mapa de Pomalca Zona C

Fuente: Elaboracion propia

b. Horarios de Ruta
Se ha propuesto un horario para recolectar los RRSS de las viviendas del distrito

de Pomalca y son resumidos en la tabla 14. Cabe recordar que tienen una hora

intermedio de descanso, excepto en el volquete.

Tabla 14
Horarios de trabajo de la mano de obra
. o N° de N° de
Tlpp de N de Turnosde  Horario  Viajes por Frecuencia
Vehiculo Unidades .
Trabajo Turno
Compactador 01 1 8:00 -17:00 04 Diaria
Volquete 01 1 6:00 — 14:00 03 Diaria
Motofurgon 04 1 8:00—-17:00 04 Diaria

Fuente: Elaboracién propia
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c. Frecuenciay Horario de recoleccion

Las frecuencias y horarios son los siguientes:

Tabla 15

Frecuencia y horarios de la recoleccion de los residuos reaprovechables

Zona Sector A Dias d_e, Horarios
recoleccion
A-1 Lun 8:00-17:00
A A-2 Lun 8:00-17:00
A-3 Mart 8:00-17:00
A-4 Mart 8:00-17:00
Zona Sector B Dias d_e, Horarios
recoleccion
B-1 Miér 8:00-17:00
B-2 Miér 8:00-17:00
B B-3 Juev 8:00-17:00
B-4 Juev 8:00-17:00
B-5 Vier 8:00-17:00
Zona Sector C Dias d_e . Horarios
recoleccion
C-1 Vier 8:00-17:00
C-2 Sab 8:00 - 17:00
C C-3 Sab 8:00-17:00
C-4 Dom 8:00-17:00
C-5 Dom 8:00 - 17:00

Fuente: Elaboracion propia

d. Descripcion de recipientes

Para realizar la segregacion de los RRSS, es necesario brindarles los materiales
necesarios a los pobladores, en este caso se otorgard a cada vivienda de las zonas
seleccionadas bolsas de polietileno grueso de colores para diferenciar el tipo de

residuo, estas tendran un volumen de 75 litros de dimensiones: 28 x 35.5 x 1.5.

e. Equipamiento

Indumentaria: Para el personal encargado el equipamiento obligatorio es:
v Guantes para riesgo mecanico EN-388

v Mascarillas para vapores organicos

v" Chalecos con bandas reflexivas ANSI ISEA-107
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v/ Zapatos punta de acero ASTM F2412

Vehiculo:

El Programa cuenta con:

Cuatro (04) trimdvil (moto furgonetas)

Un (01) volquete con problemas mecéanicos
Un (01) compactador

Adicional se agregara un (01) volguete de capacidad de carga para 4.8 toneladas.

f. Obligaciones

De los pobladores:

Los pobladores deben entregar una vez por semana (dentro del horario y frecuencia
asignados) los residuos reciclables que genere durante la misma, al personal
encargado.

La Municipalidad:

Deben proporcionar los materiales adecuados a los vecinos. Asimismo, deben
mantener las medidas de accion para tener su ejecucién. También se encuentra en la
obligacion de formalizar a otros recicladores para que se sumen al programa.

Los recicladores formalizados

En este programa el reciclador formalizado que se encuentra en el distrito de Pomalca
no saldra a recorrer las calles, pero se espera que con la ejecucion del programa méas

recicladores se sumen y se pueda tener una participacion activa de estos.

3.2.3.11.Determinacion de las actividades de formacién ambiental

A continuacion, se resume el esquema del programa de sensibilizacion y

comunicacion ambiental:
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Figura 30. Campafas de sensibilizacion

Fuente: Elaboracion propia

Convocatoria

= Capacitar al personal encargado de difundir
informacion del programa

# Entregar dipticos informativos

Asignacion de zonas

# Organizar debidamente |as visitas para evitar
el mal manejo de la informacion

» Entregar planos impresos de zonas

Sensibilizacion

» |[nformar correctamente a la poblacion
mediante herramientas de comunicacion

# Realizar eventos de sensibilizacion

Difusion

# Comunicar a nivel masivo informacion del
programa
# Colocar afiches de difusion

Monitoreo y control

» Garantizar la continuidad v buen manejo del
programa una vez implementado el programa

» Colocar afiches de difusion
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3.2.3.12.Determinacién de la aplicacién de incentivos para la promocion de la
participacion ciudadana

Actualmente la Municipalidad Distrital de Pomalca no ha priorizado la
aplicacion de incentivos, sin embargo, se promueve la participacion ciudadana
mediante la sensibilizacién (volanteos, Portal Institucional y redes sociales).

I IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA

1. Cronograma de Implementacién del Programa

Tabla 16

Cronograma de Implementacion del programa

Cronograma de implementacion del programa

Afo 1

E F M A M J J A S O N D

30% 45% 55% 65% 75% 85% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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2. Cronograma de Actividades del programa

Tabla 17

Cronograma de actividades del programa

Cronograma de actividades del programa de segregacion en la fuente MDP 2021

E F M A M J J A S O N D

Actividad / Mes 123412341234123412341234123412341234123412341234

Programa segregacion

Elaboracion planos de zonificacion — Autocad X

Impresion de planos X

Reunion con el equipo coordinador

X
Supervision de empadronadores X
Entrega de bolsas para recolectar materiales reciclables X

Inicio de recoleccion X

Elaboracion de expediente para el MINAM X

Entrega del informe final al MINAM X

Diagnostico de la cadena del reciclaje X

Programa sensibilizacion

Disefio del logo del programa

Disefio de dipticos y publicidad

X | X | X

Impresion de logo del programa de Segregacién

Capacitacion a empadronadores y sensibilizadores

Actualizacion de facebook del programa de Segregacion

Capacitaciones y sensibilizacion al pablico en general

Capacitaciones y sensibilizacion zona priorizada

XXX | X|X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

Campafia de sensibilizacién en puntos estratégicos

Recicladores

Contacto inicial con recicladores

Organizacién de capacitacion

X | X | X

Capacitacion de recicladores

Capacitacion en constitucion de empresas y asociaciones X

Formalizacion de recicladores (inscripcién de registros
publicos)

Conversacion con los recicladores formales X

Fuente: Elaboracién propia



3. Capacitacion al personal operativo y de sensibilizacion

Las Capacitaciones al personal operativo y de sensibilizacion se dictaran de acuerdo al siguiente cronograma de capacitacion.

Tabla 18
Capacitacion al personal operativo y sensibilizacion
Mes / Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre
Fecha 18/01 25/01 01/02 01/03 05/04 03/05 01/06 05/07 12/07 02/08 01/09 01/10 02/11 01/12
Maodulo: ) )
Habilidad ~Viodulo:
, es sociales Gestlon_ , . . , - .
Madulo empresaria Maodulo: Seguridad y salud ocupacional Maodulo: Habilidades sociales
desarrollo I y
reciclaje
personal
Tema N° o na. o o nn. Tema N° 05:
01: Tema_ N° 01: T.ema N Tema N° 01: o Tema N*® 03: Caracteristica TemaN° Tema N° 07: o
- Accidentes o nn. 03: Normas Tema N Desarrollo o A ) Tema N
Desarrollo Tema N . Tema N° 02: o ns. Desarrollo ] N Tema N° 04: s de una 06: Desarrollo )
, de trabajo y . y Tema N° 04: 02: organizacional . 08:
personal 01: La Equipos de . . personal o Desarrollo micro y Desarrollo personal
Tema . enfermedade i estandares ~ Primeros . .. Desarrollo (asociatividad, o . . .. Desarrollo
(comunica cadena de proteccion al L (comunicacio : organizacion pequefia personal  (comunicacid
- s de salud auxilios personal trabajo en . . personal
ciony reciclaje . personal : ny ) " al (conflicto) empresay (autoestima ny ;
. ocupacionale ocupaciona . (liderazgo) equipo, N 2 (liderazgo)
asertivida asertividad) 1 asociacion de ) asertividad)
S I decisiones) ;
d) recicladores

Fuente: Elaboracién propia
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4. Empadronamiento y sensibilizacion a las viviendas

Se empadrona a las viviendas del distrito de Pomalca y a la vez se les sensibiliza.

a. Herramientas de educacion y sensibilizacion ambiental

Durante todos los meses del afio se llevaran a cabo las capacitaciones.

5. Implementacion de la recoleccion selectiva
a. Recoleccién Selectiva

En este programa los que recogeran los RRSS reaprovechables son los trabajadores
municipales, debido a que en el distrito de Pomalca solo se tiene a un reciclador
formalizado.

Comprende las siguientes caracteristicas:

e Los vehiculos recolectores es con moto furgones, compactador y volguete.

e Los métodos de recoleccion se realizaran en las zonas planificadas de acuerdo

a planos.
e Posteriormente esta actividad la realizaran los recicladores formalizados.

e Los horarios y su frecuencia de la recoleccion de RRSS reaprovechables es

una vez a la semana, como se muestra en la tabla 15.

b. Reaprovechamiento y/o comercializacion

Residuos reciclables son llevados por el compactador hacia la Empresa
Recicladora, donde el reciclador formalizado se encarga de segregar y

comercializarlos.
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3.2.4. Indicadores propuestos del nivel de servicio de limpieza en el distrito de
Pomalca.

Considerando los datos anteriormente mostrados sobre la generacién de residuos
solidos municipales por dia, cuyo valor es de 12.55 toneladas, y la cantidad total de
residuos municipales propuestos recolectados por dia, cuyo valor es de 12.96 toneladas;
se puede apreciar un superavit en la recoleccién de 0.65 toneladas por dia, lo cual genera
un cumplimiento del servicio de 103.3%; motivo por el cual se sefiala que la capacidad
de la recoleccién de RRSS es mayor a los residuos generados por los pobladores del

distrito en mencion.

Nivel de Cumplimiento
Total

12.96 t/dia

12.55 t/diaX 100

Nivel de servicio propuesto = 103.3%

Nivel de servicio propuesto =

Nivel de servicio propuesto =

3.2.5. Anadlisis beneficio-costo de la propuesta de implementacion.
Para realizar el analisis econdmico del beneficio costo de la implementacion de las

propuestas de mejora antes mencionadas, se necesita determinar lo siguiente:

3.2.5.1. Beneficios econémicos de las propuestas

Los beneficios econdmicos de las propuestas se centran en el potencial ingreso
de la segregacion selectiva de los RRSS reaprovechables, el cual se va a entregar a un
acopiador el cual se encuentra en el distrito de Pomalca. Esta estimacion se considera
al 50%, debido a que es el primer afio y la poblacion debe estar sensibilizada para
realizar la segregacion en la fuente. El beneficio econdmico asciende a 8,247.21 soles

mensuales o lo que equivale a 98,966.47 soles anuales.
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Tabla 19

Beneficios econdmicos de la implementacion de las propuestas

Tipo de RRSS % de la Generacion de RRSS  Potencial efici_e,ncia Precios Beneficio econdémico
Estructura RRSS (t/mes) de segregacion (Soles/T) (Soles/ Mes)
(A) B) © = (Bx C%) %30 (D) = €x0.50 E) (F) = DxE
1 Papel blanco 1.12 3.65 1.83 500 912.64
2 Papel color 2.29 7.46 3.73 200 746.41
3 Papel periddico 1.22 3.98 1.99 250 497.07
4 Carton 1.79 5.83 2.92 250 729.30
5 PET 21 6.84 3.42 600 2,053.45
6 Duro 1.18 3.85 1.92 1000 1,923.07
7 PVC 0.08 0.26 0.13 300 39.11
8 Latas 1.07 3.49 1.74 400 697.52
9 Aluminio 0.12 0.39 0.20 2500 488.92
10 Fierro 0.28 0.91 0.46 350 159.71
Total 11.25 36.67 18.33 Total 8,247.21

Fuente: Elaboracién propia
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3.2.5.2. Costos de las propuestas

En la tabla 21 se resumen los costos para el programa de segregacion selectiva
de RRSS. La propuesta del plan de segregacién selectiva de RRSS se considerd la
adquisicion de un volquete de capacidad maxima de 4.8 toneladas, guantes mecanicos
EN388 para todo el personal, entregando cada dos semanas guantes nuevos al personal
siendo 26 veces al afio. De igual forma se consider6 las mascarillas para vapores
orgénicos, en el caso de los chalecos se entregard 2 unidades por trabajador y los
zapatos puntas de acero se entregara de forma anual. Todos estos costos ascienden a
78,270.40 soles anuales.

Tabla 20
Resumen de los costos para la implementacion del programa
COSTO
) COSTO UNITARIO CANTIDAD TOTAL
DESCRIPCION (soles/unidad) (unidades) (soles)
Volquete 41,250.00 1 41,250.00
Guantes mecanicos EN388 8.00 390 3,120.00
Mascarilla para VOC 2.00 390 780.00
Chalecos con bandas
reflexivas ANSI ISEA-107 20.00 30 600.00
Zapatos punta de acero
ASTM E2412 80.00 15 1,200.00
Bolsas para los RRSS 0.20 151,602 30,320.40
Afiches, dipticos y otros i 100 1,000.00
documentos
78,270.40
Fuente: Elaboracién propia
3.2.5.3. Beneficio-Costo
Se calcula el beneficio costo:
B o Cost _.5/98,966.47_126
eneficio 050_5/78,270.40_ .

El indice del beneficio costo calculado arroj6 un valor de 1.26, lo que indica que

por cada sol de egresos por costos de implementacion de las propuestas se tiene un

beneficio economico del 0.26 soles a favor del programa.
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3.3. Discusion de resultados

Al determinar el nivel de servicio de limpieza publica que se manejaban en el distrito
de Pomalca, se determina que se encuentra por debajo de lo esperado, lo que induce aplicar
mejoras, siguiendo el referente dispuesto en la investigacion de Chavez en el afio 2019 donde
se identificd que en la municipalidad de Huaura no se realiza segregacion en la fuente, por
consiguiente, el destino final de estos residuos es un botadero donde se lleva a cabo reciclaje
informal y quema de residuos, evidenciando la necesidad de un relleno sanitario anual. En
ultima instancia, el autor afirma que al implementar un programa de segregacion selectiva
de residuos solidos para evitar que todos los residuos reaprovechables terminen en el
botadero.

Por su parte, el investigador Oriundo en el afio 2019 realizé una investigacion en el
Distrito de Ninacaca, en donde diagnosticé que la municipalidad posee escaso criterio
operativo para llevar a cabo actividades de manejo de residuos sélidos, asi que no logra
cubrir la gran demanda del servicio de limpieza pablica (siendo este indice al 69%), no
existen sistemas de aprovechamiento y nunca se realizan campafias de reciclaje en la ciudad,
dicha ineficiencia se ve representado en el botadero de la ciudad, que refiere un foco de
contaminacion. El nivel de servicio que identificd Oriundo es relativamente similar al que
se encontrd en esta investigacion, y sus causalidades son parecidas. Esto se puede encontrar
en la mayoria de distritos, ya que nadie le da la importancia debida a este tema.

Al igual que el estudio anterior, en su investigacién Paz, Domingo y Roxas en el afio
2020 mostré que es necesaria la aplicacion de un método de segregacion porque esta va de
la mano con el crecimiento econdémico del lugar, es decir, se tratan de aprovechar todos los
residuos de la mejor manera. Esta investigacion aplico otro método, el de vermicompostaje,
seria importante verificar la viabilidad de este método en el distrito de Pomalca.

Posterior, se aplico la metodologia de segregacion selectiva en la fuente de los residuos
solidos, en coincidencia con la investigacion de Mulato (2019), donde se determin6 que
existe un beneficio para los recicladores al comercializar los residuos sélidos segregados en
la fuente, ya que estos residuos solidos recolectados serian destinados al reciclaje, y no al
relleno sanitario, evitando la contaminacion del medio ambiente, especialmente del agua y
suelo; asi mismo, los recicladores pudieron mejorar sus ingresos econdmicos al
comercializar los residuos sélidos segregados en la fuente. En la investigacion de Mulato se
observa que la cantidad de recicladores formales se duplicaron, es lo que se espera que

suceda en el distrito de Pomalca.
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CAPITULO IV:

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES



V.

4.1.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Durante el diagnostico se evalud la situacion actual de los residuos sélidos,
enviandose estos al botadero de San Luis, el que queda a media hora del distrito de
Pomalca, colaborando a la contaminacion del medio ambiente. Se determind que se
cuenta con 4 motofurgones, 1 compactador y 1 volquete para la recoleccion de los
residuos sélidos, este ultimo vehiculo presenta fallas mecanicas, por lo cual no sale

a recorrer las calles para recoger los RRSS del distrito.

El nivel de servicio de la limpieza publica del distrito de Pomalca, el cual se
determin6 mediante la formula cuantitativa, resultando al 73.4%, la cual se sitda en
el rango de ineficiente, esto se debe a que no esta cumpliendo con recolectar toda la
basura de los pobladores del distrito, dejandose estos residuos en la via publica,
generando afectaciones para su salud.

Las propuestas de mejora en base a la segregacion selectiva de residuos solidos
comprenden, sensibilizacion a los pobladores, adquisicion de una unidad vehicular,
implementos de seguridad para los trabajadores, rutas definidas y horarios
determinados difundidos a los pobladores y entrenamiento al personal en cuanto al
reciclaje de residuos sélidos. Con estas mejoras el nivel de servicio aumento en
29.9%.

El andlisis beneficio costo que involucra la propuesta, arroja un resultado de 1.26,
esto significa que, por cada sol invertido en los costos de implementacion de las
mejoras, la empresa tiene un beneficio econdmico de 0.26 soles, lo que es

concluyente para afirmar que la propuesta es econémicamente viable.
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4.2.

Recomendaciones

Se recomienda realizar actividades para formalizar a los recolectores y tener mas

puntos de ventas de los residuos sélidos.

También se recomienda realizar un estudio de evaluacion de riesgos de los puestos
de trabajo de los recolectores de residuos solidos, realizando monitoreos de agentes

ocupacionales.

También se recomienda implementar un plan de mantenimiento de las unidades
vehiculares, para evitar las fallas que originan que no realicen la recoleccion

adecuada de los residuos solidos.

Otro punto importante, es concientizar de manera permanente a la poblacion
haciendo énfasis en los beneficios econdmicos y ambientales los cuales seran en

beneficio de la misma poblacion.
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ANEXOS
ANEXO N° 01: FORMATO DE EMPADRONAMIENTO DE VIVIENDAS

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE POMALCA

Creada por Ley N° 26921/31-01-1998

RELACION DE VIVIENDAS EMPADRONADAS QUE PARTICIPAN

NO
) ) NOMBRE Y
N° CODIGO DIRECCION Urb./C.P/AAHH DNI HABITANTES FIRMA
APELLIDO

FUENTE: Municipalidad de Pomalca
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ANEXO N° 02 MODELO DE INTRODUCCION AL EMPADRONAMIENTO DE
VIVIENDAS

Vecino gracias por tu decision de participar en la campafa, hacerlo es muy facil debes seguir

las siguientes instrucciones:

1.- Clasificar los residuos solidos de tu domicilio en:
1.1. Residuos organicos. - Son todos aquellos residuos o restos que desechamos producto
del consumo de plantas o animales como huesos, cascaras de verduras, cascaras de frutas,

restos de comida, etc. Deberas ponerlos en bolsas de colores.

1.2. Residuos NO RECICLABLES. - Son todos aquellos materiales que no tienen otro uso
en la familia o en la industria y por lo tanto deben ser dispuestos en un relleno sanitario para
su eliminacion. Por ejemplo: pafiales, papel higiénico, papel periddico, carton suave, etc.
DEBERAS PONERLOS EN UNA BOLSA NEGRA

2.-Respetar los dias y horarios de recoleccion:
BOLSAS CELESTES: Para papeles y cartones.
BOLSAS AMARILLAS: Para material metalico.
BOLSAS BLANCAS: Para plasticos.

HORARIO: Las unidades recolectoras del municipio pasaran por tu domicilio de manera

diaria.
3.-Comercializacion: Los residuos inorganicos reciclables seran comercializados

directamente por las familias ante los trabajadores municipales de acuerdo al horario

establecido.
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ANEXO N° 03 DISENO DEL CUESTIONARIO SOBRE EL NIVEL DE SERVICIO

CUESTIOMARID 20BRE EL HIVEL DE
SERVICIO DE LIMPIEZA

1. Edad:

__ Menor de 18 afos

__ Entre 18
__ Entre 5
__ Entre 31
__ Entre 41
__ Entre 51

24 afios
30 afios
40 afics
50 afios
G0 afics

__ Mayar de 81 afios

1. Sexo:
__ Femeninn
__ Ma=zculing

3. Grado de Instruccidn

__ 3in instrucddn

__ Primaria incomplets

__ Primaria completa

__ Secundaria incamplata
__ Sacundaria completa

__ Técnica

__ Superior incompleta

__ Superior camplata

4. Qcupaclon econdmica

__Ama de casa

__ Empleada del hogar

__ Comercianies

__ Obrern

__ Empresaria
__ Desemplesdo

_ tm

3. Imgreso familar mensual
_ Menes de 5 350.00
__ Entre 3 350.00 a 5/ &00.00
__ Entre 3/ 800 & 3/ 1,500.00
_ Entre 3¢ 1,200.00 a 27 3,000.00
_ Mas de 37 3,000.00
6. pQué o2 lo gque mas bota al tacho de
[kazwra en au casa?

__ Zobrag de alimentas

__ Papsies
__ Latas
__ Plésticos
_ Otras

7. LEn qué tipo de reciplents aimacena la
bazura &n gu casa’?

_ Caja
__ Cilindm

__ Balss plstica

__ Costal

__ Tacho plisticg

_ tras

DE LIMPIEZA

d. LEn cuantos diaz se lena al facho de
bazura’¥

__En1idia
__En 2 dias
__En i dias
__ En mas 3 diss
5. LEn qué lugar de la casa tens el tacho
de bazura?

_ Cosing
__ Patia
_ Coerad
_ tras
10. (El facho de basura s8 manilens
tapada?

B
__HNn
_ Aoveoas
114U sfad raclbe 8l sarvlclo de recolacclin

da los reslduos solldoe?

_ B
__ Mo
__ Aovpoes
12. p@ulén 88 encarga de la recoleccldn de

log reslduoe solldes de su caBa?

__ Mumizipia
__ Tricicha
__ Emprasa
_ tras
13. } Cads cusnko tlempo recogen 18 bagura
da U CREAT

__ Todos los diss
__ Dejards 1 dia
__ Dmjando 2 a 3 dias
__ Muy pacas veces
__ Munca
_ (eras
14. ) Como entraga 2u basura al servicio de
recoleccldn?

__ Al persanal que realiza la recolecodn
_ Lo deja enla vereda de su casa
__ Lo deja en la esquina
_ (ras
15. ¢ Qué raslduos recicla mase?

__ Residucs organicos
__ Batelias de vidhio
__ Papsl

__ Penadics y caran
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__ Latas y plastico

18. pQué 28 hace con la basura cusnda =8
acumula por varkos dias en la casa’?

SE gueEms

Sa Endiarra

S boda a la calle

Sa bota al ria

S [lewa al botadero mas cencans

17. pUtlliza para ofra coss las sobras de
comida y restoe de cocing? JComo &
aproveshan?

-

__Na

15, pQué 38 hace en fu caea con bos
reslduos raciclables o reutllizables? (24
bota, e regala, 8s vanda, 8e racicla).

__ Biota

_ Regala

__ends

__ Recicla

_ Oiree

13.¢Ha reclbldo  alguna charla o

EEP-HD“EEMH en gl mangjr de reslduoe?

&

Mo

20. ¢ Separaria sus reslduos &n C3gA Pare
facilifar u reaprovechamianto?

&
Ma

. {Esta weied =attsfecho com el serviclo
da recojo da reslduos solidos?

-

Mo
22. pCual 8 el princlpal probdema de ls
recoleccldn?

__ Escasa colabaracidn del vecing

__ Inadecuada frecuencs del servicio

__ Escasa educacidn sanitarna

__ Escasos vehiculos recaleciores

__ Mal trabape del personal de recoleccion
Mo existen problemas

__ Oirees

23. pCuanfo paga acfusimenta por el
servicio de Ilmpleza?

_ DeSiand

_ s/200

(100

24.Da no eefar satiefecho com el actual
pervicio de recolecclon gle Interesarla
tener un serviclo de reco]o o8 DaeuUra A
cargo de?

__ Lo municipalidad, pero mejorada

_ Empresa privasia

25 Estarla dizpuesto (2) 2 pagar por eate
servicio optimizado de recojo o8 basura
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ANEXO N° 04 DISENO DE GUIA DE OBSERVACION PARA DETERMINAR EL
CONTROL DE LOS VEHICULOS RECOLECTORES DE RESIDUOS

Nombre:
Fecha:

1. Con cuantos vehiculos recolectores cuenta la municipalidad.

1

2

3 Mas de 3

X (1 inoperativo)

2. ¢Queé tipo de vehiculo recolector utiliza la Municipalidad para el recojo de

basura?

COMPACTADOR

VOLQUETE

MOTOFURGON

1 compactador

1 volquete actualmente no esta operativo

por fallas mecanicas

4 moto furgén

3. Los vehiculos recolectores cumplen con el recorrido adecuado para el recojo

de los residuos.

Si

NO

A VECES

No hay planificacion de rutas, es hasta donde

alcance su jornada laboral

4. Los vehiculos recolectores cumplen con el horario establecido.

Si

NO

A VECES

No hay horarios establecidos, es cuando el personal tenga

tiempo de salir a recolectar RRSS

5. La Municipalidad cuenta con los suficientes vehiculos recolectores para el

recojo de los residuos en la zona urbana.

Sl

NO

A VECES

X

86




ANEXO N° 05 POBLACION ESTIMADA SEGUN DEPARTAMENTO, PROVINCIA Y DISTRITO, 2017

DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

REGION NATURAL POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
cODIGO CENTROS POBLADOS (segunpiso /LT _ Desocu.
altitudinal) AL Total Hombre Mujer Total  Ocupadas 1/ padas
140118  DISTRITO POMALCA 25267 12283 12984 7698 7021 677
0001 POMALCA Chala 61 19812 9602 10210 5874 5423 451
0003 TUTUMO Chala 6 7 6 1 1 1 -
0004 COFRADIA Chala 50 31 13 18 15 14 1
0005 INVERNILLO Chala 46 500 247 253 166 157 9
0006 EL CHORRO Chala 59 752 380 372 272 232 40
0007 EL COMBO Chala 69 174 85 89 50 47 3
0008 LAS MERCEDES Chala 55 3 1 2 5 3 2
0009 SAN ANTONIO Chala 58 1760 841 919 501 468 33
0010 LAS PALMERAS Chala 54 216 106 110 109 75 34
0011 COLLUD Chala 65 527 275 252 176 163 13
0012 PAMPA DE AVIACION Chala 49 79 39 40 28 26 2
0013 SAN PABLO Chala 65 430 213 217 136 105 31
0015 VENTARRON Chala 57 217 108 109 74 61 13
0016 BORO Chala 140 149 74 75 82 60 22
0017 CASA DE MADERA Chala 74 297 140 157 110 98 12
0019 CAFETAL Chala 56 42 21 21 17 14 3
0020 BUENOS AIRES Chala 49 173 87 86 48 42 6
0022 COLON Chala 64 36 17 19 15 14 1
0023 RAMA CUSTODIO(DESAGUADERO) Chala 37 62 28 34 19 18 1

FUENTE: INEI CENSO 2017
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ANEXO N° 06 CATEGORIZACION PARA LAS CIUDADES PRINCIPALES TIPO

‘CB”
Municipaiidades de Ciudndes Principaies Tipo "8~

e POCEntale | e T

Ne | Ublges | Departamento | Prowinca Distritn el ""'I" ‘h‘_ s | iy | i
¥ —— requeridas

115 | 130704 | La Libertad Pacasmiayo Facasmayo CPB 7,083 % 1,841 10
1ap | 130901 | La Libertad :_I':;’ Huamathuco CPE £,503 by 1,530 &5
171 | 131200 | La Libertad e Wird CPE 8,065 e 2,410 0
172 | 131200 | La Libertad Wi Chao CPB 4,330 e 1,196 41
123 | 180103 | Lambayequs Chiclayo Eien CPB 2,828 7% SO B
12q | 120005 | Lambayeque [ Chictayo :J'::Lm"’m CPE 34,510 ™ 5,317 245
125 | 180106 | Lambayeque | Chidayo La Victodia CPB 15,734 ] 3,533 157
125 | 180108 | Lambayeque | Chidayo Mansefi CPB 4,887
127 | 180112 | Lambayeque | Chidaye Pimentel CPE 7,501
123 | 180117 | Lambayeque Chickayo Patapo CPB 4,704
175 | 180118 | Lambayeque | Chidayo Pomalca CPB 5,041 ]
13p | 180120 | Lambayeque | Chidayo Tumin CPB E,475 ]
131 | 140200 | Lambayeque Ferefiale Ferreflafe CPB 2,219 %
137 | 18020& | Lambayeque Fesrefiafe Pueblo Nuevo CPB 2,728 %
133 | 180301 | Lambayeque Larmitiarye g Lambayeque CPB 12,219 iT% 3,295 12z
134 | 150102 | Lima Lima Ancin CPB 12,182 e ] 3,531 171
135 | 150123 | Lima Lima Pahacama: CPB 0,014 e B, 404 200
135 | 150124 | Lima Lima E— CPB 4,580 e 1,415 45
a7 | 150226 | Lima Lima ::::uﬂ CPE 3,518 1 5E2 35
13z | 150127 | Lima Lima Punta Negra CPE 1,585 e 381 5
135 | 150129 | Lima Lima San Eartolo CPE 1,558 % 87D 5
Jap | 150138 | Lima Lima ZZ';‘;:"“ CPE E71 e 151 B
141 | 150135 | Lima Liirmai Santa Rosa CPB 4,258 % 1,064 42
1a2 | 150201 | Lima Barranta Sarranca CPE 13,758 e 4,135 137
143 | 150202 | Lima Barranca Paramanga CPB E,351 5% 1,587 &3
1a4 | 150203 | Lima Barranta Pativikca CPE 5,181 ] 1,E57 51
145 | 150204 | Lima Barranica Supe CPB 3,520 s 1,056 35
146 | 150205 | Lima Barranca Supe Pusrio CPB 3,040 5% TeD 30
Lz | 150501 | Lima Cafete z:’;:;""“* CPE 10,101 Y 2,828 10
yaz | 150507 | Lima Cafate imperial CPB 8,254 e 2,502 2
yag | 150508 | Lima Cafate Mala CPB E,723 ] 1,747 7
ysp | 150510 | Lima Cafate :::;EH CPE 4,815 1% 515 48
151 | 150601 | Lima Huaral Huaral CFE maTT e E,488 02
152 | 150605 | Lima Huaral Chancay CPE 11,542 ™ 3,724 119
153 | 150801 | Lima Huaura Huacho CPE 14,733 e 4,419 147
15q | 150803 | Lima Huaura ::E:I:E CPE 1,227 i Y 355 12

Sustentan la fuente de Viviendas Urbanas, segun el informe N°129-2014-MPB/OGT

de la oficina de gestién tributaria.
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ANEXO N° 07 CONFIABILIDAD Y RESPUESTA DE LAS ENCUESTAS
APLICADAS A LA POBLACION

% Fiabilidad
Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de casos

I %
Casos  Valido an 100,0
Excluido® 0 0
Total a0 1000

a. La eliminacian por lista se basa en todas
las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de M de
Cronbach elementos
850 25
1. Edad
EDAD

M eror de 18 afios
B Ertre 15 a 24 afios

Segun el gréfico se encontr6 que las personas encuestadas con mayor porcentaje estan entre

18 — 24 afios y el otro menor porcentaje se encuentran a menores de 18 afios.
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2. Sexo

SEXO

M Femenino
[H Masculino

El mayor porcentaje de la poblacion entrevistada pertenece al sexo masculino con el 67,78%,

y el otro 32,22% al sexo femenino.

3. Grado de instruccion

INSTRUCCION

B Sin instruceidn

@ Primaria incompieta
Oprmaria compketa

B Secuncria incompleta

De las personas encuestadas el 57,78% presenta un grado de instruccion secundaria
incompleta, un 20% que presenta sin instruccién, seguida de un 14,44% que presenta
primaria incompleta y un 7,78% seria personas tiene primaria completa.
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4. Ocupacion economica

OCUPACION

W 2ma de casa
Bl Empienda del hogar
O comerciante

Segun grafico el 45,56% de la poblacion encuestada, su actividad u ocupacion econdémica es

ama de casa, un 47,78% es comerciante y un 6,67% es empleada del hogar.

5. Ingreso familiar mensual

INGRESOS

Miienor de SrE50.00

WEnire S7350,00 o S800,00

DEnire S/800.00 0 51,500.00

mEre S .500.00 a 503,
00000

Clrdds de 503 000,00
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Segun el gréfico el 34,44% de la poblacion encuestada, o de las familias consideradas en el
estudio, presenta un ingreso promedio mensual 3,000.00 soles por mes, el 28,89% sobrevive
con un ingreso menor a los S/ 350.00, un 20% tiene ingresos econémico promedio entre
1,500.00 a 3,000.00 soles, el 13,33% tiene un ingreso entre 250.00 a 800.00 soles y el 3,33%
tiene un ingreso entre 800,00 a 1,500.00 soles, estos datos de ingresos econémicos llevados
a un plano macro a nivel de distrito, estaria reflejando el nivel econémico que presentan las

familias del distrito de Pomalca.

9. ¢En qué lugar de la casa tiene el tacho de basura?

LUGAR

B cocina
Bl Fatic
O Coral

El lugar donde se dispone el tacho de basura en casa normalmente es la cocina asi lo
refirio el 38,89% de las familias, seguido por un 48,89% y 12,22% las que disponen de
este recipiente en el patio, corral u ambiente abierto, lugares que permiten ventilacion
para eliminacién de los gases generados por la descomposicion de basura y que generan
molestias y en algunos casos enfermedades que van desde alergias hasta enfermedades
respiratorias, lo que indican una contaminacion de la familia a causa de una inadecuada

disposicion del recipiente de almacenamiento en casa.
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11. ¢ Usted recibe el servicio de recoleccion de los residuos solidos?

RECOLECCION

El 36,67% de los entrevistados menciond que si reciben el servicio de recoleccion vy el

42,22% menciona que algunas veces y solo un 21,11% no recibe el servicio.

12. ¢ Quién se encarga de la recoleccion de los residuos solidos en su casa?

ENCARGADO

W bunicipio
1B Tricicle:
CEmpresa
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Segun el grafico la mayoria de los entrevistados en un 76,67% manifiesta que el servicio
de recoleccion lo hace la Municipalidad, el 10% recicladores con triciclo y moto furgon,

y el 13,33% lo realiza una empresa recicladora.

13. ¢ Cada cuénto tiempos recogen la basura de su casa?

TIEMPO

B Tedas lox dias
B tisjanca 1 dia
Dl oejanda 2 a 3 diag
WMy pocat vaces

Para saber la frecuencia del servicio el 36,67% indican que lo realizan muy pocas veces,
el 35,56% manifiesta que es de todos los dias, el 21,11% dejando 1,2 0 3 dias y 6,67%
dejando 1 dia.
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14. ; Qué residuos recicla mas?

RESIDUO

W Residuos crgdnicos
@ Botelias de vidrio
Croapel
WPerivdico y carton
Otatas y plasticos

Segun las viviendas encuestadas un 34,44% arroja residuos organicos, un 33,33% arroja
periddico y carton, el20% arroja papel, un 11,11% botellas de vidrio y un 1,11% arroja

latas y plasticos.

17. ¢Utiliza para otra cosa las sobras de comida y restos de cocina? (Cdémo se
aprovechan?

REAPROVECHABLES

Wsi
Eno
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Con respecto al reaprovechamiento de las sobras o restos de comida, se indica que de
acuerdo con la encuesta aplicada un 80% de las familias retisa o reaprovecha estos restos
en actividades precuarias como alimentacion de animales de corral como porcinos y
aves de corral. Y un 20% lo dispone en el camion recolector y estos son conducidos al

botadero municipal.

18. ¢Ha recibido alguna charla o capacitacion en el manejo de residuos?

CAPACITACION

El 84,44% de los entrevistados manifestd que no han recibido capacitacion y el 15,56%

manifiesta que si.
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20. ¢ Separaria sus residuos en casa para facilitar su reaprovechamiento?

SEPARARIA

La mayoria de los encuestados con 3,33% mencion6 que NO, porque no tienen tiempo,
y 96,67% SI, porque se mejoraria el servicio de limpieza del distrito.

21. ¢ Esté usted satisfecho con el servicio de recojo de residuos sélidos?

SATISFECHO

El 11,11% Sl esta de acuerdo con el servicio porque si cumplen con el recojo de basura.

El 88,89% mencionaron que no esta de acuerdo porque no cumplen con el horario.
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22. ¢ Cuanto paga actualmente por el servicio de limpieza?

PAGOD

Hpe 5500
Hoe 52,00

Segun la aplicacion de las encuestas a las familias del distrito, se determina que en un
94,44% de la poblacion paga hasta una tarifa de S/ 3.00 nuevos soles. Un 5,56%

determina que paga hasta S/ 2.00 nuevos soles.

25. Estaria dispuesto (a) a pagar por este servicio optimizado de recojo de basura

PAGAR

Con ello tenemos como respuesta que un 71,11% estaria de acuerdo a pagar por un
servicio optimizado y un 26,89% no se encuentra de acuerdo.
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ANEXO N° 08: VALIDACION DE INSTRUMENTOS

[$ UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

Universidad Sefior de Sipan
Escuela Académico Profesional de Ingenierfa Industrial
FICHA DE EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Apellidos y nombres del experto: ...L 000, L dcin.  Alvites  AGd .

Grado Académico: ...k IS0,

Nombre del instrumento a validar: ... i e e

Autor del instrumento: ..f.‘.»:..".“..!r.l.&'.'...E..A’.‘..w..‘.f.l.....'.‘:..t;).‘..gnx.w.r}« = hentena. funiga. Kallia

Titulo del proyecto de Tesis: ..X.\a0.08....28gRAREISIO0. . 2R e VAL .40, R L duins... ddlidos

AR, Q.. melera.. 42l aanisie. de. ino.pigze 0.2l dilsila. de. pennnlen,.n. 2020

Calificacién
Indicadores Criterios Deficiente Regular Bueno Muy bueno
De0as$s De6al0 De1la15 De 16 a2 20

Claridad Los items estdn
formulados con
lenguaje apropiado y
comprensible
Organizacién | Existe una organizacién
légica en la redaccién
de los items
Suficiencia Los ftems son
suficientes para medir
los indicadores de las
variables

Validez El instrument9o es
capaz de medir lo que
se requiere

\'\ B \

Viabilidad Es viable su aplicacién v/

Valoracién

Puntaje: (De0a20) ... L N

Calificacion: (De Deficiente a Muy bueno) I\'\U\/\M‘)v

Observaciones

ey
.................. /:\"—‘ .
//
Fecha: 01/12 /20390 G =30
Toito Eldrin Alvites Addn

Firma: RS E NI R IOUSTRIAL

REG. CIP. 213208
No. Colegiatura

99



[$ UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

Apellidos y nombres del experto:
Grado Académico:

Nombre del instrumento a validar:

Universidad Seiior de Sipan

Escuela Académico Profesional de Ingenieria Industrial

FICHA DE EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

ING £ NI1ERD

Cagensco ?El\m ELIAS

............................................ B P P P PP

\WDUSTRIAL

...............................................................................................

Autor del instrumento: ANHCKTOCEWWAR%”‘QY‘(QE"TE‘MZ"V‘MKA"”’"

Titulo del proyecto de Tesis: ?UWWS‘&GRE@QD’N554&6?7‘4".95?435'9”0‘330“905
PA8A.1AHEIRA. DEC SERUG0. 0E KINPLEZA. £ 0. D1STII.DE. PORACCA — 202D

Calificacién
Indicadores Criterios Deficiente Regular Bueno Muy bueno
De0Oa5 De6a10 Dell1a15 De 16 a2 20
Claridad Los items estén
formulados con
lenguaje apropiado y 7/
comprensible
Organizaciéon | Existe una organizacién
légica en la redaccién i
de los items
Suficiencia Los items son
suficientes para medir
los indicadores de las 1
variables
Validez El instrument9o es
capaz de medir lo que v
se requiere
Viabilidad Es viable su aplicacién o
Valoracién

Puntaje: (De 0 a 20)

Calificacién: (De Deficiente a Muy bueno)

Observaciones
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ANEXO N° 09: DETERMINACION DE LA GENERACION PER CAPITA DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS DEL DISTRITO

Generacién de Residuos Sdélidos

N° de Numero _ i _ Dorpiciliafria _ _ _ Genergc_ién
viviend Qe Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia [ Dia| per capita
a habitante | 0 1 2 3 4 | 5 6 | 7
S Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg Kg/per:ona/di

1 9 1.3 158 2(.)1 0.80 1(.)5 353 358 257 0.24
5 4 2.% 352 064 205 068 2(.)1 1(.)6 1(.)9 0.44
3 4 5.(7) 3(.)1 1(.)3 3.00 058 352 1(.)3 1(.)3 0.62
4 3 0 g 1(.)6 259 365 1(.)7 150 3(.)3 256 0.27
5 5 0.(8) 2(.)3 156 0.60 1(.)0 156 0(.)9 2(.)7 0.29
6 4 1.2 254 1(.)7 0.85 1(.)2 O(.)6 251 3(.)7 0.46
v 3 0.8 069 6(.)5 205 2(.)2 059 056 3&._)3 0.72
3 > O.g 062 064 0.35 0(.)4 O(.)5 054 0(.)7 0.21
9 4 0.2 059 054 0.70 055 065 064 0(.)6 0.16
10 8 3.2 256 150 515 3&._)9 255 1(.)8 1(.)7 0.31
11 7 S.g 251 258 330 6(.)1 355 3(.)6 258 0.49
12 6 O.g 0(.)7 0(.)7 0.70 150 1(.)0 057 059 0.14
13 4 1.8 0(.)9 055 315 2&._)4 353 166 4(.)6 057
14 4 2.2 3(.)2 552 2 60 3(.)2 366 253 2(.)4 0.79
15 5 2.2 1(.)7 255 285 1(.)6 256 261 1(.)9 0.46
16 4 4.(5) 4(.)1 256 155 654 253 161 151 0.75
17 11 3.3 154 153 1.10 1(.)5 261 153 1(.)1 0.15
18 > 3.(8) 2(.)3 154 2 45 455 352 263 254 1.41
19 7 5.3 3(.)1 5(.)5 395 456 662 354 359 0.64
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20 5 4.8 O(.)9 2(.)1 175 257 166 168 7(.)0 0.55
21 4 3 8 350 1(.)8 2 75 152 262 153 159 0.54
29 6 4. é 2(.)5 1(.)7 1.75 454 153 755 0(.)5 0.50
23 13 2.8 258 166 2 85 1(.)3 164 266 153 0.16
24 6 4.3 163 260 1.80 351 762 457 2(.)5 0.56
o5 4 3. é 250 167 1.90 252 260 066 253 0.50
26 15 3.3 2(.)3 2(.)3 330 2&._)9 2(.)4 251 2(.)3 0.18
27 5 3.8 253 157 2 05 5&._)8 459 1(.)8 3&._)1 0.65
23 6 4.3 3(.)7 1(.)6 0.60 1(.)3 550 1(.)0 2&._)1 0.42
29 7 1.3 250 1(.)2 1.75 4(.)7 2(.)9 252 159 0.33
30 5 3.8 150 153 1.15 256 059 154 156 0.34
31 7 2.8 254 353 175 2(.)6 1(.)9 156 258 0.34
37 5 3.8 2(.)4 358 105 054 067 153 1(.)4 0.37
33 6 4.3 2(.)4 253 235 5(.)7 254 261 2(.)6 051
34 7 2.3 153 155 1.10 1(.)4 164 068 2(.)2 0.92
35 4 1. é O(.)? 069 340 1&._)9 154 153 2(.)6 0.42
36 3 1.2 064 068 0.30 059 066 068 léO 0.28
37 6 O.g 2(.)7 066 3.10 l(.)l 059 255 2(.)4 0.29
38 6 Z.g 157 057 1.00 OC.)4 055 063 Oc.)7 0.16
39 4 2.3 066 155 0.35 1(.)2 1(.)7 066 0(.)6 0.29
40 6 2.451 652 254 4.90 359 361 267 2(.)1 0.58
41 6 2.; 252 153 735 1(.)3 253 159 353 0.46
42 7 6.8 4(.)8 2(.)9 1% .8 7(.)0 267 763 153 0.77
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43 5 2.8 O(.)8 155 0.70 2(.)1 163 065 0(.)8 0.26
44 5 2.8 1(.)3 153 1.30 155 166 168 152 0.30
45 5 3.61 250 356 2 65 1(.)4 167 058 157 0.44
46 3 O.g 161 253 115 1(.)0 153 067 156 0.16
47 4 3.3 362 264 3.80 3(.)0 4(.)9 254 452 0.87
48 5 4.8 068 167 395 066 460 151 6(.)6 0.58
49 15 5.8 153 2(.)7 515 2(.)4 3(.)9 151 3(.)1 0.21
50 6 3.§ 458 1(.)3 155 163 150 154 169 0.35
51 3 2.8 2(.)1 1(.)9 1.75 169 059 1(.)0 3(.)1 0.64
59 5 2.g 1(.)4 O(.)? 0.95 1(.)2 0(.)8 1(.)3 157 0.97
53 7 3. é 1(.)4 157 1.80 257 1(.)8 256 154 0.30
54 5 1.3 Oél 053 0.84 053 062 062 O(.)Z 0.09
55 3 3.3 551 1(.)5 2 85 3(.)4 151 255 2(.)3 0.95
56 3 3.8 356 157 1.00 2(.)7 069 162 058 0.63
57 7 1.g O(.)? 1(.)6 340 156 152 455 058 0.27
58 4 2.8 2(.)3 051 0.35 152 063 066 053 0.23
59 3 1.g 258 258 355 353 4(.)9 357 257 0.40
60 5 3.61 351 2(.)1 220 2(.)7 255 254 451 1.42
61 5 2.8 1(.)5 066 195 055 069 054 066 0.92
62 4 2.; 058 054 0.95 056 363 066 0(.)9 0.33
63 4 O.g 251 065 0.35 058 154 158 0(.)6 0.27
64 4 4 g 255 1(.)6 1.00 l(.)? 253 1(.)3 057 0.51
65 5 1.; 258 1(.)2 1.50 150 163 163 Oc.)8 0.28
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66 4 1.8 055 O(.)? 195 056 152 162 151 0.26
67 3 1.3 1(.)8 153 0.90 1(.)0 165 056 054 0.14
63 5 2.3 257 2(.)8 135 5(.)1 157 154 254 0.49
69 6 3.3 355 162 1.95 057 262 267 150 0.33
20 2 5.3 5(.)8 3(.)4 4.00 3(.)3 159 051 256 0.48
71 4 2.8 162 066 235 4(.)7 469 452 2(.)9 0.74
79 7 3.3 4(.)2 066 2 20 2(.)2 9(.)0 4(.)2 0(.)7 0.48
73 3 2.3 2(.)1 1(.)8 1.90 1(.)2 3(.)6 4(.)8 6(.)1 0.37
Generacidn per capita total del distrito 0.43
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ANEXO N° 10: GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS

(TON/DIA)

Generacion Domiciliaria Ton/dia

CHICLAYD 126.17 | 129.05 | 132.00 | 135.01 | 138.10 | 141.25 | 144.45|147.78 | 151.15 | 154.61 | 158.14
CAYALTI 78 | 801 | 818 | 834 | 851 | 868 | 885 | 903 | 8921 | 940 | 959
CHONGOYAPE | 766 | 780 | 784 | 808 | 824 | 839 | 855 | 871 | 8587 | 503 [ 520
ETEN 662 | 677 | 692 | 709 | 726 | 744 | 763 | 782 | B.D3 | B24 | 848
JOSE

LEONARDO O. | 97.88 | 100.47 | 103.09 | 105.73 | 108.40 | 111.10 | 113.83 | 116.58 [ 119.37 | 122.18 | 125.01
LA VICTORIA 51.33 | 5250 | 5370 | 5493 | 5618 | 5746 [ 5878 | 6012 | 6149 | 62.80 | 64.33
LAGUNAS 314 | 3.21 329 | 336 | 344 | 351 | 359 | 357 | 375 | 384 [ 392
MONSEFU 1241 | 1267 | 1294 | 1321 | 1349 | 1377 | 1406 | 1435 | 1464 | 14.94 | 1524
NUEVA ARICA o7 | oes | o099 | 101 | 102 | 104 [ 105 | 107 | 108 | 110 | 1.1
OYOTUN 321 | 328 | 336 | 343 | 351 | 358 [ 368 | 376 | 385 | 384 | 403
PATAPO 1038 | 1050 | 1063 | 1074 | 1087 | 1089 | 1112 | 1125 | 11.38 | 11.51 | 1164
PICSI 331 | 338 | 345 | 352 | 350 | 368 [ 373 | 381 | 389 | 396 | 404
FIMENTEL 1727 | 1809 | 1894 | 1983 | 2077 | 2175 | 2277 1 2385 | 2497 | 2615 | 27.38
POMALCA 848 | 884 | 876 | 888 | 901 | 913 | 926 | 939 | 8552 | 985 | 979
PUCALA 402 | 410 | 418 | 427 | 435 | 444 | 453 | 462 | 471 | 481 | 490
PUERTOETEN | 104 | 108 | 107 | 100 | 1.11 1143 | 145 | 147 | 118 | 121 | 123
REQUE s28 | 542 | 556 | 571 | 586 | 601 | 617 | 834 | 850 | 687 | BaES
SANTA ROSA 544 | 561 | 579 | 597 | 615 | 634 [ 653 | 673 | 893 | 714 | 735
TUMAN 1123 | 11.35 | 1148 | 1181 | 1174 | 1187 | 1201 | 1214 | 1228 | 1241 | 1255
ZARA 481 | 490 | so0 | 510 | 521 | 531 | 542 | 553 | 5G4 | 575 | 587
PROVINCIA 388.49 | 397.80 | 407.27 | 416.93 | 426.80 | 436.88 |447.18 | 457.69 | 468.44 [ 479.41 | 490.63
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ANEXO N° 11: GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS

(TON/ANO)

Generacion Ton/afio

55171

CHICLAYO 45052 | 47104 | 48180 | 49280 | 50406 | 51557 | 52735 | 53939 56431 | 57720
CAYALTI 2868 | 2925 | 2984 | 3044 | 3105 | 3188 | 3231 | 3208 | 3383 | 3430 | 3499
CHoNGOvYAPE | 2795 | 284 | 2898 | 2953 | 3007 | 3083 | 3120 | 3177 | 3236 | 3298 | 3357
ETEN 2414 | 2460 | 2527 | 2587 | 2850 | 2715 | 2784 | 2858 | 2930 | 3008 | 3088
i‘é’gﬁmm o. | 35725 | 38671 | 37626 | 38592 | 39587 | 40552 |41545 [42553 | 43565 | 44594 | 45630
LA VICTORIA 18736 | 19164 | 19601 | 20049 | 20506 | 20874 | 21453 | 21943 | 22444 | 27956 | 23480
LAGUNAS 1147 | 1173 | 1200 | 1227 | 1255 | 1283 | 1311 | 1340 | 1370 | 1400 | 1431
MONSEFU 4530 | 4825 | 4724 | 4823 | 4924 | 5027 | 5131 | 5238 | 5343 | 5452 | 5562
MUEVA ARICA 353 358 363 368 373 379 | 384 | 380 | 395 | 400 | 408
OYOTUM 1171 | 1187 | 1225 | 1253 | 1282 | 1312 | 1342 | 1373 | 1405 | 1439 | 1472
PATAPO 3790 | 3834 | 3378 | 3921 | 3967 | 4013 | 4059 | 4105 | 4152 | 4200 | 4248
PICSI 1210 | 1234 | 1259 | 1284 | 1310 | 1336 | 1383 | 1390 | 1418 | 1447 | 1478
| PIMENTEL 6305 | 6602 | 6913 | 7239 | 7581 | 7938 | 8312 | 8704 | 9114 | 9544 | 9993
POMALCA, 3094 | 3153 | 3197 | 3241 | 3287 | 3333 | 3380 | 3427 | 3475 | 3523 | 3573
PUCALA 1467 | 1487 | 1527 | 1557 | 1589 | 1621 | 1653 | 1686 | 1720 | 1755 | 1790
PUERTO ETEN 350 386 392 309 405 412 | 419 | 425 | 433 | 440 | 447
REQUE 1926 | 1977 | 2028 | 2083 | 2138 | 2185 | 2253 | 2312 | 2373 | 2436 | 2501
SANTA ROSA 1985 | 2048 | 2112 | 2178 | 2245 | 2314 | 2384 | 2458 | 2529 | 2504 | 2681
TUMAN 4097 | 4144 | 4191 | 4237 | 4285 | 4333 | 4382 | 4431 | 4481 | 4531 | 4582
ZARIA 1755 | 1790 | 1826 | 1863 | 1900 | 1338 | 1977 | 2017 | 2058 | 2099 | 2141
PROVINCIA 141799 | 145198 | 148654 | 152178 | 155783 | 159462 he3220M 67058170979 17498679079
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ANEXO N° 12: GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS NO DOMICILIARIOS
(TON/DIA)

| 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

CHICLAYO 76.07 | 7437|7607 [ 7781|7959 | 8140) 83.26 | 85.16 | 87.11 | 85.10 | 91.13
CAYALTI 2.36 240 | 245 | 250 | 255 | 260 | 266 | 271 | 276 | 282 | 288
CHONGOYAPE 2.30 234 | 238 | 243 | 247 | 252 | 255 | 261 | 266 | 271 | 276
ETEN 1.98 203 | 208 | 213 | 218 | 223 | 229 | 235 | 241 | 247 | 254
JOSE LEONARDO O. 3238 |33.23|3410 (3498|3586 | 36.75 ) 37.65 | 38.57 | 39.45 | 40.42 | 41.35
LA VICTORIA 13.28 | 1358|1389 (1421|1453 [ 1487 | 1521 | 1555 [ 1591 | 16.27 | 16.64
LAGUMNAS 0.94 0% | 0% | 101 | 103 | 105 | 108 | 1.10 | 1.13 | 1.15 | 118
MOMNSEFU 164 168 | 1.71 (175 ) 179 | 182 | 186 | 190 | 194 | 198 | 202
MUEWVA ARICA 0.29 029 | 030 | 030 | 031 | 031 | 032 | 032 | 032 | 033 | 033
OYOTUN 0.96 098 | 101 | 103|105 ) 108 | 1.10 | 113 | 116 | 118 | 1.21
PATAPC 2.52 255 | 258 | 261 | 264 | 267 | 270 | 273 | 2076 | 299 | 282
PICSI 0.99 101 | 103 (106 | 108 | 110 | 112 | 114 | 1137 | 119 | 121
| PIMENTEL 208 1 312 | 226 | 547 1558 | 370 1 502 1411 | 430 | 451
I POMALCA 2.54 259 | 263 | 266 | 270 | 274 | 278 | 282 | 286 | 290 | 254
PUCALA 121 123 1125 ) 128 | 131 | 133 | 136 | 139 | 141 | 144 | 147
PUERTO ETEN 0.23 023 |]024 | 024 | 024 | 025 | 0.25 | 026 | 0.26 | 027 | 027
REQUE 138 142 | 146 | 149 ) 153 | 157 | 162 | 166 | 1.0 | 195 | 1.79
SANTA ROSA 1.63 168 | 1.74 | 1.79 | 185 | 190 | 19 | 202 | 208 | 214 | 220
TUMAN 4.10 341 | 344 | 348 | 352 | 356 | 360 | 364 | 368 | 372 | 3.7
ZARA 1.44 147 | 150 | 153 | 156 | 159 | 163 | 166 | 1629 | 193 | 1.76
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ANEXO N° 13: GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS NO DOMICILIARIOS

(TON/ANO)
2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
CHICLAYO 27766 | 27146 | 27766 | 28400 | 20049 | 29712 |30391 (31085 | 31795 | 32521 (33264
CAYALTI 860 878 | 895 913 232 950 | 969 | 982 | 1009 | 1029 | 1050
CHONGOYAPE 838 g54 | 870 BE26 a0z 919 | 936 | 953 | 971 | 989 | 1007
ETEN 724 741 | 758 776 795 g1s | 835 | 857 | 879 | 202 | o027
JOSE LEONARDO O. | 11818 |12131| 12447 | 12766 | 13089 | 13415 [13744 14076 (14412 (14752 | 15004
LA VICTORIA 4847 | 4958 | 5071 | 5187 | 5305 | 5426 | 5550 | 5677 | 5806 | 5939 | 6074
LAGUNAS 344 352 | 380 368 376 385 | 393 | 402 | 411 | 420 | 429
MONSEEU 600 612 | 825 639 652 666 | 679 | 693 | 707 | 722 | 738
NUEVA ARICA 106 107 | 109 110 112 114 | 115 [ 117 | 118 | 120 | 122
OYOTUN 351 359 | 387 376 385 304 | 403 | 412 | 422 | 432 | 242
PATAPO 920 931 | 941 952 263 974 | 985 | 296 | 1008 | 1019 | 1031
PICS| 363 370 | 378 385 303 401 | 409 | 417 | 425 | 434 | 443
PIMENTEL 1086 | 1138 | 1191 | 1247 | 1306 | 1368 | 1432 | 1500 | 1570 | 1644 | 1722
POMALCA 028 945 | 959 972 oss | 1000 | 1014 | 1028 | 1042 | 1057 | 1072
PUCALR 440 449 AEE a57 477 486 | 406 | S06 | 516 | 526 | 537 |
PUERTO ETEN 24 8BS 86 B8 89 o1 92 94 a5 97 99
REQUE 504 518 | 531 545 560 575 | 590 | 605 | 621 | 638 | 655
SANTA ROSA 596 614 | 634 653 674 694 | 715 | 737 | 750 | 781 | =04
TUMAN 1497 | 1243 | 1257 | 1271 | 1286 | 1300 | 1315 | 1320 | 1344 | 1359 | 1375
ZARA 526 537 | 548 559 570 582 | 593 | 605 | 617 | 630 | 642
ANEXO N° 14: GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
(TON/DIA)
2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
CHICLAYO 202.24 |203.42 | 208.07 | 212.82 | 21768 | 22266 |227.74 |232.94 |236.26 | 243.71 | 249.27
CAYALTI 1021 | 1042 | 1063 | 1084 | 1106 | 1128 | 1151 | 11.74 | 1198 | 1222 | 1248
CHONGOYAPE 995 |1044 | 1023 | 1052 | 1071 | 1091 | 1141 | 1132 | 1153 | 11.74 | 1196
ETEN 8.50 880 | 900 | 921 | 944 | 967 | 992 | 1017 | 1044 [ 1071 | 1100
JOSE LEONARDOD
o. 130.26 [133.70| 137.19 | 14071 | 144.26 | 147.85 [151.48 |155.15 | 156.85 | 162.59 | 166.37
LA VICTORIA G461 | 6600 | 6759 | 6914 | 7072 | 7233 | 73.98 | 75.67 | 77.40 | 79.16 | 80.97
LAGUNAS 4.08 418 | 427 | 437 | 447 | 457 | 467 | 477 | 488 | 499 | 510
MONSEFU 14.05 | 1435 | 14866 | 1496 | 1528 | 1559 | 1592 | 16.24 | 1658 | 16.91 | 1726
MUEVA ARICA 1.26 127 | 129 | 1.3 133 | 135 | 137 | 139 | 141 | 143 | 145
OYOTUN 417 426 | 436 | 446 | 457 | 467 | 478 | 489 | 501 | 512 | 524
PATAPO 1280 | 13.05 | 1320 | 1235 | 1351 | 1386 | 13.82 | 13.95 | 14.14 | 14.30 | 1445
pICSI 431 4230 | 445 | 457 | 486 | 476 | 485 | 495 | 505 | 515 | 528
| DIMENTEI 2025 | 2121 | 2220 | 2325 | 2435 | 2549 | 2570 [ 2785 [ 2927 | 3065 | 3210
POMALCA 1102 [1123 | 1139 | 1154 | 1171 | 1187 | 1204 | 1221 | 1238 | 1255 | 1272
PUCALA 523 533 | 544 | 555 | 566 | 577 | 589 | 601 | 6.13 | 625 | 6.38
PUERTO ETEN 127 129 | 1.31 133 | 136 | 138 | 140 | 142 | 145 | 147 | 150
REQUE 6.66 683 | 7.01 720 | 739 | 758 | 779 | 789 | 821 | B42 | 8Es
SANTA ROSA 7.07 720 | 752 | 776 | 800 | 824 | B4o | 875 | 901 | 928 | 955
TUMAN 15.33 | 14.76 | 1493 | 15.08 | 1526 | 1543 | 1561 | 1578 | 15.96 | 16.14 | 1632
ZARIA 6.25 638 | 650 | 683 | 677 | 690 | 704 | 718 | 733 | 748 | 763
PROVINCIA 539.72 | 548.40 | 561.39 | 574.63 | 58847 | 601.99 |616.10 |630.51 | 645.23 | 660.27 | 675.62
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ANEXO N° 15: GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

(TON/ANO)

Distritos | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
CHICLAYOD T3B18 | 74250 | 75946 | 776581 | 79455 | 81270 | 83126 | BSD24 | 56966 | 58953 | 909584
CAYALTI 3728 3803 3879 3957 4037 4118 4201 4285 4371 4459 4549
CHONGOYAPE 3633 3700 3TE9 3839 3910 3982 4056 4131 4207 4285 4364
ETEM 3139 3210 3285 3363 3445 3530 3619 72 3809 3910 4015
JOSE LEONARDO
0. 47543 | 45802 | 50073 | 51358 | 52656 | 538967 | 55292 | 56629 | 57981 | 59346 | 60724
LA VICTORIA 23583 | 24121 | 24672 | 25235 | 25811 | 26400 | 27003 | 27619 | 28250 | 28895 | 29554
LAGUMAS 1491 1525 1560 1595 1631 1667 1704 1742 1781 1820 1860
MONSEFU 5129 | 5238 | 5349 | 5462 | 5576 | 5692 | S5B10 | 5929 | 6051 | 6174 | 6299
MUEVA ARICA 459 465 472 478 485 492 499 506 513 521 528
OYOTUN 1522 1557 1292 1629 1667 1705 1745 1785 1827 1870 1914
PATAPO 4709 4TES 4819 4873 4930 4987 S044 5101 5160 5219 5279
PICS| 1572 1604 1636 1669 1703 1737 1772 1807 1844 1881 1919

NIEL 7391 7740 8105 B48T BEBY 3306 9744 | 10203 | 10684 | 11188 [ 11715
POMALCA 4023 4099 4156 | 4213 4273 4333 | 4394 4455 4517 4580 4644
PUCALA 18907 1946 1985 2025 2065 2107 2149 2192 2236 2281 2327
PUERTO ETEN 463 471 479 487 495 503 511 520 528 537 545
REQUE 2430 | 2494 | 2560 | 2625 | 2698 | 2769 | 2842 | 2918 | 2995 | 3074 | 3155
SANTA ROSA 2581 | 2662 | 2746 | 2831 | 2919 | 3008 | 3099 | 3193 | 3288 | 3386 | 3485
TUMAN 5504 5388 5448 5508 5571 5833 SE9T7 5760 5825 5890 5957
FANA 2281 2327 2374 2422 2470 2520 2271 2622 2675 2729 2754
PROVIMCIA 196997 | 200167 | 204906 | 209740 | 214682 | 219726 | 224877 | 230137 | 235510 | 240998 | 246603

ANEXO N° 16: RECORRIDO DEL CAMION COMPACTADOR
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ANEXO N° 17: RECORRIDO DE MOTOCARGUERA 1

ANEXO N° 18: RECORRIDO DE MOTOCARGUERA 2
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ANEXO N° 19: RECORRIDO DE MOTOCARGUERA 3

ANEXO N° 20: RECORRIDO DE MOTOCARGUERA 4
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ANEXO N° 21: PROGRAMACION DE COMPACTADOR Y CISTERNA

ANEXO N° 22: PROGRAMACION DE MOTOFURGONES
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ANEXO N° 23: PROGRAMACION DE LIMPIEZA DE CALLES Y AVENIDAS

ANEXO N° 24: PROGRAMACION DE LIMPIEZA DE SECTORES Y MERCADOS
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ANEXO N° 25: PROGRAMACION DE LIMPIEZA Y REGADO DE PARQUES,
JARDINES Y SEPARADORES CENTRALES
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ANEXO N° 26: AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION

Municipalidad
de Pomalca

Creciendo Junto a su pueblo

“Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad”
AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION

Pomalca, 14 de noviembre del 2020
Quien suscribe:

Abg. Julio Néstor Lazo Pomares — Alcalde de la Municipalidad Distrital de Pomalca, identificada
con el RUC N°20396129508.

Autorizo: Permiso para recojo de informacidn pertinente en funcion del proyecto de
investigacién, denominado: “PLAN DE SEGREGACION SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS PARA
LA MEJORA DEL SERVICIO DE LIMPIEZA EN EL DISTRITO DE POMALCA - 2020”.

Por el presente, el que suscribe Julio Nestor Lazo Pomares, Alcalde de la
Municipalidad Distrital de Pomalca, AUTORIZO a la Sub Gerencia de Gestion Ambiental,
Ornato, Areas Verdes y Limpieza Publica, brindar la informacién necesaria a las alumnas:
ROSSMERY ANACLETO CERVERA con DNI 72625297 y KATHIA MARILIA DEL PILAR RENTERIA
ZURNIGA con DNI 46430309, estudiantes de la Escuela Profesional de INGENIERIA INDUSTRIAL,
y autoras del trabajo de investigacion denominado: “PLAN DE SEGREGACION SELECTIVA DE
RESIDUOS SOLIDOS PARA LA MEJORA DEL SERVICIO DE LIMPIEZA EN EL DISTRITO DE
POMALCA — 2020”", al uso de dicha informacién brindada por la Sub Gerencia de Gestion
Ambiental, Ornato, Areas Verdes y Limpieza Publica; para efecto exclusivamente académicos

de la elaboracidn de la tesis enunciada lineas arriba.

Se garantiza la absoluta confidencialidad de la informacidn solicitada.

Atentamente,

CALLE APOLINARIO SALCEDO S/N
(Ex Hospital de Pomalca)
Teléfono: (074) 416516

mesadepartesvirtual@munimdp.gob.pe =
i g
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