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RESUMEN

Realizar una investigacion sobre vulnerabilidad sismica y estructural, es un tema que
tiene mucha importancia por lo que se puede determinar o identificar las estructuras que
pueden fallar ante un evento sismico; es por ello que esta investigacion considero a bien
determinar los mddulos que presentan vulnerabilidad Sismica y Estructuras Instituciones

Educativas Ptblicas de nivel primario y secundario de la ciudad de {llimo.

Para dicha investigacion y determinar cudles son los modulos més vulnerables se
realizaron planos de ubicacion y distribucion de los mdédulos de cada una de las IE. Pablicas
de nivel primario y secundario de la ciudad de Illimo, el estudio de mecanica de suelos, la
extraccion de ntcleos de concreto, la aplicacion de las fichas del método Fema 154 y el

modelamiento estructura.

Asi mismo, se determind que las instituciones educativas con la aplicacion del método
Fema 154, presentan vulnerabilidad alta con un 39.81%, vulnerabilidad baja con un 0.06%.
También se determind que hay modulos que se requiri6é de un estudio mas detallado por lo
que se realiz6 la identificacion de patologias que presentan y se plantea la demolidos y otros

realizar un cambio de uso como se especifica en la propuesta de esta investigacion.

Palabras claves: Instituciones Educativas Publicas, Sismo, vulnerabilidad sismica,

vulnerabilidad estructural, riesgo, peligro, estado de conservacion.
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ABSTRACT

Carrying out an investigation on seismic and structural vulnerability, is an issue that is very
important so that it is possible to determine or identify the structures that may fail in the
event of a seismic event; It is for this reason that this research considers it well to determine
the modules that present Seismic vulnerability and Public Educational Institution Structures
of primary and secondary level of the city of {llimo.

For this investigation and to determine which are the most vulnerable modules, location and
distribution plans of the modules of each of the IE were made. Public primary and secondary
level of the city of [llimo, the study of soil mechanics, the extraction of concrete cores, the
application of the Fema 154 method sheets and the structure modeling.

Likewise, it was determined that educational institutions with the application of the Fema
154 method, present high vulnerability with 39.81%, low vulnerability with 0.06%. It was
also determined that there are modules that required a more detailed study, which is why the
identification of pathologies that present and the demolition is proposed and others make a

change of use as specified in the proposal of this research.

Key words: Public Educational Institutions, Earthquake, seismic vulnerability, structural

vulnerability, risk, danger, state of conservation.
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I.  INTRODUCION
Las investigaciones sobre vulnerabilidad sismica y vulnerabilidad estructural en
Instituciones Educativas son pocas en Peru, pese a que estas son edificaciones esenciales y
ante un evento sismico juegan un papel importante en la sociedad, son utilizadas como
albergue después de un desastre natural, por su cantidad de ambientes y los espacios amplios

que cuenta cada Institucion.

Los estudios sobre vulnerabilidad se vienen empleando e incrementando las
investigaciones en los ultimos afios, en la actualidad en Pert ya contamos con una normativa
referente a sismo E.030 Disefio Sismorresistente, por la cual aun hay edificaciones antiguas
que presentan vulnerabilidad baja, media y alta segiin el método Fema 154 y estas ameritan
una evaluacion, de acuerdo a los nuevos parametros y métodos que en la actualidad estan

vigentes.

La Region Lambayeque se encuentra en un silencio sismico, esta Region no ha tenido
lugar a un evento sismico de magnitudes altas, sin embargo, existe la probabilidad por su
demarcacion geografica que estd dentro del Cinturéon De Fuego Del Pacifico y se encuentra

en un silencio sismico.

Considerando a las Instituciones Educativas Publicas De Nivel Primario Y Secundario de
la ciudad de {llimo que han sido construidas con la normativa desactualizada, y algunos
modulos sin normativa las cuales presentan vulnerabilidad, es por ello que nuestra
investigacion plantea la determinacion de dicha vulnerabilidad aplicando el método Fema

154.
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1.1.Realidad Problematica

1.1.1. A nivel internacional
Segun estimaciones de los expertos “A diario se reportan entre 50 y unos 22 mil
terremotos de diferentes magnitudes en el mundo, que son perceptibles. Los movimientos

teluricos que tienen magnitudes de 2.0 0 2.9 serian de 1 300 000 al afio” (popular, 2018, pag.
1).

Segun un reporte de (BBC Mundo, 2014, pag. 1), informa que la tierra ha temblado cuatro
veces, con intensidades diferentes en el continente americano después de 15 dias del
terremoto en Japon. Ademas, El Cinturon De Fuego Del Pacifico abarca a Sudamérica se y

tiene lugar a un 80% de los terremotos mas grandes y un 90% de todos los sismos ocurridos.

América del sur ha experimentado eventos sismicos de gran magnitud y los mas grandes
de la historia, estos eventos sismicos son los resultados del cambio fisico que ocurre en el
planeta causado por el hombre de manera indirecta y por la gran cantidad de placas tectonicas
que se mueven bajo la superficie en paises como: “México, Honduras, Guatemala, El
Salvador, Nicaragua, Costa Rica, Panama, Colombia, Ecuador, Bolivia entre otros”. (BBC

Mundo, 2014, pag. 2).
Haiti:

El 12 de enero del 2010 Haiti soporto un sismo de 7.0 MW de magnitud, con una con una
intensidad de X-VIII MMI, distancia de 25 km y profundidad de 18 km, afectando a 2.5
millones de personas y 220 000 victimas aproximadamente; todas estas cifras es porque la
mayoria de las edificaciones son autoconstruidas, ademas predomina las edificaciones de
albaiileria que estd compuesto por bloques de concreto sin confinar y edificaciones de
concreto armado sin disefio sismico, las cuales hacen que sean vulnerables ante un sismo.

(Kuroiwa, 2010, pag. 23).
Chile:

Segun la investigacion realizado por (Gandia, 2012, pag. 22) nos informa que en el 2010
se produjo un terremoto en Chile, que medido en la escala de Richter es de 8.8 de magnitud,
teniendo una duracion de 3 minutos y 25 segundos aproximadamente, afectando a 500000
viviendas, 2 millones aproximadamente de damnificados y 525 fallecidos, el epicentro fue

en las localidades de Curanipe y Cobquecura ubicadas al frente del mar chileno. Como
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resultado del terremoto se origind un fuerte tsunami impactando las costas chilenas después

de 35 minutos del terremoto.
Japon:

El terremoto ocurrié el 9 de marzo del 2011, a 130 kilometros al este de Sendai y Honshu
en el océano Pacifico, al mismo tiempo se produjo un tsunami con olas de hasta 10 metros
de altura que alcanzaron la ciudad de Sendai. Este acontecimiento es considerado como el
mas potente y desastroso en Japon y el cuarto lugar en el mundo hasta la actualidad; dejando
15845 personas muertas, 3380 personas desaparecidas y 5893 personas heridas, asi mismo
los dafios repercutieron en las carreteras, puentes, red ferroviaria, suministro eléctrico, agua,

alcantarillado. (Gandia, 2012, pag. 22).

México:

Seglin el reportaje realizado por (América Latina, 2017) informa que México después de
32 anos del sismo mas mortifero en la historia, sufrié un terremoto medido en la escala de
Richter de 7,1 de magnitud, la cual azot6 la zona central de la ciudad, dejando 147 personas

muertas, y decenas de edificios derrumbados entere ellos escuelas como Enrique Rébsamen

y aproximadamente 2 millones de personas sin electricidad.

(Lavin, 2018, pag. 34) hace un resumen de todos los patrimonios afectados en el terremoto
del 7 y 9 de septiembre del 2017, en su libro hace mencion que los dafios repercutieron en
el patrimonio cultural de 11 estados; dentro de ellos 2340 inmuebles histéricos, que fueron
construidos en el siglo XVI hasta el siclo XIX. La mayoria de estos son templos, conventos.
capillas, arquitectura verndcula, museos y 2789 bienes inmuebles perjudicados, como:

“murales, pintura de caballete, retratos, érganos, campanas y mobiliario historico”.

1.1.2. A nivel nacional
Segun un informe por el (Comercio, 2019, pag. 1),informa que el Perti se encuentra en un
silencio sismico por la acumulacion de energia, esto es producido porque no hay mucho
movimiento entre la placa de Sudamericana y la placa Nazca desde el afio 1746 que se

produjo un terremoto el mas devastador de la historia en el “Callejon de Huaylas (Ancash)”.
Ancash:

El 31 de mayo de 1970 sufri6 un terremoto a las 3.23 de la tarde, el cual tuvo una duracion
de 45 segundos aproximadamente, medido en la escala de Richter de 7,9 de magnitud, y 10
minutos después se produjo un aluvidn trayendo consigo un aproximado de 30 millones de
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toneladas de lodo, hielo y piedras, dejando como consecuencia sepultada la ciudad de
Yungay, alcanzando una cifra de muertos de 67 mil personas y 150 mil heridos y 800 mil

damnificados. (Comercio, 2019, pag. 1).
Arequipa:

El 16 de febrero de 1979 sufri6 un terremoto, que medido en la escala internacional de
intensidades sismicas es M.S.K, es de grado VII M.S.K, dejando como consecuencia dafios
en las viviendas de sillar en los pueblos del valle de Majes y la localidad de Chuquibamba,
ademas construcciones nuevas como: (...) “programa académico de Arquitectura, Hospital

Regional N°2, el pabellén Nicholson”, presentaron dafios severos. (Comercio, 2019).

El 12 de noviembre de 1996 a las 11:59 horas se produce un violento terremoto en el sur
del pais departamentos de Ica, Arequipa, Ayacucho, Huancavelica de magnitud de 6.4 en la
escala Richter, dejando 17 personas muertas, 1591 malheridos, 94047 afectados, 5346
viviendas devastadas, 12700 viviendas afectadas, viéndose mas afectado Nazca” ( INDECI,
2006, pag. 6), en la cual se reportaron dafios en las edificaciones nuevas de las escuelas, se
produjo el efecto de columna corta porque presentaba porticos en una direccion y muros que

no contaban con una junta sismica.
Loreto:

el 24 de agosto del 2011 a las 12:46 pm se produjo un sismo de 7 grados,149 de
profundidad producto del desplazamiento de la placa de Nazca dejando como consecuencia

dafios materiales e infraestructura destruida como colegios, casas, y 20 personas heridas.

1.1.3. A nivel local
A pesar de los diferentes sismos de magnitudes entre los 6 y 8 medidos en la escala
Richter ocurridos en nuestro pais y que las consecuencias han sido lamentables, en el
departamento de Lambayeque no se ha producido ninguno por lo que se considera que hay

gran cantidad de energia acumulada y los dafios que ocasionaria son irreversibles.

Seglin un estudio realizado en el afio 2017 por (Calle, 2017, pag. 17). En la Institucion
Educativa 10024-Nuestra Sefiora De Fatima Chiclayo-Lambayeque, pudiéndose observar la
manifestacion de patologias en los elementos estructurales de la Institucion Educativa; dando
como resultado estructuras vulnerables ante un evento sismico”. El problema radica en que

las Instituciones Educativas en estudio de la ciudad de Illimo estidn construidas en base a
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porticos de concreto armado en la direccion X-X y Albaiileria confinada en la direccion Y-
Y; en dichas instituciones algunos mddulos no estan construidos con criterios antisismicos,
no respetando la Norma Técnica Peruana , ya que en el afio de su construccion no existian
normas o c6digos; como también existe modulos que han sido construidos en bases a los

parametros antisismicos de las normas existentes en el afio de su construccion.

Como resultado de un evento sismico de gran magnitud, las Instituciones podrian sufrir
dafios estructurales, consecuentemente a ello se pueden suscitar pérdidas humanas y
economicas, ademas estas las Instituciones son consideradas como edificaciones esenciales

por lo que deberia ser usado como un albergue.

La institucién educativa San Juan, en su modulo III, presenta columnas cortas las cuales
fallan ante un sismo porque la rigidez no es uniforme en todo el elemento ya que hay
ausencia de junta sismica, ademas aplicando el método Fema 154 estas resultan vulnerables
por la cual se realizé un estudio mas exhaustivo, teniendo como resultados la presencia de

grietas en la cual mas del 50% del area de estudio se ve afectado.

Figuras 1: Columna corta y presencia de grietas en el mddulo III de la IE. San Juan —

f1limo

Fuente: Elaboracion propia.
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La institucion educativa N°10119 Tumi De Oro, en su modulo II, presenta fisuras y

eflorescencia, como también hay ausencia de junta.

Falta de junta sismicg

Figuras 2: Fisura entre el muro y la columna en la I.LE. 10120 Félix Ramon Tello Rojas
fllimo modulo T

Fuente: Elaboracion propi

1.2.Antecedentes de estudio

1.2.1. Ambito Internacional

Para ser titulado en la carrera de Ingeniero Civil (Picon & Vargas, 2011, pag. 10) , se
realizd una investigacion Titulada “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de la sede
principal del colegio Santander en Bucaramanga”, recolectd informacion sobre el estado de
las estructuras a través de una inspeccion visual, posteriormente realiz6 el panel fotografico
y el estudio de las patologias encontradas en la estructura, a las barras transversal y
longitudinal del refuerzo de los porticos los escaneo, con ello y con el levantamiento
topografico elaboré un modelo matematico en el programa SAP2000, en el cual concluye
que segun exigencias del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR

-10) vigente en Colombia estas edificaciones no cumple.

Esta investigacion tuvo un gran aporte, utilizando el programa SAP 2000 generd un
modelo matematico, dicho modelo ayuda a tener un mejor entendimiento de este programa
al analizar los datos en cuanto a los elementos estructurales. En un estudio realizado por
(Quiroga, 2013, pag. 74), en la Universidad Javeriana en Bogota-Colombia para obtener el

Titulo de ingeniero civil, Titulada “Evaluacion de la vulnerabilidad estructural de los
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edificios del centro de Bogota utilizando el método de Indice de Vulnerabilidad” recopild
informacion mediante varias visitas y levantamiento topografico; con estos datos obtenidos
concluye que el método requiere de un ajuste previo a la realidad de cada edificacion para
optimizar los resultados, debido que es un método genérico, algunos parametros no podrian
ser evaluados en todas las construcciones; asi mismo sefala que las medidas de los planos
con la construcciones no coinciden por lo cual afectaria las relaciones que plantea el método

y los calculos que este requiere.

(Aguilar L. , 2015, pag. 20), Realiz6 su investigacion Titulada “Evaluacion Estructural
Mediante el FEMA 154 del NEC y Propuesta de Reforzamiento de la Institucion Honrar de
la Vida D.M.Q.” para conseguir el Titulo De Ingeniero Civil-Universidad Central de
Ecuador, para lo cual realizo visitas previas, realizando el levantamiento topografico de las
estructuras y realizando ensayos no destructivos, utilizando el método FEMA 154. Con la
informacion obtenida elaboré un modelo matematico de la institucion utilizando el software
ETABS v9.7.4, al mostrar problemas en el compartimiento estructural formulé dos
Alternativas. Alternativa 1: Reforzamiento por medio de recrecido de columnas con
hormigon armado, afiadidura de estribos y colocacion platinas de acero. Alternativa 2:
Reforzamiento por medio de recrecido de columnas con hormigén armado, anadidura de
estribos y colocacion de fibras de carbono, ambas alternativas cumplen con el propdsito de
la investigacion, pero al realizar el andlisis econdmico se determina que la Alternativa 1: es

mas econdmica por lo tanto es la més viable.

La investigacion realizada en la Universidad Central del Ecuador por (Moreta, 2015, pag.
18), de Titulo “Evaluacion estructural mediante el FEMA 154 del NEC y propuesta de
reforzamiento del centro educativo Juan Pablo I del D.M.Q.” recolectdé informacion
realizando un levantamiento topografico, realizando una inspeccion visual, aplicando el
método FEMA 154 y utilizando el software ETABS-v9.7.4 | también realizd ensayos no
destructivos; corrobord que las estructuras del centro Educativo Juan Pablo I tienen fallas
estructurales por ende propone dos posibles alternativas, el autor de esta investigacion
considera la alternativa que consta de la aplicacion de paredes enchapadas, Aumento de la
seccidn de las columnas y colocacion de fibras de vidrio mejorando de forma considerable
en el comportamiento de la estructura que cumple con la parte técnica y es mas econdmica,
logrando que su investigacion sea benéfica para el centro educativo y se considere medidas

preventivas.
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1.2.2. Ambito nacional

La investigacion realizada por (Amoroto Alvarado & Choquehuanca, 2014) en la
Universidad Peruana Union, Juliaca — Peru, titulada: “Evaluacion de la Vulnerabilidad
Sismica del Edificio Universal del Ministerio de Economia y Finanzas-Sede Lima” para
optar el titulo de ingeniero civil, recaudé informacién a partir de un modelo matematico
creado a partir de su configuracion estructural, realizd ensayos experimentales de
microtrepidaciones en el suelo, aplicd el método Fema 154; llegando a identificar
vulnerabilidad moderada, Concluyendo que el edificio necesita de una investigacion a mas
detalle y que es sensible a efectos de martillo, por la separacion de juntas de 2.5 cm con la

edificaciones vecinas de mediana altura.

(Simon, 2016, pag. 165) en su investigacion realizada en la Universidad Nacional
Hermilio Valdizan, Hudnuco—Per1, “Vulnerabilidad Sismica en Instituciones Educativas de
Nivel Secundario del distrito de Panao-Pachitea-Hudnuco” empleando el método de
Benedetti y Petrini, los datos se obtuvieron mediante una inspeccion visual del estado
arquitectonicas, estructurales y constructivas, lleg6 a la conclusion que un 61.64% de los

modulos presentan vulnerabilidad baja, y el 38.36 % presenta una vulnerabilidad media baja.

(Cholén, 2018, pag. 11) en su trabajo de investigacion realizada en Cajamarca-Pert
Titulada “Vulnerabilidad Sismica del Sector A y D del Hospital Regional de Cajamarca”
recopild informacion bajo los conceptos de la metodologia planteada por el ATC 21-FEMA
154 e Hirosawa de segundo orden y el de la OPS. Obteniendo como resultado los porcentajes
de la vulnerabilidad en escala alta y media de cada sector. La vulnerabilidad estructural del
sector B el 50% es alta, la vulnerabilidad no estructural el sector B el 88% es media y la
vulnerabilidad funcional en el sector B el 49% es media; en el sector D la vulnerabilidad
estructural resulto que 75% es alta, la vulnerabilidad no estructural el 78% es media y la
vulnerabilidad funcional el 60% es baja. De esta manera concluye que la vulnerabilidad
sismica del sector B del Hospital Regional de Cajamarca es media y del sector D es alta por

los porcentajes obtenidos.

1.2.3. Ambito local
Hay diversos estudios realizados de vulnerabilidad en edificaciones de ciudades como
Pomalca, Chiclayo, la Victoria; sin embargo, estudios en instituciones educativas son
escasas como la investigacion planteada por (Calle, 2017), Titulada “Vulnerabilidad

Estructural de la I.LE. N.° 10024 Nuestra Sefiora De Fatima” concluyendo que los mddulos
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construidos en el afio 1950 de dicha Institucidon presenta vulnerabilidad debido a la
antigiiedad y a sus deformaciones excesivas a consecuencia de su baja rigidez, para
determinar la vulnerabilidad se utiliz6 el método FEMA 154, y se considera los parametros

de la NTP E.030-E.060.

En la region Lambayeque no se ha producido un sismo de gran magnitud, por lo que la
energia acumulada es considerablemente grande por ende las Instituciones de la ciudad de

[llimo no escapan de un riesgo sismico.

1.3.Teorias relacionadas al tema
1.3.1. Vulnerabilidad sismica
El ingeniero (Campos, 2019) define a la vulnerabilidad sismica como el grado del dafio

que la estructura sufre ante un evento sismico de diferentes magnitudes lo que conlleva a

clasificar la vulnerabilidad en bajas, medias o altas.

El ingeniero (Oviedo, 2004, pag. 1) publicé su investigacion sobre la “Evaluacion de la
Vulnerabilidad Sismica de las Edificaciones Educativas del Distrito de Ica”, en dicha
investigacion describe algunas caracteristicas de las edificaciones teniendo como base el

criterio formulado por el ingeniero Julio Kuroiwa.
Caracteristicas de una edificacion.

Construcciones muy débiles (Tipo I).

Construcciones de tierra: Estas construcciones son mas conocidas como adobe, estan
compuestas de vigas que pueden ser de madera, cafia gruesa o troncos; por lo cual los techos
son flexibles y ligeros ademas la distribucion de los muros no siempre son los adecuados

que puedan resistir ante un sismo.

Construcciones Débiles (Tipo II).

Construcciones de madera o cafia: Edificaciones en las cual sus elementos que sirven
como estructuras estan debilitados por la accion del paso del tiempo, y el clima; compuestos

de techos livianos y flexible.

Construcciones de concreto reforzado: Son edificaciones antiguas las cuales presentan
columnas cortas, rigidez lateral, excentricidad ya que no cuentan con muros de corte por lo

tanto la rigidez es baja y son vulnerables ante un sismo.
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Construcciones livianas y normales (Tipo III).

Construcciones livianas: El material utilizado en estas construcciones es la unidad de
albaileria por lo que se tiene muros con una densidad menor a 12 cm/m?, sus columnas son
de concreto reforzado y sirven de confinamiento para los muros y el techo puede ser rigido

o pesado.

Construcciones sismorresistentes (Tipo IV).

Estas construcciones estdn conformadas por albaiileria confinada, porticos y muros de
corte (placas), asegurando que la densidad de muros sea mayor de 12 cm/m?, sus columnas
son de concreto reforzado y sirven de confinamiento para los muros y el techo puede ser
rigido o pesado. La distribucion de los muros de corte tanto en plata y elevacion aseguran

un buen comportamiento sismico.

1.3.2. Riesgo sismico
Seglin la ponencia de (Oviedo, 2004) denomina como riesgo sismico a la union del peligro
y la vulnerabilidad sismica, éste se mide de acuerdo a la edificacion y el dafio que sufre la
misma, para ello se requiere de los siguientes parametros (...) “profundidad del foco,

distancia del epicentro, la iteracion del suelo y la estructura”, el tipo de espectro sismo.

Con todo este parametro se puede aproximar el riesgo sismico, y esas se clasifican en

riesgo alto, riesgo medio y riesgo bajo depende de las magnitudes del sismo.

1.3.3. Magnitud de un sismo
Segun el informe presentado por el (Servicio Sismologico Nacional, pag. 1) define como
magnitud de un sismo, a la liberacion de energia sismica medida en una escala logaritmica;
el incremento es la raiz cuadrada de 1000 por cada unidad de magnitud, por ejemplo, un
sismo de 8 de magnitud equivale a 32 veces mas grande que uno de 7 de magnitud y 1000

veces mas grande que unos de 5 de magnitud.

1.3.4. Calculo de magnitud
Para realizar el calculo de la magnitud, se recopila una cantidad de datos algoritmicos
computarizados, en la cual cada agencia utiliza diferentes metodologias es por ello que hay
diferentes tipos de magnitud segun los datos algoritmicos utilizados y el tiempo de

cémputo.(Servicio Sismologico Nacional, pag. 1)
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1.3.5. Tipos de magnitud
Segtn el informe realizado por (Servicio Sismologico Nacional, pags. 2-3) nos da a
conocer que existen varios tipos de magnitud segun los datos y las metodologias empleadas

las cuales tenemos:

Magnitud local (M1)

En 1935 el Fisico, Sismélogo Estadounidense Charles Richter propone esta magnitud mas
conocida como la Magnitud de Richter, siendo empleada para medir los sismos ocurridos en
california y utilizaba los registros de un determinado instrumento. Posteriormente esta
magnitud ha sido modificada y calibrada para usar registros provenientes de otros
instrumentos y ser utilizada en diferentes partes del mundo. Los reportes que realiza la
agencia internacional como el Servicio Sismolégico de los Estados Unidos (USGS) por sus

siglas en ingles significa United States Geological Survey, no emplean dicha escala.

Magnitud coda (Mc)

Para tener un resultado con esta magnitud se utiliza el sismograma a partir del registro de
duracion del sismo, estd relacionada con la sefial tardia del sismograma la cual decrece al
pasar el tiempo hasta alcanzar su nivel optimo y dar un resultado final, esto puede verse

afectado de acuerdo a la ubicacion de la estacion y el tipo de suelo.

Magnitud de ondas de cuerpo (Mb)

Esta magnitud mide sismos menores a 6.5 y 6.8, ademas el valor se obtiene de la
observacion de la amplitud maxima que se observa del sismograma de las ondas con

periodos de oscilacion de 1 segundo.

Magnitud ondas superficiales (Ms)

Esta magnitud mide sismos mayores de 8.3 y 8.7, ademas el valor se obtiene de la
observacion de la amplitud maxima del sismograma de las ondas con periodos de oscilacion

de 18 y 22 segundo.

Magnitud de momento (Mw)

Esta magnitud no tiene limitaciones como las magnitud de ondas superficiales y la
magnitud de ondas del cuerpo, lo cual lo hace mas importante y es utilizada por diferentes

agencias, esta se determina a partir del momento sismico y el deslizamiento que ocurre en la
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falla, para dar una respuesta se utiliza diferentes métodos y tipos de datos lo cual conlleva
que el calculo requiera de 15 minutos aproximadamente si los datos son de estaciones

locales, y 30 minutos aproximadamente si los datos son de estaciones lejanas.

Magnitud de energia (Me)

Esta magnitud no es reportada inmediatamente después de un sismo ya que el calculo
requiere de tiempo por lo que da a conocer la energia liberada que se tiene después de un

sismo, el resultado es totalmente diferente a las magnitudes descritas anteriormente.

1.3.6. Vulnerabilidad estructural
Se considera vulnerabilidad estructural al grado de reserva o limite de conservacion que
tiene la estructura ante una amenaza sismica, ademas se relaciona con sus caracteristicas de

disefio estructural.

Segtn la investigacion de Alonso en el ano 2014 nos indica que la vulnerabilidad es

producida por la combinacion de factores como:

1.3.6.1. Factores que indicen a la vulnerabilidad estructural

Factores Geologicos: Estd basada en la interaccion suelo estructura, asentamiento del
terreno, la zona sismica en la cual esta ubicado la edificacion, fallas superficiales, amplitud
y duracion de las vibraciones del terreno, licuacion de suelos, inestabilidad de taludes, y

magnitud del terremoto.

Factores estructurales: Estd basada en el andlisis y disefio estructural deficiente, para
realizar este disefio se tiene en cuenta las cargas estimadas seglin €l uso de la edificacion, y
las consecuencias que pueden presentar por las irregularidades, deformaciones laterales,
distribucion asimétrica de rigideces, deficiencia en el armado d ellos elementos estructurales

como por ejemplo las columnas, vigas, placas y techo.

Factores arquitectonicos: cuando la edificacion tiene discontinuidad de sus elementos
estructurales, ademas presentan irregularidad en planta y altura, tienen pocas columnas y las
luces no son las adecuadas, presentan un numero excesivo de ductos, y no cuenta con un

sistema de escape en caso ocurriera un sismo.

Factores constructivos: mala calidad de los materiales de construccion, inexistencia de

protocolos de calidad.
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1.3.7. Método Fema 154
Es un método cualitativo, desarrollada por la Agencia Federal de Manejo de Emergencias

de Estados Unidos (FEDERAL ENERGENCYMANAGENT AGENCY, 2015).

Historia de la agencia

Se fundo en 1979 por el presidente Jimmy Carter a pedido de la asociacion nacional de
gobernadores, a raiz de que existian muchos programas y politicas paralelas que agravaban
la complejidad de los esfuerzos para ofrecer ayuda en los lugares de desastre provocados por
las placas nucleares. En noviembre de 1988 se cred un sistema mediante el cual se autoriza
la asistencia financiera en las zonas de desastres a través de la agencia federal para el manejo

de emergencia (fema).

En el 2006 tras la ley de reforma y posterior al Huracan Katrina , FEMA puso en marcha
cambios significativos y positivos en toda la agencia para ayudar con la gestion de
emergencias al servicio del cliente, las nuevas investigaciones son canalizadas a través del
Consejo De Tecnologia Aplicada (ATC), esta organizacion es sin fines de lucro en la que
muchos especialistas estructurales desarrollan técnicas de facil aplicacion y uso para mitigar,
orientar, y planificar ante los efectos de los desastres naturales y de otro tipo sobre el

ambiente construido.

El fema como parte del departamento de seguridad nacional, continua su mision con el
fin de facilitar una guia para Identificar, prepararse, prevenir, responder y recuperase de los

desastres.

Proposito Fema 154:

El propésito de este método es identificar rapidamente las estructuras de las edificaciones
que requieran de una investigacion o analisis mas detallado, se basa en una inspeccion visual
exterior e interior en la cual se verificar la presencia de una serie de factores que reduce su

comportamiento sismico.

La calificacion obtenida de cada estructura segtiin el ATC-21 se representa por la letra “S”
significa puntuacion final, es una estimacion de probabilidad de colapso de la edificacion

ante un sismo.
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Para la puntuacion S hay una probabilidad de 1 en 10%; por ejemplo, para una puntuacion
final S=3 hay una probabilidad de 1 en 1000 que el edificio colapse bajo la ocurrencia de

una accion sismica.

Aplicacion:

La aplicacion de este método da como resultado el peligro sismico a la que se encuentra
expuesta la estructura el inspector va modificando conforme observa los factores como,
ocupacion, edad de la edificacion, tipo de suelo, tipo de estructura e irregularidad en planta

y altura.
A. Determinacion de la zona sismica

La guia comienza con la identificacion de la zona sismica donde se encuentra ubicado la

edificacion que pueden ser L, M, H (baja, moderada, alta).

Para esta investigacion se tomd en cuenta los criterios de la norma E.030 que nos
proporciona el coeficiente de acuerdo a la zona sismica en donde se encuentra ubicado la

edificacion que varian desde 0.1 a 0.45.
B. Datos generales de la estructura.

La ficha tiene una seccion destinada a los datos generales de la edificacion, estos datos
deberan ser llenados al inicio del proceso de recoleccion de datos, esto conlleva a tener un
orden para identificar las estructuras analizadas, los indicadores son los siguientes: direccion,
numero de pisos, afio de construccion, responsables de realizar el estudio, area techada,

ambientes y uso.
C. Ocupacion de la edificacion

Se refiere al uso que esta brindando la edificacion o para que fue construida pueden ser:
salas publicas, comercio, salas de emergencia, gobierno, histérico, industrial, oficina,

residencial, escuelas.
D. Identificacion del tipo de suelo

Los tipos de suelos se pueden visualizar en la siguiente tabla, cuando no existe estudio de
suelos se puede asumir como tipo E, sin embargo, de igual manera si la edificacion tanta de

1 0 2 pisos con una altura de entrepiso de 2.5m se puede asumir como tipo D.
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PARAMETRO DE CLASIFICACION
velocidad de onda de numero de resistencia al corte
TIPOS corte en los primeros golpes no drenado sobre los
30m estindar primeros 300m
Vs m's N (1) Su (kg/m2)
A roca dura W =1500
B roca o suelo oy rigido 500> Vs =1500 N=350
C suelos mtermedios 180 > Vs =300 15 =N =350 05> 5u=]
D suelo blandos Va= 180 N=15 0.25 = Su>=0.5
En condiciones excepcionales

Figuras 3: Pardmetros de clasificacion de suelos segtin la E.030

Fuente: Extraida de 1a NTP E.030

E. Peligro de caida

Son todos los elementos no estructurales que le componen a la edificacion tales como las:
chimeneas, parapetos, revestimiento y otros, que pueden desprenderse facilmente al

momento de un movimiento telurico.
F. Tipo de sistema estructural

El fema se basa en la inferencia que la persona que realizan la inspeccion, pueda
identificar el tipo de estructura que le compone a dicha edificacion para lo cual brinda los

siguientes tipos de estructuras.

TIPO DE ESTRUCTURA SEGUN FEMA 154

Wl Estructira de madera menora 465 m2.
w2 Estruchura de madera mayora 465 m2.
S1MRE) Estruchra de acero.

52 (BR) Estruciura de acero arrosirado.

83 (LM) Estruchra de metal ligero.

S4 (RCSW)  |Estructura con nmuro de corte.

S5 (URMINF)|Estructura de acero con relleno de albafileria no reforzada.

Cl1 MREEF) Construccionss con porticos resisientes 2 momentos.

C2 (5W) Edificaciones con muros de corte de concreto.

C3 (URMIN F)Estrucharas de concrefo relleno con albafiileria no refbrzada.
Estructuras pre fibricadas con estructuras inclinadas en su parte
PC1 (TT) superior con fjerales, cobertura meilicas, vigas de madera,
colummas prefabricadas | nuros netdlicos soldados.

Estructuras con paneles prefibricados, pansles de metal, paneles
de drywall colmmnnas vvigas prefabricadas.

EM1 (FIy) Mamposteria reforzada con losa de diaffagnma fexble.

EM2 (RD)  |Mamposteria reforzada con losa de diafagma flaxible.

URM Edificios de mamposteria no reforzada.

PC2

Figuras 4. Tipos de estructura segin Fema 154

Fuente: Tesis de (Amoroto Alvarado & Choquehuanca, 2014)
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G.

Particularidades de recoleccion de datos

Este campo muestra los distintos parametros de la construccion como Altura,

Irregularidades, Tipo de suelo y Pre-Cdodigo.

Modificador Descripcion
mediana altura (4 a 7 pisos) | edificios entre 4 a 7 piso
gran altura (> 7 pisos) edificaciones con mas de 7 pisos
procesos que evaluan si existe irregularidad
irregularidad vertical geomeétrica vertical, discontinuidad en os sistemas
resistentes
irregularidad en planta irregularidades de esquina entrante_ discontinuidad

de diafragma, sistemas no paralelos.

s1 la estructura fue construida con un reglamento o

pre-codigo codigo

post-benchmark edificaciones disgﬁadas v construidas con
reglamento o codigo

suelo tipo C suclos densos

suelo tipo D suelos rigidos

suelo tipo E suelos blandos

Figuras 5: Descripcion de los modificadores del método FEMA 154

Fuente: Tesis de (Amoroto Alvarado & Choquehuanca, 2014)

1.3.8. Normativa

Normativas aplicadas en el presente trabajo de investigacion.

1.3.8.1. Normativa Legal

Disefo de cargas-Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) E.020.
Disefio Sismorresistente-Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) E.030.
Suelos y Cimentaciones-Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) E.050.
Concreto Armado-Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) E.060.
Albafileria-Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) E.070.
Educacion-Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) A.010.

1.3.8.2. Normativa Técnica

NTP 339.127/ASTM D2216 Contenido de Humedad.

NTP 339.128/ASTM D422 Analisis Granulométrico.

NTP 339.129/ASTM D4318 Limite Liquido y Limite Plastico.

NTP 339.134/ASTM D2487 Clasificacion Unificada de suelos (SUCS).
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NTP 339.171/ASTM D3080 Corte Directo.
NTP 339.059/ASTM C42M Ensayo de Diamantina
FEMA 154 Rapid Visual Screening.

1.3.9. Definicion de términos
Vulnerabilidad sismica

Seglin el ingeniero (Campos, 2019) define a la vulnerabilidad sismica como el grado de
dafio que la estructura sufre ante un evento sismico de diferentes magnitudes lo que conlleva

a clasificar la vulnerabilidad en bajas, medias o altas.
Resistencia sismica

La resistencia sismica estd asociada a las caracteristicas y la conservacion de la estructura,

ademas este influye en el comportamiento sismico de las edificaciones.

Peligro sismico

Se define como la probabilidad de ocurrencia de un sismo en un lugar dado y que supere

las magnitudes fijadas y ocasione dafios adversos.

Riesgo sismico
Segun la ponencia de (Oviedo, 2004) denomina como riesgo sismico a la combinacion
del peligro y la vulnerabilidad sismica, éste se mide de acuerdo a la edificacion y el dafio
que sufre la misma, para ello se requiere de los siguientes parametros (...) “profundidad del

foco, distancia del epicentro, la iteracion del suelo y la estructura”, el tipo de espectro sismo.

Vulnerabilidad estructural

“La vulnerabilidad estructural esta relacionada vinculada con sus caracteristicas
estructurales de disefio, en la cual hace referencia a la predisposicion intrinseca a sufrir

deterioros ante la ocurrencia de un suceso sismico.” (Bonett, 2003, p.125).

La (Organizacion Panamericana de la Salud, 2000, p.27). define que la vulnerabilidad
estructural esta relacionada con la susceptible de la estructura, ante un evento sismico y los
dafios que pueda ocasionar en alguna parte de la edificacion que lo mantienen en pie ante un
suceso sismico intenso. Esto se puede dar en cimientos, columnas, vigas, losa, muros, y todos

los elementos estructurales que lo componen a una edificacion.
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(Alonso, 2014). “La vulnerabilidad estructural como el limite que sobrepasa el grado de

reserva o el nivel de capacidad de respuesta previsto, ante una amenaza sismica esperada.”

(p.39).
Ductilidad

La ductilidad es la capacidad de algunos materiales o elementos para deformarse bajo un

efecto de carga sin perder su resistencia.

Diafragma Rigido Competente

Es la reparticion proporcional de las fuerzas horizontales a la rigidez de un elemento

vertical; este debe asegurar la integridad estructural.

Simetria

Se refiere a que la estructura debe mantener simetria en plata y altura, ademas el centro

de masas este lo mas cerca al centro de rigidez.
Rigidez
Es la capacidad de un elemento estructural para soportar esfuerzos sin deformarse por

ende se dice que la deflexion es la medida de la rigidez.

1.4.Formulacion del problema
(Presentan vulnerabilidad sismica y estructural los modulos de las Instituciones

Educativas Publicas de nivel primario y secundario de la ciudad de {llimo?

1.5.Justificacion e importancia del estudio

Social

Esta investigacion busca identificar las zonas vulnerables de los moddulos de las
Instituciones Educativas Publicas de nivel Primario y Secundario de la Ciudad de {llimo, de
tal manera que ayude a tomar medidas necesarias ante un evento sismo y las autoridades
responsables de dichas instituciones pueda plantear un plan de accion para que los dafios

ocasionados sean menores.

Economico
Con esta investigacion se busca gestionar politicas de inversion en las Instituciones
Educativas de la ciudad de Illimo, para que las autoridades puedan tomar decisiones y

gestionar un plan de accidon econdmica, de manera sensata y adecuada.
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Técnica
Esta investigacion tiene la necesidad de evaluar su comportamiento sismico con el

método Fema 154 que se basan en el sistema estructural, ocupacion, suelo y arquitectura.

1.6.Hipétesis

Los moédulos de las Instituciones Educativas Publicas De La Ciudad De [llimo presentan
vulnerabilidad sismica y estructural medias y altas, al realizar el estudio de suelo, extraccion
de nucleos de concreto, aplicando el método Fema 154 y realizando el modelamiento
estructural, también influye la antigiiedad de la edificacion, sistema estructural, proceso

constructivo, los materiales que las compone y estado de conservacion.

1.7. Objetivos

1.7.1. Objetivo general
Determinar la vulnerabilidad sismica y estructural de las Instituciones Educativas

Piiblicas de Nivel Primario y Secundario de la Ciudad de {llimo.

1.7.2. Objetivos especificos
Elaborar el mapa de ubicacion de las Instituciones Educativas Publicas de Nivel Primario
y Secundario de la Ciudad de {llimo y la distribucién de los modulos de cada Institucion a

través de un levantamiento topografico.

Realizar la clasificacion y capacidad portante mediante el estudio de mecanica de suelos
a nivel de cimentacion, en las Instituciones Educativas Publicas de Nivel Primario y

Secundario de la Ciudad de fllimo.

Evaluar su resistencia a la compresion de las estructuras, a través de una extracion de
nucleos de concreto de las Instituciones Educativas Publicas de Nivel Primario y Secundario

de la Ciudad de fllimo.

Identificar la vulnerabilidad sismica y estructural de los modulos de las Instituciones

Educativas aplicando las fichas técnicas del método Fema 154.

Verificar su comportamiento sismico de las Instituciones Educativas Publicas de Nivel

Primario y Secundario de la Ciudad de fllimo, a través de un modelamiento estructural.
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Il. MATERIAL Y METODOS
2.1.Tipo y diseiio de la investigacion
2.1.1. Tipo de investigacion
Esta investigacion es descriptiva tiene un enfoque cuantitativo, su desarrollo es secuencial

y ordenado por lo que se siguid un orden especifico para determinar la Vulnerabilidad

Sismica y Estructural.

2.1.2. Diseiio de investigacion
El proyecto de investigacion muestra un diseflo pre-experimental ya que el procedimiento

a seguir se realiza de acuerdo a la metodologia Fema 154 y el modelamiento estructural.

2.2.Poblacion y muestra

2.2.1. Poblacion

La poblacion de esta investigacion son Instituciones Educativas Publicas de Nivel

Primario y Secundario de la Ciudad de fllimo.
2.2.2. Muestra

En este trabajo de investigacion la muestra es el conjunto de modulos de las Instituciones
Educativas Publicas de Nivel Primario y Secundario de la Ciudad de {llimo; Institucion
Educativa San Juan, Institucion Educativa 10119 Tumi De Oro {llimo y la Institucion
Educativa 10120 Félix Ramon Tello Rojas [llimo, las cuales estan construidas de concreto

armado y albafiileria.

2.3.Variables, operacionalizacion

2.3.1. Variable independiente
Vulnerabilidad Sismica: Segun el ingeniero (Campos, 2019) define a la vulnerabilidad
sismica como el grado de dafio que la estructura sufre ante un evento sismico de diferentes

magnitudes lo que conlleva a clasificar la vulnerabilidad en bajas, medias o altas.

2.3.2. Variable dependiente
Vulnerabilidad Estructural: Se considera vulnerabilidad estructural al grado de reserva
o limite de conservacidon que tiene la estructura ante una amenaza sismica, ademads se

relaciona con sus caracteristicas de diseno estructural.
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2.3.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 1:

Cuadro de operacionalizacion de Variable Independiente

, TECNICAS DE INSTRI{)%ENTOS INSTRUMENTOS
VARIABLES DIMENSION INDICADORES SUB-INDICADORES INDICE RESSB];%(C)ISON RECOLECCION DE MEDICION
DE DATOS
) Longitud
UBICACION i UTM GPS
Latitud
Regidn Sismica Guia d
V. . S . ula de
VULNERABILIDAD Sls;e.ma (]13 Stsrucfural Adimensional docu?nneﬂgsio analisis
ISMICA i i 1po de Suelo :
SISMIC FEMA 154 Rapid V.15ua1 P : documentario Formatos
Screening Irregularidad en Planta

Irregularidad en Altura
Altura de la Edificacion

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2:

Cuadro de operacionalizacion de variable dependiente

INSTRUMENTOS
VARIABLES DIMENSION INDICADORES SUB- INDICE ;;ggﬁgég%% DE INSTRUMENTOS
INDICADORES DE DATOS RECOLECCION DE MEDICION
DE DATOS
Contenido de humedad
Granulometria
ESTUDIO DE  Limites de Atterberg
SUELOS Corte directo . .
. ormatos
V.D Densidad de campo e , e
VULNERABILIDAD SUCS Adimensional do?nahsis . Gdula de antah.SIS
ESTRUCTURAL umentario ocumentario
DIAMANTINA Ensayo de diamantina Resistencia del
concreto
MODELAMIENTO Derivas
DELA . Programa ETABS
ESTRUCTURA desplazamientos

Fuente: Elaboracion Propia

38



2.4.Técnicas E Instrumentos De Recoleccion De Datos, Validez Y Confiabilidad
2.4.1. Técnicas
La Observacion Directa, Andlisis de documento son las técnicas aplicadas en este
proyecto de investigacion.
2.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Guias de observacion.

Planos existentes de la ubicacion geografica de las Instituciones educativas

Es una guia para ubicar al distrito de [llimo y sus respectivos colegios, para acceder a esta
informacion se solicitdé los datos de los linderos del distrito a la municipalidad,

posteriormente se delimitado en el programa Argiss. VER ANEXO N°01.

Ensavyos de suelos.

Se realizard 3 calicata por cada Institucion Educativa, por cada calicata se realizara
ensayos de: Andlisis Granulométrico por tamizado, Contenido de humedad, Limite liquido,
limite plastico e indice de plasticidad (propiedad plasticidad), Clasificacion SUCS, Densidad
de campo, Corte directo para ello se toma como referencia los formatos establecidos en la

Universidad Sefior De Sipan adaptados a dicha investigacion, VER ANEXO N°02.

Ensayos de Diamantina.

Se realizara en 3 puntos la extraccion del nucleo de concreto por mddulo en estudio de
cada Institucion Educativa y se realiza el ensayo Extraccion De Nucleos De Concreto-
Diamantina, para ello se toma como referencia los formatos establecidos en la Universidad

Senor De Sipan adaptados a dicha investigacion, VER ANEXO N°03.

Guias de documentos

Normas técnicas peruanas.

A-020: Es una normativa que estd dentro del Reglamento Nacional de Edificaciones,
basada en los pardmetros arquitectonicos de las construcciones destinadas a Educacion.

E-030: Es una normativa que esta dentro del Reglamento Nacional de Edificaciones, nos
proporciona los pardmetros sismicos con los que se debe considerar, al momento de hacer
una edificacion esencial como lo es las Instituciones educativas, hospitales, etc.

E-060: Es una normativa que esta dentro del Reglamento Nacional de Edificaciones, nos

proporciona los pardmetros para el disefio de los elementos estructurales en una edificacion.
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E-070: Esuna normativa que esta dentro del Reglamento Nacional de Edificaciones, nos
proporcion parametros de disefio de albaiiileria estructural y no estructural.

Ficha técnica del método Fema 154

Es una ficha descriptiva, ayudara hacer una relacion de patologias estructurales y no
estructurales presenta cada institucion educativa; para ello se utilizard 1 ficha por cada

modulo de dicha institucidn educativa. VER ANEXO N°04.

2.5.Procedimiento de analisis de datos
2.5.1. Diagrama de procesos
Secuencia del desarrollo de los objetivos para determinar la vulnerabilidad sismica y

estructural de las Instituciones Educativas.

Elaboracién del mapa de ubicacion

de las LE. Publicas de nivel Realizacon de la clasificacion y
primario y secundario de la ciudad . obtener la capacidad portante
de y Illimo y al mismo Ila mediante el Estudio De Mecanica
distritrubucion de sus moédulos de De Suelos a nivel de cimentacion.

cada una de las Instituciones.

!

Evaluacion de la

Aplicacion del método

resistencia a compresion >
Fema 154.

utilizando diamantina.

!

Verificar su comportamiento sismico de las Instituciones

Educativas publicas , a través de un modelamiento estructural.

Figuras 6: Pasos a seguir para la recoleccion y proceso de datos.

Fuente: Elaboracion propia.
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2.5.2. Descripcion de procesos

2.5.2.1.Elaboracion del mapa de ubicacion de las Instituciones Educativas
publicas de la ciudad de illimo y distribucién de sus médulos de cada

una de las Instituciones.

Para la elaboracion del mapa de ubicacion, se descargara las Cartas Nacionales del Perti
de Minedu en formato SHP, donde se encuentra delimitado el territorio peruano,
departamentos, provincias y distritos; con el GPS obtendremos las coordenadas de cada
Institucién Educativa y estas se anota en una hoja de Excel, para luego ser exportados al

programa ArcGIS.

Para la elaboracion de los planos de distribucion de los mdodulos de cada Instituciones

Educativas se realiza un levantamiento topografico con cinta métrica y GPS.

Los programas utilizados son los siguientes: ARCGIS, AUTOCAT, EXCEL, GOOGLE
EARTH.

Figuras 7: Medicion del alféizar de las ventanas.

Fuente: Elaboracion propia.
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2.5.2.2.Estudio de mecanica de suelos.

Identificar los puntos para hacer la calicata, excavacion v extraccion de muestras:

Se identifica los puntos para hacer las calicatas por cada Institucion IE San Juan, IE 10119
Tumi de Oro y LE. 10120 Félix Ramon Tello Rojas fllimo; se realiza la excavacion y
extraccion de las muestras alteradas de cada estrato y son llevadas al laboratorio de la

Universidad Sefior de Sipdn para sus respetivos ensayos.

Identificacion de los puntos para hacer la Calicata.

® CALICATAS

Figuras 8.Ubicacion de las calicatas

Fuente: Elaboracion propia
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IE. 10119 TUMI DE
ORO

IE. SAN JUAN IE.N®10120 ILLIMO

Figuras 9: Excavacion de las calicatas y extraccion de las muestras de suelo.

Fuente: Elaboracion propia

Se realiza lo ensavos respectivos en el laboratorio de Mecanica de Suelos en la

Universidad Seinor de Sipan.

a. Contenido de humedad

Definicion: Se refiere a la relacion que se obtiene entre el peso de la muestra humeda y

el peso de la muestra seca y el resultado se expresa en porcentaje.

Formula: contenido de humedad.

Wrara+mn - W
HUMEDA TARA+M.SECA
w% = (100)

WTARA+M.SECA - WTARA

Ecuacion 1:Formula del contenido de humedad del suelo.

Donde:

w% = Contenido de humedad.

Wrara+muumepa = Peso de la tara mas el suelo humedo.
Wrarasmsgca = Peso de la tara mas el del suelo seco.
Wrara = Peso de tara.

Procedimiento:

Paso 1: Pesar las taras (recipientes) limpias, numeradas y secas.
Paso 2: Inmediatamente después de pesar las taras con la muestra humeda, colocarlo en

el horno a una temperatura de 110 £ 5 °C y dejar secar por 18 horas.
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Paso 3: Pasado las 18 horas sacar cuidadosamente cada muestra del horno dejar 10

minutos para que pueda enfriar finalmente pesar la tara con la muestra seca y anotar.

b. Analisis Granulométrico por tamizado.

Definicion: La granulometria del suelo es un procedimiento manual o mecénico que
consiste en la division de las particulas en diferentes fracciones segun su tamafio de tal
manera que se pueda conocer los pesos que se retiene en cada una de las siguientes malla
N°4, N°10, N°20, N°40, N°60, N°140 y N°200.

Formula: porcentaje retenido sobre cada tamiz.

) Peso retenido en el tamiz
%Retenido = Peso totdl x100

Ecuacion 2: Formula para calcular el porcentaje de retenido

Formula: porcentaje que pasa.

%Pasa = 100 — %retenido acumulado

Ecuacion 3: Formula para calcular el porcentaje que pasa

Procedimiento:
Paso 1: Cuartear el material.

Paso 2: colocar la muestra en un recipiente y llevar al horno a una temperatura una

temperatura promedio de 110 + 5 °C para su secado por 18 horas.

Paso 3: Pesar la muestra saturar y lavar empleando el tamiz N°200 para eliminar el

material fino

Paso 4: finalmente secar y pesar la muestra a una temperatura de 110 =5 °C por 18 horas
después de haber sido lavadas, luego tamizar por las malla N°4, N°10, N°20, N°40, N°60,
N°140 y N°200.
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LAVADO DE LAMUESTEA
POR LA MALLA N-100

MUESTEAS PAEA
COLOCAR FN FL HOENO

Figuras 10: Pasos para el ensayo de Granulometria.

Fuente: Elaboracion propia.

c. Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad:

Definicién: Al Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad se le denomina
Limites de Atterberg, fue definida por el sueco Atterberg especialista en agronomia y
después redefinido por Casagrande para fines de estudios de mecanica de suelos, este ensayo
permite obtener los limites de la humedad del suelo en su estado plastico la cual ayuda para
la Clasificacion Unificada de los Suelos. Para obtener los resultados se utiliza las muestras

finas que pasen por la malla N° 40.

Contenido de humedad: Se define como la relacion entre el peso del agua y el peso del

suelo seco y se expresa en porcentaje.

Limite Liquido (LL): Se denomina limite liquido al estado del suelo entre semi liquido

y plastico.

Limite Plastico (LP): Se denomina limite plastico al estado del suelo entre semi s6lido

y plastico.
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indice de Plasticidad: Se denomina indice de plasticidad a la diferencia que se tiene

entre el limite liquido y limite plastico.

Formula: Indice de plasticidad

IP=1,—L,

Ecuacién 4: Férmula para calcular el indice de plasticidad.

Donde:

IP = Indice de plasticidad.

L; = Limite liquido.

L, = Limite plastico.

Procedimiento para determinar limite liquido:

Paso 1: La muestra utilizada en este ensayo es la que pasa la malla N°40 (0.42 mm).

Paso 2: Agregar agua destilada a la muestra en proporciones pequefias hasta obtener una

pasta semi liquido homogénea.

Paso 3: Colocara la capsula en una superficie plana, colocar la muestra en la capsula de

la maquina de Casagrande, asegurandose que este limpia y seca antes de iniciar el ensayo.

Paso 4: Colocar un aproximado de 10 y 15 gramos de suelo humedo en la capsula,
uniformizar la superficie, y con la ayuda del acanalador separar el suelo en dos mitades segtiin

el eje de simetria de la cépsula.

Paso 5: Girar la manivela en el sentido antihorario a dos revoluciones/seg (2rev/seg) de
velocidad; continuar hasta que el surco se cierre en '4” de longitud; anotar el nimero de

golpes.

Paso 6: De la zona donde se cerr6 tomar una muestra de aproximadamente 5 gr de suelo
y pesar, anotar y asi obtener el contenido de humedad, lo cual permitira obtener un punto en
el grafico semilogaritmico de humedad vs numero de golpes; después colocar la muestra al

horno para obtener el peso del suelo seco.

46




Calocacion de la mustsra en la Usando el acanalador separar el
capsula de la maquina de suglo en dos mitades segin el
Casagrande eje de simetria de la capsula.

Elaboraclon de la pasta seml
liquido homaogenea.

El rango de golpes es:
D15 a 25 golpes.
De 20-30 golpes.
e 25— 35 golpes.

Pesar la muestra seca que se
tomode donde se cerrd el surco.

Figuras 11: Pasos para determinar el limite liquido.

Fuente: Elaboracion propia.

Procedimiento para determinar indice plastico:

Paso 1: La muestra utilizada en este ensayo es la que pasa por la malla N°40 (0.42 mm),

también considerar la muestra que haya requerido de 40 golpes para cerra la ranura.

Paso 2: Teniendo la muestra preparada que se utilizé para el limite plastico, adicionar un

poco de muestra seca y mezclar.

Paso 3: Hacer rollitos de forma cilindrica sobre una lamina de vidrio, de

aproximadamente de 1/8” o 3 mm de didmetro y 5 centimetros de longitud.

Paso 4: Luego estos rollitos colocar en recipientes, pesar en una balanza de sensibilidad

de 0.1 gramos y colocar al horno a una temperatura de 110 = 5 °C.

Paso 5: pesar la muestra seca y anotar.

47




d. Sistema Unificado de Clasificacion de Suelo (SUCS).

Para clasificar el suelo se tiene que tener en cuenta el porcentaje; si se retiene mas del
50% en la malla N°200 se considera Suelos De Particulas Gruesas, y si pasa mas del 50%

por la malla N°200, se considera Suelos De Particulas Finas.

Los Suelos De Particulas Gruesas, se clasifican en gravas y arenas segun el porcentaje
que pasa por la maya N°04. Si se retiene mas del 50% en la malla N°04 se considera Gravas,

y si, pasa mas del 50% por la malla N°04, se considera Arenas.

Los Suelos De Particulas Finas, se clasifican en limos y arcillas segin el resultado del

limite liquido.
e. Corte directo.
Procedimiento:

Paso 1: Con la ayuda del tallador colocar el espécimen en condiciones naturales dentro

de la caja del equipo de corte directo.

Paso 2: Dejar saturando por 24 horas, inmediatamente se aplica un esfuerzo axial que se
aumenta para cada espécimen, este fue convertido en un esfuerzo de corte hasta que el

espécimen falle, se extrajo de la caja la muestra y se determin6 su contenido de humedad.
f. Capacidad portante:

Para calcular la capacidad portante se utilizo la formula de Terzaghi, para ello se tiene en

cuenta los siguientes parametros.

Formula: Formula para calcular la Capacidad portante.

0,=C*Nc+q*+Nq+05y+*B=x*Ny

Ecuacién 5:Formula de Terzaghi.

Donde:
o, = Capacidad portante
C = cohesion

Nc, Ng, Ny =factores de capacidad portante que son funcion de @
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® = Angulo de friccion interna del suelo.
B= base de la cimentacion.

Tablas de los factores de la capacidad portante:

@ Ngq | Ng @ Nc Nq Ng
0 5.7 1 0 25 25.13 | 12.72 8.34
1 6 1.1 | 0.01 26 27.09 | 14.21 9.84
2 6.3 | 1.22 | 0.04 27 29.24 15.9 11.6
3 | 662|135 006 28 31.61 | 17.81 13.7
4 | 697|149 01 29 34.24 | 19.98 16.18
5 | 734 | 164 | 0.14 30 37.16 | 22.46 19.13
8 |7.73 181 0.2 H 40.41 | 25.28 22.65
7 | 815 | 2 |o0.27 32 44.04 | 28.52 26.87
8 8.6 | 2.21 | 0.35 33 4809 | 32.23 31.94
9 | 9.09 244|044 34 52.64 36.5 38.04
10 | 9.61 | 2.69 | 0.56 35 57.64 | 41.44 45.41
11 [10.16] 2.98 | 0.69 36 63.53 | 47.16 54.36
12 |10.76] 3.29 | 0.85 37 70.01 | 53.80 65.27
13 11141 3.63 | 1.04 38 77.50 | 61.55 78.61
14 112.11| 4.02 | 1.26 39 85.97 | 70.61 95.03
15 |12.86]| 4.45 | 1.52 40 95.66 | 81.27 115.31
16 [13.68] 4.92 | 1.82 41 106.81 | 93.85 140.51
17 | 146 | 5.45 | 2.18 42 119.67 | 108.75 | 171.99
18 [15.12] 6.04 | 2.59 43 134.58 | 126.50 | 211.56
19 |16.56| 6.7 | 3.07 44 151.95 | 147.74 | 261.60
20 |17.69| 7.44 | 3.64 45 172.28 | 173.28 | 325.34
21 |18.92| 8.26 | 4.31 46 196.22 | 204.19 | 407.11
22 |20.27| 9.19 | 5.09 47 22455 | 241.80 | 512.84
23 |21.75] 102 | 6 48 258.28 | 287.85 | 650.67
24 |23.36| 11.4 | 7.08 49 298.71 | 34463 | 831.99
50 347.50 | 415.14 | 1072.80

figuras 12: Factores de la capacidad portante

2.5.2.3.Extraccion de concreto utilizando Diamantina.

Definicion: El ensayo de diamantina es parte de las pruebas destructivas ya que causa un
dafio local y superficial; consiste en la extraccion de un nticleo de concreto utilizando brocas
con dientes diamantados, estas muestras sirven para determinar la calidad y resistencia del

concreto endurecido.

Procedimiento: Dicho proceso se realizd siguiendo los procedimientos establecidos en
la NTP 339.059, el cual indica que los procesos se realizan en forma perpendicular a la
superficie del elemento, cuidando que en la zona de trabajo no se encuentre acero; considera

los siguientes pasos segun el esquema de la figura N°14.
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Pazo 1. Bazo I

Identificacion de los tor claves Colocacion v perforacion com el
para la exacioa testigo  de gquipo de de diamnting en la
concreto estructura.

Pazao 4_

Elmmacion de laz irrsgularidadss
de las caraz del desties de=
COACIED

COmCTETD

Raso o
Madicion de lz longited, diametro ¥ : z
refrendade de mabas caras de o= Ensayo de la resistencia a la
testigos de concreto COMpresion.

Figuras 13: Esquema secuencial del ensayo de diamantina

Fuente: Elaboracion propia
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2.5.2.4.Aplicacion del método Fema 154.

Para aplicar el método Fema 154 se coloca
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Figuras 14:Formato para colocar los datos basicos

Fuente: Elaboracion propia

Con el estudio de mecanica de suelos y la clasificacion SUCS se determina el tipo de

suelo.

=
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= 215 B3 . - | =
=] EN = =1 R =1

Figuras 15: Identificacion y anotacion del tipo de suelo

Fuente: Elaboracion propia

Determinar del tipo de edificacion, en base a la informacion obtenida al momento de

hacer la inspeccion y la elaboracion de los planos de arquitectura.
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figuras 16: Identificacion del sistema estructural

Fuente: Elaboracion propia

2.5.2.5.Verificar su comportamiento sismico de las Instituciones Educativas

publicas, a través de un modelamiento estructural.

Para verificar la irregularidad en planta y en altura y desplazamientos, se utilizé el

software ETABS 2016.

Analisis dinamico modal espectral

Para poder evaluar su comportamiento sismico de las Instituciones Educativas Publicas
de Nivel Primario y secundario de la ciudad de I1limo, se realiz6 un analisis dinamico modal

enel ETABS V16.2.1.

Software ETABS — Interfaz del software |
V16.2.1 ETABS V16.2.1

Figuras 17: Software ETABS V16.2.1

Fuente: Elaboracion propia
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Para iniciar el modelamiento se configura las grillas, nimero de pisos y sistema de
unidades en el mismo que se introducen los datos obtenidos en campo, igualmente con los
parametros de la norma E.030, empezamos definido el tipo de materiales de las estructuras

como el concreto/albaiiileria/acero, seleccionando DEFINE / MATERIAL PROPERTIES.

B 1} Defire Wsteria by
' | e | - F L)

& M il — ) kY EEE-S- 0 .
. T - . = e o Pt iy 0o
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g .-'. el Moy Ul

- |l

3 et ooy o Ml
H - | Moy Frore Mo
s
& .
C
E M

(nls

¥ e )

Figuras 18: {cono “material properties” permite definir el tipo de material

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a los planos elaborados a partir del levantamiento topografico de los modulos
de las Instituciones Educativas de Nivel Primario y Secundario de la Ciudad de fllimo se

considera los datos de seccion de las estructuras existentes como vigas, columnas, losas,

muros, que les componen.

s Prowsentp sl Prog-ssy

Figuras 19: Icono “section properties” permite definir las secciones de los materiales.

Fuente: Elaboracion propia.
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Una vez definida las secciones se procede hacer el bosquejo de acuerdo a los planos y se

determina el tipo de apoyo que le corresponde en la base, en este caso es empotrado.
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Figuras 20: {conos “restraints” se utiliza para poner el tipo de apoyo que le corresponda en

la base.

Fuente: Elaboracion propia.

Terminado el bosquejo se puede asignar las cargas muertas y vivas que estipula la norma

E.020 de acuerdo al tipo de edificacion A2
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Figuras 21: icono “load patterns” que nos permite definir el patrén de cargas

Fuente: Elaboracion propia.
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Definido el tipo de carga del modulo en estudio se inserta las cargas uniformes en las

losas y las cargas distribuidas en las vigas principales, secundarias.
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Figuras 22: fcono “Shell loads” permite colocar las cargas en los elementos del edificio

Fuente: Elaboracion propia.

Teniendo el disefo y la asignacion de cargas de acuerdo al metrados realizado ya se puede

empezar hacer el respectivo analisis dinamico modal.
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Figuras 23: fcono “diaphragms” nos permite realizar los diafragmas rigido que permite

transmitir las cargas.

Fuente: Elaboracion propia.
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El siguiente paso es reducir la carga viva en un 50% segun la norma E.030 numeral 26
para edificaciones A2 esenciales, de igual manera la norma E.030 numeral 28.5 estipula que,
para cada direccion de analisis, la excentricidad accidental por piso se considera 0.05 veces

la dimension del edificio.
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Figuras 24: Icono “mass source” permite hacer la reduccion de la carga viva.

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la norma E.030 numeral 29.1.2, considera que por lo menos los tres primeros

modos de vibracion predominantes sumen por lo menos el 90% de la masa total.
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Figuras 25: Icono “modal cases” nos permite definir el nimero de modos de vibracion

por piso.

Fuente: Elaboracion propia.
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Para definir el espectro de disefio se tiene en cuenta los parametros sismicos seglin la
norma E.030 (numeral 10.2 factor de zona), (numeral 12.1.4 tipo de suelo), (numeral 13.
parametros de sitio), (numeral 14 factor de amplificacion sismica), (numeral 15 categoria de

la edificacion), (numeral 18.2 coeficiente basico de reduccion sismica).
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Figuras 26:Icono “functions” permite determinar el espectro sismico y dindmico

Fuente: Elaboracion propia.

Teniendo definido el espectro, periodo “T” vs el factor de amplificacion sismica “C”, de
acuerdo a la norma E.030 numeral 29.2.1 se calcula la aceleracion espectral tanto para el

sismo dindmico en Xy Y con el factor de escala correspondiente a cada direccion (ZUSG/R).

Figuras 27: Icono “load case” permite determinar la aceleracion espectral

Fuente: Elaboracion propia.
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Para definir la combinacion de carga y obtener el peso de la estructura; en la norma E.030
numeral 26 estipula el 100% de la carga muerta mas un 50% de la sobrecarga, también en el

numeral 31.1 menciona que para estructuras regulares los desplazamientos laterales se
calculan multiplicando 0.75*R.

ERE-g HAvYEE R el Te0-TeDem D LE.

Figuras 28: Icono “load combinaciones” define todas las combinaciones para el analisis

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, después de haber ingresado todos los parametros segin la norma E.030 se
puede verificar las irregularidades en planta y altura corroborando que cumplan los
parametros segun el numeral 20 de la norma en mencion y los desplazamientos laterales

relativos en direccion X-X 'y Y-Y que también estén dentro de los pardmetros que estipula
la norma E.030 numeral 32.
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Figuras 29:Icono “story response plots” permite visualizar los desplazamientos relativos
Fuente: Elaboracion propia.
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2.6. Criterios Eticos

2.6.1. Ktica de recoleccién de datos
La recopilacion de los datos para la aplicacion del método Fema 154, estan verificados
de acuerdo a la Norma Técnica Peruana vigente, y revisado por un especialista en la linea de

sismorresistente y estructuras.

2.6.2. Etica de publicacion
Se debera de reconocer a los autores de esta investigacion, en caso sirva de apoyo a

posteriores investigadores o para hacer la reconstruccion de dichos colegios.

2.6.3. Ktica de aplicacion
La investigacion realizada tendra un impacto social, econdmico y ambiental, dependiendo

para que fines sea utilizada.

2.7. Criterios de rigor cientifico
2.7.1. Ciriterios generales

La recopilacion de datos y muestras contara con las medidas de seguridad para no perder

sus propiedades, y asi lograr resultados exitosos.
2.7.2. Ciriterio de confiabilidad

Para asegurar precision, exactitud y confiabilidad en los resultados en esta investigacion

se consulto a los especialistas para su desarrollo.
2.7.3. Criterios de credibilidad

Para la recoleccion de datos y muestras se seguira correctamente los pasos, para asi tener

resultados reales.

III. RESULTADOS
3.1.Resultados De Tablas Y Figuras
3.1.1. Elaboracion Del Mapa De Ubicacion Y Distribucion De Los Mddulos De

Las Instituciones Educativas
La elaboracion de los planos nos facilita ver la ubicacion de las Instituciones Educativas

de la ciudad de {llimo, al mismo tiempo se detalla la distribucion de los espacios y modulos

de cada Institucion Educativa. VER ANEXO N°01.
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De acuerdo al objetivo especifico N°01; las Instituciones Educativas publicas de nivel
primario y secundario de la ciudad de Illimo, se encuentra ubicadas en las siguientes

coordenadas:

Tabla 3:

Ubicacion de la Institucion Educativa San Juan en coordenadas UTM.

AREA AREA
INSTITUCION EDUCATIVA ESTE NORTE TOTAL CONSTRUIDA
M2) (M2)
IE. SAN JUAN 626473 9283813 15349 8 1227.8
IE 10119 TUMI DE ORO ILLIMO 626799 9284376 2917.48 5981
IE N° 10120 FELIX RAMON TELLO ROJAS 627407 9284206 2330.89 636.4

Fuente: Elaboracion propia

La norma E-030 en el numeral 15, considera a las Instituciones Educativas como
edificaciones esenciales A2, por lo que al estar en una emergencia o desastre estas sirven

como refugio.

En los planos elaborados de la distribucion de los modulos de las Instituciones Educativa
publicas de nivel primario y secundario de la ciudad de fllimo, se aprecia las 4reas libres y

construidas. VER ANEXO N°01.

Los ambientes de las Instituciones Educativas SAN JUAN, IE.10119 TUMI DE ORO y
LE. 10120 Félix Ramon Tello Rojas {llimo, cumplen con todos los parametros de la Norma
de Arquitectura. A-040, en donde estipula la altura de entre piso es de 2.50 metros, las
puertas deben abrir hacia afuera y tener un ancho minimo de 1 metro, si el aula es para mas
de 40 alumnos debe tener dos puertas distanciadas entre si para facilitar la evacuacion en

caso de una emergencia.

3.1.2. Realizacion Del Estudio De Mecanica De Suelos

Los estudios de suelos se realizaron de acuerdo a lo siguiente:
- Reglamento Nacional de Edificaciones.
- Normativa E-050 suelos y cimentaciones.

Para determinar el tipo de suelo y su capacidad portante se ha considerado hacer tres

calicatas de 1.50 x 1.50 m de ancho y 2 m de profundidad por cada Institucion educativa de
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la Ciudad de fllimo, la ubicacion de las calicatas se aprecia en el ANEXO N°01 y el proceso

de todos los resultados de los ensayos en el ANEXO N°02.

3.1.2.1.Institucion Educativa San Juan

Tabla 4:

Resultados de los ensayos, calicata N°01 IE. San Juan

LIMITES
GRANULOMETRIA
CALICATA CONTENIDO DE ATTEBERG
PROFUNDAD SUCS
1 HUMEDAD MS ML N200 [, (o p
(kg) (kg) (kg)
E1l 19.75 391.68 121.71 28845 2505 16.18 8.87 CL
0.45-0.85
E2 13.69 44871 19394 27272 19.51 13.97 5.54 CL-ML
0.85-2.00

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 4 se muestran los resultados del estudio de mecanica de suelos de la Calicata

N°01; se tiene la muestra seca “MS”, muestra lavada “ML”, muestra que pasa la malla

N°200, limite liquido “LL”, limite plastico “LP” e Indice de plasticidad “IP”; obteniendo

como resultado segin la clasificacion SUCS, Arcillas inorganicas de baja o media

plasticidad (CL) y limos inorganicos (ML).

Tabla 5:

Resultados de los ensayos, calicata N°02 IE. San Juan.

h g @ 8 &
f S GRANULOMETRIA  LIMITES ATTEBERG § CORTE 2w
s 3 2 g 2  pIRECTO &% 2
> Z A= sucs 2 S E g
o 2 =2 MS ML LP g . iz3
3 Z N°200 LL (% P o 23
2 g $Z w0 RRINCA Z (kglom2) S =
O A &} = g
El  (ysqg0 335 47268 46001 2800 23.69 1773 5.96 SP-SC
CL-
EZ |, s 1471 40735 11755 29679 1830 1314 516 o F
E3  |¢s 500 1112 41413 25911 163.06 2155 1249 9.06 SC 120 1850 0069 g03

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 5 se muestran los resultados del estudio de mecanica de suelos de la Calicata

N°02; se tiene la muestra seca “MS”, muestra lavada “ML”, muestra que pasa la malla

“N°200”, limite liquido “LL”, limite plastico “LP” e Indice de plasticidad “IP”; obteniendo

como resultado segun la clasificacion SUCS, arena mal graduada, con Arenas arcillosas

(SP), Arcillas inorganicas de baja o media plasticidad (CL) con limos inorganicos (ML),
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Arenas arcillosas (SC), también se tiene los resultados del ensayo de corte directo Angulo

€C_9

de friccion @ , coeficiente de friccion “c” y la capacidad portante.

Tabla 6:

Resultados de los ensayos, calicata N°03 IE. San Juan

LIMITES
CALICATA PROFUNDAD CONTENIDO DE GRANULOMETRIA ATTEBERG SuCs
3 HUMEDAD
MS ML N°200 LL LP P
E1l 0.36-0.58 10.64 39536 120.68 27736 25.19 16.18 9.01 CL
E2 0.58-0.92 11.98 42498 159.76 265.84 24.78 14.08 10.70 CL
E3 0.92-1.14 7.66 48341 347.61 13734 2299 1753 546 SP-SC

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 6 se muestran los resultados del estudio de mecanica de suelos de la Calicata
N°03; se tiene la muestra seca “MS”, muestra lavada “ML”, muestra que pasa la malla
“N°200”, limite liquido “LL”, limite plastico “LP” e Indice de plasticidad “IP”; obteniendo
como resultado segin la clasificacion SUCS, Arcillas inorganicas de baja o media

plasticidad (CL), arena mal graduada (SP) con arenas arcillosas (SC).
3.1.2.2.Institucion Educativa N°10119 Tumi De Oro

Tabla 7:
Resultados de los ensayos, calicata N°01 IE. 10119 Tumi De Oro

LIMITES
GRANULOMETRIA
CALICATA CONTENIDO DE ATTEBERG
1 PROFUNDAD HUMEDAD SUCS
MS ML N°200 LL LP 1IP

E1l 0.72-1.12 12.59 430.52 214.09 226.69 24.15 18.63 5.52 ML
E2 1.12-1.52 22.44 332.16 7560 257.89 19.85 17.06 2.79 ML
E3 1.52-1.95 16.92 39454 113.62 284.77 27.65 19.53 8.12 CL
E4 1.95-2.00 10.77 428.07 259.73 17799 21.73 16.40 5.33 SP-SC

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 7 se muestran los resultados del estudio de mecanica de suelos de la Calicata
N°01; se tiene la muestra seca “MS”, muestra lavada “ML”, muestra que pasa la malla
“N°2007, limite liquido “LL”, limite plastico “LP” ¢ Indice de plasticidad “IP”; obteniendo
como resultado segun la clasificacion SUCS, limos inorganicos (ML), Arcillas inorganicas

de baja o media plasticidad (CL), arena mal graduada (SP) con Arenas arcillosas (SC).
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Tabla 8:
Resultados de los ensayos, calicata N°02 IE. 10119 Tumi De Oro

a o a

%‘ é ~ E g _ GRANULOMETRIA AI%ITI\EI;I;ZIEG g g D?l(z)gcT;jo éﬂ ; 3
S« SE EBAES sues s GZ8
2 S z 5 MS ML ., LLLP 28 o C  agd
C 2 S E k» (%) (%) a (kgfem2) & &
El  (36.058 654 47554 14254 14383 21.10 17.73 537 SP-SC

E2  (58-.092 1208 44637 192.16 19481 1662 13.14 548 SP-SC

E3 092-1.14 4.39 488.85 45.84 47.13 NP NP NP SP

E4  |14-160 1553 44878 12630 32931 2348 1611 737 CL

E5  160-200 11.82 45101 21288 25146 21.02 1800 3.02 ML  1.19 1430 0130  0.8904

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 8 se muestran los resultados del estudio de mecanica de suelos de la Calicata
N°02; se tiene la muestra seca “MS”, muestra lavada “ML”, muestra que pasa la malla
“N°2007, limite liquido “LL”, limite plastico “LP” ¢ Indice de plasticidad “IP”; obteniendo
como resultado segln la clasificacion SUCS, arena mal graduada (SP) con Arenas arcillosas
(SC), arena mal graduada (SP),arcillas inorganicas de baja o media plasticidad (CL) y limos
inorganicos (ML); también se tiene los resultados del ensayo de corte directo Angulo de

€ 9

friccion @ , coeficiente de friccion “c” y la capacidad portante.

Tabla 9:
Resultados de los ensayos, calicata N°03 IE. 10119 Tumi De Oro

LIMITES
CONTENIDO GRANULOMETRIA
CALISCATA PROFUNDAD DE ATTEBERG SUCS

HUMEDAD MS ML N°200 LL LP 1IP
E1 0.72-1.12 12.59 430.52 214.09 226.69 24.15 18.63 5.52 ML
E2 1.12-1.52 22.44 332.16 75.60 25789 19.85 17.06 2.79 ML
E3 1.52-1.95 16.92 394.54 113.62 28477 27.65 19.53 8.12 CL
E4 1.95-2.00 10.77 428.07 259.73 17799 21.73 1640 5.33 SP-SC

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 9 se muestran los resultados del estudio de mecanica de suelos de la Calicata
N°03; se tiene la muestra seca “MS”, muestra lavada “ML”, muestra que pasa la malla
“N°2007, limite liquido “LL”, limite plastico “LP” ¢ Indice de plasticidad “IP”; obteniendo
como resultado segtn la clasificacion SUCS, limos inorganicos (ML), arcillas inorganicas

de baja o media plasticidad (CL), arena mal graduada (SP) con Arenas arcillosas (SC).

63



3.1.2.3.Institucion Educativa 10120 Félix Ramon Tello Rojas illimo

Tabla 10:
Resultados de los ensayos, calicata N°01 LE. 10120 Félix Ramon Tello Rojas [llimo.

CONTENIDO GRANULOMETRIA LIMITES
CALIZCATA PROFUNDAD DE ATTEBERG sucs
HUMEDAD MS ML  N°200 LL LP IP
El 0.72-1.12 21.79 410.54 135.13 28005 23.60 1520 8.40 CL
E2 110-15 491 476.61 47075 638 NP NP NP SP
E3 1.50-2.00 6.73 46849 45600 1290 NP NP NP SP

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 10 se muestran los resultados del estudio de mecénica de suelos de la Calicata
N°01; se tiene la muestra seca “MS”, muestra lavada “ML”, muestra que pasa la malla
“N°2007, limite liquido “LL”, limite plastico “LP” ¢ Indice de plasticidad “IP”; obteniendo
como resultado segun la clasificacion SUCS, arcillas inorganicas de baja o media plasticidad

(CL), arena mal graduada (SP).

Tabla 11:
Resultados de los ensayos, calicata N°02 LE. 10120 Félix Ramon Tello Rojas [llimo.

C ALIZC ATA o rUNDAD C;IE)EEZZ)O GRANULOMETRIA LIMITES ATTEBERG SUCS
MS ML N°200 LL LP 1P
E1l 0.23 -0.58 21.79 410.54 235.13 180.05 23.72 1520 8.52 SC
E2 058 -1.10 7.16 466.61 452.06 14.87 NP NP NP Sp
E3 1.10 -2.00 9.29 457.49 446.00 1190 NP NP NP SP

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 11 se muestran los resultados del estudio de mecénica de suelos de la Calicata
N°02; se tiene la muestra seca “MS”, muestra lavada “ML”, muestra que pasa la malla
“N°2007, limite liquido “LL”, limite plastico “LP” ¢ Indice de plasticidad “IP”; obteniendo
como resultado segun la clasificacion SUCS, Arenas arcillosas (SC), arena mal graduada

(SP).
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Tabla 12:
Resultados de los ensayos, calicata N°03 LE. 10120 Félix Ramon Tello Rojas- Illimo.

a o2 LIMITES =

= = = 5 GRANULOMETRIA ATTEBERG 2 o CORTE = - o
S z= ZE83 2 g __DIRECTO = Z %
C 8 E=8 sucs zZ 5 oZs
= = ZE- MS ML LL LP Z 5 C S22
< e 5 N°200 . o P 22 o 2o
o e S g (kg) (kg (%) (%) = (kg/em2) & &
El  (45.085 1393 41168 15339 27677 23.60 1677 683 CL

E2  (g85-.115 581  461.68 41843 4377 NP NP NP  SP

E3  115.200 665 46849 25142 22655 2582 19.78 6.04 SM-SC 125 1930 0.1 1.263

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 12 se muestran los resultados del estudio de mecénica de suelos de la Calicata
N°03; se tiene la muestra seca “MS”, muestra lavada “ML”, muestra que pasa la malla
“N°2007, limite liquido “LL”, limite plastico “LP” ¢ Indice de plasticidad “IP”; obteniendo
como resultado segtn la clasificacion SUCS, arcillas inorganicas de baja o media plasticidad
(CL), arena mal graduada (SP), Arenas limosas (SM) con Arenas arcillosas (SC),); también
se tiene los resultados del ensayo de corte directo Angulo de friccion @ , coeficiente de

€C_9

friccion “c” y la capacidad portante.

3.1.3. Evaluacion de la resistencia a compresion con la extraccion de nucleos de
concreto

En la figura N°30 se observa algunos resultados de la resistencia a compresion del

concreto en las IE. San Juan e IE 10119 Tumi de Oro, el proceso del Ensayo se detalla en el

ANEXO N°03.

Resultado de la resistencia del concreto Besultado da la resistencia del concreto
a cotnpresion de la columna de la a compresion de la columna de la
IE.5an Juan. IE. 10112 Tumi de Oro

Figuras 30: Resultados de la ruptura de los testigos de diferentes Instituciones Educativas

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.3.1.Institucion Educativa San Juan

Tabla 13:

Resultados del ensayo de diamantina de la IE San Juan

f’c DE

f'e

f'c

MUESTRA IDENTIFICACION DISENQ ALTURA - DIAMEIRO - CARGAR  oprenipa  caLcuLADA
(kgiem2) ™ (cm) (KG) (KG/CM2) (KG/CM2)
D-0I COLUMNA  y/o oy 210 14.8 75 11056 250 250.26
D-02 COLUMNA 210 15 7.5 8914 201 201.77
D-03 VIGA 210 15 75 7235 163 163.77

Fuente: elaboracion propia

De acuerdo a la extraccion y ruptura de los nicleos de concreto realizado a las estructuras

del médulo en estudio “Modulo 1”7, se detalla los resultados en la Tabla 13.

3.1.3.2.Institucion Educativa 10119 Tumi De Oro

Tabla 14:

Resultados del ensayo de diamantina de la IE 10119 Tumi de Oro.

f'c DE

f'e

. , ALTURA  DIAMETRO CARGAP  fc OBTENIDA
MUESTRA IDENTIFICACION  DISENO CALCULADA
(g/em?) (cm) (cm) (KG) (KG/CM2) KG/CM2)
D-01 COLUMNA  MODULO | 210 15 7.5 11348 256 256.87
D-02 COLUMNA 210 15 7.5 10120 229 229.07
D-03 VIGA 210 15 7.5 7235 164 164.77

Fuente: elaboracion propia

De acuerdo a la extraccion y ruptura de los nticleos de concreto realizado a las estructuras

del moédulo en estudio “Modulo I, se detalla los resultados en la Tabla 14.

3.1.4. Aplicacion del método fema 154

3.1.4.1.Institucion Educativa San Juan

Teniendo los datos de colegio como: afo de construccion, ubicacion, nimero de alumnos,

tipo de suelo y sistema de construccion se aplico la siguiente ficha por cada modulo en

estudio, y se finaliza con el resumen de la puntuacion “S”. VER ANEXO N°04 las fichas

aplicadas.
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Modulo I:

[% UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACULTAD DEINGENERLA CIVIL ARYUIMECTURA Y URBANISMO
ESCUELA FROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“VULNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCKINES EDUCATIVAS PUBLICAS DE MIVEL PRIMARIO ¥
SECUNDARIO DE LA CIUDAD ILL IMO™
hvatigaadn Vewm] Rigda de edifiaciones con Riesgo Sisman Potencial
FEMA 154 Ficha de moalaccidn de dates
e Direcciin:  Cametera Pamamericana Norte = [lino
i LE: SanJuan
il 1y ol
Mimer de pisos : 2 Afio de const racciin: 1959
Dircctor:  Ardvalo Lames Amtero Eloy
Tesistas:  Burgs Ingoln JTharixa Hevelin
i q Gooeche Aguilar Joselite
A rea tochada 271 m2
Ambieote:  Médulo 1
- g IUso: Educacion
FOTCGIAFIA
r— |
13 E
T—-—
: T ]
1l
QCUPACION
[Fala publica Giohiema Oficina Mamera de personas
l-cmercia Hisidrica Residencial 010 10=100 marapetas atras
3. De amargman Tnchmrial Faemela 1011000 1000+ Ej % »% ﬁ reevies thien tas
PUNTAIE BASILOMUODIEICADD ¥ PUNTAIE FINAL
T i - ———{
TIPO DE EDIFICACION Wl (W2 |5l 3F |83 |84 5% [CI JCi [C3 |1 [PC2 O [RMI [RMI  [URM
R [N} [LE L] BC 8 (LBM R FEW LB AT TLD [ga:] 1 2h]
Muntaje besion 52 4= 36 36| 3% 36| 36 3| 36 33 33| 31| 3. 34| 34
liura med s (4-7 pEos) MA [WA o4 04N +o4| +04| +o0z| +o4 +oz{pa +o4| +o4| 404 -HZIAI
Jura alta WA (WA +1.4) +LafHA +14| +08[ +05| +os8 +o4na +06|HA EEETH |
iregrularidad vertical 3.5 30 20 -Zo[NiA 20| 20| 20| 20 -2oNa -5 20 FEEEE
irregrularidad en planta 05 05 s -0s -05 -0s 05 05 05 05 -05 05 05 05 4::.5'
pre-codize N a4 04 04 04| 02| a0 04 a0 02| 04 04 FREEE |
post-benchmark +16[ +16] +14] +14[H +12|HWA +12| +16[RM visfwa | +20]  srslua |
Sucho tipo C a2 .o a6 gl .05 ol ox| o0& o o6 08 05| as FEIEY |
Suclo tipn D a6l -1z dof -1z 10| ez a1z aaof a2 a0 -10] az| az a2 a4
Suelo tipo E -1z -1% A8 -1al -1sl 18] 18| A8 sl -1e 18] 18] a8 as| a4
FUNTAJE FINAL.S .
Aplicando el método FEM.-& 154, =2 1.:4:.nncilu:,'e que la punrua-:nﬁn "s" ROQEVALUACTON DETALLADA
estiy demtm de lo permitido y la probabilidad de colapso es baja, por lo
COMENTARIOS ; ; ; ;
queno requicre de evaluacion detallada y ¢l ricsgo de perder vidas y si I NO
lesianes es minima ante un sismao.

Figuras 31: Ficha del FEMA 154 aplicada al Modulo I de la [E. San Juan

Fuente: Formato adaptado de la tesis de (Calle, 2017)
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Modulo II:

63

FACULTAD DE IRGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFESION AL DE INGENIEREA CIVIL

DE LA CIUDAD [LLIMO™
hvestigacion Visud Ramda de edificacion e con Eimga S1smica Fatencaal
TEMA 154 Ficha de recoleccion de dados

UNIVERSIDAD
SENOR DE SI1PAN

“YULNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS PUBLICAS BE NIVEL PRIMARIO ¥ SECUNDARI)

) Direccion: Carmdera Pammencana Nore- 1limo
LE: Sam Juan
] Néamero de pisos @ 1 Aflo de constroccion: 1984

’ Director:  Arevalo Lamas Antero Eloy

Tesistus:  Burga Irigoin Thanxa Heveln

Giolgochea Aguilar Joselito

- A Area techada: 1630  m2

Ambiente: Modulo [1

Uso:  Edweacidn
- FOTQOGRAFIA

OCUPACION ELIGRODE CAITY
ala prab lios CEoliann Cficing mera de personas A i L Ikl E F fo T s
G0 Himarico Ransdoncal B 11-10K) Joaragatos atras
5 de emergenaz Indusirisl Esmel 101-1000 wao- i e m .ﬁ g : E E revastEmisnins
ERIER|ERER IR
PLUNTAIE BASTCOMODIFNCADO Y PL N-]'."LJ E FIMAL "
TIPG DE EDIFIC ACTON Wil o (w2 |51 52 [83 [S54 |55F €1 |2 |C3 MIPCl PC2 [RMI[EM2  [Urm)
MEE) |EE |EM) | EoaW [UBMEBE|REER  [ER [emMBeTn o |Eo |
Pumtaje basico 52| 48 36| 36] 38 36 34 3] 3al oz 32| 3z aa 14 24
altura med iana {4-7 pisos) A WA +ad| +04[NA +04| +04| +0z| +04| +02{na +os| o] +o4 od
altura alta WA (WA IR E P14 40| +05| v0s| rodafme b 06 WA LS NI
rregularidad vertical 35| <30 2ol zofwa 2ol 2o 20| zo| zofwa <15 -za N E
rregularidad en planta 0% .08 0% .08 .08 08 os) .08 .08 .05 0% .05 05 .05 .09
pre-codigo aal -z 4| 04 04 a4 0z -] 04 0] 0z 04 04 4 04
post-benchmark r16[ o+ 18 14 brafNa 12 [ma p1z o+ rsfnia b 1.8 [HA 2] viglwa |
Such tipo C a2 .08 a4 s 08 osx| os 08 08 w046 w08 05 s FEIEY |
Suek tipo [ dal -1z S I 1 I | O 1 I 1 e O 1 s O ] s -1 s 4 1z -0
Suek tipo E 42| -8 B S 1 I - O -1 O 1 - s - O -1 -1 s -1 s -1.6| -1.5
PUNTAJE FINALS 25 1%
Com los resultados de la puntuacion *5” se conclhuye que se requicre de una R"ﬁgﬂﬁr“
COMENTARIOS evaluacion detalla, por lo gue al suceder un evento semioo el peligro v los -
dafios seran lamnetablkes, < NO

Figuras 32: Ficha del FEMA 154 aplicada al Mddulo II de la IE. San Juan

Fuente: Formato adaptado de la tesis de (Calle, 2017)
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Modulo I11:

[S3)

UNIVERSIDAD
SENDR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL , ARGQUITECTURA ¥ URBANISM O
ESCUELA FROF ESIONAL DE INGENIERI A CIVIL

LACIDAD fLLIM O

hvestigacion Vizuad Rimda de edificacionea con Tiesga Sismia Potenaal

FEMA 1% Ficha de recokessiin de daos

SVULNERABILIDAD SIS ICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES EDDCATIVAS FUBLICAS DE NIVEL PRIMARIC ¥ SECUNDARIO DE

Direccidn: Carmelera Pammmericima Nore
LE: San Juan
Mimero de pisos 2 | Afio de consiracebin: 1960
Direclor Ardvak Lamas Anlero Eloy
Tesistas:  Burza Irigoin Jharxa Heveln
Goicochea Aguilar Josdito
Areatechada: 2819 m2
Ambienie:  Modulo I
Uso: Edwacion

FOTOGRAFIA

|

g |
i, o |
OCUPACHON LB DE SUELCY FELIWGF.Or DE CAITRA
[Sala pobilice o Oficing [Flameno de parson s A i) i 15l IE] o | hbmensas
ST Himdrico Raeasdan cial Bl 11-166 HESCAT T ] atras
5. De enengencia Tndumrial Escuety 10106061 1000+ Eé-,g .ﬂ g ,ﬁ .a = :E ﬁE o mtirnion o
— : AR AE A0 et B
PLUNTAIE BASIOOMUHEFICA DN} Y PUNTAIE FINAL
TIPG DE EDIFICACION Wl W2 [S] 52 |53 |54 |55 [CI |C |C3  |PC1 |PCE O |RMI [BEMI  |LRM
MEF]  |ES) |[IM) | BoAW) UBMNE[MER (W) JURMMEM) R
Pumtaje bdsioo 52| 4% 36| 36| 38 34 38 3 36| 32| 32| 33 34 34|34
altura meed iana (4-7 pisog} WA WA + 04| +04|HA +04| +04| +02| +04| +02[Ha +04[ +04 +04[+04
altura lata WA WA + 14| +14|NA +14| +08| +03| +08]) +04|WA + 16| NiA + 016 [NiA
rregularidad vertical 35| -0 =20 -20|N/A 20| 20| 20 =20 20/Na -5 20 -1.5)-1.5
rregularidad en planta 0s| 05 a5 @05 085 05 05 .05 o5 05 .05 .08 oS 05|08
pre-codigo Q0 -0z 04| 04| 04 04 9z -10 04| A0 -0z 04 04 04 (04
post-berchmark +16| +16] 414 14N + 1.2 |HiA +12|  +15[HA + L8 |WA +20]  +18[HA
Suek tipo C 0z 0% 06| 0% 03 0% 0% a8 O8] 06 0a 0% 0% 1614014
Sucho tipo [ a6) «12 dal -12] aa0f a2z a2 a0l a2 a0 0] az az 12|08
Swelo tipo E A2 -1% -1a| -16| -ls| A8 as| -18] a8 a8 -1s] -1 -1s -156[-1.6
PUNTAJE FINALS - -
Conles resulados de la puntuacidn "3" se concluye que se requiere de una mgﬂg‘“
COMENTARIOS evaluacién detalla, por b que al suceder wn evento slsmico el peligm y ks
dafios serin bmemtables, ademds en la estructura presenta columms cortas
por Yo que las fisuras ¥ grietas son visibles, sl MO

Figuras 33: Ficha del FEMA 154 aplicada al Modulo III de la IE. San Juan

Fuente: Formato adaptado de la tesis de (Calle, 2017)
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Modulo IV:

'[% [ UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
FESCUELA FROFESIONAL DE ING ENIERIA CIVIL
SVULKERARILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL FRIMA HIO ¥ SECUNDAR IO DE
LA CIUDAD | LLIMOP
Tvestigacon Vsl Rageda de edificaciones con Bieago Slamico Poteneial
FEMA 154 Fich de recakccain de daos
5 = Direccidn: Carmctera Panamericana Morte
LE: Ham Juan
Niamerae de pisos @ 1 Afio de construcciin: 1982
Director:  Ardvaly Lamas Antern Eloy
Tesktaz:  BurgaIrigoln Taria Hevelin
Goicochea Aguilar Jeselito
] = i Aren techadn: 1528 m2
Ambiente: Modulo IV
| Uso:  Educacidn
‘E = i
I_’ 1
OCLIFACION
[Sala publica Golierno Oficirs Numao de personas JA B C A E ¥ Im'-rnm
cenircaa Hedica Femdencal 0-10 11-100 petas alras
k. De anagmas Inchreriad Escuch 04000 1000 ng.g ng .E E" ; E%ﬁ ,g - e
PUNTAIE BASILO MODIFICADD ¥ PUNTAJE FINAL
PO TE EDIFICACION W R 52 53 |54 55 [T 2 C3  |PC1 [PCZO|RMI |RMZ |URM
(ML) (B LA GO EW | BE|MEEY  |EW) LB AT ) FEn (T
Pumitaje hasion 52 4% 36| 38 38 34l 34 1 36| 3z 3zl 32| 3a 34 34
Itura mediana {4-7 pios) WA WA +0d) +0d[HN +04) 04| 402 +04] +02|HA +04[ +04 o4 o4
Itura alta Ma [ +14 +1gHia | +14] +a8) +0S[ 408 +0s|HA +i6 [N +i6 |
irregulanidad vertical -8 30 24| -zafnia 20l -zol -za) 20l -zo|Ma A5 240 45 44
irregulanidad en planta -8 a8 a8 sl os o8 08 -as| a5 as) s 08 a5 495 a4
pre-codigo R I a4 -n4l 04 a4 -0z -1a| a4l -10) -0z a4 a4 a3 a4
post-henclimark +1al +1a] 14 +14Na | H12NiA +12| +1a|Hia +15[WA +20) 15[ |
Suelo tipe C 0z -08 06 08 o5 -0 08 -06] 08 -06] -06) 05 08 o8] o4
Suelo tipo D 6 -2 A0 -1zl a0 -1z -1z -0l -1zl -0 -1a] oAzl a2 EEIEE |
Suelo tipo E -1z 13 I - I - S - S - B -1 I - A 1 I - O 1 B A6 A4
PUNTAJE FINALS - -
Con les mesultados de la punfuacion "5” s concluye que s raquiers de una Rﬁﬁﬂﬁm
COMENT ARICS evalmacibn detalla, por lo que al suceder un evenin slamico ¢l peligro ¥ los
dalkos serdn lamentables, adenks enla estructura presenta grietas, s NO

Figuras 34: Ficha del FEMA 154 aplicada al Mddulo IV de la IE. San Juan

Fuente: Formato adaptado de la tesis de (Calle, 2017)
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Auditorio:

‘[$ UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARCGUITECTURA ¥ URHA NESMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LA CIUDAD fLLIMO™
Irveasig acidn Visual Ripida de edificaciones con Riesgo Siamico Posencial
FEMA 154 Ficta de recol eocidn de daxe

=VULNERA BILIDAD SEMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCHONES EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL FRIMARI) Y SECUNDARI) DE
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Figuras 35: Ficha del FEMA 154 aplicada al Auditorio de la IE. San Juan

Fuente: Formato adaptado de la tesis de (Calle, 2017)
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Bateria de banos:
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Figuras 36: Ficha del FEMA 154 aplicada al Bateria de Bafios de la IE. San Juan

Fuente: Formato adaptado de la tesis de (Calle, 2017)
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3.1.4.2.Institucion Educativa N°10119 Tumi de Oro
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Figuras 37: Ficha del FEMA 154 aplicada al Modulo I de la .LE. N°10119 Tumi de Oro.

Fuente: Formato adaptado de la tesis de (Calle, 2017)
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Modulo II.
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Figuras 38: Ficha del FEMA 154 aplicada al Modulo II de la I.LE. N°10119 Tumi de Oro

Fuente: Formato adaptado de la tesis de (Calle, 2017)
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Figuras 39: Ficha del FEMA 154 aplicada al Modulo III de la I.LE. N°10119 Tumi de Oro.

Fuente: Formato adaptado de la tesis de (Calle, 2017)
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Bateria de Baiios.
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Figuras 40: Ficha del FEMA 154 aplicada a Bateria de Bafios de la I.LE. N°10119 Tumi de

Oro.

Fuente: Formato adaptado de la tesis de (Calle, 2017)
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3.1.4.3.1.E. N°10120 Félix Ramon Tello Rojas
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Figuras 41: Ficha del FEMA 154 aplicada al Modulo I de la I.LE. 10120 Félix Ramon Tello
Rojas.

Fuente: Formato adaptado de la tesis de (Calle, 2017)
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Modulo II.
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Figuras 42: Ficha del FEMA 154 aplicada al Modulo II de la I.LE. 10120 Félix Ramon Tello

Rojas.

Fuente: Formato adaptado de la tesis de (Calle, 2017)
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Figuras 43: Ficha del FEMA 154 aplicada al Modulo 11l de la LE. 10120 Félix Ramon Tello

Rojas.

Fuente: Formato adaptado de la tesis de (Calle, 2017)
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Modulo IV.
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Figuras 44: Ficha del FEMA 154 aplicada al Modulo IV de la L.LE. 10120 Félix Ramon Tello

Rojas.

Fuente: Formato adaptado de la tesis de (Calle, 2017)
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Tabla 15:

Resumen de la puntuacion "S" de la Instituciones Educativas Publica de [llimo

“Puntuacion S”

Region sismica MODERADO
DESCRIPCION Dir,,e;f,ié“ Probabilidad D‘;’fc%‘;“ Probabilidad de
C1(MRF) de Colapso (UMR INF) Colapso
LE. SAN JUAN
MODULO I 32 0.06% 2.2 0.63%
MODULO II 2.6 0.25% 1.6 2.51%
MODULO III 04 39.81% 0.6 25.12%
MODULO IV 04 39.81% 0.6 25.12%
AUDITORIO 2.6 0.25% 1.6 2.51%
BATERIA DE BANOS 2.6 0.25% 1.6 2.51%
L.E. N°10119 TUMI DE ORO
MODULO I 3.20 0.1% 2.20 0.63%
MODULO II 2.60 0.25% 1.60 2.51%
MODULO I1I 2.60 0.25% 1.60 2.51%
BATERIA DE BANOS 2.60 0.25% 1.60 2.51%
LE. N°10120 FELIX RAMON TELLO ROJAS

MODULO I 3.20 0.1% 2.2 0.63%
MODULO II 3.20 0.1% 2.2 0.63%
MODULO III 3.20 0.1% 2.2 0.63%
MODULO IV 3.20 0.1% 2.2 0.63%

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 15, se muestra el resumen de la puntuacion “S” de cada Institucion Educativa
mencionada, estos resultados evidencian la vulnerabilidad que puede tener cada modulo ante

un sismo.

3.1.5. Verificacion el comportamiento sismico a través de un modelamiento
estructural
Los resultados del modelamiento estructural estan de acuerdo a los parametros que el

Norma Técnica E-030 2018 establece.
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3.1.5.1.Institucion Educativa San Juan

A. Metrado de carga

Tabla 16:

Resultados del metrado de cargas.

METRADO DE CARAGAS MUERTA

PISO TIPICO 172 kg/m2
AZOTEA 172 kg/m2
VIGA 30*50 324 kg/ml
VIGA 15*20 243 kg/ml
METRADO DE CARAGAS VIVA
PISO TIPICO 250 kg/m2
AZOTEA 100 kg/m2

Fuente: Elaboracion propia

Seglin el levantamiento estructural y de acuerdo a la norma E-020 y tipo de edificacion,
se realizo el Metrado de cargas obteniendo los resultados que se muestran en la tabla 16,

VER ANEXO N°05.

B. Participacion Modal

Tabla 17:

Resultado de Modos de vibracion.

TABLE: Modal Participating Mass Ratios

Case Mode Period UX Uy RZ
S€C
Modal 1 0.174 0.8646 0 0.0002
Modal 2 0.09 0.0001 0.8804 0.0614
Modal 3 0.078 0.0011 0.0589 0.8754
Modal 4 0.055 0.1342 2.197E-05 0.0017
Modal 5 0.036 8.875E-06 0.0569 0.0037
Modal 6 0.031 0.0001 0.0037 0.0575

Fuente: Elaboracion propia

Realizado el andlisis segiin la Norma Técnica E-030 numeral 29.1.2, se obtiene los
resultadas de los modos de vibracion y los periodos correspondientes en la direccion X-X,

Y-Y y rotacion Z-Z, estos datos se muestran en la tabla 17.
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C. Desplazamientos laterales relativos admisibles.

Tabla 18:

Desplazamientos laterales relativos admisibles en direccion X-X y Y-Y.

Story Load Case/Combo Direction Drift
2° DERIVA X-X Max X 0.00237
1° DERIVA X-X Max X 0.00200
2° DERIVA Y-Y Max Y 0.00054
1° DERIVA Y-Y Max Y 0.00082

Fuente: Elaboracion propia

Finalizado el analisis dinamico nos da como resultado los desplazamientos que deben

cumplir con los pardmetros que la norma E-030 lo estipula.

D. Centro de masas v centro de rigidez.

Tabla 19:

Resultado del centro de masas y de rigidez

Stor Diaphrasm Mass X Mass Y XCCM YCCM XCR YCR
y laphrag tonf-s2/m tonf-s2/m m m m m

1° D1 12.82416 12.82416 12.7282  3.6347 11.55 3.7642

2° D2 6.99303 6.99303 12.705 4.18 11.55 3.7353

Fuente: Elaboracion propia

Al efectuar el andlisis en el programa Etabs tenemos los resultados que se muestran en la

tala 19 que determina el centro de masa y centro de rigidez.
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E. Verificacion irregularidad en altura

Tabla 20:

Resultados de las Irregularidades Estructurales en altura

FACTOR DE
IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN ALTURA IRREGULARIDAD
(Ta)

1. irregularidad de rigidez - piso blando 1
2. irregularidad de resistencia - piso débil 1
3. irregularidad extrema de rigidez 1
4. irregularidad extrema de resistencia 1
5. irregularidad de peso o mas 1
6. irregularidad de geométrica vertical 1
7. discontinuidad en los sistemas resistentes 1
8. discontinuidad extrema de los sistemas resistentes 1

Ia = 1

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 20 se observa la verificacion de las Irregularidades en altura obtenidos del

analisis dinamico. VER ANEXO N°5.

F. Verificacion irregularidad en planta

Tabla 21:

Resultados de las Irregularidades Estructurales en planta.

FACTOR DE
IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN
IRREGULARIDAD
PLANTA
(Ip)
1. irregularidad torsional 1
2. irregularidad torsional extrema 1
3. esquinas entrantes 1
4. discontinuidad de diafragma 1
5. sistemas no paralelos 1
Ip = 1

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 21 se observa la verificacion de las Irregularidades en planta obtenidos del
analisis dindmico. VER ANEXO N°5
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3.1.5.2.Institucion Educativa 10119 Tumi de Oro

A. Metrado de carga

Tabla 22:

Resultados del metrado de cargas.

METRADO DE CARAGAS MUERTA

PISO TIPICO 172 kg/m2
AZOTEA 172 kg/m2
VIGA 30*50 324 kg/ml
VIGA 15*20 243 kg/ml
METRADO DE CARAGAS VIVA
PISO TIPICO 250 kg/m2
AZOTEA 100 kg/m2

Fuente: Elaboracion propia

Segun el levantamiento estructural y de acuerdo a la norma E-020 y tipo de edificacion,
se realiz6 el Metrado de cargas obteniendo los resultados que se muestran en la tabla 22,

VER ANEXO N°05.

B. Participacion Modal

Tabla 23:

Resultado de Modos de vibracion.

TABLE: Modal Participating Mass Ratios

Case Mode Period sec UX Uy RZ
Modal 1 0.282 0.833 0 0.0001
Modal 2 0.138 2.669E-05 0.8194 0.069
Modal 3 0.121 0.0006 0.0676 0.8138
Modal 4 0.085 0.1291 1.868E-05 0.0018
Modal 5 0.049 0.0005 0.0915 0.0078
Modal 6 0.047 0.0359 0.0024 0.0017
Modal 7 0.042 0.0008 0.0064 0.0931
Modal 8 0.033 6.761E-06 0.0118 0.0008
Modal 9 0.029 0.0000388 0.0008 0.012

Fuente: Elaboracion propia

Realizado el andlisis segiin la Norma E-030 se obtiene los resultadas de los modos de
vibracion y los periodos correspondientes en la direccion X-X, Y-Y y rotacion Z-Z, estos

datos se muestran en la tabla 23.

85



C. Desplazamientos laterales relativos admisibles.

Tabla 24:

Desplazamientos laterales relativos admisibles en direccion X-X y Y-Y.

Story Load Case/Combo Direction Drift
3 DERIVA X-X Max X 0.003358
2 DERIVA X-X Max X 0.004932
1 DERIVA X-X Max X 0.003491
3 DERIVA Y-Y Max Y 0.00078
2 DERIVA Y-Y Max Y 0.001279
1 DERIVA Y-Y Max Y 0.00132

Fuente: Elaboracion propia

Finalizado el anélisis dinamico nos da como resultado los desplazamientos que deben

cumplir con los parametros que la norma E-030 lo estipula.

D. Centro de masas v centro de rigidez

Tabla 25:

Resultado del centro de masas y de rigidez.

Story Diaphragm Mass X Mass Y XCCM YCCM XCR YCR
tonf-s2/m tonf-s2/m m m m m
1° D1 12.82416 12.82416 12.7282 3.6347 11.55 3.7648
2° D2 12.82416 12.82416 12.7282 3.6347 11.55 3.7068
3° D3 6.99303 6.99303 12.705 4.18 11.55 3.6932

Fuente: Elaboracion propia

Al efectuar el andlisis en el programa Etabs tenemos los resultados que se muestran en la

tala 25 que determina el centro de masa y centro de rigidez.
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E. Verificacion irregularidad en altura

Tabla 26:

Resultados de las Irregularidades Estructurales en altura

FACTOR DE
IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN ALTURA IRREGULARIDAD
(Ta)

1. irregularidad de rigidez - piso blando 1
2. irregularidad de resistencia - piso débil 1
3. irregularidad extrema de rigidez 1
4. irregularidad extrema de resistencia 1
5. irregularidad de peso o mas 1
6. irregularidad de geométrica vertical 1
7. discontinuidad en los sistemas resistentes 1
8. discontinuidad extrema de los sistemas resistentes 1

Ia = 1

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 26 se observa la verificacion de las Irregularidades en altura obtenidos del

analisis dinamico. VER ANEXO N°5.

F. Verificacion irregularidad en planta

Tabla 27:

Resultados de las Irregularidades Estructurales en planta.

FACTOR DE
IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL EN
IRREGULARIDAD
PLANTA
(Ip)
1. irregularidad torsional 1
2. irregularidad torsional extrema 1
3. esquinas entrantes 1
4. discontinuidad de diafragma 1
5. sistemas no paralelos 1
Ip = 1

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 27 se observa la verificacion de las Irregularidades en planta obtenidos del

analisis dindmico. VER ANEXO N°5.
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3.2.Discusion de resultados

3.2.1. Elaboracion del mapa de ubicacion y la distribucion de los modulos de
cada Institucion Educativa a través de un levantamiento topograficos

Para el desarrollo de este objetivo se elabord el mapa de ubicacion general con la ayuda
del programa ARGIS 10.4.1, permitiendo delimitar el distrito de fllimo, previo a la
elaboracion de los planos se solicitdé informacion de los linderos en la municipalidad,
después de tener el mapa de ubicacion terminado se ubicd las Instituciones Educativas
Ptblicas de nivel primario y secundario de la ciudad de {llimo, IE. San Juan, IE. 10119 Tumi
de Oro, IE. 10120 Félix Ramon Tello Rojas respectivamente, se elabord los planos de
distribucion de sus moddulos y espacios libres que tiene cada de una las Instituciones

Educativas haciendo uso del programa AutoCAD 2018.

Para la elaboracion del Plano general se tomd como referencia las cartas nacionales de
MINEDU cumpliendo con los parametros de la Norma GE.020, asi como las guias de planos
brindados por el Instituto Geofisico del Pert donde menciona los componentes que deben
contener dichos planos de localizacion; “Membrete, Leyenda, coordenadas, norte magnético

estos componentes se detallan en el ANEXO N° 01.

3.2.2. Estudio de mecanica de suelos

Segun los ensayos realizados que se detallan en el ANEXO N°02 o en las tablas N°04
hasta la tabla N°12 la cimentacion de las instituciones educativas estan situadas sobre suelos
Arenosos mal gradados (SP), Arenas arcillosas (SC),Limos inorgdnicos-limos arenosos o
arcillosos ligeramente plastico (ML), Arcillas inorganicas de baja o mediana plasticidad,
arcillas con grava, arcillas arenosas, arcillas limosas, arcillas pobres (CL) estos resultados
son segun la clasificacion del SUCS- Sistema unificado de clasificacion de suelos; seglin la
clasificacion del FEMA 154 se tiene con un perfil de suelo Tipo D suelos rigidos, Tipo E

suelos blandos .

3.2.3. Resistencia a compresion con la extraccion de nicleos de concreto
Segtn la Norma Técnica E.060 - Concreto Armado, en el numeral 21.3.2.1 establece que

la resistencia especifica del concreto no debe ser menor a f'c = 210 kg/m>.

Habiendo realizado el ensayo de extraccion de nucleos de concreto (Diamantina), tal
como muestran los resultados en la tabla 13 y 14, se verifica que los valores obtenidos son

de un concreto aceptable pues en la Norma técnica E-060 — Concreto Armado, en el numeral
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5.6.5.4 establece que el promedio de la resistencia a compresion no debe ser menor que el

85% (178.5 kg/cm?) y ningin nicleo tiene una resistencia menor al 75% (157.5 kg/m?).

3.2.4. Identificacion de la vulnerabilidad sismica aplicando el método FEMA 154

Los modulos de las Instituciones Educativas que han sido construidas bajo el sistema de
pérticos y muros de albanileria confiada, su puntuacion “S” es aceptable pues su
probabilidad de colapso hace que los dafios sean leves ante un sismo, a diferencia de los
modulos que no fueron construidos bajo la modalidad de porticos y muros de albafiileria
confinada, presentan columnas cortas ademas por el tiempo transcurrido desde su
construccion estas presentan patologias como grietas y eflorescencia la cual disminuyen su
resistencia, Ver ANEXO N°06, por lo que la puntuacion es baja y los dafios ante un sismo o

un fenomeno natural como las lluvias hace que los dafos seas mayores o graves.

3.2.5. Verificacion del compartamiento sismico a traves de un modelamiento
estructural

Seglin el analisis sismico del Mddulo I de las I.LE. San Juan y la .LE.10119 Tumi de Oro,

los resultados obtenidos de la participacién modal que se encuentra en la tabla 17 y 23; estan

dentro de parametros establecidos en la Norma Técnica E-030 numeral 29.1.2, donde

considera que la masa son aquellos modos de vibracion cuya suma sea al menos el 90% de

la mas total, tomando en cuenta los tres primeros modos predominantes en la direccion del

analisis como se indica en las tablas mencionadas.

Los resultados que se muestran en la tabla 18 y 24, corresponden a los desplazamientos
laterales relativos admisibles en direccion X-X y en direccion Y-Y, estan por debajo de los
parametros establecidos por la Norma Técnica E-03 en el numeral 32 y tabla N°I11;
desplazamientos menores a 0.007 m para poérticos y en albaiiileria confinada los

desplazamientos tienen que ser menores a 0.005 m.

Los resultados que se muestra en la tabla 20, 21, 26, 27 corresponden a las irregularidades
tanto en altura como en planta, estos resultados tienen un valor 1 que segun la interpretacion
de la norma técnica E-030 numeral 21.1 tabla N°10,> TIPO A2 en la zona 2, 3, 4 no se

permiten irregularidades.

3.3.Propuesta de investigacion
En base a los resultados de los objetivos especificos, se plantean las siguientes propuestas

de solucion para prevenir pérdidas humanas

89



3.3.1. Propuesta N°01: Cambio de uso a los modulos en estudio
En la Institucion Educativa San juan en el modulo I1, presenta vulnerabilidad al aplicarse
el método FEMA 154, por lo que se recomienda hacer un estudio mas exhaustivo de la
estructura; se consideré a bien realizar el estudio de patologias del médulo mencionado, los

resultados se muestran en la tabla 28. VER ANEXO 6.

Tabla 28:
Resultados de las patologias que presenta el Modulo Il de la LE. San Juan.

L.E. SAN JUAN - MODULO 11

AREA AREA
% DE AREA AREANO % AREA NO NIVEL DE
T(()nTSL LESIONES AFE&;;“"* AFECTADA AFECTADA AFECTADA  SEVERIDAD
67.92 GRIETAS 29.32 43.17% 38.60 56.83% MODERADO

Fuente: Elaboracion propia.

Al tener la presencia de grietas en un 43.17%, su nivel de severidad es moderado por lo
que se plantea hacer el cambio de uso de Aulas a Oficinas o Almacenes, ya que en estas la
concurrencia de personas es minima, de tal manera que permite que la evacuacion ante un

evento sismico sea mas segura y eficaz evitando pérdidas humanas.

En la Institucion Educativa N°10119 Tumi de Oro el modulo III, presenta vulnerabilidad
al aplicarse el método FEMA 154, por lo que se recomienda hacer un estudio mas exhaustivo
de la estructura; se considero a bien realizar el estudio de patologias del médulo mencionado,

los resultados se muestran en la tabla 29. VER ANEXO 6.

Tabla 29:
Resultados de las patologias que presenta el Modulo 11l de la I.LE. N°10120 Tumi de Oro.

LE. N° 10119 TUMI DE ORO - MODULO III

AREA AREA
% DE AREA AREA NO % AREA NO NIVEL DE
TOTAL LESIONES AFECTADA AFECTADA  AFECTADA  AFECTADA SEVERIDAD
(m2) (m2)
36.00 EFLORESCENCIA 19.50 54.17% 16.50 45.83% MODERADO
16.50 GRIETAS 9.20 55.73% 7.31 44.27% MODERADO

Fuente: Elaboracion propia

Al tener la presencia de eflorescencia en un 54.17% vy grietas en un 55.73% de
eflorescencia su nivel de severidad es moderado por lo que se plantea hacer el cambio de

uso de Aulas a Oficinas o Almacenes u otro uso que no requiere de una concurrencia alta de
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personal, de tal manera que permite que la evacuacion ante un evento sismico sea mas segura

y eficaz evitando pérdidas humanas.

En la Institucion Educativa N°10120 Félix Ramon Tello Rojas, el modulo 111 y IV no
presenta vulnerabilidad al aplicarse el método FEMA 154, sin embargo, presenta patologias

en su estructura por lo que se realizo el estudio de patologias de los médulos mencionado,

los resultados se muestran en la tabla 30 y tabla 31. VER ANEXO 6.

Tabla 30:
Resultados de las patologias que presenta el Modulo 11l de la LE. N°10120 Félix Ramon

Tello Rojas.
LLE N° 10120 FELIX RAMON TELLO ROJAS MODULO IIT
AREA
AREA % DE AREA AREA NO % AREA NO NIVEL DE
TOTAL (m2) LESIONES AFE(SHE?DA AFECTADA AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD
24.00 HUMEDAD 11.78 49.08% 12.22 50.92%  MODERADO
30.90 GRIETAS 15.90 51.46% 15.00 48.54% | MODERADO

Fuente: Elaboracion propia

Al tener la presencia de Humedad en un 49.08% y un 51.46% de grietas su nivel de
severidad es moderado por lo que se plantea hacer el cambio de uso de Aulas a Oficinas o
Almacenes u otro uso que no requiere de una concurrencia alta de personal, de tal manera
que permite que la evacuacidon ante un evento sismico sea mas segura y eficaz evitando

pérdidas humanas.

Tabla 31:
Resultados de las patologias que presenta el Modulo 1V de la I.LE. N°10120 Félix Ramon

Tello Rojas.
L.E N° 10120 FELIX RAMON TELLO ROJAS MODULO IV
AREA AREA % DE % AREA
TOTAL LESIONES AFECTADA  AREA A‘%%E‘?Eg . NO SE%%LH? AED
(m2) (m2)  AFECTADA AFECTADA
1290 HUMEDAD 6.0l 46.59% 6.89 53.41% | MODERADO
1200  GRIETAS 5.62 46.83% 6.38 53.17%  MODERADO

Fuente: Elaboracion propia

Al tener la presencia de Humedad en un 46.59% y un 46.83% de grietas su nivel de

severidad es moderado y leve por lo que se plantea hacer el cambio de uso de Aulas a
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Oficinas o Almacenes u otro uso que no requiere de una concurrencia alta de personal, de
tal manera que permite que la evacuacion ante un evento sismico sea mas segura y eficaz

evitando pérdidas humanas.

3.3.2. Propuesta N°02: Demolicion de las estructuras
En la Institucion Educativa San juan en el moédulo III y Modulo IV, presenta
vulnerabilidad al aplicarse el método FEMA 154, por lo que se recomienda hacer un estudio
mas exhaustivo de la estructura; se considerd a bien realizar el estudio de patologias de los

modulos mencionado, los resultados se muestran en la tabla 32. VER ANEXO 6.

Tabla 32:
Resultados de las patologias que presenta el Modulo Il de la LE. San Juan.

LE. SAN JUAN - MODULO III

TOTAL  LESIONES  AFECTADA  AREA  AREANO  "*Ro™% - NIVELDE
(m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
77.90 EFLORESCENCIA  49.64 63.72% 28.26 36.28%  SEVERO
88.47 GRIETA 55.80 63.07% 32.67 36.93%  SEVERO
LE. SAN JUAN - MODULO IV
36.15  GRIETAS 2436  67.39% 11.79  32.61%  SEVERO

Fuente: Elaboracion propia.

Al obtener los resultados del estudio de patologias resulta que el Mddulo III presenta
eflorescencia severa con un porcentaje de 63.72% y un porcentaje de grietas de 63.07% ; en
el Modulo IV presenta grietas en un 67.39% del area evaluada por lo que las estructuras se
encuentran en un estado de deterioro, por lo que al ocurrir un evento sismico este tiene mas
del 50% de probabilidad de colapsar, por lo tanto, no se considera el cambio de uso porque
representa un gran peligro para la poblacion estudiantil, recomendando la demolicion

inmediata de dichos modulos para evitar riesgos en el futuro.

En la Institucion Educativa N°10119 Tumi de Oro el modulo II, presenta vulnerabilidad
al aplicarse el método FEMA 154, por lo que se recomienda hacer un estudio mas exhaustivo
de la estructura; se considero a bien realizar el estudio de patologias del médulo mencionado,

los resultados se muestran en la tabla 33. VER ANEXO 6.
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Tabla 33:
Resultados de las patologias que presenta el Modulo Il de la I.E. 10119 Tumi De Oro.

L.E. N° 10119 TUMI DE ORO - MODULO 11

AREA AREA % DE % AREA

TOTAL LESIONES ~AFECTADA  AREA  SREARO — “no  FOVELDE
(m2) (m2)  AFECTADA AFECTADA
10550 EFLORESCENCIA  66.12 62.67% 39.38 37.33% | WSEVERO
6328  GRIETA 4531 71.60% 17.97 2840% | SEVERO

Fuente: Elaboracion propia.

Al obtener los resultados del estudio de patologias resulta que el Modulo II presenta
eflorescencia severa con un porcentaje de 62.67% y un porcentaje de grietas de 71.60% del
area evaluada, por ende, las estructuras se encuentran en un estado de deterioro y al
producirse un evento sismico este tiene mas del 50% de probabilidad de colapsar, por lo que
no se considera el cambio de uso ni reforzamiento, recomendando la demolicion inmediata

de dichos modulos para evitar riesgos en el futuro.

Ademas, esta Institucion Educativa tiene un ambiente que estan en desuso y requiere una

intervencion inmediata de demolicion.

IV.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.Conclusiones
En la presente investigacion se determind la vulnerabilidad sismica y estructural de cada
modulo de las Instituciones Educativas Publicas de Nivel Primario y Secundario de la

Ciudad de [llimo, de tal manera se concluye que:

Al elaborar el mapa de Ubicacion de las Instituciones Educativas Publicas de Nivel
Primario y Secundario de la Ciudad de fllimo, se concluye que {llimo cuenta con tres
Instituciones publicas que abarcan gran nimero de poblacion estudiantil, la I.E. San Juan
cuenta con dos niveles primario y secundaria, [.LE. 10119 Tumi de Oro nivel primario, la L.E.

10120 Feélix Ramon Tello Rojas de nivel primario.

Del estudio de mecanica de suelos que se realizé en la I.LE. San Juan, [.LE.10119 Tumi de
Oro e LLE. 10120 Félix Tello Rojas; estos presentan suelos arenosos, arcillosos y Limosos
segun la clasificacion SUCS, con densidades de 1.2 kg/cm3, 1.19 kg/cm3 y 1.25 kg/cm3 y
capacidad portante de 0.93 kg/cm2, 0.89 kg/cm2 y 1.26 kg/cm2 respectivamente.
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La resistencia del concreto a compresion en el Modulo I de la LLE San Juan es de f'c=
205.27 kg/cm2 en promedio, en la .LE N°10119 Tumi De Oro en el médulo I, la resistencia
a compresion del concreto es fc=216.90 kg/cm?2, estos valores se encuentran dentro de los
pardmetros que la Norma técnica E-060 — Concreto Armado en el numeral 5.6.5.4 lo estipula

que el rango debe estar entre el 75% y 80% del f’c de disefo.

Teniendo los resultados de la aplicacion del método Fema 154, se concluye que en la I.LE
San Juan, L.LE. 10119 Tumi De Oro ¢ I.LE 10120 Félix Ramon Tello Rojas, presenta
vulnerabilidad alta en sus modulos que fueron construidos entre los afios 1960 y 1982, en
los médulos que fueron construidos en los afios 1984 y 1985 presentan vulnerabilidad media,
y los modulos que han sido construido en los afios 1199 hasta el 2010 no presentan

vulnerabilidad.

Al evaluar su comportamiento sismico del modulo I de la Institucion Educativa San Juan
e Institucion Educativa N°10119 Tumi De Oro, la participaciéon modal cumple con los
parametros que la Norma Técnica E-030 numeral 29.1.2 establece, los desplazamientos
laterales relativos admisibles estan por debajo debajo de los paramteros minimos
establecidos en la norma, de igual manera las irregularidades tanto en planta como en altura
cumplen de acuerdo a la norma, por lo que su comportamiento estructural y sismico estarian

aptos para que el colapso sea minimo.

4.2.Recomendaciones

Teniendo en cuenta esta investigacion y sus resultados de cada uno de los modulos de las
Instituciones Educativas Piiblicas de Nivel Primario y Secundario de la Ciudad de fllimo,
cuyo objetivo fue determinar la vulnerabilidad sismica y estructural, se recomienda lo

siguiente:

En los modulos cuya vulnerabilidad es alta, se recomienda la demolicion y al mismo
tiempo se sugiere a las autoridades de dichas instituciones gestionar Infraestructura Nueva

para que puedan reemplazar a las antiguas y la comunidad estudiantil no se vea afectada.

En los mddulos cuya vulnerabilidad es media, se recomienda el cambio de usos

considerando que estos tengas menor aforo de personas.

Se recomienda seguir investigando con otros métodos la vulnerabilidad sismica y
estructural ya que las instituciones educativas son edificaciones esenciales, por tanto, estas

no deben colapsan ante un evento sismico y servir como albergue.
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Difundir los resultados a la comunidad estudiantil, social y autoridades de Illimo, para
que tengan conocimiento y tomar las medidas necesarias ante una emergencia o evento

sismico.
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6.1. ANEXO N°01:
PLANOS GENERALES
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ANEXO 01.00 - Planos de ubicacion de las Instituciones Educativas
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ANEXO 01.01 - Planos de 1a I.LE. San Juan
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ANEXO 01.02 - Planos de la I.LE. 10119 Tumi De Oro
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ANEXO 01.03 - Planos de la LE.10120 Félix Ramon Tello Rojas Illimo
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6.2. ANEXO N°02:
ESTUDIO DE
MECANICA DE
SUELOS



ANEXO 02.00 — Informe del ensavo de corte directo.
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5. B 0.433 J B0 0,635 6.800 1,164
7000 0.433) [ Jf Fona 0655 7.000 1,104
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P RIOIF LW D D 3 D=0 sl e
EMSAYO DE CORTE DIRECTD ({ ASTM D - 3080 )
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4. 200 0.324 4. 300 (.433 4. 30 O 74l
4,400 0.331 4.4400 0505 4400 L.758
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5.200 0,393 B, 2 0636 6. 200 CLA03
G5.400 0,393 E. 0635 5.400 0,90
0,635 E.G00 (R Ti]
i 0,638 E.800 0. 903
J 7,000 0.636 7.000 FCTE]
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Ares Baillo! JLEY cmid ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Deformac. |Esfuerio de| Deformac. | Esfeerzo oe | Delormac, | ESTUErso 08 |
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1, BN 0. 344 1.800 0.391 1. B0 {.598
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4.500 0412 4,600 0648 4.600 1017
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5. 400 0.451 5,200 0.711 5. 200 1.113
5400 0,458 5400 0,735 5. 4100 1.128
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ANEXO 02.01 - Calicata N°01 I.E. San Juan

- Resultados del Contenido de Humedad.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

"VULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA CIUDAD

DE ILLIMO"

TESISTAS

BURGA IRIGOIN JHARIXA HEVELIN

GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION

|I.I1. SAN JUAN-ILLIMO

UBICACION

DEPARTAMENTO

PROVINCIA

DISTRITO DIRECCION

LAMBAYEQUE

LAMBAYEQUE

ILLIMO CARRETERA PANAMERICA NORTE

ENSAY(: |m~:1'|-:m»||NM‘r|{’JN DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

NORMA DE REFEHENE[A| NTP. 339027 ASTM D-2216

CALICATA: C-1

Muestra: E - 01 Profundidad: 0,45 - .85 m |
Datos de ensayo. UND
N° de tarra 009
Peso de la tarra g | 8730
peso tara + muestra himed| g | 556.32
peso tara + muestn seca g | 478.98
peso de agua g | 7734
peso de suelo seco g | 391.68
contenido de hiimeda Yo | 1975
Muestra: E - (12 Profundidad: 0,85 - 2,00 m
Datos de ensayo. LND
M® de tarra 010
Peso del tarra g | 65035
peso tara + muestra himed| g | 575.2
peso tara + muestra seca g | 513.76
peso de agua g | 6l44
peso de suelo seco g | 448.71
contenido de hiimeda Y% | 13.69
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Resultados del Ensayo de Analisis Granulométrico por tamizado.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

"WULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES

TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DENIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA CIUDAD
DE ILLIMO"
TESISTAS BURGA IRIGOIN JHARIXA HEVELIN

GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION EDUCATIVA |I.E. SAN JUAN-ILLIMO

UBICACION
DEPARTAMENTO | PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE ILLIMO CARRETERA PANAMERICA NORTY

ENSAY (O

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA DE

REFERENCIA |N.T.F. 339,128 ASTM D -422

CALICATA: C-1

Muestra: E - 01 Profundidad: .45 - (L85 m
MAuesten inicial 101 .68
hruestra lavada 121.71
Muestra que se pierde por lavado 269.97
MALEAS PESD U o Yo QUE PASA
ARERTURA RETENIDO
TAMIZ. () RETENIDND ( RETEMNIIH ACUMU ACUMU
Mod 4,75 .00 000 0.00 1000 04D
el 2 021 035 0,035 0 05
N°20 0.85 0.14 0.04 0.09 99,91
M) 425 .63 16 0.25 09,75
ME00 .25 3.61 o2 1.18 03,82
o140 01005 43 85 11,2400 1237 8703
=200 0.075 54,77 13,98 26,36 Ti.04
FONDO 288,45 73.64 100.00 0.00
SUMATORIA nloes 100, O
GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
100 —
00 R“x_
|
80 .
[l
o 70
2
= 60
7 50
2 40
=
* 30
20
1
0
[REREN] 1 Ak 0,140 [IXH
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELDH{ mes)
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E -2

Profundidad: (L85 - 2,00 m

Muecstra inicial 448.71
Muestra lavada 193.94
Muesira que se pierde por lavado 254.77
MALLAS b
iy | ABERTURAS iy | nereme| | (RETENIDO) (#8250 o
{mm) ACUMU
o4 4.75 0,14 003 0.03 99 .97
MU 2 0.87 0,19 0.23 e
NE2() .85 0,76 0.17 0,40 00 60
N4 0423 7 83 0.63 1.03 9897
IRl (.25 15.24 340 4,42 45,58
MW= 1HD 0106 127.64 28.45 3287 67,13
M2} 00735 28409 035 30322 o078
FOMDO 2 G078 100,00 0,00
SUMATORIA 448,71 TR Ch,

GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR

T -pg———— g

a0

T

L H

%% QLUE FASA, EN PES{D
(=]
=

10, (W 1.0

010 0.01

DIAMETRD DE LA% PARTICULAS DE SUE LD man)
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Resultado de ensayo de Limite Liquido, Limite Plastico E Indice De Plasticidad.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE lNGENIERih,J\.RQ[JI'I'EI."I'[JRA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

CIUDAD DE [LLIMO"

"VULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA

TESISTAS

BURGA IRIGOIN JHARIXA HEVELIN

GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION

|I.|'-.'. SAN JUAN-ILLIMO

UBICACION

DEPARTAMENTO | PROVINCIA

DISTRITO

DIRECCION

LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE

ILLIMO

CARRETER A PANAMERICA NORT

ENSAYO: |LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO ¢ iNDICE PLASTICO

NORMA DE REFERENCI&|N.T.P. 330029 ASTM D-4318

| CALICATA: C-1

| Muestra: E - 01

Profundidad; 0,45 - L85 m

LIMITE
LIQUIDO PLASTICO)

N"de Tara UND [ 006 007 008 (Hi
N de Golpes 16 200 26 X

Peso de muestra humedad +tara| g [27.22] 1948 24.84 15,78
Peso de muestma seca + tara g |23%5) 1757 218 14.95
Peso del agua e | 327 191 304 083
Peso de tara g | 1125 1005 974 0,42
Peso de muestra seca g [1230) 752 1216 513
Contenido de humedad s | 2575 2540| 2500 16.2

LIMITE LIGUIDO: 25.05 %
LIMITE PLASTICO: 16,18 %o
INDICE DE PLASTICx B.ETI

26%
25 B

[A
fa}
e

25, 4%

5.2% |

25%
24 8%
24.6%
24 4%
24,25

245

CONTENIDO DE HUMEDAD %

20

[
L

[T~®R% = 0.9942

}
25

3

CURVA DE FUIDEZ

MUMERC DE GLOPES

44
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E -02

Profundidad: 0.85-2.00 m

LIMITE
LIQUIDO PLASTICO
N'de Tara UND| o002 o0 004 003
N" de Golpes 20 25 30 X

Peso de muestra humedad +tam| g, | 27.71] 25| 2488 19,36
Peso de muestra seca + tara g, | 2440 2309 2228 18,02
Peso del agua g | 33 a0l 28 134
Peso de tara g, | 900 ges| 773 BA3
Peso de muestra seca g, | 1540 1445 1455 9.59
Contenido de humedad s | 2149 1038 17.87 13.97
LIMITE LIQUIDCY 1951 %%
LIMITE PLASTICC: 1347 %5
INDICE DE FLASTICO: 3. %o
CURVA DE FUIDEZ

L

g 215%

f—'-‘] 1%

E 20 5%

ﬁ 0%

n 195%

[ :

o %

g 185%

[ 18%

E 17.5% R?=0.9907

[

0 1%

15 20 25 () 35 40
MUMERO DE GLOPES
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- Resultados del Sistema Unificado de clasificacion de suelos “SCS”.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

ULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES

TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA
CIUDAD DE [LLIMO"

BURGA IRIGOIN JHARIXA HEVELIN

TEBLSLAD GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION EDUCATIVA [LE. SAN JUAN-ILLIMO

UBICACION
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE ILLIMO CARRETERA PANAMERICA NORTH

CLASIFICACION [SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)
CALICATA: C-1

Muestra: E - 01 | Profundidad: 0.45 - .85 m
1). DATOS
PORCENTATE QUE PAS A LA MALLA W 100.00 LIMITE LIQUIDO: 2505 %
PORCEMTAJE QUE PASA LA MALLA NPA0 a5 LIMITE PLASTICO: 16.18 %%
PORCENTAIE QU PAS A LA MALLA N2 7364 NDICE DE PLASTICO: 2.87 %
Dyo 0 Dip = 0 Do = 0
L 1] C,= 1]

2.} CONDICIOMES DEL SUCS
al.  sipasa<30% porel tomiz #2200 e SUELO GRUES Osino es SUELO FINO - SUELO FINO
bY.  sipasa <5084 por el tamiz #04 es GRAV A sino es ARENAS ARENAS
¢}l sipasa < 5% por el tamiz #200 , ¢s SW.SP
BW. 5 Lu>6 ¥ 16,23
5P Nosatisfacen todos los requisitos de 5W
d).  sipasa $%a 12% por el tamiz #200 casos de frontera,
€). i pasa 12% a 50% por el tamiz #200 .SM,5C
SM  Limites de Atterberg debajo de la linea A o IP<4,
S8C  Limites de Atterberg sobre la linea A con IP=7.
siel [P esta enire 4 v 7 son casos de fronterm ¥ mguiere de simbaolos dobles
fl.  suBELO PO ver grafica ML, CLOL
SUELO FING  wver grafica NP

Besultado
CL

F33 333353

CARTA DE PLASTICIDAD {5.U.C.5.)

&0
.
e [
"
:
<M1 Fl
: iy
e A
an
i
P M
[
ar LI
a1 & m 1] ] 104}
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muoestra: E - 02 | Profundidad: 0.85 - 2.00 m
1). DATOS
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA M904 9997 LIMITE LIQUIDO: 19.51 %
PORCENTATE QUE FASA LA MALLA M40 og.a7 LIMITE PLASTICO: 1397 %
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA M2k 00.78 INDICE DE PLASTICC: | 554 %
Dy = ] Dqp = 0 Dy = 0
Bt 0 L. = 0
2.} CONDICHOMES DEL SUCS
a).  sipasa<S50% porel tmiz#200 es SUELO GRUES Oysine es SUELO FINO  SUELO FINO
b),  sipasa < 50% por el tamiz #04 es GRAVA sino es ARENAS ARENAS
c).  sipasa< 5% porel tamiz #200 , es SW.5P NP
SW S G, =6 ¥ 1<(.>13 NP
SP Mo satisfacen todos los requisitos de SW NP
d).  sipasa 3% a 12% por el tamiz #200 casos de fronlera NP
e).  sipasa 12% a 50% por el tamiz #200 SM,5C NP Resultado
SM  Limites de Atterberg debajo de la linca A o IP<4, NP CL-ML
SC  Limites de Atterberg sobre la linea A con IP=T, NP
siel [P esta entre 4 y 7 som casos de frontern. y requien: de simbolos dobles NP
fl. suELOFmMO  ver grafica ML.CL.OL
SUELO FMO  ver grafica NP

CARTA DE PLASTICIDAD (S.U.C.5.)
] )é
&0
.-*"‘
[
K] P‘éy/
. o
‘ 4
£ )
g L‘H‘/
P
x L F 3
o
A -
1 <L
ML o
n in . |} k1 i Sn £ m §a w0
L.l %
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ANEXO 02.02 - Calicata N°02 I.E. San Juan

Resultados del Contenido de Humedad.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERLA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIE RIA CIVIL

"WULNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO ¥ SECUNDARIO DE LA CIUDAD
DELLIMO®

TESISTAS

BURGA TRIGOIN JHARIXNA HEVELIN

CFONCOCHEA AGUITLAR JOSELITO

INSTITUCION

| LE. SAN JUAN-ILLIMO

UBICACION

DEPARTAMENT(O PROVINCIA

DISTRITO

DIRECCION

L MBAYEDUE LA MBAYEQUE

ILLIMO

CARRETERA PANAMERICA ROKTE

EMNSAYD: |DE'TE RMINACION DEL CONTENIDO DE HUME DA D

NORMA DE REFERENCIA | WTP 339127 ASTM D-2Ila

CALICATA: C-2

Muestra: E =01 Profundidad: 0.15-1.20 m
Diatos de ensayo, LND
M de tarra D006
PPeso de la tarra p | 6760
peso tarn + muestra himed| g [ 556.21
peso tara + muestra seca g | 540,37
pese de agua g | 1584
peso de suelo seon g | 47268
contenido de himeda p 335
Muestra: E - 02 Profundidad: 1.20-1.85 m
Datos de ensayvo. UND
MN* detarra oo7
Peso del tarra e T0.32
peso tara - muestra himed] g | 537.58
peso Larn + muestra secn g | 47767
peso de agua B 59.91
peso de suelo seco g | 407.35
contenido de hiimeda % | 1471
Muoestra: E - 03 Profundidad: LES-2.00 m
Datos de ensayo. UND
M¥ de tarra Dos
Peso del tarra [ 33.32
peso tara + muestra himed] g | 513.51
peso tara + muestra seca g | 46745
peso de agua g | 4606
peso de suele scoo g | 414.13
contenido de hiameds Yo .12
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- Resultados del Ensayo de Analisis Granulométrico por tamizado.

UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN

FAOTTTANNE INCENITET A A BADTTROTTIRA VT A RIS

UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN

FACULTAD DE IN{: I':Nl[':ﬁi.i, AROQUITECTURA ¥ URBANISMO)
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERTIA CIVIL
Muestra: E - (2 Profundidad; 1,20 - 1.85 m
Ml uesten micial 407 35
Muestra lavada 117.55
Muestra que se picrde por lavado 289,80
MALLAS -,
PESD Ao % QLUE PASA
ABERTURA ; % RETENIDO | RETENIDD
TAMIF e RETENIDO ACUMU ACUML
Pl 4,75 .75 118 0.1% L e2
NEID 2 1.0% 0,27 0,45 99.55
it 1 (L83 .62 .15 0.60 S
e 1] 0425 1.93 .47 1.08 a2
e it 0,25 618 1.52 250 4741
ME140 0, 104G 83,39 15.50 18.13 B1L8S
el 1] LR LEd] inAl 8.00 2714 7286
FOMNDO 206,79 72,80 100,00 LA
SUMATORIA 407 35 [ EIELT]
GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
Im -W
90 s
20 \!-ﬁ
Hl'i

% (FUE PASA, EN PESD
L
=

DLAMETHA DE LA PARTICULAS DE S0EL0 {mng

40
a0
20
1
o S
10,00 1.00 .10 00l
DIAMETRA DE LAS PARTICULAS DESUELD )
11 H) 1.00) [in L LRI
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Muestra: E - (13 Profundidad: 1.85 = 2000 m

Muestra micial 414.13
Muestrs lnvada 259.11
Muestra que se pierde por lavado 155.02
MALLAS %
PESD B OLUE PASA
TAMIZ “E;::m L e o e
N4 475 (XL 1] 13,000 (3, (40 [ELIXE N
W= 2 00,6k 0,15 015 .85
N"20 0.85 1.77 0.43 .58 99,42
M0 0425 4.25 1.0 1600 BRAD
NGO 0.25 23.73 573 7.33 9267
il B 1] 1 21206 51.20 58.54 4146
N"2040 0.075 8.6% 209 60.63 39,37
FOMID 16306 30,37 10000 LhAHF
SUMATORIA 414.13 104 Ce

GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
104} T ——

N N
\

=, DIVE PASA. KN PESD
iy :
=

100,040 100 LR 1] .01

D IAME TR BE LA% PARTICULAS E SUELA (e
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Resultado de ensayo de Limite Liquido, Limite Plastico E Indice De Plasticidad.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

BTER T TR O RS 4 TR ST R T T TR o d mer

Muestra: E - 03

Profundidad: 1.85-2.00 m

LIMITE
LIQUIDO PLASTICO
N" e Tara UNI] 01 mzl o w3l 04
N"de Golpes pi} 28 33 X

Peso de muestra humedad + tara

23 2467 2338 17.98

Peso de muestra seca -+ tara

2.
£ 038 2101 2261 16,92

Peso del agua

Peso de tara

g 3RS 205 277 1.06
a a.00 Bed| T.73 B3

Peso de muestra seca

E. 17.38 13.28( 14,88 8.49

Contenido de humedad

e | AS| LTI 18462 12.49

LIMITE LIQUIDO: 2155 %

LIMITE PLASTICO: 1249%

INDICE DE PLASTICO: LY

22.5%
2%

CURVA DE FUIDEZ

21.5%
1%
20.5%
20%
19.5%
19%
18.5%

18%
15 20

ENIDO DE HUMEDATD %

CON

R*=0.9889

25 30 35 ad
MUMERCY DY GELOPES

LT
21%

205

CONTENIDO T

15 20

R*=0.9834
25 30 35 40
NUMER( DE GLOPES
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- Resultados del Sistema Unificado de clasificacion de suelos “SCS.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

"WULNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES

TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA
CIUDAD DE ILLIMO"
BURGA IRIGOIN JHARDIXA HEVELIN
TESISTAS

GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION EDUCATIVA |I.E. SAN JUAN-ILLIMO

UBICACION
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE ILLIMACH CARBRETER A PANAMERIC A NORTH

CLASIFICACION |Sl.‘iTEf’v'[.¢"; UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELQS (SUCS)

CALICATA: C-2

Muestra: E - 01 | Profundidad; .15 - 1.20 m
1). DATOS
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA N9M 100.00 LIMITE LIQUIDD: 23.60%
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA N=40 98.67 LIMITE PLASTICO: 17.73 %
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA H200 5.92 INCICE DE PLASTICO: 596 %
Dig = 0.12 Dig= 0,18 Dan = 0,23
Cpe 197 C,= LB

2.} CONDICIOMES DEL SUCS
a).  sipasa<S50% por el tamiz #200 es SUELO GRUESO,sino es SUELO FINOQ - SUELOS GRUESO

bl.  sipasa< 50% por ¢l tamiz #04 s GRAVA sino cs ARENAS ARENAS
c).  sipasa<3% poreltamiz#200, es SW.SP NF
SW S Lu>6Y 1<6.>3 NP
SP Mo satisfacen todos los requisitos de SW NP
d}.  sipasa 5%a 12% pot el tamiz #4200 casos de frontera, cnsos de Frontern
e).  sipasa 12% a 50% por el tamiz #2200 ,SM,5C NI Resukado
SM Limites de Atterberg debajo de la linea & o [P<4, NP SpP-5C
SC  Limites de Atterberg sobre la linca A con IP=T, NP
siel IP esta entre 4 ¥ 7 son casos de frontera v requiere de simbolos dobles casos de frontera
fl. sUELOFMO  ver grafica NP
SUELOFMO  ver grafica NP
CARTA DE PLASTICIDAD {(5.U.£.5.)
o
0 .
r}fr
40 r..‘ 5
: 5]
a /.i
oH
"4
m 1 f“‘ €
L -
m <1 o & —
D 1] fre 1] I 34 4 =0 Bl ™ an 50 LoD
L o
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONA L INGENIERIA CIVIL

Muestra: E- 02 |

Profundidad: 1.20 - 1.85 m

1). DATOS
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA N4 HO.82 LIMITE LIQUIDH: 18.30 %
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA N=40 98.92 LIMITE PLASTICO: 13.14 %3
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA No200 72.86 INDICE DE PLASTICO: 5.16 %
Do = 0 Dy = 0 Deg = 0
A 0 .=

2.} CONDICIOMES DEL SUCS

a).  sipasa< 50%% por el tamiz #200 es SUELD GRUES(O sino es SUELO FING - SUELO FING
b). =i pasa<30% por el tamiz #04 es GRAVA sino es ARENAS ARENAS

¢).  sipasa< 5% por el tamiz #200 , es SW.SP NP
SW S5 C,>6 Y 1<C. >3 NP
aF Mo satisfacen todos los requisitos de 5W NP

d}.  sipasa 3%a 12% por el tamiz #200 casos de fronlera, NP

e).  sipasa 12% a 50% por el tamiz #200 SM.SC NP Resuliado
SM  Limites de Atterberg debajo de b linea A o IP<4, NP CL-ML
5C  Limites de Atterberg sobre la linca A con IP=T, NP
siel IP esta entre 4 v 7 son casos de frontem v requiere de simbolos dobles NP

f).  sURLOFMO  ver grafica MLCLOL
SUELOFmMO  ver grafica NP

CARTA DE PLASTICIDAD (S.U.C.8.)
1 /’l
m i
¥
s }_..VP
2 i
= N
LT}
H /’i
it} = f £
1 i
L
ai oL BAEL
janmuzagn
L] 1] bt} 3 i} M &0 b B 40 1
L.Ii, B
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y

URBANISMO

ESCUELA PROFESIONA L INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 03 |

Profundidad: 1.85 - 2.00 m

1}. DATOS
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA M=04 100,00 LIMITE LIQUIDN: 21.55%
PORCENTATE QUE FASA LA MALLA H™0 Q8 40 LIMITE PLASTICO: 12,40 %,
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA N=200 3937 ININCE DE PLASTICO: | 9.06 %%
Dy = 0 Dyp= 0 Deg = 0
- #ll 0 C.= 1]

2.} CONDICIOMES DEL SUCS
sipasn = 3P0 por el wmix #2040 es SUELO GRUUES Oysino es SUELO FING - SUFLOS GRUESO

a).
b).
c).

d).
e).

f).

si pasa < 50% por el tamiz MM es GRAVAsino es ARENAS
5i pasa < 5% por el tamiz #2040, es SW, 5P

SW S fu>6Y 1<(.>3

SF Mo satisfacen todos los requisitos de 5W

si pasa 5%a 12% por el tamiz #200 casos de frontera,

51 pasa 12% a 50% por el tamiz #200 SM.SC

Shd  Limites de Atterberg debajo de la linea A o TP<4,

SC  Limites de Atterberg sobre la linca A con IP=7,

siel [P estn entre 4 ¥ 7 son cagos de fromtem y requiere de simbolos dobles
SUELO FINO  ver grafica

SUELO FINO ver grafica

ARENAS

NP

NI

Nr

NP

BMLSC Resultado

SC

£ 3383

LP,

CARTA DE PLASTICIDAD (S.U.£.5.)
1 P
m "
/"f
40 rr’!‘Pf
P
Jr'*'ér
el
L¥,]
'H /’
1w = E r
el A .
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Densidad de campo

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

"VULNMERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL I’IIEIMI';I{I{'} Y SECUNDARIO DE LA CIUDAD
DE {LLIMO"
TESISTAS BURGA IRIGOIN JHARTXA IIE‘u.fIELIN
GUOICOCHEA AGUILAR JOSELITO
INHTI_I'UCIQF |I.E. SAN JUAMILLINMO
UBICACION

DEPARTAMENT( PROVINCIA DISTRITO DIRECCION

LAMBAYEQUE | LAMBAY EQUE ILLIMO CARRETERA PANAMERICA NORTI

ENSAYO: [DENS

1AL DE CAM PO

NORMA DE REFERENE!;{

CALICATA: C-2

DATOS UND PESD
Peso del cono de arena gr 685
1{Peso de frasco + arena calibrada ar 6835.000
2|Peso de frasco + arena que queda ar 2475.000
Peso de la arena en el cono y placa 4360.000
3|Densidad de la arena ar 1.330
Peso de la arena en ¢l hoyo 4095.000
4|Peso del material + recipiente ar 3510.000
5|Peso del recipiente fuy 190,000
T|Volumen del material extraido ar 2496.241
8|Peso del material extraido ar 3320.000
10{Densidad natural himeda orfem3 1.330
CONTENIDO DE HUMEDAD
11{N® de tarra 008
12|Peso del tarra i 53.32
13|peso tara + muestra himeda @ al3.51
14|peso tara + muestra seca o 467.45
15(peso de agua o 46.06
16|peso de suelo seco o 414.13
17|contenido de himeda Yo 11.12
18(Densidad natural seca ariem3 1.20
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Capacidad portante

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERiA. ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

DE [LLIMO"

"VULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIOQ Y SECUNDARIO DE LA CIUDAD

TESISTA |BURGA IRIGOIN JHARIXA HEVELIN

5 GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION

|I.F,. 10119 TURI DE ORO

UBICACION
DEPARTAMENT( PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQUE | LAMBAYEQUE ILLIMO CALLE 7 DE ENERO 3/
ENSAY O |DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

NORMA DE Hl-'-;l'f",}ll-',N['_'Iai

CALICATA: C-2

L Nc Ng Ng e Nc NQg Ng |
0 5.7 1 0 25 25.13 12,72 B.34
1 & 1.1 | 001 26 27,09 14.21 9,84
2 63 | 1.22 | 004 27 29.24 15.9 11.6
3 B.62 | 1.35 | 006 28 31,61 17,81 13,7
4 6497 | 149 | 0.1 28 34.24 19,98 16.18
5 7.34 | 164 | 014 a0 37.16 22.46 19.13
G 7731 181 ] 0.2 31 40,41 25.28 22,65
T 8.15 2 0.27 32 44,04 28,52 26,87
B 86 | 221 | 035 33 48.09 32.23 31.94
4 900 | 244 | 044 34 52.64 36.5 38.04
10 961 | 269 | 056 35 57.64 41.44 45.41
11 10,16 298 | 069 36 B63.53 47.16 54.36
12 1076 ] 3.29 | 085 37 70.01 23.80 b5.27
13 1141 363 | 104 38 77.50 61,55 78,61
14 | 1221 402 | 1.26 39 B5.97 70,61 595,03
15 | 12.86| 4.45 | 152 40 95.66 B1.27 115.31
16 | 13.68| 492 | 132 41 106.81 [ 93.85 140,51
17 146 | 545 | 2.18 42 119.67 108,75 171.99
18 | 15.12| 604 | 259 43 134.58 | 126.50 211.56
19 | 16,56 | 6.7 | 307 44 151,95 | 147.74 261.60
20 [ 1769 | 7.44 | 364 45 172,28 173.28 325,34
21 18.92 | 8.26 | 431 46 196.22 204,19 407.11
22 | 20,27 ] 919 | 509 47 224.55 241.80 512.84
23 | 2175 10.23 [ 48 258.28 287.85 650,67
24 [ 2336 11.4 | 708 49 298.71 344.63 831.99
50 347.50 | 415.14 1072.80
Datos:
B= 1m 4] Ne N Ny
C= Q.69 tnfm2 18.00 15,10 6,04 2,59
Df= 2m 1850 | 15.85 6.37 2.83
= 1.20 tn/m3 19.00 16.60 6.70 3.07
= 2,394 Tn/m2
Uu=C*N:+q*Nq+D.5*y*B*Ny ——— Formula de Tersagui

Cu= 28 t/m2

Cu= 9 in'm2  Factor de sepuridad

Cu= 0929

kpfem2
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ANEXO 02.03 - Calicata N°03 I.E. San Juan

- Resultados del Contenido de Humedad

UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

"WULNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL FRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA CIUDAD
DE (LLIMO"

BURGA [RIGOIN JHARIXA HEVELIN

TESISTAS : s
GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO
INSTITUCION [LE. SAN JUAN-ILLIMO
UBICACION
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO DIRECCTON
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE ILLIMCY CARRETERA PANAMERICA NORTE

ENSAYO: |DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE R[-ZFI-ZRI-ZH{ZM|N.T.I‘. 339027 ASTM D-2214

CALICATA: C-3 |

Muestra: E - (11 Profundidad; 0,20 - 1.00 m |
Datos de ensayo. UND
N de tarra 015
Peso de la tarra g | 83.76
peso tara + muestra hdmed| g | 521.19
peso tara + muestra seca g | 47912
peso de agua g | 4207
peso de suelo seco g | 393536
contenido de himeda % | 10.64
Muoestra; E-02 Profundidad: T - 1.50 m
Datos de ensayo. UND
N de mma 016
Peso del tarra g | 8282
peso tara + muestra hamed| g | 558.71
peso tara + muestra seca g | 5078
peso de agua g | 53091
peso de suelo seco g | 42498
contenido de hlimeda Y | 1198
Muestra: E - 03 Profundidad: 1.5 - 2.00 m
Datos de ensayo. LN
M® de tarra 017
Peso del tarra g | 62.94
peso tara + muestra hdmed| g | 583.36
peso tara + muestr seca g | 346,35
peso de agua g | 37.01
peso de suelo seco g | 483.41
contenido de hiimeda % 7.66
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- Resultados del Ensayo de Analisis Granulométrico por tamizado.

| i —

o | |

[

UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN

UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 02 Profundidad: 1 - 1.50 m

huestiz inicial 424 .98

Muestra lavada 153976

Mueslea que se plerde por Lavado 26522

MALLAS %
PESO % % DUL PASA
ABERTURA RETEMID

TAMIZ, i RETENIDO | RETENIDO | = 0 ACUMU
Ned 4,75 0,54 013 .13 090,87
[ 2 1.47 .35 047 53
W20 .85 1.56 .37 .84 99,14
e 11 425 4.01 0,94 1.78 08,22
1] 025 14.20 334 5.12 o488
140 1o 118.35 2185 32.97 6703
200 075 19,01 447 37.45 62,55
FONDO 265,84 f2.55 100,00 LRI

SUMATORIA 42498 10, 04D

o

% O FASA EN PESD
in
=

GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR

i —

"\\

[RIXLL

1.0} 10

DL METI DE LAS PARTHULAS DE SUELD s

.01

o U

10.0

0

1.04 10 a.m
BLAMETIN) BELAS PARTICULAS DESUELO {mm)
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 03

Profundidad: 1.5 - 2.00 m

Muestny micial 483,41
MMuesira lavds 347.61
Muestra que se pierde por lavado 135.80
MALLAS 5
PESO Yo Yo QUE PASA
ABERTURA : RETENIIX)
TAMIZ, s RETENIDO | RETENIDO | V0 ACUMU
M 475 .00 0,00 0.00 100,00
N 2 .65 014 .14 9946
M0 83 2.29 047 N.41 09,39
i {1] 425 4.03 083 1.44 08,56
il 23 70,72 14.63 16.07 B3.93
[ ] 0106 250,86 51.89 67,90 J2H
W20 R ] 17.54 363 T1.39 28.41
FORDO 137.34 2841 100,00 (.00
SUMATOREA 483,41 [ELIXUT
GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
LY —
Bl \‘
M

%, [ATE PASA, EN PESO
i
=

i

IR11]

1.0}

10

Lk MFTIO0 IOE LAS PARTICULAS DE SUFL fess)

{IR1]

Resultado de ensayo de Limite Liquido, Limite Plastico E indice De Plasticidad.
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: - 02

Profundidad: 1 - 1.50 m

LIMITE
LIQUIDO PLASTICO
N"de Tara LINDY ols alé a7 {18
N de Golpes 14 2z 26 X
Peso de muestra humedad + tara| g, 2482 2] 2ieal 149
Peso de muestra seca + tara B 244 | w08 14.11
Peso del agua E. 338 101 276 08
Pesodetam 2. Q00 B4 773 843
Peso de muestra seca o 1244  1147[ 1135 568
Contenido de humedad L »a7 n24| 2332 14.08
LIMITE LIQUIDO: 2478 %
LIMITE PLASTIC(: 14,08 %
INDICE DE PLASTICO:|  10.70%
CURVA DE FUIDEZ
2EB%
=
E 17.5%
w2
"é‘ 26.5%
] FEH, * Ri= 1] *':,I E\"rﬂ-
CI ol
E 25.5%
Fﬁ 25%
=1
= : ‘
& 24.5% |\
b
24% :
i5 20 25 30 £
NUMERO DE GLOPES
1h Fi¥) i | ) 35 au

NUMERO DE GLOPES
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 03

Profundidad: 1.5 - 2.0 m

LIMITE
LIQUIDO PLASTICO
N"de Tara LI i w7 % (s
N de Golpes 12 15 32 X
Peso de muestra humedad + tara| g, 4 56 14 18| 2542 18.65
Peso de muestra seca = tara 2. 287 11 53| 22.98 17.36
Pesodel agua 2. 159 265 2.44 1.29
Pesodetam g 10 76 [y 1043 (A1)
Peso de muestra seca Z, .11 1152 1255 7.36
Contenido de humedad LA 421 300 1044 17.53
LIMITE LIQUID 7,00 %
LIMITE PLASTICO: 17.53 %
INDICE DE PLASTICO: .46 %
CURVA DE FUIDEZ

& ...:-5:1

9 24%

B 23%

I.-‘E;

o 22%

5]

(=83 §

o

B 2%

F_-‘: 19% R? = ,9975

nf-rl

B 18%

g 0 25 0 L A0

MNEMERO DE GLOPES

138



Resultados del Sistema Unificado de clasificacion de suelos “SCS”.

UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISM O
ESCUELA PROFESIONAL INGENIEREA CIVIL

"VULMERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUMDARIO DE LA

CIUDAD DE iLLIMO"

BURGA IRIGOIN JHARIXA HEVELIN

TESISTAS

GOICOCHEA AGUILAR

JOSELITO

INSTITUCION EDUCATIVA [LE. SAN JUAN-ILLIMO

UBICACION

DEPARTAMENTO PROVINCIA

DISTRITO

DIRECCION

LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE

ILLIMO

CARRETERA PANAMERICA NORTE]

CLASTFICACION |S]S’I’EI'-'LJ\ UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)

CALICATA: C-3

Muestra: E - 01

Profundidad: 0,20 - 1,00 m

1}, DATOS
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA N4 100 00 LIMITE LIQUIDO; 25,19 %
PORCEMTAIE QUE PASA LA MALLA H=40 00.45 LIMITE FLASTHE O: 156,18 %
PORCENTAIE QUE FASA LA MALLA M2 T0.15 INDICE DE PLASTICO: Q.01 %%
Dy = o D3y = 0 Deop = o
Cin 0 .= 0

2.) CONDICIOMES DEL SUCS

al. sipa=a < 3% por el tamiz #2200 es SUELO GRUESCLzin0 es SUELO FING - SUELO FINO
bl. =i pasa <350% porel tamiz #04 es GRAVA sino es ARENAS
€}  si pasa < 5% por el tamiz #2040 , es SW.SP

SW S 6 Y 10>

3

5P MNosatisfacen todos los requisitos de SW
d}. s pasa 5% 12% por el tamiz #8200 casos de fronler
). =i pasa 12%a 50% por cl tamiz #2040 SM.SC

Sk Limites de Aterberp debajo de la linea A o 1P=4,

SC Limiles de Atarberg sobre ta linea A con [IP=7,

zielIP estaentre 4 v 7 son cases de fromtera ¥ requiere de simboles dobles

fl.  SUBLOFING  ver grafica
SUELOFING  wer grafica

AREMNAS

Resultado
CL

=
B

B

55%%3%3%%3%%
a

CARTA DE PLASTICIDAD (5.U.C.5.)

/Z

f’

LK

L1 o

an Loy
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UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, AROUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

| Muesira: E - 03 Frofundidad: 1.5-2.00 m
1). 1). DATOS
PR [PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA N L0000 LIMITE LIQUIDO: F209%
PO [PORCEMTAIE QUE PASA LA MALLA N30 D856 LIMITE PLASTICO: 17.53 %
POE [PORCEMTAIE QUE PASA LA MALLA N*200 28.41 INDICE DE PLASTICO: | 546 %
[ Dy= 0 Dip= 0 Beo = 0
EJ:"|:1_= 0 I:,: == o

2.} 2.) CONDICIOMES DELSUCS
a),  sipasa< S0% porel amiz #200 es SUELO GRUESO, sino es SUELO FING - SUELOS GRUESO

t3). =i pasa <500 porel tamiz #04 es GRAVA,sino es ARENAS ARENAS
C). s opasa < 5% por el lamiz #200 , es SW.SP NP
SW Si: L, >6 Yy 1<(.>3 NP
5P MNosalisfaoen lodos los requisilos de SW NP
d}.  si pasa 5%a 12% por el tamiz #200 casos de frontera, NP
e).  si pasa 12%a 50% por el tamiz #2060 SM,5C SMEC Resultado
SM  Limites de Atlerberg debajo de la Tinea A o IP<4, NI SP-SC
SC  Limites de Atterberg sobre la lnea A con TP=7, NP
siel IP esta entre 4 ¥ 7 soncasos de frontera v requiere de simboles dobles Caso dbe fromtera
fl.  SUELOFMO wverperafica NP
SUELOFMG vergrafica NP
CARTA DE PLASTICIDAD (S.U.C.5.)
(=] | !
=0
’#‘"
g
+#
# P‘ﬂ
P
¥ e
= 5
d 2
&
L
-
o eL t
L]
M. MH
1 cL .
ML o
1] (L] i 30 47 ol £y ] | L] oD
L b
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ANEXO 02.04 - Calicata N°01 LLE. 10119 Tumi De Oro

Resultados del Contenido de Humedad.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

"VULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIC Y SECUNDARIO DE LA CIUDAD

DE [LLIMO"

TESISTAS

BURGA IRIGUHN JHARIXA HEVELIMN

GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION [LE. 10119 TUMI DE ORO
UBICACION
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE ILLIMO CALLE 7 DE ENERO 5/

ENSAYO: |DETERMINACION DEL CONTENIDO DEHUMEDAD

NORMA DE REFERENCIA

MNT.P. 339,127 ASTM D -2216

CALICATA: C-1

Muestra: E - (01 Profundidad: 0.72-1.12 m
Datos de ensayo. LIND
N de tarra 014
Peso de la tamra g | 42.51
peso tara + muestra htimed| g | 527.23
peso tara <+ muestra seca g | 473.03
peso de agua g 54.2
peso de suelo seco g | 430.52
contenido de hiimeda Yo 12,59
Muestra: E - 02 Profundidad: 1.12-1.52 m
Datos de ensayo. LUND
N® de tarra 013
Peso del tarra g | 5116
peso tara + muestra himed| g | 457.85
peso tara + muesira seca g | 383.32
peso de agua g Td.53
peso de suelo seco o | 332.16
contenido de himeda % | 22.44
Muestra: E - 03 Profundidad; 1.52-1.95 m
Datos de ensayo. UND
N® de tarra 012
Peso del tarra g | 83.08
peso tara + muestra hiimed| g | 544,39
peso tara + muestra seca g | 477.62
peso de agua g | 66,77
peso de suelo seco g | 394 54
contenido de humeda o 16.92
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Muestra: E - 04

Profuondidad: 1.95-2.00 m

Datos de ensayo. LND

N de tarra 011
Peso del tarra g | 94.55
peso tara + muestra himed| g | 568.74
peso tara + muestra seca g | 522.62
peso de agua g | 46.12
peso de suelo seco g | 428,07
contenido de humeda % | L1077
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- Resultados del Ensayo de Analisis Granulométrico por tamizado.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

DE [LLIMOY

"VULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA CIUDAD

BURGA IRIGOIN JHARIEA HEVELIN

TESISTAS

GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION EDUCATIVA |I.E. 10118 TUMI DE ORO

UBICACION
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE ILLING CALLE 7 DE ENERO 5/

ENSAYO: | ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA DE REFERENCIA |N.'[.P. 330028 ASTM D-422

CALICATA: C-1

Muestra; E - (1 Profundidad: .72-1.12 m
Muestra inicial 430.52
Muestra lavada 214.09
Muestra gue se pierde por lavado 21643
MALLAS o
PESO o 2 QUE PASA
TAMIZ ‘"‘B'f'“u';'“ RETENIDO | RETENIDO REE’::E“ ECIIMU
me4 473 0.51 012 0.12 GO0 RR
™10 2 0643 015 0.27 00,73
MNU20 085 0,94 0,23 0.49 99.51
=40 0,425 2.3 0,49 0.99 99.01
N6 0.25 13.19 3.06 4.03 95,95
™=140 0,106 147.15 34,18 38.23 61,77
P20 0.075 3023 9.1 4735 52.65
FOMND 226,69 52.65 100,00 0,00
SUMATORIA 430,52 100,00
GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
100 o —_—
o0
B0 \\
T
2 60 AN
E]; S0 (o
2 40
=]
2 30
20
10
0
16.00 1.00 o.10 0.01
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELD (sams)
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra:; £ - 02

Profundidad; 1.12-1.52 m

hAuestra inicial 332.16
Muestra lavada 7360
Muestra que se piende por lavado 250,56
MALLAS o
PESD o o5 QUE PASA
ABERTURA v RETENIDO
TAMIF, P RETENIIM} | RETENIDO ACUMU ACLUMLU
I 4.75 0.00 0.00 .00 100,00
W10 2 0,14 0,04 0.04 00 06
W20 0.85 0.37 0.23 0.27 95,73
e Th) 0,425 1.61 (.48 0.75 00 25
Mol 0,25 3.63 1.0% .85 08.15
MW 140 0. 106 51.86 15.61 17.46 82.54
NE200 0.075 16,29 4,50 2236 116
FONDHO 257.89 T77.04 100.00 0,00
SUMATORIA 332,16 100,00
GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
100 ¥
B
an \
a0 g
o T0
E i
g 50
Al
B 40
T
3l
20
10
0
10.00 1.00 010 0,01
HAM ETHRO DE LAS PARTICULAS DE SUELO |
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 03

Profundidad: 1.52-1.95 m

Muecstra inicial 394,54
Mucstra lavada 113.62
Muesira que se pierde por lavado 28092
MALLAS %
PE TE P
TAMIZ ABT:EM RE'I‘E?\ID[[I-D Rﬁrzﬁﬁmﬂ “iﬁg:ﬂ” e E:,u MﬁSA
Mo 4,75 .21 0.05 0.05 0o 05
ME10 2 0,17 0.04 .09 RHERH
ME20 085 1.17 030 0.39 G40l
s Ul {425 3.26 (.83 .22 08.78
MU 0,25 9,00 2.28 3.50 96,50
M40 0,106 T3.81 18.71 22 T7.80
=200 0,073 2217 562 2782 T8
FOMDO 28477 T2018 100,00 0,00
SUMATORIA 394,54 100,00

GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
100 . WE——
o0 o
B0 \1,
70 b
E ]
4 50
%‘. 40
’ 30
20
10
0
10.00 1.00 0.10
DIAMETRODE LAS PARTH ULAS DIE SUELAY fass)
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - (4

Profundidad: 1.95-2.00 m

huestra inicial 42807

Muesira lavada 259.73

Muestra que se picrde por lavado 168.34

MALLAS o
PESDY % %% OLE PASA

TAMIZ "‘B'f:z[’m RETENIDO | RETENIDO REEINn:Tﬂ ACUMU
M4 4.75 0,00 0,00 0,00 100,00
MeT0 2 0,00 .00 0,00 100,00
210 (.85 0.48 011 011 LR
i R T 0,425 0.73 017 028 oo 72
I W (.25 5.69 1.33 1.61 0839
M 140 0, 1006 18337 433 44.91 35.00
ME200 0,075 57.82 13.51 58.42 41,58
FONDO 177.99 41.58 100, 000

SUMATORIA 428.07 100,00

GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
100 -
G0 .\
80 \
70 N
E o0
5 50 \'*
i
. b
oo40 L]
]
2 30
0
10
0
10,00 1.00 010 0.0
TAMETRD DE LAS PARTICULAS DE SUELD {mims)
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Resultado de ensayo de Limite Liquido, Limite Plastico E Indice De Plasticidad.

UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

CIUDAD DE (LLIMO"

"WULNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE MIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA

BURGA IRIGOIN JHARIXA HEVELIN

TESISTAS p : :
GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO
INSTITUCION ||.|~:. 10119 TUMI DE QRO
UBICACION
DEPARTAMENTO | PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE ILLIMO CALLE 7 DE ENERO &N

ENSAYO: |LI'MITE LIQUIDOD, LIMITE PLASTICO ¢ INDICE PLASTICO

NORMA DE REFERENCIA |N.T.F. 330,029 ASTM D-4318

CALICATA: C-1

| Muestra: E - (11

Profundidad: 0.72-1.12 m

LIMITE
LIQUIDO PLASTICO
N de Tara UND 002 003 004 003
N"de Golpes 24 25 a4 X
Peso de muestra humedad +tara| . 2556 2402 2276 18.66
Peso de muestra seca + tara E. 22.65 21.49| 20.52 17.3
Peso del agua B, 2,51 2.63 2.24 1.36
Peso de tara g, 10,73 10,50 1045 11
I*eso de muestra seca e 1187 1099 1007 7.3
Contenido de humedad %o 24.52 23.93 2224 18.6
LIMITE LIQUIDO: i
LIMITE PLASTICO; 1863 %
INDICE DE PLASTICO; 5,520
CURVA DE FUIDEZ
25%

2 2a5% °

N

g % 4

b 235%

o]

g 2%

z

&= 225%

8 R =0.9747

22% :
15 20 25 30 35 40
/\ MNUMERO DE GLOPES
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 02 |

Profundidad: 1.12-1.52 m

LIMITE
LIOUIDO PLASTICO

N" de Tara UND 006 007 008 009
N de Golpes 18 25 35 X
Peso de muestra humedad + tara| g, 2601 2312 MW 15,79
Peso de muestra seca + tara a. 2349 2096 2190|1492
Peso del agua i 2,52 216 2.30 0.87
Peso de tara g, 1125 1005 9.74 082
Peso de muestra seca o 1224 1091  12.25 5.1
Contenido de humedad %% 20.59 1080 1878 1T.06
LIMNITE LICQUIDNC: [9.85 %%

LIMITE PLASTICO: 17.06 %%

INDICE DE PLASTICO:| 279 %

0% |

CURVA DE FUIDEZ

195% |

19%

1850 |

CONTENIDO DE HUMEDAD %

188
15

20 25 e 35
NUMERD DE GLOPES

R*=0.9092

40
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 03 Profundidad: 1.52-1.95 m
LIMITE
LIQUIDO PLASTICO

Nde Tara UND 002 003 00 003

N" de Golpes 20 28 34 X
Peso de muestra humedad + tara| g, 2899 3070 2689  17.65
Peso de muestra seca + tara o, 2499 2635 2338 16.4
Peso del agua o. 400 435 331 1.25
Peso de tara g, 10,72 1050 1045 10
Peso de muestra seca g, 1427 1585 1293 6.4
Contenido de humedad Yo 2503 2744 2715 19.53
LIMITE LICYUIDN: 27.65 %

LIMITE PLASTICO: 19.53 %

IMDICE DE PLASTICO: 812

CURVA DE FUIDEZ

i .\

[
i
=

26.5%

CONTENIDO DE HUMEDATD %
g&j

ot
b
wn
¥

(¥ ]
()
5

15 A a5 30
NUMERO DE GLOPES

27.5% \.\.

A= (9894

40
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: [ - 04 | Profundidad: 1.95-2.00 m
LIMITE
LIQUIDO PLASTICO

N de Tara UND 6 w7 008 HiY

N" de Golpes 21 23 27 X
Peso de muestra humedad + tara| g, 2989 2608 Zbe2 13,51
Peso de muestra seca + tara g. 2651 73.19| 2223 12,99
Peso del agua a. 338 289 288 0352
Peso de tara ig 1125 10.0s 9,74 032
Peso de muestra seca g. 1526 1314|1248 317
Contenido de humedad Yo 2215 2198 2.4 16.40
LIMITE LIQUIDCx: 21.73 %

LIMITE PLASTICO: 16.40 %0

INDICE DE PLASTICO: 333 %

CURVA DE FUIDEZ
23
2
O~ 22.5% |
=
i
= 23%
ﬁ .'\\
a i
o
% 21%
|-t
2 20.5% |
o
20 | ! !
15 20 25 30 35
MUMERC DE GLOPES

440
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- Resultados del Sistema Unificado de clasificacion de suelos “SCS”.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

"VULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES

TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO ¥ SECUNDARIO DE LA
CIUDAD DE ILLIMO"

BUR.GA IRIGOIN JHARTX A HEVELIN

TESISTAS GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO
INSTITUCION EDUCATIVA [LE. 10119 TUMI DE ORO

UBICACION
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQUE LAMBAYEQNIE ILL MG CALLE 7DE ENERC SN

CLASIFICACION |SISTE[‘~M UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)
CALICATA: C-1

Muestra: E - 01 | Profundidad: 0.72-1.12 m
1). DATOS
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA N9M 99 .88 LIMITE LIQUID:; 24.15%
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA M=30 9901 LIMITE PLASTICO: 18.63 %
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA N=200 52.65 INDICE DE PLASTICO: | 5.52%
Dig = 0 Dy = 0 Doy = 0
Cai 0 = ]

2.) CONDICIOMES DEL SUCS
a).  sipasa<S50% por el tamiz #200 es SUELD GRUESO, sino es SUELO FINO  SUELO FING

b).  sipasa=< 502 por ¢l tamiz #04 s GRAV Asino cs ARENAS ARENAS

c). s pasa < 3% porel tamiz #200 , es SW,SP NP
SW S Cu>6 Y 1<(.>3 NP
5P Mo satisfacen todos los requisitos de SW NP

d).  sipasa 5% a 12% porel tamiz #200 casos de frontera, NP

e).  sipasa 12% a 30% por el tamiz #200 ,3M,SC NP Resultado
SM  Limites de Atterberg debajo de la linea A o IP<4, NP M L.
SC  Limites de Atterberg sobre la linea A con IP=7, NP
siel IP esta entre 4 v 7 son casos de frontera y requiere de simbolos dobles NP

fl. suUFLOFMO  ver grafica ML,CL,0OL
SUELOFMO ver grafica NP

CARTA DE PLASTICIDAD (5.U.C.5.)

# [~
o
%
al r
e
© il
@
H
_;""
= - i
l I el | 7 N (0
a1, L]
" cL
W/m ﬁ
] 1w Y a0 o = 7] ) & 0 100
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

| Muestra: E - 02 | Profundidad: 1.12-1.52 m
1). DATOS
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA N=04 100,00 LIMITE LIQUIDHD: 19.85 %
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA M40 Gu.25 LIMITE PLASTICO: 17.06 %
PORCENTATE QUE PASA LA MALLA N=200 7764 INDICE DE PLASTICO: | 2.79%
Dy 0 Dy = 0 Dgo = 0
G 0 Co= 0

2.} CONDICIOMES DEL SUCS
al sipasa < 50% por el tamiz #200 ez SUELO GRUESO,sino e3 SUELOTFINOG  SUELOFINO

b). =i pasa<30% por el tamiz #04 es GRAVA sino es ARENAS ARENAS

c).  sipasa< 3% porel tamiz #200, es SW 5P NP
SWoSE Cu>6Y 1<(.>3 NP
SP Mosatistacen todos 1os requisitos de SW Nr

d).  sipasa 3a 12% porel tamiz #200 casos de frontera NP

€).  sipasa 12% a 50% por ¢l tamiz #200 ,SM.SC NP Resultado
SM  Limites de Atterberg debajo de la linea A o IP<4, NP ML
5C  Limites de Atterberg sobre Ia linca A con TP=7, NP
siel IP esta entre 4 y 7 son casos de frontera y requiere de simboles dobles NP

f). sUFLOFmMO  wver grafica ML, CL,OL
SUELOFMO  ver grafica NP

CARTA DE PLASTICIDAD {5.U.C.5.}
(1] %
.
L s
1
o
a0 r,p!'
3 Fa
£ d@ff
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m I
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2] |
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1] 1] am H il o £ ™ HO w 1
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E-03

Profundidad: 1.52-1.95 m

1). DATOS

PORCENTAIE (UE PASA LA MALLA N4 9995 LIMITE LIQUIDHD: 2765%
PORCEMTAIE QUE PASA LA MALLA N0 Q878 LIMITE PLASTICO: 1953 %
PORCENTAIE QUE FASA LA MALLA N=200 7218 INDICE DE PLASTICCO: | 8.12%
Do = 0 D=0 Do = 0
G 0 C, =
2.} CONDICIOMES DEL SUCS
a:l-. sipasn < 5% por el lwmiz #2400 es SUELO GRUES O, gino es SUELO FING - SUELO FING
b).  sipasa<30% por el tamiz #04 es GRAVA sino es ARENAS ARENAS
c).  sipasa< 3% por el tamiz #200 , es SW.SP NP
SW S Cu>6 VY 1<(.>3 NP
SP Mo satisfacen todos los requisiios de 5W NP
d). =i pasa 5%a 12% por el tamiz #200 casos de frontera NP
€).  sipasa 12% a 50% por ¢l tamiz #200 ,SM.SC NP Resultadc
SM  Limites de Atterberg debajo de la linea A o TP<4, NP CL
5C  Limites de Atterberg sobre la linea A con IP=7, NP
siel TP estrentre 4 ¥ 7 son cisos de fromten y requiens de simbolos dobles NP
fl. sUFLOFMO ver grafica MIL,CLOL
SUELOTINO  ver grafica NP

CARTA DE PLASTICIDAD (S5.U.C.5.)

) L
% e
!
i
i
A &
\ v
S Ll
wl
l f
K
f
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CL p*
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CL -
n
Wﬂ ﬁ
[ 1 20 a a0 =0 0 a0 50 100
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONA L INGENIERIA CIVIL

| Muesira: E - 04 Profundidad: 1.95-2.00 m
1). DATOS
PORCENTAJE QUE PASA LAMALLA N 04 100,00 LIMITE LIQUIDC: 21.73 %
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA N0 9972 LIMITE PLASTICO: 1640 %
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA N200 41.58 INDICE DE PLASTICO: | 5.33%
EI{I = L Dgﬂ = 0 DJS{I = 1]
G 0 L=

2.) CONDICIOMES DEL SUCS

a).  sipasa<50% par el tamiz #200 es SUELO GRUES O, sino es SUELO FING
bl.  sipasa<30% por el tamiz #04 es GRAVA sino es ARENAS

€l sipasa < 3% por el tamiz #1200, & SW.SP

SW Si; C,>6Y 1<(.>3

SP No satisfacen todos los requisitos de SW

d).  sipasa 5%a 12% por el tamiz #200 casos de frontera.

e).  sipasa 12% a 50% por el tamiz #200 ,.SM.SC
sSh  Limites de Atterberg debajo de la linea A o IP<4.

SC  Limites de Atterberg sobre la linea A con IP>7,

siel [P esta entre 4y 7 son cisos de frontem v requiere de simbolos dobles

fl.  SUELOFING  ver grafica
SUELO FMo ver grafica

SUELOS GRUESO
ARENAS

il

NP

NF

NP

SMSC Resultado

NP SP-SC

NP
Casos de frontern
NP
NP

CARTA DE PLASTICIDAD (5.U.C.5.)

A

LF.

L]
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ANEXO 02.05 - Calicata N°02 LLE. 10119 Tumi De Oro

Resultados del Contenido de Humedad.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

"VULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA CIUDAD
DE il.l.ih{i'}"
TESISTAS BLURGA IRIGOIN JHARIXA HEVELIN
T GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION

|LE. 10119 TUMI DE ORO

UBICACION

DEPARTAMENTO

FROVINCIA

DISTRITO

DIRECCION

LAMBAYEQUE

LAMBAYEQUE

ILLIMO

CALLE 7 DE ENERO §/N

ENSAYO:

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

NORMA DE REFERENCIA [ MT.P. 332,127 ASTM D - 2216
CALICATA: C-2

Muestra: E - 01 Profundidad: 0.36 - 0.58 m
Datos de ensayo. UND
N® de tarra 001
Peso de la tama o | 6844
peso tara + muestra himed| g | 575.06
peso tara <+ muestra seca g | 543.98
peso de agua o J1.08
peso de suelo seco g | 475.54
contenido de hiimeda Y 654

Muestra: E - 02 Profundidad: 0,58 - 0,92 m
Datos de ensayo, UND
N de tarra 002
Peso del tarra g 6.2
peso tara + muestra himed| g | 566.51
peso tara + muestra seca g | 512.57
peso de agua g 53.94
peso de suelo seco g | 446.37
contenido de hiomeda % | 12,08

Muestra: E - 03 Profundidad: 0,92 - 1.14 m
Datos de ensayo. UND
N® de tarra 003
Peso del tarra g | 46.87
peso tara + muestra humed| g | 557.19
peso tara + muestra seca g | 535.72
peso de agua g | 21.47
peso de suelo seco g | 488,85
contenido de himeda o 4.349
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Muestra; E - 04

Profundidad: 1.14- 1.6 m

Datos de ensavo, UND

N? de tarra 004
Peso del tarra g | 69.19
peso tara + muestra himed| g | 587.67
peso tara + muestra seca o | 31797
peso de agua : 6.7
peso de suelo seco o | 448.78
contenido de humeda % | 1353

Muestra: E - 05 Profundidad: 1.60 -2 m

Datos de ensayo. UND

N de tarra 005
Peso del tarra g | 70.27
peso tara + muestra himed| g | 574.61
peso Lara + muestra seca g | 321.28
peso de agua g | 53.33
peso de suelo seco | 451.01
contenido de humeda % | 11.82
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- Resultados del Ensayo de Analisis Granulométrico por tamizado.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

"WIULM iERﬁB!LIDﬁD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EM LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA CIUDAD
DE TLLINO"
TESISTAS BURG:*\..IRJGGH\IJH;*LIU}\.-*. HEW ELIM
GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO
INSTITUCION EDUCATIVA [LE. 10119 TUMI DE ORO
UBICACION
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE ILLINMO CALLE 7 DEEMNERO 5

ENSAYO: | ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA DE REFERENCIA |N.'['.I’. 339028 ASTM D-422

CALICATA: C-2

Muestra: E - 01 Profundidad: 0.36- 0.58 m
Mucstra inicial 47554
Mugsira lavada 333.00
huestra que se pierde por lavado 142.54
MALLAS o
PESO %o %o QUE PASA
ABERTURA o RETENIDH}
TAMIZ, P RETENIDO | RETENIDG ACUMU ACUMU
N 475 2493 0.62 0.62 90 38
W10 2 1.49 0.31 0.93 e .07
NE20 (.85 1.96 0,41 1.34 0866
™0 0,425 299 .63 1.97 0803
NEG0 0.25 21.31 4,48 6,45 9355
o140 0,106 275877 57.99 a4 .44 35,56
200 0,073 2528 5,32 69.75 30,25
FOMDO 143,83 .25 100.00 0,00
SUMATORIA 47554 100.00
GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
100 e W m\
G
bl \'
B o0 \
i 5 \
I \
2w 3
E’ 30 o
F
20
1o
0
10.00 1.0 0,10 0.01
BIAMETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELD jasms)
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: I - 02

Profundidad: 0.58 - 0,92 m

Muestra inicial 446,37
Muestra lavada 25421
Muesiea que se pierde por lavadlo 192,16
MALLAS o
PESO 4 : o QUE PASA
ABERTURA : RETENIDG
RETENIDO | RETENIDO ACUMLU
TAMIZ (raml ACUMU
Mg 4,75 .85 019 0.19 o981
W10 2 0.27 0.06 0.25 09,75
MNE20 085 0,95 0,21 0.46 04,549
i R 11 0,425 2.65 {0,350 1.06 08.94
MNERD 0.23 20,44 4.58 3.63 0437
MW=140 0. 106 667 40,30 51.93 48.07
NE200 0.075 19.74 4.42 56.36 43 64
FONDO 194 81 43 pd 100,00 0.00
SUMATORIA 446,37 100,00
GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
104 x; ™ --l—l-—,s__\~K
on
N
80 ‘\
3 \
iﬂ G0
g 50
Ry b
b
B 40
£
30
M
0
0
1000 1.00 010 001
AM ETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELAD [T
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 03

Profundidad: 0,92 -1.14 m

Muestea inicial 488.85
Muestra lavadn 44301
Muestra que se pierde por lavado 45 84
MALLAS
Yo
PESD Yo S0 OUE PASA
ABERTURA RETENID{

TAMIZ i RETENIDO | RETENIDO | = o ACUMU
M4 4.75 0,00 0.00 0.00 100,00
Nol0 2 1.74 0.36 0.36 464
NE20 0.85 1.66 0,34 0.70 99,30
ket 1] 0425 3.32 0.68 1.37 98.63
NoG0 0.25 45,34 927 10.65 B2.35
NT 140 0,106 353.29 7227 82,92 17.08

=200 0.075 inaT 7.4 90.36 .64

FONDO 47.13 9.64 100.00 (.00

SUMATORIA 48885 100,00
Coeficiente de curvatura (Ce) L4512 D10 = 0.077
coeficiente de uniformidad (Cu) 2.792 D30 = 0.155
Dol = 0.215

GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR

100 k S
90 T
' X
80

\

T

G0

40

1 QUE PASA, ENFESD
h
=

3

BLAMETHA DE LAS PARTICULAS DE SUELALD jses)
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 04 Profundidad: L.14- 1.6 m

Muestra inicial 44878

Muestra lavada 12630

Muestra que se pierde por lavado 32248

MALLAS "
PESO Y% %% QUE PASA
ABERTURA RETEMNIDMG

TAMIZ (mm) RETENIDG | RETENIDO ACUMU ACTU MU
W4 4,75 {00 .00 .00 10000
N0 2 047 0.10 0,10 09,90
W20 .85 0,73 016 0,27 o973
N4 0.425 1.31 0.29 0.56 90 44
NGO 0.25 951 2.12 2.68 97.32
No140 0,106 91,52 20,39 23.07 76,93
M=200 0.075 15,04 3.53 2662 7338
FONDO 329.31 73,38 100,00 0,00

SUMATORIA 448.78 100,00

GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR

1000 = q\

90 N
80 i

T0

6l

0

40

4 QUE PASA, EN FESD

]

20
10

0
10.00 1.0 .10

MAMETRD DE LAS PARTICULAS DE SUELD ()

LR
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 05 Profundidad: 1.60 -2 m
Muesiia inicial 451.01
Muestra lavada 21288
Muestra que se pierde por lavado 238.13
MALLAS ™.
PES( T Yo QUE PASA
ABERTURA RETENIDO
TAMIZ n RETENIDO | RETENIDO ACUMU ACL MU
Neg 475 01,00 (.00 0.00 100.00
Me10 2 0.26 0.06 0.06 G4 54
Me20 0.83 1.80 042 .48 499,52
R 0,423 240 0.53 1.01 G850
NGO 0,235 737 |72 273 97.27
Ne140) 0,106 108,63 24,09 26,82 7318
200 0,075 TR0 17.43 44725 55.75
FOMNDO 35146 5575 100,00 0.00
SUMATORIA 4510 10000
GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
100 - e
o) ‘\
B \\J
g o -
g 50
8 40
30
20
10
0
10,00 1.00 0,10 0.0
DIAMETRO DE LAS TARTICULAS TE SUELA {mem)
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Resultado de ensayo de Limite Liquido, Limite Plastico E Indice De Plasticidad.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

"WULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE MIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA
CIUDA D DE ILLIMOY

TESISTAS

BURGA IRIGOIN JHARIXA HEVELIN

GUICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION ||.|~.'_ 101 19 TUMI DE QRO

UBICACION

DEPARTAMENTO | PROVINCIA

DISTRITO

DIRECCION

LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE

ILLNICY

CALLE 7 DE ENERD 5/N

ENSAYO: |LI'MITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO ¢ INDICE PLASTICO

NORMA DE REFERENC!&lN.'I’.I’. 339,129 ASTM D -4318

| CALICATA: C-2

| Muestra: I - D1

| Profundidad: .36 - 0.58 m

LIMITE
LIQUIDO PLASTICO
MN"de Tara UMD 006G 007 008 09
N"de Golpes 22 25 33 X
Peso de muestra humedad + tara| . 2456 24,19 25.21 18,63
Peso de muestra seca -+ tara g. 21.87 21.53| 2298 17,32
Peso del agua '8 2,64 2,66 223 1.33
Peso de tara Q. 11,25 10 .05 974 0382
Peso de muestra seca £ 10.62 11.48] 1324 7.5
Contenido de humed:ad T 2533 2317 1684 17.7
LIMITE LIQUIDO: 1.10 %
LIMITE PLASTICO: 17.73 %%
IMNDICE DE PLASTICO: 5367
CURVA DE FUIDEZ

3% pom

% 2T

= ozow

5 ‘\

T 23% :

o

g 21%

[

19%

E 17% a

= a R =0.0996

S 15w

15 20 25 30 35 40
NMUMERD DE GLOPES
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 02 | Profundidad: 0.58 - 0,92 m
LIMITE
LIQUIDO PLASTICO
N"de Tara LUND ol 012 013 014
N de Golpes 20 23 26 X
Peso de muestra humedad + tara| g 2089 aggz| mmz| 1351
Peso de muesira seca + tara g. 2651 2337 22| 1292
Peso del agua i, 338 275 269 0.59
Peso de tara a, 9 0 8 6 773 8§43
Peso de muestra seca o, 17.51 1463 145 449
Contenido de humedad Yo 1930 1880 1855 1314
LIMITE LIQUIDCY, [8.62 %
LIMITE PLASTICO: 13,14 %
INDICE DE PLASTICO:| 548 %

CURVA DE FUIDEZ

18.4%

;
[}

L ]
19.2%

19%

15.8% *®

1B.6%

i
18 4% R*=00614

18.2%

CONTENID(O DE HUMEDAD %

18%

NUMERC DE GLOPES

15 20 25 30 35 440
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - (4

Profundidad: 1.14- 1.6 m

LIMITE
LIQUIDO PLASTICO
Nde Tara UND 0z o3 004 00s
N de Golpes 24 26 30 X
Peso de muestra humedad + tara| g, 2734 2937|2718 19,43
Peso de muestra seca + tara i 2418 2572| 2413] 1812
Peso del agua £. 316 355 305 1.31
Peso de tara g. 10.78 50| 10.45 994
Peso de muestra seca 2. 1340/ 1522| 1368 813
Contenido de humedad Yo 1358 1332 2o 16.11
LIMITE LIOUIDD: 1348 %
LIMITE PLASTICO: 16.11 %5
INDICE DE PLASTICO: 7.37 %
CURVA DE FUIDEZ

. 5%

~ 24.5%

2

Q 24%

5 23.5% =~

= .

o 23%

=

o 22.5%

E 3 R? = 09796

%]

B 21.5%

o .

L 1% -

15 20 25 30 35 40
MNUMERO DE GLOPES
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 05 Profundidad: 1.60-2 m
LIMITE
LIQUIDO PLASTICO

N"de Tara UND 01s el 017 018
N"de Golpes 16 22 30 X
Peso de muestra humedad +tara| g 2591 2344 2265 14.5
Peso de muestra seca + tara a. 2279 .81 2020 13,69
Peso del agua o, 112 263|245 081
Peso de tara o B.76 gso| BOBl 919
Peso de muestra seca g 1403 1212 1212 4.3
Contenido de humedad o 2224 700 0.2 18.00
LIMITE LIQUIDC: 2002 %

LIMITE PLASTICO: 1810 %

INDICE DE PLASTICC:| 302 %

CURVA DE FUIDEZ

P
B ow B
R R R

215% |

1%

205% |
R*=0.9674

=
#

19.5%

CONTENIDO DE HUMEDAD %

=
#

15 i 25 3] 35
NUMERD DE GLOPES

40
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- Resultados del Sistema Unificado de clasificacion de suelos “SCS.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

"WHLNERABILIDADL SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PBIM;". BRI Y SECUNDARICO DE LA
CIUDAD DE ILLIRMO"
i : BURGA IRIGOIN JHARIX A HEVELIN
TESISTAS 5 ICOCHEA AGUILAR JOSELITO
INSTITUCION EDUCATIVA [LE. 10119 TUMI DE ORO
UBICACION
DEPARTAMENTO FPROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE ILLIMOC CALLE 7DE EMEROC 5/

CLASIFICACION |SISTEM_A UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)

CALICATA: C-2

Muestra: E - 01 |

Profundidad: 0.36 - .58 m

1). DATOS
PORCENTAIE QUE PASA L MALLA M04 99,38 LIMITE LIQUIDA: 23.10 %
PORCENTAIEQUE PASA LA MALLA N30 98.03 LIMITE PLASTICO: 17.73 %
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA N=200 30.25 NDICE DE PLASTICO: 5.37 %
Dyo = L] Do = L] Doy = 0
Gy 0 Ce. =
2.} COMDICIOMES DEL SUCS
al. si pasa < 3% por e tamiz F200 es SUELOD GRUESC sino es SUELO FING  SUELOS GRUES(Q
bl  sipasa<350% por el tamiz #04 s GRAVA sino ¢s ARENAS ARENAS
c).  sipasa < 5% por el tamiz #200 , es SW.SP NP
SW Sk Cu,>6 Y 1<C.>3 NE
5P Mo satisfacen todos los requisitos de SW NP
d).  sipasa 3% a 12% por el amiz # 200 casos de frontern, NP
e). sipasa 12%a 50% por el tamiz #200 ,ShM,SC SMLSC Resultado
SM  Limites de Atterberg debajo de lalinea A o 1P<4, NP SP-5C
3C  Limites de Atterberg sobre la linea A con IP=T. NP
si el IP estaentre 4 v 7 son casos de frontera v requiere de simbolos dobles casos de frontera
f). SUELOFMO  wver grafica NP
SUELOFHO  wer grafica NP
CARTA DE PLASTICIDAD (5.U.C.5.)
B0
2] ,jr
40 L :
. Ca
% B /}
20 f“f L
L =
i <L - 3 —
1] D =D 3241 | -I-!l =0 (o] 1| 8D 51 LoD
Ll %4
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muoestra: E-02

Profundidad: 0.58-0.92 m

1}. DATOS
PORCENTAJE QUEPASA LA MALLA N4 0081 LIMITE LIQUIDC: 18.62 %4
PORCEMTAJIE QUEPASA LA MALLA M40 98.94 LIMITE PLASTICO: 13.14 %
PORCENTATE QUE PASA LA MALLA N7200 43.64 INIMCE DE PLASTICO: | 548 %
Dlﬂ = 0 D:ﬂ'.l = 0 D-Evl:l = 0
Cy= 0 o=
2.} CONDICIOMES DEL SUCS
al. si pasa < %% por e tamiz #2000 es SUELO GRUESO, sino es SUELD FIND  SUELOS GRUESD
b).  sipasa< 508 poreltamiz #04 es GRAVA sino es ARENAS ARENAS
c}.  sipasa< 3%por el tamiz #200, es SW.SP NP
SW S C,>6 Y 1<€.>3 NP
3P Mo satisfacen todos los requisitos de 5W Nr
d).  sipasn 5% a 12% porel tamiz# 200 casos de frontera, NP
€). sipasa 12%a 50% por el tamiz #200 SM.SC SM-5C Resultado
SM  Limites de Atterberg debajo de la linea A o TP<4, NP sSP-S5C
SC  Limites de Atterberg sobre la linea A con IP=T, NP
st el [P estaentred v 7 son casos de frontera y requiare de simbalos dobles casos de frontera
f). sUELOFINO wver grafica NP
SUELO FINO - ver grafica NP
CARTA DE PLASTICIDAD (S.U.C.8.)
&0 {%
1]
J,-"'
i r-"VP
; b
: o
L7 1.}""
'H
L
ol fj c
1 .
CL i oo
1] 1] o N 0 E 1] & | Bd 1] T
L1.L. &%
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA FROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 03

Profundidad: 0.92- 1,14 m

1). DATOS
PORCENTAIEQUEPASA LA MALLA N4 100,00 LIMITE LIQUIDO: MNP
PORCEMTAIEQUE PASA LA MALLA M40 98.63 LIMITE PLASTICCO: el
PORCEMTAJE QUE PASA LA MALLA H2200 9 64 INDICE DE PLASTICO: MNP
Dig= 008 Dip = 0.16 Dgp= 022
Cpe 279 .=
2.} CONDICIOMES DEL SUCS
a).  sipasa<30% por e amiz £200 es SUELO GRUESO,sino es SUELO FINO - SUELOS GRUESO
b).  sipasa<50% poreltamiz #04 es GRAVA sino es ARENAS ARENAS
c}.  sipasa< 3% por el tamiz #200, es SW.SP NP
SW Si; Cu>6 Y 1<(,.>3 NP
SP Mo satistacen todos los requisitos de 5W sr
d),  sipasa 5% a 12% porel tamiz #200 casos de frontera. Caso de frontera
€).  sipasa 12%a 50% por ¢l tamiz #200 ,SM,SC NP Resultado
SM  Limites de Atterberg debajo de la linea A o IP<4, NP SP
5C  Limites de Atterberg sobre la linea A con IP=T7, NP
siel P estaenre 4 y 7 som asos de fromera y reguiere de simbolos dohles NP
f). SUELOFMO wer grafica NP
SUELO PG wer grafica NP

CARTA DE PLASTICIDADR (5.U.€.5.)

A

N -
K

LK.

L.L, o
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 04

Profundidad: 1.14 - 1.6 m

1). DATOS
PORCENTAIEQUETFASA LA MALLA 104 100.00 LIMITE LIQUIT: 2348 %
PORCEMTAIJEQUEPASA LA MALLA W40 00,44 LIMITE PLASTICO: 16.11 %%
PORCEMTAJE QUE PASA LA MALLA N2 73.38 NDICE DE PLASTICO: | 7.37 %
Diep. = 0 Digo= 0 Bep = 0
:’,‘H: 0 L. =
2.} CONDICIOMES DEL SUCS
al.  sipasa<50% por e tuniz #200 es SUELD GRUESO sino ¢s SUELO FING - SUELD FIND
b).  sipasa<30% poreltamiz #04 es GRAVA sino es ARENAS ARENAS
c).  sipasa< 5% por el tamiz #200, &5 SW.SP NP
SW S C,>6 Y 1<C.>3 NP
3P No satisfacen todos los requisitos de SW NP
d}.  sipasa 5% a 12% por el tamiz #200 casos de frontera, NP
e).  sipasa 12%a 30% por el tamiz #200 S, S5C NP Resultado
SM  Limites de Atterberg debajo de la linea A o IP<4, NP CL
S5C  Limites de Atterberg sobre la linea A con IP=7, NP
siel IP estpentre 4 v 7 son ases de frontern v requisre de simbolos dobles il
f}. SUELO FIMGO  ver grafica ML.CL,OL
SUELO FING wer grafica NP

CARTA DE PLASTICIDAD (S.U.C.8.)
* -)4
e 3
P
L
o
0 ép-ﬂ?
. Mo
o gﬁf
A0
[ H
=
i o~ C
[
n
ol M
L ..
o 1 n ] o [ ] " B a0
L L, By

1od
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muesira: E - 05

Profundidad: 1.60-2 m

1). DATOS

PORCENTAJE QUEPASA LA MALLA N 100,00 LIMITE LIQUITHY: 21.02 %
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA M40 98.99 LIMITE PLASTICO: 18.00 %
PORCENTAIE QUE PASA L MALLA 1200 35.735 INDICE DE PLASTICO: | 3.02%
Dip = L Dy = 0 Doy = 0
Cu# 0 Ce =
2.} CONDICIOMES DEL 5UCS
a).  sipesa<50% por el tamiz £200 es SUELO GRUESO,sino es SUELO FING  SUELO FINO
b).  sipasa<350% porel lamiz #04 es GRAVA sin0 s ARENAS ARENAS
€}  sipasa < 5% por el amiz #200 , es SW,SP i
SW S Cu>6 Y 1<€.>3 NP
SP Mo satisfacen todos los requisitos de SW NP
d).  sipasa 5% a 12% porel tamiz #200 casos de frontera, NP
e).  sipasa 12%a 50% por el tamiz #200 ,.SM,SC NP Resultado
5M  Limites de Atterberg debajo de lalinea A o 1P<4, NP ML
5C  Limites de Atterberg sobre [a linea A con TP=T7, NP
si ¢l IP estacntre 4 v 7 son casos de frontera ¥ requicre de simbolos dobles NP
fl. SUELOFIMO  ver prafica ML.CL,OL
SUELO FMo  wer grafica NP

CARTA DE PLASTICIDAD (5.U.C.5.)
) L
P
= e
P
' 4
'l
"l P*“P
e '\é‘ Fa
= é:;r
0
'H
-
0 Ya c
L
L
oL BAL
CL -
] ] E a0 o & & b B 4l 100
L., B
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- Densidad de campo.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

"WULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA CIUDAD
DE [LLIMO"

BURGA [RIGOIMN JHARIXA HEVELIN

TESISTAS . _ : =
GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO
INSTITUCION LE. 10119 TUMI DE QRO
UBICACION
JEPARTAMENT( PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE ILLIMO CALLE 7DE ENERO 5N

ENSAYO: |DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

NORMA DE REFERENCI.’{ N.T.P. 339127 ASTM D -2216

CALICATA: C-2

DATOS UND PESO
Peso del cono de arena EF B85
| |Peso de frasco + arena calibrada or 6260.000
2|Peso de frasco + arena que queda ar 1850.000
Peso de la arena en el cono y placa 4410,000
3|Densidad de la arena gar 1.330
Peso de la arena en el hoyo 3995,000
4| Peso del material + recipiente or 3855.000
5|Peso del recipiente ar 3695.000
7| Volumen del material extraido ar 120.301
8|Peso del material extraido or 160.000
1 0| Densidad natural himeda gricm3 1.330
CONTENIDO DE HUMEDAD
1 1{N® de tarra 005
12 |Peso del tarra g 70.27
13|peso tara + muestra humeda g 574.61
14|peso tara + muestra seca g 521.28
15(peso de agua g 53.33
16|peso de suelo seco T 451.01
17|contenido de himeda % 11.82
18| Densidad natural seca gricm3 1.19
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Capacidad portante.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIOMNAL INGENIERIA CIVIL

"WUILNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DENIVEL PRIMARIO ¥ SECUNDARIO DE LA CIUDAD
DE TLLING"
v 1o | BURGA TRIGOIN JHARIX A HEVELIN
THSLSTAS GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION

|I.E. 10119 TUMI DE ORO

UBICACION

DEPARTAMENTC PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE ILLINCY CALLE 7DE EMNERO 5T
ENSAYO: |DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

NORMA DE REFERENCM

CALICATA: C-2

& Mo Mg Ng & Nc Mg Mg
] 5.7 1 4] 25 25.13 1272 8.34
1 b 1.1 Q.01 26 27.09 14,21 9,54
2 6.3 1.22 0,04 27 20.24 1549 116
3 B.62 135 0,086 28 31.61 17.581 13.7
] 697 149 3.1 29 24.24 19,98 16.18
= 7.34 1.64 .14 30 37.16 2246 10.13
53 773 181 0.2 a 40,41 25,28 2265
rd B.15 F 0.27 32 44,04 2B.52 2687
8 8.6 221 .35 33 45,09 32,23 31904
k] 9,00 244 a4 34 52.64 36.5 3804
10 9,61 269 .56 a5 57.64 41.44 4541
11 10,16 298 0.69 6 63.53 47.16 5436
12 1076 3.29 Q.85 ar 0,01 53,80 65,27
13 11.41 363 1.04 38 F7.50 61.55 7861
14 12.11 402 1.26 39 B85.97 T0.61 9503
15 12.86 445 1.52 40 95.66 81,27 115.31
16 13,68 492 182 49 106,581 93,85 140,51
17 14.6 545 2.18 42 119.67| 10875 171,99
18 15,12 604 2.59 43 134.58| 126.50 211.56
15 16.56 6.7 3.07 449 151.95| 147,74 261.60
20 17.69 744 364 45 172.28| 173.28 325.34
21 15,92 B.26 4,31 35 196,22 204,19 407,11
22 20,27 9149 5.09 47 224.55| 24180 512.84
23 21,75 10.23 6 48 258.28| 287.B% B50.67
24 23,36 11.4 7.08 48 298.71| 24463 831949
S0 347,50 41514 107 2.80
Datos:
R= im e} [ [ Mg My
C= 1.3 tn/m2 14,00 | 12,10 4102 1.26
[H= 2 m 14,30 | 12,34 4,15 1.34
= 1.19 tn/m3 1500 | 12,90 445 1.52
q= 2.379 Tn/m2
Ou=C*MNc+g*MNg+ 0.5y *B*Ny
o= BO0d thym2 Factor de seguridad
[e(TES 26.71 m/m% Ou= Q.89 kpfem2
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ANEXO 02.06 - Calicata N°03 LLE. 10119 Tumi De Oro

Resultados del Contenido de Humedad.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISM O
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

TESIS

"WULNERABILIDAD SiSMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO ¥ SECUNDARIO DE LA CIUDAD

DE [LLIMO"

TESISTAS

BURGA IRIGOIN JHARIXA HEVELIN

GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION

|I.E. 10119 TUMIDE ORO

UBICACION

DEPARTAMENTO

PROVINCIA

DISTRITO

DIRECCION

LAMBAYEQUE

LAMBAYEQUE

ILLIMO

CALLE 7 DE ENERC 5/

ENSAYO: |DI;’T[-‘.R MINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

NORMA DE REFERENCIA

N.T.P. 339,127

ASTM D -2216

CALICATA: C-3

Muestra: E - 01 Profundidad: 0.72-1.12 m
Datos de ensayo., LIND
M® de tarra 014
Peso de la tarra g | 42.51
peso tara + muestra hiimed| g | 527.23
peso tara 4+ muestra seca g | 473.03
peso de agua o 54.2
peso de suclo seco o | 430.52
contenido de hiimeda " | 12.59
Muestra: E - 02 Profundidad: 1.12-1.52 m
Datos de ensayo. UND
N® de tarra 013
Peso del tarra g | 51.16
peso tara + muestra himed| g | 457.85
peso tara + muestra seca e | 383.32
peso de agua 2 Td.53
peso de suelo seco g | 332.16
contenido de himeda Yo | 2244
Muestra: E - 03 Profundidad: 1.52-1.92 m
Datos de ensayo. UND
MN® de tarra 012
Peso del tarra e | 83.08
peso tara 4+ muestra himed| g | 344,39
peso tara + muestra seca g | 477.62
peso de agua g | 6677
peso de suelo seco g | 394 .54
contenido de himeda Y | 16,92

173



Muestra: E - 04 Profundidad: 1.95-2.00 m

Datos de ensayo. UND

N de tarra 011

Peso del tarra g | 94.55

peso tara + muestra himed| g | 568.74

peso tara + muestra seca g | 522.62

peso de agua g | 46.12

peso de suelo seco g | 428.07

contenido de humeda Y% | 1077
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- Resultados del Ensayo de Analisis Granulométrico por tamizado.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISNMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

"WULNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS FUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA CIUDAD
DE [LLIMO"
S " z
TESISTAS BURGA IRIGOIN JHARIXA HEVELIN
GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION EDUCATIVA [LE. 10119 TUMI DE ORO

UBICACION
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE ILLIMO CALLE 7 DE ENERDO 5/
ENSAYO: | ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA DE REFERENCIA |N.'l'.|‘. 339028 ASTM D-422

CALICATA: C-3

Muestra: E - (1 Profundidad: 0.72-1.12 m
hiuestra inicial 430,52
Musgstra lavada 214.09
Muestraque se pierde por lavado 21643
MALLAS .
PESO oo 4 b QUE PASA
ABERTURA RETENIIM)
TAMIZ ey RETENIIN) | RETENIDO ACUMU ACLIMU
Mg 473 0,51 0,12 0.12 o588
ML Z 064 0,15 0.27 o073
N2 083 0,98 0,23 .49 90,51
D 0,425 o .49 .94 o001
I R .25 13.1%9 3.06 4.05 95,05
b i B 0,106 147.15 3418 123 61,37
200 0.073 3023 4.1 47.35 §52.65
FOMDC 226,69 52.65 100.00 .00
SUMATORIA 430.52 100,00

100
G0
a0

-

1l
a0
in
20

b QUE PASA ENFESO

GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR

=

N

LY

AN

10.00

1.00

.10

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELLY o)

0.m
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 02

Profundidad: 1.12-1.52 m

Muecstra inicial 33216
Muestra lavada 75.60
Muesttaque se pietde por lavado 236,36
MALLAS o
ES 0 : PA
TAMIZ ““T:Em"‘ REg'E?ﬂﬂ[D-ﬂ am-é{ﬁum RELEU}:{[B{' %EEE MuwL
M4 4,75 0,00 0,00 0.00 100,00
M0 2 0.4 004 0.04 09 .96
W=20 (1,83 0.77 0.23 0.27 00T
M40 0,425 1.61 048 0.75 o 25
MUEl 023 3.03 1.0% .85 0%.15
NE140 0,106 31.86 15.61 1746 8254
NE200 0.075 16,29 4.50 22.36 17.64
FOMNDO 25780 77 .64 100,00 .00
SUMATORIA 33216 100,00

100

B0
T0

50
40

B JTUE PASA, ENFESD

a0
20

0

GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR

v T

10.00

1.00 0.10

BLAM ETH DE LAS PARTICULAS DE SUELD (s )

0.01
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 03

Profundidad: 1.52-1.92 m

huestra inicial 194 54
huestra lavada 11362
Muestra que se picrde por lavado 280,92
MALLAS i
PESO % %% QUE PASA

TAMIZ ""“";:Em"‘ RETENIDO | RETENIDO “Eﬁm“ Ecumr
Mg 4.75 0. .03 0.05 o095
M0 2 0.17 0.04 0.09 40 .01
B2 a5 1.7 0,30 0,39 o061
No4) 0,423 3.26 0.83 1.22 98.78
G0 0.25 9.00 228 3.50 96,50
M40 0,106 73.81 12.71 2220 77.80
=200 0073 2217 5.62 27.82 7218
FOMDO 184,77 7218 100,00 0,00

SUMATORIA 394.54 100,00

100

GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR

—-*‘\

o,

on
80

gy

o

TO
&)

30
40

u5 QUE PASY, EI9 PESD

30

20
10

0

10.00 1.0
DIAMETRODE LAS PARTH ULAS DE SUELGD fuies)

(IR LH

0.0
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Muestra: E - 04

Profundidad: 1.95-2.00 m

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra inicial 42807

Mestra lavada 25073

Muestra que se pierde por lavado 16834

MALLAS >
PESD %% = % OUE PASA
TAMIZ ““T:::““ RETENIDO | RETENIDO | METERIRO | acumu

Nog 4,75 .00 0,00 0,00 100,00

[ L 2 000 .00 0,00 10000
NE20 0.85 0,45 0,11 0,11 99,89
A0 0.425 0.73 017 028 o072
NEGD 0.25 5.69 1.33 1.61 0839
™= 140 0, 11 18537 43,30 44,91 55,00
WE200 0.075 3782 13.51 58,42 41.58
FOMC 177.99 41.58 100,00 0,00

SUMATORLA 428.07 100 G0

GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
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Resultados de Limite Liquido, Limite Plistico E indice De Plasticidad.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

"VULNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS FUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA
ClIUDAD DE (LLIMO"

BURGA IRIGOIN JHARIXA HEVELIN

TESISTAS : : : -
GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO
INSTITUCION ||.|~_'. 10119 TUMI DE QRO
UBICACION
DEPARTAMENTO | PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE ILLIMO CALLE 7 DEENERO S/N

ENSAYO: |LiM|TE LiQUIDO, LIMITE PLASTICD ¢ INDICE PLASTICD

NORMA DE REFERENCIA |N.T.I-‘. 330.12% ASTM D- 4318

| CALICATA; C-3

| Muestra: [ - 01 | Profundidad: 0.72-1.12 m
LIMITE
LIQUIDO PLASTICO
N%de Tara UND 002 003 004 003
N" de Golpes 24 25 34 X

Peso de muestra humedad + tara
Peso de muestra seca + tara
Peso del agua

2356 24,121 2276 18.66
2265 21,49 2052 17.3
2.9 2.63 2,24 1.36

il L L Lo L]

Peso de tara 10078 10050 1045 110
Peso de muestra seca 11.87 10,99 1007 73
Contenido de humedad %o 24.52| 2393 2224 18.6
LIMITE LIQUIRO: 24.15 %0
LIMITE PLASTICC: 1863 %
INIHNCE DE PLASTICO: 53510
CURVA DE FUIDEZ
25%

Q2% | . |

& Y

=

ﬁ 24% &

o

] ¢ |

a 23.5%

o

B 23w

E

E 22.5%

o] A= 0.9747

22% L
15 20 25 30 35 44
MUMERC DE GLOPES
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 02 | Profundidad: 1.12-1.51 m
LIMITE
LIQUIDO PLASTICO
Nde Tara UND o6 007 008 009
N de Golpes I8 5 35 X

Peso de muestra humedad + tara 2601 2312 ww 15.79

Peso de muestra seca + tara 2096 2190 14.92

12 1o |2
]
i}
e
W0

Peso del agua 252 216 2,30 0.87

Peso de tara £. 1125 (o008 a.74 9.82
Peso de muestra seca o, 1224 1091 12,28 5.1
Contenido de humedad L7 59 iwsn| 1878 17.06

LIMITE LIQUIDO: 19,85 %

LIMITE PLASTICC: 17,06 %0

INDICE DE PLASTICC:|  2.79 %

CURVA DE FUIDEZ

T,

ol
ey
E

E.
[
2

20%

19.5%

19%

R? = (0.9997
18.5% el

CONTENIDO DE HUMEDAD %

[
oo
o

15 20 25 30 an 40
NUMERO DE GLOPES
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 03

Profundidad: 1.52-1.92 m

LIMITE
LIQUIDO PLASTICO

N"de Tara UND 002 003 0 005

N" de Golpes 20 28 M X
Peso de muestra humedad + tara| g, 28990 3070 2689 1765
Peso de muestra seca + tara g, 2499 2635 1338 16.4
Peso del agua g, 400 435 3.51 1.25
Peso de tara g, 1072] 1050 1045 10
Peso de muestra seca g, 1427 1583 1293 6.4
Contenido de humedad Y 803 2744 27.15 19.53

LIMITE LIQUIDO:;

2765 %

LIMITE PLASTICO:

19,53 %

INDICE DE PLASTICC B.12

CONTEMNIDO DE HUMEDAD %

2B%

CURVA DE FUIDEZ

—

15 20

25

0

MUMERO DE GLOPES

35

Ré=10.9894

40
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 04

Profundidad: 1.95-2.00 m

LIMITE
LIQUIDO PLASTICO
N"de Tara UND 6 (107 008 LY
N"de Golpes 21 23 b X
Peso de muestra humedad + tara| g, 2989 ap0r| 202 35l
Peso de muestra seca + tara g 2651 2319 2223 12,99
Peso del agua i 338 289 269 0.52
Peso de tara g, 1125 jo0s| 974 982
Peso de muestra seca g, 1526 13.14] 1248 317
Contenido de humedad o 22,15 2099 2.4 16,40
LIMITE LIQUITM: 21,73 %
LIMITE PLASTICO: 16,40 2
INDICE DE PLASTICO: 5339
CURVA DE FUIDEZ.

o

D 22.5%

= |

= 27% .\'.\J

r.-ﬂ'l &

o

() 21.5% |--‘.h'.h“'I R*=0.9925

o 0925

E 21%

20.5%

F

o :

o 20%

15 20 35 a0
NUMERO DE GLOPES
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- Resultados del Sistema Unificado de clasificacion de suelos “SCS”.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

"VULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO ¥ SECUNDARIO DE LA
CIUDAD DE ILLIMO"
R . |BURGA TRIGOIN JHARTXA HEVELIN
TESRL Ay GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION EDUCATIVA [LE. 10119 TUMI DE ORO

UBICACION
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE 1L LMY CALLE 7 DE EMNERC 5/M

CLASIFICACION |5[5TEJ"~JIA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)

CALICATA: C-3

Muestra: E - 01 Profundidad: 0.72-1.12 m
1). DATOS
PORCENTAJE GQUE PASA LA MALLA N=04 9988 LIMITE LIQUIDO: 24.15%
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA N=40 99.01 LIMITE PLASTIC: 18.63 %
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA N=20K) 3265 NDICE DE PLASTICOx 3.52 %
Dyg = 0 Dy = O Dgy = 0
Ciin 0 (_‘c = 0

2.} CONDICIOMES DEL SUCS
al. sipasa < 3% por ¢l tamiz #200 es SUELD GRUESC zino es SUELC FINO - SUELO FING

b). =i pasa<50% por el tamiz #04 ez GRAVAsino es ARENAS

c).  si pasa<35% porel tamiz #200, es SW,SP
BW S Cu>6 ¥ 1<(.>3
SP Mo satisfacen todos los requisitos de SW
d).  sipasa Foa 12% por el tamiz #200 casos de frontera
e). sipasa 12% a 300 por el tamiz #2200 SM,SC
SM Limites de Atterberg debajo de la linga A o [P=<4,
SC  Limites de Atterberg sobre la linca A con [P=7,
siel 1P esta entre 4 v 7 s0n casos de frontera y reguiere de simbolos dobles NP

f).  suRLOFmMO

ver grafica

SUELO FING - ver grafica

ARENAS
NP
NP
NP
NP

NI Resulado
NP ML

NP

MLCLOL
NP

Lr

CARTA DE PLASTICIDAD (S.U.C.5.)

/f’
“Ea
il
vall
-H
CL f A
o for y Nk i}
u 0 Ll & L] &y n 8 1)
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITEC TURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

| Muestra: E - 02 | Profundidad: 1.12-1.52 m
1). DATOS
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA N=04 10000 LIMITE LIQUIDH: 19.85 %
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA M4t 9925 LIMITE PLASTICO: 17.06 %
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA H=200 77.64 INDICE DE PLASTICO: 2,79 %
Dis = 0 Dy = 0 Dgg = U
o 0 Cp= 0

2.) CONDICIOMES DEL SUCS

al. sipasa < 5% por el tamiz #7200 es SUELD GRUESO,sino es SUELC FINO - SUELO FING
b).  sipasa <30 por el tamiz #04 es GRAVA sino es ARENAS ARENAS

c).  sipasa<35% porel tamiz #200 , es SW SP NP
SW S C,>6Y 1<(.>3 NP
o Mo satisfacen todos los requisitos de SW NP

d).  sipasa 3%%a 12% por el tamiz 4200 casos de frontera, NP

e). s pasa 12% a 50% por el tamiz #200 ,SM,5C NP Resultado
SM  Limites de Atterberg debajo de la linea A o IP<4, NP ML
SC Limites de Atterberg sobre la linea A con [P=T, NP
siel [P esta entre 4 ¥ 7 son casos de frontera vy requiere de simbolos dobles NP

f). suRLoFMO  ver grafica ML, CLOL
SUELO FINO - ver grafica NP

CARTA DE PLASTICIDAD {5.U.C.5.)
) ..-"'
s
= e
P
W
ET| P-JFL
. "
= }pﬂ
.
| /i
'H
>
u L=
L .
o
8 & MU
0 i ] w # @ ] w ] 20 1
Lals %
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E-03 |

Profundidad: 1.52-1.92 m

1). DATOS

PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA M04 Q005 LIMITE LIQUIDN: 27.65%
PORCENTATE QUE PASA LA MALLA M40 9878 LIMITE PLASTICO: 19.53 %4
PORCENTATE QUE PASA LA MALLA M=200 7218 ININCE DE PLASTICO: .12 %
Dyp = 0 D= 0 Dy = 0
G 0 .=

2.) CONDICIOMES DEL SUCS

a).  sipusa< 50% por el tamiz #200 es SUELO GRUES O sino es SUELO FINO - SUELO FING

b).  sipasa<350% por el tamiz #04 es GRAV A sino es ARENAS ARENAS

c).  sipasa<3% poreltamiz#200, es SW.5P NP
SW Sl Cu>6 Yy 1<C. >3 NP
3P Mosatisfacen todos los requisitos de 5W NP

d). =i pasa 5%a 12% por el tamiz #200 casos de frontera NP

e). =i pasa 12% a 50% por el tamiz #200 ,SM,SC NP Resultado
SM  Limites de Atterberg debajo de la linca A o IP<4, NP CL
5C  Limites de Atterberg sobre la linca A con IP=T, KNP
siel [P esta entre 4 y 7 som casos de fronter y requiene de simbolos dobles L

f). SsUELOFMO wer grafica ML,CL0L
SUBLOFING  ver grafica NP

CARTA DE PLASTICIDAD (S.U.C.5.)

)
0 =
~
5
H
i *
: st
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an
a0
f
10 .r" s
CL
[]
CL J/ o e
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muesira: E- 04 |

Profundidad: 1.95-2.00 m

1). DATOS

PORCENTATE QUE PASA LA MALLA N4 100,00 LIMITE LIUIED: 21.73%
PORCEMTAIE QUE FASA LA MALLA M40 9072 LIMITE PLASTICCO: 16.40 %
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA N200 41.58 INDICE DE PLASTICO: | 5.33 %
Dig = 1] Dy = 1] Do = 1]
e 0 Ci=

2.) CONDICIOMES DEL SUCS

a).  sipasa<50% por el wmiz #2200 es SUELO GRUESO,sino es SUELO FING - SUFLOS GRUESO

b). i pasa <300 por el tamiz #04 es GRAVA sino es ARENAS ARENAS

£l sipasa < 3% por el tamiz #4200, & SW.5P NP
SW S L >6 Y 1< >3 NP
5P No satisfacen todos los requisitos de 3W NP

d).  sipasa3%a 12% por el tamiz #200 casos de frontera, NP

e).  sipasa 12% a 50% por el tamiz #200 5M,5C SM,5C
SM  Limites de Atterberg debajo de la linca A o TP<4, NP
SC  Limites de Atterberg sobre la linea A con 1P=7, NP
siel TP esta entre 4 ¢ 7 son casos de fromteme ¥ requisre de simboles dobles

fl. SUBLOTMO  ver grafica NP
SUELOFING  ver grafica NP

Resultado
sP-sC

Caxos dde Trontera

CARTA DE FLASTICIDAD (5.U.C.5.)

LR

I
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ANEXO 02.07 - Calicata N°01 LE. 10120 Félix Ramon Tello Rojas illimo.

Resultados del Contenido de Humedad.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

"WULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA CIUDAD
DE ILLIMO"
TESISTAS I?.l._llt.(_'i.h_IRI.GDIN JH!\.RJK,-.*'. H.E‘».fl.E.LrN
GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO
INSTITUCION [LE. 10120 FELIX ROMAN TELLO ROJAS-ILLIMO
UBICACION
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE TLLIMC CALLE PROGRESO 797
ENSAYO: [DETERMINACION DEL CONTENIDG DE HUMEDAD
MORMA DE REFERENCIA | M T.P, 339127 ASTM D -2216

CALICATA; C-1

Muestra: E - (11 Profundidad: 0.72-1.12 m
Datos de ensayo. UND
N® de tarra 001
Peso de la tarra g | D29
peso tara + muestra himed| g | 570.29
peso tara + muesira seca g | 480.83
peso de agua g 8046
peso de suelo seco g | 410.54
contenido de hiimeda % | 21.79
Muestra: E - (2 Profundidad: 1.10-1.50 m
Datos de ensayo. UND
N® de tarra 002
Peso del tarra o 66.2
peso tara + muestra himed| g | 566.2
peso tara + muestra seca g | 542,81
peso de agua g 2339
peso de suelo seco g | 476.61
contenido de himeda % | 491
Muestra: E - 03 Profundidad: 1.50-2.00 m
Datos de ensayo. UND
N® de tarra 003
Peso del tarra o | 68.45
peso tara +muestra himed| g | 568.45
peso tara + muesira seca g | 536.94
peso de agua g 3151
peso de suelo seco g | 468.49
contenido de hiumeda i 6.73
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Resultados del Ensayo de Analisis Granulométrico por tamizado.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

"VULNERABILIDAD SiSMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES

TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA CIUDAD
DE LLIMO"
vaenr e i |BURGA IRIGOTN JHARIX A HEVELIN
FESISTAS

GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION EDUCATIVA |I.E. 10120 FELIX ROMAN TELLO ROJAS-ILLIMO

UBICACION
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE ILLIMC CALLE PROGRESO 797
ENSAY O | ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA DE REFERENCIA |N.'['.I". 339128 ASTM D-422

CALICATA: C-1

Muestra: E - 01 Profundidad: .72-1.12 m
Muestra inicial 410,54
Muestra lavada 135,13
Muestra que se pierde por lavado 27541
MALLAS 5
PESO %% i % QOUE PASA
TAMIZ "‘“'fﬂ?“" RETENIDO | RETENIDO Riﬁﬁ:ﬂ“ Ecumr
N°4 473 0.00 0,00 (.00 100,00
MO 2 0.25 0.06 0.06 G004
NE20) .85 0,48 0,12 0.18 90,82
M0 0,425 2.14 0.52 0.70 G030
NGB0 0.25 11.10 2,70 .41 6,59
Mo140 0. 106 o0.74 2210 2551 7449
M= 200 0.075 25,76 .28 31.78 6822
FOMDC 280,05 68,22 100.00 000
SUMATORIA 410.54 100,00
GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
100 —r\*\
on ‘\
a0
T0 \.“' .
i
B 50
2 40
& 30
T
10
0
10.00 1.00 010 001
DIAMETRD DE LAS PARTICULAS DE SUELD fmes)
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - (2 Profundidad: 1.10-1.530 m
Muecstra inicial 476.61
Mucstra lavada 47075
Muesteaque se pietde por lavado 580
MALLAS w0
PESO % % QUE PASA
ABERTURA 5 RETENID
RETENIDO [ RETENIDO ACUMI
R 4.75 0.00 000 0.00 100.00
N0 2 1.7% 038 .38 90,62
MWE20 (.83 527 1.11 1.4% 08,52
Mol (0.425 6830 14.37 15.86 g4.14
NEGl 025 212831 47.90 63.76 36,24
™o 140 0,106 1531.98 31.89 Q5.65 4.35
200 0073 14.36 3.0 Q%66 1.34
FOMDH 038 1.34 100,00 000
SUMATORLA 476,61 100,00
Coeficiente de curvatura (Cc) 1.2361 D0 = 0.128
coeficiente de uniformidad (Cu) 2.773 D30 = 0.237
Dol = 0.355

100

GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
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TIAM ETRO DE LAS FARTICULAS TE SUELD e}
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 03

Profundidad: 1.50-2.00 m

Muestra inicial 46849
Mucsira lavada 45600
Muestra que se pierde por lavado 12.49
MALLAS )
PESO Yo % QUE PASA
ABERTURA RETENIDC
TAMIT o RETENIIM} | RETENIDO ACUMU ACTU ML
o4 475 0.44 0.09 0.09 499,91
N0 2 0.58 0.12 0.22 99.78
W20 .83 1.01 0,22 0.43 on .57
R T 0,425 21.87 4.67 .10 94 40
60 0.25 20528 43 .82 48,92 51.08
ME1440 0106 21085 46,93 05 84 4.16
TNe200) 0.075 6.57 1.40 0725 2.75
FOMDO 12,60 275 100,00 LEREY
SUMATORIA 46849 100,00
Coeficiente de curvatura (Ce) 09452 D10 = 0.172
coeficiente de uniformidad (Cu) 1.715 D30 = 0.219
D6l = 0.293
GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
1) -ge— e
o0 \
80 \
% T0
E 50
B 40 Y
g \
30 \
20 \
10
0 \*""
10,00 1.00 010 0,01
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELQ )

190



Resultado de ensayo de Limite Liquido, Limite Plastico E Indice De Plasticidad.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

CIUDAD DE [LLIMO"

"VULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA

BURGA TRIGOIN JHARIXA HEVELIN

TESISTAS

GONCOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION

|I.I{. 10120 FELIX ROMAN TELLO ROJAS-ILLIMO

UBICACION

DEPARTAMENTO

PROVINCIA

DISTRITO

DIRECCION

LAMBAYEQUE

LAMBAYEQUE

ILLIMO

CALLE PROGRESQ 797

ENSAYO: |LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO ¢ INDICE PLASTICO

NORMA DE REFERENCIA |N.'[.I-‘. 339,129 ASTM D- 4318

| CALICATA: C-1
| Muestra: E - 01 | Profundidad: 0.72-1.12 m
LIMITE
LIQUIDO PLASTICO
N de Tara UND 003 08| 010 o7
N" de Golpes 19 25 27 X
Peso de muestra humedad + tara| g 21.44| 2250| 25.89| 1543
Peso de muestra seca + tara a. 14.21 20.07| 22.94 1472
Peso del agua £, 223 243 295 0.71
Peso de tara £ 143,000 9,74| 1032 10,03
Peso de muestra seca £ 9.21 1033 12.62 467
Contenido de humedad %o 24.11 2352 2338 15.2
LIMITE LIQUIDO: 260 %%
LIMITE PLASTICO: 15.20 %
INIMCE DE PLASTICO: £.397
CURVA DE FUIDEZ

Fa

E! 4. 7%

H Fa. ]

I:": 4%

b 23.8%

(131

B 23.6%

Q. ’\

5 —— ' A= 09942

B3 %

2 |

() 23%

o 15 20 ] 30 35 40

NUMER( DE GLOPES
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Resultados del Sistema Unificado de clasificacion de suelos “SCS”.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

DE ILLIMO"

"VULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA CIUDAD

BURGA [RIGOIN JHARIX A HEVELIN

TESISTAS [ 01COCHEA AGUILAR JOSELITO
INSTITUCION EDUCATIVA ||r 10120 FELIX ROMAN TELLO ROJAS-ILLIMO
UBICACION
DEPARTAMENTO | PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE ILLIMO CALLE PROGRESO 797

CLASIFICACION |5[STEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)

CALICATA: C-1

Muestra: E-01 |

Profundidad: 0.72-1.12 m

1). DATOS
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA N 106040 LIMITE LICUITHY: 23.60 %
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA M40 9930 LIMITE PLASTIC 15.20 %
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA N2 6822 MDICE DE PLASTICO: 8.40 %
Dy = 0 Dy = 0 Deo = 0
£ 0 .= 0

2.} CONDICIOMES DEL SUCS
a). sipass < 584 por el tamiz 8200 e SUELD GRUES O, sino es SUELO FING  SUELG FING

b).  sipasa< 50% por el tamiz #04 es GRAVA sino cs ARENAS

c).  si pasa < 5% por el tamiz #200 , es SW,SP

SW Sk Cu>6 ¥ 1<6.>3

5P Mo satisfacen todos Los requisitos de SW
d).  si pasa 3ea 12% por el tamiz #200 casos de frontera,
e).  sipasa 12% a 50% por el tamiz #200 ,SM,SC

SM Limites de Averberg debajo de la linea A o TP<4,
SC  Limites de Atterberg sobre la linea A con IP=7,
siel [P esta entre 4 v 7 son casos de frontera v requiere de simboles dobles NP

fl.  sUELO FmO

ver grafica

sUELO FINO  ver grafica

ARENAS
NP

NP

NP

NP

NP Resultado
NP CL
NP

ML CLOL
NP

CARTA DE PLASTICIDAD [S.U.C.5.)

Y

40 £ L] k]
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 02 |

Frofundidad: 1,10-1.50 m

1). DATOS
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA N4 1040, 00 LIMITE LIQUIDMD: NP
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA N=40 84.14 LIMITE PLASTICOx: NP
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA N200 1.34 INDICE DE PLASTICO: MNP
Dyg = 0.13 Dy = 0.24 D.p= 0355
b AW = 1M

2.) CONDICIOMES DEL SUCS

al. sipasa < 3(Fa por el tamiz #8200 es SUELC GRUESO sino es SUELO FING SUELOS GRUES(

b).  si pasa < 30 por el tamiz #04 es GRAVA,sino es ARENAS ARENAS

€).  sipasa< 5% por el tamiz #200 , es SW,SP SWSP
SW Sk C,>8 Yy 1<6>3 NP
SF Mo satistacen todos los requisitos de 5W sp

d).  si pasa 3aa 12% por el tamiz #200 casos de frontera, NP

e).  sipasa 12% a 50% por el tamiz #200 .SM.SC NP
SM Limites de Atterberg debajo de la linea A o TP<4, NP
SC  Limites de Atterberg sobre b linea A con [P=7, SC
siel IP esta entre 4 v 7 son ¢asos de frontera v requiere de simbolos dobles KP

f). SUELOFMNO  ver grafica NP
sUELO FNO  ver grafica NP

CARTA DE PLASTICIDAD (5.U.C.5.)
&l |
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P
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.o
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Besultado
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: F-03

Profundidad: 1.50-2.00 m

1). DATOS
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA N4 9941 LIMITE LIQYUIDA: MP
PORCEMTAIE QUE FASA LA MALLA N0 0490 LIMITE PLASTICO: NP
PORCEMTAJE QUE FASA LA MALLA H™200 2.75 INDHCE DE PLASTICO: MNP
Dyp = 0.17 Dyp = 0.22 Degg= 0295
Cypm 1.72 C.= 095

2.} CONDICIOMES DEL SUCS

a).  sipasa<50% por el tamiz #200 es SUELO GRUESO sino es SUELO FINO  SUELOS GRUESOQ

b).  sipasa <508 por el tamiz #04 es GRAVA sino es ARENAS ARENAS

c).  sipasa < 5% porel tamiz #200 , es SW,5P SWSP
SW Sk Cu>6y 1<£,.>3 NFP
SF Mo satistacen todos los requisitos de 3W s

d). i pasa 5%a 12% por el tamiz #200 casos de frontera NP

e). =i pasa 129 a 50% por ¢l tamiz #200 SM,SC NP
b Limites de Atterberg debajo de Ia linea A o TP<4, NP
SC  Limites de Atterberg sobre la linea A con IP=T, sC
siel [P estu enire 4 ¥ 7 son casos de fronters y requiers de simbolos dobles NP

f). sUELOFMO wver grafica NP
SUGELO FING  ver grafica NP

CARTA DE PLASTICIDAD (S.U.C.5.)

&l
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ANEXO 02.08 - Calicata N°02 LE. 10120 Félix Ramon Tello Rojas illimo.

- Resultados del Contenido de Humedad

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

"VULNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL ENLAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO ¥ SECUNDARIO DE LA CIUDAD
DE [LLIMO"

BURGA IRIGOIN JHARIXA HEVELIN

TESISTAS GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO
INSTIT U('l('}f\] |I.E. 10120 FELIX ROMAN TELLO ROJIAS-1LLIMO
UBICACION
DEPARTAMENT(O PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE ILLINO CALLE PROGRESO 797

ENSAY(: |DETERM’IN."’LCI(')N DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE REFERENCILA | N.T.P. 339127 ASTM D-2216

CALICATA: C-2 |

Muestra: F - 01 Profundidad: 0.23-0.58 m |
Datos de ensay o, UND
N de tarra 001
Peso de la tarra o | 70.29
peso tara + muestra himed g | 570.29
peso tara + muestra seca o | 480.83
peso de agua g | 89.46
peso de suelo seco o | 410.54
contenido de himeda % | 21.79
Muestra: E - 02 Profundidad: 0.58 -1.10 m
Iatos de ensayo. UND
N® de tarra 02
Peso del tarra o 66.2
peso tara + muestra hmed ¢ | 566.2
peso tara + muestra seca | 532.81
peso de agua g | 33.39
peso de suelo seco o | 466.61
contenido de himeda % | T7.10
Muestra: K - 03 Profundidad: 1.10-2.00 m
Datos de ensay o. UND
N° de tarra 003
Peso del tarra o | 68.45
peso tara + muestra himed ¢ | 568.45
peso tara + muestra scca g | 52594
peso de agua g | 42.51
peso de suelo seco o | 457.49
contenido de himeda % | 9.29
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- Resultados del Ensayo de Analisis Granulométrico por tamizado.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

TESIS

"WULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA CIUDAD
DE TLLIMO"

TESISTAS

BURGA TRIGOIN THARI XA HEVELIN

GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION EDUCATIVA |I.I.'Z, 10120 FELIX ROMAN TELLO ROJAS-ILLIMO

UBICACION

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO DIRECCION

LAMBAY EQUE LAMBAYEQUE ILLIMO)

CALLE PROGRESD 797

ENSAY(:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA DE REFERENCIA |N.T.I". 339.128 ASTM D -422

CALICATA: C-2

Muestra: E-01 Profundidad: 0.23-0.58 m
Muestra inicial 410,54
M uestra lavada 235.13
M uestra que se pierde por lavado 175.41
MALLAS .
PESO Yo 2 % QUE PASA
ABERTURA nF Ly RETENID( S
TAMIZ iy RETENIDO | RETENIDO G ACUMU
Mo4 4.75 (.00 0.00 0.00 100.00
™10 2 0.20 0.035 0.05 09935
™20 0.85 .43 .10 0.15 o 85
e 0425 24,42 395 a.10 93.90
et 025 33.38 8.13 1423 83.77
MNe140 0.106 123.02 29.97 44 20 3580
ME200 0075 4004 11.95 36,14 43 .86
FOMDC 180,03 43,86 [ 00.00 0.00
SUMATORIA 410.54 100.00
[:R.-;LFTCU DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
100 e
[
o
B0 \
5 70
4] \
mo Bl
7 “u
ﬁ 50
B4
5_ 30
20
10
0
10.00 1.00 010 0.01
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELD {mm)
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

UNIVERSIDAD SENOR DE SIFAN

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 02

Profundidad: 0.58 -1.1100 m

Muestra inicial 466.61
M uestra lavada 452.06
Muestra que se pierde por lavado 14.55
MALLAS o
PESO % : % QUE PASA
ABERTURA i A RETEMNIDD ¥
TAMIZ Pty RETENIDO | RETENIDO | = ' ACUMU
W74 4.75 0.0 .00 0.00 10000
W10 2 0.44 0.10 0.10 99,90
MNE2{ (.83 0,87 019 0.2% 949,72
e T 0425 2814 603 6.31 93,69
RN 023 197.78 42,39 48.70 51.30
=140 0.106 206,45 44.25 9295 105
MNU200 0073 18.04 387 96.81 3. 19
FOMNDO 14.87 319 [ 00.00 0.00
SUMATORIA 466061 100,00
Coeficiente de curvatura {Cc) 1.2534 Dlo= 012
coeficiente de unifonmidad (Cu) 2.467 D30 = 0211
D&l = 1.296
GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
100 H\
" \
1]
T0
2
r \
ol
4 30
(=1
8 40
: \
a0 \
20 \
L]
M
0 i
10.00 1.00 0.10 .01
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELD fmant
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muesira: E-03

Profundidad: 1.10-2.00 m

Muestra inicial 457.49
M uestra lavada 446,00
Muestra que s pierde por lavado 1149
MALLAS o
PESOQ o % QUE PASA
ABERTURA - T RETENID( =
TAMIZ i) RETENIDO | RETENIDMD ACUMU ACUMU
o4 4.75 013 0.03 0.03 99,097
N0 2 0.29 .06 0.10 99,90
We20 0.83 072 0.16 (.26 99,74
NE40 0425 21.58 4.72 4.97 L3503
Mo 0.25 199,99 43.72 48.69 31.31
ME140 0.106 216,56 47.34 96.03 3.97
W20 00735 6,28 137 97410 2.6
FOMNDO 11.90 2.60 1 00.00 (.00
SUMATORIA 45749 10000
Coeficiente de curvatura (Cc) 09516 Dlo= 0.173
coeficiente de uniformidad (Cu) 16949 D30 = 0.22
D60 = 0.294

100

GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR

o0

™

il

T

4 QUE PASA, EN FESD
%

\

\

N

-

10,00

1.00

HAME TRODE LAS PART U LAS DE SUELD (ren}

0.10

0.0
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Resultado de ensayo de Limite Liquido, Limite Plastico E Indice De Plasticidad.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

CIUDAD DE [LLIMO"

"WULNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO ¥ SECUNDARIO DE LA

BURGA IRIGOIN JHARIXA HEVELIN

TESISTAS

GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION

|I.I-1. 10120 FELIX ROMAN TELLO ROJAS-ILLIMO

UBICACION

DEPARTAMENTO

PROYINCIA

DISTRITO

DIRECCION

LAMBAYEQUE

LAMBAYEQUE

ILLIMO

CALLE PROGRES( 797

ENSAYO: |l.i['~1l'l'li LIQUIDO, LIMITE PLASTICO e INDICE PLASTICO

NORMA DE REFERENCIA |N.T.|‘. 339129 ASTM D-4318

CALICATA: C-2

| Mucstra: F - 0] Profundidad: 0.23-0.58 m
LIMITE
LIQUIDO PLASTICO

N" de Tara UND 03 gl 01 007

N" de Golpes 19 25 27 X
Peso de muestra humedad + tara) g 2144\ 2250 2589 1543
Peso de muestra seca -+ tara 2. 1921 2004 2204 1472
Peso del agua e 223 246 295 0.7
Peso de tara 2. 10,00 974 10.32 10.05
Peso de muestra seca o 921 030 12.62 4.67
Contenido de humedad Yo 24.21 23188 2338 152

LIMITE LIQUIDO: 237 %
LIMITE PLASTICO: 1520 %
INDICE DE PLASTICO R517

T 24.4%

24.2%

MEDAD

t
e
=

23.8%

CURVA DE FUIDEZ

od
L
=g}
by
=

P
Lt
B
=

23.2%

23%
15

CONTENIDO DE

20

25

\H‘ =(1.8458

30

NUMERO DE GLOPES

35

40
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- Resultados del Sistema Unificado de clasificacion de suelos “SCS.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
"VULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA
CIUDAD DE (LLIMO"
ety o |[BURGA IRIGOIN JHARIXA HEVELIN
I'ESISTAS
GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION EDUCATIVA |I,E, 10120 FELIX ROMAN TELLO ROJAS-ILLIMO

UBICACION
DEPARTANMENTO | PROVINCIA DISTRITO DIREC CION
LAMBAY EQUE LAMBAY EQUE ILLIMO CALLE PROGRESO 797
CLASIFICACION [SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)
CALICATA: C-2
Muestra: E - 01 | Profundidad: 0.23-0.58 m
1}. DATOS
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA N4 10000 LIMITE LIQUIDO: 2372 %
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA N0 93.90 LIMITE PLASTICO: 15.20 %
PORCEMTATE QUE PASA LA MALLA No200 43,86 NDICE DE PLASTICO: | 8.52%
Dy = 0 D3q = 0 Dgo = 0
Gy 0 b= 0

2.} CONDICIOMES DEL SUCS
a).  sipasa<50% porel tamiz #200 es SUELO GRUESO sino es SUELC FINO  SUELOS GRUESD

b).  sipasa=50% por el tamiz #04 es GRAV A sino es ARENAS ARENAS

c).  sipasa< 5% por cl tamiz #200 , s SW.5P NP
SW S5 Gu>6y 1<(. >3 N
5P No satisfacen todos los requisitos de SW NP

d).  sipasa 5% a12% por el tamiz #200 casos de frontera. NP

€)  sipasa 12% a 50% por ¢l tamiz #200 ,5M,5C SMSC Resuliado
SM  Limites de Atterberg debajo de la linea A o TP<4. NP sSC
8C  Limites de Atterbere sobre la linea A con [P=7. 5C
s1 el IP esta entre 4 y 7 son cisos de frontera v requiae de simbolos dobles ]

f). SUELOFMNO  ver prafica NP
SUELO FMO - ver grafica NF

CARTA DE PLASTICIDAD (5.U0.C.5.)
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - (2

Profundidad: .58 -1.10) m

1}). DATOS

FORCENTATE QUE PASA LA MALLA M=04 100040 LIMITE LIQUIDO: NP
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA N0 93.69 LIMITE PLASTICO: WP
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA N0 3.19 INDICE DE PLASTICO: NP
Dyo = 0.12 Dzp = 021 Dyp= 03
C 247 C.= 1.253

2.) CONDICIOMES DEL SUCS

a}. sipasa<350% poreltamiz #200 es SUELO GRUESO sino es SUELO FINO  SUELOS GRUESO

b).  sipasa<50% por el tamiz #04 es GRAVAsino & ARENAS ARENAS

c}.  sipasa< 5% por el tamiz #200 , es SW.SP SW.SP
SW S Cp>6Y 1<(.>3 NP
5P Mo satislacen todos los requisitos de W 5P

d).  sipasa5%a 12% por el tamiz #200 casos de frontera, NP

€)  sipasa 12% a 30% por el tamiz #200 ,SM,5C NP
Sh Limites de Atterberg debajo de la linea A o 1P=<4, NP
SC  Limites de Atterberg sobre la linea A con TP=7. SC
si el IP esta entre 4 v 7 son casos de frontera y requiere de simbolos dobles NP

f). SUELOFmMNO ver grafica NP
SUELO FNO - ver grafica NP

CARTA DE PLASTICIDAD (5U.C.5.)

W .)4
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Resultado
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra; E - 03

Profundidad: 1.10-2040 m

1}. DATOS

PORCENTATE QUE PASA LA MALLA N0 99.97 LIMITE LIQUIDO: NP
PORCEMTAIE QUE PASA LA MALLA N2 95.03 LIMITE PLASTICO: NP
PORCEMTAIE QUE PASA LA MALLA N2 2.60 INDICE DE PLASTICO: NP
Dyg = 0.17 Dag = 022 Dgp = 0.29
e 1.7 C.= 0952

2.) CONDICIOMES DEL SUCS

a). sipasa<50% porel tamiz #200 es SUELO GRUESO sino es SUELOFINO  SUELOS GRUESO
b).  sipasa<350% por el tamiz #04 es GRAV Asino es ARENAS ARENAS

c}.  sipasa< 5% por el tamiz #200 , es SW.,SP W, 5P
SW S5 €, >0y 1<€.>3 NP
5P Mo satislacen tedos los requisitos de SW 5P

d).  sipasa$%a 12% por el tamiz #200 casos de frontera. NP

e)  sipasa12% a 50% por eltamiz #200 SM,5C NP
Sh Limites de Atterberg debajo de la linea A o 1P<4, NP
SC  Limites de Atterberg sobre la linea A con IP=7. sC
siel IP estaentre 4 ¥ 7 son casos de fromera y requiere de simbolos dobles NP

f). sUELOFmMO wver grafica NP
SUELOFMO  ver grafica NP

CARTA DE PLASTICIDAD {EJ..I.C.S.:I
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ANEXO 02.09 - Calicata N°03 LE. 10120 Félix Ramon Tello Rojas illimo.

Resultados del Contenido de Humedad

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

TESIS

"VULNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO ¥ SECUNDARIO DE LA CIUDAD

DE [LLIMO"

TESISTAS

BURGA IRIGOIN JHARIXA HEVELIN

GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION

|I.E. 10120 FELIX ROMAN TELLO ROJAS-TILLIMO

UBICACION

DEPARTAMENTO

PROVINCIA

DISTRITO

DIRECCION

LAMBAYEQUE

LAMBAYEQUE

ILLINO

CALLE PROGRESO 797

ENSAY(O: |I.‘.II5'I'I:LRMINACI(:)N DEL CONTEMIDO DE HUMEDAD

NORMA DE REFERENCIA | MN.TP 339127 ASTM D-2216

CALICATA: C-3

Muestra: E - D1 Profundidad: 0.45-0.85 m |
Dratos de ensayo, LINIY
N de tarra 009
Peso de la tarra o | 87.30
peso tara + muestra hiimed] o | 556.32
peso tara + muestra seca g | 498.98
peso de agua o 57.34
peso de suelo seco o | 411.68
contenido de hiimeda Yo | 13.93
Muestra: I - 02 Profundidad: 0.85-1.15 m
Datos de ensayo. LUND
N de tarra 006
Peso del tarra g | 67.69
peso tara + muestra himed] o | 556.21
peso tara + muestra seca g | 529.37
peso de agua o | 26.84
peso de suelo seco g | 461.68
contenido de hiimeda i 5.81
Muestra: E - 03 Profundidad: 1.15-2 m
Datos de ensayo. LUND
MN° de tarra 003
Peso del tarra o | 68.45
peso tara + muestra himed] o | 568.11
peso tara + muestra seca g | 536.94
peso de agua i 3117
peso de suelo seco o | 468.49
contenido de hiimeda 0 6h.65
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Resultados del Ensayo de Analisis Granulométrico por tamizado.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

DE ILLIMO"

"VULNERABILIDAL SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA CIUDAD

BURGA TRIGOIN JHARIXA HEVELIN

TESISTAS

GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION EDUCATIV A |I.I.'L. 10120 FELIX ROMAN TELLO ROJAS-1LLIMO

UBICACION

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAY EQUE LAMBAYEQUE ILLIMCY CALLE PROGRESO 797
ENSAYO: | ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA DE REFEREMNCIA |N.T.P. 330128 ASTM D - 422

CALICATA: C-3

Muestra: E - 01 Profundidad: 0.45-0.85 m
Muestra inicial 411.68
Mluestea kavada [53.39
Muestrn que se pierde por lavado 258.29
MALLAS o
PESO % 2 % QUE PASA
ABERTURA ; b RETENIDO g
TAMIZ (mm) RETENIDO | RETENIIDN ACUMU ACUMU
Il 4.75 0.00 0.00 0.00) 100.00
IR K] 2 0.46 011 011 0080
NE20 0.%5 0.59 0.14 .26 9974
M40 0,425 3.88 094 1.20 o580
I 025 26,86 6,52 7.72 G228
ME140 0.106 61,10 14,84 22.56 7744
E20H) 0075 4202 10.21 3237 6723
FOMDO 27677 6723 | O 00 0.00
SUMATORIA 411.68 100,00
GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
100 T
90 11‘*&
80 =
q
5 70 -
= 6l
:}Q’ 50
& 40
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10
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10.00 1.00 .10 0.01
DIAMETRD IE LAS PARTICULAS DE SUELD {srem)
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E-02

Profundidad: 0.85-1.15 m

Muestra inicial 461.68
Mestra lavada 418.43
Muestra que se pierde por lavado 4325
MALLAS o
PESO % " % QUE PASA
ABERTURA o RETENID i
TAMIZ i) RETENIDO | RETENIDOD ACUME ACUMU
M4 475 0.00 Q.00 .00 100,00
MWE10 2 5.69 125 1.25 o875
No2() 083 6.52 144 2.69 07,31
™40 0425 119.62 26.37 2907 T0.93
b R TH 025 82.62 18.22 4728 32.72
MNP 140 0,106 16241 35,81 83.09 16.9]
WE200 0075 3291 720 035 L.63
FONDO 43.77 Q.65 1 0000 .00
SUMATORIA 453.55 100,00
Coeficiente de curvatura (Cc) 1.2764 Dlo= 0077
coeficiente de uniformidad (Cu) 4.234 D30 = 0.179
Dol = 0326
GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
]{;H_] -----*m
"'\\
90 5
80 \\
E T0
w0l
4]
- N
& N
g h,
? 40 \
al \
20 "m\
10 e
0
10.00 1.00 (.10 0.01
DIAMET RO DE LAS PARTICULAS DE 8 UELD mm}
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, A ROUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E-03

Profundidad: 1.L15-2 m

Muestra inicial 468,49
Muestra lavadn 251.42
Muestra que se pierde por lavado 217.07
MALLAS "
PESD Yo LS % QUE PASA
ABERTURA o ! RETENIDO S
TAMILL s RETENIDO | RETENIDO ACUMU ACUMU
N4 4.75 0,00 000 (.00 100,00
M0 2 (.24 .04 00.04 90,96
MY20 (.85 0.13 0.03 0.07 0h 03
Me40 0425 .62 035 0.42 00 538
M6 025 79600 16,949 1741 2.59
™™ 40 0.106 124 .84 20,03 44 06 35,94
W20 0075 35.5 7.59 51.64 4830
FONDO 226.55 48.36 100,00 .00
SUMATORLA 468 .49 104000
[':ll-il"f['.'ﬂ DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
100 -\
. N
a0 N
5 70 AN
i N\
'ﬂ B0
|
2 R
E ™
B 4
5
30
20
10
0
10,00 100 o.10 0,01

DIAMETRED DE LAS PARTICULAS DE & UE Lo gmm
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Resultado de ensayo de Limite Liquido, Limite Plastico E Indice De Plasticidad.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

CIUDAD DE ILLIMO"

"VULNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA

BURGA IRIGOIN JHARI XA HEVELIN

TESISTAS

GOICC

CHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCIO

N

|I.I.'}. 10120 FELIX ROMAN TELLO ROJAS-ILLIMO

UBICACION

DEPARTAMENTO

PROVINCIA DISTRITO

DIRECCION

LAMBAYEQUE

LAMBAYEQUE ILLIMO CALLE PROGRESO 797

ENSAYO: [LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO e INDICE PLASTICO

NORMA DE REFERENCIA |N.T.F‘. 330.129  ASTM D - 4318

CALICATA: C-3

| Muestra: E - 01 | Profundidad: 0.45-0.85 m
LIMITE

LIQUIDO PLASTICO
N'de Tara UND 005 008 010 on7
N" de Golpes 19 25 27 X
Peso de muestra humedad + targ) g 21.44] 22.50| 25.89 15.76
Peso de muestra seca +tara g 19,21 20,07 2294 14.54
Peso del agua L. 223 243 293 0.82
Peso de tara o 10.00 9.74| 1032 10.05
Peso de muestra seca g 421 10,33 1262 4,89
Contenido de humedad U 24211  23.52| 23.38 16.8
LIMITE LICTTNC): 25,60 %
LIMITE PLASTICO: 16.77 %o
INDICE DE PLASTICO 6831

=J J
£ £
[N] £

ok
~
]

.0
23.8%

23.6%

CURVA DE FUIDEZ

23.4%
23.2%

CONTENIDO DE HUMEDAD %%

23h
15

\R’ =1(.9942

20 25 30 a5
NUMERO DE GLOPES

207



UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERLA CIVIL

Muestra: E - 03

Profundidad: 1.15-2 m

LIMITE

LIQUIDO PLASTICO)
N"de Tara LND 015 01a 017 018
N" de Golpes 19 22 26 X
Peso de muestra humedad + tara) g, 2483 23 11| 2184 14.9]
Peso de muesira seca + tara o 2143 M08l 1898 13.84
Peso del agua g 340 303 286 1.07
Peso de tara ' 9,00 8635 7.79 8.43
Peso de muestra seca g, 1243 11.43] 1119 5.41
Contenido de humedad % 17.35 %.51| 2556 19,78
LIMITE LIQUIDC: 2582 %
LIMITE PLASTICO: 19.78 %
INDICE DE PLASTICO .04
CURVADE FUIDEZ

. 8%

E

o 205

I:i Eu?"‘"n

=

r% 26.5%

'H 26% ;

ﬁ 25.5% | R =(0.0977

B 25%

ﬁ

24.5%
é
L 24%
15 20 25 30 35
NUMERO DE GLOPES
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- Resultados del Sistema Unificado de clasificacion de suelos “SCS”.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERiA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
"VULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA
CIUDAD DE ILLIMO"
BURGA IRIGOIN JHARIXA HEVELIN
GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION EDUCATIVA |I,E, 10120 FELLX ROMAN TELLO ROJAS-ILLIMO

TESISTAS

UBICACION
DEPARTAMENTO | PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAY EQUE LAMBAY EOQULE ILLIMO CALLE PROGRESO 797
CLASIFICACION |SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (3LIC3)
CALICATA: C-3
Muestra: E - (11 | Profundidad: 0.45-0.85 m
1}. DATOS
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA N704 10000 LIMITE LIQUID{O: 23.60%
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA N30 08.80 LIMITE PLASTICO: 16.77 %
PORCENTATE QUE PASA LA MALLA N2200 67.23 INDICE DE PLASTICO: | 6.83 %
Dig = 0 Dy = 0 Dey = 0
Cy= 0 [ 0

2.} CONDICIOMES DEL 5UCS
a).  sipma<50% porel tamiz #2200 es SUELO GRUESO sino es SUELO FINO  SUELQ FIND

b).  sipasa<30% por el tamiz #04 es GRAV Asino es ARENAS ARENAS
c).  sipasa< 5% por el tamiz #200 , es SW.SP NP
SW S5 C=6Y 1<(C.>3 NP
SP Mo satisfacen todos los requisitos de SW NP
d}.  sipmsa3%a12% por el tamiz #200 casos de frontera. NP
e}  sipasa 12% a 50% por el tamiz #200 8M,8C NP Resultado
SM  Limites de Atterberg debajo de la linea A o TP<4. NP CL
3C  Limites de Atterberg sobre la linea A con IP=7., NP
siel IP esta entre 4 y 7 son casos de frontera v requiene de simbolos dobles ]
f). sUELOFmMO  wver prafica ML, CLOL
SUELOFMO  ver grafica NP
CARTA DE PLASTICIDAD (5.U.C.5.)
&0
& i dﬂgjb/
o 4
“H j
[~
m - Lot €
5 oL i o M
I i iﬁ L1
o i = o & bl L] i m ) 100
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muoestra: E - (2

Profundidad: .85-1.15 m

1). DATOS

PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA N4 100.00 LIMITE LIQUIDO: NP
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA K240 70.93 LIMITE PLASTICOx: MNP
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA N 20 Q.65 INDICE DE PLASTICO: NP
Do = 0.13 Dap = 022 Dgp= 034
C 256 C.= LI

2.) CONDICIOMES DEL SUCS

a}.  sipasa<350% porel tamiz #200 es SUELO GRUESO sino es SUELO FIND  SUELOS GRUESO
b).  sipasa<350% por el tamiz #04 es GRAV Asino es ARENAS ARENAS

c).  sipasa< 5% por el tamiz #200 , es SW,SP NP
SW SE Gy >6 Y 1<(. >3 NP
5P Mo satisfacen todos los reguisitos de 3W 5P

d). sipasa 3% a12% por el tamiz #200 casos de frontera. NP

€).  sipasa 12% a 50% por el tamiz #200 ,SM,5C NP
ShM Limites de Atterberg debajo de la linea A o 1P<4, NP
S5C  Limites de Atterberg sobre la linea A con IP>7, 5C
si el IP esta entre 4 y 7 son casos de frontera y requiere de simbolos dobles NP

fl. SUELOFmMO  wver grafica NP
SUELOFmMO  ver grafica NP

CARTA DE PLASTICIDAD (5U.C.5.}

LF.

]

,c)é
|~
&
A
v
;ﬂ,r
LH
..-"'f 4
CL
} o
ol HH
! oL F,
0 10 0 i = T " B a0 1060

Resulado
SP
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

Muestra: E - 03

Profundidad: 1.152 m

1}. DATOS
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA NG04 100.00 LIMITE LIQUIDO: 2582 %
PORCENTAIE QUE PASA LA MALLA M40 99.58 LIMITE PLASTICO: 1978 %
PORCENTAJE QUE PASA LA MALLA N3 48.36 INDICE DE PLASTICO: | 6.04 %
Dy = 0 Dz = Day = 0
!:'u: 0 .= 0

2.) CONDICIOMES DEL SUCS
si pasa < 50% por el tamiz #200 es SUELO GRUESO sine es SUELC FINO - SUELOS GRUESO

a).
b).
c).

d}.
e

sipasa = 50" por el tamiz #04 es GRAV Asino es AREMAS ARENAS
si pasa < 5% por el tamiz #200 , es SW.5P NP
SW 55 Gy >6 Y 1<(C. >3 NP
8P Mo satisfacen todos los reguisitos de SW 5P

si pasa 5% a 12% por el tamiz #200 casos de frontera, NP
sipasa 12% a 30% por el tamiz #200 ,SM,5C SMSC
Sh Limites de Atterberg debajo de la linea A o 1P<4, NP
5C  Limites de Atterberg sobre la linea A con [P=7. NP
siel IP esta entre 4 y 7 son casos de frontera y requiere de simbolos dobles

SUELC PO wer grafica NP
SUELOFmMO  ver grafica NP

Resultado
SM-SC

casos de fromiera

CARTA DE PLASTICIDAD {5.U.C.5.)

L %
>
L]
A e
o
&
4 # V
: Cd
-l
an
51
L7
' ] c
L]
oL MH
s &1 o
] 1] -] 4 L] 1] bl b oy 1o
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Densidad de campo

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENTERIA CIVIL

TESIS

"VULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES

EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO DE LA CIUDAD

DE [LLIMO"

TESISTAS

BURGA IRIGOIN JHARIXNA HEVELIN

GOICOCHEA AGUILAR JOSELTTO

INHT[TU(TH}N LE. 10120 FELIEX ROMAN TELLO ROJAS-ILLIMC
UBLC ACION
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQLIE LAMBAYEOQUE ILLIRACY CALLE PROGEESC 797
ENSAY(): |DENSIDAD DE CAMPO

NORMA DE REFERENCIA

CALICATA: C-1

DATOS UND PESO
Peso del cono de arena gr BES
1|Peso de frasco + arena calibrada ar 6540.000
2|Peso de frasco + arena que queda ar 2305.000
Peso de la arena en el cono v placa 4235.000
3|Densidad de la arena ar 1.330
Peso de la arena en el hovo 3995.000
4|Peso del material + recipiente ar 3065.000
5|Peso del recipiente g 185.000
T|Volumen del material extraido ar 2165.414
8| Peso del material extraido oy 2880.000
10|{Densidad natural hiimeda aricma3 1.330
CONTENIDO DE HUMEDAD
11|N® de tarra 003
12 |Peso del tarra a 68.45
13 |peso tara + muestra hiimeda o 568.45
14 [peso tara + muestra seca i 536.94
15|peso de agua o 31.51
16 |peso de suelo seco g 468.49
17 |contenido de himeda o 6.73
18 |Densidad natural seca gricm3 1.25
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- Capacidad portante

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

"WULNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES
TESIS EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO ¥ SECUNDARIO DE LA CIUDAD

DE ILLIMO"

TESISTAS

BURGA IRIGOIN JHARIXA HEVELIN

GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO

INSTITUCION

|I.l~',. 10120 FELIX ROMAN TELLO ROJAS-ILLIMO

UBIC ACION

DEPARTAMENT( PROVINCIA DISTRITO DIRECCION
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE ILLIMO CALLE PROGRESO 797
ENSAYO: [DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

NORMA DE REFERENCI e*l

CALICATA: C-1

&€ Nc Ng Ng | & MNc Ng Ng
0 5.7 1 0 25 25.13 1272 8.34
1 f 1.1 | 0.01 26 27.08 1421 9.84
2 6.3 | 122 | 0.0d 27 29.24 159 11.6
3 6,62 | 135 | 0.06 28 31.61 17.81 13,7
4 697 | 149 [ 0.1 29 34.24 19,98 16,18
5 7.34 | 164 | 0.14 a0 37.16 2246 19,13
G 773 181 | 0.2 31 40.41 25.28 22.65
7 8,15 2 0.27 3z 4404 2452 26,87
B 86 | 221 | 0.35 33 458.09 3223 31.94
] 9,009 | 244 | 0.44 34 52.64 365 38.04
10 | 9.61 | 269 | 0.56 35 57.64 4144 4541
11 [10.16| 298 [ 0.69 36 £3.53 47.16 54,36
12 | 1076| 329 | 0.85 T 70.01 53.80 65.27
13 1141 363 | 1.04 3B 77.50 BL55 78.61
14 | 12,11 402 | 1.26 a9 85.97 70,61 95.03
15 | 12,86 445 | 1.52 40 95,66 81.27 115.31
16 [13.68| 492 [ 1.82 41 106,81 93.85 140.51
17 | 146 | 545 | 2.18 42 119,67 | 10875 171.99
1B | 15,12 | G604 [ 2,59 43 134,58 | 12650 211,56
19 | 16.56| 67 | 3.07 44 151.95 | 14774 261.60
20 | 17.69| 744 | 3.64 45 172,28 | 173.28 325,34
21 1892 826 | 431 4G 196.22 204,19 407.11
22 | 20,27 | 919 | 5.09 47 224,55 24180 512,84
23 | 21.75(10.23| & 48 258,28 | 28745 B50.67
24 [2336| 114 | 7.08 49 298,71 | 34463 831,99
&0 347,50 | 41514 1072.80
Ditos:
B= 1m @ Nc Mg Ny
C= 1.1 tn/m2 19.00 16.60 670 3.07
Di= 2m 19,30 16.93 6A2 3,24
= 1.25 tn/m3 20,00 17.70 744 3.64
Q= 2.492 Tn/m2

Ofu=C*Nc + g*Ng + 0.5%y*B*Ny

Cu=
Q=
Q=

37.89 tn/m2
12.63 infm2  Factor de sgruridad
1.263 kgfem?2
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6.3. ANEXO N°03:
ENSAYO DE
EXTRACION DE
NUCLEQOS DE
CONCRETO



ANEXO 03.01 — Resultados del ensayo de diamantina

- Resultados de ensayo Diamantina en la I.LE. SAN JUAN.

f'c DE f'c f'c
MUESTRA | IDENTIFICACION | DISENO AL(IIIHJ?A DIA?g)T RO CPA(%%;‘ OBTENIDA | CALCULADA
(kg/cm2) (KG/CM2) (KG/CM2)
D-01 MODULO I 210 14.8 7.5 11056 250 250.26
COLUMNA : : .
D-02
COLUMNA 210 15 7.5 8914 201 201.77
D-03 VIGA 210 15 7.5 7235 163 163.77
- Resultados de ensayo Diamantina en la LLE. 10119 Tumi De Oro.
f'c DE f'c f'c
MUESTRA | IDENTIFICACION | DISENO AL(IIIHJ;‘A DIA?LIE)T RO CA(E?;‘)A‘ P | OBTENIDA | CALCULADA
(kg/cm2) (KG/CM2) (KG/CM2)
D-01 MODULO I 210 15 7.5 11348 256 256.87
COLUMNA : '
D-02 210 15 7.5 10120 229 229.07
COLUMNA : .
D-03 VIGA 210 15 7.5 7235 164 164.77
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6.4. ANEXO N°04:
FICHAS DE
RESULTADOS DEL
METODO FEMA 154.



ANEXO 03.01 — Resultados del método Fema 154 1.E. San Juan.

Ficha de resultados Fema 154 Aplicada al Modulo 1.

I$ | UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACULTAD DEINGENIERIA CIVIL AR UMMECTURA Y URBANISMO
ESCUELA FPROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

SYULNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCHKINES EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO ¥

SECUNDARIO DE LA CIUDAD ILLIMO™
bvatigaadn Vil Ripda de ecifimcianes con Riesgo Sismo Potencial
FEASA 154 Ficha de moalaccidin de dats

7T DMreccidn:  Cameters Fanamericana Norte = Dline
T LE: San Juan
1T Iy u!
Nimen de pisos : 2 Afio de const racch ne 1959
Director:  Artvale Lames Antero Eloy
Tesistas:  Burga Ingoln Jharixa Hevelin
" T Gokochen Aguilar Josselito
4 rea tochada: 211 m2
Ambicote: Médulo [
= L IUso: Educacion
FOTUGRAFIA
ﬂ—
Ix )
: I }
I

OCUPACION
[Fala pablica Gaohiema Crficina e de peracnaa
l-camercia Hesicrico Residencial LN [i] 10=000 marapetos abrms
3. De amagmas Tcheial Facuel 101-1000 1000+ ﬂ % »% E_g ,ﬁ %mmm‘
PUNTAJE BASILO MODIFICADD ¥ PUNTAIE FINAL
TIFO DE EDIFICACION Wl [(WI |5l 5> (83 (84 |5% |C1 [ €3 |PCL [MC2 [RMI |[RMI  |JURM
fLEeT i 4] L) R FA B O e LB AT TER [-ab] I

Pruntaje besion 52 4% 36| 34 3% 35] 3s 3 36 32| 33| 33| 38 Y. |

[tura med Bima {4-T peos) A (WA +04] +O4NA +04| +04| +02| +04] +02|NA +04| 04 404 -rIIl.dI

ltura alta WA (WA + 14| LA + 14| 08| 05| +os o4 + 06 |NA +oswa |
irregularidad vertical 35 30 2ol zoma 20| -zo| 20| 20 20Na -15| 20 FEEEE
irregrularidad en plamta 5 05 05 058 08 08 o5 o8 08 05 05 08 05 5 4::.5'
pre-codigo 00 W02 ad] W04 W04) 04] a2 0] 04 S10f 02| 04 04 FAEEY |
post-henchmark +16 +16] +14] +14{HM +12|Wa | +12] +14nm wisfwa | +zo]  +isfea |
Sudlo tipe C 02 .0% 06 g 08 08| 0% o0& o8 06 06 035 a8 FEEY |
Suclo tipe D N S0 -1z <10l 2| ezl ao| a2 a0 a0 2| a2 FEIEE |
Suelo tipn E -2 1% 48 -1al -1al -1 18| A8 Ja 18l 18 -1 d8 18] a4

PUNTAJE FINALS —
Aplicando el método FEM.& 154, s& qqnc]we que la puntu&!:Lﬂn "8 B ———
et derny de lo permitido y la probabilidad de colapso es baja, por lo
COMENTARIOS ; : : ;
queno requicre de evaluacion detallada y el ricsgo de perder vidas ¥ 51 I NO
leziones es minina ante w sismao.
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Ficha de resultados Fema 154 Aplicada al Modulo II.

'[_% UNIVERSIDAD
SENDOE DE S1PANMN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA FROFESION AL DE INGENIERIA CIVIL
SYULNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL PRIM ARIO ¥ SECUND AR
DE LA CIUDAD [LLIMO™
bvestigacion Vima Ramda ds edifcaciones con Blengo S1smica Patencal
TEM A 154 Ficha de recoleccion de dados

) Direccion: Carmlera Pammencana Norte-llmao

LE: San Juan
Mamers de pisos @ | Afio de constroccion: 1984
’ Director:  Amrevalo Lamas Antero Eloy

Tesistus:  Burea Irigoin JThanxa Hevelin
Goieochea Aguilar Joselito

" 5 Aren techada: 1630 m2

Ambiente:  Modulo I1

Uso: Edwceaeion

' FUTOGRAFIA

OCLEACIHON i ELD ELIGR.O DE CAITY
ala pahlice Caohiasmn Oficina mern de parsonias I|'|. IS Lae n E i Sy R EEE
Eatrm:’-:u Himao iz Fanadon cal - 11-160 Joaragatos oTres
5 de emerganaz Ind usiras] Esagels 101-1000 1000 | ™ _E ﬂ L= _ﬁ —é,ﬁ E ,ﬁ E refa sl misn o
PLUMNTAIE BASTOO MOIMEICADCG Y PUNTAJE FINAL
W We 81 (52 (53 |54 (85 I 2 i3 JPCI JPC: [RMIRMz URM|
IR B SO AT perr |Em |om [mesw fusuedpen e [osweem E |
Pumtaje hasico £2| 4% 36| 38| 38l as| 38 3| ozal 32| 32| 32| a3s 14 a4
altura med s (4-7 pisos) MA WA + 04| o N +04 +02) 40| +03] +02|RA +os| o3| +o4 od
altura alta MA WA BEIRERE Y P14 +0s| +as| vos| ro4|na ] Y + 0 6[HIA
rregularidad vertical 25| 30 20| 2ol 20| 20| -zo| 20 2ol 15| 20 15 18
rregularidad en planta as| a8  .0s5| .5 05 05| as| 0% 08 .08 a5 05 05 a5 09
presgodigo 40| -0z s s -0 03| 0z -0 04 -0 ozl A -0 -4 04
post- b hmark O -1 IO -1 I ] IR 1 P 12 |HA 12| LafmiA +1.8|HA 2| visNa
Suck tipo C 0z 0% a6 @0%) 085 0% 08 06 08 06 06 085 08 0 06 04
Suek tipo [ aaf -1z -l -1z o-1af oAz gzl -] -zl o] aal -z az a1z ad
Suek tipo E Az -1z B S -1 S -1 -1 O - -1 S - s - -1 B -1 [ K- -L&[ -1.5
PUNTAJE FINALS 28] [ T¥
Con los resultados de b puntuacion "57 se concliye que se requiere de una R“ﬁgﬂﬁf“
COMENTARIOS evaluacion detalla, por lo que al suceder un evento semico el peligro v los =
dafios seran lamnetables, < NO
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Ficha de resultados Fema 154 Aplicada al Modulo III.

UNIVERSIDAD

& SENDOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA C1VIL , ARGUITECTURA ¥ URBANISM O
ESCUELA FROF ESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LACpAD fLLIMOR
Evetigacsin Visua Rimda ds eddficacnes con Taiesga Sismma Potenaal
FEMA 134 Ficha de recolesnin de daos

SVULNERARILIDAD SIS ICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES EDINCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL FRIMARID Y SECUNDARI) DE

por Jo que las fBuras vy grietas son visiblkes.

Dareccitn:  Carmedera Pamamenceima Nore
LE: Ban Juan
MNiimero de pisos & | Afo de constreceibn: 1960
Dreclor  Ardvak Lamas Ameno Eloy
Tesistus:  Burea Irigon JTharxa Heveln
Goicochea Aguilar Josdito
s Area techada: 2819 m2
Ambienie: Méduko IT
Usp: BEdueacidm
FOTOGRAFIA
CCUPACHIN |11H}L.'IJ-_" SUELCY FELIGEC DE CATTIA
5ala pubilicn Gohiema Cficina Froamero de personaa JJ4 o C o I ¥ b hime neas
Lo menan Hisérico R idencial A4 11-14K3 Darag etos atras
5. De exnergencia Indumrial Esouela 1001004 10IH ,E gj .ﬁ E ,a th a E ﬁ B Jrovestimsentas
e : S A BN |
PUNTAIE BASIOOMOHAFICA DY PLUNTAIE FINAL
TIPG DE EDIFICACION Wl W2 |51 52 |83 |54 8§ |C1 C2 |3 JPCI MC21 |RMI (RM2 [URNM
MEF)  [Em |IM | BOS™ JUBMBE[MER | fUBMMETY R
Pumitaje besion 52| 4% 36| 36| 38| 34] 28 3 36 32| 32| 32 34 3434
altira med iana (4-7 pisos} WA WA + 04| +04[M08 +04 +04| +02[ +04] +02|HA +04| +04  +os|+04
altura lata WA WA + 14| +14[NiA +14| +08| +035| +08| +04[NA +06[NiA + 06|
rregularidad vertical 35 30 20| 20N 200 20 20| =20 =o0Ma -1.5| 2.0 15|15
rregularidad en planta o5 05| .5 05| .08 05| o5 a5 as| o5 as| .05 a5 a5las
pre-codigo 49 02 04| 04 04| 04| 03[ 10 04| 0| 02 D4 04 0404
post-benchmark 416 v1s] 414 bLa|Ma +1.2|MA +12| +1s[aa + L5 [NA +20]  +1s[HA
Suelo tipo C {321 0% 6| 0% 0% 0= o085 08 4% 446 O6 0% 0= 16|04
Sucln tipo [ as| -2 o] a2z agl az2] a2 a0 a2z ag] 0] a2z az «12f08
Suelotipo E A2 -18 - IS . IS -1 [ -1 B . B I 6| A& -8 -l8| -8 -16[-1.6
PUNTAIE FINALS -_-
Conles resulades de Ja puntuaciin "3" se concluye que 32 requiere deuna mn?ﬂn‘im
evalacién detalla, por b que al suceder wm evento sismico ¢l peligm ¥ ks
COMENTARICHS dafics serdn bmemtables, ademds en la estructir presenta colummas cortas o §idi
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- Ficha de resultados Fema 154 Aplicada al Modulo IV.

“VULNERAHILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS FUBLICAS DE NIVEL FRIMA RIO ¥ SECUNDAR IO DE

'[% | UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA FROF ESHONAL DE INGENIERIA CIVIL

LA CIUDAD TLLIMO
Tvetigaadn Vol Ragida de edifcacianes con Rieaga Slenon Pasential

FEMA 1M Frela de recokcciim de daos
—

fr DHreccidn: Carmetora Panamericana Morte
LE: San Juan
L Nimero de pisos : | Adio de constrociin: 1962
Dhrector:  Ardvaly Lamas Antero Eloy
Tesists:  Burga Irigol Tharka Hevelin
Goicochea Aguilar Joselito

Aren techadn: 1828 m2
Amblente: Méodulo IV
Ui Educacidn

T FOTOGRALIA

GCUTACTON [P0 DE SUELO FELIGRO DE CATA

[Faks polidica LE
foomarcao Hestdmica
. De anagmaa hdmen]

LHETE Humara de persomas {4 B C [ E ¥ I-:h'-mum
Izmdencial -1 11-100 petas oras

Escuels v Ej %- L jaﬁ 1 <] (——

PUNTAJE BASICO MODIFICADO Y PUNTAIE

TIFO DE EDIFICACION

Wl W2 |51 52 |53 |54 |55 | 2 3 (PO |PCZ O |RMI [RM2 [LIRM

A EE) [=28] (L] (RCEWD (M RELMEE i) LB BT ) Fin 5]
Puntaje bésion 52 4% 36| zs| 3zl 36 348 3 34 3xz| 32| 32| 38 13 34
Itura med iana {4-7 pios) A (WA +0d| +04[Ha +04] 404 +02] +04] +02[MaA +0d| +04 +od| +od]
Ttura alta A A +14] +14|HA | 14 +as] 405 408 +04[WA + 106 [hA + 0.6 M
irregularidad vertical 3.5 30 200 20N 2ol -zal =0| 24 -zolwa 45 240 435 44
irnegularidad em planta -8 08 o5 a8 a5 asf a8 s s 0% 5] 095 4995 a5 04
pre-codigo | I ] a4 a3l 04 04 w2 10| a4 -0 -0z a4 a4 a4 a4
post-henc sk +06) 16 14 +1gR | +13{NA +12| +1a&/WaA +15|MA +20]  +1EMA
Suelo tpo © -0zl .08 06| -0s8| o5 08 -0 -08| .08 08 -08] 05 0% a6 04
Suelo tpe D -6 -2 Aal -12| Aol -1zl -1z -1 -1z -0 -0 Az Az az| a4
Suelo tpe E -2l -1s A8 18| as| -1s| 18] 18| -Lsl -18| -18] A8 a8 A5 14
PUNTAJE FINALS - -
Com Jos resultades de la puntuacion 57 se concluye que se raquiers &2 una Rﬂ;ﬁﬁ:ﬁhm

COMENTARIS

evahmeibm datalla, por lo que al suceder un evenin sismico ¢l peligm ¥ los
dafvos sern lamentbles, ademds en la estructum presant grietas.

1] MO
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Ficha de resultados Fema 154 Aplicada al Auditorio.

UINIVERSIIDAD
SENDE DE S1PAN

%

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARGUITECTURA Y URBA NISYMO

ESCUELA FROFESIONA L DE INGENIERIA CTVIL

=SVULNERABILIDAD SEMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCKONES EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL FRIMARI) ¥ SECUNDAR IO DE

LA CIUDAD fLLMO™
Imveasigacidn Visual Ripida de edificaciones con Riesgo Sismico Potencia
FEMA 154 Ficha de pecol eocddan de data

Virecciim: Carretera Pamamericana Norte
,.d""’_r _I_""h.. LE: San Juan
o ) - iimern de pisos @ | Ao de comsiroccitn: 2012
Director:  Arevalo Lamas Antero Eloy
E 5 esistas:  Hurga Ingoin Jharoea Hevelin
Golcochea Aguilar JToselito
i L Lrea techada: 2639 m2
mbienbe:  Awdioro
Uso: Educacion
= = |
TOTCGIATTA
& [ S
:l I:l
= .o 1
— =]
CCUPACTON PEL IR DE CATDA
[ala publica o saema Oficina
joamerao Hisdmen Fasdancas] spaios oo
B Do emesgenaa I e raall Faazh thmientos
W1 W2z |81 52 |53 |54 |S5 |CH -2 03 |PC1 |PC2 O |RMI |RM2 [URM
TIFC DE EDIFIC ACTON :
(£ ] L= =] ] T A [ R | (LB BT ] m
Punitage sioo 52 43 36| 38| 28 38| 34 i 36 2| 32 32| s 34 34
altura med ana {4-7 pisos) MA WA P o] roafmia o4 o4 o0zl o4 ozlwia T PO 0
altura alta MA [NA 04| +rafnih | o+rs| w0 +os| +os| +04Na + 0.6 MR & 06 WA
rregularidad vertical a5 30 20| -2olmia 2ol -zo| 2ol -zo|  -zoMe 45 20 45 43
wregularidad en planta a8l s s sl os| as) -as) a8l s o8 s g o a8l s
pre-codigo a0 -0z 04| 04| 04| -04| -0z ol 04 10| -0z o4 04 a4 04
provat- b bk 16| #1084 0a] +nsnim | +1zfa +12l 418N + 1.8 +20]  +1E]NA
Suelo tipo O az -ax s 08| a8 x| -as| as s o8 06 05 0% S
Suelo tipo [ asl -1z -10| -12| 40| -12| -12| -paf -1z -10] -10[ a2 -1z Sl S |
Suelo tipo E 42 -3 N - I I I I A - e - e - I - e - e 48] 44
FUNTAJE FINALS - -
Com les resuliados de b pumiuacidn ™5” sz conchiye que se reguiere deuna RECQLEVALUACION
COMENTARIOS el.d.:luacid'u.: detalla, par lo e &l snoeds un evento mm:m-d peligro yl_oﬁ.c@m DETALLAIN
sorim mesdios, ademss la cdumnas goe tiene dicho ambienie no s¢ proca la junts
sianica sl NO
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Ficha de resultados Fema 154 Aplicada a la Bateria De Baiios.

LINIVERSIDAD
SENOKR DE S1PAN

S5

FACULTAD DE PYGENIERLA OIVIL ARQGUITECTURA Y URBAMNISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE BNGENIE RiA CIVIL

LA CIURA D L L0
Tt ezacetn Visal Rapsda d edhBeacsons con Raasge Siene Paaesl
FEMA §54 Fichada mocdaccidn ds de o

SAILNERA BIL IDAD RS MICA ¥ ESTRUCTURAL BN LAS INSTTTUCTONES EDUCATIVAS FUBLICAS DE NIVEL PRIMARN) ¥ S ECTUNDARN DE

= Direccibn: Cameiera Manamen cang Hone
b i LE: San Twean
1 [ Milmern de plsos: | Al e constroeching 2005
L - L Director
1] E
@ = j'jl Tesistas:  Barga Irigoin Jhartea Hevelin
' | ' Groicos hea Aguilar Toselito
| @-_ _}@ | Aren technda: 4852 ml
__ i = L Ambientes: Bakriade baikos
-] L) }E} ~ JUse: Lok
I FOTOGRAFIA
y
|
3
| g——

ala prablica Goblamo
fa b Hestamco
. D amasgenda b dosml
W1 W2 |81 |52 |53 |51 |55 JCI |C2 JC3  [PCL [PC2 [RMI[RME JURM)|
TP DE ELIFICACTON
L I e - =l L o L [ [ Lo=TR (=
wndaje hzioo ix 4% I I - & I - I X E| EN R - I - I - R 14 a4
Tiera miediana {4-7 pisos) A [N +iod4| +04Ha +0d4| +04] 402 +od| +02|HA +o4| +04]  +o4 +|:m|
Ters bata M |HIA 4| +04fa +u4] +o8] +os| ozl +od4{Ha + 0iHiA +0 6 A I
i melaridad wertical A4 An xo| ol | N 1 - 1 Q- ' B 1 478 BE] -1 EEI R
irre pelaridad en planta 04 04 a4 wox| 04 04 .0f a8 a0l of  af| o -os 0% .-:-:I
e i 4ol 02 04| .04 04| 04| ezl el 04 cpel oz o4 -04 a4l o4
st benchmark e + 1.2[Hin 03+ La[Hi +1.%[HA +2ol  +1LE[NA
Sk ti].HJ-C DI -08 06 -0F% D5 -0 -0F 046 e - L LF -0F sl IR |
ek ﬁ].w-l! L6 -L2 -9 -L3 49 -LI -L3] 44 -3 -9 49 -4 -LI -1.2 -':'.il
5 ks 11'].20].", A3 -13 =15 -L&l b6 -L&] L&) -B6] b6l -1&] A6 A6 -1é 46 -1L.§
PUNTAJEFINALS | TR
Conlos omulacks da s puomescidn ™57 g0 conchne qus o recquiess deumns
COMENTARIOS VM0 Al ¥ ko el e (o o e M gy e il | ERRTACRACRIRIREHEN
serin medios, ademis b columnes que nmedicha ambieres no seprecia la juma
sl g [
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ANEXO 03.02 —Resultados del método Fema 154 I.LE. 10119 Tumi De Oro

- Ficha de resultados Fema 154 Aplicada al Modulo 1.

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ,ARQUITECTURA V TR BANIS MO
ESCTELA FROFESIONAL DE INGENTERIA CIVIL
VI INERABLIDAD 5 SMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS PUBLICAS DE KIVEL PFRIMARIQ ¥V SECUNDARIO DE

Tnestigaciin Visnad Rapidade edificaciones con Risgo Simico Porencial

‘[E IINIVERSIDATD
SENOR DE SIPAN

LA CTUDAD fLLIMG™

FEMA 154 Ficha de recnbeta dn de danos

Dhreccidn:  Calle 7 de Enem sin

LE: 10119 Tumi de Cro
amens de pisos : 3 Afio de constroceibn; 15y
] Director:  Midope Seclen Angels Marfa
Tesistas:  Baurga Ingoin Jharixa Hevelin
d Gioicochea Azuilar Josclito
Aren techada: 18 m2
[ el o Ambientes: Mdadulo |
I Uso: Educacion
- FOTOGRAFLA
F— — = = =
Ell_ STy 1 - _ _
i
n I
OCUPACION [TIFO DE SUELD FELIGRO DE CAIDA
alyprablica CRoftviesmin Orficina Manarn de personas RS B C n E F JChimeneas
Eanﬁc-i:- Hiet drican Residenernl Noaragatos QT
5. De amargenaa il Eacoeh 3 -E] ,% g E E i stimbentos
TIPO DE EDIFICACION Wl (w2 |51 52 83 [s4 |85 |00 o2 |ca PC1 [PC2 |RMI |EMZ [URM
e R e e e e [ R [+
Pumtaje sioo 52| 43 36| 36| 3l 38| 38 il 38 izl 32| 32 3. 34| 34
[t med o (4-T peos) A WA POl DM FOAl ros| d0z| r04] 02| KA PO 0 K|
Itura alta WA (R + 04| +Ld4{Ha +04| +08] +os| +0%| +o4ra + 0 6|NA +0&|NA
[rregulardad vertical 38 .30 20 20K 20| 20| 24| 20 20K 15 .20 «1.5 .15
[megularidad en planta 05 0% 05 .08 08 08| 08| 05| os 05 w08 w08 0% 05 0%
pre-codigo ) 04| 04| w04 04| 02| 0| o4 40| w0z w04 04 4| 04
nost-henc himark 16 +0al +14 4R +12|HN 12 H1apaA +1.E|MA +20 +1LEMA
Suelo tipo © -0zl 0% O6f -0 08 08 08 08 O% Oa[ 06 08 08 <lal 04
Suelo tipo D -6 -2 A9l -2 -1al -zl -z a4 Az S| S 1] S - S -1z -asf
Suelo tipo E -3 1% A4l -1al -4l 18] -la| A4 da a8 <14l -4l -le -lal -4
PUNTAJTE FINAL,S - -
COMENTARIOS Drebido que ticne juntas shmicas entrs sis clemenios estchrales v Jas tabiques, su (A PAC AN R BREC A
buema distribucidn de s clemenios estmchrals no presanta wilnaabilidasd sismica - i
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Ficha de resultados Fema 154 Aplicada al Modulo II.

IINIVERSIDAIL
SENDOE DE SIPFAN

%

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA V URBANISMO
ESCT FLA PROFESTONA L DE NG ERTERIA CTVIL

“VILNERABILIDAD SBMICA ¥V ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIV AS FUBLICAS DE NIVEL FRIMARK) ¥ SECUND AR DE

LA CTUDAD fLLIMO"
Tvestigacion Visual Ragida de edificaciones con Eisgo Samion Polencial
FEMA 154 Fichia de mocolaccion de discs

Direccion:  Calle 7 de Enem s/in
1.E; 10110 Twem de Oro
MNamem de pisos @ |
Director
Tesistas:

Groienchea Aguilar Joselite
Area techada: 11 m2
|Ambicmtes: M odulo 11
MWiso: Educacitn

Afie de constraccion;
Mo pe Seclen Angels Maria
Burga Ingoin Jhanxa Hevelin

FOTOG:RAFIA

1980

i
OCLPACION JTIFO DE SUELD FELIGRO DE CAIDA
Fala poblica Cohiemno Ofima Wumano de personas A B C I¥] E F IChamene as
famercia Hisstowien Rezidencial Q=10 1 1=108 | rapetas aras
5 de amesganaa I dsirial Eacuehs 1601 -1 6 1O+ E ﬁ: ﬁﬁ E jrivench Tl 1o
TIPO DE EDIFICACION Wil (W2 [S] 52 |53 |84 |8F% |1 C_! o3 [PCL (RO |RMI [RMI [URM
PR I1== VI YV sl YT Y L R CTY R el FmofEm I
Puntae basioo 32 A8 35 34 18 15 34 3 35 312 iz iz s 34 !-.-1'
Itura medana (4-7 preos) A (WA vO4| O4NA ) I I I R vosl voa]  voa] rod
[tuera alta A MNA F1A4l 4+ L4|NA F1d4| +0B] +0S5] 408 +O04NA + 06 | HA SN A I
irmerulandad vertical 3 5 =30 =20 =2 0N =20 =240 =20 210 20N A «].5 =20 15 =l Sl
iregulandad en planta 0 5 <05 5 <05 <05 <05 e 5 405 <05 <05 e 0.5 e -ﬂi
re-codipn 0 <02 04 -0 4 0.4 04 02 1.1 04 -1.0 -2 1.4 £ 4 =04 -l'.ld-l
ost-henchmark FLG] 416]  +14] +1afHm +12[NA +12] 416N 4+ 1E[NA +210 FIE|NA I
Sl tipo O 13 A8 SN 0 & 05 08 08 4.6 £ 8 Qa0 08 5 i 8 il -Cl-tl
[Suelo tipo [ S e 00 -0 -0l -zl -2 40| 43 -0l 0| 2| 4z =12 -ual
Suelo tipo B 12 -1% A6l -1sl -1sl -1s| -8 a8 a8 -18 -1s] -18] s ETEY: |
PUNTAJE FINAL.S - -
Drebido a la suisencia de jimias coire la fabaquerta v las colwonas, Produce un elecio RECE VALUACTON DETALLA DA
COMENT ARIOS de eolumna corta en un evenual mxwiminio sismics, debido aesto va se pusde ]
apeciar las fsuras en las columnaes v iets en mbiguess g I MO
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Ficha de resultados Fema 154 Aplicada al Modulo III.

[E UNIVERSIDAD
SENOR DE S1PAN
FACULTADR DE INGENIERIA CIVIL ARPUTTECTURA Y ITRBANISMO
ESCUELA FROFESHINAL DE INGENTERLA CTVIL

LA CTAT TLL O™
Ervestigac on Visml Ripida de edificacson & oom Presgo Sk Potenaal
FEMA 154 Ficla de mcoleciin de daos

SVULNERABILIDAD SI5MMCA ¥ ESTRUCTURAL EN LASINSTITUCHNES EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVE L FREMARIOY SECUNIA RN DE

Direccidn:  Calle 7 de Enemo s'n
I E: 10119 Tumd de O
mere de pisos @ | Adbe de cons froee b |85
Dvirectn: Mifiope Seclen Angela Mara
esising:  Baga Ingoin Jhanda Hevelin
Crponchea A pnlar Joseito
techada: 1164  m2
Ambientes: hddulo 11
Uso: Fducacikin
FOTOURATIR
|
=
|
OCUPACION PO DESUELO PELIGRD D C Al DA
Sallapablica LE ] LS Pmmcro de pason 1A L] i I E F - hamaneat
oo i Himdiricn H e dencial ada 11=100 oanapetos oS
8. Dhe emergensia hdamdd Escomia 101-1000 i lls & nE|2 32 ﬂ-‘? & prvestimiantos
e L L
TIPO DE EDIFICACION Wil w2 |5] 52 |53 |54 |85 |01 C2 |C3 |PC1 [PC2 O |RMI [RMZ O |URM
(EF) BE LM TRONW FLER | 5 ) W LA IR T Tt TR
Puntaje bésico £x 4% 16| 36| 18] 3&| 16 1 36 33 33 33 -as 14 14
lura mediaa {4-7 plss ) WA |HA PO A NA PO rod] 0z 04 F0Z|RA | ] pad| o4
fura Lt KA A LA L4 |NA 14| 08| 405 408 H0A]NA FG|N A 06| KA
imegularidad verical 445 a0 -20| 2ol ] I I - 2 45 20 -15 -1
imegularidad en planda 05 4% O35 0% 0% 08| 05 05 HE5 o4 H5 035 HE % -:-S-I
e s s EUR] IR =04 A4 <04 SIE ) =10 A4 A0 {032 Al 04 =04 -l'.HI
pm-hﬁﬂMﬁ +14 +01.& + 14 +14|MA + 1IN + 13| +1.6[NA +1 5|N'A +10 + 15N A
Suelo apo © 4% 08 06| -0%] 08 -0&| 08| 04 08 a6l O 08 L8 L L |
lilldnﬁ]:ﬁu 46 1.2 10 =12 10 =12 =12 =10 12 S 1.0 1.2 1.2 1.2 ﬂ#
Sl tipo B A2 A% 18 18| -1s| -1s| -18) 18| A8 a8 s a8 as ETIET: |
PFUNTAJE FINALS - .
REQEVALUACTON ETALLATS
COMENTARIOS [Cebido a la meencia de s entre |a fakogqueria v las colummas. Prodoce un
efecto de columm corta enun eventeal movimiento stmica debido a estoyva
s puede apreciar s fisums en las columnas v orietas en tabigues 51 MO
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Ficha de resultados Fema 154 Aplicada a la Bateria De Baiios.

"[% UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL BE INGENIERLA CIVIL
VULNERARILIDAD SEEMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCHINES EDUCATIVAS FUBLECAS DE NIVEL FRIMARNY ¥ SECUNDARKY DE
LA CTURATL VLLTHO™
Tovesigad s Vil Ripida deedificadiones com Ricsgo Sisnico Poicncial
PEM A 154 Ficha dereoclecadn dedaos
I e S T | [Direccitn:  Cametera Panamernicana Morte
" LE: San Juamn
=l -l |_ Mimem de pieos @ | Adio de oo st racciia: L EY
= | il Tesistas Barga [ngedin Jhareoa Hevehn
- l .
E Gocochea Agmlar Joselio
E 1 Lo []:@ M Arca techada: 652 m2
| I E 1 L Ambicnies: Hateria de baflos
I af| | & Uso: Educacion
. TOTOGRAFIA
&3 |
1 | L
af| [ [&
= [
, I | I
OCLP AL TON TIFO DE SUELD PE LTGHD DE CAlDA
[Sala publi;a Gobterma Oficin. fmmem depersomas B3 i) C o] E T [Chimeneas
Ha s Rabdennsd 10 T1-100 Joarapsiog ]
I. The e angeeesaa Tishics gl Farla 101100 100 g B E g -E a 24dle E S & freventivienton
= ﬁ oo ﬁ ? ﬁ = % E_..
PN T AT DA S1C UL MO LT AL 5 PN T AJE TINAL
W ﬁ 51 52 53 [ [8% [CI |C2 (3 FC1 ﬁ’-‘ RM1 [EM2  |URM
TIPO DE EDIFICACTON - [ - - - - - —
FRE P L2 1] (1] (R T (RS R R (B} (TEAMRE T [Lgal] (L]
Puntage bazicn 3 4% 1 18 1% 16 16 1 16 32 1z 532 18 14 14
altwra mediana (4-7 pisos) M WA Foa| 40d[mn od) o4 02 o4 +o2Na vo4] +o8]  so4f +od
aliura |aia L + 14| 1 4[HA +04)] +0E| 408 +0F 404 +06| A + 06| Hin
mgu]:n'r;lad vertical 3.5 =30 =20 = 0[MA =210 =20 2.0 =20 -2 0N/ A 1.5 =20 1.5 L5
Umgll]-ﬂl’x!zil:nphma 05 08 05 .5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 05 05 0.5 0.5 0.5 0.4
pre-ondig o <000 -0 =0 4 =04 = 02 1.0 04 =10 2 ad 04 a4 Ik |
]:-I.El—h:m:.l'lma:rk sl + 18 F LA orDoA|RA F LI|NA P12 o+ LS|NA F LB |MNA + 10 r LE|NA
Sueelo tipo C a3 -0g el a8l w08 0z 08| a8 0% w08 0 as 0% 0% L L |
Seelo tipe D -8l -2 -ia| 43 -1l -1z -z A0 a2 -8l 1o A3 -z a1 =
Sweelo tipo E -1 -1E 16 -8l -18l -18) -1e] s -8l 18l -18] A8 -6 460 14
PUNTAJE FINAL,S [ 26 [ 16
Con los remlesdos de la puniveciin "5 s cmdhiye e e rocuere cle ums BV ALTACTON DETA LLAD A
COMEMTARIOS evalaciin detslls, por ko que 8l sucsder un evento sismico d peligro v s dafios
sean meedios, con b inspecion ocular |a estchwa &5t enon boen estdo g1 NO
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ANEXO 03.03 —Resultados del método Fema 154 1.E.10120 Félix Ramon Tello Rojas Illimo

Ficha de resultados Fema 154 Aplicada al Modulo 1.

'[E LINIVERSIDAL
SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENTERIA CIVIL ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
FSCTELA PROF ESIONAL DE INGEN [ERIA CTVIL
“Y¥ILNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES EBUCATIVAS FUBLICAS DE NIVEL FRIMARID ¥V SECUNDA RIO DE
LA CIUDAD fLLINMO"
Tnwestizacdn Visul Ripida de edificecianss con Riesgo Sismmico Potenaid
FEMA 154 Facka desecolecsidn de daim
= = Direccibn:  Calle Progreso 797
LE: 10120 Felix Bamoen Tello Bops
Namens de pisos © | Afio de const ocidn; 2010
| Director Moo Brenis Josd Ricardo
Tesistas:  Burga Ingoin Jhanxa Hevelin
k Gioicochen Aguilar Joselito
Area techada: 1848 m2
[Ambientes: Modulo [
Usn: Educacion
I: FOTOGRAFLA
| ] -
| A
]
T PA{.‘[{?N [P DE SLIELD
[Sals publica Ceobiamna Oficina Mumeara de personas A IE] C D E id
- cmnarcia Himdrican Residenzial 010 11-000 atras
5. D g e cia Enduwial Escuela W00 10+ o —a
= .
TIPO DE EDIFICACION Wl w2 (8] 82 |83 [84 [8% [T |C1 C3 (PO [MCE [RMIO[RMZ O [URM
e T e e e T B froo |mm
Pumtaje bsico 52 4s 36| 36 38 as| s 3 36| 32| 32| 32| 38 a4l 34
I med fina (4-T peos) Ma [wa | IR |7 roa| vos| doz) ol roz|na oA o POk b0
I alta WA [WA Pl 14N 14| vas| 0S5 0s oA & 0A R 06 [
irerulandad vertical 25 <30 20| <2olN 2al  «xa| 20 2ol zolwra 45 2a FE{EE
irregulandad en planta 0sl s 05 a8 w8 05| w05 08 a5 w05 s 05 08 H5 a5
pre-codigo aal  az o4 w04 04| apd] 02| a0 adl -10| w0z o4 04 o4 04
oat-benchmark +16 +16 + 1.4 40148 +12|WA +12 + 1G[RA + | 8|1 +20 + 1.8 [Min
Sudo tipe B I o6 08 w05 08| 08 04 a8 w06 048] 05 OF a6 04
Suelo tipo I -6l -1z A4 -3 -ug 2| -1z a0 -12] -4 -0 Az A2 42 A3
ISuelo tips E 1.3 s = I -1 S I S -1 B ] [ B I 1 B ] [ -1 B 44 a4
PUNTAJE FINALS - -
Este moduly tiene juntas slsmicas entre sus elementos estrischumlkes REQEVALUACTON DETALLADA
COMENTARIOS tabiguera , su buena distribucinde sus ekmenlos estrscturales no presenta
vulnerabildad slsmica, o5 scpum frente 2 un eventn slsmico, g NO)
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Ficha de resultados Fema 154 Aplicada al Modulo II.

LINIVERSIDAIL
SENOR DE SIPAN

5

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARQUITECTERA YV URBANIEMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIEREA CIVIL

LA CTUDAD fLIIMO"
Trvestizacion Vil Rapida de edificaci ones con Fiesga Ssmico Pofencial

“VELNERABILIDAD SESMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIV AS FUBLICAS DE NIVEL FRIMARID ¥V SECUNDARIO DE

Direccion:  Calle Progreso 797

Ambientes: Mddulo 11
U=sn: Educacidm

LE: 10120 Felix Bamon Tello Kops

MNamem depisos ¢ 1 Afio de const ruecion:

Dirictor Mur Brenis Jose Ricardo

Tesistas:  Bursa Ingoln Janxa Hevelin
Cipicochea Aguilar Joselito

Aven techada: 1848 m2

2010

FEMA 154 Freha de recoleasion de dase
al

L
QCUPACION ELIGRO DE CAID
[Sala publica Ceohiernn Ofina Hiamera de personas A LE] C L] E I IChimensas
foamercio Himarico Residencial 010 11=100 s Jmarapetas aras
3 di enegenaa i chtrial Facuth 16011060 100K+ ﬁ —%J 8§ frevestmientos
% é—ﬁ. ﬁ.ﬁ.ﬁu
¥ :
i
TIPO DE EDIFICACION Wl w2 [S] 52 (83 [S54 |55 |CI LCI C3 NJPCI P2 |RMI |EMZ  |URM
MEF) [1==4] e (BC T (LR BE| (MG ER] LEM ITLh lizai} {1zay] I
Fumntaje basion sz 4s 36 36| 3B 38| 3s 3| 38| 3z 3z 32| 36 EEY
gt mead B {47 plos) MA |NA 04 AR 04| 04| 02| 04| 02|NaA +o4| va4] 04| w0 »||
ltura alta MA M P14 rralma | o] as| vas| ol coda | rosfwa THETH |
irrcgulanidad vertical a8 <30 20 zolra 2ol 20| 20| 2ol zolwa Q5 20 FEIEE
irmegularidad en planta 05 05 45 085 .08 05| .08 05 a5 05 05 .05 a5 FEIEE
me-codign a0 a0z a4 04 04l .04 02| a0l 04 .10 -0z .04 a4 4| o4
ost-henchmark 16 H1E] 14 4R +12|HA +H12] +1aNA +HIE|NA +20]  +I1E[MaA I
Suclo tipe C a2 08 o0& w8 .05 aos| .08 o0& 08 08 .08 05| o0s Nl .-:|4|
[Suelo tipo D -lal -1z ] I 1 B | I B B - O ) O B S T S | S e R -1% a:]:l
Suelo fipo E 1.2l -1s g6 -1al -1a -1al -1a] s sl -ra) -1&) -16] a6 BT EY |
PUNTAJE FINALS [ |
Este moduls tiene juntas s Bmicas entre sus elmentos estrscharales y - [REGEVALUACION DETALLADA
COMENT ARIOS tabigueria , su buaa distribecidn de s elementos estrsclumles o presenta
vulnerabilidad slsnwica, o semum frente a un evento slsmuico, g I NO
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Ficha de resultados Fema 154 Aplicada al Modulo III.

LINIVEESIDAD
SENOR DE S1PAN

%

FACULTAD DE INGENIERLA OIVIL ARQUITECTURA ¥ URBANI SMO
ESCUELA PROFESIONAL DE BYGEMERLA CTVIL

LA O UAD DL L O
Tpvesmgac won Viemal Rapeds de o feaimnm oo Frsp Swoeco Fosena
FEMA 154 Ficha de recol acaon 4= des

S NE RA BIL DA D SESMECA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCTONES EDUCAT IVAS FIEL WAS DE NIVEL PRIMARKY ¥ 5 BCLNDARNY DE

] L‘ Direccion:  Calle Progrese 747
LE: 10120 Felix Famon Telle Rojas
M il e pios ¢ 1 A de coms i oeiom: 1985
T ector Mo Brenis Jose Ricardo
L - Tesistas:  Buwga Irigodn Jhariva Hevelin
Grovicochea Aguilar Joselito
Aren techada: 117.3 m2
Ambiembes: Modao L
= Usa:  Echscacidn
| O TOL; A LA
=] =
11 r
O UPACTOMN FIPLY D SLPELCH P L Ry D AL
ala pablica Croli Odfina o depemonas A B C o E F jC Fvrm ereeas
E-:mcm JEC Sy ] Raadmemd 11-108 Ao awos
deemergmcia o el s 1030 e 1008 2 g
EHERER IR R FE
— TORTATEBASTCOMODIFICADO ¥ FURTAIE I S —
TIPO DE EDEICACTION Wl (W2 [51 52 |83 |&4 |85 €1 |C2 [C3 [PCl [PC2 |RMI |RMZ  |URM
e e esn [ocew omerrlenn Jewn o s [

Pumiaje bazion 12 i 1a 1 iz 1a 16 1 1) 32 iz i1 1& 14 R |
tura mediana 4-7 pisos) M |[MA b koA pod| eoal oz doad] ez b ko viva| ool
s alta WA [HiA + 04| +14WA +04| +08 408 +od] +o4aa + 0| i +08[HAA

ime@landad wertical 45 A6 e ] I 1 - ] I ] (- 1 RS- ¥ S ] | N 1.5 <o 43 -5

ime glanidad en planta 0% 0% a8 o4l apd| -0 6% as o 03] o8] of 6i 04 .uil

e -codig a0 a1 04 o4 o4 04 0| ae| o4 0 oz| o4 04 FREY |

et Demchinar k +0al +18l  +id| +14Wa + 12| Wi +1.2| +0a[NA +1E|HaA +20]  +1E[NA

5wl tip C L3I 08 06 wofl o8 w08 -0f o8 o8 08| O8] o8 0f asl o4

S ek tipo I H& <12 0l -nz a8l -0z -0 40 a2 -1a oae| a4z -2 R |

Sl fipo B Az -8 1.8 <18 o0& -n&| -18] 08| -nd] -18 -bE] & -18 46| =54

_FIFFI'I'HI: FINAL - N

Ciebido a la meenca de junias entre |atabiguena v las columnss. Produce TRECLE AL AL B METALLATRA
COMENTARIOS efecto de coluimng comaen wn eventul movimians dsmico, debido a exlo va
se puede apreciar ks fisums en las columnas v prietas en @hiques. g N
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Ficha de resultados Fema 154 Aplicada al Modulo IV.

5

IINIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA Y UREANIEMO
FSCTELA FROF ES1ONA L DE ING ENTERIA CIVIL

LA CTDAD L LIMO™
Tovesti gaai dn Visoal Ripida de echficaciones con Rissgo Sismico Polmaal
FEMA 154 Pt de meolesesdn de duce

SVILNERABILIDAD SEEMICA ¥ ESTREUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS FIUBLICAS DE N IVEL PRIMARID ¥V SECUNDARID DE

ireccidm:  Calle Progrese 797

LE: 10130 Félix Ramon Tello Rops

M= de pisos © I

Director  Murs Bremis Josd Ricards

Tesistas:  Burga Ingoin Thanxa Hevelin
Gocoche Aguilar Joselito

Area techada: 1495 m2

Ambientes:  Madulo [V

Usn: Educacidn

Adio de const e

1989

o :]
| e
OCUPALTON [TIF0 DE SUELGC FELIGRO DF CAIL A4
[Sala publica Gohierno Oficima Tmern de persomas A B iC D E F jChemenaas
ST ] Hizsa e Remdancal (10 11-100 e ragetas ave
5 [ anagmaa inchrsrial Eaculs el 1o 3 -5 ng ,g j E i —i é E & e vmientos
h E Ec
FUNTAIE BASIC O MUITICADG T PUNTAIE FTINAL -
TIPO DF EDIFICACION Wl w2 |51 52 53 (584 55 Cl LE 3 |RC1 PC2 [BMI [RM2 |URM
VEE {2 K] [ 21] (AC T8 ILRM BEMER paen (LR IVE TN F [E4d]

Puntaje lsico 52 4= 36| 38 38 38| 35 3| 38| 32 32| 32| 36 a3

ltra med ara (4-7 pos) MA O |NA tO4| 04N 04| 04| 402 04l 02MA Lad] 404 L] II:H.I

Itura alta A A +14 + 14N 4 +OE] +05 FOE 4O 4WA FOS WA FOS WA I
irme gl andad vertical 35 <30 20| 20N 20| <20 20| 200 20MA .5 20 =15 i
irrerulandad en planda 05 65 08 o8 .08 05 w05 o5 wos 08 .05 .05 o8 05 .:|5|

ne-codigo | 04| 04 <04 04] 02| A0 04 10 02 4] D4 04 -.HI

ost-hene hareark +16 +ila]  +14] +14fNiA +12|MA +1.2] +18MNA +15|NA +20]  +1E[NA I
Suelo fips O G -0 aal 08 08 0% 0% Ha&| H8 0 Hs o ws] 0% o8 Eir -:|4.|
Suelo tips D A8 -12 440 -2 -0 2| -azf Al a3 -1al 0] 12| a2 -12 -clal
Suelo tipo E -12 -1% 48 -1al <16 -1&] -18[ s A8l <18l -ls] -18] a8 ET Y |
[ PUNTAJE TTNALS T |

Debidoa laavsencia de junias enire 1a tabiqueria v las colummas, Produce unlpeor varuaoon pETALLADA
COMENTARIOS etocto de columna corta en un eventheal mevimien i stsmico, debido a estoyva
2¢ puede aprociar las fswms en las colummas v grietas en mhigues. g I WO
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6.5. ANEXO N°05:
RESULTADOS DEL
MODELMIENTO
ESTRUCTURAL.



ANEXO 05.01 —Resultados del modelamiento estructuras I.LE. San Juan.

Metrado de cargas.

METRADO DE CARGAS PARA INTRODUCIR EN ETABS

1. Metrado de Cargas sobre las losa Aligerada h=0.2m

Losas aligeradas armadas en una sola

direccion de Concrete Armade

( Fisrsis s h Con vigueta 0,10 m de ancho y 040 m
femppergliurg 'F.‘.I.rr" = Lﬂh:_ﬂﬂ En tr'E Ei'ﬂs.
Lesa de techo vigueia Vigueta de techs Espesor del aligerado (m) Espesorde | Peso propio
IS e losa kPa (kgim?)
\ superior en
| 12, 156 X0 cm metros
FIGURA 116 — | | | cm 017 0.05 | 2.8(280)
TECHO ALIGERADO. M em | 'E_ | A0 em | ';__ | 3 cm 0.20 D.':}E' 3.'“ lBUU]
\ = = p 0.25 0.05 3.5 (350)
0.30 0.05 4.2 1420)
PISO TIPICO AZOTEA
WD 172|kg/m2 WD 172 | kg/m2 Cargas minimas repartidas
peso propio LADR 72 |kg/m2 peso propio LADRII 72 | kg/m2 Centros de Educacion
Piso Terminado 100|ke/m?2 Piso Terminado 100|kg/m?2 Bues ggﬁ?gg: ot
fuditorios, gimnasios, etc. De acuerdo a lugares de asam-
= bleas
WL £30 kp/m) Wi A Irg/m?) Laboratorios 3.0 (300) Ver 6.4
Sobrecarga 250]kg/m2 Sobrecarga 100 |kg/m2 Cormredores y escaleras 4,0 (400
4. metrados de tabigueria sobre Vigas VP Vs
VIGA 30X50 VIGA 15x20
espsor 0.15\m espsor 0.15\m
altura 16|m altura 12|m
Peso esp albaii 1350 | Kg/m3 Peso esp albafin| 1350|Kg/m3
Carga Distribuida 324\ kg/m Carga Distribu| 243 |kg/m
VIGA 15x20

VIGA 30X50
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Participacion Modal.

PARTICIPACION MODAL

TABLE: Modal Load Participation Ratios
Case Item Type Item Static Dynamic
%% %o
Modal |Acceleration |[UX 100 100
Modal |Acceleration |UY 100 100 CUMPLE
TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case Aode Period UX Uy RZ
sec

Modal 1 0.174 0.8646 0 0.0002
Modal 2 0.09 0.0001 0.8804 0.0614 |[CUMPLE
Modal 3 0.078 0.0011 0.0589 0.8754
Modal 4 0.055 0.1342 2.197E-05 | 0.0017
Modal 5 0.036 8.875E-06 0.0569 0.0037
Modal ] 0.031 0.0001 0.0037 0.0575
28.1. Modos de Vibracion

28.1.1.

28.1.2.

Los modos de vibracion pueden determinarse por un procedimiento de
andlisis que considere apropiadamente las caracteristicas dea rigidez y
la distribucian de las masas,

En cada direccitn se consideran aquellos modos de vibracién cuya
suma de masas efeciivas sea por lo menos sl 80% de la masa total,
pero se toma en cuenta por lo menos los tres primeros modos
predominantes en la direccion de analisis.
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- Sismo estatico en direccion X-Xy Y-Y.

SIMO ESTATICO EN X-X

Tx= 0.174
T 0.45 Zona T<Te C=25
U= 1.5 Colegio TpeT<T; c=25(%
S= 1.05 Suelo 82 s, c-25- (L)
T 0.6
Tl 2 26.2.2 Elvalor de GIR no se considera menor gue:
CX 2.5 C
. =zl

Bx= 8 porticos RO= 8 &

= I
Ip= |
Cx/RX= 0.3125
COEFICIENTE SISMICO V=ZUCS/R= 022148438
CORTANTE ESTATICA VX= B7.4180666 TON
peso de la edificacion

L 5 PESO POR | masa o
Story Cisil Conbd Location PISO peso
tonf TON
2 PESO Bottom 1649419 1649419
s b PESO Bottom 3946918 2297499 139
3946918

RATION PESO/MASA= 0.96940886
P piso tipic=  229.7499
Area proyec= 237

DISTRIBUCION EN ALTURA DE FUERSAS SISMICAS X-X

2832 Deonds n es el ndmero de pisos del edificio, & es un exponenis
ralacionade con el perlads fundamental de vibraciin do la estructura
(T}, on la diracoldn considerads, que sa calcula de acuando a:

a) Para Tmanor o igual a 0.6 segundos: k= 1,0,
b) Para Tmayor gue 0.5 segundos: k= {0,756 + 0.6 T) s 20.

VX=
K=

87.4180666 TN

1

@ En of oomm S meses oo cade nhel, sfemds S b s el wbtics
actcants, a8 Aplich o mOmenis Ionesr ancicesial (M) que be cooula comio:

Mp=2Fim

Pan cada chpecitn de andlal, B exconincded sccidastal e cada shal
1ag, 88 cuniders coma 008 vecas I Simenaiin o edfcio =n i drecodn
s RO dizUde @ [ dreccin de andan

exaci%Dy= Ly*5%=

0.3925

m

PISO

ALTURA

PESQ

Pi*(hiy'k

alfai

Fi

Mti

21}

1649419

O89.6514

058946379

51.5297846

202254405

111

L)

229.7499

689.2497

0.41053621

35.888282

14.0861507

1678.9011

87.4180666
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SIMO ESTATICO EN Y-Y

TY= (.09
7= 0.45 Zona e e
U= 1.5 Colegio TreT<T; C'M'{",‘.‘}
5= 1.05 Suelo 52 .
T Tl C=125" :
TP 0.6 T &)
T1 2 .
Cy & 28.2.2. Elvalor de /R no s& consicera menor gue:
RY= 3 mixto R0= 3 EH’“
la= | &
Ip= I
CyRY= 0.83333333
COFEFICIENTE SISMICO V=ZLICS/R=  0.590625
CORTANTE ESTATICA VY= 233.114844 TON
peso de la edificacion
e p PESO POR I masa o
Story el Giniiiia Location PISO peso
tonf TON
2" FESO Bottom 164.9419 164 9419
It FESO Bottom 3946918 22974499 14
3946918
RATION PESO/MASA= 0.96940886
P piso tipic=  229.7499
Area proyec= 237

DISTRIBUCION EN ALTURA DE FUERSAS SISMICAS Y-Y

28.3.2. Donde n es &l nomerc de pisos del edificio, ¥ as un exponenta
ralacionads con el perfedo fundamanial da vibracian de la estructura
(T}, &n la direccidn considerada, que s& calcula de acusrdo a:

YV¥=
K=

233.114844 TN

i) En ol oanted do asan de cado rhel, ades=ds do I fuema imeral ostitca
actue, g aplica un mamenio toreor poodestal () que so ca'ouls poma

Me=2Fe

Para cada direccitn de andlsis @ axcantokiod acodental an cada nie
|4, 8o consedorn coena 0,00 veces i dimonais del adifchs e 14 dnec:ion
perpardlosdar @ lo dmosidn Se andilain.

g} Para T menor o iguala 0.6
b} Pama T mayor gue 0.5 sagundos: k= (0,75 +05T)s 2.0,

exaci%Dx=Lx*5%=

k=10,

1.185

m

PIS0O

ALTURA

PESO

Pi*(hi)'k

alfa i

Fi

Mti

2-&

1649419

989.6514

0.58946379

137.412759

162834119

1-!

229.7499

689.2497

0.41053621

95.7020855

113.406971

1678.9011

233114844
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- Sismo dinamico en direccion X-Xy Y-Y.

SISMO DINAMICO

ESPECTRO EN X-X
1 Zonificacion, Segiun E03)-2018

Z= 045 g T=Tr C=33
02 Parimetro de sitio, segian E.030-2018 Te<T<T, G“Z,S-(Iﬁ)
S 105
TP 0.6 T>T, c=25 (%)
TL 2
03 Categoria del Edificio, Segin E.030-2018
U 15
04 Coefliciente Baisico de reduecion Ro, Segiun E.030-2018
Rx 8
Factor=ZUSg/R= 0869 Tx= 0.174 C=15
T C |[Sa
0 25| 0221 3
LS| 0221
0.2] 25| 90221 -~ [ ——ESPECTROTws C
US| 0221 i
04| 2.5 0221 3
0,5] " 2:5] 0221 ="
TP 0.6) 2.5] 0221 i
0.7| 2.143| 0.19

0.8] 1.875| 0.166
0.9 1.667| 0.148
I 1.5] 0,133
1.1] 1.364| 0.121 0.3
1.2 1.25| 0.111
1.3| 1.154| 0.102 0 -
1.4 1.071] 0.095 0 2 4 6 8 0
1.5 0.0890 Periodo T

1.6] 0.938| 0083
1.7| 0.882| 0.078
1.8 0.833] 0.074
1.9/ 0.789| 0.07
TL 2| 0.75| 0.066
2.1 0.68) 0.06
22| 062 0055
2.3 0,567 0.05
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01 Zonificacion, Segan E.030-2018

Z=045 g

102 Parimetro de sitio, segun E.030-2018

s 1.0
TP 0.6
TL 2

03 Categoria del Edificio, Semin E.030-2018

u 1.5

5

ESPECTRO EN Y-Y

T=Te

Ta=T=T}

T=T:

04 Coeficiente Biasico de reduccion Ro, Sepan E.030-2018

Ry 3

Factor=2ZUSg/R= 2.318

Sa

2.5

0.5391

0.1

2.5

0.591

0.2

2.5

0.591

0.3

2.5

0.591

0.4

Ao

0.591

0.5

2.5

0.591

0.6

2.5

0.591

0.7

2.143

0.506

0.8

1.875

0.443

0.9

1.667

0.394

1.5

.354

1.1

1.364

0.322

1:2

1.25

0.295

1.3

1.154

0.273

1.4

1.071

0.253

1.5

0.236

1.6

0.938

0.221

1.7

0.882

0.208

1.8

0.833

0.197

1.9

0.789

0.187

TL

0.75

0177

2.1

dag

0.68

0.161

22

0.62

0.146

2.3

0.567

0.134

2.4

0.521

0.123

2.5

0.5

TY=0.09

Periodo T

C=25

ce25.()

23 @&

— ESPECTRO Twa T
—_Tp

RS 7

10
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- Desplazamientos laterales relativos admisibles.

DESPLAZAMINETOS LATERALES RELATIVOS ADMISIBLES

St . . . X Y | £
s Load Case/Combo | Direction Drift Label
¥ m m | m
2% | DERIVA X-X Max X 0002366 18| 1545 7.6 6
1* | DERIVA X-X Max A 0001999 9 15.45 0 3
= ::. et | r_" Maximum Story Drifes . |
= m T el mory anfia |
e —
P |
S i |
midwal ¥ . s
et ¥ M A
i Illﬁ-.r-'.\-ll‘m- o I
Hase v v - ¥ T v v - - -
s Tene | Drift, Unitess S
kel e o ol Sadeped |

SIOr | ¢ ud Case/Conibo | Direction.| Dwift |Label—> Y L&
¥ m | m | m
2° | DERIVA Y-Y Max| Y 0.00054| 13| 23.1] 3.8 6
1° | DERIVA Y-Y Max Y 0.00082] 13| 23.1] 3.8 3
- :r — ! Mawimum Story Drifes

v Dhm i | P '|

T —T

Tutpa I-Di' via |

LT

o =5

e

T T T T T T T 1
L) oy o3s LE ) Wan LD R mm LL I k] i maEa

Comn rvrsbyy | Dirift, Unitless
I-l'—b:l:_-:-' nll_l:f cerrerston for e e |
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- Centro de masas y centro de rigidez

CENTRO DE MASA Y CENTRO DE RIGIDESE

Stor . Mass X Mass Y XCCM YCCM XCR YCR
) Diaphragm . .
3 tonf-s*/m | tonf-s*/m m m m m
1? D1 12.82416 | 12.82416 12.7282 3.6347 11.55 3.7642
20 D2 699303 6.99303 12.705 4.18 11.55 3.7353
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Verificacion de irregularidad en Altura.

IRREGULARIDAD EN ALTURA

L. IRREGULARIDAD DE PISO BLANDO

70% DE 709 DE
RIGIDES RIGIDES . i RIGIDES RIGIDES el e
Load : - RIGIDES | VERIFICACION Load - RIGIDES | VERIFICACION
] N J N !
PISOS| °'" | ACUMULADA|ENTREPISO | ooorn oo PISOS| %7 |ACUMULADA| ENTREPISO | oor o o
tonf'm (tn/m) (t'm) tonfim {(m'm) (m'm)
2 | SDXX 34910244] 34910244 REGULAR |2° |SDYY 173463.065| 173463.065 REGULAR
1° | SDXX 71663.853] 36753.609 | 244371708 REGULAR |1°  |SDY-Y 225506.976] 52043911 | 121424.1455 | PISO BLANDO
1. IRREGULARIDAD PISO DEBIL
CORTANTE . CORTANTE o
Story | LoadCase | ENTRE PISO S0%R Story I(‘:'::‘: ENTRE PISO S0%R
tonf tonf
2 [SDXX 412144 REGULAR |2° |SDY-Y 999599 REGULAR.
1° [SDXX 715704 32.97152 REGULAR |I°  |SDY-Y 197.1354] 7996792 | REGULAR
3. IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDES
60% DE 609 DE
RIGIDES RIGIDES ) RIGIDES RIGIDES )
| Load . ; RIGIDES | VERIFICACION | Load - RIGIDES | VERIFICACION
N N :
PISOS| %% | ACUMULADA | ENTREPISO | oomrme PISOS| (% |ACUMULADA| ENTREPISO | oo o
tonf'm (tn/m) (t'm) tonfim (m'm) (m/m)
2° | SDXX 34910244] 34910244 REGULAR |2° |sSDYY 173463.065| 173463.065 REGULAR
1 | SDXX 71663.853| 36753609 | 209461464 REGULAR |1° |SDYY 225506.076) 352043911 | 104077.839 REGULAR.
1, IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA
CORTANTE . CORTANTE
.
Story | Load Case |ENTREPISO| VMR story | £2* | ENTREPISO | S0%R
tonf tonf
2 [SDXX 412144 REGULAR [2° |SDY-Y 99.9599 REGULAR.
1° [sSDXX 715704 3297152 REGULAR |I° |SDY.Y 197.1354] 7996792 | REGULAR
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5. IRREGULARIDAD DE MASA O PESO

i, PESO POR -
Load . PACUMULADO =1.5
Story . Location PISO
- Case/Combo
tonf tonf
> PESO= 100%Ch+30%CWV Bottom 1649419 164 9419
1° PESO= 100%Ch+30%CWV Bottom 394 6918 2207495 1.39|EEGULAR
PESO TOTAL 394 6918
6. IREEGULARIDAD GEOMETREICA VERTICAL
LOGITUD{m) f21.3
LT= 10
Lmenar= 7.85 1.27 REGULAR
Verificacion de irregularidad en Planta
[RREGULARIDAD EN PLANTA
1. IRREGULARIDAD TORSIONAL
Store Load . DERIVA | DERIVA | . 13 |Score Load I DERIVA | DERIVA | _ . 13
SEOIY | e se/Combo felm | A[AXTMA | PROMEDIO | T-019 = SEOTY)  Case/Combo tell  A{ANTMA|PROMEDIO | 20O <L
2° |DERIVA X-X Max | Diaph D2 X | 0.002366 | 0002361 |1.002|REGULAR| 2° |DERIVA Y-Y Max|DiaphD2 Y | 0.00054 | 0.000432 | 1.249 |REGULAF,
1° | DERIVA X-X Max | Diaph D1 X | 0.001999 | 0001997 |1.001|REGULAR| 1° |DERIVA Y-Y Max|DiaphDI ¥ | 0.00082 | 0.000656 | 1.25 |REGULAR
2. IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA 1
4, IRREGULARIDAD ESQUINA ENTRANTE
L TECHADA 20% L TECHA L DUCTO
LX 23.7 4.74 0 REGULAR
LY 10 2 0 REGULAR
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ANEXO 05.02 —Resultados del modelamiento estructuras I.LE. 10119 Tumi De Oro

Metrado de cargas.

METRADO DE CARGAS PARA INTRODUCIR EN ETABS

1. Metrado de Cargas sobre las losa Aligerada h=0.2m
S

Fierro de

Losas aligeradas armadas en una sola

direceion de Conerato Armado

Con vigusta 0,10 m de ancho v 040 m

St erestnng Figrm Lagdrilla entre ejes.
e e Jock), vges  Vigets  de fecho Espesor del aligerado (m) Espesorde| Pesopropio
7 ™ Tem losa kPa (kgfim®)
p— SupErior en
12 15620 am melras
, ! - 017 005 2,8 (280)
e AuGEiDs,  Xem  [B] oo [E] dtem 0,20 0.05 | 3.0(300)
L 2 2 y 0,25 0.05 3,535
0,30 0,05 4.2 (420)
PISO TIPICO AZOTEA
WD 172|kg/m2 WD 172 | ko/m2 Cargas minimas repartidas
peso propio LADH 72| kg/m2 peso propio LADRII 72| kg/'m?2 mﬂ““ de Educacion T
Z g = a 3% &
Piso Terminado 100|kg/m2 Piso Terminado 100|kg/m? Tolam 35 (350) Ver 6.3
Auditarios, gimnasios, elc, l:ll~a acuerdo a lugares de asam-
bleas
WL 250 kg/m2 WL 100|kg/m2 Laboratorios 3.0 (300) Ver 64
Sobrecarga 250|kg/m? Sobrecarga 100|kg/m2 Carredores y escaleras 4.0 (400)
4. metrados de tabiqueria sobre Vigas VP Vs
VIGA 30X50 VIGA 15x20
espsor 0.15/m espsor 0.15|m
altura 1.6|m altura 1.2|m
Peso esp albafit 1350|Kg/m3 Peso esp albafii| 1350|Kg/m3
Carga Distribuida 324|kg/m Carga Distribu| 243 (kg/m

VIGA 30X50

VIGA 15x20
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Participacion Modal.

PARTICIPACION MODAL

TABLE: Modal Load Participation Ratios

Case Item Type Item Statie Dy namic

%o %o

Modal  |Acceleration |UX 100 100
Modal |Acceleration |UY 100 100
Modal |Acceleration |UZ 0 0
TABLE: Maodal Participating Mass Ratios

Case Maode Period UX Uy RZ

sec

Maodal | 0.282 0.833 0| 0.0001
Muodal 2 (138 0.00002669 0.8194 0.069
Modal 3 0.121 0.0006 00676 0.8138
Modal 4 0.085 0.1291] 1.868E-05| 0.0018
Modal 5 0.049 0.0005 00915 0.0078
Muodal 6 0.047 0.0359 00024 0.0017
Modal 7 0.042 0.0008 00064 0.0931
Modal 8 0.033] 6.761E-06 00118 0.0008
Modal 9 0.029  0.0000388 00008 0.012
2%.1. Modos de Vibracldn

29.1.1.

Los modos de vibracién pusden determinarse por un procedimiento de

anilisis gue cansidere apropiadamente las caracteristicas de rigidez y

la distribucién de las masas.

28.1.2.

En cada direccion ss consideran aquellos modos de vibracién cuya

suma de masas efectivas sea por lo menos & 90% de la masa total,
pero s toma en cuenta por lo menos los tres primeros modos

pradominantes en la direccidn de anallsis.
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- Sismo estatico en direccion X-Xy Y-Y.

SISMO ESTATICO X-X

Tx= 0.282
s 045 Zona T=Tr C=25
U= 1.5 Colegio TreT<T c=25-(Z)
3= 1.05 Suelo 32 -
T> T Ce=2,5-
TP 0.6 7 &5
Tl 2 2822 Elvelorde {R no se consdera menor que:
X 2.5 . L
Rx= g porticos RO=8 &
la= 1
Ip= 1
Cx/RX= 0.3125
COEFICIENTE SISMICO V=ZUCS/R= 0.22148438
CORTANTE ESTATICA VX= 138.304058 TON
PESO DE LA EDIFICACION
Lood p PESO POR | masa o
Story CaselComb Location PISO peso
tonf TON
3 PESO Bottom 164.9419 164.9419
2 PESO Bottom 3946918 2297499
1° PESO Bottom 624.4416 2297498 1.00
624.4416
RATION PESO/MASA=  1.23491575
P piso tipic=  229.7499
Area proyec= 186.045

DISTRIBUCION EN ALTURA DE FUERSAS SISMICAS X-X

WYX=
K=

138.304058
1

283.2, Donde n es ol nimero da plsos del edficio, & &3 un exponents
relacionado con el parfado fundamental de wibraclon de la estruciura
(7}, &n la dirseeitn cansidarada, que sa caleula do acuordo a:

™

a) Enel ceniio do meeas ca cada nive, ademds de la fuerza imend eaaiea
DouMTiE, 52 apica un momene trsor accidantal (i) Juh S6 calcule come

My =2

g} Para T menoroiguala 0.5 seguncos: k= 1,0,
b} Para T mayor que 0.6 segundos: k={075+05T) 520,

Fara cada doceidn S andiish, o axoaniricidad oosidontal an soade mhal EXECS%D}: L}r*s%: 0‘392‘5 m

{ed, == considern como 008 veoed la doensin dd sd oo &~ a aneszicn

swipsroaaar B e BeeGsdn on dmiae
PISO ALTURA |PESO Pi*(hiy*k  |alfai Fi Mt
e 9 1649419 14844771 0417920053 57.7973395( 226854557
iy 6|  2207499| 13784994 03BBOGA3T| 53.6711531] 21.0659276
1° 3| 2207498 6892494 0194033 1] 26.8355649| 10.5329592

3552.2259 138.304058

244



SISMO ESTATICO EN Y-¥

TY= 0.138
P 045 Fina T<Tp O=43
U= 1.5 Colegio Tp<T<Ti c=25(%)
= 1.05 Suelo 52 i
N i T>Ty c=25- ()
TI 2
cy 2.5 28.2.2 Elwvalor de ©!'R no se considera manor gue:
la= 1 &
Ip= 1
Cy/RY= (0.83333333
COEFICIENTE SISMICO V=2UCS/R= 0.590625
CORTANTE ESTATICA VY= 16881082 TOMN
PESO DEL MODULO
PESO POR | masa o
Story cﬂseL;.l:&:mhn Location 3 P50 peso
tonf TON

¥ FESO Bottom 16494149 164.9419
e PESC Bottom 3046918 229.74499
1 PESC Bottom 6244416 229.7493 10

624.4416
RATION PESO/MASA= 1.23491575
P piso tipic=  229.7499
Area proyec= 186.045

DISTRIBUCION EN ALTURA DE FUERSAS SISMICAS Y-Y

28,52, Donde n es el nimera da pisos del edificio, & es un exponanta
relacionade con ef parlods fundamental de vibracién de 1a estruciura

JGEBI082 TN (T}, en |a direccitn considerada, gue se calcula de ecusrdo a:

k= 1

&) Enaloetln oe misak di cada chel, sstenia de b fuecza Imeml estddca
achuaris, 56 anlica on momenis brser acciental (M) 5.0 b cilziln tomma!

a) 'Pere Tmaneroiguals 0,6 segundos: k= 1,0,
o)  Psra Tmayorgque 0,5 segundos: k= (075 +0,6T) 5 2,0.

: TS exacS%Dx=Lx*5%=  1.185 m

i, oA e 1 v oo Ot ikt e

porpendicular s la dooeockdn o andfiss.
PISO ALTURA [PESO Pi*(hiy'k [alfai Fi Mti
£y 9| 1649419 1484.4771] 0.41790053| 154.126239| 182.639593
z 6] 2297499 1378.4994| 0.38806637| 143.123075| 169.600844
r 3| 229.7498] 689.2494] 0.1940331] 71.5615064] 84.8003851

3552.2259 368.81082
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Sismo dinamico en direccion X-Xy Y-Y.

SISMO DINAMICO

ESPECTRO X-X

01 Zonificacion, Segin E.030-2018

7= 045 g =TI C=25
BEanlr::i}rﬁnrtm de sitio, segin E.030-2018 Toc T<T, L-b(—?}

TP 0.6 T> Ty c=125 (L)

TL 2

03 Categoria del Edificio, Segin E.030-2018
U 15

04 Coeficiente Bisico de reduceion Ro, Segin E.030-2018
Rx 8

Factor=EZUSg/R= 0.869 Tx= 0.282 C=125

0] 2.5 0.221
0.1 25 0221
0.2 2.5 0.221
0.3] 2.5 0.221 pr——Th
0.4 2.5 0.221 —
0.5 2.5 0.221
TP 0.6] 2.5 0.221 @13
0.7] 2.143| 0.19
0.8] 1.875| 0.166 1
0.9] 1.667| 0.148
| 1.5] 0.133 0.5
1.1] 1.364] 0.121

B

25— —— ESPECTROT VS G

1.2] 125 0.111
1.3f 1.154] 0.102 0 4 5
1.4 1071 0.095 Periodo T

1.5 1] 0.089
1.6] (L938| 0.083
|.7| 0.882| 0.078
1.8 0.833| 0.074
1.9] 0.789] 0.07
TL 2] 0.95] 0.066
2,11 068 0.06
2.2 062 0.055
2.3] 0.567( 0.05
2.4 0,521 0.0d6

a3
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SISMO DINAMICO

ESPECTRO Y-Y
01 Zonificacion, Segun E.030-2018

7= 045 g Telr C=15
02 Parimetro de sitio, segian E.030-2018 Tae Ty cnz.s-{-?-)
S 1.05
TP 0.6 T T; c=25" (%)
TL 2
03 Categoria del Edificio, Segin E.030-2018
U 1.5
04 Coeficiente Bisico de redueeion Ro, Segian E.030-2018
Ry 3
Factor=ZUSg/R= 2318 TY= {138 C=25
T C |5a 3
0 25| 0591
0.1 2.5| 0591
02| 25| 0591 B ] ——ESPECTROTvS C
3| 2.5 0.59] —Tp
04| 25| 059 2 | —
02| 0.591
TP 0.6 2.5 0.59] w15 |
0.7] 2.143| 0.506

0.8 1.875| 0.443
09| 1.667| 0.394
1| 15]0354
1.1| 1.364| 0322
12| 1.25| 0295
13| 1.154| 0273 a
14| 1.071| 0253
1.5 1] 0236
1.6 0.938| 0.221
1.7| 0.882| 0208
1.8] 0.833| 0.197
19| 0.789| 0.187
TL 2| 0.75] 0177
2.1| 0.68] 0.161
22| 0.62] 0.146
23 0.567| 0.134
24| 0521] 0.123

05 |

Q 2 4 G B 10
Feriodo T
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- Desplazamientos laterales relativos admisibles.

DESPLAZAMINETOS LATERALES RELATIVOS ADMISIBLES

Story | Load Case/Combo | Direction Drifit
3% | DERIVA X-X Max X 0.003358
2° | DERIVA X-X Max X 0.004932
19 | DERIVA X-X Max X (.003491
- ::- e — Maximum Srory Orifis :
- - '
Coe ot i
E':.. T b i
. ihinﬁr
§h-ﬁ¢-p N Simen
= Diuplay Cslors
e |
Ghobal ¥ . -
- h'.‘- - =
] Tygew i
.-I?l'- HIIE L] ] '|Iiﬂ I:I'.I I‘I!?I III:I :llﬂ 'llﬁ l‘ﬂ I.:lﬂuil-
Dhdpasl Ty Dirift, Unitiess
Story | Load Case/Combo | Direction Drift
3% | DERIVA Y-Y Max Y 0.00078
2% | DERIVA Y-Y Max Y 0.001279
1° | DERIVA Y-Y Max Y 0.00132
<= Maximum Stary Drifts |
= ?i—.- Tl H'.:u:-i-a‘m
s e |
(i o 1-:'\-! \
| g TwE
e '.;_-u..uv_ |
Tokad T Ml R
metee rane i
1
v L
r”ff-ﬂ-'-’_
_-"'-'-FF--H--
rn-.'rﬂ LR Boas L as ;‘HH‘EIH:; LR L= ] L] issE-n
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Centro de masas y centro de rigidez

CENTRO DE MASAY CENTRO DE RIGIDESE

) Mass X Mass Y XCCM | YCCM | XCR YCR
Story Diaphragm
tonf-s*fm | tonf-s3/m m m m m
1 01 12.82416| 12.82416| 12.7282| 3.6347| 11.55( 3.7648
2 D2 12.82416| 12.82416| 12.7282| 3.6347| 11.55( 3.7068
3 03 6.99303 B6.99303] 12.705 4,18 11.55] 3.6932
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Verificacion de irregularidad en planta.

IRREGULARIDADES EN PLANTA

1. IRREGULARIDAD PISO BLANDO

70% DE RICIEs| 70% DE
RIGIDES RIGIDES | RIGIDES e RIGIDES sUILS | RIGIDES _ )
prsos| 2 |\ ciauLapa [ENTRE PIso| ENTRE | EREICACION] orone | Load |y ciapurapa| EVIRE | pypge | VERIFICACION
Case Case PISO .
PISO PISO
tonf'm (tn/m) (tm/m) tonf/'m (tn'm) (tn/m)
3* |SDX-X| 26139278 26130278 REGULAR |3° SDY-¥ 120040.196] 1290402 REGULAR
2 |SDX-X| 36727337 10588279 | 182974946| REGULAR |2° SDY-Y 172185.115| 4314492 | 00328 1372| REGULAR
1° |SDXX| 64368111 27640554 | 74117953 | REGULAR |I° SDY-Y 714787 424] 4260231 | 302014433| REGULAR
2. IRREGULARIDAD PIOS DEBIL
CORTANTE . CORTANTE o
Story | LoadCase |ENTREPISO| VR Story IET;? ENTRE PIs0 | O0OR
tonf tonf
3° SD X-X 43.8259 REGULAR |3° SDY-Y | 1069823 REGULAR
2 SD X-X 00 485 35.06072 REGULAR |2° SDY-Y | 2335503 | 8538584 | REGULAR
1° 5D XX 112.0312 71388 REGULAR |I° SDY-Y | 3016415 | 1868402 | REGULAR
3. IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDES
60% DE RIcmEs| 60% DE
RIGIDES RIGIDES | RIGIDES s RIGIDES 77| RIGIDES . ]
"ACION N ACION
psos| T | scuMULADA [ENTRE PIso| ENTRE | ' EREICACION| prone | Load |y cimpurapa| ENIRE | pyppe | VERIFICACIO
Case Case PISO .
PISO PISO
tonf'm (tn/m) (tn/m) tonf/m (tn/m) (tn/m)
3* |SDX-X| 26139278 26139278 REGULAR |3° SDY-Y 120040.196 1290402 REGULAR
° | SDXX| 36727337 10588 270 | 15683 5668| REGULAR |2° SDY-Y 77185 115| 4314492 | 774241176| REGULAR
1° |SDX-X| 64368111 27640.554 | 63520674 | REGULAR |I° SDY-¥ 214787.424] 4260231 | 258860514 REGULAR
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4. IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA

CORTANTE _ CORTANTE
ﬂ._-'.
Story | Load Case |ENTRE PISO S0%R Storv ]E”:; ENTRE PIso | CUVoR
tonf tonf
30 SDX.X 138250 REGULAR |3 SDY-Y | 1069823 REGULAR
2 SDX-X 00 483 35.06072 REGULAR |2° SDY-Y | 2335503 | 85.58584 | REGULAR
: SDX-X 112.0312 72,388 REGULAR |1° SDY-Y | 3016415 | 186.8402 | REGULAR
5. IRREGULARIDAD DE PESO O MASA
P PESO POR s
Story Load Case/Combo Location ACUMULADO PISO o
tonf tonf
3° PESO= 100%CM+50%CV Bottom 164.8410 164.94190 AZOTEA
2° PESO= 100%CM+50%CV Bottom 3046018 120.7400
1° PESO= 100%CM+50%CV Bottom 6244416 110.7498 1.00|REGULAR
PESO TOTAL 6244416
6. IRREGULARIDAD GEOMETRICA VERTICAL
LOGITUD(m)| £13
LT= 10
Lmenor= 785 27 REGULAR
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Verificacion de irregularidad en planta.

IRREGULARIDAD EN PLANTA

IREEGULARIDAD TORSIONAL
' . DERIVA DERIVA , ) . DERIVA DERIVA , _

PISO | Load Case/Combo Item MAXTMA | PROMEDIO ERatio =13 PISO | Load Case/Combo Ttem MAXIMA | PROMEDIO Ratio =1.3

3° |DERIVAX-X Max | Diaph D3 X | 0.003358 0.003353 1.00 FEGULAF 3° |DERIVAY-Y Max|Diaph D3 Y| 0.00078 0.000622 1.25 | REGULAER

2° |DERIVAX-X Max | Diaph D2 X | 0.004932 0.004927 1.00 PEGULAF, 2° |DERIVAY-Y Max|Diaph D2 Y | 0001279 0.001017 1.26 | REGULAER

1° | DERIVA X-X Max | Diaph D1 X | 0003491 0003481 1.00 EEGULAF| 1* |DEEIVAY-Y Max|DiaphD1 Y| 000132 0.001053 125 | REGULAERE
IREEGULARIDAD ESQUINA ESTANTE 1

LTECHADA  [20% LTECHA|L DUCTO
LX 237 474 ] IREGULAR
LY 10 2 ] REGULAER
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6.6. ANEXO N°06:
RESULTADOS DE
LAS FICHAS DE
PATOLOGIAS



I.LE San Juan - Patologias Modulo 11

TICHA DE IDENTTFICACION DE PATOLOGIAS

DMV AT TARTCHERY SENENE IR SICATY "VULNERAEIL IDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS
TACDET AT TG ANGENIERSA, AROUITECEMIES X UNEAMSAD TESIS: PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO ¥ SECUNDARIO DE LA CTUDAD DE I LIMG"
ESCUELA PROFESIONAL DE INGCENIERIA CIVIL
DATOS GENERALES DATOS TECRIC0S FOTOGRAFIA DE MUESTES VISTADE PLANTA E AUTOCAD
TBICACION Annziedad: 36 afios e
o Tl I=tirucion Educatimn 15 SAN TUAN- MODULG T Y
Disiraia: Tl DATOS DE LA HGPECLT III:' \.I
i - SE BUFR.GA TRIGOTN THARTYA HEVELIY f 1
i ; GOICOCHEA AGUILAFR. JOSELITD
Bezion Tambaveqs Ambienee AULA]
ORDEN DE DARO DESCRIPCION
U HUMEDAD
50 SUCIEDAD i
LEYEXDA DE DARDS EF FEFLORFSCENCIA |
IR FROSION i
FI FISURAS
[F3 GRIETA
FLEMENTOS A ANALITAR
DESCRIFCION | SOBRECIMIENTO MUED COLTAMNA VIGA
MARCAR [X) 0 X X X
. LEVE (L} 1% | MODERADOMAD | SEVERD (5)
PR LR SN N R DAY 40t S0 50 %1004
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
ANALISES DE ELFMENTOS
MURDS COLUMNAS
T —— ARFADELA mAg'ﬁm AREAND % DE AREA |% DEAREAY0| NIVELDE |AREADELA ﬁlm m.u &5 DE ARFA :Buma NIVEL DE
MUESTEA (=) AFFCTADA (m?) | AFECTADA | AFFCTADA | SEVERIDAD [MUESTEA (md) AFECTADA SEVERIDAD
{m) fmTy {m?) AFFCTADA :
HUMEDAD .00 e ) 0.00% WO PEESFEMTA 0.00 0.00% 9.00% WO PRESENTA
SUCIEDAD 000 0.00% 0.00% WO PEESENTA 0.00 0.00% 0.00% MO PEESENTA
EFLORESCENCIA 00 0.00% 0.00% WO PRESENTA 000 0.00% 0.00% M0 PRESENTA
FROGI0N o0 0.00% 0.00% N0 PRESENTA 0.08 0.00% 0.00% MO PRESENTA
FISURAS 000 D.00% 0.00% WO PRESEMTA 0.00 0.00% 005 MO PRESENTA
GRIETAS 3316 15400 IE1E HI% 2795 [JMDDERE 0.78 [EE] 04 13l% 7165  MODERADD |
T VIGAS L0545
e ARFADELA AREA | oeawn : % DE ARFA (% DEARFANOG| MIVELDE |ARFADELA ﬁg'rma aﬂﬁ:& t DEARFA % DEAREANO | NIVELDE
MUESTRA (=) ﬂ-"“:@m" AFECTADA(ml) | AFFCTADA | AFFCTADA | SEVFRIDAD [MUTSTRA (mf) iy Py AFECTADA  |AFECTADA SEVERIDAD
HUMEDAD 0 0.00% 0.00% N0 PRESENTA 0 0.00% 0.00% MO PRESENTA
SUCIEDAD 0 0.00% 0.00% WO PRESENTA 0 0.00% o.00% MO PRESENTA
EFLORESCENCIA 0 0.00% 0.00% WO PEESENTA 0 0.00% 0.00% MO PRESENTA
EROSIDN ] 000 0.00% WO PRESENTA o 0.00% 0.00% N0 PRESENTA
FISURAS 0 0.00% 000 WO PRESENTA 0 .00% 0.00% N0 PRESENTA
GRIETAS 0 0.00% 0.00% WO PRESENTA ] 0% 000 WO PRESENTA
WIVEL DE SEVERIDAD
ot MODERADO

FUEMTE: Ehbomcion propia
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FICHADE IDERTIFICACION DE FATOLOGIAS
UNIVEL SRR TARTSCUT AR SENCE TN SIPAN “VULNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO TESIS: PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO ¥ SECUNDARIO DE LA CTUDAD DE iLLIMO"
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL 2
TATOS GERTRALES DATOS TECNICOS TOTOGRAFTA DE MUESTRA VISTA DE FLANTA ZN AUTOCAD
UBICACION Antiztedad: [36 e By, i
il e Tasaracion Educan TE SANJUAN - MODULOT :
Diizrrim: Tikimo DATOS DE LA [NSPECCION
2 BUR.GA IFIGODY THARTXKA HEVELIN
= —— TEEIS | GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO
Fesion: Larharyous Ambiente: ARTLA 3
OEDEN DE DARO DESCEIPCION
£ HIMEDAD
e ydl '
LEVENDA DE DARODS EF EFLORESCENCIA [/ '
TR EROSION Fi N et
FI FISURAS e
GR GEIFTA
FLEMENTOS A ANALIZAR.
DESCRIPCION | SOBRECTUIENTO MURD COLUADNA VIGA
MARCAR (%) 5 X x X
e LEVE (L) 1% [MODERADOQS)
S DILF PP ) plng 4505 §04-100%,
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS _ MUESTRA N7
ANALISTS DE ELEMENTOS
MURDS COLTAINAS
AREA  [AREAND AREA AREAND
TTPO DE PATOLOGIA ampapELa | AR el % DE AREA |t DEAREANOD| NIVELDE |[ARFADELA i ; WDEAREA | WDEAREA | NIVELDE
MTESTRA (m2) m‘.M . AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD |MUESTRA (ml) M.“ﬂm"‘ m:wmm AFECTADA NO AFECTADA| SEVERIDAD
HUMEDAD 0.00 0.00% 000% | NOPRESEMTA 0.00 D.00% 0.00% NOPRESENTA
SUCIEDAD 0.0 5.00% 000% | mopREsENIA 508 0.00% 0.00% NOPRESENTA
FFLORESCENCIA 0.00 00 000% | NOPRESEMTA B0 D.00% T.00% NOPRESENTA
EROSION 000 v 0M0% | NOPRESENTA noe 0.00% 0.00% NO PRESENTA
FISURAS 000 0005 0.00% WO PRESENTA 000 0.00% 0.00% WO PRESEMTA
GRIETAS 3518 1338 1539 H96% 0% | MODERADD E 0.8 D38 138% %725 [NERAn
VIGAS | LOsAS
ELEAENTOS ELEAIENTOS
AREADELA ERES.. | AREATI) % DEARFA |%DEARFANO| NIVELDE |AREADELA i ARFAND |y, DEARFA [WDEAREAND | NIVELDE
it i s MUESTRA (=) mg:.m I;z}crm AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD |MTESTEA (ml) "'r:_;';m"‘ m{::nmq. AFECTADA  |AFECTADA SEVERIDAD
HTMEDAD G 0.00% 000% | woPREsENTA 0 D00% 0.00% WO PRESENTA
SUCTEDAD 0 0.00% 0.00% O PRESEMTA o 0.00% 0.00% NO PRESFMTA
EFLORESCENCLA 3 D00 000% | NOPRESENTA 0 D.00% 0.00%% NO PRESENTA
FROSTON 0 0.00% 0.00% O PRESENTA o 0.00% 0.00% NO PRESFMTA
FISURAS 0 D.00% 000% | NOPRESENTA D D.00% 0.00% NO PRESENTA
GRIFTAS 2 0.00% 0.00% | NOPRESENTA 0 D.00% 0.00% NO PRESENTA
T e v —
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LE. SAN JUAN - MODULO IT
AREA AREA - :
; . % DE AREA | AREANO | % AREANO NIVEL DE
T?;;’:L e i "Hfi:m* AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
6792 | GRIETAS 2032 4317% 38.60 56.83% MODERADO
PATOLOGIAS PRESENTADAS EN EL MODULO II DE LA
LE SAN JUAN
o,
50.00%
40.00%
J mGRIETAS
Ll I % AREA NO AFECTADA
20.00% -
10.00% -
0.00%

GRIETAS
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I.LE San Juan - Patologias Modulo I1I

FICHADE IDERTIFICACION DE PATOLOGIAS
'[% eyt A b bt AR R — "VULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS
= v : PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO ¥ SECUNDARIO DE LA CIUDAD DE ILLIMO"
ESCUELA FPREOFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
DATOS CENERALES DATOS TECNICOS FOTOCHAFIA DE MIUESTRA VISTA DE PLARTA B AUTOCAD
TRICACION Anizinini- [ AROE
Gaad E Tachieacin ¥ incates TE, SAN T0AN - MODULO I
prove T DATOS DE 1A DSPECiinn —
Posincia: TESISTAS T A
: Rl GOKOCHEA AGUILAR JOSELITO
s e e— TATA DEMUETER
OEDEY DE DARD DESCRIECION
i EOAFDAD
w SUCTEDAD
LEVERDADE DAROS FF FFLORFSCENCIA
R EROSION
o FISTRAS
=3
FLEMENTOS & ANALIZAR,
DESCEIPCION | SOBRECRAIENTO MURD COLUADNA
MARCAR 0 X X
_ B LEVE (L} 0% |MODERADOMS)| SEVERO (S
e i el £0% 40%_50% 6% 100%
PATOLOGIAS IDERTIFICATAS
ANALISIS DE FLEMFNRTOS
MUEDS COLTAINAS
AFEL  [AREATD AREL EV ] = : :
ARFADE L4 t DEARFA |% DEARFANO| MVELDE |AREADELA : o DE ARFA % DE ARF4 NIVEL DE
TIPATERATCROCH, AMUFSTEA (m?) m{_::n—t {;ﬁm"m AFFCTADA | AFECTADA | SEVFRIDAD |ATESTRA {ml) Em Tﬂm AFFCTADA NO AFECTADA| SEVERmMAD
ETMEDAD 5.0 D00 0.00% WO PRESENTA 0.0 D.00% D.00% MO FRESENTA
EUCIEDAD B 00 B00% WO PRESENTA n.o0 n.00% T NOFRESENTA
EFLORESCENCIA B0 00t 0.00% WO PRESENTA [ 1.00% D.00% MO PEESENTA
EROSION ) 0.00% 0.00% WO PRESENTA ) D.00% D.00% MO FRESENTA
FISURAS 0.0 0.00% 0.00% MO PRESENTA 000 B.00% D00% MO FRESEMTA
GEIETAS 1041 1500 41 A %% | = T [ET) B6.57% EEEEL T=veRn
AFEL  [AREANOD —— . = ARFL ARFAND | :
i s ARFADELA S % DEARFA |%DEARFANO| NIVELDE |ARFADELA %WDEARFA |WDEARFAND | NIVELDE
i o AITESTRA ml) mg:m Ié‘-f’m AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD |MUESTRA {ml} ﬁﬂm _m{g:.m AFECTADA  |AFECTADA SEVERIDAD
HLMEDAD B0 0.00% 0.00% MO PRESENTA [ D.00% L.0C% HOPRESENTA
SUCTEDAD 000 0.00% 0.00% MO PRESENTA .00 D.00% D.00% MO PRESENTA
FFLORESCENCIA B D00 0% WO PRESENTA ] h.00% D% MO FRESENTA
EROSION [T 0.00% 0.00% NOPEESENTA e 0.00% 1.00% NOFRESENTA
FIETRAS o] D00 0.00% WO PRESENTA ] D.00% D% MO PRESENTA
GEIETAS 5T (RE B4 L.50% FRET E i n.o0 D.00% D% WO FRESENTA
NIVEL OF SEVERIDAD
PREDOMINANTE e
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FICHA DETDERTIFICACION DE PATOLOGIAS

PRI L AR LG ULAK, N D ar Al "VULNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTREUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS
T N HNHANED e PUBLICAS DE NIVEL FRIMARIO ¥ SECUNDARIO DE LA CIUDAD DE ILLIMO"
ESCUFLA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL )
DATOS GERERALES DATOS TECHICTS FOTOGERATTA DE MUESTRA VISTA DE FLANTA BN AUTOCAD
TEICACION Antgardad: [0 AFos
cradad = To-tirocion T ducaiv TE. 5AN TUAN - IODULO I
Dismim: TEme TATO5 DE LA TNGFECCION
st EURGA IRIGON THARTYA HEVELIN
i Tasbarep TESBTAS | GOICOCHEA AGUILAR JOSELITO
Fesitw: Lacherysqua Ambiemter AULA DE FDUCACICN FISICA
ORDEN DE DANO DESCRIPCION
BC HCAMEDAD
SUCIEDAD
LEYENDA DE DAROS EF EFLORESCENCIA :
FR FROSION P
FI FISTRAS -~ :
GR GEIFTA
FLFAENTOS A ANALIZAR.
DESCEIPCION | SOBRECIMIENIO AITRD COLUATA Vica  [rosan |
MARCAR 30 X x X x
e v | somesrare | VR ™ (Wonrminon o
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
ANALISIS DE FLEMFRTOS
MUEDS COLTAINAS
ARFA  [ARFATO ARFA ARFAND
e I N P - O el o e e T e B
{m2} {m?} : ) {eml}
HOMEDAD .00 000% 0% MO PRESENTA 0.0 0.00% 0.00% NOPRESENTA
SUCIEDAD (X 0% % WO PRESENTA 0.0 1o 1o WO PRESENTA
EFLORESCENCIA .67 12.30 B.17 5057 39353% || SEWEROD) .00 0.00% 0.00% WO PRESENTA
EROSION o0 DA% % MO PRESENTA .o 1o 1o WO PRESENTA
FISURAS .00 0.00% 0% WO PRESENTA .00 0.00% 0.00% WO PRESENTA
GEIETAS .67 12.50 817 §027% 9.53% EEVERD 050 e 0iE 7% 1% " MCDERADOD.
TIGAS LOSAS
ARFA  |aRFATO S - ARFA ARFARO |,. .
I AREADE LA iy s b DEAREA |% DEARFANOD| NIVELDE |[AREADELA e ina |#DEAREA [8DEARFANO | NIVELDE
AMUESTRA (m2) i_[-:ﬂ ra.m} : @E mi L AFECTADA | AFFCTADA | SEVFRIDAD [AUCESTRA(mY | oo A r;c@[ AFFCTADA  |AFFCTADA SEVERIDAD
BLMEDAD .00 000% 0% NOPRESENTA .00 1.00% 1.00% WO PRESENTA
SUCIEDAD o0 000% % NOPRESENTA .o 0.00% 1.00% MO PRESENTA
FFLORESCENCIA .0 000 M WO PRESENTA 0.0 0.0 1.0 WO PRESENTA
EROSION .00 0.00% 000 MO PRESENTA .00 1.00% 0.00% MO PRESENTA
FISURAS [ 000 0% WO PRESENTA .00 1o 1o WO PRESENTA
GRIETAS .00 000% e WO PRESENTA .00 1.0 1.0 WO PRESENTA
FIVEL DE SEVERIDAD
FREDOMINANTE St

FUENTE: Elaboracion propix
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FICHADEIDERTIFICACION DE PATOLOGIAS

MTRS};[)AD DARTECHLAY SENENE DI TIEAN "VULNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL ENLAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS
FAGULTAD I PNGENIERLA .-'LRQ'[-TI'ECTU'RAF i L L PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO ¥ SECUNDARIO DE LA CIUDAD DE ILI DMO"
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CTVIL i
DATOS CERERALES DATOS TECHICES TOTOGRATIA DE MUESTRA VISTA DE PLARTA TN AUTOCAD
TEICACION Anfzardad: 60 AROE = e
Gadad o Tofimcinn Eduratia TE. £ A TOAN - MODULD I
prrm—— Thma DATOS DE LA INSPECLCION
e BURGA [FEZODY THARDA HEVELDRY
T Eanbuorage TESBTAS | GONCOCHEA AGUILAR JOSELITO
Eerion: Lamhayequa Ambirmte: EIOSCO
OEDEN DE DANQ DESCRIPCION
L HLAEDAD
5O STICIFDAD
LEVERDA DE DAROS EF FFLORESCENCIA
IR EROSION
I FISURAS
CR GEITIA
FLEMENTOS & ANALTZAR
DESCRIPCION | SOBRECIAIENTO ATED COLTAD ViGA
AARCAR (5 X X X
NIVEL DE SEVERIDAD NO FRESENTA{NE) mﬁﬂ' i mﬁfﬁmﬂff
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
ANALISIS DE FLEMFRTOS
MUROS COLTAINAS
ARFADELA SEM T b DEARFA |t DEARFANO| NNWELDE [ARFADELA S AREANO .y nr aRFa t4 DE ARFA NIVEL DE
fox) IEEATILOGH MUESTEA (m?) | DT LADA | AFRCTADA AFFCTADA | AFFCTADA | SEVERIDAD |MUESTEA(m2) | “LoCiADA | AFECTADA |0 crana NOAFECTADA| SEVERIDAD
(m))  |m3) (m2) (m2)
HIAFDAD .00 005 0.00% NO PRESENTA .00 D00t 0.00% NOTRESENTA
SUCIEDAD T.oa o0 0.00% WO PRESENTA ] Do D00 WO PRESENTA
EFLORESCENCIA 2179 1454 715 56.13% 337% SEVERD. o n.60% 0.00% WOPRESENTA
EROGION g 0005 0.00% WO PRESENTA T 0o D00 WO PRESENTA
FISURAS .00 0005 0.00% WO PRESENTA 0.0 000 D.00% WOTRESENTA
GEIETAS 3179 1359 780 54200 35505 SEVERD. 050 a2 .28 #5.55% 3L11% SEVERO
VIGAS LOSAS
ARFA  [ARFAND ARFA ARFANG | g
o) DE PATOL O ARFADELA s b % DEARFA |% DEARFANO| NIVELDE |ARFADELA S| % DEARFA |%DEAFFANG | NIVELDE
AUESTRA {m?) ;_izm} - L‘_ﬂ"mf : AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD (MUESTRA (=) | o {_Eﬂl- TADA |AFFCTADA  |AFECTADA SEVERIDAD
HIAFDAD 000 0.00% 2.00% WO PRESENTA 000 D00 D00 WO PRESEMTA
SUCIEDAD n0d 000 0.00% WO FRESENTA 0 0.0 0.00% WO FRESENTA
EFLORESCENCIA .00 o005 0.00% NO PRESENTA oY) D00t 000 WO PRESENTA
EROSION .00 0.00% 0.00% WO FRESENTA .00 0007 D.00% NOPRESENTA
FISURAS [ D00 005 WO PRESENTA [ s 000% WO PRESENTA
GRIEIAS 00 000 0.00% WO PRESENTA ] o 0.00% WO PRESENTA
FIVEL DE SEVEGRIDAD
PRFDOMINAKTE S

FUENTE: Elahoracian propiz
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FICHA DE IDERTIFICACION DE FATOLOGIAS

APIVERSES D TARTICYTAR SENOR TIF, SICAN "VULNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS
FASTLFADTE INGEIERT A, ATQUTTEE EURA % DRSLUNISEIT AR PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARID DE LA CIUDAD DE i1 1. IvMD"
ESCUFLA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL =
DATOS CENERALES DATOS TECKICOS FOTOGRAFIA DE MUESTRA VISTA DE FLANTA FNN AUTOCAD
TEICACION Antizardsd: 50 ATOE TT L P
cindad Tiima Tnsfirocidn Educatva TE. SAN JUAN - MODULO I BEAEN | ——— ——t
Distrite: Tlkima DATOS DE LA INSPECCION L L
i BUERGA TREFOIN THARTH A HEVELIN
Mrmeiaca Lamboyopo TESTAS | GOKCOCHEA AGUILAR JOSELITO
Frsitn: Larhayeous Ambq ATMACEN
OFDEN DF DASD DESCRIPCION |
HL HUAMEDAD e
50 SUCIEDAD "
LEVENDA DE DAROS FF FFLORESCENETA
IR FROSION
I
GR
FLFMENTOS A ANALIZAR
DESCRIPCION | SOBRECIAMIFNTO MURD COLUMNA
MARCAR ) x X
KIVEL DE SEVEEIDAD N0 PRESENTA(NE} mﬁﬁ k] Hﬂfﬂﬁiﬁ:ﬁl}
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
ANALISIS OF FLEMFNTOS
MURDS COLUMINAS
ARFA [ARFAND AFFA ARFA NO
TIP0 DE PATOLOGTA Amzaneis 8 | ‘arecran [arecrans | | (2 DEAEEA) o6 e axea ) vt | ARER 0 LR e el Ceemcranal [+ 2 Se S| e e e 4| e e
{1} {ml} {mF) (e}
HUMFDAD 0.e0 a:00% 0.0H% WO PRESEMTA 000 0.00% 0.00% WO PRESEMTA
SUCIEDAD [T 000 0% NOFRESENTA ] 0.00% 1.00% NOPRESENTA
FFLORFSCENCTIA 20,80 15.00 580 T217% 27 EE% _ EEVERD 0o 0.00% 0.00% NO PRESEMTA
FROSION 000 0.00% 0.00% NOFRESENTA ] 0.00% 0.00% NOPRESENTA
FISURAS 000 0.00% 0.00% WO PRESEMTA nod 0.00% 0.00% HO PRESEMTA
GEIFTAS 20.80 1150 230 &0.10% 39.00% ' EEVERD a0 0.9 0.31 65.56% 34.44% | SEVERO.
VIGAS LOSAS
ARFADFLA | A T % IF ARFA |% DE ARFAND| NIVELDE |ARFADE LA e ARFAND |\ pp ARFA % DE ARFAND NIVEL BE
RIS UL MUFSTEA (=} m‘:‘;‘m I;_E";“m AFFCTADA | AFFCTADA | SFVFRIDAD |MUFSTRA (m2) ggcmm m{;rnm AFFCTADA  |AFECTADA SEVERIDAD
HUMFDAD [T 0.00% 0.00% NO PRESEMTA [ 0.00% 10.00% WO PRESEMTA
SUCIEDAD [T a.00% 0.H% NOFRESENTA ] 0.00% 1.00% O PRESENTA
FFLORFSCERCIA 000 000 0.0H% HOPREZENTA 0.00 0.00% 0.00% WO PRESEMTA
FROSION 0.0 0.00% 0.00% NOFRESENTA .00 0.00% 0.00% NOPRESENTA
FISURAS 0.00 0.00% 0.00% NO PRESENTA 000 0.00% 10.00% HOPRESENTA
GEIETAS [T 0.00% 0.H% NOFRESENTA ] 0.00% 1.00% NOPRESENTA
NIVEL DE GEVERIDAD
PEFDOMDHANTE REVERD

ETFAAITE. Ohl — D a e ——i-
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FICHA DEIDERTIFICACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD FARTICULAR SENOR DE SIPAN 1 "VULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS
EACIL AT I e ATOUN R TURA X IO R PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO ¥ SECUNDARIO DE LA CIUDAD DE ILLIMO"
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
DATOS GENREFALES DATOS TECHICDS TOTOGEAFIA DE MUESTRA I VISTA DE FLARTA EN AUTOCAT
TRICACION Antgardsd: 50 ATIE
cindad i Tostircion Educatva TE. 5AH TUAN - MODULO I
Dismine: TiEma DATOS DE LA INSPECCION
. - BURGA TREGODN THARTY A HEVELIN
et Tabirpagm TESETAS | GoNCOCHEA AGUILAR JOSELITO
Ergion: Lamhayeme Ambismte: CAFFTIN
OFDEN DE DASO DESCRIPCION
B HTAMEDAD
50 STCTFDAN —
LEVENDA DE DANDS FF FFLORFSCENCIA, ot BErre
FE. ERDSION ™ / | \
FI FISTRAS ™ ! I
GR. GERIETA \‘I :
FLEMENRTOS A ANALIZAR =
DESCRIECION | SOBRECIAMIENTO MTRO COLUMMNA VIGA  LosA \ | ‘- y
WARCAR (0 X X X X = | 3L -
: LEVE (L) (% {MODER: SEVERO _— —_—
St AL HOEEEREN TN i | i e
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS - MUESTRA K71
ANALISTS DE FLEMENTOR
AMUEOS COLUAINAS
ARFA  |AREAND ARFA ARFANO
i s ARFATE LA s (el by OF ARFA |% DEARFANO| MNVELDE |ARFADELA AFPCTADA | AFeoTADA | DEAEEA b DE ARFA NIVEL DE
MUFSTRA (ml) S AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD |MUESTRA(m)) | 0 P 10 AFFCTADA| SEVERIDADN
HUAMEDAD e 0005 0.00% MO PRESENTA ] 0.00% D.00% NOFRESENTA
SUCIEDAD I I o0 WO FRESENTA ] n.oe% 10T WO FRESENTA
EFLORESCENCIA 14.64 760 T IL8L% 4505 MODERADO 0 1.00% 1.00% NOFRESENTA
EROSION BT 0005 0% WO PRESENTA 0] 1o 1o NO FRESENTA
FISURAS e 0005 0005 WO PRESENTA 0o 0.00% 0.00% NOPRESENTA
GEIETAS T 0005 0.00% WO FRESENTA 0 0005 0.0 WO FRESENTA
VIGAS LOsAS
ARFA  [AREAND ARFA AFFANO |, .
I DE AT Dt ARFADE LA vl o b DE ARFA |% DFARFANO| BIVELDE |ARFADELA APECTADA | Arvcrans |DEAREA [ DFARFANO | STVELDE
MUFSTEA {ml) ;_'.:.zn}m' IIEIE E}m ; AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD |MUESTRA(md) | o ) |AFECTADA  |AFFCTADA SEVERIDAD
HUMEDAD £ 0.00% 0.00% WO FRESENTA ] 0.00% 0.00% WO FRESENTA
SUCIEDAD T 0.08% 0.00% WO PRESENTA 0w 0.08% 0.00% NO FRESENTA
FFLORESCENCIA P 0O 0% WO FEESENTA B 005 Lot WO FRESENTA
EROSION 0 0.00% 0.00% NO PRESENTA ] 1.00% 0.0 NOFRESENTA
FISURAS B IR 0% WO FRESENTA ] e .o WO FRESENTA
GEIETAS B 00t 000 WO FRESENTA ] 0005 0.0t WO FRESENTA
WIVEL DE 5E VEFIDAD
FREDOMINANTE et L

FUZMIE: Elhbonctn propiz
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LE. SAN JUAN - MODULO III

AREA
AREA o DE AREA ARFA NO % AREA NO
TOTAL {m2) RSO ﬁﬁg;ﬂ)& AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA
77 90EFLORESCENCLY 49,64 63.72% 28.26 36.28%|; :
8847 GRIETA 5580 63.07% 3267 36.93%|SEVERO

PATOLOGIAS PRESENTADAS EN EL MODULO III DE LA LE SAN

JUAN

70.00%

G000

50.00%

40.00% 3 : B 36.93%

30.00%

2000%

10.00%

0.00% :
= e 63.72%
% NO AFECTADA :
~ EFLORESCENCIA 3628%
: AS, = 63.07%
NERO et 36.93%
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L.LE San Juan - Patologias Modulo IV

FICHADE IDERTIFICACION DE PATOLOGIAS

SROVERTINAT FATTRCULAN SENCE, DY SITAN _ "VULNERABILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS
RALYTTAD I INGENIEN A, :\RQL].TECTL[EAIE fTRNANMD T FUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO ¥ SECUNDARIO DE LA CIUDAD DE ILLIMO"
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL T )
DATOS GENERALES DIATOS TECRICOS FOTOCEAFIA DE MUESTEA VI5TA DE PLANTAEN ACTOCAD
TRICACION Amtizacdad: [ s
] TiEme Tnrfiracion Eduramn TE. 50 TOAN - BODUL0 7
Dt Timo TATOS DE LA INSPECCION
L BURGA IFRFFODN THARTLA HEVELIN
Rt ey IESSTAS | GONCOCHEA AGUILAR JOSELITO
Femitm Lamcharrequa Armibienre ALLA 1
OEDEN DE DAND DESCRIPCION
Ei HIMEDAD
U SUCIEDAD
LEVENDA DE DARDS EF FFLORESCENCIA /7
IR FROSION  /
F1 FISURAS
GR GRIFTA .~
ELEAMENTOS A ANALIZAR
DESCRIPCION | SOBRECIMIENTO MURD COLTADYA Vica
MARCAF (%) ] X x I X
: LEVE (L) 1% |MODER: SEVERD
NIVEL DE SEVERIDAD e -~ i Ry
PATOLOGIAS IDERTIFICADAS
ANALISTS DE ELEMENTOS
MUROS COLTANAS
AREX  [AREAND ) AREA AREAND
TIPO DE PATOLOGIA u’g‘;g I{':u AFFCTADA |AFFCTADA Eﬁi"ﬁ:‘: i ;zla.ﬂr_:t m‘f" gﬁfm m“l mzmm![l{tz; AFFCTADA | AFFCTADA “an“mﬁ ;n’fp,‘:nzﬂ:n . mmmmm
{2} [ {ml} (=}
HUMEDAD 000 .00 0.00% N0 PRESENTA 00 0.00% 0.00% 0 PRESENTA
SUCIEDAD 500 0.00% 0.00% NOFRESENTA oo n.00% .00% NO PRESENTA
EFLORESCENCIA n.0d 0005 .00 0O FRESENTA [T 0.00% 0.00% WO PRESENTA
ERDSION 000 T 0% WO FRESENTA S 0.00% D00 WO FRESENTA
FISURAS 000 0.00% 0.00% MO PRESENTA [ 0.00% 0.00% O PRESENTA
GRIETAS 1200 530 330 0T BT |V wo 0.00% D.00% WO FEESENTA
VIGAS LOsAS
ARER  [AREANOD AREA AREAND | .
ARFADEILA : ; % DEARFA |% DEARFANO| NIVELDE |ARFADELa % DEARFA |%DEARFAND | NIVELDE
e T AUESTEA {m) mg:m I;?“m AFFCTADA | AFECTADA | SEVERIDAD |AMTESTEA (m) Em’.ma m{;tnm AFFCTADA  |AFECTADA SEVERIDAD
HUMEDAD 0.00 0.00% 0.00% O FRESENTA o 0.00% D.00% WO FEESENTA
SUCIEDAD b.00 0.00% 0.00% WO FRESENTA .00 1.00% 0.00% NO PRESENTA
EFLORESCENCIA ] R 0% WO PRESENTA o 0.00% 000 0 PRESENTA
EROSION 0.00 000 000% MO FRESENTA 0o 0.00% D.00% WO FRESENTA
FISURAS 800 0t 0% O PRESENTA [ D005 D.0e% WO PRESENTA
GRIETAS CE Y Bt 7333% %67 [ .00 D.00% 0.00% NO PRESENTA
WIVEL DE SEVERIDAD
PRFDOAMINANTE i
FITAMTE: Rlsharssinn rreeees
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FICHADE IDERTIFICACION DE PATOLOGTAS

TRIVERSIAD TAR TICILAR SENH. HE SR "VULNERAEBILIDAD SISMICA ¥ ESTRUCTURAL EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS
FALTTLST I INGENITRL Y AROIRTECTIRL * DR ANTAID Sa PUBLICAS DE NIVEL PRIMARIO ¥ SECUNDARIO DE LA CIUDAD DE ITI DO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL )
DATOS GENIRALES DATOS TECRICOS TOTOCEAFIA DE MUESTRA VISIA DE FLARTA EN AUTOCAT
TBICACION Antigardad: | T
Gndad : Tnssirncion Edurats TE. 5AM JUAN - MODULO TV
Distria: Tiimn DATOS DE LA INSPECCION
= EURGA IRIGOD THARTYA HEVELIN
ez Lambeyus TESBTAS | GOXCOCHEA AGUILAR JOSELITO
EBesitn: Lachoryoque Amnhi AULA 2
OEDEN DE DAND DESCEIRCION
B HUAFDAD
5U SUCIEDAD ’
LEYFRDA DF DANOS EF FFLORESCENCIA T
FR FROSION— ~ ||
I FISURAS /7
GR GRIETA
ELFAENRTOS A ANALITAR
DESCEIPCION | SOBRECTAMIENTO MURD COLTADNA VicA |
AARCAR (X} i X x X x
aviorsvmaD | somrsmviace) | Q) P NODERID0ND| SERoE
PATOLOGIAS IDERTIFICADAS
ANALISIS DE FLEMERTOS
MUEOS COLTAINAS
ARFA  [AREAND ARFA ARFA NO
TIFO DE PATOLOGIA !"‘51“1 m:i "I,_ :':1} AFECTADA |AFFCTADA ?EDEE[TM‘M . Eﬁ:ﬂ mm,ﬂ'ﬂ‘m“fn m“l nzmm!"‘["" 2 | ATECTADA | AFECTADA _-“'q R”Imﬁ" ;"ﬂ]ﬁ,‘;ﬂ"‘n S mmm“m
{mml} (e} _{m®} {ml} : :
HUAMEDAD .00 0005 0.00% WOFPRESENTA .00 0.00% 0.00% MO PRESEMTA
SUCIEDAD .00 0.0 0.00% WO PRESENTA 0.00 0.00% 00% N0 PRESENIA
FFLORESCENCIA .00 0.00% 0.00% HOPRESENTA 0.0d 0.00% .00% N0 PRESEMTA
FROSIO0N .00 0.00% 0.00% WO PRESENTA 0.00 0.00% 0.00% WO PREEENTA
FISURAS .00 0.0 0.00% HOPRESENTA .00 0.00% 0.00% WO PRESEMTA
GRIETAS 1200 730 430 62508 37.50% “SEVERD 0.00 0.00% 0.00% MO PREEEMTA
VIGAS. L:05A5
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LE. SAN JUAN - MODULO IV

AREA AREA - -
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LE. N° 10119 TUMI DE ORO - MODULO IT
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L.LE. N° 10119 TUMI DE ORO - MODULO III
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I.LE.10120 Félix Ramon Tello Rojas fllimo — Patologias Modulo ITI
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LE N° 10120 FELIX EAMON TELLO ROJAS MODULO IIT
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- LE.10120 Félix Ramon Tello Rojas fllimo — Patologias Modulo IV
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LE N° 10120 FELIX EAMON TELLO ROJAS MODULO IV
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