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Resumen

Este trabajo evalla el indice de dafio mediante el método Hirosawa para la
determinacion de la vulnerabilidad sismica en las instituciones educativas del distrito de la
Victoria, con el fin de conocer las condiciones actuales que presentan las estructuras y las
respuestas de estas mismas ante la eventualidad de un sismo de gran magnitud en esta zona.
La evaluacion consiste en la delimitacion de las cualidades méas importantes, asi como el
grado de vulnerabilidad, la clasificacion de las estructuras, aspectos geotécnicos y
constructivos, y otros parametros que requiere la norma sismo resistente. Cabe mencionar
que se tomaron en cuenta los dafios que estas edificaciones ya han sufrido con anterioridad

por sismos.

De acuero a los resultados las instituciones educativas como caso de estudio, son
vulnerables. Por lo que como investigadora me crea una preocupacion ya que son
edificaciones esenciales, por lo que a partir de los resultados finales, se plantean algunas
alternativas estructurales lo que generaria un refuerzo estructural, como el salvaguardar la

vida de los usuarios.

Palabras claves: vulnerabilidad sismica, indice de dafos, Hirosawa.



Abstract

This work evaluates the damage index using the Hirosawa method for determining
seismic vulnerability in educational institutions in the Victoria district, in order to know
the current conditions presented by the structures and their responses to the eventuality of
an earthquake of great magnitude in this area. The evaluation consists of the delimitation
of the most important qualities, as well as the degree of vulnerability, the classification of
the structures, geotechnical and construction aspects, and other parameters required by the
earthquake resistant standard. It is worth mentioning that the damages that these buildings

have suffered previously due to earthquakes were taken into account.

According to the results, educational institutions as a case study are vulnerable.
Therefore, as a researcher, it creates a concern for me since they are essential buildings, so
based on the final results, some structural alternatives are proposed, which would generate

a structural reinforcement, such as safeguarding the lives of users.

Keywords: seismic vulnerability, damage index, Hirosawa.

Vi



INDICE

I a1 1 oo 11 ot T o [PPSR 16
1.1.  Realidad ProblemAtiCa ...........ccoveiiiiiieieiese e 16
111 NIivel INternacional ........cccooveiieiiiieiieiiee et 16
1.1.2. NIVEINACIONAL ..o 18
1130 NIVEILOCA ... 19
1.2, TrabajoS PrEVIOS ......ccuoiiiiiiiiiiiiiieieeie e 20
1.2.1. NIvel INternacional .........cooviiieiiiieiieiee et 20
1.2.2. NIVEINACIONAL ... oo 24
1,230 NIVEILOCAL ..o 25
1.3.  Teorias Relacionadas al tema .........ccccereiiieiiiininneiee s 26
1.3.1.  Sismicidad €N el Perl .........cccouuieiiiiieiese e 26
1.3.2.  Sismicidad en Lambayeque...........cccoueiviieiieii i 31
1.3.3.  Caracteristicas geotécnicas de Chiclayo...........cccccouevvviveiieiesieie e 35
1.3.4.  Vulnerabilidad SISMICA ......ccccverieiiieiiieie i 36
1.3.5.  Metod0o de HIFOSAWA. .........ccuiuierieiieieie et 38
1.3.6.  Indice de vuInerabilidad ............ccccceveveveerresiieereeesseeese s, 46
1.4, Formulacion del Problema...........ccovoiiiiiiiie s 46
1.5, Justificacion € IMPOraNCIa..........cceeoiiiiieiie e 46
1.5.1.  Justificacion SOCIAL..........cccoviiiiiieiee e 46
1.5.2.  Justificacion €CONOMICA:........c.cvverierierierese e 46
1.5.3.  JUSELITICACION tECNICA:.......cui e 47
154, IMPOITANCIA . ...eiuiiuiieeieeiteite ettt bbbt 47
1.6, HIPOLESIS ...ttt ettt 47
1.7, ODJELIVOS ...ttt 47
1.7.1.  ODJEtiVO GENEIAL........oiiiiiiiiieieee e 61
1.7.2.  ODjetivos ESPECITICO........cciuiiiiiiiieie e 61
IL. Material Y IMETOTO ..o 47
2.1. Tipoy Disefio de INVESTIGACION ........ccviiiiiiiiieie e 47
2.1.1.  Tip0o de INVESTIGACION: ....ccuoiviiiiiiieiieieie e 47
2.1.2.  Disefio de INVESIGACION: ........ceccveiieiieie e 48

vii



2.2, PODIACION Y IMUBSEIA ...ttt e e 48

2.2.1.  Muestra— Caso de EStUdIO .......ccceeueiieiieieiiesieeie e 48
2.3.  Variables y OperacionalizaCion ............ccocoiiiireiniieiee e 54
2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad......... 56

2.4.1. Instrumentos de Recoleccion de Datos...........cccovveveieienenesese e 56
2.5.  Procedimientos de analisis de datos..........cocuvrerrirereiinieneneese e 57

2.5.1.  Procesamiento de 1a INfOrmacion ...........ccocvveiiiieniininieiese e 57

2.5.2.  Procedimiento de la INVEStIgaCiON ...........ccevvevieeiieiie e 57
2.6, CIILEIIOS BLICOS . .eveveetiisieiesie sttt sttt sttt bttt ettt bbbt e e 58

2.6.1. Etica de la recoleccion de datos..............cccoveeeeerrerrenrnsresenssessssssesessenean, 58

2.6.2.  Etica de 1a publiCACION. ........coevevieeeeeceseeeeeseee e 58

2.6.3.  Eticade 1aapliCaCION...........ccevvvieeeeiceseeeeeeee e, 59
2.7. Criterios de rigor CIENtIfICO........cccoveii i 59

2.7.1.  Replicabilidad..........c.ccceiiiiiiiiiece e 59

2.7.2.  Fiabilidad.......c.cooiiiiiiiicc s 59
2.8. Diagrama de FIUJO de PrOCESOS .......cceiveiieiiiiieiieccie et ste e 59

I TS U] | 7 U [0SR 62
K T = (o] [0 T TSSOSO 62
3.2.  Estudio de mecanica de SUEIOS.........c.cveieieierieie i 69
3.3, ENnsayo de DIiamantiNasS........ccoeeieririinieiieieieseesie et 73
3.4, DEriVas-ParamMetrOS. ......cc.ciueierieiiiiieee et eie ettt a et e ste e stesne e neeneenes 76
3.5, MELOAO HIFOSAWA. ......cueeuieiieieiecie sttt sttt sre e ne e enes 76

3.5.1. Institucion Educativa José Maria Arguedas ..........cccceeerereereneiesenenieenns 76

3.5.2. Institucion Educativa Carlos Augusto Salaverry.........cccoceoioenernenenennn, 77

3.5.3. Institucion Educativa Juan Pablo Vizcardo y Guzman ..........c.cccceeereriencnne, 78

3.5.4. Institucion Educativa Andrés Avelino CACEIeS ........ccocvvevuveieveeriesieseeinns 79
3.6.  Discusion de ReSUITAAOS .........cevueeieiieie et 83
I A Y o To] ¢ (=38 o] > Tox £ [o o USRS 86

3.7.1. Alternativa N° 01 “Cambio de uso de la edificacion”............ccccceevvveerinnnnns 86

3.7.2.  Alternativa N° 02 “Reforzamiento estructural”...........ccccoevieriiiineiinneniinens 86

V. Conclusiones y RECOMENUACIONES .......c.cciuiiiieiieiiieesieecie e see e ere e 87



A1, CONCIUSIONES ..., 87

4.2, RECOMENUACIONES .....vevieiieiieiieeitieieestee e ee st te et e st e sbe et e s e sbeenbesreesreeneeanes 88
] (=] =] (o] o LU OP 89
AANIEXOS. ...ttt e e R e e R b e e R bt e hr e e e e e e e ne e e aree e 93

Anexo |. Informes de ensayos de 1ah0ratorio...........ccovvreeieeiiniienienece e 93

ANeXo 1. Panel fFOtOgrafiCo..........civiiiiiicieee e 135

Anexo H1 Informes de DIiamantina..........ccooererieienenenenieeee e 141

Anexo V. Modelamiento €N ETABS ..o 146

6.4.1. Institucion Educativa “José Maria Arguedas”.........ccccovvveviiveeiiiensiineennnn 146
6.4.2. Institucién Educativa Carlos Augusto Salaverry...........cccooevveveeieiiiennnnn 155
6.4.3.  Juan Pablo Vizcardo Y GUZMAN ........c.ccceevveieiieie e 168
6.4.4.  Analisis Sismico Programa ETABS ... 177

Anexo V Planos de Las Instituciones EUCAtIVAS. ............ccovvviiiiiiiiiiieinennen. 186

Anexo VI Validez de instrumentos de INVestigacion............ccccovvveveieeieciieseesie e 190

ANEXO VT AULOTIZACION ...ttt sttt 195



Indice de Tablas

Tabla 1 FACLOreS 08 ZONA .......coiuieiiiieiiieie ettt enes 31
Tabla 2 Sismos historicos del Norte del Perl.........cocoovveveieiicieiiecre e, 33
Tabla 3 Sismos en el Departamento de Lambayeque.............cccovvivriieieiencnenineseeeee, 33
Tabla 4 Valores de 10S COETICIENTES @ .........ccocviiiiiiiieie e 41
Tabla 5 Valores 08 Gi Y Ri ..o 42
Tabla 6 Valores del indice T para diferentes causas y tipos de deterioro.............c......... 42
Tabla 7 Clasificacion de dafios causados pOr UN SISMO ........ccceveeeenereecnenieeseseeeeees 44
Tabla 8 Datos Generales de la Institucion EAUCALIVA ..........cccoreiiiiennineneescseeee 50
Tabla 9 OperacionalizaCion...........ccccce i 55
Tabla 10 DescripCion de PatolOgia. ........oueerveeririirieisesiee e 63
Tabla 11 DescripCion de PatolOgia. .......cocoerueirierierieisesiee e 65
Tabla 12 DescripCion de PatolOgia. .......covovrveieieiiieiiesee e 67
Tabla 13 Descripcion de 10S ReSUItAAOS ..........cveveierieieiece e 69

Tabla 14 Resultado del Ensayo de diam6antina de la Institucién educativa José Maria
ATGUEOAS ...ttt bbbt bbbttt bbbt bt 73
Tabla 15 Resultado del Ensayo de diamantina de la Institucion educativa Carlos Augusto
SAUIAVEITY ... b bttt b bbbt 74
Tabla 16 Resultado del Ensayo de diamantina de la Institucion educativa Juan Pablo
ViIZCAIAO Y GUZIMAN .....cuiiiieiieiieie et bbbttt bbbttt 74
Tabla 17 Resultado del Ensayo de diamantina de la Institucion educativa Andrés Avelino

GBS oo 75


file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65449770

Tabla 18 TaDIa IS-1S0 ...cceeeeeeeeeeeeee e 77

Tabla 19 Tabla IS-1S0 .......ooviiiiee e 77
Tabla 20 Tabla 1S-1S0 ....c..ooviiiiiee e 77
Tabla 21 Tabla 1S-1S0 ....c.ooviiiieee e 78
Tabla 22 Tabla 1S-1S0 ..o 78
Tabla 23 Tabla 1S-1S0 .......ooviiiiee e 79
Tabla 24 Tabla 1S-1S0 ....c..ooiiiiiee e 79
Tabla 25 Estado de vulnerabilidad de la IE José Maria Arguedas...........c.ccocevrenerennnne. 79
Tabla 26 Estado de vulnerabilidad de la IE Carlos Augusto Salaverry...........c.cccceeveneee. 80
Tabla 27 Estado de vulnerabilidad de la IE Juan Pablo Vizcardo y Guzman.................. 81
Tabla 28 Estado de vulnerabilidad de la IE Andrés Avelino Mariscal Caceres .............. 82
Tabla 29 EStados de Cargas .......cccoeiverieririiniiieieie ettt 147
Tabla 30 EStados 08 Carga........cccooeieriiiiniiiiieeee e 156
Tabla 31 EStados de Cargas .......cccoeieieriiriiniiieeeee ettt 169
TaADIA 32 CArQaS.. . ecveeeeiitiii e 178

Xi



indice de Iméagenes

Figura 1: Placas TECIONICAS .......cveverierieieiiesieeeeie ettt se et sne e saenaeneas 27
Figura 2: Proceso de convergencia de la placa de Nazca y la placa Sudamericana ......28
Figura 3: Mapa Sismico del Perl.........cccooiiiiiiiiiiiinc e 29
FIQUIa 4: ZON@ SISMICA........eciiieieieiese ettt re e eneas 30
FIQUIa 5: ZON@ SISMICA........cciiiiiiieserie et re e 32
Figura 6: Mapa Geotécnico de la Ciudad de ChiClay0.........cc.covvreieinenenniiie e 36
Figura 7: Esquema del planteamiento de la metodologia Hirosawa.............ccccoccvveenee 39
Figura 8: Ubicacion de 1a 1E...........coooiiiiiiiec e 49
Figura 9: Ubicacion de 1a 1E...........coooiiiiiie e 51
Figura 10: UbIcacion de la [E ..........ccooiiiiiiiiiieee e 52
Figura 11: Ubicacion de la [E .........coooiiiiiiiiiieee e 53
Figura 12: Origrama de flujo de proceso de la Investigacion ............ccccccoevreiiiicieiennnn 60
aFigura 13: UbIcacion de 1a 1E ..........cooiiiiiiiiieeeeee e 60
Figura 14: Ubicacion de a E ..........ooooiiiiiiii e e 60
Figura 15: UbIcacion de la E ..........ooooiiiiiiiec e e 60
Figura 16: Origrama de flujo de proceso de la Investigacion ............ccccccooereivniciniinnenn 60
Figura 17: Fisuras en esquina de vanos para VENTANA. ..........ccccveeereerienerienenesieseeeenens 63
Figura 18: Carencia de rigidez lateral en las direcciones a los porticos. ...........c.cccce.... 64
Figura 19: Carencia de rigidez lateral en las direcciones a los porticos. .............ccccu.... 64
Figura 20: Puertas y vetanas en mal eStado..........cccooereiiiiiininiieee e 65
Figura 21: Pintura deSgastada..........ccooeiiriiiiniiieieie st 66

Xii


file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450202
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450203
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450204
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450205
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450206
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450207
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450208
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450209
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450210
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450211
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450212
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450213
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450214
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450215
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450216
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450217
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450218
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450219
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450220
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450221
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450222

Figura 22: Carencia de rigidez lateral en las direcciones al portico ............cccocceevnene 66
FIQUIra 23: FISUFAMIBNTO. ...cvieiiiiieiieeie sttt ettt sre e b e 67
Figura 24: Pintura deSgastada ...........ccocueiirieiieiieie et 68
Figura 25: AQrIEtaMIBNTO .......cciiiiieieiie it 68
Figura 26: Colocacion de la muestra al horno. .........cccccoviiiieiieiciesccc e 71
Figura 27: Tamizado de 1aS MUESIIAS. .......cccvueiiriiiieciere et 71
FIQUIa 28 PESO BN SBCO....eotiiiieiiieitieiestee st eee sttt ettt et et sre e be st e sneentesneesseeee e 72
Figura 29: Ensayos de Limites de CONSISLENCIA. ........cccoereeireriiieireieee e 72
Figura 30: Ensayos de Limites de CONSISLENCIA. .........ccevreiriieinieiseesee s 73
Figura 31: Calicata a Cielo abierto. .........cocooiiiiiiiiieieereee e 135
Figura 32: Medida de profundidad de calicata.  ........c.ccooviiiiiinci e, 135
Figura 33 : Calicata a cielo @bierto ..o 136
Figura 34: EStratos de MUEBSEIA ..........coeiiiiiiieiieieiesie et 136
Figura 35: Calicata a Cielo abierto ... 137
Figura 36: Identificacion de eStrato ...........ccoceieiiiiiieneee e 137
Figura 37: Ensayos GranulometriCo  .....coooeiiiiiiiieieeee e 138
Figura 38: TamMIZAO0  ....ooeiieicieee et 138
Figura 39:Cuarteo de MUESIIA  ..ooeoiiiiiicieeee e 139
Figura 40: Ensay0 de CONSISTENCIA ........couuiieiireeieiesie et 139
Figura 41: Ensayo de CONSISTENCIA ........ccuiiiieieieieiie ettt 140
Figura 42: Rotura de ndcleo de diamanting...........cccoceveiiiiiiniiieieee e, 145
Figura 43: NUcleos de Diamanting ..........ccoceviririerinenesie e 145
Figura 44: Cargas. Fuente: Elaboracion propia. ..........ccccvevviiiiiienenine e, 148

Xiii


file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450223
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450224
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450225
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450226
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450227
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450228
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450229
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450230
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450231
file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450232

Figura 45: Espectro de PSEUdOACEIEIaCIONES ...........cceieriiriiiiiiieiee e 151

Figura 46: Modelamiento 1 DIOQUE ........ccoviiiiiiiiiceieeee e 152
Figura 47:Modelamiento 2 DIOQUE ...........ooiiiiiiiee 153
Figura 48:Masas aprtiCIPAtiVAS. ..........cceiiriiieieieiesie s 154
FIQUIa 49:Cargas VIVAS. ........uoieieiiiieiiesiisie sttt 157
Figura 50:Carga viva en losa inclinada en el primer modulo de techo a dos aguas..... 158
Figura 51:Espectro de pseudoaceleracCiones.............cccovereririnieiieieniesie st 161
Figura 52: Modelamiento primer mOdulo .........cccooeiiiiiiiniieeeee e 163
Figura 53:Masa partiCIPAtiVA. ........cccoereiiriiieieieesie e 163
Figura 54:Modelamiento segundo MOAUIO ..........cccoviiiiieiiiieeee e 164
Figura 55:Masa partiCIPAtiVA. ........cccoereiiriiieieieese e 164
Figura 56:Modelamiento MOAUIO 3..........cccoiiiiiiiiiee e 165
Figura 57:Masa PartiCipatiVal ..........c.cooeiiiiiiiiiicee e 165
Figura 58: Modelamiento 4 modulo ..., 166
Figura 59:Masa partiCIPAtiVA. ..........coereiiriiiiiieiee et 166
Figura 60:Carga viva en losa inclinada en techo a dos aguas ............cccccvervrineneenen, 170
Figura 61: Modelamiento bloque —Aulas primaria...........cccoovveieienene i, 174
Figura 62: Masa PartiCIPatiVa ............cceiiiiiiiiiieiesie s 174
Figura 63:Modelamiento Aulas Laboratorio-DirecCion ...........ccccvereerienciencnennenn, 175
Figura 64:Masa PartiCiPatiVal ..........cccooeiiiiiiiiiieiee e 175
Figura 65:AUlaS SECUNGAITAS.........ooveiiiriiiiiiiiieieiee et 176
Figura 66: Modelamiento- Aulas SECUNCANTAS ..........ccereriiriiinieiee e, 176
Figura 67:Laboratorio -DIrECCION ...........cuuiiiriiieieiie et 182

Xiv


file:///C:/Users/user/Desktop/TESIS%202021/TESIS-%20DAIANA%20R.%20DE%20LA%20CRUZ%20DIAZ.docx%23_Toc65450265

Figura 68: Modelamiento Aulas

Figura 69: Masas participativas

XV



I. Introduccion
1.1. Realidad Problematica
1.1.1 Nivel Internacional

Se afirma que en Himalaya alrededor de 63.87% de escuelas estatales de esta provincia
se encuentran ubicados en zonas altamente sismicas; clasificados como Zona V' y Zona IV en
el Mapa de Zonificacion de Terremotos de India; ademés se revela que el 78.51% no podra
funcionar inmediatamente después de un sismo (Rautela, et al., 2020).

Hasta mediados del afio 2003, las dos terceras partes del territorio italiano no eran
considerados por ninguna zonificacion sismica, por tal motivo, el estado procedi6 a la
clasificacion del 80% de infraestructuras educativas de nivel béasico, segin su afio de
construccidn, esto fue fundamental para entender si las escuelas fueron disefiadas para soportar
eventos sismicos. EI mayor porcentaje de edificios escolares fueron construidos después de
1976 (31.5%). Por lo que en su mayoria los dafios reportados en este tipo de infraestructura son
datos relacionados con el mal comportamiento estructural (Perrone, et al., 2020).

Iran es uno de los lugares mas vulnerables en lo que respecta a eventos sismicos, ocupa
el séptimo lugar en Asia, el terremoto del 2002 de Avaj, Iran; destruy6 aldeas completas
teniendo como principal factor negativo el colapso de sus estructuras y esto se debe a que la
construccién que realizaron no tuvo efectos constructivos efectivos, esto se debi6 a que los
suelos en las zonas son considerados inestables, no poseen capacidad soporte para edificaciones
de gran envergadura (Einali, et al., 2020).

Segun estudios las pérdidas de gran magnitud que son a causa por anteriores eventos
sismicos, afecto mucho mas a las edificaciones, puesto que el aumento de los niveles de
intensidad del movimiento del suelo suma una demanda sismica anual impuesta a edificaciones,
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posteriormente a estructuras individuales y no estructurales, teniendo como conclusion que el
conjunto de mayores perdidas estimadas son mayormente a un nivel alto de estructuras por
dafios sufridos durante eventos sismicos (Cardone, et al., 2019).

Oklahoma presenta a escala de Richert un aumentd de 41 en 2010 a 903 en 2015, por esta
razon mas del 75% del dafio en las infraestructuras son consecuencia a construcciones
vulnerables ante terremotos, agregando también a este problema las aguas residuales masivas
que presenta esta zona (Ng'ombe & Boyer, 2019).

Sri Lanka se considera actualmente como un pais frente a amenazas sismicas y se asegura
que las causas de muertes por este factor son por derrumbes total de infraestructuras lo que son
causados por terremotos, esto es debido a métodos inadecuados para la construcciéon y
mantenimientos de edificaciones las cuales colapsan en eventos sismicos, considerandolos
vulnerables e inadecuados por el nivel estructural que deja los terremotos después de haber
ocurrido (De Silva, et al.,2018).

Tras el sismo del 19 de setiembre del 2017 en la ciudad de México, se pudo identificar
en zonas especificas como Lomas, dafios en la parte estructural, fallas de varios tipos y la mala
estructuracion de las edificaciones, causa de esto es que no cuentan con los elementos minimos
para resistir las cargas generadas por un evento sismico (Pérez-Gavilan, et al., 2018).

Irén al estar ubicado en una zona de colision activa entre las placas tectonicas de Eurasia
y Arabia, se han presentado 46 terremotos ocurridos durante el periodo entre los afios 1900 y
2014, por lo cual es un pais que sufre riesgos asociados con frecuentes terremotos destructivos,
presentando problemas de superficie, afectando a edificios de gran altura los cuales colapsaron

debido a desplazamientos horizontales y verticales en sus estructuras (Ghassemi, 2016).
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Después del terremoto de 6,3 Mw ocurrido el 6 de octubre de 2008 en el sur del condado
de Damxung dentro de Yangi, de intensidad IX; afirma que la mayoria de estructuras
construidas por mamposteria eran insuficientes para la resistencia a terremotos, pocos solo
quedaron con fisuras y grietas, por lo cual se comprobd la inestabilidad de los muros, ademas
de efectos negativos en la superficie de los suelos. Se termino por clasificar a los edificios como
dafios severos y moderados, principalmente por edificios de mamposterias los cuales en gran
parte colapsaron en su totalidad (Wu, et al., 2011).

1.1.2. Nivel Nacional

Después del terremoto del 15 de agosto del 2007 las zonas de alto peligro sismico y futura
ocurrencia de desastres con posibles colapsos de edificaciones se localiza en las ciudades de
Ica, Chincha, Lima, Trujillo y Chiclayo esto debido a la mayor concentracion de carga de
edificaciones con un negativo sistema de construccion convirtiéndolas en estructura
vulnerables frente a estos desastres (Ocola, 2019).

El 24 de noviembre de 2015 ocurrieron dos eventos sismicos de Magnitud Mw 7.5 y Mw
7.6 a 5 minutos en profundidad > 600 km bajo limite Peru- Brasil, teniendo como consecuencia
la evidencia de fallas en la infraestructura de las edificaciones cercanas, asi como dafio en la
superficie relacion: suelo-cimentacion, convirtiéndola en vulnerables e inestables para
posteriores colapsos frente a futuras amenazas sismicas (Ruiz, et al., 2017).

En Per( los eventos sismicos se repetiran y con ello colapsos de innumerables
edificaciones, a causa de que las ciudades urbanas han incrementado considerablemente sobre
zonas donde el suelo no es considerado bueno o la topografia no es la adecuada, lo que conlleva
a que cualquier tipo de edificacion no cumpla con su funcionamiento estructural y sea

vulnerable ante cualquier evento sismico de gran magnitud (Tavera, 2014).
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En 2007 en PerG se presentd un terremoto de gran magnitud, y consecuencia grave de
este evento numerosas estructuras hechas de mamposteria y adobe colapsaron, asi mismo
diferentes edificios fueron severamente dafiados por el asentamiento debido a la licuefaccion.
El problema que se identifico abarca a las columnas sobrecargadas las cuales influyen
significativamente en la demanda sismica de la estructura, también se referencio el mal
funcionamiento de estribos en las columnas de algunas edificaciones (Kwon & Kim, 2010).

El dia 15 de agosto del afio 2007 en Peru se produjo un evento de desastre sismico con
magnitud 8.1 a de 100 km de la costa peruana, por lo que mas del 20 % de los edificios publicos,
posterior a esto se clasificaron como estructuras con riesgo severo a colapso total o parcial (es
decir 49 locales), teniendo cifras como las de Cercado de Lima, donde 89 de las sus estructuras
fueron consideradas vulnerables y propensas a colapso y 87 como riesgo medio (Robert &
D’Ercole, 2009).

Tras ocurrido el terremoto en Pert en 2007 se evidencio los errores cometidos en las
construcciones de edificaciones en albafiileria, los cuales por consecuencia produjeron dafios
catalogados desde leves hasta estados de colapso total, por ello las estructuras de centros
educativos se vieron fragiles, fallas en las vigas de cimentacion, y los pabellones quedaron
inutilizables después (San Bartolomé, 2007) .

1.1.3. Nivel Local

Chiclayo al tener mayor concentracion de usuarios que permanecen por lapsos de tiempo
prolongado en los centros educativos, y por el hecho de que alguna de ellas no esta
estructuralmente adecuada no permitan brindar seguridad en momentos de emergencia o

desastres, lo que incluye la de vida de las personas (Industria, 2019).
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Chiclayo, teniendo 2342 edificaciones de las cuales 936 son de albafiileria; representan
el 70% vulnerabilidad media a alta, lo que conlleva a que en su totalidad de presentarse eventos
sismicos de gran magnitud estas edificaciones sufririan un dafio severo més de la mitad es decir
43,47% los cuales requeririan demolicion total (Olarte, et al., 2008).

1.2.  Trabajos Previos
1.2.2. Nivel Internacional

(Kassem, et al., 2020) En la investigacion titulada “The efficiency of an improved
seismic vulnerability index under strong ground motions” Tuvo como objeto de estudio el
edificio .de un hospital dafiado durante el terremoto de Ranau en Malasia con intensidad (V111),
aplicando un indice empirico mejorado de vulnerabilidad sismica, comparando asi valores de
SVI (en campo) y SVI (obtenidos del analisis estatico no lineal), se verificO mediante curvas
de fragilidad y arrojo resultados de colapso para los parametros, y grados de dafio medio.

(Zora-Mejia & Acevedo-Jaramillo, 2019) En la investigacion titulada “Indice de
vulnerabilidad sismica de escuelas del Area Metropolitana de Medellin, Colombia”. Tiene
como objeto de estudio 82 estructuras pertenecientes a 30 instituciones educativas, se procedid
a identificar una evaluacién de vulnerabilidad sismica detallada. Para ello su metodologia de
estudio fue el I.P. propuesto por Hassan y Sézen (1997), clasificandose asi por 3 tipos de dafios.
Teniendo como resultado que de 82 estructuras 49 (61 %) de ellas pueden sufrir dafio severo
colapso. Concluye que el método aplicado no es satisfactorio en su totalidad, ya que este no
puede identificar la existencia de las columnas corta.

(Pefia, et al., 2020) En la investigacion titulada “Implementation of seismic assessment
of schools in El Salvador”, el objeto de estudio es evaluar 100 escuelas en el Salvador en caso

de terremoto, aplicando el método VISUS, en un total de 300 edificios y 494 unidades
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estructurales, de los cuales de acuerdo a su localizacion el 44 % de complejos escolares
analizados se encuentran en un sitio adecuado, el 40% se encuentran en zonas propensas a
terremotos y el 16% en zonas inadecuadas (deslizamiento de tierra o cerca de una falla sismica),
por otro lado el 19% de escuelas presentan problemas estructurales (dafios locales en columnas
cortas), concluyendo a que el método tuvo resultados claros y efectivos.

(Zhou, et al., 2020) En la investigacion titulada ‘“Research on seismic vulnerability of
buildings and risk of seismic disasters: a case study in Yancheng, China” Como objeto de
estudio tiene estructurales tipicos de 3 niveles, asi mismo evalud el valor de indice de
vulnerabilidad del primer y segundo nivel, para finalmente determinar la distribucion de riesgo
sismico en el area. Teniendo como resultado que las principales &reas urbanas de 9 condados,
como Yandu, el distrito de Tinghu y el Condado de Xiangshui, presenta vulnerabilidad sismica
en los edificios de mamposteria, esto se debe a que hay una gran proporcién de edificios con
estructuras que no cumplen la necesidad de resistir cargas sismicas.

(O'Reilly, et al., 2018) En la investigacion titulada “Seismic assessment and loss
estimation of existing school buildings in Italy” se aplico un estudio de caso que cuantifica la
seguridad de colapso para tres edificios escolares representativos italianos. EI método que se
aplica es EAL italiano, proporciona el estado de vulnerabilidad sismica de estos mismos, tanto
en perdidas por dafios estructurales y no estructurales. Como resultado los valores encontrados
recalcan la vulnerabilidad existente, teniendo como 70% dafios estructurales.

(De Silva, et al., 2018) En la investigacion titulada “Assessment Method for Seismic
Vulnerability of Old Masonry Buildings in Sri Lanka” El objeto de estudio fueron edificios
escolares, hospitalarios y residenciales de la region Sri Lanka, se evalud el estado de los

edificios de mamposteria para identificar y clasificar mediante sistema experto de Sri Lanka el
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nivel de dafio, que clasifica a la edificacion como S= 0.25 se encuentra como limite y S<0.25
indica una alta vulnerabilidad , se descubrio asi que las edificaciones residenciales en un 70%
del conjunto seleccionado esta en peligro sismico ya que las estdn por debajo de 0.25 y los
edificios escolares y hospitalarios se clasifican en grado 3 (0.25 <S§<0.68) confirmando asi que
las estructuras no son lo suficientemente resistentes para soportar cargas sismicas.

(Pizarro & Aguera, 2016) En la investigacion titulada “Vulnerabilidad sismica de
edificios educacionales en la zona de elevado riesgo sismico de la provincia de Mendoza,
Argentina-Una Propuesta Metodoldgica” Aspira como objetivo brindar un andlisis de la
vulnerabilidad sismica que pueda resultar ser agil, certero y econémicamente aceptable, para
que asi pueda permitir controlar la seguridad estructural y no estructural sismo resistente de los
centros educativos , para esta investigacion se usé el método G.N.D.T., el cual toma como 11
pardmetros especificos para poder clasificar segln las condiciones de las construcciones. La
investigacion concluy6 analizando que el método que se propone clasificO de acuerdo a
pardmetros.

(Gulfo y Serna, 2015) En la investigacion titulada “Vulnerabilidad Sismica de la
infraestructura escolar urbana en Girardot-Cundinamarca-Colombia ”, Se opté por 36
instituciones educativas como objeto de estudio; se evalud cualitativamente las estructuras, por
ello se efectué una caracterizacion y una modelacién numérica de las edificaciones,
determinacion de indices de sobresfuerzos y flexibilidad, asi mismo la calificacion de la
vulnerabilidad de la estructura, llegando a la conclusién que la tipologia general de las
estructuras (un piso) marcé la tendencia hacia una vulnerabilidad baja (66.83%),
correspondientes a un desempefio estructural adecuado ya que pudo encontrarse en un rango

elastico adecuado.
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(Clementi, et al., 2015) En la investigacion titulada “Post-World War Il Italian school
buildings: typical and specific seismic vulnerabilities” tuvo como objeto de estudio las escuelas
tipicas italianas posteriores a la Segunda Guerra Mundial, por lo que hicieron los anélisis
dinamicos no lineales y de empuje tomando en cuenta cuatro modelos diferentes, teniendo
como resultado que las estructuras presenta vulnerabilidades tipologicas, como lo son amplios
atrios, escaleras excéntricas e irregularidades que afectan al comportamiento sismo resistente.

(Hancilar, et al., 2014) En la investigacion titulada “Earthquake vulnerability of school
buildings: Probabilistic structural fragility analyses” EvalUa la vulnerabilidad sismica aplicando
el método de fragilidad estructural de los edificios escolares publicos de 4 pisos ubicados en
Estambul, aplicando una propuesta probalistica para determinar los valores de desviacion
media y estandar de las funciones de fragilidad, como resultado de esta propuesta de andlisis
probalistica tenemos que causan un problema de variacion lateral en la funcion de fragilidad,
lo que recomienda el mejor ajuste de log normal curva para completar el dafio de niveles de
piso en valores medios realistas o no realistas.

(Tavares Miranda & Pereira de Araudjo, 2011) En la investigacion titulada “Aplicacéo
do Método de Hirosawa Adaptado a Realidade Brasileira em uma Estrutura com um Grau de
Liberdade”. Tuvo por objeto reducir el dafio causado a las nuevas estructuras habituales por los
sismos, teniendo en cuenta que la mayoria de los edificios existentes en Brasil se construyeron
por la Norma NBR 15421 en 2006. Entre los métodos usados de evaluacion, estd el Método
Hirosawa, lo cual se estudié el rendimiento sismico estructural que se encuentra en la
resistencia y ductilidad de la estructura, el deterioro estructural, también se afiadio estudios

geotécnicos y topograficos para la importancia de la construccion. Resultando que el Método
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Hirosawa se adapté a la realidad constructiva brasilefia considerando los pardmetros de NBR
15421.

(Lopez, y otros, 2010) En la investigacion “Evaluacion sismo resistente de edificios
escolares en Venezuela” tuvo como objeto de estudio evaluar y asi mismo reducir el riesgo
sismico de las escuelas actuales en Venezuela. EI 70 % de aproximadamente de 28.000
planteles educativos se encuentran en zonas sismicas. El 46 % de 18.685 fueron construidos
con normas antiguas para estimar la vulnerabilidad sismica de los edificios escolares se adoptd
por una distribucion log normal para describir la curva de fragilidad. Teniendo como resultado
de 131 edificios educativos 10 estimaron valores de amortiguamiento entre 2 y 10 % y fm
varian entre 5,4 y 7,9 Hz, por lo cual se ponen en descubierto la necesidad de reforzar las
estructuras existentes.

1.2.3. Nivel Nacional

(Soto Raico, 2018) En la investigacion titulada “Comparacion de los métodos: FEMA
154, Hirosawa y demanda- resistencia para evaluar vulnerabilidad sismica en infraestructura
educativa — Bafios del Inca”, el objeto de estudio fue el colegio “Andrés Avelino Caceres”. L0S
métodos usados fueron; el FEMA 154 se enfoc6 en examinar la estructura, el Método Hirosawa
evalu6 mediante dos pardmetros el (Is) y el (Iso) donde Is>Iso es adecuada y por ultimo método
de Demanda, comparo la resistencia de la estructura. Como resultado se tuvo que para FEMA
154 arrojo un nivel de puntuacion 4, Hirosawa obtuvo que el Is = 0.41 > Iso= 0.16, y por el
ultimo método de demanda determind que el esfuerzo estructural es menor. Concluyendo que
el método que se ajustd es Demanda-Resistencia, obteniendo resultados satisfactorios.

(Cucho Salinas & Nuiiez Cusma, 2018) En la investigacion titulada “Evaluacion de la

vulnerabilidad estructural aplicando el método Hirosawa para determinar la seguridad sismica

24



del Hospital Regional de Lambayeque” El fin de esta investigacion es analizar la seguridad
sismica del hospital, aplicando el método Hirosawa el cual sirvio para evaluar la vulnerabilidad
estructural. Resultando que ésta investigacion indicé que el hospital resulta ser inseguro tanto
en sentido “X” como “Y”, asi como vulnerable ante sismos tanto cualitativamente como
cuantitativamente, por lo que se sugirié un reforzamiento estructural.

(Mattos Castro, 2014) En la investigacion titulada “Evaluacién de vulnerabilidad
sismica del edificio municipal del distrito de Rio Negro a través del método de Hirosawa” Este
edificio fue construido en 3 etapas, lo cual generé irregularidades estructurales y continuadas.
Se identificaron deformaciones y grietas en los elementos estructurales. Se realizo el disefio de
los indices Eo, Sd, Ty Is, para contrastarlo con el Iso del Método Hirosawa en sus dos niveles.
Se concluyé que ante esta evaluacion y comparacion del Iso con el indice Estructural de
Capacidad Sismica, resulta que el edificio municipal es vulnerable ante un evento sismico.
1.2.4. Nivel Local

(Villar y Aguirre, 2019) En la investigacion titulada “Vulnerabilidad sismica aplicando
el método de Hirosawa en la institucion Educativa Elvira Garcia y Garcia- Chiclayo-Pera”, se
tuvo como objeto 18 modulos de la institucion educativa, considerando los conceptos como el
comportamiento estructural, asi como el deterioro de la edificacion analizada y también las
condiciones existentes del terreno. La metodologia que se aplica es Hirosawa. teniendo como
resultado 4 mddulos vulnerables e inseguros, también se determind modelando en softwares
que 6 mddulos no cumplen con la Norma E.030 2018.Resultando que la Institucion es
vulnerable frente a eventos sismicos.

(Calle Nizama, 2017) En la investigacion titulada “Vulnerabilidad Estructural De La LE.

N° 10024 “Nuestra Sefiora De Fatima” Los moédulos que se construyd en el ano 1950, se
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caracteriza por llegar a tener un peligro debido a la elevada posibilidad de derrumbe durante y
después de un fuerte evento sismico. Sin embargo, para los médulos del afio 2001 son
estructuras que presentan una resistencia y rigidez apropiada que son aptos para un evento
sismico.

(Ramirez y Salazar, 2015) En su investigacion titulada “Evaluacion de la vulnerabilidad
sismica de los centros educativos publicos y privados del distrito de La Victoria” tiene COMO
objeto de estudio las instituciones educativas de la victoria, este tipo de edificaciones se
categorizan por ser esenciales segin la Norma E.030. debido a la alta concentracion de usuarios
durante tiempos prolongados, ademéas de servir como refugio ante desastres. Para esta
evaluacion se opto por la Metodologia del FEMA-USA, teniendo en cuenta aspectos como
aplicacion y adaptacion que considera distintos niveles de desempefio estructural.

1.3. Teorias Relacionadas al tema
1.3.2. Sismicidad en el Pera

Los sismos son liberaciones de energias subitas los cuales se originan bajo la corteza
terrestre ocasionando sacudimiento del suelo. En territorio peruano los sismos se producen
debido al proceso de subduccion que representa la placa Nazca bajo la placa Sudamericana

(Velazquez, 2006).
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Figura 1: Placas Tectdnicas
Fuente: Wegner, 2018.

“El Per0 es una regién de alta actividad sismica, y esta expuesto al peligro de pérdidas
de vidas humanas y materiales se produce por interaccion de las placas Sudamericana y de
Nazca” (Cardenas, 2008, p.143)

Por causa de la relacién que tiene la placa de Nazca bajo la placa de Sudamericana con
una velocidad de 8 a 10 cm por afio se produce la mayor parte de accién sismica en Peru.
(Tavera, 2005, p.3)

“Es uno de los mas enérgicos y activas en el margen continental oeste de Sudamérica y
de los bordes de placa el mayor en la Tierra. Como resultado de este proceso se ha formado la

Cordillera de los Andes en diferentes etapas orogénicas” (Tavera, 2005, p. 3).
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| O Cordéllera de los Andes |

igura 2: Proceso de conrgencia de la placa de Nazcay
la placa Sudamericana
Fuente: Bernal, | & Tavera, H, 2002

El instituto Geofisico del Peru (2014), afirma que la deformacion de la corteza a niveles
superficiales y a la deformacién interna de la placa oceénica por debajo de la cordillera,

permitié clasificar tres principales fuentes sismo génicas
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La Norma E-030 (2018), el territorio de Peru esta clasificado por 4 zonas sismicas, de

acuerdo a su division espacial de sismicidad y caracteristicas generales de los acontecimientos

teldricos.
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En la Norma E-030 (2018), se consigna un coeficiente Z a cada una de las zonas como se
sefiala en la Tabla N° 1. El factor se expone como la méaxima aceleracién horizontal del suelo
rigido siendo probable en un 10 % que sea superada dentro de 50 afios. El coeficiente Z es una

parte de la aceleracion de la gravedad (g).

Figura 4: Zona Sismica
Fuente: Norma E-030,2018
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Tabla 1
Factores de Zona

FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.1

Fuente: Norma E-030, 2018
1.3.3. Sismicidad en Lambayeque

(INDECI,2003), Hace referencia que Lambayeque se encuentra en la nombrada zona de
subduccion del Pacifico, donde mayormente ocurren movimientos de la corteza terrestre,
ocasionando actividades sismicas de gran envergadura.

Se clasifico al departamento de Lambayeque como zona IV dentro del Mapa de
Zonificacion Sismica del Perd, por ser haber tenido importantes eventos sismicos. (INDECI,
2003, p.82)

(INDECI, 2003), El distrito de Chiclayo segin el mapa de intensidades sismicas en todo

el Per( se encuentra en intensidad VI segun Mercalli.
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Figura 5: Zona Sismica
Fuente: Norma E-030,2018
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Tabla 2

Sismos historicos del norte del Peru

Fecha de evento Lugar epicentro Magnitud Intensidad
23 de marzo 1606 Zafa, Lambayeque
Huaylas, arraso el pueblo cerca de
6 de enero de 1725 Yungay 7
i%egseptlembre de Entre Lambayeque y Huamchuco 6.5 6
2 de enero de 1902 Casma y Chimbote, sentido en Chiclayo
28 de setiembre de
1906 Lambayeque 7
20 de Junio de 1907 Chiclayo, Lambayeque 6.75 6
20 de mayo de 1917 Trujillo y Chiclayo 6
21 de junio de 1937 Chiclayo, Lambayeque 7
8 de mayo de 1951 Chiclayo, Lambayeque 4
12 de diciembre de .
1953 Nor oeste del Perd 7
19 de agosto de 1955 Trujillo, se smtloLcieS]E(l:hlclayo, Piuray 6
8 de agosto de 1957 Noreste del Per( 6
igs%e noviembre de Costo de Lambayeque 6.75
3 de febrero de 1969 Chiclayo, Lambayeque 7
31 de mayo de 1970 Ancash (viii), se sintio en Chiclayo (vi) 6 8
9 de diciembre de 1970 Nor - oeste del Peru 7.2 8
Fuente: INDECI,2003
Tabla 3
Sismos en el Departamento de Lambayeque
SISMO EN LAMBAYEQUE (2010-2018)
Fecha Hora Profundidad Magnitud Intensidad Epicentro
- 01 horas -
Miércoles 26 : 52 km
de Mayo de 27 minutos Profundidad 3.8 ML Il en Chiclayo 45 km al Nor-Oeste
(Hora . Lambayeque
2010 Superficial
Local)
22 horas -
Lunes 16 de : 85 km
Agosto  de 22 minutos Profundidad 5.0 ML IV-V en Olmos 44 km al Norte de
(Hora ; Olmos, Lambayeque
2010 Intermedia
Local)
. 01 horas -
Sabado 24 de 52 minutos 51 km . I N 54 km al Nor-Oeste
Marzo de Profundidad 4.4 ML Lambayeque,
(Hora . de Lambayeque
2012 Local) Superficial Olmos
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Viernes 07 de
Setiembre de
2012

Viernes 19 de
Octubre de
2012

Domingo 16
de Diciembre
de 2012

Lunes 8 de
Abril del
2013

Domingo 11
de Agosto del
2013

Sébado 17 de
Agosto  del
2013

Jueves 14 de
noviembre
del 2013

Martes 19 de
noviembre
del 2013

Domingo 17
de mayo del
2015

Miércoles 24
de junio del
2015

Lunes 06 de
julio del 2015

Domingo 13
de septiembre
del 2015

07 horas —
26 minutos
(Hora
Local)
10 horas —
42 minutos
(Hora
Local)
20 horas —
18 minutos
(Hora
Local)
19 horas —
32 minutos
(Hora
Local)
21  horas
27 minutos
(Hora
Local)
08 horas
29 minutos
(Hora
Local)
10 horas
02 minutos
(Hora
Local)
09 horas
30 minutos
(Hora
Local)
06 horas —
01 minutos
(Hora
Local)
22 horas —
07 minutos
(Hora
Local)
06 horas —
17 minutos
(Hora
Local)
13 horas —
12 minutos
(Hora
Local)

53 km
Profundidad
Superficial

30 km
Profundidad
Superficial

38 km
Profundidad
Superficial

55 km
Profundidad
Superficial

58 km
Profundidad
Superficial

30 km
Profundidad
Superficial

60 km
Profundidad
Superficial

51 km
Profundidad
Superficial

34 km
Profundidad
Superficial

22 km
Profundidad
Superficial

17 km
Profundidad
Superficial

38 km
Profundidad
Superficial

4.4 ML

4.3 ML

4.6 ML

4.4 ML

4.5 ML

4.3 ML

5.2 ML

4.2 ML

4.3 ML

4.3 ML

4.9 ML

4.6 ML

IV en Olmos;
-1 en
Chiclayo

Il en Chiclayo

IHI-1V en Islas
Lobos de
Afuera Il en
Pimentel

Il en Olmos

111 en Olmos

Il en Pimentel

IV en Olmos

Il en Olmos

Il en Pimentel

Il en Pimentel

H-1v en
Pimentel

11-111 en Olmos

28 km al SO de
Olmos

88 km al SO de
Chiclayo

103 km al Oeste de
Pimentel, Chiclayo

74 km al Oeste de
Olmos, Lambayeque

46 km al SO de
Olmos, Lambayeque

139 km al Oeste de
Pimentel, Chiclayo

42 km al O-NO de
Olmos, Lambayeque

36 km al Oeste de
Olmos, Lambayeque

62 km al Oeste de
Pimentel, Chiclayo

73 km al O-NO de
Pimentel, Chiclayo

93 km al Oeste-SO
de Pimentel,
Chiclayo

60 km al SE de
Sechura, Sechura

34



Viernes 20 de
noviembre
del 2015

04 de Octubre
del 2016

domingo 16
de  Octubre
del 2016
11 de Junio
del 2016

22 de
setiembre del
2017

Jueves 16 de
noviembre
del 2017

Martes 26 de
diciembre del
2017

Sabado 10 de
febrero  del
2018

16 horas —
28 minutos
(Hora
Local)

08 horas —
04 minutos

02 horas —
19 minutos
(Hora
Local)
19 horas —
33 minutos
(Hora
Local)
13 horas —
47 minutos
(Hora
Local)
12 horas —
54 minutos
(Hora
Local)

32 km
Profundidad
Superficial

14 km
Profundidad
Superficial

29 km
Profundidad
Superficial

29 km
Profundidad
Superficial

108 km
Evento de
Foco
Intermedio

33 km
Profundidad
Superficial

4.6 ML

4 ML

5.3 ML

4.2 ML

4.2 ML

4.7 ML

4.8 ML

4.1 ML

AV en
Pinchollo

H-1v en
Pimentel

Il en Chiclayo

Il en
Lambayeque

Il en Chiclayo

78 km al Oeste de
Pimentel, Chiclayo

40 km al Oeste de
Olmos, Lambayeque

48 km al SO de
Pimentel, Chiclayo

31 kmal SO de
Olmos, Lambayeque

70 km del balneario
de pimentel,
Chiclayo

Il en Chiclayo

34 km al NE de
Olmos, Lambayeque

83 kmal SO de
Chiclayo

Fuente: INDECI, 2003

1.3.4. Caracteristicas geotécnicas de Chiclayo

En la Tesis Microzonificacion de la ciudad de Chiclayo y zonas de Expansion para la

Reduccion de Desastres-200 se determiné 4 sectores en la ciudad de Chiclayo. El distrito de la

Victoria, el cual es nuestra area de estudio, se encuentra ubicada en el sector Il y sector IV.
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Instituciones
Educativas del
Distrito de la Victoria
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Figura 6: Mapa Geotécnico de la Ciudad de Chiclayo
Fuente: INDECI,2003

1.3.5. Vulnerabilidad Sismica

Los autores definen en su investigacion que el término de vulnerabilidad sismica se
relaciona con el dafio que sufre las estructuras ante la presencia de eventos sismicos. Afirman
también que una estructura es vulnerable por no cumplir parametros de disefio sismo resistente
gue indican la norma actual, asi mismo al realizar una evaluacion de una edificacién se puede
llegar a la conclusién clasificando a una estructura vulnerable o no ante un evento sismico.

(Picon y Vargas, 2011).
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La vulnerabilidad sismica es el grado de dafio que sufre una estructura debido a un evento
sismico de determinadas caracteristicas. (Vizconde, 2004, p.37)

“El nivel de vulnerabilidad estd regido por parametros como el tipo de irregularidad
estructural (planta o elevacion), tipo de sistema resistente, influencia del terreno, estado de

conservacion, entre otros”. (Bonett, 2003, pl10)

1.3.5.1. Vulnerabilidad estructural
Son dafios en columnas, como fallas por esfuerzos de flexo compresion (pandeo de
barras longitudinales y aplastamiento de la seccion de concreto), grietas en direccion vertical
y diagonal estas ultimas provocadas por esfuerzos de cortante, asi mismo los elementos
horizontales como vigas, presentaran grietas en direccion diagonal y fallas en el acero de
confinamiento, falla en el acero longitudinal y aplastamiento en el concreto producto de los
esfuerzos por flexion causados por acciones sismica. (Gonzales, 2017)
1.3.5.2.Vulnerabilidad no estructural
Se hace referencia a aquellos componentes de la edificacion que estan unidas a las
partes estructurales (tabiques, ventanas, techos, puertas, cerramientos, cielos rasos, entre
otros), v cumplen funciones esenciales en el edificio (gasfiteria, calefaccion, aire
acondicionado, conexiones eléctricas), o que simplemente estan dentro de las edificaciones
(equipos mecanicos muebles); agrupandolas en ftres categorias: arquitectonicas,
instalaciones y equipos. (Ramirez y Salazar, 2015)
1.3.5.3.Metodologia para evaluar la vulnerabilidad sismica
(Cardenas, 2008) enuncia que “para la realizacion de un analisis de vulnerabilidad de
una edificacion se debe tener conocimiento de su demanda de carga y de su resistencia en

servicio” (p. 93)
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1.3.6. Método de Hirosawa

Este método es utilizado en Japdn oficialmente por el Ministerio de Construccion para la
evaluacion de la seguridad sismica de edificios de hormigon armado, asi mismo el método
sugiere tres niveles de andlisis basandose en el comportamiento sismico de cada piso en
direcciones principales de la estructura de la edificacion (lglesias,1986)

El método, segun Iglesias (1986) “fue propuesto originalmente para edificios de concreto
armado de altura media existentes o dafiados, del orden de seis a ocho pisos estructurados con
muros o porticos. Recientemente, el método se ha aplicado a edificios mixtos de hormigon
armado y albafileria” (p.120).

La vulnerabilidad estructural se rige tomando en cuenta:

- SiIs>Iso se considera con un adecuado comportamiento sismico frente a un evento
sismico.
- Si Is < Iso se denomina una edificacion con un comportamiento inseguro frente a

futuras acciones sismicas.
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EDIFICIO DE CONCRETO ARMADO EVENTO SiSMICO

_ s ()

L]
L]
L]
L]
Suw .:
- i N - /.'
ACCION EXTERNA
Is ‘ Iso
Sl: Is > ISO wwb EDIFICIO SEGURO
Sl: Is < |80 =) EDIFICIO INSEGURO
Donde:
Si: Is=Eo*SD*T DESCRIBE AL EDIFICO.

Sl:lIso=Eso*Z*G*U DESCRIBE AL EVENTO SISMICO.

Figura 7: Esquema del planteamiento de la metodologia Hirosawa
Fuente: Método Hirosawa, 2004

1.3.6.1.Calculo del Is (Indice de vulnerabilidad estructural)
Se calcula de la siguiente manera:

Is=Eo*xSDx*T



Donde:

- EO = indice sismico béasico de comportamiento estructural

- SD = indice de configuracion estructural

- T =lindice de Tiempo de deterioro de la edificacién
1.3.6.1.1. Calculo del Indice de Comportamiento Basico Estructural (Eo)/
El indice Eo es directamente proporcional al coeficiente de resistencia C multiplicado por el
de ductilidad F.

Eo= aC+F

Para calcular el indice Eo, segin la OPS (2004), “cualquier elemento vertical que conforma
la estructura resistente a eventos sismicos debera encontrarse de una de las siguientes
categorias” (p. 141).

B (n, +1)

Eo =
T, + 1)

*{al*cmar+csc+ca+cmar)+a2*Cw+a3*Cc}*F

Donde:

ai: factor de reduccion de la capacidad resistente

- np: niveles de nimero pisos o de la edificacion.

- 1: Piso o nivel a evaluar.

- Cmar: indice de resistencia proporcionada por los muros de relleno de albaiileria.

- Csg; indice de resistencia proporcionada por las columnas cortas de concreto armado.

- Ca: indice de resistencia proporcionada por los muros de albanileria no reforzada o
parcialmente confinada.

- Cma: indice de resistencia proporcionada por los muros de albaiileria confinada.

- Cw: indice de resistencia proporcionada por los muros de concreto armado.

- ai: factor de reduccion de la capacidad resistente
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Si
- F=1,0silos valores de Cmar, Cay Csc son iguales a cero
- F=0,8silos valores de Cmar, Cay Csc son distintos de cero
Tabla 4

Valores de los coeficientes al

Tipo oq o> o3 Modulo de falla

Muros de relleno de mamposteria o columnas
A 1.0 0.7 0.5 cortas o muros de mamposteria no reforzada y
parcialmente confinada controlan la falla.

B 0.0 1.0 0.7 Muros de concreto reforzado controlan la
falla.

C 0.0 0.0 1.0 Columnas de concreto reforzado controlan la
falla.

Fuente: Lezama, 2015

.. ny+1 . .. ..
El coeficiente %es la correspondencia entre el coeficiente de corte basal y el coeficiente
(4

de corte de cada nivel i, cuando estos esfuerzos de corte, en funcién del peso de la estructura,
se encuentran por encima del piso a evaluar.

1.3.6.1.2. Calculo de indice de Configuracion Estructural (SD)

“La informacion para calcular SD se obtiene principalmente de los planos arquitectonicos y
se complementa con visitas a terreno” (OPS, 2004, p. 147).

El método de Hirosawa plantea calcular el coeficiente SD, al usar el método de primer orden

de analisis de la vulnerabilidad con la siguiente formula:

1=8
Sp = 1_[ q;
1=1

Gi y RIi, son valores que recomienda Hirosawa y se sefialan en la siguiente tabla
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Tabla 5
Valores de Gi y Ri

. Gi .
Items (q;) 1.0 0.9 0.8 Ri
Regularidad: a; Regular (al) Mediano (a2) Regula(a3) 1,0
Rtilamon largo-ancho: B<5 5<B<8 B>8 0.5
B=n/m

Contraccion de planta

c=d1/do 0,8<c 0,5<C<0,8 C<0,5 0,5
Atrio o patio interior Rap=0,1 0,1<Rap<0,3 0,3<Rap 0,5
Exger!trlu_dad de atrio ¢ f1f0,4 £150.4: 0.1<f2<0 3 0,4<f1 0,25
patio interior f2=0,1

Subterraneo 1,0<Ras 0,5<Ras<1,0 Ras<0,5 1,0
Junta de dilatacion 0,01<s 0,005<s<0.01 $<0.005 0,5
Uniformidad de altura 0.8<Rh 0,7<Rh<0.8 Rh<0.7 0.5

de piso

Fuente: Lezama, 2015
1.3.6.1.3. Célculo de Indice de Tiempo de Deterioro (T)

Este indice cuantifica los efectos que produce el deterioro de la estructura, debido al
paso del tiempo o a acciones de sismos pasados, y se calcula de informacion obtenida de
visitas al edificio y de informacion que el propietario proporcione. (OPS 2004, p.150)

Tabla 6
Valores del indice T para diferentes causas y tipos de deterioro

Deformacién permanente (T1)

El edificio presenta inclinacion debido a asentamientos difrencial. 0.7
El edificio esté construido sobre relleno artificial. 0.9
El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas

0.9
anteriormente
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Tiene visibile deformacidn de vigas o columnas.

No presenta signos de deformacién

0.9

1.0

Grietas en muros o columnas debido a corrosién del acero de refuerzo (T2)

Caracteristica T2
Presenta filtraciones con corrosidn visible de armaduras. 0.8
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas. 0.9
Presenta grictas visibles en muros. 0.9
Presenta filtraciones, pero sin corrosiéon de armaduras. 0.9
Nada de lo anterior. 1.0
Incedios (T3)
Caracteristica T3
Ha experimentado incendio. pero no fue reparado. 0.7
Ha experimentado incendio y fue adecuadamente reparado. 0.8
No ha experimentado incendio. 1.0
Incedios (T4)
Caracteristica T4
Almacena sustancias quimicas. 0.8
No contiene sustancias quimicas. 1.0
Incedios (T5)
Caracteristica TS5
Presenta daiio estructural grave. 0.8
Presenta daiio estructural fuerte. 0.9
Presenta dafio estructural ligero o no estructural. 1.0

Fuente: Lezama, 2015
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Tabla 7

Clasificacion de dafios causados por un sismo

Tipo de dafio

No estructural

Estructural ligero

Estructural fuerte

Estructural grave

Descripcion

Dafios Unicamente en elementos no
estructurales.

Grietas de menos de 0.5 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Grietas de menos de 3 mm de espesor en
muros de mamposteria.

Grietas de 0.5 a 1 mm de espesor en
elementos de concreto reforzado.

Grietas de 3 a 10 mm de espesor en muros de
mamposteria.

Grietas de mas de 1 mm de espesor en

elementos de concreto armado.

Aberturas en muros de mamposteria.

Aplastamiento del concreto, rotura de

estribos y pandeo del refuerzo en vigas,

columnas y muros de concreto reforzado.

Agrietamiento de capiteles y consolas.
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Desplome de columnas. Desplome del
edificio en mé&s de 1% de su altura.

Asentamiento de mas de 20 cm.

Fuente: Lezama, 2015
1.3.6.2. Calculo del Iso (indice de juicio estructural)
El indice Iso se calculara con la la siguiente ecuacion:
Is=EsoxZ*xG+U
Donde:
- Eso = Resistencia sismica basica requerida.
- Z = Factor de zona sismica; su valor depende del peligro sismico del lugar donde
se ubica el edificio (0.5 < Z <1).
- G =Factor de influencia de las condiciones topogrificas y geotécnicas.
- U =Factor de importancia del edificio por su uso.
“La resistencia sismica bdsica (Eso) se ha establecido a partir del andlisis de los dafios de

edificios durante un evento sismico evaluado por Hirpsawa en Japon™ (OPS, 2004, p. 153)

r A

1.3.6.3. Norma de Disefio Sismorresistente de Pert (Norma E.030 2018)

“Toda edificacion y cada una de sus partes seran disefiadas y construidas para resistir
las solicitaciones sismicas prescritas en esta Norma, siguiendo las especificaciones de las
normas pertinentes a los materiales empleados” (Norma E.030 2018).

Segun la Norma E.030 2018 sefiala que para calcular la fuerza cortante en la base de cada
estructura y en cada direccion analizada se determinara por la ecuacion siguiente:

V=(ZU.CSIR).
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1.3.7. Indice de vulnerabilidad

El indice de wulnerabilidad contempla parametros que permiten cuantificar la
susceptibilidad de una edificacién de sufrir dafios. Tiene como ventaja que permite comparar
diferentes edificaciones de una misma tipologia, con los mismos factores de evaluacion.
Existen diversos indices de vulnerabilidad que dependen del método y de los parametros que
se planteen. Con estos indices se obtiene una medida relativa de la vulnerabilidad sismica con
la desventaja que son limitados para comparar edificaciones de diferentes tipos, como
mamposteria v hormigén armado, esto es ocasionado por los distintos factores considerados en
la evaluacion (Safina, 2002).

1.4. Formulacion del Problema

¢Cual es el indice de dafio mediante Hirosawa para determinar la vulnerabilidad sismica
en los centros educativos del distrito de La Victoria, Chiclayo?
1.5. Justificacion e Importancia
1.5.2. Justificacion Social

La investigacion a realizar presenta una justificacion social, ya que las conclusiones de
dicho estudio, sirve como un indicador del estado/nivel de vulnerabilidad sismica de las
instituciones educativas del distrito de la victoria. También colabora con la UGEL-
Lambayeque donde se informa como complemento a la oficina de infraestructura de dicho
centro administrativo de la educacion para la toma acciones de reparacion reforzamiento o
demolicion de algunas estructuras.

1.5.3. Justificacion economica:

La investigacion presenta una justificacién econémica, ya que identifica las estructuras

dafadas y se puede direccionar de la mejor manera los recursos econdmicos para la

reparacion, reforzamiento o demolicion de la estructura.

46



1.5.4. Justificacion técnica:

La investigacién plantea aplicar las fichas de evaluacién de indice de dafio estructural
mediante el método Hirosawa con la finalidad de determinar la vulnerabilidad sismica. Lo
cual se adaptara las exigencias del método y revisiones de otros estudios (antecedentes de
investigacion) para lograr plantear un formato que serviria de consulta para otros estudios
similares.

1.5.5. Importancia

La presente investigacion es de suma importancia ya que involucra la vida de los usuarios
(estudiantes) quienes pasan la mayor parte del tiempo en las instituciones educativas. De
acuerdo a la Norma E.030 2018, una institucion educativa es una edificacion de vital
importancia (esenciales) y es asignada por el gobierno como refugio en caso de desastres
naturales.

1.6. Hipotesis

El indice de dafio mediante Hirosawa para determinar la vulnerabilidad sismica en los
centros educativos del distrito de La Victoria, Chiclayo permitir representar los parametros en
el método.

Il. Material y Método
2.1. Tipoy Disefio de Investigacion
2.1.1. Tipo de Investigacion:

La tesis presentada es descriptiva, debido a que detalla ordenadamente las caracteristicas

estructurales que poseen todas las instituciones educativas mencionadas, y a su vez porque

permite examinar y procesar los datos obtenidos en campo de manera numeérica.
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2.1.2. Disefio de Investigacion:

El enfoque utilizado es no experimental, esto a causa de que se realiza un andlisis sin
adulterar deliberadamente las variables, sino que se analiza tal y como se encuentra la estructura
de la edificacion.

2.2. Poblaciony Muestra
2.2.1. Muestra — Caso de Estudio
La muestra lo conforma las Instituciones Educativas Publicas: José Maria Arguedas, Agusto
Salaverry, Juan Pablo Vizcardo y Guzman, Andrés Avelino Mariscal Céaceres.
Criterios de seleccion de la Muestra:
- Son infraestructuras con mas de 40 afios y se considera las mas antiguas del distrito La
Victoria.
- Su capacidad de alumnos supera los 1000 alumnos.
- Son calificados para colegios emblematicos.
- Yasoportaron 2 sismos de gran magnitud a partir de su creacion.
2.2.1.1. La Institucién Educativa N°10717 “José Maria Arguedas”
Descripcion General

Se encuentra ubicada en el Distrito de La Victoria en la av. Los tambos cuadra 6y 7
(junto a la comisaria de la victoria)- Chiclayo. Estéa constituida por 19 bloques divido entre
7 pabellones, los cuales son conformados por las direcciones y aulas tanto de inicial, primaria
y secundaria, talleres de mecanica, costura y carpinteria denominada produccion, biblioteca,

laboratorios, sala de computo, tutoria, bafios, almacenes.
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La Institucion Educativa tiene una infraestructura de 44 afios con un area de 14,188.79m2
y un perimetro de 536.95 m. Esta construido sobre un terreno regular ya que su capacidad
portante es de 1.00 kg/cm2 con un nivel de cimentacion de 1.20 m, esta localizado en el
territorio de mayor peligrosidad sismica del Per( (Zona 4) y que a su vez pertenece al Cinturdn
Circumpacifico. Generando una necesidad de poder evaluar el indice de dafio mediante
Hirosawa para determinar la vulnerabilidad sismica de su estructura para asi determinar su
seguridad sismica aplicando el método Hirosawa.

Geograficamente, el area de estudio esta ubicada la parte Este de la ciudad de Chiclayo a
6°47'50.8” Latitud sur y a 79°50'11.2” Longitud Oeste de Greenwich.

La infraestructura de la Institucion Educativa esta conformada por 19 maédulos, que a

continuacion se describen:
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Tabla 8
Datos Generales de la Institucién Educativa

Bloque - 1 N° de pisos
1 Direccion 02
2 Administracion 02
3 Aulas secundarias 03
4 Aulas Primarias 04
5 Aulas inicial 01
6 Aula taller produccion 01
7 Aula costura y carpinteria 01
8 Laboratorios 02
9 TOE 01
10 Administracion 02
11 Barios 01
12 Escaleras 03
13 Cafetin 01

Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a su estructura, la Institucion educativa José Maria Arguedas cuenta en cada
bloque vigas peraltadas, losa aligerada de 0.20 m de altura y tiene en las esquinas columnas
en L, columnas en T en los ejes principales y rectangulares en los demas ejes. Ademas, para
confinar los muros de albafiileria presenta y columnatas y viguetas de confinamiento.

Asi mismo en relacion a las E.T. encontradas en el expediente técnico se encontré que
la resistencia a la compresion del concreto utilizada en los elementos sismo resistente de
cada piso (columnas, vigas y losa aligerada) es f'c = 210 kg/cm2, y segiin expediente

presenta un suelo tipo 3.
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En general, tiene acabados en los muros de pintura latex, o simplemente imprimante
en lugares como depositos y semisdtanos. A su vez, el cielo raso presenta pintura latex,
pintura 6leo mate o sélo imprimante en lugares poco transitados.

Los zdcalos de zonas de alto transito son de porcelanato, mientras que los z6calos de los
servicios higiénicos son de piso ceramico antideslizante, mientras que los pasadizos tienen
acabado semipulido. Las puertas y ventanas son de carpinteria de madera con vidrio
templado, segun las especificaciones técnicas.

2.2.1.2. La Institucion Educativa N° 10796 “Carlos Augusto Salaverry”

Se encuentra ubicada en el Distrito de La Victoria en la av. Cahuide N°340- Chiclayo.
esta constituida por 9 bloques divido entre 2 pabellones, los cuales son conformados por las
direcciones y aulas tanto de inicial, primaria y secundaria, talleres de mecanica, bafios,

almacenes.
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Fuente: Google Earth

Cuenta con una infraestructura de 40 afios con un area de 20,319.21 m2 y un perimetro
de 596.46 m. Esta construido sobre un terreno regular ya que su capacidad portante es de 1.00
kg/cm2 con un nivel de cimentacion de 1.20 m, esta localizado en el territorio de mayor

peligrosidad sismica del Pera (Zona 4) y que a su vez pertenece al Cinturdn Circumpacifico.
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Generando una necesidad de poder evaluar el indice de dafio mediante Hirosawa para
determinar la vulnerabilidad sismica su estructura para asi determinar su seguridad sismica
aplicando el método Hirosawa.

Geograficamente, el area de estudio est& ubicada la parte Este de la ciudad de Chiclayo a
6°48' 08.2” Latitud sur y a 79°50'55.1” Longitud Oeste de Greenwich.
2.2.1.3. La Institucion Educativa N° 11025 “Juan Pablo Vizcardo y Guzman”

Se encuentra ubicada en el Distrito de La Victoria en la av. Av. Manuel Seoane N° 1250
- Chiclayo. Esté constituida por 5 bloques divido entre 2 pabellones, los cuales son conformados
por las direcciones y aulas tanto de inicial, primaria y secundaria, talleres de mecénica, bafos,

almacenes.
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Figura 10: Ubicacion de la IE
Fuente: Google Earth

Su infraestructura de 49 afios con un area de 3,194.79 m2 y un perimetro de 240.96 m.
Esta construido sobre un terreno regular ya que su capacidad portante es de 1.00 kg/cm2 con
un nivel de cimentacion de 1.10 m, esta localizado en el territorio de mayor peligrosidad sismica
del PerG (Zona 4) y que a su vez pertenece al Cinturén Circumpacifico. Generando una
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necesidad de poder evaluar el indice de dafio mediante Hirosawa para determinar la
vulnerabilidad sismica su estructura para asi determinar su seguridad sismica aplicando el
meétodo Hirosawa.

Geograficamente, el area de estudio est& ubicada la parte Este de la ciudad de Chiclayo a
6°47' 45” Latitud sur y a 79°50'00” Longitud Oeste de Greenwich.
2.2.1.4. La Institucién Educativa N° 11026 “Andrés Avelino Caceres”

Se encuentra ubicada en el Distrito de La Victoria en la av. Av. N° Yahuarhuaca N°375-
Chiclayo. Esta constituida por 3 bloques que se encuentra en 1 s6lo pabellén, los cuales son

conformados por la direccion y aulas de primaria.
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Fuente: Google Earth

Su infraestructura de 49 afios con un area de 2,405.68 m2 y un perimetro de 196.14m.
Esta construido sobre un terreno regular ya que su capacidad portante es de 0.98 kg/cm2 con
un nivel de cimentacién de 1.00 m, esta localizado en el territorio de mayor peligrosidad sismica
del Pert (Zona 4) y que a su vez pertenece al Cinturon Circumpacifico. Generando una

necesidad de poder evaluar el indice de dafio mediante Hirosawa para determinar la
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vulnerabilidad sismica su estructura para asi determinar su seguridad sismica aplicando el
meétodo Hirosawa.
Geograficamente, el &rea de estudio est4 ubicada la parte Este de la ciudad de Chiclayo a
6°47' 35” Latitud sur y a 79°50'33” Longitud Oeste de Greenwich.
2.3. Variables y Operacionalizacion
Presenta dos variables:
- Variable dependiente: Vulnerabilidad sismica.

- Variable independiente: indice de dafio.
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Tabla 9
Operacionalizacion

Instrumentos de

Variable Dependiente Dimensiones Indicadores Ttems o Instrumentos de medicion
recoleccion de datos
. Patologia estructural adimensional Observacion
Estado fisico _ _ s v . ) L
Patologia no estructural adimensional andlisis documentaria Fichas técnicas
Vulnerabilidad sismica Clasificacion de suelos %
ASP:ECt.D ®  Perfil de suelo % . C.}lljscwacmn Y Pichas técnicas (ensayos de
Geotécnicos analisis documentaria . . )
Capacidad portante o laboratorios, diamantina)
. . . . . . Instrumentos de .
Variable Independiente = Dimensiones Indicadores Items - Instrumentos de medicion
recoleccion de datos
Estado de dafio adimensional
Dafio sismico Indlcaldcnres de dafio adimensional an;:i](i):i):e;;‘;\i;::ﬂ}tral-ia Fichas técnicas
, }lella clon entre cstado e adimensional (Modelamiento)
Indice de Dafio indice de dafio
Calculo del Is, %
Meétodo Observacion y
o o,
Hirosawa Caleulo del [3g, % analisis documentaria Fichas técnicas
Disefio sismo resistente %

Fuente: Elaboracion Propia.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.4.1. Instrumentos de Recoleccion de Datos

En la presente investigacion los instrumentos y técnicas de recopilacién de datos
utilizados son:

a) Material bibliogréafico: La cual nos permitiéo como fuente primordial, ya que se
pudo recopilar de libros, repositorios académicos, articulos de investigacion, etc.

b) Entrevistas: Se realizaron entrevistas al personal docente perteneciente al centro
educativo, con el fin de que me proporcionen informacion acerca de las edificaciones.

c) Observacion: Se analizaron las caracteristicas estructurales, la actual condicion de
cada edificacion, verificando detalles como: grietas, rajaduras etc., esto posibilito efectuar
una evaluacion de la situacion de las edificaciones.

d) Documentacién: Comprenden documentos tales como permisos de acceso,
credenciales, expediente técnico, cuaderno de obra, ensayos, protocolos.

e) Norma E.030 2018: Disefio Sismo resistente Para el modelamiento de los médulos,
se emple6 la norma E-030 2017 Disefio sismo resistente, 1o que permitié considerar los
factores sismicos como: factor de uso, factor de zona, categoria de la edificacion, coeficiente
de amplificacién sismica y demas.

g) Modelamiento en software: Se realizé el modelamiento sismico de los bloques de
las Instituciones educativas con el proposito de verificar los resultados y asi poder comparar

la aplicacion del método Hirosawa.
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2.5. Procedimientos de andlisis de datos
2.5.1. Procesamiento de la Informacién

El analisis y procesamiento de la informacion de la tesis se desarrollo teniendo en
cuenta los planos de los expedientes técnicos de las Instituciones Educativas (José Maria
Arguedas, Carlos Agusto Salavaerry, Juan Pablo Vizcardo y Guzméan y Andrés Avelino
Mariscal Caceres). Con estos datos se prosiguio a calcular los metrados de cargas por piso
teniendo en cuenta las caracteristicas y dimensiones de los elementos estructurales.

2.5.2. Procedimiento de la investigacion

Para el célculo del indice de resistencia sismica (I3), se tuvieron que calcular los
siguientes tres indices, el indice de sismico basico del comportamiento estructural (Eg), el
indice de configuracion estructural (Sd) v el indice de deterioro de la edificacion (T); y para
hallar el indice de resistencia demandada (Isg), se determinaron los parametros de zona (Z),
uso e importancia de cada médulo (U), factor de amplificacién sismica (C), coeficiente de
reduccion de las fuerzas sismicas (R), el tipo de suelo (S) y condiciones topograficas (G).

El indice de sismico basico del comportamiento estructural (Eg), se calculé mediante
parametros v formulas basadas en el método Hirosawa v Norma E-0.30 2017, por lo que se
tuvo en cuenta el peso por piso de cada modulo, el indice de resistencia proporcionada por

las columnas (Cg) en cada direccion de andlisis (eje X v eje Y), el coeficiente de factor de

reduccion (R).

Para obtener el indice de configuracién estructural (Sd) se tomé en cuenta en cada
modulo las caracteristicas de regularidad en planta, relacién largo-ancho, estrangulaciones
de la planta, espesor de las juntas de dilatacion, dimensiones y ubicacion de patios interiores,
existencia de subterraneo, uniformidad de la altura de los pisos, excentricidad de rigidez en

planta, irregularidades de la distribucién de las masas y de la rigidez de entrepiso de los pisos
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en altura. A cada caracteristica se le asignara un valor segun el nivel de influencia de cada
una.

Para calcular el indice de deterioro de la edificacion (T) se consideraron las tablas
dadas por el método Hirosawa, deformaciones e inclinaciones en los elementos, dafios
ligeros, fisuras en elementos estructurales, almacenamiento de sustancias quimicas y
antigliedad de la institucion educativa. Para analizar estos pardmetros fue necesario la visita
a las instalaciones del colegio.

Asi mismo crei necesario realizar los estudios de suelos en el laboratorio y obtener
resultados de las instituciones, agregando a ello tomas de nucleos de diamantinas.

Finalmente, a estos analisis empiricos se realiz6 un modelamiento computacional en
el software Etabs 2016 v16.2.1, teniendo en cuenta los parametros propuestos por la Norma
E-0.30 2017, y obteniendo un calculo de vulnerabilidad sismica cuantitativa.

2.6. Criterios éticos
2.6.1. Etica de la recoleccion de datos

Para la correcta realizacion del proyecto de investigacion, se solicitd a las autoridades
de la institucion educativa los permisos correspondientes como el ingreso a las instalaciones
del colegio.

Debido a que la informacién recogida puede ser empleada en un futuro para otras
investigaciones de la rama, por ella se tiene que documentar con veracidad y asi mismo
anexar resultados que sean lo mas precisos posibles y cercanos a la realidad.

2.6.2. Etica de la publicacion
Esta investigacion sirviera, debe ser reconocida por los usuarios que la tomaran como

punto de referencia.
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2.6.3. Etica de la aplicacion

Lo que genere esta investigacion es de suma importancia para que las posteriores
puedan generar mejores resultados, es decir, se cito a los autores correspondientes.
Para esta investigacion se sigui6 los lineamientos de las Normas APA en la obtencion de
fuentes de informacion, como repositorios académicos similares a mi tesis.
2.7. Criterios de rigor cientifico
2.7.1. Replicabilidad

Se tomo en cuenta el cuidado del proceso con el que se tomara los datos y asi mismo
como es manipulado sus resultados.
2.7.2. Fiabilidad

Los resultados de la siguiente tesis, tanto como modelamientos, extraccion de
diamantinas y estudios de suelos, se realizaron en laboratorios, con firma de los mismos.
2.8. Diagrama de Flujo de Procesos

Se presenta el diagrama con la secuencia logica para la recoleccion de datos

59



PATOLOGIAS

ESTUDIO DE MECANICA DE
SUELOS

OBTENCION Y ENSAYO DE
DIAMANTINAS

TRABAJO EN GABINETE

(MODELAMIENTO CON
SOFTWARE ULTIMA VERSION
17.01)

APLICACION METODO
HIROSAWA

Figura 12: Origrama de flujo de proceso de la Investigacion
Fuente: Elaboracién propia
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2.9. Objetivos
2.9.1. Objetivo General

Evaluar el indice de dafio mediante Hirosawa para determinar la vulnerabilidad
sismica en los centros educativos del distrito de la La Victoria, Chiclayo.

2.9.2. Objetivos Especifico

Plasmar las patologias estructurales y no estructurales de los centros educativos

del distrito de La Victoria.

- Identificar las caracteristicas geotécnicas del suelo de los centros educativos del
distrito de La Victoria.

- Analizar los pardmetros de evaluacion del indice de dafio de las estructuras
mediante Hirosawa.

- Determinar la vulnerabilidad sismica mediante Hirosawa en los centros

educativos del distrito de La Victoria.
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I11. Resultados
3.1. Patologias
Sobre plasmar las patologias estructurales y no estructurales de los centros educativos
del distrito de La Victoria.
- En la LLE. José Maria Arguedas, muestra las siguientes patologias las cuales en
algunas es muy notable:

Tabla 10
Descripcion de patologia.

Patologia estructural Patologia superticial Ambiente

» Fisuras en esquina de
vanos para ventana,
por falta de
confinamiento, a su
vez ausencia de una
junta que separe la
columna con el tabique » Pintura
generando esto efecto desgastada. Aulas del tercer piso en la
de columna corta. primera edificacion que se
» Fisura en revestimiento » Mobiliario en encuentra en la entrada de la
y columna, en la mal estado. Institucion educativa
mayoria de aulas del
nivel secundario
presentan tal patologia
mencionada.
» Agrietamiento en los
pasadizos que dirigen a
los pabellones.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 17: Fisuras en esquina de vanos para ventana.
Fuente: Institucion Educativa José Maria Arguedas

En la L.E. Carlos Augusto Salaverry, muestra las siguientes patologias:

Tabla 10
Descripcion de patologia.

Patologia estructural

Se pudo identificar que
algunos de los modulos
del 2 pabellbn como
sistema estructural
presenta carencia de
rigidez lateral en las
direcciones a  los
porticos,  pudiéndose
producir en cualquier
momento
deformaciones.
Agrietamiento en los
pabellones que dirigen a
las aulas de primaria.

Patologia
superficial

Pintura
desgastada.

Mobiliario en mal
estado.

Ambiente

Modulos  del
Institucién Educativa.

2do pabellon de

la

Fuente, Elaboracion Propia.
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Figura 18: Carencia de rigidez lateral en las direcciones a los pérticos.
Fuente: Institucién Educativa Carlos Augusto Salaverry

Figura 19: Carencia de rigidez lateral en las direcciones a los pérticos.
Fuente: Institucion Educativa Carlos Augusto Salaverry
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- La Institucion Educativa Juan Pablo Vizcardo y Guzman presenta patologias

que se detallan a continuacion:

Tabla 11
Descripcion de patologia.
Patologia estructural Patologia superficial Ambiente
» Pintura
¥ Existen moédulos con desgastada.

aparente adecuada > Mobiliario  en Aulas del nivel secundario

resistencia a fuerzas mal estado.
laterales, debido a la > Vent
seccion de columnas entanas y

en el segundo piso, del

que presentan, sin puertas en mal pabell6n 1.
embargo presentan estado.
fisuras.

Fuente, Elaboracion Propia.

Figura 20: Puertas y vetanas en mal estado.
Fuente: Institucion Educativa Juan Pablo Vizcardo y Guzmén

65



Figura 21: Pintura desgastada
Fuente: Institucion Educativa Juan Pablo Vizcardo y Guzmén

Figura 22: Carencia de rigidez lateral en las direcciones al portico
Fuente: Institucion Educativa Juan Pablo Vizcardo y Guzman
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- La Institucion Educativa Andrés Avelino Mariscal Céceres, presenta patologias

que se detallan a continuacion:

Tabla 12
Descripcion de patologia.
Patologia estructural Patologia superficial Ambiente
- - > Pintura Aulas  del  pabellon
X1sten moaulos con desgastada.

principal que funcionan

aparente adecuada > Mobiliario en mal

resistencin a  fuerzas estado

laterales, debido a la : los niveles de primaria en
» Ventanas y

seccion de columnas que
presentan, asi mismo puertas en mal
presenta fisuras. estado.

» Agrietamiento.

su totalidad.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 23: Fisuramiento.
Fuente: Institucién Educativa Andrés Avelino Mariscal Céaceres
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Figura 24: Pintura desgastada
Fuente: Institucion Educativa Andrés Avelino Mariscal Caceres

>,
g o
Figura 25: Agrietamiento
Fuente: Institucion Educativa Andrés Avelino Mariscal Caceres
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3.2. Estudio de mecanica de Suelos

Tabla 13
Descripcion de los Resultados
Ensavos I.E. José Maria I.E. Carlos Augusto I.E. Juan Pablo Vizcardo I.E. Andrés Avelino
y Arguedas Salaverry Y Guzman Mariscal Caceres.
Calicatas Cl C2 Cl C2 Cl C2 Cl C2
M1:52.85 M1:53.18 M1:41.15 M1:42.05 . M1:42.66 .
Limites M2:34.61 M2:35.59 M2:30.62 M2:33.81 m%ﬁ'g? M1:42.94 M2:47.16 m%iégg
liquido M3:31.66 M3:31.23 M3:36.16 M3:38.17 M3:42.67 M2:43.31 M3:42.59 M3:41.62
g M4:37.78 M4:36.11 M4:29.19 M4:30.37 T M3:42.66 M4:43.89 M4:42.83
M5:33.48 M5:33.01 e
M1:27.04 M1:27.79 M1:15.23 _ _ _ M1:17.47 M1:22.11
. M2:2050 M2:20.16 M2:15.01 MiS7 MLL7.03 MLI989 566 M2:24.73
Limite , , _ M2:16.47 M2:17.75 M2:17.96 _ _
lstico M3:19.65 M3:19.90 M3:17.11 M31729  M3:19 43 M3-17 47 M3:22.73 M3:21.70
P M4:19.01 M4:19.82 M4:14.18 M4:14.68 T R M4:20.81 M4:21.09
M5:22.84 Mb5:22.67 "
M1:25.82 M1:25.39 . . . M1:25.19 M1:19.75
- M2:14.11 M2:15.43 M1j25'92 M1j26'88 M1j25'57 M1:23.05 M2:22.30 M2:21.61
Indice de , , M2:15.61 M2:17.34 M2:23.57 : : :
|asticidad M3:12.01 M3:11.33 M319.06 M32087 M3-23 24 M2:25.35 M3:19.86 M3:19.91
P M4:18.75 M4:16.29 M4:15.01 I\/|4:15'69 o M3:25.19 M4:23.08 M4:21.73
M5:10.64 M5:10.33 o T
Sales Sales Sales Sales Sales solubles Sales Sales Sales
solubles solubles solubles solubles ) solubles solubles solubles
, , . . totales: . . .
Sales totales: totales: totales: totales: opm 600 totales: totales: totales:
solubles ppm 200 ppm 100 ppm 400 ppm 500 ppm 500 ppm 600 ppm 700

Sales solubles
Sales Sales Sales Sales Sales Sales Sales

totales en
solubles solubles solubles solubles solubles solubles solubles




totales en totales en totales en totales en peso  seco: totales en totales en totales

Peso Seco: peso Seco: peso seco: peso seco: 9%0.06. Peso Seco: peso Seco: en peso
%0.02. %0.01. %0.04. %0.05. %0.05. %0.06. Seco:
%0.07.
Capacidad  s; M5: M4: M4 M3 M3: M4: M4:
portante C=0.11kg/lc  C=0.17kg/c = C=0.10kg/c = C=0.10kg/c C:d 158kg/cm?2 C=0.155kg/c C=0.158kg/cm C=0.161kg/c
(corte m2 m2 m2 m2 Q)': 18.33° m2 2 m2

diI’ECtO) @ =2274° @ =22.64° @ =2274° @ =22.64° @ = 18.23° 0 =17.92° @ = 18.02°

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto a identificar las caracteristicas geotécnicas del suelo de los centros educativos del distrito de La Victoria.
Las ubicaciones de las calicatas a cielo abierto son las siguientes:

-José Maria Arguedas: 6°47°59” S- 79°50°09”-W

-Carlos Augusto Salaverry: 6°47°54” S- 79°50°56”-W

-Juan Pablo Vizcardo y Guzman: 6°47°43” S- 79°50°01”-W

- Andrés Avelino Mariscal Caceres: 6°47°59” S- 79°50°09”
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Figura 26: Colocacion de la muestra al horno.
Fuente: Laboratorio LEMS W&C EIRL-CHICLAYO

Figura 27: Tamizado de las muestras.
Fuente: Laboratorio LEMS W&C EIRL-CHICLAYO
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Figura 28: Peso en seco.
Fuente: Laboratorio LEMS W&C EIRL-CHICLAYO

Figura 29: Ensayos de Limites de consistencia.
Fuente: Laboratorio LEMS W&C EIRL-CHICLAYO




Figura 30: Ensayos de Limites de consistencia.
Fuente: Laboratorio LEMS W&C EIRL-CHICLAYO

3.3. Ensayo de Diamantinas
Resultados de los ensayos de los corazones diamantinos

Tabla 14
Resultado del Ensayo de diam6antina de la Institucién educativa José Maria Arguedas

Norma de Ensayo Denominacion

Método para la obtencion y ensayo de corazones diamantinos y

NTP- 339.059 vigas cortadas de hormigdn (Concreto)

Muestra Identificacion (I_Cc:g)gltud Diametro (cm)  Relacion longitud/diametro
1 D-01 columna 11.37 5.87 1.94
2 D-02 viga 8.32 5.87 1.42

Norma de Ensayo Denominacion

Método de ensayo normalizado para la determinacion de la

NTP- 339.034 . ) ., R
resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
e Diametro Area  Carga  Resistencia Reswtepma
Muestra Identificacion 5 2 corregida
(cm) (em?) (ko) (ko/em?)  (kgiem?)
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1 D-01 columna 5.87 27.1 3530 130 130
2 D-02 viga 5.87 27.1 3224 119 113

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 15
Resultado del Ensayo de diamantina de la Institucion educativa Carlos Augusto Salaverry

Norma de Ensayo Denominacion

Método para la obtencion y ensayo de corazones diamantinos y

NTP-339.059 vigas cortadas de hormigon (Concreto)

Muestra Identificacién I(‘C?Tr]]?'tUd Diametro (cm)  Relacion longitud/diametro
1 D-01 columna 10.21 5.87 1.74
2 D-02 viga 9.54 5.87 1.62

Norma de Ensayo Denominacién

Método de ensayo normalizado para la determinacion de la

NTP-339.034 . ) ., R
resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
e Didmetro Area  Carga  Resistencia Resistencia
Muestra Identificacion (cm) (cm?) (ko) (ka/cm?) corregida
g g (kg/cm?)
1 D-01 columna 5.87 27.1 3481 129 126
2 D-02 viga 5.87 27.1 3321 123 119

Fuente: Elaboraciéon propia.

Tabla 16
Resultado del Ensayo de diamantina de la Institucion educativa Juan Pablo Vizcardo y
Guzman

Norma de Ensayo Denominacion

Método para la obtencion y ensayo de corazones diamantinos y

NTP-339.059 vigas cortadas de hormigon (Concreto)

Muestra Identificacion I(‘C(:Q)g'tUd Diametro (cm)  Relacion longitud/diametro
1 D-01 columna 10.84 5.87 1.85
2 D-02 viga 10.79 5.87 1.84

Norma de Ensayo Denominacion
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Método de ensayo normalizado para la determinacion de la

NTP-339.034 . ) ., R
resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
e g Diadmetro Area  Carga  Resistencia Reswtepma
Muestra Identificacion (cm) (cm?) (ko) (ka/cm?) corregida
g g (kg/cm?)
1 D-01 columna 5.87 27.1 3154 116 116
2 D-02 viga 5.87 27.1 3085 114 114

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 17
Resultado del Ensayo de diamantina de la Institucion educativa Andrés Avelino Caceres

Norma de Ensayo Denominacién

Método para la obtencion y ensayo de corazones diamantinos y

NTP- 339.059 vigas cortadas de hormigon (Concreto)

Muestra Identificacion I(‘CC:::)g'tUd Diadmetro (cm)  Relacién longitud/didametro
1 D-01 columna 11.02 5.87 1.88
2 D-02 viga 10.98 5.87 1.87

Norma de Ensayo Denominacién

Método de ensayo normalizado para la determinacion de la

NTP-339.034 . ) ., RO
resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
e g Diametro Area  Carga  Resistencia Resmtenma
Muestra Identificacion (cm) (cm?) (ko) (kg/cm?) corregida
g g (kg/cm?)
1 D-01 columna 5.87 27.1 3210 119 119
2 D-02 viga 5.87 27.1 3408 126 126

Fuente: Elaboracién Propia
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3.4. Derivas-Parametros
Los resultados del andlisis dindmico modal espectral en concordancia con la NTE. E.030

“Disefio Sismo resistente”, fueron los siguientes.

Tabla 19
Resultados obtenidos del andlisis dindmico:

Peso Edificacion (Tn) Tx Ty Uxmax Uymax

Descripcion C/Piso Total (seg) (seg) (cm) (cm) Ax Ay
Médulo Biblioteca y
Talleres™
Segundo Nivel 154.83 3.88 0.25 0.0121 0.0008

47243 050 0.10

Primer Nivel 317.60 1.12  0.41 0.0026 0.0009

Médulo Biblioteca y

Talleres**
Segundo Nivel 108.61 6.86 6.67 0.0215 0.0208
Primer Nivel 27842 38703 050 056 573 1486 0.0133 0.0346
Médulo Laboratorio*
Segundo Nivel 106.22 15.14 0.21 0.0473 0.0007
Primer Nivel  164.15 27037 089 010 419434, 31 00450 0.0007
Médulo Laboratorio**
Segundo Nivel 78.53 15.08 554 0.0471 0.0173
Primer Nivel 146.17 22470  0.94 061 2369 13.04 0.0551 0.0303
Maédulo Cuatro Aulas
Segundo Nivel 251.16 0.64 0.14 0.0020 0.0005
Primer Nivel 351.28 60244 021 0.10 1.23 0.29 0.0028 0.0007
Médulo Tres Aulas
Segundo Nivel 192.52 0.73 0.15 0.0023 0.0005
Primer Nivel 268.68 46119 022 009 1.38 0.28 0.0032 0.0006

Fuente: Elaboracién Propia

3.5. Meétodo Hirosawa

3.5.1. Institucion Educativa José Maria Arguedas

3.5.1.1. Comparacion entre los indices de vulnerabilidad y juicio estructural

Se puede apreciar en la tabla que los indices de vulnerabilidad superan a los indices de juicio
estructural por lo que podemos concluir que el blogue no es vulnerable en 3 y 2 piso mientras

que en el 1 si es vulnerable en la direccion X-X.

Direccién Piso Is Iso Estado
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0.28
0.28
0.28

No Vulnerable
No Vulnerable
Vulnerable

X 3° 1.34
X 2° 0.70
X 1° 0.25
Tabla 18
Tabla Is-1so

Fuente: Elaboracion Propia.

3.5.1.2. Comparacién entre los indices de vulnerabilidad y juicio estructural

Se puede apreciar en la tabla que los indices de vulnerabilidad superan a los indices de juicio

estructural por lo que podemos concluir que el bloque no es vulnerable en el 3 'y 2 piso mientras

que el primero si en la direccion Y-Y.

Tabla 19
Tabla Is-1so
Direccién Piso Is Iso Estado
Y 3° 1.40 0.74 No Vulnerable
Y 2° 0.78 0.74 No Vulnerable
Y 1° 0.70 0.74 Vulnerable

Fuente: Elaboracion Propia.

3.5.2. Institucion Educativa Carlos Augusto Salaverry

3.5.2.1.Comparacion entre los indices de vulnerabilidad y juicio estructural

Se puede apreciar en la tabla que los indices de vulnerabilidad superan a los indices de juicio

estructural por lo que podemos concluir que el blogue no es vulnerable en la direccion X-X.

Tabla 20

Tabla Is-1so
Direccién Piso Is Iso Estado
X 3° 1.75 0.28 No Vulnerable
X 2° 0.85 0.28 No Vulnerable
X 1° 0.28 0.28 No Vulnerable

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.5.2.2. Comparacion entre los indices de vulnerabilidad y juicio estructural
Se puede apreciar en la tabla que los indices de vulnerabilidad superan a los indices de juicio
estructural por lo que podemos concluir que el bloque no es vulnerable en el 3 'y 2 piso mientras

que el primero si en la direccion Y-Y.

Tabla 21

Tabla Is-1so
Direccion Piso Is Iso Estado
Y 3° 1.40 0.74 No Vulnerable
Y 2° 0.78 0.74 No Vulnerable
Y 1° 0.70 0.74 Vulnerable

Fuente: Elaboracion Propia.

3.5.3. Institucion Educativa Juan Pablo Vizcardo y Guzman

3.5.3.1. Comparacién entre los indices de vulnerabilidad y juicio estructural

Se puede apreciar en la tabla que los indices de vulnerabilidad superan a los indices de juicio

estructural por lo que podemos concluir que el blogue no es vulnerable en la direccion X-X.

Tabla 22

Tabla Is-1so
Direccion Piso Is Iso Estado
X 3° 1.42 0.28 No Vulnerable
X 2° 0.79 0.28 No Vulnerable
X 1° 0.28 0.28 No Vulnerable

Fuente: Elaboracién Propia.

3.5.3.2. Comparacion entre los indices de vulnerabilidad y juicio estructural

Se puede apreciar en la tabla que los indices de vulnerabilidad superan a los indices de juicio
estructural por lo que podemos concluir que el blogue no es vulnerable en la direccion Y-Y.

Tabla Is-Iso-direccion Y-Y

Direccién Piso Is Iso Estado

Y 3° 1.42 0.28 No Vulnerable
Y 2° 0.79 0.28 No Vulnerable
Y 1° 0.28 0.28 No Vulnerable
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Fuente: Elaboracion de los autores.

3.5.4. Institucion Educativa Andrés Avelino Caceres

3.5.4.1. Comparacion entre los indices de vulnerabilidad y juicio estructural

Se puede apreciar en la tabla que los indices de vulnerabilidad superan a los indices de juicio

estructural por lo que podemos concluir que el blogue no es vulnerable en la direccion X-X.

Tabla 23

Tabla Is-1so
Direccién Piso Is Iso Estado
X 3° 1.42 0.28 No Vulnerable
X 2° 0.79 0.28 No Vulnerable
X 1° 0.28 0.28 No Vulnerable

Fuente: Elaboracién Propia.

3.5.4.2. Comparacion entre los indices de vulnerabilidad y juicio estructural

Se puede apreciar en la tabla que los indices de vulnerabilidad superan a los indices de juicio
estructural por lo que podemos concluir que el bloque no es vulnerable en el 3 y 2 piso mientras

que el primero si en la direccion Y-Y.

Tabla 24

Tabla Is-1so
Direccion Piso Is Iso Estado
Y 3° 1.34 0.28 No Vulnerable
Y 2° 0.72 0.28 No Vulnerable
Y 1° 0.25 0.28 Vulnerable

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 25
Estado de vulnerabilidad de la IE José Maria Arguedas

Madulo Piso X-X y-y Estado
Administracion 1° SEGURO SEGURO NO VULNERABLE
3° SEGURO SEGURO NO VULNERABLE
Escalera 01 2° SEGURO SEGURO NO VULNERABLE
1° INSEGURO SEGURO VULNERABLE
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SS.HH.
Sum 02

Sum 01

Escalera 02

Laboratorio
Innovacion 01
Innovacion 02

Escalera 03
Toe

Aulas primarias
Aulas
secundarias

Cafetin
Ss.hh. 2

Vestuario 01
Vestuario 02

20
10
20
10
20
10
30
20
10
20
10
20
10
20
10
20
10
10
10
30
20
10
10
10
10
10

SEGURO
INSEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
INSEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
INSEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO

SEGURO

SEGURO
INSEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
INSEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
INSEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO

SEGURO

NO VULNERABLE
VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE

NO VULNERABLE

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 26

Estado de vulnerabilidad de la IE Carlos Augusto Salaverry

Moédulo

Administraciéon

Escalera 01

SS.HH.

Sum 02

Sum 01

Piso
10
30
20
10
20
10
20
10
20
10

X-X

SEGURO
SEGURO
SEGURO
INSEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO

y-y
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO

Estado

NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
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Escalera 02

Laboratorio
Innovacion 01
Innovacion 02

Escalera 03
Toe

Aulas primarias

Aulas
secundarias

Cafetin
Ss.hh. 2
Vestuario 01

Vestuario 02

30
20
10
20
10
20
10
20
10
20
10
10
10
30
20
10
10
10
10
10

SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
INSEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
INSEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO

SEGURO
SEGURO

SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
INSEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
INSEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO

SEGURO
SEGURO

NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE

NO VULNERABLE
NO VULNERABLE

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 27

Estado de vulnerabilidad de la IE Juan Pablo Vizcardo y Guzman

Modulo

Administracion

Escalera 01

SS.HH.

Sum 02

Sum 01

Escalera 02

Laboratorio

Innovacion 01

Piso

10
30
20
10
20
10
20
10
20
10
30
20
10
20
10
20
10

X-X

SEGURO
SEGURO
SEGURO
INSEGURO
SEGURO
INSEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
INSEGURO
SEGURO
SEGURO

y-y
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
INSEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
INSEGURO
SEGURO
SEGURO

Estado

NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
VULNERABLE
NO VULNERABLE
VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
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20
10
20
10
Toe 1°

o

Innovacién 02

Escalera 03

Aulas primarias 10

Aulas ‘;’o
secundarias 10
Cafetin 1°
Ss.hh. 2 1°
Vestuario 01 1°
Vestuario 02 1°

SEGURO
INSEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO

SEGURO
INSEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO

NO VULNERABLE
VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 28

Estado de vulnerabilidad de la IE Andrés Avelino Mariscal Caceres
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Modulo Piso XX V¥ Estado

Administracion 1° SEGURO SEGURO NO VULNERABLE
3= SEGURO SEGURO NO VULNERAELE
Escalera 01 2° SEGURO SEGURO NO VULNERABLE
1° INSEGURO SEGURO VULNERABLE
$S HH. 2° SEGURO SEGURO NO VULNERAELE
1° INSEGURO INSEGURO VULNERABLE
Sum 02 2° SEGURO SEGURO NO VULNERAELE
1° SEGURO SEGURO NO VULNERAELE
Sum 01 2° SEGURO SEGURO NO VULNERAELE
1° SEGURO SEGURO NO VULNERAELE
3° SEGURO SEGURO NO VULNERAELE
Escalera 02 2° SEGURO SEGURO NO VULNERAELE
1° SEGURO SEGURO NO VULNERAELE
Laboratorio 2° SEGURO SEGURO NO VULNERAELE
1° INSEGURO INSEGURO VULNERABLE
Innovacion 01 2° SEGURO SEGURO NO VULNERABLE
1° SEGURO SEGURO NO VULNERAELE
Innovacion 02 2° SEGURO SEGURO NO VULNERABLE
1° INSEGURO INSEGURO VULNERABLE
Escalera 03 2° SEGURO SEGURO NO VULNERABLE
1° SEGURO SEGURO NO VULNERABLE
Toe 1° SEGURO SEGURO NO VULNERABLE
Aulas primarias 2° SEGURO SEGURO NO VULNERABLE
1° SEGURO SEGURO NO VULNERABLE
3* SEGURO NO VULNERABLE
Aulas
secundarias ¥ SEGURO ggg&g NO VULNERABLE
1° SEGURO NO VULNERABLE
Cafetin 1° SEGURO SEGURO NO VULNERABLE
S8 HH. 2 1° SEGURO SEGURO NO VULNERABLE
Vestuario 01 1° SEGURO SEGURO NO VULNERAELE
Vestuario 02 1° SEGURO SEGURO NO VULNERAELE

Fuente: Elaboraci1on propia.
3.6. Discusion de Resultados

La investigacion realizada tiene como objetivo principal evaluar el indice de dafio
mediante Hirosawa para determinar la vulnerabilidad sismica en los centros educativos (José

Maria Arguedas, Carlos Augusto Salaverry, Juan Pablo Vizcardo y Guzman y Andres Avelino
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Mariscal Caceres), para lo cual se analizaron los valores numéricos obtenidos de los indices de
vulnerabilidad estructural y demanda sismica.

Para esto, se efectuaron visitas previas a las instalaciones de las instituciones con el fin
de verificar los datos recolectados, asi como también caracteristicas fisicas (figuracion,
humedad, mantenimiento de la estructura, etc.) de cada modulo a analizar.

Del anélisis de la vulnerabilidad sismica de cada modulo, aplicando la metodologia de
Hirosawa, se calcul6 el valor del indice de resistencia de columnas, configuracion estructural,
deterioro de la edificacion, y se compara con el valor del indice de demanda sismica, que
depende de la zonificacidn, ubicacién sismica, tipo de suelo, etc.

Por lo tanto, después de comparar el indice de vulnerabilidad estructural (Is) con el de
juicio propio (Iso), se determind, mediante el método Hirosawa, que cuatro de los dieciocho
modulos de la instituciéon educativa José Maria Arguedas y Carlos Augusto Salaverry, 3
maodulos de la institucion educativa Juan Pablo Vizcardo y Guzman , y por altimo 2 médulos
de la institucién educativa Andres Avelino Mariscal Caceres, son vulnerables ante acciones
sismicas, por lo que se acepta la hipdtesis inicialmente planeada, la cual indicaba que el indice
de dafio mediante Hirosawa se determina la vulnerabilidad sismica en los centros educativos

Al analizar el indice de configuracion estructural mediante el método Hirosawa, se
obtuvo como resultado el valor de 1.0, que indica que la edificacidén no presenta irregularidades
en planta, la relacién largo-ancho en planta es la adecuada, las juntas sismicas son mayores a
0.01 m, y presenta uniformidad en la altura de entrepiso. Con estos resultados podemos tomar

la hipotesis planteada como cierta.
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Después de analizar el indice de comportamiento basico estructural (Eo), mediante el
método Hirosawa, se obtuvieron resultados en la direccién X-X en el rango de 0.34 al 1.73 y
en Y-Y en el rango de 0.54 a 2.79, con lo cual se puede aceptar la primera hip6tesis planteada.

Para determinar la vulnerabilidad sismica mediante Hirosawa se realizd una
comparativa entre la norma japonesa y la peruana, analizando las condiciones de terreno,
zonificacion sismica, importancia o uso de la edificacion, factor de amplificacion del suelo y
de reduccion sismica del sistema estructural. El célculo de éste indice resulto en la direccion
X-X un valor de 0.41 y en Y-Y un valor de 1.10, aplicando la tercera hipdtesis planteada.

Determinacion de la vulnerabilidad Método cuantitativo Adicionalmente, a la evaluacion
de vulnerabilidad sismica con el método Hirosawa, se realiz6 un modelamiento en el software
Etabs 2016 v16.2.1, para analizar las distorsiones de entrepiso y compararlas con los pardmetros
que me indica la Norma E.030 2018, si no se cumpliese con las condiciones sefialadas se
concluira que el médulo analizado es vulnerable.

Después de realizar el andlisis dindmico en el software Etabs 2016 v16.2.1 alos modulos
de la Instituciones Educativas, en los médulos Escalera 01, 02, 03 y 04, SSHH 01 y 02,
Vestuarios 01 y 02, se obtuvieron distorsiones en la direccion X-X que excedian los parametros
sefialados por la Norma E.030 2018, mientras que en la direccion Y-Y resultaron derivas muy
por debajo de lo permisible, con lo que se pudo concluir que 06 de los més de 18 mddulos

evaluados son vulnerables ante acciones de sismo.
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3.7.  Aporte practico

3.7.1. Aporte N° 01 “Cambio de uso de la edificacion”

Esta alternativa consiste en el cambio de uso de las instalaciones de las instituciones educativas
que vienen funcionando como salones de clase en las edificaciones vulnerables
estructuralmente, y pasen a ser de uso administrativo como oficinas de secretaria, direccion,
topico, o cualquier otro tipo de uso que no implique la ocurrencia de un gran nimero de
personas. Cabe resaltar que a pesar de la reduccion de la sobrecarga aplicada, sigue
presentandose como una estructura vulnerable sin embargo tomando esta medida se logra
eliminar el riesgo de la pérdida de vidas humanas para los estudiantes.

3.7.2. Alternativa N° 02 “Reforzamiento estructural”

Esta alternativa consiste en el reforzamiento estructural de las edificaciones vulnerables
déandoles continuidad al funcionamiento de los ambientes de uso educativo, con la construccion
de muros cortante como parte de la estructura, aportante rigidez en la direccibn mas
desfavorable, reduciendo asi los desplazamientos de entrepiso hasta valores que sean aceptables
por la NTE.030 “Disefio Sismorresistente”. Por otro lado, también esta alternativa contempla
la separacion de los elementos estructurales con lo no estructurales, los cuales se encontraban
adosados elevando el riesgo de falla de las columnas debido al efecto de columna corta, y la
construccion de columnas de confinamiento y vigas soleras para los tabiques que fueron

separados de las columnas estructurales.
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IV. Conclusiones y Recomendaciones
4.1. Conclusiones

La evaluacion del indice de dafio mediante el método Hirosawa, demuestra que las
instituciones educativas 4 mddulos principales tanto como José Maria Arguedas y Carlos
Augusto Salaverry, 3 mddulos de la institucion educativa Juan Pablo Vizcardo y Guzman , y
por ultimo 2 mddulos de la institucion educativa Andres Avelino Mariscal Céaceres, son
vulnerables ante acciones sismicas (Escaleras 01, 02, 03 e Innovacion 2°), y con el método
cuantitativo resultan 12 modulos (Escaleras 01, 02, 03 , SSHH 01 y 02, Vestuarios 01 y 02,
aulas primarias, secundarias) vulnerables, por lo cual se rechaza la hip6tesis general planteada.

El comportamiento estructural calculado para cada mddulo varia entre los valores de 0.34
al 2.79, y estos estan condicionados por el sistema estructural, el peso de la edificacion, calidad
de los elementos estructurales (f°c) y cantidad de elementos verticales que resisten el peso de
la edificacion (columnas).

Se efectuo la apreciacion del deterioro de las estructuras y en coherencia a los datos actuales
de la deformacion permanente, grietas en columnas, incendios, usos, tipo de dafio estructural,
result6 ser una herramienta para el criterio de la clasificacion de dafios asociados a la estructura
considerando algunos parametros, teniendo éstos las mas dptimas condiciones.

Se recolectd datos de condiciones insitu del terreno como estudio de suelos y se compararon
los pardmetros de la norma peruana con la norma japonesa y asi calcular el indice de demanda

sismica, obteniendo un valor de 0.41 en direccion X y 1.10 en direccion Y.
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4.2. Recomendaciones

Evaluar el indice de vulnerabilidad con otras metodologias de evaluacion para otras
instituciones educativas de la region, y asi tener un control de la vulnerabilidad
estructural ante un posible evento sismico lo que nos permitiria tomar medidas
correctivas.

Promover los estudios expuesto del método Hirosawa en diferentes instituciones ya que
es un método confiable, préctico y que esta oficializado actualmente en Japén, realizar
el estudio mas detallado a todas las estructuras vulnerables y plantear propuestas de
reforzamiento.

Hacer una comparacion y andlisis del método Hirosawa con la norma peruana y se
introduzca algunos parametros de este método al R.N.E.

Realizar un analisis profundo del indice de configuracion estructural de acuerdo a las
tablas que proporciona el método Hirosawa para calcular de manera correcta el indice

de resistencia sismica.
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1 26,000 1Y} 100.0 =
e V000 T 1000 ) CURVA DE FLUIDEZ
1z 12500 a0 100.0 = Poag - R H
T 8,500 oo 100.0 - & | | 1 1 | |
] 4.750 11 984 \ | 1 1 1 | I
N* 10 2.000 3z 86.8 LT H - o .
NE 20 DBED 45 5.5 2 \
W dd 438 5z ETT] - Bl 1 1 ™1 1
N G0 025D 55 545 - } i P :
N 140 0106 171 828 ) : \: R :
¥ 3t 007E FET ] I : " LI :
Distribuciin granilomatrico - H H | 1 1 i
.00 OO0
% Grava G % 0.0 N
G.E% 1.1 1.1 ~
AG% 21 Ciasticacion (5.UC.5) [ CL
T AEna e 20 Descrpoidn def susio
AF % 20.5 246 Arcilla ds baja plasticidad con ansna
% Amila yLima 74.3 743 Ciasticacion [AASH TO) | Aok R
Total 1000 Desompoion
Contenido de Humedad 2733 MALD
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena I
I preere [ e I Crogas I aa —'I Fﬂ | Arcifa y Limas
R e Wt pryey e Wi Wil s
T T T T T T T T T T T T |
o : . ! ! Lo
3 o | o [ | | | | ] (L
g _— I I I 11 I 1 | | I | 1 I I
§ 0 | I | 1 I 1 I | | I I 1 I I
T I S M
A0 I 1 -t - 1 1 r f t -
= . : . . [
a il i R B R R I i i T i T (|
2 i : Pl ! Lo
| o [ [ | [ [ 1 [
100 : pmest
o 1 (| | | | | | | 1 1 1
100 1000 1000 1.080 o0 T
Abertura de= malla (mm)
OBSERVACIOMES:

- Muesireo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Crisfisn Romera Cristobal

Jeds de Laboratoria

ing. David Vasquer | opar
Direcior de Laboratonio
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Profangacidn Bolognes Kim. 3.5
Chiclaya — Lambayegue

A LEMS WE&EC care sk secomimna sl com

Soliciante
Proyects

Cenbro Educativa

Libdcackin

Fecha de apariura

- DAlANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
: Tesig: "EVALUACION DEL INDICE DE DANO MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR LA

YULMERABILIDAD SISMICA ENM LOS CENTROE EDUCATIVOS DEL DISTRITO LA VICTORLA,
CHICLAYO™

© N 10717 "JOSE MARIA ARGUEDAS"

: fw. Lo Tambos Cusdra 6 y 7, Disto. La Victoria, Prov. Chickayo, Req. Lambayeque.

MORALA DE REFEREMCLA

o Lunes, 02 de noviambre del 2020

SUELQ. Método de ensays para el andlisis granulomiétrioo.

SUELD. Método de ensayo para determinar o limite liguido, lmite plidstion e indics de plasSodad del susio
SUELDE. Métodos de ensayo para deferminar of confenido de humedad de un suelo. 1a. ed

KT.P. 356128 : 1939

NTP. 31N

MT.P. 332127 19398

Calicata: C -2 Muesira M -1 Profundidad: 0000 - 0.50 m
Analisis Granwométrico por tamizado
L - Ensayo de Limite de Atterberg
Absriura Reguenmisnio
* Tamiz Retenido. O
W [rmm e e pasa Granuloméirico
¥ 75.000 =T} 100.0 Lirmi be ligguicdar (ILL ) 5318 (%)
T 50.000 [i11] 100.0 Limite: Flastico [LP) ZI.T8 (%)
11z 3T 500 [:17] 100.0 Indice Plastico (IP) 25.59 (%)
1 25.000 oo 100.0 K
=T 19,000 1] 100.0 i CURVA DE FLLNDEZ
=5 T3 500 [is) 0.0 = T 1 EEERERE
WE 5500 [i17] 100.0 e 1y 25 1 1 1 1 1F
N* 4 4.750 ] Ba.4 : H R
N* 10 2.000 12 Be.8 =
W20 D.BED 13 og 3 E : : R
HF 40 0,425 &0 G4 L B T " R
N 60 0250 103 Ba.T E _ | i 'R EE
N 140 0.106 268 732 ) ; Ill'l: IR ERE
WY 300 007E g BEE - L o S
Diztribucitn Granilomairies e \ l!' i 1| |1 1 |
- - - wm 12000
% Grav GG % 0.0 I
GF% 0.6 o8 -
=t 0.6 Crasticacidn (505 5] [ CH
% Arena A % 4.8 Descapoitn del susio
AF % T4 k] Arcilla arenosa de alta plasticid sd
% Amila v Lima 66 6 1] Crasiicacian (AASH IO | AT {15)
Total 1000 Descapoian
Comtenido de Humedad B.3D MALD
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena |
| T | e [ uese | s | Fira ] miayLimos
r ¥ 18F T ar 1 ir Lo La i} L L g il W Ll B i
et T 3= ] T 1
e ! ! ! Lo ! ' ] o
| o [ [ | I | T~ [
8 s : : L : : : . _——
&= | 11 11 1| 1 1 | I | 1 & |
Z T s - ———- - - - - ...T
T e S S B ! S S L]
PR S T S ST ST i } — -
i A0 i 1 -t | - i r f t =1
@ . : Lo : [ ! . : [
a Sl A R R R R iy R I B | i T i T (I
7 - ! Do ! - : : ! Lo
| [ [ [ | I | 1 [
100 :
o | [ | | | | | | | 1 | 1 1 1
100 000 10,000 1.000 LT Qoo
Abertura d= malla (mm)
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
Crisfian Romang Cristobal Ing. David Vasqueez Lopes
Jarke e L nbsralnnn [hredo de L abaalona
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Prodongacidn Bolognes Km. 3.5

LA LEMS WEC ene

Chiclaya — Lambayerue
R.LLC. 204380781334
Email servicosiE) lems wyceirL.oom

Soliciante - DAlANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ

Froyecio : Tesis: "EVALUACKON DEL INDICE DE DANO MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR LA
VULMNERAEILIDAD SISMICA EM LOS CENTROS EDUCATIVOE DEL DISTRITO LAVICTORMA,
CHICLAYD"

Centre BEducativa © NF 10717 "JOSE MARIA ARGUEDAS®

e by o Ay Los Tambos Cuadra B y 7, Disto. La Victonia, Prov. Chclayo, Req. Lambayeque.

Fecha de apertura o Lunes, 02 da noveambre del 2020

EMSAYD SUELD. M&todo de ensaye para &l andlisis granulométnoo.

SUELD. Métods de anssyo para determinar & (imie lguidio, lmite pldstion & indics de plasSoidad diel suso

SUELOS. Méndos de ensayo para deferminar of confenido de humedad de un susio. 1a. ed
HNORMA OE REFEREMCIA MLT.P. 35128 : 1933

MT.P. 2131

MLT.P. 33127 1998

Calicata: C -2 Muesira: M -2 Profundidad: 0.50 - 0.BS m
Analisis Granwlométrico por tamizado
T ADUmUai0s ” Ensayo de Limite de Atterberg
Abariura Reguenmisnlo
- Fetenido. O
W Tamiz {mmj} = 1 pasa Granuloméirico
T 75000 oo 100.0 Lirrite ligusda [LL] 3550 (%)
e 50.000 oo 100.0 Limite Plastica [LP) 2016 (%)
11z a7 500 [=1 ] 100.0 Indce= Plastico (1P 1543 (%)
[§ 25.000 o0 100.0 K
v TH o0 55 o ) CURVA DE FLUIDEZ
T 12500 0.0 i00.0 s T 25 ! 1 1 1]
i BEDD 1] 100.0 = ] H i
N4 475D oo 100.0 a3 AN ¥ T
M 10 2 000 12 088 wa
N* 20 D.BSD 21 57.9 E ®0 t 3 £ 4 S ——
M= 40 0425 20 gr.0 Fi S ittt Al S-S S S B
N G0 D250 15 055 = . } e I 1 1T 111
N* 140 0106 T BE.3 ) ! A I I I
¥ 300 DO7TE A HEH o= ! ﬂ'Ih S
=a T T B I
Diziribucin Granulom Sirico . 1 H : oo b
.00 WO0D
% Grave GG % 0.0 N—
GF% 0.0 oo -
A% 12 Ciasticacitn (5.UC.5) [ CL
N Areny AM % 1.8 Desonpoitn dei susio
AF % 11.4 14.4 Arrilla de baja plasticid sd
% Amila yLima 856 S E Ciasticacion [(AASHTOY | A«E 10y
Total 10600 Dhescnpoian
Comtenido de Humedad 11.10 MALD
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava I Aiena I
[ pro o T == T Sads —'I Fﬁ 1 Arzia y Limos
x o 108F T A L) A L ] L) Ll AW W Lt e )
e+t — v = 3. T
)
| I [ [ [ | | | [ I
2 ) - . Fomed
= | 1| 1 | 1 | [ | | | 1 I |
E 00 - -
§ £ I I I 1 I 1 L1 I | I | I L
000 omepmm bbb i : i } -
g 40D I I I L] r L] T I I I L I L] I I
2 - ! ! f i
a Sl S s R sy iy I i T i T [
I - ! o ol !
| 11 [ [ [ | | | 1 [
100 -
o | (| 1 | 1 |1 | | | 1 1 |
100 1000 10000 1.000 0100 ooin
Aberbura de malka (mm)
OBSERVACIOMNES:
- Muesireo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
Cristian Romers Cristobal Ing. David Wasguer Lopez
Jirl da L aboraians Chinsacind S L abarsloms
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Profongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclaya — Lambayeque

A LEMS WE&EC are Emat: sendckoa@lemauyoeetcom

Boliciante
Proyects

Ceniro Educaliva

LI bscacitn

Fescha de aperiura

ERMESAYT

NOREMA, DE REFE

- DalANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
: Tesia: "EVALUACKIN DEL INDICE DE DANG MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMIMNAR LA

YWULNERABILIDAD SISMICA EM LOS CENTROS EDUCATIVOSE DEL DISTRITO LAVICTORLA,
CHICLAYC™

: N 10717 “JOSE MARIA ARGUEDAS®
: B, Los Tambos Cuadra 6 y 7, Digto_ La Victoria, Prov. Chictayn, Req. Lambaysque.
¢ Lunes, D2 de noviernbre del 2020

SUELD. Méscado de ensaryD pana el andlisis granulométnioon
SUELD. Mésoado de ensaryo para deleminar el limdie liguidoe, limibe pldshioo e indics de plastodad del soso
SUELOE. Méfndos de ensayo para deferminar & confenido de humedad de un seslo. 1a. ed

RENCLA MT.P.Z¥3128 : 1939
MT.P. 213
MLT.P. 333.12T7: 1998
Calicata: C -2 Muestra M -3 Profundidad: 085 - 1. 10 m

Analisis Granwométrico por famizado

T ACumados . Ensaya de Limite de Atterbe
T Abs=riura & o Cuepasa quul:nrmu'!lu o ry
el ] Granulomélrica
Y TE.O00 oo 100.0 Limit= liguida LL) 3123 %)
F3 50.000 oo 100.0 Limite Plastica [LP) 1980 (%)
11z 37 500 an 100.0 Indice= Plastico (IP) 1133 (%)
1" 25.000 oo 100.0
S o000 an o0.0 ) CURWA DE FLUIDEE
W 12 500 oo 100.0 e : : IR EEE
nE GEDD oo 100.0 . W 1 1 L 1 1 ¢
N4 4.TED oo 100.0 \ 1 1 1 1 11t
H* 10 2.000 1.7 58.3 = - . L
N*20 DBED 27 gra E \
Hi 4 DAZE =] 054 5 a2 HEY [  E R N
N &0 D250 33 06.7 F S e R T e e e
MN® 150 0106 55 54.4 : : E ' R EERE
W 20 I7E 161 LR - } S N I
Distribucian granwlormairico . | H H R
1200 100
% Grava GG % 0.0 N——
GF% 0.0 oo
A 1.7 Ciasticacin (5.0 C.5) [ CL
T ARy A % 1.4 Descnpoion del susic
AF % T.0 101 Arcilla de baja plasticidad
% Amilla yLimo B8 - -E-] Clasficanan (AASHTD) | A )
Tokal 1000 Desonnoian
Caortenido de Humedad 16.11 MALD
CURVA GRANULOMETRICA
| ar @A | Arens |
[ prove o 'I Droeas r ia Fﬂ I Armifa y Limos
R ) e s WeR W s
et T T — 33— % % — . _]
.0 i : - et . - - -
| I [ [ [ | | | [ T
P i . ! : - : : : : L
R TN Y T T Y T S
§ eepl il Ll ! Lol L
PR S S Y S S i } i } (-
% 400 I i -t $--t | 1 T i t I I
= . ! f !
a Sl N Ry e Ry Iy B i T i T [
Z . . : . .
I 1 i [ 11 [ I I 1 [
100 . - -
B 1 | |- I 1 | 1 1 1 | |
100 1300 10,000 1.000 R o010
Aberbura de malla {mm)
DBSERVACIOMNES:
- Muesireo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
Cristan Romero Cristobal Ing. Dawid Vasguez Lopez
deder e ILaboraiore Drecsce dit L aboraiors
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LA LEMS WEC e

Prodomngacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayn — Lambayergue
R.LLC. 20480781334
Email sarvicos@ lemswyceir.com

Salicitante
Proyects

Cenbro Educabiva
U bac-aasidn
Fecha de apertura

EMEAND

. DAlANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
: Tesis: "EVALUACKON DEL INDICE DE DARO MEDIAMTE HIRDOSAWA PARA DETERMINAR LA
VULNERABILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVOS DEL DISTRITO LAVICTORLA,

CHICLAYO™

T N 10TIT “JOSE MARIA ARGUEDAS®

: Aw. Los Tambos Cuadra 6 y 7, Disto. La Vietoria, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayegue.
: Lunes, 02 de noviernbre del 2020

SUELO. Mésoda die snsayoe para &l andlisis granulomiétnios
SUELO. Mésodo de ensayo para delemminar e limile liguido, limite pldshico e indice de plasiodad del susio

SUELOE. Métndos de ensayo para deferminar & confenido de humedad de un susio. 1a. ed

MOERLL. DE REFEREMCLA MT.P. 355 128 1993
MTP. 3313

MT.P. 33127 1998

Calicata: C-2 Muesirac M- 4 Profundidad: 1.10- 1.50m
Analisis Granwométrico por tamizado
e ADLmULG0s . Ensayo de Limite de Atterbe
Abe=riura Reguenmisnio ¥o rg
* Tamez Risfenid =]
W T [ e L= pas Granulomélrico
¥ 75,000 oo 100.0 Limite liguida [LL) 31 (%)
= 50.000 an 100.0 Limite Plastico (LP) 18EE (W)
119 37 500 an 100.0 Incic= Plastico (1P 1620 (%)
1~ 25.000 an 100.0 )
S T8.000 o 004 CURVA DE FLUIDEZ
i 12500 aa oo = i T 1 131
e BEDD o 100.0 e [ i 1 T {1
) 175D aa 1000 e Y 1 1T 1 111
HE 0 2000 a7 533 s N R T T
H*Z0 DESD 12 8.8 E 353 : ) T L ! TR T -
) A T - E - P
4 0425 iB EL 5 == 1 1 S N N I ¢
N 60 0250 42 o580 F o= t \: T T
N¥ 140 006 F=E] TE.T e ’t
W 30 07E FEE Tid s . N s
e 1 e
Distribucidn granwlomeatrico . | H i R
.00 L0
% Grav GG % 0. —
GF% 0.0 og -
G % 0.7 Ciasficacion (S.LLC 5 ) | CL
% ANy A % 0.4 Desonnoidn gei susio
AF % ara 2B & Arcilla de baja plasticidad con arena
% Amila yLima T1.4 714 Ciasficacion (AASH TN [ A& a0)
Total 10010 Desonnoidn
Contfenido de Humedad 1761 MALD
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava Arena |
| G Eok | | [T PR | = 1 Arcifa y Limas
¥ F i T M AT M wr s e e PP E—— pre—
il S i A S N SN S SR R ey ] T
o ! T ! o ! ! i : !
| TR [ [ [ | I [ I
8 - ! : : : : it
g —_ | 1| 1| L [ | | I 1 +"-\-.‘l.
§ eepbiiltloni Ll ' S — L
i = i B A o S R | | i—i i
40 i i -+ " f==ri | t f t "
@ . : L : : : :
& R T e s R A A Iy | | T i ¥ [
7 w0 ! I P ! ! !
[ 0 [ [ | [ I [ [
10 ' ' : . - v
i | | 1 1| | |- | | 1 1 | 1
100 000 10000 1.000 o100 aoin
fAberbura de= malla (mm)
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

Cristean Romen Crisichal

dedes de Laborabono

Ing. Diavid Vasguez Lopez

Direcicr de Laboraicno
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LA\ LEMS WEC en

Prohangacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclaya — Lambayerue
R.ULC. 20480781334
Email serviciosE kems wycsirl.com

Solichante
Proyects

- DAlANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
- Tesis: "EVALUACION DEL INDICE DE DARNO MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR LA

VULNERABILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVOS DEL DISTRITO LA VICTORA,

CHICLAYO™
oMW 10TIT “JOSE MARLA ARGUEDAS®

o Lunes, D2 de nowveermbng del 2020

: Aw. Los Tambos Cusdra 6 y 7, Disto. La Victorla, Prov. Chiclaye, Reg. Lambayegue.

SUELQ. Mésoda de ensayo para e andlisis granulomtrioon

SUEL Q. Méoda de ensayo para deieminar o limile iguido, limite plistioo & indios de plasicdad del oo
SUELCE. Méfodos de ensayo para deferminar &f oonfenddo de humedad de un suedo. 1a. ed

MDENLA, DE REFERENCLA MLT.P. Z93.128 : 1993
MT.P. FE 131

MLT.P. X32.127: 1998

- Muesireo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Calicata: C =2 Muesira M« 5 Profundidad: 1.50 « 3.00 m
Analisis Granwométrico por tamizado
T Aoumalaies . Ensayo de Limite de Atterberg
Ab=riura R egquenmisnio
* Tamiz Refenid L=
W T [rmml e L pas Granulomélrica
T T5.000 on 100.0 Lirmite Brpaicka (LL) 3301 __ (%)
Fa 50,000 oo 100.0 Limite= Plastica (LP] 2Z2ET (%)
112 37 500 [=1:] 100.0 Inchce Plaslico {IF] 10033 (%)
1= 25000 [:13] 100.0 ™
S TH o0 T o ) CLRVA DE FLUIDEZ
[Ir3 12 500 oo 100.0 s R :
e 5500 oo 100.0 =0 L, - :
N* & 4.780 1] a5 1 -, ‘\ i l
H*10 2000 17 8.3 ) \
N*Z0 D.BSD 24 97 & E me . - :
H®40 D425 a0 87.0 5 . | “\ i i
W* 60 025D 4.1 5.9 F ) I \it |
W 180 ooinE ME 1) s .
WS OOTE TiE i E . ! :\ !
Distribucitn granilomEtrico _ | H H
% Grave GG % 0.0 e A ——
GE% 0.8 os -
WG % 08 Clasficacion (5.UC.5) | CL
N Arena AW % 1.3 Drescrpoion del susio
AF % 10.5 126 drcilla de baja plasticidad
% Arola y Lima BE.5 1] Ciasticacion (AASH TGy [ aBim
Tokal 1000 Drescrpoian
Comtenido de Humedad 2783 MALD
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena |
| e [ i | Gruess | [T — 1 Fita 1 Arcifa y Limas
& o 108F T A W i L. o . L g -] Lt A2 W= W14 WO
a0 0 O U 0 e o . s TR
) -
| [ 11 [ | | | 1 T
) - : : . : . . .
g —_— | 1| 11 1 I 1 I | I I 1 I I
§ B0 I I I | I 1 I | I | I | | L L
] = e R ! i — —i
40 i - -t -t - 1 r f t =1
= . : L : : : :
a el A e R Ry N Ry B B i T i T [
2 - ! D T : : :
| L [ [ [ [ [ 1 [
100 - E
o | | | 1 1 | | | 1 | |
1 (B0 10000 1.000 0100 ooin
Aberbura de malla (mm)
OBSERVACIONES:

Cristaan Romerno Cristobhal
dede de Laborabosos

Ing. Dawid Vasgues Lopes
Direcicsr de Laboradosis
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LEMS W&C er

Prolongadion Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM - D3080

Salicitante : DAIAMA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
Proyecto : Tesis: "EVALUACION DEL INDICE DE DANO MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR LA
VULMERABILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVOS DEL DISTRITO LA VICTORIA,
CHICLAYO"

Ubicacian : Av. Los Tambos Cuadra 6 y 7, Disto. La Vicloria, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de aperiura : Lunes, 02 de noviembre dal 2020

Calicata G-

Muesira :M-5

Profundidad : 1.50 - 3.00 m. Eslado: INALTERADA

Esfuerzo Normal {Kplem?) 0.5 Kglem2 1 Kglem? 15  HKplem2

Altura Anillo {em) 200 200 200

Digmetro Anilike {cm) 5.03 503 503

Densidad Hurmeda {gricma3) 1846 1.849 1.840

Humedad (] 1755 17.53 17.56

Densidad Seca {gricma3) 1.57 1.57 1.57

0.5Kgicm2 1Kgicm2 1.5Kgicm2
Deformacidn Esf. de Corte| Esfuerzo | Deformacidn | Esf. deCorte | Esfuerzo | Deformacidn | Esf. deCorte |  Esfuerzo

%) {Koler®) Mormaliz (%) {Kglcm’) Mormallz. %) {Kofem®) | Nomalz.
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
0.05 0.00 0.00 0.05 0.13 013 0.05 o7 011
0.10 0.03 0.06 010 0.18 0.18 010 0.2 0.19
0.20 0.08 0.18 0.20 0.23 0.23 0.20 050 033
0.35 012 0.24 0.35 0.30 0.30 0.35 0.55 036
0.50 0.16 0.32 0.50 0.35 0.35 0.50 058 038
0.75 022 0.44 0.75 0.40 0.40 0.75 g2 041
1.00 0.26 0.52 1.00 0.44 0.44 1.00 066 0.44
1.5 027 0.55 1.25 047 047 125 0.70 047
1.50 0.28 0.57 1.50 0.49 0.48 1.50 oM 0.48
1.75 029 0.58 1.75 0.50 0.50 1.75 072 048
2.00 0.30 0.61 200 0.3 0.51 2.00 0.r3 0.49
2.50 0.31 0.63 250 0.53 0.53 250 073 0.49
3.00 032 0.63 3.00 0.53 0.53 3.00 073 049
3.50 0.32 0.63 3.50 0.52 0.52 350 orz 0.48
4.00 0.3 0.64 d4.00 0.52 0.52 d4.00 or2 048
4.50 0.30 0.58 4.50 0.51 0.51 4.50 omM 0.48
5.00 029 0.57 5.00 0.51 0.51 5.00 om 048
6.00 0.28 0.55 6.00 0.50 0.50 6.00 oo 047
1.00 027 0.54 .00 0.49 0.48 .00 0.70 047
.00 0.26 0.52 B.00 0.48 0.48 B.00 il 046
9.00 0.26 0.51 8.00 0.43 0.48 8.00 06D 046
10.00 0.25 0.51 10.00 0.47 047 10.00 il 046
11.00 025 0.50 11.00 047 047 11.00 068 046
12.00 0.25 0.45 12,00 .45 .46 1200 (.68 046
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambanaque

L E MS W&C EIRL Email: s:-r:iifsgmgéji:aill.m

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM - D3080
Solcitants © DALANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
! " Tesis: "EVALUACION DEL iINDICE DE DAND MEDIANTE HIRDOSAWA PARA DETERMIMNAR LA
VULKNERABILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVGS DEL DISTRITO LA VICTORLA, CHICLAYD®
Ceniro Educativa - N 10717 “JOSE MARK ARGUEDAS"
Ubicaciin - Ay, Los Tambos Cusdra 6 y 7, Diste. La Victora, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de aperura - Lunes, 02 de noviembre del 2020
Calcata tC-m
Muestra tM-5
Profundidad © 1.50 - 3.00 m. Estado: INALTERADA
CURVA DE RESISTEMCIA
1.00 el §
n.sn ——— 10 mgo
08D —— 1T

oro

OED

OED

o4

030

Esfuerzo de Corie JKglom)

020

oo

000

Defonmacian (%)

ESFUERZO DE CORTE vs ESFUUERZO NORMAL

. Resultados
C= 0.11Kglem?
B 22740
E 1.00
:
5 —
: —
-
[+
ouna
a 1 2

Esfuarzo Mormal (KigicmZ)
y = 0.4192x% + 0.1061
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Frolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo = Lambayeque

LA\ LEMS WEC o o e

Emal: senviciosiilemswyoer com

Solicitante . DAlANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ

Proyecto > Tesis: "EVALUACION DEL INDICE DE DARO MEDIANTE HIROOSAWA PARA
DETERMINAR LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVOS
DEL DISTRITO LA VICTORIA, CHICLAYO"

Centro Educativa : N° 10717 "JOSE MARIA ARGUEDAS"
Ubicacion : Av. Los Tambos Cuadra 6 v 7, Disto. La Victoria, Prov. Chiclayo, Req. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 02 de noviembre del 2020
ENSAYD : SUELO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del
contenido de sales solubles en suelo y agua subterranea.
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399.152 : 2002
Calicala :C-1
Muesira : M-5
Profundidad  : 1.50 - 3.00 m
Constituyentes de sales solubles totales ppm| 200
Constituyentes de sales solubles totales en peso seco % 0.02
Calicata :C-2
Muesira : M-5
Profundidad : 1.50 - 3.00 m
Constituyentes de sales solubles totales ppm| 100
Constituyentes de sales solubles totales en peso seco % 0.01
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Crstian Romero Cristobal Ing. David Vasquez Lopaz
Jefe de Labaraiono Direcior de Laboratoria
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Prodangacidn Bolognes Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

LA\ LEMS WEC en e

R.ULC. 20480781334

Salichante © DAlANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ

Proyecio : Tesis: "EVALUACIKON DEL INDICE DE DANG MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR LA
VULNERAEILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVOE DEL DISTRITO LA VICTORLA,
CHICLAY O™

Cenbro Educaliva © "Carlos Augusho Salaverry™

Uibacackin : A, Cahuide 340, Disto. La Victoria, Prov. Chclayo, Req. Lambayeque.

Fecha de apertura ¢ Lunes, 02 de nowviernbre del 20020

EMSAYD SUELD. Método de ensayo para el andlisis granuismiéthoo

SUELQ. Méaoado de ensayo para determinar e limite liquide, limite plistioo & indios de plasSoidad del suedo

SUELDE. Métndos de ensayo para determinar of confenido de humedad de un ssedo. 1a. ed

MOEMA, OE REFEREMCLA MLT.P. 2128 ;1999
MTP ¥E1M
MLT.P. 332127 1998

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Crisfian Romens Cristabal
Jeie de Laborataria

Calicata: C - 1 Muesira: M- 1 Profundidad: 0.00 - 0.50 m
Analisis Granwlométrico por tamizado
T ADLUGO0S ” Ensayo de Limite de Atterberg
Abe=rbura Reguenmisnio
* Tamiz Refenido O
NT [mmj o L pa Granulométrico
T 75000 oo 100.0 quicda (ILL) 41,15 __ (%)
= 50.000 oo 100.0 tastica [LP] 1523 (%)
11 37 500 ;1) 100.0 Indice Plaslico (9] AEEE )
1 25.000 oo 100.0 ~y
P 18000 a0 a0 ) CURVA DE FLUIDEZ
Uis 12500 (T3] oo s T 1 1 1711
nE 5500 1] 100.0 ana \. e . —— -
N & 4.750 o 898 s . I N T B
N1 2.000 05 o .4 sas 1h'l.‘ i RN
N* 20 D.ESD 19 8.1 E ) i ' BEIREERE
N* 40 D428 45 uE 5 g 2 T 1 1 1 171
N &0 0.250 LE} 817 F oashascscat b ot o e ]
N* 1280 0106 218 782 . | "'-.,_: RN
R O7E Foi] 70 B I \'L: BB EBRE
b -1 ‘
Distribucion graniylométrico - I T ! I I
-I: o W00
% Gravae GE % 0.4 N
G F % 0.1 o1 o
AG% 0.5 Ciasficandn (5.UC.5) | cL
W AEny AW % k] Descnpoion del susio
AF % 225 ] Arcilla de baja plasticidad con ansna
% Amills wLima T34 7a0 Cinstficantn (AASH O | A-7-6 {14}
Total 1000 Descnpoidn
Contenido de Humedad B&2 MALD
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava | Arena |
[ e [ Fua e | vess | Fid | Arzifa y Limos
x ¥ 10 T e 1T i NN L) W30 L g g Lgl B i
[l N i B SN N SN AN S R 3., _ 1 T T
o ! . ! ! ! : — o
3 1 o [ [ | | | F=._ 1 1
i : P L : - : : : . L
R O Y S .
§ B30 I I L1 L | I | | | | | |
Iy S— I R Y S S ! ! - -
| QRO N S NN SO SN S MM
- ) : I ! v J ! 1
& Sl N S e R Iy i T i T [
# 0 E - eest
I o [ I | [ [ 1 [
10,0 - :
a5 1 [ 1 | | | | | | 1 | |
D00 0 RLiE ] 1.000 LRLL] oiin
Aberbura de malla {mm)
OBSERVACIONES:

Ing. David Vasguez Lopaz
Darecior de Laboratono
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LA LEMS WEC wne

Prodangacidn Bolognesi Km. 3.5
Chicleya — Lambayeryue
R.LC. 20480781334
Email: serviciosilemswyceir com

Salichante
Proyects

Cenbra Educativa

Ubac-aiiin

Fecha de aperiura

ENEAYD

- DAIANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ

: Tesis: "EVALUACKON DEL INDICE DE DANO MEDIAMTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR LA
VLULNERAEILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVOS DEL DISTRITO LAVICTORLA,
CHICLAYD®

: “Carloa Augusts Sakaverry”

: Aw. Cahukde 340, Disto. La Victorla, Prov. Chiclayn, Reg. Lambayeque.

MORME [E REFEREMCIA

¢ Lunes, 02 de noveermbre dal 2020

SUELQ. Método de ensayo par el andlisis granulomistrion

SUELD. Maodo de ensaye para delerminar el limite liquide, limite pldstico & indice de pHastodad del suslo
SUELOE. Méndos de ensayo para determinar & contenido de humedad de un susio. 1a. ed

MT.P. 399,128 : 1999
KT.P. 313

KLT.P. 3332127 1998

Calicata: C -1 Muesira: M- 2 Profundidad: 0.50 - 0.80 m
Analisis Granwlométrico por tamizado
T Rorwlacs } Ensayo de Limite de Atterbe
. Aberiura Regueimisnio ¥o g
N* Tamiz P Refenido  Oue pasa G ranuométric
¥ 75.000 oo 100.0 Lirmite liquida LL) I0E2 (%)
F3 50.000 ao 100.0 Limibe Plastica [LP) 1201 (%)
11z 37 500 ao 100.0 Indice Plastics (1P 1561 (%)
1 25.000 1] 100.0 B
e TH 00 5h ) CURVA DE FLLIDEZ
5 12500 T3] o0 e 1 T
e 5.500 1] 100.0 . 25 :
Nea 4,750 1] 100.0 |
TRl 2.000 0z EEN] na
N*20 D.BED ar 993 E :
W 40 D45 is E1E] § xoa i
N &0 0250 <1} 6.1 R '
N* 180 onE 151 B9 : :
i 3t B07E Ve HiH .
Disiribucidn granwométrice . i
1. 12003
% Grava GG % 0.0 N
EE% 0.0 oo ~
MG % 0.2 Clasticasian (5.U.C.5) [ cL
% Arena AM % 18 Descripoitn del susio
AF % 16.3 181 Arcilla dis baja plasticidad con anena
% Arcila i Lima 814 B9 Crasiicanitn (AASHT) [ A (10}
Tokal 1000 Descrpoion
Contenido de Humedad 1587 MALD
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava | Arena | |
| [ Tnan o T G | 7 —'I Fed | Arcifa y Limos
¥ P T e AP MF we A ) e a1 Wid W s
[l B s S A SN SR SN S R T % —3 T
o T R [ [ [ =7
8 - : : : : : : : ;
§ - | o | | | | | | 1 | |
§ S0 L I L 11 1 I | I | | | 1 L1
% g S YT TS S S ! ! I -
400 I I I L] r L] I I 1 T T L] I I
= . : : : :
a Sl A R A R A R B i | i T (|
2 - ! v ! :
L | [ | | I
10,0 - :
a8 | [ [ [ |1 | | | 1 |
100 300 10,000 1.000 ot ooin
Abertura d= malla (mm)
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
Criglian Romeno Crisbobs Ing. Diawid Vasguez Lopez
Jue g Laboralonio Dector de Laboralono
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Projongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclaye — Lambayerue

A LEMS WE&EC ert o s eyl com

Solicitante
Proyects

Centro BEducabva

LIbbc-ackin

Fecha oe aperbura

MNOEMA DE REFE

- DAlANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
: Tesis: "EVALUACION DEL INDICE DE DANO MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR LA

VULMERAEILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVOE DEL DISTRITO LAVICTORA,
CHICLAY O

: "Carlps Augusto Salaverry”

: Aw. Cahulde 340, Diste. La Vietoria, Prov. Chactaye, Reg. Lambayeque.

REMCIA

o Lunes, OZ de noviembre del 20020

SUELD. kasoda de ansayo para &l andlisis granulomitrion.

SUELIQ. KMtnadis de mnsayo para deteminar o [imie Hquido, lmite pléstios & (ndios de plasSodad del suslo
SUELOS. Métmdos de ensayo para determinar & contenido de humedad de un suso. 1a. &d

MLT.P. 35,128 : 1999

MT.P. Z131

MLT.P. 33127 1538

Calicata: C -1 Muesira: M - 3 Profundidad: 0.80- 1.40m
Analisis Granwométrico por tamizado
T Roaadcs . Ensayo de Limite de Atterbe
Ab=riura Reguenmisnio ya ry
" Tamiz FRiefenid =]
N [rmmil e L pas Granuloméirico
¥ 75000 oo 1000 Lirmite liquida [LL] 366 __ (%)
3 50.000 oag 100.0 Lirmite Plastica [LPY) 171 (]
11z 37 500 [=1:] 1000 Indice Plastico {1P) 1906 (%)
1° 25.000 oo 100.0 )
W4 189,000 oo 100.0 ~ CCLARIAR TN FILLNDEZ
1z 12 500 oo 100.0 = T - T 1 1 1011
A B.500 a0 000 o 1{ I
N* 4 4.T50 ] EEN = N ¥ T
N* 10 2000 1] 84.1 E Lo ,\
N0 D.BED 10 Ba.0 o } z S m B S S
H° 40 0,425 12 98.7 - ' . R ERE
N* 50 0250 13 98.1 F . | 5 . 1 1 1T 11
¥ 180 Eh 54 CFY ) : % SRR
WY 30 07E &5 H1E - ! 1; 1 1 171
- T ¥ T T 1
Disiribuciin Qraniilom airco - | H H R
-I:N WOL0d
% Gava GG % 0.0 ——
GF% 0.8 0s -
G % 0.1 Ciasticacion (5.LC.5) | CL
% Arena AW % 0.4 Desonnoidn del susio
AF% 5.2 57 Arcilla de baja plasticidad
% Ancila yLima 8315 ] Ciasticacion (AASHTDY [ Ak (12}
Tokal 1000 Desrnnoign
Contenido de Humedad 16 96 MALD
CURVA GRANULOMETRICA
| Grarva | Arena I
| G [ Fiua | = Vesa | Fa 1 Arcifa y Limas
R ) i e Wie Ty
o T == ] ]
. . ! ! ! ol ! ! '
8 | L [ [ | | | 1 [
- : : : - : : . : L
e N T Y Y S S
§ o | I 1 1 I 1 I L.l I | I 1 I |
1 e S N N SO S | | FH— -
0 I ===t -t -t ==t i T i t —
@ . : . . i
] Sl S s A By iy I I T | T I
7 - ! ! ! .
[ [ I [ [ I [ I 1 [
A0 - -
o | [ 1 | | || | | | 1 | |
100 000 0000 1.000 0100 0010
Aberbura de malla (mm)
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por &l solicitante.
(Crissan Romeano Crisiobal Imsg. Dawid Vasguez Lopez
Jebe de Laboratono Director de Laboratoria
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Pralongacion Balognesi Km. 3.5
Chiclapa — Lambayegue

A LEMS WE&EC ere st worvickmharmamyosicl carm

Solicitaris - DAJANA ROSSMERY DE LA CRUZ DHAZ

Proyesto - Tesis: "EVALUACION DEL INDICE DE DARD MEDIANTE HIRDOSAWA PARA DETERMINAR LA
VULNERABILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVOS DEL DISTRITO LA VICTORIA,
CHICLAYO"

Centre Educativa © CARLOS AUGUSTO SALAVERRY™

Ubieasean © Aw. Cahuide 340, Diste. La Vieleria, Prov. Chiclaye, Reg. Lambayeque

Fecha de apertura - Lumes, D2 de noviembee del 2020

EMSAYD SUELD. Moo o efkayn pam o andlss gran ubom oo

SLELD. Moo b eresan parm Gelemmingr of [mite liguedo, limite pldston e indoe g plesticd ad e sl
SLIELCS. WS o o pars Selerming ol oon lemss die hemedad oo un o ek, 18 e
HORMA OE REFERENCIA HT.P. 389122 : 1958
MT.P.389.131
M T.P. 339127 1058

Calicata: C -1 Musstrac M - 4 Profundidad: 1.40 - 3.00 m
Analisis Granulométrico por tamizado
. Aberiura m;j-:“"ﬁ“ Requesimiento Ensayo de Limite de Atterberg
H* Tamz {mm Granuoméinco
ar 75,000 oo 000 Limite liquido (LL) 2019 %)
PN 50,000 1] V00 0 Limite Flastico (L) T 8%
1z 37.500 1] 1000 indice Plastica [IF) 1501 ")
1" 25,000 oo 1000 s ™y
s Thnns an THE - CURVA DE FLUIDEZ
Lz 12.500 oo 1000 I o= 1 I 1.1 1%
EI 5500 o] 1000 = i) ! IR
T 4750 o W00 0 = AN ] it 1 1138
H® 10 2,000 05 005 g BT Y .
SR R ] GEE 5 =+ —y— —t—11 It
Py S, [, pyeegy SUTS SPU S pen i 5
W20 0.425 26 a7 4 i - 1 i ¢ 1+ 11
) 0.250 X 935 g =n 1 | I
H* L0 0.108 90 o B [——— 'JY -1
W 300 [ R 63 =z : : e
e H !"Ill H it
Digtribucidn granulamdirics oa . 17 [ 1113
10030 10000
% Grava G5 % 0.0 N —
aF% 0.0 oo o !
AO% 0.5 Clasificackin {2 U.C.5.) | oL
¥ Arena Ak 21 |Cwesrngneider e susko
AF % 344 337 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arclla y Limo 66.3 583 Clasficaciin (A4 SHTO) [ A (E)
'I'-nl_al loo ICesergoeiin
Comntenido de Humedad 18.14 MALD
CLURVA GRANULOMETRICA
1 Grava | Arena |
| 1 Girwia Fri | Gomse | Mlmzha _I i, | Avmills iy Limeas
x & nar ™ 3 L -t Lo} L s L -} L.a | MR WS
[l T S S BN N SN SN SN B v . _] T
:: dlli!ll I I ! I|||'| I l iaas I I I _\I\I.I. I I RN
g RN ] I I 1 )
-= ron 1“.- - . - - - = - . - - - . - - - Pl -
=
E e b i I I.....l i1
g sttt ¢ i i -
i B e T e e e = r + 1 ' Tt
] S I T O O N i i [ | T
Ed o0 TnamnEE TrmEE T T T
I [ 11 11 [ I | I 1 | ]
LRl & - -
PR (N T S T N Y A 1 I I 1 [
1000 et i} 1.000 (i8] i] [iBiR]i]
Abertura de maila (mm)
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
Criztisn Fomero Cristobal Ing. David Vasquaz Lopez
Jede de (Laborafiono Direcior de Laboratono
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Prodangacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclaye — Lambayemgue

A LEMS WEC ere . syl o

Salicitante
Proyecto

Centro Educativa

U bscacidin

Fecha de aperiura

EMNEANT

- DAlANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
- Tesis: "EVALUACION DEL INDICE DE DARNO MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMIMAR LA

VULMERAEILIDAD SISMICA EM LOS CENTROE EDUCATIVOE DEL NETRITO LAVICTORLA,
CHICLAYC™

- CARLOS AUGUSTD SALAVERRY™

: A, Cahulde 340, Diste. La Victoria, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

o Lunes, D2 de novearmibre del 2020

SUELD. Mstods de ensayo para &l andlisis granubométrioo.
SUELD. Método de ensayo para deferminar e imile liguido, lmite plédstion & indios de plasSodad del seslo
SUELOS. Métndos de snsays para determinar & corfisnido de humedad de un suslo. 1a. ed

MO, DE REFEREMCLA M.T.P. 398128 : 1994
KT P 313
ML.T.P. 339 127: 1998
Calicata C -2 Muesira -1 Profundidad: 000 - 0.50 m
Analisis Granwomeétrico por tamizado
R ADUmIa00s - Ensayo de Limite de Atterberg
. Ab=riura A R eguenmisnio
N [mm} i Cumpasa Granulomérica
T 75.000 oo 100.0 Lirmite e [LL) 42 05 (%)
F 50,000 oo 1000 Lirmite Plastica [LF] 1__5.1? 5G]
11z a7 500 [=T ] 100.0 Inchce= Plashico (1P 2668 (W)
1= 25.000 oo 100.0 ™
T 9000 oo 2000 » CURNA DE FLUIDEE
1z 12 500 oo 100.0 = 1 H T 1 1 171
nE 5500 18 882 . =5
L] 4.750 a3 B6.7 ama N | . I S I
N* 10 Z.000 45 5.4 e ".L i ' I I
N*Z0 0.BSD &8 932 2 ) :"'.,L H 1 1 |1 111
N*40 0478 ¥ BE.H 5 s Y 1 | 1711
N G0 D280 150 B850 F 4z - E — e —e |
N* 150 O A0E ma Ta.1 ~ | | l R R
- a1
H* 200 OLOTE 21 ITa I "l.; 1 | 1 1 1
a0l |
Dizstribuchn granilomEairico - I 1 1 oor o b
.00 12000
% Grave 56 % 0.0 A —
GF% 3.3 a3 -
AT 1.3 Crasficacin (5.U.C.5) | cL
o ArEny AWM % BB Desorpoian el susio
AF % 10.:9 188 Arcilla de baja plasticidad con ansna
% Amila yLlimo 778 ri-] Clasticacian [AASH TOE I H=T=6 {15)
Total 100 10 Desonpoion
Comtenido de Humedad B.12 MALD
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena |
 —" e | = | TR | Fra 1 HArolie yLimos
¥ F o T  w [ v [FITR— Wl wes
Ml et~ = T T T T
[ o [ [ [ 1 [ e Il
k] B0 - . g
£ | 1 1 L I 1 I I | 1 | -T
i Tu0 - - -
§ &0.0 | I L L1 L1 | I | | | | L |
i R S S S S i } R —
400 I T I L] T L] T T I T T T L) I I
@ . . :
a3 Sl ) I R ' Ry ey I B i T i T [
200 - E
# [ I [ [ 1 1 I | 1 [
0wl P =mus
an | 1 | | | | - | 1 | 1 | 1
1001 000 10,000 1.000 0100 0010
Abertura de malla {mm)
OBSERVACIOMNES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
Cristean Romeno Crigichal Irsgy. Digwidd WasguUez Lopaz
J=i= de Laborabono: Drecior de Laboraiono
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LA\ LEMS WEC e

Profongacidn Bologness Km. 3.5
Chiglays — Lambayergue
R.ULC. 20430781334
Email: sanicosBilems wyceirl com

Solichante
Proyecis

Cenbro Educaliva
Libsc-aciin
Fecha de apartura

EMNSAYD

NOERAL, [ REFEREMCLA

- DAIANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
- Tesis: "EVALUACION DEL INDICE DE DANO MEDIANTE HIRODOSAWA PARA DETERMINAR LA

VULMERABILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATVOS DEL DISTRITO LAVICTORA,
CHICLAYD"

: "CARLOS AUGUSTO SALAVERRY"
: A, Cahuide 340, Diste. La Victorta, Prov. Chickayo, Reg. Lambayeque.
: Lunes, 02 de noviernbre dal 2020

SUELD. Método de ensayo pana &l andlisis granulometnon

SUELD. Médodio de ensaye para deleminar & limile Hguido, lmibe pldsbioo & indioe de plasSodad del swelo
SUELIZE. Métndos de ensayo para determinar & contenido de humedad de un sssio. 1a. ed

MLT.P. ¥33.128 : 1993

MTP. 213

MLT.P. X¥3.12T: 1938

- Muestreo, identificacidn

Calicala: C -2 Muesirac b -2 Profundidad: 0.50 - 0.BOm
Analisis Granwomeétrico por tamizado
T Romlados . Ensayo de Limite de Atterba
HAiberiura Reguenmisnio o rg
* Tamiz Rsfenido O
WT a1l e L pasa Granuioméirico
£y 75000 o0 100.0 Lirmite liquida [LL) 3BT __ (%)
-3 50,000 an 100.0 Limi b= Plastica (LPY) 1647 (%)
11z 37 500 an 100.0 Indice Plaslico (1P) 1.3 (%)
1 25,000 i3] 100.0 K
a 18000 an o0 ) CURVA DE FLUIDEZ
1= 12 500 [=1:] 100.0 e ! 25 - i BRIBBE
e 5500 515} 1000 = L | 1 | 1 116
N* 4 4.750 0z 05 0 i 1 1 | 1 1¢
N* 10 2000 05 0.5 M2 T
N* 20 0.B5D 1.1 Be.9 E ! 1 1 1 | 11t
M 40 0425 24 a7 6 E M3 S . [ P SR S T
TR 0250 45 5.4 R PO 1 [ 11l
N 180 o108 165 B35 : I \. 1 1 | 11¢
M 2 Ol07E 5E 50,5 - : I N I
Diziribucian granwlamétrico s \ H i | 1 111
00 el
% Gava GG % 0.4 N
EF% 0.2 oz -
A% 0.3 Ciasticacidn (5.LC.5) | CL
N Aena AM % 13 Descopoian oei susio
AF % 17.4 183 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Al vLlima BOS 0N Clasficacion (A45HTT I AE (11}
Total 1000 Descanoion
Contenido de Humedad 14.20 MALD
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava | Argna |
[ e s T e | as —'I o l Arzifa y Limas
R T T W e e W e
Ll T . B SN S SN S SN B — % . T
.. ! ! ! ! ! ! ! i R
| o [ [ [ 1 | | 1 |
g = : ; ; ; - - L
&2 | | 1 1 L 1 1 | | I 1 | |
g L T T H T H
I e S S S ! I - L
g = N e s sy o S S i ; - b
B e o s oy s T i S i t f t i
z . : L : : :
a Sl e B Ay By A e ey B i i i ¥ [
& B0 : et - : - -
[ o [ [ [ | [ I 1 [
100 : et 1 - pemne
o | [ | | I 1 | | | 1 | |
100 13400 A0 1.000 o100 o010
Aberbura de malla {mm)
OBSERVACIONES:

y ensayo realizado por el solicitante.

Crissizan Rormang Cristohal
defls de Laboratonio

Ire. David Vasguaz Lopes
Direcior de Laboratono
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Prolangacidn Bolognesi Km. 3.5
Chicleya — Lambayerpue

A LEMS WEC ere s v oyt o

Solichante
Proyecto

Centro Educainva
U bcmeCitin
Fecha de apertura

ERSAYD

MOENLL, DE REFERBENCLA

- DALANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
: Tesie: "EVALUACION DEL INDICE DE DANO MEDIANTE HIRDOSAWA PARA DETERMINAR LA

WULNERAEILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATRVOE DEL DNSTRITO LAVICTORLA,
CHICLAY O™

© "CARLOS AUGUSTO SALAVERRY™
: A, Cahukde 340, Disto. La Victaria, Prov. Chickaye, Reg. Lambayeque.
: Lunes, 02 de neviernbre del 2020

SUELO. Método der ensayo pana ol andlisis granulomiéinon

SUELQ. Moo die ensayo para delsminar & imile lguido, limite pléshos = indios de plastodad del suslo
SUELCE . Mésodos de ensayo para deferminar of contenido de humedad de un susio. 1a. ed

MLT.P. 3¥2.128 : 1999

MT.P. 381311

MT.P. 33127 1938

Calicata: -2 Muesira b -3 Profundidad: 0.80 - 145 m
Analisis Granwlométrico por tamizado
T ADrTG0s . Ensayo de Limite de Atterberg
Aberiura Regquenmisnlo
* Tamiz Fetenido @
W [rmmi} e L pas Granuloméirico
.y T5.O00 a0 100.0 Lirmi b Bipuinda LLJ SEAT _ (%)
x 50,000 an 100.0 Lirmi b= Plastica [LP) 1729 (Y]
11 37 500 an 100.0 Indice Plastico [IP] 0BT (%)
1~ 25.000 o0 100.0
- 19,000 oa 100.0 CLEFAIDE FLUNDEZ
1z 1.2 500 =11 100.0 ::: H H HE
- o [
nE 5.500 o 100.0 - ¥ - T
] 4.750 o 100.0 o 1Y 1 I . I
M 10 2.000 0o 100.0 ae HA!
WA 20 DEED a1 599 E : FIL VN BN N N N
F® 40 D.aZ8 oT 9.3 5 1 1 I
M 60 D.250 21 u7.9 z e o
H¥ 180 e B 938 = -
2 Oi7E a7 .4 = 1 I I I I
4.2 + —
Distribueitn granilométrico o i S N
- — - ‘wm WO
% Grava GG % 0.0 N—
GF% 0.0 og
B % 0.0 Clasticacitn (5.ULC.5) [ CL
W AEnE AWM % 0.7 Desoonoian o susho
AF %% 9.0 a7 Arrilla de baja plasticidsd
% Arcilhs y Lireo 50.3 =03 Cilasficacion [AASHTO) | Al (1E)
Total 1000 Desonpoian
Contenido de Hurmedad 16432 MALD
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena |
[ Cna e -I G [ Tiada —'I FE I Aroifa y Limos
¥ F dwr T b AF Me e A ) i w1 Wi Wad W
s ettt 7t + ==
] -
| o [ (] [ | | I [} (]
& s . : : :
&= | 11 1 1 1 1 1 1 | | | 1 1 1
F LD e : -
§ E0.0 I I I 1 I 1.1 L.l | | I 1 | |
i R O SO O O ST ST SO I ! } } (-
400 I T I L) r T L T I I T I L] I I
@ N : L : i
] Sl ' I ' Ry Iy A Iy B i T i ¥ i
- . i i : b
[ o [ [ [ [ [ I 1 [
0l ' ' =
o | || | I I | - | | | 1 | |
100 000 10000 1.000 o100 0010
Abertura d= malla {mm)
OBSERVACIOMNES:
- Muesireo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
Crisfsen Romeno Cristocbal Ing. Dawid Vasguer Loper
S e L aboraieaie Dirpctcs i Labonaors
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Probongacidn Bolognes Km. 3.5
Chiclaye — Lamibayergue
R.LLC. 20480781334
Email sanvicion ) kmswycsr]_oom

LA\ LEMS W&EC an

Salictante
Proyects

: DAIANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ

: Tesls: "EVALUACIOM DEL INDICE DE DANO MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR LA
WULMERABILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EOUCATVOS DEL DISTRITO LA VICTORLA,
CHICLAYO"

: "CARLOS AUGUSTO SALAVERRY™

: Aw. Cahulde 340, Disto. La Vietoria, Prov. Chiclayo, Reg. Larmnbayeque.

: Lunes, 02 de noviambre del 2020

Cenbro Educaiiva
LIbscacion

Fecha de apertura
EMNSAYD SUELD. Método de ensanyo para &l andlisis granulomestnion.

SUELD. Méfodio de ensayo pa delieminar & limile Hguido, Hmibe plistioo e indics de plasSodad del sosin
SUELIZE. Métndos de ensayo para deferminar o confenide de humedad de un sosio. 1a. ed

MT.P. 232128 : 1939

MT.P. 213

MLT.P.Z¥5.127: 1998

HORME DE REFEREMCLA

Calicata: C -2 Muesirac b -4 Profundidad: 1.45 - 3.00 m
Analisis Granwlométrico por tamizado
T ADUmUEi0s - Ensayao de Limite de Atterberg
Abe=riura Regquenmisnio
* Tamiz Refenido O
W [rrumh e L pas Granulomélrica
T 75.000 o0 100.0 Lirmites ligquicka [LL) 30T __ (%)
2 50.000 an 100.0 Limite Plastica (LP] 1468 (%)
117 37 500 an 100.0 Incice Plastico (1) 1569 (%)
1" 25.000 oa 100.0 K
Fre T8.000 a0 1000 ) CURVA DE FLUIDEZ
Wz 12 500 21 a7.9 e ! a5 & { ! IRRER
e 5500 21 arg - W | 1 1 1 111
(] 4 7ED EX] FE] \ H BRI RE
N* 10 2000 21 §7.4 = h - R
N*20 D.BED 1] urE E ! 1 0 1 1
Wi 0478 337 ] g ma 1 1 =TT T T
N* &0 0250 45 055 F N i =t =k=l"="rF i1+
N¥ 140 ooinE T4 H2E : I H A A A T
W2 DS &3 BT - ! £ . NN
: I 1 | 1 1}t F
Disiribucidn granwlométrico . | h | R
.o 1003
% Grav GG % 0.0 SR
GF % 2.1 21 -
AG% 0.0 Clas#icacian (5.U.0.5.) [ CL
% ANy AU % 1.4 Descanoian dei susio
AF 6.1 72 Arcilla de baja plasticidad
% Amila yLimao 80.7 a7 Clasficacion [AASH TO) | AE (11}
Total 1000 Cesoanoian
Contfenido de Humedad 1867 MALD
CURVA GRANULOMETRICA
I Grvs | Arena |
[ e T P T s | y —'I o 1 Arciia y Limos
r F o T e AP M e s W 5 wan | Hia [Ty
1000 Py f?—-.—.._‘.'—.—.q—.._‘_._‘,__a_‘__ T T
o ' o ! i R T i "  —
4 I 1 | [ [ I
- . - L : - : : : : -
&= I 1 1 1 11 [ | I | 1 | |
g L] T HE T T L T T T H T
§ a0 I I I 1 I 1 L__1 I | I | | L
1 500 fomrbmemdeebee b - i i A (-
B e e e Sty S S i r et =t
] . . L . i [ i . : L
a S i R B R Y I B i T i T [
7 - . T Do . - . . ! o
| 11 [ [ I | I [ 1 [
100 b et
a0 1 [ 1 1 11 || | 1 | 1 | |
100 000 10000 1.000 oida ooin

Aberbura de malla {mm)

OBSERVACIOMES:
- Muestreo, identificacidon y ensayo realizado por el solicitants.

Cristian Romero Crisiobal
derte e Labaratons

Ing. David Vasgues Lopez
Direcior de Laboratona
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Prolongacon Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D30B0

Salicitante : DAIAMNA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
Proyecto : Tesis: "EVALUACION DEL INDICE DE DAND MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR LA
VULNERABILIDAD SISMICA EM LOS CENTROS EDUCATIVDGS DEL DISTRITO LA VICTORIA,
CHICLAYO"

Ubicacian o Aw. Cahuide 340, Dislo. La Victora, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de aperiura : Lunes, 02 de nowviembre dal 2020

Calicata -0

Muesira cM-4

Profundidad © 140 -3.00 m. Eslada: INALTERADA

Esfuerzo Mormal (Kglcm?) 0.5 Kgicm2 1 Kglemz 15 Kglem2

Adtura Arilio {cmij) 200 200 2100

Didmetro Anillke {emi) 503 503 503

Dersidad Humeda {gricmi3) 1844 1841 1.844

Humedsd %) 1766 17.60 1765

Dersidad Seca {gricm3) 1.57 1.57 1.57

0.5Kgicm2 1Kg/icm2 1.5Hgicm2
Deformacitn Esf. de Corte| Esfuerzo Deformacidn | Esf. de Corte Esfuerzo Deformacidn | Esf. de Cone | Esfuerzo

%) {Kigiem®) Mormaliz. (%) {Hglcrn’) Normaiiz. %) {Kaicm®) Normaiiz.
0.00 D.00 0.00 0.00 0.00 0uno 0.00 0,00 0.00
0.05 D.00 0.00 0.05 .13 013 0.05 016 o1t
010 0.02 D.04 0.10 a7 017 0.10 028 019
0.20 D.08 047 0.20 0.2 022 0.20 040 033
0.35 D11 0.23 0.35 0.29 028 0.35 054 036
0.50 D15 0.3 0.30 0.34 0.34 0.50 o057 038
0.75 0.21 D.43 0.75 0.39 0.38 0.75 061 041
1.00 0.25 0.5 1.00 0.43 0.43 1.00 065 044
1.25 0.27 0.54 1.25 0.46 0.46 1.25 0T o047
1.50 0.2a 0.56 1.30 0.43 0.48 1.50 [irg | 047
1.73 0.29 D.58 1.75 0.49 0.48 1.75 or2 048
2.00 D.30 0.60 2.00 0.50 0.50 2.00 L] 049
2.50 0.31 0.62 2.50 0.52 0.52 2.50 0.r3 0.4
3.00 0. 0.62 3.00 0.52 0.52 3.00 073 0.49
3.50 0.3 b.62 3.50 0.5 0.51 3.50 0T 0.48
4.00 0.30 0.60 4.00 0.51 0.51 4.00 or2 0.48
4.50 0.29 0.53 4.50 0.50 0.50 4.50 [irg | o047
5.00 0.2a 0.56 5.00 0.50 0.50 5.00 [irg | 047
6.00 o.27 D.54 6.00 0.49 .48 6.00 0T 047
T.00 0.27 0.53 .00 0.438 048 r.oo oo o4y
8.00 0.26 0.54 B.00 0.47 047 B.00 0.6 046
9.00 0.25 0.50 8.00 0.47 047 8.00 0.6 046
10.00 0.25 0.50 10,00 0.47 047 10.00 069 046
11.00 0.25 0.49 11.00 0.46 0.46 11.00 068 045
12.00 0.24 0.43 12.00 0.46 0.46 1200 065 045
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LEMS W&C ere

Praolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclaya — Lambayeque

RLU.C. 20480781334
Email: servicios@lemswycaircom

Solctanis
Proyecto

Centro Educatva
Ubicacikn
Fecha de aperura

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D3080

- MIANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ

" Tesis: "EVALUACION DEL INDICE DE DANO MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR LA
VULNERABILIDAD SISMICA EM LOS CENTROS EDUCATIVDS DEL DISTRITO LA VICTORLA, CHICLAYD®

- N* 10786 "CARLOS AUGUSTO SALAVERRY™
o A, Cahuide 340, Disto. La Victoria, Prov. Chiclayo, Reg. Lambeayeguee.
- Lunes, D2 de noviembre del 2020

Calicata tC-01
Muestra S M-d
Profundidad o 140 - 3000 m. Estado: IMALTERADS
CURVA DE RESISTENCIA
1.00 —— gt
050 —— 1 g
. oen S —
B om - W
g 0.ED
4 o050 e ——
s 040 4
& o -—
oz
oo
oo
[i z 3 4 5 [ T ] g 10 11 12 13
Dwdonmacksn (%
ESFUERZO DE CORTE vs ESFUERZD NORMAL
+50 Besultados
C= 0.1Kgicm2
E= 2274
E 1.00
]
43 *_.--"""'_FF.-F
E ﬁ’{/’i
‘; 050 i’ a
’ R
w /’:r(" r//f
oo

1

Esfusrzo Mormal [FglcmZ)

y = 04192 + 0.1001
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Prolongadon Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl_com

LEMS W&C ere

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM - DI080
Solicitante : DAIANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
Proyecto : Tesis: "EVALUACION DEL INDICE DE DANO MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR LA
VULNERABILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVDS DEL DISTRITO LA VICTORIA,
CHICLAYO"

Ubicacion : Aw. Cahuide 340, Disto. La Victora, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de aperiura . Lunes, 02 de noviembre dal 2020

Cailicata :C-02

Muesira cM-4

Profundidad :1.40- 3.00 m. Estada: INALTERADA

Esfuerzo Normal [Kgiem?) 0.5 Kglem2 1 Kgiem2 1.5 Kgiem2

Altura Anilio {cm)) 2.00 200 2100

Diametro Anibo {cm} 503 503 5103

Dersidad Hurmeda {gricm3) 1844 1841 1.844

Humedad %) 1766 17.60 1765

Densidad Seca {gricm3) 1.57 1.57 1.57

0.5Kgicm2 1Kgiom2 1.5Kigicm2
Deformaciin Esf. de Corte| Esfwerzo | Deformacidn | Esf. de Corte |  Esfuerzo Deformacstn | Esf. de Core | Esfuerzo

%) {Kglernd) ormaliz. (%) {Hglern’) Mormaltz. %) {Kafem®) Wormale.
0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 000 0.00 oo .00
0.05 0.00 0.00 0.05 013 013 0.05 016 o1t
.10 0.03 0.06 0.10 o017 017 010 028 019
0.20 0.09 0¥ 0.20 0.2 022 0.20 0.4 033
0.35 012 0.23 0.35 0.29 028 0.35 0.54 036
0.50 0.16 0.3 0.50 0.34 0.34 0.50 LET) 038
0.75 0.22 D.43 0.75 0.34 0.38 0.75 061 o4a1
1.00 0.26 0.51 1.00 .43 0.43 1.00 066 044
1.25 0.27 0.54 1.25 0.46 .46 1.25 0.0 o4ar
1.50 0.28 0.56 1.50 0.43 0.48 1.50 o o4ar
1.73 0.29 D.58 1.75 0.49 .48 1.75 or2 048
2100 0.30 0.60 2.00 0.50 0.50 2.00 073 0.49
2.50 0.31 0.62 2.50 0.52 0.52 2.50 073 .49
3.00 0.3 0.62 3.00 0.52 0.52 3.00 073 0.49
3.50 0.3 b.62 3.50 0.5 0.51 3.50 1] 0.48
4.00 0.30 0.60 4.00 051 0.51 d4.00 or2 0.48
4.50 0.29 0.53 4.50 0.50 0.50 4.50 o o4ar
5.00 0.23 0.56 .00 0.30 0.50 5.00 o o045
6.00 0.27 0.54 6.00 0.49 0.48 6.00 070 o4ar
7.00 0.27 0.54 .00 0.43 0.48 .00 L] o4ar
8.00 0.26 0.52 B.00 047 047 B.00 0.6 046
9.00 0.25 0.50 8.00 0.47 047 8.00 0.6 046
10000 0.25 0.30 10000 .47 0A4T 10000 oES 048
11.00 0.25 0.50 11.00 0.46 046 11.00 068 045
12.00 0.24 0.43 12.00 0.45 0.46 1200 068 045
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir_com

Solicitante : DAIANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ

Proyecto : Tesis: "EVALUACION DEL iNDICE DE DANO MEDIANTE HIROOSAWA PARA
DETERMINAR LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVOS
DEL DISTRITO LA VICTORIA, CHICLAYO"

Centro Educativa - N° 10796 "CARLOS AUGUSTO SALAVERRY™
Ubicacion . Av. Cahuide 340, Disto. La Victoria, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 02 de noviembre del 2020
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo normalizado para |la determinacion del
contenido de sales solubles en suelo y agua subterranea.
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399.152 : 2002
Calicata - C-1
Muestra : M-4
Profundidad : 1.40-3.00m
Constituyentes de sales solubles totales ppm| 400
Constituyentes de sales solubles totales en peso seco %| 0.04
Calicata - C-2
Muestra - M-4
Profundidad : 1.40-3.00m
Constituyentes de sales solubles totales ppm| 500
Constituyentes de sales solubles totales en peso seco %| 0.05
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante

Cristian Romero Cristobal Ing. David Vasquez Lopez
Jefe de Laboratorio Director de Laboralorio
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LA\ LEMS WEC an

Profangacdtn Boloones Km. 3.5

Chicleya — Lanmbayerque
R.ULC. 20480781334
Emait servicosE lems wyceirl.com

Solicante
Prayects

Cenbno Educaliva
LR
Fecha de apartura

MOEMA DE REFEREMCLA

- DAIANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
: Tests: "EVALUACKIN DEL INDICE DE DAND MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR LA

VULNERAEBILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVOS DEL DNETRITO LAVICTORLA,
CHICLAYD"

: JUAM PABLO VIZCARDO ¥ GUZMAN
: Calle Lioque yupangul Cusdra 18, Diato. La Victosia, Prov. Chiclaye, Reg. Lambayeque.
: Lunes, D2 de noviernbre del 2020

SUELD. Moo de snsayo para &l andlisis granulomiétrioo

SUELD. Métodio de ensayo para deleminar e limite liguido, limibe pldstioo e indios de plasiodad del suso
SUELCOE. Métndos de ensayo para deferminar o condenido de humedad de un sosio. 1a. ed

ML.T.P. X128 : 1939

MT.P.Z3131

MLT.P. X¥6.12T: 1998

Calicata: G« 1 Muesira b -1 Profundidad: 0,00 - 0.50 m
Analisis Granwométrico por tamizado
T Ao ; Ensayo de Limite de Atterbe
WT Hiberdura R jdo  Cuepasa Rn:r.l:nrmerfln yo g
[mm} Granulomeétrico
I 75000 oo 100.0 Lirnite liquida [LL) 4460 __ (%)
3 50.000 [a1:] 100.0 Lirmite Plastica [LF) 1703 (%)
11 37.500 [a1:] 100.0 Indice Plastico (1) ZI.5T ()
1" 25.000 oo 100.0
D 19.000 ;1] 100.0 . COURFRAAA. [N FLLWONEZ
iz 13,500 T3] 1000 e ] 1 1 1 1711
L BEDD o 1000 T i 25 .
N4 4.750 oo 100.0 Is-\ 1 1 1 1111
452 i - S e e i
TR l] 2.000 20 98.0 I H T 1T T 1711
W20 D.BED 47 853 E ama S e B
H® 40 DLAZE 115 88,5 5 PP IR . - N A A
NGB0 i) FIN] Ta.0 F N I \\! T 1T 1T 11
N* 120 oioE 3ZE GTE T v
N 3t OOTE HE 5.5 } I\ i ] 4 1 ¢
423 1 % i — 1
Distribucitn granwulométrica e i H R
.00 W00
% G GG % 0.0 N —
EF% 0.0 oa
A% 20 Ciasticacian (5.U.C.5) [ CL
% Arena AM % 9.5 Descrpoion dei susio
AF % 23.0 M5 Aircilla arenosa de baja plasticidad
% Arcills y Limao 65.5 655 Clasficamign (AASHTD) | BaT=6 {13}
Total 100 0 Descnnoion
Contenido de Humedad ] MALD
CURVA GRANULOMETRICA
| SraEva | Arena I
| Grutss [ Find | = T Fa 1 Arcia  Limos
& o i T ol T L. o ] g i} L L g W W WS
el T i B A B AN A SR R S —— e T T T T
o ! ! ! ! ! B | o
| o [B] [ | I RE ! I
s s : : : : H L
| | 11 1 1 | 1 | | I | == o | |
g TR0 - - T []
3 PR S S Y L P R Y S I I 1 1 LY
P S T S R S : : P b
g 400 I I I L) T L] T I I 1 T T Li I I
4 . : : :
a Sl i s B R e By S i T T Y (
# - : : !
| I [ [ | | I [ [
100 b o =uun
a0 | [ 11 [ | || | | | 1 | |
A 434} 13030 1.000 GRE ] 0010
Aberbura de malla (mm)
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Criatan Romeng Crisiohal
dede de Laborabono

Ireg). D Wasguaz Lopes
Direcior de Laboratono
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LA\ LEMS WEC an

Profomgacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclaya — Lanmbaserpue
RLULC. 2080781334
Email: serviciosiE) lems wycesr oom

Solichante : DALANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ

Prayecho : Tesis: "EVALUACKOM DEL INDICE DE DARO MEDIANTE HIRDOSAWA PARA DETERMINAR LA
VULNERABILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVOS DEL DISTRITO LA VICTORIA,
CHICLAYD"

Centro Educativa : JUAM PABLD VIZCARDD ¥ GUZMAN

Ubsc:acin : Calle Liogue yupanqgul Cuadra 18, Disto. La Victora, Prov. Chiclaye, Reg. Lambayeque.

Fecha de spertura : Lunes, OF de noviarnbre del 2020

EMEEAYD SUELOQ. Método die ensayo para el andlisis gran ulométnioo

SUELD. Méfodo die ensayo para d sleminar o limiie lguido, lmite plastion & ndios de plastodad del sesio
SUELOS. Métndos de ensayo para deferminar o comenido de humedad de un suesio. 1a. ed

HORMA DE REFEREMCLA MLT.P. X128 : 1998
MT.P. 2131
MLT.P. X33 127 1998

Calicata: C - 1 Muesira: M -2 Profundidad: 0850 - 1.50 m
Analisis Granwométrico por tamizado
e ADUTUEI0S - Ensayo de Limite de Atterbarg
Ab=riura R eguenmisnio
* Tamz Rifenid =}
W [mm} e e pas Granulomélrico
~ TE000 o 100.0 Lirmi b o ILLJ 4131 (1]
o 50,000 oo 100.0 Lirmi b= Plastica (LPY) 1773 (%)
11z a7 500 oo 100.0 Inchice Plastico (1) 2357 (%)
1~ 25,000 oo 100.0 R
S 8000 Y 1000 ) CURVA DE FLUIDEZ
iz 12.500 oo 100.0 es 1 H T 1 01 1711
VE 5500 3] 100.0 | 2e H 1 | 1 11
442 " H - : e =
] 4.750 oo 100.0 1 1 1 11711
N* 10 2000 04 EEN \ | ' T T I
N*Z0 D.BSD 11 88.9 E 4 1 4 S :
Wi 0.A7% 1] B 6 5 \ i i 1 1111
N 60 0250 B0 @20 Foodwa T T T T ¥
N* 180 D06 733 TG.T I I T )
¥ 300 BOTE b TAE “a 1 T T 11
Disiribucidn granilom étrico . | H 1 | 11
W00 WO
% Grav GE % 0.0 S E
GFE% 0.0 oo -
G % 0.4 Casdicacin (5.U.C.5) | cL
% Aeny PaTE aa Descnnoitn ded susio
AF % 2210 254 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arcils yLimo 746 T4E Ciasdicacian (AASHTCY [ A-7-5{1d)
Total 1000 Desoopoitn
Contenido de Humedad 19,14 MALD
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava I Aiena I
[ Enan T e T om T n Foa 1 Arcifa yLimas
¥ F i T S ur b = [ i w1 Wus Wl W
S r— —
T T 1T 1 T T Y =%, 1 T 1
e ! . ! ! ! ! ! ! !
s mell AT i ! =T
-
f ap Lo L L 03 1 T A=
§ B0 I I I | I 1 I L1 | | I | | L
S S SR S i ! i } -
i 400 I T et $-t 1 T t t I r
@ . : Lo : : : :
& Sl A s R R Ry Sy R ey B i T T T [
7 .. ! o Pl ! ! !
[ o1 i [ [ | [ | 1 [
LT : - -
a5 | || | | 1 | - | | | 1 1 |
100 000} 10000 1.000 0. 100 0010
Aberbura de malla {mm)
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Cristian Romen Crisiobal
Jode de Laboraions

ing. Darvid Vasguer Lopez
Diwecior de Laboralono
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LA LEMS WEC an

Prodongacidn Bolognes Km. 3.5
Chiclaye — Lambayegue
R.LLC. 20480781334
Email: ssnicios{E) lemswycerl .ocom

Solichante
Proyects

Centro Educaiva
U bac-ackin

Fecha de apertura

EMEAYD

- DALAMA ROSSMERY DE LA CRLUZ DIAZ
: Tesis: "EVALUACKIN DEL INDICE DE DARNO MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMIMNAR LA

VULMERABILIDAD SISMICA EN LDS CENTROS EDUCATIVOS DEL DISTRITO LA VICTORLA,
CHICLAYO®

© W 10717 “JOSE MARLA ARGUEDAS"
: Calle Ungue yupangul Cusdra 18, Disto. La Victosia, Prov. Chiclaye, Reg. Lambayeque.

MOERAL, DE REFERENCLIA

o Lunes, D2 die noveembre del 2020

SUELO. Mdsodo die ensaye para el andlisis granulométrico.

SUELO. Méfodo de ensayo para deleminar of imdie iguido, limite plésioo & indios de plasSodad del sesio
SUELOS. Métndos de ensayo para determinar o oontenido de humedad de un soeio. 1a. ed

MT.P. 332128 : 1999

MTP ZE13
MT.P. 332127 1998

Calicata: C -1 Muesira: M -2 Profundedad: 0.50- 1.50 m
Analisis Granwométrico por tamizado
T ACrnacs 3 Ensayo de Limite de Atterbe
. Aberiura B Reguenmisnio Ly rg
N [mm} W Cuepam Granuloméirica
Ey 75000 oo 100.0 Limite figuicia [LL) 42 BT __ (%)
3 50,000 ao 100.0 Limit= Plastica [LP) 19,43 (%)
11F 37 500 ano 100.0 Incice Plastico (1P) 2324 (%)
1 25.000 oo 100.0
1D 19,000 oo 100.0 CURWA DE FLUNDEZ
T i3 500 in 1000 s T 1 1 1 7711
T 5500 -] 100.0 s 85— T T T
N* & 4750 oo 100.0 s . . R N T
H® 10 2000 232 u7.8 an \: i '
FiEE0 D.EED =L 561 2 \ : R
N® 40 0L4ZE 100 a0.0 R T | B
H* 60 0250 162 H31.8 Fooaas —_——— e, e sl
N* 1&0 OADE NG Ta4 o | I 1 |
¥ 304 OO7E FFA 724 B } IR
1.5
Distribucitn granilométrico s 1 IR
.o 003
% Grave GG % 0.0 A ——
GF% 0.0 1]
aE % 22 Ciasficacitn (5.U.C.5) [ EL
W Amny AU T.A Descanoitn dei susio
AF % 1T.1 A #Arcilla de baja plasticidad con anena
% Amilla yLimo 7248 T28 Clasficacidn (AASHTO) | H=T=6 {13}
Todal 1000 Descmncitn
Contenido de Humedad 3574 MALD
CURVA GRANULOMETRICA
| Gravea | Arena I
[ e [ o I Droeas I aa —'I Fﬂ | Aircifa y Limos
x ¥ 10F T i 1T i - NN L W3 L g sl La el WSEd
et =3 1 T T
an ! o : ! o i : e Do
[ o [ [ [ 1 | 17—k I
2 —_ : . . : : . i
g —_ | | 11 1 1 [ | | | 1 T g
§ &0 | I L 1 I L1 I | I | L L
i PR S S— - I S i ! - -
400 I ==t —t 1ot ==t i T i t =1
£ . : . :
a8 el e R Ry R A I B i T i T [
# .. ! ! ! !
[ o [ [ [ | [ [ 1 [
10.0 E -
o | (.| | | 1 |1 | | | 1 | |
00 (3003 Adubdh 1.000 LR L] i []
Abertura de malla {mm)
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitants.

Cristian Romeno Crisichal
Jede de Laboratons

Ireg. Dawvid Vasgues Lopez
Dirsctor de Laboratono
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LA\ L EMS WEC on

Prolongadon Balognes Km. 3.5

Chiclays — Lambanyadques
R.ULC. 204B0781334
Email: servicios{@ilemswyoer.com

Saficitanbe
Proyechs

Ceniro Educaliva

Ubicacidn

Facha de apertura

o DAJANA ROSEMERY DE LA CRUZ DIAZ

© Tesis "EVALUACION DEL INDICE DE DARD MECHANTE HIRC-DSAW A PARA DETERMIMAR LA
VULMERABILIDAD SISMICA EM LOS CENTROS EDUCATIVOS DEL DISTRITO LA VICTORLA,
CHICLAYD"

o JUAN PABLO VIZCARDD ¥ GUZMAN

. Calle Llogue yupanoui Cuadra 16, Disba. La Vicloria, Prov. Chiclaye, Reg. Lambayeque.

- Lures, 02 de moviembre del 2020

EMEAYD SUELD. Ménda de ensayn para o andlisis grard omitnoo.
EUBELT. Méiodo de ensayo para deiemina el imibe Mguido, ITmie pliisfoo & indios de plasiicidad del sucio
SUBLOSE. Mriodcs de ersays para delerminar of conlenido doe fomedad de un soelo, 1a ed.
HORME OE REFERENCIA HT.P. 396,128 - 1999
MTP 388131
MLT.P. 338,127 1908
Calicatar C - 2 buestra: M - 1 Profundidad: (.00 - 9.80 m
Analisis Granulométrico por tamizado
W AcumUlanns Ensayo de Limite de Atterberg
N* Tamiz M berfura P Due pasa Raquerrm_uﬂta
{mm} Granulom&inco
I 75 000 oo $00.0 Limnite Bopeica JLL) 42 94 (%]
= 50 000 oo 4000 Limite Plastico {LIF) 1989 (%]
110F 37 500 oo $00.0 Iindice Plastico (IP) 2305 (%)
1” 25 000 oo $00.0 ¢~ )
i T3 o THE . CURYA DE FLUIDEZ
1 12 500 oo $00.0 { ] R
EC: g .50 oo $00.0 w 22 | [ N
e & 750 () 05 1 s | | R
L] 2,000 EE g3z g | TR
20 0.850 a4 06 g = ‘.\ t B I B
W0 0425 183 AT 3 IR Y. [ O S I
N &0 0.250 214 THE £ == T T - |
B e 0108 30 H3.0 | | [ I |
W 200 ] EEE T 4 L5 3 i —_——
i Aulomitrice : [
Distribucisn gra . | | I
- 1000 100 00
% Grava G.G % 0.0 B —
GF% FL] 4.5 b A
AG% 19 Clasificachin [S5.0LC.S ) | cL
% Arena AM% 15 Descripoidn de! suslo
AF % 16.3 7.7 Arcilla aronosa de baja plasticidad
% Arcilla y Limo 674 7.4 Clasificackin [AASHTO) [ ATl {12}
" otal 00 D scripoion
Contenido de Humedad 1018 MALD
CLURVA GRANULOMETRICA
[ Grawa Arena | ,
| [ fnin I Fins || TR | o | Arcila y Limas
x FonaE 1 E r e Ll L L] L & LL - Lt W
Bl S s g ! 1 1
960 -G
| I 1 LI | | s %, | I
=] Fali] i a i i - - arw ane e N
g L0 | (| 11 [ | | I | T - 1
| (| | 1 ] ] ] 1l L.
a [2N] i ol i - 1am e - arm aan aam an
5 SN O S F } } § } i b4
E_ 60 i feee e e fraee feeee peee preneer] . . .
3 an 1 I 11 [ ] 1 [ I [ ] [
F B0 o b . . . . ey . . . o
1 11 11 11 1 | I | 1 11
W
n ] L | L ] ] ] ] 1 Ll
1 OBl 10000 1000 [iR]i.] [ 1)
fib=riura de malla (mm)
OBSERVACIOMES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por &l solicitante.

Cristian Romera Cristobal
Jals ds Laboratonia

ing. Daved Vasgquesz Lopsez
Direscins dis Laboraions
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Prolongaddn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL E.L.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

EMSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D3DBD

Saolicitante : DAIANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
Proyecto : Tesis: "EVALUACION DEL INDICE DE DANO MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR LA
VULNERABILIDAD SISMICA EM LOS CENTROS EDUCATIVOS DEL DISTRITO LA VICTORIA,
CHICLAYO"

Ubicacion : Calle Libque yupangui Cuadra 18, Dislo. La Viclora, Prov. Chiclayo, Req. Lambayeque.

Fecha de apariura . Lunes, 02 de noviembre dal 2020

Calicata G-

Muesira :M-3

Profundidad : 1.50-3.00 m. Estada: INALTERADA

Esfuerzo Mormal (Kglem®) 0.5 Kgicm2 1 Kglcm2 1.5  Kgicm2

Altura Anilio {cmi) 200 200 2100

Digmetro Anilko {emi) 503 503 5108

Densidad Humeda {gricm3) 1864 1864 1.864

Humedad (%) 26.76 26,1 26.73

Densided Seca {gricm3) 1.47 1.47 1.47

0.5Kgicm2 1Kigicm2 1. 5Kgicm2
Deformacitn Esf. de Corte| Esfuerzo Deformacidn | Esf. de Core Esfuerzo Deformacsén | Esf. de Corte |  Esfuerzo

%) {Kglem®) Mormaliz. (%) {Kglom’) Mormaliz. %) {Kglem’) Mommaliz.
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 000 000
0.05 0.1 0.02 0.0s 0.10 010 0.05 il 0106
.10 0.04 0.03 0.10 0.14 014 0.10 o 014
0.20 0.10 0.20 0.20 0.18 0.18 0.20 0.42 028
0.35 0.13 0.26 0.35 0.26 0.26 0.35 0.47 03
0.50 047 0.34 0.50 0.3 0.31 0.50 0.50 033
0.75 0.23 0.46 0.75 0.36 0.36 0.75 0.54 036
1.00 0.27 0.54 1.00 0.40 040 1.00 0.59 039
1.25 0.2a 0.57 1.25 0.43 043 125 063 042
1.50 0.29 0.58 1.50 0.45 045 1.50 063 042
1.75 0.30 0.64 1.75 0.46 046 1.75 064 043
2,00 0.31 0.63 2,00 0.47 047 2.00 0.65 0.44
2.50 0.32 0.65 250 0.49 048 2.50 0.65 0.44
3.00 0.32 0.65 3.00 0.49 048 3.00 0.65 0.44
3.50 0.32 0.65 3.50 0.48 048 3.50 0.64 0.43
4.00 0.3 0.63 4.00 0.43 048 4.00 064 043
d.50 0.30 0.61 4.50 047 047 d4.50 063 042
5.00 0.29 0.58 5.00 0.47 047 5.00 063 042
6.00 b.2a 0.57 6.00 0.46 046 6.00 063 042
7.00 0.28 0.56 7.00 0.45 045 7.00 0.63 0.42
8.00 0.27 0.54 B.00 0.44 044 .00 062 041
9.00 0.26 0.53 8.00 0.44 044 8.00 062 041
10.00 0.26 0.53 10,00 0.44 044 10.00 062 041
11.00 0.26 0.52 11.00 0.43 043 11.000 061 0.40
12.00 0.25 0.51 12,00 0.43 043 1200 061 0.40
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclaya = Lambayeque

LEMS W&C EIRL Email:s:rgiiﬁigi]mm;ﬁ:airl.m

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM - D3I080
Solicitanie . DALANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
! " Tesis: "EVALUACION DEL INDICE DE DARO MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR LA
VULNERABILIDAD SISMICA EM LOS CENTROS EDUCATIVGS DEL DISTRITO LA VICTORLA, CHICLAYO®
Centro Educatva - JUAN PABLOD VIZCARDO Y GUZMAM
Ublcackn : Calle Liogue yupangul Cusdrs 18, Disto. La Victona, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 02 de noviembre del 2020
Calicata G-
Muestra tM-3
Profundidad : 1.50 - 300 . Estada: IMALTERADA
CURVA DE RESISTEMCIA
Q.80 e e TL
07 T e
—— 1 umgol
= o6D
B
£ oso
E 040
]
‘; 0.3g
w  gop
o0
oo
0 1 z 3 4 5 ] T 8 ] 10 11 12 1
Dedormackan (%)
ESFUERZO DE CORTE vs ESFUERZD NORMAL
150 Resultados
C= 0.158Kgicm3
E- 16.33°
E 1.00
£
&
‘; 150 y
-
[
000

0 1 2

Esfugrzo Mormal [Kglcmz)

y = 0.3313x + 0.158
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeqgue

A LEMS W&C er ruc 20753

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante : DAIANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ

Proyecto . Tesis: "EVALUACION DEL INDICE DE DANO MEDIANTE HIROOSAWA PARA
DETERMINAR LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVOS
DEL DISTRITO LA VICTORIA, CHICLAYO"

Centro Educativa - JUAN PABLO VIZCARDO Y GUZMAN
Ubicacion : Calle Lloque yupanqui Cuadra 18, Disto. La Victoria, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 02 de noviembre del 2020
ENSAYO  SUELO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del
contenido de sales solubles en suelo y agua subterranea.
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399.152 : 2002
Calicata :C-1
Muestra - M-3
Profundidad : 1.50-3.00m
Constituyentes de sales solubles totales ppm| 600
Constituyentes de sales solubles totales en peso seco % 0.06
Calicata :C-2
Muestra : M-3
Profundidad : 1.50 - 3.00 m
Constituyentes de sales solubles totales ppm| 500
Constituyentes de sales solubles totales en peso seco % 0.05
Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Cristian Romero Cristobal Ing. David Vasquez Lopez
Jefe de Laboratorio Dwecior de Laboralono
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Profangacitn Balegnes Km. 3.5
Chiclaya — Lambayegue

A LEMS WE&C ere st e epeestcom

Solicante
Proyects

Cenbro Educatva

Uibacackin

Fecha de apertura

- DAIANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
: Tesis: "EVALUACIKON DEL INDICE DE DANO MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR LA

VULNERAEILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATVIOS DEL DISTRITO LA VICTORLA,
CHICLAYD®

: "ANDRES MARISCAL CACERES®

- Calle Yahuar Huaca N° 375, Disto. La Victoria, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

o Lunes, D2 de noviambre del 2020

SUELD. Método de ensayo para ¢l andlisis granulomistrioo.
SUELD. Método de ensayo para delerminar e limite liquido, limite plastioo e indices de plasiodad del susio
SUELCE. Métndos de ensayo para deferminar «f contenido de humedad de un susio. 1a. ed

WO, DE REFERENCIA MT.P. 399,128 : 1899
WP 3131
WT.P. 332,127 19398
Calicata: C -1 Muesira: M- 1 Profundidad: 0.00 - 0.40 m
Analisis Granwlométrico por tamizado
T ACrreIGocs ’ Ensayo de Limite de Atterbe
Abartura Requenmianio yo g
. Retenidc O
N* Tamiz Po— i U pasa Cranudomitricn
T 75,000 oo 100.0 Limite iguicia [LL] 17 EZ__ (%)
3 50.000 1] 100.0 Limile Plasticn [LP) 20042 (%)
112 37 500 [a1] 100.0 Indic= Plastico (IP) 220 (%)
1 25 000 00 100.0
e 78000 0 T0.0 ) CURVA DE FLLIDEZ
W 2500 i i e T 1 11
Ey 500 a0 100 ! T
N2 A750 1] 100.0 e ™
HE il 7000 i3} 100.0 e 1
He 20 0.B50 04 5. E s i
N 40 0,475 18 5a.0 g s = : mpuy =
N* B0 0.250 15 8.5 e ™
¥ 120 oie Er 576 #a
W S O07E Vi ] 0e o
. IEER
Distribucidn grantlom éirico . P8 a
wm 1200l
% Gava GG % 0.0 N
GF% 0.0 00
AG% 0.0 Clasiicacion (5.U.C.5.) | CL
W Arena AM % 1.0 Desoripoidn del susio
AF % 6.8 78 Arcilla de baja plasticidad
% Amila yLimo 2.2 a2z Clasificacion (AASHTO) | A-T-6(13)
Tokal 1000 Descnpoian
Contenido de Humedad 5.14 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
I Gravva | Arens |
r e r o 'I e [ i _‘I FE I Arcifa y Limos
R A o ey T —— e W
[l S A B A N S A SR + T — == =% |
I A ! I J ! ! .
3 | o [ [ [ | | | [} [
- ! : ' ! : : ' .
g _— | | | 1 | 11 [ | | 1 I
g B0 | | | 1 | | | L1 | | | 1 1
T T T S T S i : R b
g 400 t =t T Tt ==t i t f t ===t
- - i i
& Sl Y R R Ay I S I i | i ¥ (|
# i1 1] - n -
| o [ [ [ | | | 1 [
100 et : - P
B | | | I 1 [ | | | 1 | |
o0l O 10000 1.000 LRL] abin
Aberura de malla (mm)
OBSERVACIDOMES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
Criin Romen Crisichal ing. Diawid Vasguaz Lopaz
Jula gu Laborsiona Dwwcior 2w Laboraionia
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LA LEMS WEC an

Profongaciin Bolognesi Km. 3.5

Chiclaya — Lambayegue
R.ULC. 20480781334
Email: serviciosE emswyoeir ocom

Salictante
Proyects

Cenbro Educabiva

Ui

Fecha de aperiura

ENEAYD

BORNAG, [OE REFE

- DAIANA RDSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
: Tesis: "EVALUACIKOIN DEL INDICE DE DANO MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR. LA
VULNERABILIDAD SISMICA EM LOS CENTROZS EDUCATIVOS DEL DISTRITO LA VICTORA,

CHICLAYC™

- "AMDRES MARISCAL CACERES"

- Calle Yahuar Huaca N® 375, Disto. La Victeria, Prov. Chiclayo, Req. Lambayeque.

o Lunes, 02 de noveembre del 20020

SUEL Q. Método de ensayo para el andlisis granulomeéinon
SUELO. Método de ensayo para deieminar @ limile liguido, lmibe plédshioo e indios de plasiodad del saelo
SUEL S Méwdos de ensayo para deferminar o comenido de humedad de un susic. 1a. ed

REMCLA MLT.P. F=2.128 : 1999
MT.P. 23131
MLT.P. 33127 1998

Calicata: C - 1 huesira: b - 2 Profundidad: 040 - 0.70 m
Analisis Granwométrico por tamizado
T ACLUE0S . Ensayo de Limite de Atterberg
Absriura Reguenmisnio
* Tamiz Fetenide. O
N [rrumf e He pasa GranulomeErica
T 75000 oo 100.0 Limite guida [LL] AT A6 __ (%)
= 50.000 oo 100.0 Lirnit= Plastica [LP) 24 B6 (W)
11z 3r.s00 oo 100.0 Indic= Plastico (IP) 2230 (W)
1" 25000 oo 1000 T
T o000 ih oo ) CURWVA DE FLUIDEZ
Wz 13500 oo 100.0 = ' : R '
wE BEDD oo 100.0 s S - s .
(] 475D oo 100.0 "'\: i 1 | |
407 T T T T
N* 10 2000 10 ga.0 'I\ : R :
N*Z0 DBED 15 BA.5 E ano . - s — .
W ad 0428 ir 8.3 RN I N L L
" &0 0250 18 L1 E | ;\: | |
N 120 D06 23 a7 8 a2 .
W B [ 25 HTE s I ‘\- 1 I
- [] Cl ] [} []
Distribucitn granwométrico . i H i i
- — - W WO
% Grava GG % 0.0 I—
EF% 0.0 oo A
G 1.0 Ciasticacion (5.UC.5) [ CL
% Amna AW % 0.7 Descripoitn del susio
AF % 0.8 25 Arcilla de baja plasticidad
% Al yLimo g7.5 ar s Clasficacion [(AA45H T | H-T=6 [15)
Total 1000 Descanoian
Contenido de Humedad 11.42 MALD
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava Arena |
| Grugia [ Fina | =T TR | Fina | Arcifa y Limas
r ¥ 188F T ) 1T aar - NN L g ) A3 Ll W Lt il
e T =%
)
| Frn [ [ | | | ] I
3 . : : : : : : L
g —_ | I | 11 1 I 1 I | | I 1 I I
§ B0 1 I l | | 1 I | I | | I ] L l
1 FRER SO S S I R g j - -
400 I 1 -t -+ - i t f t ="t
@ . i i i :
a e T e Ry A R R i T i T (—
# 200 E et E - :
[ o [ [ [ [ [ | I
100 E B
a0 | [ | | 11 1 | | | 1 | |
100 (303 1030 1.000 oi0d 0010
Abertura de malla (mm)
DBSERVACIONES:
- Muestreo, identficacidn y ensayo realizado por el solicitantes.
(Cristean Romsano Cristobal Imsg. Diawidl VBsiguez Lopez
Jedes de Laboralono Direcior de L aboraiong
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LA\ LEMS W&EC e

Profongacidn Bolognesi Kim. 3.5
Chiclaya — Lambayerue
R.LLC. 20480781334
Email servicios@ lemswyceir .oom

Solichante
Prayects

- DAIANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
- Tesia: "EVALUACION DEL INDICE DE DMNO MEDIANTE HIROOSAWA PARA DE TERMIMAR LA

VULNERAEILIDAD SISMICA EN LDS CENTROS EDUCATVOS DEL DISTRITO LAVICTORLA,

CHICLAYD™
Centro Educativa © "ANDRES MARISCAL CACERES®
UIbicacion

Fecha de apertura o Lumes, 02 de noviarmbre dal 2020

ENEAYD

- Calle Yahuar Huaca N® 375, Disto. La Victoria, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

SUELO. Mésodo de ensayo paa & andlisis granulomitrion

SUELQ. Mésodo de ensayo paa deierminar & limile liguido, limite plashioo & indice de plasiodad del susio
SUELCE. Méfodos de ensayo para deferminar o confenido de humedad de un seslo. 1a. ed

HNORENLA DE REFEREMCIA MLT.P. 332128 : 1939
MT.P. 32131

MLT.P. 333127 1938

Calicata: C -1 Muesira: -3 Profundidad: 0.70 - 145 m
Analisis Granwométrico por tamizado
T ADTG0s . Ensayo de Limite de Atterberg
Absmrbura R equenmisnio
* Tamiz Fhetenid Q
W T [rram} oe Le pasa Granuliomeéirico
x 75.000 oo 100.0 Lirmite liquida (LL) 42 59 (%)
Fa 50.000 aa 100.0 Lirmi b= Platica (LF) 2273 (W)
112 3T 500 =1 100.0 Incice Plastico (IP) 1968 (%)
1" 25.000 0o 100.0 K
P T4 000 a0 1000 ) CURVA DE FLUIDEZ
1= 12 500 a0 100.0 e ‘ H H H
e 5.500 oo 100.0 - i 25 - [
MH* 4 4.750 oo 100.0 '\ 1 1 |
M 10 2000 1.7 88.3 T - . H
M* 20 0.BSD 31 B6.9 E \ : o
T 0,435 1] 6.3 - Bl E— T..L
W* 60 0.250 42 u5.8 F e |
N* 140 0106 50 85.0 B T
2 0078 ] ELK) . |
Distribucin granw omatrico . i
% Gaw GG % 0.0 e N —
G F % 0.0 oo -
=L 1.7 Clasticacin (5. LC.5) | cL
N ANy AW % 2.1 Desoanoian el susio
AF % 2.1 5 5 Arcilla de baja plasticidad
% Armilx y Lo g4 1 4.1 Crasfcacan [(AASH TO§ | AT {12)
Total 1000 Desconoian
Caorfenido de Humedad 17 .62 MALD
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava | Arens |
r o o 'I Broeas [ — _‘I Fﬂ I Arcia y Limas
¥ T i T be AF M we s e ) a1 Hue e weama
ettt 7 =3 = =% 3 — 1.1
i ! ! ! Do i ® ’
1 i [ (] [ | [ I 1 (L
8 s : : : : : : L
= | 11 1 | 1 1 [ | I I 1 I I
g L T T T T T T T T T
§ .0 I I I 1 I 1 I | I | | | ] | |
1 g Y O T Y | } P— (-
400 I T I L] r T I T I 1 T T L] I T
] . H 1 f ! !
&8 Sl e Iy B Ry Ay R I B i T i T [
Z s : Lo Do : !
| I [ [ [ | I I 1 [
108 E :
a0 1 || | | | | || | 1 | 1 1 1
100 303 1000 1.000 SRt ] 0010
Abestura de malla (mm)
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Criatean Romeno Crigiodal
Jsie de Laboratono

Ineg). Diawid WasgUaz Loped
Direcior de Laboratono
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LA LEMS WEC an

Profongacidn Bologness Km. 3.5
Chiclaya — Lambasyenue
R.ULC. 20480781334
Ermail: sanvicios i lemswyceir com

Soliciante
Proyecto

Centro Educativa
Libecacion
Fecha de apartura

ENEEAN

MOEMA DE REFEREMCIA

- DAIANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
: Tesis: "EVALUACION DEL INDICE DE DARNO MEDIANTE HIROOSAWA PARS DETERMINAR LA

VULMERABILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVOS DEL DNSTRITO LAVICTORLA,
CHICLAYD™

: "ANDRES MARISCAL CACERES®
- Calle Yahuar Huaca N* 375, Disto. La Victoria, Prov. Chiclayo, Req. Lambayeque.
: Lunes, D2 de novernbre dal 2020

SUELQ. Método de ensayo para el andlisis granulométnioo

SUELD. Médodo de ensayo para deleminar & limile liguido, lmite plisioo e indics de plasicodad del susio
SUELCE. Métodos de ensayo para determinar o confenido de humedad de un sueic. 1a. ed

MLT.P. 335128 : 1989

MT.P.Z131
MLT.P.Z33.12T: 1998

Calicala C - 1 Muesira: M -4 Profundidad: 1.45 - 3.00 m
Analisis Granwométrico por tamizado
T Romados . Ensayo de Limite de Atterbe
Abe=riura Reguenmisnio L g
* Tamie Riefenid =]
N T [mmj e L pasa Granuoméirico
T 75.000 oo 100.0 Limite liquida [LL] 4369 (%)
g 50.000 oo 100.0 Limite Plastico (LP) 2081 (%)
117 37 500 oo 100.0 Incice Plaslico (1P 2308 (%)
1= 25.000 T3] 100.0 K
A 000 an 1000 ) CURVA DE FLUIDEZ
Nz 12 500 00 100.0 e 1 H R EE
WE BE00 (i1 1000 s 'ﬁ. T R
MY 478D 1] 100.0 423 5 4 —
H* 10 Z.000 1.7 88.3 e - e —
HE 20 D.BED =] 959 E e ,"I"“ PR T
Fe ad Bd3E iE 62 - i i I
G0 0250 43 a5 8 F ol T TUTRETTTRTUT
H* 140 R 50 a5.0 ) ! E\_ 1 1 1 11t
L] 0TE 1] B i ! 3\ =TT T 1
. L I i1 | 1 11
Distribucién granelomeétrico . I "N R IR
-I:N WO03
% Grawe GG % 0.0 N
GF% 0.0 oo -
A% 1.7 Clasficacian (5.6 5.) | CL
% Armns AM % 2.4 Descrpoitn dei susio
AF % 24 ] Arcilla de baja plasticidad
% Al y Lima 841 4.1 Clasticacian (AASHTDY [ AeT-E {14}
Total 1000 Desoancian
Contenido de Humedad 2321 MALD
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arens I
r Coam r o I rias [ Liadia _l FE I Aimifa p Limos
X ¥ LJ T . 1T ir T NN L] gl L il g Ll g
Sl TR A N BN N SR S SN N S S T — e —
wn ! ! J ! . : :
| o [ [ | | | ] [
2 . ! L : : :
E _— | I | 1 I 1 I 1 1 1 I | 1 | |
§ E.0 | I I 1 I 1 I L1 I I I 1 | L
S S O SO WU W SRt S S i } — (-
| A TN N S S M - SO SR
= . : : : :
& Sl N e B Ry A Iy By B | i T i T [
7 i : s ! :
I o [ 11 1 I I I [
100 -
a0 | || 1 | I 1 | 1 | 1 | |
(LLTRE pLiTei) 1. 000 R L] Lmid
Abertura de malla (mm)
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el soliciiante.

Cristean Romeao Cristohal
Jede de Laboratonc:

I, Diavwid VaSGUEZ Lopes
Direcics de Laboratons
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacitn Belognesi Km. 3.5
Chichaya — Lam bayedue
R.ULC. 20480781334
Emai servicosBiemeswyceir.ocom

Sollcilanie
Proyecto

Ceantro Educativa
Ublcacidn
Fecha de aperiura

EMEAYD

MORMLA, D= REFERENCLA

: DAANA ROSSMERY
: Tess: "EVALUACION DEL INDICE DE DARD MEDIANTE HIRDOSAWA PARA DETERMINAR LA

DE LA CRUZ DIAZ

YULNERABILIDAD SIZMICA EMN LOS CENTROS EDUCATRADS DEL DISTRITO LA VICTORLA,

CHICLAYO"™

: “ANDRES MARISCAL CACERES®
: Calle Yahuar Huaca N® 375, Disto. La Viciona, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
. Lumes, 02 de noviernb

re ded 2020

T SUBELD. Méindo de ersapn para o andlisis graruiomatnion.

D BUELD. Mehodo de ersayn pana detemminar e limike liguido, limite plastioo & indice de plasticdad del susio
: BUBLOS. Métodos de ensayo para debtermi nar of contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

CN.TP. 38128 - 1999
CHTR I

P MTP.X3ZT: 1998

Calcata: 5.2 Mussirac M - 1 Prafundidad: 000 - 0.45 m
Analisis Granuwlométrico por famizado
Ha Acumlados . Ensayo de Limite de Atfterberg
M* Tarniz Abertura Felenido  Dhue pasa Rl:qu:nmcr!l.-u
{mm} Granulmeétrico
a T5.000 oo 1000 ILirmile Eguido [LL) 4188 (%)
3 50,000 oo 1000 ILimite PlasSco [LP) 22 11 (%)
1 12" 37500 oo 100.0 Indice Pla=tco (IF] 1975 (%)
1 25,000 oo 100.0 '
Ey 19,000 oo 100.0 CLFVA DE FLLIET
e 12.500 oo 1000 e H T IR R H
e 8.500 oo 100.0 2e - H
[ ATED 1] 100.0 . o
10 2.000 s 554 T
W 20 0.850 10 550 E 421 T :
B A0 0.425 13 587 § PN bttt B et il o =
M 50 0250 15 584 Z [
W40 0106 30 570 na et SR
B 200 0075 ar 56.3 L I I
e - S S -
Distribucidn granwométrico . I I I
10020 100 DD
% Grava GG % [T —
G.F % oo oo ~
AG % oE Clasticanin [5.0.C. 8. I cL
% Arena f. R % o7 |Desonpoiin ded susio
AF % 2.4 a7 Mrcilla de baja plasticidsd
% Arclia y Limo 583 563 Clastficacin (AASHTOH [ a-7-8(12)
Tokal 100.0 |Desonpoin
Contenido de Humedad 5.21 MALD
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena 1
| e | Fra | Sowss ] Ldacia Fina: ] Arte y timas
x r L - L - W . Lal AF30 W Lo i H D D
W = — Tt 7 T L i e R e e §
. ! ol ! ' ! ! ' ! I -
8 S S L I i i i 1
§ ol e bk
a S0 I 1 | I L | i (| 'l /| i L I 4 ]
= 400 t o=t -t -t i—- t f i t t 1
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7 . . o 4 . .
| L | 11 [ | | I ] | | |
10 ; ; : ; ;
o | | 11 11 1 1 | I 1 | | I
100000 10000 1.000 100 L0
SAherbura de malla {fmm}
OBESERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Crisitan Romeno Cnstobal
Jerle de Laborstanio

Ing. David Vasquez Lopez
Direcior de Laborators
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LA LEMS WEC en

Profangacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclaya — Lambayegue
R.LLC. 20480781334
Ermail sarvicios S ksmswycsirl com

Balictante
Prayechs

Centro Educaiva
Uibsecadcion
Fecha de apartura

ENZAYD

MOEME DE REFEREMCIA

o DAIANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
: Tesis: "EVALUACIKON DEL INDICE DE DAND MEDIANTE HIRDOSAWA PARA DETERMINAR LA

VULNERAEBILIDAD SISMICA EN LDS CENTROS EDUCATIVOS DEL DISTRITO LA VICTORLA,
CHICLAY DS

: "ANDRES MARISCAL CACERES"
- Calie Yahuar Huaca N* 3735, Disto. La Victoria, Prov. Chiclayn, Reg. Lambayeque.
: Lunes, 02 de noviermnbre dal 2020

SUELD. kMo de ensayo para sl andlisis granulométrion.

SUELD. kMoo de ensayo para.determinar o limie liguido, lmite pldstioo = indios de plasSodad del suslo
SUELOS. Métndos de ensayo para determinar o corfenido de humedad de un suslo. 1a. &d

MNT.P. 325128 : 1999

HT.P. FE 131

MT.P. Z¥.127: 19398

Calicata: C -2 Muesira: M -2 Profundidad: 0.45 - 0.80 mi
Analisis Granwomeétrico por tamizado
T ADUGG0s . Ensayo de Limite de Atterberg
Abs=riura Requenmisnio
* Tamiz Retenide O
WT [rmimi e Hepas Granuloméirica
T T5.000 00 100.0 Lirmite Bguida (L] 4633 (%)
F 50.000 ao 100.0 Lirmibe Plastico [LPY) 24.T3 ()
112 7500 =1} 100.0 Indc= Plaslico {IP] 21681 i[5
1" 25.000 00 100.0
e T oa oo CURNVA DE FLUIDEZ
iz 13,500 1] 00,0 e T I BEEEEEE
WE 5500 00 100.0 - | o © 1 1 1 1|
e ATED (1] 60 \ ! R R
H* 10 Z.000 1.1 ne.9 = :
N* 20 D.BED 1.7 8.3 E \ : . IO N I B (A
e 40 D425 18 A3 5 s 1 1 T T
N B0 028D 1= 983 - } \\ i R R
N* 140 0106 18 882 SR e T R e SR e B
¥ 300 007E s 1) . k I'i . 1 bk
Distribucién granw/ométrico . | \& i R
.00 W00
% Grav GG % 0.0 —
GF% 0.0 [als}
BG % 1.1 Ciasiicacian (5.U.C.5) | CL
= Areng AWM % 0.7 Descrpnion oei susio
AF % 0.0 18 Arrilla de baja plasticidad
% Amills v Lima 9832 L= i-Bed Clastcacion (AASHTO) | A=T=6 {14}
Taotal 1000 Descnpoidn
Confenido de Humedad 11.17 MALD
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava Arens |
| e e | Grmss | Meda | = 1 Arcilfa y Limos
¥ F e T Se AT de e s Wl P e Wi Wad W
Bl S i S SN S SR SN S R Lol e I HE e I
o ! N ! ! . ! ! ! T
s mol T I T ]
g —_ I I I 1 I 1 I [ 1 | I 1 | |
§ £ 0 I I I 1 I 1 I L1 I | I | L L
TR S S A O S S i ! T i
% A0 f - 1 - ===t i r f t ===t
= . : L i i .
& Sl T I s Ry e A R B | i T i ¥ =
7 . ! o . . ! !
[ o i i I | [ [ 1 I
100 } - :
a0 | || | | || | | | | 1 | |
100 000 10000 1.000 0100 0010
Abertura de malka (mm)
DBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

Crisfgan Foman Crisiobhal
deile de Laborabonic

Ing. Diawid VasQuaz Lopaz
Direcior de Laborafono
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Profongacidn Bolognes Km. 3.5
Chiclaya — Lambayerue

A LEMS WE&C ere Erval: serdconiemeepoebtcom

Solicante
Proyechs

Centro Educaliva
LIbacackin
Fecha de aparura

EMEAYD

MORRLA DE REFEREMCIA

- DAlANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
- Tesls: "EVALUACIKIN DEL INDICE DE DAND MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR LA

VULNERAEBILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVOS DEL DISTRITO LA VICTORLA,
CHICLAY D"

: "ANDRES MARISCAL CACERES®
- Calle Yahuar Huaca N* 375, Disto. La Victoria, Prov. Chiclayn, Reg. Lambayeque.
: Lunes, D2 de noviembre del 2020

SUELD. Mtodo de ensayo para &l andlisis granulométrico.

SUELCL Mfodo de snsays para deteminar o [imite iguido, limite pléstion & indios de plasSodad del sesio
SUELCS. Mitindos de ensayo para deferminar o oontenido de humedad de un seeo. 1a. od

MLT.P. 333128 : 1939

MT.P. 13

MLT.P. X33 127: 1598

Calicata: C -2 Miuesira M -3 Profundidad: 0.80 - 1.50 m
Analisis Granwlométrico por tamizado
T AOUTAa00s - Ensayo de Limite de Atterberg
. Absriura R egquenmisnio
N* Tamiz Jeians) Retenido  Oue pasa Gramsomelricn
¥ 75,000 09 100.0 Limile iquida [LL] 41,62 __ (%)
Fal 50,000 [=1+] 100.0 Limib= Plastica [LP) 2170 (%)
11 37.500 [=1+] 100.0 Incice Plastico (1F) 1991 (%)
1 26,000 oo 100.0 K
S 19000 oo ) ) CLURVA DE FLUIDEZ
Nz 12 500 1] 100.0 “: ~ 1 5 ¢ IR
AE B.500 o 0.0 o L : R
] ATED [515) 1000 o 0 1 1 1111
M 10 2000 03 gar - & 1 e
N*Z0 D.BED ;] B35 E a : v Porgdr
W i 438 15 584 § e 1 =1 111
N G0 0280 1] 0.1 ARl mppppp——" — T
NE 140 oA0E a7 803 e
W 20 0O7E RE] B g ; Y
ma = 2 i : i L
Distribucidn granwomaircs s H H 1 1 1§14
-I: m WOod
% Grave GG % 0.0 N
GF% 0.0 oo ~
G % 0.3 Ciasticacion (5.U.C.5) | CL
% Arna AWM % 1.3 Descrpoian dei susio
AF % 10.3 118 Arcilla de baja plasticidad
% Arcilla y Lima Ba.1 == Clasficacian (AASHTO) [ A-7-E{12)
Total 1000 Descopoian
Confenido de Humedad 17.40 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava I Arena I |
[ Cnem T " T Gmees | — —'I = 1 Armmifa y Limos
R ) ey wan | Wi Weiad s
e T T T
L il
| L [ [ 1 | | [ T
8 - : N : !
] I | L 11 1 1 I | | 1 | |
. T - - :
§ B I I I 1 I L1 L1 | | | 1 I L
i N S W Y ST Y ST i ! I— (-
0 i i -t L =t i t 1 t i
] N i L : i
& Sl e R A Iy B B i T i T =
- : T ! 4 !
# | [ [ [ 1 I | [ [
100 + ' P, : '
a0 1 | 1 1 || 1 | | | 1 | |
100 000 10000 1.000 o100 0010
Abertura de malla (mm)
OBSERVACIDONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
Cristsan Romeno Cristobal Insg. Diawidl VasguUez Lopez
dedes de Laboralono Direcior de Laboradono
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A

Prolongaddn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.L.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D308D

Solicitante : DAIANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
Proyecto : Tesis: "EVALUACION DEL INDICE DE DANO MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMIMAR LA
VULMERABILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVOS DEL DISTRITO LA VICTORIA,
CHICLAYO"

Ubicacion - Calle Yahuar Huaca N* 375, Disto. La Vicloria, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayaque.

Fecha de apariura : Lunes, 02 de noviembre del 2020

Calicata G-

Muesira cM-4

Profundidad ©1.45-3.00 m. Eslada: INALTERADA

Esfuerzo Normal iKgiom®) 0.5 Kglcmz 1 Kglem2 15  Kglemz2

Altura Anilio {cmy) 2,00 2,00 2.00

Diametro Anilio {cm)) 503 503 5103

Densidad Hurmeda {gricm3) 18659 1,888 1.868

Humeded (%} 2333 2336 23.34

Densidad Seca {gricm3) 1.52 1.52 1.52

0.5k gicm2 1K gicma 1.5Kgicm2
Deformacitn Esf. de Corte| Esfeerzo | Deformacidn | Esf. de Corte | Esfuemo Deformaciin | Esf. de Core | Esfuerzo

%) {Kalem®) Mormaliz. (%) {Hglem) Mormaliz. {%) {Kg/cm'} Hormal.
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 000 0.0
0.05 0.04 0.04 0.05 .08 0.08 0.05 0.07 0.05
0.10 0.03 0.06 010 0.13 013 0.10 19 013
0.0 0.08 0.18 020 0.18 018 0.20 0Ldid 027
0.35 012 0.25 0.35 0.35 025 0.35 045 030
0.50 0.16 0.33 0.50 0.30 0.30 0.50 048 032
0.7 p.22 0.45 L.ra 0.35 0.35 0.7 0.52 0.35
1.00 0.26 0.53 1.00 0.39 038 1.00 057 038
1.35 0.23 0.56 1.25 0.42 042 1.25 0.61 041
1.50 0.29 0.53 1.50 0.44 Oudd 1.50 a2 042
1.75 0.30 0.60 1.75 0.45 045 1.75 063 042
2.00 0.31 0.2 200 0.48 046 2.00 064 043
250 0.32 0.64 250 0.43 048 250 064 043
3.00 0.3z 0.64 4.00 .43 048 3.00 0.64 0.43
3.50 0.32 0.64 3.50 0.47 04T 3.50 063 042
4.00 0.3 0.62 4.00 047 04T 4.00 063 042
4.50 0.30 0.60 4.50 0.48 046 4.50 G2 042
5.00 0.29 0.58 5.00 0.46 046 5.00 G2 042
6.00 b.2a 0.58 6.00 0.45 045 6.00 061 041
T.00 0.27 0.55 .00 0.44 L .00 061 041
.00 0.26 0.53 B.00 0.43 043 B.00 0.60 0.40
9.00 0.26 0.52 8.00 0.43 043 8.00 060 040
10,00 0.26 0.52 10,00 0.43 043 10000 060 040
11.00 0.25 0.51 11.00 0.42 042 11.00 0.58 040
12,00 0.25 0.50 12,100 0.42 042 1200 0.58 0.4
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL Email:s:-wuiiﬁigﬂﬂm:ﬁ:aill.m

Solcitanie
Proyecto

Centro Educativa

Ublcackn

Fecha de aperura

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D3080

: DAlANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ

" Tesks: "EVALUACION DEL INDICE DE DAND MEDIANTE HIRDOSAWA PARA DETERMINAR LA
VULNERABILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATNWOS DEL DISTRITO LA VICTORIA, CHICLAYO®

- N° 11026 *MARISCAL CACERES®

- Calle Yahuar Husca N® 375, Desto. La Victona, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Lunes, 02 de noviembre del 2020

Calcata SC-m
Muesira CM-d
Profundidad : 1.45 - 3.00 m. Estado: IMALTERADA
CURVA DE RESISTENCIA
0.ED

Eshwrzo de Corte Kglaml)

o.oo

el g § g

=i 1.0 mgal

—— gl

Dadormackn (%)

Estuerzo de Corte|Kgiomd)

150

.00

050

0uo0

ESFUERZED DE CORTE ve ESFUERZD NMORMAL
Rpsultsdos.

c= 0.158Kgicm3
&= 17.920

1 s

Esfuerzo Mormal [KgiomZ)
W= 0.3234% + 0,158
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Prolongacidn Balognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RALC. 20480781334

Email: senviciosimlemswyceirl.cam

Solicitante . DAIANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ

Proyecto : Tesis: "EVALUACION DEL INDICE DE DANO MEDIANTE HIROOSAWA PARA
DETERMINAR LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVOS
DEL DISTRITO LA VICTORIA, CHICLAYO"

Centro Educativa © N* 11026 "MARISCAL CACERES"
Ubicacidn : Calle Yahuar Huaca N® 375, Disto. La Victoria, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 02 de noviembre del 2020
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del
contenido de sales solubles en suelo y agua subterranea.
REFERENCIA : NOEMA N.T.P. 399.152 : 2002
Calicata - C-1
Muestra - M4
Profundidad : 1.45-3.00 m
Constituyentes de sales solubles totales ppm| 600
Constituyentes de sales solubles totales en peso seco %| 0.06
Calicata :C-2
Muestra - M-4
Profundidad - 1.50-3.00 m
Constituyentes de sales solubles totales ppm| 700
Constituyentes de sales solubles totales en peso seco % 0.07
Observaciones:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

Cristian Romerno Cristobal Ing. David Vasquez Lopez

Jefe de Laboratario Direcior de Laboratoria
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6.2. Anexo Il. Panel fotogréafico

Figura 31: Calicata a cielo abierto.
Fuente: Elaboracién propia

Figura 32: Medida de profundidad de calicata.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 33 : Calicata a cielo abierto
Fuente: Elaboracién propia

Figura 34: Estratos de Muestra
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 35: Calicata a cielo abierto
Fuente: Elaboracion propia

Figura 36: Identificacién de estrato
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 37: Ensayos Granulométrico
Fuente: Elaboracion propia

Figura 38: Tamizado
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 39:Cuarteo de muestra
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 40: Ensayo de Consistencia
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 41: Ensayo de Consistencia
Fuente: Elaboracién propia
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6.3. Anexo Il Informes de Diamantina

LA LEMS WEC

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Centro Educativo

Ubicacion

CERTIFICADO DE ENSAYO EN CONCRETO ENDURECIDO

: DAIANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
¢ Tesis: "EVALUACION DEL INDICE DE DANO MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR LA VULNERABILIDAD

SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVOS DEL DISTRITO LA VICTORIA, CHICLAYO"

: N° 10717 "JOSE MARIA ARGUEDAS"

t Av. Los Tambos Cuadra 6 y 7, Disto. La Victoria, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Lunes, 02 da noviembre del 2020

Norma de Ensayo

Denominacion

Método para la obtencion y ensayo de corazones diamantinos y vigas cortadas de hormigon

Norma Técnica Peruana 339.059 (Concreto)
Muest IDENTIFICACION FECHA DE LONGITUD DIAMETRO RELACION LONGITUD/DIAMETRO
uestra EXTRACCION (em) (em) /
1 D-01 COLUMNA 31/10/2020 11.37 5.87 1.94
2 D-02 VIGA 31/10/2020 8.32 5.87 142

Norma de Ensayo

Denominacion

Morma Técnica Peruana 339.034

Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del

concreto en muestras cilindricas

RESISTENCIA
Muestra IDENTIFICACION FECHA DE ENSAYO | DIAMETRO (am) AREA (em?) | CARGA (kg) RESISTENICM CORREGIDA
(kg/em”) 3
(Kgfem’)
1 D-01 COLUMNA 5/11/2020 5.87 27.1 3530 130 130
2 D-02 VIGA 5/11/2020 5.87 27.1 3224 119 113
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Cristian Romero Cristobal
Jefe de Laboratorio

Ing. David Vasquez Lopez

Director de Laboratorio
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Centro Educativo

Ubicacion

CERTIFICADO DE ENSAYO EN CONCRETO ENDURECIDO

: DAIANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
: Tesis: "EVALUACION DEL INDICE DE DARIQ MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR LA VULNERABILIDAD
SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVOS DEL DISTRITO LA VICTORIA, CHICLAYO"

: N° 10796 "CARLOS AUGUSTO SALAVERRY"

* Av. Cahuide 340, Disto. La Victoria, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 02 de noviembre del 2020

Norma de Ensayo

Denominacion

Método para la obtencién y ensayo de corazones diamantinos y vigas cortadas de hormigon

Norma Tecnica Peruana 339.059 (Concreto)
Muestra IDENTIFICACION FECHA DE LONGITUD (cm) DIAMETRO (cm) RELACION LONGITUD/DIAMETRO
EXTRACCION
1 D-01 COLUMNA 31/10/2020 10.21 5.87 1.74
2 D-02 VIGA 31/10/2020 9.54 5.87 1.62
Norma de Ensayo Denominacion
Norma Técnica Peruana 339,034 Metodo de ensayo normalizado para la determlnanorj 'de !a resistencia a la compresion del
concreto en muestras cilindricas
RESISTENCIA
Muestra IDENTIFICACION FECHA DE ENSAYO |  DIAMETRO (cm) AREA (em?) | CARGA (kg) RESISTENICM CORREGIDA
(ka/em”) 2
(Kgjem’)
1 D-01 COLUMNA 5/11/2020 5.87 27.1 3481 129 126
2 D-02 VIGA 5/11/2020 5.87 27.1 32 123 119
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Cristian Romero Cristobal
Jefe de Laboratorio

Ing. David Vasquez Lopez
Director de Laboratorio
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Centro Educativo

Ubicacion

CERTIFICADO DE ENSAYO EN CONCRETO ENDURECIDO

: DAIANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ
: Tesis: "EVALUACION DEL INDICE DE DANO MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR LA VULNERABILIDAD

SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVOS DEL DISTRITO LA VICTORIA, CHICLAYO"

: JUAN PABLO VIZCARDO Y GUZMAN

: Calle Lloque yupanqui Cuadra 18, Disto. La Victoria, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Lunes, 02 de noviembre del 2020

Norma de Ensayo

Denominacion

Método para la obtencidn y ensayo de corazones diamantinos y vigas cortadas de hormigdn

Norma Técnica Peruana 339.059 (Concreto)
Muest IDENTIFICACION FECHA DE LONGITUD (cm) DIAMETRO {cm) RELACION LONGITUD/DIAMETRO
uestra EXTRM:CIGN om cm
1 D-01 COLUMNA 31/10/2020 10.84 5.87 1.85
2 D-02 VIGA 31/10/2020 10.79 5.87 1.84
Denominacion

Norma de Ensayo

Norma Técnica Peruana 339.034

Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del

concreto en muestras cilindricas

RESISTENCIA
Muestra IDENTIFICACION FECHA DE ENSAYO DIAMETRO (em) AREA (em?) CARGA (kg) RESISTEP'JZCM CORREGIDA
(kg/em?) .
(Kgfem?)
1 D-01 COLUMNA 5/11/2020 5.87 27.1 3154 116 116
2 D-02 VIGA 5/11/2020 5.87 27.1 3085 114 114
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Cristian Romero Cristobal

Jefe de Laboratorio

Ing. David Vasquez Lopez
Director de Laboratorio
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LA\ LEMS WEC an

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Centro Educativo

Ubicacién

Fecha de apertura

CERTIFICADO DE ENSAYO EN CONCRETO ENDURECIDO
: DAIANA ROSSMERY DE LA CRUZ DIAZ

: Tesis: "EVALUACION DEL INDICE DE DANO MEDIANTE HIROOSAWA PARA DETERMINAR LA VULNERABILIDAD
SISMICA EN LOS CENTROS EDUCATIVOS DEL DISTRITO LA VICTORIA, CHICLAYQ"

: N° 11026 "MARISCAL CACERES"

. Calle Yahuar Huaca N® 375, Disto. La Victoria, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

. Lunes, 02 de noviembre del 2020

Norma de Ensayo

Denominacion

Norma Técnica Peruana 339.059

Método para la obtencion y ensayo de corazones diamantinos y vigas cortadas de hormigén

(Concreto)
Muest IDENTIFICACION FECHA DE LONGITUD DIAMETRO RELACION LONGITUD/DIAMETRO
uestra EXTRACCION (em) (em) |
1 D-01 COLUMNA 31/10/2020 11.02 5.87 1.88
2 D-02 VIGA 31/10/2020 10.98 5.87 1.87

Norma de Ensayo

Denominacion

Norma Técnica Peruana 339.034

Método de ensayo normalizado para la determinacion de la res

istencia a la compresion del

concreto en muestras cilindricas
RESISTENCIA
Muestra IDENTIFICACION FECHA DE ENSAYO | DIAMETRO (cm) AREA (cm?) CARGA (kg) RESISTENICIA CORREGIDA
(kg/am”) 2
(Kg/crm’)
1 D-01 COLUMNA 5/11/2020 5.87 27.1 3210 119 119
2 D-02 VIGA 5/11/2020 5.87 27.1 3408 126 126
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Cristian Romero Cristobal
Jefe de Laboratorio

Ing. David Vasquez Lopez
Director de Laboratorio
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Figura 42: Rotura de nucleo de diamantina

Figura 43: Nucleos de Diamantina
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6.4. Anexo IV. Modelamiento en ETABS
6.4.1. Institucion Educativa “José Maria Arguedas”

Analizaremos estructuralmente la institucion educativa de diecinueve madulos con areas
destinada a uso de oficina y salones de estudio.

Descripcion de la Institucion Educativa

El andlisis estructural tiene como objetivo principal mostrar el planteamiento y
comportamiento estructural de la institucion educativa teniendo en cuenta aspectos importantes
como la categoria de la edificacion, que recae en edificaciones esenciales.

El colegio cuenta con 2 médulos de mas de 1 pisos. El sistema estructural utilizado es
aporticado, regida por la Norma E030 — E060. Todos los elementos estructurales se realizaron
cumpliendo el Reglamento Nacional de Edificaciones E020, E030, E050, E060.

6.4.1.1. Normas Empleadas
Se utiliz6 el Reglamento Nacional de Edificaciones:
e FE020 “Cargas”.
e FE030 “Diseno Sismorresistente”
e FEO050 “Suelos y Cimentaciones”.
e E060 “Concreto Armado”

6.4.1.2. Especificaciones — Materiales Empleados

Concreto:
e Resistencia a la compresion (fc) : 280 Kg/cm2,
e Moddulo de elasticidad (Ec:15000m) : 250998.008 Kg/cmz2,
e Moddulo de Poisson (lic) : 0.20.
e Moddulo al corte (Ge=Ec/2(uc+1)) : 104582.50 Kg/cm?2.
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Acero:
e Esfuerzo de Fluencia (fy) : 4200 Kg/cma,
6.4.1.3. Estados de Carga

Para el analisis estructural se cumplié con el Reglamento Nacional de Edificaciones,
cumpliendo con los valores minimos que nos da la Norma Técnica E020, teniendo como cargas
a considerar la carga muerta, viva y sismo.

Consideramos como Carga Muerta (CM), al peso propio de la estructura, los tabiques y
acabados, dichos elementos que seran permanentes en la estructura. Carga Viva (CV), el peso
de los ocupantes, mobiliaria y otros elementos mdviles. Finalmente, la Carga de Sismo (CS),

son aquellas que se general a consecuencia de la accion sismica sobre la estructura.

Tabla 29

Estados de Cargas
CARGA MUERTA
Peso del Concreto Armado 2400 Kg/cm?
Peso Acabados 100 Kg/cm?3
Peso Tabiqueria Movil 100 Kg/cm?
SOBRE CARGA
Aulas 250 kg/cm?
Techo Inclinado (>3°) 100 kg/cm?
Escalera 400 kg/cm?

Fuente: Elaboracion Propia

6.4.1.4. Estructuracion

La dimension de losas, vigas y columnas se indica en los planos planteados.

6.4.1.5. Metrado de Cargas
Se mostrara el calculo de las cargas de gravedad que se aplican a la estructura. Las cargas

de gravedad son la Carga Muerta y la Carga Viva.
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El metrado se hard mediante el método de area tributaria o zonas de influencia separando
la carga muerta de la carga viva. Los valores de cargas y pesos unitarios a usar son los siguientes

y han sido tomados de la NTE E.020 de Cargas del Reglamento Nacional de Edificaciones.

14y Slab Infermaticn x

Display  Desig
i, - a g > -5 . . o D
W 3dPR] e i~ [ I-0O-T C-£L
iew - Story2 - 7 = 5. Story Label Unique Name View

Story2 F11

Object Data

Geometry Assignments Loads

~ Load Pattemn: CM

Uniform 0.2 tonfim*
v Load Pattemn: CV

Unifom 0.25 tonfim®
“ Load Pattem: Pladr

Uniform 0.09 onfim?

Uniform
Shell uniform load.

OK Cancel

Figura 44: Cargas.
Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede apreciar en la imagen anterior se consideran las siguientes cargas para el
analisis PESO ACABADOS = 100 kg/m2, una carga VIVA = 250 kg/m2 y agregamos el peso
del ladrillo de techo PLADR =9 kg/m2. La carga del PESO PROPIO lo define automaticamente
el programa, siendo necesario solo crear el padron de carga, como se puede apreciar a

continuacion:
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6.4.1.6. Analisis Sismico

Modelo Estructural

El anélisis se ha desarrollado haciendo uso del programa ETAPS ULTIMATE VERSION
17.01 elaborado por Computers and Estructures Inc. La carga sismica total se ha calculado
tomando el 100% de la Carga Muerta y el 50% de la carga viva (para edificaciones esenciales),
tal como lo sefiala la norma NTE-030 de disefio Sismo resistente.

El anélisis sismico se desarrollé de acuerdo a las indicaciones de la Norma Peruana de
Albafiileria Armada EQ70.

Se emple6 un modelo espacial con diafragmas rigidos en cada sistema de piso. Como
coordenadas dindmicas se consideraron 3 traslaciones y 3 giros. De estos 6 grados de libertad,
los desplazamientos horizontales y el giro en la vertical se establecieron dependientes del
diafragma. Se consideraron la deformacion por fuerza axial, cortante, flexion y torsién.

La Norma NTE-030 sefiala que al realizar el analisis sismico empleando el método de
superposicién espectral se debe considerar como criterio de superposicién el ponderado entre

la suma de absolutos y la media cuadratica segun se indica en la siguiente ecuacion:

r=025>"|r|+0.75,/> v’

Alternativamente se puede utilizar como criterio de superposicion la combinacion
cuadréatica completa (CQC). En el presente analisis se utilizd este ultimo criterio.
Normas y Parametros para el Analisis Sismico
El analisis sismico se efectud siguiendo las indicaciones de la Norma Peruana de Disefio

Sismo resistente NTE.030 del 2016.
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La respuesta sismica se determin6 empleando el método de superposicion espectral
considerando como criterio la “Combinacién Cuadratica Completa”, (CQC) de los efectos
individuales de todos los modos.

Parametros sismicos

Tal como lo indica la Norma E.030, y de acuerdo a la ubicacion de la estructura y las
consideraciones de suelo proporcionadas, los parametros para definir el espectro de disefio
fueron:

e Zonificacién: La zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de la
sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos sismicos y
la atenuacion de estos con la distancia epicentral, asi como en informacién
geotécnica.

e El territorio nacional se encuentra dividido en cuatro zonas, a cada zona se le asigna
un factor Z. Este factor se interpreta como la aceleracion maxima del terreno con
una probabilidad de 10% de ser excedida en 50 afios. La zona donde esta ubicada
la edificacion segun la zonificacion de la norma E-030 es la zona 4 y su factor de
zona es 0.45.

e Condiciones Geotectdnicas: Para los efectos de esta norma los perfiles de suelo se
clasifican tomando en cuenta las propiedades mecanicas del suelo, el espesor del
estrato, el periodo fundamental de vibracion y la velocidad de propagacion de las
ondas de corte. Para efectos de la aplicacion de la Norma E-030 de disefio sismo
resistente se considera que el perfil de suelo es del tipo (S3), el parametro Tpy TL
asociado con este tipo de suelo es de 1.00 seg. Y 1.60 seg., respectivamente, v el

factor de amplificacion del suelo asociado se considera S=1.10.
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Categoria de las edificaciones: Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo a la
categoria de uso de la edificacion, se estd considerando para el presente analisis,
categoria A (U=1.5).

Sistemas estructurales: Los sistemas estructurales se clasificaran segun los
materiales usados y el sistema de estructuracion sismo resistente predominante en
cada direccion. Segun la clasificacion que se haga de una edificacion se usara un
coeficiente de reduccion de fuerza sismica (R). Para el presente analisis, Porticos
(R=8.0).

Espectro de Pseudoaceleraciones

El espectro de pseudoaceleraciones con el factor de reduccién R=8.00
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Figura 45: Espectro de Pseudoaceleraciones
Fuente. Elaboracion propia
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6.4.1.7. Resultados del Andlisis

Modelos de Analisis y Resultados de Desplazamiento
Para el analisis sismico y de gravedad, el edificio se modelo con elementos con
deformaciones por flexién, fuerza cortante y carga axial. Para cada nudo se consideraron 6
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grados de libertad estaticos y para el conjunto tres grados de libertad dinamicos
correspondientes a dos traslaciones horizontales y a una rotacién plana asumida como un
diafragma rigido en cada nivel.

El célculo de los desplazamientos elésticos se realizé considerando todos los modos de
vibraciéon y un 5% de amortiguamiento en la Combinacion Cuadratica Completa. Los
desplazamientos inelasticos se estimaron multiplicando los desplazamientos de la respuesta
elastica por el factor de reduccion correspondiente, de acuerdo al esquema estructural adoptado

en cada direccion.

Figura 46: Modelamiento 1 bloque
Fuente. Elaboracion propia
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Figura 47:Modelamiento 2 bloque
Fuente: Elaboracion propia

Modos de Vibracion

Los modos de vibracion podran determinarse por un procedimiento de andlisis que
considere apropiadamente las caracteristicas de rigidez y la distribucion de las masas. En cada
direccion se consideraran aquellos modos de vibracion cuya suma de masas efectivas sea por
lo menos el 90% de la masa total, pero debera tomarse en cuenta por lo menos los tres primeros

modos predominantes en la direccién de andlisis.
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Fuente. Elaboracién propia

Cortante Basal Estatico y Dinamico

Para cada una de las direcciones consideradas en el andlisis, la fuerza cortante en el primer
entrepiso del edificio no podra ser menor que el 80% de la cortante basal calculada por el
método estatico, para estructuras regulares, ni menor que el 90 % para estructuras irregulares.
Si fuera necesario incrementar el cortante para cumplir los minimos sefialados, se deberan
escalar proporcionalmente todos los otros resultados obtenidos, excepto los desplazamientos.

ZUcCS
V=

P
R x
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Se verificd que en todos los mddulos cumplan que el cortante dindmico serd al menos
80% del estatico (E030), a excepcion del mddulo Laboratorio y Direccion que se usé un factor
de amplificacion sismica de 1.6 para ambos.
Control de Derivas Méaximas
Segtin la norma de edificaciones. NTE E.030 “DISENO SISMORRESISTENTE” en la
Tabla N° 11 Limites para la distorsién del entrepiso en edificaciones de Albafileria, presenta
una deriva maxima de 0.007
Las derivas cumplen en todos los modulos a excepcién del médulo Laboratorio y
Direccion.
Analizaremos estructuralmente la institucién educativa Carlos Augusto Salaverry de
nueve modulos con areas destinadas a uso de oficina y salones de estudio.
Descripcion del proyecto
El colegio cuenta con 9 mddulos o bloques de mas de 1 nivel. El sistema estructural
utilizado es aporticado, regida por la Norma E030 — E060. Todos los elementos estructurales
se realizaron cumpliendo el Reglamento Nacional de Edificaciones E020, E030, E050, E060.
6.4.2. Institucién Educativa Carlos Augusto Salaverry
6.4.2.1. Normas Empleadas
Se utiliz6 el Reglamento Nacional de Edificaciones:
e FE020 “Cargas”.
e E030 “Diseino Sismorresistente”.
e EO050 “Suelos y Cimentaciones”.

e FE060 “Concreto Armado”

155



6.4.2.2. Especificaciones — Materiales Empleados

Concreto:
e Resistencia a la compresion (f7c) : 280 Kg/cma.
e Moddulo de elasticidad (Ec:15000\/ﬁ) : 250998.008 Kg/cmz.
e Modulo de Poisson (pic) : 0.20.
e Moddulo al corte (Ge=Ec/2(uc+1)) : 104582.50 Kg/cmz2,
Acero:
e Esfuerzo de Fluencia (fy) ; 4200 Kg/cm?2.

6.4.2.3. Estados de Carga
Consideramos como Carga Muerta (CM), al peso propio de la estructura, los tabiques y
acabados, dichos elementos que seran permanentes en la estructura. Carga Viva (CV), el peso
de los ocupantes, mobiliaria y otros elementos mdviles. Finalmente, la Carga de Sismo (CS),

son aquellas que se general a consecuencia de la accion sismica sobre la estructura.

Tabla 30

Estados de Carga
SOBRE CARGA
Aulas 250 kg/cm?
Techo Inclinado (>3°) 100 kg/cm?2
Escalera 400 kg/cm?
SOBRE CARGA
Aulas 250 kg/cm?
Techo Inclinado (>3°) 100 kg/cm?
Escalera 400 kg/cm?

Fuente: Elaboracion propia.

6.4.2.4. Estructuracion

La dimension de losas, vigas y columnas se indica en los planos planteados.
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6.4.2.5. Metrado de Cargas
En este capitulo, se mostrara el célculo de las cargas de gravedad que se aplican a la
estructura. Las cargas de gravedad son la Carga Muerta y la Carga Viva.
El metrado se hard mediante el método de &rea tributaria o zonas de influencia separando la
carga muerta de la carga viva. Los valores de cargas y pesos unitarios a usar son los
siguientes y han sido tomados de la NTE E.020 de Cargas del Reglamento Nacional de

Edificaciones.
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Figura 49:Cargas Vivas
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 50:Carga viva en losa inclinada en el primer mddulo de techo a dos aguas.
Fuente. Elaboracion propia

Como se puede apreciar en la figura anterior se consideran las siguientes cargas para

el analisis PESO ACABADOS Y TAQBIQUERIA = 200 kg/m2, una carga VIVA = 250
kg/m2. La carga del PESO PROPIO lo define automéaticamente el programa, siendo
necesario solo crear el padron de carga, como se puede apreciar a continuacion:

6.4.2.6. Analisis Sismico
Modelo Estructural

El anélisis se ha desarrollado haciendo uso del programa ETAPS ULTIMATE
VERSION 17.01 elaborado por Computers and Estructures Inc. La carga sismica total

se ha calculado tomando el 100% de la Carga Muerta y el 50% de la carga viva (para

158



edificaciones esenciales), tal como lo sefiala la norma NTE-030 de disefio Sismo
resistente.

Se emple6 un modelo espacial con diafragmas rigidos en cada sistema de piso. Como
coordenadas dinamicas se consideraron 3 traslaciones y 3 giros. De estos 6 grados de
libertad, los desplazamientos horizontales y el giro en la vertical se establecieron
dependientes del diafragma. Se consideraron la deformacién por fuerza axial, cortante,
flexion y torsion.

La Norma NTE-030 sefiala que al realizar el anélisis sismico empleando el método
de superposicion espectral se debe considerar como criterio de superposicion el ponderado

entre la suma de absolutos y la media cuadratica segtin se indica en la siguiente ecuacion:

r=025>"|r|+0.75,/> v’

Alternativamente se puede utilizar como criterio de superposicion la combinacién
cuadréatica completa (CQC). En el presente analisis se utilizd este altimo criterio.
Normas y Parametros para el Analisis Sismico

El analisis sismico se efectud siguiendo las indicaciones de la Norma Peruana de
Disefio Sismo resistente NTE.030 del 2016.
La respuesta sismica se determiné empleando el método de superposicidén espectral
considerando como criterio la “Combinacion Cuadratica Completa”, (CQC) de los efectos

individuales de todos los modos.
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Parametros sismicos:

Tal como lo indica la Norma E.030, y de acuerdo a la ubicacion de la estructura y las

consideraciones de suelo proporcionadas, los parametros para definir el espectro de disefio

fueron:

Zonificacion: La zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de la
sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos sismicos y la
atenuacion de estos con la distancia epicentral, asi como en informacidn geotécnica.
El territorio nacional se encuentra dividido en cuatro zonas, a cada zona se le asigna
un factor Z. Este factor se interpreta como la aceleracién maxima del terreno con una
probabilidad de 10% de ser excedida en 50 afios. La zona donde estd ubicada la
edificacion segun la zonificacion de la norma E-030 es la zona 4 y su factor de zona
es 0.45.

Condiciones Geotectdnicas: Para los efectos de esta norma los perfiles de suelo se
clasifican tomando en cuenta las propiedades mecanicas del suelo, el espesor del
estrato, el periodo fundamental de vibracion y la velocidad de propagacion de las
ondas de corte. Para efectos de la aplicacion de la Norma E-030 de disefio sismo
resistente se considera que el perfil de suelo es del tipo (S3), el pardmetro Tp Y TL
asociado con este tipo de suelo es de 1.00 seg. Y 1.60 seg., respectivamente, y el
factor de amplificacién del suelo asociado se considera S=1.10.

Categoria de las edificaciones: Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo a la
categoria de uso de la edificacién, se esta considerando para el presente analisis,

categoria A (U=1.5).
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e Sistemas estructurales: Los sistemas estructurales se clasificaran segun los materiales
usados y el sistema de estructuracién sismo resistente predominante en cada
direccion. Segun la clasificacion que se haga de una edificacion se usara un
coeficiente de reduccion de fuerza sismica (R). Para el presente analisis, Porticos
(R=8.0).

Espectro de Pseudoaceleraciones

El espectro de pseudoaceleraciones con el factor de reduccién R=8.00.
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FFigura 51:Espectro de pseudoaceleraciones
Fuente: Elaboracion propia

6.4.2.7. Resultados del Andlisis

Modelos de Analisis y Resultados de Desplazamiento
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Para el andlisis sismico y de gravedad, el edificio se modelo con elementos con
deformaciones por flexion, fuerza cortante y carga axial. Para cada nudo se consideraron 6
grados de libertad estaticos y para el conjunto tres grados de libertad dindmicos
correspondientes a dos traslaciones horizontales y a una rotacion plana asumida como un
diafragma rigido en cada nivel.

El célculo de los desplazamientos elasticos se realizé considerando todos los modos
de vibracion y un 5% de amortiguamiento en la Combinacion Cuadratica Completa. Los
desplazamientos inelasticos se estimaron multiplicando los desplazamientos de la respuesta
elastica por el factor de reduccién correspondiente, de acuerdo al esquema estructural
adoptado en cada direccion.

Modos de Vibracion

Los modos de vibracion podran determinarse por un procedimiento de andlisis que
considere apropiadamente las caracteristicas de rigidez y la distribucion de las masas. En
cada direccién se consideraran aquellos modos de vibracién cuya suma de masas efectivas
sea por lo menos el 90% de la masa total, pero debera tomarse en cuenta por lo menos los

tres primeros modos predominantes en la direccion de analisis.
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Figura 52: Modelamiento primer moédulo
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 53:Masa participativa
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 54:Modelamiento segundo médulo
Fuente: Elaboracién propia

Figura 55:Masa participativa
Fuente:Elaboracion Propia.
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Figura 56:Modelamiento Modulo 3
Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 57:Masa Participativa
Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 58: Modelamiento 4 modulo
Fuente : Elaboracion propia
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Figura 59:Masa participativa
Fuente: Elaboracion propia
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Cortante Basal Estatico y Dindmico

Para cada una de las direcciones consideradas en el andlisis, la fuerza cortante en el
primer entrepiso del edificio no podra ser menor que el 80% de la cortante basal calculada
por el método estatico, para estructuras regulares, ni menor que el 90 % para estructuras
irregulares. Si fuera necesario incrementar el cortante para cumplir los minimos sefialados,
se deberan escalar proporcionalmente todos los otros resultados obtenidos, excepto los

desplazamientos.

ZUCS
V =

P
R~

Se verifico que en todos los mddulos cumplan que el cortante dinamico sera al menos
80% del estatico (E030), a excepcién del modulo Laboratorio y Direccion que se us6 un
factor de amplificacién sismica de 1.6 para ambos.

Control de Derivas Méximas

Segtin la norma de edificaciones. NTE E.030 “DISENO SISMORRESISTENTE” en
la Tabla N° 11 Limites para la distorsion del entrepiso en edificaciones de Albafileria,
presenta una deriva maxima de 0.007

Las derivas cumplen en todos los médulos a excepcién del mddulo Laboratorio y
Direccion.

Analizaremos estructuralmente del de nueve mddulos con &reas destinada a uso

de oficina y salones de estudio. El analisis estructural tiene como objetivo principal
mostrar el planteamiento y comportamiento estructural del colegio teniendo en cuenta
aspectos importantes como la categoria de la edificacion, que recae en Edificaciones

Esenciales.
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El colegio cuenta con 5 modulos o bloques de més de 1 nivel. El sistema
estructural utilizado es APORTICADO, regida por la Norma E030 — E060. Todos los
elementos estructurales se realizaron cumpliendo el Reglamento Nacional de
Edificaciones E020, E030, E050, E060.

6.4.3. Juan Pablo Vizcardo y Guzman
6.4.3.1. Normas Empleadas
Se utilizo el Reglamento Nacional de Edificaciones:
e E020 “Cargas”.
e E030 “Disefio Sismorresistente”.
e E050 “Suelos y Cimentaciones”.
e E060 “Concreto Armado”

6.4.3.2. Especificaciones — Materiales Empleados

Concreto:
e Resistencia a la compresion (f¢) : 280 Kg/cm2.
e Mddulo de elasticidad (Ec=15000,/f"c)  : 250998.008 Kg/cm2.
e Moddulo de Poisson (jc) : 0.20.
e Moddulo al corte (Ge=Ec/2(uc+1)) : 104582.50 Kg/cmz2,
Acero:
e Esfuerzo de Fluencia (fy) : 4200 Kg/cm2,

6.4.3.3. Estados de Carga
Para el analisis estructural se cumplio con el Reglamento Nacional de
Edificaciones, cumpliendo con los valores minimos que nos da la Norma Técnica E020,

teniendo como cargas a considerar la carga muerta, viva y sismo.
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Consideramos como Carga Muerta (CM), al peso propio de la estructura, los
tabiques y acabados, dichos elementos que seran permanentes en la estructura. Carga
Viva (CV), el peso de los ocupantes, mobiliaria y otros elementos moviles. Finalmente,
la Carga de Sismo (CS), son aquellas que se general a consecuencia de la accion sismica

sobre la estructura.

Tabla 31

Estados de Cargas
CARGA MUERTA
Peso del Concreto Armado 2400 Kg/cm?
Peso Acabados 100 Kg/cm?
Peso Tabiqueria Mavil 100 Kg/cm?3
SOBRE CARGA
Aulas 250 kg/cm?
Techo Inclinado (>3°) 100 kg/cm?
Escalera 400 kg/cm?

6.4.3.4. Estructuracion
La dimension de losas, vigas y columnas se indica en los planos planteados.
6.4.3.5. Metrado de Cargas
Se mostraré el célculo de las cargas de gravedad que se aplican a la estructura. Las
cargas de gravedad son la Carga Muerta y la Carga Viva.
El metrado se hard mediante el método de area tributaria o zonas de influencia separando
la carga muerta de la carga viva. Los valores de cargas y pesos unitarios a usar son los
siguientes y han sido tomados de la NTE E.020 de Cargas del Reglamento Nacional de

Edificaciones.
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Figura 60:Carga viva en losa inclinada en techo a dos aguas
Fuente. Elaboracion propia

Como se puede apreciar en la figura anterior se consideran las siguientes cargas para el
analisis PESO ACABADOS Y TAQBIQUERIA =200 kg/m2, una carga VIVA = 250
kg/m2. La carga del PESO PROPIO lo define automaticamente el programa.
6.4.3.6. Analisis Sismico

Modelo Estructural

El analisis se ha desarrollado haciendo uso del programa ETAPS ULTIMATE
VERSION 17.01 elaborado por Computers and Estructures Inc. La carga sismica total se ha
calculado tomando el 100% de la Carga Muerta y el 50% de la carga viva (para edificaciones
esenciales), tal como lo sefiala la norma NTE-030 de disefio Sismo resistente.

Se emple6 un modelo espacial con diafragmas rigidos en cada sistema de piso. Como

coordenadas dinamicas se consideraron 3 traslaciones y 3 giros. De estos 6 grados de
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libertad, los desplazamientos horizontales y el giro en la vertical se establecieron
dependientes del diafragma. Se consideraron la deformacién por fuerza axial, cortante,
flexion y torsion.

La Norma NTE-030 sefiala que al realizar el analisis sismico empleando el método de
superposicion espectral se debe considerar como criterio de superposicion el ponderado entre

la suma de absolutos y la media cuadratica segun se indica en la siguiente ecuacion:

r=025%|n|+0.75,/> "

Alternativamente se puede utilizar como criterio de superposicién la combinacion

cuadratica completa (CQC). En el presente analisis se utilizo este ultimo criterio.
Normas y Pardmetros para el Anélisis Sismico

El andlisis sismico se efectu6 siguiendo las indicaciones de la Norma Peruana de
Disefio Sismorresistente NTE.030 del 2016.

La respuesta sismica se determind empleando el método de superposicion espectral
considerando como criterio la “Combinacion Cuadratica Completa”, (CQC) de los efectos
individuales de todos los modos.

Parametros Sismicos:

Tal como lo indica la Norma E.030, y de acuerdo a la ubicacion de la estructura y las
consideraciones de suelo proporcionadas, los parametros para definir el espectro de disefio
fueron:

e Zonificacion: La zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de la
sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos sismicos y la

atenuacion de estos con la distancia epicentral, asi como en informacidn geotécnica.
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El territorio nacional se encuentra dividido en cuatro zonas, a cada zona se le asigna
un factor Z. Este factor se interpreta como la aceleracion maxima del terreno con una
probabilidad de 10% de ser excedida en 50 afios. La zona donde est4 ubicada la
edificacion segun la zonificacion de la norma E-030 es la zona 4 y su factor de zona
es 0.45.

e Condiciones Geotectonicas: Para los efectos de esta norma los perfiles de suelo se
clasifican tomando en cuenta las propiedades mecéanicas del suelo, el espesor del
estrato, el periodo fundamental de vibracion y la velocidad de propagacion de las
ondas de corte. Para efectos de la aplicacion de la Norma E-030 de disefio sismo
resistente se considera que el perfil de suelo es del tipo (S3), el parametro Tp Y TL
asociado con este tipo de suelo es de 1.00 seg. Y 1.60 seg., respectivamente, y el
factor de amplificacion del suelo asociado se considera S=1.10.

e Categoria de las edificaciones: Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo a la
categoria de uso de la edificacion, se estad considerando para el presente analisis,
categoria A (U=1.5).

e Sistemas estructurales: Los sistemas estructurales se clasificaran segun los materiales
usados y el sistema de estructuracién sismo resistente predominante en cada
direcciéon. Segun la clasificacion que se haga de una edificacion se usara un
coeficiente de reduccion de fuerza sismica (R). Para el presente analisis, Porticos
(R=8.0).

Espectro de Pseudoaceleraciones

El espectro de pseudoaceleraciones con el factor de reduccién R=8.00.
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6.4.3.7. Resultados del Analisis
Modelos de Analisis y Resultados de Desplazamiento

Para el andlisis sismico y de gravedad, el edificio se modelo con elementos con
deformaciones por flexion, fuerza cortante y carga axial. Para cada nudo se consideraron 6
grados de libertad estaticos y para el conjunto tres grados de libertad dindmicos
correspondientes a dos traslaciones horizontales y a una rotacion plana asumida como un
diafragma rigido en cada nivel.

El célculo de los desplazamientos elasticos se realiz considerando todos los modos
de vibraciéon y un 5% de amortiguamiento en la Combinacion Cuadratica Completa. Los
desplazamientos inelasticos se estimaron multiplicando los desplazamientos de la respuesta
elastica por el factor de reduccién correspondiente, de acuerdo al esquema estructural
adoptado en cada direccion.

Modos de Vibracién

Los modos de vibracion podran determinarse por un procedimiento de andlisis que
considere apropiadamente las caracteristicas de rigidez y la distribucion de las masas. En
cada direccién se consideraran aquellos modos de vibracién cuya suma de masas efectivas
sea por lo menos el 90% de la masa total, pero debera tomarse en cuenta por lo menos los

tres primeros modos predominantes en la direccion de analisis.
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Figura 61: Modelamiento bloque —Aulas primaria
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 62: Masa Participativa
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 63:Modelamiento Aulas Laboratorio-Direccion
Fuente: Elaboracion propia

Modal Participating Mass Ratios - m} s
File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options
Units: As Noted Modal Participating Mass Ratios ~
Fitter:
Case Mode Period ux uy vz SumUx SumUyY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ
sec
b 1 0.734 | 0.7204 | 0.0043 o 07204 0.0043 0| 0.0011| 0.1564 | 01841 0.001 0.1564 0.1
Modal 2 0663 | 0.0123| 0.8721 o 07327 0.8764 0| 01701 | 0.002% | 0.0028 01712 0.1582 o1
Modal 3 0.576 | 0.1366 | 0.0471 o 0.8594 0.8935 0| 0.0018| 0.0434| 05382 01728 0.2028 0.31
Modal 4 0.267 | 0.0785| 0.0073 o 0.5485 0.s008 0| 0.0562| 0.5853 | 0.0055 0.22% 0.7879 D.B{
Modal 5 0.25% | 0.0173| 0.0673 o 0.9667 0.968 0| 0.583% | 0.0899 | 0.0167 0813 08778 DB{
Modal -] 0.235 | 0.0105| 0.0075 o 0.8772 0.9755 0| 0.0896 | 0.0243 | 0.107% 0.8025 0.8021 0.91
Modal T 0.104 | 0.0002| 0.0182 o 0.5774 0.9837 0| 0.0586| 0.0005| 0.008 0.9622 0.8025 D.ﬂ
Modal 3 0.065 0.016 | 0.0001 o 0.9934 09933 0| 0.0003 | 0.0708 | 0.0244 0.9625 08733 0. 9{
Modal 9 0.054 | 0.0017 | 0.0005 o 0.9952 0.9843 0| 0.0027| 0.0071| 0.0031 0.9652 0.9304 0.91
Modal 10 0.038 | 0.0001 | 0.0005 o 0.9953 0.5847 0| 0.0027| 0.0006 | 0.0004 0.9678 0.581 0.9{
Modal " 0.034 | 0.0011| 0.0017 o 0.9964 0.9964 o 0011 | 0.0017 0.003 08788 0.9827 DQ{
Modal 12 0.028 | 0.0002 | 0.0004 o 0.8972 0.9968 0| 0.0023| 0.0013 | 0.0006 0.8812 0.9284 0.
< >
Record: [5][> |or2 AddTables.. | | oone

—

_—

Figura 64:Masa Participativa
Fuente: Elaboracion propia

T =T
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Figura 65:Aulas secundarias
Fuente. Elaboracion propia

Figura 66: Modelamiento- Aulas secundarias
Fuente: Elaboracién propia
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Cortante Basal Estatico y Dindmico

Para cada una de las direcciones consideradas en el andlisis, la fuerza cortante en el
primer entrepiso del edificio no podra ser menor que el 80% de la cortante basal calculada
por el método estatico, para estructuras regulares, ni menor que el 90 % para estructuras
irregulares. Si fuera necesario incrementar el cortante para cumplir los minimos sefialados,
se deberan escalar proporcionalmente todos los otros resultados obtenidos, excepto los
desplazamientos.

_ zues

Se verificd que en todos los médulos cumplan que el cortante dinamico sera al menos

80% del estatico (E030), a excepcion del médulo Laboratorio y Direccion que se us6 un
factor de amplificacion sismica de 1.6 para ambos.
Control de Derivas Maximas

Segin la norma de edificaciones. NTE E.030 “DISENO SISMORRESISTENTE” en
la Tabla N° 11 Limites para la distorsion del entrepiso en edificaciones de Albafiileria,
presenta una deriva maxima de 0.007

Las derivas cumplen en todos los modulos a excepcion del médulo Laboratorio y

Direccion.}

6.4.4. Analisis Sismico Programa ETABS
6.4.4.1. Normas Empleadas

Se utiliz6 el Reglamento Nacional de Edificaciones:
e FE020 “Cargas”.

e EO030 “Disefio Sismorresistente”.
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e E050 “Suelos y Cimentaciones”.
e E060 “Concreto Armado”

6.4.4.2. Especificaciones — Materiales Empleados

Concreto:
e Resistencia a la compresion (fc) : 280 Kg/cma.
e Modulo de elasticidad (Ec:lSOOO\/ﬁ) : 250998.008 Kg/cmz.
e Moddulo de Poisson (jc) : 0.20.
e Moddulo al corte (Ge=Ec/2(uc+1)) : 104582.50 Kg/cmz2,
Acero:
e Esfuerzo de Fluencia (fy) : 4200 Kg/cma,

6.4.4.3. Estados de Carga

Para el analisis estructural se cumplié con el Reglamento Nacional de Edificaciones,
cumpliendo con los valores minimos que nos da la Norma Técnica E020, teniendo como
cargas a considerar la carga muerta, viva y sismo.

Consideramos como Carga Muerta (CM), al peso propio de la estructura, los tabiques
y acabados, dichos elementos que sern permanentes en la estructura. Carga Viva (CV), el
peso de los ocupantes, mobiliaria y otros elementos méviles. Finalmente, la Carga de Sismo
(CS), son aquellas que se general a consecuencia de la accion sismica sobre la

estructura.

Tabla 32

Cargas
SOBRE CARGA
Aulas 250 kg/cm?
Techo Inclinado (>3°) 100 kg/cm?
Escalera 400 kg/cm?
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CARGA MUERTA

Peso del Concreto Armado 2400 Kg/cm?
Peso Acabados 100 Kg/cm?
Peso Tabiqueria Mavil /cm3

6.4.4.4. Estructuracion

La dimension de losas, vigas y columnas se indica en los planos planteados.
6.4.4.5. Metrado de Cargas

En este capitulo, se mostrara el calculo de las cargas de gravedad que se aplican a la
estructura. Las cargas de gravedad son la Carga Muerta y la Carga Viva.

El metrado se hard mediante el método de &rea tributaria o zonas de influencia
separando la carga muerta de la carga viva. Los valores de cargas y pesos unitarios a usar
son los siguientes y han sido tomados de la NTE E.020 de Cargas del Reglamento Nacional
de Edificaciones.

6.4.4.6. Analisis Sismico

Modelo Estructural

El analisis se ha desarrollado haciendo uso del programa ETAPS ULTIMATE
VERSION 17.01 elaborado por Computers and Estructures Inc. La carga sismica total se ha
calculado tomando el 100% de la Carga Muerta y el 50% de la carga viva (para edificaciones
esenciales), tal como lo sefiala la norma NTE-030 de disefio Sismo resistente.

El andlisis sismico se desarroll6 de acuerdo a las indicaciones de la Norma Peruana.

Se emple6 un modelo espacial con diafragmas rigidos en cada sistema de piso. Como

coordenadas dinamicas se consideraron 3 traslaciones y 3 giros. De estos 6 grados de

libertad, los desplazamientos horizontales y el giro en la vertical se establecieron
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dependientes del diafragma. Se consideraron la deformacion por fuerza axial, cortante,
flexion y torsion.

La Norma NTE-030 sefiala que al realizar el anlisis sismico empleando el método de
superposicién espectral se debe considerar como criterio de superposicion el ponderado entre

la suma de absolutos y la media cuadratica segun se indica en la siguiente ecuacion:

r=025%|n|+0.75,/> "

Alternativamente se puede utilizar como criterio de superposicion la combinacion
cuadratica completa (CQC). En el presente analisis se utilizo este ultimo criterio.
Normas y Pardmetros para el Anélisis Sismico
El andlisis sismico se efectud siguiendo las indicaciones de la Norma Peruana de
Disefio Sismorresistente NTE.030 del 2016. La respuesta sismica se determiné empleando
el método de superposicién espectral considerando como criterio la “Combinacion
Cuadratica Completa”, (CQC) de los efectos individuales de todos los modos.
Parametros sismicos:

Tal como lo indica la Norma E.030, y de acuerdo a la ubicacion de la estructura y las

consideraciones de suelo proporcionadas, los pardmetros para definir el espectro de

disefio fueron:

e Zonificacion: La zonificacion propuesta se basa en la distribucién espacial de la
sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos sismicos y la
atenuacion de estos con la distancia epicentral, asi como en informacién
geotécnica.El territorio nacional se encuentra dividido en cuatro zonas, a cada zona

se le asigna un factor Z. Este factor se interpreta como la aceleracion maxima del
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terreno con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50 afios. La zona donde esta
ubicada la edificacion segun la zonificacion de la norma E-030 es la zona 4 y su
factor de zona es 0.45.

Condiciones Geotectonicas: Para los efectos de esta norma los perfiles de suelo se
clasifican tomando en cuenta las propiedades mecanicas del suelo, el espesor del
estrato, el periodo fundamental de vibracion y la velocidad de propagacion de las
ondas de corte. Para efectos de la aplicacion de la Norma E-030 de disefio sismo
resistente se considera que el perfil de suelo es del tipo (S3), el parametro Tp 'Y TL
asociado con este tipo de suelo es de 1.00 seg. Y 1.60 seg., respectivamente, y el
factor de amplificacion del suelo asociado se considera S=1.10.

Categoria de las edificaciones: Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo a la
categoria de uso de la edificacion, se estad considerando para el presente analisis,
categoria A (U=1.5).

Sistemas estructurales: Los sistemas estructurales se clasificaran segun los materiales
usados y el sistema de estructuracién sismo resistente predominante en cada
direccion. Segun la clasificacion que se haga de una edificacion se usara un
coeficiente de reduccion de fuerza sismica (R). Para el presente analisis, Porticos
(R=8.0).

El espectro de pseudoaceleraciones con el factor de reduccién R=8.00.
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6.4.4.7. Resultados del Analisis

Modelos de Analisis y Resultados de Desplazamiento

Para el andlisis sismico y de gravedad, el edificio se modelo con elementos con
deformaciones por flexion, fuerza cortante y carga axial. Para cada nudo se consideraron 6
grados de libertad estaticos y para el conjunto tres grados de libertad dinamicos
correspondientes a dos traslaciones horizontales y a una rotacion plana asumida como un
diafragma rigido en cada nivel.

El célculo de los desplazamientos elasticos se realizé considerando todos los modos
de vibraciéon y un 5% de amortiguamiento en la Combinacion Cuadratica Completa. Los
desplazamientos inelasticos se estimaron multiplicando los desplazamientos de la respuesta
elastica por el factor de reduccién correspondiente, de acuerdo al esquema estructural

adoptado en cada direccion.

Figura 67:Laboratorio -Direccion
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 68: Modelamiento Aulas
Fuente: Elaboracion propia

Modos de Vibracion

Los modos de vibracion podran determinarse por un procedimiento de analisis que
considere apropiadamente las caracteristicas de rigidez y la distribucién de las masas. En
cada direccidn se consideraran aquellos modos de vibracion cuya suma de masas efectivas
sea por lo menos el 90% de la masa total, pero debera tomarse en cuenta por lo menos los

tres primeros modos predominantes en la direccion de analisis.
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Modal Participating Mass Ratios B
Mot de12 | b »l Relosd Apply [
Case Mode Pencd ux uy uz Sum UX Sum UY Sum UZ RX A
sec

" v 0 ® ¢
——

Modal Participating Mass Ratios
TR de12 b bl  Reload Apply |

Case Mode Pedod ux uy uz Sam UX Sum UY Sum UZ RX A
sec

Modal Participating Mass Ratios
"4 de12 b bl | Reload Apply I
Case Mode Pesiod Ux ur vz Sum UX Sum UY Sum UZ RX ~
0C

Figura 69: Masas participativas
Fuente: Elaboracion propia
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Cortante Basal Estatico y Dinamico

Para cada una de las direcciones consideradas en el andlisis, la fuerza cortante en el
primer entrepiso del edificio no podra ser menor que el 80% de la cortante basal calculada
por el método estatico, para estructuras regulares, ni menor que el 90 % para estructuras
irregulares. Si fuera necesario incrementar el cortante para cumplir los minimos sefialados,
se deberan escalar proporcionalmente todos los otros resultados obtenidos, excepto los
desplazamientos.

_ zues

Se verificd que en todos los médulos cumplan que el cortante dinamico sera al menos

80% del estatico (E030), a excepcion del moédulo Laboratorio y Direccion que se usd un
factor de amplificacion sismica de 1.6 para ambos.

Control de Derivas Maximas

Segin la norma de edificaciones. NTE E.030 “DISENO SISMORRESISTENTE” en
la Tabla N° 11 Limites para la distorsion del entrepiso en edificaciones de Albafiileria,
presenta una deriva maxima de 0.007. Las derivas cumplen en todos los médulos a excepcion

del médulo Laboratorio y Direccion.
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6.5. Anexo V Planos de Las Instituciones Educativas

JOSE MARIA ARGUEDAS
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6.6. Anexo VI Validez de instrumentos de Investigacion

VALIDEZ DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTO
VALIDACION DE VULNERABILIDAD SiSMICA USANDO E& METODO DE

HIROSAWA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE MARIA ARGUEDAS ,

LA VICTORIA - CHICLAYO

Responsable: De La Cruz Diaz Daiana Rossmery

Instruccion: después de haber evaluado ¢l instrumento de investigacién, con la matriz de

consistencia, se solicita en base a su experiencia y criterio profesional, valide dicho instrumento

en una escalade | a 5 donde:

Muy poco Poco regular aceptable Muy aceptable
1 2 3 4 5
i 2 . Puntuacién Observaciones
Criterio de validez : = 5 : - Argumento y sugerencias
Validez de contenido 3
Validez de criterio
metodologico X
Validez de intencion
y objetividad de
medicién y X
observacion
Presentacion y
formalidad del ¥
instrumento
Total parcial 3 AO
Total 44
Puntuacion:
No valida, No valida, Valido, Valido,
reformular modificar mejorar aplicar
Del5a
Dedall Del2ald 17 De 18220
Apellido y nombres Yocon § Mlamisaee  Diaz
Grado académico TIha. Cul T : :
Mencion Y : G ox endicd " \=olica de OV

ad.
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VALIDEZ DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTO

VALIDACION DE VULNERABILIDAD SISMICA USANDO EL METODO DE
HIROSAWA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE MARIA ARGUEDAS,
LA VICTORIA - CHICLAYO

Responsable: De La Cruz Diaz Daiana Rossmery

Instruccion: después de haber evaluado ¢l instrumento de investigacion, con la matriz de
consistencia, se solicita cn base a su expeniencia y criterio profesional, valide dicho instrumento
en una escalade I a § donde:

Muy poco

Poco

regular

aceptable

Muy aceptable

2

3

4

5

Criterio de validez

Puntuacion

Argumento

Observaciones

y sugerencias

Validez de contenido

Validez de cniterio
metodolégico

Validez de intencidn
y objetividad de
medicion y
observacion

Presentacion y
formalidad del
instrumento

Total parcial

Total

10
3

Puntuacion:

No valida,
reformular

No vahlida,
modificar

Valido,
mejorar

Valido,
aplicar

Dedall

Del2ald

DelSa

De 18220

o

Apellido y nombres

Grado académico

e Bro

; %&@Mb_umu
U

Mencion

NS

e g aa e :.u-u.-n e eenane

P

Firma
remyT = ) ”] —

c..P. 208503
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VALIDEZ DE INSTRUMENTO DE INVESTSGACION

JUICIO DE EXPERTO

VALIDACION DE VULNERABILIDAD SISMICA USAI'VDO EL METODO DE
HIROSAWA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE MARIA ARGUEDAS,

LA VICTORIA - CHICLAYO

Responsable. De La Cruz Diaz Daiana Rossmery

Instruccion: después de haber evaluado el instrumento de investigacion, con la manz de
consistencia, se solicita en base a su experiencia y criterio profesional, valide dicho instrumento
en una escala de 1 a 5 donde:

[ Muypoco | Poco __regular aceptable Muy aceptable
B | ] 2 3 4 3
Puntuacion aci
Criterio de validez — Argumenio Oh.scn e
) s a 4 s y sugerencias
)|
Vahdez de contemdo i %
 Validez de criteno 6 Vi -
~ metodologico l | = [ - =N
Vahidez de mtencion |
y objetividad de ; |
medicion y : %
ubsenacion | Y
Presentacion y | T
formahidad Jdel | l A
mstrumento
: - - — 0—————-f- — — r
Total parcial l
MISIA : _-.__l__“ — —
o Yow | Ab
Puntuacion:
Novalida, | No valida, | Valido, Valido,
~ reformular modificar mejorar _aplicar
~ Dedall Del2ald | °°|'75“ De 18 220

Eﬁ“ido v nombres

_Mencion

Grado acadermico |

. Gu

Helmes CANAMNT . HARTA Scsc
|

4

__Gexenua  de  Obras

INGENIERA CiViL
REG. CIP, 215041

7 e
Shlica,
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VALIDEZ DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTO

VALIDACION DE VULNERABILIDAD SISMICA USANDO EL METODO DE
HIROSAWA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE MARIA ARGUEDAS,
LA VICTORIA - CHICLAYO

Responsable: De La Cruz Diaz Daiana Rossmery

Instruccion: despuds de haber evaluado ¢l instrumento de investigacion, con la matriz de

consistencia, se solicita en hase a su experiencia y criterio profesional, valide dicho instrumento
en una escala de | a § donde:

Muy poco Poco regular aceptable Muy aceptahle
1 2 3 | 5
Puntuacion bservach
Criterio de validez Argumento o g
1 2 3 4 P ¥ sugerencias
Validez de contenido X
Validez de criterio
metodoligico X
Valides de intencidn
v objetividad de
medicion y
observacidn x
Presentacion ¥
formalidad del x
instrumento —
Total parcial
Towl 2 1
Puntuacién:
No valida, No valida, Valido, Valido,
reformular modificar mejorar aplicar
Dedall De 12a 14 e De 18320
Apellido y nombres &  UNe\gbes (B\ye Gwo Qera
Grado académico g\s . Qo PRy
Mencion ic Oe (Dbvus ‘Selicad ]
Firma
————{ B8} GAPERY
mﬂlf.o Civ
CIP. 22530

193



VALIDEZ DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTO

VALIDACION DE VULNERABILIDAD SISMICA USANDO EL METODO DE
HIROSAWA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE MARIA ARGUEDAS,
LA VICTORIA - CHICLAYO

Responsable: De La Cruz Diaz Daiana Rossimery

Instruccion: después de haber evaluado el instrumento de investigacién, con la matriz de
consistensia, se solicita on base a su experiencia y criterio profesional, valide dicho instrumento
en una escala de 1 a § donde:

Muy poco Poco regular aceptable Muy aceptable
3

1 2 4 5

Puntuacion Observaciones

Criterio de validez - Argumento y sugsrencins

Validez de contenido e SRl O I
Validez de criterio

| metodoldgico X
Vahdez de mtencidn
v objetividad de

medicidn y }

observacion
Presentacion y
formalidad del X

instrumento

' Total parcial

Total | -'[-h

Puntuacion:
“Novalida, | No valida, | Valido, Valdo, |
refonnular modificar mgjorar aplicar

Dedall De 12 14 ”‘.',"' De 18220

. A ——— i ——————

P o TR . o
Apellido y nombres adoval  Tawr e, [Nedancy L
Girado académico w  Cpoi\ Z
Mencion Aobinan O, Qs Tobias .

INGENIERO CIVIL
REG. CIi>. 210485
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6.7. Anexo VII Autorizacién

INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA

JIEM < 0sE MARIA ARGUEDAS”

LA VICTORIA - CHICLAYO
CMNOASIB4T (SECUNDARIA)  C.M.N0455063 [PRIMARIA) C.M.N9152B256 (INICIAL)

AUTORIZACION

LA SUSCRITA DIRECTORA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA *JOSE
MARIA ARGUEDAS" DEL DISTRITO DE LA VICTORIA - PROVINCIA DE CHICLAYO-
REGION LAMBAYEQUE:

AUTORIZA:

A : DE LA CRUZ DIAZ DAIANA ROSSMERY
CODIGO UNIVERSITARIO N° 2141817701

Estudiante de la UNIVERSIDAD “ SENOR DE SIPAN", Facultad de
Ingenienia , Arquitectura y Urbanismo, del IX ciclo de Ia Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, para que realice su proyecio de tesis denominado * Vulnerabilidad
sismica usando el método de Hirosowa en la Institucién Educativa * José Maria
Arguedas “, actividades que comesponden a la asignatura de Investigacién |, a cargo
del docente Dr, Walter Antonio Campes Ugaz en nuestra Institucién Educativa * José

Maria Arguedas " del distnto La Victoria, Provineia de Chiclayo, Region Lambayeque,

Se expide |a presente, a solicitud escnta de la parte interesada para

los fines que estime por conveniente,

La Victona, 29 de noviembre del 2019
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